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Bugday ekim alanlarinda kullanilan sulfonylurea grubundan 3 yeni herbisitin (%3 mesosulfuron-
methyl + %0.6 iodosulfuron-methyl sodium, %75 sulfosulfuron ve %25 tritosulfuron + %50
dicamba) tarla kosullarinda tespit edilen yabanci otlara karst minimum 6ldiiriicii herbisit dozlarmin
belirlenmesi ¢alismanin ilk asamasini olusturmustur. Ulkemizde herbisitlerin ruhsatlandiriimasinda
kullanilan go6zleme dayali standart ila¢ deneme metodundan farkli olarak, g¢alisma mutlak
degerlendirme yontemi kullanilarak yapilmistir. Bugdayin kardeslenme baslangicinda (Zadoks 20—
22) ve kardeslenme sonunda (Zadoks 30-32) herbisit uygulamalari yapilmigtir. Yabanci otlar
laboratuvarda 70°C’de 48 saat kurutularak kuru agirliklar1 bulunmustur. Kardeslenme baslangicinda
yapilan uygulamalarda Altinova ve Polatlh TIM’de herbisit tasarrufu daha fazla olmustur. Konuklar
TiM’de ise ge¢c dénem uygulamalarinda daha az herbisit kullamlmistir. Denemede kullanilan
herbisitlerin, degerlendirmeye alinan yabanci otlara karsi log-logistic model kullanilarak EDgg
degerleri hesaplanmistir. Mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerde hesaplanan EDgg
degerleri tavsiye dozuna gore, bugdayin kardeslenme baslangicinda %22-58, kardeslenme sonunda
ise %21-58 daha diigiik olmustur. Sulfosulfuron uygulanan parsellerde hesaplanan EDgy degerleri
tavsiye dozuna gore, bugdayin kardeslenme baslangicinda %22-60, kardeslenme sonunda ise %14—
56 daha az bulunmugtur. Tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerde hesaplanan EDgy, degerleri
tavsiye dozuna gore, bugdayin kardeslenme baslangicinda %2365, kardeslenme sonunda ise %14—
49 oraninda azaltilmis doz yeterli bulunmustur. Altinova ve Polath TiM’de parsellerin verim
degerlerinden log-logistic model kullanilarak EDg;irin/EDgoyabanc: o formiilii yardimu ile herbisitlerin
secicilik indeksleri hesaplanmistir. Herbisitlerin segicilik indeksleri 2’nin iizerinde oldugu igin, EDgq
degerlerinin giivenli olarak kullanilmasinda bir sakinca olmadigi anlagilmistir. Denemede kullanilan
herbisitler fitotoksisite dozunda (6nerilen dozun iki kat1) bugday bitkisinde herhangi bir
fitotoksisiteye neden olmamustir.
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Determination of the minimum application rates of some
sulfonylurea group herbicides in cereal fields
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Supervisor: Prof. Dr. Y. Zekai KATIRCIOGLU

The first step of the study was to determine the minimum effective rates of three sulfonylurea group
herbicides (3 % mesosulfuron-methyl + 0.6 % iodosulfuron-methyl sodium, 75 % sulfosulfuron and
25 % tritosulfuron + 50 % dicamba) on common weeds in wheat fields. The efficacy evaluation was
made by “Absolute Evaluation Method” instead official Standard Herbicide Evaluation Method based
on the observation of the trial plots, which is used for the registration of the herbicides in Turkey.
Herbicides were applied at the beginning (Zadoks 20-22) and at the end of tillering stages (Zadoks
30-32). After 14 and 28 days from the treatments weeds were collected from the plots, brought to the
laboratory, dried at 70°C for 48 h and weighed. Reduced rates of herbicides applied at the beginning
of tillering at Altinova and Polatli Agricultural Farms provided sufficient weed control. Herbicides
applied at the end of tillering stages at Konuklar Agricultural farm were sufficiently effective at more
reduced rates. EDgy, values of the herbicides against the weeds were calculated by using log-logistic
model. EDg, values of the mesosulfuron + iodosulfuron against various weeds were lower than the
recommended rate and provided herbicide savings of 22-58 % and 21-58 % at the beginning and end
of the tillering stages respectively. These values for sulfosulfuron were 22—-60 % and 14-56 % at the
beginning and end of the tillering stages respectively. For Tritosulfuron + dicamba, 23-65 % and 14—
49 % herbicide savings were obtained for the same stages respectively. Selectivity indexes of the
herbicides were calculated by using the formula of ED1qyieis /EDgoweed based on log-logistic model for
the trials carried out at Altinova and Polatli Agricultural farms. Since the selectivity indexes of the
herbicides were above 2, EDg, values can be used to calculate Minimum Effective Herbicide Dose
safely. The herbicides used in the experiments did not cause any phytotoxicity at the recommended
and double rates.
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1. GIRIS

Gilinimiizde tiim yasam bitkilere baglidir. Besinlerimiz ya dogrudan dogruya
bitkilerden, ya da bitkilerle beslenen hayvanlardan saglanan triinlerden olusmaktadir.
Bitkiler ayni zamanda direkt ya da dolayli olarak insanlarin yag, ilag, giyim vb.
gereksinimlerini karsilamaktadir. Bugday hem iilkemizde hem de diinyanin birgok
tilkesinde insanlarin besin ihtiyaclarinin 6nemli kisminin karsilanmasini saglayan temel
besin  maddelerindendir. Danesinin uygun besleme degeri, tasinma, depolama,
islenmesindeki kolaylik ve bitkinin genis adaptasyon araliklari nedeniyle bugday

giiniimiizde yaklasik 50 iilkenin temel besini durumundadir (Kiin 1983).

Diinyada birgok bitkisel madde yapay olarak elde edilebilmistir. Ornegin, dogal pamuk
ya da keten lifleri yerine sentetik lifler, dogal kauguk yerine sentetik kauguk yapilmistir.
Fakat diinya niifusunun %75’inin temel gidasini olusturan bugday, misir, pancar,
patates, ¢eltik, fasulye vb. besin maddelerini sentetik yoldan elde etmek miimkiin
olamamistir (Wilkes 1983).

Graminae (Poaceae) familyasindan olan bugday (Triticum aestivum L.) tilkemizde ve
diinyada ¢ok genis tarimsal {iretim alanlarinda yetistirilen 6nemli kiiltiir bitkilerindendir.
Bugdayin ¢ok genis alanlara yayilmasinda en onemli faktor siiphesiz bitkinin oldukg¢a
yiiksek olan adaptasyon kabiliyetidir. Bugday ve bugday unu diinyada ekmek, makarna,
biskiivi, pasta ve unlu mamullerin imalinde kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde ve kimi
zaman da llkemizde ekonomik degeri diisiik olan bugdaylar hayvan yemi olarak

kullanilmaktadir.

Bugday iiretimini sinirlayan bir¢ok biotik ve abiotik faktor vardir. Gliniimiizde ekim
alanlari sinirli oldugundan birim alandan en ¢ok fiiriin almak tek hedef durumuna
gelmistir. Ancak diger iilkelere oranla birim alandan elde edilen iiriin miktari oldukca

diistiktiir.



Ulkemizde bugday yetistiriciligi hemen hemen biitiin cografi bolgelerimizde
yapilmaktadir. Adana’nin verimli arazilerinden Orta Anadolu’nun steplerine,
Trakya’dan Dogu Anadolu’ya kadar hemen her yerde bugday yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bugday yetistiriciligi diinyadaki uygulamalara paralel sekilde mekanize
oldugu i¢in, yiiksek isgiicii gereksinimini ortadan kaldirmaktadir.

Hububat iiretimine ve kalitesine olumsuz etki eden faktdrlerin en 6nemlilerinden birisi
de yabanci otlardir. Ulkemiz hububat ekim alanlarinda sorun olusturan baslica dar ve
genis yaprakli yabanci ot tirli ¢esitli galismalarla degisiklik gostermekle birlikte
yaklasik 64 adet tiir tespit edilmistir (Giincan 2006).

Bugday sira tizerine ekimi yapilan ve oldukga sik ekilen bir bitki olmasi, gelisme
periyodunda kardeslenerek biomasini artirmasi nedeniyle kimyasal miicadele disindaki
yabanci ot kontrol yontemlerinin pratikte uygulanamadigi bir kiiltiir bitkisidir. Modern
tarimsal uygulamalarin en 6nemli ve vazgegilmezlerinden biri de kuskusuz herbisit
uygulamalaridir. Herbisit uygulamalari kisa siirede sonu¢ vermesi, uzun siireli yiiksek
etkiye sahip olmasi, uygulama kolayligi, iiretim maliyetini diisiirmesi gibi faydalarindan

otiirti giintimiizde kullanilan en yaygin yabanci ot kontrol yontemidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2008 yili verilerine gore iilkemizde tahil ekimi yapilan
119 899 739 dekar alanin 80 900 000 dekarlik boliimiinde bugday ekimi yapilmistir.
Toplam tahil {iretimimiz 29 287 281 ton olmus ve bunun 17 782 000 tonluk kismini
bugday olusturmustur. Ortalama verim ise 220 kg da™’dir. Calismanin yiiriitildigi
Ankara’nin; toplam tarim alani 11 964 966 dekar, bugday ekilen alan 7 988 590 ve
nadas alani ise 3 317 061 dekar olmustur. Konya’nin; toplam tarim alani 21 168 788
dekar, bugday ekilen alan 11 921 200 ve nadas alani ise 8 676 548 dekar olmustur
(Anonim 2008).

Herbisitlerin tarim alanlarinda kullanilmaya baslamasiyla Dbirlikte yabanci ot
miicadelesinde kimyasal miicadele devri baglamis ve bu siire¢ hizla devam ederek

giintimiize kadar gelmistir. Glinlimiizde diinya ¢apinda ele alindiginda kullanilan tarim



ilaglarinin yaklagik yarisini herbisitler olusturmaktadir. 2002 yili verilerine gore
diinyada toplam uygulanan bitki koruma ilaglari igerisinde herbisitlerin payi yaklasik
%47 iken, bu oran 6zellikle insan giicliyle yabanci ot miicadelesinin yapilmadigi Bati

Avrupa ve Kuzey Amerika gibi iilkelerde ¢cok daha yiiksektir (Hall 2004).

Tiirkiye’de 2007 yilinda 12 344 ton insektisit, 6 674 ton fungusit ve bakterisit, 6 545 ton
herbisit tiiketilmistir. Ulkemizde herbisit kullanimi toplam bitki koruma ilaglarinin

yaklagik %25.6’sini olusturarak insektisitlerden sonra yer almaktadir (Anonymus 2007).

Herbisitin toprakta aktif olarak bulundugu veya kaldigi siire ¢ok onemlidir. Bu siire
yabanci ot rekabetini onleyecek kadar uzun olmalidir. Siirenin sonunda herbisit toprakta
inaktif formlarina kisa siirede doniiserek kaybolabilmelidir. Bazi herbisitlerde bu siire
olduk¢a uzun olmakta ve miinavebe bitkilerinde ciddi fitotoksisitelere neden
olabilmektedir. Bu gibi durumlarda topraktaki yiiksek diizeydeki herbisit kalintilari
ciftgilerin iiriin rotasyonu segeneklerini Kkisitlamakta ve ¢evresel sorunlara neden

olabilmektedir (Zimdahl 2007).

Yabanci otlarla miicadele yapilmadigi takdirde %50 ye varan {irin kayiplari meydana
gelmektedir (Bolton ve Hepworth 1972). Toprak neminin dnemli oldugu kuru tarim
alanlarinda bugday ile yabanci otlar arasindaki rekabet yeterince yagis alan bolgelere
gore daha fazla olmaktadir (Donald 1963). Rekabet, bugdayin yeterli su, besin maddesi
ve isik alamamasi nedeniyle olmaktadir. Bu zararlarin yaninda yabanci otlarin
allelopatik etkisi de bugdayin kalite ve kantitesini olumsuz etkilemektedir (Williams
1984; Waller 1989; Olsen ve Manners 1989; Sozeri ve Solmaz 1996).

Ulkemizde de bugdayda ruhsatli olarak kullanilan sulfonylurea grubu herbisitler kalinti
problemi olabilen herbisitlerin basinda gelmektedir. Sulfonylurea grubu herbisitler ilk
kez 1980’li yillarin basinda piyasaya siiriilmiistir. Koruma ve Kontrol Genel
Midiirliigiiniin 2009 yili bitki koruma triinleri istatistiki bilgilerine gore imal edilen 6
224 316 litre herbisitin 99 317 litresi; ihra¢ edilen 896 387 litre herbisitin 5 527 litresi;



ithal edilen 4 610 305 litre herbisitin 435 676 litresi sulfonylurea oldugu belirtilmistir
(Anonim 2009).

Pek ¢ok Avrupa iilkesi ve Kuzey Amerika ile karsilastirildiginda tilkemizde diinya
ortalamasina oranla daha diisiik miktarda herbisit kullanildigi goriilmektedir. Ozellikle
pamuk, misir, seker pancari gibi genis sira arasina ekilen kiiltiir bitkilerinde yabanci ot
miicadelesinin genellikle mekanik olarak yapilmasi ve isgiici maliyetinin diigiik olmasi
Tiirkiye’deki herbisit kullaniminin diger {ilkelere oranla daha az olmasinin baslica
sebebidir. Bu yiizden de Sénmez (1993) Tiirkiye pazarinda tarla bitkilerinde kullanilan
herbisitlerin %90’indan daha yiiksek bir oranin tahillarda kullanildigi ve bu herbisitler

icerisinde en biiylik payin 2,4-D herbisitine ait oldugunu bildirmektedir.

Kudsk ve Streibig (2003)’e gore tarim alanlarinda herbisit kullaniminin azaltilabilmesi
icin entegre miicadele stratejilerinin géz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir ve bu
stratejiler 3 asamada gergeklestirilmektedir. Ik asama sezon igerisinde sorun olabilecek
yabanci ot sayisinin azaltilmasina yonelik kiiltiirel dnlemlerin alinmasidir. Ikinci
asamada kiiltirel 6nlemlere ragmen ekim-dikim sonrasi ¢ikis yapan yabanci otlarin
miicadelesinin gerekli olup olmadigini belirleme agamasidir ki bu agsamada ekonomik
zarar esigi ve kritik donem gibi kavramlar dikkate alinmalidir. Ugiincii ve son asamada
ise yabanci ot miicadelesi yonteminin se¢imi ve herbisit uygulamasi yapilacaksa

uygulama dozunun belirlenmesi asamasidir.

Tim s6z konusu yan etkilerden dolayi diinyada herbisit kullaniminin sinirlanmasina
yonelik yaklagimlar artis gostermis ve bazi flilkelerde tarim ilaglari kullaniminin
azaltilmasi kanunlarca 6n goriilmiistiir. Ozellikle Avrupa iilkeleri ve Kuzey Amerika
gibi herbisitlerin yogun kullanildigi ve yan etkilerin sik¢a gozlendigi bazi iilkelerde
pestisit kullanimindaki azalista en biiyliik payi ise herbisit kullaniminin 6nemli oranda
azaltilmasi almistir. Herbisit kullanimindaki s6z konusu azalma &zellikle 80’11 yillarin
ortasinda birim alana daha diisik miktarda etkili maddeler igeren herbisitlerin
(Sulfonylurea grubu) piyasaya c¢ikisiyla gergeklesmistir. Bu herbisitler sayesinde

hektara kilogram bazinda uygulanan herbisitlerin gram bazinda uygulanmasi s6z konusu



olmustur (Bellinder vd. 1994). Bu sckilde bir azalma her ne kadar birim alanda
kullanilan herbisit miktarinin azalmasina hizmet etmis olsa da bu durum yalnizca tonaj
bazinda kalmis, buna karsin bu sekildeki herbisitlerin de digerlerine benzer yan

etkilerinin oldugu zaman igerisinde gézlenmistir.

Ruhsatlandirma asamasinda herbisitler genellikle her tiirlii iklim ve toprak kosulunda
genis spektrumlu yabanci ot miicadelesini saglayacak dozlarda ruhsatlandirilirlar.
Yabanci ot duyarliliginin yani sira, farkli gelisme donemleri ve uygulama esnasindaki
cevre, toprak ve iklim kosullari da bir yabanci otun herhangi bir herbisite karsi
duyarliligini etkileyebilir. Tim s6z konusu faktorler dikkate alinarak herbisit
uygulamalari esnasindaki uygulama dozu belirlenebilir ve ¢ogu zamanda tarlada yiiksek
duyarliliktaki yabanci otlarin varliginda ve yabanci otlarin kii¢iik dénemlerinde uygun
cevre kosullari altinda yapilan herbisit uygulamalarinda herbisitlerin 6nerilenden daha
diisiik dozlarini etkili olarak kullanilabilirler (Zoschke 1994).

Yabanci otlarla miicadelede herbisitlerin kullanilabilirligi her ne kadar tarimda yesil
devrim olarak adlandirilan teknolojik ilerleme déneminin bir pargasi olarak goriilmiis
olsa da, ozellikle 80°1i yillardan itibaren yogun herbisit kullaniminin yan etkileri 6n
plana ¢ikmaya baglamistir. Herbisitlerin sik ve yiiksek dozlarda uygulanmasi sonucunda
atmosfer ve su kaynaklarini kirletmek suretiyle ¢evreye zarar verdigi (Perkins ve
Patterson 1997), tarim alanlarinda herbisitlere dayanikli yabanci ot biyotiplerinin
seleksiyonuna sebep oldugu (Rubin 1996) ve ozellikle de bilingsiz kullanildiginda
tiretim maliyetlerini gereksiz yere arttirdigi bilinen baglica sorunlardan bazilaridir
(Dogan vd. 2004).

Herbisitlerin daha bilingli, entegre miicadele kapsami igerisinde ve etkili olduklari
minimum dozlarda kullanilmalarina yonelik c¢alismalar yogunlagmistir. Calismalar
sonucunda pek ¢ok Avrupa iilkesinde herbisit kullaniminin azaltilabilecegi sonucuna
varilmis ve bu sonuglar uygulanmistir. Avrupa toplulugu adayi olan iilkemizde de tarim

ve ¢evre politikalarinda benzer yaklasimlarin ele alinmasi kaginilmaz bir durumdur,



buna karsin Tiirkiye’de pestisitlerin kullaniminin azaltilmasina yonelik dogrudan

calismalar ¢ok fazla degildir.

Azaltilmis doz c¢alismalarinda miimkiin oldugunca fazla sayida doz kullanimi
gerekmektedir. Ideal kosullarda bir doz-etki egrisinin olusturulmasi i¢in en az 6 dozun
calismaya dahil edilmesinde fayda bulunmaktadir. Doz sayisi arttikga egrinin
givenilirliginin de arttigi dikkate alinmalidir. Doz-etki iligkilerinin belirlendigi
calismalar genellikle kontrollii kosullarda seralarda, yari kontrollii kosullarda ya da tarla
kosullarinda yiiriitiilebilmektedir. Buna karsin her ii¢ kosulda da elde edilen sonuglarin

tarla kosullarinda test edilmesi gerekmektedir (Dogan 2007).

Ulkemizde yeni bir herbisitin ruhsat alabilmesi icin ekolojik sartlari farkli iki bolgede
deneme yapilmasi gerekmektedir (Yiicer 2006). Cok zengin bir floraya sahip {ilkemizde
bu yiizden herbisitlerin etkiledigi yabanci otlari tam olarak belirlemek miimkiin degildir.
Ruhsatlandirma isleminin yapilacagi kiiltiir bitkisinin yetistigi tiim cografik bolgelerde
cok sayida deneme kurmak gerekmektedir. Firmalar bu sebeple ana yabanci otlar

tizerine odaklanarak genellikle iki deneme ile ruhsat almaktadirlar.

Hububat tarlalarinda yabanci otlara karsi ila¢ denemeleri 2 farkli metot ile
yapilmaktadir. Bu metotlar mutlak degerlendirme ve gozleme dayali degerlendirme
olarak siniflandirilir. Mutlak degerlendirmede, her bir yabanci ot tiirline ait bitkiler
sayilabilir veya her tiire ait bitkiler sokiiliip kiitle agirligi belirlenir. Bu odlgtimler
parsellerin tiimiinde veya parselde tesadiifen segilen en az 1 m? lik alanlarda yapilir.
Gozleme dayali degerlendirme, yabanci ot populasyonu ya da yabanci ot tiirleri tek tek
ele alinarak kontrole gore bunlarda meydana gelen azalmalar, kaplama bitki Ortiisi,
boyda kisalma veya zarar gérme seklinde ifade edilerek kaydedilir. Ilacli parseller, ilag
atilmamis (kontrol) parseller ile karsilastirilir ve yabanci ot popiilasyonundaki azalma

yiizdesi saptanir (Anonim, 1996).

Ulkemizde herbisitlerin etkisinin belirlenmesinde gozleme dayali degerlendirme

yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem, degerlendirmeyi yapan kisinin bilgi, tecriibe ve



mukayese yetenegine bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir. Ayrica iilkemizde
herbisitlerin ruhsatlandirilmasinda istenilen en az %90 etkiyi belirlemede, denemeyi
etkileyecek diger tiim faktorlerin elemine edilmesinde bile, s6z konusu etkinin kisiye
bagli olarak degismesi sonucunda herbisitin tavsiye dozunu etkileyebilmektedir. Bu
calisma kapsaminda uygulanan mutlak degerlendirme yontemi ile ¢ok daha hassas ve
giivenli sonuglar elde edilebilmekte, kisilerden kaynaklanan varyasyon ve hatalar en aza
indirilmis olmaktadir. Bu ¢alisma ayrica mutlak degerlendirme yontemi kullanilarak

yapilmasi nedeni ile standart ila¢ deneme yontemlerinden farklidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Minimum doz, tarlada hedeflenen yabanci otlari kontrol altina alabilen ve Onerilen
dozun daha altindaki etkili en diisiik dozdur. Minimum doz ¢alismalari; herbisitlerin
gereginden fazla kullanimini, dogada bulunan canlilar arasindaki dengenin bozulmasini
ve yabanci otlarin ayni tir herbisit kullanimindan dolayi direng kazanmalarini
Onlenmesi ile toprakta yeralti sularina sizmasi ve havada toksik olarak birikmesinin

engellenmesi yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir.

Minimum oldiriicii herbisit dozu (MLHD) kavrami, tam tesekkiillii ¢iftliklerde
herbisitlerin minimum dozda kullanimini destekleyen Hollanda’da ortaya cikmistir.
Fotosentezi engelleme (PI) hareket modeli, bir yabanci ot popiilasyonunu kontrol etmek
icin, fotosentezi engelleyerek etkili olan herbisitin  minimum gerekli dozunun
hesaplanmasina imkan vermektedir. Erken tespit metodu olup, esas olarak fotosentetik
aktivitenin basit ve hizli bir sekilde tespitine dayanmaktadir ve uygulamadan ¢ok kisa
bir siire sonra (2—4 giin) uygulamanin etkinligini 6lgmeye imkan tanimakta, basarisizlik
halinde, hemen ikinci bir uygulamaya gegilmesine de olanak saglamaktadir. Hollandali
iireticiler, kiralayarak is yaptiranlar ve diger birgok kimse Minimum Oldiiriicii Herbisit
Dozu metodunu ¢ok hizli ve yogun bir sekilde kabullenmis ve benimsemislerdir (Ketel
ve Lotz 1997).

Yapilan bir ¢alismada Sulfonylurea grubuna dahil bir herbisit olan Thifensulfuron’un
Amaranthus retroflexus L.’un erken gelisme doneminde daha etkili oldugu goriilmiistiir
(Zhao vd. 1990). Sulfonylurea grubu herbisitlerin genis yaprakli yabanci otlara karsi,
erken gelisme donemlerinde daha etkili oldugu genel olarak bilinmektedir (Edmund ve

York 1987).

Jensen ve Kudsk (1988) Stellaria media (L.) Vill., Matricaria inodora L. ve Myosotis
arvensis (L.) Hill.’in bugdayda kullanilan dichlorprop-P/MCPA karisimina Kkarsi
duyarliliklarindaki farkliliklari arastirdiklari doz-etki c¢alismalarinda en diisik EDsg

degerinin S. media i¢in oldugunu, diger iki tiiriin EDsy degerinin ise 2 kat daha fazla



oldugunu tespit etmislerdir. Bu durumdan S. media’nin kontrolii i¢in gerekli olan
herbisit dozunun diger yabanci otlarinkine oranla ¢ok daha diisik oldugu ortaya

cikmaktadir.

Kudsk (1989) tahillarda sorun olan Matricaria spp., Stellaria media, Viola arvensis
Murray ve Veronica spp.’nin chlorsulfuron etkili maddeli herbisite Kkarsi
duyarliliklarindaki farkliliklari aragtirmis ve uygulamalar sonrasinda Matricaria spp ve
S. media’nin kontrolii i¢in 5 g ha™ dozu yeterli olurken, diger iki yabanci ot i¢in gerekli

dozun 4 g ha* oldugunu tespit etmislerdir.

Kemmer ve Hurle (1991) Almanya’da chlorotoluron ve isoproturon’in Kislik tahillarda,
mecoprop-p ve ioxynil + bifenox + dichlorprop-p karisimini ise yazlik tahillarda
onerilen dozun %66 ve %50’si oranlarinda uygulanmasi sonucunda 6nerilen dozla ayni
etkiyi sagladigini ve Kkislik tahillarda bu uygulamalarin verimi arttirdigini

belirlemiglerdir.

Whitting vd. (1991) tarafindan yiiriitiilen arastirmada da benzer sonuglar alinmistir.
Yapilan ¢alismada elde edilen EDgy degerlerine gore P. aviculare L. duyarsiz iken, F.
officinalis L.’e karsi herbisitin 6nerilen dozunun %32; G. tetrahit L. ve C. album L.’a
karsi %75 ve S. media’ya karsi ise %85 oraninda azaltilabilecegi ortaya konulmustur.
Genellikle erken donemde yapilan herbisit uygulamalarinda azaltilmis dozlarin yeterli

yabanci ot miicadelesini saglayabilecegini gostermektedir.

Fisher ve Davies (1993) tarafindan Iskogya’da 19 kislik tahil ve 24 yazlik arpa ekim
alanlarinda yiiriitilen ¢alismalarda kislik tahil alanlarin %75’inde, yazlik arpa
alanlarinin ise %65’inde diisiik dozda herbisit uygulamalarinin yeterli yabanci ot

kontrolii sagladigi bildirilmistir.

Mathiassen vd. (1995) Tribenuron-methyl etkili maddeli herbisitin uygulama sonrasinda
Lamium hybridum Vill., Sinapis alba L., Stellaria media, Matricaria perforata Mérat.

kontroliindeki performansini ti¢ farkli iklim kosulunda arastirmislar ve bu herbisitin



etkili dozlarini belirlemislerdir. Sonug¢ olarak etkili minimum herbisit dozunun diisiik
sicaklik yiiksek nem (46 °C, %87 nem) kosullarinda elde edildigini tespit etmislerdir,
sicaklik artip nem azaldik¢a bu yabanci otlarin kontrolii igin gerekli olan herbisit

dozunun yiikseldigi saptanmistir.

Dogan ve Hurle (1997) Amaranthus retroflexus L.’a karsi nicosulfuronun diisiik
dozlardaki etkinligini ve bitki gelisme donemleri iizerine etkilerini arastirmistir.
Herbisitin etkinligi yabanci otlarin iki yaprakli doneminde dort yaprakli donemine
oranla 2 kat, alti yaprakli donemine oranla 10 kat daha fazla olarak goriilmiistiir.
Yiksek sicaklik ve nem kosullari herbisitin etkinligini dogru orantili olarak 6nemli

oOlgtide arttirmistir.

Herbisit dozlari ve vyabanci otlara karsi olan etkinlik arasindaki iliskilerin
aragstirilabilmesi i¢in denemelerin Ozenle kurulmasi ve denemelerde uygulanacak
herbisitlerin dozlarinin 6zenle segilmesi gerekmektedir. Bu tir c¢alismalarda
kullanilacak herbisit dozlarinin ¢ok diisiik etki seviyelerinden (%20-30) baslamak
suretiyle orta derecede etki seviyeleri (%50-70) ve ¢ok yiiksek etki seviyelerine kadar
(%100) doz-etki egrisinin belirli noktalarini tanimlamasi gerekmektedir (Michel vd.
1999).

Popp vd. (2000) Arkansas’da soya iiretiminde azaltilmis herbisit dozu ydnteminin
secilmesi ile daha az finansal risk daha yiiksek ekonomik kazang saglandigini

belirtmistir.

Walker vd. (2002) Avustralya’da Clodinafop ve Tralkoxydim’in Avena sp. ve Phalaris
paradoxa L. kontrolii igin yaptiklari diisiik doz ¢alismasinda; tavsiye dozunun %50-75

oraninda kullanilmasi halinde yeterli kontroliin saglandigini bulmuslardir.

Sulfonylurea herbisitler yapisal olarak 3 farkli béliimden olusmaktadir. Bunlar; aryl
grubu, sulfonylurea kdpriisii ve s—triazine grubu’dur. Bu gruptaki herbisitler ti¢ farkli

enzim sistemini etkileyerek aminoasit biyosentezine engel olmaktadirlar. Sulfonylurea
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herbisitleri acetolactase synthase (ALS) ve acetohydroxyacid synthase (AHAS),
5-enolpyruvyl-shikimate—3—phosphate synthase (EPSP) ve glutamine sentezini
engelleyerek etkili olurlar. Bu herbisitler, valine ve isoleucine amino asitlerinin
biyosentezini engelleyerek hiicre boliinmesini ve bitki biliylimesini etkilemektedir. Bu
herbisitler kok ve yapraklardan alinabilen, floem ve ksilem boyunca taginan segici
ozelliktedirler. Bugday ekilis alanlarinda sorun olan yabanci otlari kontrol etmek igin
kullanilirlar (Tomlin 2003, 2004).

Dogan ve Boz (2003) bugday ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlara karsi
Tribenuron-methyl herbisitinin etkili minimum dozlarini belirlemisler ve Stelleria
media ve Matricaria chamomilla L.’nin 0.43 g da™* doz ile miicadelesi yapilirken, daha
az duyarli yabanci otlar olan Lamium amplexicaule L. ve Raphanus raphansitrum L.'un
miicadelesinin yaklasik 3 kat daha yiiksek herbisit dozlariyla (sirasiyla 1.15 ve 1.45 g
da™) yapilabilirligini ortaya koymuslardir.

Knezevi¢ vd. (2003), kislik bugdayda Triasulfuron + Chlorotoluron karisiminin
Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium polyspermum L. ve
Polygonum aviculare’nin tavsiye dozunun yarisi ve dortte biri kullanilsa bile yeterli

diizeyde kontroliiniin saglandigini bildirmislerdir.

Avustralya, Kanada, Avrupa ve ABD’de diizenlemeler herbisitlerin etiketinde 6zel bir
yasaklama olmadigi siirece tavsiye dozundan daha diisiik dozlarda kullanilmasina izin
vermektedir (Pannell 1989). Bununla beraber azaltilmis dozlarin kullanimindan
kaynaklanan sorunlar {dretici firmalarin garantisi disinda oldugu icin ydntemin

uygulanmasinda ¢ok dikkatli olunmalidir (Duchesne vd. 2004).

Talgre vd. (2004) Tribenuron-methyl, Dicamba + Triasulfuron ve MCPA nin azaltilmis
dozlarinin arpa ekilis alanlarindaki biyolojik performansini belirlemek i¢in yaptiklari
calismada; meteorolojik faktorlere de bagli olarak Tribenuron-methyl’in Stellaria
media, Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. ve Thlaspi arvense

L.’yi; Dicamba + Triasulfuron’un Stellaria media, Capsella bursa-pastoris ve
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Polygonum convolvulus’u; MCPA’nin ise Stellaria media ve Chenopodium album’u

tavsiye dozunun yarisi ile kontrol edilebildigini tespit etmislerdir.

Dogan vd. (2004) tarafindan 2,4-D amin herbisitiyle yiiriitiilen ¢alismalarda Raphanus
raphanistrum’a erken gelisme doneminde (2 yaprakli dénem) 80 ml da™* dozunda etkili
olurken, 6 yaprakli dénem i¢in gerekli dozun 200 ml da™ oldugu tespit edilmistir. R.
raphanistrum'un 2 yaprakli doneminde yapilan erken uygulamalarin, 6 yaprakli
déneminde yapilan ge¢ uygulamalara oranla yaklasik olarak %60 oraninda azaltilmis

dozun uygulanabilecegi goriilmiistiir.

Herbisitlerin  minimum dozlarinin yabanci otlarin erken gelisme donemlerinde
uygulandiginda firetici firma tarafindan Onerilen dozlarla ayni etkinlige sahip
olduklarini ve pratik yetistiricilik kosullarinda da yeterli yabanci ot miicadelesi ve
maksimum {iriin verimini sagladiklarini gostermistir. Elde edilen sonuglara gore bugday
ekim alanlarinda yabanci ot tirii ve gelisme donemine bagli olarak Tribenuron
methyl’in %30 ile 50 arasinda, 2,4-D amin’in ise %60 oraninda azaltilmis dozlari iki
farkli donemde uygulanmis ve yeterli yabanci ot miicadelesi ve maksimum verimi

sagladigi tespit edilmistir (Dogan vd. 2004).

MLHD yo6ntemi, kullanilan herbisit miktarini ortalama %30 azaltarak yeterli yabanciot
kontroliiniin saglanmasina imkan tanimaktadir (Kempenaar ve Lotz 2004). Bu yontem
herbisitlerin kiiltiir bitkisinde meydana getirdigi olumsuz etkileri en aza indirilmesini
saglamaktadir. MLHD Hollanda’da bu konuya yatirim yapmak isteyen c¢iftciler i¢in
entegre Urlin yonetimi kapsaminda etiketlerin bir pargasi olarak kullanilmaya

baslanmistir.

Cin yillik 50 000 ton aktif madde tiiketimi ile diinyanin en biiyiik herbisit kullanicisidir.
Bu tiiketim beraberinde tarim ve ¢evrenin fakirlesmesini, yeralti ve yer iisti sularinin
kirlenmesini ve iiriiniinde zarar gérmesine yol agmaktadir. 2004 yilinda ICAMA ve

Hollanda’dan gelen uzmanlarla China Minimum Herbicide Dosage (CMHD) isimli bir
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proje baslatilmistir. Hedeflenen ise %30 daha az herbisit kullanimi olmustur. Kiiltiir
bitkisi olarak seker pancari, misir ve Kislik bugday hedeflenmistir (Anonymous 2004).

Dogan ve Boz (2005) pamuk ekim alanlarinda fluazifop-p-buthyl herbisitinin Sorghum
halepense (L.) Pers. (Kanyas)’in 3—4 yaprakli donemi i¢in etkili minimum dozun 50 ml
da™, 5-7 yaprakli dénemi i¢in ise 70 ml da™ oldugunu saptamislardir. Herbisitin soz
konusu gelisme donemlerinde %30-50 oraninda azaltilmis dozlarda etkili oldugu
goriilmistiir. Tarla kosullarinda ayni gelisme donemlerinde 50-70 ml dat dozlari
uygulama dozu 100 ml da™ ile ayni etkiyi gdstermistir. Dozlarin pratikte kullaniminda
yeniden kanyas cikislarini kontrol altina alabilmek amaciyla 70 ml da™® dozu daha

uygun bulunmustur.

Dogan vd. (2005) misir ekim alanlarinda nicosulfuron ve 2,4-D amin ile yiiriitiilen doz
etki calismalarinda yabanci ot tiirii ve gelisme dénemine gore her iki herbisitin %30-40
oraninda azaltilmis dozlarinda uygulanabilecegini ortaya koymuslardir. Ancak bu
oranlarda azaltilmis herbisit dozlarinda uygulanan herbisitler tarla kosullarinda yeterli

etkiyi saglamamistir.

Kopmanis (2005), Letonya’da 2001 ve 2004 yillarinda yazlik arpalarda Zadoks
skalasina gore 21-29 doneminde, 6 herbisitin 4/4, %, 2/4 ve Y oraninda azaltilmis
dozlarini denemistir. Uygulama dozu % oraninda azaltilirsa tribenuron-methyl ve
dicamba + triasulfuron Stellaria media ve Thlaspi arvense’ye; MCPA ve dichlorprop-P
+ mecoprop-P + MCPA Chenopodium album’a; eger yabanci otlarin erken
donemlerinde uygulanirsa tribenuron-methyl Chenopodium album ve Veronica arvensis
L.’e karsi etki saglamistir. Uygulama dozu % oraninda azaltilirsa amidosulfuron Thlaspi
arvense 'ye; MCPA Stellaria media ve Viola arvensis (L.) Murr.’e; dichlorprop-P +
mecoprop-P + MCPA Stellaria media ve Veronica arvensis L.; fluroxypyr Stellaria

media ve Thlaspi arvense’ye karsi yeterli etki saglamistir.

Auskalnis ve Kadzys (2006) Florasulam + 2,4-D ester aktif maddeli herbisitin uygulama

dozunun ve zamaninin yazlik bugdaydaki yabanci ot biomasina etkilerini inceledikleri
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calismalarinda, 21-22. dénemde ilaglamanin; 31-32. dénemlerde yapilan ilaglamadan
daha etkili oldugunu ve 12—13. donemde yapilan ilaglama ile yakin oranlarda etkinlik
gosterdigini saptamislardir. Tiir bazinda ise Stellaria media ve Galium aparine L.
tavsiye dozunun dortte birinde, Chenopodium album ise tavsiye dozunun yarisinda bile

kontrol edilebilecegini belirlemislerdir.

Dogan ve Boz (2009) Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama ¢iftliginde 5 farkli arazide yiiritilen calismalarda, degisik etki
mekanizmalarina sahip 3 bugday herbisitinin 7 yabanci ot tiirii igin etkili olduklari
minimum dozlari (EDgy) belirlemislerdir. Bu amagla 2,4-D-amin ve mesosulfuron-
methyl + iodosulfuron-methyl karisimi ile dicamba + triasulfuron Kkarisimi etkili
maddelerini igeren herbisitler 4 farkli dozda uygulanmislardir. Sonuglar pek ¢ok
yabanci otun miicadelesinde herbisitlerin Onerilenden daha diisiik dozlarinin yeterli
oldugu ve bazi yabanci otlarin herbisitlerin ¢eyrek dozlariyla dahi kontrol edilebildigi
goriilmiistiir. Buna karsin Polygonum aviculare L. ise her ii¢ herbisitinde Onerilen
dozlariyla dahi kontrol edilememistir. Elde edilen sonuglar deneme alanlarinda bulunan
toplam genis yaprakli yabanci otlarin %90 oraninda kontrol edilebilmesi i¢in 2,4-D
amin dozunun %25, Mesosulfuron-methyl + fodosulfuron-methyl karisimi dozunun
%58 ve dicamba + triasulfuron karisimi dozunun ise %75 oraninda azaltilabilecegini
gostermistir. Bu bulgular {lilkemiz bugday ekim alanlarinda herbisit kullaniminin
yabanci ot tiirlerinin duyarliliklari dikkate alinmak suretiyle optimize edilebilecegini

gostermistir.

Kir ve Dogan (2009) tarafindan foramsulfuron’un Tiirkiye’de misir ekim alanlarinda
rastlanan 11 yabanci ot tiirtine karsi etkili minimum dozlarinin (EDgo) belirlenmesi
amaciyla kontrollii kosullar altinda doz-etki calismalari yiriitilmistir. Tarla
denemelerinde toplam yabanci otlar dikkate alindiginda herbisitin EDgy degerinin
onerilen dozun %54’iine tekabiil ettigi tespit edilmistir. Bu c¢alismalarin sonuglari
misirda yabanci ot miicadelesinin foramsulfuronun yari dozunda dahi etkili bir sekilde

yapilabilecegini ve verimde azalmaya sebep olmayacagini gostermistir.
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Azaltilmis doz ¢alismalarinda kullanilan bitkisel iretim sistemleri biiyilk 6nem
tasimaktadir. Ozellikle toprakta yiiksek miktarda kaliciligi olan herbisitlerin kullanildigi
alanlarda tavsiye dozunda ila¢ kullanmak gereksiz bir uygulama seklidir. Serim (2010)
sulfosulfuron ve mesosulfuron+iodosulfuron uygulanan alanlarda bir sene sonra ¢gok

yiiksek miktarda herbisitin toprakta kaldigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calisma kapsaminda bugday ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan Sulfonylurea grubu herbisitlerden Mesosulfuron-methyl %3 + iodosulfuron-
methyl sodium %0.6 (Atlantis®) + 100 ml Biopower (yayici yapistirici), Sulfosulfuron
%75 (Monitor™), Tritosulfuron %25 + dicamba %50 (Arrat™) aktif maddeli herbisitler,
0.5 x 0.5 m gergeve, inkiibator, kese kagidi, maket bi¢agi, naylon poset, toprak 6rnegi
alma seti, motorlu sabit basingli sirt piilverizatorii, parsel bigerdoveri ve hassas terazi

kullanilmistir.

Monitor 75 WG (Sulfosulfuron %75) dar ve genis yaprakli yabanci otlara karsi
bugdayda ruhsat almis bir herbisittir. Anthemis fumariifolia Boiss., Camelina rumelica
Velen., Galium tricornutum Dandy, Polygonum bellardii All., Ranunculus arvensis L.,
Sinapis arvensis L.’e karsi 2 g da™ dozunda; Bromus japonicus Thunb., Hordeum
geniculatum All., Poa bulbosa L., Carduus pycnocephalus L. ve Consolida regalis S. F.
Gray’e karsi 2.6 g da’ dozunda bugdayin 3-4 kardesli dosnemine kadar uygulanmasi
tavsiye edilmektedir.

Aurrat (Tritosulfuron %25 +dicamba %50) genis yaprakli yabanci otlara karsi bugdayda
ruhsat almis bir herbisittir. Diger iki herbisitten farkli olarak dar yaprakli yabanci otlara
karsi Onerilen bir etkisi bulunmamaktadir. Sinapis arvensis, Lamium amplexicaule,
Isatis tinctoria L., Vaccaria pyramidata Medik, Neslia apiculata Fisch., C.A. Mey. &
Ave-Lall., Galium tricornutum Dandy, Lens culinaris Medik, Melilotus officinalis (L.)
Desr, Stellaria media, Polygonum aviculare, Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prant.,
Capsella bursa-pastoris, Vicia sativa L.’ya 15 g da™ dozunda, Bifora radians Bieb.,
Centaurea depressa Bieb., Silybum marianum L., Tordylium syriacum L., Cerastium
dichotomum L.’a 20 g da’ dozunda yabanci otlar 2-6 yaprakli dénemde iken

uygulanmasi tavsiye edilmektedir.
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Atlantis WG (Mesosulfuron methyl %3 + iodosulfuron methyl sodium%0.6) dar ve
genig yaprakli yabanci otlara karsi bugdayda ruhsat almis bir herbisittir. Alopecurus
myosuroides Huds., Lolium multiflorum Lam., Sinapis arvensis (Firmanin istegi iizerine
etiketten ¢ikartildi), Vicia sativa, Fumaria officinalis, Myagrum perfoliatum, Galium
aparine, Anthemis arvensis, Bifora radians’a 25 g da™ + 100 ml Biopower (yayici
yapistirici) dozunda, Avena sterilis L., Phalaris brachystachys Link., Phalaris
paradoxa’ya 30 g da™* + 100 ml Biopower dozunda bugdayin kardeslenme déneminde
ve yabanci otlarin aktif bliylimelerinin hizli oldugu gen¢ donemlerinde uygulanmasi

tavsiye edilmektedir.

Arazi denemeleri 2008 yilinda Altinova (Konya) ve Bala (Ankara) Tarim isletmesi
Midirligiinde, 2009 vyilinda ise Konuklar (Konya-Sarayonii) ve Polatli (Ankara)
TiM’ne ait bugday tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler Altinova ve Bala TIM’de
Bezostaja—1, Konuklar TIM’de Cesit 1252 ve Polatli TIM’de ise Sonmez 2001 bugday

cesitlerinin ekili oldugu alanlarda kurulmustur.

3.2 Yontem

Denemeler boliinmiis parseller deneme diizeninde gore; ana parsellerde herbisit
uygulama dénemleri, alt parsellerde herbisit dozlari olacak sekilde 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Parseller 2 x 10 = 20 m? boyutlarinda olusturulmustur. Parseller arasinda 1

m, alt parseller arasinda 0.5 m emniyet seridi birakilmistir.

Altinova, Bala, Konuklar ve Polatli TIM’de erken dénem 80, ge¢ donem 80 olmak
tizere 160 ve deneme boyunca toplam 640 parselden veriler elde edilmistir. Erken ve
ge¢ donem igin uygulamalar [(3 herbisit x 6 doz) + 2 kontrol] 4 tekerriirlii olarak

yuritilmistir.

Herbisit uygulamalari Sekil 3.1°deki bugdayin gelisme donemlerini gdsteren Zadoks
skalasina (Zadoks vd. 1974) gore kardeslenme baglangici erken (20-22) ve kardeslenme

sonu geg (30-32) donem olmak {iizere iki farkli fenolojik zamanda yapilmistir.
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VLY 1 2%

Sekil 3.1 Zadoks skalasi

Denemelerde ticari preparatlar kullanilmis olup; herbisitlerin tavsiye dozu (X) kabul
edilerek, calismada 16X, Y/eX, 14X, 12X, X ve 2X oranlari parsellere uygulanmistir.
Mesosulfuron+iodosulfuron igin 1.875, 3.75, 7.5, 15, 30 ve 60 g da; Sulfosulfuron icin
0.163, 0.325, 0.65, 1.3, 2.6 ve 5.2 ¢ da’*: Tritosulfuron + dicamba i¢in ise 1.25, 2.5, 5,
10, 20 ve 40 ¢ da? dozlari kullanilmistir. Uygulama normu erken dénemde 20 1 da’,

ge¢ dénemde ise 30 1 da™ olarak alinmistir.

Minimum Oldiiriicii Herbisit Dozunu (MLHD) belirlemek amaciyla yabanci otlar erken
ve ge¢ donemde, herbisit uygulamasindan 14 ve 28 giin sonra Cizelge 3.1’de verilen
tarihlerde toplanmistir. Denemeler 2008 ve 2009 yilinda fenoloji ve iklim kosullari
dikkate alinarak 1 giin ara ile yiiriitiilmiistiir. Altinova TIM’de uygulamalar Bala
TiM’den 1 giin énce baslamistir. Bala TIM’de birinci yil uygulamalarinda erken
dénemde bugdayin kardes sayisi EK 1 ve EK 2’de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Deneme kurulan alanlarda uygulamadan 14 ve 28 giin sonra bitki toplama

tarihleri
Deneme alanlari Erken dénem Ge¢ donem
14. giin 28. giin 14. giin 28. giin
Altinova TIM 12.04.2008 26.04.2008 01.05.2008 15.05.2008
Bala TIM 13.04.2008 27.04.2008 02.05.2008 16.05.2008
Konuklar TIM 16.04.2009 30.04.2009 27.04.2009 11.05.2009
Polatli TIM 17.04.2009 01.05.2009 28.04.2009 12.05.2009

Calismada her parsele % m?lik cerceve 4 kez atilip toplam 1 m? igerisindeki biitiin
genis yaprakli yabanci otlar kok bogazindan kesilerek toplanmistir (Sekil 3.2). Cerceve
icerisindeki yabanci otlar sayilarak, m?’deki ortalama bitki sayilari tiir bazinda
hesaplanmistir. Toplanan bu yabanci otlar teshislerinin yapilmasi, kurutulmasi ve
tartilmasi igin etiketlenen kese kagitlarinin igerisinde laboratuvarda saklanmistir. Tiirkge
adlandirmalar Ulug vd. (1993)’na gore, bitkilerin teshisi ise Davis (1965-1988)’e gore
yapilmistir.

Laboratuvara getirilen yabanci otlar tiir teshisleri yapilip tasniflendikten sonra

inkiibatérde 70°C’de 48 saat siire ile bekletilerek kurutulmus ve daha sonra tartilmistir
(Mohammad vd. 2007).
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Sekil 3.2 Denemede kullanilan 0.5 x 0.5 m? ebatlarindaki cerceve

Minimum Oldiiriicii Herbisit Dozunu (MLHD) belirlemek amaciyla tartilan yabanci
otlardan elde edilen kuru agirlik verilerine dogrusal olmayan regresyon analizi
uygulanmistir. Veriler log—logistic model kullanilarak degerlendirilmis olup; her bir tiir
icin yabanci otu %90 oraninda kontrol eden doz (EDgp) belirlenmistir (Seefeldt vd.
1995, Nielsen vd. 2004, Knezevic vd. 2007).

Log-Logistic modelde:
Y =C+((D-C)/ (1 + Us(b* (log(X) — log(EDso )))))

o

Formiilde Y: kuru agirlik, C: bitkilerin minimum kuru agirligi, D: bitkilerin maksimum
kuru agirligi, b: Doz etki kurvesinin EDsy noktasindaki egimini, X: herbisit dozunu ve
EDsp: bitkinin kuru agirliginin %50 azaldigi herbisit dozunu ifade etmektedir. Modelin

dogrulugunun sinanmasi amaciyla uyum eksikligi testi kullanilmigtir. Uyum eksikligi
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testi Genel Linear Model (GLM) ve dogrusal olmayan regresyon analizi arasinda fark

olup olmadigini belirlemesi igin F testi kullanilarak yapilmistir.

Calismada ayrica secicilik indeksi (SI) herbisitler i¢in tiir bazinda belirlenmistir.
Secicilik indeksi herbisitlerin kullanilabilirligini ve selektivite sinirini belirlemek i¢in
kullanilan bir orandir. Bu oran; herbisit uygulamasini takiben bitkide %10'luk iiriin
azalmasina yol acan dozun (EDiguin), Yabanci otu %90 oraninda kontrol eden doza
(EDgoyabanci ot) Oranlanmasi ile bulunur. Selektif herbisitlerde bu oranin 2'nin iizerinde
olmasi gerekmektedir. Bu oran 1-2 arasinda ise o herbisit, segiciligi sinirli olup, dikkatli
kullanilmasi gereken bir herbisit olarak degerlendirilir. Bu oran 1'in altinda ise o
herbisitin o yabanci ot tiiriinii kontrol etmede segiciliginin olmadigi anlasilir (Tind vd.
2009).

Si= EDio (iirtin) / EDgo (yabanci ot)

Dogrusal olmayan regresyon analizleri ve secicilik indeksi degerlendirmesi R* istatistik

programinda DRC (Dose Response Curve) modiilii kullanilarak yapilmistir.

Herbisitlerin bugdaya olan fitotoksisitesi uygulamadan 7, 14, 21 ve 28 giin sonra Y
m?lik gergeve her parsele 4 kez atilarak toplam 1 m?lik alan goézlemlenerek tespit
edilmistir. Fitotoksisitede bitki gelisme donemlerinde sapmalar, seyrelme, renk
degismesi, Olii doku (nekroz) olusumu, sekil bozukluklari ile {rliniin niceligi ve
niteligindeki degismeler gibi kriterler dikkate alinmistir (Anonim, 1996). Gozlemler en

yiiksek herbisit dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Denemelerin kuruldugu alanlarin iklimsel kayitlari en yakin meteoroloji istasyonundan

alinmistir. Agronomik veriler bugday tohumlarinin ekiminden itibaren kaydedilmistir.

1 R: A¢ik kaynak kodlu istatistik programu (http://cran.r-project.org)
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Denemelerin kuruldugu parsellerden alinan toprak orneklerinin pH degeri, organik
madde miktari, bitkilere yarayisli besin maddesi miktari ile diger analizleri “Toprak,

Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisti Midirligi”nde yaptirilmistir.

Deneme parselleri Hege marka bigerdover kullanilarak hasat edilmis ve elde edilen
verim degerleri dekara oranlanmistir. Hasat edilen taneler laboratuvara getirilerek

elenmis, sap pargalarindan ayrilmis ve nem igerikleri belirlenmistir.

Deneme parsellerinden elde edilen verim degerleri, bolinmis parseller deneme
desenine gore degerlendirilmis, varyans analizi uygulanan karakterler arasinda farklilik
tespit edilmis ise bu farkliliklarin 6nem derecelerine gore siralamalarini bulmak igin
Duncan testinden vyararlanilmistir. Elde edilen verim degerlerine karekdk
transformasyonu  yapilmistir.  Istatistiksel ~ degerlendirmeler SPSS 12 paket

programindan yararlanilarak yapilmistir (Anonymous 2003).
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4. BULGULAR

4.1 Deneme Parsellerindeki Yabanci Otlarin Yogunluklari ve Gelisme Donemleri

Calismanin yiritildigii bugday alanlarinda saptanan yabanci otlar ve yogunluklari
Cizelge 4.1-4.4°de verilmistir. Cizelgeler incelendiginde goriilecegi gibi denemede
kullanilan herbisitlerden en az bir tanesinin 6 farkli dozu ve kontrolde homojen olarak
dagilim gosteren yabanci otlarin ortalama yogunluklari (*) ile EDgy hesaplamalarinda
kullanilmayan ancak deneme alaninda tesbit edilen diger yabanci otlar verilmistir. EDgg
hesaplamalarinda Altinova TiM’de vyiiriitillen ¢alismalarda 9, Bala TIM’de yiiriitiilen
calismalarda 2, Konuklar TIM’de vyiiriitiilen ¢alismalarda 3 ve Polatli TIM’de yiiriitiilen

calismalarda 5 adet genis yaprakli yabanci ot tiirti kullanilmistir.

Cizelge 4.1 Altinova TIM’de parsellerde saptanan yabanci otlar ve yogunluklari

) ) ) o Yabanci ot
Latince adi Tirkge adi Familyasi yogunlugu
(adet/m?)

Adonis flammea Jacq. Kan damlasi Ranunculaceae 15.5*
Anthemis arvensis L. Tarla kopek papatyasi |Asteraceae 13.06*
Boreava orientalis Jaub and Spach Sari ot Brassicaceae 1.17
Bromus tectorum L. Puskiilli ¢ayir Poaceae 10.89
Camelina rumelica Vel. Rum yalanci keteni Brassicaceae 13.37*
Centaurea depressa Bieb. Yatik gokbas Asteraceae 18*
Cerastium dichotomum L. Boynuz otu Caryophyllaceae 7.08
Chorispora syriaca Boiss. Suriye turpu Brassicaceae 25.87*
Descurainia sophia (L.) Webb. ex|{Uzun siipiirge otu Brassicaceae 14.16*
Prant.

Hypecoum pendulum L. Sarkik meyveli|Papaveraceae 11.17

yavruagzi

Lamium amplexicaule L. Ballibaba Lamiaceae 14.31*
Thlaspi arvense L. Tarla akea ¢icegi Brassicaceae 9.05
Tragopogon latifolius Boiss. Iri yaprakli yemlik Asteraceae 0.95
Vicia sativa L. Adi fig Fabaceae 14.87*
Veronica hederifolia L. Adi yavsan otu Scrophulariaceae 8.77
Veronica triphyllos L. Parmakli yavsan otu  |Scrophulariaceae | 11.23
Viola arvensis Murray Yabani hercai menekse [Violaceae 9.06
Wiedemannia orientalis Fisch and Mey |[Dogu ballibabasi Lamiaceae 21.16*

*Dogrusal olmayan log-logistic analiz uygulanmis ve EDgy degerleri bulunmus yabanci otlar
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Cizelge 4.2 Bala TIM’de parsellerde saptanan yabanci otlar ve yogunluklari

Yabanci ot
Latince adi Tiirkge adi Familyasi yogunlugu
(adet/m?)
Adonis flammea Jacq. Kan damlasi Ranunculaceae 5.65
Alyssum alyssoides (L.)L. Hakiki kuduz otu Brassicaceae 4.33
Anchusa officinalis L. Adi sigir dili Boraginaceae 2.78
Anthemis arvensis L. Tarla kopek papatyasi Asteraceae 1.74
Centaurea depressa Bieb. Yatik gokbas Asteraceae 2.01
PD;sr(]:tL.Jramla sophia. (L) Webb. ex Uzun siipiirge otu Brassicaceae 7.95
Erodium cicutarium (L.)L Hérit. Donbaba Geraniaceae 4.05
Fumaria officinalis L. Hakiki sahtere Papaveraceae 6.58
Hypecoum pendulum L. Sarkik meyveli yavruagzi |Papaveraceae 24.25*
Lamium amplexicaule L. Ballibaba Lamiaceae 3.25
Veronica triphyllos L. Parmakli yavsan otu Scrophulariaceae 4.88
V'\\/llgiemanma orientalis Fisch and Dogu ballibabasi Lamiaceae 20.25*

*Dogrusal olmayan log-logistic analiz uygulanmis ve EDgy degerleri bulunmus yabanci otlar

Cizelge 4.3 Konuklar TIM’de parsellerde saptanan yabanci otlar ve yogunluklari

Yabanci ot
Latince adi Tiirkge adi Familyasi | yogunlugu
(adet/m?)
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu Poaceae 16.89
Bifora radians Bieb. Kokarot Apiaceae 2.03
Buglossoides arvensis (L.) Johnst Taskesen otu Boraginaceae 3.47
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik  |Coban ¢antasi Brassicaceae 19.33*
Centaurea depressa Bieb. Yatik gokbas Asteraceae 1.58
Descurainia sophia (L.)Webb. ex Prant. |Uzun siipiirge otu Brassicaceae 14.75*
ep)?%?g macrostomum Boiss. and Huet. Biiyiik gozenekli haghas  [Papaveraceae 15.87*

*Dogrusal olmayan log-logistic analiz uygulanmis ve EDgy degerleri bulunmus yabanci otlar
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Cizelge 4.4 Polatli TIM’de parsellerde saptanan yabanci otlar ve yogunluklari

Yabanci ot
Latince adi Tiirkge adi Familyasi | yogunlugu
(adet/m?)
Adonis flammea Jacq. Kan damlasi Ranunculaceae 4.77
Anthemis arvensis L. Tarla kopek papatyasi |Asteraceae 2.79
Centaurea depressa Bieb. Yatik gokbas Asteraceae 2.58
Chorispora syriaca Boiss. Suriye turpu Brassicaceae 15.66*
Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prant. |Uzun siipiirge otu Brassicaceae 32.68*
Erodium cicutarium (L.) I Hérit. Donbaba Geraniaceae 19.52*
Hypecoum procumbens L. Adi boynuzlu kimyon |Papaveraceae 19.75*
Wiedemannia orientalis Fisch and Mey  [Dogu ballibabasi Lamiaceae 34.06*

*Dogrusal olmayan log-logistic analiz uygulanmis ve EDgy degerleri bulunmus yabanci otlar

4.2 Herbisit Uygulama Zamanlari ve Parsellerdeki Yabanci Otlarin Gelisme
Donemleri

Herbisit uygulamalari birinci yil erken donemde Altinova TiM’de 29.03.2008, Bala
TIM’de 30.03.2008, ge¢ dénemde ise Altinova TIM’de 17.04.2008, Bala TIM’de
18.04.2008 tarihinde, ikinci yil uygulamalarinda erken dénemde Konuklar TiM’de
02.04.2009, Polatli TIM’de 03.04.2009, ge¢ dénemde ise Konuklar TIM’de 13.04.2009,
Polatli TIM’de 14.04.2009 tarihinde gerceklestirilmistir. Bugdayin erken ve geg
donemlerinde yapilan herbisit uygulamalari sirasinda yabanci otlarin gelisme donemleri

(yaprak sayilari) Cizelge 4.5-4.8"de asagida verilmistir.

Cizelge 4.5 Altinova TIM’de herbisit uygulamalari sirasinda yabanci otlarin gelisme

donemleri
. Yaprak sayilari

Yabanci otlar Erken donem Ge¢ donem
Adonis flammea 2—3 yaprak 4-6 yaprak
Anthemis arvensis 2—4 yaprak 4-6 yaprak
Camelina rumelica 3-4 yaprak 4-6 yaprak
Centaurea depressa 3-5 yaprak 6—7 yaprak
Chorispora syriaca 4-5 yaprak 6—7 yaprak
Descurainia sophia 4-6 yaprak 7-8 yaprak
Lamium amplexicaule 2—4 yaprak 4-6 yaprak
Vicia sativa 2—4 yaprak 4-6 yaprak
Wiedemannia orientalis 4-6 yaprak 68 yaprak
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Cizelge 4.6 Konuklar TIM’de herbisit uygulamalari sirasinda yabanci otlarin gelisme

donemleri
. Yaprak sayilari
Yabani otlar Erken donem Ge¢ donem
Capsella bursa-pastoris 46 yaprak 8-10 yaprak
Descurainia sophia 6-8 yaprak 8-10 yaprak
Papaver macrostomum 4-5 yaprak 6-8 yaprak

Cizelge 4.7 Polatli TIM’de herbisit uygulamalari sirasinda yabanci otlarin gelisme

donemleri
. Yaprak sayilari
Yabanci otlar Erken donem Geg donem
Chorispora syriaca 4-6 yaprak 5-7 yaprak
Descurainia sophia 6—7 yaprak 8-10 yaprak
Erodium cicutarium 4-6 yaprak 6-8 yaprak
Hypecoum procumbens 4-6 yaprak 68 yaprak
Wiedemannia orientalis 4-5 yaprak 5-7 yaprak

Cizelge 4.8 Bala TIM’de herbisit uygulamalari sirasinda yabanci otlarin gelisme

donemleri
. Yaprak sayilari
Yabanci otlar Erken donem Geg donem
Hypecoum pendulum 4-6 yaprak 68 yaprak
Wiedemannia orientalis 4-5 yaprak 5-7 yaprak

4.3 Yabanci Otlarin Kuru Agirliklari

Altinova, Konuklar, Polatli ve Bala TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron
ile tritosulfuron + dicamba’nin logaritmik dozlarinin uygulandigi parsellere,
uygulamadan 14 ve 28 giin sonra her parsele toplam 4 gergeve atilarak toplanan tiim
yabanci otlarin 6nce tiir teshisleri yapilmistir. Laboratuvarda kurutulup tartildiktan
sonra elde edilen kuru agirliklar tiir bazinda bitki sayisina boliinerek ortalama degerler

bulunmustur.

Altinova TiIM’den birinci yilda 14. giinde toplanan bitki rneklerinden laboratuvara

tasima ve muhafazada yasanan aksakliklar nedeni ile saglikli sonug elde
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edilemediginden  degerlendirmeye alinamamistir. ~ Altinova TIM’deki deneme
alanlarindan Adonis flammea, Anthemis arvensis, Camelina rumelica, Centaurea
depressa, Chorispora syriaca, Descurainia sophia, Lamium amplexicaule, Vicia sativa,
ve Wiedemannia orientalis olmak {izere toplam 9 genis yaprakli yabanci ot tiiriinde
tartimlar yapilmistir. Farkli herbisit uygulama zamanlarinda (erken ve ge¢ donem)
deneme alaninda bulunan tiim yabanci otlarin kuru agirliklarinda kontrole gére herbist
dozu arttirildik¢a tedricen bir azalmanin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9-4.11).
Altinova TIM’de sadece erken donem mesosulfuron + iodosulfuron uygulamalarinda
kontrol parsellerindeki Centaurea depressa’nin kuru agirlik verileri, 1/16 oranindaki
doz olan 1.875 g da™ uygulamalarindan daha diisiik olmustur (Sekil 4.1-4.6).

Cizelge 4.9 Altinova TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un logaritmik dozlari
uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru
agirlik ortalamalari (g)

Gelisme . Herbisit uygulama dozlari (g da™
donemi |Y2banci otlar Kontrol =25 T 375 yg.s 15 (930 ! 60
Adonis flammea 0.510 | 0.441 | 0.346 | 0.196 | 0.158 | 0.099 | 0.059
Anthemis arvensis 1.337 | 1.026 | 0.737 | 0.357 | 0.200 | 0.173 | 0.077
- [Camelina rumelica 1.133 | 0.992 | 0.670 | 0.459 | 0.208 | 0.150 | 0.101
g Centaurea depressa 1.927 | 2.052 | 1.233 | 0.890 | 0.497 | 0.365 | 0.238
W IDescurainia sophia 0.354 | 0.352 | 0.298 | 0.200 | 0.111 | 0.060 | 0.040
Vicia sativa 0.202 | 0.181 | 0.118 | 0.076 | 0.045 | 0.017 | 0.010
\Wiedemannia orientalis | 1.786 | 1.760 | 1.185 | 0.899 | 0.728 | 0.608 | 0.431
Adonis flammea 0.474 | 0.429 | 0.345( 0.200 | 0.165 | 0.109 | 0.061
Anthemis arvensis 0.987 | 0.743 | 0.521 | 0.342 | 0.199 | 0.155| 0.076
. Camelina rumelica 1.015 | 0.944 | 0.662 | 0.456 | 0.204 | 0.150 | 0.100
& Centaurea depressa 3.784 | 3481 | 2.342 | 1.625| 1.149 | 0.832 | 0.607
Descurainia sophia 0.360 [ 0.354 | 0.299 | 0.202 | 0.113 | 0.061 | 0.042
Vicia sativa 0.269 | 0.252 | 0.155| 0.098 | 0.048 | 0.019 | 0.012
\Wiedemannia orientalis | 1.839 | 1.828 | 1.193 | 0.918 | 0.734 | 0.570 | 0.422
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Cizelge 4.10 Altinova TIiM’de sulfosulfuron’un logaritmik dozlari uygulanan
parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru agirlik
ortalamalari (Q)

Gelisme . Herbisit uygulama dozlari (g da™
donemi |Y2banci otlar Kontrol 5= 0328 T 065 | 13 (92.6 : 5.2
Adonis flammea 0.510 | 0.477 | 0.322 | 0.205 | 0.126 | 0.085 | 0.041
Anthemis arvensis 1.337 | 1.068 | 0.798 | 0.382 | 0.196 | 0.147 | 0.065
é Camelina rumelica 1.015 | 0.872 | 0.541 | 0.392 | 0.195 | 0.147 | 0.083
0 Descurainia sophia 0.354 | 0.352 | 0.291 | 0.190 | 0.096 | 0.060 | 0.036

Lamium amplexicaule 0.204 | 0.202 | 0.145 | 0.104 | 0.054 | 0.027 | 0.015
Wiedemannia orientalis | 1.786 | 1.722 | 1.188 | 0.766 | 0.566 | 0.432 | 0.327

Adonis flammea 0.474 ] 0.439 | 0.339 | 0.191 | 0.106 | 0.076 | 0.040
Anthemis arvensis 0.987 | 0.834 | 0.557 | 0.363 [ 0.241 | 0.176 [ 0.093
< Camelina rumelica 1.133 | 0.894 | 0.554 [ 0.403 | 0.197 | 0.149 | 0.093
O Pescurainia sophia 0.360 | 0.352 | 0.291 ] 0.191 | 0.105 | 0.061 | 0.037

|_amium amplexicaule 0.215  0.210 | 0.146 | 0.108 | 0.055 | 0.029 | 0.015
\Wiedemannia orientalis | 1.839 | 1.800 | 1.206 | 0.905 | 0.707 | 0.556 | 0.419

Cizelge 4.11 Altinova TIM’de tritosulfuron + dicamba’nin logaritmik dozlari uygulanan
parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru agirlik
ortalamalari (Q)

Gelisme |Yabanci otlar Kontrol Herbisit uygulama dozlari (g da™)
donemi 1.25 2.5 5 10 20 40
Adonis flammea 0.510 | 0.455 | 0.357 | 0.21 | 0.167 | 0.108 | 0.063
Centaurea depressa 1.927 | 1.863 | 1.149 | 0.941 | 0.783 | 0.510 | 0.383
gcé Chorispora syriaca 0.730 | 0.703 | 0.480 | 0.402 | 0.362 | 0.316 | 0.263
o |Descurainia sophia 0.354 | 0.352 | 0.291 | 0.174 | 0.075 | 0.022 | 0.010

Lamium amplexicaule 0.204 | 0.180 | 0.118 | 0.082 | 0.033 | 0.016 | 0.008

Wiedemannia orientalis 1.786 | 1.713 | 1.155 | 0.815 | 0.590 | 0.444 | 0.345

Adonis flammea 0.474 |1 0.437 | 0.353 | 0.219 | 0.176 | 0.114 | 0.065
Centaurea depressa 3.784 | 3.449 | 2.534 | 1.674 | 1.061 | 0.785 | 0.647
< [Chorispora syriaca 0.851 | 0.808 | 0.577 | 0.460 | 0.407 | 0.346 | 0.275
O  |Descurainia sophia 0.360 | 0.342 | 0.290 | 0.170 | 0.077 | 0.024 | 0.011

Lamium amplexicaule 0.215 | 0.186 | 0.122 | 0.088 | 0.039 | 0.019 | 0.009

Wiedemannia orientalis 1.839 | 1.702 | 1.158 | 0.901 | 0.721 | 0.562 | 0.408
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Sekil 4.1 Altinova TIM’de erken dénemde mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan
yabanci otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)




0€

4
O Kontrol m1.875 03.75 a7.5 W15 O30 W60

3
C)
~
=
B
<
5
M

2

1 —

0 - ‘ ‘ ‘ ‘ [I_’_h:— ‘ I:I_'l

Adonis flammea Anthemis arvensis ~ Camelina rumelica  Centaurea depressa  Descurania sophia Vicia sativa Wiedemannia
orientalis

Sekil 4.2 Altinova TIM’de ge¢ donemde mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci
otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.3 Altinova TIM’de erken dénemde sulfosulfuron uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.4 Altinova TIM’de ge¢ dénemde sulfosulfuron uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru
agirlik ortalamalari ()
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Sekil 4.5 Altinova TIM’de erken dénemde tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci
otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.6 Altinova TIM’de ge¢ dénemde tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerden 28 giin sonra toplanan yabanci
otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)



Konuklar TIM’de Capsella bursa-pastoris, Descurainia sophia ve Papaver macrostomum

genis yaprakli yabanci ot tiirleri parsellerde homojen olarak bulunmustur. Erken ve geg

dénem uygulamalarinda 14. ve 28. giin toplanan yabanci otlarin kuru agirliklari

hesaplanmistir. Erken ve ge¢ donem ile 14. ve 28. giin kuru agirlik ortalamalari arasinda

tedricen bir artis tespit edilmistir (Cizelge 4.12-4.14).

Konuklar TIM’de Capsella bursa-pastoris denemedeki herbisitlerle basarili bir sekilde

kontrol edilmistir. Uygulama parsellerinde dozlar arasindaki fark bitkilerin gelisme

geriligi, sararma, kuruma ve 6liime kadar giden belirtiler seklinde goriilmektedir (EK 3).

Cizelge 4.12 Konuklar TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 6 farkli dozu ve kontrol
parsellerinden uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari (Q)

Gelisme |Yabanci otlar Tartim [Kontrol Herbisit uygulama dozlari (g da™)
donemi zamani 1.875 | 3.75 | 75 | 15 30 60
Capsella bursa- 14 0.944 | 1.006 | 0.555 [ 0.453 1 0.365 | 0.263 | 0.175
pastoris 28 1.070 |1.009 | 0.604]0.484 0.385]0.285 | 0.197
§ Descurainia sophia 14 1.027 11.15710.647 | 0.525 | 0.409 | 0.307 | 0.202
L 28 1.345 11.423(0.86110.719 | 0.597 ] 0.469 | 0.322
Papaver macrostomum 14 2.229 12.089|1.352(1.097|0.889 ] 0.755 1 0.635
28 3.756 [3.374|2.142 | 1.783 | 1.500 | 1.244 | 0.998
Capsella bursa- 14 0.968 [0.989 | 0.568 | 0.436]0.336 | 0.229 | 0.150
pastoris 28 1.090 [ 0.920(0.59710.452 [ 0.375]0.308 | 0.236
Y Descurainia sophia 14 1.806 |1.628 |1.355]0.865 | 0.677 | 0.505 | 0.398
O 28 2.828 12.58911.880(1.245]0.947 ] 0.643|0.519
Papaver macrostomum 14 6.940 (6.131]4.161|3.160(2.4391.935 | 1.627
28 11.48 19.726 | 6.367 | 5.241 | 3.777 | 3.093 | 2.452
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Cizelge 4.13 Konuklar TIM’de sulfosulfuron’un 6 farkli dozu ve kontrol parsellerinden
uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru agirlik

ortalamalari (Q)

Q;lisme Yabanci otlar Tartim_ Kontrol Herbisit uygulama dozlari (g da™)
dénemi Zamani 0.163 [0.325[ 0.65 | 1.3 | 26 | 52
Capsella bursa- 14 0.944 (0.902 [ 0.533]0.432]0.317(0.238 | 0.151
pastoris 28 1.070 {0.971]0.611]0.453 (0.350 | 0.260 | 0.175
é Descurainia sophia 14 1.027 | 1.0480.633]0.4980.389 ( 0.289 [ 0.186
(0 28 1.345 | 1.223]0.788]0.679 | 0.553 | 0.417 | 0.303
Papaver macrostomum 14 2.229 [ 1.833(1.3240.975]0.828 | 0.710 | 0.587
28 3.756 [3.381(2.195|1.764|1.551|1.197 [ 0.894
Capsella bursa- 14 0.968 | 0.9120.578 ( 0.459 [ 0.372 | 0.276 | 0.180
pastoris 28 1.090 | 0.9770.631|0.492|0.406 | 0.317 [ 0.220
& Descurainia sophia 14 1.806 | 1.553|1.435|0.870|0.746 | 0.627 [ 0.503
© 28 2.828 [2.309(1.621|1.149]0.987(0.787 | 0.571
Papaver macrostomum 14 6.940 [6.219(3.737|2.912|2.592 | 1.863 | 1.509
28 11.48 | 11.31]6.649|5.070 | 3.791 | 2.473 | 1.695

Cizelge 4.14 Konuklar TiM’de tritosulfuron + dicamba’nin 6 farkli dozu ve kontrol
parsellerinden uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari (g)

Gelisrn_e Yabanci otlar Tartim_ Kontrol Herbisit uygulama dozlari (g da™)
dénemi zamani 125 [ 25| 5 [ 10 | 20 | 40
Capsella bursa- 14 0.944 [0.906(0.54710.428|0.324(0.222]0.166
pastoris 28 1.070 |0.962]0.601]0.487)0.397]0.285]0.201
&‘% Descurainia sophia 14 1.027 |1.094(0.605]0.534(0.419]0.311(0.221
i 28 1.345 [1.369]0.886|0.645]0.485]0.3860.277
Papaver macrostomum 14 2.229 12.103]1.3421.2121.123|0.886 | 0.753
28 3.756 |3.238]2.241|1.635|1.411|1.140(0.879
Capsella bursa- 14 0.968 |0.914]0.5500.446|0.3580.240(0.171
pastoris 28 1.090 |0.987(0.660|0.536(0.412]0.318 | 0.222
< Descurainia sophia 14 1.806 |1.620(1.467)0.923(0.866 | 0.559 | 0.430
© 28 2.828 |2.341]1.775(1.343|1.0710.849 | 0.644
Papaver macrostomum 14 6.940 |6.214]4.011(3.155|2.453(1.811|1.328
28 11.48 |9.868(7.384|5.388(4.241]3.691 | 3.051

Erken donemde mesosulfuron +

iodosulfuron,

sulfosulfuron ve tritosulfuron +

dicamba’nin 1/16 oraninda dozu uygulanmis parsellerinde Descurainia sophia’nin kuru

agirlik ortalamasi kontrole gore daha fazla olmustur (Sekil 4.7-4.9).
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Sekil 4.7 Konuklar TIM’de erken ve ge¢ donem mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerden 14 — 28 giin sonra
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toplanan yabanci otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.8 Konuklar TIM’de erken ve ge¢ dénem sulfosulfuron uygulanan parsellerden 14 — 28 giin sonra toplanan yabanci
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otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.9 Konuklar TIM’de erken ve ge¢ dénem tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerden 14 — 28 giin sonra toplanan

yabanci otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)



Polatli TiM’de Chorispora syriaca, Erodium cicutarium, Descurainia sophia,
Wiedemannia orientalis ve Hypecoum procumbens genis yaprakli yabanci otlari
parsellerde homojen olarak bulunmustur. Erken ve ge¢ donem uygulamalari arasinda
kuru agirliklarda tedricen bir artis tespit edilmistir (Cizelge 4.15-4.17). Tartim
zamanlari incelendiginde 28. giin kuru agirlik ortalamalarinin 14. giine oranla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Hypecoum procumbens 14. giin kuru agirliklari

inkiibatorde meydana gelen bir ariza nedeni ile tespit edilememistir.

Cizelge 4.15 Polatli TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 6 farkli dozu ve kontrol
parsellerinden uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari ()

Gelisme . Tartim Herbisit uygulama dozlari (g da™
donomi_ | Yabanci otlar zamani [KO"O 575 T 375 yg7.5 15 (3?0 )60
14 1.405 (1.2060.800(0.4880.3760.265| 0.165
28 | 2.005 [1.839[1.195]0.852[0.701 | 0.514 | 0.341
14 | 1.034 |0.882]0.523]0.329]0.194 [0.116 | 0.087

28 2.012 10.777[0.515] 0.325 [ 0.253 | 0.208 [ 0.092

Chorispora syriaca

Erodium cicutarium

§ Descurainia sophia |4 0:835 [0:848[0527[0417[0318 [0.236 | 0.144
0 28 | 1.439 |1.214|0.8530.636 | 0.528 | 0.424 | 0.320
Wiedemannia 14 | 0.404 |0.390]0.264[0.200 | 0.136 | 0.097 | 0.067
orientalis 28 | 0.950 |0.941|0.6310.4550.325 | 0.244 | 0.155
Hypecoum 28 | 0430 [0.422]0.250|0.176 | 0.115 | 0.076 | 0.045
procumbens*
chor _ 14 | 1.788 |1.700|0.9400.737 | 0.563 ] 0.345 | 0.226
orISpora syraca 1= e~ 12,332 | 1.948 | 1.321 | 1.052 | 0.867 | 0.725 | 0.528
Erodium cicutarium |14 | 2045 [1.190]0.752]0.596 | 0.363| 0243 [ 0.113
28 | 2.138 | 1.453|0.860 | 0.601 | 0.405 | 0.253 | 0.156
% | Descurainia sophia | 4| 1375 |1117]0.753[0516[0375]0246 0147
28 | 1.684 |1.432|1.012|0.766 | 0.626 | 0.514 | 0.329
Wiedemannia 14 | 0.722 |0.640|0.418[0.268|0.166 | 0.136 | 0.112
orientalis 28 | 1.161 |0.982|0.641]0.444|0.293[0.183|0.115
Hypecoum

28 0.838 (0.831]0.490|0.382]0.299]0.212 | 0.122

procumbens*
*H. procumbens’in 14. giin kuru agirliklari inkiibatérde meydana gelen bir ariza nedeni
ile tespit edilememistir.
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Cizelge 4.16 Polatli TIM’de sulfosulfuron’un 6 farkli dozu ve kontrol parsellerinden
uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru agirlik
ortalamalari (g)

Gelisme . Tartim Herbisit uygulama dozlari (g da™
dmomi_ | Y2banci otlar zamani | O™ 5763 0325 y%.as 13 ége )5.2
14 | 1.405 | 1.276 |0.791]0.597 [0.425|0.313 | 0.199
28 | 2.005 | 1576 | 1.128|0.864|0.727|0.568 | 0.449
14 | 1.034 | 1.135]0.504]0.339|0.217 | 0.132 | 0.066

28 2.012 ]0.783]0.513]0.328]0.243{0.167 [ 0.135

Chorispora syriaca

Erodium cicutarium

g Descurainia sophia 14 | 0.835 | 0.680 |0.4300.323]0.283]0.243|0.166

0 28 | 1.439 | 1.146 |0.759]0.500]0.407 | 0.303|0.187

\Wiedemannia 14 0.404 | 0.361 |0.22710.169(0.124(0.088]0.050

orientalis 28 | 0.950 | 0.903 |0.579]0.420(0.250|0.146 [ 0.095

Hypecoum 28 | 0.430 |0.406 |0.286(0.198|0.122|0.105 | 0.078
procumbens*

Chorispora syriaca 14 | 1.788 | 1.554 |0.991]0.777|0.624|0.453|0.287

28 | 2.332 | 1.687 |1.419]|0.894]0.776|0.621|0.507

rodium cicutarium 4| 2:045 | 1207 [0874]0.584]0.480] 0.851[ 0.251

28 | 2.138 | 1.005 |0.759]0.448]0.184|0.148|0.101

% |bescurainia sophia 14 | 1.375 | 1.014 [0.715]0.409]0.303{0.207 | 0.125

28 | 1.684 | 1.706 | 1.012|0.758]0.603| 0.415 | 0.256

Wiedemannia 14 | 0.722 | 0.663 |0.429]0.369]0.263|0.204 | 0.150

orientalis 28 | 1.161 | 1.115|0.847]|0.634]|0.513]|0.435|0.274

Hypecoum 28 | 0.838 |0.806 |0.566|0.400|0.3060.202 | 0.146
procumbens*

*H. procumbens’in 14. giin kuru agirliklari inkiibatérde meydana gelen bir ariza nedeni
ile tespit edilememistir.
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Cizelge 4.17 Polatli TiIM’de tritosulfuron + dicamba’nin 6 farkli dozu ve kontrol
parsellerinden uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari (g)

Gelisme . Tartim Herbisit uygulama dozlari (g da™
donemi | 2banci otlar amani KO0 =T e T 110 (go : 20

14 1.405 | 1.33710.803 | 0.633 | 0.533 | 0.410 | 0.252
28 2.005 11.676(1.195]0.877 [ 0.670 | 0.558 | 0.437
14 1.034 [ 0.64910.384 | 0.297 | 0.266 | 0.173 | 0.118

28 | 2.012 [1.038 [ 0.745 | 0.328 | 0.275 | 0.200 | 0.093

Chorispora syriaca

Erodium cicutarium

g Descurainia sophia || 0835 [0.784]0,505 [0.401 [0331] 0249 | 0140
0 28 | 1.439 | 1.431 | 0.942 | 0.842 | 0.670 | 0.542 | 0.435
Wiedemannia 14 | 0.404 | 0.383[0.253 | 0.190 | 0.130 | 0.098 | 0.070
orientalis 28 | 0.950 | 0.916 | 0.605 | 0.440 | 0.295 | 0.207 | 0.126
Hypecoum 28 | 0.430 | 0.422 | 0.263 | 0.198 | 0.125 | 0.064 | 0.039
procumbens*
Chorispora syriaca | 14| 1788 | 1505[0.938 [0.786 | 0576 | 0.428 [ 0.298
28 | 2.332 | 1.887 | 1.310 | 0.996 | 0.826 | 0.646 | 0.486
Erodium cicutarium 14| 2:045 [ 1.308] 0853 | 0.516 [ 0.286 | 0.180 0.125
28 | 2.138 | 1.359 | 0.902 | 0.592 | 0.375 | 0.206 | 0.125
% |Descurainia sophia |L4_| 1375 | 11800944 [0517] 0452 0.310 [ 0.178
S 28 | 1.684 | 1.382 | 0.960 | 0.686 | 0.526 | 0.418 | 0.251
\Wiedemannia 14 | 0.722 | 0.675 | 0.480 | 0.387 | 0.293 | 0.216 | 0.169
orientalis 28 | 1.161 | 0.937 | 0.629 | 0.477 | 0.326 | 0.231 | 0.149
Hypecoum

28 | 0.838 [0.778 [ 0.438 [ 0.333 [ 0.235 | 0.133 | 0.088

procumbens*
*H. procumbens’in 14. giin kuru agirliklari inkiibatérde meydana gelen bir ariza nedeni
ile tespit edilememistir.

Erken donemde mesosulfuron + iodosulfuron’un 1/16 oraninda dozu uygulanmis
parsellerde Descurainia sophia kontrole gore daha agir bulunmustur. Sulfosulfuron’un
1/16 oraninda dozu uygulanmis parsellerde Erodium cicutarium erken donemde,
Descurainia sophia ise ge¢ déonemde kuru agirlik ortalamasi kontrole gore daha fazla
tespit edilmistir. Tritosulfuron + dicamba uygulanmis parsellerde doz arttik¢a kuru

agirliklarda tedricen bir azalma tespit edilmistir (Sekil 4.10-4.12).
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Sekil 4.10 Polatli TIM’de erken ve ge¢ donem mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerden 14 — 28 giin sonra

toplanan yabanci otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.11 Polatli TIM’de erken ve ge¢ dénem sulfosulfuron uygulanan parsellerden 14 — 28 giin sonra toplanan yabanci

otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 4.12 Polatli TIM’de erken ve ge¢ dénem tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerden 14 — 28 giin sonra toplanan

45

yabanci otlarin kuru agirlik ortalamalari (g)



Bala TiM’de mesosulfuron + iodosulfuron uygulanan parsellerde Hypecoum pendulum

ve Wiedemannia orientalis, diger herbisitlerin uygulandigi parsellerde ise Hypecoum

pendulum homojen olarak dagilim gostermistir. Ancak 2008 yilinda goriilen kuraklik
sebebiyle Bala TIM de diizenli veriler elde edilememistir (Cizelge 4.18-4.20).

Cizelge 4.18 Bala TiM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 6 farkli dozu ve kontrol
parsellerinden uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari (g)

Gelisme . Tartim Herbisit uygulama dozlari (g da™)
donemi | ¥ 20anci otlar zamani| KOO T e7E T 375 | 75 [ 15 | 30 | 60
14 * * * * * * *
H |
< |Hypecoum pendulum e ——-000 12009 | 1.196 | L.052 | 0.852 | 0.700 | 0526
" B
ledemannia orientalis — o ——5 = 503 [0.445 [ 0.334 | 0.248 | 0.152 | 0.100
14 | 2188 | 2.123 | 1.373 | 1.093 | 0.807 | 0.647 | 0.516
.. |Hypecoum pendulum o8 = = = = = = =
8 3 i i i 14 * * * * * * *
[Wiedemannia orientalis — o= —15507 1 0.462 [0.350 | 0.254 | 0.149 | 0.105

*Tklim kosullari nedeni ile veri alinamamistir.

Cizelge 4.19 Bala TiM’de sulfosulfuron’un 6 farkli dozu ve kontrol parsellerinden
uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin kuru agirlik

ortalamalari (g)

Gelisme . Tartim Herbisit uygulama dozlari (g da™)
dénemi | Y apanci otlar zamani| “°""! (0763 T0325] 0.65 | 13 | 26 | 52
% d I 14 * * * * * * *
£ H
= [Typecoum pendulum e T1990 [ 1.905 | 1.181 [ 0.898 | 0.702 | 0.512 | 0.393
5% 14 2.188 | 2.07111.379]1.085|0.828 [ 0.692 | 0.540
& |Hypecoum pendulum o8 — — — — —~ = ~

*Tklim kosullari nedeni ile veri alinamamistir.
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Cizelge 4.20 Bala TIM’de tritosulfuron + dicamba’nin 6 farkli dozu ve kontrol
parsellerinden uygulamadan 14 ve 28 giin sonra toplanan yabanci otlarin
kuru agirlik ortalamalari (g)

Gelisme . Tartim Herbisit uygulama dozlari (g da™)
désnemi | ooanct otlar zamani| KOO 755 T 25 | 5 | 10 | 20 | 40
% H d | 14 * * * * * * *
-
i [YPecoum Penauium o T 990 | 2.016 | 1.230 [ 0.869] 0.716 | 0.585 | 0.458
5% 14 2.188 | 2.232 ] 1.447 11.208 | 0.966 | 0.834 | 0.683
& |Hypecoum pendulum o8 = — = —~ = = =

*{klim kosullari nedeni ile veri alinamamistir.

4.4 Degerlendirmeye Alinan Yabanci Otlarin Minimum Oldiiriicii Herbisit Dozlari
(EDgo)

Altinova TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve tritosulfuron +
dicamba’nin logaritmik dozlarinin uygulandigi parsellerden 28. giin elde edilen yabanci
otlarin kuru agirlik degerleri kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analiz
sonucu hesaplanan EDg; (g da™) degerleri her bir yabanci ot tiirii i¢in farkli uygulama

donemleri de dikkate alinarak herbisitler igin ayri ayri hesaplanmistir (Cizelge 4.21).

Konuklar ve Polatli’da Altinova TIM’den farkli olarak 14 giine ait yabanci otlarin kuru
agirlik verilerlerinden dogrusal olmayan regresyon analiz sonucu EDg (g da™) degerleri

her bir tiir i¢in erken ve ge¢ donem olmak {izere hesaplanmistir (Cizelge 4.22-4.23).

Bala TIM’de Hypecoum pendulum ve Wiedemannia orientalis deneme parsellerinde
homojen olarak bulunmus ve kuru agirliklari hesaplanmistir. Ancak 2008 yilindaki
kurakliktan dolayi bugday ve yabanci otlar gelisme gosterememistir (Sekil 4.22). Bu
sebeple yabanci otlardaki oliimlerin saglikli bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin
olmamis ve EDgy degerleri hesaplanmamistir. Bala TIM’de 2008 yilinda kuruya ekim

yapilan diger alanlarda ve deneme kurulan parsellerde iiriin hasat edilememistir.
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Cizelge 4.21 Altinova TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve
tritosulfuron + dicamba’nin logaritmik dozlari uygulanmis parsellerde,
yabanci ot kuru agirlik degerlerinden dogrusal olmayan regresyon
analiz sonucu hesaplanan EDg (g da™) degerleri

Erken dénem Geg donem
S 5| & |§ S 5| & 5
Yabanci otlar % . g % g . -C‘éﬁ % . % % % . -cé

S 2| & |F S 8 & =
Adonis flammea 20.851 | 1.533 | 15.356 21.657 2.238 17.123
Anthemis arvensis 13.116 | 1.254 * 17.237 1.306 *
Camelina rumelica 16.749 | 1.386 * 18.681 1.399 *
Centaurea depressa 13.985 * 10.930 15.068 * 11.008
Chorispora syriaca * * 6.927 * * 10.530
Descurainia sophia 23543 | 1.711 | 13.373 23.602 1.923 13.800
Lamium amplexicaule * 2.017 | 13.242 * 2.092 14.508
Vicia sativa 15.769 * * 20.017 * *
Wiedemannia orientalis 13.649 | 1.091 9.412 14.710 1.149 11.159

*Homojen yabanci ot dagilimi olmadigindan EDgy hesaplanamamistir.

Cizelge 4.22 Konuklar TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve
tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerdeki yabanci otlarin 14. ve
28. giin kuru agirlik verilerlerinden dogrusal olmayan regresyon analiz
sonucu hesaplanan EDg (g da™) degerleri

Erken donem Geg donem
[ c c —
o S| o S S S o 5
Tatim |5 5| 5 |5 8|5 5| 5 |5 S
Yabanci otlar CE 2 £ £ g = 2 2 |2 .g
zaman|3+8 3 a+ﬂsa+a > 34_@
2 o & |9 el o 8 o 8 ©
& B = | ©T|3 T = e 5
= = wn = S — N -

14 10.896 | 1.199 | 8.677 | 12.468 | 1.578 | 10.776
28 13.228 | 1.297 | 12.113 | 12.701 | 1.523 | 14.307

Capsella bursa-pastoris

14 17.246 | 1.335 | 9.904 | 17.148 | 1.635 | 14.129
28 15079 | 1469 | 7.791 | 15.952 | 1.322 | 14.167

Descurainia sophia

14 10.855 | 0.823 | 7.280 | 10.829 | 1.088 | 10.233
28 14.651 | 1.040 | 8.475 | 15.784 | 1.242 | 10.240

Papaver macrostomum
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Cizelge 4.23 Polatli TiM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve
tritosulfuron+dicamba uygulanan parsellerdeki yabanci otlarin 14. ve
28. giin kuru agirlik verilerlerinden dogrusal olmayan regresyon analiz
sonucu hesaplanan EDg (g da™) degerleri

Erken donem Geg donem

S 5 8|8 |8 Bl & |8 «
) Tatim |2 5| & |8 &|& 5| & |8 8
Yabanci otlar zamani |3 + HE_—_; E = % ER = E S+ %
o 8 O o L o 8 O o =

= 8 & |F = 2 & |F
Chorispora syriaca 14 13.452 | 1.448 | 9.567 | 16.965 | 1.552 | 10.020
28 12.471 | 1.597 | 11.151 | 14.691 | 1.916 | 12.130
Erodium cicutarium 14 16.158 | 1.549 | 11,573 | 18.993 | 1.524 | 11.905
28 13.606 | 1.160 | 8.550 | 14.060 | 1.591 | 13.333
Descurainia sophia 14 16.831 | 0.709 | 12.738 | 16.845 | 1.174 | 12.835
28 19.633 | 1.355 | 11.009 | 23.774 | 1.362 | 13.571
Wiedemannia orientalis 14 12.458 | 1.452 | 8.625 | 16.925 | 1.614 | 11.917
28 12583 | 1.756 | 13.982 | 18.142 | 2.082 | 14.086
Hypecoum procumbens 28 15358 | 1.291 | 11.180 | 15.124 | 1524 | 11.111

Altinova TIM’de ¢alisma alaninda tespit edilen 9 yabanci ot tiiriinden, Adonis flammea,
Chorispora syriaca, Lamium amplexicaule, Wiedemannia orientalis c¢alismada
kullanilan herbisitlerin etiketinde yer almamalarina ragmen, her {i¢ herbisitte bu otlara,
erken ve ge¢ donem uygulamalarinda etkili bulunmustur. Denemelerde kullanilan iig
herbisitin etiketinde yer alan Anthemis arvensis, Camelina rumelica, Centaurea
depressa, Descurainia sophia ve Vicia sativa’ya karsi etikette tavsiye edilen
dozlarindan daha dasiik miktarlarinin hem erken hem de ge¢ uygulamalarda istenilen

etkiyi gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.13-4.15).
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Sekil 4.13 Altinova TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un erken ve ge¢ dénem
MLHD degerlerinin uygulama dozu ile karsilastirilmasi
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Sekil 4.14 Altinova TIM’de sulfosulfuron’un erken ve ge¢ dénem MLHD degerlerinin
uygulama dozu ile karsilastirilmasi
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Sekil 4.15 Altinova TIM’de tritosulfuron + dicamba’nin erken ve ge¢ dsSnem MLHD
degerlerinin uygulama dozu ile karsilastirilmasi

Konuklar TIM’de bugday alanlarinda bulunan Papaver macrostomum, Capsella bursa-
pastoris ve Descurainia sophia yabanci ot tiirlerinden Papaver macrostomum calismada
kullanilan herbisitlerin etiketinde yer almamaktadir. Ancak her ii¢ herbisitte bu yabanci
ota erken ve ge¢ donem uygulamalarinda hem 14. giin ve hem de 28. giinde etkili
bulunmustur. Capsella bursa-pastoris ve Descurainia sophia’ya karsi herbisitlerin
etiketlerinde tavsiye edilen dozlarindan daha az miktarlarinin yeterli etkiyi gosterdigi
tespit edilmistir (Sekil 4.16—4.18).
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Sekil 4.16 Konuklar TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 14. ve 28. giin erken ve
ge¢ donem MLHD degerlerinin tavsiye dozu ile karsilastirilmasi
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Sekil 4.17 Konuklar TIM’de sulfosulfuron’un 14. ve 28. giin erken ve ge¢ donem
MLHD degerlerinin tavsiye dozu ile karsilastirilmasi
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Sekil 4.18 Konuklar TIM’de tritosulfuron + dicamba’nin 14. ve 28. giin erken ve ge¢
dénem MLHD degerlerinin tavsiye dozu ile karsilastirilmasi

Calismada kullanilan her {i¢ herbisit de, etiketlerinde yer almamasina ragmen Polatli
TIM’deki ¢alisma alaninda bulunan Wiedemannia orientalis, Hypecoum procumbens ve
Erodium cicutarium yabanci ot tiirlerine karsi erken ve ge¢ donem uygulamalarinda etkili
bulunmustur. Calisma alaninda bulunan yabanci otlardan Chorispora syriaca ve
Descurainia sophia soz konusu herbisitlerin etiketlerinde yer almaktadir. Ancak
etiketlerinde tavsiye edilen dozlarindan daha az miktarlarinin yeterli etkiyi gosterdikleri
saptanmistir (Sekil 4.19-4.21).
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Sekil 4.19 Polatli TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 14. ve 28. giin erken ve ge¢
dénem MLHD degerlerinin tavsiye dozu ile karsilastirilmasi
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Sekil 4.20 Polatli TIM’de sulfosulfuron’un 14. ve 28. giin erken ve ge¢ dénem MLHD
degerlerinin uygulama dozu ile karsilastirilmasi
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Sekil 4.21 Polatli TIM’de tritosulfuron + dicamba’nin 14. ve 28. giin erken ve ge¢
dénem MLHD degerlerinin tavsiye dozu ile karsilastirilmasi

4.5 Bugday Verim Degerleri

Deneme parsellerindeki bugdaylar Altinova’da 10.07.2008, Polatli TIM’de ise
14.07.2009 tarihinde Hege marka parsel bicerdoveri kullanilarak hasat edilmistir
Mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ile tritosulfuron + dicamba’nin farkli
dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilen bugday verim degerleri (kg da™) Cizelge
4.24-4.25 ile Sekil 4.22-4.23’te verilmistir.

Bala TIM’de 2008 yilindaki kuraklik, Konuklar TIM’de ise Alopecurus myosuroides’in
yogun olmasi nedeni ile verim degerleri alinamamistir. Denemede kullanilan
herbisitlerden sadece mesosulfuron + iodosulfuron kullanilan parsellerde, etiketinde de
belirtildigi gibi A. myosuroides’e etki saptanmistir. Diger herbisitlerin A. myosuroides’e

%90 veya lizeri bir etkisi tespit edilememistir.
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Cizelge 4.24 Altinova Tarim isletmesi Miidiirliigii deneme parsellerinden 2008 yilinda elde edilen verim degerleri (kg da™)

Verim (kg da™)

Ortalama=+Standart hata

Herbisit (minimum-maximum)
ilacsiz Uygulama dozu (g/da)
acs 1/16X 1/8X 1/4X 1/2X X 2X
Mesosulfuron| 136.54+3,26 d” | 137.77+2.40d 143.52+2.79 d 157.96+£3.23 ¢ 169.69+3.33 b 176.54+4.26 b 188.66+4.50 a
io dosJIfuron (128.68-144.21) | (126.94-147.43) | (129.04-153.27) | (141.84-167.83) | (150.25-179.54) | (157.40-192.43) | (169.95-206.49)
A" A B AB A B A

Sulfosulfuron

136.54+3,26 d
(128.68-144.21)
A

135.26+7.87 d
(116.90-175.68)
A

144.12+4.91 cd
(127.75-167.24)
B

151.96+4.44
(136.49-169.48)
B

167.09+4.31 b
(148.53-185.52)
A

193.10+£7.02 a
(159.16-212.35)
A

197.494+4.91 a
(173.98-212.69)
A

Tritosulfuron
+

dicamba

136.54+3,26 ¢
(128.68-144.21)
A

140.08+3.09 e
(125.54-152.37)
A

158.97+4.74 d
(140.54-178.87)
A

166.66+3.12 cd
(154.29-181.07)
A

177.26:4.10 be
(161.96-196.52)
A

183.2043.56 b
(169.15-200.73)
AB

196.11£2.91 a
(182.30-209.64)
A

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

**Ayni siitundaki farkli biiyiik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.22 Altinova Tarim Isletmesi Miidiirliigii deneme parsellerinden 2008 yilinda elde edilen verim degerleri (kg da™)
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Cizelge 4.25 Polatli Tarim Isletmesi Miidiirliigii deneme parsellerinden 2009 yilinda elde edilen verim degerleri (kg da-1)

Verim (kg/da)

Ortalama=Standart hata

Herbisit (minimum-maximum)
flagsiz Uygulama dozu (g/da)
1/16X 1/8X 1/4X 1/2X X 2X
Mesosulfuron 339.96+8.15d" 333.87+7.35d 356.91+6.96 d 392.93+8.15¢ 422.14+8.40b | 439.19+10.75b | 498.97+12.02 a
+ (320.33-359.14) | (295.90-367.07) | (321.06-381.61) | (352.22—417.90) | (373.20-447.10) |(391.00-479.24)| (432.36-529.81)
iodosulfuron A A B AB A B B
339.96+8.15de | 336.35+10.51e |364.67+10.14cd| 377.93+11.15¢c | 415.65+10.85b | 484.34+1526a | 498.97+12.02 a
Sulfosulfuron | (320.33-359.14) | (312.77-404.64) | (338.83-416.56) | (338.92-422.05) | (368.93-462.25) |(418.70-528.40) | (432.36-529.81)
A A B B A A A
itosulfuron 339.96+8.15d 34091+6.21d | 395.55+11.94c | 414.68+7.84c | 441.08+10.33b | 455.83+8.96b | 488.02+7.35a
+ (320.33-359.14) | (311.69-369.03) | (349.10-445.58) | (383.43-450.97) | (402.46-489.53) |(420.41-500.01)| (453.15-522.18)
dicamba A A A A A B AB

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

**Ayni siitundaki farkli bilyiik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.23 Polatli Tarim Isletmesi Miidiirliigii deneme parsellerinden 2009 yilinda elde edilen verim degerleri (kg da™)




Birinci yil c¢alismalarinin yiiriitildiigi 2008 yilinda c¢alismamizda kullandigimiz
herbisitlerin (Mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron, tritosulfuron + dicamba)
farkli dozlarinin (1/16X, 1/8X, 1/4X, 1/2X, X ve 2X ), erken ve ge¢ donemlerde
uygulanan parsellerden elde edilen verimler arasindaki farkin 6nemli olmadigi (Herbisit

x donem x doz interaksiyonu) belirlenmistir (F=0.621, p=0.793).

Mesosulfuron+iodosulfuron,  sulfosulfuron ile tritosulfuron+dicamba’nin  farkli
dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilen bugday verim degerleri incelendiginde,
1/16X, 1/8X, 1/4X, 1/2X, X ve 2X dozlarinda mesosulfuron+iodosulfuron’da sirasiyla
137.76, 143.52, 157.96, 169.68, 176.54 ve 188.66 kg, sulfosulfuron’da sirasiyla 135.26,
144,12, 151.96, 167.09, 193.10 ve 197.49 Kg, tritosulfuron+dicamba’da sirasiyla
140.08, 158.97, 166.66, 177.26, 183.19 ve 196.11 kg, kontrolde ise 136.53 kg olarak
saptanmistir. Istatiksel analiz sonucunda uygulama donemi dikkate alinmadan, farkli
herbisitlerin farkli dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilen verimler arasinda

farkin 6nemli oldugu (herbisit x doz interaksiyonu) belirlenmistir (F=1.912; p=0.05).

Yapilan ¢oklu karsilastirma (Duncan testi) sonucunda mesosulfuron+iodosulfuron’un
2X dozunun birinci grubu (a), X ve 1/2X dozunun ikinci grubu (b), 1/4X dozunun
tiglincii grubu (c) ve 1/8X, 1/16X dozlari ile kontrolunde iigiincti grubu (d) olusturdugu
tespit edilmistir. Sulfosulfuron’un 2X, X dozlarinin birinci grubu (a), 1/2X dozunun
ikinci grubu (b), 1/4X dozunun igiincii grubu (c), 1/8X dozunun dordiincii grubu (cd),
1/16X dozu ile kontrol besinci grubu (d) olusturmustur. Tritosulfuron+dicamba’nin 2X
dozunun birinci grubu (a), X dozunun ikinci grubu (b), 1/2X dozunun {ii¢iincii grubu
(be), 1/4X dozunun dordiincii grubu (cd), 1/8X dozunun besinci grubu (d), 1/16X dozu
ile kontrol altinci grubu (e) olusturdugu belirlenmistir.

Calismamizda kullandigimiz farkli herbisitlerin ayni oranda azaltilmis dozlarinin
uygulandigi parsellerden elde edilen verimler arasinda fark belirlenmistir. Cizelge 4.24
incelendiginde de goriillecegi gibi, 1/16X, 1/2X ve 2X dozlarinin uygulandigi
parsellerden elde edilen bugday miktarlari arasinda fark belirlenmemis, hepsi ayni

grubu (A) olusturmustur. 1/8X dozunun uygulandigi parsellerde tritosulfuron+dicamba

60



158.97 kg da™ verimle birinci grubu (A), mesosulfuron+iodosulfuron 143.52 kg da™ ve
sulfosulfuron 144.12 kg da™ verimle ikinci grubu (B) olusturmustur. 1/4X dozunun
uygulandigi parsellerdeki verimler incelendiginde tritosulfuron+dicamba’nin ugulandigi
parseller birinci (A), mesosulfuron+iodosulfuron’un ugulandigi parseller ikinci (AB) ve
sulfosulfuron’un uygulandigi parsellerde iiglincii grubu (B) olusturmustur. Tavsiye
dozunun uygulandigi parsellerde ise sulfosulfuron birinci (A), tritosulfuron+dicamba

ikinci ve mesosulfuron+iodosulfuron’da tigiincii grubu (B) olusturmustur.

Polatli Tarim Isletmesi Miidiirliigii’'ne ait bugday tarlalarinda 2009 yilinda yiiriitiilen
calismalar sonucunda elde edilen verim degerleri incelendiginde de goriilecegi gibi
(Cizelge 4.25), 2008 yilinda elde edilen verim degerlerine benzer sonuglar saptanmistir.
2009 yilinda da denemelerde kullandigimiz herbisitlerin (Mesosulfuron + iodosulfuron,
sulfosulfuron, tritosulfuron + dicamba) farkli dozlarinin (1/16X, 1/8X, 1/4X, 1/2X, X ve
2X ) erken ve ge¢ donemlerde uygulanan parsellerden elde edilen verimler arasindaki
farkin 6nemli olmadigi (herbisit x donem x doz interaksiyonu) (F=0.804, p=0.625),
farkli herbisitlerin farkli dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilen verimler
arasinda farkin 6nemli oldugu (herbisit x doz interaksiyonu) (F=2.747, p=0.005) tespit

edilmistir.

Her iki yilda da yirittiiglimiiz ¢alismalar sonucunda erken (Zadoks 20-22) ve geg
(Zadoks 30-32) donem herbisit uygulamalari arasindaki farkin nemli oldugu tespit
edilmistir (Altinova TIM F=16.671, p=0.00;Polatli TIM F=23.602, p=0.00). Altinova
TIM’de erken herbisit uygulanan parsellerde dekardan ortalama 168.99 kg, ge¢ herbisit
uygulanan parsellerden ise ortalama 159.64 kg iiriin elde edilmistir. Ikinci yil
calismalarinda ise erken ve ge¢ herbisit uygulanan parsellerden sirasiyla ortalama
421.07 ve 396.66 kg irin elde edilmistir. Her iki yilda da erken herbisit
uygulamalarinin ge¢ herbisit uygulamalarina gore daha yiiksek verim elde edildigi

belirlenmistir.

Deneme parsellerinden elde edilen tanelerdeki nem orani Tohumluk Tescil ve

Sertifikasyon Midiirligii’'nde Olgtiiriilmiistiir. Tanelerdeki nem orani 2008 yilinda
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Altinova TIM’de ortalama %11.2, 2009 yilinda Polatli TIM’de ise ortalama %12.45

olarak tespit edilmistir.

4.6 Herbisitlerin Secicilik Indeksleri

Herbisitlerin  segicilik indeksleri  EDogriin/EDgonerisit  formiiliinden hesaplanmistir.
Altinova ve Polatli TIM’de verim degerlerinden dogrusal olmayan regresyon analizi
sonucu hesaplanan ED;o degerleri sulfosulfuron, mesosulfuron + iodosulfuron ve

tritosulfuron + dicamba igin ayri ayri hesaplanmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Altinova ve Polatli TIM’de sulfosulfuron, mesosulfuron + iodosulfuron ve
tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerdeki verim degerlerinden
dogrusal olmayan regresyon analiz sonucu hesaplanan EDy, degerleri

Erken donem Geg donem

S 5§ 8§ |8 L|& 8| & |§
Deneme alanlari % = % = 8 % 2 % = 8

2" 2 2 |2°8|2°2 2 |88

2 3| £ |2 T|§ B £ |2 T
Altinova TIM 52,958 | 3.83 38.518 59.015 4.48 42.215
Polatli TIM 37.791 | 5473 | 30.186 48.520 4211 | 29.935

Konuklar TIM’de A. myosuroides’in ¢ok yogun bulunmasi ve sadece mesosulfuron +
iodosulfuron’un etkili olmasi nedeni ile verim degerleri alinamamistir. Segicilik indeksi
icin gerekli olan ED i degeri verim degerlerinin dogrusal olmayan regresyon analizi
sonucu hesaplandigindan Konuklar TIM igin secicilik indeksi degerleri
hesaplanamamistir. Bala TiM’de ise kuraklik nedeniyle verim ve EDjoin degerleri

bulunamamistir.

Erken donemde Altinova TIM’de L. amplexicaule, Polatli TIM’de ise E. cicutarium
hari¢ degerlendirmeye alinan yabanci otlarda segicilik indeksleri 2’nin tizerinde

cikmistir (Cizelge 4.27—-4.28). Geg¢ donemde ise biitiin degerler 2’nin iizerinde ¢ikmistir.
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Cizelge 4.27 Altinova TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve
tritosulfuron + dicamba uygulanan parsellerdeki yabanci ot tiirleri i¢in

hesaplanan seg¢icilik indeksi degerleri

Erken dénem Geg donem
S §| 8§ |8 4|8 8| & |§
Yabanci otlar % = % e 2 % 2 2 = 8
272 2 |278|273| 28 |3"§
B S = b= | 8 S = b= o
= 2| & |F > 2 @ =
Adonis flammea 2539 | 2498 | 2508 2.724 2,001 2.465
Anthemis arvensis 4,037 | 3.053 3.072 3.428
Camelina rumelica 3.161 | 2.763 3.159 3.200
Centaurea depressa 3.786 3.524 3.916 3.834
Chorispora syriaca 5.560 4.009
Descurainia sophia 2.249 | 2.237 2.880 2.500 2.329 3.059
Lamium amplexicaule 1.898 2.908 2.141 2.909
Vicia sativa 3.742 2.948
Wiedemannia orientalis 3.879 | 3.507 4.092 4.011 3.898 3.783

Cizelge 4.28 Polatli TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve tritosulfuron
+ dicamba uygulanan parsellerdeki yabanci ot tiirleri igin hesaplanan
secicilik indeksi degerleri

Erken dénem Geg donem
Tartim § 5 S : § S S :
H Y= = > = [ = > =
Yabanci otlar zamani |3 + = = ":;) g e e = ";:)) v
) > 7] 3 c| o 7 N o c
g 4 £ |2 §|g& 8| € |2 &
= 8 a3 |F 8|2 &8 & |- £
Chorispora syriaca 14 2.81 3.78 3.16 2.86 2.72 2.99
28 3.03 3.43 2.71 3.31 2.2 2.47
Erodium cicutarium 14 2.25 7.72 2.37 2.88 3.59 2.34
28 1.93 4.04 2.75 2.04 3.09 2.21
Descurainia sophia 14 2.34 3.54 2.61 2.56 2.77 2.52
28 2.78 4.72 3.53 3.45 2.65 2.25
Wiedemannia orientalis 14 3.04 3.77 3.5 2.87 2.61 2.52
28 3.01 3.12 2.16 2.68 2.03 2.13
Hypecoum procumbens 28 2.46 4.24 2.7 3.21 2.77 2.7
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47 Minimum Oldiiriicii Herbisit Dozunun Tavsiye Dozuna Gére Sagladigi
Tasarruf

Mesosulfuron + iodosulfuron’da erken uygulamalarda EDgy degerlerinin tavsiye dozuna
gore %22-58, ge¢ uygulamalarda ise %?21-58 daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Sulfosulfuron’da erken uygulamalarda EDgy degerlerinin tavsiye dozuna gore %22—-60
ve ge¢ uygulamalarda ise %14-56 daha disiik oldugu bulunmustur. Tritosulfuron +
dicamba’nin erken uygulamalarda EDgy degerlerinin tavsiye dozuna gore %23—65 ve

gec uygulamalarda ise %14—49 daha diisiik oldugu gortlmistiir (Cizelge 4.29).

Deneme alaninda mevcut olan yabanci otlari %90 oraninda kontrol etmek igin
uygulanmasi gereken en yiiksek minimum etkili herbisit dozu tavsiye dozu ile
karsilastirilmistir. Bu herbisit dozu, o yabanci otu kontrol ettigi siirece o doz altinda
kontrol edilebilen biitiin yabanci otlari da kontrol etmis olmaktadir. Doz-etki egrileri,
uygulama dozu ile erken ve ge¢ donemlerde saglanan herbisit tasarrufunu logaritmik
olarak vermektedir. Degerlendirmeler 28. giin verileri dikkate alinarak yapilmistir.
MLHD dozlari, herbisitlerin o alandaki en yiiksek EDgy degerine sahip yabanci ota
yeterli etkiyi gosterdigi doz baz alinarak yapilmistir (EK 4-EK 12).
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Cizelge 4.29 Denemedeki herbisitlerin yabanci otlara karsi hesaplanan EDgy degeri
uygulandiginda, tavsiye dozuna gore sagladigi herbisit tasarrufu (%)

Mesosulfuron + Sulfosulfuron Tritosulfuron +
Denemealanlari Yabanci otlar lodosulfuron dicamba
Erken Geg Erken Geg Erken Geg
donem | donem | dénem | dénem | donem | donem
Chorispora syriaca 58 51 39 26 45 40
Erodium cicutarium 55 53 56 39 58 44
E Descurainia sophia 35 21 48 48 45 33
E Wiedemannia
< ) ) 58 40 33 20 31 30
- orientalis
(@]
[a
Hypecoum
49 50 51 41 45 45
procumbens
= Capsella bursa-
= ) 56 58 50 41 40 28
~ pastoris
<
j Descurainia sophia 43 a7 43 49 61 30
=)
é Papaver macrostomum 51 47 60 52 58 49
Adonis flammea 31 28 41 14 23 14
Anthemis arvensis 56 43 52 50 * *
Camelina rumelica 44 38 47 46 * *
s Centaurea depressa 53 50 * * 45 45
5 Chorispora syriaca * * * * 65 47
5 Descurainia sophia 22 21 34 26 33 31
Z -
= Lamium
il ) * * 22 20 34 27
< amplexicaule
Vicia sativa 47 33 * * * *
Wiedemannia
] ) 55 51 58 56 53 44
orientalis

*Veri alinamamistir.
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4.8 Herbisit Uygulamalarinin Bugdaya Fitotoksisitesinin Degerlendirilmesi

Degerlendirmeler uygulamadan sonraki 4 hafta boyunca her hafta bugday bitkisi
gozlemlenerek yapilmistir. Herbisitlerin bugdaya olan fitotoksisitesi uygulamadan 7, 14,
21 ve 28 giin sonra % m”lik cergeve her parsele 4 kez atilarak toplam 1 m”lik alan
gozlemlenerek tespit edilmistir. Gozlemler en yiiksek herbisit dozu uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Fitotoksisite orani ilk haftadan itibaren tedricen azalma
gostermis ve en fazla %3 orani ile higbir zaman giiven sinirini asmamistir. Ayrica
uygulama zamanlari arasinda fitotoksisite degerlendirmesi agisindan fark %11
geememistir. Erken uygulamalarda fitotoksisite ge¢ uygulamaya gore daha yiiksek
olmus ancak her iki uygulamada da bugdaya olumsuz bir etki gbézlenmemistir.
Fitotoksisite gozlemlerinde {i¢ herbisitinde giivenli bir sekilde kullanilabilecegi

anlasilmistir (Cizelge 4.30-4.35)

Cizelge 4.30 2008 yilinda Altinova ve Bala TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un
60g da™* dozunun uygulandigi parsellerde, uygulamadan 7-14-21 ve 28
glin sonra yapilan fitotoksisite degerlendirmeleri

ALTINOVA TiM BALA TiM

Erken donem Geg donem Erken donem Geg donem
Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite| Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem [Fitotoksisite
tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%)

05.04.2008 2.5 24.04.2008 1.5 06.04.2008 2 25.04.2008 1

12.04.2008 1 01.05.2008 1 13.04.2008 1 02.05.2008 0

19.04.2008 1 08.05.2008 0 20.04.2008 0 09.05.2008 0

26.04.2008 0.5 15.05.2008 0 27.04.2008 0 16.05.2008 0

Cizelge 4.31 2008 yilinda Altinova ve Bala TiM’de sulfosulfuron’un 5.2 g da™ dozunun
uygulandigi parsellerde, uygulamadan 7-14-21 ve 28 giin sonra yapilan
fitotoksisite degerlendirmeleri

ALTINOVA TiM BALA TIM

Erken donem Geg donem Erken donem Geg donem
Gozlem [Fitotoksisite) Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite| Gozlem |Fitotoksisite
tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%)

05.04.2008 2 24.04.2008 1.5 06.04.2008 2 25.04.2008 1

12.04.2008 1.5 01.05.2008 1.5 13.04.2008 15 02.05.2008 1

19.04.2008 1 08.05.2008 0 20.04.2008 0 09.05.2008 0

26.04.2008 1 15.05.2008 0 27.04.2008 0 16.05.2008 0
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Cizelge 4.32 2008 yilinda Altinova ve Bala TIM’de tritosulfuron+dicamba’nin 40g da™
dozunun uygulandigi parsellerde, uygulamadan 7-14-21 ve 28 giin sonra
yapilan fitotoksisite degerlendirmeleri

ALTINOVA TiM BALA TiM
Erken donem Ge¢ donem Erken dénem Ge¢ donem
Gozlem [Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite| Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite
tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%)
05.04.2008 15 24.04.2008 1 06.04.2008 2 25.04.2008 1
12.04.2008 1 01.05.2008 1 13.04.2008 15 02.05.2008 1
19.04.2008 1 08.05.2008 1 20.04.2008 1 09.05.2008 1
26.04.2008 1 15.05.2008 0 27.04.2008 1 16.05.2008 0

Cizelge 4.33 2009 yilinda Konuklar ve Polatli TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un
60 g da™ dozunun uygulandigi parsellerde, uygulamadan 7-14-21 ve 28
glin sonra yapilan fitotoksisite degerlendirmeleri

KONUKLAR TiM POLATLI TIM

Erken donem Geg donem Erken donem Geg donem
Gozlem [Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite| Goézlem |Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite
tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%)

09.04.2009 3 20.04.2009 2 10.04.2009 2 21.04.2009 2

16.04.2009 2 27.04.2009 1-2 17.04.2009 1.5 28.04.2009 1

23.04.2009 1 04.05.2009 0.5 24.04.2009 1 05.05.2009 0

30.04.2009 0.5 11.05.2009 0 01.05.2009 1 12.05.2009 0

Cizelge 4.34 2009 yilinda Konuklar ve Polatli TiM’de sulfosulfuron’un 5.2 g da™
dozunun uygulandigi parsellerde, uygulamadan 7-14-21 ve 28 giin sonra
yapilan fitotoksisite degerlendirmeleri

KONUKLAR TiM POLATLI TiM

Erken donem Geg donem Erken donem Geg donem
Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem [Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite
tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%)

09.04.2009 2-3 20.04.2009 2 10.04.2009 2 21.04.2009 1

16.04.2009 2 27.04.2009 1 17.04.2009 2 28.04.2009 1

23.04.2009 1 04.05.2009 0 24.04.2009 1 05.05.2009 1

30.04.2009 0 11.05.2009 0 01.05.2009 1 12.05.2009 1
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Cizelge 4.35 2009 yilinda Konuklar ve Polatli TIM’de tritosulfuron+dicamba’nin 40 g
da™® dozunun uygulandigi parsellerde, uygulamadan 7-14-21 ve 28 giin
sonra yapilan fitotoksisite degerlendirmeleri

KONUKLAR TIM POLATLI TIM

Erken donem Ge¢ donem Erken donem Ge¢ donem
Gozlem [Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite| Gozlem |Fitotoksisite] Gozlem |Fitotoksisite
tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%) tarihi orani (%)

09.04.2009 1-2 20.04.2009 1 10.04.2009 2 21.04.2009 2

16.04.2009 1-2 27.04.2009 1 17.04.2009 2 28.04.2009 1

23.04.2009 1 04.05.2009 0 24.04.2009 2 05.05.2009 1

30.04.2009 1 11.05.2009 0 01.05.2009 2 12.05.2009 1

4.9 Deneme Alanlarinin Agronomik Verileri, Toprak Ozellikleri ve iklim Kayitlari

Deneme parselleri; kurulduklari tarim isletmesinde diger alanlarda uygulanan tarimsal

islemlere tabii tutulmuslardir. Bugday ekiminde ve sonrasinda yapilan agronomik

uygulamalar ve zamanlari Cizelge 4.36’de verilmistir.

Cizelge 4.36 Deneme parsellerinde bugday ekiminde ve sonrasinda yapilan agronomik
uygulamalar ve zamanlari

Agronomik AltinovaTIM | BalaTIM | Konuklar TIM | Polatli TIM
uygulamalar
Ekim Tarihi 16.09.2007 18.09.2007 16.09.2008 15.09.2008
Kullanilan tohumluk
miktari (kg da) 21.9 19.9 20.9 20.5
Giibreleme | Taban| 16.09.2007 18.09.2007 16.09.2008 15.09.2008
Tarihi Ust 20.03.2008 23.03.2008 21.03.2009 20.03.2009
. . DAP DAP DAP DAP
Gllbre Cosidi Taban 11.8 10.1 9.7 8.9
(kg da™) Ust Amanyum nitrat |Amanyum nitrat| Amanyum nitrat| Amanyum nitrat
g i 16 16.2 16.5 17.7

Denemelerin kuruldugu parsellerden alinan toprak orneklerinin pH degeri, organik

madde miktari, bitkilere yarayisli besin maddesi miktari ile diger analiz sonuglari

“Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisi Midirliigi”nde

yaptirilmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37 Denemelerin kuruldugu alanlarin toprak ozellikleri

Toprak Orneginin Alindigi Deneme Parseli

Toprak Ozellikleri i i i i
Bala TIM |Altinova TIM [Polatli TIM [Konuklar TIM
Su ile Doymusluk (%) 55 57 62 44
Biinye Sinifi CL CL CL L
EC dS/m 1.016 0.993 0.968 -
Toplam Tuz (%) 0.036 0.036 0.038 0.019
Su ile Doymus Toprakta pH 7.83 1.77 7.98 7.79
Kireg (CaCO3) (%) 13.66 15.23 18.56 17.97
Bitkilere Yarayisli Fosfor P,O5 7.45 8.38 5.43 3.80
Besin Maddeleri ~ Potasyum
(kg da) K,O 153.87 275.57 141.99 86.15
Organik Madde (%) 1.55 2.87 1.49 1.37
Toplam Azot N (%) 0.08 0.14 0.07 -
Organik Karbon (%) 0.90 1.66 0.86 -

Denemelerin kuruldugu alanlarin aylik ortalama sicaklik ve yagis verileri Sekil 4.24—
Iklimsel

4.27°de verilmistir.

istasyonundan alinmistir. Bugdayin topraga ekildigi ekim ayi baslangi¢ olmak tizere 12

aylik periyotlar halinde sekiller olusturulmustur. 2008 yilinda yagislar 2009 yilina gére

disiik kalmistir.

kayitlar

deneme alanina en yakin meteoroloji
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Sekil 4.24 Bala TIM Ekim 2007 ile Eyliil 2008 donemleri arasi aylik ortalama yagis ve
sicaklik verileri
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Sekil 4.25 Altinova TIM Ekim 2007 ile Eyliil 2008 dénemleri arasi aylik ortalama yagis
ve sicaklik verileri
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Sekil 4.26 Konuklar TIM Ekim 2008 ile Eyliil 2009 dénemleri arasi aylik ortalama

yagis ve sicaklik verileri
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Sekil 4.27 Polatli TIM Ekim 2008 ile Eyliil 2009 donemleri arasi aylik ortalama yagis

ve sicaklik verileri
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Tartisma

Bu ¢alismada EDgg degerleri hesaplanan yabanci otlarin, herbisit dozlarinin artmasi ile
dogru orantili olarak kuru agilikta meydana getirdigi azalma regresyon egrilerinde
acikca goriilmektedir (EK 4-EK 12). Streibig (2003) ve diger arastiricilarin yaptigi
dogrusal olmayan log-logistic analiz metotlari da calismamizla kii¢iikk modifikasyon
farklari ile aynidir.

Dogrusal olmayan log-logistic analizlerde ¢alismanin saglikli yiirtitiilmesi i¢in 6 farkli
doz ve kontrol olmak tizere 7 farkli deger kullanilarak doz-kuru agirlik egrileri
olusturulmustur. Doz araliklari Michel vd. (1999) ile Kir ve Dogan (2009)’in

calismalarinda oldugu gibi tavsiye dozunun Y5 oranindaki katlari uygulanmistir.

Mesosulfuron + iodosulfuron uygulamasi yapilan alanlarda, erken uygulamalarda
hesaplanan EDgy degerlerinin tavsiye dozuna gore %22-58 ve ge¢ uygulamalarda ise
%21-58 daha diisiik oldugu belirlenmistir. MLHD dikkate alindiginda Altinova’da
erken uygulamada %22-56 ge¢ uygulamada %21-51, Konuklar’da erken uygulamada
%43-56 ve gec uygulamada ise %47-58, Polatli’da erken uygulamada %35-58 ve ge¢
uygulamada %21-53 herbisit tasarrufu saglanmistir.

Sulfosulfuron uygulamasi yapilan alanlarda, erken uygulamalarda hesaplanan EDgg
degerlerinin tavsiye dozuna gore %22—-60 ve ge¢ uygulamalarda ise %14—56 daha diisiik
oldugu belirlenmistir. MLHD dikkate alindiginda Altinova’da erken uygulamada
%22-58 gec uygulamada %14-56, Konuklar’da erken uygulamada %43—60 ve geg
uygulamada ise %41-52, Polatli’da erken uygulamada %35-56 ve ge¢ uygulamada
%20-48 herbisit tasarrufu saglanmistir.

Tritosulfuron + dicamba uygulamasi yapilan alanlarda, erken uygulamalarda hesaplanan

EDgy degerlerinin tavsiye dozuna gore %23—65 ve ge¢ uygulamalarda ise %14-49 daha
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diisiik oldugu belirlenmistir. MLHD dikkate alindiginda Altinova’da erken uygulamada
%23-65 gec uygulamada %14-47, Konuklar’da erken uygulamada %40-61 ve gec
uygulamada ise %2849, Polatli’da erken uygulamada %31-58 ve ge¢ uygulamada
%3045 herbisit tasarrufu saglanmistir.

Hububat alanlarinda yapilan MLHD uygulamalarinda tavsiye edilenden ¢ok daha diisiik
miktarda pestisit kullanilarak yeterli herbisidial etkinin saglanmasi miimkiin olmustur
Kudsk (1989), Kemmer ve Hurle (1991), Fisher ve Davies (1993), Knezevig vd. (2003),
Dogan ve Boz (2003), Dogan vd. (2004), Kopmanis (2005) ve Dogan ve Boz (2009).
Elde ettigimiz sonuglarda da 6nerilen herbisit dozlarinin altindaki dozlarin da onerilen

yabanci otlari kontrol altina aldigi saptanmistir.

MLHD uygulamalarinda hedeflenen optimum doz tasarrufu %30 civarinda olmaktadir
(Kempenaar ve Lotz 2004). Sulfonylurea grubu herbisitlerle yaptigimiz calismada elde
ettigimiz MLHD ortalamalarinda saglanan tasarruf bu bilgiyi dogrular nitelikte

olmustur.

Erken donem herbisit uygulamasi yapilan alanlardan hesaplanan EDgy degerlerinin geg
dénem uygulama yapilan alanlardakilerden daha diisiik dozlarinin yabanci otlari yok
etmede daha etkili oldugu belirlenmistir. Uygulama dénemlerinden kaynaklanan
degisim; Polatli ve Altinova TIM’lerde belirgin, Konuklar TIM de ise birbirine ¢ok
yakin oldugu tespit edilmistir. Uygulama doénemleri arasindaki farkliliklar MLHD
bakimindan degerlendirildiginde; Konuklar TIM’de uygulamalar arasi fark sadece
tritosulfuron + dicamba uygulanmis parsellerede ©nemli iken, mesosulfuron +
iodosulfuron ve sulfosulfuron uygulanmis parsellerde ise uygulama zamanlari agisindan
belirgin bir fark ortaya cikmamistir. Altinova ve Polatli TIM’de ise tritosulfuron +
dicamba, mesosulfuron + iodosulfuron ve sulfosulfuron uygulanmis parsellerin biiyiik

kisminda uygulama zamani arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur.

Konuklar TIM’de gdzlenen bu durumun deneme alanlarindaki yogun A. myosuroides

Huds.’den kaynaklandigi distintilmektedir. Erken uygulama yapilan alanlardan
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hesaplanan MLHD degerleri ge¢ uygulama yapilan alanlarda hesaplanandan daha
yiiksek c¢ikmistir. Beklenmeyen bu durumun, herbisit uygulamasiyla etkilenen yabanci
otlarin yogun A. myosuroides rekabeti nedeniyle erken déonemde gelismesinde goriilen
gerilemeden ve uygulama esnasinda herbisitin hedef yiizeye daha az gelmesinden

kaynaklandigi diisiniilmektedir.

Farkli iilkelerde yapilan pek ¢ok calismada erken donem herbisit uygulamasi yapilarak
daha dusik herbisit miktari ile yeterli yabanci ot Kkontroliiniin saglandigini
gostermektedir (Edmund ve York 1987, Jensen ve Kudsk 1988, Zhao vd. 1990,
Whitting vd. 1991, Dogan ve Hurle 1997, Dogan vd. 2004, Auskalnis ve Kadzys 2006).
Calismamiz kapsaminda da erken herbisit uygulamasi yapildiginda ge¢ donemdekinden

daha diisiik miktarda herbisit ile yeterli yabanci ot kontrolii saglanmistir.

Iklimin MLHD iizerine etkisi dikkate alindiginda, yagisin daha yiiksek oldugu 2008 —
2009 bugday iiretim sezonunda bir Onceki sezondan daha yiiksek herbisit kazanci
saglanmistir. Ozellikle erken ilaglama yapilan alanlarda Descurainia sophia igin 2007 —
2008 firetim sezonunda hesaplanan MLHD degeri, 20082009 MLHD degerinden
oldukga yiiksektir. Degerlerde goriilen bu degisim, Mathiassen vd. (1995), Dogan ve
Hurle (1997) ile Talgre vd. (2004)’in belirttigi gibi gevresel faktorlerin herbisitlerin

performansini biiyiik 6lgiide etkiledigini gostermektedir.

MLHD ¢alismalarinda uygulama dozunu belirleyen en onemli faktorlerden biri de
deneme yapilan alanda mevcut olan yabanci ot florasidir. Bir herbisitin biitiin yabanci
otlari ayni derecede etkilemesi beklenemeyecegi icin deneme alanindaki yabanci ot
tirlerinin EDgy degerlerinin birbirinden farkli oldugu hesaplanmistir. Jensen ve Kudsk
(1988), Kudsk (1989), Whitting vd. (1991), Talgre vd. (2004), Dogan vd. (2004),
Kopmanis (2005) ve Auskalnis ve Kadzys (2006)’in bu yondeki bulgulari goriisiimiizii
destekler niteliktedir.

Calisma kapsaminda ele alinan 3 herbisitten biri olan mesosulfuron+iodosulfuron ile

yapilan bir ¢alismada, deneme parsellerinde mevcut otlara gore yapilan degerlendirme
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dikkate alindiginda %58’lik bir herbisit tasarrufunun miimkiin oldugu ifade edilmistir
(Dogan ve Boz 2009). Yirittiigimiiz calismada ise saglanan herbisit tasarrufu
uygulama doénemi ve uygulama yapilan alana bagli olarak degismekle birlikte %21-58
olarak hesaplanmistir. Elde ettigimiz degerler Dogan ve Boz (2009)’un bulgulari ile

ortiismektedir.

Verim degerlerinin dogrusal olmayan log-logistic analizleri sonucu elde edilen EDjo
degerinin EDgy degerine oranlanmasi ile bulunan bu veriler halen ruhsatli olarak
kullanilan bu herbisitlerin yabanci otlara karsi segici olduklarini gostermistir. Elde
edilen segicilik indeksi degerleri incelendiginde deneme yapilan alanlarda Sulfonylurea

grubu bu herbisitlerle MLHD calismalarinin uygulanabilir oldugu kanisina varilmistir.

Secicilik indeksi Altinova TiM’de degerlendirmeye alinan yabanci otlarda tiim
herbisitlerde 2’nin {izerinde ¢ikmistir. Sadece Lamium amplexicaule’ye Kkarsi
sulfosulfuron uygulanmis parsellerde erken donemde 1.898, ge¢ donemde ise 2.141 en
diisik degerler olarak bulunmustur. Polatli TIM’de ise 28. giin verileri dikkate
alindiginda degerlendirmeye alinan yabanci otlarda tiim herbisitlerde segicilik indeksi
2’nin tlizerinde hesaplanmistir. Sadece Erodium cicutarium’un 28. giin verileri erken
dénemde 1.93, ge¢ donemde 2.04 olarak tespit edilmistir. Tind vd. (2009) 6 farkli
hububat ¢esidinde, 11 farkli herbisitle yaptiklari bir ¢alismada segicilik indekslerini

2’nin tizerinde bulmuslar ve giivenle kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bala TiM’de kuraklik ve Konuklar TIM’de ise A. myosuroides’in yogun olarak
bulunmasi nedeniyle bu lokasyonlarda verim degerleri alinamadigi i¢in segicilik indeksi
degerleri hesaplanamamistir. Altinova TIM’de Bezostaja-1 ve Polatli TIM’de ise
Sonmez 2001 bugday c¢esitlerinde sulama yapilmayan alanlarda denemeler
yuriitiilmiistir. Kontrol parsellerindeki ortalamalara bakildiginda (Altinova 136.538
kg da™; Polatli 339.70 kg da™) cesit farki olmakla birlikte 2008 vyilinin kurak, 2009
yilinin ise bir 6nceki yila oranla yagisli gegmesi nedeni ile verim ortalamalari arasinda

fark olugsmustur.
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Fitotoksisite gozlemleri en yiiksek herbisit dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Fitotoksisite orani ilk haftadan itibaren tedricen azalma gostermis ve en fazla %3 orani
ile higbir zaman giiven sinirini asmamistir. Ayrica uygulama zamanlari arasinda
fitotoksisite degerlendirmesi agiSindan fark %1’ ge¢gmemistir. Erken uygulamalarda
fitotoksisite ge¢ uygulamaya gore daha yiiksek olmus ancak her iki uygulamadada
bugdaya olumsuz bir etki gézlenmemistir. Fitotoksisite gozlemleri ile ii¢ herbisitinde

giivenli bir sekilde kullanilabilecegi anlasilmistir.

5.2 Sonug¢

Aragtirmada kullanilan sulfonylurea grubu 3 herbisitde iilkemizde bugdayda ruhsatli
herbisitlerdir. Tavsiye dozlarina gore dekara diisen aktif madde miktari dikkate
alindiginda, en az mesosulfuron + iodosulfuron, sulfosulfuron ve tritosulfuron +
dicamba seklinde siralanmaktadir. MLHD c¢alismalari da, dekara diisen aktif maddenin
yeterli etkiyi gosterdigi en diisiik doz seviyesine gekilmesi i¢in yapilmasi gereken

arastirmalardir.

Ulkemizde herbisitlerin ruhsatlandirilmasinda goézleme dayali degerlendirme yontemi
kullanilmaktadir. Bu yontem degerlendirme yapan kisinin bilgi, tecrilbe ve mukayese
yetenegine bagli olarak sonucun degisiklik gosterebildigi ve mutlak degerlendirme
kadar hassas olmayan bir yontemdir. Calisma kapsaminda degerlendirilen mutlak
degerlendirme yontemi ile ¢ok daha hassas sonuglar alinabilmekte ve kisilerden

kaynaklanan varyasyon daha aza indirilmis olmaktadir.

MLHD calismalarinda ele alinan herbisitlerin gozleme dayali denemeler sonucu elde
edilen ruhsatli uygulama dozlari dikkate alinmistir. Yapilan c¢alismada mutlak
degerlendirmelerden elde edilmis olan herbisit dozlari daha hassas veriler elde etmemizi

saglamis ve onerilen dozlarin altinda logaritmik dozlarla EDgg degerleri hesaplanmistir.

Ulkemizde herbisit denemeleri bolgelere gore degisen ve ana sorunu teskil eden yabanci

otlar hedef alinarak yapilmaktadir. Ozellikle bu ana otlari hedef alan minimum 6ldiiriicii
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herbist dozlari uygulayicilara ¢ok biiyiik kolaylik saglayacaktir. Doz se¢imlerinde daha

hassas veriler elde edilecektir.

Bugday/bugday ya da bugday/nadas ekimi yapilan alanlarda azaltilmis doz
uygulamalari ¢ok daha rasyonel olabilir. Ciinkii toprakta ozellikle sulfonylurea grubu
herbisitlerin 6nemli bir miktari kalmakta ve bu herbisitler ertesi yil ¢ikis yapan yabanci
otlari etkileyerek daha diisiik miktarlarda ilag kullanimi ile sonu¢ alinmasini

saglamaktadir.

Uygulamalarda, 6zellikle bugdayin kardeslenme baslangicinda yapilan ilaglamalar
yabanci otlarin daha az herbisit kullanilarak yok edilmesi agisindan 6nemli olmustur.
Secicilik indeksi degerleri kiiltiir bitkisinde fitotoksisite gozlemlerine ilaveten
herbisitlerin giivenle kullanimi agisindan 6nemli bir parametre olarak ¢alismamizda yer

almistir.

MLHD uygulamalari ile ¢ok 6nemli miktarlarda herbisit kazanci saglanabilir. Bunun
igin ¢iftgilerin kendi tarlalarinda yayilis gosteren yabanci otlari bilmesi ve o yabanci
otlari hangi ilacin hangi dozunun Oldiirebilecegini tahmin etmesi ¢ok &nemlidir. Bu
sistemin  kullanilabilmesi i¢in ¢iftgilerin olduk¢a bilingli ve bilgili olmasi

gerekmektedir.

Deneme calismalarinin yiiriitiildiigii TIGEM’e ait TIM’ler MLHD uygulamalarinin
yapilmasi igin en uygun alanlardir. TIM’ler zamaninda etkili miicadelede yapabilecek
yeterli eleman ve donanima sahip oldugu, iklim verilerini dizenli alabildikleri ve
diizenli kayit sistemleri oldugu i¢in MLHD c¢alismalarinin en etkin yapilabilecegi
alanlarin basinda gelmektedir. MLHD c¢alismalarinin diger TIM’lerde ve biiyiik ¢iftci
tarlalarinda da uygulanabilirliginin degerlendirilmesi ve entegre miicadele programlari

icerisine alinmasi, uygulamalarin pratige aktarilmasi agisindan énemlidir.
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EK 1 Altinova TIM’de erken donem herbisit uygulamasinda bugdaylarin kardes sayisini
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EK 2 Bala TiM’de erken dénem herbisit uygulamasinda bugdaylarin kardes sayisini
gosteren ornekler

EK 3 Konuklar TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 6 farkli dozu uygulanan ve
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EK 4 Altinova TiIM’de erken ve ge¢ donemde mesosulfuron + iodosulfuron
uygulamasinin, yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi
azalma (g)

EK 5 Altinova TiM’de erken ve ge¢ donemde sulfosulfuron uygulamasinin, yabanci
otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)
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EK 7 Polatli TiM’de erken ve ge¢ dénemde mesosulfuron + iodosulfuron
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EK 8 Polatli TIM’de erken ve ge¢ dénemde sulfosulfuron uygulamasinin, yabanci
otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (Q)

EK 9 Polatli TIM’de erken ve ge¢ dénemde tritosulfuron + dicamba uygulamasinin,
yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)

EK 10 Konuklar TiM’de erken ve ge¢ dénemde mesosulfuron + iodosulfuron
uygulamasinin, yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gore meydana getirdigi
azalma (g)

EK 11 Konuklar TIM’de erken ve ge¢ dénemde sulfosulfuron uygulamasinin, yabanci
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EK 1 Altinova TIM’de erken donem herbisit uygulamasinda bugdaylarin kardes sayisini
gosteren Ornekler

b2 \\,f‘, :
. ALTINOVA TiM / KONYA
| 29.03.2008
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EK 2 Bala TIM’de erken dénem herbisit uygulamasinda bugdaylarin kardes sayisini
gosteren ornekler

BALA TIM / ANKARA
30.03.2008
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EK 3 Konuklar TIM’de mesosulfuron + iodosulfuron’un 6 farkli dozu uygulanan ve
kontrol parselinden toplanan Capsella bursa-pastoris 6rnekleri

3.75 glda

30gda
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EK 4 Altinova TIM’de erken ve gec donemde mesosulfuron + iodosulfuron
uygulamasinin, yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana

getirdigi azalma (g)
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EK 5 Altinova TIM’de erken ve ge¢ dénemde sulfosulfuron uygulamasinin, yabanci
otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)
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EK 6 Altinova TIM’de erken ve ge¢ dénemde tritosulfuron + dicamba uygulamasinin,
yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gore meydana getirdigi azalma (g)
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EK 7 Polatli TiM’de erken ve ge¢ dénemde mesosulfuron + iodosulfuron
uygulamasinin, yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana

getirdigi azalma (g)

Bitki Kuru Agirlhigi (g)
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EK 8 Polatli TiM’de erken ve ge¢ donemde sulfosulfuron uygulamasinin, yabanci
otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)
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EK 9 Polatli TIM’de erken ve ge¢ dénemde tritosulfuron + dicamba uygulamasinin,
yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)
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EK 10 Konuklar TiM’de erken ve ge¢ dénemde mesosulfuron + iodosulfuron
uygulamasinin, yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana

getirdigi azalma (g)

Bitki Kuru Agirlhigi (g)
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EK 11 Konuklar TIM’de erken ve ge¢ dénemde sulfosulfuron uygulamasinin, yabanci
otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)

Bitki Kuru Agirhgi (g)
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— Tavsiye dozu
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EK 12 Konuklar TIM’de erken ve ge¢ dénemde tritosulfuron + dicamba uygulamasinin,
yabanci otlarin kuru agirliginda kontrole gére meydana getirdigi azalma (g)
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