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Arastirma Ordu ilinde yaygin olarak bulunan farkli ana materyaller iizerinde olusan
topraklarin  genesisleri ve jeokimyasal Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir. Bu amagla Ordu Merkez — Mesudiye ve Fatsa — Korgan ilgeleri arasinda
kuzey — giiney dogrultusunda, Ordu ili topraklarini temsil edecek sekilde iki farkli hat
tizerinde 41 adet toprak profili agilmistir. Ac¢ilan profiller tanimlanarak horizon esasina
gore 145 adet 6rnek alinmistir. Herbir horizondan alinan toprak orneklerinin yanisira
ana materyal ve kayalardan da 6rneklemeler yapilmistir. Alinan toprak orneklerinde
topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla, organik madde,
biinye, pH, elektiriksel iletkenlik, hacim agirligi, hidrolik iletkenlik, karbonat kapsami,
katyon degisim kapasitesi, degisebilir katyonlar, tarla kapasitesi, solma noktasi,
analizleri ile mineralojik bilesimlerinin belirlenmesi amaciyla X-Ray Fluorance
analizleri yapilmigtir. Alinan kaya drneklerinin X-Ray Fluorance analizleri yapilmis ve
ince kesitleri hazirlanarak polarizan mikroskop altinda modal mineralojik bilesimleri
belirlenmistir. Topraklar, Toprak Taksonomisine gore, Entisol, Inceptisol, Mollisol,
Alfisol ve Vertisol olmak iizere 5 farkli Ordo igersinde siniflandirilmistir. Vertisol
olarak simiflandirilan profillerden alinan toprak orneklerinde X-Ray Diffraction
analizleri yapilmis, ve hakim kil tiplerinin smektit, kaolen ve illit gruplart igersinde
yeraldig1 belirlenmistir. Mineralojik, petrografik ve jeokimyasal analiz sonuglari, ana
kayalarin topraklarin bilesimi ve karakter kazanmasinda etkili oldugunu, ayrisma
indekslerine gore topraklarin biiyiikk ¢cogunlugunu temsil ettigini gostermistir. Ordu
ilinde, topografyanin toprak ici drenaji yonlendirmesiyle, en etkili toprak olusturan
faktorlerden birisi oldugu gbézlemlenmistir.

Mayis 2011, 329 sayfa
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This research was carried out to determine genesis and geochemical properties of the
soils formed on different major parent materials in Ordu province. For this purpose, on
two different cross-sections, from north to south direction, located between Central
district to Mesudiye district and Fatsa district to Korgan district, 41 soil profiles were
opened to represent major soils in the province. All of the soil profiles were described
and 145 soil samples were collected on horizon bases. In addition, parent material and
parent rocks were also sampled. To determine physical and chemical properties of the
soil samples, organic matter, texture, pH, electrical conductivity, bulk density, hydraulic
conductivity, carbonate content, cation exchange capacity, exchangeable cations, field
capacity, wilting point analyses and to determine mineralogical composition X-Ray
Fluorance analyses were done for all soil samples. For each parent rock samples, X-Ray
Fluorance analyses were performed. Thin sections were also prepared for all rock
samples and modal mineralogical compositions were determined under polarization
microscope. Soils were classified according to Soil Taxonomy and grouped into 5
different soil Orders, as Entisols, Inceptisols, Mollisols, Vertisols and Alfisols. X-Ray
diffraction analyses were performed on the soil samples, classified as Vertisols. Major
clay types were found in the smectite, kaolinite and illite groups. Mineralogical,
petrographic and geochemical analysis results showed that parent rocks were effective
on the soil composition and their characteristic properties and most of the soil properties
were inherited from the parent rocks according to weathering indices. Directing internal
soil drainage, topography was one of the very effective soil forming factors in Ordu
province.

May 2011, 329 pages
Key Words: Soil genesis, soil classification, soils of Ordu province, erosion, X-Ray
Fluorance analaysis.
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1. GIRIS

Siiflandirma, dogada var olan objelerin insanlar tarafindan belirli bir siraya konularak
farkli gruplar igerisinde toplanmasi islemidir. Bu islem igerisinde temel amac¢ elde
bulunan bilgileri diizenlemek, objelerin esas 6zelliklerini hatirlamak ve birbirleriyle olan
iliskilerini daha da anlasilir hale getirmektir. Topraklar i¢in yapilan siniflandirmada da
durum aynidir. Topraklar siniflandirilirken horizon sayisi ve ¢esitleri yaninda morfolojik

Ozellikleri de goz Oniine alinarak tanimlanip siniflandirilirlar (Smith 1983).

Topragin dogal olusum siirecini degistirmenin olanaksiz oldugu, teknolojik usullerle
yapay liretilmesinin de miimkiin olmadig1 ve kaybedilmesi halinde yerinde baska bir
kaynagin kullanilamayacagi, yapilan arastirmalara goére bir parmak (2.5 cm)
kalinligindaki bir toprak tabakasinin olusmasi i¢in 300 ile 1000 yilin gegmesi gerektigi

arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Anonim 1980).

Toprak, iizerinde tiim canlilarin barinip yasadigi, insan ve hayvan beslenmesi i¢in

gerekli tirlinlerin yetistigi yasayan canli bir varliktir ve yasamin kaynagidir.

Toprak, hava, su ve diger dogal kaynaklar gibi insan yagami i¢in 6nem tastyan kisith bir
degerdir. Dogal degisim dongilisii i¢inde atiklarin emilmesini saglayan bir filtre,
organizmalar i¢in genetik bir rezervuar, madenler ve suyun saklanmasi i¢in bir depo ve
sosyo-eckonomik faaliyetler i¢in mekansal bir temel, tarihi ve kiiltiirel mirasimizi

gbzeten bir unsur olarak yararh bir ¢ok 6zellige sahiptir.

Hayatin siirmesi i¢in temel olusturan, tiim yasamin iizerine kuruldugu degerli varligimiz
olan topraklarimizi korumali, mevcut sorunlart giderilerek iyilestirilmeli, verim

potansiyeli artirtlmali ve mevcut potansiyelin siirdiirtilebilirligi saglanmalidir.

Ding¢ vd. (1987), ana materyali, toprak olusunda birinci ve belki de en 6nemli temel
faktor olarak belirtmistir. Arastiricilar ana materyalin biitiin genetik faktorlerle birlikte

etki ederek ve toprak canlilari, iklim ve r6liyef kosullarina bagl olarak uzun bir zaman



periyodu i¢inde ana madde {izerinde gergeklestirdikleri ortak ve karsilikli etkiler sonucu
olustugunu bildirmislerdir. Ayrica toprak olusunu ve gelisimini mikroorganizma ve
bitkilerin varligi ile basladigini, ortama organik maddenin katilmasi ve mikroorganizma
faaliyetlerinin baslamasi ile C horizonundan A horizonu gelistigini, toprak profilinin
belirginlestigini belirtmislerdir. Arastiricilar iklimi, toprak olusu ve bitki Ortiisliniin
gelismesi ile ¢ok yakin iligkisi olan aktif bir faktor oldugunu, belirli topraklarin belirli
bitki ortiisii ve iklim kosullar1 altinda meydana geldiginin Dokugayev’den beri
bilinmekte oldugunu, toprak olusunda iklimin etkisinin 6zellikle yagis miktar1 ve
sicakligin y1l igerisindeki dagilimlaria bagli oldugunu bildirmislerdir. Topografyanin
toprak olusunda, iklim, dogal bitki Ortlisii ve zamanin etkilerini degistirecek kadar
onemli bir faktor oldugu, toprak olusuna katkisinin birinci derecede yiizey e§iminin
drenaja, suyun arazi yiizeyinden akimina, dolayisiyla toprak profili igcerisine sizabilen
miktarina ve erozyon derecesine olan etkilerinden ileri gelmekte oldugu arastiricilar
tarafindan belirtilmistir. Topografyanin ikinci derecede etkisinin ise giines ve riizgarlara
karst olan yonlerdeki farkliliklardan kaynaklandigini, topografyanin lokal toprak
degisikliklerinin 6nemli bir nedeni olabilecegi, bir bolge igerisinde iklim kosullar1 ayni
olsa bile topografyada meydana gelen 6nemli degisikligin, farkli topraklarin olusmasina
sebep olabilecegi arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Ayrica suyun toprak profili
icerisinde hareketi ve egime gore diizenlenme kuralinin, toprak peyzajindaki farkliligin
temel nedeni oldugu belirtilmistir. Cukur alanlarda olusan topraklarin, yiiksek taban
sularindan genis dlgiide etkilendigi, kurak bolgelerde yiiksek taban sularinin varliginin
topraklarda bitki yetistirilmesini engelleyecek diizeyde eriyebilir tuzlarmn birikmesine

neden olabilecegi arastiricilar tarafindan belirtilmistir.

Soil Survey Manual (1993)’de, kiigiik alanlardaki topraklarin galisilmasi sirasinda
topografya veya lokal roliyefin, ana materyalin ve zamanin toprak {izerindeki etkilerinin
belirgin olarak goriilmekte oldugu belirtilmistir. Kurak bolgelerde roliyefle ilgili
farkliliklarin tuzluluk veya sodiklik olabilecegi, lokal ¢evrelerde kumtaslari ve kil taglari
gibi c¢okellerde ana materyal zitliklari, ana materyalin 6nemini 6n plana c¢ikarmakta
oldugu, taskin diizliiklerindeki topraklarin, depolama isleminin sona erdigi yiiksek ve
yasl teraslar iizerindeki topraklardan farklilik gostermekte olup burada zaman faktorii

onemli oldugu, topografya, ana materyal ve zamanin toprak olusuna olan etkilerinin, bir



alandaki topraklarin c¢alisilmas1 sirasinda kolayca anlagilabilecegi arastirmada
belirtilmistir. Ayrica arastirmada gecit bolgelerinde dogal bitki ortiisii disinda, bitki
ortiisiindeki yerel farkliliklarin roliyef, ana materyal veya zamandaki farkliliklarla
yakindan iligkili oldugu, mikroklimanin bitki Ortlistine olan etkilerinin topraga
yanstyabilecegi, ancak bu etkilerin daha ¢ok lokal roliyefteki farkliliklara bagli oldugu
bildirilmistir. Bolgesel iklim ve bitki ortiisiiniin, topografya ya da roliyef, ana madde ve
zaman kadar toprak iizerinde etkili oldugu, yerel farkliliklara ragmen herhangi bir
alandaki topraklarin pek ¢ogu tipik olarak bazi genel Ozellikler igerebilecegi, nemli
bolgeler veya dogal olarak asit kayalar ya da sedimentli bolgelerindeki diisiik baz
statiisiindeki bir¢ok topragin, kurak bolgelerde veya kalkerli kumtaslar1 ya da kiregtasi
bolgelerindeki yiiksek baz statiilii topraklardan tipik olarak zithiklar gosterebilecegi
arastirmada belirtilmistir. Iklim, bitki ortiisii ve ana materyalin bdlgesel desenlerinin
genis alanlardaki toprak gesitlerinin tahmin edilmesinde kullanilabilecegi, topografya,
ana materyal ve zamanin yerel desenleri ve bunlarin bitki ortiisii ve mikro klima ile
iliskilerinin ise kiiciik alanlardaki toprak c¢esitlerinin tahmin edilmesinde
kullanilabilecegi de belirtilmistir. Toprak etiit uzmanlarinin, 6zellikle topografya ve
bitki Ortlisii gibi tim bes faktériin benzersiz bilesimine damgasini vuran yerel
goriiniimleri kullanmay1 bilmelerinin gerekliligi, bdyle goriiniimlerin farkli cesitteki
toprak sinirlarinin bulunmasinda ve bu sinirlar igerisindeki bazi toprak ozelliklerinin

tahmin edilmesinde kullanilabilecegi yine Soil Survey Manual (1993)’de bildirilmistir.

Ordu ili topografik yapisi dikkate alindiginda ¢ok egimli bir topografyaya sahiptir. ilin
kuzeyinden giineyine dogru yiikseklik deniz seviyesinden 2000 m’ye kadar hizla
artmaktadir. ilin yagis ortalamasi 1050 mm civarindadir. Yiikseklik arttikga yagisin
azaldig1 bilinmektedir. Dolayisiyla deniz seviyesinde 1050 mm diizeyinde olan yagis
miktar1 topografyaya bagli olarak 600 mm civarina diigmektedir. Bolgenin jeolojik
yapist ¢ok kisa mesafelerde degisim gostermekte olup bunlar iizerinde olusan
topraklarda gerek ana materyalin degisime ugramasi, gerek topografya ve iklim
faktorlerinin etkisinin degismesi neticesinde ¢ok kisa mesafelerde ¢ok farkli topraklarin
olustugu belirlenmistir. Bu topraklarin karakter kazanmasinda topografya, iklim ve ana

materyalin daha fazla etkisinin oldugu goriilmektedir.



Topografik ozelliklerinden dolayr Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi topraklart ¢ok az
calisilmigtir. Bu c¢alisma Ordu ili topraklarinin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin
belirlenmesi, smiflandirilmasi, planli kalkinma c¢alismalarina yon verebilecek giincel
bilgilerin elde edilmesi ve bolgede yapilacak g¢alismalara yon vermesi bakimindan
onemlidir. Bu ¢aligmada uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak farkli
jeomorfolojik, jeolojik birimler, arazi Ortiisii, topografik yap1 ve iklim faktorleri goz
oniinde bulundurularak bolgede olusan en yaygin toprak gruplarimi temsil edecek
sekilde, Ordu ili topraklar1 en yiiksek rakimlardan deniz seviyesine kadar iki farkli kesit

dahilinde incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Smiflandirma ile ilgili Cahismalar

Diinyada bazi iilkeler kendi toprak siniflandirma sistemlerini gelistirmis olmakla birlikte
(6rnegin; Rusya, Almanya, Fransa, Avustralya, Gliney Afrika ve Yeni Zellanda’nin
siniflandirma sistemleri) birgok iilke Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi
(Baldwin vd. 1938) veya modern simiflandirma sistemlerinden biri olan Toprak
Taksonomisi (Soil Taxonomy 1999) gibi uluslararasi smiflandirma sistemlerini
kullanmaktadir. Ulkemizde de halen kullamlmakta olan uluslararasi toprak
siniflandirma sistemlerinden birisi olan Eski Amerikan Siniflandirma Sistemi (Baldwin
vd. 1938) 6 kategorili (Ordo, Alt Ordo, Biiyiik Toprak Grubu, Familya, Seri ve Tip)
olup bu kategorilerden Familya, Seri ve Tip tam anlamiyla calistirilamamistir, bunun
lizerine siirekli gelistirilme c¢alismalar siirdliriilmiistiir. Eski Amerikan Siniflandirma
Sistemininin  gelistirilmesi  ¢alismalarina II. Diinya Savasindan sonra tekrar
yogunlasilmis ve ilk kez 1960 yilinda Amerika’da (Wisconsin) yapilan toprak bilimi
kongresinde baslatilan caligmalar 7 biiyilkk toplanti sonrasinda, 7. Yaklasim (7"
Approximation) toprak siniflama sistemi olarak aciklanmistir (Buol vd. 1973). Bu
sistem daha sonralar1 yeni katki ve diizenlemelerle genisletilmis ve "Toprak
Taksonomisi" ad1 ile 1975 yilinda yayinlanmistir. Bircok pedologun ¢alismalarinda elde
edilen bulgularla bu siniflandirma sistemi gelistirilmistir. Alt1 kategoriden olusan bu
sistemde, topraklar en {ist kategoride olan ordolardan, en alt kategorilerdeki serilere
gidildikce daha dar olarak tanimlanmistir. Zaman igerisinde sistem gelistirilmis ve
degisik tarihlerde yeniden yayinlanmis ve son sekli ile 1999 tarihinde 12 ordodan

olusan Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomy 1999) olarak agiklanmaistir.

Ik kez Dokugayev ve sonralar1 Hilgard belli bir ana materyalden farkli ¢evre kosullari
altinda, ozellikle degisik iklim ve vejetasyon etkisi ile farkli topraklarin olustuklarin
ortaya koymuslardir (Akalan 1969, Buol vd. 1973). Joffe (1949), aktif ve pasif olmak
tizere iki ¢esit toprak olus faktoriinii ayirt etmisdir. Pasif toprak olus faktorlerinin sadece

kitlenin kaynagi olarak hizmet géren maddeler ve kitle iizerine etkili olan kosullar



simgeledigini, bunlarin ana materyal, topografya ve arazinin yasi oldugunu belirtmistir.
Aktif toprak olus faktdrlerinin ise toprak olusu i¢in esas maddeleri ve kitle iizerine etkili
olan enerjiyi saglayan aracglar oldugunu, organizmalarin, iklimin ve kismende
hidrosferin bu sinifa giren toprak olus faktorlerini simgeledigini belirtmistir. Arastiric
topografyanin toprak olusunu degistirebilen pasif bir faktér oldugunu, erozyonla
taginan materyalle birlikte iklim ve bitki Ortiisiiniin etkisini degistirebildigini, iklimin ve
organizmalarin toprak olusunu enerjileri ile yoneten gii¢ler oldugunu, ana materyalin,
diger faktorlerin toprak yapmak icin lizerinde c¢alistiklar1 pasif bir faktor oldugunu,
zamanin ise yine diger toprak yapan faktorlerin ana materyal iizerindeki islevlerinin

miktarini belirledigini belirtmistir.

Toprak yapan olaylar Simonsen (1959) tarafindan; toprakta birikme olaylar1 (organik
madde birikmesi, yeni sedimantasyon), toprak ana maddelerinin transformasyonu,
toprakta yer degisimler, horizonlasmaya engel olan olaylar (kil yikanmasi), topraktan

olan kayiplar (yikanma, erozyon vs) olarak agiklanmistir.

Topraklarin ~ siniflandirilmalarinda  modern bilimde topraklarin  Glgiilebilen ve
gozlenebilen 6zellikleri (morfolojik) géz Oniine alinmasi ve segilen 6zelliklerin toprak
genetidi ile ilgili olmas1 gerektigi Ding vd. (2001) tarafindan bildirilmistir. Arastiricilar
bu sekilde ortaya konmus siniflandirma sistemini, morfometrik-genetik sistem olarak

bilindigini bildirmislerdir.

Tirkiye'de toprak smiflandirma ile ilgili ilk ¢alismalar Caglar tarafindan yapilmis ve
topraklarin morfolojik oOzellikleri dikkate alinarak olusturulan Tiirkiye Toprak
Haritasi’nda 11 farkli toprak grubu yer almistir (Ding vd. 1987). Daha sonra Caglar vd.
(1951), Eskisehir ve Alpu ovalar topraklarint siniflandirarak haritalamiglardir. Caglar
(1958), Tiirkiye topraklarini belli bagl iklim bolgelerine ayirarak incelemis ve bunlari
Karadeniz Podzolik Kizil Topraklari, Kuzey Orman ve Esmer Orman Topraklari,
Kahverengi Orman Topraklari, Kestane Rengi Topraklar, Kizil Topraklar, Akdeniz
Kizil Topraklari, Aliiviyaller, Esmer Step Topraklari, Esmer Kirmiz1 Topraklar ve
Corak Topraklar seklinde siniflandirmistir. Ayrica A.B.D. toprak uzmani Oakes (1958),
1952-1954 yillar arasinda yaptig1 arazi ¢alismalar1 sonucunda 1938 Amerikan Toprak

6



Siniflandirma Sistemi'ndeki biiyiik toprak gruplarinin yanisira egim, taglilik, drenaj ve
tuzluluk gibi toprak fazlarini da esas alarak 1:800.000 6l¢ekli Tiirkiye Umumi Toprak

Haritasi'n1 hazirlamistir.

Kellog ve Orvedal (1969)’e gore diinya topraklarinin % 31.5 ini kurak bolge topraklar
olusturmaktadir. Kurak bolgelerin en baskin topraklari Aridisoller, Mollisoller ve
Vertisollerdir. Aridisollerin sadece kurak bolgelerde bulunmasina karsin, Mollisol ve

Vertisollerin ise bagka bolgelerde de bulunabilecegini belirtmislerdir.

Atiwag vd. (1991), Humilladero (Ispanya) bolgesinde yapmus olduklari calismada,
kalker ana materyali ve yamag roliyef {izerinde olusmus, xeric toprak nem rejimi ile yer
yer petrocalcic ve calcic horizon igeren topraklari Typic, Calcic ve Petrocalcic

Rhodoxeralf alt grubuna yerlestirmislerdir.

Hakimian (1977), Iran’m Hazar denizi kiyisinda yer alan topraklarin fizyografik
dizilimini incelemis ve Toprak Taksonomisine gore siniflandirmistir. Arastirict dag
topraklarin1 Typic Hapludoll, yiiksek aliiviyal topraklar1 Aquic Hapludalf, Fluventic
Eutrochrept ve Dystric Fluventic Eutrochrept, al¢ak aliiviyal topraklar1 Aeric
Haplaquent, kiy1r diizliiklerinde yer alan topraklari ise Fluventic Hapludoll olarak

siiflandirmgtir.

Harpstead (1974), Nijerya’da yiiksek yagis alan sedimenter ana materyal ile Sahra
Coliindeki riizgar depozitleri iizerinde olusan topraklarin  siniflandirilmasini
arastirmigtir.  Kristalin kayaglardan olusan topraklarda ayrisabilen minerallerin
cogunlukta oldugunu saptayarak, bu topraklar1 Alfisol olarak smiflandirmistir.
Sedimenter ve ultrabazik kayaglarin iizerinde Oxisollerin, Sahra Coliinden Nijerya’ya
gelen riizgar depozitleri ve Pleistosen sedimentler {izerinde ise Inceptisollerin

olustugunu belirlemistir.

Lepsch vd. (1977), Brezilya’nin Sao Paulo platosunda yer alan 9 toprak profilinin

morfolojisi, genesisi ve siniflandirilmasini aragtirarak, 70.8 km?’lik alanin detayl1 toprak



haritasin1 olusturmuslardir. Calisma alanindaki yiiksek morfolojik yilizeylerde Ultisol,
Alfisol ve Inceptisoller, yeni erozyon yiizeyleri tarafindan ¢evrilmis alanlarda Oxisoller
ve erozyon yiizeylerinde kirecli kum tasini agiga ¢ikarmis topraklarda ise Mollisolleri

saptamislardir.

Nayak ve Rajeev (1995), Hindistan, Arunachal Pradesh’in taginmis tarim alaninda farkl
fizyografik tniteleri temsil eden 4 tipik pedonu smiflandirmak, tanimlamak ve iirlin
verimliligine uygunlugunu degerlendirmek amaciyla bir calisma yapmuislardir.
Aragtiricilar, topraklarin derinden ¢ok derine, 1yi drenajli, asidik, degisken tekstiirlii ve
ochric epipedonlara sahip topraklar oldugunu belirtmis, diisiik baz doygunlugu ve
cambic horizona sahip orta dik tepeleri Umbric Dystrochreptler, zirve/sirt topraklar
Typic Udorthentler, diisiik baz saturasyonu ve iyi gelismis argillik horizonlar ile dag
etegi egimleri ve orta egimli yan tepelerdeki topraklar1 ise Typic Haplohumultlar ve
Typic Paleudultlar olarak siniflandirmiglardir. Ayrica Singh ve Mishra (1996),
Hindistan, Bihar’in Gandak Command bdlgesindeki aliiviyal yelpazede yeralan 4 6rnek
pedonu sirasiyla Typic Ustorthent, Typic Eutrochrept, Typic Haplustalf ve Typic
Hapludalf olarak simiflandirmislardir. Arastiricilar bu yelpaze iizerinde topraklarin
Entisol (pedon 1) Inceptisol (pedon 2) Alfisol (pedon 3 ve 4) olarak taksonomik sira ile

sekillendiklerini belirlemislerdir.

Sahu vd. (1986), Orissa’daki (Hindistan) baz1 Entisol’lerin mineralojisini ve genesisini
arastirmiglardir. Arastiricilar calismalarinda Marandi Havzasindaki dag arazileri ve diiz
ovalarda konumlanmis iki aliiviyal topragin morfolojik fiziko-kimyasal ve mineralojik
arastirmalarin sonuglarini tartismislardir. Calismada diiz ova topraginin mineralojik
bilesiminde feldispat, epidot ve smektitin baskin oldugu, diiz ova topraklarinin Typic
Ustifluvent, Typic Ustorhent olarak siiflandirildigi, dag arazisi topraginin smektit,

mika, illit ve kaolinitce zengin oldugunu bildirmislerdir.

Nicor (1986), Filipinler’de topraklarin verimlilik tahmininde toprak taksonomik
simiflarinin kullanilabilirliligini arastirmis ve 28 haritalama iinitesinden 11’ini Alfisol,
8’ini Inceptisol, 5’ini Vertisol, 3’iinii Ultisol ve 1’ini de Entisol olarak siniflandirmistir.

Bu modelde haritalama {initeleri topraklarin  verimlilik diizeylerine gore

8



siiflandirilmigtir. Haritalama tiniteleri icerisinde Alfisollerin yiiksek verimlilige ve
yilksek baz doygunluklarina sahip oldugunu, Vertisollerin drenaj kosullart ve kil

igerikleri nedeniyle diisiik verimlilik diizeyine sahip oldugunu belirtmisdir.

Righi vd. (1999), Sardunya (Italya)’da bazaltik ana materyal iizerinde olugsmus ve
ardisik fizyografik iinitelerden alinan topraklardaki kaolinit-smektit karisik katmanli kil
mineralinin yapist incelemislerdir. Egimleri % 30 — 70 arasinda degisen li¢ farkli
alandan alman Orneklerde yiiksek egimlerde Lithic Xerochrept’lerin, orta egimlerde
Vertic Xerochrept ve diisiik egimlerde Typic Paleoxoerent’lerin olustugunu
gozlemlemislerdir. Arastiricilar egimle beraber degisen drenaj kosullarinin kaolinit-
smektit karigik katmanli kil mineralinin olusumunda birincil faktér oldugunu, kaolinit
minerallerinin biribirine benzer smektit kristallerinin arasinda veya smektit kristallerinin

eriyerek degisime ugramasi sonucu olusugunu saptamislardir.

Ic Anadolu Bolgesinde yapilan calismalarda, Dengiz ve Yiiksel (1998), Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii lkizce Arastirma Ciftliginin detayli toprak etiid ve
haritalama caligmasini, hava fotograflari ve topografik haritadan yararlanarak
yapmuslardir. Ag¢ilan 5 profil ¢ukurunun analizlerinden elde edilen sonuclarin ve arazi
gozlemlerinin degerlendirilmesiyle 5 farkli toprak serisi tanimlanmistir. Arastirilan

topraklar1 Toprak Taksonomisine gore Aridisol ve Vertisol olarak siniflandirmislardir.

Dengiz (2002) Ankara Gélbas1 Ozel Cevre Koruma Alani ve Yakin Cevresinin ~ Arazi
Degerlendirmesi adli ¢alismasinda arastirma alani topraklarini toprak taksonomisine
gore Entisol, Inceptisol, Mollisol ve Alfisol ordolarinda siniflandirmistir. Arastirici 19
seride 7 alt ordo, 10 biiyiik grup ve 19 alt grup belirlemis ve bunlarin sinirlarii 1:25000

Ol¢ekli harita lizerinde gdstermistir.

Tasova (1992), Tokat Ziraat Fakiiltesi Yerlesim Alaninin toprak etiidii, haritalanmasi ve
siniflandirilmasi iizerine bir ¢alisma yapmistir. Arastirici ¢alisma alani topraklarinin
gruplandirilmasinda fizyografik {initeler arasindaki farkliliklardan yararlanmis, dik
egimli, orta ve hafif egimli, diiz ve diize yakin olmak {iizere ii¢ ayr fizyografik iinite

ayirt etmistir. Bu fizyografik {initeler ilizerinde ii¢ farkli toprak serisi belirleyerek
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tamimlamis ve haritalandirmigtir.  Bu  serilerin  Entisol ordosunda yer aldigini

belirlemistir.

Tuncay ve Bayramin (2010), Cigekdag — Kirsehir Tarim Isletmesi Topraklarinin Detayli
Toprak Etiit ve Haritalamasin1 yapmislar ve arazi ¢aligmalar1 sirasinda ochric epipedon
ve calcic, gypsic, cambic, argillic, natric yiizeyaltt tanimlama horizonlar
belirlemiglerdir. Etiit ¢alismalar1 sonucunda Entisol, Vertisol, Inceptisol ve Alfisol
ordolarina ait, 10 farkli Alt Grup’ta tanimlanan 20 farkli toprak serisini haritalayarak
sayisal toprak veri tabanini hazirlamislardir. Cografi Bilgi Sistemlerini etkin ve bagarili
bir sekilde uygulamiglar ve ayrica toprak serilerinin ozellikleri ve problemlerini

belirlemis ve ¢6ziim Onerileri getirmislerdir.

Dengiz vd. (2009), yaptiklar1 ¢alismada Cankiri-Kizilirmak ilgesinde ¢eltik tarimi
yapilan aluviyal araziler lizerinde olusmus topraklarin dagilimlarini belirlemis ve farkli
topraklart siniflandirmiglardir.  Arastiricilar  bolgeye ait topografik, jeolojik ve
jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve arazi gdzlemleri sonucunda arastirma alanindan
8 adet profil agmislardir. Ac¢tiklar1 profillerin her birinden horizon esasina gore ornekler
almiglar ve laboratuarda analizlerini yapmislardir. Analizlerden elde edilen sonuglarin
ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 8 farkli toprak serisi tanimlamislardir.
Belirlenen topraklarin 3 tanesini gen¢ olmalari nedeniyle Entisol ordosuna ve 5 tanesi
ise Aridisol ordolarina dahil etmislerdir. Ayrica ¢aligmalarinda serilerin c¢eltik
yetistirilmesine uygunluklarint inceleyerek, celtik {iretimini smirlandiran toprak

Ozelliklerini de ortaya koymuslar ve ¢6ziim Onerileri getirmislerdir.

Oguz vd. (2005), Tokat — Ugrak Havzasi topraklarinin énemli fiziksel, kimyasal ve
morfolojik 06zelliklerini incelemis, CBS ortaminda CBS ve uzaktan algilama olanaklari
da kullanilarak, detayli toprak haritas1 olusturmuslardir. Toprak etiit el kitabinda
belirtilen tanimlayici kriterlerin yardimi ile yapilan arazi ¢alismalarinda ii¢ fizyografik
tinitede, seri kategorisinde ayirt edilen Tekneli, Semertas, Tavsandere ve Ugrak

serilerini Entisol, Acikiraz Serisini ise Inceptisol ordosunda siniflandirmislardir.
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Dengiz vd. (2007) Ankara- Haymana—Kizilkoyun Goleti Havzasi topraklarinin temel
Ozelliklerinin aragtirmak ve havza yoOnetimine yardimci olacak bilgileri sunmak
amaciyla yaptiklar1 calismada bdlgeye ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik
haritalarin incelenmesi ve arazi gozlemleri sonucunda arastirma alaninda 5 profil
acmislar, detayli arazi gozlemlerini, grit yontemi ve burgu yoklamalar1 ile
gerceklestirmislerdir. Acilan profillerin her birinden horizon esasina gore Ornekler
almiglar ve labaratuvarda analizlerini yapmislardir. Analizlerden elde edilen sonuglarin
ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 5 farkli toprak serisi tanimlamislardir.
Belirlenen topraklarin 2 tanesini Entisol ordosuna, 2 tanesi Inceptisol ve 1 tanesini de

Mollisol ordosuna dahil etmislerdir.

Ege Bolgesinde yapilan ¢alismalarda, Altinbas vd. (1987), Gediz Havzas1 Menemen-
Seyrekkdy’de aliivyal ana materyal {lizerinde olusmus topraklar1 Entisol ordosu
icerisinde Xerertic Torriorthent olarak siniflandirmislardir.  Altinbas vd. (1990) ise Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uygulama Ciftligi topraklarinda
yaptiklar1 calismada Typic Xerofluvent, Typic Xeropsamment, Aeric Halaquept olarak
siniflandirilan topraklarda 12 ayr1 familya saptamislar, toprak sinirlar1 ve kullanim

yeteneklerini 1/5.000 6lgekli harita tizerinde gostermislerdir.

Bolca (1993), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Mordogan Ciftligi topraklarmin 7.
Yaklagim siniflandirma sistemindeki yerinin ve pedogenetik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirict arastirma alaninda ait oldugu toprak sirasini
en 1yi sekilde simgeleyecek 9 ayrimhi profil agcmis, laboratuvar analizleri ve arazi
gbzlemleri sonucu toprak taksonomisinin belirleyici Olgiitlerine gore arastirma bolgesi
topraklarinit Entisol, Inceptisol ve Mollisol ordolar1 i¢inde, Xerofluvent, Xerochrept,
Xerumbrept, Rendoll biiyiik gruplar ile 2 alt grup ve 5 ayrimli familya ile tanimlayarak

siniflandirmasini yapmustir.

Cangir and Boyraz (1998), Izmir’de Neojen sedimentler {izerinde olusmus
Mollisol’lerin morfoloji, genesis ve siiflandirilmalarini arastirmisglardir. Calisma etiid,
morfolojik 6zellikleri, tiim analiz sonuglarini, genetik oranlari, herbir profil i¢in 6nemli

fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarin1 ve horizon ¢alismalarini igermisdir. Arastiricilar
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bu bolgenin toprak sicaklik rejimini termic ve toprak nem rejimini xeric bulmuslardir.
Arastirmaya gore iist pedon’dan kismen uzaklasan kireg, alt yiizey horizonlarinda
tedrici bir artis gostermisdir. Arastiricilar bu topraklardaki baskin toprak olaylarinin
dekalsifikasyon ve melanizasyon oldugunu, topraklarda degisen miktarlarda illit,
kaolinit ve klorit baskin kil mineralleri bulundugunu teshis etmislerdir. Yapilan

calismada topraklar Entic Haploxeroll ve Lithic Haploxeroll olarak siniflandirilmistir.

Cangir ve Ekinci (1995), Mesozoik ve Senozoik yash kireg taglari ile kiregli materyaller
tizerinde olusmus 7 toprak profilinde (Ege Bolgesinde 5, Marmara’da 2) 33 horizon
incelemisler ve herbir genetiksel katmandan ornekler almislardir. Alinan toprak
orneklerinde 6nemli fiziksel ve kimyasal analizleri yaparak, incelenen profilleri Toprak
Taksonomisi ve FAO/UNESCO siniflandirma sistemlerine gore siniflandirmislardir.
Aragtiricilar toprak rutubet rejimini Ege Bolgesinde xeric, Trakya’nin kuzeyinde ise
ustic, toprak sicaklik rejimini ise Ege Bolgesinde thermic, Trakya’da mesic
bulmuslardir. Arastiricilar Toprak Taksonomisine gore yapilan siniflandirmada 1 profili
Entisol, 6 profili de Alfisol ordosunda, FAO/UNESCO (1974) sistemine gore ise s0z

konusu profillerden 1’ini Regosol, digerlerini ise Luvisol olarak siniflandirmiglardir.

Biiyiik bir boliimii eski gol tabani iizerinde yer alan ve oldukca geng golsel ¢okellerin
olusturdugu Acipayam Devlet Uretme Ciftligi arazisinde yapilan detayli toprak etiid ve
haritalama ¢alismasinda s6z konusu golsel orijinli iinitede bes, kire¢ taglarindan olusan
tinite lizerinde iki, aliiviyal depozitlerin olusturdugu yelpaze lizerinde iki, organik ¢camur
lizerinde olusan tabakalarda da {i¢ adet olmak {izere toplam on iki adet farkli toprak
serisi tespit edilerek tanimlanmistir. Kiregtaslar1 {izerinde olusan Yenikdy ve Kolon
serileri ile, AC horizonlu zayif profil gelismesi gosteren c¢okeltiler lizerindeki Gedikli,
Kargin, Gok ve Ciftlik serileri Entisol, yine ayni iinitedeki mollic ylizey tanimlama
horizonuna sahip Corum serisi de Mollisol olarak siniflandirilmistir Anonim (1982a).
Ayrica Dalaman ¢aymnin aktivitesi ile 6zellik kazanan geng aliiviyallerin olusturdugu
Dalaman Devlet Uretme Ciftligi arazilerinde yapilan detayli toprak etiid ve haritalama
caligmasinda bes ayr fizyografik {inite iizerinde sekiz farkli toprak serisi saptanarak

tanimlanmis ve haritalanmistir. Genellikle agir biinyeli ve 6nemli bir profil gelismesi
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gostermeyen geng profilli toprak serileri 7. Yaklagim esasina gore siiflandirilmis ve

hepsi Entisol ordosunda degerlendirilmistir Anonim (1982b).

Ozercan (1983), Turgutlu-Salihli yoresi taskin ovalarinda yapmis oldugu bir calismada,
son jeolojik zamanda ve yillik ortalama sicakligi 0°C’nin iizerinde olugmus topraklari
Entisol ordosuna, profilleri igerisinde saptanabilecek tanimlama horizonlar
icermediginden Fluvent alt ordosuna, xeric toprak nem rejimi igerisinde yeralmasi
dolayisiyla Xerofluvent biiyiik grubuna ve iyi drenaj kosullarina sahip olmasi nedeniyle
Typic Xerofluvent alt grubuna yerlestirmistir. Yildirim (1991) ise Ahmetli (Manisa) sol
sahil sulama alani topraklarinda saptadigi ayrimli dort familyayr Entisol ve Inceptisol
ordolarimin  Xerofluvent, Xeropsamment, Xerochrept biiylik gruplar1 igerisinde

siniflandirmustir.

Karadeniz Bolgesinde yapilan calismalarda, Dengiz vd. (2010) Corum-Osmancik’da
celtik tarimi yapilan aluviyal araziler iizerinde olusmus topraklarin dagilimlarim
belirlemis ve farkli topraklari siniflandirmislardir. Arastirmada 12 adet profil
agmislardir. Acilan profillerin her birinden horizon esasina gore Ornekler almislar ve
laboratuarda analizlerini yapmislardir. Analizlerden elde edilen sonuclarin ve arazi
gbzlemlerinin degerlendirilmesi ile 9 farkli toprak serisi tanimlamislardir. Belirlenen
topraklarin 2 tanesi gen¢ olmalar1 nedeniyle Entisol ordosuna, 4 tanesi Inceptisol ve 3
tanesi ise Vertisol ordosuna dahil edilmistir. Ayrica Gol ve Dengiz (2006), Amasya-
Kapakli orman fidanlig1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin
belirlenmesi ve siniflandirilmas1 amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, arastirma alanina ait
topografik, jeolojik ve jeomorfolojik harita ve arazi gézlemleri sonucunda sondalama ve
grit metoduyla detayli arazi caligmalari yapmislar ve calisma alaninda 9 adet toprak
profili agmiglar ve bunlardan 6 adetinin birbirinden farkli o6zellik gosterdigini
belirlemislerdir. Arastiricilar acilan her toprak profilinden horizon esasina gore toprak
ornekleri almiglar ve laboratuarda analizlerini yapmuslar, analizlerden elde edilen
sonuglarin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 6 farkli toprak tanimlamislar,
bunlardan 2 tanesini gen¢ toprak ozellikleri tasimasi nedeniyle Entisoller, 3 tanesini

Inceptisoller ve 1 tanesini de Alfisoller ordosuna dahil etmislerdir.
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Karaca (2008), Amasya-Dogantepe Beldesi’nde yapmis oldugu calismada 21 adet
toprak profili tanimlamis ve bunlar1 Entisol, Inceptisol ve Alfisol ordolarina dahil

etmistir.

Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan c¢alismalarda, Akgiil (1992), Daphan Ovasi
topraklarinin bazi temel Ozelliklerinin belirlenmesi, topraklarin smiflandirilmas: ve
ileride yapilacak tarimsal faaliyetlere temel olusturacak detayli toprak haritasinin
hazirlanmas1 amaciyla bir ¢alisma yapmuistir. Arastirict etiid sahasindaki topraklari
genetik Ozelliklerinin yanisira, bazi fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerine gore
12 toprak serisine ayirmis, bu serilerden 3 tanesi Paleustolik Chromustert, 2 tanesi
Vertic Calciustoll, 3 tanesi Vertic Haplustoll, 3 tanesi Typic Calciustoll ve 1 tanesi de

Entic Haplustoll alt gruplarina yerlestirmistir.

Akdeniz Bolgesinde yapilan ¢alismalarda, Aksoy vd. (1998), Amanos Daglari’nin deniz
seviyesinden 1400-1700 m yiiksekligindeki orta boliimlerinde, orman oOrtiisii altinda
Paleozoik yash kumtasi, sist ve kuvarsit ana materyalleri lizerinde gelismis dort toprak
profilinde, onemli ozelliklerinin ve oluglarinin arastirilmasi amaci ile bir calisma
yapmislardir. Arastiricilar yaptiklar1 kil mineralleri analiz sonuglarina gore kaolinit’in
baskin kil minerali oldugunu ve bu minerali illit’in ve smektit’in izledigini belirlemigler,

Topraklar1 Inceptisol, Alfisol ve Spodosol ordolarinda siniflandirmislardir.

Din¢ ve Agca (1989), Cukurova Bolgesi olarak tanimlanan Seyhan Berdan Ovasi
topraklarinin  oluglari, Onemli fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin
siniflandirilmas1 amaciyla yaptiklar1 bir ¢calismada; yiiksek araziler, aliiviyal araziler ve
kiyt kumullar1 olmak tizere farkli ana fizyografik {initeler tizerinde 20 farkli toprak serisi
tanimlamiglar ve toprak taksonomisine gore Entisol, Vertisol, Inceptisol, Mollisol,

Alfisol ve Histosol olmak iizere 6 farkli ordoda siiflandirmislardir.

Ozbek vd. (1981), Ceyhan Ovasi topraklarmin genesisi ve smiflandirilmasi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada 28 farkli toprak serisinin oluslarini ve ozelliklerini arastirmis,
topraklarin olusum diizeyi ile bulundugu fizyografik iinite arasinda siki iligki

bulundugunu belirtmislerdir. Arastiricilar arastirma alan1 topraklarinin biiyiik bir
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kisminin ¢ok gen¢ oldugunu, ileri toprak olusumu gosteren serilerde, toprak
olusumunun sadece profilde kirecin bir miktar yikanmasi, organik maddenin yiizeyde
birikmesi ve alt toprakta striiktiir olusumunu saglayabilecek diizeyde oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica Ceyhan Nehri’nden giineye dogru genel dizilimin
Entisol’ler, Inceptisol’ler ve Vertisol’ler seklinde oldugunu, Mollisol’lerin ise alanda

pek az bir yayilim gosterdigini bildirmislerdir.

Ozus vd. (1991), Silitke Ovasi topraklarinin oluslar;, énemli fiziksel, kimyasal ve
minerolojik 6zelliklerini incelemisler ve seri diizeyinde siniflandirarak haritalamiglardir.
Arastirma sonucunda Goksu nehrinin depozitlerinin yanisira, yan aliiviyaller tizerinde
olusmus 6 farkli fizyografik {inite ilizerinde 8 ayr1 toprak serisi saptamiglardir.
Aragstiricilar bu serilerin genellikle cok kirecli (% 40-50) olup killi siltli ve killi tinh
tekstiire sahip oldugunu, baskin kil mineralinin ise smektit oldugunu belirtmislerdir.
Saptanan toprak serilerini Toprak Taksonomisine gore Xerofluvent, Halaquept,
Fluvaquent, Xerochrept ve FAO/UNESCO’ ya gore de Calcaric Fluvisol, Gleyic

Solonchak, Chromic Cambisol olarak siniflandirmislardir.

Senol ve Ding (1986), Akdeniz Bolgesi’nde Topraksu tarafindan 1938 eski Amerikan
siiflama sistemine gore siniflandirilmis Antalya, Dogu Akdeniz, Seyhan ve Ceyhan
havzasi topraklarini inceleyerek herbirini toprak taksonomisi ve FAO/UNESCO diinya
toprak haritas1 lejantina gore siniflandirmislardir. Arastiricilar Topraksu tarafindan
bliylik toprak gruplarim1 temsilen verilen profillerin toprak taksonomisine gore
siniflandirilmas1 sonucu bu topraklar, Alfisol, Aridisol, Entisol, Histosol, Inceptisol,
Mollisol ve Vertisol ordolarinda toplanmis ve 19 biiyiik grup, 43 alt grup ayirdetmisler,
ayrica FAO/UNESCO siiflandirma sistemine gore ise 13 sinif saptamislardir.

Marmara Bolgesinde yapilan caligmalarda, Cakir (1993), Meri¢ Havzasinin, Kirklareli
Ovasinda degisik ana materyalden olusmus topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini saptamak amaciyla bir calisma yapmistir. Calisma alani topraklari, Toprak
Taksonomisi  (1975)’e gore Vertisol, Alfisol ve Entisol ordolarinin degisik alt
ordolarinda smiflandirmistir. Boyraz ve Cangir (2009) ise Yildiz daginda Poyrali,

Yenicekdy, Demirkdy, igneada ve igneada’nin kuzeybat1 ydresinde yer alan kirecli kum
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cokelleri, klorit sist, degisik nitelikteki pliosen ¢okeller ile aliiviyal ¢okeller iizerinde
olusmus Entisol, Mollisol, Inceptisol, Ultisol ve Spodosol Ordolarina giren topraklar
incelemislerdir. Ayrica arastiricilar Kirklareli’nin  kuzeyinde yer alan orman
arazilerindeki Kirklareli- Korukdy- Derekdy- Bulgaristan sinir kapisi hatti boyunca
metagranit, kuvars- kuvarsit ¢okelleri, klorit sist, talk sist, dolomit, siyenit ve arduaz
tizerinde olusmus Entisol ve Mollisol ordolarindaki topraklari topluca ve orman
arazileri arasinda ki topraklar1 da tarimsal potansiyelleri agisindan irdelemisler, Yildiz

daglarinin bat1 kesimindeki topraklarin kil mineralojilerini de saptamiglardir.

Ozsoy ve Aksoy (2004), yaptiklar1 ¢alismada Uludag Universitesi kampiis alaninda
arazi ¢alismalar sirasinda 4 farkl fizyografik iinite lizerinde 25 (yirmibes) farkli toprak
serisi tanimlamig ve horizon esasina gore 114 adet bozulmus toprak 6rnegi almis ve
laboratuvarda fiziksel ve kimyasal analizlerini yapmislardir. Arastiricilar c¢alisma alani
topraklarini fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri gz oniinde tutularak, Toprak
Taksonomisine (1975 ve 1999) gore Entisol, Inceptisol, Mollisol ve Vertisol;
FAO\UNESCO (1974 ve 1990) Diinya Toprak Haritas1 Lejandina gore ise biiyiik bir
cogunlugu Eutric Vertisol olmak iizere, Eutric Leptosol, Calcaric Regesol, Calcaric
Fluvisol, Eutric Cambisol, Calcaric Cambisol ve Calcaric Phaeozem olarak
siniflandirmislardir. Ayrica arastiricilar s6z konusu topraklarin tarimsal potansiyellerini
sinirlayan faktorlerin ise yiiksek kil igerigi, egim, toprak sighigi ve ylizey alt1

horizonlarinda yiiksek CaCOj5 igermeleri oldugunu belirlemislerdir.

Ekinci ve Carpik (1998), Edirne yoresinde Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi
(1938)’e gore hazirlanmis 1:100.000 6l¢ekli haritalardaki haritalama iinitelerini yeniden
gozden gecirmis, Toprak Taksonomisi’'ndeki biiyiik gruplar, haritalama {initesi olarak
kullanilarak secilen test alanlarini yeniden haritalamislardir. Arastiricilar sonuglara gore
8 altordo ve bunlarin 11 biiyiik grubunu Toprak Taksonomisindeki Entisol, Inceptisol,
Alfisol, Mollisol ve Vertisol ordolariyla iliskilerini tespit etmis ve incelenen topraklari

FAO/UNESCO sistemine gore 15 toprak iinitesine ayirmislardir.
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2.2 Cografi Bilgi Sistemleriyle ilgili Calismalar

Cografi Bilgi Sistemleri; aragtirma, planlama ve yonetimdeki karar verme yeteneklerini
artirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amaciyla cografi
varliklara iliskin grafik ve Oznitelik verilerinin cesitli kaynaklardan toplanmasi,
bilgisayar ortamina aktarilmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarini
biitlinlesik olarak yerine getiren donanim, yazilim, cografi veri ve personelinden olusan

bir biitiindiir (Tastan vd. 1994).

Erdas ve Giimiis (2000), bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle gerceklestirilen Cografi
Bilgi Sistemleri ile tiretilen sayisal arazi modelleri yardimi ile bir¢ok analizin kolaylikla
gergeklestirilebildigini, Cografi Bilgi Sistemleri’nde sayisal arazi modelleri yardimiyla
klasik yontemlerle yapimi ¢ok zor olan hatta yapilamayan baki ve egim haritalar
yapimi ve kullanimi gergeklestirilebildigini, bilgisayar ortaminda sayisal olarak
depolanan bilgilerin, ayr1 katmanlarin birlestirilmesi ile bir ¢ok bilginin ayni katman
lizerinde toplanabildigini, bu sayede klasik haritalarda  hi¢cbir  zaman
degerlendirilemeyecek kadar ¢ok bilginin tek bir sayisal haritadan okunmasimin ve
birlikte degerlendirilmesinin miimkiin oldugunu, ayrica olusturulan veri tabam ile

birgok sorgulama yapilarak istenen degerlerin hesaplanabildigini belirtmislerdir.

Bayramin (1998), uydu ve bilgisayar teknolojilerindeki son gelismelerin ¢ok sayidaki
degisik kaynaktan elde edilen bilgilerin islenmesiyle, ¢evresel arastirmalarda kullanilan
spektral goriintlilerin  olusturulmasina olanak sagladigini belirtmistir. Shovic ve
Mantagne (1985), geleneksel haritalama tekniklerinde araziye ulagmadaki kisitlama ile
dogrulugun azaldigini, haritalama tinitelerindeki biitiin sinirlarin etiitler sirasinda
kontrol edilemedigini, uzaktan algilama ve genis Olgekli uzay goézlemlerinin etiit
caligmalari, toprak ve yer sekillerinin o6zelliklerinde ve ¢ogu harita {nitelerinin

siirlarinin belirlenmesinde kullanildigini belirtmislerdir.

Brabyn (1998), topraklarin cografik dagilimi ve diger dnemli yer sekillerinin 6zellikleri

ve bunlarin birbirleri ile olan iliskilerinin ortaya konulmasi toprak etiidlerinin ana amaci
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oldugunu belirtmis ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak sayisal arazi yiikselti

modelinden arazi sekillerinin basari ile belirlenebilecegini bildirmistir.

Beydemir (2008), Kahramanmaras il merkezinin giineyinde CBS teknikleri ve uzaktan
algilama (UA) teknolojisi kullanilarak mevcut toprak haritalarinin yenilenmesi amaciyla
yaptig1 ¢aligmada sayisal jeoloji haritalarina dayali olarak aragtirma alaninda 15 farkl
toprak serisi tanimlamistir. Arastirict bu topraklari, toprak taksonomisine gore Entisol,
Inceptisol, Vertisol ve Mollisol olarak siiflandirmistir. Ayrica CBS tekniklerini ve UA
teknolojisini kullanarak, elde edilen topografik haritalar1 ve arazi kullanim haritalarini

temel alarak, haritalama birimlerini olusturmustur.

Aksoy vd. 2002, Karacabey-Ariz ve Dogla (Bursa) tarim alanlarinda yaptiklar
caligmada, detayli toprak etiid ve haritalama ¢alismalarin1 Landsat 5-TM verileri ve
CBS tekniklerini kullanarak yapmislardir. Renkli uydu goriintiilerine ayri1 bir tabaka
olarak aktaritlan DEM verilerini farkli fizyografik {initelerin ve toprak tiplerinin
belirlenmesinde kullanmslardir. iki farkl fizyografik iinite iizerinde gelismis alt1 toprak
serisini belirleyerek tanimlamislar ve 6rneklemislerdir. Arastiricilar topraklarin cogunun
dalgali, tepelik arazilerdeki neojen killi-kirecli depozitler {izerinde, digerlerinin ise diiz-
diize yakin arazilerdeki koliiviyal-aliiviyal depozitler {izerinde olustugunu
belirlemislerdir. Toprak profillerini Toprak Taksonomisine gdre Inceptisol, Vertisol,

Mollisol ve Entisol olarak siiflandirmiglardir.

Giliniimiizde gelisen bilgisayar ve program teknolojilerine paralel olarak, dogal kaynak
envanter ¢caligmalar1 basta olmak iizere, toprak haritalarinin olusturulmasinda UA, DEM
verileri ve CBS yogun olarak kullanilmaya baslandig1 ve yeni teknoloji ile elde edilen
verilerin arazi etlidlerinden elde edilen verilerle uyumlu olmasinin gerekliligi Klingebiel
vd. (1987), Lee vd. (1988), Stoner ve Baumgardner (1981) ve Su vd. (1989) tarafindan
bildirilmistir.

Abdelkader ve Ramadan (1995), Misir’in kuzey batisinda bulunan ve bir sahil bolgesi
olan Dabaa-Fuka’da yaptiklar bir ¢alismada Typic Torripsamments, Typic Calciorthids
ve Typic Paleorthids olarak ii¢ farkli toprak ordosunu tespit etmislerdir. Topraklari,
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tuzluluk, kireg icerigi, tekstiir ve toprak derinligine gore 6 haritalama {initesi ve 10 alt
tiniteye ayirmislardir. Farkli konumdaki arazi iinitelerinin elde edilmesinde; jeoloji,
jeomorfoloji, topografya ve toprak haritalar1 gibi temel haritalar1 CBS’ne aktararak

analiz etmislerdir.

2.3 Ayrisma Indeksleri ile Tlgili Calismalar

Tarhan (1989), fiziksel ayrismayi, kayaclarin herhangi bir kimyasal ayrismaya maruz
kalmadan kiigiik parcaciklara ayrilmasi olarak tanmimlamigitir. Arastirict fiziksel
ayrismada ana unsurun basing degismesi oldugunu, bunun sebeplerinin ise; kayaclar
tizerindeki yiikiin kalkmasi (heyelan, erozyon, buzul erimesi vb.), siireksizlikler
igerisinde (fissiir, kirik, catlak vb.) suyun donmasi-¢oziilmesi, yeni kristallerin olugsmast,
sicakliga bagli olarak hacim farklilagsmasi ve bitkilerin etkisi oldugunu belirtmistir.
Arastiric1 kimyasal ayrismayi, kayaglari meydana getiren minerallerin kimyasal olaylar
sonucunda ikincil minerallere doniismesi oldugunu, yilizeye yakin kesimlerde ya da
derinlerde meydana gelebildigini belirtmistir. Yiizeye yakin ayrisma dis etkenlere,
yiizey sularina ve kayacin dayanikliligina bagli olarak ortaya c¢ikarken, derinde gelisen
kimyasal ayrigmanin ise yiizey altinda, farkli derinliklerdeki olaylarla ilgili oldugu
arastirici tarafindan bildirilmistir. Arastirici, kimyasal ayrigmanin yani sira, kayag
kiitlelerinin hidrotermal ayrismaya ugradigini, hidrotermal ayrismanin magmatik
kokenli sicak sularin, buharin ve gazlarin, kayacin bosluk ve c¢atlaklarindan gegmeleri
sirasinda olustugunu bildirmistir. Arastirict ayrica yiizeysel kimyasal ayrismada en
onemli etkenlerin oksijen, karbondioksit, yagis sular1 ve organik asitler oldugunu, ayni
zamanda su ile eriyen farkli tuz ve asitlerle birlikte hiimik asitlerin de kimyasal
ayrismayl hizlandirdigini, yilizeysel ayrigsmanin derinliginin kayaclarin gecirgenligi,
yeraltt suyu, iklimsel sartlar ve kayaglarin petrografisi (doku, yapi) ile bagmtih
oldugunu, kimyasal ayrigmada etkili olan bir diger faktoriin de suyun pH derecesi
oldugunu, biitiin bu etkenlere dayanarak gelisen kimyasal reaksiyonlarin oksidasyon
(6rnegin; pirit’ten (FeS;) limonit’e (Fe;03;.3H,O) doniisiim), hidratasyon (6rnegin;
anhidrit’ten (CaSO,) Jips’e (CaS0O4.2H,0) doniisiim), karbonatlasma (6rnegin; ikincil

mineral olarak kalsit olusumu), kayaclarin erimesi (6rnegin; kaya tuzu, jips gibi
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minerallerden olusan evaporitlerin suda erimesi) ve hidroliz oldugunu (6rnegin;
feldispatlarin  kimyasal ayrismast sonucu degisik kil minerallerine doniismesi)

belirtmistir.

Sounders vd. (1970), ayrismay1 denetleyen faktorlerin baglicalarinin; iklim, topografya
ve zaman oldugunu belirtmistir. Arastirict yagisin, sicakligin ve buharlagsmanin
ayrismay1 denetleyen Onemli faktorler oldugunu, yagisla birlikte esasta fiziksel ve
nispeten de kimyasal ayrisma icin gerekli olan suyun saglanmis oldugunu, sicakligin ise
olusacak reaksiyonlarin hizimi arttirdigini, sicakligin etkisinin ozellikle renk indisi
yiiksek (bazalt vb) kayaglarda, koyu renkli minerallerin giines 1sinlarin1 absorbe etme
yeteneginin yiiksek olmasi sebebiyle daha fazla oldugunu belirtmistir. Arastirict ayrica
ayrisma siireglerine ve ayrisma triinlerinin miihendislik davranisina gore buzul otesi,
iliman, kurak ve nemli tropikal olmak {izere dort farkli iklim kusagi tanimlamanin
miimkiin oldugunu belirtmistir. Yalim (2009), buzul 6tesi ve kurak zonlarda fiziksel
par¢alanma etkili olurken, tropikal alanlarda kimyasal ayrismanin daha etkili oldugunu,
1liman iklimlerde ise fiziksel ve kimyasal ayrismanin birlikte gelistigini, topografya’nin
egimi, ylizey sularinin temas siiresini ve suyun akis hizin1 dogrudan etkiledigini, buna
bagl olarak yeralt1 suyu seviyesi ile drenaj kosullarinda degisimin meydana geldigini
belirtmistir. Arastirict yiizey sularinin akis hizinin yiiksek oldugu dik yamaglar ile az
egimli bolgelerde yeraltina siiziilen su miktarlarinin farkli oldugunu, yagisin meydana
getirdigi erozyonun diiz alanlarda daha az olurken, dik bolgelerde biraz daha fazla
oldugunu, topografyanin dik oldugu alanlarda ise fiziksel ayrigsmanin yagisin da
etkisiyle daha fazla oldugunu belirtmistir. Diiz alanlarda ise; ylizey sularinin yavas
hareket etmesi ve yeraltina daha fazla siiziilmesi sonucu kimyasal ayrismanin daha etkili
oldugu, ayrismaya bagli olarak kayaglarda meydana gelen farklilasmanin, oldukca
yavas gelisen bir olay oldugu, zamanin ayrismanin derinligi ve derecesi iizerinde etkili
bir faktor oldugu, fakat ayni zaman diliminde ayni etkilere maruz kalan kayaclarda
farkli ayrigsma dereceleri gelisebildigi, bu durumun kayacin dokusu, bilesimi, yapisal
Ozellikleri ile topografya ve iklim gibi sartlara bagl oldugu, genel olarak zaman arttik¢a

kayacin ayrisma derecesinin arttig1 arastirici tarafindan bildirilmistir.
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Ozvan (2009), kimyasal olaylar sonucunda meydana gelen ayrismanin bazi elementlerin
kayadan ayrilmasina neden oldugunu, bu olaylar ile kayanin kimyasal bilesiminin
degistigini, farkli ayrisma derecesine sahip bazalt 6rnekleri {izerinde yapilan kimyasal
analiz sonuglar1 ile ayrisma derecesi arasindaki iliskiyi ortaya koyan birgok calisma
(Ruxton 1968, Parker 1970, Vogel 1973, Nesbitt ve Young 1982, Harnois 1988)
bulundugunu belirtmistir.

Barnes (1979), Ruxton orani (RO), Parker indeksi (PI) ve degistirilmis ayrigsma
potansiyeli indeksinde (MWPI) ayrisma arttikca elde edilen sayisal degerin azalmakta
oldugunu, kimyasal alterasyon indeksi (CIA) ve kimyasal ayrigma indeksinde (CIW) ise
ayrisma arttikca elde edilen sayisal degerin artmakta oldugunu bildirmistir. Arastirict
bunun yalnizca bir genelleme oldugunu, her zaman benzer sonuglarin s6z konusu
olamayacagini, ayrica atmosferik sartlara bagli olarak meydana gelen ayrismalarda
etkilerin ylizeyden derinlere dogru gittikce azalmasi sebebiyle ayrigmada da azalma
oldugunu belirtmistir. Tugrul (1995), dnceki ¢alismalardan elde edilen kabullerde genel
olarak Ruxton orani ve Parker indeksinin taze kayada yiiksek, kalint1 zeminde ise diistik

olarak kabul edildigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Calisma alaninin yeri ve topografik ozellikleri

Bu c¢alisma, Ulkemizin kuzeyinde, Karadeniz Bélgesinin Orta ve Dogu Karadeniz
Boliimiinde, 304142-425752 m dogu boylamlar1 ve 4464738-4556748 m kuzey
enlemleri (Universal Transverse Mercator) arasinda 19 ilgesi olan, Ordu ilinde
gerceklestirilmistir. Ilin yiizélgimii 6000.52 km?, topografik yap: cok engebelidir ve
yiikseklik 0-2735 m arasinda, ortalama 890 m, egim % 0-366 arasinda degisim

gostermektedir. Ilin ortalama egimi % 37°dir.

fldeki baslica nehir ve dere sistemleri, Melet, Turnasuyu, Bolaman ve Elek¢i Irmagi,
Ceviz ve Cura deresi’dir. Nehir sistemi ilin topografik yapisina bagli olarak dentritic
yapidadir. Calima kapsaminda 41 adet toprak profili agilmis ve seri diizeyinde Toprak
Taksonomisi’ne (Soil Taxonomy 1999) siniflandirilmistir. Caligma alan1 yer bulduru, ve

Nehir sistemi haritas1 ve profil acilan yerler sekil 3.1°de verilmistir.
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| Korgan iiizce 10 6 0 10 20 30 40 50

[ Jusinir I e s, | ilometre

Sekil 3.1 Calisma alan1 yer bulduru, ve nehir sistemi haritasi

3.1.2 Jeoloji

Arastirma alaninda goriilen jeolojik birimlerin ayrintili agiklamalar1 asagida verilmistir

(Ates vd. 2004).

Ordu il siirlart iginde kaya ve giincel (Kuvaterner yasli) ¢okellerden olusan birimler
yayilim gostermektedir. S6z konusu jeolojik birimler ve bu birimler {izerinde agilan

profiller numaralarn sekil 3.2°de gosterilmistir.

Stratigrafi ve kaya tiirii &zellikleri: Jeoloji haritasinda yer alan formasyonlar, Ust
kretase-Kuvaterner zaman araligin1 temsil eden ¢okel kayalar, magmatik kayalar,
sokulum kayalar1 ve giincel ¢okellerden olusur. Bu birimler yaslidan gence dogru

asagida siralanmistir (Ates vd. 2004).
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Sekil 3.2 Jeoloji haritas1 ve profil yerleri (1/25000 (Anonymous 2008) ve 1/120000

(Ates vd. 2004))
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3.1.2.1 Mesozoyik

Mesudiye formasyonu: Ordu ili sinirlart iginde tiifit, aglomera, andezitik-bazaltik lav,
cakiltasi, kumtasi, silttasi, pelajik kirectasi ardalanmasindan olusur. Tekkiraz Beldesi,
Kumru, Korgan, Aybasti, G6lkoy ilcelerinden gecen hattin kuzeyinde bazik lavlar ve
volkanik malzeme daha yaygindir. Mesudiye ¢evresinde, Melet irmag1 vadis boyunca
tiifit, aglomera, andezitik lav, bazaltik lav, pelajik kiregtasi, killi kiregtagi ve kumtasi-
silttag1 ardalanmasindan olusur. Formasyonu olusturan litolojiler birbiriyle yanal ve

diisey gecislidir (Ates vd. 2004).

Catak formasyonu: Bazalt, andezit lavlar ile piroklastlardan olusur. Formasyon
Kizilhisar, karaoluk, Yavaskdy, Refahiye, Ohtamis koyleri arasinda yiizeylenir.
Formasyon genellikle andezit, bazalt, piroksen andezit lavlarindan olusur (Ates vd.

2004).

Caglayan Formasyonu (K¢): Caglayan formasyonu aglomera, tiifit, bazaltik-andezitik
lav, kumtasi, silttasi, cakiltasi, kiltasi, killi kirectasi ve kirectasindan olusur. Bu
seviyeler ¢ogu yerde ardalanmali, yanal ve diisey yonde birbiri ile gegislidir. Formasyon
icinde yer yer andezit, trakiandezit ve dasitik bilesimli dayklar (ayirtlanmamis) izlenir

(Ates vd. 2004).

Kizilkaya Formasyonu (Kk): Ordu ili genelinde vyiizeylenen dasit, riyodasit,
trakiandezit ve piroklastlarindan olusur. Kizilkaya formasyonu, Kurulkayasi ve
cevresinde, Melet irmag1 vadisi yamaclarinda, Susuz, Diizyataktepe, Kabatas ilgesi
kuzeybatisi, Unye giineydogusu Kale, Zindankaya, Kizilkaya tepeleri ve cevresinde

yiizeyler (Ates vd. 2004).

Akveren Formasyonu (KTa): Giineyde Golkdy, Aybasti, Korgan, Kumru ilgeleri
cevresinde ve arasinda, Ulubey, Camas, Tekkiraz hattinin kuzeyinde, Karadenize bakan
yamaglarda, gevre topografyasina gore genellikle daha diisiik kollardaki senklinallerde

korunmus olarak yiizeylenir. En iyi gozlendigi yerler Ordu, Persembe, Fatsa gevresi ve
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Fatsa-Unye arasidir. Formasyon kumlu kirectas, killi kirectas:, tiiflii kirectasi, kirectas,
kumtag1 ardalanmasi ile tiifit, aglomera ve kiltasi-camurtas1 ara diizeylerinden olusur.
Oldukca genis bir alanda yayilma sunar. Yiikseklerde asindirilmasi nedeniyle, senklinaller
icinde, disiik kotlarda korunmus olarak gozlenir. Yanal ve diisey yoOnde fasiyes
degisimleri sunar. Ordu-Ulubey arasinda, Persembe giineyinde, Bolaman-Ilica Cay1
arasinda ve gevresinde, Bolaman Beldesi giineyi (Calis Dere), yine Unye cevresinde
killi kirectasi, aglomera, cakiltas1 arakatkili kumtasi, silttasi, kiltasi, tiifit ardalanmasi

daha yaygindir (Ates vd. 2004).

Tekkiraz iiyesi: Unye giineyinde, Tekkiraz-inkum arasinda ve ¢evresinde, Catalpinar
kuzeyinde, Caka deresi vadisinde ylizeylenen birim Akveren formasyonunun tabaninda
daha yaygindir. Birim, kumtasi, silttasi, kiltasi, tiifit, gamurtas1 ardalanmasi ile seyrek
cakiltasi ara diizeylerinden olusur. Akveren formasyonunun kiregtasi-kumlu kiregtasi
diizeylerine gore, daha yumusak bir topografya olusturan Tekkiraz iiyesine ait litolojiler
genellikle diizgiin, paralel, ince-orta tabakali, orta-¢cok ayrigsmistir. Birim i¢inde kayma-
oturma yapilar1 yaygindir (Ates vd. 2004).

3.1.2.2 Tersiyer

Golkoy formasyonu: GolkOy ilgesi cevresinde ve Golkoy-Aybasti ilgeleri arasinda
yiizeylenir. Kirectasi, kumlu kirectasi, killi-tiiflii kirectas, tiifit, kumtas1 ardalanmasi ile

aglomera ara diizeylerinden olusur (Ates vd. 2004).

Tekkekoy formasyonu: Formasyon ikizce, Caybasi, Tekkiraz, Kumru arasinda uzanan
hattin gilineyinde, Akkus ilgesi dolaylarinda olduk¢a genis bir alanda diizeylenir.
Aglomera, tiifit, andezitik-bazaltik lavdan olusur. Birimin tabaninda, bu seviyeler ile

kumtasi, silttasi, kiltagi ardalanmali olarak izlenir (Ates vd. 2004).

Asarcik tliyesi: Asarcik iiyesi; seyrek tiifit, lav ve kumtasi ara diizeyli aglomerdan

olusur. Aglomera birimin egemen kaya tiiriidiir (Ates vd. 2004).
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Bakacak tepe formasyonu:Ordu giineyi, Ulubey, Golkdy arasinda ve c¢evresinde
yiizeylenir. Koyu gri, yesil renkli, sert, sik catlakli, eklemli, yer yer siitunsal eklemli,
saglam-cok saglam dayanimli, genellikle andezit dayklarindan olusur. Arazide domsal

yapist ile belirgindir (Ates vd. 2004).

Isiktepe formasyonu: Ordu giineyi, Ulubey, G6lkdy arasinda ve c¢evresinde yiizeylenir.
Yesil gri renkli, sik eklemli, catlakli, sert, orta saglam-saglam dayanimli dasitik
dayklardan olusur (Ates vd. 2004).

Erdembaba volkaniti: Volkanitler, Ordu ilinin gliney kesiminde, Mesudiye ilgesi
giineyi, Sarica, Giineyce, Balikli, Esatli kdyleri ¢evresinde ve arasinda yiizeyler. Birim
bazaltlarin yan1 sira, dasit, andezit,yer yer aglomera ve tiifitlerden olusur. Erdembaba
volkaniti, dasitik blesimli lav-aglomera-tiifit ile bazaltik-andezitik-trakiandezitik lav
akintilarindan olusur Arastirma alaninda birimi olusturan lavlarin vadileri doldurdugu
gbzlenmistir. Ayrica volkanitler i¢inde yer alan tefra konileri, litolojik ozellikleri,

topografik yaopisi ile ¢ok belirgindir (Sarica Koyt giineyi) (Ates vd. 2004).

Topgam siyeniti: Agik pembe renkli, sik eklemli, ¢atlakli, sert, dayanimli siyenitlerden

olusmaktadir (Ates vd. 2004).

3.1.2.3 Kuvaterner

Akarsu Taskin Alam1 Cokelleri (QAt): Akarsu ¢okel tiirlerinin tamaminin veya belirli bir
kisminin birlikte goriildiigii ¢okellerdir. Tutturulmamis blok, cakil, kum, silt ve kilden
olusur. Tane boylari, tabanli vadilerden kiy1 bolgesi yoniinde incelmektedir. Bu
cokellerin tlizerinde aliivyal karakterli ince bir toprak ve koliivyal materyal yer alir. Bu

cokellerden olusan alanlar akarsu tagkin tehlikesi tagimaktadir (Ates vd. 2004).

[lin detayli jeolojik &zellikleri EK 1°de verilmistir.
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3.1.3 Jeomorfoloji

Aragtirma alaninda goriilen jeomorfolojik birimlerin ayrintili agiklamalar1 asagida

verilmistir (Ates vd. 2004).

Ordu il sinirlan i¢inde kalan alanda, Ust Kretase-Tersiyer donemine ait volkano-tortul,
magmatik, sedimanter, sokulum kaya birimleri ile Kuaterner yaslt giincel ¢okeller yer
alir. Bolgede Oligosen-Alt-Orta Miyosen doneminde karasal kosullar egemen olmustur.
Bu donemde karasal sekillenme egemen olmus, bolge asindirilarak diizlestirilmis ve
peneplen alanina doniistiiriilmiistiir. Ust Miyosen-Pliyosen doéneminde ise bolge
tektonik hareketlerle yiikseltilmis, onceleri donemsel, sonra i¢-dis olay ve siireclerle
yarilarak plato niteligi kazanmstir. Inceleme alaninda yer alan kaya birimleri {izerinde,
bu genel asinim evre ve silireglerinin izlerini gérmek miimkiindiir. Diizlesme evreleri
tektonik etkinligin yavasladigi donemleri yansitmaktadir. Diizlesme ddnemlerinin
izlerini tastyan morfolojik initelerin, giinimiizdeki konumu ve dagiliminda,
birimlerin kaya tiiri ve yapisal Ozellikleri etkili olmustur. Jeomorfolojik {initeler,
yiiksek kotlardan asagi kotlara dogru bir siralanma sunarlar. Bu {initeler; Asinim
Yiizeyi (AY), Eksiime (siyrilmis) Yiizeyler (EY), Yapisal Yiizeyler (YY), Yamag
Zonu (Y) ile Vadi Tabanlar1 (VT)-kiy1 kusagidir (Ates vd. 2004).

Calisma alaninin jeomorfoloji haritas1 1/100000 olgeginde olup Ates vd. (2004)’ten
alimmistir (Sekil 3.3).
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3.1.4 iklim

Aragtirma alani, kiglar serin, yazlari 1lik her mevsim yagish gegen bir iklim 6zelligine
sahip kusak icerisinde yer almaktadir. Ordu merkez iklimn istasyonu verilerine gore
yillik ortalama yagis 1041 mm olup en fazla yagis 139 mm ile Kasim ay1, en az yagis
ise 57 mm ile Mayis ayinda diismiistiir. En sicak ay Agustos (24 °C), en soguk ay ise
Ocak (7 °C) ayidir ve yillik ortalama sicaklik degeri 14 °C dir (Cizelge 3.1).

Ordu ilinde, cografik konumu ile degisken topografik ozelliklerinden kaynaklanan
iklimsel farkliliklar gozlenir. Kiyiya paralel olarak uzanan daglar ile Karadeniz arasinda
kalan dar sahil kesiminde tipik Karadeniz iklimi goriiliir. Yazlar serin, kislar 1lik ve
yagisli gecer. Yilin biitlin aylar1 yagish olmakla beraber, ilkbahar aylar1 az, sonbahar
aylar1 ¢ok yagishidir. Temmuz ayinda meydana gelen saganak yagislar, sel karakteri
gosterir ve ana akarsu vadi tabanlari ile sahil kesiminde zaman zaman tagkinlar yasanir.
Sahilden i¢ kesimlere dogru gidildiginde, topografyanin yiikselmesi ve denizden
uzaklagsmanin etkisiyle karasal iklime gecilir. Bu kesimde, kiy1 kusagina gore yazlar
daha kurak, kiglar soguk, karli ve uzun olur. Calisma alanindaki iklimsel farkliliklar
uzun yillar yagis ortalama degerlerine de yansimistir. Uzun yillar ortalamalarina gore il
merkezinde yillik ortalama yagis 1176.6 mm iken i¢ kesimlerde bu deger diismektedir.
Ulubey’de 990.9 mm/yi1l, Aybasti’da 909.23 mm/yil, Topcam’da 733.9 mm/yil ve
Mesudiye’de 541.8 mm/yil’dir. Topcam ve Mesudiye’nin yagis degerlerinin diisiik
olmast bu kesimlerin karasal iklimin etkisinde oldugunu gostermektedir. Ordu
merkezde sicaklik 12.3 °C, Unye’de 14.3 °C’dir. I¢ kesimlerde ise karasal iklimin
etkisiyle sicaklik degerleri disiis gosterir. Golkoyde sicaklik ortalamasi 8.1 °C,
Mesudiye’de ise 9.2 °C’ye diiser (Ates vd. 2004).

Yillik ortalama toprak sicakliginin 8 °C’den fazla fakat 15 °C’den diisiik olmasi ve
ortalama yaz sicakligi ile ortalama kig sicakligi arasindaki farkin 6 °C’tan fazla olmasi
nedeniyle toprak sicaklik rejimi mesic’tir. Normal yillar icersinde, toprak nem rejimi
kontrol kisminin tamaminda, yaz giindoniimiinii takip eden 4 ay icersinde pespese 45
giin veya daha fazla kuru ve kis glindoniimiinii takip eden 4 ay icersinde pespese 45 giin

veya daha fazla nemli ve normal yillar igersinde, toprak nem rejimi kontrol kisminin
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baz1 kesimleri, 50 cm’deki toprak scakliginin 6 °C’nin iizerinde olan giinlerin toplam
olarak yarisindan fazlasinda nemli olmasi nedeniyle toprak nem rejimi xeric’tir (Soil

Taxonomy 1999), (Sekil 3.4).

Ordu ili Mesudiye ilgesinin uzun yillar iklim verileri bulunmamaktadir. Buraya en yakin
iklim istasyonu ise Giresun ili Sebinkarahisar ilgesi iklim istasyonudur. Bu istasyonun
yagis ve sicaklik verileri Ates vd. 2004’de belirtilen Mesudiye ilgesi verilerine yakin
degerler gostermektedir. Bu istasyonun verilerine gore de toprak sicaklik rejimi mesic,
toprak nem rejimi de xeric ¢ikmaktadir. Bu nedenle ilde olusan topraklarin

siiflandirmasinda sicaklik rejimi olarak mesic, nem rejimi olarak xeric kullanilmigtir.

Ordu ilinde topografya kisa mesafelerde degisim gostermektedir. Yiikseklik arttikca
yagisin azaldigr bilinmektedir. Ordu ilinde de yiikseklik arttikca yagis azalmistir.
Bayramin vd. (2006) yaptiklar1 calismada Tiirkiye’nin yagis dagilim haritasini
yapmiglardir. Bu haritaya gore ilin kuzeyinde yagis 900 mm’den daha fazla iken orta
kesimlerde 750-900 mm, yiliksek kesimlerde ise 600-750 mm diizeyindedir. Bu
caligmaya gore Ordu ilindeki yagisin degisimi Sekil 3.5’te goriilmektedir.

Cizelge 3.1 Arastirma alaninin (1975-2009) aylik iklim verileri (Anonim 2009)

Aylar Ortalama Ortalama
Yagis (mm) | Sicaklik (°C)
Ocak 98 7
Subat 87 6
Mart 77 8
Nisan 74 11
Mayis 57 16
Haziran 73 20
Temmuz 57 23
Agustos 56 24
Eyliil 81 20
Ekim 138 16
Kasim 139 11
Aralik 102 9
Yilhk 1041 14
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Sekil 3.4 Calisma alani su bilangosu
T: Sicaklik, P: Yillik ortalama yagis, PE: Yillik ortalama (topraktan olan) buharlasma, R: Topragin su
kazanimi, S: Topragin su fazlasi, U: Topraktaki suyun kullanildig1 déonem, D: Toprakta su eksikligi olan
dénem.

Cizelge 3.2 Calisma alaninin toprak su biitcesi.

Aylar | O S M N M H T A E E K A
T 6.8 63| 79| 114 15.5] 203 | 23.1 23.6| 20.0 16.0 11.5 8.6
P 979 8.9| 77.2| 743| 56.8| 73.0| 57.1 56.3| 81.3| 138.4| 1389 1024
UPE 18.1| 16.1| 22.6| 38.7| 61.2| 90.5| 109.9| 113.1| 88.6| 63.8| 39.1| 255
CF 0.8] 0.8 1.0 1.1 1.3 1.3 1.3 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8
PE 150 13.4| 233] 429| 76.5| 114.1| 139.6| 134.6| 922| 61.2| 32.1| 204

P-PE 82.9| 73.5| 539| 314| -19.7| -41.1| -82.5| -783| -109| 77.2| 106.8| 82.0

W 150.0| 150.0 | 150.0 | 150.0 | 130.3| 89.2 6.8 0.0 0.0 77.2] 150.0| 150.0

772 728

R
S 82.9| 73.5| 539| 314 340 82.0
U 19.7] 41.1 82.5 6.8

D 71.5| 109

T: Sicaklik, P: Yillik ortalama yagis, PE: Yillik ortalama (topraktan olan) buharlagsma, W: Yarayish su
miktari, R: Topragin su kazanimi, S: Topragin su fazlasi, U: Topraktaki suyun kullanildigi dénem, D:
Toprakta su eksikligi olan donem.
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Sekil 3.5 Calisma alan1 Yagis Haritas1 (Bayramin vd. 2008)

3.1.5 Sayisal veri tabam

Calismada 1/25000’lik topografik, 1/25000°lik ve 1/120000’lik jeoloji, 1/100000’lik
Jeomorfoloji haritas1,10m ¢oziiniirliige sahip Sayisal Yiikseklik Modeli (Digital
Elavuation Model, DEM) 1/25000’lik Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi
tarafindan hazirlanan toprak haritasindan ve Landsat 7 TM uydu goriintiilerinden

yararlanilmagtir.

3.1.6 Bilgisayar yazilim

Topografik ve Jeoloji haritalarinin  sayisallastirilmasinda, 6rnek  yerlerinin

belirlenmesinde, toprak veri tabaninin hazirlanmasinda, DEM iiretilmesinde, drenaj
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aginin olusturulmasinda, haritalama ¢aligmalarinda ARC GIS 9.3, ARC VIEW 3.2 ve
ERDAS IMAGINE 9.1 yazilimlar1 kullanilmigtir.

3.2 Yontem

Bu calisma Ordu ili topraklarmnin genesislerinin belirlenmesi ve siniflandirilmasi
amaciyla yapilmistir. Bu nedenle baslica toprak olusumuna etki eden faktorler
incelenerek farkli jeomorfolojik birimler, ana materyaller, arazi kullanimlar1 ve iklim

kosullar1 altinda olusan topraklar incelenmistir.

3.2.1 Profil yerlerinin belirlenmesi ve 6rneklerin alinmasi

Topografik harita, jeoloji ve jeomorfoloji haritast ve DEM verileri Cografi Bilgi
Sistemlerinde analiz edilerek, Miillga KHGM toprak haritas1 incelenerek, topografyaya
bagl olarak ulagim faktorleri géz Oniinde tutulmus ve profil yerlerinin belirlenme
stratejileri olusturulmustur. Bu sekilde Ordu ilinin topraklarinin biiylik ¢ogunlugunu
temsil edecek sekilde Fatsa-Korgan ve Ordu-Ulubey-Giirgentepe-Mesudiye hatlar

tizerinde 2 kesit belirlenmis ve 41 toprak profili agilmistir.

Caligma alaninda acilan profillerden SSM’e gore genetik horizon esasina dayali toplam
145 adet toprak 6rnegi alinmis ve bu drnekler bazi 6n islemlerden gegirilerek, laboratuar
analizlerine hazir hale getirilmistir. Hazirlanan bu toprak o6rnekleri kullanilarak,
laboratuarda tekstiir, tarla kapasitesi, solma noktasi, pH, elektriksel iletkenlik, kire¢
kapsami, organik madde igerigi, katyon degisim kapasitesi gibi analizlerin yani sira
hacim agirhigi, hidrolik gegirgenlik gibi topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri

yapilmuigtir.

Aragtirma alaninda bulunan farkli toprak serilerinin morfolojik 6zelliklerinin
saptanmas1 ve siniflandirilmasi amaciyla her toprak serisinin en iyi sekilde karakterize

edilebilecegi oOrnek toprak profilleri Soil Taxonomy (1999)’e gore incelenerek
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tanimlanmistir. Toprak serilerinin siniflandirilmasi, Toprak Taksonomisi ilkelerine gore

yapilmistir ( Soil Taxonomy 1999).

3.2.2 Laboratuar analizleri

3.2.2.1 Fiziksel toprak analizleri

Mekanik Analiz (Tekstiir) : Hidrometre yontemi kullanilmistir (Bouyoucous 1951).
Tarla kapasitesi : Seramik tabla iizerine yerlestirilen suyla doygun bozulmus toprak
orneklerine 1/3 atm basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Richards 1954).

Hidrolik gecirgenlik : Sabit su seviyeli hidrolik gecirgenlik setleri kullanilarak
belirlenmistir (Klute ve Dirksen 1986).

Hacim agirligi : Bozulmus 6rnekler kullanilarak yapilmistir (Blake ve Hartge 1986).

3.2.2.2. Kimyasal toprak analizleri

Katyon degisim kapasitesi : pH s1 8.2 ye ayarli sodyum asetat (NaOAc) ve 1 N
amonyum asetat (NH4OAc) kullanilarak belirlenmistir (Rhoades 1986).

Kireg: Serbest karbonatlarin tayininde Scheibler kalsimetresi kullanilmistir
(Caglar 1958).

Toprak reaksiyonu (pH) : Saturasyon ¢amuru ekstraktinda cam elektrotlu pH metre
kullanilarak belirlenmistir (Anonymous1954).

Elektriksel iletkenlik : Saturasyon c¢amuru ekstraktinda kondaktivimetre aleti
kullanilarak belirlenmistir (Anonymous 1954).

Organik madde : Walkley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye edilmis sekli
ile belirlenmistir (Jackson 1958)

Demir ve Aluminyum: Volkanik materyaller iizeinde olusan Karabur¢ serisi
topraklarinda, Ammonium oxalate extraction methodu ile demir ve aluminyum, ICP-

OES cihazi ile belirlenmistir (Soil Survey Laboratory Method Manuel, 1996).
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3.2.2.3 Petrografik analizler

Arazi ¢alismasi sirasinda toplanan 57 adet kaya¢ orneklerinden polarizan mikroskopta
incelemek amaciyla ince kesit hazirlanmis ve bunlarin ayrintili petrografik incelemesi
Ankara Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Mikro Analiz
Laboratuvarinda Leica marka ahtapot arastirma mikroskobunda yapilmistir. inceleme
neticesinde calisma alanindaki kayaglarin, mineral bilesimi, dokusu, mineral boyutu,
opak minerallerin varligi, ayrismaya ugramis minerallerin varligi, mikroskobik dokusal
ozellikleri, mineralojik bilesimleri ve bozunma tiirleri belirlenmistir. ince kesitlerde
gbzlenen minerallerin ve Onemli dokusal ozelliklerin fotomikrograflarinin ¢ekimi
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Petrografi
Uygulama ve Arastirma Laboratuvarindaki Leica marka polarizan mikroskopta
yapilmistir (Moorhouse 1959). Ayrintili petrografik incelemesi yapilan orneklerin

degerlendirmesi Ek 2°de verilmistir.

3.2.2.4 Toprak ve Kayalarn jeokimyasal analizleri

Arazi ¢aligmasi sirasinda alinan 57 adet kayag¢ ve 143 adet toprak 6rnegi Mikro Analiz-
ICP Laboratuvarinda jeokimyasal analize uygun hale getirilmistir. Numuneler 6ncelikle
Retsch Marka otomatik tas kiricida ufaltilmis, daha sonra FRITSCH marka otomatik
ogiitiiciide Tungsten Karbid degirmene konularak o6giitiilmiistiir. 4 g 6rmek 0.9 g
baglayici malzeme (Wachs) ile karistirilip ve hidrolik pres altinda sikistirilarak pres-
pastil halinde analize hazir hale getirilmistir. Pres-pastil halinde hazirlanan &rnekler
Petrografi Uygulama ve Arastirma Laboratuvarindaki Spectro X-Lab 2000 model PED-
XRF (Polarized Energy Dispersive XRF) cihazinda ana element oksit ve iz element
analizleri yapilmistir. XRF analizleri Tq-7220 ve GEO-7220 yontemleriyle yapilmistir
(Timothy ve La 1989, Johnson vd. 1999).

Jeokimyasal analiz sonuclar1 incelendiginde toprak/kaya oranmnin 1 degerine yaklastig

durumda, topragin kayaci temsil etme orani artmakta, 1 degerinden art1 veya eksi yonde
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uzaklastifi durumda ise topragin dis etmenlerin etkisi altinda kaldigi, toprakta

zenginlesmenin veya fakirlesmenin oldugu anlagilmaktadir (Sekil 3.6 ).

10 +
w Zenginlegme
2
= Benzer Kdken
= 1¢
E_ _ Fakirlesme

01 -+

Elementler

Sekil 3.6 Jeokimyasal analiz sonuglarinin yorumlanmasi

3.2.2.5 Aynisma indeksleri

Toprak ve kaya¢ numunelerinde yapilan jeokimyasal analiz sonuglarindan
faydalanilarak ayrigsma dereceleri ile ilgili indeks degerlerini hesaplanmistir. Calisma
kapsaminda, bu indeks degerlerin hesaplanmasinda kullanilan esitlikler asagida
verilmistir. Anonymous (1981;1999)’a gore kaya kiitlesi ayrisma dereceleri skalasi

Sekil 3.7°de verilmistir.

-Ruxton orani, RO, (Ruxton, 1968)

Si0,
270
AL O3

-Parker Indeksi, PI, (Parker, 1970)

2Na,O MgO 2K, 0 CaOo
PI= ( + + + )
0,35 0,90 0,25 0,70
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-Degistirilmis Ayrisma Potansiyeli Indeksi, MWPI, (Vogel, 1973)

MWPI =

(K20+Na,0+Ca0+MgO) x 100

(Si05+ Al,O3+Fe,03+Ca0O+MgO+Na,O+K,0)

-Kimyasal Alterasyon indeksi, CIA, (Nesbitt ve Young, 1982)

CIA =

A1203 x 100

(A1203+C30+N3.20+K20)

-Kimyasal Ayrisma Indeksi, CIW, (Harnois, 1988)

CIW =

A1203 x 100

(Al,03+Ca0O+Na,0)

DERECE| TANIMLAMA: Zon Ozellikleri

TERIM

6

Yerinde ayrisma ile olusan toprak; Bitiin kaya malzemesi
orjinalligini kaybederek zemine doniigmlstir. Kaya kitle yapisi ve
malzeme fabrigi degismistir. Hacimde bliylk degisiklikler
olusurken, zemin fazla tasinmamistir.

KALINTI ZEMIN
% 0 kaya

Bloklu toprak; Bitin kaya malzemesi bozularak ve/veya
pargalanarak topraga dénismistir. Orjinal kaya ktlesi hala
genel olarak saglam bir sekilde korunmustur.

TAMAMEN AYRISMIS
% 30'dan daha az kaya

Kot kalite kaya kitlesi; Kaya malzemesinin yarisindan fazlasi
bozularak veya pargalanarak topraga dontsmiustir. Taze veya
rengi degismis kaya yer yer veya bloklar halinde gézlenir.

YUKSEK ORANDA AYRISMIS
% 30-% 50 kaya

Orta kalite kaya Kiitlesi; Kaya malzemesinin yarisindan azi
bozularak veya pargalanarak zemine donusmistir. Taze veya
rengi degismis kaya yer yer veya bloklar halinde gozlenebilir.

ORTA ORANDA AYRISMIS
% 50-% 90 kaya

N (W A~ O

lyi kalite kaya kiitlesi; Renk degisimi, kaya malzemesinin veya
sureksizlik ylizeylerinin ayristigini gosterir. Bitiin kaya
malzemesinin ayrigma sonucu rengi degdismis olabilir.

AZ AYRISMIS
% 90’dan fazla kaya

Miikemmel kalitede kaya kiitlesi; Kaya malzemesinde
ayrismaya iliskin bir belirti gézlenmez. Esas sureksizlik
yizeylerinde hafif renk degisimi olabilir. Ylzey mostralarinda
rastlanmasi zordur.

TAZE KAYA
% 100 kaya

Sekil 3. 7 Anonymous (1981;1999)’a gore kaya kiitlesi ayrisma dereceleri skalasi
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3.2.2.6 X-Ray Diffraction analizleri

Calismada Vertisol ordosuna dahil edilen topraklarda A Laboratory Manual for X-Ray
Powder Diffraction (Poppe vd. 2002)’a gore ornekler hazirlanmistir. Bunun igin ilk
Once topraktan kireg¢, organik madde ve demir uzaklastirilmis, daha sonra 6rnekler K,
Mg ile doyurulmus slaytlar iizerine yayilmistir ve XRD cihazinda okumalar yapilmistir.
Daha sonra Mg ile doyurulan 6rnekler Ethilen glikolm ile doyurulmus, K ile doyurulan
orneklerde 550°C’de 4 saat yakilarak tekrar XRD cihazinda okumalar yapilmistir. XRD
okumalarinda farkli cihazlarda farkli tlipler kullanilmaktadir. Kullanilan tiipiin dalga
boyuna gore, d degeri ile 26 arasindaki iliski Bragg yasasina gore hesaplanabilmektedir.
Okumalar i¢in Inel marka XRD cihazi kullanilmistir. Kullanilan cihazin tiipii Cobalt
Anodes tiipiidiir (Co Kal) ve dalgaboyu 1.788970 A’dur. Cihazin kullandig tiipe gore d
degeri Bragg yasasina gore, d= A/ (2 * Sin (8 / 2 )) formiiliinden hesaplanabilmektedir.
Analiz sonuglarinin verildigi grafiklerde x ekseni intensiteyi, y ekseni ise 20 degerlerini

gostermektedir. Co Kal tiipiine ait 20 ve d degerleri Ek 3’de verilmistir.

3.2.2.7 Arazi sekli siniflandrmasi yontemi

Ordu ili Hakim Fizyografik Uniteleri Haritasi, Sayisal Arazi Yiikselti Modeli (SAM)
verilerinin bilgisayar ortaminda analiz edilerek ¢alisma alanina ait egim, yersel roliyef
ve profil tipi’nin belirlenmesine ve elde edilen bu verilerin c¢akistirilmasi esasina

dayanmaktadir.

Egim’in hesaplanmasi: 200 m ¢0ziiniirliige sahip raster formatli SAM verileri 9
nokta’nin baz alindig1 3 x 3 piksel’den olusan bir alanda (pencere) pencere merkezinin
egimi 8 yonde moving window (birer piksel kaydirilarak) metodu ile bulunmustur. % 8
veya daha az e8ime sahip olan noktalar diiz diize yakin egimli alanlar olarak kabul
edilmis ve diiz diize yakin alanlarin (% 8’den az egime sahip) dagilim oranlarinin veya
yiizdeleri 49 x 49 pikselden olusan bir pencerenin moving window metodu ile

hesaplanmasiyla 4 grup altinda toplanmistir (A: >80, B:50-80, C:20-50, D:<20)
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Yersel roliyefin hesaplanmasi: 200 m ¢oziiniirliige sahip raster formatli SAM verileri,
49 x 49 pikselden olusan bir pencere segilerek bu alandaki maksimum ve minimum
yiikseklik farki moving window metodu ile hesaplanmis ve elde edilen verilen 6 grup

altinda toplanmistir. 1:0-30, 2:30-90, 3:90-150, 4:150-300, 5: 300-900, 6:>900)

Profil tipinin belirlenmesi: Profil tipi diiz diize yakin egimli alnlarin algak arazilerde mi
(ovalar) yiiksek arazilerde mi (platolar) oldugunun ayrimlanmasi i¢in hesaplanmistir ve
4 grup altinda toplanmistir. (diiz-diize yakin (<%8) egimli alanlarin profil tipi a: % 75
veya daha fazlasi algak arazilerde, b: % 50 — 75 algak arazilerde, c: % 50 — 75 yiiksek
arazilerde, d: % 75 veya daha fazlas: yiiksek arazilerde)

Profil tipinin ayrimlamasinda kullanilan formiil;

Yiiksek arazi = maksimum ytikseklik — yiikseklik <2 R

Algak arazi = maksimum yiikseklik — yiikseklik > 72 R

Burada; maksimum yiikseklik: moving window (49 x 49) igersindeki maksimum

yiikseklik.

Yiikseklik: Moving window (49 x 49) merkezindeki yiikseklik.
R : Moving window (49 x 49) icersindeki yersel roliyef
Bu metodolojiye gore ii¢ tabakanin ¢akistirilmasi ile elde edilen Arazi Sekli Uniteleri

cizelge 3.3°de verilmistir.

40



Cizelge 3.3 Arazi Sekli Smiflandirmasi (Dikau vd. 1991)

Dogal Arazi Sekli Tipi

Dogal Arazi Sekli Siifi

Dogal Arazi Sekli
Alt Smif Kodu

Diiz veya diize yakin ovalar

Ala, Alb, Alc, Ald

Kismen roliyefli diiz ovalar

A2a, A2b, A2¢, A2d

Diisiik roliyefli engebelli ovalar

Bla, Blb, Blc, B1d

Ovalar
Orta roliyefli engebelli ovalar | B2a, B2b, B2¢, B2d
Orta roliyefli platolar A3c, A3d, B3c, B3d
Oldukga roliyefli platolar Adc, Add, B4c, B4d
Yiiksek roliyefli platolar A5c, A5d, B5c, B5d
Platolar

Cok yiiksek roliyefli platolar

Aé6c, A6d, B6c, B6d

Engebelli (Tepelik veya
Daglik) Alanlar ile Kaph

Ovalar ile Tepeler

A3a, A3b, B3a, B3b

Ovalar Ile Yiiksek tepeler

Ada, A4b, B4a, B4b

Ovalar ile Algak daglar

ASa, A5b, BSa, BSb

Ovalar Ovalar ile Yiiksek daglar Ab6a ,A6b, B6a, B6b
Cok alcak agik tepeler Cla, Clb, Clc, C1d
Algak acik tepeler C2a, C2b, C2c, C2d
Orta acik tepeler C3a, C3b, C3c, C3d
Yiiksek acik tepeler C4a, C4b, C4c, C4d
Acik Tepeler ve Daglar Algak acik daglar C5a, C5b, C5¢, C5d
Yiiksek a¢ik daglar Cé6a, C6b, Coc, Cod
Cok algak tepeler Dla, D1b, Dlc, D1d
Algak tepeler D2a, D2b, D2¢, D2d
Orta tepeler D3a, D3b, D3¢, D3d
Yiiksek tepeler D4a, D4b, D4c, D4d
Tepeler ve Daglar Algak daglar D5a, D5b, D5¢, D5d
Yiiksek daglar D6a, D6b, D6¢c, D6d
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Calsma Alam Topraklarmm Morfolojik Ozellikleri, Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Sonuclan

Calisma alaninda volkanik ve sedimenter kayalar {izerinde olusmus topraklar
bulunmaktadir. Bu kayalar ve lizerinde olusan topraklarin morfolojik 6zellikleri, fiziksel

ve kimyasal analiz sonuglar1 asagida verilmistir.

4.1.1 Volkanik Kayalar iizerinde olusan topraklar

Calisma alaninda volkanik kayalar olarak bazaltlar, andezitler, diyorit porfirler,
siyenitler, tiifler, granitler, dasitler ve trakitler tanimlanmistir. Bu kayalarin ayrisma
iirtinii olan ana materyaller ilizerinde tanimlanmis toprak serilerinin 6zellikleri asagida

verilmistir.

4.1.1.1 Bazaltlar iizerinde olusan topraklar

Bazaltlar iizerinde Sarica serisi, Sthoglu serisi, Karaburg serisi, Miisliimsarical serisi,
Miisliimsarica2 serisi, Caltepe serisi, Yedekei serisi topraklart tanimlanmistir. Bu

serilere ait 6zellikler asagida verilmistir.
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4.1.1.1.1 Sarica serisi

4.1.1.1.1.1 Sarica serisi topraklarinin siiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde Skoria bazalt kayasi {izerinde olusmus orta derin topraklardir. Diiz
diize yakin egimli araziler iizerinde yer alirlar. Bu seri topraklari, taksonomik
simiflandirmaya gore ¢atlaklara ve kayma yiizeylerine sahip olduklarindan Vertisol
ordosunda, 100 cm’den daha az derinlige sahip olduklar1 i¢in Leptic Haploxererts alt

grubunda tanimlanmustir.

Profilde genelinde % 45’den fazla kil bulunmakta, alt horizonlarda ise bu oran % 66’ya
kadar yiikselmektedir. Kilin yiiksek olmasi topragin KDK’sinin da yiliksek olmasini
saglamistir. Kilin yiiksek olmas1 ve yagish ve kurak donemlerin olmasi sonucu vertisol
topraklarin tipik ozellikleri olan, yiizeyde gilgai topografyasi, yiizey horizonunda
malg¢lama, profil igerisinde ise kayma yiizeyleri (slickenside) olusmustur. Bu topraklarin
organik maddesi yiiksektir. Kilin fazla olmas1 ve 2:1 tipi killer olmasi nedeniyle su
tutma kapasiteleri ve saturasyon yiizdeleri olduk¢a yiiksektir. Hacim agirhig alt
horizonlarda kilin artmasina ragmen sigsme biiziilme olaylar1 sonucu meydana gelen
sikismadan dolay1 yiizey horizonuna gore artmistir. Hacim agirliginda sikismadan
dolay1 meydana gelen artis Vertisol topraklarda 1.1 g cm™’den 1.9 g cm™’e kadar
olabilmektedir (Soil Taxonomy 1999). Profilde pH diizeyi 7.98 civarindadir. Bazla
doygunluk ise pH’ya bagl olarak yiiksektir. Profilde tuzluluk ve fazla kire¢ sorunu
bulunmamaktadir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Profil no: 2 Jeomorfoloji: Miyosen penepleni: Alt-
Smiflandirma: Clayey (very fine), Orta Miyosen donemindeki ekvatoral
mixed, mesic, Leptic Haploxererts iklim sartlarinda gelismis peneplen
Koordinat: 396293 E, 4478239 N karakterli aginim yiizeyi

Yer: Sarica Koyii, Mesudiye Jeolojik Formasyon: Messudiye
Mevki: Sthoglu Mevki, formasyonu: volkanik elemanli kumtas,
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silttasi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera,
andezitik-bazaltik lav ardalanmasi.
Deniz seviyesinden yiikseklik: 1332 m
Arazi kullanimi: Mer’a

Erozyon: Yok

Gegirgenlik: Orta

Taghilik: Yiizey Tasghilig

Kayalilik: Yok

Egim: 0-2

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Ana materyal: Skoria bazalt
edici  horizonlar ve

Ayirt diger

ozellikler: Kayma yiizeyleri ve catlaklar

Sarica serisini temsil etmek lizere agilmis olan Profil 2’nin morfolojik o6zellikleri

asagida verilmistir.

Koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Kuru), ¢cok koyu kahverengi (7,5 YR 2,5/2

Nemli); kil tin; kuvvetli, orta, graniiler striiktiir; hafif sert, yapiskan,

plastik; tasli; yaygin, cok ince, sacak kokler; kiregsiz; gegisli dalgali

Koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Kuru), ¢cok koyu kahverengi (7,5 YR 2,5/2

Nemli); kil; kuvvetli, iri, kdseli blok striiktiir; yapiskan, ¢ok plastik, sert;

kayma ylizeyleri; orta bol, orta, kazik kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli);

kil; kuvvetli, orta, koseli blok striiktiir; yapiskan, ¢ok plastik, sert; kayma

yiizeyleri; orta bol, orta, kazik kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

A 0-13
sinir.
Bss 13-48
BCss 48-59
Cr 59-70 Ayrigsmis skoria bazalt
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Sekil 4.1 Sarica Kdyii serisinin drnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

(a: Profil goriintiisii, b: gilgai topografyasi, ¢, malglama, d: kayma yiizeyler (ss))

Cizelge 4.1 Profil 2 analiz sonuglari

Horizon/ CaCoOs;, Organik Madde, |Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % Simifi

A 0-13 0.59 3.64| 22.85|30.61 46.54 | kil

Bss 13-48 0.19 2.16 11.85| 21.88 66.27 | kil

BCss 48-59 0.07 1.35 13.90| 19.73 66.37 | kil

Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, |Hidrolik Hacim agirligi, | Tarla kapasitesi,
Derinlik % dS/m | iletkenlik, cm/h | g/em’ %

A 0-13 81.10|7.980.46 |0.30 1.02 42.83

Bss 13-48 100.37|7.97|0.28 {0.03 1.11 47.39

BCss 48-59 92.25[7.990.32 [0.02 1.10 50.35
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Cizelge 4.1 Profil 2 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g |me/100g |me/100g  me/100g %

A 0-13 0.36 1.37 43.75 6.05 51.53 100

Bss 13-48 0.52 0.95 47.21 6.59 55.81 99

BCss 48-59  |0.53 1.27 48.99 5.74 56.98 99

4.1.1.1.1.2 Sarica serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Sarica koyii serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya orneklerinden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelemesi sonucunda
kayanin skoria bazalt oldugu belirlenmistir. Kayanin tipik olarak vesikiiler doku 6zelligi
gosterdigi ve ana mineralojik bilesimini ojit, plajioklaz ve olivin minerallerinin
olusturdugu tespit edilmistir. Kayagtaki mafik minerallerde yer yer opasitlesmeler
gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitlerden polarizan mikroskop ile c¢ekilen

fotomikrograflar Sekil 4.2-4.3°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraktan
S, P, Mg, Na ve Ca’un yikanarak ve bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi,
miktarinin fazla olmamasina ragmen, oransal olarak diger elementlerin azalmasindan
dolayr Cr oranmin arttig1 Sekil 4.4-4.5°de ve EK 3’de goriilmektedir. Sekil 4.6-4.7°de
ise hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldigi goriillmektedir. Ayrica
sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklastigi, topragin dis etmenlerden
etkilendigi anlasilmaktadir. Ayni sekilde ayrisma indeksinde (Sekil 4.8), indekslerin
toprakta ve kayada birbirine benzer olmamasi da bu sonucu dogrulamaktadir. Bu
topraklar kayanin ozelliklerini ¢ok iyi gOstermemektedir ve ¢ok fazla dis etmenlerin

etkisinde kalmisdir.
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Sekil 4.3 Profil 2 Skoria bazaltin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.4 Profil 2 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF Okumalari),

1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.5 Profil 2 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF Okumalari),

2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.6 Profil 2 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 1 nolu

kaya 0rnegi
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Sekil 4.7 Profil 2 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2 nolu

kaya 6rnegi
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Sekil 4.8 Profil 2 Ayrigsma oranlari

4.1.1.1.1.3 Sarica serisi topraklarinin X-Ray Diffraction analiz sonugclar

Sarica serisi topraklarinda yapilan XRD analiz sonuglarina bakildiginda topraklarda
smektit, illit ve kaolen grubu killerin bulundugu Sekil 4.9°da goriilmektedir. Profilde A
horizonunda en fazla kaolen grubu killer yer alirken bunu smektit grubu killer takip
etmistir. Bss horizonunda ise smektit grubu killer en fazla orana sahiptir. 1llit grubu
killer ve kaolen grubu killer ise benzer oranlarda dagilim gostermektedirler. BCss
horizonunda ise en fazla smektit grubu killer goriilmektedir. illit grubu killer de bu
horizonda kaolen grubu killerden daha fazla bulunmaktadir. Bu profildeki kil
minerallerine genel olarak bakildiginda kaolen grubu killerin yiizey horizonunda fazla

bulundugu, BCss horizonunda ise oldukc¢a az diizeyde bulundugu goriilmektedir.
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Experimentsal pattern: {
o.00 2.00 <.00 &.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 18.00 20.00 23.00 24.00
Experimental pattern: (a_ma_sg.dat)
a.00 2.00 +.00 &.00 s.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 23.00 24.00
Experimental pattern: (a_k.dat)
o.00 2.00 +.00 s.00 s.00 10.00 12.00 14.00 16.00 1s.00 20.00 22.00 24.00
Experimental pattern: (a_k500.dat)
o.00 2.00 <.00 &.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 18.00 20.00 22.00 24.00
a
Experimental patter
o.oo 2/00 =00 s.00 s.00 1000 12.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 2200
Experimental pattern: (bss_mo_=@.92t)
o.00 2./00 =00 s.00 s.00 10,00 12.00 1400 16.00 1s.00 20.00 2200 24.00
Experimental pattern: (bss_k.dat)
o.oo 2.00 +.o0 .00 s.00 10.00 12/00 1400 16.00 1s.00 20.00 22.00 2200
Experimental pattern: (bss_k550.dat)
o.oo 2/00 =00 s.00 s.00 1000 12.00 1400 1s.00 1s.00 20.00 2200 2400

Sekil 4.9 Profil 2 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (a: A, b: Bss, ¢: BCss horizon)
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Experimental pattern: (bess_mo. diet

oo 1000 1200 1400 15.00 1s.00 2000 2200 24/o0

Experimental pattern: (bess_ma_sg(dat)

0.00 2.00 =00 s.00 s.00 10.00 1200 1400 1s.00 15 00 20.00 2200 24/o0

Experimental pattern: {bess_k.ddt)

o.oo 200 <.00 s.00 =.00 1000 1200 1400 1s.00 1s.00 =000 22/00 24/00

o0.00 2.00 “.00 5.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 15.00 20.00 22.00 24.00

——— Magnesium
——— Glicerol
— P Otassium
—— P otassium 550°C

Sekil 4.9 Profil 2 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (a: A, b: Bss, ¢: BCss horizon)
(devam)

4.1.1.1.2 S1hoglu serisi

4.1.1.1.2.1 S1hoglu serisi topraklarmin siniflandirmasy, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde Skoria bazalt kayas1 lizerinde olusmus orta derin topraklardir. Hafif
egimli araziler lizerinde yer alirlar. taksonomik siniflandirmaya gére mollic epipedona
sahip olduklar1 i¢cin Mollisol ordosunda, 50 cm’den daha az derinlige sahip olduklar

i¢in ise Lithic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmistir.

51



Yiizey horizonunda % 7 organik maddeye sahip olan bu seri topraklarmin tekstiir sinifi

tin olarak belirlenmistir. Katyon degisim kapasitesi 35.16 me/100g, pH 7.21 buna bagh

olarak bazla doygunluk % 88 bulunmustur. Yiizeyde organik maddenin yiiksek

olmasindan dolay: hacim agirligi 0.89 g/cm® bulunmustur. Dogal hayat, calilik olarak

kullanilan bu seri topraklarinda en biiyiik sorun toprak sigligi1 ve egimdir (Cizelge 4.2 ve

Sekil 4.10).

Profil no: 3

Siiflandirma: Coarse loamy, mixed,
mesic, Lithic Haploxerolls

Koordinat: 396127 E, 4477983 N

Yer: Sarica Kdyii, Mesudiye

Mevki: Sthoglu Mevki,

Jeomorfoloji: Miyosen penepleni: Alt-
Orta Miyosen donemindeki ekvatoral
iklim sartlarinda gelismis peneplen
karakterli aginim ylizeyi

Erdembaba

Jeolojik ~ Formasyon:

volkaniti: Aglomera,tiifit ara katkil

andezitik-bazaltik lav, dasitik lav.

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1337 m
Arazi kullanimi: Calilik

Erozyon: Su Erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Taslilik: Profilde mevcut

Kayalilik: Yok

Egim: 6-12

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Skoria bazalt

edici  horizonlar ve

Ayirt diger

ozellikler: Mollic epipedon

Sthoglu serisini temsil etmek {izere agilmis olan Profil 3’{in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli); kil

tin; orta, orta, graniiler striiktiir; yapiskan, plastik, hafif sert; ¢ok yaygin,

orta, sagak kokler; kirecsiz; belirgin dalgali sinir.

A 0-15
Cr 15-32 Ayrigsmis bazalt
R 32+ Bazalt
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Sekil 4.10 Sihoglu serisinin 6rnek profil goriiniimii

Cizelge 4.2 Profil 3 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, |CaCOs, Organik Madde, Kum, |Silt, [Kil, |Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

A 0-15 36.23 0.26 7.07 46.28 |[38.25 | 15.47 |tin
Horizon/ | Saturasyon, 0 EC, Hidrolik Hacim agirligi, | Tarla kapasitesi,
Derinlik | % P dS/m | Iletkenlik, cm/h | g/cm’ %

A0-15 |69.64 7.21 |0.81 0.58 0.89 36.92

Horizon/ | Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik | me/100g me/100g | me/100g | me/100g me/100g | %

A0-15 1]0.29 2.13 26.70 1.89 35.16 88

4.1.1.1.2.2 S1hoglu serisi topraklarmn jeokimyasal ozellikleri

Sthoglu serisi

topraklarinin olustugu ana materyalden alinan 3 adet kaya orneginde

hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelemesi sonucunda

kayalarin skoria bazalt bilesiminde olduklar1 ve vesikiiler doku o6zelligi gosterdikleri

tespit edilmistir. Bu kayalarin mineralojik bilesiminde ojit, olivin, labrodor ve ikincil
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kuvars minerallerinin bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.11-4.13). Skoria bazaltlarda

killesme ve kloritlesme gozlenmistir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraktan
P, Mg, Na ve Ca’un yikanarak veya bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi, S, Fe ve
Mn’in topraga disaridan ilave edildigi veya diger elementlerin azalmasi sonucu
oranlarinin arttig1 Sekil 4.14-4.16’da ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin
(Sr, Rb ve Ba) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) ise
kayaya yakin deger aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.17-19). Ayrica sekillerden toprak/kaya
oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklasmadigi, kayanin toprag: biiyiik oranda temsil
ettigi anlasilmaktadir. Aymi sekilde ayrigma indeksinde (Sekil 4.20), indekslerin
toprakta ve kayada birbirine benzer olmamakla birlikte farkliligin fazla olmamasi bu

topragin  disaridan  etkilenmis oldugunu fakat kayanin Ozelliklerini tasidig

gostermektedir.

Sekil 4.11 Profil 3 Skoria bazaltin fotomikrografi (O: Ojit), 1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.12 Profil 3 Skoria bazaltin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.13 Profil 3 Skoria bazaltin fotomikrografi, 3 nolu kaya 6rnegi
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0,1
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Sekil 4.14 Profil 3 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.15 Profil 3 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya drnegi
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Sekil 4.16 Profil 3 Jeokimyasal analiz sonuclari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 3 nolu kaya drnegi
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Sekil 4.17 Profil 3 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 1 nolu
kaya 6rnegi
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Sekil 4.18 Profil 3 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2 nolu
kaya 6rnegi
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Sekil 4.19 Profil 3 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 3 nolu

kaya 0rnegi
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Sekil 4.20 Profil 3 Ayrigma oranlari

4.1.1.1.3 Karaburc serisi

4.1.1.1.3.1 Karaburg serisi topraklarmin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde Alkali Skoria bazalt iizerinde olusmus s1§ topraklardir. Taksonomik
siniflandirmaya gore profil igerisinde pumis materyal icermesi ve Fe + Al oranlar1 0.4
‘ten yiiksek olmasina ragmen, volkan camina sahip olmamalar1 nedeniyle Andisol
ordosuna dahil edilememistir. Bu seri topraklar1 mollic epipedona sahip olduklarindan
Mollisol ordosunda ordonun genel 6zelliklerini tasidiklar1 i¢cin Typic Haploxerolls alt

grubunda tanimlanmuistir.
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Bu seri topraklart % 12-20 egimli bir topografyaya sahip, s1g derinlikte topraklardir.

Organik madde diizeyi disiiktlir, kumlu tin tekstiirlidiir, buna bagl olarak diisiik

KDK’ya ve diisiikk su tutma kapasitesine sahiptir. Hacim agirligi ylizey horizonunda

1.10 g/cm3’tiir.

C horizonunu volkan curufundan olusmaktadir ve kumlu tekstiire

sahiptir, hacim agirlig1 ise ana materyalin hacim agirliginin diisiik olmasindan dolay1

kumlu tekstlir olmasimna ragmen

1.13 g/em® gibi disiik bir degere sahiptir. A

horizonunda pH diizeyi 8.13’tiir. Bazla doygunluk ise pH’ya bagli olarak yliksektir.

Profilde tuzluluk ve fazla kire¢ sorunu bulunmamaktadir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.21).

Profil no: 4
Siniflandirma: Sandy, mixed, mesic,
Typic Haploxerolls

Koordinat: 395388 E, 4476309 N

Yer: Sarica kdyli, Mesudiye

Mevki: Karaburg tepe mevki
Jeomorfoloji: Yamag: Yiizey sistemleri
ve yliksekteki birimler ile taban araziler
arasindaki yliksek egimli alanlar.
Jeolojik Formasyon: Messudiye
formasyonu: volkanik elemanli kumtasi,
silttagi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera,

andezitik-bazaltik lav ardalanmasi.

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1528 m
Arazi kullanim1: Dogal hayat

Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: lyi

Taslilik: Az tash

Kayalilik: Yok

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Bazaltik pomza, bazaltik
volkan curufu
edici  horizonlar ve

Ayirt diger

ozellikler: Volkanik materyal

Karburg serisini temsil etmek {lizere acilmis olan Profil 4’iin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-25

Sarims1 Kahverengi (10 YR 5/4 Kuru), Cok Koyu Sarims1 Kahverengi

(10 YR 3/2 Nemli); tin; ¢cok zayif, kiiclik, graniiler striiktiir; dagilgan, az

yapiskan, plastik; seyrek, ince, sagak kokler; kiregsiz; kesin dalgali sinir.

C 25-88 Renkli volkanik kum
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Sekil 4.21 Karaburg serisinin drnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.3 Profil 4 analiz sonuglar1

Horizon/ | Iskelet, |CaCOs, Organik Madde, |Kum, [Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Sinifi
A 0-25 |43.18 0.56 2.09 64.61 |24.5810.81 kumlu tin
C 25-88 |74.07 0.15 0.27 9539 |4.04 |05 kum
Tarla
Horizon/ | Saturasyon, EC, Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirlig1, | kapasitesi,
Derinlik | % pH dS/m cm/h g/em’ %
A0-25 |4793 8.13 0.54 0.74 1.11 21.97
C25-88 |28.13 2.05 1.13 12.51
Horizon/ | Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk, | Fe, |Al,
Derinlik | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | % % %
A0-25 1]0.37 1.66 10.65 0.71 13.39 100 0.730(0.074
C25-88 [0.23 0.45 0.79 0.64 2.11 100 0.63410.043
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4.1.1.1.3.2 Karaburg serisi topraklarmin jeokimyasal ozellikleri

Karaburg serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan 2 adet kaya orneginde
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
yapilmistir. Kayalarin alkali skoria bazalt ve tonalit bilesiminde oldugu belirlenmistir.
Alkali skoria bazaltlar vesikular doku 6zelligindedir ve bunlarin baglica ojit, plajioklaz,
olivin, labrodor ve az oranda kuvars ve opak mineral igerdigi tespit edilmistir. Bu
kayalar az da olsa uralitlesme, killesme ve kloritlesme gostermektedir. Tonalit
bilesimindeki kayalarin holokristalin hipidyomorf dokulu oldugu ve baslica plajiyoklaz,
biyotit ve kuvarstan meydana geldigi belirlenmistir. Tonalitlerdeki plajiyoklazlar
killesme, biyotitler ise kloritlesme gostermektedir. Kayalara ait ince kesitlerin polarizan

mikroskop altindaki fotomikrograflar sekil 4.22-4.23°de verilmistir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraktan
A horizonunda P, Mg, Na, S, K ve Ca gibi elementler yikanarak veya bitkiler tarafindan
kullanilarak uzaklasmis, Cr’un ise diger elementlerin azalmasi sonucu orani artmaistir.
C horizonunun ise Alkali skoria bazalta ¢ok fazla benzerlik gosterdigi sekil 4.24°de ve
EK 3°de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) ve hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi fakat kayaya yakin deger aldig:
gorilmektedir (Sekil 4.26). Ayni sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden cok
fazla uzaklagmadigi, kayanin topragi biiyiikk oranda temsil ettigi anlasilmaktadir.
Tonalitin toprak 6rnekleri ile oranlanmasi sonucunda ise bu kayanin bilesiminin toprak
bilesimi ile uyum gostermedigi sekil 4.25 ve 4.27°de goriilmektedir. Ayni sekilde
ayrisma indeksinde (Sekil 4.28), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzerlik
gostermemesi C horizonuna yakin bir deger almasi bu topragin disaridan beslenmis
oldugunu fakat bazaltin element bilesimlerine genel anlamda uyum sagladigimi

gostermektedir.
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Sekil 4.23 Profil 4 Alkali skoria bazaltin igerisindeki plajioklaz fenokristalin
fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.24 Profil 4 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.25 Profil 4 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
10
©
>
2 1 : . . . ; . ; . . ——A
© [ [ Y
E o W8 2 ® 2 38 8 > g
=

0,1
Elementler

Sekil 4.26 Profil 4 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 1 nolu

kaya 6rnegi
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Sekil 4.27 Profil 4 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2 nolu

kaya 0rnegi
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Sekil 4.28 Profil 4 Ayrisma oranlar1

4.1.1.1.4 Miisliimsarical serisi

4.1.1.1.4.1 Miisliimsarical serisi topraklarmn siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde Alkali ojit bazalt kayasi lizerinde olusmus ¢ok derin topraklardir. Bu
seri topraklari, profilde agilip kapanan catlaklarin olmasi, kayma ylizeylerinin olmasi ve
yiizeyde malglamanin olmasindan dolayr taksonomik siniflandirmaya gore Vertisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidigi icin Typic Haploxererts alt grubunda

tanimlanmaistir.

Bu seri topraklar1 % 6-12 egimli, ¢ok derin topraklardir. Bu seri topraklarinin organik
madde diizeyi oldukga yiiksektir. Tekstiir siifi kil tin ve kil’den olusmaktadir. Buna
bagli olarak tarla kapasitesi ve KDK’si yliksektir. Profil boyunca pH degeri 8
civarindadir ve bazla doygunluk yiiksektir. Hacim agirligr alt horizonlarda kilin
artmasina ragmen sikismanin da etkisi ile yiizey horizonuna gore artmistir. Kilin fazla
olmasi1 ve 2:1 tipi genisleyen killer olmasindan dolay1 gravimetrik nem degeri % 93’e

kadar yiikselmistir. Bu seride tuzluluk bakimindan bir sorun bulunmamaktadir.

Profil genelinde % 35’den fazla kil bulunmakta, alt horizonlarda ise bu oran % 59’a

kadar yiikselmektedir. Alt horizonlarda kilin artmas1 ve yagisin yiiksek kesimlerde, 540
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mm’ye diismesi (Ates vd. 2004) sonucu kire¢ yikanamamis ve alt horizonlarda

birikmistir. Kilin yiiksek olmasi ve yagislt ve kurak dénemlerin olmasi sonucu profil

igerisinde ise catlaklar ve kayma yiizeyleri (slickenside), yiizey horizonunda malglama

olusmustur (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.29).

Profil no: 8

Smiflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, Typic Haploxererts

Koordinat: 395158 E, 4778355 N

Yer: Miisliimsarica kdyli, mesudiye
Mevki: Miisliimsarica mah.
Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri
ve yiiksekteki birimler ile taban araziler
arasindaki ytiksek egimli alanlar.
Jeolojik Formasyon: Erdembaba
volkaniti: Aglomera,tiifit ara katkil

andezitik-bazaltik lav, dasitik lav.

Arazi kullanimi: Dogal mer’a

Erozyon: Hafif su erozyonu
Gegirgenlik: Orta

Taslilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 6-12

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Alkali ojit bazalt

Ayirt  edici  horizonlar ve diger
ozellikler: Kayma yiizeyleri, c¢atlaklar,

kire¢ birikimi

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1270

Miisliimsarical serisini temsil etmek iizere a¢ilmis olan Profil 8’in morfolojik
ozellikleri asagida verilmistir.

Al10-14 Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Kuru), Cok Koyu Kahverengi (7,5 YR
2,5/2 Nemli); kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir, az yapiskan, plastik,
hafif sert; tasli; cok yaygin, kaba, sagak kokler, kiregsiz; belirgin dalgali
sInir.

A2 14-36 Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Cok Koyu Kahverengi (7,5 YR 2,5/2
Nemli); kil tin; orta, kiigiik, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; az
yapigkan, plastik, sert; tasli; yaygin, ince, sacak kokler; kiregsiz;
belirgin diiz sinir.

Bss 36-75 Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
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kil; orta, kaba, koseli blok striiktiir, yapigskan, plastik, sert; kayma
yiizeyleri; seyrek, ince, sacak kokler; az kiregli; belirgin dalgali sinir.
Horizonda kayma yiizeyleri mevcut.

Bkss1 75-115 Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil; zayif, orta, koseli blok striiktiir; yapiskan, plastik, hafif sert; kayma
yiizeyleri; ¢ok kiregli; belirgin dalgali sinir.

Bkss2 115-156  Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli);
kil; orta, orta, koseli blok striiktiir; yapiskan, plastik; kayma yiizeyleri;
cok kirecli.

Sekil 4.29 Miiliimsarical serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii
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Cizelge 4.4 Profil 8 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, | CaCO;, |Organik Madde, | Kum, |Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Siifi
Al 0-14 57.84 10.33 7.21 30.78 [34.31|34.91 |kil tin
A2 14-36 67.83 ]0.15 431 26.12 |28.02|45.86 |kil

Bss 36-75 54.55 |2.11 1.28 18.93 [21.74|59.33 |kil
Bkss175-115 [56.25 |14.13 0.47 21.43 21.65|56.92 |kil
Bkss2 115-156|50.00 |8.32 0.34 21.83 |28.01]50.16 |kil
Horizon/ Saturasyon, EC, |Hidrolik Hacim agirhig, | Tarla kapasitesi,
Derinlik % pH | dS/m|iletkenlik, cm/h | g/cm’ %

Al 0-14 77.00 8.01 {0.52 [0.20 0.98 39.69
A2 14-36 73.69 8.28 [0.59 ]0.05 1.12 38.79
Bss 36-75 93.97 8.05 10.37 10.01 1.10 44.12
Bkss175-115 78.64 8.01 {0.30 ]0.01 1.08 39.57
Bkss2 115-156 | 85.64 8.02 10.37 |0.06 1.15 40.77
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, [Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g  |me/100g  |me/100g |me/100g me/100g%

Al 0-14 0.34 1.58 36.34 2.57 40.83  |100

A2 14-36 0.35 1.26 36.67 2.76 41.04 |100

Bss 36-75 0.44 1.21 40.41 5.13 47.19  |100
Bkss175-115  |0.51 0.79 36.28 5.54 43.12  |100

Bkss2 115-156+/0.61 0.78 36.00 6.46 43.85 |100

4. 1.1.1.4.2 Miisliimsarical serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Miisliimsarical serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan 2 adet kaya
orneginde hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda yapilan petrografik
incelemesi sonucunda kayalarin alkali ojit bazalt bilesimde oldugu tespit edilmistir. Bu
kayalarin hiyaloplitik porfirik doku 6zelliginde oldugu, ve mineralojik bilesiminde ojit,
biyotit, oligoklaz, labrador ve az miktarda kuvars minerallerinin bulundugu
belirlenmistir. Alkali ojit bazaltlardaki plajioklaz minerallerinde killesme ve mafik
minerallerde de opasitlesme gozlenmistir. Bu kayalara ait ince kesitlerden polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.30-4.31°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraktan
S’iin A horizonunda artti§i B horizonunda ise azaldigi, P, Mg, Na, K ve Ca’un

yikanarak veya bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi, kromun diger elementlerin
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azalmasi sonucu oraninin arttig1 sekil 4.32-4.33’de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli
elementlerin (Sr, Rb ve Ba) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,
Y) ise kayaya yakin deger aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.34-4.35). Ayrica sekillerden
toprak/kaya oraninin 1 degerinden c¢ok fazla uzaklagsmadigi, kayanin topragi biiylik
oranda temsil ettigi goriilmektedir. Ayni sekilde ayrisma indeksinde (Sekil 4.36),
indekslerin toprakta ve kayada birbirine paralel olmamakla birlikte parker indeksi

haricindeki indekslerin benzer bir deger almasi bu topragin disaridan etkilenmis fakat

bazalt kayasinin ozelliklerini tagidigini géstermektedir.

Sekil 4.30 Profil 8 Zeolitlesmis hamura sahip olan kristal tiifiin fotomikrografi, 1 nolu
kaya 0rnegi

Sekil 4.31 Profil 8 Alkali ojit bazat igerisindeki ojit fenokristallerinin fotomikrografi, 2
nolu kaya drnegi

67



Toprak/Kaya

0,01

Elementler

——A1
——-A2
== Bss
=>e=Bkss1
==ie=Bkss2

Sekil 4.32 Profil 8 Jeokimyasal analiz sonuclari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi

Toprak/Kaya

0,01

Elementler

——A1
==-A2
==Bss
=>e=Bkss1
=ie=Bkss2

Sekil 4.33 Profil 8 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi

10

Toprak/Kaya

Sr

Rb

Th -

Ce
Zr

0,1

Elementler

== A1
== A2
=—Bss
=>e=Bkss1
=e=Bkss2

Sekil 4.34 Profil 8 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1 nolu

kaya 6rnegi
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2 —>=Bkss1
=e=Bkss2

Elementler

Sekil 4.35 Profil 8 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2 nolu
kaya 0rnegi

100

£ 80 o
©
£ 60 S
© == P]|
£ 40
@ M ——— MWPI
% ) —CIA
oL & — o — o
A1 A2 Bss  Bkss1 Bkss2 Kayac! Kayag2z < CIW

Horizonlar ve kaya

Sekil 4.36 Profil 8§ Ayrigma oranlari

4. 1.1.1.4.3 Miisliimsarical serisi topraklarinin X-Ray Diffraction analiz sonugclar

Miisliimsarical serisi topraklarinda yapilan XRD analiz sonuglarma bakildiginda
topraklarda smektit, illit ve kaolen grubu killerin bulundugu sekil 4. 37°de
goriilmektedir. Yiizey horizonunda smektit grubu kil minerali kaolen grubu kil
minerallerinden daha az goriiliirken alt horizonlarda durum bunun tam tersidir. Smektit
grubu kil minerallerinin orani alt horizonlarda artis gostermistir. Profil boyunca genel
olarak smektit grubu killer fazla bulunurken, bunu kaolen grubu kil mineralleri takip

etmistir. {llit grubu kil mineralleri ise profilde en az orana sahiptir.
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Experimental pattern

10.00

12.00

14.00

15.00

1=.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern:

=1_mg_eg.dat)

1000

1200

1400

1s5.00

1s.00 20.00 2200 2400

Experimental pattern: (=1 _k.dat)

1000

1200

1400

1s5.00

1s.00 20.00 2200 2400

Experimental pattern: (=1_k550.dat)

10.00

12.00

14.00

15.00

18.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (22_mg.dat)

10.00

12.00

14.00

15.00

1s.00 20.00 =22.00

Experimental pattern: (@2 5]

10.00

1z.00

14,00

15.00

1s.00 z0.00 zz.00 24.00

Experimental pattern: (22_k.dat)

10.00

1z.00

14.00

15.00

1s.00 20.00 22,00 24.00

Experimental pattern: (a2_k550.dat)

10.00

1z.00

14.00

1s5.00

1s.00 z0.00 2z.00 z4.00

Sekil 4.37 Profil 8 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: Al, b: A2, c: Bss, d: Bkssl1,
e: Bkss2 horizon)
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Experimental pattern: {bss_ma.dat)

0.00 =.00 <.00 5.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 18.00 20.00 22.00 =24.00

Experimental patterr

oss_ma_sg.dgp

0.00 2.00 4.00 s.00 s.00 10.00 12.00 14.00 18.00 18.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss_k.d.

0.00 2.00 =.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 18.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss, =)

0.00 2.00 “.00 5.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 18.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bkss1_mo.dat)

.| sime
4 Kaolen

oo 10.00 12.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bkss 1_mg_eg.da

o.oo =00 <.00 5.00 s.00 10.00 12.00 1400 15.00 1s.00 20.00 2200 =4/00

Excperimental pattern: (bkss1_k.dat)

o.oo 200 =00 .00 s.00 10/00 1200 1400 1s.00 1s/00 2000 2200 =24/00

Experimental pattern: (bkss1_ks550.dkt)

0.00 z.00 <.00 5.00 .00 10.00 1z.00 14.00 15.00 15.00 20.00 22.00 =24.00

Sekil 4.37 Profil 8 X-Ray Diffraction Analiz Sonugclari (a: Al, b: A2, c: Bss, d: Bkssl1,
e: Bkss2 horizon) (devam)
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Excperimental pattern: (bkss2_mg.dat)

Joo 10.00 1200 1400 1s.00

1s.00 2000 2200 24/o0

Experimental pattern: (bkss2_mg_=ag.dat)

W\W

10/00 1200 1400 15.00

1s.00 2000 2200 24/o0

Experimental pattern: (bkss2_k. dat)

10.00 12.00 14.00 15.00

1000 1200 1400 15.00

—— Wagnesium
— Glicerol
— P Ootassium
— P otassium 550°C

1s.00 2000 2200 24/o0

Sekil 4.37 Profil 8 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: Al, b: A2, c: Bss, d: Bkssl1,

e: Bkss2 horizon) (devam)

4.1.1.1.5 Miisliimsarica2 serisi

4.1.1.1.5 .1 Miisliimsarica2 serisi topraklarmin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve

morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde Alkali ojit bazalt kayasi iizerinde olusmus orta derin topraklardir. Bu

seri topraklari, profilde acilip kapanan ¢atlaklarin olmasi, kayma yiizeylerinin olmasi ve

yiizeyde mal¢lamanin olmasindan dolay1 taksonomik smiflandirmaya gore Vertisol

ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tagidigi i¢in Typic Haploxererts alt grubunda

tanimlanmustir.
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Bu seri topraklar1 % 6-12 egimli, orta derin topraklardir. Bu seri topraklarinin organik
madde diizeyi yiiksektir. Tekstiir sinifi kil tin ve kil’den olusmaktadir. Buna bagli olarak
tarla kapasitesi ve KDK’si yiiksektir. Profil boyunca pH degeri 8 ve iizerindedir ve
bazla doygunluk yiiksektir. Hacim agirligi, alt horizonlarda kilin artmasia ragmen
stkigmanin da etkisi ile ylizey horizonuna gore artmistir. Kilin fazla olmasi ve 2:1 tipi
genisleyen killer olmasindan dolay1 gravimetrik nem degeri % 100’e kadar yiikselmistir.

Profilde tuzluluk problemi bulunmamaktadir.

Profil genelinde % 30°dan fazla kil bulunmakta, alt horizonlarda ise bu oran % 63’e
kadar ytlikselmektedir. Alt horizonlarda kilin artmas1 ve rakimin yiikselmesinden dolay1
yagisin az olusu nedeniyle kire¢ yikanamamis ve birikmistir. Kilin yliksek olmasi,
yagisli ve kurak donemlerin olmasi sonucu profil igerisinde catlaklar ve kayma

yiizeyleri (slickenside) olusmustur (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.38).

Profil no: 9 Arazi kullanim1: Dogal mer’a
Smiflandirma: Clayey (fine), mixed, Erozyon: Hafif su erozyonu

mesic, Typic Haploxererts Gegirgenlik: Orta

Koordinat: 395433 E, 4778206 N Taghlik: Pofilde ve yiizeyde taghlik var.
Yer: Miislimsarica koyii, mesudiye Kayalilik: Yok

Mevki: Miisliimsarica mah. Egim: 6-12

Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri Taban suyu: Yok

ve yliksekteki birimler ile taban araziler Tuzluluk-Alkalilik: Yok

arasindaki ytliksek egimli alanlar. Ana materyal: Alkali Ojit vesikiiler
Jeolojik Formasyon: Erdembaba bazalt, skoria bazalt

volkaniti: Aglomera,tiifit ara katkil Ayirt  edici  horizonlar ve diger
andezitik-bazaltik lav, dasitik lav. ozellikler: Kayma yiizeyleri, catlaklar,
Deniz seviyesinden yiikseklik: 1309 kire¢ birikimi

Miisliimsarica? serisini temsil etmek iizere agilmig olan Profil 9’un morfolojik

Ozellikleri asagida verilmistir.
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A 0-17

Bss 17-83

Ck 83-109

C2 109 -146

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil;
zayif, orta, graniiler striiktiir; ¢ok yapiskan, cok plastik; yaygin, orta,
sacak kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli); kil;
orta, kaba, koseli blok striiktiir; ¢cok yapiskan, cok plastik; seyrek, ¢cok
ince, kazik kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil;
zayif, orta, koseli blok striiktlir; yapiskan, plastik, hafif sert; kayma
yiizeyleri; c¢ok kiregli; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli); kil;
orta, orta, koseli blok striiktiir; yapiskan, plastik, sert; ¢cok kirecli.

Sekil 4.38 Miisltimsarica2 serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriinlimii
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Cizelge 4.5 Profil 9 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, |CaCO;, Kum, |Silt, |Kil, |Tekstiir
Derinlik % % Organik Madde, % | % % % Sinifi

A 0-17 64.52 0.74 391| 31.78|33.81| 34.41 |kil tin

Bss 17-83 47.83 0.41 0.67| 14.41|21.79| 63.80| kil

Ck 83-109 66.28 13.13 041 21.43[31.65] 46.92 kil

C2 109-146 50.00 8.32 0.34] 21.83[38.01| 40.16] kil

Horizon/ Saturasyon, EC, Hidrolik Hacim agirligy, | Tarla

Derinlik % pH |dS/m |iletkenlik, cm/h | g/cm’ kapasitesi, %
A 0-17 54.68| 8.17| 0.53 2.60 1.00 32.96
Bss 17-83 100.00| 8.07| 0.38 0.11 1.15 46.87
Ck 83-109 78.64| 8.01| 0.30 0.61 1.08 39.57
C2 109-146 85.64| 8.02] 0.37 0.66 1.09 40.77
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g |me/100g |me/100g |me/100g |me/100g %

A 0-17 0.33 0.47 24.27 2.65 27.72 100

Bss 17-83 0.55 0.76 42.66 6.34 50.31 100

Ck 83-109 0.58 0.78 31.53 8.26 41.15 100

C2 109-146 0.62 0.86 32.75 7.72 41.95 100

4. 1.1.1.5 .2 Miisliimsarica2 serisi topraklarin jeokimyasal 6zellikleri

Miisliimsarica2 serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan 2 adet kaya

orneginde hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik
incelenmesi sonucunda kayalarin alkali ojit bazalt ve skoria bazalt bilesiminde oldugu
tespit edilmistir. Alkali ojit bazaltin hiyaloplitik porfirik doku 6zelliginde oldugu,
mineralojik bilesimini ojit, labrodor ve olivin minerallerinin olusturdugu belirlenmistir.
Bu kayadaki plajioklazlarda killesme gozlenmistir. Skoria bazalt ise tipik olarak
vesikiiler doku 6zelligindedir ve ojit, biyotit, labrador, bitovnit ve olivin minerallerinden
olusmaktadir. Skoria bazaltlardaki mafik minerallerde iddingsitlesme, demiroksitlesme
ve opasitlesme gozlenmistir. Bu kayalara ait ince kesitlerden polarizan mikroskop ile

cekilen fotomikrograflar sekil 4.39-4.40°da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraktan
P, Mg, Na, S, K ve Ca’un yikanarak veya bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi,

kromun diger elementlerin azalmasi sonucu oraninin arttigr sekil 4.41-4.42°de ve EK
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3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) kayadan farklilik gosterdigi
hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 goriilmektedir (Sekil
4.43-4.44). Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmnin 1 degerinden ¢ok fazla
uzaklagsmadigi, kayanin topragi biiyiik oranda temsil ettigi anlasilmaktadir. Ayn1 sekilde
ayrisma indeksinde (Sekil 4.45), indekslerin toprakta ve kayada birbirine paralel
olmamakla birlikte parker indeksi haricindeki indekslerin benzer bir deger almasi bu

topragin disaridan etkilenmis fakat bazalt kayasinin 6zelliklerini tagidigini gostermistir.

Sekil 4.39 Profil 9 Alkali ojit bazaltin genel dokusunun fotomikrografi, 1 nolu kaya
ornegi

Sekil 4.40 Profil 9 Skoria bazalt igerisindeki polisentetik ikizlenme gosteren plajioklaz
fenokristallerinin ve piroksen minerallerinin fotomikrografi, 2 nolu kaya
ornegi
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Elementler
Sekil 4.41 Profil 9 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi
10
©
) 1 ——A
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™ =i—Bss
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0,01
Elementler
Sekil 4.42 Profil 9 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
10
©
< ——A
X
= 1 . =i—Bss
o = /) o c o
g_ wn I - (@) === ck
. =—e=C2
0,1 -

Elementler

Sekil 4.43 Profil 9 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1 nolu

kaya 0rnegi
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Th

0,1

Elementler
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===k
—=C2

Sekil 4.44 Profil 9 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2 nolu
kaya 0rnegi
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Sekil 4.45 Profil 9 Ayrigma oranlari

4. 1.1.1.5.3 Miisliimsarica2 serisi topraklarinin X-Ray Diffraction analiz sonugclar

Miisliimsarica? serisi topraklarinda yapilan XRD analiz sonuglarmma bakildiginda

topraklarda

smektit,

illit ve kaolen grubu killerin bulundugu sekil 4.46’da

goriilmektedir. Profil boyunca genel olarak smektit grubu killer fazla bulunurken, bunu

illit grubu kil mineralleri takip etmistir. Kaolen grubu kil mineralleri ise profilde en az

orana sahiptir.
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1000
BT
s00 -
7an -
s00 -
soo -
auu -
300 -

zo0

Expeorimental pattarn: ( kSS50.dat)

4.00 s.00 s.00 10.00 1z.00 1<4.00 16.00 1is.00 z0.00 22.00 24.00

Sekil 4.46 Profil 9 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bss, c:Ck horizon)
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1000

Experimental pattern: { mg.dat)
soo -

200 -
7oo -

soo -

soo |
aoo -
=00 |
zo0 | PP Www

o.o0 2.00 .00 6.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 1s6.00 1is.00 20.00 22.00 2a.0cC

100 -

1000

Experimental pattern: (eg.dat)
soo

so0 -

7oo -

so0 -
soo -

w00 - WN\,_M\/V\/\/\/WA/\/\A
I A A L
2uu -
1uu -
v
o.o0 2_oo oo 500 s.00 10lo0 1200 1400 15.00 1slo0 zoloo 2200 2400
1000 Experimental pattern: (k.dat)
s00 -

suw -

7oo -

soo -

s00 -

<00

=00 R VPNSP mw\, ]
zo00 |
100 |
n
oloo =z o0 <00 s.00 sloo 10l00 1200 1400 16.00 1sloo zoloo 2200 24 00
1000
Experimental pattern: (k550.dat)
S00 —— N2 G e ST
soo0 — Gl Cerol
P furm
7oo Pota ium S50°C
s00 |
soo -
400 - _ .
200 /\JV\,WW\/LMW‘J\/\/V
200
100 -
o
oloo zloo <loo cloo aloo 10loo 1zoo 1400 1cl00 1sloo zoloo zzl00 zaloo0

Sekil 4.46 Profil 9 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bss, c:Ck horizon)
(devam)

4.1.1.1.6 Caltepe serisi

4.1.1.1.6.1 Caltepe serisi topraklarinin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek araziler lizerinde Olivin bazalt ve andezit kayalarini i¢eren aliivyal materyaller
tizerinde olusmus topraklardir. Taksonomik siniflandirmaya gore, ylizeyde tanimlama
horizonu olan mollic epipedona sahip olmalar1 nedeniyle Mollisol ordosunda, ordonun

genel ozelliklerini tasimasindan dolay1 Typic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmaistir.

Bu seri topraklart % 2-6 egimli bir topografyaya sahiptir. Yiizey horizonunda % 3.70

organik maddesi olan bu seri topraklarinin tekstiir sinifi tinlidir. Profilde alt
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horizonlarda kum oran1 ve buna bagli olarak hacim agirlig1 artmaktadir. Yagisin yliksek

kesimlerde azalmasindan dolay1r profilde kire¢ yikanamamistir ve % 3-9 arasinda

belirlenmistir. Alt horizonlarda kumun artmasindan dolay1 % saturasyon degeri ve su

tutma kapasitesi diisiik bulunmustur. Profilin pH degeri 8 civarinda tespit edilmistir. Bu

seride tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir. Bu seri topraklar

dogal hayat olarak kullanilmaktadir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.47).

Profil no: 11

Siiflandirma: Coarse loamy, mixed,
mesic, Typic Haploxerolls

Koordinat: 392270 E, 4480441 N

Yer: Caltepe koyii, mesudiye

Mevki: Gezi mah mevki

Jeomorfoloji: Yamag: Yiizey sistemleri
ve yiiksekteki birimler ile taban araziler
arasindaki ytliksek egimli alanlar.
Jeolojik Formasyon: Messudiye
formasyonu: volkanik elemanli kumtasi,
silttasi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera,

andezitik-bazaltik lav ardalanmasi.

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1093
Arazi kullanimi: Dogal hayat
Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Tashilik: Var

Kayalilik: Yok

Egim: 2-6

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Aliivyal

Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Caltepe serisini temsil etmek {iizere acgilmis olan Profil 11’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);

tin; zayif, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan, az plastik; seyrek, ince,

Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 4/2 Nemli); tin,

kuvvetli, kii¢iik, yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan, plastik degil, sert;

cok ince, ¢ok seyrek, sagak kokler; tasli; kiregli; belirgin dalgali sinir.

Ap 0-20

sacak kokler; az kiregli; belirgin diiz sinir.
A2 20-38
C 38-76

Kahverengi (7,5 YR 5/4 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 4/3 Nemli); kumlu

tin; masif; yapigskan degil, plastik degil; ¢ok kirecli.



Sekil 4.47 Caltepe serisinin 6rnek profil ve ¢cevre arazi goriiniimi

Cizelge 4.6 Profil 11 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCOs, Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % Organik Madde, % | % % % Siifi

Ap 0-20 46.24 3.37 3.70] 42.16|31.81| 26.03 |tin

A2 20-38 43.75 5.51 1.82] 53.84[24.86| 21.30 | kumlu kil tin
C 38-76 57.14 8.62 0.20] 80.96|10.26| 8.78|kumlu tin
Horizon/ | Saturasyon, pH |EC, Hidrolik Hacim Tarla
Derinlik % dS/m iletkenlik, cnmv/h | agirhigy, g/em’® | kapasitesi, %
Ap 0-20 60.00| 8.09 0.39 0.69]1.09 32.36

A2 20-38 43.55] 8.08 0.37 0.44]1.20 23.73

C 38-76 29.76| 8.18 0.42 3.9911.43 11.59
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g |me/100g |me/100g |me/100g |me/100g | %

Ap 0-20 0.20 1.00 3291 0.97 35.08 100

A2 20-38 0.29 0.98 19.06 1.16 21.49 100

C 38-76 0.31 0.75 25.73 0.86 27.65 100
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4. 1.1.1.6.2 Caltepe serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Caltepe serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan 3 adet kaya orneginde
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
yapilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda kayalarin alkali ojit bazalt bilesiminde
oldugu tespit edilmistir. Bu kayalarin genel olarak intersertal dokulu olduklar1 ve ojit,
olivin, labrodor, bitovnit minerallerini igerdikleri belirlenmistir. Bu kayalardaki
plajioklazlar killesme ve piroksenler ise opasitlesme gostermektedir. Bu kayalara ait
ince kesitlerden polarizan mikroskop ile g¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.48-4.50’de

goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraktan
P, Mg, Na, S, K ve Ca’un yikanarak veya bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi,
Cr’un diger elementlerin azalmasi sonucu oraninin arttig1 sekil 4.51-4.53’de ve EK 3’de
goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr ve Rb) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.54-4.56).
Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklasmadigi, kayanin
toprag1 biiyiik oranda temsil ettigi anlagilmaktadir. Ayni sekilde ayrigsma indeksinde
(Sekil 4.57), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmamakla birlikte parker
indeksi haricindeki indekslerin benzer bir deger almasi bu topragin disaridan etkilenmis

fakat bazalt kayasinin 6zelliklerini tagidigini gostermistir.
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Sekil 4.48 Profil 11 Ojit bazalt icerisindeki bosluklarin fotomikrografi, 1 nolu kaya
ornegi

Sekil 4.49 Profil 11 Ojit bazalt icerisindeki zonlu doku gosteren piroksen (ojit)
fenokristallerinin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.50 Profil 11 Silislesmis bazaltin fotomikrografi, 3 nolu kaya 6rnegi
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S 100 -
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= ™ AN C
O O o}
0,1 % %] g o
Elementler -
Sekil 4.51 Profil 11 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart), 1 nolu kaya 6rnegi
1000
g 100 -
N
2 10 —Ap
S —B-A2
o
1 —r—
. 'e) ™ ™ ¢
o o ®© o o
0’1 (s) g % Q 8 %I)
Elementler -
Sekil 4.52 Profil 11 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
1000
S 100 -
<
E 10
Q
2 14—
(a2] AN
2 3 - S
0,1 h ©
Elementler

Sekil 4.53 Profil 11 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart), 3 nolu kaya 6rnegi
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©
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é =0—Ap
o =—A2
Q
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0,1
Elementler

Sekil 4.54 Profil 11 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 1
nolu kaya drnegi

10
©
5
X == Ap
< 1
o —-A2
Q
2 ——C

0,1
Elementler

Sekil 4.55 Profil 11 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart), 2
nolu kaya 6rnegi

10
©
0l
X =o—Ap
- 1
© =i—-A2
Q
2 b= C

0,1
Elementler

Sekil 4.56 Profil 11 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 3
nolu kaya 6rnegi
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Horizonlar ve kaya

Sekil 4.57 Profil 11 Ayrisma oranlari

4.1.1.1.7 Yedekgi serisi

4.1.1.1.7.1 Yedekgi serisi topraklarimin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Olivin bazalt kayasi iizerinde olusmus c¢ok derin topraklaridr. Bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya gore profilde catlaklarin ve kayma yiizeylerinin olmasindan
dolay1r Vertisol ordosunda, ordonun genel oOzelliklerini tasimasindan dolay1r Typic

Haploxererts alt grubunda tanimlanmastir.

Bu seri topraklart % 6-12 egimli bir topografyaya sahiptir. Organik maddece zengin
topraklardir. Profil genelinde kil tin ve kil tekstiirline sahiptir. Buna baglh olarak
saturasyon yiizdeleri ve su tutma kapasiteleri yiliksek, hidrolik iletkenlikleri diistiktiir.
Kayma ylizeylerinin oldugu Bss horizonunda sikismanin da etkisi ile kil oran1 artmasina
ragmen hacim agirligi da artis gostermistir. pH degeri 7.9’un lizerindedir buna baglh
olarak baz doygunlugu da yiiksektir. Profilde tuzluluk ve fazla kire¢ sorunu

bulunmamaktadir.

Profil genelinde % 35’den fazla kil bulunmaktadir. Kilin yiiksek olmasi ve yagish ve
kurak donemlerin olmas1 sonucu profil igerisinde vertisol topraklarin tipik 6zellikleri

olan ¢atlaklar ve kayma ylizeyleri (slickenside) olusmustur. (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.58).
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Profil no: 17 Deniz seviyesinden yiikseklik: 951 m

Smiflandirma: Clayey (fine), mixed, Arazi kullanimi: Mer’a
mesic, Typic Haploxererts Erozyon: Su erozyonu
Koordinat: 387622 E, 4492134 N Gegirgenlik: Orta

Yer: Yedek¢i mah, Mesudiye Taghilik: Yok

Mevki: Yenimahalle-Topgam sapagi Kayalilik: Yok
Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri Egim: 6-12

ve yiiksekteki birimler ile taban araziler Taban suyu: Yok

arasindaki ytliksek egimli alanlar. Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Jeolojik Formasyon: Asarcik iiyesi: Ana materyal: Olivin Bazalt
seyrek kum tasi, tiif, bazik lav ara Ayirt  edici  horizonlar ve diger
diizeyli, tabakalanmasiz, bazen kalin ozellikler: Kayma yiizeyleri

tabakali aglomera.

Yedekei serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 17°nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-11 Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil tin; zayif, orta, graniiler striiktiir; yumusak, az yapiskan, az plastik;
bol, ince, sagak kdkler, az tasli; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Bssl 11-88  Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/3 Kuru), Cok Koyu Kahverengi (7,5 YR
2,5/2 Nemli); kil; orta, orta, kdseli ve yar1 koseli blok striiktiir; hafif sert,
yapiskan, plastik; kayma ylizeyleri; seyrek, ince, kazik kokler; catlaklar
ve kayma yiizeyleri; kireg¢siz; belirgin diiz sinir.

Bss2 88-148 Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil; orta, orta, kaba koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; sert, yapiskan,
plastik; cok seyrek, ince, kazik kokler; catlaklar ve kayma ylizeyleri,
kiregsiz; belirgin dalgali sinir.

C 148-163 Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli);
kumlu kil tin; masif; dagilgan, yapigskan degil, plastik degil; kiregsiz.

88



Sekil 4.58 Yedekgi serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriinlimii

Cizelge 4.7 Profil 17 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, |CaCOs, Organik Madde, | Kum, |[Silt, |Kil, |Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi

A0-11 53.33 0.44 340| 33.11]23.52|43.37|kil

Bss1 11-88 55.56 0.37 0.82| 35.96(27.50|36.54 | kil tin

Bss2 88-148 46.94 0.26 0.41| 33.49|23.39|43.12 kil

C 148-163 43.10 0.52 0.07| 54.92(21.19|23.89 | kumlu kil tin
Horizon/ Saturasyon, |pH | EC, Hidrolik Hacim Tarla

Derinlik % dS/m fletkenlik, c/h | agirhg, g/em® | kapasitesi, %
A0-11 82.99| 8.06 0.42 0.13 1.02 41.76
Bss1 11-88 76.01| 8.07 0.32 0.30 1.09 32.97
Bss2 88-148 81.93| 7.92 0.28 0.06 1.13 33.23
C 148-163 56.12| 7.92 0.27 0.68 1.09 36.83
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g me/100g | %

A0-11 0.37 1.48 32.51 1.89 36.25 100

Bssl 11-88 | 0.54 1.03 30.30 3.13 35.00 100

Bss2 88-148 |0.58 0.94 30.75 4.64 36.91 100

C 148-163 0.56 0.71 25.80 4.65 31.72 100
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4.1.1.1.7.2 Yedekgi serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Yedekgi serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginde hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda kayanin
olivin bazalt bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kaya intersertal doku 6zelligindedir.
Kayanin olivin, ojit, plajioklaz minerallerini igerdigi belirlenmistir. Piroksen
minerallerinde kloritlesme go6zlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.59°da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda A ve B
horizonlarina S ilavesi oldugu, tim horizonlarda topraktan P, Mg, Na, K ve Ca’un
uzaklastig1 fakat bunun kayadan c¢ok az farklilik gosterdigi sekil 4.60°da ve EK 3°de
gorilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) kayadan farklilik gdosterdigi
hareketsiz elementlerin (Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.61).
Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklasmadigi, kayanin
toprag1 biiyiilk oranda temsil ettigi anlagilmaktadir. Ayni sekilde ayrisma indeksinde
(Sekil 4.62), indekslerin toprakta ve kayada birbirine paralel olmamakla birlikte
indekslerin benzer bir deger almasi bu topragin disaridan az oranda etkilenmis oldugunu

fakat bir¢ok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan aldigin1 gostermektedir.

Sekil 4.59 Profil 17 Intersertal doku gosteren olivin bazaltin fotomikrografi
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Toprak/Kaya

Elementler
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=i—Bss1
==fe=Bss2
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Sekil 4.60 Profil 17 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalart)
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Sekil 4.61 Profil 17 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.62 Profil 17 Ayrisma oranlari
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4.1.1.1.7.3 Yedekgi serisi topraklarimin X-Ray Diffraction analiz sonuclan

Yedekgi serisi topraklarinda yapilan XRD analiz sonuglarina bakildiginda topraklarda
smektit, illit ve kaolen grubu killerin bulundugu sekil 4. 63’de goriilmektedir. Yiizey
horizonunda en fazla kaolen grubu kil mineralleri bulunmakta bunu smektit ve illit
grubu killer izlemektedir. Alt horizonlarda ise kaolen grubu killer azalmakta smektit ve

illit grubu killer artis géstermektedir.

0.00 2.00 4.00 .00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (a_k500.dat)

0.00 2.00 4.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1=.00 20.00 22.00 24.00

Sekil 4.63 Profil 17 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bss1, ¢: Bss2, d: C
horizonu)
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Excperimental pattern: (bssi_mg.dat)

o.oo 200 <00 s5.00 =s.00 1000 1200 1400 15.00 1s.00 z0.00 2200 24/00

Experimental pattern: (bss1_mgo_eg.dat)

o.oo 2.00 <00 s5.00 =s.00 1000 1200 1400 1s.00 1s.00 =000 2200 24/o0

Experimental pattern: {bss1_k.dat)

o.0o0 =00 400 s5.00 =.00 10.00 1200 1400 1s.00 1s.00 z0.00 2200 24/00

Experimental pattern: (bss1_ks50.dat)

o.oo 200 <00 s5.00 =s.00 1000 1200 1400 1s.00 1=.00 2000 2200 24/00

Experimental pattern: {

10.00 1z/00 1400 1s.00 1s.00 20.00 2200 2400

o
o
o
3
o
)
4
o
o
o
o
o
o
o
o

Experimental pattern: (bss2_ma_=g.akt)

0.00 2.00 4.00 .00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss2_k.dat)

0.00 2.00 4.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 18.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss2_k550.dat)

o.00 200 4.00 s5.00 s.00 1000 1z/00 1400 1s.00 1s.00 20.00 2200 2400

Sekil 4.63 Profil 17 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bss1, ¢: Bss2, d: C
horizonu) (devam)
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Experimental pattern: {c_mg.dat)

o0.00 2.00 4.00 5.00 =s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 =24.00

Experimental pattern: (c_ma_eg.dat)

.00 z.00 <.00 5.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (c_k.dat)

.00 z.00 4.00 5.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 16.00 15.00 20.00 22.00 =24.00

Experimen tal pattern: (c_k550.dat)

essssss—s Magnesium
—— Glicerol
———— P otassium
— P otassium 550°C

0.00 2.00 4.00 5.00 =.00 10.00 12.00 14.00 15.00 12.00 20.00 22.00 24.00

Sekil 4.63 Profil 17 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bss1, ¢: Bss2, d: C
horizonu) (devam)

4.1.1.2 Andezitler iizerinde olusan topraklar

Andezitler izerinde Teklikgam serisi, Catalcam serisi, Herikse serisi, Kirkharman serisi,
Kuskaya serisi, Karabigak serisi, Kizilyar serisi, Eymiir serisi topraklar1 tanimlanmistir.

Bu serilere ait 6zellikler asagida verilmistir.
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4.1.1.2.1 Teklikcam serisi

4.1.1.2.1.1 Teklikcam serisi topraklarinin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde andezit kayasi iizerinde olusmus cok sig topraklardir. Bu seri
topraklari, taksonomik siniflandirmaya gore mollic epipedona sahip olmalar1 nedeniyle
Mollisol ordosunda, 50 cm’den daha az derinlige sahip olmasi ve ordonun genel

ozelliklerini tagimasi nedeniyle Lithic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmuistir.

Bu seri topraklar1 % 6-12 egimli topografyaya sahiptir. Profil genelinde % 45°den fazla
kum bulunmaktadir. Kumun yiiksek olmasi topragin KDK’sinin diisiik olmasim
saglamistir. Yiizeyde % 7.34 organik madde belirlenmistir. Bu da ylizey horizonunda
kumun fazla olmasina ragmen hacim agirliginin diisiik olmasina neden olmustur. Alt
horizonda ise kumun artisindan ve tizerinde olustugu ana kayanin 6zelliklerinden dolay1
hacim agirhgr 1.35 g/em® e yiikselmistir. Alt horizonda kum oramindaki artis su tutma
kapasitesinin de diismesine neden olmustur. Bu seri topraklarinin pH’s1 7.84 ile 8.18
arasindadir ve bunun sonucu olarak da baz doygunluklar1 yiiksektir. Orman ortiisii
altinda bulunan bu seri topraklarinda fazla kireg¢, tuz ve taban suyu bakimindan bir

sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.64).

Profil no: 6 Deniz seviyesinden ylikseklik: 1614
Siiflandirma: Coarse loamy, mixed, Arazi kullanim1: Orman Ortiisii

mesic, Lithic Haploxerolls Erozyon: Su erozyonu

Koordinat: 396766 E, 4471073 N Gegirgenlik: lyi

Yer: Yeniaslan koyii, Mesudiye Taghlik:  Yiizey ve profilde taghlik
Mevki: Teklikcam Tepe mevcut

Jeomorfoloji: Yapisal yiizey Kayalilik: Yok

Jeolojik Formasyon: Erdembaba Egim: 6-12

volkaniti: Aglomera,tiifit ara katkili Taban suyu: Yok

andezitik-bazaltik lav, dasitik lav. Tuzluluk-Alkalilik: Yok
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Ana materyal: Kismen ayrigmis andezit
Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler:

Teklikcam serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 6’nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-16 Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
tin; orta, kiiciik, graniiler striiktiir; yumusak, gevsek, az yapiskan, plastik
degil; yaygin, orta, sacak kokler; kiregsiz; kesin diiz sinir.

Cr 16-44 Acik Kahverengi (7,5 YR 6/3 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 4/3Nemli);
siltli tin; masif; seyrek, orta, kazik kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

R 44+ Andezit

Sekil 4.64 Telikgam serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii
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Cizelge 4.8 Profil 6 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCoO;, Organik Kum, Silt, Kil,

Derinlik | % % Madde, % | % % % Tekstiir Sinifi

A 0-16 33.85 0.67 7.34 47.88| 35.05| 17.07|tn

Cr 16-44 39.13 0.22 0.61 56.86| 26.36| 16.78|kumlu tin

Horizon/ | o on v |pn  |EC | Hidrolik fletkenlik, ?gijllgl E:;iitesi

Derinlik ’ dS/m |cm/h ’ ’
g/cm3 %

A 0-16 67.10 8.18 10.59 1.11 0.89 36.11

Cr 16-44 26.42 7.84 (025 |0.16 1.35 21.12

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,

Derinlik me/100g |me/100g |me/100g |me/100g | me/100g |%

A 0-16 0.31 0.52 17.19 0.76 18.78 100

Cr 16-44 0.33 0.26 7.30 0.46 8.35 100

4.1.1.2.1.2 Teklik¢am serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Teklikcam serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan ii¢ adet kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
sonucunda kayalarin andezit bilesiminde oldugu belirlenmistir. Andezit bilesimindeki
kayalarin hiyaloplitik porfirik doku 6zelliginde oldugu ve ana mineralojik bilesiminin
andezin, oligoklaz, biyotit ve amfibol minerallerinden olustugu tespit edilmistir.
Kayadaki plajioklazlarin bazilar1 zonlu dokuludur. Bu kayalarda genel olarak
opasitlesme, opaklasma ve silislesme gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden

polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.65-4.69’da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ve Mg
ilavesi oldugu sekil 4.70-4.72°de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr,
Rb ve Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayaya yakin deger aldig
gorilmektedir (Sekil 4.73-75). Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden
cok fazla uzaklasmadigi, kayanin topragi biiylik oranda temsil ettigi anlasilmaktadir.
Ayni sekilde ayrisma indeksinde (Sekil 4.76), indekslerin toprakta ve kayada birbirine

benzer olmasi, indekslerin benzer bir deger almasi bu topragin disaridan ¢ok fazla
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etkilenmemis oldugunu, bircok Ozelligini {izerinde olustugu kayadan aldigim

gostermektedir.

Sekil 4.65 Profil 6 Hiyaloplitik porfirik dokulu andezit igerisindeki plajioklaz
fenokristalinin fotomikrografi, 1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.66 Profil 6 Andezit igerisindeki oksitlesmis amfibol mineralinin fotomikrografi,
1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.67 Profil 6 Trakitik dokulu andezit i¢erisindeki plajioklaz fenokristalinin
fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.68 Profil 6 Andezit i¢erisindeki biyotit minerallerinin fotomikrografi, 2 nolu
kaya 6rnegi

Sekil 4.69 Profil 6 Andezit igerisindeki zonlu doku gosteren plajioklaz mineralinin
fotomikrografi, 3 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.70 Profil 6 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalari), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.71 Profil 6 Jeokimyasal analiz sonuclari, ana element oksitler (XRF
Okumalart), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.72 Profil 6 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 3 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.73 Profil 6 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1 nolu
kaya 6rnegi
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Sekil 4.74 Profil 6 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2 nolu

kaya 0rnegi
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Sekil 4.75 Profil 6 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 3 nolu

kaya 6rnegi
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Sekil 4.76 Profil 6 Ayrisma oranlari
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4.1.1.2.2 Catalcam serisi

4.1.1.2.2.1 Catal¢cam serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde andezit kayasi iizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya gore mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol ordosunda,

ordonun genel 6zelliklerini tasidig1 icin Typic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmastir.

Bu seri topraklart % 2-6 egimli topografyaya sahiptir. Profil genelinde % 45’den fazla
kum bulunmaktadir. Kumun yiiksek olmasi topragin KDK’sinin diisiik olmasim
saglamistir. Orman Ortiisii altinda bulunan bu seri topraklarinda yiizey horizonunda
organik maddenin yiiksek olmasindan dolay1 saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasitesi
yiiksek, hacim agirligi ise diisiiktiir. Bunun aksine alt horizonlarda ise saturasyon
yiizdeleri ve su tutma kapasitesi organik maddenin ¢ok az olmasindan dolay1 azalmis ve
hacim agirligr artmistir. Bu seri topraklarinin pH’s1 7.72°nin {izerindedir ve buna bagh
olarak baz doygunluklar1 yiiksektir. Profilde tuzluluk ve fazla kire¢ sorunu

bulunmamaktadir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.77).

Profil no: 7 Jeolojik Formasyon: Erdembaba
Siiflandirma: Coarse loamy, mixed, volkaniti: Aglomera, tiifit ara katkili
mesic, Typic Haploxerolls andezitik-bazaltik lav, dasitik lav.
Koordinat: 399099 E, 4468582 N Deniz seviyesinden ylikseklik: 1735 m
Yer: Yeniaslan koyti, Mesudiye Arazi kullanimi: Orman ortiisii

Mevki: Catalgam daglar Erozyon: Su erozyonu

Jeomorfoloji: Miyosen penepleni: Alt- Gegirgenlik: lyi

Orta Miyosen donemindeki ekvatoral Taslilik: Az tash

iklim sartlarinda gelismis peneplen Kayalilik: Yok

karakterli aginim ylizeyi Egim: 2-6

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok
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Ana materyal: ileri derecede ayrigsmis andezit

Catalcam serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 7°nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-12 Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Cok Koyu Kahverengi (7,5 YR 2,5/2
Nemli); tin; zayif, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan, plastik degil; yaygin,
orta, sacak kokler; kirecsiz; kesin dalgali sinir.

C112-38 Agik Kahverengi (7,5 YR 6/3 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 4/3 Nemli); tin;
masif; sert, yapiskan degil, plastik degil; az tash; seyrek, ince, kazik kokler;
kiregsiz; belirgin diiz sinir.

C238-64 Agik Kahverengi (7,5 YR 6/3 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 5/4 Nemli); tin;
masif; sert, yapiskan degil, plastik degil; seyrek, ince, kazik kokler; kiregsiz;
belirgin dalgal1 sinir.

Cr 64-82 Ayrismis andezit

Sekil 4.77 Catalgam serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii
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Cizelge 4.9 Profil 7 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCOs;, |Organik Madde, Kum, |Silt, |Kil, Tekstiir

Derinlik | % % % % % % Sinifi

A 0-12 44.78 0.52 7.34| 4529(3747| 17.24|tin

Cl 12-38 53.25 0.30 0.74| 50.34|30.68| 18.98|tin

C2 38-64 57.14 0.22 0.67| 52.21|28.74| 19.05|kumlu tin
Hacim Tarla

Horizon/ Saturasyon, EC, Hidrolik Iletkenlik, | agirlig, kapasitesi,

Derinlik % pH |dS/m |cm/h g/em’ %

A0-12 6743 817| 0.62 1.17]0-86 37.49

Cl 12-38 33.80| 7.83| 030 023|115 26.39

C2 38-64 3333 7.72| 021 030115 23.62

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,

Derinlik me/100g | me/100g | me/100g |me/100g |me/100g %

A 0-12 0.28 0.67 22.56 0.86 24.37 100

C1 12-38 0.28 0.27 10.38 0.61 11.79 98

C2 38-64 0.34 0.23 11.20 0.72 12.89 97

4.1.1.2.2.2 Catalcam serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Catalgam serisi topraklarinin olustugu anamateryalden alinan iki adet kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
sonucunda kayalarin andezit bilesiminde oldugu belirlenmistir. Kayalarin genel olarak
hiyaloplitik porfirik doku 6zelliginde oldugu ve andezin, oligoklaz, biyotit, amfibol
minerallerinin ana mineralojik bilesimini olusturdugu tespit edilmistir. Kaya
icerisindeki  plajioklazlarin  bazilar1 zonlu doku gostermektedir. Kayalardaki
feldispatlarda killesme, amfibol ve biyotit minerallerinde de opasitlesme gdézlenmistir.
Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.78-

4.81°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ilavesi

oldugu, P ve Ca’un ¢ok az oranda topraktan uzaklastigi sekil 4.82-4.83’de ve EK 3’de
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goriilmektedir. Hareketli elementlerden Rb’un kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya ¢ok yakin deger aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.84-
85). Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklagsmadigi,
kayanin topragi biiyiilk oranda temsil ettigi anlasilmaktadir. Ayni sekilde ayrigsma
indeksinde (Sekil 4.86), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmasi,
indekslerin benzer bir deger almasi bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis

oldugunu, bir¢ok 6zelligini {izerinde olustugu kayadan aldigin1 gostermektedir.

Sekil 4.78 Profil 7 Traki andezit igerisindeki zonlu doku gosteren plajioklaz
fenokristallerinin fotomikrografi, 1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.79 Profil 7 Traki andezitte gézlenen akma dokusunun fotomikrografi, 1 nolu
kaya 6rnegi

Sekil 4.80 Profil 7 Andezit igerisindeki zonlu doku ve polisentetik ikizlenme gdsteren
plajioklaz fenokristallerinin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.81 Profil 7 Andezit icerisindeki biyotit minerallerinde gbzlenen
demiroksitlesmenin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.82 Profil 7 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.83 Profil 7 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.84 Profil 7 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1 nolu

kaya 0rnegi
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Sekil 4.85 Profil 7 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 2 nolu

kaya 6rnegi
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Sekil 4.86 Profil 7 Ayrisma oranlari
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4.1.1.2.3 Herikse serisi

4.1.1.2.3.1 Herikse serisi topraklarmin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde volkanik kumtagi kayasi iizerinde olusmus si1g topraklardir. Jeolojik
olarak volkanik elemanl kumtasi, silttasi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera, andezitik-
bazaltik lav ardalanmasi bulunan formasyonda tanimlanmistir. Bu seri topraklari,
taksonomik smiflandirmaya gore mollic epipedona sahip olmalar1 nedeniyle Mollisol
ordosunda, 50 cm’den daha az derinlige sahip olduklar1 i¢in Lithic Haploxerolls alt

grubunda tanimglanmiglardir.

Bu seri topraklart % 20-30 egime sahip, ¢cok dik arazilerden olusmaktadir. Organik
madde igerikleri 1.55 ile 2.16 arasindadir. Jeolojik formasyonda belirtilen pelajik
kiregtaginin etkisi ile profilde kire¢ % 13 civarinda belirlenmistir. ilin yiiksek
kesimlerinde yagisin azalmasindan dolay1 profilden kire¢ yikanamamistir. Profil
genelinde % 50°den fazla kum bulunmaktadir. Kumlu tin ve kumlu kil tin tekstiire
sahiptir. Saturasyon ylizdesi % 50 civarindadir. Ana kayanin 6zelliklerinden dolay1 kum
boyutuna sahip tane orani yiiksek olmasina ragmen hacim agirligi 1 g/em’ civarindadr.
Bu seri topraklarmmin pH’s1 8 civarindadir, buna bagli olarak baz doygunluklar
yiiksektir. Dogal ortii, ¢alilik altinda bulunan bu seri topraklarinda tuz ve taban suyu

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.87).

Profil no: 10 Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri
Siiflandirma: Fine loamy, mixed, ve yliksekteki birimler ile taban araziler
mesic, Lithic Haploxerolls arasindaki yiliksek egimli alanlar.

Koordinat: 393291 E, 4479384 N Jeolojik Formasyon: Messudiye
Yer: incik mah, 1lica kdyii, Mesudiye formasyonu: volkanik elemanli kumtasi,
Mevki: Herikse mezraasi silttasi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera,

andezitik-bazaltik lav ardalanmasi.
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Deniz seviyesinden yiikseklik: 1164
Arazi kullanimi: Dogal hayat, ¢alilik,
seyrek orman

Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Taslilik: Yok

Egim: 20-30

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Volkanik kum tas1

Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Kayalilik: Yok

Herikse serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 10’un morfolojik ozellikleri

asagida verilmistir.

A10-13  Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); tin;

orta, orta, graniiler striiktiir; yapiskan, plastik, yaygin, ince. sacak kokler;

yaygin. Kaba. kazik kokler; ¢ok kiregli; tasli; belirgin diiz sinir.

A2 13-29 Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);tin;
orta. Orta. graniiler striiktiir; az yapiskan, plastik; yaygin, orta, kazik kokler;
cok kirecli; belirgin diiz sinir.

Cr29-47  Ayrismis volkanik kumtasi

R 47+ Volkanik kumtasi

Sekil 4.87 Herikse serisinin 0rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii
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Cizelge 4.10 Profil 10 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, |CaCO;, Kum, |Silt, |Kil, |Tekstir
Derinlik | % % Organik Madde, % | % % % Sinifi
Al10-13 40.70 13.17 2.16| 54.89|27.56| 17.55|kumlu tin
A2 13-29 43.48 13.87 1.55] 50.68|25.42| 23.90|kumlu kil tin
Horizon/ Saturasyon, |pH EC, Hidrolik Iletkenlik, | Hacim Tarla
Derinlik % dS/m |cm/h agirhg, g/lem’ | kapasitesi, %
A10-13 54.454| 795 034 2.47(1:06 27.24

A2 1329 51.948| 7.99| 036 2.78 105 25.33
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g me/100g | me/100g | me/100g | %

Al10-13 0.34 0.70 36.82 0.71 38.57 100

A2 13-29 0.30 0.39 32.98 0.54 34.21 100

4.1.1.2.3.2 Herikse serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Herikse serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginden hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda kayalarin andezit bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Bu
kayalar hiyaloplitik porfirik doku ozelligindedir ve andezin, oligoklas, ojit ve kalsit
minerallerini icermektedir. Plajioklaz mineralleri tipik olarak polisentetik ikizlenme
gostermeleriyle mikroskopta kolaylikla ayirt edilmektedir. Kayadaki plajioklaz
minerallerinde killesme gdzlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop

ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.88-4.89°da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ve Mg
ilavesi oldugu, Na’un topraktan uzaklastigi sekil 4.90°da ve EK 3°de goriilmektedir.
Hareketli elementlerin ve hareketsiz elementlerin kayaya yakin deger aldig
goriilmektedir (Sekil 4.91). Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmin 1 degerinden ¢ok
fazla uzaklasmadigi, kayanin toprag: biiyiik oranda temsil ettigi anlagilmaktadir. Ayni
sekilde ayrigsma indeksinde parker indeksindeki diisiik orandaki farklilik haricinde

(Sekil 4.92), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmasi, indekslerin benzer
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deger almasi bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bircok 6zelligini

tizerinde olustugu kayadan aldigin1 géstermektedir.

Sekil 4.89 Profil 10 Killesmis andezitin fotomikrografi
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Sekil 4.90 Profil 10 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalart)
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Sekil 4.91 Profil 10 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari)
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Sekil 4.92 Profil 10 Ayrisma oranlari

4.1.1.2.4 Kirkharman serisi

4.1.1.2.4.1 Kirkharman serisi topraklarmin smiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve

morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde vesikiiler andezit kayasi {izerinde olugmus olan bu seri topraklari,

taksonomik siiflandirmaya gore mollic epipedona sahip olmalarindan dolay1r Mollisol

ordosunda, 50 cm’den daha az toprak derinligine sahip olduklar1 i¢in Lithic

Haploxerolls alt grubunda tanimlanmaistir.

Bu seri topraklar1 % 20-30 egimli, dik arazilerde olugsmus s1g topraklardir. Tin ve kil tin

tekstlire sahiptir ve organik maddesi yiiksektir. Hacim agirligi, kum boyutundaki

tanelerin % 30’dan fazla olmasina ragmen, vesikiiler (bosluklu) andezit ana kayasinin

iizerinde olugsmasinin etkisi ile 1 g/cm3 civarinda belirlenmistir. Mer’a ve Orman Ortiisti
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altinda bulunan bu seri topraklarinda profil boyunca fazla kireg, tuz ve taban suyu

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.93).

Profil no: 19

Smiflandirma: Fine loamy, mixed,
mesic, Lithic Haploxerolls

Koordinat: 385773 E, 4494973 N

Yer: Mahmudiye koyii, Mesudiye
Mevki: Kirkharman mah

Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri
ve yiiksekteki birimler ile taban araziler

arasindaki ytliksek egimli alanlar.

Jeolojik Formasyon: Isiktepe
formasyonu: yesil, gri renkli, sert,
dayanimli, sik catlakli, eklemli dasitik
dayk.

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1302 m

Arazi kullanimi: Mer’a, orman
Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Taslilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 6-12

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Bosluklar1 kalsedonla
doldurulmus vesikiiler andezit,

Ayirt  edici  horizonlar

ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Kirkharman serisini temsil etmek {izere agilmis olan Profil 19’un morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-11

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);

tin; orta, kiigiik, graniiler striiktiir; yumusak, dagilgan, az yapiskan, az

plastik; bol, orta, sacak kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Bw 11-43

Koyu Kirmizims1 Kahverengi (5YR 4/2 Kuru), Koyu Kirmizimsi

Kahverengi (5YR 3/2 Nemli); kil tin; zayif, kiigiik, koseli blok striiktiir;

yapigkan, plastik; bol, ince, sacak kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.

R 43-57 Andezit
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Sekil 4.93 Kirkharman serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.11 Profil 19 analiz sonuglari

Horizon/ |liskelet, |CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Siifi
A 0-11 50.00 0.41 4.22 35.55 40.44 |24.01 tin

Bw 11-43|53.33 0.59 2.11 31.47 33.97 |34.56 kil tin
Horizon/ | Saturasyon, EC, Hidrolik Iletkenlik, Hacim Tarla
Derinlik | % pH dS/m |cm/h agirhg, g/lem’ | kapasitesi, %
A 0-11 77.71 8.04 |0.65 1.35 0.94 40.59
Bw 11-43 |58.14 7.92 10.30 1.46 1.00 29.89
Horizon/ | Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

A 0-11 0.50 0.58 35.14 2.50 38.72 100

Bw 11-43 [0.58 0.33 32.54 2.54 35.99 100
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4.1.1.2.4.2 Kirkharman serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Kirkharman serisi topraklarimin olustugu ana materyalden alman iki adet kaya
orneginden hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik
incelenmesi sonucunda kayalarin andezit bilesiminde oldugu belirlenmistir. Andezit
bilesimindeki kayalar hiyaloplitik porfirik doku ozelligindedir. Bu kayalarin ana
mineralojik bilesimini kuvars, plajioklaz, ojit, kalsedon, biyotit ve amfibol mineralleri
olusturmaktadir. Kaya igerisindeki kalsedon mineralleri tipik olarak sferulitik doku
ozelligindedir (Sekil 4.94). Kayalarda genel olarak silislesme, killesme ve opaklasma
gozlenmistir (Sekil 4.95-4.96).

Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, Mg ve K
ilavesi oldugu, topraktan Na ve Ca’un uzaklastifi sekil 4.97-4.98’de ve EK 3’de
goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Rb ve Ba) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldigi goriilmektedir (Sekil 4.99-
4.100). Aym sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklasmadig,
kayanin topragi biiyiik oranda temsil ettigi anlagilmaktadir. Ayrigsma indekslerine
bakildiginda (Sekil 4.101), indekslerin ikinci kaya 6rneginde parker indeksi haricinde
toprak ile birbirine benzer olmasi, indekslerin benzer bir deger almasi bu topragin

disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, birgok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan

aldigim1 gostermektedir.

Sekil 4.94 Profil 19 Andezit igerisindeki sferulitik dokunun fotomikrografi, 1 nolu kaya
Ornegi
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Sekil 4.96 Profil 19 Yer yer bosluklu silislesmis andezitin fotomikrografi, 2 nolu kaya

ornegi
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Sekil 4.97 Profil 19 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalari), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.98 Profil 19 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.99 Profil 19 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.100 Profil 19 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2
nolu kaya drnegi
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Sekil 4.101 Profil 19 Ayrigsma oranlar

4.1.1.2.5 Kuskaya serisi

4.1.1.2.5.1 Kuskaya serisi topraklarinin simiflandirmas, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde andezit kayas1 lizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya ochric epipedona sahip olduklarindan Entisol ordosunda, ordonun genel

Ozelliklerini tasimasindan dolay1 Typic Xerorthents alt grubunda tanimlanmustir.

Bu seri topraklar1 % 2-6 egime sahip arazilerden olusur. Tin ve kumlu tin tekstiire sahip,
orta derin topraklardir. Profilde % 50’den fazla kum bulunmasina ragmen ana kayanin
etkisi ile hacim agirhg 1 g/em’ civarinda belirlenmistir. Bu seri topraklarinda pH
diizeyi 7.5’in iizerindedir ve buna bagli olarak da baz doygunluklan yiiksektir. Orman
ortiisii altinda bulunan, organik maddesi yliksek olan bu seri topraklarinda ylizeyde ve
profilde 30-80 cm biiyiikliigiinde kaya bloklar1 ve profilde derine dogru artan taslilik
vardir. Profilde tuzluluk ve fazla kire¢ sorunu bulunmamaktadir (Cizelge 4.12 ve Sekil

4.102).
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Profil no: 24

Smiflandirma: Fine loamy, mixed,
mesic, Typic Xerorthents

Koordinat: 385879 E, 4495397 N

Yer: Kirkharman mahallesi

Mevki: Kuskaya mevki

Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri
ve yliksekteki birimler ile taban araziler
arasindaki yliksek egimli alanlar.
Jeolojik Formasyon: Andezit

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1401 m

Arazi kullanimi: Dogal hayat, orman
Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Tashilik: Yiizeyde ve profilde 30-80cm
biiyiikliigiinde kaya bloklar1 ve profilde
derine inildikg¢e artan taglilik

Kayalilik: Yok

Egim: 2-6

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Silislesmis andezit

Kuskaya serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 24’iin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); tin;

orta, orta, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; az plastik;

hafif sert; kiregsiz; az tagli; yaygin, ince, sagak ve orta, kazik kokler;

Sarims gri (7,5 YR 6/2 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/3 Nemli); kumlu tin;

orta, orta, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; plastik degil;

hafif sert; kiregsiz; tagli; yaygin, ince, sacak ve orta, kazik kokler; kirecsiz;

A 0-18

kiregsiz; belirgin diiz sinir.
AC 18-52

belirgin diiz sinir.
C 52-98

Sarimst gri (7,5 YR 6/2 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/3 Nemli); kumlu tin;

masif; kiregsiz; ¢ok tash; seyrek, ince, kazik kokler.
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Sekil 4.102 Kuskaya serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.12 Profil 24 analiz sonuglar1

Horizon/ | Iskelet, CaCOs, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir

Derinlik | % % % % % % Simnifi

A 0-18 77.08 0.51 3.06 50.46| 31.09| 18.45|tin

AC 18-52 84.62 0.59 2.95 52.49( 29.05| 18.46|kumlu tin

C 52-98 86.49 0.44 0.44 54.62| 26.94| 18.44|kumlu tin

Horizon/ Saturasyon, o EC, Hidrolik Tletkenlik, Hi:f{ll l"farla tesi

Derinlik | % PP ldsim | em/h agirigh apastiest,

g/cm %

A0-18 71.17| 7.73 0.70 231|101 38.83

AC 18-52 56.12| 7.88| 0.9 0.93]1.03 27.38

C 52-98 61.69| 7.72|  0.16 3.03|0-89 24.88
Ca,

Horizon/ Na, K, me/100 | Mg, KDK, Bazla doygunluk,

Derinlik me/100g me/100g | g me/100g | me/100g | %

A 0-18 0.40 0.30 29.98 1.47 32.15 100

AC 18-52 0.49 0.41 22.36 1.82 25.08 100

C 52-98 0.40 1.28 24.59 2.55 28.82 100
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4.1.1.2.5.2 Kuskaya serisi topraklarimin jeokimyasal 6zellikleri

Kuskaya serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmaistir.
Yapilan inceleme neticesinde kayanin andezit bilesiminde oldugu ve hiyaloplitik
porfirik doku o&zelliginde oldugu tespit edilmistir. Kayanin mineralojik bilesimini
amfibol, biyotit ve plajioklaz minerallerinin olusturdugu belirlenmistir. Kayadaki
plajioklazlarda killesme ve mafik minerallerde de demirhidroksitlesme gézlenmistir. Bu
kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar Sekil

4.103°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya 6rneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, P ve Mn
ilavesi oldugu, ¢cok az oranda Mg, Na ve Ca’un toprakta azaldig1 sekil 4.104’de ve EK
3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) ve hareketsiz elementlerin
(Nb, Zr, Y) kayaya yakin deger aldigi goriilmektedir (Sekil 4.105). Ayrica sekillerden
toprak/kaya oraninin 1 degerine ¢ok yakin oldugu, kayanin toprag: biiyiik oranda temsil
ettigi anlasilmaktadir. Ayrisma indekslerinde (Sekil 4.106, EK 3), indekslerin toprakta
ve kayada birbirine benzer olmasi bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis

oldugunu, bir¢ok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan aldigin1 gostermektedir.

Sekil 4.103 Profil 24 Silislesmis andezitin fotomikrografi
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Sekil 4.104 Profil 24 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
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Sekil 4.105 Profil 24 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari)
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Sekil 4.106 Profil 24 Ayrigsma oranlari
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4.1.1.2.6 Karabicak serisi

4.1.1.2.6.1 Karabigak serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Andezit kayasi lizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya
gore mollic epipedona sahip olmasi nedeniyle Mollisol ordosunda, ordonun genel

ozelliklerini tagimasindan dolay1 Typic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmaigtir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egimli, dik arazilerden olusur. Kil tin tekstiire sahip, derin
topraklardir. Kil yiizdesi profil genelinde % 30-40 arasindadir. Bu nedenle su tutma
kapasiteleri ve saturasyon yiizdeleri yliksek bulunmustur. Kum tane boyutundaki
tanelerin oran1 % 35’den fazla olmasina ragmen ana kayanin andezit olmasindan dolay1
hacim agirigi 1 g/em® civarinda belirlenmistir. Bu seri topraklarinda profil genelinde
pH degeri 7.9 civarindadir, buna bagli olarak baz doygunluklar1 yiiksek bulunmustur.
Findik bahgesi olarak kullanilan, organik maddesi yiiksek olan bu seri topraklarinda
profil boyunca fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir

(Cizelge 4.13 ve Sekil 4.107).

Profil no: 28 Erozyon: Su erozyonu

Smiflandirma: Fine loamy, mixed, Gegirgenlik: Orta,

mesic, Typic Haploxerolls Taslilik: Yok

Koordinat: 394451 E, 4526046 N Kayalilik: Yok

Yer: Karabag mahallesi Egim: 12-20

Mevki: Karabicak tepesi Taban suyu: Yok

Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Jeolojik Formasyon: Kumtasi; camur Ana materyal: Ileri derecede hidrolik
tasi; kirec tasi. alterasyona ugramis andezit

Deniz seviyesinden yiikseklik: 621 m Ayirt  edici  horizonlar ve diger
Arazi kullanimi: Findik bahgesi ozellikler: Mollic epipedon
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Karabigak serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 28’in morfolojik o6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-14

Bwl 14-53

Bw2 53-76

C76-110

Cr 110-145

Grimsi kahverengi (2,5 Y 5/2 Kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (2,5 Y
3/2 Nemli); kil tin; kuvvetli, kii¢iik koseli blok striiktiir; az yapiskan; az
plastik; hafif sert; kiregsiz; seyrek, ince ve ¢ok ince, sagak kdkler; belirgin
diiz smnir.

Grimsi kahverengi (2,5 Y 5/2 Kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (2,5 Y
3/2 Nemli); kumlu kil tin; kuvvetli, orta, kdseli blok striiktiir; az yapiskan;
plastik degil; hafif sert; kiregsiz; seyrek, cok ince, sagcak kokler; belirgin
dalgali sinir.

Agik kahvemsi gri (2,5 Y 6/2 Kuru), koyu grimsi kahverengi (2,5 Y 4/2
Nemli); kil tin; kuvvetli, orta, koseli blok striiktiir; az yapiskan; az plastik;
hafif sert; kirecsiz; ¢ok seyrek, cok ince, sacak kokler; belirgin dalgali
sInir.

Soluk zeytin rengi (5 Y 6/3 Kuru), zeytin rengi (5 Y 5/4 Nemli); kumlu kil;
masif; yapiskan degil; plastik degil; hafif sert; kiregsiz; zeolitlesme ve
oksidasyon benekleri goriilmekte, belirgin dalgali sinir.

Soluk sar1 (5 Y 7/3 Kuru), soluk zeytin rengi (5 Y 6/3 Nemli); kumlu tin;
masif; yapiskan degil; plastik degil; hafif sert; kirecsiz; zeolitlesme

goriilmektedir.
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- . Lens v . o
Sekil 4.107 Karabigak serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.13 Profil 28 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi

A 0-14 46.43 0.51 3.46 38.48 |25.55|35.97 |kil tin

Bwl 14-53 |45.16 0.66 2.18 45.17 |25.41(29.42 |kumlu kil tin
Bw2 53-76 |50.00 0.44 1.65 38.98 |27.45|33.57 |kiltin
C76-110 |56.14 0.51 0.44 48.27 |13.56|38.17 |kumlu kil

Cr 110-145 |50.98 0.51 75.57 |897 |15.46 |kumlu tin
Horizon/ Saturasyon, EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirhigi, | Tarla kapasitesi,
Derinlik % pH |dS/m |cm/h g/em’ %

A 0-14 72.23 7.88 10.30 |0.28 1.00 41.82

Bwl 14-53 | 62.11 7.99 1042 |0.44 1.00 38.76

Bw2 53-76 |63.33 7.90 [0.23 |0.60 0.97 40.50

C76-110 |94.35 7.34 [0.11 |0.42 0.97 49.68

Cr 110-145 7.25 10.08 |3.19 0.91 38.02

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A 0-14 1.95 2.86 29.50 1.91 36.22 100

Bwl 14-53 3.12 3.92 13.57 2.10 22.71 100

Bw2 53-76 2.51 1.94 32.89 2.13 39.47 100

C76-110 0.94 0.72 46.34 3.64 55.64 93

Cr 110+ 0.97 0.56 36.19 3.51 54.23 76
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4.1.1.2.6.2 Karabicak serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Karabigcak serisi topraklarimin olustu§u ana materyalden aliman kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmaistir.
Yapilan inceleme neticesinde kayanin andezit bilesiminde oldugu ve hiyaloplitik
porfirik doku o&zelliginde oldugu tespit edilmistir. Kayanin mineralojik bilesimini
amfibol, biyotit ve plajioklaz minerallerinin olusturdugu belirlenmistir. Kayadaki
plajioklazlarda killesme ve mafik minerallerde de demirhidroksitlesme gézlenmistir. Bu
kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.108°de

goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S
ve P ilavesi oldugu, ¢ok az oranda Mg ve Ca’un toprakta azaldigi sekil 4.109°da ve EK
3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) ve hareketsiz elementlerin
(Nb, Zr) kayadan farklilik gosterdigi fakat bu farkin fazla olmadig sekil 4.110°da
gorilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerine ¢ok yakin oldugu,
kayanin topragi biiyiik oranda temsil etti§i anlasilmaktadir. Ayrisma indekslerinde
(Sekil 4.111), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmasi bu topragin

disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, birgok 6zelligini iizerinde olustugu kayadan

aldiginm1 gostermektedir.

Sekil 4.108 Profil 28 Konkoidal dokulu ileri derecede hidrotermal alterasyona ugramis
andezitin fotomikrografi

126



> —A

<

% =—Bw1

g_ =de=Bw2

- =>e=C
=i=Cr

Elementler
Sekil 4.109 Profil 28 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)
10

©

>

©

x ——A

=

© =—Bw1

S

2 he—BW2
== C
=e=Cr

0,1

Elementler

Sekil 4.110 Profil 28 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari)
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4.1.1.2.7 Kizilyar serisi

4.1.1.2.7.1 Kizilyar serisi topraklarmin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Rakimin diisiik oldugu, findik tarimina uygun yiikseklikteki, andezit kayasi lizerinde
olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya gore ochric epipedondan
baska tanimlama horizonuna sahip olmadiklarindan Entisol ordosunda, ordonun genel

ozelliklerini tagidiklari icin Typic Xerorthents alt grubunda tanimlanmistir.

Findik bahgesi olarak kullanilan % 6-12 egimli, siltli kil tin ve kil tin tekstiire sahip, orta
derin topraklardir. Organik maddesi orta olan bu seri topraklarinda profil boyunca
genellikle % 33 civarinda kil bulunmaktadir. Buna bagl olarak saturasyon yiizdeleri ve
su tutma kapasiteleri yliksektir. Profilde pH degeri 7.24 ile 7.72 arasinda degismektedir.
pH’nin 7°’den yiikksek olmasindan dolay1r bazla doygunluk yiiksek bulunmustur. Bu
seride fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge

4.14 ve Sekil 4.112).

Profil no: 38 Arazi kullanimi: Findik bahgesi
Siiflandirma: Fine loamy, mixed, Erozyon: Su erozyonu

mesic, Typic Xerorthents Gegirgenlik: Iyi

Koordinat: 366818 E, 4528364 N Taslilik: Yok

Yer: Gedemen mahallesi Kayalilik: Yok

Mevki: Kizilyar Tepesi Egim: 6-12

Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi Taban suyu: Yok

Jeolojik Formasyon: Trakiandezit; Tuzluluk-Alkalilik: Yok
andezit. Ana materyal: Killesmis andezit

Deniz seviyesinden yiikseklik: 540 m

Kizilyar serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 38’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.
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Al 0-17

A2 17-41

C41-63

Cr 63-98

Cok soluk kahverengi (10 YR 7/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 5/4
Nemli); siltli kil tin; zay1f, kiiclik, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik;
hafif sert; kiregsiz; yaygin, orta, sagak ve orta, kazik kokler; belirgin dalgal
sInir.

Pembe (7,5 YR 7/3 Kuru), kirmizimsi sar1 (7,5 YR 6/6 Nemli); kil tin; orta,
kiigiik, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan; plastik; hafif sert;
kirecsiz; yaygin, orta, kazik kokler; belirgin diizensiz sinir.

Pembe (7,5 YR 8/4 Kuru), kirmizimsi sar1 (7,5 YR 7/6 Nemli); siltli kil tin;
masif; az yapiskan; az plastik; hafif sert; kiregsiz; ¢ok seyrek, ince, kazik
kokler; belirgin diizensiz sinir.

Pembe (7,5 YR 8/3 Kuru), pembe (7,5 YR 7/4 Nemli); tin; masif; yapiskan

degil; plastik degil; sert; kiregsiz; altere olmus ana kaya.

Sekil 4.112 Kizilyar serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriinlimii
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Cizelge 4.14 Profil 38 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCOs;, |Organik Madde, | Kum, Silt, Kil,

Derinlik | % % % % % % Tekstiir Sinifi
Al 0-17 47.83 0.44 2.86 18.41| 48.24| 33.35|siltli kil tin
A2 17-41 22.86 0.44 0.71 28.03| 36.09| 35.88 kil tin
C41-63 68.97 0.44 0.24 13.91| 52.62| 33.47 | siltli kil tin
Cr 63-98 56.52 0.51 0.24 26.99| 48.11| 24.90|tin
Horizon/ | Saturasyon, EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirligy, | Tarla
Derinlik | % pH [dS/m |cm/h g/em’ kapasitesi, %
A10-17 |81.84 7.72 |1.25 10.10 0.80 46.08

A2 1741 |64.12 7.50 10.25 |0.61 0.92 39.55
C41-63 73.66 7.24 10.13 |0.13 0.98 33.80
Cr63-98 |61.21 7.31 [0.16 |0.37 1.03 30.62
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

Al 0-17 0.55 0.50 31.02 2.71 34.78 100

A2 17-41 0.62 0.42 32.81 3.81 39.66 95

C41-63 0.78 0.41 29.94 3.63 36.76 95

Cr 63-98 1.01 0.28 23.12 3.09 31.50 87

4.1.1.2.7.2 Kizilyar serisi topraklarmin jeokimyasal ézellikleri

Kizilyar serisi topraklarinin olustugu ana materyalden almman kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda
kayanin andezit bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayanin hiyaloplitik porfirik doku
ozelliginde oldugu, ana mineralojik bilesiminde amfibol, biyotit, oligoklaz ve andezin
minerallerinin bulundugu belirlenmistir. Kayanin mafik minerallerinde opasitlesme ve
opaklasma gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen

fotomikrograflar sekil 4.113°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, P, Na,
Mg ve Mn ilavesi oldugu, S’lin ana materyalde azaldig1 sekil 4.114’de ve EK 3’de
goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,

Y) kayaya yakin deger aldigi sekil 4.115°de goriilmektedir. Ayrica sekillerden
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toprak/kaya

oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklagmadigi goriilmektedir. Ayrisma

indekslerinde (Sekil 4.116), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmasi, bu

topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, birgok 6zelligini iizerinde olustugu

kayadan aldigini, kayanin toprag biiyiik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.113 Profil 38 Plajioklaz fenokristalleri igeren andezitin fotomikrografi

100
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% =l—=A2
* d83388888¢88288 —o
o & 2 2 3 © °cF > 5 =08
’ Elementler
Sekil 4.114 Profil 38 Jeokimyasal analiz sonuclari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)
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Toprak/Kaya

0,1

=—A1
=—=A2

=>=Cr

Elementler

Sekil 4.115 Profil 38 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.116 Profil 38 Ayrigsma oranlari

4.1.1.2.8 Eymiir serisi

4.1.1.2.8.1 Eymiir serisi topraklarimin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik

ozellikleri

Algak arazilerde silislesmis andezit kayasi {lizerinde olugsmus olan bu seri topraklari,

taksonomik siniflandirmaya gore mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol

ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidiklari i¢in Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmastir.

Bu seri topraklart % 6-12 egimli arazilerden olusur. Kil tin tekstiire sahip derin

topraklardir. Saturasyon yiizdeleri kil igerigine bagl olarak % 60 civarinda, su tutma

kapasiteleri ise % 33, hacim agirhiklari ise 1.1 g/cm’ civarindadir. Bu seri topraklarinin

hidrolik iletkenlikleri ise diisiiktiir. Findik bahgesi olarak kullanilan, organik maddesi

orta olan bu seri topraklarinda pH diizeyi 7.8 ile 8.1 arasinda degismektedir. Bazla

doygunluklar1 ise yiiksektir. Profilde fazla kire¢ ve tuz bakimindan bir sorun

bulunmamaktadir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.117).

Profil no: 41
Siniflandirma:

mesic, Typic Haploxerolls

Fine

loamy,

Koordinat: 402099 E, 4524676 N

mixed, Yer: Giizelyal kdyii, Ibiloglu mah.

Mevki: Eymiir tepesi mevki
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Jeomorfoloji: Yamag arazi Taslilik: Orta,

Jeolojik Formasyon: Andezit; bazalt; Kayalilik: Profilde kaya bloklari
piroklastik kaya Egim: 6-12

Deniz seviyesinden yiikseklik: 147 m Taban suyu: Yok

Arazi kullanimi: Findik bahgesi Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Erozyon: Su erozyonu Ana materyal: Silislesmis andezit

Gegirgenlik: Orta,

Eymiir serisini temsil etmek {izere acilmis olan Profil 41’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-11

Bwl 11-47

Bw2 47-76

C 76-120

Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2
Nemli); kil tin; orta, orta, graniiler striktiir; hafif sert; siki; yapiskan;
plastik; kiregsiz; az tasli; yaygin, orta, ve ince, sacak ve orta, kazik kokler;
belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2
Nemli); kil tin; orta, orta, koseli blok striiktiir; sert; siki; yapiskan; plastik;
kiregsiz; az tagl; seyrek, orta, sacak ve orta, kazik kokler; belirgin dalgali
sInir.

Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); kil
tin; orta, orta, koseli blok striiktiir; sert; siki; yapiskan; plastik; kiregsiz; az
tasli; seyrek, orta, kazik kokler; gecisli diizensiz sinir.

Koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2 Kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi
(10 YR 3/2 Nemli); kil tin; masif; sert; siki; yapiskan; plastik; kire¢siz; tas

ve kaya bloklar1; seyrek, ince, kazik kokler.
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Sekil 4.117 Eymiir serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.15 Profil 41 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, Organik Madde, |Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % CaCOs,% |% % % % Sinifi
A0-11 52.07 0.51 2.09 37.28 |33.56 [29.16 |kil tin
Bwl 11-47 |48.00 0.44 0.80 35.38 [33.46 |31.16 |kil tin
Bw2 47-76 |52.00 0.51 0.72 33.62 |35.38 [31.00 |kil tin

C 76-120 51.85 0.59 0.56 3726 |33.58 |29.16 |kil tin
Horizon/ Saturasyon, [pH |EC, |Hidrolik Iletkenlik, |Hacim agirhigs, | Tarla
Derinlik % dS/m | cm/h g/em’ kapasitesi, %
A 0-11 59.34 8.110.62 |0.17 1.02 33.43
Bwl 11-47 56.83 7.80 {0.25 |0.19 1.10 33.78
Bw2 47-76 60.16 7.8410.24 |0.04 1.07 33.26

C 76-120 62.88 7.80 {0.21 |0.45 1.07 37.49
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g |me/100g |me/100g |me/100g |%

A0-11 0.57 0.54 29.91 5.57 36.59 100

Bwl 11-47 0.72 0.45 29.45 5.95 36.57 100

Bw2 47-76 0.73 0.30 27.24 4.89 34.64 96

C 76-120 0.78 0.41 30.15 5.57 38.40 96
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4.1.1.2.8.2 Eymiir serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Eymiir serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6érneginden hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir. Yapilan
inceleme sonucunda kayanin silislesmis andezit bilesiminde oldugu ve hiyaloplitik
porfirik doku 6zelliginde oldugu tespit edilmistir. Kayanin mineralojik bilesiminde
amfibol, biyotit, plajioklaz ve ikincil kuvars minerallerini icerdigi belirlenmistir.
Kayada silislesme, opaklasma ve killesme goriilmiistiir. Bu kayaya ait ince kesitden

polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.118’de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
ilavesi oldugu, P, Na, Mg ve Ca’un topraktan yikanma veya bitkilerin kullanim1 sonucu
azaldig1 sekil 4.119°da ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr) ve
hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi fakat bu farkin ¢ok fazla
olmadig sekil 4.120°de goriilmektedir. Sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden
cok fazla uzaklasmadigi, kayanin topragi biiylik oranda temsil ettigi anlasilmaktadir.
Ayrisma indekslerinde parker indeksi haricinde (Sekil 4.121), indekslerin toprakta ve
kayada birbirine benzer olmasi bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu,

bir¢ok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan aldigin1 géstermektedir.

Sekil 4.118 Profil 41 Killesmis andezitin fotomikrografi
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Sekil 4.119 Profil 41 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
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Sekil 4.120 Profil 41 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.121 Profil 41 Ayrigsma oranlari
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4.1.1.3 Diyorit Porfirler iizerinde olusan topraklar

Diyorit Porfirler lizerinde Collen serisi, Bayirkdyl serisi, Bayirkdy2 serisi, Yegenli
serisi, Karadere serisi, Siiliikkgolii serisi, Diizyazlik serisi, Diizdag serisi, Abazdagi
serisi, Hidirbeyli serisi topraklari tanimlanmistir. Bu serilere ait Ozellikler asagida

verilmisgtir.

4.1.1.3.1 Collen serisi

4.1.1.3.1.1 Collen serisi topraklarmin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Diyorit porfir kayasi iizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik
simiflandirmaya gore ochric epipedondan baska tanimlama horizonuna sahip
olmadiklarindan Entisol ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasimalarindan dolay1

Typic Xerorthents alt grubunda tanimlanmaistir.

Bu seri topraklart % 12-30 egimli, dik arazilerden olusmaktadir. Silt tin, kil tin ve tin
tekstiire sahip, orta derin topraklardir. Findik bahgesi olarak kullanilmaktadir. Hacim
agirhgl 1.01 g/em?® ile 1.14 g/em’ arasinda degismektedir. Hidrolik iletkenlikleri alt
horizonlarda kum igeriklerinin de artmasi ile artis gostermistir. Tinli bilinyelerde
olmalar1 sonucu saturasyon degerleri % 50-60 arasinda, su tutma kapasiteleri % 28-32
arasinda, KDK ise 26-32 me/100g arasinda degismektedir. Organik maddesi orta
diizeydedir. Rakimin diismesi ile birlikte yagisin artmasi sonucu pH degeri 6.66-7.58
arasinda, baz doygunluklar1 74-90 arasinda belirlenmistir. Bu seri topraklarinda fazla
kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.16 ve Sekil

4.122).
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Profil no: 1

Smiflandirma: Fine loamy, mixed,
mesic, Typic Xerorthents

Koordinat: 392426 E, 4527604 N

Yer: Collen mah. Ulubey

Mevki: Ulubey-Giirgentepe yolu iizeri,
Ulubey ¢ikist

Jeomorfoloji: Miyosen penepleni: Alt-
Orta Miyosen donemindeki ekvatoral
iklim sartlarinda gelismis peneplen
karakterli aginim ylizeyi

Jeolojik  Formasyon:  Bakacaktepe
formasyonu: koyu yesil renkli, sert,

saglam, dayanimli, sik eklemli, ¢atakli,

Collen

asagida verilmistir.

yer yer siitunsal eklemli andezitik dayk.
Deniz seviyesinden yiikseklik: 741 m
Arazi kullanimi: Findik Bahgesi
Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik:

Taslilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Diyorit porfir

serisini temsil etmek iizere acgilmis olan Profil 1’in morfolojik ozellikleri

Acik kahverengi (7,5YR 6/6 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/4 Nemli);

tin; zayif orta graniiler striiktiir; dagilgan, az yapiskan, plastik; yaygin,

koyu kahverengi (7,5YR 3/3

Nemli); kil tin; masif; hafif sert, az yapiskan, plastik degil; seyrek, orta,

(7,5 YR 3/3

Nemli); kil tin; masif; hafif sert, az yapiskan, plastik; az tasli; ¢ok seyrek,

Kahverengi (7,5 YR 4/4 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil;

masif, az yapiskan, plastik; tasli; ¢cok seyrek, ince, kazik kokler; kiregsiz;

Al 0-14
ince, sacak kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.
A2 14-40 Acik kahverengi (7,5 YR 6/6 Kuru),
kazik kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.
AC 40-72 Gigli kahverengi (7,5 YR 5/6Kuru), acik kahverengi
ince, kazik kokler; kiregsiz; gecisli dalgali sinir.
C 72-95
gecisli dalgal sinir.
Cr95-113  Ayrigmis diyorit porfir
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Sekil 4.122 Collen serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.16 Profil 1 analiz sonuglari

Horizon/ | Iskelet, CaCoO;, Organik Madde, | Kum, Silt, Kil, Tekstir
Derinlik | % % % % % % Sinifi
Al 0-14 47.76 0.44 2.29 2531 | 50.81| 23.88|silttin
A2 14-40 50.98 0.48 1.35 34.17| 37.88| 27.95|kil tin
AC 40-72 49.50 0.26 1.89 32.03| 44.22| 23.75|tin
C 72-95 59.46 0.63 1.22 31.12| 40.54| 28.34|kil tin
Cr95-113 59.26 0.48 1.01 39.19| 36.55| 24.26|tin
Hacim Tarla
Horizon/ Saturasyon, pH |EC, Hidrolik Iletkenlik, | agirligi, kapasitesi,
Derinlik % dS/m  |cm/h g/em’ %
Al 0-14 59.35 6.66 [0.18 0.12 1.06 30.37
A2 14-40 51.08 7.55 10.27 0.31 1.14 28.31
AC 40-72 49.91 7.13 10.18 0.66 1.06 28.60
C 72-95 57.47 7.58 10.19 1.24 1.01 31.38
Cr95-113 57.86 747 10.17 0.72 0.99 29.64
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Cizelge 4.16 Profil 1 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A10-14 0.68 0.38 18.81 1.68 29.31 74

A2 14-40 0.26 0.18 23.15 1.77 28.36 89

AC 40-72 0.36 0.18 21.37 1.68 26.86 88

C 72-95 0.46 0.23 25.44 1.60 31.14 89

Cr95-113 0.70 0.26 25.63 1.55 31.38 90

4.1.1.3.1.2 Collen serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Collen serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginden hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda kayanin
diyorit porfir bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayanin dokusunun holokristalin
porfirik doku 06zelliginde oldugu, ana mineralojik bilesimde ojit, opak, andezin,
oligoklaz minerallerini igerdigi belirlenmistir. Bu kayadaki plajioklaz minerallerinde
killesme, serisitlesme ve piroksen minerallerinde de opaklagsma gdzlenmistir. Bu kayaya
ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.123’de

gorilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonuglar1 topraga S
ilavesi oldugunu, P, Na, Mg, K, Ca ve Mn’in yikanarak veya bitkiler tarafindan
kullanilarak toprakta azaldigin1 gdstermektedir. Ayrica toprakta, aluminyumun arttigi
sekil 4.124°de ve EK 3’de goriilmektedir. Bu artis toprakta kayadan fazla killesmenin
oldugunu gostermektedir. Hareketli elementlerin (Sr) kayadan farklilik gosterdigi
hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 goriilmistiir (Sekil
4.125). Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklagmadigi,
ayrisma indekslerinde (Sekil 4.126), indekslerin toprakta ve kayada birbirine tam bir
benzerlik gostermemesi bu topragin disaridan etkilenmis oldugunu, fakat bircok
elementin ¢ok farklilik gdstermemesinden dolayi topragin bircok 6zelligini tlizerinde

olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi temsil ettigini gostermektedir.

140




Sekil 4.123 Profil 1 Diyorit porfirin icerisindeki plajioklaz fenokristalinin

fotomikrografi
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Sekil 4.124 Profil 1 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)
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Sekil 4.125 Profil 1 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart)
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Sekil 4.126 Profil 1 Ayrisma oranlari

4.1.1.3.2 Baywrkoy]1 serisi

4.1.1.3.2.1 Baywrkoyl1 serisi topraklarmin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde diyorit porfir kayasi ilizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya goére mollic epipedona ship olduklarindan Mollisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidiklar i¢in Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmaistir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egimli, dik arazilerde olusmus derin topraklardir. Kil tin
tekstiire sahiptirler. Alt horizonlara indik¢e profilde kum orani ve hacim agirlig:
artmakta, buna bagli olarak saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasitesi azalmaktadir. Bu
seri topraklari mer’a olarak kullanilmakta olup organik maddeleri yiiksektir. Yiiksek
arazilerde olugmalar1 ile birlikte yagisin azalmast sonucu profilden kirecin
uzaklasmadigi, % 2.5-7 arasinda kire¢ bulundugu, alt horizonlarda miseller seklinde
kirecin oldugu belirlenmistir. Yine yagisin azalmasi sonucu bazik katyonlar
yikanmamistir ve pH degeri 8 civarinda, bazla doygunluklart ise yliksek bulunmustur.
Bu seride tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.17 ve

Sekil 4.127).
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Profil no: 15 Arazi kullanimi: Mer’a

Smiflandirma: Fine loamy, mixed, Erozyon: Su erozyonu

mesic, Typic Haploxerolls Gegirgenlik: Orta

Koordinat: 388665 E, 4462619 N Tashilik: Yok

Yer: Bayirkdy, Mesudiye Kayalilik: Yok

Mevki: Bayirkdy mevki Egim: 12-20

Jeomorfoloji: Eski heyelan alanlari Taban suyu: Yok

Jeolojik Formasyon: asarcik {iyesi: Tuzluluk-Alkalilik: Yok

seyrek kum tagi, tiif, bazik lav ara Ana materyal: Diyorit porfir

diizeyli, tabakalanmasiz, bazen kalin Ayirt  edici  horizonlar ve diger
tabakal1 aglomera. ozellikler: Mollic epipedon

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1067 m

Bayirkdyl serisini temsil etmek tizere agilmis olan Profil 15’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Al0-12

A2 12-34

Bk 34-67

Ck 67-96

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); tin;
orta, kiiclik, graniiler striiktlir; yumusak, az yapigkan, plastik; yaygin, ince,
sacak kokler; az kiregli; yaygin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil
tin; zayif, kiiclik, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; yumusak, gevsek,
yapiskan, plastik; seyrek, ince, sagak kokler; az kirecli; belirgin dalgali
sinir.

Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil
tin,, orta, kiigiik, yar1 koseli blok striiktiir, yumusak, gevsek, az yapiskan,
plastik, kirecli, belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil
tin, zayif kiiciik koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; hafif sert, az yapiskan,
plastik; kiregli.
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Sekil 4.127 Bayirkdy1 serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.17 Profil 15 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCoOs, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstir

Derinlik | % % % % % % Sinifi

Al 0-12 45.16 2.55 5.71 38.87| 23.78| 37.35|kil tin

A2 12-34 44.44 4.18 1.43 40.251 29.58 | 30.17|kil tin

Bk 34-67 45.83 6.92 0.82 44.431 27.49| 28.08 kil tin

Ck 67-96 37.86 5.55 0.27 55.54| 27.16| 17.30 | kumlu tin
Hacim Tarla

Horizon/ Saturasyon, pH EC, Hidrolik Iletkenlik, | agirhig, kapasitesi,

Derinlik % dS/m |cm/h g/em’ %

A1 0-12 78.19 8.01 [0.43 0.76 0.98 38.84

A2 12-34 73.10 8.10 [0.36 0.14 1.12 33.08

Bk 34-67 55.24 8.07 ]0.39 0.93 1.08 27.71

Ck 67-96 47.77 8.07 [0.34 2.48 1.17 21.67

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,

Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

Al 0-12 0.33 1.46 37.25 1.20 40.24 100

A2 12-34 0.37 1.43 31.61 1.55 34.96 100

Bk 34-67 0.35 1.13 31.79 1.72 34.99 100

Ck 67-96 0.36 0.63 19.72 1.64 22.35 100
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4.1.1.3.2.2 Baywrkoyl1 serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Bayirkoyl serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir.
Yapilan inceleme sonucunda kayanin diyorit porfir bilesiminde oldugu ve genel olarak
holokristalin porfirik doku 06zelliginde oldugu tespit edilmistir. Ana mineralojik
bilesiminde biyotit, amfibol, oligoklaz ve andezin minerallerini igerdigi belirlenmistir.
Kayada killesme, opaklasma ve karbonatlasma goézlenmistir. Bu kayaya ait ince
kesitden polarizan mikroskop ile c¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.128-4.129°da

goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ve az
miktarda K ve Mn ilavesi oldugu, Na ve Mg’da ¢cok az bir azalmanin oldugu sekil
4.130’da ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) kayadan farklilik
gosterdigi hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldigi sekil
4.131’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden
uzaklasmadigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.132), indekslerin toprakta ve kayada
birbirine benzer olmasi bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢cok

ozelligini tizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiyiikk oranda temsil

ettigini géstermektedir.

Sekil 4.128 Profil 15 Hiyaloplitik porfirik doku gdsteren plajioklaz fenokristallerinin
fotomikrografi
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Sekil 4.130 Profil 15 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalart)
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Sekil 4.132 Profil 15 Ayrigsma oranlari

4.1.1.3.3 Baywrkoy?2 serisi

4.1.1.3.3.1 Bayirkoy?2 serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde diyorit porfir kayasi ilizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik smiflandirmaya goére mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidiklar i¢in Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmustir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egimli, dik arazilerde olusmus derin topraklardir. Kil tin, kil

ve alt horizonlarda kumlu tin tekstiire sahiptirler. Profilde C horizonunda kum oran1 %
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28’den % 68’e kadar yiikselmektedir. Kil orani ise % 13-42 arasinda degismektedir.
Profilde derine indik¢e kum oraninin artmasi kil ve organik madde diizeyinin azalmasi
sonucu hacim agirligr ve hidrolik iletkenlik artmakta, buna bagli olarak saturasyon
yiizdesi ve su tutma kapasitesi azalmaktadir. Mer’a olarak kullanilmakta olup organik
maddeleri ytiksektir. Yiiksek arazilerde olusmalar1 ve yagisin azalmasi sonucu profilden
kirecin uzaklasmadigi, % 4-9 arasinda kire¢ bulundugu, orta kiregli oldugu
belirlenmistir. Yine yagisin azalmasi sonucu bazik katyonlar yikanmamistir ve pH
degeri 8 civarindadir. Bazla doygunluklar ise yiiksek bulunmustur. Bu seride tuz ve

taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir. (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.133).

Profil no: 16

Smiflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, Typic Haploxerolls

Koordinat: 388595 E, 4492785 N

Yer: Bayirkdy, Mesudiye

Mevki: Bayirkéy mevki

Jeomorfoloji: Eski heyelan alanlari
Jeolojik Formasyon: Asarcik {iyesi:
seyrek kum tasi, tiif, bazik lav ara
diizeyli, tabakalanmasiz, bazen kalin
tabakal1 aglomera.

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1046 m

Arazi kullanimi: Mer’a

Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: lyi

Taslilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Diyorit porfir

Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Bayirkdy?2 serisini temsil etmek {izere agilmis olan Profil 16’ nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A10-11

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);

kil; kuvvetli, kiiciik, graniiler striiktiir; hafif sert, gevsek, yapiskan,

plastik; yaygin, ince, sagak kokler; belirgin diiz sinir.

A211-37

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);

kil; kuvvetli, orta, kaba yar1 koseli blok striiktiir; hafif sert, gevsek, az

yapiskan, plastik; seyrek, orta, kazik kokler; az kiregli; belirgin dalgali



Bwl 37-56

Bw2 56-80

C1 80-127

C2 127-186

sInir.

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil; kuvvetli, kiiciik, koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan, plastik;
seyrek, ince, kazik kokler; az kiregli; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil; kuvvetli, orta, koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; hafif sert, yapigkan,
plastik; cok seyrek, ince, kazik kokler; kiregli; belirgin dalgali sinir.
Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil tin; masif; sert, yapiskan degil, plastik degil; ¢cok seyrek, ince, kazik
kokler; orta kirecli; gecisli dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 4/2 Nemli); kil tin;
masif; sert, yapiskan degil, plastik degil; ¢ok seyrek, ¢ok ince, kazik
kokler; kiregli.

Sekil 4.133 Bayirkdy?2 serisinin 6rnek profil ve ¢cevre arazi goriinlimii
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Cizelge 4.18 Profil 16 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, CaCQOs;, |Organik Madde, | Kum, Silt, |[Kil, Tekstiir

Derinlik % % % % % % Sinifi

Al 0-11 58.82 4.18 5.17 4146 ]30.04|28.50 |kil tn

A211-37 49.18 4.03 1.43 33.13 |27.79139.08 |kil tin

Bwl 37-56 |49.06 4.70 1.02 28.30 [30.16|41.54 |kil

Bw2 56-80 |53.57 4.40 0.75 37.14 |32.20]30.66 |kiltin

C180-127 |48.04 6.55 0.20 67.76 18.99113.25 |kumlu tin

C2 127-186 |35.53 9.25 0.07 59.45 |21.03]19.52 |kumlu tin
Hacim Tarla

Horizon/ Saturasyon, pH |EC, Hidrolik Iletkenlik, | agirlig, kapasitesi,

Derinlik % dS/m  |cm/h g/em’ %

A1 0-11 90.54 8.17 [0.64 0.10 0.98 45.30

A211-37 73.93 8.02 10.38 0.16 1.13 35.79

Bwl 37-56 87.37 8.02 [0.36 0.08 1.13 38.53

Bw2 56-80 74.49 8.01 [0.31 0.22 1.12 35.57

C1 80-127 48.07 8.07 [0.34 1.08 1.17 20.67

C2127-186 45.14 8.00 {0.29 0.90 1.18 20.89

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,

Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A1 0-11 0.49 1.46 38.89 3.79 44.63 100

A211-37 0.48 1.26 37.89 2.93 42.56 100

Bwl 37-56 0.52 1.07 40.14 3.08 44 .81 100

Bw2 56-80 0.50 0.72 38.32 3.20 42.74 100

C1 80-127 0.51 0.39 28.25 3.26 3241 100

C2127-186 0.48 0.33 26.53 3.35 30.69 100

4.1.1.3.2 Baywrkoy?2 serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Bayirkdy2 serisi topraklarmin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda
kayanin ojit diyorit porfir bilesiminde oldugu belirlenmistir. Kayanin holokristalin
porfirik dokulu oldugu ve ojit, oligoklaz, andezin ve opak mineraller igerdigi tespit
edilmistir. Kaya igerisindeki plajioklazlarda zonlu doku ve killesme gozlenmistir. Bu
kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.134°de

gorilmektedir.
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Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ilavesi
oldugu, Na, Mg ve Ca’da ¢ok az bir azalmanm oldugu sekil 4.135°de ve EK 3’de
gorilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb ve Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,
Y) kayadan farklilik gosterdigi fakat bu farkliligin yiiksek olmadigi sekil 4.136°da
goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklasmadigi,
ayrisma indekslerinde (Sekil 4.137), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer
oldugu ana materyal ile kaya arasindaki indeksin ise daha fazla uyumlu oldugu
gorilmektedir. Bu sonug toprakta uzaklagsmanin veya ilavelerin ana materyalden daha
fazla oldugunun bir gostergesidir. Sekillerden de goriilecegi iizere topragin disaridan
cok fazla etkilenmemis oldugunu, bircok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan aldigini,

kayanin topragi biiyiik oranda temsil ettigini s6ylemek miimkiindiir.

Sekil 4.134 Profil 16 Diyorit porfit i¢erisindeki ojit ve plajioklaz fenokristallerinin
fotomikrografi
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Sekil 4.135 Profil 16 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalart)
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Sekil 4.136 Profil 16 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari)
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Sekil 4.137 Profil 16 Ayrigsma oranlari
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4.1.1.3.4 Yegenli serisi

4.1.1.3.4.1 Yegenli serisi topraklarmin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde diyorit porfir kayasi iizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya gore profilde ¢atlaklarin ve kayma yiizeylerinin olmasindan
dolay1 Vertisol ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidig i¢cin Typic Haploxererts

alt grubunda tanimlanmustir.

Bu seri topraklart % 6-12 egime sahip, orta egimli arazilerden olusan derin topraklardir.
Mer’a olarak kullanilmakta olduklarindan organik maddesi yiiksektir. Profil genelinde
% 30’dan fazla kil bulunmaktadir. Kilin yiiksek olmasi topragin gecirgenliginin ¢ok
yavas ve yavas olmasina neden olmaktadir. Hacim agirligi kayma yiizeylerinin oldugu
horizon ve cevresinde sikismanin etkisi ile kil oraninin artmasina ragmen artis
gostermistir. Yiiksek kesimlerde yagis azaldigindan pH degeri 8 civarinda bulunmus,
bazla doygunluk da yiiksek belirlenmistir. Yine yagisin etkisi ile profilden kireg

uzaklagamamus, catlaklarin bittigi horizonlarda birikim gostermistir.

Yagishh ve kurak doénemlerin olmasi neticesinde sigsme biiziilme sonucu profilde
catlaklar gelismis ve alt horizonlarda vertisol topraklarin tipik 6zellikleri olan kayma

yiizeyleri (slickenside) olugsmustur (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.138).

Profil no: 18 iklim sartlarinda gelismis peneplen
Siniflandirma: Clayey (fine), mixed, karakterli aginim ylizeyi

mesic, Typic Haploxererts Jeolojik Formasyon: 1s1ktepe
Koordinat: 387222 E, 4493614 N formasyonu: yesil, gri renkli, sert,
Yer: Mahmudiye kdyii, Mesudiye dayanimli, sik ¢atlakli, eklemli dasitik
Mevki: Yegenli mah dayk.

Jeomorfoloji: Miyosen penepleni: Alt- Deniz seviyesinden yiikseklik: 1220 m
Orta Miyosen donemindeki ekvatoral Arazi kullanimi: Mer’a
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Erozyon: Su erozyonu Taban suyu: Yok

Gegirgenlik: Orta Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Tashilik: Yok Ana materyal: Diyorit porfir

Kayalilik: Yok Ayirt  edici  horizonlar ve diger
Egim: 6-12 ozellikler: Kayma yiizeyleri ve ¢atlaklar

Yegenli serisini temsil etmek {izere acgilmis olan Profil 18’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-19

Bw 19-70

Bss 70-94

Bk 94-148

C 148-170

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil; kuvvetli, orta, graniiler striiktiir; sert, yapiskan, plastik,, yaygin, orta,
sagak kokler; catlaklar mevcut; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kil; orta, kiigiik, yar1 koseli blok striiktiir; sert, cok yapiskan, cok plastik;
seyrek, ince, sacak kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Koyu Kirmizims1 Kahverengi (SYR 3/3 Kuru), Koyu Kirmizimsi
Kahverengi (5YR 3/2 Nemli); kil; orta, kii¢iik, kdseli blok ve yar1 koseli
blok striiktiir; yumusak, ¢ok yapiskan, cok plastik; cok seyrek, cok ince,
kazik kokler, kayma yiizeyleri; kirecsiz; belirgin dalgali sinir.

Kirmizims1 Kahverengi (SYR 5/3 Kuru), Kirmizims1 Kahverengi (SYR
4/3 Nemli); kil; zayif, kiiciik, koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; cok
yapiskan; ¢ok plastik; orta kiregli; belirgin dalgali sinir.

Kirmizims1 Kahverengi (5YR 5/3 Kuru), Kirmizims1 Kahverengi (SYR
4/3 Nemli); kil tin; masif; yapiskan, plastik; orta kiregli.
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Sekil 4.138 Yegenli serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.19 Profil 18 analiz sonuglar1

Horizon/ | Iskelet, CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi
A0-19 57.83 0.30 4.35 37.61 2990 |32.49 |kil tin
Bw 19-70 |46.15 0.22 2.18 37.74 |27.64 |34.62 |kil tin
Bss 70-94 |52.54 0.67 0.48 28.33  |30.15|41.52 |kil
Bk 94-148 |51.16 5.66 0.07 28.39  |30.12 {41.49 |kil
C 148-170 |51.61 4.51 0.07 32.74  132.26 |135.00 |kil tin
Hacim Tarla
Horizon/ Saturasyon, pH EC, Hidrolik iletkenlik, | agirhigi, | kapasitesi,
Derinlik % dS/m |cm/h g/cm3 %
A 0-19 74.06 7.98 |0.46 0.05 1.03 37.53
Bw 19-70 74.79 7.98 10.34 0.08 1.12 33.04
Bss 70-94 85.75 8.13 |0.36 0.14 1.08 36.89
Bk 94-148 94.20 7.89 10.21 0.25 1.11 23.81
C 148-170 81.03 7.88 10.22 0.11 1.11 34.11
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Cizelge 4.19 Profil 18 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A 0-19 0.35 1.26 36.02 2.12 39.75 100

Bw 19-70 0.36 0.61 35.92 1.79 38.68 100

Bss 70-94 0.43 0.50 40.93 1.97 43.83 100

Bk 94-148 0.43 0.39 37.73 1.51 40.06 100

C 148-170 0.51 0.47 39.15 1.74 41.87 100

4.1.1.3.4.2 Yegenli serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Yegenli serisi topraklarimin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir.
Yapilan inceleme sonucunda kayanin diyorit porfir bilesiminde oldugu belirlenmistir.
Kayanin holokristalin porfirik doku 6zelliginde oldugu ve mineralojik bilesiminde
amfibol, oligoklaz, andezin ve biyotit minerallerini i¢erdigi goriilmiistiir. Plajioklaz
minerallerinde killesme goriilirken amfibol ve biyotit gibi mafik minerallerde
opasitlesme ve opaklasma goriilmiistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar Sekil 4.139-4.140°da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya o6rneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S
ve Mg ilavesi oldugu, Na ve Ca’da ¢ok az bir azalmanin oldugu sekil 4.141°de ve EK
3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr ve Ba) kayadan farklilik gosterdigi
hareketsiz elementlerin (Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldigi goriilmektedir (Sekil
4.142). Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklasmadigi, ayrigsma
indekslerinde (Sekil 4.143), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmasi bu
topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini iizerinde olustugu

kayadan aldigini, kayanin toprag biiyiik oranda temsil ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.139 Profil 18 Diyorit porfir igerisindeki plajioklaz fenokristallerinin

fotomikrografi

Sekil 4.140 Profil 18 Hidrotermal akigkanlardan etkilenmis diyorit porfirin

fotomikrografi
1000
% 100 & ——A
X
% 10 - == Bw
§_ Bss
1 i} % Si6 R = i E
= ) 8 Yol ™ O (2] Bk
0.1 N 2 & = X 8 8 < 8 =¥=C
' &2 =% S5 =8

Elementler

Sekil 4.141 Profil 18 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalari)

157




10

Toprak/Kaya

0,1

Elementler

—0—A
=i—-Bw
=de=Bss
=>=Bk
=¥=C

Sekil 4.142 Profil 18 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.143 Profil 18 Ayrisma oranlari

4.1.1.3.4.3 Yegenli serisi topraklarinin X-Ray Diffraction analiz sonuglar

Bu profilde yapilan XRD analizleri sonucunda toprakta, smektit, illit ve kaolen grubu

killerin bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.144). Tiim horizonlarda smektit grubu kil

mineralleri en fazla orana sahiptir. Bunu illit kil minerali takip etmistir. Kaolen grubu

kil mineralleri ise bu profilde en az orana sahiptir. Bunun yani sira profilde alt

horizonlara dogru kaolen grubu kil minerallerinin azaldigi, Bk horizonunda ise en az

oranda bulundugu goriilmektedir.
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Experimental pattern: (a_mag.dat)

0.00 =.00 <.00 .00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (a_mg_s=g.dath

0.00 =00 <.00 .00 s.00 1000 1200 1400 1s5.00 1s.00 20.00 2200 2400

f/ e

o.oo 2.00 =.00 .00 s.00 1000 1200 1400 1s5.00 1s.00 2000 2200 2400
: (a_k550.dat)

Experimental patter:

0.0o 200 <.00 s5.00 s.00 1000 1200 1400 1s5.00 1s.00 20.00 2200 2400

Excperimental pattern: (bw_ma.dat)

t

it
[l

sime
Kaolen

o0 =00 oo =00 =00 0700 12100 =00 er00 =To0 20700
B i et
y W

oo =00 <.oo .00 =00 1000 1200 12’00 15 00 15’00 2000 2200 2al00

Emperimental pattern: (Bw_k.dat)

s el

alon >.nn alon a.0n a.on 1000 1> 00 1400 1sl00 1ala0 >nlon EEN >alnn

Expernmental pattern: (bw_koso.dat)

oo .00 .00 1000 1z 00 1400 1600 1e/00 2000 =200 =+/00

Sekil 4.144 Profil 18. X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bw, c: Bss, d: Bk, e:
C horizon)
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Experimental pattern: (bss_mg.dat)

10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20,00 22,00 24.00
: (bss_mg_eg.dat)

o
0
Q
N
0
q
4
0
Q
0
Q
a
o
0
a

Experimental patte:

+.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 15.00 20.00 =22.00 24.00
: (bss_k.dat)

Experimental patter

0.00 z.00 <.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 15.00 20.00 =2.00 24.00
Experimental pattern: (bss_k550.dat)

o'oo 200 00 &.00 500 10,00 1200 1400 1600 15 00 2000 23/00 2400
— Erpermental patiern R ma.dan
[~
— S
=
—_—

olao =.a0 oo seo = 10.00 i=lo0 i=loo 1s.00
oloo =.o0 2o oo = 10l00 izlon 1alo0 1sl00 1slon =ola0 =2loo =lo0
Erperimental pattern: (o oot
j\/\/\/\/\)\x\m e g
3= =o0 oo oo =0 1olo0 1zlon 1=lo0 1slo0 1510 B
Wk _kS50.dal)

o.oo =00 oo s oo =.00 10/00 1zoo 1l00 1s/00 1= o0 =000 ==/oo =100

Sekil 4.144 Profil 18. X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (a: A, b: Bw, c¢: Bss, d: Bk, e:
C horizon) (devam)
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Experimental pattern: {c_mag.dat)

0.00 2.00 4.00 s.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (c_ma_eg.dat)

Q.00 z.00 “.00 s.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 1s.00 1s.00 z0.00 22,00 24.00

Experimental pattern: {c_k.dat)

.00 2.00 4.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1=.00 20.00 22.00 24.00

Experimen tal pattern: (c_k550.dat)

o.00 2.00 <.00 s.00 s.00 10.00 1200 1400 16.00 1s.00 20.00 22.00 24.00
(=
e Magnesium
—— Glicerol
—— P otassium
— P otassium 550°C

Sekil 4.144 Profil 18. X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (a: A, b: Bw, c: Bss, d: Bk, e:
C horizon) (devam)

4.1.1.3.5 Karadere serisi

4.1.1.3.5.1 Karadere serisi topraklarinin simiflandirmas, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde diyorit porfir kayas: ilizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya gore yalnizca mollic epipedona sahip olduklarindan
Mollisol ordosunda, kalin bir mollic epipedona sahip olmalari, densic, lithic veya

paralithic contact’ta sahip olmamalari, % 25’den az egime sahip olmalari, tinli ince
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kumdan daha ince tekstiire sahip olmalar1 nedeniyle Cumulic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmaistir.

Bu seri topraklart % 6-12 egime sahip, orta egimli araziler iizerinde olusmus derin
topraklardir. Tinl tekstiire sahiptir ve organik maddesi ¢ok yiiksektir. Ust horizonlardan
alt horizonlara indik¢e organik madde diizeyi azalmakta bununla birlikte saturasyon
yiizdesi ve su tutma kapasitesi de azalmaktadir. Hacim agirligi derine dogru organik
maddenin azalmasi ve kum oraninin artmasi sonucu 0.6’dan 1.1°e yiikselmistir. pH
degeri 7.40-7.97 arasinda degisim goOstermektedir. Baz doygunluklar1 ise yliksektir.
Orman ortiisti ile kapli olan bu seri topraklarinda profil boyunca, fazla kire¢ ve tuz

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.145).

Profil no: 26 Arazi kullanimi: Dogal hayat, orman
Siiflandirma: Coarse loamy, mixed, Erozyon: Su erozyonu

mesic, Cumulic Haploxerolls Gegirgenlik: Iyi

Koordinat: 383430 E, 4498766 N Taslilik: Yok

Yer: Anduz mahallesi Kayalilik: Yok

Mevki: Kara dere yani Egim: 6-12

Jeomorfoloji: Yamag Taban suyu: Yok

Jeolojik Formasyon: Riyolit Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1160 m Ana materyal: Diyorit porfir

Karadere serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 26’nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A10-10  Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;
kuvvetli, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; hafif sert; kiregsiz;
cok yaygin, ince, sagak ve yaygin, orta, kazik kokler; gecisli dalgali sinir.

A2 10-28 Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); tin;
kuvvetli, orta, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; az plastik;

hafif sert; kiregsiz; yaygin, ince, sagak ve orta, orta, kazik kokler; gecisli
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dalgal1 sinir

Bw 28-51 Kahverengi (7,5 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); tin;
kuvvetli, orta, yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; az plastik; hafif sert;
kiregsiz; orta, ¢ok ince, sacak ve seyrek, orta, kazik kokler; gecisli dalgali
sinir.

BC 51-97 Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli);
kumlu tin; orta, orta, yar1 kdseli blok striiktiir; az yapiskan; plastik degil;
hafif sert; kiregsiz; ¢ok seyrek, orta ve seyrek, ince, kazik kokler; gecisli
dalgal1 sinir.

R 97+ Diyorit porfir

Sekil 4.145 Karadere serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii
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Cizelge 4.20 Profil 26 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCOs;, |Organik Madde, | Kum, Silt, Kil, Tekstir
Derinlik | % % % % % % Sinifi
Al10-10 37.93 0.37 13.28| 44.63| 42.76| 12.61 |tin

A2 10-28 38.46 0.59 2.65| 37.05| 46.32| 16.63|tn

Bw 28-51 65.57 0.59 2.12| 45.66| 39.86| 14.48|tn

BC 51-97 84.75 0.44 0.50| 69.02| 20.79| 10.19|kumlu tin
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik Iletkenlik, | Hacim Tarla
Derinlik | % dS/m cm/h agirhgi, g/em’ | kapasitesi, %
A10-10 85.20 7.97 10.94 2.26 0.60 61.60

A2 10-28 |80.42 7.40 |0.18 1.74 0.80 46.32

Bw 28-51 |71.09 7.49 |0.15 1.61 0.89 36.41

BC 51-97 |50.56 7.80 10.22 3.70 1.11 22.50
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A1 0-10 0.42 1.00 44.66 2.45 50.40 96

A2 10-28 0.44 0.21 28.27 0.90 36.68 81

Bw 28-51 0.39 0.14 26.24 1.14 36.51 76

BC 51-97 0.51 0.11 23.95 1.30 25.87 100

4.1.1.3.5.2 Karadere serisi topraklarinin jeokimyasal o6zellikleri

Karadere serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan iki adet kaya 6rneginden

hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda

kayalarin diyorit porfir bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Tipik olarak holokristalin

porfirik doku o6zelliginde olan kayaglarin igerisinde amfibol, biyotit, oligoklaz ve

andezin minerallerinin bulundugu belirlenmistir. Diyorit porfir bilesimindeki kayada

opaklagma, silislesme ve killesme goriilmiistiir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.146-4.147°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda birinci kaya

Ornegine gore toprakta S ve az miktarda da K’un azaldigi, bununla birlikte P, Mg, Ca,

Mn ve Fe’in miktarinda 6nemli artis oldugu, diger kaya 6rnegi ile yapilan kiyaslamada
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ise kayadaki S’iin topraktan ¢ok az oldugu, diger elementlerin ise kayayla uyum
icerisinde oldugu sekil 4.148-4.149’da ve EK 3°de goriilmektedir. Hareketli
elementlerin (Sr) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Y) kayadan farklilik gosterdigi fakat
bu farkin yiiksek olmadigi sekil 4.150-4.151°de gorilmektedir. Ayrica sekillerden
toprak/kaya oraninin 1 degerinden bazi elementler haricinde uzaklagsmadigiikinci
kayanin topraga daha yakin degerler aldig1 goriilmektedir. Ayrisma indekslerinde (Sekil
4.152), indekslerin toprakta ve kayada birbiriyle uyumlu olmasi bu topragin bircok

Ozelligini iizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiyiik oranda temsil

ettigini gostermektedir.

Sekil 4.146 Profil 26 Diyorit porfirin fotomikrografi, 1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.147 Profil 26 Diyorit porfir icerisindeki plajioklaz fenokristalinin
fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.148 Profil 26 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.149 Profil 26 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
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Elementler

Sekil 4.150 Profil 26 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 1
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.151 Profil 26 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2
nolu kaya drnegi
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Sekil 4.152 Profil 26 Ayrigma oranlar1

4.1.1.3.6 Siiliikgolii serisi

4.1.1.3.6.1 Siiliikgolii serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik 6zellikleri

Diyorit porfir kayasi {izerinde olugsmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya gore mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol ordosunda,
ordonun genel oOzelliklerini tasidiklar1 i¢in Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmiglardir.
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Bu seri topraklar1 % 2-6 egime sahip, hafif egimli arazilerden olugmaktadir. Kil, kil tin

ve siltli kil tekstiire sahip, derin topraklardir. Findik bahgesi olarak kullanilan, organik

maddesi yiiksek olan bu seri topraklarinda hacim agirligi 1 g/cm’ civaridadir. Profil

boyunca % 28’den fazla kil bulunmaktadir, buna bagli olarak KDK’si, saturasyon

yiizdesi ve su tutma kapasitesi yliksek, hidrolik iletkenligi orta ve yavastir. pH diizeyi 7-

8 arasinda olup bazla doygunlugu yiiksektir. Profil boyunca, fazla kireg, tuz ve taban

suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.153).

Profil no: 30

Siniflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, Typic Haploxerolls

Koordinat: 360372 E, 4520052 N

Yer: Seydili mahallesi

Mevki: Siiliik g6lii mevki

Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi

Jeolojik Formasyon: piroklastik kaya;
andezit; bazalt

Deniz seviyesinden yiikseklik: 848 m
Arazi kullanimi: Findik Bahgesi

Erozyon: Su erozyonu
Gegirgenlik: Iyi

Taslilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 2-6

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Ana materyal: Diyorit porfir
Ayt edici  horizonlar

ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Stiliikgolii serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 30’un morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Ap 0-12

Kahverengi (10 YR 4/3 Kuru), ¢cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2

Nemli); kil; kuvvetli, orta, graniiler ve koseli blok striiktiir; yapiskan;

plastik; siki; kire¢siz; seyrek, orta, sacak kokler; belirgin dalgali sinir.

A2 12-33

Kahverengi (10 YR 4/3 Kuru), ¢cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/3

Nemli); kil tin; kuvvetli, orta ve kaba, koseli blok striiktiir; yapiskan;

plastik; hafif sert; siki; kiregsiz; ¢ok seyrek, orta, sacak kokler; belirgin

dalgali sinir.
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Bw33-72  Sarimsi kahverengi (10 YR 5/4 Kuru), koyu sarims1 kahverengi (10 YR
3/4 Nemli); siltli kil; kuvvetli, kaba, prizmatik striiktiir; sert;siki; yapiskan;
plastik; kiregsiz; ¢ok seyrek, orta, sacak kokler; zayif kayma yiizeyleri;
kesin dalgali sinir.

BC 72-94 Sarimsi kahverengi (10 YR 5/4 Kuru), koyu sarims1 kahverengi (10 YR
4/6 Nemli); kil; masif; hafif sert; siki; yapiskan; plastik; kirecsiz; ¢ok
seyrek, ince, kazik kokler; zayif kayma ylizeyleri; kesin dalgali sinir.

C94-123 Kahvemsi sar1 (10 YR 6/6 Kuru), sarims1 kahverengi (10 YR 5/6 Nemli);
kumlu kil tin; masif; hafif sert; az yapiskan; az plastik; kirecsiz; cok

seyrek, ince, kazik kokler; belirgin kirikli sinir.

Sekil 4.153 Siiliikgolii serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimi
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Cizelge 4.21 Profil 30 analiz sonuglari

Horizon/ | Iskelet, CaCoOs, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Simifi
Ap0-12 |52.38 0.44 3.15 27.73 31.98 [40.29 |kil

A2 12-33 |45.83 0.44 2.72 37.94 27.92 |34.14 |kiltin

Bw 33-72 [56.25 0.51 2.45 19.34 40.44 140.22 |siltli kil

BC 72-94 |62.96 0.59 1.04 25.83 27.06 |47.11 kil
C94-123 |47.62 0.44 0.24 67.43 4.37 12820 |kumlu kil tin
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirligs, | Tarla
Derinlik % dS/m cm/h g/cm3 kapasitesi, %
Ap 0-12 86.01 7.98 |0.66 0.06 0.98 45.80

A2 12-33 |79.58 7.72 10.29 1.76 1.03 42.58

Bw 33-72 | 68.88 7.31 |0.13 0.15 1.02 40.99

BC 72-94 |95.16 7.14 (0.12 0.27 0.97 50.50
C94-123 ]63.40 7.03 [0.07 4.02 0.94 31.43
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g |me/100g |[me/100g |me/100g |me/100g |%

Ap 0-12 0.46 2.47 41.74 2.76 47.43 100

A2 12-33  |0.51 0.84 43.01 2.44 47.80 98

Bw 33-72  |0.53 0.44 33.93 1.71 41.61 88

BC 72-94 | 0.58 0.64 47.65 2.49 59.36 87

C94-123 ]0.83 0.36 38.51 2.10 48.80 86

4.1.1.3.6.2 Siiliikgolii serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Stiliikgolii serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya orne§inden

hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmaistir.

Yapilan incelemelerde kayanin diyorit porfir bilesiminde ve holokristalin porfirik

dokulu oldugu tespit edilmistir. Kaya igerisinde biyotit, plajioklaz ve opak minerallerin

bulundugu goézlenmistir. Kaya icerisindeki feldispat minerallerinde serisitlesme,

killesme ve biyotit minerallerinde de kloritlesme goriilmiistiir. Bu kayaya ait ince

kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.154°de goriilmektedir.
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Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda toprakta S,
K ve Mn ilavesi oldugu, Ca’da ¢ok az bir azalmanin oldugu sekil 4.155°de ve EK 3’de
gorilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 sekil 4.156’da goriilmektedir.
Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmin 1 degerinden wuzaklagmadigi, ayrisma
indekslerinde (Sekil 4.157), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer oldugu, bu
topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini iizerinde olustugu

kayadan aldigini, kayanin toprag biiyiik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.154 Profil 30 Diyorit porfirin fotomikrografi
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Sekil 4.155 Profil 30 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)
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Sekil 4.156 Profil 30 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.157 Profil 30 Ayrisma oranlari

4.1.1.3.7 Diizyazlik serisi

4.1.1.3.7.1 Diizyazlik serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde diyorit porfir kayasi ilizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik smiflandirmaya gore yalnizca mollic epipedona sahip olduklarindan
Mollisol ordosunda, kalin bir mollic epipedona sahip olmalari, densic, lithic veya
paralithic contact’ta sahip olmamalari, % 25’den az egime ve tinli ince kumdan daha

ince tekstiire sahip olmalar1 nedeniyle Cumulic Haploxerolls alt grubuna girmektedir.
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Bu seri topraklart % 6-12 egime sahip, hafif egimli topraklardir. Tinli tekstiire sahip,
derin topraklardir. Orman olarak kullanilan, organik maddesi ¢ok yiiksek olan bu seri
topraklarinda kil oran1 % 10-23 arasindadir. Kil oran1 diisiik olmasina ragmen organik
maddenin ¢ok yiiksek olmasi sonucu saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasitesi yiiksek,
hacim agirhig ise 1 g/em™iin altinda belirlenmistir. KDK ise 31-37 me/100g arasinda
degisim gostermektedir. pH diizeyi 6.74 ile 7.38 arasinda degisim gostermistir. Bazla
doygunluk ise % 76 ve lizerindedir. Profil boyunca, fazla kireg, tuz ve taban suyu

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.158).

Profil no: 32 Erozyon: Su erozyonu

Smiflandirma: Fine loamy, mixed,
mesic, Cumulic Haploxerolls
Koordinat: 358675 E, 4518753 N

Yer: Diizyazlik mahallesi

Mevki: Dua yeri tepesi mevki
Jeomorfoloji: Yamag

Jeolojik Formasyon: Dbazalt; andezit;
aglomera

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1058 m

Arazi kullanim1: Dogal hayat, orman

Gegirgenlik: Iyi

Tashilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 6-12

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Diyorit porfir

Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Diizyazlik serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 32’nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Al 0-25

Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;

zayif-orta, orta, graniiler striiktlir; az yapiskan; az plastik; hafif sert;

kiregsiz; cok yaygin, ¢ok ince, sacak ve cok seyrek, kaba kazik kokler;

belirgin dalgali sinir.

A2 25-62  Agik sarimsi1 kahverengi (10 YR 6/4 Kuru), koyu sarims1 kahverengi (10

YR 4/4 Nemli); tin; orta, orta, koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; az

yapiskan; az plastik; hafif sert; kireg¢siz; az tasli; ¢ok yaygin, kaba kazik



AC 62-83

Cr 83-150

kokler; belirgin dalgali sinir.
Soluk kahverengi (10 YR 6/3 Kuru), kahverengi (10 YR 4/3 Nemli); tin;
zayif-orta, orta, koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; az plastik;
hafif sert; kiregsiz; ¢ok seyrek, orta, kazik kokler; belirgin dalgali sinir.

Cok soluk kahverengi (10 YR 7/4 Kuru), sarims1 kahverengi (10 YR 5/4
Nemli); kumlu tin; masif; yapiskan degil; plastik degil; hafif sert; kire¢siz;

b

altere olmus ana kaya.

Sekil 4.158 Diizyazlik serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.22 Profil 32 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCOs, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Smifi

Al 0-25 60.00 0.51 10.08 42.61|40.53| 16.86|tin

A2 25-62 66.67 0.44 8.64 51.51|31.76 | 16.73 |tin

AC 62-83 54.55 0.44 1.18 47.89129.30| 22.81|tin

Cr 83-150 31.94 0.51 1.04 72.90| 16.81| 10.29 | kumlu tin
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Cizelge 4.22 Profil 32 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Saturasyon, |[pH |EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim  agirhgi, | Tarla
Derinlik % dS/m |cm/h g/em’ kapasitesi, %
Al 0-25 83.33 6.74 [0.71 |3.73 0.82 46.37

A2 25-62 65.41 7.38 [0.14 |1.46 0.88 38.23
AC62-83 |58.74 7.35 [0.10 |1.16 0.93 34.98
Cr83-150 |61.25 7.26 10.09 |2.31 0.96 30.62
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

Al 0-25 0.52 0.56 24.28 2.06 36.21 76

A2 25-62 0.50 0.11 28.96 0.17 36.82 81

AC 62-83 0.65 0.13 25.73 0.91 31.41 87

Cr 83-150 1.07 0.26 29.90 1.80 34.03 97

4.1.1.3.7.2 Diizyazlik serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Diizyazlik serisi topraklarmmin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi neticesinde
kayanin diyorit porfir bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayanin holokristalin
porfirik doku 6zelliginde oldugu, amfibol, proksen, ojit, oligoklaz, andezin ve labrodor
minerallerinin kayanin mineralojik bilesimini olusturdugu belirlenmistir. Mafik
minerallerde opaklasma ve opasitlesme goriilmiistiir. Bu kayaya ait ince kesitden

polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.159-4.161°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ilavesi
oldugu, P, Na ve Ca’da c¢ok az bir azalmanin oldugu sekil 4.162’de ve EK 3’de
goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 sekil 4.163°de goriilmektedir.
Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmmin 1 degerinden uzaklagsmadigi, ayrisma
indekslerinde (Sekil 4.164), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer oldugu, bu
topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini iizerinde olustugu

kayadan aldigini, kayanin topragi biiyiik oranda temsil ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.161 Profil 32 Diyorit porfir igerisindeki plajioklaz ve piroksen minerallerinin
fotomikrografi
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Sekil 4.162 Profil 32 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari)
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4.1.1.3.8 Diizdag serisi

4.1.1.3.8.1 Diizdag serisi topraklarmin siniflandirmasy, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Diyorit porfir kayasi iizerinde olugsmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya gore cambic horizona sahip olmalar1 nedeniyle Inceptisol ordosunda,
Umbric epipedona sahip olduklarindan ve ordonun genel 6zelliklerini tasidiklarindan

Humic Haploxerepts alt grubuna girmektedir.

Bu seri topraklar1 % 2-6 egime sahip, hafif egimli arazilerden olugsmaktadir. kumlu tin
tekstiire sahip, derin topraklardir. Tekstiirii kumlu tin olmasina ragmen c¢ok yliksek
organik maddeye sahip olduklarindan hacim agirliklar diisiik, saturasyon yiizdesi ve su
tutma kapasiteleri yiiksek belirlenmistir. Hidrolik iletkenlikleri ise orta bulunmustur. pH
degeri yiizey horizonunda 5 alt horizonlarda 7.3 bulunmustur. Buna bagl olarak baz
doygunlugu tist horizonda % 43, alt horizonlarda ise % 72 ve % 79 bulunmustur. Orman
ortiisti ile kapli olan bu seri topraklarinda profil boyunca, kireg, tuz ve taban suyu

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.165).

Profil no: 33 Arazi kullaniomi: Orman; dogal hayat
Siiflandirma: Coarse loamy, mixed, Erozyon: Su erozyonu

mesic, Humic Haploxerepts Gegirgenlik: Iyi

Koordinat: 357420 E, 4517730 N Taslilik: Yok

Yer: Cami yant mahallesi Kayalilik: Yok

Mevki: Diizdag mevki Egim: 2-6

Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi Taban suyu: Yok

Jeolojik Formasyon: Bazalt; andezit; Tuzluluk-Alkalilik: Yok

aglomera Ana materyal: Diyorit porfir

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1149 m
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Diizdag serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 33’iin morfolojik ozellikleri

asagida verilmistir.

A 0-17 Koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2 Kuru), ¢cok koyu kahverengi (10 YR
2/2 Nemli); kumlu tin; orta, kiiglik graniiler striiktiir; yapiskan degil; plastik
degil; dagilgan; kiregsiz; ¢ok yaygin, ¢ok ince, sacak ve ¢ok seyrek, kaba
kazik kokler; belirgin dalgali sinir.

Bw 17-48  Sarimsi kahverengi (10 YR 5/4 Kuru), koyu sarimsi1 kahverengi (10 YR 4/4
Nemli); kumlu tin; orta, orta, graniiler striiktiir; yapigkan degil; plastik
degil; hafif sert; kiregsiz; az tagli; yaygin, ¢ok ince, sagak ve cok seyrek,
kaba kazik kokler; kesin dalgali sinir.

C48-120  Acik sarimsi1 kahverengi (10 YR 6/4 Kuru), koyu sarimsi kahverengi (10
YR 4/4 Nemli); kumlu tin; masif; yapiskan degil; plastik degil; hafif sert;
kiregsiz; tasli; ¢ok seyrek, kaba kazik kokler; kesin dalgali sinir.

R 120+ Diyorit porfir

Sekil 4.165 Diizdag serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii
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Cizelge 4.23 Profil 33 analiz sonuglari

Horizon/ |iskelet, |CaCO;, | Organik Madde, Kum, Silt, |[Kil, |Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

A 0-17 23.08 0.00 11.43 71.71|17.54 | 10.75 | kumlu tin
Bw 17-48 41.67 0.51 4.47 62.79122.86 | 14.35 | kumlu tin
C48-120 57.14 0.51 0.30 62.28|23.18 | 14.54 | kumlu tin
Horizon/ |Saturasyon, [pH |EC, |Hidrolik iletkenlik, |Hacim Tarla
Derinlik | % dS/m |cm/h agirhg, g/em’ | kapasitesi, %
A 0-17 86.3 5.0 (0.6 2.10 0.63 56.84

Bw 17-48 | 70.1 7.3 102 1.41 0.85 35.02
C48-120 |57.1 7.3 0.1 0.60 1.00 31.39
Horizon/ | Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g me/100g | %

A 0-17 0.59 1.51 20.57 2.02 57.22 43

Bw 17-48 | 0.40 0.38 26.10 0.45 37.89 72

C 48-150 [0.50 0.28 22.04 2.17 31.71 79

4.1.1.3.8.2 Diizdag serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Diizdag serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginden hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelemesi yapilmistir. Yapilan
incelemede kayanin diyorit porfir bilesiminde oldugu ve holokristalin porfirik doku
ozelligi gosterdigi belirlenmistir. Mineralojik bilesimini oligoklaz, andezin ve ojit
minerallerinin olusturdugu goézlenmistir. Mafik minerallerde opaklagma goriilmektedir.
Bu kayaya ait ince kesitten polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil

4.166°da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, ilavesi
oldugu, Na ve Ca’da bir azalmanin oldugu diger elementlerin kaya ile uyum igerisinde
oldugu sekil 4.167°de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb, Ba) ve
hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi fakat bu farkin ¢ok fazla
olmadig1 sekil 4.168’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1
degerinden uzaklagsmadigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.169), indekslerin toprakta ve
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kayada birbirine benzer oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu,
bir¢cok 6zelligini iizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiyiikk oranda

temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.166 Profil 33 Diyorit porfir igerisindeki ojit fenokristallerinin fotomikrografi
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Sekil 4.167 Profil 33 Jeokimyasal analiz sonuclari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)
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Sekil 4.169 Profil 33 Ayrisma oranlari

4.1.1.3.9 Abazdag@ serisi

4.1.1.3.9.1 Abazdag serisi topraklarinin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Diyorit porfir lizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya
gbre cambic horizona sahip olduklarindan Inceptisol ordosunda, serbest karbonatlarin
olmayisi, bazla doygunluklarinin % 60’1n altinda olmas1 ve ordonun genel 6zelliklerini

tasimasi nedeniyle Typic Dystroxerepts alt grubunda tanimlanmaistir.
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Bu seri topraklart % 12-20 egime sahip dik arazilerden olugmaktadir. Tin ve kumlu tin
tekstiire sahip, orta derin topraklardir. Profilde derinlik arttik¢a taslilik da artmaktadir.
Ust horizonlarda organik maddesi ¢ok yiiksektir. Buna bagl olarak iist horizonlarda kil
yiizdesi % 20 civarinda iken organik maddenin yiiksek olmasindan dolay1 saturasyon
yiizdesi ve su tutma kapasitesi yiliksektir. Hacim agirliginda ise tam tersi bir durum
goriilmekte, list horizonlarda diisiik olan hacim agirlig1 organik maddenin azalmasi ve
ve kum oraninin artmasi ile artig gostermektedir. pH diizeyi yiizey horizonunda 4.98
iken alt horizonlarda 5.2’ye, baz doygunlugu ise % 22’den % 28’¢ yiikselmistir. Orman
ortlisti ile kapli olan bu seri topraklarinda gecirgenlik orta yavas diizeyindedir. Profil
boyunca, fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge

4.24 ve Sekil 4.170).

Profil no: 36 Erozyon: Su erozyonu

Siniflandirma: Fine loamy, mixed, Gegirgenlik: Iyi

mesic, Typic Dystroxerepts Taslilik: Profilde derine indikge artan
Koordinat: 364641 E, 4525376 N taslilik

Yer: Kurtini mahallesi Kayalilik: Profilde 33 cm’den sonra irili
Mevki: Abaz dagi mevki ufakli kaya bloklar1

Jeomorfoloji: Yamag Egim: 12-20

Jeolojik Formasyon: Dasit (hidrotermal Taban suyu: Yok

alterasyona ugramis Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Deniz seviyesinden yiikseklik: 770 m Ana materyal: Diyorit porfir

Arazi kullanim1: Dogal hayat, orman

Abazdag: serisini temsil etmek {lizere acgilmis olan Profil 36’nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.
A 0-10 Kahverengi (10 YR 4/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;

orta, kiiclik, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; dagilgan; kiregsiz;

cok yaygin, orta, sagak ve seyrek, kaba kazik kokler; belirgin dalgali sinir.
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Bw 10-33  Agcik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4 Kuru), koyu sarims1 kahverengi (10

C 33-76

YR 4/4 Nemli); tin; zayif, orta, yar1 koseli blok striiktiir; az yapigskan; az

plastik; dagilgan; kiregsiz; az tasli; yaygin, orta, sacak ve seyrek, kaba

kazik kokler; belirgin kirikli sinir.

Kahvemsi sar1 (10 YR 6/6 Kuru), sarims1 kahverengi (10 YR 5/6 Nemli);

tin; masif; az yapigskan; az plastik; hafif sert; kirecsiz; seyrek, orta, kazik

kokler.

i

Sekil 4.170 Abazdag serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.24 Profil 36 analiz sonuglari

04/08/2008

Horizon/ |Iskelet, CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

A 0-10 65.52 0.00 14.53 45.50  |33.67 |20.83 |tin

Bw 10-33 | 60.47 0.00 4.47 5272 |28.90 | 18.38 |kumlu tin
C33-76 |41.67 0.00 0.97 63.51 18.35 | 18.14 | kumlu tin
Horizon/ |Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik iletkenlik, | Hacim agirligy, | Tarla
Derinlik | % dS/m cm/h g/em’ kapasitesi, %
A 0-10 87.43 498 10.55 2.14 0.76 46.98

Bw 10-33 |71.49 5.12 0.19 1.81 0.93 35.03
C33-76 |38.77 5.20 |0.15 1.67 1.12 24.30
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Cizelge 4.24 Profil 36 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ | Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik |me/100g |me/100g |me/100g |me/100g |me/100g |%
A 0-10 0.44 0.7 5.32 0.71 32.39 22
Bw 10-33|0.37 0.16 5.52 0.12 22.88 27
C33-76 |0.38 0.09 2.36 0.08 10.28 28

4.1.1.3.9.2 Abaz da@ serisi topraklarmin jeokimyasal o6zellikleri

Abaz dagi serisi topraklarmin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda
kayanin diyorit porfir bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayanin holokristalin
porfirik doku 6zelliginde oldugu, ve mineralojik bilesiminde oligoklaz, andezin, ojit
bulundugu belirlenmistir. Kayada demirhidroksitlesme ve opasitlesme goriilmektedir.
Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil

4.171°de gorilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda az oranda
P, Mg ve Ca ilavesi oldugu, Na, K ve Mn’da ise ¢ok az bir azalmanin oldugu sekil
4.172’de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) kayaya ¢ok yakin deger aldig1 sekil 4.173’de ve EK 3’°de
gorilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklagsmadigi,
ayrisma indekslerinde (Sekil 4.174), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer
oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, birgok ozelligini
tizerinde olustugu kayadan aldigimi, kayanin topragi biiyiik oranda temsil ettigini

gostermektedir.
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Sekil 4.171 Profil 36 Ileri derecede hidrotermal alterasyona ugramis diyorit porfirin

fotomikrografi
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Sekil 4.172 Profil 36 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalari)
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Sekil 4.173 Profil 36 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.174 Profil 36 Ayrisma oranlari

4.1.1.3.10 Hidwrbeyli serisi

4.1.1.3.10.1 Hidirbeyli serisi topraklarinin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Hidirbeyli serisi topraklart aliivyal materyaller iizerinde olusmustur. Profil igerisinde
bulunan c¢akil-kaya 6rnegi diyorit porfir oldugundan bu seri topraklar1 diyorit porfirler
tizerinde olusan topraklar igerisine dahil edilmistir. Bu seri topraklari, taksonomik
simiflandirmaya goére ochric epipedondan baska tanimlama horizonuna sahip
olmadiklarindan Entisol ordosunda, nehir kenarinda, % 2’den daha az egimde, aliivyal
materyaller iizerinde olustugundan ve ordonun genel 6zelliklerini tasidigindan Typic

Xerofluvents alt grubunda tanimlanmastir.

Bu seri topraklart % 0-2 egime sahip diiz diize yakin arazilerden olusur. Kumlu tin
tekstiire sahip, derin topraklardir. Profil boyunca kum oran1 % 69’dan daha fazladir.
Profil boyunca kum fazla oldugundan saturasyon ylizdeleri, su tutma kapasiteleri
diisiiktiir. Organik madde bakimindan fakir topraklardir. Hacim agirliklar 1.1 g/em’ ile
1.2 g/em’ arasinda degismektedir. Mer’a ve tarim arazisi olarak kullanilan bu seri
topraklart % 13 civarinda kirece sahiptir. Hidrolik iletkenlikleri yavas ve ¢cok yavas
oldugundan yagis ortalama 1000 mm olmasina ragmen profilden kire¢ yikanarak
uzaklagsmamistir. Yapilan XRF analizinde CaO oranmin yiiksek bulunmasi da bu
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sonuglar1 desteklemektedir. pH diizeyi 7.95-8.14 arasinda degisim gostermis, bazla

doygunluklart ise yiiksek bulunmustur. Bu seride profil boyunca, tuz ve taban suyu

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.25 ve Sekil 4.175).

Profil no: 40

Arazi kullanimi: Mer’a

Siiflandirma: Coarse loamy, mixed, Erozyon: Su erozyonu
mesic, Typic Xerofluvents Gegirgenlik: Iyi
Koordinat: 368603 E, 4538640 N Tashilik: Yok

Yer: Terzili mahallesi Kayalilik: Yok

Mevki: Hidirbeyli Egim: 0-2

Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi Taban suyu: Yok
Jeolojik Formasyon: Aliivyon Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Deniz seviyesinden yiikseklik: 70 m Ana materyal: Aliivyal

Hidirbeyli serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 40’in morfolojik o6zellikleri

asagida verilmistir.

Ap 0-11

AC 11-35

C1 35-54

C254-72

C372-83

Agik zeytinimsi kahverengi (2,5 Y 5/4 Kuru), zeytinimsi kahverengi (2,5 Y
4/4 Nemli); kumlu tin; ¢ok zayif ¢ok kiigiik graniiler striiktiir; dagilgan;
gevsek; yapiskan degil; plastik degil; kiregli; seyrek, ¢ok ince, sagak
kokler; belirgin diiz sinir.

Agik sarimsi kahverengi (2,5 Y 6/4 Kuru), zeytinimsi kahverengi (2,5 Y
4/4 Nemli); kumlu tin; teksel; dagilgan; gevsek; yapiskan degil; plastik
degil; kirecli; seyrek, cok ince, sacak kokler; belirgin diiz sinir.

Agik zeytinimsi kahverengi (2,5 Y 5/3 Kuru), zeytinimsi kahverengi (2,5 Y
4/3 Nemli); kumlu tin; teksel; dagilgan; gevsek; yapiskan degil; plastik
degil; kirecli; seyrek, cok ince, sacak kokler; belirgin diiz sinir.

Agik zeytinimsi kahverengi (2,5 Y 5/3 Kuru), zeytinimsi kahverengi (2,5 Y
4/3 Nemli); kumlu tin; teksel; dagilgan; gevsek; yapiskan degil; plastik
degil; kirecli; seyrek, ¢cok ince, sacak kokler; belirgin diiz sinir.

Agik zeytinimsi kahverengi (2,5 Y 5/3 Kuru), koyu grimsi kahverengi (2,5
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Y 4/2 Nemli); kumlu tin; teksel; dagilgan; gevsek; yapiskan degil; plastik
degil; kirecli; seyrek, cok ince, sacak kokler; belirgin diiz sinir.

C4 83-127 Acik zeytinimsi kahverengi (2,5 Y 5/3 Kuru), zeytinimsi kahverengi (2,5 Y
4/3 Nemli); kumlu tin; teksel; dagilgan; gevsek; yapiskan degil; plastik
degil; kirecli; seyrek, cok ince, sacak kokler; belirgin diiz sinir.

Sekil 4.175 Hidirbeyli serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.25 Profil 40 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCO03, |Organik Madde, | Kum, Silt, Kil, Tekstir
Derinlik % % % % % % Sinifi

Ap 0-11 0.00 13.32 0.71 69.16 14.49 |16.35 |kumlu tin
AC 11-35 |0.00 13.91 0.30 69.11 14.51 |16.38 |kumlu tin
C135-54 {0.00 13.17 0.10 75.19 10.43 |14.38 |kumlu tin
C254-72 10.00 12.96 0.57 72.91 12.60 |14.49 |kumlu tin
C372-83 [0.00 12.52 0.86 79.50 10.35 [10.15 |kumlu tin
C4 83-127 (0.00 12.81 0.64 73.10 12.51 |14.39 |kumlu tin
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Cizelge 4.25 Profil 40 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ | Saturasyon, EC, Hidrolik letkenlik, | Hacim agirligs, | Tarla
Derinlik | % pH |dS/m cm/h g/cm3 kapasitesi, %
ApO0-11 |45.64 7.9510.40 0.22 1.11 19.54

AC 11-35 [42.79 8.14(0.42 0.05 1.16 17.86
C135-54 |41.95 8.01(0.30 0.07 1.18 16.93
C254-72 |54.00 8.00(0.27 0.13 1.10 20.56
C372-83 |45.51 7.9710.24 0.13 1.19 16.05

C4 83-127146.86 7.9810.27 0.46 1.17 20.07
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

Ap 0-11 0.65 0.66 27.88 1.24 30.43 100

AC 11-35 0.55 0.64 30.31 1.32 32.82 100

C125-54 0.68 0.61 23.00 1.64 25.93 100

C254-72 0.77 0.54 29.54 2.42 33.27 100

C3 72-83 0.60 0.47 21.04 2.35 24.46 100

C4 83-127 0.56 0.48 23.18 2.55 26.77 100

4.1.1.3.10.2 Hidirbeyli serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Hidirbeyli serisi topraklarinin olustugu bolgeden alinan kaya 6rneginden hazirlanan ince
kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir. Yapilan
incelemede kayanin diyorit porfir bilesiminde oldugu ve holokristalin porfirik doku
Ozelligi gosterdigi gozlenmistir. Amfibol, biyotit, oligoklaz, andezin ve ojit
minerallerini igerdigi tespit edilen kayada opaklasma, opasitlesme ve ¢ok az
silislesmenin oldugu goriilmistiir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile

cekilen fotomikrograflar sekil 4.176’da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, Ca, Mn
ve Fe ilavesi oldugu, P, Na ve K’da azalmanin oldugu sekil 4.177°de ve EK 3’de
goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y)
kayadan farklilik gosterdigi fakat bu farkin fazla olmadigi sekil 4.178’de ve EK 3’°de
gorilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklagsmadigi,

ayrisma indekslerinde (Sekil 4.179), indekslerin toprakta ve kayada ¢ok farkli olmadigi,
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bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini bu kayadan

aldigini, kayanin toprag: biiylik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.176 Profil 40 Diyorit porfirde opaklagmis biyotitlerin fotomikrografi
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Sekil 4.177 Profil 40 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalar1)
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Sekil 4.178 Profil 40 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart)
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Sekil 4.179 Profil 40 Ayrigsma oranlari

4.1.1.4 Siyenitler iizerinde olusan topraklar

Siyenitler lizerinde Asikli serisi, Kizilbayir serisi ve Karakoyunlu serisi topraklari

tanimlanmistir. Bu serilere ait 6zellikler asagida verilmistir.

4.1.1.4.1 Asikh serisi

4.1.1.4.1.1 Asikh serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Siyenit kayasi {izerinde olusmus bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya gore
ochric epipedondan baska tanimlama horizonu i¢ermediginden Entisol ordosunda, 50
cm’den daha az derinlige ve xeric nem rejimine sahip olduklarindan Lithic Xerorthents

alt grubunda tanimlanmiglardir.

Bu seri topraklart % 20-30 egimli dik ve ¢ok dik arazilerden olusmaktadir. Kumlu kil
tin tekstiire sahip, s1g topraklardir. Mer’a olarak kullanildiklarindan organik madde
diizeyleri yiiksektir. Hidrolik iletkenlikleri ise orta yavastir. Bu seri topraklari rakimin
yiikkselmesi ve yagisin azalmasindan dolayr az-orta kireclidir. pH diizeyleri 8

civarindadir ve bazla doygunluklar: yiliksektir. Kum boyutundaki tanelerin oram % 55
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civarinda olmasina ragmen ana kayanin 6zelliklerinden dolayr hacim agirligr 0.98 ve

1.13 g/em’ bulunmustur. Profil boyunca, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun

bulunmamaktadir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.180).

Profil no: 13

Smiflandirma: Fine loamy, mixed,
mesic, Lithic Xerorthents

Koordinat: 392165 E, 4495302 N

Yer: Asikli koyii, mesudiye

Mevki: Hiiseyinoglu mah

Jeomorfoloji: Yamag: Yiizey sistemleri
ve yliksekteki birimler ile taban araziler
arasindaki ytliksek egimli alanlar.
Jeolojik Formasyon: topcam siyeniti:
acik pembe renkli, sik eklemli, catlakli,
sert, dayanimli.

Deniz seviyesinden yiikseklik: 905 m

Arazi kullanimi: Dogal mer’a
Erozyon: Su erozyonu
Gegirgenlik: Iyi

Tashilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 20-30

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Ince kristalin alkali
feldispat siyenit
edici  horizonlar diger

Ayirt ve

ozellikler: Lithic

Asikli serisini temsil etmek iizere acgilmis olan Profil 13’{in morfolojik ozellikleri

asagida verilmistir.

A 0-14

Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); tin;

orta, kiiciik, graniiler striiktiir; gevsek, yapiskan degil, plastik degil; yaygin,

ince, sagak kokler; az kirecli; belirgin diiz sinir.

C 14-49

Sarims1 Kirmizi (5 YR 5/6 Kuru), Sarims1 Kirmizi (5 YR 5/6 Nemli);

kumlu tin; masif; dagilgan, yapiskan degil, plastik degil, seyrek, ince, sacak

kokler; kiregli; belirgin diiz sinir.

Cr49-66 Ayrigmis siyenit
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Sekil 4.180 Asikli serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.26 Profil 13 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCO3, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Smifi
A0-14 |55.56 3.51 3.27 55.40 14.67 129.93 |kumlu kil tin
C 1449 |50.00 6.10 0.27 56.04 16.53 |27.43 |kumlu kil tin
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik iletkenlik, | Hacim agirligy, | Tarla
Derinlik | % dS/m |cm/h g/em’ kapasitesi, %
A0-14 |63.12 7.93 0.51 1.72 0.98 27.99

C 1449 |42.21 8.11 [ 0.38 1.53 1.13 20.75
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A 0-14 0.37 0.87 26.59 1.19 29.02 100

C 14-49 0.33 0.57 19.74 0.79 21.43 100
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4.1.1.4.1.2 Asikh serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Asikli serisi topraklarinin olustu§u ana materyalden alinan iki adet kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
sonucunda kayalarin siyenit bilesimde oldugu tespit edilmistir. Kayalarin holokristalin
hipidiomorf tanesel doku oOzelliginde oldugu ve mineralojik bilesiminde ortoklaz,
biyotit, kuvars ve serizit minerallerini igerdigi belirlenmistir. Kayada silislesme,
killesme, serisitlesme, karbonatlasma ve demirhidroksitlesme gozlenmistir. Bu kayaya
ait ince kesitten polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.181-4.182’de

goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, K, Mg,
Ca ve Fe ilavesi oldugu, Na’da ¢ok az bir azalmanin oldugu sekil 4.183-4.184°de ve EK
3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,
Y) kayadan farklilik gosterdigi bu farkin yiiksek olmadig: sekil 4.185-4.186’da ve EK
3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmmin 1 degerinden
uzaklasmadigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.187), indekslerin toprakta ve kayada
parker indeksi disinda uyum igerisinde oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla

etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin

topragi biiylik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.181 Profil 13 Siyenit icerisindeki ikincil serisit minerallerinin fotomikrografi, 1
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.182 Profil 13 Holokristalin hipidiomorf tanesel doku gosteren siyenitin

fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.183 Profil 13 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalari), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.184 Profil 13 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.185 Profil 13 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1

nolu kaya drnegi
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Sekil 4.186 Profil 13 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart), 2

nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.187 Profil 13 Ayrisma oranlari
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4.1.1.4.2 Kizilbayir serisi

4.1.1.4.2.1 Kizilbayrr serisi topraklarinin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Siyenit kayasi iizerinde olusmus bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya gore
profilde c¢atlaklar ve kayma ylizeyleri bulundugundan Vertisol ordosunda, ordonun

genel ozelliklerini tagidiklarindan Typic Haploxererts alt grubuna tanimlanmastir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egimli, dik arazilerden olusmaktadir. Kil ve kil tin tekstiire
sahip, derin topraklardir. Profil genelinde % 30’dan fazla kil bulunmaktadir. Buna bagh
olarak hidrolik iletkenligi orta yavas ve yavastir. Saturasyon degeri % 53-67
arasindadir. Su tutma kapasiteleri ise % 30 civarindadir. Hacim agirliklar1 kayma
yiizeyinin oldugu horizonda ylizey horizonundan daha fazla kil icermesine ragmen
sikigmanin etkisi ile daha yiiksek bulunmustur. pH diizeyleri 8 civarinda olup, bazla

doygunluklar ytiksektir.

Profil igerisinde kayma yiizeyleri (slickenside) olugsmustur. Mer’a olarak kullanilan bu
seri topraklarinda profil boyunca, fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun

bulunmamaktadir (Cizelge 4.27 ve Sekil 4.188).

Profil no: 14 Jeolojik Formasyon: Topgam siyeniti:
Smiflandirma: Clayey (fine), mixed, acik pembe renkli, sik eklemli, catlakli,
mesic, Typic Haploxererts sert, dayanimli.
Koordinat: 392221 E, 4495288 N Deniz seviyesinden yiikseklik: 905 m
Yer: Asikli koyii, Mesudiye Arazi kullanimi: Dogal mer’a
Mevki: Hiiseyinoglu mah Erozyon: Su erozyonu
Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri Gegirgenlik: Orta
ve yiiksekteki birimler ile taban araziler Taslilik: Yok
arasindaki ytiksek egimli alanlar. Kayalilik: Yok

Egim: 12-20
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Taban suyu: Yok Ana materyal: Ince kristalin alkali
Tuzluluk-Alkalilik: Yok feldispat siyenit

Kizilbayir serisini temsil etmek {lizere acilmis olan Profil 14’{in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-18 Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil
tin; orta, orta, graniiler striiktiir; sert, az yapiskan, plastik; yaygin ince
sacak kokler; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

Bw 18-56 Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil;
orta, orta, koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; sert, yapiskan, plastik; seyrek,
ince, kazik kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.

Bss 56-89 Kahverengi (7,5 YR 4/4 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 2/2 Nemli); kil; masif;
sert, yapigskan, plastik; ince, seyrek, kazik kokler; kayma yiizeyleri;
kirecsiz; belirgin dalgali sinir.

C 89-129  Giiclii Kahverengi (7,5 YR 4/6 Kuru), Kahverengi (7,5 YR 4/4 Nemli); kil;
masif; sert, yapiskan, plastik; kiregsiz; orta tasl.

Sekil 4.188 Kizilbayir serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii
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Cizelge 4.27 Profil 14 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCQOs;, | Organik Madde, | Kum, Silt, Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

A 0-18 53.85 0.26 1.84| 4499 23.03| 31.98|kil tin

Bw 18-56 54.55 0.78 0.88| 44.93| 16.76| 38.31 |kil tin

Bss 56-89 47.06 0.56 0.54| 41.69| 14.96| 43.35|kil

C 89-129 50.00 0.19 0.34| 35.46| 23.44| 41.10 kil
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik Iletkenlik, | Hacim  agirligy, | Tarla
Derinlik | % dS/m |cm/h g/cm3 kapasitesi, %
A 0-18 66.67 8.0310.43 1.59 1.04 31.35

Bw 18-56 | 53.82 8.01/033 |0.77 1.11 27.79

Bss 56-89 | 64.32 8.0610.29 ]0.65 1.07 32.22

C 89-129 |57.82 8.0310.29 |0.37 1.18 30.78
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A 0-18 0.32 0.88 26.54 1.24 28.98 100

Bw 18-56 0.35 0.77 21.03 1.00 23.15 100

Bss 56-89 0.40 0.69 32.17 1.26 34.52 100

C 89-129 0.43 0.65 28.66 1.37 31.11 100

4.1.1.4.2.2 Kizalbayrr serisi topraklarmin jeokimyasal ozellikleri

Kizilbayir serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan iki adet kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
sonucunda kayalarin siyenit bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayalarin holokristalin
hipidiomorf tanesel doku 6zelliginde oldugu ve mineralojik bilesimlerinde ortoklaz,
plajioklaz, amfibol, biyotit ve kuvars minerallerini igerdigi belirlenmistir. Kayada
silislesme, demirhidroksitlesme, killesme ve opaklasma gozlenmistir. Bu kayaya ait
ince kesitden polarizan mikroskop ile g¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.189-4.190’da

gorilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, P, Mg,
Mn ve Fe ilavesi oldugu, Na ve K’da azalmanin oldugu sekil 4.191-4.192°de ve EK

3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb, Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb,
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Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi bu farkin yiiksek olmadigi sekil 4.193-4.194°de ve
EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden
uzaklastigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.195), toprak ve kaya arasinda farkliliklarin

oldugu, bu topragin dis etmenlerden fazla etkilendigini fakat kayanin da bir takim

ozelliklerini tagidigin1 gostermektedir.

Sekil 4.189 Profil 14 Holokristalin hipidiyomorf dokulu siyenitteki serisitlesmelerin
fotomikrografi, 1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.190 Profil 14 Holokristalin dokulu siyenitin genel dokusunun fotomikrografi, 2
nolu kaya 6rnegi

100
S
% h\ , : —=—Bw
§. 11— L a e ST Bss
™ Te] ™ (o] AN Yol ™ ™
- o OV% 8 0 8 R 0 8 8 ¢ 3
o1la§ ¥ 285 ° 828 ES§ o
Elementler © -

Sekil 4.191 Profil 14 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalari), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.192 Profil 14 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.193 Profil 14 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari), 1
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.194 Profil 14 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 2
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.195 Profil 14 Ayrigsma oranlari

4.1.1.4.2.3 Kazilbayr serisi topraklarinin X-Ray Diffraction analiz sonuclar

Bu profilde yapilan XRD analizleri sonucunda toprakta, smektit, illit ve kaolen grubu
killerin bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.196). Toprakta en fazla illit grubu killer
bulunurken ikinci sirayr smektit grubu kil mineralleri almistir. Kaolen grubu kil

mineralleri toprakta her horizonda bulunurken en az Bss horizonunda goriilmektedir.
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Sekil 4.196 Profil 14 X-Ray Diffraction Analiz Sonugclar1 (a: A, b: Bw, c: Bss, d: C

horizon)
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Experimental pattern: (bss_ma.dot)

12.00 15.00 1=.00 20.00 22.00 24.00

o
=)
o
M
=)
o
3
2
a
o
o
o
o
o
5
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o
I
o
o

o

Experimental pattern: (bss_ma_=g.dpth

0.00 2.00 4.00 .00 s.00 10.00 12.00 14.00 16.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss_k.dE)

0.00 2.00 4.00 &5.00 .00 10,00 12.00 14.00 16.00 1Z.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss_ks50.daf)

0.00 2.00 4.00 .00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (c_mg.dat)

.00 2.00 <.00 s.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (c_mg_eg.dat)

o.00 2.00 “.00 s.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 2z.00 24.00
Experimental pattern: (c_k.dat)

o.00 z.00 “.00 s.00 =s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (c_k550.dat)

—— Potassium 550°C

0.00 =.00 “.00 5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 15.00 20.00 22.00 24.00

Sekil 4.196 Profil 14 X-Ray Diffraction Analiz Sonugclar1 (a: A, b: Bw, c: Bss, d: C
horizon) (devam)
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4.1.1.4.3 Karakoyunlu serisi

4.1.1.4.3.1 Karakoyunlu serisi topraklarinin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Silislesmis siyenit kayasi Tlizerinde olusmus bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya goére mollic epipedona sahip oldugundan Mollisol ordosunda, 50
cm’den daha az derinlige, ve ordonun genel Ozelliklerini tasidigindan Lithic

Haploxerolls alt grubunda tanimlanmaigtir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egime sahip dik arazilerden olusan A-R horizonlu s1g
topraklardir. Tinli tekstiire sahiptir. Orman Ortiisii ile kapli olduklarindan organik
maddece ¢ok zengindir. Organik maddesi yiiksek oldugundan saturasyon yiizdesi ve su
tutma kapasitesi yiiksek, hacim agirlig1 ise ana kayanin da etkisi ile diisiik bulunmustur.
pH degeri 7.39 bazla doygunlugu ise %78’dir. Hidrolik iletkenligi orta yavastir. Profil
boyunca, fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge

4.28 ve Sekil 4.197).

Profil no: 35

Siniflandirma: Coarse loamy, mixed,
mesic, Lithic Haploxerolls

Koordinat: 358894 E, 4517424 N

Yer: Karakoyunlu mahallesi

Mevki: Kayabasi tepe mevki
Jeomorfoloji: Yamagc arazi

Jeolojik Formasyon: Bazalt; andezit;
aglomera

Deniz seviyesinden yiikseklik: 863 m

Arazi kullanimi: Orman; Dogal hayat

Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Taghlik: Yiizeyde ve profilde ¢aki ve
taglar.

Kayalilik: 23 cm’den sonra profilde ana
kaya

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Andezit

Karakoyunlu serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 35’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.



A 0-23  Grimsi kahverengi (10 YR 5/2 Kuru), ¢cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2
Nemli); tin; orta, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; hafif sert;
kiregsiz; orta, tasli; ¢cok yaygin, orta ve ¢ok ince, sacak kokler; belirgin diiz
sinir.

R 23+  Silislesmis siyenit

Sekil 4.197 Karakoyunlu serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.28 Profil 35 analiz sonuglari

Horizon/ |Iskelet, CaCoOs;, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstir

Derinlik | % % % % % % Sinift
A 0-23 62.07 0.51 7.93 44.67| 40.59| 14.74|Tm
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik iletkenlik, | Hacim agirhigi, | Tarla
Derinlik | % dS/m |cm/h g/em’ kapasitesi, %
A0-23 17690 7.39 (0.42 1.17 0.76 64.27

Ca,
Horizon/ Na, K, me/100 | Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | g me/100g | me/100g %
A 0-23 0.52 0.42 34.01 0.73 45.60 78
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4.1.1.4.3.2 Karakoyunlu serisi topraklarinin jeokimyasal ozellikleri

Karakoyunlu serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmaistir.
Yapilan incelemeler sonucunda kayanin silislesmis siyenit bilesiminde oldugu ve
holokristalin doku 6zelliginde oldugu belirlenmistir. Mineralojik bilesiminde kuvars,
biyotit, muskovit ve opak minerallerin bulundugu ve kayada silislesme, opaklagsma ve
killesmenin oldugu gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile

cekilen fotomikrograflar sekil 4.198’de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, K, Mn
ve Fe ilavesi oldugu, Na, Mg ve Ca’da azalmanin oldugu sekil 4.199°da ve EK 3’de
gorilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) kayadan farklilik gosterdigi hareketsiz
elementlerin (Zr, Y) ise kayaya yakin deger aldig1 sekil 4.200’de goriilmektedir. Ayrica
sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklagsmadigi, ayrisma indekslerinde
(Sekil 4.201), indekslerin toprakta ve kayada parker indeksi disinda uyum igerisinde
oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok &zelligini

tizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiylik oranda temsil ettigini

gostermektedir.

Sekil 4.198 Profil 35 Silislesmis siyenitin genel dokusunun fotomikrografi
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Sekil 4.199 Profil 35 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)
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Sekil 4.200 Profil 35 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.201 Profil 35 Ayrigsma oranlari
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4.1.1.5 Tiifler iizerinde olusan topraklar

Tiifler iizerinde Giindogmus serisi, Incegiz serisi topraklar1 tanimlanmistir. Bu serilere

ait 0zellikler asagida verilmistir.

4.1.1.5.1 Giindogmus serisi

4.1.1.5.1.1 Giindogmus serisi topraklarmn simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde zeolitlesmis dasitik tiif kayasi iizerinde olugsmus olan bu seri
topraklari, taksonomik siniflandirmaya gore profil icerisinde c¢atlaklar ve kayma
yiizeyleri oldugundan Vertisol ordosunda, ordonun genel Ozelliklerini tasidigindan

Typic Haploxererts alt grubunda tanimlanmaigtir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egime sahip dik arazilerden olusmaktadir. Kil ve kil tin
tekstiire sahip, derin topraklardir. Profil genelinde % 30’dan fazla kil bulunmakta, alt
horizonlarda ise bu oran % 46’ya kadar yilikselmektedir. Kilin yiiksek olmasi topragin
KDK’sinin, saturasyon ylizdesinin ve su tutma kapasitesinin yiiksek olmasini, hidrolik
iletkenligin diisiik olmasin1 saglamistir. Orta diizeyde organik maddeye sahip bu seri
topraklarinda hacim agirhig 1 g/em® civarindadir. pH diizeyi 7.68 ile 8.19 arasinda
degismekte olup bazla doygunluklar yiiksektir. Profilde C horizonunda yiiksek kireg
olmasma ragmen yiizey horizonlarinda fazla kire¢c ve tuz bakimindan bir sorun

bulunmamaktadir.

Profil igerisinde kil oranin fazla olmasi ve yagisli ve kurak dénemlerin olmasi sonucu
Vertisol topraklarin tipik o6zelligi olan kayma vyiizeyleri (slickenside) olusmustur

(Cizelge 4.29 ve Sekil 4.202).
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Profil no: 5
Siniflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, Typic Haploxererts

Koordinat: 398021 E, 4476035 N

Yer: Sarica kdyli Mesudiye

Mevki: Glindogmus mah. mevki
Jeomorfoloji: Miyosen penepleni: Alt-
Orta Miyosen donemindeki ekvatoral
iklim sartlarinda gelismis peneplen
karakterli aginim ylizeyi

Jeolojik

Formasyon: Messudiye

formasyonu: volkanik elemanli kumtasi,

silttasi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera,
andezitik-bazaltik lav ardalanmasi.
Deniz seviyesinden yiikseklik: 1540
Arazi kullanimi: Mer’a

Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Zay1f

Tashilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Zeolitlesmis dasitik tif

Glindogmus serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 5’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Kirmizimst Kahverengi (5YR 4/4Kuru), Koyu Kirmizimsi Kahverengi
(7,5 YR 3/3 Nemli); kil tin; orta, orta, koseli blok striiktiir; sert, siki,

yapiskan, plastik; yaygin, ¢ok ince, sacak kokler; kiregsiz; belirgin dalgali

Kirmizims1 Kahverengi (5YR 5/4 Kuru), Kirmizims1 Kahverengi (5YR
4/4 Nemli); kil; kuvvetli, kaba, koseli blok striiktiir; sert, siki, yapiskan,
plastik; kayma yiizeyleri; ¢cok seyrek, ince, sagak kokler; kiregsiz; belirgin

Sarims1 Kahverengi (5YR 4/6 Kuru), Kirmizims1 Kahverengi (5YR 4/3
Nemli); kil; kuvvetli, kaba, koseli blok striiktiir; sert, siki, yapiskan,
plastik; kayma yiizeyleri; ¢cok seyrek, ince, kazik kokler; kiregsiz; belirgin

A 0-13

sinir.
Bss1 13-29

dalgal1 sinir.
Bss2 29-65

dalgal1 sinir.
C1 65-88

Kirmizimsi Sar1 (7,5 YR 8/6 Kuru), Kirmizimsi Sar1 (7,5 YR 7/6 Nemli);
kil; masif; hafif sert, siki, yapiskan, plastik; az kirecli; ¢cok seyrek, cok

ince, kazik kokler; az kirecli; gecisli dalgali sinir.
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C2 88-121 Soluk Kahverengi (10 YR 8/3 Kuru), Cok Soluk Kahverengi (10 YR
8/4Nemli); siltli kil tin; masif; hafif sert, siki, az yapiskan, plastik degil,
¢ok kirecli.

Sekil 4.202 Giindogmus serisinin 6rnek profil ve ¢evre goriiniimii

Cizelge 4.29 Profil 5 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, CaCOs, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi
A0-13 48.49 0.37 276| 34.48(23.80| 41.72]kil
Bssl 13-29 4828 0.59 1.08] 29.00(24.20| 46.80]kil
Bss2 29-65 37.14 0.44 0.40| 35.35]26.50| 38.15 kil tn
Cl1 65-88 60.42 418 0.03| 23.79(36.64| 39.57 kil tm
C2 88-121 4444 27.03 0.03| 40.17[37.29| 22.54|tm
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, Hidrolik Iletkenlik, | Hacim  agirhgi, | Tarla
Derinlik % dS/m |cm/h g/cm3 kapasitesi, %
A0-13 76.87/8.19|  0.43 033|102 38.15
Bssl 13-29 84.25(7.83| 0.19 0.04|1.03 42.58
Bss2 29-65 73.55/7.68| 0.15 0.11|1:03 41.30
Cl1 65-88 90.50|8.04| 0.34 0.04 099 53.51
C2 88-121 81.48|7.91| 021 0.01|1:07 40.51
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Cizelge 4.29 Profil 5 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g %

A 0-13 0.42 1.04 43.21 3.28 47.95 100

Bssl 13-29  |0.43 0.77 49.61 3.42 56.09 97

Bss2 29-65 | 0.47 0.61 50.84 3.34 58.51 94

Cl1 65-88 0.66 0.62 70.48 4.76 76.52 100

C2 88-121 0.71 0.39 46.71 3.87 51.68 100

4.1.1.5.1.2 Giindogmus serisi topraklarmin jeokimyasal ozellikleri

Glindogmus serisi topraklarinin olustugu ana materyalin incelenmesi sonucu ana
materyalin tiif bilesiminde oldugu belirlenmistir. Profil igerisinde ve cevresinde kaya
bulunmadigindan degerlendirme ana materyal olan ve ayrismanin en az oldugu C2

horizonuna goére yapilmistir.

Bu seriye ait toprak ve ana materyal orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda
yiizeyde S ve Na ilavesi olurken alt horizonlarda S’iin uzaklastigi, profil boyunca K ve
Fe’de bir artis oldugu, P, Ca ve Mn’da ise bir azalmanin oldugu sekil 4.203’de ve EK
3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,
Y) ana materyalden farklilik gdsterdigi bu farkin yiiksek olmadig: sekil 4.204°de ve EK
3’de goriilmektedir. Aluminyum ve silisyumun anamateryalden fazla olmasi fist
horizonlarda killesmenin daha fazla oldugunun bir gostergesidir. Ayrica sekillerden
toprak/anamateryal oranmin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklagsmadig fakat farkliliklarin
oldugu, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.205), indekslerin C2 horizonuna kadar uyumlu
fakat C2 horizonundan farkli olmalar1 bu topragin dis etmenlerin ¢ok fazla etkisi altinda

oldugunun bir gostergesidir.
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Sekil 4.203 Profil 5 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalart)
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Sekil 4.204 Profil 5 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar)
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Sekil 4.205 Profil 5 Ayrisma oranlari

214




4.1.1.5.1.3 Giindogmus serisi topraklarimin X-Ray Diffraction analiz sonuclar

Gilindogmus serisi topraklarinda yapilan XRD analiz sonuglarma bakildiginda
topraklarda smektit, illit ve kaolen grubu killerinin bulundugu sekil 4.206’da
goriilmektedir. Sekil incelendiginde yiizey horizonunda smektit illit ve kaolen grubu
killer bulunurken alt horizonlarda smektit ve kaolen kil mineralleri gériilmektedir. llit
grubu kil mineralleri ise goriilmemektedir. Profil boyunca genellikle smektit grubu
killerin fazla oldugu, kaolen grubu killerin ise daha az oldugu goriilmektedir. Bu

farklilik Bss2 ve C2 horizonunda daha belirgindir.

a

Sekil 4.206 Profil 5 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari (a: A, b: Bssl, ¢: Bss2, d: Cl e:
C2 horizon)
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Experimental pattern: { _ma.dat

0.00 =.00 4.00 s5.00 s.00 10.00 1z.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 22.00 24.00

Experimental pattern: (bss1_mg_eg.dat)

0.00 =00 4.00 .00 s.00 10.00 1z/00 1400 15,00 1s.00 20.00 2200 24.00

Experimental pattern: (bss1_k.dat)

o.oo =00 4.00 .00 s.00 10.00 1z/00 1400 1s.00 1s.00 20.00 2200 2400

Experimental pattern: (bss1_ks50.dat)

0.00 =.00 4.00 .00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1=.00 =0.00 22.00 24.00

Experimental pa tten

Kaolen

0.oo 2.00 400 s5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 =22.00 =24.00
Experimental pattern: (bss2_mg_=g.dat)
0.oo 2.00 400 s5.00 s.00 10.00 12.00 14.00 15.00 1s.00 20.00 =22.00 =24.00

ol Pl (Lss2 ko)

200 <.00 s.00 =.00 1000 1200 1400 15.00 1s/00 2000 2200 24/00

Experimental pattern: (bss2_k550.dat)

//\\Nw\AM

o.0o =00 <00 . oo .00 1000 1200 1400 1c.00 1e.00 =000 =200 =+/00

Sekil 4.206 Profil 5 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (a: A, b: Bssl, ¢: Bss2, d: Cl1 e:
C2 horizon) (devam)
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Experimental Dattern:

I
= —
— aa
=

5=
= =

){ﬂ‘/\m T T e i M e /"‘/%

Joo s.00 1000 1200 1400 1s.00 1500 20.00 22/00 =400

Experimental Datter

T (c1l_mo_eo.dab

s AWV\AW‘AM\\N VWJ\N\,\///\\X\,* «/\%w/\ﬂm/\

Joo =.00 1000 12 00

1400 15.00 1= 00 20.00

Esperimental pattern

I\/"\\/\/\W"J WAWN\»/\NV\N\,\/V\V

Joo =.00 1000 12/00 14/00 1500 1500 20’00 2200 2400

Esperimental pattern: (o1

e S o P J\N\/—N\/Jl\/ B A e \M\,M

0.00 2.00 200 s5.00

=s.00 1000 12/00 14’00 1s.00 1s/00 2000 22/00 24/oo0

Excperimental pattern: (c2_mg.dat)

Y R

0.00 200 <.00 s.00 s.00 1000 1200 1400 1s.00 1s.00 2000 2200 24/o0
Experimental pattern: (c2_mo_=g.dat)
0.oo 2.00 =.00 5.00 s.00 10.00 1200 1400 1s.00 1s.00 2000 2200 2400
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Potassium
Potassium 550°C

Sekil 4.206 Profil 5 X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (a: A, b: Bssl, ¢: Bss2, d: Cl1 e:
C2 horizon) (devam)
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4.1.1.5.2 incegiz serisi

4.1.1.5.2.1 incegiz serisi topraklarimn siiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde kristal tiif kayasi {izerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya gore mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidigindan Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmistir.

Bu seri topraklart % 12-20 egimli, dik arazilerden olugsmaktadir. Kumlu tin ve kumlu
kil tin tekstiire sahip, orta derin topraklardir. Organik maddece zengindir. Profil
genelinde ylizde kum orani fazla olmasina ragmen ana kayanin 6zelliklerinden dolay1
hacim agirligr 1 g/cm3 civarinda bulunmustur. Bu seri topraklarmin pH’s1 8’in
tizerindedir, ve bazla doygunluklar1 da yiiksektir. Hidrolik letkenlikleri orta yavastir.
Profil icerisinde alt horizonlara indik¢e kum orani ve hidrolik iletkenlik azalmakta, kil
orani ve buna bagli olarak saturasyon ylizdesi ve su tutma kapasitesi artmaktadir. Dogal
bitki Ortiisii ile kapli olan bu seri topraklarinda profil boyunca, fazla kireg, tuz ve taban

suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.207).

Profil no: 12 silttasi, tiifit, pelajik kirectasi, aglomera,
Smiflandirma: Fine loamy, mixed, andezitik-bazaltik lav ardalanmasi.
mesic, Typic Haploxerolls Deniz seviyesinden yiikseklik: 1030
Koordinat: 391052 E, 4482432 N Arazi kullanim1: Dogal hayat, ¢alilik
Yer: incegiz mah, mesudiye Erozyon: Su erozyonu

Mevki: Kusdogan mevki Gegirgenlik: lyi

Jeomorfoloji: Yamag, ylizey sistemleri Taghilik: Yok

ve yiiksekteki birimler ile taban araziler Kayalilik: Yok

arasindaki ytiksek egimli alanlar. Egim: 12-20

Jeolojik Formasyon: Messudiye Taban suyu: Yok

formasyonu: volkanik elemanli kumtasi, Tuzluluk-Alkalilik: Yok
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Ana materyal: Kristal tiif

Incegiz serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 12’nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A10-17  Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Kuru), Cok Koyu Kahverengi (7,5 YR 2,5/2
Nemli); tin; zayif, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan, plastik; cok yaygin,
orta, sacak kokler; az, orta ve kaba tasli; kiregsiz; belirgin diiz sinir.

A2 17-38 Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Kuru), Cok Koyu Kahverengi (7,5 YR 2,5/2
Nemli); kil tin; zayif, orta, graniiler ve orta, yart koseli blok striiktiir; siki,
plastik; az orta ve kaba tasli; ¢ok seyrek, ince, kazik kokler; kiregsiz;
belirgin dalgali1 sinir.

C38-72  Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil;

masif; sert, ¢ok siki; az, orta ve kaba tagli; cok seyrek, ince, kazik kokler;

kiregsiz.

Sekil 4.207 Incegiz serisinin drnek profil ve cevre arazi goriiniimii
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Cizelge 4.30 Profil 12 analiz sonuglar1

Horizon/ | Iskelet, CaCoOs;, Organik Madde, Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Simifi

Al 0-17 57.14 0.52 3.10| 54.73|25.53| 19.74 | kumlu tin
A2 17-38 52.38 0.26 1.89| 46.04|21.35| 32.61 | kumlu kil tin
C38-72 46.58 0.44 0.82] 48.07(21.39| 30.54 | kumlu kil tin
Horizon/ | Saturasyon, EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirhgi, | Tarla kapasitesi,
Derinlik | % pH [dS/m|cm/h g/em’ %

A10-17 |54.67 8.2210.56 [2.10 0.97 28.28

A2 17-38[49.35 8.11(0.38 [1.83 1.08 27.43

C38-72 |57.80 8.1010.35 [0.56 1.08 30.06

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

A10-17 0.41 0.80 35.81 3.49 40.51 100

A2 07-38 0.54 0.44 35.07 3.68 39.73 100

C38-72 0.55 0.40 34.65 4.22 39.82 100

4.1.1.5.2.2 incegiz serisi topraklarmm jeokimyasal 6zellikleri

Incegiz serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alian kaya 6rneginden hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda kayanin
kristal tiif bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayanin hiyaloklastik doku 6zelliginde
oldugu ve ana mineralojik bilesimini ojit, amfibol, plajioklaz, biyotit ve kuvars
minerallerinin olusturdugu belirlenmistir. Feldispat minerallerinde zeolitlesme ve
killesme goriilmistiir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile cekilen

fotomikrograflar sekil 4.208°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S, Mn ve
Fe ilavesi oldugu, Na ve K’da ¢ok az bir azalmanin oldugu sekil 4.209°da ve EK 3’de
gorilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr)
kayadan farklilik gosterdigi bu farkin yiiksek olmadigi sekil 4.210°da  ve EK 3’°de
goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmin 1 degerinden uzaklagmadigi,

ayrisma indekslerinde (Sekil 4.211), indekslerin toprakta ve kayada parker indeksi
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disinda uyum igerisinde oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu,
bir¢ok 6zelligini lizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiyiikk oranda

temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.208 Profil 12 Kristal tiifiin genel dokusunun fotomikrografi
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Sekil 4.209 Profil 12 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalari)
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Sekil 4.210 Profil 12 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.211 Profil 12 Ayrigsma oranlari

4.1.1.6 Granitler iizerinde olusan topraklar

Granitler lizerinde Yanik diiz serisi topraklari tanimlanmistir. Bu serilere ait 6zellikler

asagida verilmistir.

4.1.1.6.1 Yanikdiiz serisi

4.1.1.6.1.1 Yamkdiiz serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde metagranit porfir kayasi {izerinde olugsmus olan bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya gore mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol
odosunda, ordonun genel 6zelliklerini tagimalar1 ve xeric nem rejimine sahip olmalari

nedeniyle Typic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmislardir.

Bu seri topraklart % 30-45 egimli, ¢cok dik ve sarp arazilerden olusmaktadir. Kil tin ve
kumlu kil tin tekstiire sahip, orta derin topraklardir. Profil i¢erisinde derine indik¢e kum
oraninin artmasi ile hacim agirhigr artis gostermekte, kil igeriginin azalmasi ile
saturasyon yiizdesi, su tutma kapasitesi de azalmaktadir. pH diizeyi 7.60 ile 7.98

arasinda degisim gostermekte olup bazla doygunluklari yiiksektir. Orman ortiisti ile
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kapli organik maddesi yiiksek olan bu seri topraklarinda profil boyunca, fazla kireg, tuz

ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.31 ve Sekil 4.212).

Profil no: 23

Arazi kullanimi: Orman

Smiflandirma: Fine loamy, mixed, Erozyon: Su erozyonu

mesic, Typic Haploxerolls Gegirgenlik: Iyi

Koordinat: 396210 E, 4479527 N Tashilik: Yok

Yer: Kisla mahallesi Kayalilik: Yok

Mevki: Yanik diiz mevki Egim: 30+

Jeomorfoloji: Yamag Taban suyu: Yok

Jeolojik Formasyon:  Volkanit-Cokel Tuzluluk-Alkalilik: Yok

kaya Ana materyal: Granit porfir

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1185 m Ayirt edici horizonlar ve diger ozellikler

Yanikdiiz serisini temsil etmek {izere agilmis olan Profil 23’iin morfolojik o6zellikleri

asagida verilmistir.

Al10-12

A2 12-30

A3 30-64

Cr 64-80

Kahverengi (10YR 5/3 Kuru), Koyu sarimsi1 kahverengi (10 YR 3/3
Nemli); kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir; yapiskan; plastik; hafif sert;
kiregsiz; ¢cok yaygin, orta ve ince, sacak ve kazik kokler; kirecsiz;
belirgin dalgal1 sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/4 Kuru), Koyu kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli);
kumlu kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; plastik degil;
hafif sert; kiregsiz; cok yaygin, orta, sagcak ve kazik kokler; zeolitlesmis,
4-5 cm capli tas ve cakillar; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli);
kumlu kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; plastik degil;
hafif sert; kiregsiz; yaygin, zeolitlesmis, ¢akil ve taslar; ¢ok yaygin, orta,
sacak ve kazik kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.

Ayrigmig granit
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Sekil 4.212 Yanikdiiz serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.31 Profil 23 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Smfi
Al10-12 |8.33 0.44 4.49 42.85 28.68 28.47 |kil tin

A2 12-30 |65.63 0.29 1.36 54.51 20.77 |24.72 | kumlu kil tin
A330-64 |67.74 0.37 1.28 50.10 25.06 |24.84 |kumlu kil tin
Horizon/ |Saturasyon, |pH |EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirligi, | Tarla kapasitesi,
Derinlik | % dS/m |cm/h g/em’ %

A10-12 [80.18 7.60 |1.40 |3.35 0.96 30.98

A2 12-30 | 62.59 7.98 10.80 |1.52 1.01 27.06

A3 30-64 |56.14 7.90 |0.65 |1.47 1.03 28.24

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

A10-12 0.34 1.48 25.69 1.77 30.28 97

A212-30 0.37 0.91 24.78 2.11 28.17 100

A3 30-64 0.32 0.97 27.51 1.76 30.56 100
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4.1.1.6.1.2 Yamkdiiz serisi topraklarinin jeokimyasal o6zellikleri

Yanikdiiz serisi topraklarimin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda kayanin metagranit porfir bilesiminde oldugu ve
holokristalin porfirik doku o6zelligi gosterdigi tespit edilmistir. Plajioklaz, ortoklaz,
kuvars ve biyotit minerallerinin mineralojik bilesimi olusturdugu belirlenmistir. Kayada
killesme ve karbonatlagma goriilmektedir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.213°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda S ilavesi
oldugu, Na ve Ca’da az bir azalmanin oldugu sekil 4.214’de ve EK 3’de goriilmektedir.
Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik
gosterdigi bu farkin ¢ok fazla olmadigi sekil 4.215°de ve EK 3’de goriilmektedir.
Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmin 1 degerinden wuzaklagmadigi, ayrisma
indekslerinde (Sekil 4.216), indekslerin toprakta ve kayada paralellik i¢erisinde oldugu,
bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok o6zelligini iizerinde

olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiyiik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.213 Profil 23 Granit porfir igerisindeki demiroksitlesmenin fotomikrografi
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4.1.1.7 Dasitler Uzerinde Olusan Topraklar

Dasitler iizerinde Dagtarla serisi topraklari tanimlanmistir. Bu serilere ait 6zellikler

asagida verilmistir.

4.1.1.7.1 Dagtarla serisi

4.1.1.7.1.1 Dagtarla serisi topraklarmin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Algak arazilerde riyodasit kayas1 iizerinde olugsmus olan bu seri topraklari, taksonomik
simiflandirmaya gore ochric epipedondan baska tanimlama horizonuna sahip
olmadiklarindan Entisol ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidiklarindan Typic

Xerorthents alt grubunda tanimlanmaistir.

Bu seri topraklart % 12-20 egimli, dik arazilerden olugmaktadir. Tinli tekstiire sahip,
orta derin topraklardir. Organik maddece zengindirler. Yiizey horizonunda % 50 kum
bulunmasina ragmen organik maddenin yiiksek olmasindan dolay:r hacim agirlig: 0.88
g/cm’ bulunmustur. Alt horizonlarda ise organik maddenin azalmasi ile birlikte hacim
agirhigi 1.35e kadar yiikselmekte, saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasitesi ve KDK
ise azalmaktadir. pH diizeyi 7.31 ile 7.54 arasinda degismekte olup bazla doygunluk
yiizdesi % 90 civarindadir. Findik bahgesi olarak kullanilan bu seri topraklarinda profil
boyunca, fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge

4.32 ve Sekil 4.217).
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Profil no: 29 Erozyon: Su erozyonu

Siniflandirma: Fine loamy, mixed, Gegirgenlik: Iyi

mesic, Typic Xerorthents Taghlik: Yok

Koordinat: 400190 E, 4523034 N Kayalilik: Yok

Yer: Dagtarla mahallesi Egim: 12-20

Mevki: Dagtarla mevki Taban suyu: Yok

Jeomorfoloji: Yamag Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Jeolojik Formasyon: Riyodasit Ana materyal: Riyodasit

Deniz seviyesinden yiikseklik: 173 m Ayirt  edici  horizonlar ve diger
Arazi kullanimi: Findik bahgesi ozellikler:

Dagtarla serisini temsil etmek iizere a¢ilmis olan Profil 29’un morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-18 Soluk kahverengi (10YR 6/3 Kuru), kahverengi (10 YR 4/3 Nemli); tin;
orta, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; dagilgan; kirecsiz;
orta, tasli; cok yaygin, orta, sagak kokler; belirgin dalgali sinir.

C118-86  Cok soluk kahverengi (10YR 7/3 Kuru), agik sarimst kahverengi (10 YR
6/4 Nemli); kumlu kil tin; masif, az yapiskan; az plastik; hafif sert;
kiregsiz; ¢ok tasli; ¢ok seyrek, ince, kazik kokler; gecisli dalgali sinir.

C2 86-148 Cok soluk kahverengi (10YR 8/2 Kuru), agik sarimsi1 kahverengi (10 YR
6/4 Nemli); kumlu tin; masif; yapiskan degil; plastik degil; hafif sert;
kiregsiz; ¢ok tasl.
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Sekil 4.217 Dagtarla serisinin 6rnek profil ve ¢cevre arazi goriiniimi

Cizelge 4.32 Profil 29 analiz sonuglari

Horizon/ | Iskelet, CaCO;, |Organik Madde, | Kum, |Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Simifi

A 0-18 70.59 0.59 2.86| 51.18|30.64| 18.18|tin

C1 18-86 75.61 0.44 030 53.62]26.33| 20.05|kumlu kil tin
C2 86-148 79.59 0.51 0.10| 55.99|26.12| 17.89 | kumlu tin
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, |Hidrolik iletkenlik, | Hacim agirhg, | Tarla kapasitesi,
Derinlik | % dS/m |cm/h g/em’ %

A 0-18 64.57 7.54 |1.13 |3.91 0.88 34.86
C118-86 |42.33 7.44 10.13 |0.17 1.26 22.55

C2 86-148 |32.61 7.31 |0.11 |2.68 1.35 21.76
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

A 0-18 0.50 0.38 18.86 0.89 22.67 91

C1 18-86 0.38 0.20 8.20 1.00 10.22 96

C2 86+ 0.41 0.18 6.06 1.03 8.34 92
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4.1.1.7.1.2 Dagtarla serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Dagtarla serisi topraklarimin olustugu ana materyalden alman kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda
kayanin riyodasit bilesiminde oldugu tespit edilmistir. Kayanin hiyaloplitik doku
ozelliginde oldugu ve ana mineralojik bilesimin plajioklaz, sanidin ve kuvars
minerallerinden olustugu belirlenmistir. Kayada silislesme ve killesme gozlenmistir. Bu
kayaya ait ince kesitten polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.218°de

goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, Mg, Mn ve Fe ilavesi oldugu sekil 4.219°de ve EK 3’de goriilmektedir. A ve C2
horizonunda hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y)
kayadan farklilik gosterdigi bu farkin yiiksek olmadigi, C1 horizonunda daha fazla
farkin oldugu sekil 4.220°de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya
oraninin 1 degerinden pek uzaklagsmadigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.221),
indekslerin toprakta ve kayada uyum igerisinde oldugu, bu topragin disaridan ¢ok az

etkilenmis oldugunu, bir¢ok Ozelligini iizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin

toprag1 biiylik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.218 Profil 29 Ozsekilli kuvars igeren ileri derecede killesmis ve silislesmis
riyodasitin fotomikrografi
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4.1.1.8 Trakitler Uzerinde Olusan Topraklar

Trakitler iizerinde Kabakkaya serisi topraklar1 tanimlanmistir. Bu serilere ait 6zellikler

asagida verilmistir.

4.1.1.8.1 Kabakkaya serisi

4.1.1.8.1.1 Kabakkaya serisi topraklarinin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Algak arazilerde trakit kayasi lizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya gore ochric epipedondan baska tanimlama horizonuna sahip
olmadiklarindan Entisol ordosunda, ordonun genel ozellikleri tasidiklarindan ve 50
cm’den az toprak derinligine sahip olduklarindan Lithic Xerorthents alt grubunda

tanimlanmustir.

Bu seri topraklart % 12-20 egimli, dik arazilerden olugmaktadir. Tinli tekstiire sahip,
s1g topraklardir. Orman Ortiisli altinda olmalar1 nedeniyle ylizeyde ayrismamis ve az
ayrismig organik materyallerin olusturdugu 10 cm kalinlikta organik horizona
sahiptirler. Profil icerisinde % 40’dan fazla kum bulunmasina ragmen ana kayanin
ozelliklerinden dolayr hacim agirhiklart 1 g/em®iin altinda bulunmustur. Saturasyon
yiizdesi ve su tutma kapasitesi alt horizonlarda kum oraninin artmasi ile azalmaktadir.
pH diizeyleri 6.91 ile 7.29 arasinda, buna bagli olarak bazla doygunluklar1 % 81 ile %
95 arasinda degisim gostermektedir. Bu seride profil boyunca, kireg, tuz ve taban suyu

bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.33 ve Sekil 4.222).

Profil no: 39 Yer: Bacanak mahallesi
Siniflandirma: Coarse loamy, mixed, Mevki: Kabakkaya tepesi mevki
mesic, Lithic Xerorthents Jeomorfoloji: Eski heyelan bolgesi

Koordinat: 366315 E, 4531757 N
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Jeolojik Formasyon: Trakiandezit;
andezit

Deniz seviyesinden yiikseklik: 355 m
Arazi kullanimi: Orman; dogal hayat
Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: lyi

Taghhk: Az tash

Kayalilik: 50 cm’den sonra tas ve kaya
bloklar1

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Trakit

Ayirt  edici  horizonlar

ve diger

ozellikler: Ochric epipedon

Kabakkaya serisini temsil etmek tizere ag¢ilmis olan Profil 39’un morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Ayrismamis ve az ayrismis; orijinal bitki dokular1 ayirt edilebilen organik

Beyaz (7,5 YR 8/1 Kuru), agik kahverengi (7,5 YR 6/3 Nemli); tin; ¢ok

zayif ¢ok kiiclik graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; dagilgan;

kiregsiz; yaygin, ince ve orta, sacak ve kaba kazik kokler; belirgin dalgal

Pembe (7,5 YR 8/3 Kuru), acik kahverengi (7,5 YR 6/3 Nemli); kumlu kil

tin; masif; az yapiskan; plastik degil; hafif sert; kiregsiz; yaygin, ince,

0i10-10
materyal; belirgin dalgali sinir.
A 0-20
sinir.
C120-49
sacak ve kaba kazik kokler; belirgin dalgali sinir.
Cr 49-102

Kahverengi (7,5 YR 5/4 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/4 Nemli); kumlu tin;

masif; sert,yapiskan degil; plastik degil;; kiregsiz; tas ve kaya bloklart.
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Cizelge 4.33 Profil 39 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi

Oe 0-10 92.54

A 0-20 69.23 0.59 1.38 41.27 34.93 |23.80 |tin

C120-49 |66.67 0.66 0.71 51.96 27.27 |20.77 | kumlu kil tin
C2r 49-102 |73.85 0.44 0.37 68.54 16.89 |14.57 |kumlu tin
Horizon/ | Saturasyon, |pH |EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim agirligi, | Tarla kapasitesi,
Derinlik % dS/m |cm/h g/em’ %

A 0-20 74.40 6.91]0.25 |1.02 0.74 47.47

C120-50 ]63.06 7.0210.21 ]0.99 0.80 43.84

C2r 50-102 [ 47.30 7.2910.14 |0.94 0.88 35.15

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,

Derinlik me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

A 0-20 9.46 10.25 20.49 1.44 51.64 81

C1 20-50 18.12 4.94 20.95 2.71 53.72 87

C2r 50-102 |28.45 4.90 19.45 4.89 60.69 95
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4.1.1.8.1.2 Kabakkaya serisi topraklarmn jeokimyasal o6zellikleri

Kabakkaya serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir.
Yapilan incelemelerde kayanin trakit bilesimde oldugu ve hiyaloplitik porfirik doku
ozelliginde oldugu belirlenmistir. Sanidin, plajioklaz ve biyotit minerallerinin
mineralojik bilesimini olusturdugu belirlenmistir. Kayada yer yer opasitlesme ve
killesme gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen

fotomikrograflar sekil 4.223’de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, K ve Mn ilavesi oldugu, Na, Mg ve Ca’da ¢ok az bir azalmanin oldugu sekil 4.224°de
ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb, Ba) ve hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi fakat bu farkin c¢ok yiiksek
olmadig1 sekil 4.225°de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya
oraninin 1 degerinden c¢ok uzaklagsmadigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.226),
indekslerin toprakta ve kayada uyum igerisinde oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla

etkilenmemis oldugunu, bircok 6zelligini {izerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin

toprag1 biiylik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.223 Profil 39 Trakitteki killesmenin ve plajioklaz feokristalinin fotomikrografi
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Sekil 4.224 Profil 39 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart)

©

>

'}

4

© =i C1
Q.

2 e C2r

0,1
Elementler

Sekil 4.225 Profil 39 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalari)
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Sekil 4.226 Profil 39 Ayrigsma oranlari
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4.1.2 Sedimenter Kayalar Uzerinde Olusan Topraklar

Calisma alaninda sedimenter kayalar olarak Kirectasi, Camurtast ve Kumtasi
tanimlanmistir. Bu kayalarin ayrisma {iriinii olan ana materyaller iizerinde tanimlanmis

toprak serilerinin 6zellikleri asagida verilmistir.

4.1.2.1 Kirectas1 Uzerinde Olusan Topraklar

Kirectas1 lizerinde Kuzdere serisi, Bosnov serisi, Gedehor serisi, Kocadiiz serisi,

Ahmetoglu serisi topraklart tanimlanmigtir. Bu serilere ait 6zellikler asagida verilmistir.

4.1.2.1.1 Kuzdere serisi

4.1.2.1.1.1 Kuzdere serisi topraklarinin siniflandmmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Biosparitik ve biomikritik kirectasi kayasi iizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik smiflandirmaya goére mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidiklari icin Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmustir.

Bu seri topraklart % 2-6 egimli, diiz diize yakin arazilerden olusmaktadir. Killi tekstiire
sahip, orta derin topraklardir. Mer’a olarak kullanilmaktadirlar ve organik maddece ¢ok
zengindirler. Kil oran1 % 40’1n {izerindedir, buna bagl olarak hidrolik iletkenlikleri cok
yavastir, saturasyon yiizdesi, su tutma kapasitesi ve KDK’si yliksektir. Hacim agirlig
yiizeyde organik maddenin fazla olusu ile birlikte 0.98 g/cm’ bulunmus, alt horizonlarda
tekstiir sinifinda bir degisim olmamasina ragmen organik maddenin azalmasi ile 1.13
g/cm3’e yiikselmistir. Bu seri topraklar1 kire¢ ana kayasi {izerinde olusmasina ragmen

iist horizonlarda bdlge yagish oldugu icin kire¢ yikanarak uzaklagsmis, C horizonunda
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ise % 22 bulunmugstur. pH diizeyleri 8 civarindadir ve bazla doygunluklar yiiksektir.

Profil boyunca tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.34

ve Sekil 4.227).

Profil no: 20

Siniflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, Typic Haploxerolls

Koordinat: 384107 E, 4505709 N

Yer: Kusdogan mah, Golkoy

Mevki: Kusdogan mah.

Jeomorfoloji: Eski heyelan alanlari
Jeolojik Formasyon: Golkoy
formasyonu: orta-kalin tabakali, erime
bosluklu  kumlu kiregtasi-kirectas,
aglomera-tiifit ara seviyeli killi tiifli
kiregtasi, ince tabakali tiifit, orta kalin

tabakali kumtas1 ardalanmasi.

Deniz seviyesinden ylikseklik: 908 m

Arazi kullanimi: Mer’a
Erozyon: Su erozyonu
Gegirgenlik: Zay1f
Taslilik: Profilde mevcut
Kayalilik: Yok

Egim: 2-6

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Ana materyal: Kireg tas1
Ayirt  edici  horizonlar

ozellikler: Mollic epipedon

ve diger

Kuzdere serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 20°nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-7 Koyu Kirmizimsi1 Kahverengi

(YR 3/3 Kuru), Koyu Kirmizimsi

Kahverengi (5YR 3/2 Nemli); kil; orta, orta, graniiler striiktiir; ¢ok yapiskan,

cok plastik; bol, ince, sagak kokler; az kirecli; belirgin diiz sinir.

Bw 7-35 Kirmizims1 Kahverengi (5YR 4/3 Kuru), Koyu Kirmizimsi1 Kahverengi

(5YR 3/3 Nemli); kil; orta, kiigiik, yar1 koseli ve koseli blok striiktiir; ¢ok

yapigskan, ¢ok plastik; seyrek, ince, kazik kokler; az kirecli; belirgin diiz

Sinir.

C 35-80 Kahverengi (7,5 YR 4/2 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/2 Nemli); kil;

masif; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik; kaba tasli; cok kiregli.
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Sekil 4.227 Kuzdere serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.34 Profil 20 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCoOs;, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Smifi
A 0-7 55.74 3.85 4.35 32.35| 23.79| 43.86 |kil
Bw 7-35 48.00 1.89 2.52 3499 23.62| 41.39 kil
C 35-80 63.64 22.04 0.20 33.23| 23.48| 43.29 kil
Horizon/ | Saturasyon, pH EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim Tarla
Derinlik | % dS/m |cm/h agirhg, g/em’ | kapasitesi, %
A 0-7 98.83 790 1047 |0.14 0.98 45.94
Bw 7-35 | 86.09 8.03 031 |0.01 1.12 38.94
C 35-80 93.10 8.01 |031 |0.09 1.13 37.22
Ca,
Horizon/ Na, K, me/100 | Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | g me/100g | me/100g | %
A 0-7 0.45 0.92 46.58 1.99 49.94 100
Bw 7-35 0.45 0.73 42.81 1.63 45.62 100
C 35-80 0.37 0.61 37.17 1.59 39.74 100

239




4.1.2.1.1.2 Kuzdere serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Kuzdere serisi topraklariin olustugu ana materyalden alinan iki adet kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
sonucunda kayalarin biosklastik kiregtagi ve biosparitik kiregtasi oldugu belirlenmistir.
Kayalarin klastik ve mikritik dokuda oldugu, kalsit, fosil kirintilar1 ve opak mineraller
icerdigi tespit edilmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen

fotomikrograflar sekil 4.228-4.229°da goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda bioklastik
kiregtagina gore topraga P, Mg, K ve Fe ilavesi oldugu, S, ve Ca’da azalmanin oldugu,
biosparitik kirectagina gore ise kayada yalnizca Ca az bulunurken diger elementlerin
kayadan daha fazla bulundugu goriilmektedir. Sekil 4.230-4.231°de ve EK 3’de
goriildiigl lizere toprak ve kaya arasindaki fark ikinci kayada daha fazladir. Toprakta
aluminyum ve silisyumun fazla olmasi killesmenin toprakta kayadan fazla oldugunu
gostermektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb, Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,
Y) kayadan farklilik gosterdigi sekil 4.232-4.233’de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica
sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden cok farkliliklar gdstermesi, ayrisma
indekslerinde (Sekil 4.234), indekslerin toprakta ve kayada ¢ok farkli degerler almasi,
uyumlu olmamasi, bu topragin ¢ok fazla dis etmenlerin etkisi altinda oldugunu,

kayalarin lizerinde olusan topragi ¢ok iyi temsil etmedigini gostermektedir.

Sekil 4.228 Profil 20 Biosklastik kiregtaginin genel dokusunun fotomikrografi, 1 nolu
kaya 0rnegi
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Sekil 4.229 Profil 20 Biosparitik kirectasinin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.230 Profil 20 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.231 Profil 20 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.232 Profil 20 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1
nolu kaya drnegi
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Sekil 4.233 Profil 20 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart), 2
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.234 Profil 20 Ayrisma oranlari
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4.1.2.1.2 Bosnov serisi

4.1.2.1.2.1 Bosnov serisi topraklarinin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Biomikritik kirectasi kayasi iizerinde olugsmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya gore argillic horizona sahip olmalar1 nedeniyle Alfisol ordosunda,
mollic epipedona sahip olmalar1 nedeniyle Mollic Haploxeralfs alt grubunda

tanimlanmaistir.

Bu seri topraklart % 12-20 egimli, killi tekstiire sahip, derin topraklardir. Tarim arazisi
olarak kullanilan, organik maddece zengin olan bu seri topraklarinda kil % 35-60
arasindadir. Buna bagl olarak; hidrolik iletkenlikleri yavas ve ¢ok yavastir, saturasyon
yiizdesi ve su tutma kapasitesi yiiksektir, hacim agirhg 1.04-1.15 g/cm® arasinda
degismektedir. Bu seri topraklar kire¢ kayaci lizerinde olusmasina ragmen egimin fazla
olmast ve yagisin etkisi ile kire¢ yikanarak profilden uzaklagsmistir. Ph diizeyleri 8
civarindadir ve bazla doygunluk yiizdeleri yiiksektir. Profil boyunca, tuz ve taban suyu
bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.35 ve Sekil 4.235).

Profil no: 21 aglomera-tiifit ara seviyeli killi tifli
Smiflandirma: Clayey (fine), mixed, kirectasi, ince tabakali tiifit, orta kalin
mesic, Mollic Haploxeralfs tabakali kumtas1 ardalanmasi.
Koordinat: 384120 E, 4505759 N Deniz seviyesinden yiikseklik: 912 m
Yer: Kusdogan mah, Golkoy Arazi kullanimi: Tarim

Mevki: Kusdogan mah. Erozyon: Su erozyonu

Jeomorfoloji: Yamag: Yiizey sistemleri Gegirgenlik: Orta

ve yiiksekteki birimler ile taban araziler Taslilik: Yok

arasindaki ytliksek egimli alanlar. Kayalilik: Yok

Jeolojik Formasyon: Golkoy Egim: 12-20

formasyonu: orta-kalin tabakali, erime Taban suyu: Yok

bosluklu  kumlu kiregtasi-kirectas, Tuzluluk-Alkalilik: Yok
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Ana materyal: Kireg tast

Ayirt  edici

horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Bosnov serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 21’in morfolojik ozellikleri

asagida verilmistir.

Ap 0-9

Btl 9-41

Bt2 41-78

C 78-137

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli);
kil; zayif, orta, yar1 koseli ve koseli blok striiktiir; yumusak, gevsek,
yapigkan, plastik; az kirecli; bol, ince, sacak kokler; kiregsiz; belirgin
diiz sinir.

Kirmizimsi1 Kahverengi (5YR 4/3 Kuru), Koyu Kirmizimsi1 Kahverengi
(5YR 3/2 Nemli); kil; zayif, orta, yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan,
plastik; az kirecli; az, ince, kazik kokler; kiregsiz; belirgin dalgali sinir.
Koyu Kirmizims1 Kahverengi (5YR 4/2 Kuru), Koyu Kirmizimsi
Kahverengi (5YR 3/2 Nemli); kil; zayif, orta, yar1 koseli blok striiktiir;
yapigskan, plastik; cok seyrek, ince, kazik kokler; kiregsiz; belirgin
dalgal1 sinir.

Kirmizims1 Kahverengi (2,5 YR 4/3 Kuru), Koyu Kirmizimsi
Kahverengi (2,5 YR 3/4 Nemli); renk benekleri; Soluk Zeytin rengi (5 Y
6/3 Kuru), Zeytin rengi (5 Y 5/4 Nemli); kil; masif; yapigskan, plastik; az
tagl.
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Sekil 4.235 Bosnov serisinin drnek profil ve ¢evre arazi gériiniimii

Cizelge 4.35 Profil 21 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, CaCOs, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinift

Ap 0-9 49.32 1.52 2.86| 38.88(23.77| 37.35|kil tin

Btl 9-41 58.33 1.85 1.84| 30.07|19.50| 50.43 kil

Bt2 41-78 51.92 0.22 1.09| 23.47|17.36| 59.17 kil

C 78-137 55.74 1.15 0.07| 20.28|32.96| 46.76]kil
Horizon/ | Saturasyon, EC, |Hidrolik iletkenlik, |Hacim agirhig, | Tarla
Derinlik | % pH |dS/m |cm/h g/em’ kapasitesi, %
Ap 0-9 84.94 7.94 (0.30 |0.65 1.04 39.11

Btl1 9-41 [92.83 8.00 [0.34 |0.08 1.11 43.09

Bt2 41-78 |109.16 8.02 |10.29 |0.03 1.08 44.39
C78-137 |78.42 7.93 [0.26 |0.13 1.15 36.87
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

Ap 0-9 0.44 1.31 48.26 0.92 50.93 100

Btl 9-41 0.55 0.97 43.70 0.81 46.03 100

Bt2 41-78 0.45 1.07 49.81 0.82 52.15 100

C 78-137 0.37 0.67 54.98 1.10 57.12 100
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4.1.2.1.2.2 Bosnov serisi topraklarinin jeokimyasal 6zellikleri

Bosnov serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan iki adet kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi
yapilmistir. Yapilan inceleme sonucunda kayalarin biosparitik kirectast ve biomikritik
kirectas1 oldugu tespit edilmistir. Kayalarin mikritik doku gosterdigi ve mineralojik
olarak kalsit, kalsedon, kuvars ve opak minerallerini i¢erdigi belirlenmistir. Kayalarda
silislesme goriilmektedir. Bu kayaya ait ince kesitten polarizan mikroskop ile ¢ekilen

fotomikrograflar sekil 4.236-4.237°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya drneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, Mg, Mn ve Fe ilavesi oldugu, ana materyalde S’iin, tiim horizonlarda ise Ca’un
topraktan yikanarak veya bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi sekil 4.238-
4.239’da ve EK 3’de goriilmektedir. Bununla birlikte iki kayada da bulunan K, Mg ve
Mn haricinde diger elementler uyum gostermekte ve topraktan daha diisiik degere
sahiptirler. Toprakta aluminyum ve silisyumun fazla olmasi killesmenin toprakta
kayadan fazla oldugunu gostermektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb, Ba) ve
hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi sekil 4.240-4.241°de ve
EK 3°de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden ¢ok
farkliliklar gostermesi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.242), indekslerin toprakta ve
kayada ¢ok farkli degerler almasi, uyumlu olmamasi bu topragin ¢ok fazla dis

etmenlerin etkisi altinda oldugunu, kayalarin lizerinde olusan topragi ¢ok iyi temsil

etmedigini gostermektedir.

Sekil 4.236 Profil 21 Biomikritik kirectaginin fotomikrografi, 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.237 Profil 21 Biosparitik kirectasinin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.238 Profil 21 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.239 Profil 21 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart), 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.240 Profil 21 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1
nolu kaya drnegi
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Sekil 4.241 Profil 21 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart), 2
nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.242 Profil 21 Ayrisma oranlari
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4.1.2.1.3 Gedehor serisi

4.1.2.1.3.1 Gedehor serisi topraklarmin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Yiiksek arazilerde biomikritik kirectagi kayasi lizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik siniflandirmaya goére ochric epipedondan bagka tanimlama horizonuna
sahip olmadiklarindan Entisol ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tasidiklarindan

Typic Xerorthents alt grubunda tanimlanmaigtir.

Bu seri topraklart % 12-20 egimli, dik arazilerden olusmaktadir. Kil tin tekstiire sahip,
derin topraklardir. Profil boyunca ¢ok yogun bitki kokleri bulunmaktadir ve buna baglh
olarak organik madde diizeyleri profil boyunca yiiksektir. Kil yiizdeleri % 32 ile % 40
arasinda degismektedir. Buna bagl olarak saturasyon yiizdeleri % 53 ile % 68 arasinda,
su tutma kapasiteleri % 23 ile % 32 arasinda degisim gostermektedir. Hacim agirliklar
yilizey horizonunda kum oraninin fazla olmasina ragmen organik madde igeriginin de
fazla olmasi sonucunda 0.92 g/cm’ bulunmustur. Alt horizonlarda ise hacim agirhig
1.15 g/cm3’e kadar ytikselmistir. Hidrolik iletkenlikleri ise orta ve orta yavastir. Orman
ortiisii ile kapli olan bu seri topraklar ¢ok kireglidir. Profil boyunca % 29 ile % 36
arasinda kire¢ bulunmaktadir. Bu seri yiiksek arazilerde tanimlanmistir ve dolayisiyla
yikseldikce yagis azaldigi icin profilde kire¢ yikanamamis ve profilden
uzaklagamamistir. Yiizey horizonunda 2.22 dS/m diizeyinde elektriksel iletkenlik
belirlenmistir. Bu oran alt horizonlarda 0.35 dS/m’e kadar azalmistir. pH diizeyi 7.57 ile
8.05 arasinda degisim gostermektedir ve bazla doygunluklari ise yiiksektir (Cizelge 4.36
ve Sekil 4.243).

Profil no: 22 Mevki: Gedehor tepesi

Smiflandirma: Clayey (fine), mixed, Jeomorfoloji: Yamag

mesic, Typic Xerorthents Jeolojik Formasyon:  Volkanit-Cokel
Koordinat: 394200 E, 4479443 N kaya

Yer: Maksutalan koyti Deniz seviyesinden yiikseklik: 1111 m
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Arazi kullanim1: Dogal hayat, orman Egim: 12-20

Erozyon: Su erozyonu Taban suyu: Yok
Gegirgenlik: Iyi Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Taghihik: Az tash Ana materyal: Biomikritik kiregtasi

Kayalilik: Yok

Gedehor serisini temsil etmek tlizere agilmis olan Profil 22°nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Al 0-9

A2 9-49

A3 49-67

AC 67-90

C 90-103

Cr 103+

Grimsi kahverengi (10 YR 5/2 Kuru), koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2
Nemli); kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir; yapiskan; plastik; hafif sert;
cok fazla kirecli; tasli; ¢ok yaygin, orta, sagak ve ¢cok yaygin, kaba, kazik
kokler; cok kiregli; belirgin dalgalt sinir.

Grimsi kahverengi (10 YR 5/2 Kuru), ¢ok koyu kahverengi (10 YR 4/2
Nemli); kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir; yapiskan; plastik; hafif sert;
cok fazla kiregli; yaygin, orta, sacak ve kazik kokler; ¢cok kirecli; kesin
dalgal1 sinir.

Kahverengi (7,5 YR 5/2 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/2 Nemli); kil tin;
orta, orta, graniiler ve orta, yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan; plastik; hafif
sert; cok fazla kirecli; yaygin, orta, sagak ve kazik kokler; ¢ok kiregli;
belirgin dalgali sinir.

Pembemsi gri (7,5 YR 6/2 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/2 Nemli); masif;
yapiskan; plastik; hafif sert; ¢cok fazla kirecli; yaygin, orta ve ince, kazik
kokler; cok kirecli; belirgin dalgali sinir.

Pembemsi gri (7,5 YR 6/2 Kuru), kahverengi (7,5 YR 5/2 Nemli); masif;
yapiskan; plastik; hafif sert; cok fazla kirecli; yaygin, ince, kazik kokler;
cok kirecli; kesin dalgali sinir.

Ayrigsmis kiregtasi

250



Sekil 4.243 Gedehor serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriinlimii

Cizelge 4.36 Profil 22 analiz sonuglari

Horizon/  |Iskelet, |CaCO3, |Organik Madde, Kum, [Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi
A10-9 41.67 29.28 5.41 3429 3296 |32.75 |kil tin
A2 9-49 43.28 30.74 3.37 32,51 |30.77 |36.72 |kil in
A349-67 |39.58 32.57 3.21 30.48 |30.76 |38.76 |kil in
AC 6790 |56.52 34.40 1.38 27.85 |32.16 [39.99 |kil tin
C90-103 |58.14 35.50 1.53 31.33 |30.39 |38.28 |kil in
Horizon/ |Saturasyon, [pH |EC, |Hidrolik Iletkenlik, |Hacim agirlhig, | Tarla
Derinlik | % dS/m | cm/h g/em’ kapasitesi, %
A10-9 67.33 7.57 (222 |3.15 0.92 32.05
A29-49 |62.60 7.84 10.63 [0.82 1.08 28.89
A3 49-67 |67.18 7.85 10.57 [0.36 1.03 30.24
AC 6790 |61.44 7.97 10.40 [0.67 1.08 25.34
C90-103 |53.87 8.05 [0.35 |0.32 1.15 23.50
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Cizelge 4.36 Profil 22 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

Al 0-9 0.54 0.81 20.53 0.55 23.43 96

A2 9-49 0.37 0.37 19.02 0.23 19.99 100

A3 49-67 0.33 0.35 17.20 0.19 18.07 100

AC 67-90 0.30 0.27 12.07 0.16 12.80 100

C90-103 0.33 0.21 10.53 0.17 11.24 100

4.1.2.1.3.2 Gedehor serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Gedehor serisi topraklarinin olustu§u ana materyalden aliman kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda
kayanin biomikritik kirectasi oldugu belirlenmistir. Kayanin mikritik dokulu oldugu,
kalsit ve ¢ok az kalsedon minerallerini igerdigi saptanmistir. Bu kayaya ait ince kesitden

polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.244’de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, Mg, K ve Fe ilavesi oldugu fakat bu oranin yiiksek olmadigi, aluminyumun kayaya
oranla toprakta daha fazla bulundugu sekil 4.245’de ve EK 3’de goriilmektedir.
Toprakta aluminyum fazla olmasi killesmenin toprakta kayadan fazla oldugunu
gostermektedir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb,Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr,
Y) kayadan farklilik gdsterdigi, bu farkin yiliksek olmadigi sekil 4.246°’da ve EK 3’de
gorilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklagsmadigi,
ayrisma indekslerinde (Sekil 4.247), indekslerin toprakta ve kayada uyum igerisinde
oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, birgok ozelligini
tizerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin topragi biiylik oranda temsil ettigini

gostermektedir.
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Sekil 4.244 Profil 22 Biomikritik kiregtaginin fotomikrografi
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Sekil 4.245 Profil 22 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF

Okumalart)
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Sekil 4.246 Profil 22 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1)
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Sekil 4.247 Profil 22 Ayrigsma oranlari

4.1.2.1.4 Kocadiiztepe serisi

4.1.2.1.4.1 Kocadiiztepe serisi topraklarinin simiflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Fosilli killi kiregtasi kayasi iizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siniflandirmaya gore ochric epipedondan baska tanimlama horizonuna sahip
olmadiklarindan Entisol ordosunda, 50 cm’den daha az derinlige sahip olmalar1 ve xeric
nem rejimine sahip olmalar1 ve ordonun genel 6zelliklerini tasimalar1 nedeniyle Lithic

Xerorthents alt grubunda tanimlanmastir.

Bu seri topraklar1 % 12-20 egimli, dik arazilerden olusmaktadir. Killi tekstiire sahip, s1g
topraklardir. Organik maddece zengin olan bu seri topraklarinda % 50 civarinda kil tane
boyutuna sahip taneler bulunmaktadir. Saturasyon yiizdeleri % 65-80 arasindadir. Su
tutma kapasiteleri ise % 30 civarindadir. Bu seri topraklari deniz seviyesinden 900 m
yiikseklikte olmasi ve yagisin yiikseldikce azalmasindan ve kire¢ tasi iizerinde
olugsmasindan dolay1 profilde % 35 civarinda kire¢ belirlenmis kirecin profilden
uzaklagmadigir goriilmiistiir. Bu seride pH diizeyi 7.72 ile 8.01 arasindadir ve baz
doygunluklart yiiksektir. Findik bahgesi olarak kullanilan, bu seri topraklarinda, tuz ve
taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.37 ve Sekil 4.248).
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Profil no: 34

Siniflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, LithicXerorthents

Koordinat: 359600 E, 4518736 N

Yer: Yenipinar mahallesi

Mevki: Kocadiiz tepe mevki
Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi

Jeolojik ~ Formasyon: kumtast;
camurtast; kiregtasi

Deniz seviyesinden yiikseklik: 900 m

Arazi kullanimi: Findik bahgesi

Erozyon: Su erozyonu
Gegirgenlik: Iyi
Tashilik: Yok
Kayalilik: Yok

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Ana materyal: Fosilli killi kiregtasi
Ayirt  edici  horizonlar

ve diger

ozellikler: Ochric epipedon

Kocadiiztepe serisini temsil etmek tizere acilmis olan Profil 34’{in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A 0-24

Cok soluk kahverengi (10 YR 7/3 Kuru), acgik sarims1 kahverengi (10 YR

6/4 Nemli); kil; orta, kaba graniiler striiktiir; yapiskan; plastik; hafif sert;

cok kirecli; ¢ok yaygin, orta ve ¢ok ince, sagcak kokler; belirgin dalgali

Sinir.

AC 24-38

Sar1 (10 YR 7/6 Kuru), kahvemsi sar1 (10 YR 6/6 Nemli); kil; zayif orta,

yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan; plastik; sert; ¢ok kirecli; ¢cok yaygin,

cok ince, sagak kokler; belirgin dalgali sinir.

Cr38-170 Altere olmus killi kireg tas1
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Sekil 4.248 Kocadiiztepe serisinin drnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.37 Profil 34 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCoOs;, Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

A 0-24 56.52 32.94 2.72 14.09| 36.90| 49.01 |kil

AC 24-38 57.69 34.77 1.65 12.38] 36.76 | 50.86 | kil

Horizon/ | Saturasyon, EC, Hidrolik iletkenlik, | Hacim agirligy, | Tarla  kapasitesi,
Derinlik | % pH |dS/m |cm/h g/em’ %

A 0-24 65.58 7.7211.00 |[1.23 0.96 3242

AC 24-38 |80.47 8.01{0.50 |1.28 1.02 30.89

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g |[me/100g |%

A 0-24 0.39 0.85 18.93 0.52 20.69 100

AC 24-38 0.40 0.47 16.86 0.36 18.09 100

4.1.2.1.4.2 Kocadiiztepe serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Kocadiiztepe serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan iki adet kaya

orneginden hazirlanan
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incelenmesi yapilmistir. Bu incelemenin sonucunda kayalarin fosilli killi kirectast
oldugu ve mikritik doku gosterdigi tespit edilmistir. Kalsit, demirhidroksit mineralleri
ve bol fosil icerdigi saptanan kayalarda killesme goriilmektedir. Bu kayalara ait ince
kesitden polarizan mikroskop ile c¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.249-4.250°de

goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, Mg, Mn ve Fe ilavesi oldugu fakat bu oranin yiiksek olmadigi, ¢ok az oranda ise
K’un topraktan uzaklastigr sekil 4.251-4.252’de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli
elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi
bu farkin yiiksek olmadigi sekil 4.253-4.254’de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica
sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklagmadigi, ayrisma indekslerinde
(Sekil 4.255), indekslerin toprakta ve kayada uyum igerisinde oldugu, bu topragin
disaridan ¢ok fazla etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini iizerinde olustugu kayadan

aldigini, kayanin toprag: biiylik oranda temsil ettigini gostermektedir.

Sekil 4.249 Profil 34 fosilli kili kirectaginin fotomikrografi, 1 nolu kaya 6rnegi

Sekil 4.250 Profil 34 Fosilli killi kiregtasinin fotomikrografi, 2 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.251 Profil 34 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalart), 1 nolu kaya 6rnegi
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Sekil 4.252 Profil 34 Jeokimyasal analiz sonuglari, ana element oksitler (XRF
Okumalar1), 2 nolu kaya 6rnegi

Toprak/Kaya

10

=0—A 0-24
=—AC 24-38

>

0,1

Elementler

Sekil 4.253 Profil 34 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalar1), 1

nolu kaya drnegi
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Sekil 4.254 Profil 34 Jeokimyasal analiz sonuglari, iz elementler (XRF Okumalart), 2
nolu kaya drnegi
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Sekil 4.255 Profil 34 Ayrigma oranlar1

4.1.2.1.5 Ahmetoglu serisi

4.1.2.1.5.1 Ahmetoglu serisi topraklarinin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Killi kirectast kayas1t {izerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik
siiflandirmaya gore ochric epipedondan baska tanimlama horizonuna sahip olmadiklari
icin Entisol ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tagidiklari ve xeric nem rejimine

sahip olduklarindan Typic Xerorthents alt grubunda tanimlanmaistir.
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Bu seri topraklart % 6-12 egime sahip, orta egimli arazilerden olugmaktadir. Killi
tekstiire sahip, orta derin topraklardir. Orta diizeyde organik maddeye sahiptirler. Yiizey
horizonlarinda % 40 civarinda kile sahiptir. Buna bagl olarak iist horizonlarda
saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasiteleri ve KDK’leri yiiksek, hacim agirliklart ise C
horizonundan diisiiktiir. Bu seride hidrolik iletkenlik ise orta yavas ve yavas
diizeyindedir. Bu seri topraklart kirectasi kayasi ilizerinde olugmasina ragmen
yiiksekligin azalmasi ve yagisin artmast sonucu profil boyunca kire¢ miktart % 1’in
altinda bulunmustur. Bu seri topraklarimin pH diizeyi 7.35 ile 8.15 arasinda
degismektedir ve bazla doygunluklar1 ise % 88’den fazladir. Findik bahgesi olarak
kullanilan bu seri topraklarinda profil boyunca tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun

bulunmamaktadir (Cizelge 4.38 ve Sekil 4.256).

Profil no: 37 Erozyon: Su erozyonu

Siiflandirma: Fine loamy, mixed, Gegirgenlik: orta,

mesic, Typic Xerorthents Taslilik: Yok

Koordinat: 366212 E, 4527605 N Kayalilik: Yok

Yer: Erikdibi mahallesi Egim: 6-12

Mevki: Ahmetoglu tepe mevki Taban suyu: Yok

Jeomorfoloji: Yamag Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Jeolojik  Formasyon: Kumtas; Ana materyal: Killi kiregtasi

camurtasi; kirectasi Ayt edici  horizonlar ve diger
Deniz seviyesinden yiikseklik: 591 m ozellikler: Ochric epipedon

Arazi kullanimi: Findik bahgesi

Ahmetoglu serisini temsil etmek iizere acilmis olan Profil 37°nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

A10-22  Acik gri (10 YR 7/2 Kuru), agik sarims1 kahverengi (10 YR 6/4 Nemli); kil;
kuvvetli, kaba ve graniiler ve orta, koseli blok striiktiir; sert; siki; yapiskan;

plastik; kiregsiz; seyrek, ince, sagak ve kazik kokler; belirgin dalgali sinir.
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A222-47 Acik gri (10 YR 7/2 Kuru), soluk kahverengi (10 YR 6/3 Nemli); kil;

C47-70

A 7

Sekil 4.25

kuvvetli, kaba ve ¢ok kaba koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; sert; siki;

yapiskan; plastik; kire¢siz; az tasli; cok seyrek, ince, sagak kokler; belirgin

dalgal1 sinir.

Soluk sar1 (2,5 Y 8/2 Kuru), sar1 (2,5 Y 8/6 Nemli); kumlu tin; masif; az

yapiskan; az plastik; hafif sert; kire¢siz; az tasli.

Cizelge 4.38 Profil 37 analiz sonuglar1

Horizon/ |Iskelet, CaCQO;, |Organik Madde, | Kum, Silt, Kil, Tekstir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

Al 0-22 61.22 0.51 2.18 3648 | 21.98| 41.54]kil
A222-47 40.00 0.81 1.04| 36.39| 19.81| 43.80 kil

C47-70 63.04 0.51 0.24| 67.68| 15.18| 17.14|kumlu tin
Horizon/ | Saturasyon, EC, Hidrolik Iletkenlik, |Hacim Tarla
Derinlik | % pH |dS/m |cm/h agirhg, g/em’ | kapasitesi, %
A10-22 {99.03 7.35 |0.67 |0.92 0.90 52.10
A222-47 |77.98 8.15 [0.39 [0.17 0.99 47.25
C47-70 |60.23 7.89 {020 |0.22 1.18 33.32
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Cizelge 4.38 Profil 37 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

Al 0-22 0.80 0.48 55.35 2.99 67.62 88

A222-47 0.64 0.28 62.28 2.15 65.35 100

C 47-70 0.73 0.26 42.68 1.59 45.26 100

4.1.2.1.5.2 Ahmetoglu serisi topraklarmn jeokimyasal o6zellikleri

Ahmetoglu serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya Orneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda
kayanin fosilli killi kirectas1 oldugu belirlenmistir. Kayanin mikritik dokulu oldugu ve
kalsit, demiroksit mineralleri ile bol fosil icerdigi tespit edilmistir. Kayada
demirhidroksitlesme ve killesme gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitten polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.257°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, Mg ve Fe ilavesi olurken, C horizonunda ise S ve P azalmistir. Bununla birlikte tim
horizonlarda Ca ve Mn kayaya gore daha az bulunmustur. Ca’un ve Mn’in topraktan
yikanarak ve bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigi diisiintilmektedir. Ayrica
aluminyumun ve silisyumun kayaya oranla toprakta daha fazla bulundugu sekil
4.258’de ve EK 3’de goriilmektedir. Aluminyum ve silisyumun toprakta fazla olmasi
killesmenin kayadakinden fazla oldugunu gostermektedir. Hareketli elementlerin (Sr,
Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi sekil 4.259°da ve
EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oraninin 1 degerinden
uzaklastigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.260), indekslerin toprakta ve kayada uyum
igcerisinde olmadigini gostermektedir. Topraktaki horizonlarda indeks degerleri birbirine
paralel olmasina ragmen kayada bu benzerligin bozulmasi bu topragin disaridan c¢ok
fazla etkilenmis oldugunu, kayanin iizerinde olusan topragi ¢ok iyi temsil etmedigini

gostermektedir.
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Sekil 4.260 Profil 37 Ayrigsma oranlari

4.1.2.2 Camurtasi iizerinde olusan topraklar

Camurtas1 lizerinde Thlamuryamaci serisi, Egribel serisi topraklari tanimlanmistir. Bu

serilere ait 6zellikler asagida verilmistir.

4.1.2.2.1 Thlamuryamaci serisi

4.1.2.2.1.1 Ihlamuryamaci serisi topraklarmin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri

Yiiksek arazilerde camurtagi kayasi iizerinde olusmus olan bu seri topraklari,
taksonomik smiflandirmaya goére mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tagidiklarindan Typic Haploxerolls alt grubunda

tanimlanmustir.

Bu seri topraklar1 % 6-12 egimli, orta egime sahip arazilerde olusmuslardir. Tinl
tekstiire sahip, derin topraklardir. Cayir-mer’a olarak kullanildiklarindan bu seri
topraklar1 organik maddece ¢ok zengindir. Bu seride profil boyunca kil dagilimi % 23
ile % 33 arasinda degismektedir. Profilde derine indikge kil orami artis gostermektedir.

Ana kayanin 6zelliklerinden ve organik maddenin yiiksek olmasindan dolayr hacim
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agirigt 1 g/em’iin altinda bulunmustur. Alt horizonlarda kil oranmim artmasi ile

saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasitesi artig gostermistir. Yiizey horizonunda organik

madde diizeyi ¢ok yiiksek oldugu i¢in su tutma kapasitesi en yiiksek bu horizonda

bulunmustur. Bu seride pH diizeyi 7.16 ile 7.65 arasinda degisim gostermektedir ve

bazla doygunluklari ise % 77’nin {izerindedir. Profil boyunca fazla kireg, tuz ve taban

suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.39 ve Sekil 4.261).

Profil no: 25

Siiflandirma: Fine loamy, mixed,
mesic, Typic Haploxerolls

Koordinat: 382926 E, 4496886 N

Yer: Yemisken mahallesi

Mevki: Thlamus yamaci

Jeomorfoloji: Yamag

Jeolojik Formasyon: Aglomera

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1341 m

Arazi kullanimi: Cayir; mer’a

Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Taslilik: Yok

Kayalilik: Yok

Egim: 6-12

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Camurtasi

Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Ihlamuryamaci serisini temsil etmek tiizere acilmig olan Profil 25’in morfolojik

ozellikleri asagida verilmistir.

A10-9 Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;

kuvvetli, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; hafif sert;

kirecsiz; seyrek, ince, sagak kokler; belirgin dalgali sinir.

A2 9-35

Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;

kuvvetli, orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; hafif sert;

kiregsiz; seyrek, ¢ok ince, sagak kokler; belirgin dalgali sinir.

Bwl 35-74

Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;

kuvvetli, orta, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; az

plastik; hafif sert; kiregsiz; ¢ok seyrek, ince, kazik kdokler; belirgin



dalgali sinir.

Bw2 74-108 Kahverengi (10 YR 5/3 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3 Nemli); tin;
kuvvetli, orta, graniiler ve yar1 koseli blok striiktiir; az yapiskan; az
plastik; hafif sert; kiregsiz; ¢ok seyrek, ince, kazik kdokler; belirgin
dalgali sinir.

C 108-135  Grimsi kahverengi (10 YR 5/2 Kuru), Kahverengi (10 YR 4/3 Nemli);
kil tin; masif; az yapiskan; az plastik; hafif sert; kirecsiz; ¢cok az tasl;

belirgin dalgali sinir.

Sekil 4.261 Thlamuryamaci serisinin drnek profil ve ¢evre arazi goriiniimii

Cizelge 4.39 Profil 25 analiz sonuglar1

Horizon/ Iskelet, CaCQ;, |Organik Madde, | Kum, |Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Sinifi
Al 0-9 44.44 0.44 7.76| 38.85|38.09| 23.06|tn

A2 9-35 50.00 0.59 445| 37.30|37.75| 24.95|tn
Bwl 35-74 40.91 0.44 2.12| 41.30|33.66| 25.04|tin
Bw2 74-108 60.00 0.37 0.44| 38.94|3592| 25.14|tn

C 108-135 77.97 0.51 0.03| 36.54|30.74| 32.72 |kiltin
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Cizelge 4.39 Profil 25 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Saturasyon, |pH |EC, |Hidrolik Hacim Tarla
Derinlik % dS/m | iletkenlik, cm/h | agirhigi, g/cm® | kapasitesi, %
Al 0-9 69.98 741 [144 |1.82 0.75 42.92

A2 9-35 61.86 741 [0.16 [0.66 0.93 34.82

Bwl 35-74 |71.09 7.16 [0.11 |1.65 0.89 32.89

Bw2 74-108 |77.45 7.59 (0.14 [1.42 0.96 30.55

C 108-135 86.95 7.65 [0.15 10.53 0.96 37.88
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

Al 0-9 0.40 0.37 36.36 1.52 42.26 91

A2 9-35 0.41 0.23 33.67 1.89 38.38 94

Bwl 35-74 0.45 0.25 21.44 1.66 30.80 77

Bw2 74-108 0.57 0.44 26.62 3.67 33.30 94

C 108-135 0.30 0.16 49.33 0.67 60.45 83

4.1.2.2.1.2 Ihlamuryamaci serisi topraklarmin jeokimyasal 6zellikleri

Ihlamuryamac serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginden
hazirlanan ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi yapilmistir.
Yapilan incelemede kayanin camurtagi ve kirintili dokulu oldugu belirlenmistir.
Mineralojik bilesiminde muskovit, biyotit ve klorit minerallerinin bulundugu tespit
edilmistir. Kayada killesme gozlenmistir. Bu kayaya ait ince kesitden polarizan

mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.262°de goriilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
P, Na ve K ilavesi oldugu sekil 4.263’de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli
elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi
bu farkin fazla olmadig sekil 4.264’de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden
toprak/kaya oraninin 1 degerinden uzaklasmadigi, ayrisma indekslerinde (Sekil 4.265),
indekslerin toprakta ve kayada uyum igerisinde oldugu, bu topragin disaridan ¢ok fazla
etkilenmemis oldugunu, bir¢ok 6zelligini {izerinde olustugu kayadan aldigini, kayanin

toprag1 biiylik oranda temsil ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.265 Profil 25 Ayrigsma oranlari

4.1.2.2.2 Egribel serisi

4.1.2.2.2.1 Egribel serisi topraklarinin siniflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Camurtasi kayasi lizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya
gore tanimlama horizonlarindan argillic horizona sahip olduklarindan Alfisol
ordosunda, ordonun genel 6zelliklerini tagidiklar1 i¢cin Typic Haploxeralfs alt grubunda

tanimlanmaistir.

Bu seri topraklar1 % 6-12 egimli, orta egime sahip araziler {izerinde olusmuslardir. Tin
ve kil tin tekstiire sahip, derin topraklardir. Kilin arttig1 horizonlarda saturasyon yiizdesi
artis gostermistir. yiizey horizonunda en yiiksek kum oranina sahiptir. Bununla birlikte
hidrolik 1iletkenlik de en yliksek yiizey horizonunda bulunmustur. Alt horizonlarda
ozellikle kil miktarinin artdig1 horizonlarda saturasyon yiizdesi ve su tutma kapasitesi
artis gostermistir. Bu seri topraklarinin hacim agirliklar1 ana kayaya bagli olarak 1
g/lem’ civarinda bulunmustur. Bu seri topraklari orman ortiisii ile kapli olduklarindan
organik maddece zengindirler. Serinin pH diizeyi 6.77 ile 7.95 arasinda degisim
gostermektedir ve bazla doygunluklar1 ise % 70’in iizerindedir. Profil boyunca fazla
kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.40 ve Sekil
4.266).
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Profil no: 27

Siniflandirma: Clayey (fine), mixed,
mesic, Typic Haploxeralfs

Koordinat: 383812 E, 4512362 N

Yer: Boynuzevyani mahallesi

Mevki: Egribel tepesi mevki
Jeomorfoloji: Yamag
Jeolojik Formasyon: Piroklastik kaya;
andezit; bazalt

Deniz seviyesinden yiikseklik: 1134 m

Arazi kullanimi: Orman; dogal hayat;

Erozyon: Su erozyonu
Gegirgenlik: Iyi
Tashilik: Yok
Kayalilik: Yok

Egim: 6-12

Taban suyu: Yok
Tuzluluk-Alkalilik: Yok
Ana materyal: Camurtasi
edici  horizonlar ve

Ayirt diger

ozellikler: Cambic horizo

caylr; mer’a

Egribel serisini temsil etmek iizere a¢ilmis olan Profil 27°nin morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Kahverengi (7,5 YR 4/3 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/3 Nemli); tin;
zayif orta, graniiler striiktiir; az yapiskan; az plastik; hafif sert; kiregsiz;
yaygin, ince, sacak kokler; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 5/4 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/4 Nemli); kil;
kuvvetli, orta, yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan; plastik; sert; kireg¢siz;
cok seyrek, ¢ok ince, sagak kokler; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (7,5 YR 5/4 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/4 Nemli); kil tin;
orta, orta, yari koseli blok striiktiir; yapiskan; plastik; sert; kiregsiz;

Kahverengi (7,5 YR 5/4 Kuru), koyu kahverengi (7,5 YR 3/4 Nemli); kil
tin; zayif orta, yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan; plastik; sert; kirecsiz;

A 0-12
Btl 12-44
Bt2 44-67

belirgin dalgali sinir.
Bt3 67-100

belirgin dalgali1 sinir.
IIC 100-150

Kahverengi (7,5 YR 5/4 Kuru), kahverengi (7,5 YR 4/4 Nemli); kil tin;
masif; yapiskan; plastik; sert; kiregsiz; az cakilli; orta, bol mangan

lekeleri; belirgin dalgali sinir.
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Sekil 4.266 Egribel serisinin 6rnek profil ve ¢evre arazi goriinlimii

Cizelge 4.40 Profil 27 analiz sonuglari

Horizon/ Iskelet, CaCOs, |Organik Madde, | Kum, Silt, | Kil, Tekstiir
Derinlik % % % % % % Simifi
A0-12 44.44 0.37 3.86| 43.48(31.51| 25.01 |tin

Btl 12-44 18.18 0.51 1.57| 23.63[35.19| 41.18 kil

Bt2 44-67 34.21 0.37 1.31| 31.43|31.26| 37.31 |kil tin
Bt3 67-100 44.44 0.44 0.84| 33.49(29.19| 37.32|kiltin
IIC 100-150 59.38 0.44 0.37| 39.40(27.26| 33.34 kil in
Horizon/ Saturasyon, pH |EC, |Hidrolik Iletkenlik, | Hacim Tarla
Derinlik % dS/m |cm/h agirhigi, g/em’ | kapasitesi, %
A 0-12 72.54 7.95 10.54 |2.80 0.91 40.83
Btl 12-44 97.67 7.01 {0.16 |0.60 0.98 37.72
Bt2 44-67 70.00 7.32 10.38 |0.70 0.98 35.05
Bt3 67-100 |88.35 6.77 10.06 |0.54 1.00 35.15
IIC 100-150 |87.03 6.95 [0.09 |0.59 1.00 33.59
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Cizelge 4.40 Profil 27 analiz sonuglar1 (devam)

Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g | me/100g |me/100g |me/100g |me/100g | %

A 0-12 0.32 1.17 29.87 1.79 33.15 100

Btl 12-44 0.37 0.65 22.07 1.44 27.59 89

Bt2 44-67 0.34 0.46 20.61 1.39 29.81 76

Bt3 67-100 [0.35 0.49 17.67 1.42 28.15 71

IIC 100-150 |0.35 0.58 36.88 1.70 56.75 70

4.1.2.2.2.2 Egribel serisi topraklarinin jeokimyasal o6zellikleri

Egribel serisi topraklarinin olustugu ana materyalin incelenmesi sonucu ana materyalin
camurtas1 oldugu belirlenmistir. Profil igerisinde ve c¢evresinde kaya bulunmadigindan
degerlendirme ana materyal olan ve ayrismanin en az oldugu IIC horizonuna gore

yapilmustir.

Bu seriye ait toprak ve ana materyal orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda
topraga S, P ve Ca ilavesi olurken Na ve Mn’in topraktan uzaklastigi, buradaki
degisimlerin oraninin ¢ok az oldugu sekil 4.267°de ve EK 3’de goriilmektedir. Hareketli
elementlerin (Sr, Rb, Ba) ve hareketsiz elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan c¢ok az
farklilik gosterdigi sekil 4.268’de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden
toprak/anamateryal oranmnin 1 degerinden ¢ok fazla uzaklasmadigi, ayrisma
indekslerinde (Sekil 4.269), indekslerin IIC horizonuna benzer oldugu, bu topragin dis
etmenlerin ¢ok fazla etkisi altinda olmadigini, litolojik bir kesinti olmasina ragmen IIC

horizonunun bu toprak ile biiyiik oranda benzerlige sahip oldugunu gostermektedir.
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4.1.2.3 Kumtasi iizerinde olusan topraklar

Kumtag1 iizerinde Dipkdy serisi topraklari tanimlanmistir. Bu serilere ait 6zellikler

asagida verilmistir.

4.1.2.3.1 Dipkoy serisi

4.1.2.3.1.1 Dipkdy serisi topraklarmin simflandirmasi, fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Fosilli kumtas1 iizerinde olusmus olan bu seri topraklari, taksonomik siniflandirmaya
gore mollic epipedona sahip olduklarindan Mollisol ordosunda, ordonun genel
ozelliklerini tasimasi ve xerik nem rejimine sahip olduklarindan Typic Haploxerolls alt

grubunda tanimlanmistir.

Bu seri topraklart % 12-20 egimli, dik araziler iizerinde olusmuslardir. Killi tekstiire
sahip, orta derin topraklardir. Orman oOrtiisii altinda olan bu seri topraklar1 orta derecede
ayrigsmig bitki dokular1 bulunan organik materyallerin olusturdugu O horizonuna
sahiptir. Genetik horizonlarin organik madde diizeyleri ise yiiksektir. Profilde % 35°den
fazla kil bulundugundan hidrolik iletkenlik yavastir. Saturasyon ylizdeleri ve su tutma
kapasiteleri yitksek bulunmustur. Hacim agirhiklart ise 1.1 g/em’ civarindadir. Bu seride
pH diizeyi 7.8 civarinda olup bazla doygunluklar ise yiiksektir. Bu seride profil boyunca
fazla kireg, tuz ve taban suyu bakimindan bir sorun bulunmamaktadir (Cizelge 4.41 ve

Sekil 4.270).

Profil no: 31 Mevki: Dua yeri tepesi, Dipkdy mevki
Smiflandirma: Clayey (fine), mixed, Jeomorfoloji: Asinim yiizeyi

mesic, Typic Haploxerolls Jeolojik Formasyon: kirectasi (kumtas;
Koordinat: 359234 E, 4518837 N camurtasi)

Yer: Dipkdy mahallesi Deniz seviyesinden yiikseklik: 952 m
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Arazi kullanim1: Orman; dogal hayat
Erozyon: Su erozyonu

Gegirgenlik: Iyi

Taghihik: Yok

Kayalilik: 53 cm’den sonra ana kaya

Egim: 12-20

Taban suyu: Yok

Tuzluluk-Alkalilik: Yok

Ana materyal: Kumtasi

Ayirt  edici  horizonlar ve diger

ozellikler: Mollic epipedon

Dipkdy serisini temsil etmek iizere agilmis olan Profil 31’in morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir.

Oe 0-6 Orta derecede ayrismis; bitki dokular1 ayirt edilemeyen organik materyal;

belirgin dalgal1 sinir.

A 0-32 Sarims1 kahverengi (10 YR 5/4 Kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3

Nemli); kil tin; kuvvetli, orta, kaba graniiler striiktiir; yapiskan; plastik;

hafif sert; kiregsiz; seyrek, ince ve ¢ok yaygin, cok kaba kazik kokler;

belirgin dalgal1 sinir.

AC 32-53 Sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/6 Kuru), koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4

Nemli); kil; orta, orta, kaba koseli ve yar1 koseli blok striiktiir; yapiskan;

plastik; sert; kiregsiz; yaygin, kaba kazik kokler; kesin dalgali sinir.

R 53+ Kumtasi
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Cizelge 4.41 Profil 31 analiz sonuglari

Sekil 4.270 D

(<'r'.

ipkdy serisinin ornek profil ve ¢evre arazi goriiniimi

Horizon/ |Iskelet, CaCO3, |Organik Madde, | Kum, Silt, |Kil, Tekstiir
Derinlik | % % % % % % Sinifi

01 0-6 85.12

A 0-32 59.26 1.61 5.47 37.28 27.27 |35.45 |kiltin

AC 32-53 |56.00 0.37 2.72 28.44 29.55 |42.01 |kil

Horizon/ | Saturasyon, EC, |Hidrolik iletkenlik, |Hacim agirligi, | Tarla
Derinlik | % pH |dS/m |cm/h g/cm3 kapasitesi, %
01 0-6

A 0-32 75.62 7.76 |1.10 [0.40 1.08 41.74

AC 32-53 |68.28 7.87 10.79 (0.22 1.10 39.88
Horizon/ Na, K, Ca, Mg, KDK, Bazla doygunluk,
Derinlik me/100g me/100g | me/100g | me/100g | me/100g | %

01 0-6

A 0-32 0.42 0.64 38.68 0.49 40.23 100

AC 32-53 0.46 0.55 36.19 0.43 37.63 100
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4.2.2.3.1.2 Dipkoy serisi topraklarimin jeokimyasal 6zellikleri

Dipkdy serisi topraklarinin olustugu ana materyalden alinan kaya 6rneginden hazirlanan
ince kesitin polarizan mikroskop altinda petrografik incelenmesi sonucunda kayanin
fosilli kumtas1 oldugu tespit edilmistir. Kayanin dentritik (kirintil1) doku 6zelliginde
oldugu ve bol fosil igerdigi gozlenmistir. Kayada karbonatlasma gozlenmistir. Bu
kayaya ait ince kesitden polarizan mikroskop ile ¢ekilen fotomikrograflar sekil 4.271°de

gorilmektedir.

Bu seriye ait toprak ve kaya orneklerinde yapilan XRF analizleri sonucunda topraga S,
Na, Mg, K, Mn ve Fe ilavesi oldugu, Ca’un topraktan uzaklastigi, aluminyum ve
silisyumun oraninin toprakta kayadan fazla oldugu sekil 4.272°de ve EK 3’de
gorilmektedir. Aluminyum ve silisyumun oraninin toprakta fazla olmasi toprakta
killesmenin oldugunun bir gostergesidir. Hareketli elementlerin (Sr, Rb) ve hareketsiz
elementlerin (Nb, Zr, Y) kayadan farklilik gosterdigi bu farkin yiiksek olmadigi sekil
4.273’de ve EK 3’de goriilmektedir. Ayrica sekillerden toprak/kaya oranmin 1
degerinden az da olsa uzaklastigi, bircok elementte farkliliklarin oldugu, ayrigsma
indekslerinde (Sekil 4.274), indekslerin toprakta ve kayada birbirine benzer olmadig:

goriilmektedir. Bu sonuglar topragin disaridan etkilenmis oldugunu, kayanin topragi ¢ok

1yl temsil etmedigini gostermektedir.

Sekil 4.271 Profil 31 Kumtasi i¢erisindeki numuliteslerin fotomikrografi
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4.2 Arastirma Alan Topraklarimin Toprak Taksonomisi’ne ve FAQ/ISRIC’e Gore
Siiflandiriimasi

Caligma alan1 topraklar arazi ¢aligmalari sirasinda yapilan morfolojik tanimlamalar ve
laboratuar analiz sonuglar1 dikkate alinarak Toprak Taksonomisi’ne gore (Soil
Taxonomy 1999) 5 ordo, 5 altordo, 6 biiylik grup, 10 alt grup  tamimlanmistir.
Calismada 41 adet seri belirlenmis olup bu serilerin iizerinde olustugu kayalar ve
Toprak Taksonomisi’ne gore siniflandirmasi ¢izelge 4.42°de verilmistir. Topraklarin
Toprak Taksonomisi’ne gore siniflandirilmasi yapilirken pedogenetik 6zellikleri, ylizey
tanimlama horizonlar1 (epipedon) ve yiizey alti teshis horizonlar1 dikkate alinarak
topraklar Entisol, Inceptisol, Mollisol, Alfisol ve Vertisol ordolarina yerlestirilmistir.
FAO/ISRIC (Anonymous 2006)’e gore yapilan smiflama da ise Vertisol, Leptosol,

Phaeozem, Regosol, Lixisol, Cambisol ve Fluvisol ordolar1 belirlenmistir.

Kizilyar, Collen, Kabakkaya, Hidirbeyli, Asikli, Dagtarla, Gedehor, Kuskaya,
Kocadiiz, Ahmetoglu serileri (38, 1, 39, 40, 13, 29, 22, 24, 34 ve 37 nolu profiller)
yiizeyde ochric epipedon disinda herhangi bir tant horizonunun olusmasi i¢in yeterli

pedogenetik siirecin gegmemesi nedeniyle Entisol ordosuna dahil edilmisglerdir.

Hidirbeyli serisi topraklar: aliiviyal birikintiler (depositler) lizerinde olusmalar1 ve %
0.2’den fazla organik madde icermeleri, bolgenin xeric toprak nem rejimine sahip
olmasindan dolay1 Xeriofluvents biiyiikk grubuna ve grubun oOzelliklerini tagimasi
nedeniyle Typic Xerofluvent alt grubuna, Teklikcam, Asikli, Karakoyunlu, Kabakkaya
ve Kocadiiz serileri ise toprak derinliginin 50 cm’den az olmasi nedeniyle Lithic

Xerorthents alt grubuna, diger seriler ise Typic Xerorthents alt grubuna yerlestirilmistir.

Diizdag ve Abazdag serileri (33 ve 36 nolu profiller) igerdikleri tani horizonlar1
(Cambic) ve Entisollerden daha ileri bir toprak olusumu gdstermeleri nedeniyle
Inceptisol ordosuna ve toprak nem rejiminin xeric olmasi sonucu seriler Xerepts alt

ordosuna yerlestirilmislerdir.
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Cizelge 4.42 Serilerin Toprak Taksonomisi’ne ve FAO/ISRIC’e gore siniflandirmasi

Seri ad1

| Profil

| Ordo

| Familya

| FAO/ISRIC’e giore

Volkanik kayalar Uzerinde Olusan Topraklar

Bazaltlar Uzerinde Olusan Topraklar

Sarica serisi 2 Vertisol | Clayey (very fine), mixed, mesic, Leptic Haploxererts | Mollic Vertisols
Sthoglu serisi 3 Mollisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Lithic Haploxerolls | Lithic Leptosols
Karaburg serisi 4 Mollisol | Sandy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls Haplic Phacozems
Miisliimsarical serisi | 8 Vertisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxererts Haplic Vertisols
Miisliimsarica?2 serisi | 9 Vertisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxererts | Calcic Vertisols
Caltepe serisi 11 Mollisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls | Haplic Phacozems
Yedekgi serisi 17 Vertisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxererts Haplic Vertisols
Andezitler Uzerinde Olusan Topraklar

Teklikcam serisi 6 Mollisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Lithic Haploxerolls | Lithic Leptosols
Catalcam serisi 7 Mollisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls | Haplic Phacozems
Herikse serisi 10 Mollisol | Fine loamy, mixed, mesic, Lithic Haploxerolls Lithic Leptosols
Kirkharman serisi 19 Mollisol | Fine loamy, mixed, mesic, Lithic Haploxerolls Lithic Leptosols
Kuskaya serisi 24 Entisol Fine loamy, mixed, mesic, Typic Xerorthents Haplic Regosols
Karabigak serisi 28 Mollisol | Fine loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls Haplic Phacozems
Kizilyar serisi 38 Entisol Fine loamy, mixed, mesic, Typic Xerorthents Haplic Regosols
Eymiir serisi 41 Mollisol | Fine loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls Haplic Phacozems

Diyorit porfirler Uzerinde Olusan Topraklar

Collen serisi 1 Entisol Fine loamy, mixed, mesic, Typic Xerorthents Haplic Regosols

Bayirkdyl serisi 15 Mollisol | Fine loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls Haplic Phacozems
Bayirkdy? serisi 16 Mollisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxerolls | Haplic Phacozems
Yegenli serisi 18 Vertisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxererts | Mollic Vertisols

Karadere serisi 26 Mollisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Cumulic Haploxerolls Haplic Phacozems
Siiliikgolii serisi 30 Mollisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxerolls Haplic Phacozems
Diizyazlik serisi 32 Mollisol | Fine loamy, mixed, mesic, Cumulic Haploxerolls | Haplic Phacozems
Diizdag serisi 33 Inceptisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Humic Haploxerepts | Haplic Cambisols
Abazdag serisi 36 Inceptisol | Fine loamy, mixed, mesic, Typic Dystroxerepts Haplic Cambisols
Hidirbeyli serisi 40 Entisol Coarse loamy, mixed, mesic, Typic Xerofluvents | Haplic Fluvisols

Siyenitler Uzerinde Olusan Topraklar

Asikli serisi 13 Entisol Fine loamy, mixed, mesic, Lithic Xerorthents Lithic Leptosols
Kizilbayir serisi 14 Vertisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxererts | Haplic Vertisols
Karakoyunlu serisi 35 Mollisol | Coarse loamy, mixed, mesic, Lithic Haploxerolls | Lithic Leptosols

Tiifler Uzerinde Olus

an Topraklar

Giindogmus serisi

5

Vertisol

Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxererts

Haplic Vertisols

Incegiz serisi

12

Mollisol

Fine loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls

Haplic Phacozems

Granitler Uzerinde Olusan Topraklar

Yanikdiiz serisi

[23

| Mollisol

| Fine loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls

| Haplic Phacozems

Dasitler Uzerinde Olusan Topraklar

Dagtarla serisi

[29

| Entisol

| Fine loamy, mixed, mesic, Typic Xerorthents

Colluvic Regosols

Trakitler Uzerinde Olusan Topraklar

Kabakkaya serisi

39

| Entisol

| Coarse loamy, mixed, mesic, Lithic Xerorthents

Lithic Leptosols

Sedimenter Kayalar

[Jzerinde Olusan Topraklar

Kirectasi Uzerinde Olusan Topraklar

Kuzdere serisi 20 Mollisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxerolls Haplic Phaecozems
Bosnov serisi 21 Alfisol Clayey (fine), mixed, mesic, Mollic Haploxeralfs | Haplic Lixisols
Gedehor serisi 22 Entisol Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Xerorthents Haplic Regosols
Kocadiiz serisi 34 Entisol Clayey (fine), mixed, mesic, LithicXerorthents Lithic Leptosols
Ahmetoglu serisi 37 Entisol Fine loamy, mixed, mesic, Typic Xerorthents Haplic Regosols

Camurtasi iizerinde olusan topraklar

Ihlamuryamaci serisi

25

Mollisol

Fine loamy, mixed, mesic, Typic Haploxerolls

Haplic Phacozems

Egribel serisi

27

Alfisol

Clayey (fine), mixed, mesic, Mollic Haploxeralfs

Haplic Lixisols

Kumtasi iizerinde olusan topraklar

Dipkdy serisi

[31

| Mollisol | Clayey (fine), mixed, mesic, Typic Haploxerolls

| Haplic Phaeozems
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Diizdag serisi topraklari renklerinin koyu olmasindan dolayr Humic Haploxerepts alt
grubuna, Abazdagi serisi topraklar1t ¢Oziiniir karbonatlarin olmamast ve baz
doygunlugunun % 60’dan az olmasi nedeniyle Typic Dystroxerepts alt grubuna

yerlestirilmistir.

Sthoglu, Karaburg, Teklikcam, Catalcam, Caltepe, Herikse, Kirkharman, Karabigak,
Bayirkdyl, Bayirkdy2, Siiliikgolii, Diizyazlik, Incegiz, Kuzdere, Yanikdiiz, Karadere,
Dipkdy, Karakoyunlu, Eymiir ve Thlamuryamac1 serileri (3, 4, 6, 7, 11, 10, 19, 28, 15,
16, 30, 32, 12, 20, 23, 26, 31, 35, 41 ve 25 nolu profiller) koyu renkli olmalari, baz
doygunluklarinin yiiksek olmasi ve mollic epipedon igermeleri nedeniyle Mollisol
ordosuna ve toprak nem rejiminin de xeric olmasindan dolay1 Xerolls alt ordosuna dahil

edilmislerdir.

Mollisol ordosunda tanimlanan serilerin tiimii biiyiik grubun 6zelliklerini tasimalarindan
dolay1 Haploxerolls biiyiik grubunda tanimlanmislardir. Sthoglu serisi, Teklikcam serisi,
Herikse serisi, Karakoyunlu serisi ve Kirkharman serisi topraklari 50 cm’den daha az
toprak derinligine sahip olduklarindan Lithic Haploxerolls alt grubuna, Karadere serisi
ve Diizyazlik serileri densic, lithic veya paralithic contact’ta sahip olmamalari, %
25’den az egime sahip olmalari, tinli ince kumdan daha ince tekstiire sahip olmalari
nedeniyle Cumulic Haploxerolls alt grubunda, bu ordo igerisinde yer alan diger seriler

ise Typic Haploxerolls alt grubunda tanimlanmislardir.

Sarica, Miisliimsarical, Misliimsarica2, Yedekci, Yegenli, Kizilbayir ve Giindogmus
serileri (2, 8, 9, 17, 18, 14 ve 5 nolu profiller) % 30’dan fazla kil igermeleri, gilgai
topografyasina sahip olmalar1 ve profil i¢erisinde kayma ylizeylerine sahip olmalarindan
dolayt Vertisol ordosunda, nem rejimleri xeric oldugundan Xererts alt ordosunda

tanimlanmislardir.

Vertisol ordosuna dahil edilen serilerden Sarica serisi topraklar1 100 cm’den daha az
derinlige sahip olduklar1 i¢in Leptic Haploxererts alt grubunda, diger seriler ise alt
grubun Ozelliklerini  tagimalar1 nedeniyle Typic Haploxererts alt grubunda

tanimlanmislardir.

281



cizelge 4.42’den goriilecegi gibi ¢alismada 41 adet profil acilmis ve bunlarin seri
diizeyinde siniflandirmasi yapilmigtir. Calisma alaninda magmatik ve sedimenter
kayalar mevcuttur. Bu kayalarin farkl: tiirleri iizerinde acilan profillerin tanimlanmasi
sonucu 5 farkli ordo belirlenmistir. Bu ordolarin kaya tiirlerine gore dagilimlar
cizelgeden goriilmektedir. Calismada en fazla profil diyorit porfirler lizerinde acilmis
bunu andezit, bazalt ve kirectas1 takip etmistir. Bunlar haricinde siyenitler, tiifler,
granitler, dasitler, trakitler, camurtas1 ve kumtasi iizerinde acilan profiller ve bunlarin

siniflandirmalar1 da yine ¢izelgeden goriilmektedir.
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5. SONUC

Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Ordu ilinde yillik ortalama yagis miktarinin 1041
mm olmasi nedeniyle arazilerde yogun bir bitki gelismesi vardir. Sahile yakin olan
yerlerde findik tarimin yapildigi, yiiksek kesimlerde ise arazilerin daha ¢ok cayir-mer’a
ve orman Ortiisii ile kapli oldugu gbézlenmistir. Ordu ilinin biiyilik bir boliimiiniin findik
arazisi ile kapli olmasi, bu alanlarda islemeli tarim yapilmamasi ve arazilerin yogun
otsu bitkilerle kapli olmasi nedeniyle erozyonun etkisi bu alanlarda pek fazla
goriilmemektedir. Ancak ilin yiiksek kesimlerinde findik tariminin yapilamadigi, orman
Ortiisii olmayan, egimin ¢ok fazla oldugu ve toprak derinliginin az oldugu yerlerde otsu
bitkilerin gelisme gostermedigi kis aylarinda yagisin da fazla olmasi nedeniyle
erozyonun daha fazla etkilerine rastlanmaktadir. Egimin fazla oldugu ve yiizeyde bitki
Ortiisii olmayan alanlarda ise derin oyuntu erozyonu olusmustur. Bu alanlarda C

horizonu ve yer yer anakaya agiga ¢ikmistir.

Kire¢ miktarlar1 bakimindan bakildiginda profillerin ¢ogunda kirecin ¢ok az oldugu, ana
materyal kiregli ise profilin fazla kire¢ igerdigi belirlenmistir. Yagisin fazla oldugu
yerlerde 1000 m’nin altindaki arazilerde, ana kaya kirectasi olmasina ragmen profilden
kire¢ yikanmis, Uist horizonlarda ¢ok az kire¢ bulunurken alt horizonlarda ve C
horizonunda ise fazla kire¢ belirlenmistir. Yagisin daha az oldugu yiiksek kesimlerde
kirectasi iizerinde olusan topraklarda yiizeyde ve alt horizonlarda kire¢ yikanmadigi i¢in
yiiksek bulunmustur. Ayrica kilin fazla oldugu yerlerde ise toprakta olusan ikincil
karbonat bilesikleri topraktan yikanamamis ve kire¢ nodiilleri seklinde birikme

gostermistir.

Topraklar pH agisindan incelendiginde il genelinde 7-8 pH degerleri belirlenmis ancak
orman Ortiisii altinda acilan profillerde asit pH degerleri belirlenmistir. Calismada en
disik pH diizeyi 4.98, en yiiksek deger ise 8.30 bulunmustur. Aktas (1973) Dogu
Karadeniz topraklarinda, 35 adet toprak drneginde yaptig1 calismada pH degerlerini 3.8
ile 8.3 arasinda bulmustur. Ulgen (1968) Karadeniz Bolgesinde, 56 adet 6rnekte yaptig
calismada pH degerlerini 4.5 ile 7.8 arasinda belirlemistir. Tiirkmen ve Yiiksel (2008)
yaptig1 ¢aligmada Ordu ilinde 8 adet profilde 29 adet 6rnekte pH diizeylerini 6.44 ile
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7.96 arasinda belirlemistir. Bu calismada bulunan sonuglar aragtiricilarin buldugu

sonuglar ile uyum igerisindedir.

Elektriksel iletkenlik acisindan yapilan analizler sonucunda topraklarin tuzsuz oldugu
belirlenmistir. Tiirkmen ve Yiiksel (2004) yaptiklar1 ¢alismada Ordu ilinde tuzluluk
problemine rastlamamislardir. Topraklarin katyon degisim kapasiteleri ise genellikle 20-
50 me/100g arasinda degisim gostermektedir. Tekstiir analizi sonuglarina gore ise
topraklar genellikle kil, kil tin ve tin tekstiire sahip olup aliivyal alanlarda kumlu
biinyeler belirlenmistir. Bolgede yagisin fazla olmasi ve buna bagli olarak vegetatif
aksamin iyi gelismesi sonucu genellikle topraklar koyu renkli ve organik maddece

zengin bulunmustur.

Ordu ili ¢ok egimli topografyaya sahiptir. Dolayis1 ile ¢alisma kapsaminda agilan
profiller genellikle egimli alanlardan agilmistir. Bunun yami sira profiller cesitli
derinliklerdedir. Genellikle egimin fazla oldugu yerlerde toprak derinligi azalirken
egimin azaldig1 yerlerden ve yamagclarin alt kisimlarindan agilan profillerde ise derinlik
daha fazladir. Egim, derinlik ve horizon dizilimleri ile birlikte, bu alanlarda olusan

topraklar cizelge 5.1°de verilmistir.

Calismada 41 adet toprak profili agilmis ve bunlar Soil Taxonomisine gore (Soil
Taxonomy 1999) seri diizeyinde smiflandirilmiglardir. Siniflandirma sonucunda
Inceptisol, Mollisol, Vertisol, Alfisol ve Entisol ordolari tanimlanmistir. Vertisoller
genellikle yiiksek kesimlerde, bazalt ana kayaci ve tiiflerin iizerinde, diiz ve hafif egimli
alanlarda, Alfisoller Kirectasi ve camurtasi iizerinde, Mollisoller daha ¢ok c¢ayir ve
mer’a alanlarinda tespit edilmistir. Ordu ilinde ilin kuzeyinde, sahil kesiminde yapilan
bir ¢alismada (Tirkmen ve Yiiksel 2008) Mollisol, Inceptisol, Alfisol ve Entisol

ordolar1 tantmlanmisdir.
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Cizelge 5.1 Calisma alaninda ordolarin ve alt gruplarin egim, derinlik ve horizon

dizilimleri

Profil no | Ordo Alt grup Horizon dizilimi | Egim, % | Derinlik, cm
27 Alfisol Mollic Haploxeralfs A-B-C 6-12 150
21 Alfisol Mollic Haploxeralfs A-B-C 12-20 137
13 Entisol Lithic Xerorthents A-C 20-30 49
39 Entisol Lithic Xerorthents A-C 12-20 49
34 Entisol Lithic Xerorthents A-Cr 12-20 38
40 Entisol Typic Xerofluvents A-C 0-2 127
1 Entisol Typic Xerorthents A-C 12-20 95
22 Entisol Typic Xerorthents A-C 12-20 103
29 Entisol Typic Xerorthents A-C 12-20 148
37 Entisol Typic Xerorthents A-C 6-12 70
38 Entisol Typic Xerorthents A-C 6-12 63
24 Entisol Typic Xerorthents A-C 2-6 98
33 Inceptisol | Humic Haploxerepts A-C 2-6 120
36 Inceptisol | Typic Dystroxerepts A-B-C 12-20 76
26 Mollisol | Cumulic Haploxerolls A-B-C 6-12 97
32 Mollisol | Cumulic Haploxerolls A-C 6-12 83
19 Mollisol | Lithic Haploxerolls A-B-R 6-12 43
6 Mollisol | Lithic Haploxerolls A-Cr 6-12 16
3 Mollisol | Lithic Haploxerolls A-Cr 6-12 15
10 Mollisol | Lithic Haploxerolls A-Cr 20-30 29
35 Mollisol | Lithic Haploxerolls A-R 12-20 23
4 Mollisol | Typic Haploxerolls A-C 12-20 88
41 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 6-12 120
15 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 12-20 96
16 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 12-20 186
20 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 2-6 80
25 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 6-12 135
28 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 12-20 110
30 Mollisol | Typic Haploxerolls A-B-C 2-6 123
7 Mollisol | Typic Haploxerolls A-C 2-6 64
11 Mollisol | Typic Haploxerolls A-C 2-6 76
12 Mollisol | Typic Haploxerolls A-C 12-20 72
23 Mollisol | Typic Haploxerolls A-Cr 30-45 64
31 Mollisol | Typic Haploxerolls A-Cr 12-20 53
2 Vertisol | Leptic Haploxererts A-B-C 0-2 59
5 Vertisol | Typic Haploxererts A-B-C 12-20 121
8 Vertisol | Typic Haploxererts A-B-C 6-12 156
9 Vertisol | Typic Haploxererts A-B-C 6-12 146
14 Vertisol | Typic Haploxererts A-B-C 12-20 129
17 Vertisol | Typic Haploxererts A-B-C 6-12 163
18 Vertisol | Typic Haploxererts A-B-C 6-12 170

Acilan profillerin horizon dizilimine bakildiginda Entisollerin genellikle A-C, A-Cr ve

A-R horizonlu, Inceptisollerin ve Vertisollerin A-B-C horizonlu, Mollisollerin
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genellikle A-B-C horizonlu oldugu, Lithic olanlarin A-Cr horizonlu, ¢ok azinda A-C
horizonlu, Alfisollerin A-B-C horizonlu oldugu c¢izelge 5.1°den goriilmektedir.
Calismada tanimlanan 18 profilin A-B-C horizonlu oldugu digerlerinin ise A-C

horizonlu oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.1).

Calismada az-orta egimli alanlarda olusan Vertisol topraklarin genellikle derin ve ¢ok
derin oldugu gozlenmistir (Cizelge 5.1). Ordu ili yiiksek kesimlerinde olusan Vertisol
topraklarin kil yiizdeleri kayma yiizeyi goriilen horizonlarda oldukg¢a artmis ve 66’ya
kadar yilikselmistir. Bolgede yagis fazladir, fakat yliksek kesimlerde yagis azalmaktadir.
Yagisin azalmasi sonucu kilin de fazla olmasi nedeniyle alt horizonlarda yikanma
olmamis ve kire¢ birikimi olusmustur. Arazide Vertisollerde yaygin olan gilgai
topografyasi, derin ¢atlaklar ve profilde kayma yiizeyleri tanimlanmis, arazi yiizeyinde
birbirini takip eden diizensiz tepecikler ve ¢okiintiiler gézlenmistir. Topraklarin kurak
donemlerde biiziilerek ¢atlamasi ve yagisli donemlerde sismesi sonucu arazide gilgai
topografyasinin olustugu arazi ¢aligmalar1 sirasinda gozlenmistir. Calismada agilan 7
profil Vertisol ordosunda smiflandirilirken, bunlardan 1’1 Leptic, diger 6’s1 ise Typic

Haploxererts alt grubunda siniflandirilmistir (Cizelge 5.1).

Mollisoller olarak tanimlanan 20 profilin genellikle egimli arazilerde olustugu
goriilmektedir (Cizelge 5.1). Bu topraklar koyu renkli, baz doygunluklar1 ve organik
maddesi yiiksek topraklardir. Genellikle cayir-mer’a ve orman Ortlisii altinda, ilin
giineyinde, yliksek arazilerde olugsmuslardir. Agilan profillerden 5 tanesi 50 cm’den
daha az derinlige sahip oldugu icin Lithic, 13 profil Typic, 2 profil ise Cumulic

Haploxerolls olarak siiflandirilmistir (Cizelge 5.1).

Inceptisoller az egimli arazilerde olustuklar1 i¢in genellikle derin ve c¢ok derin
topraklardir. Cambic horizon gelisimi olan Inceptisol ordosuna ait 2 profil
tanimlanmistir. Bunlar genellikle ilin orta ve giiney kesimlerinde, algak arazilerde
olusmuslardir. Bu profillerden biri Humic Haploxerepts olarak siniflandirilirken, biri de

Typic Dystroxerepts olarak siniflandirilmistir (Cizelge 5.1).

Entisoller il genelinde her kesimde tanimlanmiglardir. Calismada agilan profillerden 10
tanesi Entisol olarak siniflandirilmistir. Bu topraklarin 4 tanesi orta derin, geri kalani

derin topraklardir. Entisol ordosunda tanimlanan profillerin 4 tanesi hafif egimli
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arazilerde olusurken, 6 tanesi orta ve fazla egimli arazilerde olusmuslardir. Bu ordoya
dahil edilen profillerden 3 tanesi ¢ok si1§ oldugundan Lithic, 6’s1 Typic Xerorthents

olarak simiflandirilirken, bir tanesi ise Typic Xerofluvents olarak smiflandirilmistir
(Cizelge 5.1).

Dere yataklarinin dar olmasi, topografyanin dik olmasi ve dar vadilerin olmasi
nedeniyle il genelinde aliivyal topraklar ¢ok fazla olusum ve yayilim gostermemistir.
Ancak aliivyal topraklar nehirlerin akis hizinin azaldigi lokal alanlarda ve denize
dokiildiikleri yerlere yakin alanlarda olusum gostermistir. Dolayisi ile bu c¢aligmada
aliivyal materyaller iizerinde yalmizca 2 profil tanimlanmistir. Bunlar Entisol ve

Mollisol ordosuna dahil edilmislerdir.

Calisma kapsaminda yapilan Ordu ili hakim fizyografik {initeleri haritasinda, ovalar
tizerinde profil tanimlamast yapilmamistir. Engebeli alanlarla (tepelik ve daglik) kaplh
ovalar tlizerinde ise 6 Entisol, 1 Alfisol, 8 Mollisol ve 3 Vertisol olmak lizere 18 adet
profil acilmig ve tanimlanmistir. Ayrica tepeler ve daglar iizerinde 1 Entisol, 1 Vertisol
ve 1 Inceptisol tanimlanmistir. Platolar iizerinde ise 1 Vertisol, 1 Entisol ve 3 Mollisol
tanimlanirken, acik tepeler ve daglar iizerinde 3 Entisol, 8 Mollisol, 1 Inceptisol, 1
Alfisol ve 2 Vertisol ordosu tanimlanmistir. Agilan profillerin hazirlanan bu harita

tizerindeki yerleri sekil 5.1°de verilmistir.
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Sekil 5.1 Ordu Ili Hakim Fizyografik Uniteleri Haritas1

Calismada alinan 143 adet toprak 6rneginde yapilan analizler sonucunda, kil oran1 40

tanesinde % 20’den az, 70 tanesinde % 20-40 arasi, 33 tanesinde % 40’dan fazladir.
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Kireg, 99 tanesinde % 1°den az, 18 tanesinde % 1-5 arasi, 17 tanesinde % 5-15 arasi, 9
tanesinde % 20’den fazladir. Topraklarin pH’s1 ise 9 tanesinde 7’den disiik, 28
tanesinde 7-7,5 arasi, 55 tanesi 7,5-8 arasinda ve 51 tanesi 8-8,3 arasindadir. Tuzluluk
bakimindan ise sorun bulunmamakta, 142 tanesi 2 dS/m’nin altinda 1 tanesi ise 2.22
dS/m’dir. Topraklarin baz doygunluklar1 genellikle yiiksektir. Organik madde
bakimindan topraklar1 inceledigimizde 59 tanesinde % 1’den az, 26 tanesinde % 1-2
arasi, 34 tanesinde % 2-4 arasi, 14 tanesinde % 4-7 arasi, 12 tanesinde ise % 7’den
yiiksektir. Mineral topraklarda yapilan analizlerde en yiiksek % 14,5 organik madde
tespit edilmistir. Topraklarin katyon degisim kapasitesi 15 tanesinde 20 me/100g’dan
az, 79 tanesinde 20-40 me/100g arasi, 44 tanesinde 40-60 me/100g arasi, 5 tanesinde ise
60 me/100g’dan yiiksektir. Tekstiir bakimindan topraklar incelendiginde, 31 tanesi kil,
39 tanesi kil tin, 1 tanesi kum, 1 tanesi kumlu kil, 13 tanesi kumlu kil tin, 28 tanesi
kumlu tin, 1 tanesi siltli tin, 2 tanesi siltli kil tin, 1 tanesi siltli kil ve 26 tanesi de tinl

tekstiire sahiptir.

Bunlarin yam sira topraklarin kil tipine ve miktarina, organik madde miktara baglh
olarak saturasyon vyiizdelerinin de artis gosterdigi goriilmiistiir. Ozellikle Vertisol
ordosuna dahil edilen topraklarda kayma yiizeyinin oldugu, kil oraninin yiiksek oldugu
horizonlarda saturasyon yiizdesinin gravimetrik olarak % 100’{in iizerine c¢iktig1

belirlenmistir.

Analizleri yapilan topraklar hacim agirliklar1 bakimindan degerlendirildiginde
topraklarin hacim agirliklarinin kum, silt ve kil oranlarma bagli olarak degisim
gosterdigi, genellikle organik madde ve kil igerigi arttiginda topraklarin hacim
agirhginin  azaldig, kum ve silt igerigi arttiginda ise hacim agirh@inin arttig
belirlenmistir. Vertisol ordosuna dahil edilen topraklarda ise alt horizonlarda 6zellikle
kayma ylizeyinin oldugu horizonlarda sikismanin etkisiyle kil orani artmasina ragmen
hacim agirliklart yiiksek bulunmustur. Karaca (2008) Amasya-Dogantepe’de yapmis
oldugu calismasinda tarim yapilan topraklarda alt horizonlarda kil orani artmasina
ragmen sikismanin etkisiyle hacim agirliginin da arttigini belirlemistir. Bunun yani sira
bazi topraklarda kum tane boyutuna sahip tanelerin oran1 % 50’nin iizerinde olmasina

ragmen hacim agirliklarinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin bu topraklarin
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tizerinde olustugu ana kayanin Ozelliklerinden kaynaklandigi diistintilmektedir.
Ozellikle volkan curufu iizerinde olusan topraklarda ve andezitler iizerinde olusan
topraklarda bu durum s6z konusudur. Kayalarin yogunluklar1 (volkan kiilii:0.57-0.89 g
cm”, bazalt:1.95-3.01 g cm”, andezit:2.25-2.77 g cm™, granit:1.65-2.69 g cm”,
kirectasi:1.39-2.61 g em™, kum:1.37-2.08 g cm™ (Anonymous 2011)) kayanin bosluk

oranina, par¢alanma durumuna ve ayrigsma derecesine gore degisim gostermektedir.

Miilga KHGM’niin Eski Amerikan Siniflandirma Sistemine gore hazirlamis oldugu
toprak haritasi ile ¢alisma alani1 topraklar1 arasindaki iliski Cizelge 5.2°de verilmistir.
Calismada, Miilga KHGM tarafindan hazirlanan toprak haritasinda bulunan biiyiik
toprak gruplar1 EK 5°de, toprak haritas1 ve calisma kapsaminda acgilan profillerin

bulundugu yerler ve siniflandirmalar1 EK 6’da verilmistir.

Eski Amerikan Siniflandirma Sistemine gore Miilga KHGM tarafindan hazirlanan
toprak haritasi ile ¢caligmada tanimlanan ordolar karsilastirildiginda ayni biiyiik toprak
grubu igerisinde bir ¢ok ordonun bulundugu goriilmektedir (EK 6). Gri-Kahverengi
Orman Topraklar ile gosterilen alanlarda acilan profiller Entisol, Alfisol, Inceptisol,
Mollisol ve Vertisol ordolarinda tanimlanmistir. Kahverengi Orman Topraklarinda
Mollisol, Kirmiz1 Sar1 Podzolik Topraklarda Entisol ve Alfisol ordolari, Kiregsiz
Kahverengi Orman Topraklarinda Vertisol, Mollisol ordolar1, Koliivyal Topraklarda ise
Mollisol ve Entisoll ordolar1 tanimlanmistir. Buradan da goriilecegi iizere bu toprak
haritalar1 giiniimiizde en yeni kaynak olmalarina ragmen artik yetersiz kalmaktadir. Bu
haritalar ivedilikle revize edilmeli ve gelecekte yapilacak ¢alismalarin daha saglam

temellere dayandirilmasi saglanmalidir.

290



Cizelge 5.2 Miilga Koy Hizmetler Genel Miudiirliigii toprak haritasindaki Biiylik Toprak
Gruplari, Haritalama Birimleri, bunlar {izerinde acilan profiller ve Toprak
Taksonomisi 1999’a gore siiflandirmalart

BTG I];I{arrilr‘;ailama Profilno |Alt grup
G193 13 | Lithic Xerorthents
G193 14 | Typic Haploxererts
G172 20| Typic Haploxerolls
G17t2 21 | Mollic Haploxeralfs
G193 25 | Typic Haploxerolls
G193 31 | Typic Haploxerolls
G19t3 33 | Humic Haploxerepts
G193 34| Lithic Xerorthents
Gri Kahverengi Podzolik G19t3 36 | Typic Dystroxerepts
Topraklar G14-2 30 | Typic Haploxerolls
Gl14-2 41 | Typic Haploxerolls
G15-2 1 | Typic Xerorthents
G19-2 19 | Lithic Haploxerolls
G19-2 24, 29 | Typic Xerorthents
G19-2 26 | Cumulic Haploxerolls
G19-2 28 | Typic Haploxerolls
G19-2 32 | Cumulic Haploxerolls
G19-2 35 | Lithic Haploxerolls
MI16t3 6 | Lithic Haploxerolls
Kahverengi Orman M16t3 7 | Typic Haploxerolls
Topraklari M20t3 12 | Typic Haploxerolls
M19t3 23 | Typic Haploxerolls
P19t3 37, 38 | Typic Xerorthents
Kirmiz1 Sar1 Podzolik P14-2 39| Lithic Xerorthents
Topraklar P19-2 27 | Mollic Haploxeralfs
P19-2 40 | Typic Xerofluvents
N19t3 4 | Typic Haploxerolls
N19t3 5 | Typic Haploxererts
N11t2 15, 16 | Typic Haploxerolls
Kiregsiz Kahverengi Orman N1t 17 Typ}c Haploxererts
Topraklarr N14t2 18 Typ1'c Haploxererts
N11-2 2 | Leptic Haploxererts
N11-2 3 | Lithic Haploxerolls
N11-2 8,9 | Typic Haploxererts
N19-2 10 | Lithic Haploxerolls
.. K22t2 11 | Typic Haploxerolls
Kolivyal Topraklar K22t2 22 | Typic Xerorthents
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Calisma kapsaminda alman tiim kaya ve toprak orneklerinde yapilan jeokimyasal
analizler sonucunda topraklarin kayalar ile olan iliskileri, olusum siireci boyunca
ugradiklar1 degisimlerin yani1 sira kayalarin, topraklarin karakter kazanmasindaki
etkilerinin toprak olusum faktorlerine bagli olarak nasil bir degisim gdosterdigi
belirlenmistir. Yapilan ana element oksit ve iz element analiz sonuglarindan topraklarin
jeokimyasal analiz sonuglar1 iizerinde olustuklar1 kayalarin jeokimyasal analiz sonuglari
oranlanmis ve oranlarin logaritmik eksendeki grafiklerinden yararlanarak topraklarin

kayay1 temsil edip etmedigi, kaya ile topragin ne kadar uyumlu oldugu belirlenmistir.

Ayrica analiz sonuglarindan topraklarin ve kayalarin ayrigsma indeksleri hesaplanmistir.
Baz1 indeks degerleri (RO,PI, MWPI) ayrisma artarken azalmaktadir, bazi indeks
degerleri ise (CIA, CIW) ayrisma artarken elde edilen sayisal deger de artmaktadir
(Barnes 1979). Bu calismada hesaplanan indeks degerlerinin, tiim topraklarda ayni
ayrisma derecelerine sahip grupta yer almalar1 nedeniyle toprak ve kaya arasindaki
uyumlart dikkate alinmig ve ana element oksit ve iz element analiz sonuglarini
destekledigi belirlenmistir. Eger topragin indeks degerleri kaya ile uyumlu ise bu sonug
topragin kayadan beslendigini gostermistir. Yani ana kaya iizerinde olusan toprakta
yikanmanin ve disaridan kazanimin olmadigini veya etkisinin az oldugunu gostermisdir.
Eger topragin indeks degeri kayanin indeks degeri ile uyumlu degil ise topragin ya
kayadan beslenmedigini ya da topragin ¢ok fazla dis etmenlerin etkisi altinda oldugunu
gostermisdir. Eger toprak dis etmenlerden etkilenmis ise bu, bazi elementlerin
topraktan ya yikanarak veya bitkiler tarafindan kullanilarak uzaklastigini (degerler 1’in
altinda ise) ya da topraga disaridan giibreleme, bitki ve organik atik ilavesi seklinde
kazanimlar oldugunu (degerler 1’in istiinde ise) gostermistir. Calismada bu etmenlere
fazla maruz kalan topraklarin, iizerinde olustuklari ana kaya ile uyum igerisinde
olmadiklari, dis etmenlere maruz kalmayan topraklarin ise ana kaya ile uyum igerisinde

olduklar1 belirlenmistir.

Calismada yapilan analizler sonucunda profil gelisim siirecinde ana kaya tiizerinde
olusan topraklarin genellikle bitkiler tarafindan fazla tiiketilen, giibreleme ile topraga
kazandirilan ve yagislarla yikanan bazi elementler haricinde o kayanin 6zellikleri ile

uyum gosterdigi goriilmiistiir. Ac¢ilan profillerin 34 tanesinin iizerinde olustugu kayaci
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1yi temsil ettigi, 7 tanesinin ise kayaci ¢ok iyi temsil etmedigi, dis faktorlerden ¢ok fazla
etkilendigi belirlenmistir. En fazla etkilenme orani sedimenter kayalar iizerinde olusan
topraklarda olmustur. Sedimenter kayalar iizerinde agilan 8 profilin 4’ii, lizerinde olusan
topragi iyi temsil ederken 4’1 ise kayaya gore ¢ok farklilik gostermistir. Bu sonuglari

XRF analiz sonuclarindan hesaplanan ayrigma indeks degerleri de desteklemektedir.

Genellikle kirectasi iizerinde olusan topraklarin, 6zellikle iklimin etkisi ile yagisin az
oldugu, rakimin yiiksek oldugu yerlerde, kayanin topragi temsil etme oraninin arttigi,
yagisin arttigr daha diisiik rakimli yerlerde ise profilden c¢ok fazla uzaklagmalarin
oldugu ve toprak-kaya arasindaki iliskinin azaldig1 belirlenmistir. Andezit ve diyorit
porfir iizerinde olusan topraklarin iklimden ¢ok fazla etkilenmedigi, toprak-kaya

arasindaki iligkinin ytliksek oldugu belirlenmistir.

Calismada yapilan XRF analiz sonuglarindan elde edilen NaO, K,O, CaO, MgO
degerleri ile baz doygunluklarii belirlemek i¢in yapilan Na, K, Ca, Mg degerlerinin
birbiri ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. XRF analiz sonuglarinda toplam olarak
bulunan degerler yiiksek bulundugunda baz doygunluklardaki ayn1 element degerlerinin
de artis gosterdigi goriilmiistiir. Topraklarin CaO ve MgO degeri arttiginda Amonyum
asetat ile c¢ikarilan ekstraktlarda da yiiksek Ca ve Mg degerleri belirlenmis, bu deger
XRF okumalarinda diistiigiinde ise ekstraktlardaki degerler de diisiis gostermistir. Diger

elementlerde de ayn1 durum gozlenmistir.

Calismada Vertisol ordosuna dahil edilen topraklarda hakim kil minerallerini tespit
etmek amaciyla XRD analizleri yapilmis ve bu topraklardaki hakim kil minerallerinin

smektit, illit ve kaolen grubu oldugu belirlenmistir.

Kuzey — gliney dogrultusunda denizden yiiksekligi 0 — 900 m’ler arasinda degisen
yiiksekliklerde yer alan ve yagisin 1200 — 800 mm’ler arasinda degistigi, hakim olarak
findik arazilerinden olusan, Fatsa — Korgan hattinda topraklarin biiyiik ¢ogunlugunda
ana spektral renklerin 10 YR ve yine, kuzey — gliney  dogrultusunda denizden
yiiksekligi 900 — 1700 m’ler arasinda degisen yiiksekliklerde yer alan ve yagisin 800 —

550 mm’ler arasinda degistigi, genellikle mer’a ve orman Ortilisiiniin hakim oldugu,
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Golkdy — Mesudiye hattinda topraklarin biiylik cogunlugunda ana spektral renklerin 7.5
YR oldugu belirlenmistir. Calismada gozlemlenen bu renk farkliliginin yiiksekligin yan

sira ana materyal, zaman, bitki gelisimi ve bitki ortiisii ile iligkili oldugu sdylenebilir.

Yagisin az oldugu yiiksek kesimlerde olusan topraklarin genellikle baz doygunluklari ve
pH diizeyleri yiiksek bulunmustur. Kiregtas: lizerinde olusan topraklarinda yiizeyde ve
profil icerisinde yiiksek kire¢ icerigine sahip oldugu, bazi profillerde kire¢ birikimi olan
horizonlarin olustugu belirlenmistir. Daha algak arazilerde ise pH degerleri azalmis,

bazla doygunluklar azalmis ve topraktaki kire¢ degerleri % 1’in altina diismiistiir.

Bolgede olusan topraklarda en fazla topografyanin etkisi gorilmiistiir. Cok yakin
mesafelerde ayni ana materyale ve ayni iklime sahip alanlarda topografya ile birlikte
toprak olusumu da degisim gostermistir. Diiz alanlarda farkli, e§imin arttig1 alanlarda
farkli topraklarin olustugu belirlenmistir. Bu farklilik topografyanin etkisiyle toprak igi
drenajin degismesi sonucu profilde yikanmalarin ve birikimlerin olmasina, profil

gelisiminin farklilasmasina neden olmustur.

Bolgede iklimin etkisi ise daha genis alanlarda yiiksekligin artmasi ile Karadeniz
ikliminden karasal iklime gec¢is bolgelerinde gbze carpmaktadir. Ayni ana materyale
sahip topraklarda yagisin az oldugu yerlerde kirecin yikanmadigi veya alt horizonlarda
biriktigi gozlenmistir. Bunun yani sira yagish bolgelerde Inceptisoller ve Alfisoller
olusum gosterirken yagisin azaldigi bolgelerde Vertisollerin olusum gosterdigi

gorilmiistir.

Bolge jeolojisine bakildiginda ise kisa mesafelerde cok farkliliklarin gorildigi
gozlenmistir. Bolgenin jeolojisinin ¢ok farkliliklar gdstermesi ve toprak olusturan
faktorlerin de etkisiyle yakin mesafelerde c¢ok farkli topraklarin olustugu tespit
edilmistir. Benzer sonuglar Anonim (1993)’te iklim, topografya ve anamadde
farkliliklar1 nedeniyle Ordu ilinde ¢esitli biiyiik toprak gruplarinin olustugu belirtilerek

vurgulanmistir.
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Bolgede toprak olusturan faktorler dikkate alindiginda bu faktorlerin ¢ok farklilik
gosterdigi gorlilmektedir ve buna bagli olarak da ayni ana materyaller iizerinde, farkli
topografyalarda ¢ok farkli topraklarin olustugu belirlenmistir. Iklimin etkisi de
topografyadaki kisa mesafelerde degisimden dolay1 ¢ok farklilik gostermektedir. Bunun
icin yapilacak etiid ve haritalama ¢alismalarinda biiyiik Olgekte calisilmast gerektigi
diisiiniilmektedir. Kalkinma planlarinda ve planlama caligsmalarinda olumlu sonuglar
alabilmek i¢in arazilerin ivedilikle etiid ve haritalamalarinin yapilmasi1 gerekmektedir.
Eldeki kaynaklar dikkate alinarak yapilan calismalarda kaynaklardaki verilerin detayl
olmamasi, ve bolgede ¢ok fazla faktoriin etkisi altinda ¢ok farkli topraklar olusmasi
nedeniyle, uygulanan planlama c¢alismalarinin da basarisizlikla veya verimsiz
sonuglanacag diisiiniilmektedir. Bolgede yapilacak diger calismalara i1sik tutmasi
acisindan yapilacak ¢alismalarda bolge arazilerinin egimli olmasi1 nedeniyle ulagimin ve

dolayistyla da ¢aligmalarin zor olacag: dikkate alinmalidir.
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EK 1 Calisma alanm jeolojik formasyonlarin 6zellikleri

Mesudiye formasyonu:Ordu ili siirlart iginde tiifit, aglomera, andezitik-bazaltik lav,

cakiltasi, kumtasi, silttasi, pelajik kirectasi ardalanmasindan olusan birim ilk kez
Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan Mesudiye formasyonu adi verilerek tanitilmistir.
Tekkiraz Beldesi, Kumru, Korgan, Aybasti, G6lkdy ilgelerinden gecen hattin kuzeyinde
bazik lavlar ve volkanik malzeme daha yaygindir. Mesudiye ¢evresinde, Melet irmagi
vadis boyunca tiifit, aglomera, andezitik lav, bazaltik lav, pelajik kiregtasi, killi kirectasi
ve kumtagi-silttagi ardalanmasindan olusan istif, bu ¢alismada Mesudiye Formasyonu
olarak kabul edilmistir. Formasyonu olusturan litolojiler birbiriyle yanal ve diisey

gecislidir.

Tifit; sarims1 gri, koyu gri, yesil, kahve renkli, ince-orta tabakali, bazen belirsiz
tabakali, orta tutturulmus, yer yer tabakalanmasiz, kiit koseli-kdseli-yuvarlak andezit,
bazalt cakilli, bazen bloklu, tif ile tutturulmustur. Andezitik-Bazaltik lavlar
kahverengimsi, koyu gri renkli, orta iri feldispatli, sik eklemli, ¢atlakli, siitunsal soguma
yapili, yer yer gaz boslukludur. Killi kirectasi, pelajik kiregtasi, kirmizi pembe, acik gri
renkli, laminali, ince orta tabakali, keskin koseli kirikli, sik c¢atlakli, eklemlidir. Catlak
ve eklemleri kalsit dolguludur. Kumtasi-silttasi gri, boz, yesilimsi gri, sarimsi gri renkli,
volkanik elemanli, ince-orta-kalin tabakali, eklemli, catlakli, orta tutturulmustur.
Arastirma alaninda formasyonun tabani gozlenememektedir. Terlemez ve Yilmaz

(1980)’a gore Senomaniyen-Kampaniyen yasindadir.

Catak formasyonu:Bazalt, andezit lavlar ile piroklastlardan olusan istif, Gliven (1993)

tarafindan Catak formasyonu adi verilerek incelenmistir. Formasyon Kizilhisar,
karaoluk, Yavagkdy, Refahiye, Ohtamis koyleri arasinda yiizeylenir. Formasyon

genellikle andezit, bazalt, piroksen andezit lavlarindan olusur.

Bazalt; gri siyah, koyu yesil, mor renkli, sik ¢atlakli, eklemli, sert, saglam, dayanimli,
bresik, bazen kompakt goriiniimlii, iri plajioklaslidir. Cam, plajiyoklas mikrolitleri, bol
ojit kristalleri igerir. Kloritlesmenin yani sira serisitlesme ve kaolenlesme de yaygindir.
Andezitik lavlar; koyu gri, kahverenkli, sik c¢atlakli, eklemli, sert, saglam, dayanimli,

yer yer siitunsal soguma yapilidir. Plajiyoklas feno-mikro kristalleri icerir (Keskin vd.
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1998). Piroksen andezitler, yesilimsi gri, siyah renkli, ¢atlakli, eklemli, sert, saglam
dayamimdir. Igindeki piroksen ve plajiyoklas fenokristalleri makroskopik olarak

secilebilmektedir.

Genellikle andezitik olan tiifitler; gri, sari, yesil renkli, yer yer ince, orta tabakali,
tabakalanma ¢ogu yerde sec¢ilememektedir. Aglomeralar; koyu gri, kahverenkli,
genellikle tabakalanmasiz, yer yer orta-kalin tabakalidir. Catak volkanitlerinin yasi,

yoredeki diger calismalarla denestirilerek Santoniyen-Kampaniyen kabul edilmistir.

Caglayan Formasyonu (K¢):Aybasti, Korgan, Kumru ilgeleri Tekkiraz beldesi ile

Karadeniz arasinda oldukc¢a genis bir alanda, volkano-sedimenter &zellikler tasiyan
birim yiizeyler, Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan Mesudiye formasyonu
(ayirtlanmamis) adiyla tanitilmistir. Cinar vd. (1987) tarafindan Andezit-Bazalt Lav ve
Piroklastlar1 adi verilerek tanitilan ayni birime Giiven (1993) tarafindan Caglayan

formasyonu ad1 verilmistir.

Caglayan formasyonu aglomera, tiifit, bazaltik-andezitik lav, kumtasi, silttasi, cakiltasi,
kiltasi, killi kiregtast ve kiregtasindan olusur. Bu seviyeler ¢cogu yerde ardalanmali,
yanal ve diisey yonde birbiri ile gecislidir. Formasyon i¢inde yer yer andezit,
trakiandezit ve dasitik bilesimli dayklar (ayirtlanmamis) izlenir. Formasyonun ic¢inde
daha yaygin izlenen aglomeralar koyu gri, kahverenkli, kirmizi, yesilimsi gri renkli,
tabakalanmasiz, yer yer kalin tabakali, ¢ogunlukla andezit, bazalt, seyrek olarak ¢ort,
volkanik kum tas1 ¢akilli ve blokludur. Tiifitler sarimsi gri, sarimsi yesil renkli, ayrismis
seviyeleri mor, pembe renkli, yer yer andezit, bazalt ¢akil serpintili, ince-orta-kalin
tabakali, bazen masif goriiniimlii, cogunlukla gevsek tutturulmustur. Aglomera ve tiifler

yer yer ¢ok ayrigmis olarak izlenir.

Cakiltasi, kumtasi, silttasi; sarimsi1 gri yesil, koyu yesil renkli, eklemli, orta kalin
tabakali, kumtagsi-silttas1 seviyeleri diizgiin, paralel devamli tabakalidir. Taneleri
volkanik kokenli, orta yuvarlak, kotii-orta boylanmali, kumtagi seviyeleri yer yer

kiiresel ayrigmalidir.
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Andezitik—bazaltik lavlar, formasyonun degisik diizeylerinde gozlenir. Andezitler koyu
gri, gri, kahverenkli, sik eklemli, ¢atlakli, sert, saglam dayanimli, bazen 1sinsal, siitunsal
soguma yapihidir. Bazaltlar koyu gri, siyah, kahve renkli, sik eklemli, c¢atlakli, sert,
saglam dayanimli, yer yer silitunsal soguma yapili, bazen gaz boslukludur. Keskin vd.

(1998)’ne gore formasyon Santoniyen-Kampaniyen yasindadir.

Kizilkaya Formasyonu (Kk):Ordu ili genelinde ylizeylenen dasit, riyodasit, trakiandezit

ve piroklastlar1 Giiven (1993) tarafindan Kizilkaya formasyonu adi ile tanitilmistir.

Kizilkaya formasyonu, Kurulkayasi ve ¢evresinde, Melet irmag1 vadisi yamaclarinda,
Susuz, Diizyataktepe, Kabatas ilgesi kuzeybatisi, Unye giineydogusu Kale,
Zindankaya, Kizilkaya tepeleri ve ¢evresinde yiizeylenir. Genellikle yesilimsi gri, agik
gri, sarims1 beyaz renkli dasit, riyodasit, trakiandezit ile dasitik-riyodasitik tiiflerden
olusur. Dasit, riyodasit, trakiandezitler sert, saglam dayanimli olmasi nedeniyle

topografyada, sivri tepeler olugturan morfolojisi ile belirgindir.

Dasitler, acik yesil, bej, gri, beyaz renkli, sik catlakli, eklemli, yer yer siitunsal
eklemlidir. Hidrotermal olarak yogun ayrisan seviyelerinde silislesme, serizitlesme,
killesme ve kloritlesme gozlenir (Cinar vd. 1987). Birim i¢inde ekonomik illit
olusumlar ile damar tipi bakir, kursun, ¢inko, cevherlesmeleri yaygindir. Yine birimde
gelisen eklem, catlak ve faylar boyunca, bazen dissemine, yer yer iyi kristalli piritlesme

izlenir.

Dasitik tiifitler, sarimst gri renklidir. Yogun ayrismaya bagl olarak catlak ve eklem

sistemleri se¢ilememektedir.

Formasyon i¢inde yer yer agik gri, beyaz renkli riyodasit, riyodasitik tiifitler gézlenir.
Tiifler; beyaz, agik gri renkli olup, hidrotermal ayrisma sonucunda killesmistir.

Kizilkaya Formasyonunun yasi Santoniyen-Kampaniyendir (Keskin vd. 1998).

Akveren Formasyonu (KTa):Inceleme alam disinda benzer litolojik dzellikler sunan ve

ayni yas konaginda olan birim, Ketin ve Giimiis (1963), Gedik ve Korkmaz (1984)

tarafindan Akveren formasyonu adi ile tanmitilmigtir. Aragtirma alaninda ise ayni
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formasyona Terlemez ve Yilmaz (1980) Fatsa formasyonu, Keskin vd. (1998) Akveren

formasyonu adin1 vermislerdir.

Gilineyde Golkdy, Aybasti, Korgan, Kumru ilgeleri ¢evresinde ve arasinda, Ulubey,
Camas, Tekkiraz hattinin kuzeyinde, Karadenize bakan yamaglarda, c¢evre
topografyasina gore genellikle daha diisiik kollardaki senklinallerde korunmus olarak

yiizeylenir. En iyi gdzlendigi yerler Ordu, Persembe, Fatsa ¢evresi ve Fatsa-Unye arasidir.

Formasyon kumlu kirectasi, killi kiregtasi, tiiflii kirecgtasi, kiregtasi, kumtasi
ardalanmasi ile tiifit, aglomera ve kiltagi-camurtasi ara diizeylerinden olusur. Oldukga
genis bir alanda yayilma sunar. Yiikseklerde asindirilmasi nedeniyle, senklinaller i¢inde,
diisiik kotlarda korunmus olarak goézlenir. Yanal ve diisey yonde fasiyes degisimleri

sunar.

Formasyonun genellikle tabaninda yer alan kumtasi, ¢camurtasi, kiltasi, killi kirectasi, tiifit
ardalanmasindan olusan seviyeleri Tekkiraz tiiyesi (KTat), kiregtagi-marn-tiifit
ardalanmali seviyeleri Kalekdy tliyesi (KTaka), masif kirectagi-kumlu kiregtas1 ardalanmali

diizeyleri de Kozmandagi tliyesi (KTak) adi ile tanitilmistir (Keskin vd. 1998).

Formasyonun ayirtlanamayan kesimleri, killi kiregtagi, aglomera arakatkili kumlu
kiregtasi, kirectasi, kumtasi, silttasi, tiifit ve kiltagindan olusur. Bu seviyelerde yaygin

kayma-oturma yapilar1 gozlenir.

Kumlu kiregtasi-kirectasi, daha ¢ok Ordunun giineybatisinda, Karadere cevresinde,
Fatsa-Aybasti yolunun Camas yol ayrimimin giineyinde, Aybasti Cayr vadisi
yamaglarinda, Unye giineyi, Tekkiraz beldesi ¢evresinde gozlenir. Sarims1 gri, gri, kizil
bordo renkli, orta-kalin tabakali, sert, saglam dayanimli olan kumlu kirectasi-kirectas,
eklemli, catlakli, catlaklar boyunca yaygin erime boslukludur. Kumlu kiregtaglarinin
yilizeylendikleri alanlarda, karsilasmaya bagli dolinler gelismistir.

Ordu-Ulubey arasinda, Persembe giineyinde, Bolaman-Ilica Cay1r arasinda ve
cevresinde, Bolaman Beldesi giineyi (Calis Dere), yine Unye cevresinde killi kiregtast,

aglomera, cakiltagi arakatkili kumtasi, silttasi, kiltas, tiifit ardalanmasi daha yaygindir.
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Kumtagsi-silttast gri, yesil renkli, diizgiin, ince-orta, bazen ¢ok kalin tabakali, yer yer
birimin kendisine ait killi kirectast bloklu, ¢akillidir. Kiltag1 sarimst gri, kizil, bordo
renkli, laminali, ince tabakalidir. Tiifit agik gri, sarimsi beyaz renkli, ince-orta
tabakalidir. Killi kirectas1 yesilimsi gri, acik gri renkli laminali, ince tabakali, keskin
koseli kiriklidir. Birkag metre kalinliginda, seyrek olarak ara diizey seklinde izlenen
aglomera; bordo, kahve, koyu yesil renkli, ¢esitli boylarda, kdseli, kiit kdseli, andezit-

bazalt ¢akill, tiif ¢cimento ile gevsek tutturulmustur.

Akveren formasyonu Caglayan ve Tirebolu formasyonlari lizerine uyumlu olarak gelir.
Terlemez ve Yilmaz (1980), Keskin vd. (1998)ne gore Maestrihtiyen-Paleosen
(Tanesiyen) yasindadir.

Tekkiraz iiyesi:Unye giineyinde, Tekkiraz-Inkum arasinda ve gevresinde, Catalpinar

kuzeyinde, Caka deresi vadisinde yiizeylenen birim Akveren formasyonunun tabaninda

daha yaygindir.

Soluk pembe, bordo rengi ile arazide kolayca segilen birim, kumtasi, silttasi, kiltasi,
tiifit, camurtas1 ardalanmasi ile seyrek cakiltasi ara diizeylerinden olusur. Akveren
formasyonunun kirectasi-kumlu kirectag1 diizeylerine gore, daha yumusak bir
topografya olusturan Tekkiraz iiyesine ait litolojiler genellikle diizgiin, paralel, ince-orta
tabakali, orta-gok ayrismistir. Birim i¢inde kayma-oturma yapilar1 yaygindir. Kumtasi-
silttasi; soluk pembe, sarims1 yesil renkli, ince-orta-kalin tabakalidir. Kiltagi-gamurtast;
bordo, kirmizi, yesil renkli, laminali, ince tabakalidir. Tiifit diizeyleri, agik gri, agik
pembe renkli, ince tabakalidir. Terlemez ve Yilmaz (1980), Keskin vd. (1998)'ne gore

Maestrihtiyen-Paleosen (Tanesiyen) yasindadir.

Golkdy formasyonu:Birim Telemez ve Yilmaz (1980) tarafindan Go6lkdy formasyonu

ad1 verilerek tanitilmistir. Golkoy ilgesi ¢evresinde ve GOlkdy-Aybasti ilgeleri arasinda
yiizeylenir. Kirectasi, kumlu kirectasi, killi-tiiflii kirectas, tiifit, kumtas1 ardalanmasi ile

aglomera ara diizeylerinden olusur.

Kirectast; sarimsi gri renkli, orta-kalin tabakali, ince taneli, sert dayanimli, catlakli,

eklemlidir. Kirectas1 diizeyleri, yanal devaminda ince-kaba kum bilesenli, yer yer
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kumlu, kirectasina doniisiir. Kiregtasi ve kumlu kiregtasi, erime bosluklu, erime
yiizeylidir. Bu seviyelerin, yayilim gosterdigi alanlarda sikca dolinler geligmistir. Tifli
ve killi kirectag1 diizeyleri; acik gri, sar1, gri renkli, ince-orta tabakalidir. Bu seviyeler
icinde seyrek olarak komiir ve tiifit ara katkilar1 izlenir. Tiifit; gri, acik gri, mavimsi
renkli, ince orta tabakali, bazen ¢apraz tabakali, bazen serpintili lav ¢akilli, kiregli, yer
yer aglomera ara katkili, az kumludur. Kumtasi; gri, sarimsi gri renkli, orta-kalin
tabakali, c¢ogunlukla volkanik elemanli, taneleri orta derecede yuvarlak, koti
boylanmalidir. Kumtas1 karbonat ¢imento ile orta-siki tutturulmustur. Terlemez ve

Yilmaz (1980)’a gore Golkoy formasyonunun yasi Paleosen’dir.

Tekkekdy formasyonu:Formasyon ikizce, Caybasi, Tekkiraz, Kumru arasinda uzanan

hattin giineyinde, Akkus ilgesi dolaylarinda oldukga genis bir alanda diizeylenir.

Aglomera, tiifit, andezitik-bazaltik lavdan olusur. Birimin tabaninda, bu seviyeler ile
kumtas, silttasi, kiltagi ardalanmali olarak izlenir. Kumtasi, silttasi, camurtas: diizeyleri
Caybas tiyesi, seyrek kumtasi, tiif, lav ara diizeyli aglomera seviyeleri Asarcik tiyesi ad1

verilerek tanitilmistir.

Formasyonun tabaninda aglomeralar ve tiifitlerle ara diizeyli olarak gézlenen kumtasi ve
silttas1 gri, sarimst gri renklidir. Kumtagsi orta-kalin tabakali, kiiresel ayrigsmali, makro

ve mikro fosilli, karbonat ¢imento ile tutturulmustur. Silttasi ise ince-orta tabakalidir.

Formasyonun egemen litolojisi olan aglomeralar, inceleme alani giineyinde ¢ok genis
alanlarda yayilim gosterir. Aglomeralar, koyu yesil, koyu gri, kahve renkli,
tabakalanmasiz, masif gértiiniimlii, ¢ok catlakli, eklemlidir. Elemanlar1 andezit, bazalt ve
bloklar1 olup, hamuru tiifit ve volkanik malzemedir. Tifit ve volkanik malzeme,
cogunluklabozunmus ve dagilgandir. Aglomeralar i¢inde yer alan g¢akil ve bloklarin
petrografik incelenmesinde bunlarin, hornblend biyotit andezit, hyalo bazalt, olivin

bazalt ve piroksen andezit oldugu goriilmiistiir (Keskin vd. 1998).

Tekkekdy formasyonu, Akveren formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alir. Kumru
formasyonu ile dereceli gecislidir. Kekin vd. (1998)’e gore yas1 Orta Ust Eosen
(Liitesiyen-Priyaboniyen)’dir.
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Asarcik iiyesi:Ordu ili glineyinde Yesilce Beldesi batisi-Melet Irmagi vadisi ve

batisinda Erik Koyii arasinda yiizeylenir. Tip kesit yeri Asarcik Kdyii olan birim,

Terlemez ve 1lmaz(1980) tarafindan adlandirilmistir.

Asarcik liyesi; seyrek tiifit, lav ve kumtas1 ara diizeyli aglomerdan olusur. Aglomera
birimin egemen kaya tiiriidiir. Koyu gri, gri, yer yer mor kahverenkli, masif goriiniimli,
bazen kalin tabakali, saglam ve dayanimlidir. Koseli, kiit koseli, boylanmamis
genellikle bazalt cakilli, bloklu, tiif ve volkanik bilesenli ¢imento ile gevsek, orta
tutturulmustur. Aglomeralar i¢inde ara diizey seklinde gozlenen kumtasi, gri, yesilimsi
gri renkli, ince-orta tabakali, ince taneli, volkanik elemanlidir. Genellikle bazaltik
bilesimli olan lavlar koyu gri, kahve, yesil, siyah, mor renkli, tabakali gériiniimli, sik
eklemli, catlakli, ¢atlaklar1 kalsit, kuvars dolguludur. Bazi alanlarda siitunsal soguma
eklemli, bazen gaz boslukludur. Ara katkili olarak izlenen tiifitler ise gri, sarims1 gri

renkli, bazalt cakil serpintili, gevsek, orta tutturulmustur.

Bakacak tepe formasyonu:Ordu giineyi, Ulubey, Golkdy arasinda ve c¢evresinde

yiizeylenir. Koyu gri, yesil renkli, sert, sik ¢atlakli, eklemli, yer yer siitunsal eklemli,
saglam-cok saglam dayanimli, genellikle andezit dayklarindan olusur. Arazide domsal
yapisi ile belirgindir. Ciar vd. (1987)’ne gore Tersiyer, Keskin vd. (1998)’ne gore

Eosen veya daha gengtir.

Isiktepe formasyonu:Ordu gilineyi, Ulubey, GOlkdy arasinda ve ¢evresinde yiizeylenir.

Yesil gri renkli, sik eklemli, catlakli, sert, orta saglam-saglam dayanimli dasitik
dayklardan olusur. Cinar vd. (1987)’ne gore Tersiyer, Keskin vd. (1998)’ne gore ise
Eosen ve daha geng yaghdir.

Erdembaba volkaniti:Volkanitler, Ordu ilinin gliney kesiminde, Mesudiye il¢esi giineyi,

Sarica, Giineyce, Balikli, Esatli koyleri cevresinde ve arasinda yiizeyler. Ik kez
Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan ayirtlanmis ve Erdembaba Bazaltlar1 olarak
adlandirilmigtir. Toprak (1989) ayni birimi Erdembaba Formasyonu, Uysal vd. (1995)
Erdembaba volkanitleri adin1 vererek incelemislerdir. Birim bazaltlarin yani sira, dasit,

andezit,yer yer aglomera ve tiifitlerden olusmasi nedeniyle, tarafimizdan da Erdembaba

311



volkaniti ad1 kullanilmistir. Erdembaba volkaniti, dasitik blesimli lav-aglomera-tiifit ile

bazaltik-andezitik-trakiandezitik lav akintilarindan olusur (Uysal vd. 1995).

Dasit; gri, kahve, sar1 bej renkli, bozunmus yiizeyleri sari, beyazimsi gri, pembe
renkli,sik catlakli, eklemli, masif, yer yer bresik yapilidir. Bazen de tiif, aglomera ara
katkilart igerir. Bazalt; koyu gri,siyah renkli, yer yer siitunsal eklemli, catlakli, sert,
dayanimli, akma yapili, yer yer gaz bosluklu, amigdaloidal dokuludur. Aglomera; gri,
siyah renkli, masif, kalin tabakali, koseli, dasit, bazalt ¢akilli, volkanik malzeme ve tiif
ile siki1 tutturulmustur. Tiifit; sarms1 beyaz, sar1 gri renkli, tabakalanmasiz, orta siki
tutturulmustur. Andezit; gri, kahve, mor renkli, sik catlakli, eklemli, yer yer siitunsal
soguma catlakli, akma yapilidir. Arastirma alaninda birimi olusturan lavlarin vadileri
doldurdugu gozlenmistir. Ayrica volkanitler i¢inde yer alan tefra konileri, litolojik

Ozellikleri, topografik yaopisi ile ¢ok belirgindir (Sarica Koyii giineyi).

Volkanitler, kendinden yaslh birimleri agisal uyumsuz olarak orter. Yasi, Terlemez ve
Yilmaz (1980)’a gore olasili Miyosen(?)-Pliyosen’dir. Uysal vd. (1995)ne gore
Pliyosen’dir. Lavlarin akarak vadileri doldurmasi ve tefra konilerini olusturan
litolojilerin taze olmasi nedeniyle Erdembaba volkanitinin, Pliyo-Kuvaterner yasinda
olma olasilig1 vardir. Volkanitlerin yast tarafimizdan da Pliyo-Kuvaterner kabul
edilmistir. Bu jeolojik formasyonun yayilim gosterdigi alanlar lizerinde 3, 6, 7, 8 ve 9

nolu profiller tanimlanmastir.

Topgam siyeniti:Acik pembe renkli, sik eklemli, catlakli, sert, dayanimli siyenitlerden

olusmaktadir.

Akarsu Taskin Alan1 Cokelleri (QAt): Akarsu ¢okel tiirlerinin tamaminin veya belirli bir

kisminin birlikte goriildiigii ¢okellerdir. Tutturulmamis blok, cakil, kum, silt ve kilden
olusur. Tane boylari, tabanli vadilerden kiy1 bolgesi yoniinde incelmektedir. Bu
cokellerin tlizerinde aliivyal karakterli ince bir toprak ve koliivyal materyal yer alir. Bu

cokellerden olusan alanlar akarsu tagkin tehlikesi tagimaktadir.
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EK 2 kayalarin petrografik degerlendirmesi

Kesit | Profil Kayacin Mineralojik Olusturabilecegi Bozunma Kayac¢
No No Dokusu Bilesim Kil mineralleri Ad1
1 profil-1 holokristalin 0j, op, and, olg, | serisit, illit, serisit killesme diyorit
porfirik serisitlesme, porfir
opaklagma
2 profil-2 vesikiiler 0j, plj, olivin smektit, kaolen, | opasitlesme, skoria
illit opasitlesme bazalt
3 profil-2 vesikiiler 0j, plj, kuvars smektit, kaolen, | killesme, skoria
illit kloritlesme bazalt
4 profil-3 hipohiyalin 0j, plj, 2kuvars | smektit, kaolen killesme, skoria
ve kalsit, olivin kloritlesme bazalt
5 profil-3 vesikiiler 0j, labrador, | smektit, illit killesme, skoria bazalt
2.cil kuvars kloritlegsme
kalsit, olivin
6 profil-3 vesikiiler 0j, plj, labrador, | smektit, poligoskit, | killesme, skoria
kuvars , olivin iillit, kaolen kloritlesme bazalt
7 profil-4 vesikiiler 0j, plj,olivin, | smektit, kaolen killesme, alkali skoria
labrador kloritlesme bazalt
8 profil-4 holokristalin plj, bio, qu, ort, killesme, tonalit
hipidiomorf labrador, kloritlesme
tanesel, zonlu andezin, opak
9 profil-6 hiyaloplitik and, bio, amf, | smektit, serisit, | opasitlesme, andezit
porfirik, plj, klorit, poligoskit opasitlesme
10 profil-6 hiyaloplitik plj, bio, amf illit, klorit opasitlesme andezit
porfirik
11 profil-6 hiyaloplitik olg, amf,bio, | smektit, illit silislesmis andezit
porfirik andezin opaklagma
12 profil-7 hiyaloplitik plj, bio, amf, opasitlesme, andezit
porfirik, oligoklaz, opaklasma
andezin
13 profil-7 hiyaloplitik and, bio, amf, | smektit opasitlesmis, andezit
porfirik, plj,  oligoklaz killesme
andezin
14 profil-8 hiyaloplitik qu, bio, oj, olg, | smektit, illit, | killesme alkali ojit
porfirik Ibr, kaolen bazalt
15 profil-8 hiyaloplitik 0j, bio, plj, vc smektit, poligorskit | opasitlesmis alkali ojit
porfirik bazalt
16 profil-9 hiyaloplitik 0j, Ibr, | smektit, poligorskit | killesme alkali ojit
porfirik prk,olivin, bazalt
17 profil-9 vesikiiler 0j, bio, plj, | smektit iddingsitlesme, | skoria
olivin labrador, demiroksitlesme | bazalt
bitovnit opasitlesme
18 profil-10 | hiyaloplitik pj (and), oj, | smektit, klorit, killesme andezit
porfirik, kalsit serisit
19 profil-11 intersertal olv, oj, plj smektit killesme olivin
bazalt
20 profil-11 hiyaloplitik 0j, plj, | smektit silislesme, andezit
porfirik oligoklaz, killesme,
andezin kloritlesme
21 profil-11 intersertal, olv, o0j, pl, kloritlesme, olivin
zonlu labrador, iddingsitlesme, bazalt
bitovnit

0Oj: Ojit, op: opak, and: andezin, olg: oligoklaz, hm: hamur, plj: plajioklaz, bio: biyotit,
qu: kuvars, ort: ortoklaz, amf: amfibol, vc: volkan cami, Ibr: labrador, prk: piroksen,
olv: olivin
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EK 2 kayalarin petrografik degerlendirmesi (devam)

Kesit | Profil Kayacin Mineralojik Olusturabilecegi | Bozunma Kayac
No No Dokusu Bilesim Kil mineralleri Ad1
22 | profil-12 hiyaloklastik | oj, amf, plj, | smektir, illit zeolitlesme, kristal tif
bio, qu, killesme
23 profil-13 holokristalin | ort, bio, | illit silislesme, killesme, | siyenit
hipidiomorf | qu,srz demirhidroksitlesme
tanesel
24 profil-13 holokristalin | ort, bio, silislesme, siyenit
hipidiomorf | qu,srz serisitlesme,
tanesel karbonat
25 profil-13 holokristalin | ort, bio, qu, silislesme siyenit
hipidiomorf demiroksitlesme,
tanesel opaklagma
26 profil-13 holokristalin | ort, af, bio, qu | illit, kaolen silislesme, siyenit
hipidiomorf opaklasma, killesme
tanesel
27 | profil-15 holokristalen | bio, amf, plj, | smektir, klorit killesme, diyorit porfir
porfirik, oligoklaz, opaklagma,
andezin karbonatlagsma
28 profil-16 holokristalen | oj, olg, | ¢ok az smektit killesme ojit diyorit porfir
porfirik, andezin, opak
zonlu
29 | profil-17 intersertal olv, oj, plj, kloritlesme olivin bazalt
30 | profil-18 holokristalen | plj, amf, killesme, diyorit porfir
porfirik oligoklaz, opasitlesme,
andezin, bio opaklagma
31 profil-19 hiyaloplitik kuvars, smektit, illit silislesme andezit
porfirik plj,0jit
kalsedon
32 profil-19 hiyaloplitik bio, amf, | smektit silislesme, killesme, | andezit
kalsedon plj, opaklasma
33 profil-20 klastik kalsit,  fosil bioklastik
kirintilar1, kiregtasi
opak
34 profil-20 mikritik kalsit biosparitik
kiregtasi
35 profil-21 mikritik kalsit, silislesme biosparitik
kalsedon kiregtast
kuvars
36 profil-21 mikritik kalsit, biomikritik
kalsedon, kiregtasi
opak
37 profil-22 mikritik kalsit, ¢cok az biomikritik
doku kalsedon, kiregtasi
38 | profil-23 holokristalin | plj, qu, bio smektit,  klorit, | killesme, metagranit porfir
porfirik serisit karbonatlagsma
39 profil-24 hiyalopilitik | amf, bio, plj, smektit, illit opasitlesme, andezit
porfirik silislesme, killesme
40 profil-25 kirmtili muskovit, smektit killesme camurtasi
biyotit, klorit
41 profil-26 holokristalin | plj,oligoklaz smektit opaklagma diyorit porfit
porfirik andezin

Oj: Ojit, op: opak, and: andezin, olg: oligoklaz, hm: hamur, plj: plajioklaz, bio: biyotit,
qu: kuvars, ort: ortoklaz, amf: amfibol, vc: volkan cami, Ibr: labrador, prk: piroksen,
olv: olivin, srz: serizit,
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EK 2 kayalarin petrografik degerlendirmesi (devam)

Kesit | Profil Kayacin Mineralojik Olusturabilecegi | Bozunma Kayac

No No Dokusu Bilesim Kil mineralleri Ad1

42 profil-26 | holokristalin plj, olg, and kaolen, smektit, | silislesmis, killesmis | diyorit

porfirik klorit porfir

43 profil-28 | hiyalopilitik porfirik | amf, bio, plj, smektit, klorit killesme, andezit

demirhidroksitlesme

44 profil-29 | hiyaloplitik plj, sdn, qu kaolen, illit, | silislesme, killesme riyodasit
smektit

45 profil-30 | holokristalin bio, opak smektit,  klorit, | serisitlesme, diyorit

porfirik poligorskit kloritlesme, porfir
killesme,

46 profil-31 | dendritik(kirintilr) fosil, poligoskit, karbonatlagsma fosilli
serisit, klorit, kumtasi
smektit

47 profil-32 | holokristalin amf, olg, oj, | smektit, klorit opaklagma, diyorit

porfirik adn, labrador opasitlesme porfir

48 profil-33 | holokristalin olg, oj, adn, smektit, klorit opaklagma diyorit

porfirik porfir

49 profil-34 | mikritik kalsit, poligorskit killesme fosilli killi

demirhidroksit kiregtasi

50 profil-34 | mikritik fosilli killi

kiregtast

51 profil-35 | holokristalin kuvars, bio, | illit, az smektit serisitlesme, silislesmis

opak, silislesme, killesme siyenit
muskovit
52 profil-36 | holokristalinporfirik | olg, oj, adn smektit, az | demirhidroksitlesme, | diyorit
oranda poligoskit | opasitlesme porfir
53 profil-37 | mikritik kalsit, bol | poligorskit demirhidroksitlesme | killi
fosil kiregtasi
demiroksit
mineralleri

54 profil-38 | hiyalopilitik porfirik | amf, bio, | smektit, az illit | opasitlesme, andezit
plj,oligoklaz klorit opaklagma
andezin

55 profil-39 | hiyaloplitik porfirik | snd, plj,bio illit opasitlesme, trakit

killesme

56 profil-40 | holokristalin amf, bio, plj | smektit cok az | opaklasma diyorit

porfirik oligoklaz illit opasitlesme ¢ok az | porfii
andezin, silislesme
piroksen ojit

57 profil-41 | hiyalopilitik porfirik | amf, bio, plj, | smektit silislesme, silislesmis

hm, opaklagma,killesme andezit

kuvars(ikincil)

0j: Ojit, op: opak, and: andezin, olg: oligoklaz, hm: hamur, plj: plajioklaz, bio: biyotit,
qu: kuvars, ort: ortoklaz, amf: amfibol, vc: volkan cami, lbr: labrador, prk: piroksen,
olv: olivin, srz: serizit, adn: andezin, sdn: sanidin
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EK 3 Co Kol tiipiine ait 20 ve d degerleri

No. 2theta [°] d [A] | No. 2theta [°] d [A] | No. 2theta [ d [A] | No. 2theta [ d [A]
1 201 51.1223| 66 1071 95879 131 19.89 | 5.1794| 196 2837 | 3.6498
2 221 46.4492| 67 1082 | 9.4864 | 132 20.06 | 5.1356| 197 28.47| 3.6374
3 233| 44.0518| 68 1097 93582 133 2022 5.0967| 198 28.59 | 3.6224
4 243 421522 69 11.14| 92134 134 2034 | 5.0668 | 199 28.73 | 3.6051
5 250 41.0047| 70 1130 | 9.0821| 135 2046 | 5.0373| 200 28.93| 3.5813
6 276 371686 71 1138 9.0193| 136 20.55| 5.0137]| 201 29.13| 3.5568
7 294 349051 72 11.48 | 89403 | 137 20.68 | 4.9836| 202 2931 | 3.5357
8 301 341078 73 11.56| 8.8781| 138 2094 | 49224 203 2942 3.5231
9 321 31.9549| 74 11.74 | 8.7483 | 139 21.03| 4.9021| 204 29.73 | 3.4865
10 330 31.0503| 75 11.89| 8.6369| 140 21.10| 4.8863| 205 2980 | 3.4788
11 345 297153 76 11.97| 85781 141 21.18| 4.8661| 206 29.89 | 3.4688
12 374 274319 77 1221 84077 | 142 21.33| 4.8342| 207 29.98 | 3.4586
13 381 269287 78 1235 83168 | 143 2141 48153 208 30.10 | 3.4454
14 390 262890 79 1251 82103 | 144 2151 47928 209 30.18 | 3.4354
15 405| 253453 80 12.64| 8.1288| 145 21.66| 47609 210 30.45| 3.4057
16 423 242437] 81 12.76 | 8.0526 | 146 21.76 | 4.7394| 211 30.54 | 3.3967
17 439 233525| 82 1287 7.9822| 147 21.89| 47120 212 30.72 | 3.3764
18 449 228447| 83 1299 7.9094 | 148 2197 4.6948| 213 30.84 | 3.3637
19 458 223727 84 1329 7.7318] 149 22.15| 4.6568 | 214 30.93 | 3.3544
20 466 21.9979| 85 13.40 | 7.6694| 150 2228 4.6302| 215 31.00 | 3.3476
21 478 | 21.4528| 86 13.49| 7.6136| 151 22.38| 4.6097| 216 31.07| 3.3397
22 492| 20.8344| 87 13.57| 7.5725| 152 2244 45970 | 217 3120 | 3.3267
23 516 19.8607| 88 13.95| 7.3645| 153 2254 45774 218 3136 3.3097
24 530 19.3285| 89 1421 72296 | 154 22.71| 4.5435| 219 31.44| 3.3016
25 543 18.8713] 90 1448 | 7.0998 | 155 2283 45199 220 31.52| 3.2928
26 556 184370 91 1459 | 7.0461| 156 2292 45021 221 31.64| 3.2812
27 571 179567 92 1469 69963 | 157 23.02| 44830 222 31.81| 3.2636
28 585 17.5230| 93 1488 | 6.9099 | 158 23.12| 44631 223 31.91| 3.2543
29 6.04| 169888 | 94 1508 | 68187 | 159 2326 | 4.4366| 224 32.07| 3.2385
30 621] 165181 95 15.18| 6.7723 | 160 2338 | 44141 225 32.15| 3.2308
31 631] 162481 96 1529 | 6.7216| 161 23.52| 43892 226 3229 | 3.2166
32 643] 159528 97 1545| 6.6529| 162 23.63| 43689 227 3240 | 3.2059
33 6.55] 15.6593| 98 1561 | 6.5882| 163 23.77| 4.3426| 228 32.50 | 3.1968
34 671 152896 | 99 1577 65191 | 164 2397 | 43071 229 32.58 | 3.1887
35 679 151112 100 1590 | 6.4679| 165 2414 42770 230 3271 3.1769
36 6.95| 147468 | 101 1596 | 6.4430 | 166 2426 | 42560 231 32.85| 3.1638
37 7.06| 145341 102 16.09| 63931 167 2434 42437] 232 33.02| 3.1477
38 717 142994 | 103 1620 | 6.3486| 168 24.45| 42235] 233 33.13| 3.1376
39 729 14.0727| 104 1629 | 63121 169 24.65| 4.1911| 234 3320 | 3.1308
40 738 13.9063| 105 1636 | 6.2855| 170 2479 4.1675| 235 3328 3.1232
41 7.60 | 13.5016| 106 1646 | 62471 171 2490 | 4.1483| 236 33.49 | 3.1048
42 771 133052 107 16.64| 6.1805| 172 25.09| 4.1186| 237 33.61| 3.0943
43 7.86 | 13.0554| 108 1681 | 6.1204| 173 25.18| 4.1034 | 238 33.69 | 3.0867
44 8.05| 12.7466] 109 1691 6.0850 | 174 2530 4.0853| 239 3381 3.0759
45 8.13 | 12.6238] 110 17.01 | 6.0477| 175 2546 | 4.0598 | 240 33.97| 3.0620
46 821 | 125002 111 17.13| 6.0058 | 176 2556 | 4.0430 | 241 34.08| 3.0523
47 833 123117 112 1728 | 59545| 177 2572 4.0194| 242 3417 3.0446
48 846 | 12.1223| 113 1740 | 59147 | 178 2589 | 3.9924| 243 3430 | 3.0338
49 8.64| 11.8796| 114 17.49| 5.8830| 179 26.06| 3.9666| 244 3438 3.0267
50 875| 11.7266| 115 17.67| 58244 | 180 26.16 | 3.9521| 245 34.48| 3.0184
51 8.82| 11.6341| 116 17.76 | 57930 | 181 2628 | 3.9348| 246 3471 | 2.9989
52 898 | 11.4255] 117 17.84| 57697 | 182 2643 39127 247 34.83| 2.9889
53 923| 11.1122| 118 17.94| 57376 | 183 26.57| 3.8929 | 248 3493 | 2.9801
54 933] 109995 119 18.09| 5.6883| 184 2671 3.8727| 249 35.05| 2.9705
55 9.39] 109243 | 120 1836 | 5.6063 | 185 2696 | 3.8366| 250 3528 | 29518
56 948 ] 108233 ] 121 18.47| 55726| 186 27.03| 3.8273| 251 3541 29411
57 9.58 | 107102 122 18.66 | 55178 | 187 27.13| 3.8133| 252 3549 | 2.9346
58 9.66 | 10.6216| 123 18.75| 5.4900 | 188 2731 | 3.7893| 253 3556 | 2.9290
59 975 105291 124 19.01| 54177 189 2746 | 3.7681| 254 35.64| 29225
60 9.84| 104247 125 19.09| 53943 | 190 27.56 | 3.7548| 255 3574 | 29152
61 10.02] 10.2420] 126 1921 5359 191 2771 3.7357| 256 3582 2.9086
62 1026 | 10.0050 | 127 19.44| 52975| 192 27.85| 3.7171| 257 35.92| 2.9008
63 10.35 9.9198 | 128 19.56| 52650 | 193 2791 | 3.7087 | 258 36.01 | 2.8940
64 10.43 9.8388 | 129 19.62| 52487 | 194 28.05| 3.6912| 259 36.15| 2.8830
65 10.56 9.7196 | 130 19.77| 52103 | 195 28.14| 3.6790 | 260 36.22| 2.8777
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢lar

Horizon/ SO3 [ P205 [ Na20 [ MgO [ AI203 [Si02 [K20 [ CaO [ TiO2 [ V205 [ Cr203 [ MnO [ Fe203 [ LOI | Total
Profil derinlik %
P1 Al 0-14 0.04299 [0.1498 [0.56 [ 1.092 [22.72 [48.17 [3.031 [0.9379 [ 0.7765 [ 0.0339 [ 0.0018 [0.1243 [8.207 [ 14.65 [ 100
A2 14-40 0.02965 [ 0.1595 [ 0.67 [ 1.068 | 23.19 [48.78 | 3.018 | 0.9002 | 0.7839 | 0.0357 | 0.00234 [ 0.1164 [ 8.521 [ 13.72 | 100
AC 40-72 0.04585 [ 0.1619 [ 0.66 [ 1.12 [23.17 [50.27 | 3.122 [ 0.7386 | 0.8144 | 0.033 0.00186 [ 0.1342 [ 8.25 12.38 | 100
C 72-95 0.05551 [0.1997 [0.61 [ 1.061 | 23.48 [48.39 | 2.898 | 0.8038 [ 0.7447 | 0.0302 | 0.00277 [ 0.213 8.643 | 13.38 [ 100
Cr 95-113 0.01498 [ 0.2137 [ 0.74 [ 0.938 | 24.57 [ 46.76 | 2.61 1.042 [ 0.6212 [ 0.0299 [0.0018 [0.0951 [8.469 [ 15.02 [ 100
Kaya 0.0141 [ 04142 [29 3.431 | 18.52 [51.42 [3.983 [6.712 [ 0.6195 [ 0.0289 | 0.0021 [ 0.1191 [7.351 [ 7.77 | 100
P2 A0-13 0.0719 [0.1598 [ 021 [1.646 | 1425 [51.7 | 1.943 | 1.506 | L.111 | 0.0296 | 0.026 02012 [ 8261 [19.9 | 100
Bss 13-48 0.03949 [0.1714 [ 038 [1.909 [ 1577 [544 | 1.966 | 1.676 | 1.136 | 0.0302 | 0.0319 [ 0.1841 [ 8.693 [ 13.98 | 100
BCss 48-59 0.02068 [ 0.1753 [ 0.074 [2.103 [ 16.26 [50.81 | 1.738 | 1.773 [ 1.159 | 0.0283 | 0.027 0.1854 [9.056 [ 16.74 | 100
Kayal 0.1691 [ 1.688 176 | 4.085 [ 1525 [ 47.31 [ 2.338 [9.777 [ 1.666 | 0.0209 [ 0.00367 | 0.1587 | 8.645 [ 9.33 [ 100
Kaya2 1215 1.672 295 | 4.888 [ 14.09 [ 48.11 [3.034 [ 1037 [ 1.606 | 0.0252 [ 0.00811 | 0.1391 | 8.714 | 6.43 | 100
P3 A0-15 0.1553 [ 0.8493 [ 026 [2.013 [ 1507 [49.7 [2.598 [3.328 [ 1.414 [0.0254 [0.0171 [ 02257 [9 15.73 | 100
Kayal 0.0653 [ 2.095 142 [ 3588 [ 1649 [47.4 [3.106 [9.239 [1.729 [0.0229 [0.0127 |0.1556 [ 8919 [7.82 | 100
Kaya2 1372 1.801 278 | 4292 [13.82 [46.97 [ 3.29 1053 | 1.705 [ 0.0331 [0.0122 [0.1398 [8.677 | 7.22 [ 100
Kaya3 0.6698 [ 1.816 156 | 4.287 [ 14.83 [4599 [2.799 1071 [1.687 [0.02 0.00914 [ 0.1456 [ 8.817 [83 100
P4 A0-25 0.233 1.331 1.04 | 2.855 [17.86 [ 46.01 [2.172 [7.678 [1.779 [0.0223 [0.01029 | 0.1485 [ 9.015 [ 10.63 | 100
C 25-88 0.619 1.463 2.85 |[3.624 [ 14.35 [ 48.95 | 3.08 9.685 | 1.624 [ 0.0296 [ 0.00535 [ 0.1336 | 8.403 [ 7.79 [ 100
Kayal 0.8694 | 1.662 3.3 [4.04 [1395 [48.97 [3215 [102 1.678 [ 0.0275 [0.0049 [0.1321 | 8.44 6.89 [ 100
Kaya2 0.00075 [ 0.0922 [3.43 [0.356 | 13.04 [ 62.26 | 3.38 2615 | 0.1442 [ 0.005 0.0015 | 0.02757 [ 1.141 [ 17.83 | 100
PS5 A0-13 0.05607 [ 0.1628 [ 0.3 1318 [ 17.15 [50.06 | 3.383 [ 1.261 | 0.517 [ 0.0267 | 0.00176 | 0.1363 [ 7.714 | 19.07 | 100
Bssl 13-29 0.0101 [ 0.1235 [0.075 [ 1.613 [ 18.03 [52.18 [ 2.956 | 1.326 | 0.4869 | 0.0295 | 0.0018 [0.1303 [ 8.545 [ 14.29 | 100
Bss2 29-65 0.00075 [ 0.153 0.077 | 1.531 [ 16.16 | 47.63 [ 2.543 [ 1.371 [ 0.5019 [ 0.0297 [0.0021 [ 0.1932 [ 9.874 [ 20.29 [ 100
C1 65-88 0.00075 [ 0.0605 [ 0.06 [ 2.509 | 14.94 [ 52.28 | 1.24 2341 | 03514 [ 0.0185 [ 0.0016 [ 0.0594 | 4.45 21.92 [ 100
C2 88-121 0.01012 [ 03491 [ 0.065 [ 1.94 [ 11.65 [40.79 | 1.004 | 17.98 | 0.2684 | 0.0087 | 0.0015 [ 0.3104 [2.966 [22.72 | 100
P6 A0-16 0.1029 [0.1035 [242 [0.711 [ 13.05 [63.74 | 2.628 | 2.231 | 0.4585 | 0.0088 | 0.00826 [ 0.1299 [3.088 [ 14.29 | 100
Cr 16-44 0.00587 [ 0.0553 [3.05 [0.49 [14.59 [71.44 |3.065 | 1.963 | 0.4304 | 0.0069 | 0.00422 [ 0.0819 [2.948 [4.73 | 100
Kayal 0.00075 [0.0939 [372 [0.297 [ 1621 [67.51 [3.099 | 2.381 [ 0.4164 | 0.005 0.00218 [ 0.054 3333 [ 6.83 [ 100
Kaya2 0.00075 [ 0.2233 [ 3.3 0.8 14.7 65.12 [ 2.544 [3.39 0.3635 | 0.0068 [ 0.0018 [0.0523 [3.021 [9.83 [ 100
Kaya3 0.00075 [ 0.1347 [ 3.64 [0.597 [ 14.23 [70.07 | 3.064 | 2.372 [ 0.2834 | 0.0051 | 0.00259 [ 0.0453 [2.473 [ 6.38 | 100
P7 A0-12 0.0971 [0.1119 [231 [0.544 [ 13.23 [63.82 | 2.725 | 2.006 | 0.44 0.0097 | 0.00514 | 0.137 3.23 13.77 | 100
Cl12-38 0.0195 [0.0854 [2.82 [0.496 | 1474 [68.78 | 2.966 | 1.662 | 0.4351 | 0.0103 | 0.00551 | 0.117 3336 | 7.82 | 100
C2 38-64 0.01119 [0.0434 [2.63 [0.496 | 15.63 [68.12 | 2.843 | 1.651 | 0.4362 | 0.0123 | 0.00556 | 0.0793 [ 3.406 | 7.9 100
Kayal 0.00075 [ 0.206 359 [0.515 [13.36 [70.83 [2.73 2749 ] 03612 [ 0.0073 [ 0.00444 [ 0.1002 [ 3.081 [7.02 [ 100
Kaya2 0.00075 [ 0.1466 [3.62 [ 0.6 17.45 [ 58.12 [ 1333 [2.967 [0.3845 [ 0.0075 [0.0016 [ 0.051 3.611 | 15.98 [ 100
P8 Al 0-14 0.1989 [ 0.6158 [0.53 [ 1.661 [ 13.62 [50.08 | 2.238 [ 3.141 | 1.236 | 0.0264 | 0.0244 [ 0.1799 [ 7.958 [ 19.72 | 100
A2 1436 0.1315 [ 05611 [ 0.61 [ 1.691 | 14.08 [51.67 | 2271 [3.017 [ 1.277 [0.0243 [ 0.0325 [0.2175 [8.28 16.92 | 100
Bss 36-75 0.03547 [ 0.2669 [ 0.2 2259 [ 1535 [51.02 [ 1.971 [3.19 1.14 0.0288 | 0.0311 | 0.1909 [8.676 | 16.21 | 100
Bkss175-115 [ 0.02064 | 0.1562 | 0.078 | 2.412 [ 1331 | 44.52 [ 1.534 [ 10.1 0.9698 | 0.025 0.0245 [ 0.1683 [ 7.634 | 19.12 | 100
Bkss2 115-156 [ 0.01607 [ 0.1776 | 0.078 | 2.275 [ 1438 [ 47.49 [ 1.577 [6259 [ 1.1 0.0262 | 0.0265 [0.1778 [8.233 [ 18.99 | 100
Kayal 0.25 1.475 2.63 | 3.608 [ 13.34 [ 4894 [3.105 [11.06 [ 1.583 [0.0293 [0.00691 | 0.1445 | 8.475 [7.82 [ 100
Kaya2 0.1006 | 1.485 301 | 3.828 [ 14.52 [ 50.39 [ 2.694 [9.616 [ 1.73 0.0241 | 0.00537 | 0.1364 [ 8.912 [ 6.83 | 100
P9 A0-17 0.1059 [ 0.559 12 1.842 | 1435 [53.27 [2.483 [3.273 | 1.703 [ 0.0282 | 0.0249 [ 0.1973 [9.637 [ 12.82 | 100
Bss 17-83 0.01966 [ 0.1725 [ 0.077 [2.135 | 15.87 [47.36 | 1.465 | 1.658 | 1.247 | 0.0287 | 0.0245 [ 0.1482 [ 9.281 [ 20.27 | 100
Kayal 1.309 1.788 211 [ 3.295 [15.61 [ 4837 [2.945 [9.507 [ 1.716 [0.0201 | 0.00334 | 0.1502 [ 9.715 [ 6.02 | 100
Kaya2 0.04709 [ 1.917 273 [ 3.442 [ 1674 [51.26 [3.386 [ 8.488 [1.796 [0.0199 [ 0.00805 | 0.1572 [8.933 [3.9 100
P10 A10-13 0.04493 [0.1722 [ 022 [2.702 [ 13.32 [42.84 | 2.885 [ 11.51 [0.6195 | 0.0271 | 0.00286 [ 0.1601 [ 6.422 [ 19.28 | 100
A213-29 0.03227 [ 0.1503 [ 0.14 [ 2.635 [ 12.97 [41.41 | 2.734 [ 11.37 [ 0.6092 | 0.0268 | 0.00497 [ 0.1613 [ 6.408 [ 21.38 | 100
Kayal 0.0011 [0.2133 [246 [ 1.466 | 13.87 [45.14 | 2.903 | 12.42 [ 0.5915 [ 0.0199 | 0.00811 [ 0.1101 [5.411 [ 17.38 | 100
P11 Ap 0-20 0.1396 [ 0.4024 [ 0.44 [3.758 | 14.08 [50.23 | 2.71 4.844 | 0.8783 [ 0.0264 [0.0192 [0.1407 [ 7.796 | 14.32 [ 100
A220-38 0.1017 [03127 [037 [2725 1457 [494 |2.847 |633 0.7029 | 0.0276 [ 0.0084 [0.1495 [7.452 [ 153 [100
C 38-76 0.0553 [ 0.2956 [ 05 201 [ 1271 [45.44 [2.492 [11.32 [0.6662 | 0.0289 | 0.00649 [ 0.1537 [7.158 [ 18.08 | 100
Kayal 0.00079 [ 0.635 352 [ 1.947 [ 153 5436 [ 2342 [ 6995 [1.188 [0.0269 [0.01523 [ 0.1122 | 9.54 7.93 [ 100
Kaya2 0.00075 [ 0.4983 [3.02 [2.109 [ 16.14 [59.42 | 4726 | 4.595 [ 0.5862 | 0.0239 [ 0.0021 [ 0.1224 [5.997 [ 6.04 | 100
Kaya3 0.00056 [ 0.8551 [ 3.5 7.776 [ 1557 | 49.52 [ 1.678 [9.804 [ 1.286 [ 0.0265 | 0.042 0.1333_ [ 10.03 [ 4.08 | 100
P12 A10-17 0.0967 [ 0.242 1.15 | 4.447 [ 1654 [51.03 [ 1.946 [3.115 [0.7016 | 0.0292 [ 0.01429 | 0.1462 | 7.847 [ 13.77 | 100
A207-38 0.05475 [ 0.1965 [ 071 [3.836 [ 15.76 [48.49 | 1.882 | 2.838 [ 0.6936 | 0.0276 | 0.01517 [ 0.151 7.907 | 1832 [ 100
C38-72 0.03027 [ 0.1476 [ 0.63 [3.329 [ 16.54 [49.39 | 2.017 [ 2.467 [0.6297 | 0.0236 | 0.01075 [ 0.1359 [ 7.781 [ 17.98 | 100
Kayal 0.00075 [ 0.2563 [ 3.8 535 [ 1518 | 51.4 [4.235 [2302 [0.5823 [0.0281 [0.00707 | 0.1017 | 6.14 14.72 | 100
P13 A0-14 0.1008 [ 0.2275 [ 121 [1.241 [15.69 [51.09 | 4004 | 1.344 [0.5951 [ 0.0268 | 0.00936 [ 0.1347 [ 5.47 20.73 [ 100
C 14-49 0.03429 [ 0.0964 [ 122 [1.045 | 14.63 [48.43 | 3.571 | 6.07 0.6049 | 0.0224 [ 0.0196 | 0.122 5.168 | 21.09 | 100
Kayal 0.00075 [ 0.1217 [252 [0.472 | 14.86 [ 5547 | 5.999 |0.7667 | 0.346 | 0.0176 | 0.01109 [ 0.1153 [2.295 [19.39 | 100
Kaya2 0.0035 [0.0782 [3.01 [0338 [15.61 [63.01 | 6324 | 1.57 0.2506 | 0.0139 [ 0.0107 [0.1087 [ 1.525 [ 11.21 [ 100
P14 A0-18 0.0652 [ 0.1611 [ 072 [2.078 [ 16.68 [51.56 | 3.268 [ 1.271 [ 0.6912 | 0.0317 | 0.01255 [ 0.1504 [ 6.819 [ 17.39 | 100
Bw 18-56 0.05233 [ 0.153 0.75 | 1.931 [ 16.74 [ 5234 [3.376 [ 1.416 [ 0.712 [ 0.0331 [ 0.0232 [ 0.1472_ [ 6.599 [ 16.22 | 100
Bss 56-89 0.03377 [ 0.118 052 [2.025 [17.22 [50.52 [ 3.161 [ 1.263 [ 0.7169 | 0.036 0.0124 [0.1115 [ 7.178 [17.29 | 100
C 89-129 0.02602 [ 0.1132 [ 0.64 [2.17 [17.14 [51.08 [3.007 | 1.308 [ 0.75 0.0334 | 0.01209 [ 0.1555 [7.388 | 16.82 | 100
Kayal 0.01014 [ 0.0509 [4.79 [0.285 [ 14.51 [63.55 | 3.918 | 0.1879 | 0.2489 | 0.0107 | 0.0015 [0.0478 [2.179 [ 15.31 | 100
Kaya2 0.00265 [ 0.1234 [ 3.5 0.185 [ 13.92 [ 63.52 [ 6.186 | 1.494 [ 0.2547 | 0.0158 | 0.0017 [ 0.0741 [ 2.116 [ 12.34 | 100
P15 Al 0-12 0.135 0.4659 [ 037 | 1.958 [ 14.93 [43.15 [ 2.135 [ 4.66 0.8027 | 0.0399 [ 0.00289 [0.1596 [ 7.799 | 24.27 [ 100
A2 12-34 0.03985 [ 03826 [ 0.62 [ 2.146 | 16.03 [ 45.89 | 2.203 [ 5.964 | 0.8847 | 0.0384 | 0.00257 [ 0.1536 | 8.494 [ 17.72 | 100
Bk 34-67 0.02505 [ 03479 [ 052 [2.155 [ 16.05 [44.2 | 2.066 | 7.18 0.8697 | 0.0446 [ 0.00256 [ 0.1319 [ 8.335 [ 18.79 [ 100
Ck 67-96 0.00219 [ 03149 [0.58 [2.094 | 16.05 [42.93 | 2.044 |8.027 | 0.8345 | 0.0427 [ 0.0019 [0.1014 [8.003 [ 19.77 | 100
kaya 0.00047 [ 03682 [1.82 [3.92 [ 1651 [46.13 | 1.225 | 7.695 | 0.8668 | 0.041 0.00274 | 0.0917 [9.055 [ 14.74 | 100
P16 A10-11 0.1548 [ 0.4101 [038 [2325 155 [4525 2201 [4.793 [0.8557 | 0.0388 | 0.00466 [ 0.1305 [ 8.446 [ 19.85 | 100
A211-37 0.04737 [ 03409 [ 024 [2.153 [ 16.08 [ 46.44 | 2.19 5.176 | 0.8635 | 0.042 0.0018 [ 0.1295 [8.562 [ 18.63 | 100
Bw 37-56 0.02791 [ 03005 [ 0.49 [2291 [ 16.41 [46.37 | 2.164 | 4.351 | 0.8981 | 0.0381 | 0.0018 [ 0.12 8.685 | 18.93 | 100
Bk 56-80 0.01684 [ 03372 [ 034 [2207 [ 16.34 [46.35 [ 2.275 [5.009 [ 0.8173 | 0.031 0.00341 [ 0.1272 [ 8.266 | 19.02 | 100
C1 80-127 0.0034 [ 03066 | 0.086 [ 2.084 | 14.77 [41.66 | 1.939 | 8.346 | 0.8446 | 0.0354 | 0.0018 [ 0.1219 [8.294 [21.23 | 100
C2127-186 0.0006 [ 03414 [ 045 [2213 [15.07 [42.67 | 1.863 | 9.509 | 0.8643 | 0.042 0.0035 [ 0.1298 [8.737 [ 18.92 | 100
Kaya 0.0011 [03326 [2.1 435 [17.69 [49.16 [ 1.634 [9.87 0.8594 | 0.0438 [ 0.0068 [0.1779 [ 10.4 538 [ 100




EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ SO3 [ P205 [ Na20 [ MgO [AI203 [Si02 JK20 [CaO [ TiO2 [V205 [Cr203 [ MnO [ Fe203 [ LOI | Total
Profil derinlik %
P17 A0-11 0.1052 [ 0.4584 [0.67 | 1.461 [ 17.38 | 48.4 [ 2.46 2258 [0.8548 [0.0352 [0.0018 [0.1871 [8.769 [17.63 [ 100
2Bssl 11-88 | 0.01449 [ 03224 [ 053 [ 1.822 [ 17.47 [48.63 [2.507 [ 2.391 | 0.8391 [0.0338 | 0.00214 [ 0.1896 | 8.719 [ 17.91 [ 100
Bss2 88-148 | 0.00075 [ 03154 [ 0.69 [ 1.801 [ 17.65 [49.51 [2.555 [2.378 | 0.8482 [ 0.0356 [ 0.0018 [0.2288 |8.738 [ 15.89 [ 100
C148-163 [ 0.00075 [ 03396 [ 1.03 [2.099 [ 17.75 [49.37 [2.604 [ 2.305 | 0.8058 [ 0.0333 [ 0.0019 [0.205 8.694 [ 1572 [ 100
Kaya 0.00086 | 0.564 325 [6.749 [ 1621 [ 4854 [1.933 8385 | 1.755 [0.0217 [0.0336 | 0.1675 | 1039 [5.83 [ 100
P18 A0-19 0.1091 [ 05376 [ 1.25 [ 122 [16.99 [350.03 [2.883 [2.955 |0.75 0.0276 [ 0.00379 [ 0.1894 [ 6.985 | 17.84 | 100
Bw 19-70 | 0.04187 [ 0.4539 [097 [1.321 [ 179 51.49 | 2.783 [2.995 [0.7716 | 0.0269 | 0.00335 [ 0.1521 [ 6.844 | 15.93 [ 100
Bss 70-94 | 0.00741 [ 03055 [ 0.57 [ 1.658 | 17.5 49.22 [ 2264 [3.638 [ 0.758 [0.0246 [ 0.00386 [ 0.1712 [ 7.14 17.93 | 100
Bk 94-148 | 0.00639 | 0.287 039 [ 1505 [ 16.73 [ 4691 [2245 [6.517 [0.723 [0.0249 [0.00373 [ 0.1477 | 6.767 [ 18.93 [ 100
C148-170 [ 0.00075 [ 02857 [o0.65 [1.54 [17.65 [49.5 [2364 [4.909 |0.7617 [0.0249 [0.0018 [0.1577 | 7.034 [15.39 [ 100
Kaya 0.00071_| 0.565 3.06 [ 0.45 [ 1897 [353.94 [3.061 [8.142 |0.7689 | 0.029 0.00183 [ 0.2168 [ 5.962 | 7.83 | 100
P19 A0-11 0.1175 [ 0.4139 [ 1.72 [ 1.859 [ 163 50.66 | 3.376 [ 2.849 [ 0.886 | 0.0334 [ 0.00932 [ 0.1893 [7.921 [ 15.79 [ 100
B 11-43 0.0688 | 03684 | 1.75 | 2.151 [ 17.79 | 54.24 [3.429 [2.391 [0.9599 [ 0.0349 | 0.01554 | 0.201 8.559 [9.88 [ 100
Kayal 0.00075 | 0.4802 [ 4.04 | 122 [15.1 49.83 [ 0.6367 [ 5.563 | 0.802 [ 0.0281 [ 0.0016 | 0.1146 | 6.748 | 19.93 | 100
Kaya2 0.00075 [ 05109 [3.34 [ 0399 [ 1631 | 59.15 [ 5.465 [2.133 [0.5612 [ 0.0183 [ 0.0019 [ 0.4353 [4.602 | 11.34 | 100
P20 A0-7 0.1263 [ 0.1655 [ 0.071 | 1.991 | 14.86 | 47.11 [ 3.182 [ 4.256 | 0.548 [ 0.0331 | 0.01306 | 0.1208 [ 7.014 | 20.73 | 100
Bw 7-35 0.0782 [ 0.1354 [ 0.074 | 1.816 | 14.44 | 46.14 [ 3.231 [ 4.347 | 0.5675 | 0.0294 [ 0.00592 [ 0.1362 [ 7.013 | 22.37 | 100
C 35-80 0.03333 | 0.0754 [ 0.07 [2.06 | 13.43 [41.77 [2.493 [12.34 | 0.4834 | 0.028 0.00293 | 0.2268 | 6.04 21.34 | 100
Kayal 0.816 0.021 0.079 [ 1.054 | 2.493 [ 142 [0.2705 | 45.69 | 0.0895 [ 0.0058 | 0.0055 [0.1687 | 2.687 |32.98 [ 100
Kaya2 0.00472 | 0.0046 | 0.088 | 0.06 | 1.068 | 3.443 | 0.1272 [ 57.6 0.0416 | 0.0025 | 0.00507 | 0.0422 | 0.9075 | 36.87 | 100
P21 Ap 0-9 0.0627 [ 0.1546 [ 0.071 | 1.813 | 1434 | 44.23 [ 2915 [3.161 | 0.5748 [ 0.0305 | 0.00456 | 0.1376 [ 7.212 | 2536 | 100
Btl 9-41 0.0629 [ 0.1441 [ 0.07 | 2.056 | 15.84 | 49.35 [ 3.426 [ 3.342 [ 0.5945 [ 0.0387 | 0.00355 | 0.1446 [ 7.357 | 17.37 | 100
Bt241-78 [ 0.0304 [ 0.0757 [0.069 [ 1.795 [ 15.73 [ 48.19 [ 3.16 1.647 [ 0.5955 | 0.033 0.00813 [ 0.1327 | 7.436 | 21.83 | 100
C 78-137 0.00075 | 0.0883 [ 0.07 | 1.958 [ 16.07 | 48.45 [ 3.184 [ 1.643 | 0.5999 [ 0.0395 [ 0.0019 |0.0282 [9.249 | 19.32 | 100
Kayal 0.01876 | 0.0045 | 0.08 | 0.189 [ 0.705 [ 321 [0.0087 [ 57.64 | 0.0239 [ 0.0023 | 0.00287 | 0.0277 | 0.7733 | 37.84 | 100
Kaya2 0.01386_| 0.0047 | 0.08 | 0.027 | 0.63 4.526 [ 0.0951 [ 53.89 | 0.0105 | 0.002 0.0018 [ 0.1035 [ 1.29 39.37 | 100
P22 A10-9 0.1112 [ 0.1532 [ 0.076 | 0.758 | 5.226 | 29.09 | 0.9663 [ 32.68 | 0.2756 | 0.0072 | 0.00695 | 0.1488 [ 2.689 | 27.82 | 100
A2 9-49 0.0647 [ 0.1402 [ 0.07 | 0.566 | 4.647 | 28.01 | 0.8668 [ 35.1 0.251 [ 0.0034 [ 0.00521 [0.1511 [2.496 | 28.38 | 100
A3 49-67 0.0697 [ 0.1559 [ 0.075 | 0.671 | 4749 | 28.13 | 0.9181 [ 34.48 [ 0.2579 [ 0.0063 | 0.00723 | 0.1483 [ 2.636 | 28.37 | 100
AC 67-90 [ 0.03087 [ 0.1223 [ 0.077 [ 0.477 [ 4.015 [22.67 [0.7651 | 39.02 | 0.2146 | 0.003 0.00323 | 0.1241 [ 2.295 [ 31.22 | 100
C 90-103 0.01713 | 0.0949 | 0.075 | 0.449 | 4.234 | 21.54 [ 0.7284 [ 41.84 | 0.2063 | 0.0064 | 0.00281 | 0.1209 [ 2.217 | 29.02 | 100
Kaya 0.01127 [ 00323 [0.077 | 0.179 [ 2.273 | 25.24 [ 0.4958 [ 42.41 [ 0.1219 [ 0.0025 | 0.00591 | 0.1536 | 0.6011 | 28.27 | 100
P23 A10-12 0.1021 [ 05487 [ 1.19 | 2.161 [ 1539 [50.06 [3.009 [3.971 [1.273 [0.0269 |[0.00501 [0.1385 [7.917 [ 153 | 100
A2 12-30 0.02603 [ 03261 [ 0.21 | 1.943 [ 15.84 | 47.31 [3.046 [2.141 | 0.8529 [ 0.0246 | 0.00452 | 0.113 6.722 [ 2238 [ 100
A3 30-64 0.05314 [ 0.1994 [ 1.12 | 1.898 [ 15.76 | 54.94 [3.275 [ 1.818 [ 0.5039 [ 0.0203 | 0.00545 | 0.1437 [5.719 | 16.38 | 100
Kaya 0.00667 | 0.2538 | 0.96 | 2.334 [ 16.53 | 52.98 [ 4.031 [3.161 | 0.6319 [ 0.0171 [ 0.0017 |0.1079 [5.652 | 13.83 | 100
P24 A0-18 0.02817 [ 02358 [ 0.25 | 2.13 [ 1581 |47.62 |3.14 1.97 0.7427 [ 0.0206 [ 0.0018 | 0.1407 [ 6.112 | 22.84 | 100
AC 18-52 [ 0.00102 [0.1133 [ 1.63 [2.139 [ 16.16 | 58.78 [3.497 |2.013 | 0.4955 [ 0.0204 | 0.00782 [ 0.1423 | 5.697 [ 11.01 [ 100
C 52-98 0.00075 [ 0.1404 [ 1.58 | 2.212 [ 1579 [ 59.35 [ 3.597 [2.442 [0.4397 [ 0.0187 [ 0.00425 [ 0.1523 [5.873 [9.92 | 100
Kaya 0.00075 [ 0.1533 [ 2.56 | 1.451 | 14.88 | 62.59 [ 4319 [2.672 [0.3773 [ 0.0195 [0.00799 [ 0.0438 [4.612 | 873 | 100
P25 A10-9 0.182 03224 [0.96 |13 16.65 4575 | 2.87 1375 [ 1.003 | 0.032 0.0075_ [ 0.1605 | 8.389 | 22.72 | 100
A2 9-35 0.1051 | 0.369 149 [ 1317 | 1893 [49.69 [3.057 [ 1.199 | 1.081 [0.0343 [ 0.00267 [ 0.1848 | 9.168 | 14.82 [ 100
Bwl 35-74 | 0.072 02587 |1 1347 | 1823 [ 49.81 [3.147 [1.082 [ 1.169 [0.0381 | 0.00818 | 0.1892 [9.693 | 14.83 | 100
Bw2 74-108 | 0.02884 [ 0.1648 [ 1.07 [ 1346 | 18.07 [51.44 [3.454 | 1.217 | 1.185 [0.0421 | 0.00541 [0.2078 |9.953 [13.33 [ 100
C108-135_ [ 0.00075 [ 0.0563 [0.067 [1.65 [ 1471 [40.93 [1.885 [ 1.559 | 0.8314 [ 0.0286 | 0.00532 [ 0.092 9.062 [ 30.03 | 100
Kaya 0.00075 [ 0.0423 [0.073 | 1.72 [ 14.4 40.36 | 1.664 [ 1.666 | 0.8144 [ 0.0273 | 0.00456 | 0.1575 [ 9.424 | 30.28 | 100
P26 A1 0-10 0.2725 [ 0.4998 [ 0.88 | 1.078 [ 16.28 | 43.09 [ 3.005 [ 1.281 | 0.8795 [ 0.0305 | 0.0018 | 0.1222 [ 7.646 | 25.84 | 100
A2 10-28 0.1126 | 0.4255 | 0.82 | 1.072 | 18.47 | 4825 [3.307 [ 0.7834 | 0.9941 [ 0.0321 | 0.0018 | 0.1225 [8.28 18.82 | 100
Bt(w)28-51 [ 0.0514 [ 0.4336 | 124 [ 1.185 [ 17.75 [5032 [3.483 | 1313 | 1.025 [0.0324 |0.002 0.1201 [ 8.987 | 15.28 | 100
BC 51-97 0.03061 [ 05275 |1 1.627 | 17.94 | 48.79 [3.048 [3.262 [0.9631 [ 0.0411 | 0.00251 | 0.1663 | 10.48 | 12.93 | 100
Kayal 0.2732 | 0.081 0.78 [ 0.023 [ 1949 [61.57 [5.23 0.2713 [ 03399 [ 0.0174 [ 0.00219 [ 0.00598 [ 0.4756 [ 12.9 [ 100
Kaya2 0.00044 [ 07684 | 2.84 | 2.228 [ 17.45 | 55.79 [ 3.293 [ 6.245 | 0.7733 [ 0.0276 | 0.0021 | 0.1005 [ 7.135 | 6.82 | 100
P27 A0-12 0.1161 [ 02871 [ 0.28 [ 0.774 [ 16.81 | 47.14 [ 2.511 [ 0.9501 [ 0.739 [ 0.0498 | 0.00196 [ 0.2119 [ 10.31 | 20.29 | 100
Bwl 12-44 | 0.083 02342 [ 021 [0777 [ 17.19 | 49.32 [ 2.75 0.5512 [ 0.7681 [ 0.0442 [ 0.00179 [0.2286 [ 10.53 | 17.83 | 100
Bw244-67 | 0.0854 [ 03044 [0.076 [0.719 [ 1696 [49.21 [2.767 |0.5292 | 0.7897 [ 0.0473 | 0.00183 [ 03192 | 10.86 | 16.98 [ 100
Bw3 67-100 [ 0.0895 [ 0.2851 [ 0.078 [0.629 [ 17.34 [50.42 [2.91 0.5058 | 0.8284 [ 0.0469 [ 0.00368 [ 0.2794 [ 10.59 [ 15.98 | 100
1IC 100-150 [ 0.0541 [ 02025 [ 031 [0.686 [ 19.55 [52.54 [2.535 [ 0.5451 | 0.8945 [ 0.0537 [ 0.00213 [ 0.4206 | 11.4 11.83 | 100
P28 A0-14 0.084 0.1351 [ 0.067 | 1.53 | 11.66 [ 57.81 [ 2211 [ 1.791 | 0.4942 [ 0.0181 [ 0.01712 [ 0.1101 | 4.868 [ 19.39 [ 100
Bwl 14-53 [ 0.0694 [0.1175 [o0.11 [ 1.502 [ 12.61 [ 62.66 [ 2399 [ 1.693 | 0.4751 [0.0187 [0.0256 [ 0.1548 | 4.506 | 13.88 [ 100
Bw253-76_ | 0.0405 [ 0.0486 [ 0.15 [ 1373 [ 1227 [61.47 [2338 | 1.294 | 0.5598 [ 0.0213 [ 0.01546 [ 0.2134 | 4.729 [15.77 [ 100
C 76-110 0.00212 | 0.0211 [ 0.065 | 1.913 [ 14.96 |51.14 | 1.475 [ 1.13 0.7033 [ 0.0317 [ 0.0244 [ 0.0152 [ 8.338 | 28.83 | 100
Cr 110+ 0.00075 | 0.0154 [ 0.072 | 2.239 | 1447 | 49.45 [ 1377 [2.078 [ 0.5651 [ 0.0265 | 0.0237 | 0.0898 [8.217 | 21.73 | 100
Kaya 0.00075 [ 0.0027 [ 0.072 | 2.787 [ 13.54 | 50.12 | 1.342 [ 2.926 [ 0.6473 [ 0.0322 [ 0.0251 [ 0.0997 | 8.85 19.72 | 100
P29 A0-18 0.0902 [ 0.1273 [ 1.73 | 0.429 [ 13.89 | 61.84 | 4.784 [ 0.6053 | 0.3307 [ 0.0136 | 0.00692 | 0.2568 | 1.839 | 15.86 | 100
C1 18-86 0.00076 | 0.0496 [ 2.24 [ 0.677 | 14.88 | 643 [ 4.958 [0.4799 | 0.4698 | 0.0167 | 0.00723 [ 0.0431 [2.483 | 11.92 | 100
C2 86+ 0.00075 | 0.01433 | 2.71 | 0.425 | 14.2 67 5355 | 0.4384 | 0.2763 | 0.0147 | 0.00248 | 0.0334 | 1.577 | 11.65 | 100
Kaya 0.00075 | 0.00905 | 2.54 | 0.175 [ 10.73 | 73.78 | 4.75 0.4469 [ 0.1038 [ 0.0096 | 0.00147 [ 0.0116 [0.5398 [ 9.28 | 100
P30 Ap 0-12 0.1094 | 0.159 0.18 [ 1.293 | 14.18 [4539 [2.897 [ 1.404 | 0.8662 [ 0.0381 [ 0.00593 [ 0.1743 | 9.432 [24.22 [ 100
A212-33 0.0721 [ 0.1321 [ 0.19 [ 1.315 | 1469 [ 4632 [2.795 [1.277 | 0.8262 [ 0.043 0.0018 [ 0.1782 [ 9.383 | 22.95 | 100
Bt 33-72 0.086 0.1561 | 0.6 1.409 [ 17.5 57.77 | 3.708 [ 1275 [ 1.155 [ 0.0515 | 0.00881 [ 0.237 9.716 | 6.82 | 100
BC72-94 [ 0.0169 [0.0816 [0.075 [ 1373 [ 13.84 [41.69 [ 2357 [0.9914 | 0.7622 [ 0.0382 | 0.00232 | 0.0558 | 9.36 29.59 | 100
C 94-123 0.01288 | 0.1992 | 0.2 1.131 | 1837 [ 42.81 [2229 [1.501 [ 0.6337 [ 0.0411 | 0.0019 |0.1042 [7.779 | 2524 | 100
Kaya 0.00075 | 02413 [ 0.17 | 1.233 [ 17.02 | 43.72 [ 1.268 [3.143 | 0.8246 | 0.0326 | 0.0017 | 0.00655 | 6.331 | 26.21 | 100
P31 A 0-32 0.0947 [0.0907 [0.07 | 1.355 | 12.64 | 46.77 | 2336 [ 2.363 | 0.6905 | 0.0201 | 0.0279 [ 0.1354 [ 5.657 | 27.76 | 100
AC 32-53 0.0626 [ 0.0779 [ 0.25 | 1.516 | 1435 [ 50.35 [ 2.417 [ 1.455 [0.793 [0.0268 [ 0.0343 [ 0.1453 [ 6.269 | 22.69 | 100
Kaya 0.03309 [ 0.0732 [ 0.083 | 0.673 | 8.545 | 29.86 | 1.116 [ 28.73 [ 0.5269 [ 0.0111 | 0.0293 | 0.0478 [ 2.205 | 28.62 | 100
P32 Al 0-23 0.1838 [ 03689 | 0.6 1.456 [ 16.79 [ 42.48 [ 1.656 | 1.624 | 0.8679 [ 0.0379 [ 0.0025 [0.2449 [10.49 [23.86 [ 100
A2 23-62 0.0805 | 0.4059 | 0.9 1.437 | 1855 | 4534 [ 1.961 [0.9627 [ 0.739 [0.0303 [ 0.0019 | 0.2489 [9.063 | 21.72 | 100
AC 62-83 0.02681 | 02936 | 1.41 | 1.592 [ 21.52 | 53.26 | 2.35 1327 [0.741 [0.0293 [0.0021 [0.2533 [9.315 [9.62 [ 100
Cr 83+ 0.00075 | 0.5254 [ 1.59 | 1.855 | 21.41 | 53.03 [2.013 [2.522 [0.5104 [ 0.0176 [ 0.0018 [0.2379 [7.351 | 10.62 | 100
Kaya 0.00075 [ 07217 [ 4.18 [ 1.138 [ 18.63 [ 5721 [ 1.591 [ 63 0.4982 [ 0.015 0.0021 [ 0.1462 [ 6.671 | 17.63 | 100




EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ SO3 [P205 [ Na20 [ MgO [ AI203 [Si02 J[K20 [CaO [ TiO2 [ V205 [ Cr203 [ MnO | Fe203 | LOI [ Total
Profil derinlik %
P33 A0-17 0321 04372 [ 0.1 1.066 | 13.65 | 34.23 | 1.435 | 0.8767 [ 0.7162 | 0.0342 | 0.00183 | 0.1428 | 8.009 | 39.66 | 100
Bw 17-48 | 0.1246_| 03339 | 0.16 | 1.351 | 20.07 | 47.11 | 1.996 | 0.7088 | 0.966 | 0.0531 | 0.0019 | 0.1991 | I1.13_ | 15.62 | 100
C48-150 | 0.03007 | 0.1699 | 021 [ 1.525 [ 21.77 | 50.38 | 2.086 | 0.7097 | 0.7792 | 0.0319 | 0.002 0.2042 | 1044 | 11.86 | 100
Kaya 0.00075 [ 03575 [ 3.51 | 1.578 | 18.94 [56.73 | 2594 [6.167 | 0.7312 [ 0.0401 | 0.0021 | 0.2766 | 8.676 | 3.73 | 100
P34 A 0-24 0.0526__ | 0.0686 | 0.078 | 0.767 | 6.21 21.94 [ 1296 | 3639 | 0361 | 0.0079 [ 0.01144 | 0.077 3.472| 29.65 | 100
AC24-38 [ 0.0437 [ 0.0593 | 0.074 [0.713 [ 5892 [ 2045 | 1.151 | 37.72 [ 0.3457 [ 0.0087 [ 0.01205 [ 0.0848 [3.953 | 29.68 [ 100
Kayal 0.02429 [ 0.0489 | 0.074 | 0.681 | 6.506 | 23.05 | 1.471 | 36.32_ | 0.3665 | 0.0085 | 0.0123 | 0.0587 | 2.326 | 29.73 | 100
Kaya2 0.00981 | 0.0375_ | 0.088 | 0.318 | 4333 | 16.1 | 1.14 | 38.56 | 0.2743 | 0.0029 | 0.00837 | 0.0818 | 3.826 | 35.64 | 100
P35 A0-23 0.197 | 04672 | 1.63 [ 1.047 | 18.78 | 45.84 | 1.923 | 2.457 | 0.4886 | 0.0167 | 0.00316 | 0.1183 | 5.619 | 23.87 | 100
Kaya 0.141 0.4 3.9 [ 1.667 17.7 58| 252 5.55 0.43 0.014 0.002 0.102 | 481 4.4 [ 100
P36 A0-10 03542 [ 0.1797 | 0.62 | 0.629 | 1545 | 42.35 | 2.384 | 0.3562 | 0.7853 | 0.028 0.00342 | 0.0476 | 7.201 | 30.21 | 100
Bw 10-33_ | 03053 | 0.1421 |1 0.545 | 1834 | 46.87 | 2.819 [ 0.147 | 0.8237 | 0.0296 | 0.00899 | 0.0574 | 8.791 | 21.21 | 100
C33+ 03851 | 0.124 1.14 | 0524 | 19.86 | 4939 | 3.864 | 0.1322 | 0.7206 | 0.0348 | 0.0018 | 0.0953 | 8.187 | 16.82 | 100
Kaya 03477 [ 0.1269 | 1.56 | 0.261 | 19.09 | 51.51 | 4287 | 0.137 | 0.5953 | 0.034 0.00579 | 0.1072_| 8264 | 149 | 100
P37 Al 0-22 0.03539 [ 0.0834 [ 0.063 [ 2332 | 10.11 | 48.98 | 0.8807 | 1.854 | 0.251 | 0.00707 | 0.0013 | 0.01951 [ 2428 [33.2 [ 100
A222-47 [ 0.01214 | 0.0543 | 0.064 [ 2253 [ 10.1 4957 [ 1.053 [ 1993 [0.25 0.00594 | 0.0013 | 0.02171 | 247 | 32.82 | 100
C47+ 0.00075 [ 0.0019 [ 0.58 | 1.91 | 1654 [553 | 1.826 | 1.77 | 0.5692 | 0.0162 | 0.0015 | 0.0071 | 3351 | 18.27 | 100
Kaya 0.01341 [ 0.0352 | 0.085 | 0.307 | 2.819 | 18.6 | 0.8376 | 44.94 | 0.1502 | 0.003 0.00355 | 0.2595 | 1.569 | 30.27 | 100
P38 Al 0-17 0.04374 | 0.0548 | 1.94 | 1.159 | 17.35 | 57.64 | 4736 | 1.596 | 0.3323 | 0.0089 | 0.0016 | 0.2309 | 3.504 | 13.28 | 100
A217-41 | 0.00843 [ 0.0191 | 1.73_ | 1.334 | 17.6 | 54.77 | 4434 | 1.499 | 0.3229 | 0.0062 | 0.00183 | 0.072 3257 | 16.56 | 100
C41-63 0.00075 [ 0.0221 | 2.14 | 1.345 | 18.01 | 58.91 [ 5223 | 1.706 | 0.2784 | 0.0096 | 0.0016 | 0.0414 | 2.78 11.92 [ 100
Cr 63+ 0.00075 [ 0.0434 [ 2.18 | 1.294 | 17.11 | 5858 | 5.155 [ 2.058 | 0.2846 | 0.0028 | 0.0017 | 0.0614 | 2377 | 13.66 | 100
Kaya 0.0043_[0.0022 [ 0.44 | 0818 | 1037 [ 433 [3.782 [2.78 | 0.193 | 0.00417 | 0.0015 | 0.03544 | 2.055 | 36.82 | 100
P39 A 0-20 0.0134__ [ 0.01196 | 0.2 0318 | 134 | 69.23 | 3.554 | 1.368 | 0.2177 | 0.01 0.0013 | 0.2563 | 1.004 | I11.19 | 100
C120-50 | 0.00873 | 0.0228 | 042 | 0.398 | 1443 | 66.79 | 3.107 | 1.485 | 0.201 | 0.0098 | 0.00327 | 0.0615 | 1.005 | 12.73 | 100
C2r 50-102_| 0.00075 | 0.00448 | 029 [ 0.569 | 1449 | 64.38 | 2.553 | 1.975 | 0.1803 | 0.007 0.0012__ | 0.0581 | 1.005_| 14.72 | 100
Kaya 0.00075 [ 0.0025 [ 0.83 [ 0.599 | 11.19 [ 63.55 | 0.7515 [ 2.628 | 0.1239 [ 0.0036 | 0.0012 | 0.02421 | 0.8333 | 19.82 [ 100
P40 Ap O-11 0.074 0.1947 [ 0.081 | 1.851 | 10.97 [37.14 | 1.468 [ 1025 | 0.7128 [ 0.0351 | 0.0019 [ 0.1869 | 8.21 29.88 | 100
AC11-35__ | 0.0618 | 0.1928 | 0.084 [2.11 | 125 | 4173 | 1.597 | 1222 | 0.7977 | 0.0379 | 0.00906 | 0.1878 | 8.671 | 20.28 | 100
C125-54 | 0.04071 | 0.1776 | 0.088 | 1.97 | 1223 | 40.75 | 1.64 111 0.7904 | 0.043 0.0045 | 0.2026 | 8.673 | 22.72 | 100
C254-72 | 0.04407 | 0.1532 | 0.085 | 1.864 | 11.53 | 38.44 | 1.553 | 9.423 | 0.7651 | 0.0372_ | 0.00636 | 0.2313 | 8.704 | 27.73 | 100
C372-83_ | 0.03392 | 0.141 0.085 | 1.634 | 10.56 | 35.02 | 1.525 | 9.642 | 0.7044 | 0.0301 | 0.00442 | 0.1978 | 8.372_| 32.02 | 100
C483-127 | 0.04608 | 0.1697 | 0.084 [ 1.901 | 11.75 | 38.56 | 1.438 | 10.61 | 0.8036 | 0.0389 | 0.00605 | 0.2084 | 8.909 | 25.42 | 100
Kaya 0.00075 [ 0.4039 [ 3.61 | 1.635 | 17.57 | 5839 | 2421 [5361 | 04371 [0.0173 | 0.0021 [0.1134 [5.079 [879 [ 100
P41 AO-11 0.0526 | 0.1587 | 1.57 | 2.772 | 1545 [ 56.6 | 2459 [2.704 | 0.4873 | 0.0269 | 0.0091 | 0.0932 | 5.694 | 13.73 | 100
Bwl 11-47 | 00132 | 0.1678 | 1.63 | 2.907 | 14.84 | 54.95 | 2.456 | 2.527 | 0.4926 | 0.0239 | 0.00447 | 0.11 5.881 | 15.43 | 100
Bw247-76_| 0.01865 | 0.1449 | 1.82 | 2561 | 15.11 | 55.61 | 2.305 | 2.558 | 0.4535 | 0.0223 | 0.00317 | 0.0884 | 5.205 | 15.81 | 100
C76-120 | 0.00969 | 0.1024 | 1.2 2519 | 1457 | 5233 | 2.298 | 2278 | 0.448 | 0.0215 | 0.00501 | 0.0964 | 5.466 | 1936 | 100
Kaya 0.00075 [ 0.307 371 [5.195 | 15.61 | 60.02 [ 2389 | 5.566 | 0.4386 | 0.0226 | 0.00181 | 0.1164 | 6.156 | 4.83 | 100
EK 4 Toprak ve kayalarn jeokimyasal analiz sonuclan (devam)
Horizon/ Sr | Rb | Ba [Th  JU [Ta [Nb  [Ce | zr [Hf |y
Profil derinlik mg kg
Pl A1 0-14 207.1 112.2 727 12.8 8.9 11 3.6 92.6 137.5 9.8 12.8
A2 14-40 213.1 114.1 663.3 14.5 15.1 11 3.8 1274 151.1 9.5 14.4
IAC 40-72 192.3 118.4 678 14.3 19.9 11 9 44 135.7 9.5 13.8
IC 72-95 208.8 114 733.7 14.2 11.3 12 13.6 54 143.6 9.6 13.9
Cr 95+ (113) 272.9 103.7 733.5 17.7 9.8 12 11.9 83.4 148.6 10 22.6
Kaya 680.6 124.1 661.4 13.3 8.2 12 5.6 93.3 111.8 10 18.5
P2 A 0-13 303.8 99.4 685.2 14.4 11.8 82 |20 228.2 236.8 6.6 29.2
Bss 13-48 330.3 100.2 647.4 13.8 9.4 79 [23.8 133.5 230.9 5.8 28.6
IBCss 48-59 307.7 89.6 685.8 13.4 8.9 82 |24.5 178.3 219.6 6.7 26.1
Kayal 2497 20.5 1856 4.4 11 12 38.6 256 216 9.9 19.6
Kaya2 2567 42 1657 3.5 10.6 11 33.5 239.5 204 9 18
P3 A 0-15 775 83 928 12.9 7.5 9.7 |23.6 143.2 214.7 7.8 25.9
Kayal 2602 27.2 1514 4.8 10 11 37.5 235.6 203 9.3 19.4
Kaya2 2666 44 .4 1504 4.5 8.5 11 33.6 258.4 202 9.9 18.7
Kaya3 2687 29.6 1765 4 9.9 11 37.4 243.7 207 9.3 18.5
P4 A 0-25 1665 44.8 1125 5.2 9.7 10 32 218.2 189.3 8.8 20.1
C 25-88 2123 48.7 1162 5.9 9.2 11 33.3 227.3 208 9.7 17
Kayal 2317 46.8 111.2 5.7 1 11 34 18.5 18.8 9.2 18.5
Kaya2 318.6 80.2 769.1 9.1 7.1 29 |79 92.7 99.2 2.9 5.6
P5 A 0-13 493.2 140.7 585.3 27.3 8.8 6.8 14.1 105.7 247.5 6.1 22.9
Bss1 13-29 402.9 127.7 655.7 29.7 7 7.1 14.9 196.2 259.7 6.3 26.1
Bss2 29-65 369.3 108.5 643 27 7.6 7.2 11.7 143.3 240.2 6.6 24.2
IC1 65-88 223.4 55 337.8 39.1 6.5 5.9 15.5 102.9 320.2 8.5 56.5
C2 88-121 3104 39.3 581.9 25.5 32 6.1 10.4 181.3 226 5.4 30.3
P6 A 0-16 344.9 79.1 607.1 14.4 6.4 4.3 12.6 72.6 191 8.3 7.7
Cr 16-44 338.2 87.1 636.2 16.9 19 4.4 15.5 60.2 208.7 7.5 8.5
Kayal 502 80 943.7 15.8 9.7 5.5 33 16.3 184.9 4.8 6.5
Kaya2 391.7 57.6 619.9 16.4 7.2 4.7 12.2 145.6 213.5 3.3 12.8
Kaya3 327.2 81.3 806.9 19.6 6.9 4.7 [9.1 20.8 177 4.1 9
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ Sr [Rb [ Ba [ Th [U [Ta [Nb [ Ce [ zr | Hf Y
Profil  (derinlik mg kg’
P7 A 0-12 293.7 84.2 671.9 164 |69 4.7 1109 125.5 211.7 5.7 8.7
C1 12-38 292.7 89.6 696 183 |72 5.1 13.3 [ 84.8 2224 |6 11.5
C2 38-64 292.2 85.3 690.7 18.8 105 [53 [12.1 106.1 2249 147 12.7
Kayal 369.1 61.7 630.3 156 |88 42 |11.8 [782 209.5 54 10.5
Kaya2 408.8 6.5 1582 152 6.9 59 [10.8 106.7 236.5 4.7 10.2
P8 Al 0-14 722 75.7 811.1 8.2 8.2 8.8 [252 166.7 218.1 7.7 23.9
A2 14-36 702.5 77.3 823.9 114 |83 8.5 [22.7 155.1 1994 7.2 25
Bss 36-75 451.7 86.4 726.8 125 |79 8.1 [23.1 145.7 208.3 6.9 26.1
Bkss175-115 357.3 69.4 644.7 113 |81 78 [165 160 1746 |65 22.6
Bkss2 115-156 402.7 75.9 732.1 128 [9.5 7.3 [20.1 198.5 208.9 6.2 24.5
Kayal 2237 40.2 1385 5.1 10 11 342 134.6 199 9.4 20.1
Kaya2 2232 35 1242 4.2 9.4 11 342 24238 207 9.3 19.8
P9 A 0-17 843.3 64.4 867.6 10.1 9.4 9.7 1282 [230.2 235.9 8.5 26.4
Bss 17-83 304.1 70.6 700.1 108 |78 78 [27.6 188.2 225.9 7.1 26.9
Kayal 2574 27.5 1460 6.2 9.8 12 30.8 137 215 9.9 223
Kaya2 2041 41.8 1206 6.3 9.2 11 35.1 306.2 204 9 21.9
P10 A1 0-13 276.2 58.2 431.7 103 |84 62 6.6 131.9 149 5.7 17.8
A2 13-29 270 57.4 4364 8.5 7.7 65 |8 107 137.1 5.7 18.2
Kaya 435 71.4 506.8 108 |9.1 5 5.8 184.5 159.3 7.3 12.4
P11 Ap 0-20 366 85.8 5229 10.3 11.6 [7.6 |[11.1 210.8 172.7 6.7 17.4
A2 20-38 434.5 93 527.3 124 |95 74 |135 100.1 151.1 6.7 18.9
C 38-76 587.3 78.2 751 14.1 8.6 7.6 [83 158.7 146.5 6.8 16.9
Kayal 639.8 44.9 607.6 5.7 10 73 277 164 1934 |64 22.1
Kaya2 841 1164 1287 9 8.7 6 112|792 119.5 5.2 22.6
Kaya3 1612 17 645.1 6.2 8.2 89 [174 189 107.7 7.1 16.6
P12 A1 0-17 342.1 49.4 481.8 8 7.9 8 6.9 100.5 134.1 6.6 18.9
A2 07-38 352.7 51.8 544.9 9.1 7.1 7.8 9.6 149 148.6 6.6 19.3
C 38-72 349.8 58.2 500.7 9.1 6.3 8 6 98.3 141.7 7 19
Kaya 129.8 66.8 454.8 6.9 7.6 6.1 149 1123 138.8 5.3 17.6
P13 A 0-14 2029 2044 [459.1 286 |8 59 |[16.8 107.1 246.5 5.1 22.8
C 14-49 250.8 227.3 506.6 259 108 [6.1 13.5 106.6 | 256.8 7.8 19.2
Kayal 141.7 282.7 393.6 51.8 |6.6 3.6 |18.7 [204.7 297 5.6 15.9
Kaya2 252.3 284.3 293.7 91.5 132 |59 |30 108 402.7 113 [26.7
P14 A 0-18 169.4 [173.1 4337 |[21.1 74 7.2 16.1 138.1 204.1 6.2 22
Bw 18-56 181.8 190.3 4228 [23.5 8.1 6.6 13.1 102.1 2272 |58 21
Bss 56-89 170.3 177 4122 (243 |79 7 18.3 122.2 1963 |6 20.5
C 89-129 172.1 1689 [435.1 [223 8 7.2 14.6 114.1 2743 |73 20.9
Kayal 2279 | 156 2512 | 645 19.8 39 25.9 1659 ]335 7.9 26.6
Kaya2 1232 |317.7 [2852 |72.6 11.7 |35 29.1 2004 |3726 |75 25.9
P15 A1 0-12 259 57.8 461.1 5.5 8.4 9.7 112 [719 1079 |83 19.1
A2 12-34 3232 | 584 490.6 |45 7.5 9.6 7.2 104.3 1083 |8 15.8
Bk 34-67 350.7 | 55.8 4738 |58 9.4 9.5 8.7 924 1109 |84 19.4
Ck 67-96 380.7 |50 4499 [6.5 109 [9.2 7.7 66.2 114.1 8.4 18.2
Kaya 545 22.6 5176 |42 9.1 16 6.7 76.3 100.9 13 19.5
P16 A1 0-11 303.7 |63.6 4555 |58 8.6 9.6 3.6 114.7 107.7 |84 18.8
A2 11-37 2759 | 682 4623 6.3 8.8 9.6 3.7 1424 | 1145 |82 19.6
Bw 37-56 2653 | 732 4655 6.8 9 9.8 11 84 1293 |82 20.7
Bk 56-80 291.5 | 76.6 5715 |64 8.8 9.6 10.1 150 140 8.1 20.8
C1 80-127 383.1 534 483.6 |48 15 9 8.6 76.4 115 8 19.2
C2 127-186 4145 [ 504 457.1 6.2 128 9.8 4.1 57.5 111.1 8.6 20.7
Kaya 661.1 |33.3 345 0.9 13.5 12 3.8 1069 453 10 17.1
P17 A 0-11 2375 |73 546.5 |83 6.9 11 103 [ 65.1 1305 | 8.8 21.3
PBssl 11-88 280.8 | 79.9 6349 |79 8.3 10 3.9 110.7 1454 | 8.8 19.9
Bss2 88-148 283.8 |80.8 5662 9.2 9.4 10 12 148.2 151 8.8 21.8
IC 148-163 3476 | 813 707.1 10 8 9.8 10.1 174.9 1443 8.6 20.7
Kaya 858.7 278 3103 1.5 10 8.6 314 | 577 215.1 7.2 19.6
P18 A 0-19 387.8 |84 7419 104 |74 10 122 1493 160.7 192 214
Bw 19-70 408.6 | 78.8 6614 106 |8.6 11 9.7 88 1623 | 8.8 20.8
Bss 70-94 363.8 | 71.9 647.5 11.1 6.9 10 9.9 1346 |1579 |87 21.7
Bk 94-148 3632 694 6294 | 114 259 10 147 [49.2 159.8 |85 20.3
C 148-170 3499 |75 644.6 | 124 10.1 10 4 71.8 168.1 8.6 21.6
Kaya 7923 159.6 9582 |113 |95 12 9.9 1304 |1694 |10 20.8
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ Sr [Rb | Ba [ Th [U [Ta [Nb  [Ce [ Zr | 1f [Y
Profil |derinlik mg kg’
P19 A 0-11 3914 971 7158 |8 9.1 7.9 10.6 | 81.5 1532 |72 233
B 11-43 363.8 1042 [7193 |9.1 7.7 8.5 159 [843 1702 |72 243
Kayal 2387 |16.2 101.1 |79 8.1 7.1 10.2 108.8 [146.1 [5.9 224
Kaya2 377.1 163.3 1108 164 |85 4.1 143 622 2385 |65 27.7
P20 |A0-7 2172|1055 4734 |19 7.8 76 6.6 90.9 98 6.6 17.5
Bw 7-35 237 1073|5169 |97 8 10 7.4 65.9 107.8 |84 17.5
C 35-80 257.1 |90.3 3114|111 7.8 77 135 72.1 99 6.8 17.7
Kayal 960.1 9.3 3253 |27 135 |56 |4 86.1 193 54 0.9
Kaya2 6502 |52 47.8 1.5 13 3.8 3.6 89.6 11.4 4.5 4.8
P21 Ap 0-9 1782 [103.2 |500.7 |87 7.8 74 |35 1022 [108.7 |6.1 18.6
Bt19-41 199 108 523.1 112 169 7.8 6.9 1023|985 6.8 20.4
Bt2 41-78 1634 |106.5 |511.1 |88 7.9 7.1 8.9 72.1 123 6.5 19
C 78-137 1139 [104.7 [252.8 |12.2 10.6 12 115 |95.1 113 10 21.1
Kayal 5551 |64 44.2 2.7 12 43 |42 68 11.2 4.9 0.8
Kaya2 2706 |45 66.2 1.1 13 4 4.6 130 11 43 0.8
P22 A1 0-9 285.6  |37.5 206.7 |3.6 9.5 6.1 3.4 84.6 52.5 54 13
A2 9-49 274 34.7 194 35 9.3 56 63 90.7 55.1 4.9 13.2
A3 49-67 2734 |364 1823 |35 9.8 57 |49 97.2 45.9 5.3 13.2
AC 67-90 2792 [30.9 154 2.3 8.8 5.8 3.7 92.5 37.6 5.3 6.4
C 90-103 256.1 | 28.5 139.7 |43 9.6 73 3.8 1248 |[35.6 6.3 5.8
Kaya 357.1 209 94.9 4.4 10 4.5 3.6 87 27.1 4.6 0.9
P23 A1 0-12 1186 88.2 9882 |11.8 |84 89 217 1548 |188.6 |8 182
A2 12-30 5504 | 1255 [894.6 |12 6.5 6.8 14.8 138.3 1844 |6.1 19.2
A3 30-64 353.1 114 8336 |6 8 5.8 9.3 1162 [127.6 |53 12.8
Kaya 3989 1332 |1059 12.1 8.4 39 19 79.6 139.6 |42 17.7
P24 |A0-18 437.8 [ 127.2 | 966.5 132 |82 6.2 146 | 1843 1607 |54 17.8
AC 18-52 399.6 | 1179 [8716 |73 7.6 6 104 756 136.1 |54 21.8
C 52-98 442 117.1  |892.1 |59 8.1 6.6 10.2 103.1 1114 |59 17
Kaya 4593 108.1 1127 6.7 8.5 5.7 8.4 78.1 1248 |5 13.2
P25 Al 0-9 2714 905 710.8 9.7 7.4 10 10.6 | 68.1 1702 |89 133
A2 9-35 2747 190.2 831.5 112 |88 11 174 |211.6 [1976 |9 16
Bwl 35-74 2459 |95 771.1 11.8 |76 11 163 975 200.7 |95 16.8
Bw2 74-108 2714 994 818.3 124 |82 11 143 |67 2183 |93 16.9
C 108-135 1793 [ 67.9 500.1 9.3 6.5 9.6 9.6 74.6 142 83 9.8
Kaya 186.7 | 64.1 5382 102 |76 9.4 12 108.5 1541 |79 7.6
P26 A1 0-10 242 99.9 619.1 113 |86 11 13.3 1114 1945 (94 14.8
A2 10-28 2299 |103.8 |661.5 11.8 |8 12 15.6 | 68.1 213 9.4 15.5
Bw 28-51 260.5 1054 |7204 |13.7 |88 12 13.2 1042 2132 |99 18.9
BC 51-97 3764 | 80.2 732.3 134 9.1 12 10.7 117.3 151.1 10 249
Kayal 2922 1232 ]288.1 13.4 14.1 3.1 7.1 33.7 197.6 |59 15.8
Kaya2 5716|755 742.5 133 |82 12 12.1 119.1 1563 9.9 232
P27 A 0-12 509 69.3 4793 105 |73 83 |4 1261 [97.2 73 16.2
Bwl 12-44 4514 | 759 5143 |87 8.9 8.3 3.5 2729 1067 |73 17
Bw2 44-67 5193 | 79.1 499 8.8 7.8 84 74 1569 [1163 |74 16.9
Bw3 67-100 506.5 |85.7 507.5 108 193 82 |7 142.1 133 7.3 17
IIC 100-150 543.6 |75 4442 |11 9.1 8.8 7.1 1316|1174 |79 13
P28 A 0-14 169.8 924 760.9 8.6 6.9 5.3 1.6 |76.7 136.6 |56 9.4
Bwl 14-53 2069 974 963.7 102 |79 5.2 11 16.7 1499 |4 9.2
Bw2 53-76 1545 |92.8 881.1 119 |77 4.8 128 ]69.5 1365 |42 10.6
IC 76-110 74.2 71.4 383.6 |87 6.8 6.6 8 42.9 1154 |e6.1 0.9
Cr 110+ 1362 | 64.7 4993 |54 74 67 |3 85.1 90.8 5.8 7.7
Kaya 1733|539 573.8 |47 7.6 6.9 |e6.1 1458 |110.1 |59 34
P29 A 0-18 88.1 1583 [2799 203 |78 32 129 76.6 1277 |3 15
C118-86 103.7 [170.8 |26.9 228 0.6 39 |2 124 14.6 5 16.8
C2 86+ 80.7 1734 2263 [22.6 |67 33 9.9 158.6 | 1326 |54 15.3
Kaya 54.1 163 144 19.6 |6 3 9.2 1062 |87.1 33 10
P30 |Ap0-12 2376|794 400 7.7 104 |66 |[3.6 137 1415 6.1 12.1
A2 12-33 2446 | 712 3763 | 8.6 8 6.9 54 99.9 146.5 |63 12.3
Bt 33-72 231.1 | 80.9 4353 |87 7.9 6.8 129 |85.7 1844 |6.1 14.4
BC 72-94 1693 |62.8 2755 |74 7.5 6.4 1.5 |73.1 1174 |6 94
C 94-123 2423 | 51.6 399.6 |62 74 7 4.4 176.6 [ 103.7 [6.2 12.7
Kaya 360.8 | 26.1 2928 |52 7.4 56 |33 79.4 123.8 |48 12.7
P31 A 0-32 1905 |85 5165 |8 8.4 5 12.8 1534 | 175 4.3 17.9
AC 32-53 160 90.7 4693 | 8.6 7.8 52 192 76.4 200.8 |5.1 22.2
Kaya 619.1 267 328 4.7 7.4 4.1 6.3 85 1194 |44 8
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ Sr [Rb | Ba [ Th [U [Ta [Nb  [Ce [ Zr | 1f [Y
Profil |derinlik mg kg’
P32 |A10-23 2527 |45 6404 [6.9 7.7 6.8 |11 67.3 1234 |6 15
A2 23-62 2252 [537 7909 [74 8.8 63 [129 [1365 |1565 |58 17.7
IAC 62-83 3072|603 9758 |10 9.1 64 |9 1423|1687 |6 19.4
ICr 83+ 640.8 | 55.1 9032 |89 8.4 6.5 104 142 1387 [5.8 21.6
Kaya 1054 [34.1 893.6 |83 143 [54 [191 [1304 [1877 [48 23.6
P33 A0-17 86.8  |56.9 |4086 |6 5.5 71|82 385 993 |62 7.8
Bw 17-48 753 |70 479 7.4 6.8 91 |79 65.1 1374 |78 14.3
IC 48-150 87.8 | 68.1 676.5 | 6.6 8.2 9 3.7 99.8 1504 |79 18.9
Kaya 5947 |79 8404 |6 102 [97 [84 |54 1148 [82 [23.1
P34 |A0-24 5254 |49 130.1 |47 128 [54 [92 515 677 |52 7.8
IAC 24-38 4772|464 1258 |47 187 [56 |43 526 |613 |54 13
Kayal 682 56.1 149.6 |48 9.4 53 |58 915|594 |47 7
Kaya2 622 43.8 1372 |43 9.7 51 |68 1092 [412  [47 [48
P35 |A0-23 762.9 | 42.1 9243 |89 73 49 |29 190 1194 |48 8.5
Kaya 1562 |49 996 8.3 82 |48 |65 49 114 4.4 8.3
P36 |A0-10 61.1 77.9 1242 |46 6.5 6.1 |74 13 1321 |53 19.3
Bw 10-33 546 |86.7 1439 6.1 8.4 71 (102 |11 133.8 | 6.1 233
IC 33+ 54 97.5 1845 | 6.6 8.5 69 |68 1201 [1429 [59 [255
Kaya 57 923 [2224 |63 9.2 74 |76 11 1362 |64 19.3
P37 |A10-22 937 |314 [2152 |141 el 29 [177 1005 215 6.6 17.6
A2 22-47 1003 [386 [2403 [151 |6.1 28 [219 [1419 [2289 [44 [216
IC 47+ 1562|425 4798 [112 |69 33 |21 1845 [1539 [3.9 10.6
Kaya 5817|398 1044 |34 [248 |4 3.8 544 297 |45 4.8
P38 [A10-17 386.6 | 70.3 1075|104 [7.1 33 [192 [423 1889 [24 17.9
A2 17-41 3532 [70.1 9151|143 [7.1 32 [179 [1037 [1942 |54 15.3
IC 41-63 407.1 [847 [8l68 |17 8.2 3 215 (717 1846 |57 15.7
ICr 63+ 492 862 9248 [171 [153 |24 [159 [237 1833 |[5.1 18
Kaya 4834 |52 1105 [151 |63 28 [137 [1228 [1817 [3.6 [219
P39 |A0-20 197 2431|124 203 [8.1 28 [239 1142 [1958 [3.6 16
IC120-50 1664 | 1739 |6l 156 |93 29 |30 60.6 1813 |55 15.4
IC2r 50-102 1255 [1402 [43 155 [123 |4 239 [955 [2022 [62 18
Kaya 1269 [111.8 [17.8 119 |67 1.8 [11.1 [402 1537 |64 9.3
P40 |Ap O-11 4776 (437 [4417 |61 9.7 72 (114 612 [975 |62 16.3
IAC 11-35 5252 |47.1 4551 |54 7.8 7 3.8 1014 1072 |64 17.4
IC125-54 4817 (494  [4319 |53 259 [68 |97 56.9 1019 |64 17.1
C2 54-72 4556|489  [4534 |77 93 71 |78 1222 9.4 |64 19.1
IC3 72-83 4571 [483  [4793 |58 8.1 7 55 1174|1058 [6.1 18.1
IC4 83-127 453 413 [4582 |48 8.7 68 |33 1392 [89.6 |64 17.4
Kaya 1557 [50.1 1004 |83 193 [52 [88 10 126 4.5 8.1
P41 |AO-11 4838 793 [8689 [9.1 7.7 67 |52 57.9 106.7 |59 13.6
Bwl 11-47 479 813 |786.7 8.9 24 73 |37 58.8 1104 |6.1 13.4
Bw2 47-76 4928 |69 9282 |9 7.9 64 |78 1314|108 5.6 13.2
IC 76-120 436.6 |742 | 855 106 |75 64 |69 99.8 1095 |6 14.5
Kaya 1006 [57.8  [809 3.6 8.9 97 [36 413 725 |83 9.9
EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonuclar (devam)
Horizon/ Na20 | MgO | AI203 [Si02 [K20 [CaO [Fe203 [RO [Pl [MWPI [CIA [CIW
Profil | derinlik %
P1 Al 0-14 0.56 [1.092 [22.72 [48.17 [3.031 [0.9379 [8.207 [2.12 [30.00 [6.63 [83.38 [93.81
A2 1440 0.67 [1.068 [23.19 [48.78 [3.018 [0.9002 [8.521 [2.10 |30.45 [6.57 |83.48 |93.66
AC 40-72 066 [1.12 [23.17 [5027 [3.122 [0.7386 [8.25 [2.17 |31.05 646 |83.67 | 94.31
C 7295 0.61 [1.061 [23.48 [4839 [2.898 [0.8038 [8.643 [2.06 |29.00 [6.26 [84.49 [94.32
Cr 95-113 074 [0.938 [2457 [46.76 [2.61 [1.042 [8469 [190 |[27.64 [6.26 |84.84 |93.24
Kaya 29  [3.431 [1852 [51.42 [3.983 [6712 [7.351 [2.78 |61.84 [18.05 [57.67 | 65.83
P2 A0-13 021 [1.646 [ 1425 [51.7 [1943 [1506 |8.261 |3.63 |20.72 [6.67 |79.57 [ 89.25
Bss 13-48 038 [1.909 [1577 [544 [1966 [1.676 [8.693 [3.45 |22.41 [6.99 [79.68 |88.47
BCss 48-59 0.074 [2.103 [16.26 [50.81 [1.738 [1.773 [9.056 [3.12 [19.20 [6.95 [81.93 [89.80
Kayal 176 [4.085 [ 1525 [47.31 [2338 |9.777 |8.645 [3.10 |47.27 |20.14 |52.36 |56.93
Kaya2 295 [4.888 [14.09 [48.11 [3.034 [1037 [8.714 [3.41 |61.37 [23.05 [46.28 [51.40
P3 A0-15 026 [2.013 [15.07 [49.7 [2598 [3.328 |9 330 [29.26 [10.00 [70.90 [ 80.77
Kayal 142 [3.588 [1649 [47.4 [3.106 [9.239 [8919 [2.87 [50.15 [19.25 [54.50 |60.74
Kaya2 278 [4.292 [13.82 [46.97 [329 [10.53 |8.677 [3.40 [62.02 [23.12 [45.43 |50.94
Kaya3 156 [4.287 [14.83 [45.99 [2.799 [10.71 [8.817 [3.10 [5137 [21.75 |49.60 |54.72
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonuclan (devam)

Horizon/ Na20 | MgO [ AI203 [Si02 [K20 [CaO [Fe203 [RO [Pl [MWPI [CIA [CIW
Profil | derinlik %
P4 A 0-25 1.04 [2.855 [17.86 [46.01 [2.172 [7.678 [9.015 [2.58 [37.46 [15.87 [62.12 [67.20
C 25-88 285 |3.624 | 1435 [48.95 [3.08 [9.685 [8403 [341 [5879 |[21.16 [47.89 [53.38
Kayal 313|404 [13.95 [4897 [3.215 [102 [844 [351 [62.67 [22.39 [45.75 [51.14
Kaya2 343 0356 [13.04 [62.26 [338 [2.615 |1.141 [4.77 [50.77 [ 1134 |[58.05 | 68.33
P5 A0-13 0.3 1318 [ 17.15 [50.06 [3.383 [1.261 [7.714 [2.92 [32.04 [7.71 [77.62 [91.66
Bssl 13-29 0.075 | 1.613 [18.03 [52.18 [2.956 [1.326 [8.545 [2.89 [27.76 | 7.05 [80.54 [92.79
Bss2 29-65 0.077 [1.531 [16.16 [47.63 [2.543 [1.371 |9.874 [295 [24.44 [697 [80.19 |91.78
C1 65-88 0.06 [2509 [14.94 [5228 [1.24 [2341 [445 [350 [1639 [7.90 [80.40 [86.15
C2 88-121 0.065 [1.94 [11.65 [40.79 [1.004 [17.98 [2.966 [3.50 [36.24 |27.47 [37.95 |39.23
P6 A0-16 242 10711 [13.05 [63.74 [2.628 [2231 [3.088 [4.88 [38.83 [9.09 [64.19 [73.72
Cr 16-44 3.05 049 [1459 [71.44 [3.065 [1.963 [2.948 [4.90 [4530 [8.78 [64.36 |74.43
Kayal 372 10297 [1621 [67.51 [3.099 [2.381 |[3.333 [4.16 [49.78 [9.84 [63.79 | 72.65
Kaya2 33 08 |147 [6512 [2544 [339 [3.021 [443 [44.94 [10.80 [61.42 |68.72
Kaya3 3.64 10597 [14.23 [70.07 [3.064 [2.372 |2473 [4.92 [49.36 [10.03 |61.06 |70.30
P7 A0-12 231 |0544 [13.23 [63.82 [2.725 [2.006 [3.23 [4.82 [3847 [8.63 6527 [75.40
Cl1 12-38 2.82 0496 [14.74 [68.78 [2.966 [1.662 [3.336 [4.67 [42.77 [ 838 [66.43 |76.68
C2 38-64 263 0496 | 1563 |68.12 [2.843 [1.651 [3.406 [436 [40.68 |8.04 [68.69 [78.50
Kayal 359 [0515 [13.36 [70.83 [2.73  [2.749 [3.081 [530 [46.85 [9.90 [59.57 [67.82
Kaya2 362 (0.6 [17.45 [58.12 1333 [2.967 [3.611 [333 [3625 [9.71 |68.78 | 72.60
P8 Al0-14 0.53 | 1.661 [13.62 [50.08 [2.238 [3.141 [7.958 [3.68 [27.27 [9.55 [69.74 [78.77
A2 14-36 0.61 [1.691 [14.08 [51.67 [2271 [3.017 |828 [3.67 [27.84 [930 [70.48 [79.52
Bss 36-75 02 [2259 [1535 [51.02 [1971 [3.19 [8.676 [332 [23.98 [922 [74.12 [8191
Bkss175-115 [ 0.078 [2.412 [ 1331 [44.52 [1.534 [10.1  [7.634 [3.34 [29.83 [17.75 [53.19 [56.67
Bkss2 115-156 [ 0.078 [2.275 [ 14.38 [47.49 [1.577 [6.259 [8233 [3.30 [24.53 [12.69 |64.50 | 69.41
Kayal 2.63 [3.608 [13.34 [48.94 [3.105 [11.06 [8475 [3.67 [59.68 [22.38 [44.27 [49.35
Kaya2 3.1 [3.828 [14.52 [50.39 [2.694 [9.616 |8912 [347 [57.31 [20.68 |48.50 |53.29
P9 A0-17 1.2 1.842 [ 1435 [53.27 [2.483 [3.273 [9.637 [3.71 [33.44 | 1022 |67.35 [76.24
Bss 17-83 0.077 [2.135 [15.87 [47.36 [1.465 [1.658 [9.281 [2.98 [16.90 | 6.85 [83.22 [90.14
Kayal 211 [3295 | 1561 [4837 [2.945 [9.507 [9.715 [3.10 [52.86 | 19.50 [51.74 [57.33
Kaya2 273 [3.442 [16.74 [51.26 [3.386 [8.488 [8.933 [3.06 [58.64 [19.00 [53.41 [59.88
P10 [Al10-13 022 [2.702 [13.32 [42.84 [2.885 [11.51 |6.422 [322 [43.78 |21.67 |47.68 |53.17
A2 13-29 0.14 [2.635 [12.97 [41.41 [2734 [11.37 [6.408 [3.19 [41.84 [21.73 [47.66 |52.98
Kayal 246 | 1.466 |13.87 [45.14 [2.903 [1242 [5411 [325 [56.65 [23.01 [43.82 [48.24
P11 Ap 0-20 044 [3.758 [14.08 [50.23 [2.71 [4.844 [7.796 [3.57 [35.29 |14.01 [63.79 [72.71
A220-38 037 [2.725 [ 1457 [49.4 [2.847 [633 [7452 [339 [36.96 | 14.66 |60.41 [68.50
C 38-76 05 [2.01 [1271 [45.44 2492 [11.32 |7.158 [3.58 [41.20 [20.00 [47.04 [51.81
Kayal 352 [1.947 [153  [5436 [2342 [6.995 [9.54 [3.55 [51.01 [ 1575 |54.34 [59.27
Kaya2 3.02 [2.109 [16.14 [59.42 [4.726 [4.595 [5.997 [3.68 [63.97 [15.05 |56.67 | 67.94
Kaya3 3.5 7.776 [ 1557 [49.52 | 1.678 [9.804 [10.03 [3.18 [56.07 [23.25 [50.96 [53.92
P12 A10-17 1.15 4447 [16.54 [51.03 [1.946 [3.115 [7.847 [3.09 [31.53 [12.38 [72.70 [79.50
A2 07-38 0.71 [3.836 [15.76 |48.49 | 1.882 [2.838 [7.907 [3.08 [27.43 [11.38 |74.37 |81.62
C38-72 0.63 [3.329 [ 1654 [49.39 [2.017 [2.467 [7.781 [2.99 [26.96 | 10.28 [76.38 |84.23
Kayal 3.8 535 [15.18 [514 [4235 [2302 |6.14 [339 [64.83 [17.74 [59.49 [71.33
P13 A0-14 121 [ 1241 [15.69 [51.09 [4.004 [1.344 [547 [3.26 [4225 [9.74 [70.52 [86.00
C 14-49 122 [1.045 [14.63 [4843 [3.571 [6.07 [5.168 [3.31 [4537 | 14.86 |57.39 [66.74
Kayal 252 10472 1486|5547 [5.999 [0.7667 [2.295 [3.73 |64.01 | 11.84 [61.54 [81.89
Kaya2 3.0 [0338 [15.61 [63.01 [6324 [1.57 [1.525 [4.04 [70.41 [12.30 |58.87 [77.32
P14 |A0-I8 072 [2.078 [16.68 |[51.56 [3268 [1.271 |6.819 [3.09 [34.38 [890 [76.03 |89.34
Bw 18-56 0.75 | 1.931 [16.74 [5234 [3.376 [1.416 [6.599 [3.13 [35.46 [ 899 [75.13 [88.54
Bss 56-89 052 [2.025 [17.22 [50.52 [3.161 [1.263 |7.178 [2.93 [32.31 [851 [77.69 |90.62
C 89-129 0.64 [2.17 [17.14 |[51.08 [3.007 [1.308 |7.388 [298 [31.99 [8.61 |[77.57 |89.79
Kayal 479 10285 [14.51 [63.55 [3.918 [0.1879 [2.179 [4.38 [59.30 [ 1027 [61.99 [74.46
Kaya2 3.5 0.185 [13.92 [63.52 |6.186 [1.494 [2.116 [4.56 [71.83 [12.50 |[55.46 |73.60
P15 Al 0-12 037 [1.958 [14.93 [43.15 [2.135 [4.66 [7.799 [2.89 [28.03 [ 12.16 |67.57 [74.80
A2 12-34 0.62 [2.146 [16.03 [45.89 [2203 [5.964 |8.494 [2.86 [32.07 |[13.44 |64.59 |70.89
Bk 34-67 052 [2.155 [16.05 [442 [2.066 [7.18 [8335 [275 [32.15 [ 14.81 [62.17 | 67.58
Ck 67-96 0.58 [2.094 [16.05 [42.93 [2.044 [8.027 [8.003 [2.67 [33.46 [15.99 [60.11 [65.09
Kaya 182 [392 [1651 [46.13 [ 1225 [7.695 [9.055 [2.79 |[35.55 | 16.98 [60.59 [63.44
P16 Al 0-11 038 [2325 [155 [4525 [2201 [4.793 [8446 [292 [29.21 [12.29 [67.76 | 74.98
A211-37 024 [2.153 [16.08 [46.44 [2.19 [5.176 |8562 [2.89 [28.68 |12.07 |67.89 | 74.80
Bt? (W) 37-56 [ 0.49 [2.291 [16.41 [46.37 |2.164 |4.351 [8.685 [2.83 [28.87 [11.51 [70.08 [77.22
Bk 56-80 034 [2207 [1634 [4635 [2.275 [5.009 [8.266 [2.84 [29.75 | 12.17 [68.19 [75.34
C1 80-127 0.086 [2.084 [14.77 [41.66 [ 1939 [8.346 |8294 [2.82 [30.24 [16.14 |[58.75 | 63.66
C2127-186 045 [2213 [15.07 [42.67 [1.863 [9.509 [8.737 [2.83 [33.52 [17.43 [56.04 | 60.21
Kaya 2.1 435 [17.69 [49.16 [1.634 [9.87 [104 [2.78 [44.01 |18.86 [56.53 [59.64
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ Na20 [MgO [AI203 [Si02 [K20 [CaO [Fe203 [RO [Pl [MWPI [CIA [CIW
Profil | derinlik %
P17 A0-11 0.67 1461 [17.38 [484 [246 [2258 [8.769 [2.78 [28.36 [8.41 [7634 [8558
2Bss1 11-88  [0.53 [1.822 [17.47 [48.63 [2.507 [2.391 [8.719 [2.78 [28.52 [8.83 [76.29 [85.68
Bss2 88-148 [ 0.69 [1.801 [17.65 [49.51 [2.555 [2.378 [8.738 [2.81 [29.78 [ 891 [75.84 |85.19
C 148-163 103 [2.099 [17.75 [49.37 [2.604 [2305 [8.694 [2.78 [32.34 [9.59 [74.93 [84.18
Kaya 325 [6.749 [1621 [48.54 [1.933 [8.385 [1039 [2.99 [53.51 [21.28 |[54.44 [58.22
P18 A0-19 125 [122 [16.99 [50.03 [2.883 [2.955 |6.985 [2.94 [35.78 [10.09 [70.56 |80.16
Bw 19-70 0.97 [ 1321 [17.9 [51.49 [2.783 [2.995 |6.844 |2.88 [33.55 [9.57 |[72.62 [81.87
Bss 70-94 057 [ 1.658 [17.5 [49.22 [2.264 [3.638 [7.14 [2.81 [28.41 [9.92 [73.00 [80.62
Bk 94-148 039 [1.505 [ 1673 [46.91 [2.245 [6.517 [6.767 [2.80 [31.17 [13.15 [64.64 [70.78
C 148-170 0.65 [ 154 [17.65 [49.5 [2364 [4.909 [7.034 [2.80 [31.35 [11.31 [69.02 [76.05
Kaya 3.06 |045 |18.97 [53.94 [3.061 [8.142 [5962 [2.84 [54.11 [15.72 [57.08 [62.87
P19 A0-11 172 [1.859 163  [50.66 [3376 [2.849 [7.921 [3.11 [42.97 [11.58 [67.23 |78.11
B 11-43 175 [2.151 [17.79 [54.24 [3.429 [2391 [8559 [3.05 [43.24 [10.76 [70.15 [81.12
Kayal 404 [122 [151 [49.83 [0.6367 [5.563 |6.748 [3.30 [37.48 [13.78 |59.59 |61.13
Kaya2 334 10399 [1631 [59.15 [5.465 [2.133 [4.602 [3.63 |66.30 [12.40 |[59.86 |74.87
P20 |[A0-7 0.071 [1.991 |14.86 [47.11 [3.182 [4256 [7.014 [3.17 [34.15 [12.10 [66.43 [77.45
Bw 7-35 0.074 | 1.816 [ 14.44 [46.14 [3.231 [4.347 [7.013 [3.20 [34.50 [12.29 |65.36 |76.56
C 35-80 0.07 [2.06 |13.43 [41.77 [2493 [1234 [6.04 [3.11 [40.26 [21.69 [47.40 [51.97
Kayal 0.079 [1.054 [2.493 [14.2 [0.2705 [45.69 [2.687 [5.70 [69.06 |70.85 [5.14 [5.17
Kaya2 0.088 [0.06 [1.068 [3.443 [0.1272 [57.6  [0.9075 [3.22 |83.87 [91.44 [1.81 [1.82
P21 Ap 0-9 0.071 [1.813 |14.34 [44.23 [2915 [3.161 [7.212 [3.08 [30.26 | 10.79 [70.00 |81.61
Btl 9-41 0.07 [2.056 [15.84 [49.35 [3.426 [3.342 [7.357 [3.12 [34.87 [10.92 [69.85 [82.28
B2 41-78 0.069 [1.795 | 1573 [48.19 [3.16 [1.647 [7.436 [3.06 [30.02 | 855 [76.34 [90.16
C 78-137 0.07 [ 1958 [16.07 [48.45 |3.184 [1.643 [9.249 [3.01 [30.39 [8.50 |[76.64 [90.37
Kayal 0.08 [0.189 [0.705 [3.21 [0.0087 [57.64 [0.7733 [4.55 [83.08 [92.51 [121 [1.21
Kaya2 0.08 [0.027 [0.63 [4.526 [0.0951 [53.89 [1.29 [7.18 [78.23 [89.35 [1.15 [1.15
P22 Al0-9 0.076 [0.758 [5.226 [29.09 [0.9663 [32.68 [2.689 [5.57 |55.69 [48.23 |[13.42 [13.76
A2 9-49 0.07 0566 |4.647 [28.01 [0.8668 [35.1 [2.496 [6.03 [58.11 [51.01 [11.42 [11.67
A3 49-67 0.075 [0.671 [4.749 [28.13 [0.9181 [34.48 [2.636 [5.92 |57.78 [50.44 |11.81 [12.08
AC 67-90 0.077 [0.477 [4.015 [22.67 [0.7651 [39.02 [2.295 [5.65 |62.83 [58.19 [9.15 [9.31
C 90-103 0.075 |0.449 [4.234 [21.54 [0.7284 [41.84 [2217 [5.09 [66.53 [60.62 [9.03 [9.17
Kaya 0.077 [0.179 [2.273 [25.24 [0.4958 [42.41 [0.6011 [11.10 |65.19 [60.56 [5.02 [5.08
P23 Al 0-12 1.19 [2.161 [ 1539 [50.06 [3.009 [3.971 [7.917 [3.25 [38.95 [12.34 [6532 [74.89
A2 12-30 021 [1.943 [15.84 [47.31 [3.046 [2.141 [6722 [2.99 [30.79 [9.51 [74.59 [87.08
A3 30-64 112 [ 1.898 [ 1576 [54.94 [3.275 [1.818 [5719 [349 [37.31 [9.60 [71.72 [84.29
Kaya 096 2334 1653 [52.98 [4.031 [3.161 [5.652 [321 [44.84 | 1224 [66.97 [80.04
P24 [A0-I8 025 [2.13 [1581 [47.62 [3.14 [1.97 [6.112 [3.01 [31.73 [9.72 [74.68 [87.69
AC 18-52 163 [2.139 | 16.16 [58.78 [3.497 [2.013 [5.697 [3.64 [42.54 [ 1032 [69.36 |81.60
C 5298 158 [2212 [15.79 [59.35 [3.597 [2.442 [5.873 [3.76 [43.75 [10.82 [67.45 [79.70
Kaya 256 | 1.451 |14.88 |62.59 [4319 [2.672 [4612 [421 [54.61 |11.82 [60.91 [73.99
P25 Al0-9 096 |13 16.65 4575 [2.87 |1375 [8389 [2.75 [31.85 [842 [76.18 |87.70
A2 9-35 149 [1.317 [18.93 [49.69 [3.057 [1.199 [9.168 [2.62 [36.15 [8.32 [76.71 [87.56
Bwl 35-74 1 1347 1823 [49.81 [3.147 [1.082 [9.693 [273 [33.93 |7.80 [77.71 [89.75
Bw274-108  [1.07 [ 1346 [18.07 [51.44 [3.454 [1217 [9.953 [2.85 [36.98 [8.19 [75.89 |88.77
C 108-135 0.067 |1.65 [1471 [40.93 | 1.885 [1.559 [9.062 [278 [19.52 [7.39 [80.73 [90.05
Kaya 0.073 [1.72 [144 [4036 | 1.664 [1.666 |9.424 [2.80 |18.02 [7.39 [80.89 [89.22
P26 | A10-10 0.88 [1.078 [16.28 [43.09 [3.005 [1.281 [7.646 [2.65 [32.10 [8.52 [75.91 [88.28
A2 10-28 0.82 [1.072 [18.47 [4825 [3.307 [0.7834 [8.28 [2.61 [33.45 [7.39 [79.00 [92.01
Bw 28-51 124 [1.185 [17.75 [50.32 [3.483 [1.313 [8.987 [2.83 [38.14 [8.57 [74.62 [87.43
BC 51-97 1 1.627 [17.94 [48.79 [3.048 [3.262 [10.48 [272 [36.57 [10.37 |71.05 | 80.80
Kayal 0.78 10.023 [ 19.49 [61.57 [523 [0.2713 [0.4756 [3.16 [46.71 [7.18 [ 75.63 | 94.88
Kaya2 284 |2228 [17.45 [55.79 [3.293 |6.245 [7.135 [320 [53.97 [1538 |58.50 |65.76
P27 A0-12 028 [0.774 | 1681 [47.14 | 2511 [0.9501 [10.31 [2.80 [23.91 [5.73  [81.80 [ 93.18
Bwl 12-44 021 [0.777 [17.19 [49.32 [2.75 [0.5512 [10.53 [2.87 [24.85 [5.27 [83.04 [95.76
Bw2 44-67 0.076 [0.719 [16.96 [49.21 [2.767 [0.5292 [10.86 [2.90 [24.13 [5.04 [83.41 [96.55
Bw3 67-100 [ 0.078 [0.629 [17.34 [50.42 [2.91 [0.5058 | 10.59 [2.91 [25.15 [5.00 |83.23 | 96.74
IIC 100-150 [ 0.31 [ 0.686 | 19.55 [52.54 [2.535 [0.5451 [ 11.4 [2.69 [23.59 [4.65 [85.22 |95.81
P28 A0-14 0.067 | 1.53 | 11.66 [57.81 [2211 [1.791 [4.868 [4.96 [22.33 [7.00 [74.13 |86.26
Bwl 14-53 0.11 [1.502 [12.61 [62.66 [2.399 [1.693 [4.506 [4.97 [2391 [6.67 [75.01 [87.49
Bw2 53-76 0.15 [1.373 [12.27 [61.47 [2.338 [1294 [4.729 [501 [2294 [6.16 [76.44 [89.47
C76-110 0.065 [ 1913 [ 1496 [51.14 [ 1475 [1.13  [8.338 [3.42 [15.91 [5.80 [84.86 [ 92.60
Cr 110+ 0.072 [2.239 [14.47 [49.45 [1.377 [2.078 [8217 [342 [16.88 [7.40 [80.40 [87.06
Kaya 0.072 [2.787 [ 13.54 [50.12 [1.342 [2.926 [8.85 [3.70 [18.42 [8.95 [75.73 [81.87
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EK 4 Toprak ve kayalarin jeokimyasal analiz sonug¢larn (devam)

Horizon/ Na20 [MgO [AIRO3 [Si02 [K20 [CaO [Fe203 [RO [PI  [MWPI [CIA [CIW |
Profil | derinlik %
P29  [A0-18 173 [0429 [13.89 [61.84 [4.784 [0.6053 [1.839 [4.45 [49.50 [8.87 [66.11 | 85.61
C118-86 224 [0.677 [ 1488 [643 [4.958 [04799 [2.483 [432 [53.90 [9.28 [65.96 | 84.55
C2 86+ 271 0425 [ 142 67 5355 104384 |1.577 [472 [59.42 [9.74 [62.55 [ 81.85
Kaya 254 [0175]1073 [73.78 [4.75 [0.4469 [0.5398 | 6.88 [53.35 [8.51 [58.10 | 78.22
P30 [Apo0-12 0.18  [1.293 [14.18 [4539 [2.897 | 1.404 [9.432 [320 [27.65 [7.72 [75.99 |89.95
A2 12-33 0.19 [1315[14.69 [4632 (2795 [1.277 [9.383 [3.15 [26.73 [ 734 |[77.51 [90.92
Bt 33-72 0.6 1409 | 17.5 57.77 13708 |1.275 [9.716 [3.30 [36.48 |7.60 [75.81 | 90.32
BC 72-94 0.075 [1.373 [ 13.84 [41.69 [2.357 [0.9914 [9.36 [3.01 [22.23 [6.88 [80.17 [92.85
C 94-123 0.2 1.131 [18.37 [42.81 [2229 [1.501 [7.779 [2.33 [22.38 [6.84 |[82.38 [91.53
Kaya 017 [1.233 [17.02 [43.72 [1.268 [3.143 [6.331 [2.57 [16.98 [7.98 [78.79 [83.71
P31 A0-32 0.07 [1.355[12.64 |46.77 [2.336 [2.363 [5.657 [3.70 [23.97 |8.60 |[72.61 [83.86
AC 32-53 025 |1.516 [ 1435 [5035 [2.417 | 1455 6269 [3.51 [24.53 [7.36 [ 77.69 | 89.38
Kaya 0.083 [0.673 [ 8545 [29.86 [ 1.116 [28.73 [2.205 [3.49 [51.19 [42.97 [22.21 [22.87
P32 [A10-23 0.6 1456 [16.79 |42.48 | 1.656 | 1.624 [10.49 [2.53 [20.61 |7.11 |[81.23 [88.30
A2 23-62 0.9 1.437 [ 18.55 [45.34 [1.961 [0.9627 [9.063 |2.44 [23.80 [6.73  [82.91 [ 90.87
AC 62-83 141 [1.592 [21.52 [53.26 [235 [1.327 [9315 [247 [30.52 [7.36 [80.88 | 88.72
Cr 83+ 159 | 1.855 [21.41 [53.03 [2.013 [2522 [7351 [2.48 [30.85 [8.89 |[77.76 | 83.89
Kaya 418 [1.138 [18.63 [57.21 [1.591 [63 6.671 [3.07 [46.88 [13.80 [60.68 | 64.00
P33 [A0-17 0.1 1.066 [ 13.65 |34.23 [ 1.435 [0.8767 [8.000 [2.51 [14.49 |586 |[84.98 [93.32
Bw 17-48 0.16 [1.351 [20.07 [47.11 [1.996 [0.7088 [11.13 [235 [19.40 [5.11 [87.51 [95.85
C 48-150 021 [1.525[21.77 [50.38 [2.086 [0.7097 [10.44 [231 [20.60 [5.20 [87.87 [95.95
Kaya 351 [1.578 [18.94 [56.73 [2.594 |6.167 [8.676 [3.00 [51.37 [14.10 [60.68 | 66.18
P34 [A0-24 0.078 [0.767 [ 6.21 21.94 [ 1296 [3639 [3.472 [3.53 [63.65 |54.92 |14.12 [ 14.55
AC 24-38 0.074 [0.713 [5.892 [20.45 [ 1.151 [37.72 |3.953 [3.47 [64.31 [56.69 [13.14 [13.49
Kayal 0.074 [0.681 [ 6.506 [23.05 [1.471 [3632 [2.326 [3.54 [64.83 [54.73 [14.66 [15.17
Kaya2 0.088 [0.318 [4.333 [161 [1.14 [3856 [3.826 [3.72 [65.06 [62.31 [9.82 [10.08
P35 [A0-23 1.63 | 1.047 [18.78 [45.84 [ 1.923 [2.457 [5.619 [2.44 [2937 [9.13 [75.76 | 82.13
Kaya 391 [1.667 [17.74 |5822 [2.517 [5.547 [4.805 [3.28 [52.26 [14.45 [59.70 [ 6523
P36 [A0-10 0.62  [0.629 [ 1545 |42.35[2.384 [03562 |7.201 [2.74 [23.82 [5.78 [82.14 [ 94.06
Bw 10-33 1 0.545 | 1834 [46.87 [2.819 [0.147 [8.791 [2.56 [29.08 [5.75 [82.22 | 94.11
C 33+ 1.14  [0.524 [19.86 [49.39 [3.864 [0.1322 [8.187 [2.49 [3820 [6.81 [79.45 [93.98
Kaya 156 0261 [19.09 [51.51 [4287 [0.137 [8264 [2.70 [43.70 [7.34 [76.13 [91.84
P37 [A10-22 0.063 [2.332 [10.11 | 48.98 [ 0.8807 [ 1.854 [2.428 [4.84 [12.65 [7.70 |78.33 [84.06
A2 22-47 0.064 [2.253 [ 10.1 4957 [1.053 1993 [2.47 [491 [14.14 [7.94 [76.46 |83.08
C 47+ 058 191 [1654 [553 [1.826 [1.77 3351 [334 [2257 [749 [79.84 [ 87.56
Kaya 0.085 0307 [2.819 |18.6 [0.8376 [44.94 [1.569 [6.60 [71.73 | 66.76 [5.79 [5.89
P38 [A10-17 194 [1.159 [17.35 [57.64 [4.736 [1.596 [3.504 [3.32 [52.54 [10.73 |67.72 | 83.07
A2 17-41 173 [1.334 176 5477 [4.434 [1.499 [3.257 [3.11 [48.98 [10.63 [69.67 | 84.50
C41-63 214 [1.345 [18.01 [5891 [5.223 | 1.706 |2.78 [3.27 [57.94 [11.56 [66.51 |82.40
Cr 63+ 2,18 [1.294 [17.11  [58.58 [5.155 [2.058 [2377 [3.42 [58.07 [12.04 |64.56 |80.15
Kaya 044 0818 [1037 [433 [3.782 [2.78 2.055 [4.18 [37.65 [12.31 |59.69 | 76.31
P39 [A0-20 0.2 0318 [13.4 69.23 [3.554 [1.368 [1.004 [5.17 [31.88 [6.11 [72.35 [89.52
C120-50 042 10398 [14.43 [66.79 [3.107 [1.485 [1.005 [4.63 [29.82 |6.17 |[74.22 [88.34
C2r 50-102 029 0569 [14.49 6438 [2.553 | 1975 [1.005 [4.44 [2553 [632 [75.05 | 86.48
Kaya 0.83  [0.599 [11.19 |63.55 [0.7515 [2.628 [0.8333 [5.68 [15.17 [5.98 |72.66 |76.39
P40 [ApoO-11 0.081 [1.851 [10.97 [37.14 [ 1468 [10.25 [821 [3.39 [2891 [19.51 [48.18 [51.50
AC 11-35 0.084 [2.11 [125 41.73 [1.597 [12.22 [8.671 [3.34 [33.06 [20.29 [47.35 [50.40
C125-54 0.088 [1.97 [1223 [40.75 [1.64 [1L1 8.673 [3.33 [31.67 [19.36 |48.81 [52.22
C254-72 0.085 [1.864 [ 11.53 [38.44 | 1553 [9.423 8704 [3.33 [28.44 [18.05 [51.04 [54.81
C372-83 0.085 [1.634 [10.56 [35.02 [1.525 [9.642 [8372 [3.32 [2828 [19.28 [48.41 [52.05
C4 83-127 0.084 [1.901 [11.75 3856 | 1.438 [10.61 [8.909 [3.28 [29.25 [19.16 [49.20 | 52.35
Kaya 3.61 [ 1.635 [17.57 |5839 [2.421 [5361 [5.079 [332 [49.47 | 13.85 |60.67 | 66.20
P41 A0-11 157 |2.772 [1545 [56.6 [2.459 [2.704 [5.694 [3.66 [35.59 |10.89 |69.65 | 78.33
Bwl 11-47 1.63 2907 [14.84 [54.95 [2.456 [2.527 [5.881 [3.70 [35.80 [11.17 [69.17 | 78.12
Bw2 47-76 182 [2.561 [15.11 [55.61 [2305 |2.558 |5205 [3.68 [3534 [10.85 [69.33 [77.53
C 76-120 12 2519 [14.57 [52.33 [2.298 [2.278 [5.466 [3.59 [31.29 [10.28 [71.61 [80.73
Kaya 371 [5.195 [15.61 [60.02 [2.389 [5.566 [6.156 |3.84 [54.04 [17.09 |57.23 [62.73
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EK 5 Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak Haritasma gore Ordu ili Biiyiik
Toprak Gruplar1 (Anonim, 1993)

Aliiviyal Topraklar:Bu topraklar akarsular tarafindan tasmip depolanan materyaller
tizerlerinde olusan (A) C profilli geng topraklardir. Mineral bilesimleri akarsu havzasinin
litoiojik bilesimi ile jeolojik peryotlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve
birikme deviresine bagli olup, heterojendir. Profillerinde horizonlagma ya hi¢ yok, ya da
cok az belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriiliir. Cogu yukari arazilerden
yikanan kire¢ce zengindir.

Aliiviyal topraklar, biinyelerine veya bulunduklar1 bolgelere yahut evrim devrelerine gore
siiflandirilirlar. Bunlarda iist toprak alt topraga belirsiz olarak gecis yapar. Ince
blinyeli ve taban suyu yiliksek olanlarda diisey gecirgenlik azdir. Yiizey nemli ve
organik madde zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgeme olay: hiikiim siirer.
Kaba biinyeliler iyi drene oldugundan yiizey katlar1 ¢abuk kurur. Uzerlerindeki bitki drtiisii
iklim oOzelligine baglidir. Bulunduklari iklime uyabilen her tiirli kiiltir bitkisinin
yetistirilmesine elverigli ve iiretken topraklardir.

Aliiviyal topraklar, Ordu ilinde, daha cok Melet irmaginin gilizergahi1 iizerinde yer yer
ve irmagin denize dokiildiigli yerde bulunmaktadir. Toplam alanlar1 4378 hektardir. Bunun
540 hektar1 birinci sinif, 3455 hektar1 ikinci sinif, 248 hektar1 {li¢lincii simif ve 135
hektar1 yedinci sinif arazilerden olugmaktadir.

Koliivyal Topraklar: Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda, yer
alirlar. Yer ¢cekimi, topraklarin kaymasi, ylizey akisi ve yan derelerle taginarak biriken
materyallar lizerinde olusmus (A) C profilli geng topraklardir. Ayrica 6zellikleri daha
cok cevredeki yukari arazi topraklarina benzerlersede ana materyalde derecelenme ya
hi¢ yok, ya da yetersizdir.

Profilde, yagisin veya yiizey akisin yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parga
biiytikliigiinii igeren katlar goriiliir. Bu katlar aliiviyal topraklarda oldugu gibi birbirine
paralel durumda olmayip diizensizdir. Dik egimliler ve vadi agizlarinda bulunanlar
cogunlukla az toprakli olup, kaba tasli ve molozlarn igerirler. Yiizey akis hizinin
azaldig1 oranda pargalarin ¢aplari kiigiiliir. Egimin ¢ok azaldig yerlerde pargaciklardaki
kiigiilme aliviyum pargalar diizeyine geldiginde, bu gibi yerlerde koluviyal topraklar,
gegcisli olarak aliiviyal topraklara karigir.

Bunlarda egim tek tip olup materyalin geldigi yone dogru artmaktadir. Ara sira taskina
maruz kalirlarsada egim ve bilinye nedeni ile drenajlari iyidir. Tuzluluk ve sodiklik gibi
sorunlart yoktur. Yagisin yeterli olmas1 veya sulanmalar1 halinde verimleri yiiksektir.
Toplam alanlar1 1105 hektardir.

Kirmizi Sarn Podzolik Topraklar: Kirmizi sar1 podzolik iyi gelismis ve 1yi drene olan
asit karakterli topraklardir. Dogal bitki ortiisii yapragini doken veya igne yaprakli, yahut
ikisinin karistmi ormandir. Ana madde az ve ¢ok silisli ve kalsiyumca fakirdir.

O horizonu ince olup altinda organik mineral Al horizonu bulunmaktadir. A¢ik renkli
A2 horizonu kirmizi, sarimsi kirmizi veya sar1 renkli ve daha killi B horizonu {izerinde yer
almaktadir. B horizonu ped yiizeylerinde kil zarlarina ve blok yapiya sahiptir. Ana
maddenin kalin oldugu Kirmiz1 - Sar1 podzolik topraklarda alt horizonlarda karakteristik
olarak Kirmiz1 - Sar1 - Kahverengi ve agik gri kalin ag seklinde ¢izgi ve benekler
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bulunur. Sar1 rengin hakim oldugu topraklarda nisbeten daha etkili rutubet kosullari
oldugundan, demir oksitler kirmizi renkli topraklardakine gore daha fazla hidrate
olmustur. Dolayistyle renkleri daha az parlaktir. A2 horizonuda biraz daha kalindir.

55 371 hektarlik ylizolgtimleriyle ilde % 9 luk bir oran olusturan Kirmizi - Sar1 podzolik
topraklar Ordu ilinin Persembe, Ulubey ve G6lkoy il¢elerinde olduk¢a yaygindir. % 10-
25 arasinda meyile sahip olan bu topraklarin derinlikleri meyile gore degismektedir.
Meyilin az oldugu yerlerde derin, fazla oldugu yerlerde ise sigdir.

Gri - kahverengi podzolik topraklar: Bu topraklar serin ve yagish iklimlerde, cogunlukla
yapragini doken kisminda igne yaprakli orman oOrtiisii altinda ve degisik ana madde
tizerinde olusurlar. Profilleri ABC horizonludur.

Oluslarinda hafif seyreden bir podzolizasyon olay1 hiikiim siirer. Tipik orneklerinde
iistte ince ve ¢lirlimiis yaprak kati, bunun altinda 5 -10 cm kalinlikta koyu grimsi kah-
verenginde graniiler humus kat1 yer alir. Reaksiyonu hafif asit ve notrdiir. Humus kat1 5-
10 cm den sonra gecisli olarak grimsi kahverenkli mineral Al horizonuna doniisiir.
Kalinlig1 5 - 6 cm dir. Genellikle orta bilinyeli ve graniilerdir. A2 horizonuda A1l gibi
orta biinyeli, graniiler veya pulsu yapilidir. Renk grimsi kahve ile sarims1 kahve arasinda
degisir. Yikanmadan dolay1 baz satrasyon ylizdesi diisiiktiir. B Horizonunun iist kismi sa-
rims1 kahverenginden agik kirmizimsi kahverengiye kadar degismektedir.

A horizonundan yikanan killerin birikmesi nedeni ile biinye genellikle killi, yap1 ¢o-
gunlukla blok ve reaksiyon orta asittir. Bu topraklarda verimlilik, ana maddenin cins ve
Ozelliklerine gore onemli 6l¢iide degismektedir.

Gri kahverengi podzolik topraklar Ordu ilinde belirli bir irtifadan sonra genis sekilde
yayilim gostermektedir. Toplam alanlar1 382 442 hektardir. Biiyiik ¢cogunlugu % 20
den fazla egimde yer almakta olup, derinlikleri genellikle s1g veya ¢ok s1gdir. Biiyiik kis-
mi1 taglilik arz etmektedir. Daha ¢ok VI ve VII siniflarda yer alan bu topraklarin
biliylik bir kism1 orman ortiisii altindadir. Ormanin disinda kalan yerlerde genellikle
findik tarimi1 yapilmaktadir.

Kahverengi Orman Topraklari: Kahverengi orman topraklar1 kire¢ce zengin anamadde
tizerinde olusur. Profilleri A (B) C seklinde olup horizonlar birbirine tedricen gecis
yapar, dagilgandir. Gozenekli veya graniiler bir yapiya sahiptir. Reaksiyonu genellikle
kalevi bazende noétrdiir, B horizonunun rengi agik kahverengi ile kirmiz1 arasinda degisir.
Reaksiyonu A horizonundaki gibidir. Yap1 graniiler veya yuvarlak koseli bloktur. Cok az
miktarda kil birikimi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda (Ca CO3) bulunur. Bu
topraklar genellikle genis yaprakli orman oOrtiisii altinda olusur. Bunlarda etkili olan
toprak olusum islemleri kalsifikasyon ve birazda podzollasmadir. Drenajlari iyidir
cogunlukla orman veya otlak olarak kullanilir. Tarima alinmis alanlarin verimleri iyidir.

Bu topraklar Ordu Merkez, Unye Fatsa ve Persembe ilcelerinin sahile yakin yerlerde
serit seklinde uzanmaktadir. Egimleri genellikle orta ve dik buna bagli olarak derinlikleri
orta derin ve sigdir. Ildeki toplam alan1 76859 hektar olup il yiizél¢iimiiniin % 13 {inii
teskil eder. Bu araziler II - III ve IV arazilerden olugsmaktadir.

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari: A (B) C profilli topraklardir A horizonu iyi
olusmustur ve gézenekli bir yapisi vardir. B horizonu zayif olusmustur. Kahverengi veya
koyukahverengi, graniiler veya yuvarlak kdseli blok yapidadir. B horizonunda kil birikimi
yok veya ¢ok azdir. Horizon sinirlar1 gegisli ve tedricidir.
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Kiregsiz kahverengi orman topraklari genellikle yapragini doken orman oOrtiisii altinca
olusur. Bu topraklar Ordu ilinin mesudiye ve Akkus ilgelerinin giineyinde
goriilmektedir. Egimleri genellikle dik ve ¢ok dik, derinlikleri s18 ve ¢ok sigdir. ildeki
toplam alanlar1 48371 hektar olup il yiizél¢iimiiniin % 8 teskil etmektedir.

Yiiksek Dag - Cayir Topraklari: ABC profilli topraklardir. Serin 1liman iklimlerde yer
alan bu topraklar, yiliksek enlem derecesinde, yiiksek rakimlarda ve orman sinirinin
yukarisinda bulunmamaktadir. Cesitli ana maddeden, bozuk drenaj ve soguk iklim
kosullarinda, gleylesme ve birazda kalsifikasyonla olusmuslardir. Uste koyu kahverengi
ve organik maddece zengin 30-60 cm kalinlikta bir A horizonu bulunmaktadir. A
horizonunun altinda grimsi, pas rengi ¢izgili ve benekli toprak yer alir.

Dogal bitki ortiisii cayir ve sazdir. Soguk iklimlerde bulunduklarindan iizerlerinde tarim
yapilmamakta ve otlak olarak kullanilmaktadir.

Kiy1 Kumullari: Kiyilarda dalgalar ve rlizgarlar tarafindan biriktirilen kumlarin
olusturdugu kiyr kumullar1 toprak olusumu bakimindan herhangi bir gelisme
gostermemeleri nedeni ile bir arazi tipi olarak degerlendirilmemektedir.
Topografyalar1 hafif ondiilelidir. Cogunlukla fazla riizgara maruz kaldiklarindan
tizerlerinde sabit bir bitki ortiisi yoktur. Ordu'da bu tip arazilerin kapladiklar1 alan
118 hektardir.

Ciplak Kaya ve Molozlar: Uzerinde toprak ortiisii bulunmayan, parcalanmis veya
kismen pargalanmis sert kaya ve taslarla kapli sahalardir. Genellikle bitki ortlistinden
yoksundurlar. Bazen, aralarinda toprak bulunan kaya catlaklarinda veya toprakli kiiclik
ceplerde yetisen ¢ok seyrek orman agaclan, cali ve otlar bulunabilirsede kiiltiir
bitkileri tarimina uygun degillerdir. Ordu ilinde bu tiir arazilerin toplam alan1 2094
hektar olup il genel yiliz6l¢iimiiniin % 0.3 {inii teskil etmektedir.
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Ordu lli Buyuk Toprak Gruplari Haritasi (Milga KHGM) ve Calismada Acilan Profiller
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