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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA LI KUMLUCA YORESINDE SEBZE URETIMI YAPILAN
PLASTIKVE CAM SERALARDA BULUNAN AKAR (ACARINA) TURLERININ,
TANIMI, KONUKGULARI ve YOGUNLUKLARININ BELIRLENMES| UZERINE

ARASTIRMALAR

Mustafa CAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damigman : Prof. Dr. Sultan COBANOGLU

Antalya ili Kumiuca yoresinde sebze iiretimi yapilan plastik ve cam seralarda bulunan akar
titrlerinin, tanum, konukgulart ve yogunluklarinin belirlenmesi tizerine yapitan bu galisma 2002-
2003 yillart Ekim -Haziran aylan arasinda 15°er giinliik periyotlarta yiriitillmiistiir. Tiirlerin
belirlenmesi amaciyla genel sera yapisi ve sebze dagilimim temsil edecek sayida iki farklhi
bolge incelenmigtir. flgenin giineybati (Yenimahalle) ve giineydogu (Mavikent) bolgelerinde
belirlenen sekiz serada tiir tespiti ile birlikte yogunluk takibi de yapilmgtir. Tiir tespiti amactyla
belirlenen bélgeler disinda agik alanda yetigtirilen sebzelerden de dmekler alinmustir.

Cahgmada plastik ve cam seralarda yetistirilen biber, domates, patlican, kavun, kabak, bamya
ve fasulye bitkilerinden toplam 230 ornekleme yapilmustir. Omekleme yapilan seralarin
tiimiiniin sezonun herhangi bir déneminde akarla bulagik oldugu tespit edilmistir. incelenen
bolge seralarinda iigii fitofag olmak iizere toplam sekiz tiir saptanmustr. Fitofag akar olarak
Tetranychidae = familyasindan Tetranchus cinnabarinus (Boisduval), Eriophyidae
familyasindan  Aculops  lycopersici (Massae) ve  Tarsonemidae  familyasindan
Polyphagotarsonemus latus (Banks) belirlenmigtir. Faydah akar tiirleri olarak Tydeidae
familyasindan Pronematus ubiquitus (Mc Gregor ) , Phytoseiidae familyasindan Euseus
scutalis (Athias-Heuriot), Amblyseus stipulatus Athias-Henriot Amblyseus bicaudus Waistein
ve Laelapidae familyasindan Hypoaspis miles Berlese belirlenmis olup bu tiir lkemiz igin ilk
kayittir. Belirlenen bu akar tiirlerinin biiyiik bir kisrunin Ekim- Kasim ve Mayis-Temmuz
araliklannda yogunluklarinin artidi gozlenmistir. Aragtirmada akar yogunlugu, belirlenen
plastik ve cam seralarda ayn ayri incelenmis ve akarlarin en yogun oldugu doénemde
T. cinnabarinus ve P. latus sirasiyla cam seralarda 3.4 - 5 adet / yaprak olarak saptamrken bu
deger plastik seralarda 2,53~ 2.83 adet/yaprak olarak gozlenmistir.

2004, 99 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Kumluca, Sera, Sebze, Akar, Aculops,
Polyphagotarsonemus, Phytoseiulus, Tetranychus, Pronematus, Hypoaspis.



ABSTRACT

Master Thesis

STUDIES ON THE DETERMINATION OF MITE (ACARINA) SPECIES
THEIR HOSTS AND POPULATION DENSITIES ON GREENHOUSE VEGETABLE
IN KUMLUCA-ANTALYA

Mustafa CAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plantprotection

Supervizor: Prof. Dr. Sultan COBANOGLU

Determination of mite species their hosts and population densities on greenhouse vegetables in
Kumluca- Antalya, were investigated from October to June during 2002-2003. Different
greenhouses were investigated for determination of species. Mite species and population
densities were determined eight greehouses in Southwest (Yenimahalle) and Southeast
(Mavikent) of Kumluca. Field vegetable growing areas were also considered.

250 sample were collected from vegetables; tomato, pepper, aubergine, melon , cucumber, bean,
squash and okra. It was designated that all grenhouse infected with mites in any term of
breeding season. Eight species are identified three of them phytophagus namely Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval) (Tetranychidae), Aculops lycopersici (Massae) (Eriophyidae).
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Tarsonemidae). The rest five species are beneficial and
their listed as Pronematus ubiquitus (Mc Gregor ) (Tydeidae), Euseus scutalis (Athias-
Henriot) (Phytoseiidac) Amblyseus stipulatus Athias-Henriot (Phytoseiidae)  Amblyseus
bicaudus Waistein (Phytoseiidae) and Hypoaspis miles Berlese (Laelapidae). Hypoaspis miles
is the first record for Turkish fauna. During the studies T. cinnabrinus and  P. latus were
determined higest population densities among the other species and they reached 3.4-5
individual / per leaf population densities in glasshouses while this values were 2.53-2.83
idividual / per leaf in plastichouses subsequently.

2004, 99 pages

Key words: Antalya, Kumluca, Greenhouse. Vegetable, Mite, Aculops. Polyphagotarsonemus,
Phytoseiulus, Tetranychus, Pronematus, Hypoaspis.
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1. GiRis

Insan beslenmesinde 8nemli yer tutan sebzeler, igerdikleri karbonhidratlar, proteinler,
yaglar, mineral maddeler ile vitaminler sayesinde dengeli beslenmede ve gida agiganin
kapatilmasinda Snemli bir yere sahiptir (Cikman et al. 1996). Bu 6zelliklerinden dolay1
insanlanin bu tiir besinleri daha fazla titkketme ve yil boyunca talep etmeleri drtit alti
sebze yetigtiriciliginin Snemini artirrmgtir. Sera sebze yetigtiricilifi, difer sebze
yetistiricilik sekillerine gdre birim alandan daha fazla iiriin alinabilen, turfanda
yetistiricilik ile tim y1l boyunca iiretime olanak veren modem ve entansif bir tarim
seklidir (Abak ve Tekinel 1993).

Seralar temel olarak, maksimum derecede 1uk gegirgenligi ve 1s1 tutma kapasitesi
amaciyla cam, plastik veya fiberglas gibi 6rtili materyalleri ile donatlmg. yetistirme
ortamlandir. Igersinde hem bahge hem de siis bitkileri tiretimi yaplabilen bu yapilar
iriin alma sezonunu geniglettigi gibi bitkileri dig gevre kogullanndan (ekstrem sicaklik,
firtina vb.) korumaktadir (Zhang 2003).

Yetistiricilikte ihtiyaca, iklim sarttarina ve mevcut kaynaklara gére degigen iki tip sera
kullamlmaktadir. Birinci tip, y1l boyunca en yitksek verim almak igin kontrollii optimal
sartlann saglandifn cam seralardir. Bu seralanin kurulum maliyeti oldukga yiiksek olup
genellikle ticari getirisi yiiksek olan firiinler yetigtirilir. Ikinci tip serada ise iklim
kontrol diizenegi olmayan ve dilnya ¢apinda gok geni§ olarak kullanilan genellikle
plastik 6rtii materyali kullamlan seralardir. Bu tip seratarda iklim kontrolii gok disiik
diizeyde (Yalmzca havalandirma kapaklan ve donu Onlemek amaciyla soba vs.)
olmasina kargin agtk alan yéti$ﬁricilige gbre daha fazla tiriin almabilmektedir.
Kullamlan sera tipi diinya yiizeyindeki cografik yapiya gore degismektedir. Birinci tip
seralar genellikle kuzey Avrupa ve kuzey Amerika’da yaygin olmasina karsin ikinci tip
seralar genellikle Asya ve Akdeniz’e kiyr bolgelerde yogun olarak kullamlmaktadir
(Zhang 2003).



Son wyillarda ortilaltr yetigtiriciliinin diinya gapinda 8zellikle de sebze, siis bitkileri ve
meyve ilretiminde onemi artmaktadir. Dilnya yilzeyindeki toplam sera alam1 1980-1995
yillart arasinda 15 yilda iki katina gikmustir. 1999 y1ihi verilerine gore toplam 307 000 ha
alanda sera tiretimi yapilmakta olup bunun 266 000 ha’1 plastik seradir (Zhang 2003).

Ulkemizde sebze iiretimi yapilan cam ve plastik sera alam algak ve yilksek titneller
olmak tizere toplam 35000 ha’ dir. Ortit alinda yetistirilen sebze iretiminde, domates %
50 ile ilk siray1r almakta bunu % 22 ile hiyar, % 15 ile biber, % 9 ile pathican, % 2 ile
kabak, % 1 ile fasulye ve % 1 ile kavun takip etmektedir. Ortilalti yetigtiriciligi ekolojik
kogullarin uygun olmas: nedeniyle illkemizde dzellikle giiney ve bati kiyilanmzda
yogunlagmugtir (Abak ve Tekinel 1993).

Seracilik bakimindan en Snemli merkezlerin baginda ise, Antalya ili gelmektedir.
Nitekim bu ilde; Tirkiye’ deki toplam ortillit alamnin % 34 (cam sera alammn % 83’8,
plastik sera alaminin % 47’si, yliksek plastik tiinel alanlarmin % 21°i ve algak plastik
tiinel alaninin % 9)’ti bulunmaktadir. 1999 yihi itibariyle Antalya‘da 141 763 dekar
alanda Srtilalts yetigtiricilii yapilmaktadir (Anonymous 2000).

Kumluca ilgesi ise bulundugu konum ile kuzey, dogu ve batis1 daglarla gevrili gilneyi
ise Akdeniz’e kiy1 olup Ortii alt1 yetistiricilik igin oldukga elverigli bir iklime sahip
olmasi nedeniyle tilkemiz seracihginin gelisip biiyilmesinde 8nderlik etmig bir ilgedir .
Yorede 1999-2000 yih istatistiklerine géire toplam 34100 da ortitlil alan bulunmakta ve
bu da Antalya genelinin %24’iinil olugturmaktadir. Bolgede yetistiricilik; giizliik (Eyliil-
Subat) , tek iiriin veya sezonluk iiretim( Eylill, Ekim - Haziran, Temmuz) ve baharkik
(Subat- Haziran-Temmuz) olarak ilg ayn dénemde yapilabilmekte olup bir yilda 1-3
iiriin alinabilmektedir (Anonymous 2001).



2004 yihi son verilerine gore ilgede 5570 da cam ve 30560 da plastik olmak iizere
toplam 36130 da alanda ortii alt: tiretimi yapiimaktadir. Bu toplam alan igersinde
22.450 dekarlik firetim alam ile domates ilk swrayr almakta olup bunu 10.120 da’ la
biber, 10.050 da ile patlican, 5300 da ile hiyar ve bunlan sirastyla kavun, kabak ve
fasulye takip etmektedir. ficede ortii alti tiretimi yapilan sebzeler, tiretim alanlan ve
tiretim miktarlan gizelge 1.1° de verilmigtir. {lgede, seracibktan 1988 yihnda 54
milyar , 1999 yilinda 23 trilyon gelir elde edilmig olup bu deger 2002 yilinda ise 431
trilyona ulagmistir. Mevcut istatistiki bilgilere gore yaklapgtk olarak ilge tanimsal
gelirinin % 86's1 seraciltktan karsilanmaktadir (Anonymous 2004).

Cizelge 1.1. Kumluca ilgesi seralarinda liretilen sebzeler ve tiretim alanlar
( Kumluca Tarim [lge Miidiirliigti 2004 verilerine gtre)

750

2.400

2.400 [16.800

5.300 63.600
Pathican 10.050 105.525
Domates 22.450 269.400
Biber(Dolma) 1.180 17.700
Biber(Sivri) 5.600 56.000
Biber(Carli) 3.300 42.900
Biber(Kabya) 40 400
Genel toplam 53.470 435350

Sera, iiretimi yapilan bitki igin optimum gevresel isteklerin kargtlandign bir ortamdar.
Ancak bitki igin saglanan bu kosullar, onun iizerinde zararh olan dzellikle akar gibi ¢ok
kiigik ve yogunluklanni hizla artirabilen zararhlar igin de uygun bir ortam
olusturmaktadir. Ayrica seralarda uygulanan kiiltiirel Snlemler zararhlann artmasina
da neden olabilmektedir. Omegin, seralanin monokiitiir tarim yapilan bir ortam olmast
zararhlanin gikigimi, yayihsim ve yogunluk artisim tegvik edebilmektedir. Seralarda
zararlt yogunluunun artist yogun pestisit kullammnm beraberinde getirmektedir.



Bu durum da dogal diigmanlarin azalmast ve dayankhhik probleminin ortaya
gtkmasina neden olmaktadir. Bunlarla birlikte akarlann sera igi zararlilarinin en kilgiigt
olmas: hatta giplak gozle gorillememesi bu etmenleri tam ve miicadele ydniinden de
Snemli kilmaktadir (Zhang 2003).

Diinya da seralarda sebze akarlannin tespiti , yoguniuklan, zarar dereceleri ve farkh
savagim yontemleri ile ilgili yapilmig ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Hussey ve
Scopes 1985, Tomczyk ve Kropczynska 1985).

Ulkemizde ise sebzelerde zararh ve faydah akarlarla ile ilgili olarak gerek sera gerekse
de agik alanlarda yapilmig bazi tespit galismalan bulunmaktadir. Antalya ilinde,
pathcanlar {izerinde Tetranychus urticae Koch (Acarina, Tetranychidae) ve
Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acarina, Tetranychidae) olmak (izere
iki zararli akar tirit bulunduBu saptanarak bunlann etkili dogal digmam olarak
Phytoseius finitimus (Ribaga) (Acarina, Phytoseiidae) belirlenmistir (Soysal ve Yayla
1990). Antalya ili sebzelerinde faydah akarlardan Phytoseiidae familyasindan yedi tiir
saptanmugtir (Cobanoglu, 1991). icel ili seralaninda biber bitkisinde san akar olarak
bilinen Polyphagotarsonem latus (Banks) (Acarina, Tarsonemidae)’un yaygin oldugu
ve Snemli zararh oldugu belirlenmistir (Yabag ve Ulubilir 1995). P. latus 'un Antalya
sera sebzeciligini 6nemli Slgiide tehdit ettigi ve bolgede yaygin oldufu vurgulanmgtir
(Tung ve Gdgmen 1995). Izmir ilinde 8rtilaltinda yetigtirilen domates, hiyar, biber ve
marulda faydalr akarlardan Pronematus ubiquitus (McGregor) (Acarina, Tydeidae),
zararh akar tirleri arasinda ise T. wrticae ve T. cinnabarinus’un yaygin oldugu tespit
edilmigtir (Yagarakinci ve Hincal 1997). Ilzmir ve Adana seralannda Aculops
lycopersici (Masse) (Acarina, Eriophyidae)'nin domates bitkilerine hizla yayilarak
zarar yaptify ortaya konulmustur (Sekeroglu ve Ozgiir 1984, Madanlar ve Onciier
1994).



Ulkemiz ve bolge seracihfinda onemli bir merkez olan Kumluca ilgesi seracilik
deneyimin uzun yillara dayal olmas: ve ybre iiretiminin gelismesinde nemli katkis:
olmasimna ragmen, halen iiretimde pek ¢ok sorun bulunmaktadir. Iige seralarinda
zararhlar ve ozellikle de ©®nemli zararhlar arasinda bulunan akarlar ve bunlarin
faydahlanimi dogrudan hedef alan bir aragtirma bulunmamaktadir. Belirlenen sorunu
¢6zmek ve zararhlann savasimina alt yap: olusturmak amaciyla bu gahgma planianmg
ve bolge seralarinda zararh ve faydah akar tirlerinin belirlenmesi bunlarnin dagihmlan
ile yogunluklarinin ortaya konulmasi hedeflenmigtir. Bu dogrultuda sera zararhlanmn
savapimina 1§k tutmak amaciyla Antalya ilinin sera yetigtiricilifinde en 6nde gelen
ilgesi olan Kumluca ilgesi seralarinda tiretilen sebzelerde faydal ve zararh akar tiirleri
2002-2003 yillannda tespit edilerek, tanmm, konukgulan ve bu akarlann
yogunluklarinn belirlenmesi tezin amacini olugturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Klicza ve Samol (1969), Polonya’da sera ortaminda baz1 yaprak biti ve tetranychidlere
kars1 savagimda organik fosfath ilaglann etkinlikleri, kullamim olanaklan , etki diizeyleri
ve siirelerine iligkin galigmalar yaprmglardir.

Iacob (1970), seralarda ve laboratuvar ortaminda Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot (Acarina, Phytoseiidae)’in tetranychidler lizerinde biyolojik savagim araci
olarak kullanim olanaklarimi ve tekniklerini incelemis ve predatdriin en etkili oldugu
sicaklign 24-25 °C olarak tespit etmistir.

Parr (1972), Ingiltere’de hiyar seralannda entegre miicadele kapsaminda sera
zararlilanina kargt biyolojik savasim yontemleri igersinde yer alan, zararh akar ve
bdceklerin savagimunda predatér, parazitoit ve bazi patojenlerin kullanim olanaklanim

incelemigtir.

Lo ve Chao (1972), Tayvan'da oOrtlli alth yetistiriciligi yapilan fasulye bitkisinde
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina, Tarsonemidae)’'u tespit etmiglerdir.
Aragtincilar bu akann bu konukgu fizerinde diinyada ilk kez belirlendigini
vurgulayarak, bitkide 6zellikle ug yapraklarda goriildiiginii belirtmiglerdir.

Ivanova ve Mikhaleva (1976), Sera sartlannda P. persimilis’in tetranychidlerin
savagiminda ¢ok dnemli bir biyolojik ajan oldufunu vurgulamuslar ve bu predatdriin
mevsimsel gikigini, biyolojisini, degisik sicakhk ve nem derecelerinde basan durumunu
ve biyolojik savasimda kullanilabilecek diger parametreler f{izerine arastirmalar
yapmuglardir.



Abou et al. (1979), Aculops lycopersici (Masse) (Acarina, Eriophyidae)’ nin domateste
tarla ve laboratuar kosullaninda biyolojisini, ¢ikis zamanim, yayilmasini, dogal
diigmantanm ve zarar geklini incelemislerdir. Buna gére zararh, bulagpik yapraklarda
kivriimalar ve kurumalara; dallar ve meyvelerin ise koyu renkli pash bir goriiniim
almalanna neden olmugtur. Yumurtalar yaprakta ve dallardaki tiiylerin arasina
birakilmaktadir. Gelismelerinin biraz daha yavas olmasma karsin kig ay1 boyunca da
devam ettigini ifade etmektedirler. Laboratuar kosullarinda gelisme dénemlerinin
digide bes , erkekte dort giinde tamamladifin: belirterek toplam yagsam siiresinin digide
22 giin, erkekte 16 giin oldugunu tespit etmiglerdir. Digide ovipozisyon siiresi 19 giin
olarak saptanmug ve bu siirede toplaml6 yumurta biraktigim ifade etmiglerdir.
Déllemsiz yumurtalardan  erkek bireyler meydana gelmesine (arrhenetoky) ragmen,
giftlegmis digiler hem erkek hem disi bireyler meydana getirmektedir. A. lycopersici
*nin Misir'da kuzey ve giiney bdlgelerde yaygin oldugu belirtilerek predatorieri
arasinda Pronematus ubiquitus (McGregor) (Acarina, Tydeidae)} ve Scolothrips
sexmaculatus (Perg.) (Thripidae, Thysanoptera)'u belirlemiglerdir.

Castanera ve Arroyo (1979), ortilaln fasulye yetigtiricilifinde Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval) (Acarina, Tetranychidaeyun ekonomik zarar egigi ve
ekonomik zarar seviyesinin belirlenmesine yOnelik olarak yaptiklann galigmada
6 birey / bitki diizeyinde bitkide ekonomik olarak 8nemli oimayan ilk belirtilerin
bagtadigim, 20-60 birey / bitki diizeyinde ise {irlinde Snemli diclide azalma gtritldiigiinit
belirtmiglerdir.

Kamau et al. (1982), sera ve agtk alan domates yetistiricilifinde 12 farkh domates
varyetesinin A. lycopersici ‘ye karsi verdikleri tepki, tolerans durumu ve zarar
olugturma diizeyini gahgarak farkh gesitlerde zarar diizeyinin oldukga degigken oldugu
belirlemislerdir.



Atanasov et al. (1983), seralarda biber bitkilerinde tetranychidlerin biyolojik
savagimunda P. persimilis’i kullanmis ve bu faydah akanmn dekara 70 000 - 80 00
birey olarak salindifinda tetranychidler iizerinde ilaglamaya gerek kalmayacak sekilde
oldukga etkili oldufunu saptarmsglardar.

Jones ve Brown (1983), sicakhk ve nemin P. lagtus’un {iremesine etkilerinin
aragtirmiglar ve akarn en fazla yumurta biraktif optimum gevre isteklerinin 23.7 °C’
sicaklik ve %90 orantili nem oldugunu agtlamiglardir. Bununla birlikte 12°C - 35 °C
araliklan ise alt ve iist sirlar olarak verilmig olup 30 °C’ nin iizerinde ise yumurtalar
ve nimflerde Slitmler goriildiigiini ifade etmislerdir.

Cabera ve McCoy (1984), Kilba’da domatesler iizerinde A. lycopersici iizerinde
entomopathogen bir fungus olan Hirsutella thompsonii ’yi tespit etmislerdir. Bu fungus
izole edilerek |kiiltlire alinmig ve A. lycopersici ile bulagtk domates bitkilerine
puskiirtiilmiigtiir. Fungusun, 27°C sicaklik ve %88 orantih nem kogullarinda zararh
akan alt1 glin iginde %354- 90 oraninda bask: altina aldifim ortaya koymuglardr.

Castagnoli et al. (1984), italya’da meyve bahgelerinde Eriophyidae, Tetranychidae ve
Tenuipalpidae familyalarindan toplam aiti tiir, faydahlardan, Phytoseiidae ve Tydeidae
familyasina ait toplam 18 tiir tespit etmislerdir. Amblyseius stipulatus (Athias- Henriot)
(Mesosigmata, Phytoseiidae), en yaygin faydah tir oldugunu ortaya koyarak,
Tydeidlerden P. ubiquitus zaman zaman goriildii§inti vurgulamglardir.

Sekerofiiu ve Ozglr (1984), Ulkemizde A. Iycopersici'yi ilk olarak 1979 yilinda
Cukurova Bolgesi Adana Balcali‘da domates bitkilerinde tespit etmislerdir. Akann
bitkilerde dal ve yapraklarda, yesilden pas rengine kadar degisen renklerde
belirtilere neden oldugunu ve simptomlarin bitkinin timiinde gok hizh bir sekilde



ilerledigini vurgulamiglardir. Bu ilk belirlemenin ardindan belirlenen akar Adana ve icel
seralarinda da saptanmgtir. Calismada akarm konukgulan arasinda domatesin yaminda
patlican ve biberlerinde bulundugu ifade edilmektedir. Arastincilar akann seralarda kig
ve ilkbahar aylannda g¢ok hzl geligtigini ve ekonomik kayba neden oldugunu
vurgulamiglardir.

Bayan (1986), Libnan’da 1983-1984 willan arasinda elma agaglarindan alnan
orneklerde Tydeidae familyastna ait iig tiir belirlemistic. Bunlardan P. uwbiquitus’un o
yore igin yeni bulunan tiirlerden oldugu belirtilerek bu akarin bulundugu ortamun yogun
olarak fitofag bir tiir olan Aculus schlechtendali (Nalepa) (Prostigmata, Eriophyidae)
ile bulasik oldugunu belirtmigtir.

Berlinger et al. (1988), Israil’de organik domates IPM ¢aligmalaninda genel olarak
serada ekonomik kayba neden olan zararlilann gikig tarihleri vererek T. cinnabarinus ve
A. lycopersici’ nin mart ayinda havalandirma kanallanndan girig yaptfm ve
populasyonunu kisa siirede arttirdifim belirtmiglerdir. Bu tiiclerden T. cinnabarinus’un
predatdrier tarafindan belirli oranda baski altina alinabildigini, A. lycopersici ‘nin ise
kiikirt ile ilaglama sonucunda bask: altina ahinabildigini belirtmislerdir.

Gobanoglu (1989), Tiirkiye'nin baz1 turunggil bolgelerinde Phytoseiidae familyasindan
Euseius scutalis (Athias-Henriot), A. potentilae, A. stipulatus, Amblyseius largoensis
(Muma), Typhlodromus athiasae Porath ve Swirski, Paraseiulus subsoleiger Waistein,
Anthoseius recki (Waistein) ve P. finitimus olarak sekiz tiir tespit etmig ve bu tiirlerin
tanimu, dagihimu ve habitatlan ile ilgili bilgiler vermigtir.

Kazak et al. (1989), P. persimilis’in laboratuvar kosullannda yasam gizelgesini
incelemigler ve elde ettikleri veriler iiginda P. persimilis’i zararh akarlarla biyolojik
savasimda kullanilabilecek en uygun akar olarak gérmiiglerdir. Ancak Wysoki (1985)e



atfen bu avcr akann alternatif beslenme yeteneg@inin olmadigim ve tarimsal savag ilaglan
ile dogal kogullar gibi ¢evresel etkenlerden yliksek oranda etkilendigini belirterek bu
nedenle P. persimilis’ den sera ve benzeri kapah alanlarda yararlamlabilece@ini

vurgulayarak diger agik alanlarda ise kullaniminin simirh olabilecegini igaret etmiglerdir.

Flechtmann et al. (1990), tarla sartlarinda fasulye ve karpuz bitkilerinde P. latus disileri
ile beyaz sinek (Bemicia tabaci) (Genn) (Homoptera, Aleyrodidae) arasindaki foretik
yagami incelemisler ve bu akarlarin beyaz sinein tibia ve tarsus’una tutunarak gog
ettiklerini belirtmiglerdir.

Misra et al. (1990), Hindistan’da sekiz farkh patlican varyetesinin tetranychidlere
karg1 duyarlihklarimi incelemigler ve yapraklarinda daha fazla tily bulunan varyetelerde
T. urticae yogunlugunun daha dilsiik oldugu belirtmislerdir. Bunun yaminda aym
bitkilerde P.latus da belirleyerek akann populasyon artiginin sicaklifin 18.6°C den 30-
35°C’ye kadar dogru orantil olarak arttig belirtmislerdir.

Cobanoglu (1991), Antalya ili Merkez, Alanya, Diiden, Finike ve Korkuteli
yorelerinden 1981-1984° de alinan sebze Srekleri faydah akarlar ybniinden incelemis
ve Phytoseiidae familyasindan Amblyseus potentillae (Garaman), Amblyseus stipulatus,
Amblyseus umbraticus (Chant), Amblyseius barkeri (Hughes), Anthoseius rhenanus
(Oudemans), Phytoseius finitimus , Thplodromus tiliae Oudemans, olmak izere yedi tiir
saptamustir. S8z konusu bu aver akar tiirleri T. urticae ve T. cinnabarinus ile yogun
bulagik olan hiyar yapraklannda A. barkeri’ yi ise Antalya (merkez)’da patlican
Omeklerinde tespit etmigtir.

Ho-Cc. (1991), Tayvan’da P. latus’un limon, ¢ay ve biber bitkilerinde yagam
dongisinit incelemistir. Caligamaya gore genellikle ii¢ farkhi bitkide de ug yapraklan
tercih eden akar, yumurtadan ergine geligme siiresini limonda 3.5 veQ 3.2, gayda &
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3.6 ve 3.9, biberde $4.1 ve P4.1 gitndiir. Ergin disi ve erkek yasam uzunluklan
limonda 28.8 ve & 4.2, gayda Q15.5 ve £17.9 ve biberde 211.4 ve $15.3 gin
siirmiistiir. Digiler limonda 42, gayda 58 ve biberde 25 yumurta birakmuglardir. Disi
erkek oram laboratuarda bitkilerde sirasiyla 2.2, 2.6 ve 2.8 olmasinin yaminda serada
fidelerde 1.8, 2.5 ve 2.3 olarak bulmustur. En kisa gelisme periyodu limonda
gozlenirken, yagam uzunlugu, yumurta verimi, eseysel oran ve viicut biiyiikliigii olarak
en yiiksek degerler cayda beslenen akarlardan elde edilmigtir.

Gerson (1992), Israil’de tropikal ve subtropikal alanlarda genig bir konukgu dizisinde
onemli zararhlardan bir oldugu vurgulanan P. latus’un biyolojisini ve milcadele
yontemlerini aragtirmigtir. Akarin zaran sonucu, daha koyu renkli asag dogru kivnlmg
yapraklar, tomurcuk dokiilmesi, anormal sekilsiz gigek olugumu, siirgiin ve filizlerde
sararma ve burugma, sekilsiz ve koyu renkli meyve olusumu goriildiigtinit ifade etmigtir.
S6z konusu bu simptomlarin akann salgiladif toksinlerden kaynaklandifi ve akarin
savasgimundan sonrada belirli bir siire daha devam ettigini vurgulamistir. Bu titriin
yaklagik olarak 55 dikotiledon ve iki monokotiledon familyaya ait bitkiler fizerinde
enfeksiyon olugturabildigini belirtmistir. Akar bir generasyonunu optimum kogullarda
(25°C ve yitksek nispi nem) bir haftanin altinda tamamlayabilmekte oldugunu ve bir
diginin 40 yumurta birakabildigini tespit etmistir. Akarin yayilmasinda, bitki iizerinde
ergin Oncesi digilerin erkekler tarafindan bitkinin diger aksamlanna taginmasinin etkili
oldugunu belirterek uzak' mesafelerde boceklerin (ozellikle Beyaz sinekler), riizgarlar
ve insanlann rol oynadifimu vurgulamugtir.

Kilinger er al. (1992), avci akar P. persimilis ‘in sera kogullannda gesitli bitkilerde
biyolojik miicadelede kullanim olanaklarm aragtirmugtir.  Caliymada, serada
sebzelerden; hiyar, domates, siis bitkilerinden; karanfil, giil ve gerberada Phytoseiid
salinarak Tetranychus sp. populasyonuna etkisi incelenmigtir. Hiyarda ilk zarar
semptomu goriildiikten sonra bitki bagina bes ve 10 faydah akar verilen gruplarda
bitkiler canhihklanm siirdiiritrken, kontrolde kurumalar g6zlenmigtir. Domateste ise akar
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zaran goriildiikten sonra bitki bagina 16 P. persimilis, Terranychus sp. populasyonunu
digtirmek igin yeterli gSritlmilgtiir.

Costilla er al. (1994), Arajantin’de P. latus’un serada yetistirilen biberler iizerinde
biyolojisini, dagilimim, zarar gekillerini ve miicadele yOntemlerini incelemiglerdir.
Aragtirma sonuglarina gére; Akar sera kosullarinda gelisimini 7-10 giin gibi ¢ok kisa
siirede tamamlamaktadir. Yumurtalar genellikle yapraklarin alt ylizeylerine, taze
tomurcuklara, meyvelere, gigek saplarina ve gigeklere birakilmaktadir. Populasyon
yogunlugu kisa slirede artmaktadir. Yitksek populasyon diizeyinde bitkilerde dokularda
renk bozukluklan, az gelismis ve deforme olmus meyveler goriilmekte olup ¢ok yiiksek
populasyon diizeyinde ise meyveler dokillmeye baglamaktadir. Bulagik bitkilerde
gelisememis yapraklar g6rillmekte ve Urlinde de belirgin bir dilgliy gerceklesmesiyle
birlikte s6z konusu belirtiler akar enfeksiyonunun durdurulmasimin ardindan ¢ok uzun
slire devam etmektedir. Akann savagimunda ise, kiiltiirel dnlem olarak sera ve
gevresinin yabanci otlardan ve diger atiklardan temizlenmesi, saghkli temiz fidelerin
kullanimi 6nerilmekte olup kimyasal milcadele olarak akarisitlerden Bromopropylate,
Hexythiazox , Dicofol + Tetradifon, ve Endosulfan  etkili maddeli ilaglar
onerilmektedir.

Fan ve Petitt (1994), Amérika’da P. latus’un biyolojik milcadelesinde A. barkeri *nin
kullanimina iligkin incelemeler yapmuglar ve belirtilen predattriin biber bitkisi tizerinde
yaprak bagmma 100 birey diizeyinde olan P. larus’u yaprak bagina 10 adet predator
diizeyinde bir hafta icersinde sifir diizeyine indirdigini tespit etmiglerdir.

Madaniar ve Onciier (1994), Izmir ilinde tarla ve serada domates bitkisinin Snemli
zararhlarindan olan A. lycopersici’nin Tetranychus spp.’e kars1 ilagh miicadele yapilan
yerlerde dikkati gekmedigini ifade etmislerdir. Ancak A. lycopersici, Tetranychus spp.
i¢in P. persimilis ile biyolojik milcadele uygulanan serada yogun zarara neden olmustur.
Ardindan zorunlu olarak pas akarina kars! yapilan ilaglama, kirnuz1 6riimceklere karg:
salimi yapilan avcr akar populasyonunu da nemli 8lgtide dilgtirmistir,
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Szwejda (1994), serada hiyar ve domates {izerinde yliksek yogunluktaki
T. cinnabarinus’a Karst bazi akarisitlerin etkinligine yonelik yapug ¢aliymada;
Abamectin, Acrinathrin, Diafenthiuron ve Hexythiazox’un Fenpropathrin ile
kangimlarinin en ge¢ 14 giin igcinde populasyonu % 98 oraninda bask: altina aldifim
belirtmigtir.

Wrigth ve Chambers (1994), ingiltere’de predatér akar Hypoaspis miles (Berlese)
(Acarina, Laelapidae)'in Bradysia paopera Tuomikoski (Diptera, Sciaridae) iizerinde
beslenmesi durumunda, geligme siiresini, yumurta birakma oramini, yagam uzunlugunu
ve farkh sicakliklarda biyolojik ddnemlerindeki degismeleri incelemiglerdir.

Cobanoglu (1995), Tiirkiye akar faunasinda yeni Tarsonemidae (Acarina, Prostigmata)
tirlerinin belirlenmesine yonelik olarak yaptigy ¢aligmada Antalya ve Edirne ilinde
Tarsonemidae familyasina ait ii¢ farkli tir Tarsonemus waitei Banks, Tarsonemus
confusus Ewing ve P. latus belirlemigtir. Bu tilrlerden ilk ikisi Pyracantha coccinea
Roem. (Rosaceae) diger tiir ise Morus sp. ve Citrus sp. Uzerinde tespit edilmigtir. Bunun
yaminda bu tiiriin iginde siis ve sera bitkilerinde bulundugu 50 ye yakin killtiir bitkisi
fizerinde zarar olusturdnéu ve diinya gapinda yaygin bir tiir olduunu belirtmistir.

Enkegaard et al. (1995), Danimarka’da H. miles ‘in toprakta yagsayan zararhlara karst
kullammi, bu konukgular #zerinde biyolojileri ve besin kaynal tercihini
incelemiglerdir. Sonugta predatériin en fazla sciarid larvalanm tercih ettiini belirterek,
H. miles’in sciarid ve thripslerin biyolojik savagiminda kullamlabilecegini
saptamuslardir.
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Houten (1995), Hollanda’da seralarda Onemli zararhlanndan biri olan ¢igek thripsi
(Frankliniella occidentalis) (Pergandei} (Thysanoptera, Thripidaey'nin biyolojik
miicadelesinde kullanilan farkh predator akar alternatifler degerlendirmigtir. Ilkbahar
ve yaz aylannda serada F.occidentalise kary iki grup dogal diisman Amblyseus
cucumeris [Neoseiulus cucumeris} (Oudemans) (Acarina, Phytoseiidae) ve daha az
olarak A. barkeri ve Anthocorid’lerden Orius spp.’nin bagan ile kullamidifim
belirtmistir. Bununia birlikte bolgede kig aylan boyunca sera igi nemin diigmesi ve kisa
wpklanma siiresi dolayis: ile faydah akarlann diyapoZa girmeleri ve bu akarlann
yumurtalanmn diigilk nem ortaminda bozulmalan nedeniyle stz konusu tiirlerin
kullanimu siirh kalmgtir.

Tung ve Gogmen (1993), Antalya’da bulunan iki sera zararhst P. latus ve
F. occidentalis ‘in konukgulan, zarar gekilleri, yayilma alanlan, yayilma gekilleri,
miicadele yontemleri hakkinda bilgi vermiglerdir. Antalya’da bu zararliya ilk olarak
1992 wyihnda Narenciye Aragurma Enstitiisfi fidanlkklannda rastlandifina degiinen
aragtincilar zarathyr aym yik igersinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi domates
serasinda, 1993. yili sonbahar aylannda ise Gazipasa ve Kag ilgelerinde hiyar ve biber
seralannda tespit edildigini vurgulamuglardir. Belirtilen bu bolgelerde P. latus dzellikle
sonbahar aylarinda seraya yeni aktanfan geng bitkiler tizerinde gorildiigini
belirtmiglerdir.

Yabas ve Ulubilir (1995), Akdeniz bolgesinde agikta yetigtirilen biberler (Capsicum)
iizerinde 1993 yilinda P. latus saptandifim belirterek zararlmin biyolojisi, zarar sekli
ve savagm metotlan hakkinda genis bilgi vermislerdir. Bu tiirlin birgok bitkide
ozellikle pamuk , gay, kauguk, turunggil, tiitlin, patates, fasulye, biber, gerbera, dahlia,
ve kasimpatinda, tropik bolgelerde ve sera gibi ihmh kosullarda da yayginhk
gosterdifini . belirtmiglerdir.
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Brodsgaard et al. (1996), Ortiialt tiretimde H. miles’in av tercihleri zerine
incelemelerde bulunmuglar ve testler sonucunda akarin en fazla Kkilltir mantan
yetigtiriciliginde sorun olan Lycoriella mali (Fitch) (Diptera, Sciaridae) ve
F. occidentalis larvalannt tercih ettigini belirtmiglerdir.

Cikman et al. (1996) , Sanhwrfa ili Merkez, Bilecik ve Bozova ilgelerinde, sebze
yetistirilen agik alanlarda 1994- 1995 yillarinda yapilan galigmalarda zararh akar tilrleri
olarak Tetranychidae familyasindan T. urticae boriilce, pathican, havug, bamya,
kavunda, T. cinnabarinus marul, domates, patlican, nane, T. atlanticus Mc Gregor, 1941
domateste, Acaridae familyasindan ise Rhizoglyphus echinopus (Fumozue and Robin,
1868) sanimsak, sofanda, Tyrophagus longior (Geryais, 1844) Maydonoz, pazt, marul,
soganda belirlemiglerdir. Faydali tiir olarak Tydeidae familyasindan Tydeus sp.,
Phytoseiidac familyasindan A. barkeri, Pyemotidae familyasindan Pyemotes sp.’yi
saptamuglardur.

Kropezynska (1996), Polonya’da sera ortaminda biberde T. urticae, T. cinnabarinus ve
P. persimilis’in geligimini incelemistir. Belirtilen tiirlerin ¢ok  kisa siirede
populasyonlannin arttirdifim  belirtilerek  belirli siire sonunda tetranychidlerin
birbirlerinin  geligimini ‘ olumsuz etkilediklerini belirtmistir. Bununla birlikte
P. persimilis’in iki akan da etkili olarak bask: altina aldigim: belirterek bazi durumlarda
T. cinnabarinus’u daha fazla tercih ettigini eklemigtir.

Choo et al. (1996), agik alan biber yetigtiricili§inde P. latus’un zarar sekli ve kimyasal
miicadelesi hakkinda bilgi vermigledir. Buna gbre kimyasallardan Dicofol EC,
Chinomethionat WP, Pyridaben WP ve Pyraclofos WP’nin 17 giin iginde akar
yogunlugunu % 90 oraninda azalttigimi bildirmiglerdir.
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Kilinger et al. (1994), avcr akar P. persimilis’in biyolojik ozellileri ve tiiketim
kapasitesini inceleyerek bu avoimn avimn tiim donemlerini titketmekte, yogunluk
fazlalagifinda ise yumurtayl, nimfi de erginlerden fazla tiikettigini tespit etmiglerdir.
Takiben Diinyanin en bagarih biyolojik etmenlerinden birisi olan P. persimilis ile
seralarda salim c¢aligmalan yapilmas: ve illkemizde hizla uygulamaya verilmesinin
birgok agidan ve ozellikle insan saghg acisindan  bilyitk yararlan olacagim
vurgulamuglardir.

Brodeur et al. (1997); Kanada’da Serada yetistirilen domates bitkilerinde pas akan
A.  lycopersici ‘nin potansiyel dofal diiymanlanindan d6rit predator akar
Homeopronematus anconai (Baker) (Acarina, Tydeidae), P. Persimilis, A. cucumeris
ve Amblyseius fallacis (Garman) (Acarina, Phytoseiidae)'i kullanmuglar ve bu akarin
biyolojik savasiminda en uygun tiir olarak A. fallacis’i belirlemiglerdir.

Yagarakinct ve Hincal (1897), Izmir'de ortit altinda yetigtirilen domates, hiyar, biber
ve marulda bulunan zararhh ve yararh tiirler ile bunlarin populasyon yogunluklan
iizerine yaptiklan aragtirmada akar tiirleri olarak sirasi ile domates seralannda
zarachlardan T. urticae ve A. lycopersici’yi, hiyar seralannda pamuk kirmuzi Srilmeegi
T. cinnabarinus’u , biber ve marul seralannda T. urticae’yi  faydali olarak ta P.
ubiguitus’u belirlemiglerdir. Caligmada P. wbiquitus’ un domateste yaprak bagina 51
adet oldugu donemde zararh tiirlerden T. urticae , A. lycopersici’'nin yogunlugunda
belirgin bir azalma goritllmiis ve P. ubiguitus’un, A. lycopersici’nin predatdrii oldugunu
tespit emlislerdir.

Karut ez al. (1998), sera ortamunda P. latus’un biyolojik miicadelesinde predattr akar
Typhlodromus athiase Porath and Swirski (Acarina, Phytoseiidac)'nin etkinligi
incelenmiglerdir. Cahgmay: serada biber bitkisinde toplam ii¢ parselde yiiriitmiiglerdir.
Parselleri kontrol, kiikilrt ile ilaglanmig ve predatér sahinan olarak ayn ayn inceleme
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altina almug ve salim yapilan parselde P. latus’un belirli oranda bask: altina ahndigim
belirterek tirlinde ise gozle goriiniir bir artis oldugunu tespit etmislerdir.

Romero et al. (1998), Meksika’da kontrollii sera kosullarinda ( 26+2°C ve %70 nem)
P. latus’ un , biberin dort ayn fenolojik donemine (vejetatif dénem, gigeklenme, erken
meyve ve geg meyve ) tepkisi incelenmiglerdir. Akarlarin biltiin donemlerde yaprak alt
ylizeyini tercih ettifini belirterek en yofun zarar verdii donemleri vejetatif,
cigeklenme, ve erken meyve donemi olarak belirleyip geg meyve déneminde nispeten
daha az yogunlukta akara rastlandifini ifade etmiglerdir.

Witul ve Kielkiewicz (1998), Polonya’da Karmen akan olarak bilinen
T. cinnabarinus’un farkh konukgularda biyolojisi ve populasyon yogunlugunu
incelemigler ve T. cinnabarinus’un populasyon yogunlugunun artisindaki en yiiksek
degeri fasulye %19 / giin olarak almg olup bunu Gerbera %18/giin takip etmis, en
diigiik artis oram ise domateste %14 / giin olarak saptamglardir.

Ali ve Brennan (2000), H. miles’in Lycoriella solani (Winnertz) (Diptera, Sciaridae) ve
Acarus siro (Acari, Acanae) izerinde beslenme davranmiglatini incelemisler ve akarin
avinin sclerotize olmus kisimlan ile beslenmedigini belirterek ergin bireylerin  hig
beslenmeden 7-8 hafta hayatta kalabildiklerini saptarmsglardir.

Bulut et al. (2000), Antalya ilinde sera sebzeleri iizerindeki zararhlar ve dogal
diiymanlanm belirlenmesine ynelik olarak yaptiklan galigmada; domates, biber, patlica
ve hiyar bitkilerinde sekiz farkli zararh tiir tespit etmis olup akarlardan P. latus ve
T. cinnabarinus ’ u belirlemiglerdir.
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Durmusoglu er al. (2000), serada kullanilan bazi fungusitlerin laboratuvar kosulfarinda
sera zararhlanna etkilerini aragtromglar ve bazi fungusitlerin sera beyaz sinefi
Trialeorides vaporariarum (Westw.) (Hom., Aleyrodidae), Bezelye yaprak biti
Acyrtosiphon pisum(Harr.) (Hom., Aphididae) ve T. cinnabarinus’a karyt etkilerini
incelemiglerdir. Bu zararhlardan 7. cinnabarinus’un uygulanan fungusitlerden
etkilenerek bu yolla biiyilk oranda baski altina alindifamt saptamugiardr.

Madanlar et al. (2000); Izmir'de sebze seralaninda zararhlara kargs dogal pestisitlerle
savag olanaklanm incelemigler ve sonug olarak dogal pestisitlerin organik tanmda
zaman zaman dogal dilgman salimu ve kirmuzt Sriimcek igin kitkirt uygulamalanyla
veya entegre savasta zararhlarin kritik yofunlukiarinda bekleme siiresi ditglik
pestisitlerle desteklendifinde bagarih sonuglar verebilecegini belirtmislerdir.

Kazak (2001), Hatay Samandag mevkiinde agik alan tarla yetigtiricilifinde yorede
dogal olarak bulunan T. cinnabarinus ve P. persimilis ‘in aylara gére populasyon
takibini yapmugtir. Caligma sonuglanna gore T. cinnabarinus kig aylart boyunca ortil
bitkileri tizerinde diyapoza girmeden ilremesine devam etmis, P. persimilis ise kg
boyunca digi bireyler olarak bitki artiklannda goriilmilgtiir. P. persimilis ‘in ilk ¢tkist
nisan ayinda Malva neclecta Wallr. (Malvaceae), Solanum melonganum (Solanaceae)
ve  Solanum nigrum L. (Solanaceae) gibi yabanci otlar iizerinde beslenen
T. cinnabarinus bireyleri ile birlikte tespit edilmistir. T. cinnabarinus fasulye bitkilerine
ilk olarak 18 Haziran tarihinde gegiy yapmg ve populasyonunu hizls bir gekilde artirarak
temmuz ortalannda en yitksek seviyeye ulagtirmistir. P. persimilis ise ilk olarak 30
haziran da gikig yapmig ve yavag bir populasyon artig hiz1 ile 30 temmuzda en yiiksek
seviyesine ulagmuighir. Bu tarihten itibaren T. cinnabarinus yogunlugunda hizh bir
azalma gdzlenmis ve dort Agustos’ta her iki akar tlirilniin de yogunlugu en diisiik
seviyeye indigi belirlenmigtir.
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Vatansever ve Ulusoy (2002), P. latus’un 1995-1997 willan arasinda Adana
(Balcal)’da populasyon geligsmesi ile Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki konukgulan ve
dogal diiymanlarimi belirlemiglerdir. Calisma sonucunda P. latus’un en iyi biber ve
pathicanda gelistigini, domatesi ise fazla tercih etmedigini ortaya koymuglardir. Ayrica
Dogu Akdeniz Bélgesi’nde yapilan sdrvey galigmalaninda zararhya 14 familyadan 28
bitki tiirtinlin konukguluk yaptifim ortaya koymuglardir. Boigede gok sayida dogal
diiyman tespit edilmigtir. Bunlardan P. latus iizerinde en etkili dofal ditgmanmn
A. stipulatus oldugunu bildirmislerdir.

Zahng (2003), drtiialt yetigtiricilikte Snemli olan tiim zararh ve faydah akar tiirlerinin
tammum, biyolojisini, dafihmini, zarar seklini ve miicadele ydntemlerini bir kitap
altinda toplamugtir.

19




3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢abismamn ana materyalini Antalya ili Kumluca ilgesi cam ve plastik seralannda
yetigtirilen sebzelerden ahman bitki Omekleri olugturmugtur. Caligmada belirlenen
atandaki cam ve plastik seralardan, domates, biber, pathcan, kabak, kavun, hiyar, bamya
bitkilerinden Srnekler alinmigtir. Sera fotograflan ve steromikroskop fotograf gekimleri
igin dijital fotofraf makinesi kullanilmustir. Bunlarla birlikte akarlann elde edilmesinde
Berlese hunisi, % 70 lik Bthyl alkol, Laktofenol, Asitfuksin, Hoyer, Steromikroskop,
saklama kaplan, lam, lamel; ince firga ve igneler, kurutma dolabi vb. laboratuar
malzemeleri ve sarf malzemeleri kullamlan diger materyali olusturmaktadir.

3.2.Yintem
3.2.1. Tiir tespiti ile ilgili cahymalar

Kumlucz ilgesi seralanﬁda bulunan akar tiirlerini saptamak amaci ile Yenimahalle,
Karsiyaka -Kumluca ve Mavikent beldesi seralanndan ornekler alinmugtr. Sera
dmeklemeleri dikim tarihi olan Eylill-Ekim aylarindan- Haziran-Temmuz aymna kadar
yapilmmgtir. Omeklemelerinin bolgede tiretimi yapilan tim sebzeleri kapsamasina dikkat
edilmigtir. Aynca tiir tespiti galigmalan, seralann s8kiim tarihi olan Temmuz ayindan
sonra baz giftgilerin kendi ihtiyaglanm karsilamak amaci ile agik alanda yetistirdikleri
sebze tiirlerini de kapsamug ve bdylece bdlgenin konumu itibariyle durumu tam olarak
aydinlatilmaya gahgilmugtir. Tir tespitine y6nelik dmek alinan seralardan goriintiiler
sekil 3.1. a-g.’de goriilmektedir.



Ornekleme islemleri

Arazi galigmalart 2002 Ekim -2003 Haziran tarihleri arasinda toplam 10 ay siirdiiriilmiis
ve belirlenen seralara 1S giin ara ile periyodik olarak gidilerek 6rneklemeler yapilmistir.
Her orneklemede seralarin dért yoneyini kapsayacak bigimde (sera orta bolgesi, Hava
kapaklarina yakin bitkiler, giris kapisina yakin bitkiler olmak iizere), bitkilerin alt, orta
ve ug yapraklarindan alinmustir. Seradan her bitki tiirii igin 30" ar yaprak olacak sekilde
ornekler alinmistir. Orneklemeler hedef alinan konukgu vegetasyon dénemi boyunca
siirdiiriilmiistiir. Agik alanda Srneklemeler ise ayda bir olmak iizere Agustos- Kasim
aylannda yiirtitiilmiigtir. Alinan Srnekler; alindigi yer, tarih ve konukgu bitki ismini
belirten etiket yazili torbalar igine konularak hemen laboratuara getirilmis ve gerekli

notlar alinmustir (sekil 3.1. a-g).

Bitki 6rneklerinden akarlarin elde edilmesi ve saklanmasi

Alman bitki 6neklerin bir kismu dogrudan steromikroskop ile incelenerek akarlar
toplanmustir. Diger bir kismu ise Diizgiines (1980)'e gore yapilan Berlese hunisi
yardimy, ile ekstrakte edilmistir. Elde edilen akarlar i¢inde % 70'lik alkol bulunan
plastik saklama kaplarinda muhafaza edilmistir (sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Akar ektraksiyonu amaciyla kullamlan Berlese hunisi.
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Sekil 3.1. Tiir tespiti galismalarinda drnek alinan seralardan bazi gériintiiler
ave b) Kavun, c) patlican, d) Kapya biber e) Domates f) Sivri biber
g) Hiyar seralari.
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Akarlarin preparatlarinin yapilmasi

Elde edilen akar 6meklerinin daimi preparasyonun da Hoyer ortamu kullamlmus ve

preparatlar Diizgiines (1980)' e gore yapilmustr.

Akarlann uzun siire saklanmasi ve taksonomik galiymalann yapilmasi amact ile dnce
renkleri agilmus ve bu amagla. Lakto—fenol ortamu kullanilmugtir. Lakto—fenol ortaminin

birlesimi agagida goriilmektedir.

Lakto-Fenol ortamu:

Laktik asit 50 gr
Fenol (kristal halinde) 25gr
Darmtik su 25gr

Rengi agilacak olan akarlar bir firga yardimu ile saat camuina konulmus lakto-fenol
igersine aktanlmistr. Bu iglemin ardindan elde edilen ortam 40 °C lik 1sitma dolabinda
1-3 giin bekletilmistir. Bekleme siiresince ortam belirli arahklarla kontrol edilerek
akarlann yeterli seviyede agilip agilmadig kontrol edilmigtir. Bu ortamda seffaf hale
gelen numunelerden bazilani 6zellikle boyutlan gok kiiiik olan akarlarda boyama islemi
uygulanmustir. Bunun igin ortam birkag damla asit fuksin ilavesi yaptlmus ve 10-15

dakika sonra akarlar p hazir hale getiri

Preparasyonda Hoyer ortamu kullanilmus olup formiilii asagidaki gibidir.

Hoyer ortamu:

Damtik su 50 gr
Arap zamki 30¢gr
Khloral hidrat 200gr
Gliserin 20 gr.



Hoyer ortamimin hazirlanmas: igin laboratuar ! havaninda yukanda verilen maddeler
sira ile birbirine kanstnlmisur. Ozellikle arap zamkinin suda iyice erimesine dikkat
edilmis ve ardindan diger maddeler ilave edilmistir. Oda sicaklidinda belirli araliklarla

kangtinlarak bir siire birakilmus iyice ezilmis ve k hale geldigind:

siiziilerek siseye doldurulmus ve agz: siki bir kapakla kapaulmusur (Diizgiines 1980).

Preparat yapimina hazir hale getirilen akarlar, bir 6ze yardimu ile temiz bir lam iizerine

damlatil ve yayilmis Hoyer yerlestirilmigtir. Binokiiler altinda istenilen
pozisyon verilerek lam hava kabarcig: kalmayacak sekilde dikkatlice kapatlmig ve 6ze
sapinin tersi ile dikkatlice bastinlmistir. Preparat yapildiktan sonra lamin sag ve sol
tarafina kiigik birer etiket yapistnlms, sag taraftaki etikete; Konukgu bitkinin adi,
alindi@ yer, toplama tarihi ve toplayanin adi kaydedilmistir. Sol taraftaki etikete ise
akarin bilimsel adi ve teshis edenin adi yazilmustir. Daha sonra preparatlar, etiivde 35-

40°C de kurutulmaya birakilmistir. Kurutma islemi ortalama 10 glin kadar siirmiistiir.

Calismada saptanan akar tiirlerinin teshisi Prof Dr. Sultan COBANOGLU (A. U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Ankara) tarafindan yapilmistir.

Akarlarin en ve boylanna iligkin mikroskop lgii i pum cinsind ptlmus ve
1 ve hatalan hesapl
3.2.2. Popul y gu cal 1

Cam ve plastik seralarda akar yogunlugunun ve gikis tarihlerinin belirlenmesi amaciyla
her birinde bir cam bir de plastik olmak iizere domates, biber, patlican ve kavun olmak
uzere toplam sekiz sera ele almmustir. Belirienen seralarda kavun harig sezonluk yani
vejetasyon donemi Ekim ayindan Haziran-Temmuz ayina kadar siiren gesitierden 6rmek

alinmasina dikkat edilmistir. Kavun bitkisinin vejetasyon dénemi kisa oldugu igin aralik



ayindan itibaren oreklemelere baglanmigtir. Seracihk bolgede en yogun olarak
giineybati (Mavikent) ve giineydogu (Yenimahalle) bolgelerinde yapilmaktadir (sekil
3.3.). Buna baghi olarak yogunluk gahsmalari Mavikent'te ve Yenimahalle de her bir

Tad

Belirtilen bu bol 6mekleme seralart

konukgu igin ikiser serada yi

Tagak

en az 1000’er m® lik plastik ve can seralardan segilmistir. Ornekleme

1 P

seralarin gerek plastik gerekse de cam olanlarinda benzer konstritksiyona sahip ve
aym gesitlerin yetistiriliyor olmalanna dzen gosterilmistir. Bu seralann galismanin
yapildign donemde bitki deseni ve bolgelerc gore dagihmu gizelge 3.1 de
goriilmektedir.

Bununla birlikte ilge merkezine yakin bir bdlgeden yetistiricilik sezonunun bittigi
Agustos ayindan Kasim aymna kadar giftgilerin sera yaninda yetistirdikleri sebzelerden
(Patlican, Bamya, Kabak) ayda bir olmak tizere dort smekleme yapilmg ve iizerinde
tespit edilen akarlar ve yogunluklan kaydedilmis, sonuglar ilgi gekici olmasi nedeni ile

calismaya dahil edilmistir. Agik alan dmek alma yeri Sekil 3.3." de verilmistir.

Yogunluk takibi yapilan seralarda giftgiler tarafindan rutin bitki bakim islemleri ve
ilaglamalar yapilms, agik alan bitkilerinde ise herhangi bir ilaglama yapilamarmstir.

Alman 6reklerdeki akarlar yumurta donemi harig tutularak geng ve ergin dénemleri
aynimaksizin  toplam birey saysi lizerinden kaydedilmistir. Bir oreklemede elde
edilen toplam akar sayisi toplam yaprak sayisina oranlanmigtir. Boylece yaprak basma

akar sayisi saptanmugtir.

Cizelge 3.1. 2002-2003 yillari arasinda yogunluk takibi yapilan seralar, ozellikleri (sera
tipi, mevkii) ve yetistirilen bitkilerin listesi
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= | Sea [ Vefistirme | Sera Vaksekiigi
No Bitki Cest | ot Mevki i diess
Biber (Capsiciant anun, Amazon | Gineydogu Sm
! | Solanaceae) Sivi | P85tk | payiken | Sezoniuk 1 doniim
Biber (Capsicum anmam, Amazon Gineydogu Sm
2 | Solanacese) Sivi | ©™™ | Mavikemr | Sezonhik 1 doniim
Kavun
F— | Guneybau ism
3| Cueumis s, | P | anebat e ontuk ey
Kavun
4| (Cucumis sativus. - Cam Y‘;“.":‘zhb:;;e Sezonluk 1 d‘:"':i
Cucurbitaceae) ! "
Domates ;
Ll [T — :fi’:z Cam YGe::‘z:::;e Sezonluk i d"ﬁ:im
Solanaceae)
Domates =
g " Rest " Giineybat 3m
6 | Goxopersoumexcuenun. P | Plasik | (Stnesball | eponiy P
Patlican
Fasaris Gneybau 6m
7 | (Solanum melongene, m | cam [ (Sneybat | seoniuk s
Solanceae)
= Im
Patlican (Solanum melongene, | Fasaris | Giineyban ]
o) [E=n s | s | Steybat gt 1 dontim

Sekil 3.3. Kumluca ilge simirlari ve yogunluk takibi yapilan seralarin bulundugu bélge
Acik alan @ Yenimahalle(domates, patlican, kavun ) @ Mavikent (biber)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tiir Tespiti Calismalar:

Kumluca ilgesinde sebze iiretimi yapilan seralarda ve agik alanda yapilan omeklemeler
sonucunda elde edilen zararlh ve faydalh akar tiirleri ve lzerinde saptandiklan

konukgulan Cizelge 4.1. de verilmistir.

Gizelge 4.1. Kumluca sebze alanlarinda saptanan akar tiirleri ve konukgulan*

ZARARLITOURLER |P |B |P |H[K [Kb[F [Ba
T hid: Te h innabari +|+|+|+|+|+]|+] -
T: idae | Polphag latus | - f+|+]|=-|=-|=-|-| -
P Eriophyid Aculops lycopersici + SRS | <
FAYDALI TURLER
Tydeidae Pronematus ubiquitus DO I IR N I I
Amblyseus bicaudus el-le]=]=-]+]-]~
Phytoseiidae | Euseus scutalis B I R A I AP
Mesostigmata
Euseus stipulatus sl= | #fs )] =]=} +
Laelapidae | Hypoaspis miles I N I S I R I
* D: Domates H: Hiyar F: Fasulye
B: Biber K:Kavun  Ba: Bamya
P: Pathcan Kb: Kabak

Cizelgede goriildiigu gibi Kumluca ilgesi sera sebzelerinde zararh akar tiirleri olarak
iig farkl tiir saptanmisken bes adet faydali grubunda yer alan akar tiirleri saptanmigtir.

Bu tiirlere ait ayrinul: bilgiler ilerleyen bolimlerde verilmistir.



4.L.1. Zararh akar tiirleri

Zararli akar tiirleri olarak Tetranychidae familyasindan Tetranychus cinnabarinus

(Boisduval), Tarscnemidae family d: Polyph. latus (Banks) ve
Eriophyidae familya-sindan Aculops lycopersici (Massee) belirlenmistir. Saptanan bu

tirlere ait sirasiyla familya ve cins zellikleri, tamimian, biyolojileri, konukgulan,

yay 1 ve mii o i bir sonraki bsliimde ele alinnustir.

4.1.1.1. Tetranychidae familyas: (Acarina, Prostigmata)

Tetranychidae , siiphesiz bitkiler iizerinde ek ik kayba neden olan akar tiirlerinin
en yogun bulundugu familyadir. Bu familya bireyleri genelde polifag tiirler olup sebze
ve siis bitkilerinin de iginde bulundugu gok genis konukgu dizisine sahiptirler. Diinya
gapinda yaygn tiirleri iginde banndiran familya, yaklagik olarak 70 cinse ait 1200 tiirii
iginde barindinir (Zhang 2003).

Kirmizi Sriimcekler olarak bilinen Tetranychidae bireyleri dort cift bacaga sahip olup
viicutlan oval ya da armut seklindedirler. Renkleri tiirlere gore degismekle birlikte san,
portakal kirmuzisi, kimizi ve kizilimsi kahve rengi olabilir. Gozler bir gift olup
propodosomanin iki yaninda yer alir. Viicut derileri plakalara sahip degildir. Yumugak
ve iizeri ince gizgili olup, viicut iizerindeki killar teshiste yardimer olmaktadir. Bir gift

stigma keliseralann kaid de peri in gikuZ yerde bulunur. Peritrem yapilan
teshis i¢in Snemli olup genel olarak gengel seklinde kivrik ve segmentlidir. Son palpus
segmenti bagparmak seklinde bir ¢ikintiya sahiptir ve sondan bir onceki segmentte de
gok kuvvetli bir uirnak yapist vardir. Tinaklarda dokunum killan (tennent hair) bulunur.
Birinci ve ikinci gift bacaklarinin tarsus segmenti iizerinde dubleks seta bulunmaktadr.
Dubleks setanin sayisi ve boyutlan cins veya tiirlere gore degisiklik gosterir. Diside ve
erkekte genital yapi teshis igin onemlidir ve diside 2-3 cift genital kil bulunmasina
karsin erkekte 4-5 gift i I kil bul ktadir. Disilerin abd: sonu daha
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yuvarlak olup koyu renklidir. Erkek bireyler kiiciik boyutlarda daha agik renkie ve
abdomen sonu sivrice olup disilerden daha hareketlidirler. Erkek aedeagus sekli tir

teshisinde onemlidir (Jeppson et al. 1975, Cobanoglu 2001). Tetranychidlerd genel

viicut boliimleri ve yapilan sekil 4.1. ‘de goriilmektedir.

Yagam dongileri sirasiyla, yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin
donemlerinden olusmakta ve her biyolojik donemin arasinda sakin donemler vardir.
Yumurta agihmindan itibaren ergine geliyme donemleri 1-2 hafta siirer. Déllenmemis
yumurtalardan yalmzca erkek, dollenmis yumurtalardan ise digi bireyler gikar. Bu
familyada bulunan fitofag akarlar genellikle yapragin alt kisminda parankimatik dokuda
bitki 6zsuyunu emerek klorofil bozulmasina sebep olur ve yaprakta sanmsi beyaz

alanlar seklinde kendini go belirtiler bitkinin ol ine kadar devam

edebilir. Familyadaki akarlann gogunda ag orme kabiliyeti vardir. Bu akarlar agik
alanda ki1 ergin ergin disi olarak gegirir. Giinler kisalip sicakhk diistiigi anda ergin
disilerin renkleri koyulasir ve kislama alanlanina gog ederler. Sera sartlannda ise tiim yl

boyunca tiremelerine devam edebilirler (Zhang 2003).

e

I Ay

P,

Sekil 4.1. Tetranychidae familyast genel viicut bolimleri ve karakteristik yapilan



Tetranychus (Dufour, 1832)

Bu cinsin bireyleri genelde genis yaprakh bitkilerde yaprak alt yiizeyinde besienirler ve
tim tiirleri ag orer. Genelde kuzey bolgelerde erginler sanms: yesil, giineye dogru

thiman iklim bolgelerinde bulunan tiirler kirmizimsi renktedirler.

Tetranychidae familyasinin genel dzelliklerini tagiyan bir cinstir. Genelde dorsal viicut
killan uzun ve silindiriktir. Palpus ugta bagparmak gibi bir gikini ve bir Snceki
segmentte de kuvvetli bir timak tagir. Peritremin son kismu daima uzun dort ya da bes
segmentlidir. [ki ¢ift dubleks seta tarsus I ‘i esit Uig pargaya aywrmistir. Bir gift para-anal
kil tagir. Diside empodyum ventrale yonelik ¢ gift proksimo-ventral kil bulunur.
Erkekte proksimoventral kil demeti daha birlesik sekilde olup ayrnima ug kisimdadir.
Yan tinaklar tennent hair’ lidir. Erkekte aedeagus dorsale yomelik ve tiirlere ozgii
sekillerde olup teshiste Snemli bir karakterdir (Jeppson er al. 1975).

Cabismamizda bu cinse bagh tek tiir saptanmustir.

Tetr h innabarinus (Boi al, 1876)

Sinonimleri Diizgiines (1962) ve Meyer (1974)'¢ gore
Tetranychus cucurbitacearum Sayed, 1946

Tetranychus multisetis Mc gregor, 1950

Tetranychus urticae dianthica Dosse, 1952

Acarus telarius Linnaeus, 1958

Tetranychus tearius (Linnaeus) Pritchard and Baker, 1955
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Bu tiir genellikle karmen akan olarak bilinir. Diger isimleri ise pamuk kimizi Griimeegi,
Kirmiz: Griimeek ve karanfil akandir (Zhang 2003).

Tanimm

‘Yumurtalan amber renginde ve kiiresel olup ya yaprak alt yiizeyine tek tek ya da erginler
tarafindan olusturulan aglann tizerine birakilir. Yumurta siiresi ti¢ giindiir. Ug cift bacaga
sahip larvalar sanms: renkte olup besl ye t dindan yesilimsi bir goriinii

alir. Larva dénemi yaklasik olarak bir giinde tamamlanur. Protonimf ve deutonimf olmak iizere
iki nimf donemi vardir. Nimf dénemi, boyutlannim oransal olarak daha biiyiik , renginin daha

Kirmizims1 veya yesilimsi ve dort cift bacaga sahip olmast ile larvadan aynhr bunun yaninda

bacaklan ergine gore daha kisa ve viicudu daha ovaldir. Nimf donemi toplam dért giinde
tamamlamr (Witul ve Kielkiewicz 1998).

Yogu olarak ag ren bu tiiriin ergin disileri, karmen kumizisi renkte ve oval yapilt olup
idiosoma uzunlugu 389 + 24,3 (335-475) pm genigligi ise 272 + 254 (200-325) pm olarak
belirlenmistir (n=5). Kislayacak bireyler kirmiz1, mor bir renk alir (sekil 4.2. a., sekil 4.3. , sekil
45.).

FErkekleri saman rengindedir, abdomenleri geriye dogru daha ince olup idiosoma uzunlugu
279 + 22,9 (237-360) um, genisligi ise 196 + 9,56 (175-225) olarak belirlenmistir (n=5) . Ttir
teshis karakteri erkek aedeagus yapisi olup dorsal olarak yukan kivrik ve dst kismi topuz
seklinde olup bu yapmnin bir kisesi digerine nazaran daha sivridir (sekil 4.2.b).

31



Dublex setaler

Sekil 4.3. Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) Disi ventral goriiniim. Dubleks seta ve
empodium  yapis

Zarar Sekli ve Ekonomik Onemi

T. cinnabarinus, nimf ve erginleri scbzelerde genellikle yapraklarn alt yiiziinde

beslenerek, parankima ve mezofil hiicrelerine zarar verirler. Bu zaran sonucu
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yapraklarda dnce kiigiik sar1 benekler, daha ileri donemde ise yaygm sekilde bronzlagma
ve kuruma meydana gelir. Onlem alinmadig) taktirde ozellikle domates bitkisinde
biitiin bitki aglarla kaplanabilir. Meyvelerde beyaz grimsi emgi noktalari olusur.
Yogunlugunun yiiksek oldugu durumlarda yaprak ve meyvelerin normale gore daha

kiiciik kal kiigiilmesi ve ileri ddnemlerde bitkinin §liimiine yol

agabilir (sekil 4.4.).

P i - -l
Sekil 4.4. Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)'un domateste zarar sekilleri ) Meyvede emgi
lekeleri b) izerinde ag &riilmiis meyveler ¢) yogun bulagik ve kurumaya

s bitki d) aglarla bitki

Biyolojisi

Gelismelerini  genellikle 12-40°C ~ siirdiirmekte olup 35 °C’de bir haftada

tamamlamaktadirlar. Disiler bir veya iki giinliik bir preovipozisyon siiresinin ardindan
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yaprak alt yiizeyine ve olusturduklan aglara yumurtalarini tek tek birakirlar (sekil 4.5.).
24 °C’de ovipozisyon siiresi boyunca toplam 129 yumurta birakir. T. cinnabarinus
farkli bitkilerde farkli davranislar gosterir, 5rnegin kavun iizerinde yumurta birakma
orani domates ve bibere gére daha fazladir veya populasyon artisi Gerbera bitkilerinde
daha hizli  gerceklegtirilmektedir. Bir yil boyunca yaklasik olarak 20 dol
verebilmektedir. Diyapoz bazi populasyonlarda tamamen kaybolmasinin yaninda
diyapoza giren bireylerde temel etken 1giklanma siiresidir. Kritik isiklanma periyodu 9
saat 45 dakikadwr. Biitiin deutonimf ve ergin dénemler 118a hassastir (Jepson et al.
1975, Kropezynska ve Tomczyk 1996, Witul and Kielkiewicz 1998, Zhang 2003).

Sekil 4.5. Biber yapraginda Terranychus cinnabarinus (Boisd.) un olusturduklar aglar
iizerinde larva, ergin, yumurtalan

Cahsmamuzda T.cinnabarinus domates, biber, patlican , kavun, hiyar, kabak, fasulye

bitkilerinde tespit edilmis ve gozlenen toplam birey iizerinden mevsimsel dagilim

Cizelge 4.2.’de verilmistir.

34



Cizelge 4.2. Tetranychus cinnabarinus(Boisd.)'un yogunluk takibi yapilan seralarda
saptandi@ tarihler, konukgulari, sera tipi ve toplam birey sayilarnt (30
yapraktan elde edilen toplam birey)

: iy S EPLASTIE: -
01.102002 | - . - . .
15.102002 | - - = x 5 = =
01112002 | - B - : 3 = =
15112002 | - - z = Z =
01122002 | 17 - B g =
15122002 | - - - 6 8 = =
01.012003 | - = c = = =
15.01.2003 | - - = - = = =
01.022003 | - = = E 3 = 5 =
15022003 | - - 5 = 5 . 5
01.032003 | - - - 3 ry = =
15.03.2003 | - B B A 3 5 3
01.042003 | - = s = < = 35 =
15042003 | - B 2 5 = = =
01052003 | - B S 5 = = 73
| 15052003 | 60 - B = = = 102 =
01062003 | 45 9 B = = = 100 70

15062003 | 35 [ B - 0 = 75 76

TOPLAM | 157 57 B 6 29 g 322 146

T

Konukgulart ve Yayilis1 |

Bu akar tiirii tropikal, subtropikal ve 1hman iklim kusaklannin bulundugu diinyanin

birgok bolgesinde bulunabilmektedir. Semitropikal larda ekonomik nemi olan
algak boylu bitkilerde dnemli zararlilardan olup pamuk yetigtirilen tanm alanlannin
cogunda, Avrupa ve yakin gevresinde ise genellikle sera ortaminda goriilen zararhlar
arasindadir (Jeppson et al. 1975, Zhang 2003).

Tiim dilnya da yaygim olan bu tiir polifag bir zararli olup gok genis bir konukgu dizisine
sahiptir. Omegin yalnizca Giiney Afrika’da 120 farkh bitki tiri iizerinde tespit
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edilmistir. Sebzelerin ¢ogunda , serada yetistirilen sebzelerin hemen hepsinde (fasulye,
domates, pathcan, biber, kavun, karpuz, kabak, hiyar), siis bitkilerinden karanfil ve
gerberada, birgok endiistri bitkisi ve bazi meyve agaclan en onemli konukgulan
arasindadir (Zhang 2003).

Turkiye’de bu tir ilk kez Adana’da Diizgiines (1962) tarafindan pamuk ve hercai

de sap . Ulkemizde birgok tarim alaninda belirlenen T.cinnabarinus un
bulundugu alanlara {zmir’de 6rtiialt: sebzeleri (Yasarakinci ve Hincal 1997), Antalya ili
sebze seralann (Bulut er al. 2000), Sanhurfa ili agik alanda yetistiriciligi yapilan
sebzeler alanlan (Cikman et al. 1996) 6mek olarak verilebilir.

Savagim

Kiiltiirel dnlemler igersinde ele alinabilecek olan dayanikh gesit kullanimu belirli oranda
uygulanabilmektedir. Bunun  yaminda bu cesitlerdeki iriin kalitesi ve miktan

Bu tiir akarlanin sicak ve kurak havalarda ok iyi

i dogr ortam inin artinlmast hem gelisme periyodunu yavaslatma
hem de fi larin gelisimi da fiziksel dele yontemi olarak
belirtilmektedir. Akann diisilk populasyonda bile ek ik zarar ol i i

miicadelesini zaman zaman oldukga giiglestirir. P. persimilis en etkili predatoriidiir

bunun yaninda N izel, lifornicus (M gor) (Acarina, Phytoseiidae) ve N.
longispinosus (Evans) (Acarina, Phytoseiidae) da T. cinnabarinus'a kars1 etkili olarak
kullamlmaktadir. Predatér bocekler arasinda ise Stethorus spp. (Coleoptera,
Coccinellidae), Orius spp. (Hemiptera, Anthocoridae), $. sexmaculatus bulunur.
Bununla birlikte entegre mii de dogal dii lan da koruma amacina yonelik
olarak %50 Fenbutation oxiyde, Hexythiazon ki llar kullanil tadir ( Berlinger
etal. 1988, Kazak et al. 1989, Kazak et al. 2001, Zhang 2003).
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4.1.1.2. Eriophyidae familyas: (Acarina, Prostigmata)

Goz, gal, tomurcuk, kege ya da pas akarlan olarak bilinirler. Genellikle kurtguk
seklinde, boyutlan 1/10-1/3 mm olan gok kiigiik akarlardir (Zhang 2003). Gozleri ve
trake sistemler yoktur. Gozle gorillmez, ancak simptomlarindan anlagilirlar. ik
Eriophyid fosili 37 bin yagindadir ve Avustralya'da bulunmustur (Alaoglu 1984). Bu
fosil giniimiizdeki fosillerle hemen hemen ayni zellikleri tagimaktadir. Erkek ve disi
akarlar birbirine gok benzer. Larva ve nimf iki gift bacaklidir. Nimf ve ergin arasindaki
tek fark biiyiikliikleridir. Viicut yapilan tiirlere gore gok bilyiik varyasyonlar gosterir. i
Gift bacaklan vardir. Viicut ve bacaktaki killar degisiklik gosterir ve teshiste dnemlidir.

Viicudun on kismu cephalothorax, dier kismi tanosoma'dir. Karn segmentlerinin

dorsali Tergit, ventrali Sternit olarak Imakta olup viicudun son kismuna ise
Telosom (kuyruk) denir. Telosomdaki yardime kil Accesory seta, telosomun
ventralindeki setalar ise telosomal setadir. Accesory seta akann yaprak iizerinde dik
durmasini saglar. Dorsaldeki killar, dorsal ve subdorsal seta olareak adlandinlir (sekil
4.6). Genital organ, genital flap denen bir kapakgikla kapahdir (sekil 4.8.c). Teshiste

p P tily tinak (feather claw) vardir. Opistosomadaki enine

istikticr ve teshiste Viicut yiizeyinde bul

Tiiberkillar gevreyle su alig-verisinde Snemli olup tuberkil sayist serbest yasayanlarda,
gal iginde yasayanlardan daha goktur ve amact su kaybini azaltmakur(sekil 4.8. e, d).
Pek ok eriophyid gozler arasindaki catlaklar, pullar ve saplanin i¢ kismina dogru
korunmus alanlarda beslenir. Bdylece hem di§ gevreden korunur, hem de besin bulurlar.
Gogalmak igin ise mikro-ekolojik kosullara ihtiyag duyarlar. Baz tiirler ise gal

o

§ G ag: ve bu gallerin sekli tire 6zgudir. Gal olusturan
toksinlerin yapist gok iyi bili ktedir. Bazi tiirler k kgu bitki yapraklaninda

serbest yasar, bunlara Vagrantform denir. Deri yoluyla solunum yaparlar ve
ilaglamalarda bu ozellikleri dikkate ahmr. Eriophyidlerde yumurta, nimf ve ergin
dénemleri bulunmakta olup bazilannda iki ayn nimf dénemi bulunur ve ikinci nimfe
‘nimfokrizalis’ denir. Populasyon, uygun mevsimde ok hizlt artabilir. Partenogenetik
cogalma vardir ve telytokie goriiliir. Erkek spermleri sapgik Uizerinde yapraga birakir ve
disi dolagirken bu spermleri toplar. iki tip disi vardir, birinci tip deuteogyne olarak
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adlandinhir ve kotii kosullan atlatabilecek disidir. Ikinci tip ise normal ¢ogalan yaz
disileri olan ‘Protogyne’ lerdir. Bu akarlar genelde konukguya 6zeldir. Bazilan pas
olusturur ve dnemli ekonomik kayiplara neden olabilirler. Viriis hastaliklanm tagimada
Gnemli vektorler arasinda olup viriis akann viicudunda uzun stire canh kalabilir
(persistent tasima). Eriophyidler kendileri yayilamazlar ancak riizgar, bocek, kuglar
yardimiyla dagilabilirler. Dik halde dinlenirken riizgarla taginirlar (air-borne canhlardir)
(Jepson et al. 1975, Zhang 2003, Gobanoglu 2001).

comsa. suecomsaL
pre aera

AREPERSE"

TraNoSOME.

v seTa

LaTEmAL  mimsT o
Lygnraac [lvanraac sera

Sekil 4.6: Eriophyoidea iist familyasinda bulunan karakteristik yapular (iistte
Nalepellidae, altta Eriophyidae) (Jeppson er al. 1975)

Aculops Keifer

Iginde oldukga fazla tiirii banindiran cins iiyeleri genellikle yapraklarda serbest olarak
yasarlar (Jepson et al.1975).
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Aculops lycopersici Massee ,1937

Sinonimleri Harpaz 1955’e gore
Vasates lycopersici (Massee) 1937
Phyllocoptes destructor Keifer 1940
Vasates destructor Keifer 1946

Aceria lycopersici (Wollfenstein)

Diinya gapinda oldukga yaygm olarak gorillen bu tir domates pas akari olarak

adlandinlir.
Tammi

Yumurtalar: seffaf ve beyazims: renkte yuvarlak olup genellikle yaprak iist yiizeyi,
bitki govde ve dallanna birakilir (sekil 4.7.). Larva beyazimst olup ergine benzer yalniz
ergine gore daha kiigiik ve daha az hareketlidir.

Viicutlari uzunlamasina, ig seklinde agik san renklidir. Erginler yaklagik olarak 175.9
+3.56 pm uzunlukta ve 61.6 £ 1.23 pm enindedir (Harpaz 1955). Keifer et al. (1982)'e
gore disiler 150-180 pm erkekler ise 140-150 pm uzunlugundadir. Her bir bacagin
empodiumlan  dorder kollu firga benzeri yapidadir. Prodorsal levhanm olagan disi
yapisi ve dizaym bu akar igin oldukga karakteristiktir. Hysterosomadaki

mikrotuberkillar belirgin olup tergitler iizerindekiler 20 pken,

sternitler iizerinde tespih tanesi seklindedir (sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Aculops lycopersici (Massee) *nin ) disi lateral goriiniim b) Prodorsal levha c) disi
genital alan d) empodium e) kutikula yapisi ve tergit ve stemnit iizerinde mikro
tuberkillar (Zhang 2003).

Zarar Sekli ve Ekonomik Onemi

Akar domateste ¢ok ciddi ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Yapraklardaki ilk
belirtisi bitkinin alt yapraklarinda alt yiizeyinde giimiisi renk agilmasidir (Kay 1986).

Bu yapraklar bir siire sonra bronzlagir renkleri acilir ve liir. Bitki gvdesinde 6zellikle
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alt kisimlar kahverengimsi pasli bir goriiniim alarak buradaki kiigiik tiiyler dokiiliir ve
ileri asamada kiigiik gatlaklar meydana gelir. Deginilen bu belirtilerin bazilari thrips ve
sarigay akari belirtileri ile karisabilmekte olmasina karsin akann olusturdugu ileri
donem belirtileri (solgunluk, kirmuzimsi kahverengi bir tabaka ile kaplanmus bitki,
yapraklarin kuruyup dokiilmesi ve bitkinin kurumasi) akarin aynminda Snemlidir
(sekil 4.9.a). Akar meyvede de zarar olusturabilmektedir. Enfekteli bitkilerde meyve
olusumunda bozulma goriiliir (Kay 1986). Enfekteli yapraklann dokiilmesi dolayisi ile
meyvelerde giines yanikhigi belirtileri olusur. Yogun bulastk meyvelerde ise renkte
bozuma, meyve yiizeyinin paslt bir gdriiniime sahip olmasi (sekil 4.9.b) ve kiigiik
catlaklarin olugmas gozlenmistir (Keifer er al. 1982, Kamau et al. 1982, Sekeroglu ve

Ozgiir 1984).

Sekil 4.9. Aculops lycopersici (Massee) ile bulagik domateste a) kurumus ve dokiilen
yapraklar b) Meyvede ve meyve sapinda pas rengi goriiniim (Keifer et al.
1982).

Biyolojisi

Bugiine kadar domates pas akar ile ilgili degisik aragtirmacilar tarafindan birgok

calisma yapilmustir. Disiler yasamlan boyunca 15-53 yumurta birakir. Yumurtadan
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yeni ¢ikis yapan disiler iki giin sonra yumurta birakmaya baslar ve oda sicakliginda bu
yumurtalar iki giinde agilr. Larva dénemi bir gin olup nimf dénemi iki gin

siirmektedir. Akar oda sicakhiginda (21°C) ve % 30 nispi nemin bulundugu bir ortamda

yasam dongiisiinii alti giinde abilmekte olup diisiik oransal nem ve yiiksek
sicakligim bu akarin gelisimi igin optimum kosullan olusturmaktadir. Akarin domates
lizerindeki populasyon diizeyini etkileyen en onemli unsurun yiiksek nispi nem
oldugunu vurgulanmaktadir. Disi bireylerin yagam uzunlugunun 25 °C ve % 90 nispi
nem de 22.1 giindiir. Nispi nem % 30 ve sicakhikta 26,7 °C oldugunda populasyonda
hizli bir artig oldugu belirtilmistir (Jepson ez al. 1975, Abou et al. 1979, Keifer et al.

1982, Berlinger ez al. 1988, Zhang 2003).

Gahsmamizda Kumluca ilgesinde A. lycopersici’nin saptandig tarih, konukgu ve birey

adedi Cizelge 4.3.”de verilmistir.

Cizelge 4.3. Aculops lycopersici (Massae)'nin agik alanda saptandi tarihler,
konukgulart ve toplam birey sayilari (30 yapraktan elde edilen toplam)

30.10.2002 g 15
01.09.2003 30 -
01.10.2003 45 -
01.11.2003 25 -
Toplam 115

Konukculari ve Yayihisi

Pas akarimin konukgularini genelde Solanaceae familyasina ait bitkiler olugturmaktadir.
Konukgular: arasinda; domates ilk sirayr almakta bunu takiben, patates, patlican,
kustiziimd, titiin, tath biber, kirmizi biber ve bazi siis bitkileri verilebilir (Perring ve
Farrar 1986).

42



Domates pas akan g¢ok dedisken iklim ve ekolojik farkhihklan olan alanlarda

yasayabilmektedir, oyle ki Sol *lerin yetigebildigi biitiin alanlarda bu akara

rastlanilabilir (Jeppson et al. 1975). Diinyada yasama alanlaninin siirini kuzeyde 60.
ve giineyde 60. enlemler olusturmaktadir (Perring ve Farrar, 1986). Bu enlemlerin alt

ve ist kistmlanindaki ekolojik kosullar akarin yagamasina uygun degildir.

A. lycopersici ilk olarak 1979 yihnda Cukurova’da agik tarla yetigtiriciliginde domates
bitkisinde Adana Balcali’'da tespit edilmis olup bunu yaminda [zmir'de ortilaltt
yetistiriciliginde ve son yillarda domates yetistiriciligi yapilan alanlann gogunda tespit
edilmigtir (Sekeroglu ve Ozgiir 1984, Onciier ve Madanlar 1994, Yasarakinet ve Hincal
1997).

Savagim

Domates pas akanmin  birgok predatorii bul ktadi lardan iki thrips tiiri

Leptothrips mali (Fitch) (Thysanoptera, Phloeothripidae) ve S. sexmaculatus’ un,
A. lycopersici iizerinde aktif olarak beslenebildikleri bili ktedir. Akarlardan

Tydeidae familyasindan P. ubiquitus’ un da bu akann avcist oldugu bilinmesine karsin
etkinligi tam olarak ortaya konulamamisur. Phytoseiidae familyasindan ise P. persimilis

ve N. fallacis, A. lycopersici ile beslenebilmektedir. Bunlardan  biyolojik miicadeled

kullanimu en uygun olan N. fallacis'tir. Bu tiiriin kimyasal savasiminda ise Kiikiirt ve

Abamectin etkili maddeli ilaglar gok etkili bulunmustur. A. lycopersici iizerinde olan

diger ilaglar Bromopropylate, Cyhexatin, Fenval E Fluval 5

Ethion, Dichlorvos, Dicofol, Propargite 8mek verilebilir (Abau ez al. 1979, Berlinger et
al. 1988, Costilla ef al. 1994, Brodeur et al. 1997, Zhang 2003).
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4.1.1.3. Tar idae familyasi (Acarina, Protigmata )

Tarsonemidae familyas: diger akar gruplanna gore ok daha fazla besin gesidi ve farkh
yasam ortamlan ile dikkati geker. Diinya gapinda yaygin tiirleri iginde barindiran
familyada yaklasik olarak 40 cinse ait 500 tiir bulunmaktadir. Familya icersinde
funguslaria, alglerle, bitkilerle beslenen bireylerin yam sira akarlar ve bdcekier
iizerinde predatdr ve gercek parazit tiirler de bulunur. Buna dayali olarak familya
bireyleri gok genis ve farkli yasam alanlaninda yasayabilmekte olup igersindeki akar
gruplannin morfolojisi de degiskenlik géstermektedir. Familyada bulunan bazt fitofag
tiirler kiiltiir bitkilerinde ozellikle de sera yetistiriciliginde dnemli zararhlar arasindadir
(Lindquist 1986, Zhang 2003).

Bu gruptaki akarlar ok kiigiik 100-300pm biiyiikligiinde olup parlak ve nispeten sert
bir integiimente sahiptirler. Viicut iizerinde ve bacaklarda &zellikle de terminal

lerde Gzellesmis killar bul ktadir. Agiz pargalanmin bulundugu kisim
(gnathosoma) tombulca bir yapiya sahiptir. Capitulumun altinda iki adet belirsiz
segmentli palpus ve bu palpusiann ortasindan gikan iki adet ignemsi ince kelisera
bulunmaktadir. Cinsel dimorfizm vardir. Disilerde genel viicut yapisi oval veya
uzunlamasina segmentli (bolmeliy bir goriinimdedir (sekil 4.10.c,d). Erkekler ise aym
n disilerinden daha kiigiik olmalannin yaninda genel viicut yapis: olarak da farklilik

gosterir (sekil 4.10 a,b). Familyanin siniflandinlmasinda temel karakter erkek bireylerin
posterior bacak giftinin yapist olup bu bacaklardaki modifikasyonlann gok fazla olmas
bunun temel nedenidir. Erkeklerde dordiincii gift bacaklar dort segmentli olup tibia ve
tarsus birlesmis ve tibiotarsus adim almigtir. Aynca dordiincii bacagin femur
segmentinde tiirlere dzgll farkhi yapilar gozlenir. Bu yapilar ince kil benzerinden
mahmuz benzerine kadar degismektedir (sekil 4.10.e). Bu tip bir 6zellesmenin tiirlerin
farkl ciftlesme davramslanndan ileri geldigi samilmaktadir. Erkekler igiincii ve
dordiincii ¢ift bacaklanm yiirtime amaciyla nerdeyse hig kullanmazlar ve yiiriyiig
sirasinda viicutlarinin arka taraflann hafif havaya kaldinnlar. Gok hizli hareket etme
yetenegine sahiptirler. Erkeklerde son iki ¢ift bacak pupa ve ergin disilerin taginmas:
amac ile kullamihir (Ewing 1939, Jeppson et. al. 1975, Lindquist 1986 ). Beslenme
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tzellikleri yoniinden farkh gruplan barindiran bu familyada gok sayida fitofag tiir
bulunmaktadir. Cheliseralar basit igne seklindedir. Bu yapilar, yalmzca fungus
misellerini alabilmekte ya da bitkide yeni olusmus dokularda fazla lignin igermeyen
zayif dokulan penetre edebilecek yapidadir. Ozellikle bitkiler iizerinde beslenen tiirler
bu yiizden ug yapraklar ve yeni tomurcuklarda goriiliir. Baz: fitofag tiirler beslenmeleri
sirasinda bitki dokusuna titkrilk bezi kaynakli bazi toksinler enjekte ederler ve bu
maddeler bitki dokusunda virus belirtisine benzer deformasyonlar olusturur (Lindquist
1986).

Tarsonemidae familyas: bireyleri dort farkh hayat donemi gegirirler. Bunlar sirasiyla
yumurta, larva, pupa (quessens) ve ergin dir. Serbest yasayan tiirler genelde her giin 1-5
yumurta birakmakta olup bu siireg 1-2 hafta devam eder ve toplam 15-30 yumurta
birakirlar. Yumurtalar olgun disiler tarafindan tek tek birakilir ve beyaz yuvarlagimsi,
opak ve ergine oranla daha iridir. Yumurtalardan iig ¢ift bacaga sahip mat beyaz larva
gikar ve erkek larvalar digilere oranla daha kiigiiktiir. Larvalar bir siire aktif dénemin

ergine doniisii olan bir g ine girerler. Bu

donemde larva integiimenti siser ve gerilmis bir hal alir. Bu olay sirastyla; ilk olarak
biitiin uzantlar eski integimentten aynhr ve igeri gekilir. Ardindan dordiincu gift

bacagin ve genital alamin olus klesir. Doni higinda pupa veya

nimf derisi dorsalden yirtilarak ergin birey gikis yapar. Cevresel isteklerinde ok segici
degildirler. Degisik tiirlerde yapilan gahsmalarda yiiksek sicakhik ve disiik 151k
yogunlugunun bu akarlar igin optimum sartlan olusturdugu tespit edilmistir. Ergin
tarsonemidlerin donma noktasina kadar canhi kalabildikleri bilinmekte ancak 35 °C
sicakhi@in iizerinde ise duyarliik baglamaktadir. Sicakhk ozellikle disilerin yumurta
birakma kapasitesini ve ovulasyon siiresini direkt olarak etkiler. Kislan iliman gegen
alanlarda yilda iig ila dort dol vermekle birlikte kislan sert gegen alanlarda olumsuz
sartlant ergin disi olarak atlatirlar. Erkeklerin yasam uzunlugu disilere oranla daha kisa
olup bir hafta dolayindadir. Tiirlerin rengi beslendikleri ortama bagh olarak olduk¢a
farklilik gostermekte ve fitofag tiirler genellikle yesil veya beyazimsi, fungivorlar ise

beslendigi fungus rengine gore degismektedir (Lindquist 1986, Zhang 2003).



Bu familyaya ait akarlar Antartika, ¢Sller ve akuatik alanlar disinda diinyamn biitiin
yagama alanlarinda gorillebilmektedir. En fazla gesitlilik ve yayiima alanlan tropikal ve
sicak iklime sahip bolgelerdir. Bunun yaminda kuzey vanm kiirenin daghik alanlannda
ve soguk iklime sahip alanlarda da gok sayida tiir saptanmustir. Arktik alanlarda ve
yiiksek daglarda ise yalmizca birkag tiir belirlenebilmistir (Lindquist 1986).

Sekil 4.10. Polyphagotarsonemus latus(Banks)' da a) erkek dorsal b) erkek ventral
c) disi dorsal d) disi ventral e) tarsonemidae familyasinda erkek 4. ift
bacaktaki modifikasyonlar (Lindquist 1986)
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Polyphagotarsonemus Beer and Nucifora

Cok genis bir yayilma alanina sahiptir. Diinyadaki tiim tropik ve 1liman alanlarda tespit
edilmis olup soguk alanlarda da yogun olmasa da bulunmaktadirlar. Bu akarlar
Bemicia sp.(Homoptera, Aleyrodidae) cinsine ait bazi tiirler iizerinde goriilmislerdir.
Bunun foretik bir yasam mi yoksa parazitik mi oldugu kesinlesmemistir (Lindquist
1986).

Caligmamizda bu cinse ait tek tiir tespit edilmistir.

Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904)

Sinonimleri: Ewing (1939) ‘e gore
Acarus transculens Green, (1980)
Hemitarsonmeus latus Ewing, (1939)
Tarsonemus latus Banks, (1904)
Tarsonemus phaseoli Bonder, 1928

Neotarsonemus latus Smiley, 1967

Tamm

Bu tiir diinya da yaygin olarak yass akar (Broad Mite) olarak bilinmekte olup sar gay
akar (Yellow tea mite), Beyaz akar (White mite ), Turunggil glimils akar (Citrus

silver mite) ve tropikal akar olarak isimlendirilebilmektedir (Zhang 2003).

Yumurtalan geffaf st kismi oval yapil ve tuberkillarla kapli olup yaprak yiizeyine
konuldugu kisim diizlesmistir (sekil 4.13. c). Alt bacakh larva ilk konuldugunda

renksiz veya beyazimst olup kisa zamanda seffaflagir. Larvalar pseudostigmatik
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organin bulunmamas ve boyutlarini kiigiik olmast diginda ergine benzer. Nimfler, ergin
olarak ¢ikis yapana kadar quescens dénem larva derisi altinda kapali kalir. Zararl: giplak
gozle goriilmesi oldukga zor, yari saydam agik sar renkli ve ¢ok hareketlidir. Her iki
cinsiyette IV. cift bacaklar farklilasmis ve yiirimede kullamlmazlar (Ewing 1939,
Lindquist 1986).

Ergin disiler agik san, kahverengi ve oval uzunlamasma yapiya sahip olup  idiosoma
uzunlugu 1714 + 49 (160-187,5) um, genisligi ise 102,5 + 506 (87,5-117.5) olarak
belirlenmistir (n=5) (sekil 4.11. a).

Erkekler beyazims: san renkte disilere gore oldukga kiigiik olup idiosoma uzunlugu 134,5
* 5,03 (125-150) um, genigligi ise 75,5 + 1,65 (70-80) um olarak belirlenmistir (n=5).
IV. ¢ift bacaklan disiye gére daha iyi gelismis olup bu sayede quescens disi nimfleri ug
yapraklara tasiyabilmektedir. Dérdiincii ¢ift bacaklarinda tibia ve tarsus segmentleri
kaynagmus olup ucu bir tirnakla sonlanmaktadir (sekil 4.11. b).

Sekil 4.11. Polyphagotarsonemus latus (Banks) a) disi b)erkek bireyler
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Zarar Sekli ve Ekonomik Onemi

P. latus konukgularinda genellikle ugtaki yapraklarm alt yiizeyinde ve gigeklerde
bulunur. Zararlmin beslenmesi sonucu bitkilerde degisik belirtiler ortaya gikar. Bazi
bitkilerde pash gdriiniime neden olurken, bazilannda viriis, bazilannda ise herbisit
zararma benzer simptomlara neden olmaktadir. Hiyar ve pathcan da yapraklarda
kabarciklagma, burusma, catlaklar, sekil bozuklugu ve renk bozuklugu meydana gelir.
Domateste geng yapraklarda uzama, renkte koyulasma, bikilmeler ve burugmalar ile
baslayan belirtiler daha sonra solma ve yapraklarin dokiilmesiyle sonuglanarak, bitkinin
iist kisminda yamikligi andiran bir goriiniimiin olugsmasina neden olur . Biberde ise
genellikle ug yapraklar agir zarar gorir, geng yapraklarda ana damarda burugmalar,
yapragin normale oranla daha uzun ve gekilsiz olmas, yaprak renginin koyulagmasi ile
goze carpan belirtilerin ardmdan siirgiin gelisimi tamamen durdurur (sekil 4.12. a.b).
Cigeklerde de beslenen P. latus meyvenin olusmamasina veya sekilsiz meyve
olusumuna neden olur. Bahsedilen tiim bu belirtiler akar ortadan kaldinlsa bile
haftalarca devam edebilir (Jeppson et al. 1975, Zhang 2003).

Biyolojisi

P. latus’ un | dongiisiinii t sliresi konukguya gore oldukga

degiiskenlik gostermektedir. Sicakligin belirli dereceye kadar artmasi gelisme stiresini
kisaltmakta olup bu siire sera sartlarinda bir haftadan daha azdir. Biber iizerinde
25 °C’de yumurtadan ergine gelisme siiresi disi ve erkekte ayni olup 4.1 giindiir. Kig
aylarinda bu siire 10 giine kadar gikmaktadir. Ergin disiler 11 giin yasarken erkekler
yaklagik olarak 15 giin yasamaktadirlar. Digiler ovipozisyon siiresi boyunca toplam 25
yumurta birakirlar. Laboratuar kosullaninda disi/erkek orami 2.8 iken sera ortaminda
sebzelerde 2.3 tiir. Bu akarlar en fazla nemli ve karanhk ortamlardan hoslanir (Zhang
2003). Yumurtalar yaprak veya meyve iizerinde neredeyse hig fark edilemeyen
catlaklar ve cukurluklara siki sekilde tutturulur (sekil 4.13. ¢).
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Sekil 4.12. Polyphagotarsonemus latus (Banks)’un biber bitkisinde a) damarda
olusturdugu deformasyon b) Bitki genelinde normale gore uzamig ve deforme
olmusg yapraklar

Akar birgok yolla diger bélgelere ve bitkilere yayilabilmektedir. Disiler ve larvalar
genellikle lokalize olduklari yapraklardan ayrilma egiliminde olmamalarina karsin
erkekler digi pupalar sirtlarinda tasiyarak, koloninin geng yapraklara dogru ilerlemesini
saglarlar (sekil 4.14.a). Kisa mesafede yiiriiyerek yayilabilen akar uzak mesafelere

riizgarla, bulasik bitki materyali ile ve bitkilerdeki diger béceklere yayilabilmektedir.
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P. latus’un disi bireyleri beyaz sinek (B. tabaci) ile foretik bir iliskiye sahiptir (sekil
4.14. b). Disi akarlar bu bocegin tibia ve tarsusuna tutunarak degisik yetistirme
alanlarina yayilabilmektedir (Jeppson er al. 1975, Fletchmann et al. 1990, Ho 1991,
Fan ve Pettit 1994, , Zhang 2003).

Sekil 4.13. Polyphagotarsonemus latus (Banks)'un yaprak yiizeyinde a ve b) disi
¢) qukurluklara konulmus yumurta, goriintimi

Sekil 4.14. Polyphagotarsonemus latus (Banks) ‘un a)erkek bireyin disi pupasini
Tagimast b) Bemicia tabaci (Genn.) ile foretik iligkisi (www.
hawaiextendo.cal.ipm.us.)
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Caliymamizda yogunluk takibi yapilan seralarda P. latus‘un saptandig1 tarihler,
konukgu ve birey sayilan (30 yapraktan elde edilen toplam) ¢izelge 4.4' de verilmistir.

Cizelge 4.4. Polyphagotarsonemus latus (Banks) ‘un yogunluk takibi yapilan seralarda
saptandi@ tarihler, konukgular, sera tipi ve toplam birey sayilan (30
yapraktan elde edilen toplam)

01.10.2002 | - - - -
15.10.2002 | - - - -
01.11.2002 | - = - -
15.11.2002 | 2 17 - -
01.12.2002 | 30 6 6 -
15.12.2002 | 18 - - -
01.01.2003 | 6 - - -
15.01.2003 | - - - -
01.02.2003 | - - - -
15.02.2003 | - - - -
01.03.2003
15.03.2003 | - - = -
01.04.2003 | 15 30 - -
15.04.2003 | 25 20 - -
01.05.2003 | 150 - - -
15.05.2003 | 48 30 - =
01.06.2003 | 69 60 - -
15.06.2003 | 12 85 20 -
TOPLAM | 375 248 28 -

'
()

Konukgulari ve yayihisi

Diinya’ nin bir ¢ok yerinde yaygin olan akarin, 60’a yakin farkl bitki familyasindan
ok sayida konukgusu bulunmaktadir. Bunlar iginde begonya, siklamen, hiyar, pamuk ,
krizantem, gerbera, patates, biber, domates, patlican, titiin, cay, turnggiller gibi gok

sayida kiiltiir bitkileri yer alir.
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P. Latus ilk oarak 1890 yihinda Sri Lanka'da gaydan toplanmistr (Lindquist 1986).
Tropik ve subtropik bolgelerde tim yil boyunca iiremesine devam eden Gnemli
zararlilardan olup 1liman bolgelerde ise gogunlukla larda ortaya gikmaktadir
{(Jepson et al. 1975, Gerson, 1992)

Tiirkiye'de de giiney kiyr blgelerinde Antalya (Cobanoglu, 1995), (Tung ve Gogmen,
1995), (Yabas ve Ulubilir, 1995), (Bulut et al. 2000), Adana bolgelerinde (Vatansever

ve Ulusoy ,2002) sera sebzecilifinde 6zellikle biberler de yogun olarak tespit edilmistir.

Savasim

P. latus ile beslenen birgok Phytoseiid tiirii bulunmaktadir ve bunlardan bazilannin
seralarda kullamlabilecegi kamtlanmustir. Birgok iilkede ticari olarak Uretilip sahm
yapilan A. barkeri, P. latus’un populasyonu gok etkili bir sekilde diisiirmektedir. Bu
faydali, biber seralarinda bitki bagina en az 10 faydali birey bulundugu zaman yaprak
bagina 500 bireyin diistiigii zararl populasyonunu bir hafta icersinde sifira kadar
diigiirebilmektedir. Buna benzer piyasada kullanilan diger ticari tiir ise N. cucumeris’
tir. P. latus tzerinde etkili olan diger dogal diigmanlar; N. californicus, N.

) T

serada da

? tur. F k biyolojik ajanlardan biri olan

Beauvera bassiana (Bals.)) Vuill (Moniliales, Deuteromycetes)'nin conydileri

laboratuar kosullarmda P.latus iizerinde %88 oraninda bagan saglamustir. Biyolojik

Tandis 1 di5

miicadele bu akar i¢in dogru uy da yeterli ¢ kargin uygul
durumlarda olusan yogun zaran dnlemek amaci ile pestisit kullamimina gidilmektedir.
Kimyasal miicadele yéntemleri olarak sistemik ilaglarin kullammi oldukga yaygindir.
Akarlanin tomurcuklarda, kivalmis yaprak bslmelerinde ve gicekte gizlenebilmeleri
kontakt etkili ilaglarin etkinligini azaltmaktadir. Abamectin, Dicofol, Bromopropylate,
Azocylotin, Avermectin, Kiikiirt, Prothiofos, Formetanate, Triazophos, Methiocarp,
Pyridaben, Tetradifon, ve Endosulfan etkili maddeli ilaglar zararlya karsi birgok iilkede

kullamlmaktadir (Liu ef al. 1991, Costilla et al. 1994, Karmakar et al. 1996).



4.1.2. Faydah akar tiirleri

Faydal akar tiirleri olarak Tydeidae familyasindan Pronemarus ubiquitus (McGregor),
Phytoseiidae familyasindan Euseius scutalis (Athias-Henriot), Amblyseius bicaudus
Waistein, Amblyseius stipulatus Athias-Henriot ve Laelapidae familyasindan Hypoaspis
miles (Berlese) saptanmistir. Bu tiirlere ait familya, cins ve tiir tanimlan, dagilim ve

habitatlan agagida verilmistir.

4.1.2.1. Tydeidae familyasi (Acarina, Prostigmata)

Tydeidler oldukga kiigiik seffaf viicutiu, boyutlan 150um den S00um’ye kadar degisen
ve cok degisik habitatlarda yasayabilen akarlardir. Palpuslan dort segmentli ve bu
familya ya 6zgii sekildedir. Dorsaldeki cizgiler ve killarin yapisi ve desenleri cins

ayriminda 6nemlidir. Hysterosoma dorsal ve lateral olarak oldukga belirgin kavisli bir

yapidadir. Bir ¢ift géz propodosomada bul kta olup bazi ci anterior median
olarak yerlesmis ii¢lincii bir gz daha vardir. Disi ve erkekler, erkeklerin daha kiigiik
olmasi disinda birbirlerine benzerler (sekil 4.15.).

Elde edilen kayitlara gére fitofag, fungivorlar ve kiigiik arthropodlar ve onlann

yumurtalan iizerinde besl tirleri bulundugu  bildiri lir. Bugiine kadar

eriophyidler, nematodlar, kirmizi ériimeek ve bazi bocek yumurtalan iizerinde
beslenen tiirler kaydedilmistir (Zhang 2003). Bu akarlar faydali olarak ele alindiginda;
direkt olarak bitki zararlilanyla beslenebilmeleri, diger predatorler igin alternatif besin
kayna@ olmalan ve bitkiye zarar veren ballimsi maddelerin temizlenmesi ile ii¢ farkl:
rol oynarlar. Genel olarak tydeidlerin fitofag akarlar olarak tammlandigina gok az yerde
rastlamir. Yalmzca birkag tiir, citruslarda fitofag olarak tammlanmustir (Jeppson er al.
1975, Cobanoglu ve Kazmierski 1999, Zhang 2003).
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Sekil 4. 15. Tydeidae familyasindan disi dorsal goriiniim (Jeppson et al. 1975)

Pronematus Canestrini

Pronematus cinsi en fazla bag ve meyveliklerdeki diger akarlar 6zellikle tetranychid ve
eriophyidlerde predator olarak bulunmakta olup populasyon diizeyleri genelde
bulundugu av populasyonu ile dogru orantilidir. Bacaklarindan  birinci  tarsus
segmentinin dort adet seta ile sonlanmasi bu cinsin karakteristik @zelliklerindendir

(Gobanoglu ve Kazmierski 1999, Jeppson ef al. 1975).

Calismamizda bu cinse baglhi tek tiir tespit edilmigtir.
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Pronematus ubiquitus (McGregor, 1923)

Tamm

Bu tiiriin erginleri hareketlerindeki gevikligi ve hizi ile dikkati ceker. Parlak pembemsi,
sarimsi veya beyaz renkte olup idiosoma uzunlugu 177 +8.34 (150-200) pm, genisligi
ise 83,5 £ 6.65 (62.5-100) um dir. P. ubiquitus’un tarsus I i tibia I inden

daha uzun olup tirnak ve empodium kaybolmustur. Bunlarin yerine terminal olarak
yerlesmis dort adet iizeri testere disli gibi goriiniime sahip uzunca kil bulunmaktadir
(sekil 4.17). P. ubiquitus’un ergin birey dorsal goriintimii sekil 4.16. ve sekil 4.18. de
goriilmektedir.

Sekil 4.16. Pronematus ubiquitus (McGregor)’in dorsal gorilintimii
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Sekil 4.17. Pronematus ubiquitus(McGregor)'da tarsus I"de bulunan kil yapilari

Sekil 4.18. Patlican yap da tespit edilen Pr iquitus (McGregor)

Dagilim ve Habitat

P. ubiquitus turunggil ve diger birgok Dbitki iizerinde  bulunmakta olup ilk
goriildiklerinde ciftgiler tarafinda zararh oldugu disiinilmiistir. Bu akar bitkiler
iizerinde ballimsi madde, fungus, 6lii bocekler iizerinde, ve diger akar kalintilan ile

beslenmektedir. Bunun yamnda  Eutetranychus cinsine ait akarlarn en onemli
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predatérlerinden biri olup eriophyidlerle de beslendikleri gozlemlenmistir. (Jepson et al.
1975, Cobanoglu ve Kazmierski 1999 ).

Diinyanin birgok bolgesinde 6zellikle A. lycopersici'nin bulundugu alanlarda tespit
edilmistir (Abou et al. 1979, Castagnoli et al. 1984, Bayan 1986, Nannelli 1987) .

Tiirkiye’de ilk kez Tydeidae familyas: f: belirl ine yonelik cal larda da

tespit edilmistir (Diizgiines 1963). Izmir'de ortii alti yetistiriciliginde domatesler de A.
Iycopersici ile birlikte bulunmustur (Yasarakinci ve Hincal 1997). izmir bélgesinde
turunggillerde ve Kirklareli'nde Juglans regia’da tespit edilmistir (Cobanoglu ve
Kazmierski 1999).

Calismamizda akar agik alan Pathicanda yogun olarak sera sartlarinda ise kavun da
tespit edilmistir. Akann konukgulan ve belirlendikleri tarihler Cizelge 4.5'de
verilmistir.

Cizelge 4.5. Pronematus ubiquitus(McGregor) ‘un saptandif tarih, konukgu ve birey
saylan (30 yapraktan elde edilen toplam birey)

01.05.2003 9 - 01.08.2003 - - -
15.05.2003 12 - 01.09.2003 19 - -
01.06.2003 6 - 01.10.2003 34 28 =
15.06.2003 8 - 01.11.2003 35 17 -
TOPLAM 35 - 108 45
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4.1.2.2. Phytoseiid, ilyasi (Acarina, My i )

Phytoseiidae familyasi, iizerinde en fazla ¢ahsilan akar gruplarindan birini
olusturmaktadir. Son 15 yilda bu dalda 500’iin iizerinde yaymn bulunmaktadir. Bunun en
6nemli nedeni de Phytoseiidae familyas: tiirlerinin zararli akar, thrips ve beyaz sinek

gibi bazi kiigiik arthropodlarala beslenme yeteneklerinin ortaya konmus olmasidir.

Phytoseiidae tiirleriyle, tanimsal savas ilaglanmin k

veya az k

kirmizi 6riimeeklerle

dzellikle de sera gibi agroekosi oldukca

basarili sonuglar alinmustir (Zhang 2003). Diinya ¢apinda genis dagilim alani gdsteren
ve tiir sayisi bakimindan ok zengin olan bu akarlar genellikle 250-400pm
boyutlarinda ve nispeten daha uzun bacaklara sahiptirler. Tiirlerinin bircogu soluk,
sarimsi, portakal rengi veya koyu kahve renklidir (sekil 4.19.). Phytoseiidlerin
tammuinda pekgok karakterlerin bir arada degerlendirilmesi soz konusu olmaktadir.

Dorsal killarin 1 ve sekli, idi olgiimleri, ventrianal levhanin yapis,
preanal kil sayisi, spermatheca yapisi, dordiincii bacaktaki makrosetanin sekli ve
uzunlugu dikkate alinmaktadir. Aynca dorsal levhada pore bulunup bulunmayisi,
perittem boyu, metapodal levhalarin sayisi ve cheliceradaki dis sayist gibi bazi
ozelliklerde teshiste Gnemli karakterler olarak ortaya q;kmaktadu (sekil 4.20). Erkekte
keliseralarda sekil ve biiyiikligii taksonomik olarak onemli olan spermatodactyl
gelismistir (Cobanoglu 1989).

¥
e R .
Sekil 4.19. Kabak yaprag iizerinde Phytoseiid ergini
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Sekil 4.20. Phytosiidae familyast a) dorsal gériiniim ve b) ventral goriiniim (Cobanoglu
1989)

Euseius Waistein, 1962

Euseius cinsi, cheliceralannin viicutlanna oranla kiigik olmasi ve preanal killarin
ventrianal levhalann 1/3 6n kisminda adeta bir hat iizerinde bulunusuyla karakterize
olurlar (Cobanoglu 1989).

Calhgmamizda bu cinse bagl tek tiir tespit edilmistir.
Euseius scutalis (Athias- Henriot, 1958)
Sinonimleri Cobanoglu 1989°a gore

Typhlodromus scutalis Athias-Henriot (1960)
Amblyseus libanesi (Dosse, 1967)

Typhlodromus rubini (Swirsky and Amitai,1961)

Amblyseius gossipi (Elbardy, 1968)
Amblyseius delhiensis (Narayana and Kaur,1960)
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Tanmmm

Disilerde dorsal levha uzunca oval sekilli ve diiz olup idiosoma uzunlugu 37125+ 13,245
(347,5400) um genigligi ise 190 + 595 (175-200) um olarak belirlenmistir (n=4)
(sekil 4.21. a). Dorsal levhada taksonomik agidan 6nemli 17 cift kil bulunur. Dorsal
levhada alu ift kiiiik pore benzeri yap1 meveuttur. Chelicera kiigiik ve sabit parmak
(Digitus fixus) hareketli parmagin (Digitus mobilis) iist kismindan cikinti yapmus gibi
goriinmektedir (sekil 4.21.d). IV. Bacak genu, tibia ve basitarsusunda uzunluklar farkli

olan iig makroseta bulunmaktadir (Cobanoglu 1989) (sekil 4.21. b).

o
£

Sekil 4.21. Euseius scutalis (Athias- Henriot)‘in a) disi ventral goriinim b) macroseta
¢) spetmatodactyl goriiniimii d) disi kelisera yapisi
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Erkek idiosoma uzunlugu 271,85 + 3,12 (262,5-275) um genisligi ise 154,37 + 2,95 (150-
162,5) pm olarak belirlenmigtir (n=4). Cobanoglu (1989)’a gore kil diizeni ve sayisi disiye
benzer. Erkekte sperma tagiyic1 tipik yapida olup ventrianal levha genisleyerek ¢ ¢ift
kal tagir (sekil 4.21.c).

Dagihimi ve Habitat

E. scutalis’in tim Kuzey Afrika, Fas, Cezayir, Orta dogu iilkeleri Litbnan, iran, Urdiin,
Msir ve Israil ve Giiney Ispanya ve Hindistan’da yaygin olarak kaydedilmektedir. Bu
tir tim Misir’da pamuklarda ¢ok kargilasilan bir aver olarak belirlenirken, sozii gegen
bu tii

n Israil’de turunggillerde yaygin olarak bulundugunu ifade etmekte olup ayrica
California’da ¢ok sayida agag ve calilarda tespit edilmistir. Tiirkiye’de Adana’dan
alman bag, limon ve dutlara ait 6meklerde bulunmustur (Sekeroglu, 1984). Akdeniz
sahil geridinde turunggillerden Serik ve Manavgat'ta tespit edilmis olup ayrica aym tiir
Antalya’dan toplanan pamuk drmeklerinde yogun olarak tespit edilmistir. E. scutalis’in
kirmiz1 Sriimeeklerin dnemli aveis: oldugu gesitli kayitlarda yer almaktadir (Cobanoglu
1989).

Calismamizda sera ve acik alanda saptana E. scutalis ‘in saptandig tarihler konukgulart

ve birey sayilant ¢izelge 4.6 *da verilmistir.

Cizelge 4.6. Euseius scutalis (Athias- Henriot)’in saptandig tarih konukgu ve birey
sayilan (30 yaprakta toplam birey )

01.12.2002 E 3 3

01.08.2003 - 12 -

01.09.2003 = 6 -

01.10.2003 10 = =
01.11.2003 11 = =

Toplam 42
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Amblyseius Berlese, 1915

Bu cins proscutum’da lateral kil sayisinm dort ¢ift olusuyla karakterize olur.

Caligmamizda bu cinse bagl tek tiir saptanmistir.

Amblyseus bicaudus Waistein, 1962

Disi de dorsal levha ag gibi oldukga fazla desenli olup uzunlugu 380,83 % 15,04 (360-
410) pm genisligi ise 207,66 + 8,69 (198-225) pm olarak belirlenmistir (n=3) (sekil 4.22. ).
Disi bireyin karakteristik ozelliklerinden bazilan Cobanoglu (1982)'ye gore; Disi
chelicera’sinda digitus mobilis’i tek disli digitus fixsus ii¢ dislidir (sekil 4.22.d).
A. bicaudus’'un IV bacak basitarsus’unda  macroseta yapisi sekil 4.22. e’ de
goriilmektedir. Genital levha iizerinde bir gift kil bulunur. Ventrianal levha oldukga
genis yapili olup iizerinde enine desenlenmeler goriiliir, tig gift preanal kil bulundurur.
Bununla birlikte ventrianal levhay gevreleyen integiiment iizerinde dért ¢ift kil bulunur
(sekil 4.22. ¢). Spermatheca sekil 4.22. b’ de goriilduigii gibi gan seklinde olup cervix’i

sertlesmigtir.

Erkekler de idiosoma disiden daha kiigiik olup uzunlugu 352,5 + 27,86 (315-375) pm
genisligi ise 201,66 + 1,63 (200-205) pum olarak belirlenmistir (n=3).
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Sekil 4.22. Amblyseius bicaudus Waistein ‘un a) disi dorsal gdriiniim, b) spermatheca
c) ventrianal levha, d) kelisera e) macroseta yapilart

Dagilinm ve Habitat

Bu tiiriin otlarda, bazi gali, karpuz, erik ve dut yapraklarinda, bitki artiklarinda
bulunmustur. A. bicaudus, Rusya ve Avrupa'da da bazi bélgelerde tespit edilmistir
(Cobanoglu  1982). Yurdumuzda Kizilcahamam- Kazan- Ankara’ dan alinan
Orneklerden gok az sayida birey elde edilebilmis olup bu bireyler de elma agaci
alundaki 6rtii bitkisi ve yere dokiilen yapraklardan toplanmistr (Gobanoglu, 1982).
Ayrnica Aydin Sultanhisar'da gilekler iizerinde de saptanmistr ( Gakmak 2002).

Calismamizda Agik alan ve sera igersinde yetistirlen sebze 6meklerinde tespit edilen

A. bicaudus’un saptandig tarih, konukgu ve birey adedi gizelge 4.7’ de verilmigtir.
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Cizelge 4.7. Kumluca ilgesinde sera ve agik alan sebze yetistiriciliginde saptanan
Amblyseius bicaudus Waistein "un saptandid1 tarih konukgu ve birey
sayilan (30 yaprakta toplam birey)

01.06.2003
01.08.2003 z T =
01.09.2003 5 : =
01.10.2003 = =
01.11.2003 = T
TOPLAM g

%)

Amblyseius stipulatus Athias-Henriot

Tamm:

Disi de dorsal idiosoma diizdiir, uzunlugu 365,88 + 4,11 (340-400) um, genisligi ise
256,47+528 (220-290) pm olarak tespit edilmistir (Cobanoglu 1989). Dorsal levha
iizerindeki killar  diiz  olup birbirlerinden ok farkli uzunlukta degildir.
Chelicera kiigiik, digitus mobilis bir-iki disli, digitus fixus ise dort kiigiik diglidir.
A. stipulatus'da bacak genu, tibia ve basi "unda luklan farkl lgiilerde olan

¢

iig makroseta bulunmaktadir (sekil 4.23. a, b, ). Ventral stemal levhada ig cift kil
bulunur. Ventrianal levha uzunlugu genisliginden fazladir ve iizerinde az ok bir hat
iizerinde bulunan ii¢ Gift preanal kil ve killann hemen asagisinda bir cift por yer alir.
Spermatheca uzun tiip seklinde boyun kismuna sahiptir (sekil 4.24. a, b.c,d) (Cobanoglu
1989). Erkekte idiosoma digiden daha kiigiik olup; uzunlugu, 275,55+ 4,12 (260-300)
um, genisligi ise 202,22+6,40 (180-230) um olarak tespit edilmistir (Cobanoglu
1989). Ventrianal levha digiye oranla genisleyerek ii¢ cift kil tasir. Erkekte sperma
tagtyicist gekilde 4.24 ¢'de gdrildugu gibidir. A. stipulatus, E.  scutalis’e gok
benzemektedir. Ancak ondan dorsal levhadaki killann daha kisa olusu ve
spermatheca cervix (boyun) ‘inin kisa olusuyla aynhr. Aynca, A. stipulatus’ da

peritrem, sozii gegen tiire oranla daha uzundur (Cobanoglu 1989).



Sekil 4.23. Amblyseius stipulatus Athias-Henriot a) disi dorsal goriiniim b) kelisera
¢) IV. Cift bacak (Cobanoglu 1989)

Sekil 4.24. Amblyseius stipulatus Athias-Henriot a)disi ventral goriiniim b)
spermatheca c) sperma tastyicist d) erkek ventrianal levha (Cobanoglu
1989)
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Dagihmu ve Habitat

A. stipulatus Cezayir'de Citrus, Gossypium, Vitis ve Phaseolus gibi pek ok bitki
fizerinde saptanmistir. Yunanistan'in degisik yorelerinde avocado (Persea americana)
(Lauraceae), Vibumum, Rubus yapraklan iizerinde tespit edilmistir. A. stipulatus ‘un
Akdeniz gevresindeki ilkelerde genis alanlarda dagilmis oldugunu vurgulanmaktadir.
italya’da meyve bahgelerinde tespit edilmistir (Castagnoli et al. 1984). Bu tiir citruslar
iizerinde Turkiye'de de bulunmus ve Akdeniz kiyisindaki turunggil p 1 !

Finike, Manavgat, Serik ve Alanya'da belirlenmis olup bunun yaninda Antalya ili
merkez ve Finike yorelerind alinan salataliklarda da tespit edilmigstir (Cobanoglu
1989). Aynca Adana da sebzeler iizerinde P .latus ile birlikte bulunmustur (Vatansever

ve Ulusoy 2002). Bu tiir Panonychus citri McGregor ve T. cinnabarinus kolonileriyle
birlikte saptandig: belirti dir ( Gobanoglu 1989)

Galiymamizda A. stipulatus’un Kumluca ilgesinde saptandi tarihler ve konukgulan ve
birey sayilan agagidaki gizelge 4.8 ‘da verilmistir.

Cizelge 4.8. Amblyseius stipulatus Athias-Henriot ‘un Kumluca ilgesinde saptandi@
tarihler ve konukgulan ve birey sayilan (30 yaprakta toplam birey )

01.09.2003 |- 2

01.11.2003 | 1 =
Toplam 3
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4.1.2.3. Laelapidae familyasi (Acarina , Mesostigmata}

Taksonomik calismalan halen devam eden diinya gapinda yaygin tirleri iginde
banndiran bir familyadir. Bu akarlar genellikle omurgali ve omurgasiz hayvanlar
lizerinde parazit olarak yasarlar. Hypaspinae alt familyasinda daha ¢ok toprak,
depolanmus driinler, omurgal yuvalan ve arthropodlar iizerinde bulunup bocekler
tizerinde foretik yasayan tiirlerde bulunmaktadir.

Sert integiimente sahip orta boylu genellikle kahverengimsi akarlardir. Giiglii oldukga

sert ve gelismis keliseralan bulunur. Yasam dongiilerini yumurta, larva, protonimf,

deutonimf ve ergin olmak iizere bes donemde tamamlarlar. Tirlerinin Gogu

parthenogenetik olarak irerler. Laelapidlerin iireme giicii phytoseiidlere gore daha

diisiiktir. Yumurtadan ergine gelisme siireleri sicaklik ve beslendikleri konukguya gore

1-2 haftadir. Bu familya erginlerinde kannibalizm goriiliir ve genellikle birbirlerinin
I yedikleri ugtiir (Baker ve Wharton 1964, Zhang 2003).

Hypoaspis Canestrini, 1885

Bu cins genellikle toprakta serbest yasayan datorleri ig olup lard:

toprakta bulunan veya hayatlanmin bir do ini toprakta

yan zararhlarla
savasimda kullanilan ticari tiirler bulunmaktadir. Dogada genellikle kiigiik arthropodlar
ve nematodlarla beslenirler. Bu cinse bagh Hypoaspis aculifer (Canestrini) ve H. miles
Dilnya'nin  gesitli  bolgelerinde larda biyolojik
iiretilmektedir (Baker ve Wharton 1964, Zhang 2003).

agimd: ticari  olarak

Antalya seralaninda hiyarda bu cinse bagh tek tiir tespit edilmistir.
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Hypoaspis miles (Berlese)

Tanim

Sert bir integiimente sahip olan akarmn ergin bireylerinde idiosoma uzunlugu 691 + 9,04
(650-725) pm genisligi ise 276 + 3,67 (250-287) pm olarak belirlenmistir (n=6) (sekil4.25).
Dorsal levha sert bir yapiya sahip olup iizerinde yaprak formunda 37 ¢ift kil bulunur. Coxa
[I'iin ortasinda bulunan sternal levhada ii¢ cift kil ve iki cift por bulunmaktadir
( sekil 4.26. ab.c).

Sekil 4.26. Hypoaspis miles (Betlese)'in a) dorsal goriiniim b) yaprak formunda seta
c) ventral goriiniim (Zhang 2003)
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Dagilimi ve Habitat

H. miles Kuzey Amerika, Asya ve Avrupa’da yaygmn olarak goriilen polifag bir tirdiir
(Zhang 2003). Bu tiir galismamizda hiyar serasi topraginda tespit edilmis olup Tiirkiye
igin yeni bir kayittir. Preparatlart Ankara Uni. Ziraat Fak. Bitki Koruma boliim

koleksiyonlarinda bulunmaktadir.

Topragin list yiizeyinde 1-4 cm’ lik tabakasinda bulunan bir tiir olup nematod, akar ve
kiigtik boceklerle beslenir. H .miles esas olarak kiiltiir mantart yetistiriciliginde zararli
etmenlerden olan Diptera’dan sciaridler iizerinde etkili predatérlerdendir. Bunun
yaninda bu tiir thrips pupalan, akarlarda Acaridae familyasindan Rhizoglyphus spp. ve
Tyrophagus spp. iizerinde de beslenebilmektedirler. Disiler yumurtalanini topraga
birakirlar. 25 °C’de gelisme siireleri 10-13 giindiir. Ovipozisyon donemi boyunca
konukguya bagli olarak toplam 44- 69 yumurta birakabilirler. Erkekler disilere gore iki
kat daha fazla yagar. Bu tiirde arrhenotoky goriilmek
7-8 hafta hayatta kalabilir. Larvalar beslenmez (Ali ve Brennan 2000, Zhang 2003).

dir. Erginleri hic t

Diinyanin birgok iilkesinde belirtilen bu zararhlarla miicadelede ticari olarak iretilen

predator, toprakta yasayan veya topraga bagimh baska zararh etmenlere karg1 kullamm

olanaklar } la yogun gal lar siirdiir ktedir (Wrigth ve Chambers 1994,
Zhang 2003, Anonymous 2003).
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4.2. Populasyon Y G lari

Populasyon degisimi ¢ahismalari Kumluca'nin  iki farkli bolgesinden ~ Mavikent

(Giineydogu) ve  Yenimahalle (Giineybati) mevkiinden segilen  sekiz serada

yiritilmistir. Galismalara tek iiriin retim baslangic1 olan Ekim ayindan itibaren
baglanmig olup 15 giin ara ile periyodik drnek alhimlari sezon sonu olan 15 Haziran
tarihine kadar devam etmistir. Sera yapisi yetistirilen bitki tir ve gesidi, seralann
bulundugu yer, genel yapisi ile ilgili bilgiler gizelge 3.1°de belirtilmistir. Bu seralarin
tiimiinde sezon boyunca tiir tespit gahgmalari ile birlikte yogunluk takibi de
yapilmistir. Orneklemelerin 1giginda gizelgede belirtilen tiim seralara iliskin akar
yogunluklan ayn ayn degerlendirilmistir.

4.2.1. Biber Seralar

Galigmada Kumluca Mavikent bélgesinde segilen bir cam ve birde plastik sera diizenli
olarak ziyaret edilmis ve émekler alinmustir. Seralar 1000 m” “lik olup yetistirilen bitki
biber ‘Amazon Sivri’ cesididir. Biber seralarinin konumu ve genel goriiniimleri sekil

4.27 de verilmistir.

Cahymada biber bitkisinde genel olarak iki tir bulunmustur . Bunlardan P. latus
daha sik ve en fazla ekonomik zarara neden olan tiir olarak saptanmustir. Ikinci tiir
T. cinnabarinus ~ olup nadiren ekonomik zarar diizeyinin iizerine grkmigur. Bu
akarlardan Sani gay akan P. latus genellikle bitkinin ug siirgiinleri ve yeni gikan taze
yapraklarinda ve gigeklerde belirlenmis olup bitkide virtis belirtisi benzeri anormal
yaprak olusumlan yaprak ana damarlarinda kivrilma ve biiziigmeler, bitkide durgunluk
ve meyve veriminde diismeye neden oldugu gozlenmis ve bu belirtiler ilaglamanin
ardindan uzun bir siire devam etmistir. Karmen akari (T. cinnabarinus) ise sera iginde

ozellikle hava kapaklarimin yakininda lokal olarak genellikle alt yash yapraklarda
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goriilmiis olup yaprakta ana damara yakin ve ana damar iizerinde ilk kiigiik aglarin
olusturmus ve ilk belirtilerini bu alanlarda sararmalar ve kahverengi renk degisimleri

seklinde kendini gdstermistir. Biberde domateste oldugu gibi yogun aglarla oriilii bir

bitkiye rastlanmamustir.

Sekil 4.27. Yogunluk takibi yapilan biber seralarinin a) konumu b) Ornek alinan plastik
sera c) Ornek alinan cam sera.

1 No’lu Biber Seras: (PLASTIK)

Sekil 4.27. b *de goriilen | no'lu plastik értiilii biber (Amazon sivri) serast 2002-2003
yillarinda biber yetistirme sezonunda akar yoBunluguna dair veriler sekil 4.28°de ve

ilaglama gizelgesi cizelge 4.9'da verilmistir.

Serada ilk akar gikisi kasim ayinin ortalarinda (15.1 1.2002) tarihinde olmustur. Akarlar
havalandirma girislerinin yakinindaki iki bitkide u¢ yapraklarda yapragin alt kisminda
belirlenmistir. Bu bitkilerden alinan yapraklardan dérdii bulasik olarak bulunmus ve
bunlarda 17 canli akar tespit edilmis olup yogunluk bu tarihte akar sayisi 0.55 birey /
yaprak olarak bulunmustur. Bu tarihlerde ilk saptanan akar tiirii sarigay akari
(P. latus) dir. Bu tarihten sonra 01.12.2002'de 0.22 birey / yaprakgik tespit edilen akar
nisan aymna kadar herhangi bir ¢ikis yapmamustir. Nisan ayinin baginda (01.04.2003)
ortam dis sicakhginin 18 °C ve nispi nemin % 62 oldugu donemde sar cay akari

yaklagik olarak omeklenen yapraklarin besinde belirti bulunmus ve yaprak basina
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bulasiklik ise | birey /yaprak olarak tespit edilmistir. Bu tarihten sonra 15.04.2003
tarihinde alinan drneklerde Ciftginin iig giin dnce atuf akarisit nedeni ile sar1 gay akan
P. latus yogun yumurta kiimeleri olmasina karsin yaprak basina 0.66 birey diigecek
sekilde 6lii bireyler saptanmustir. 15.05.2003 tarihinde zellikle kapr girisine yakin
bitkilerde taze yapraklarda 1 birey / yaprak olarak tekrar cikis yapmis ve 15.06.2003" de
en yiiksek degere 2.8 birey / yaprak diizeyine yiikselmistir. Serada P. latus tan bagka
15.12.2002'de Karmen akan T. cinnabarinus iki alt yaprakta yaprak ana damarina
yakun kiigiik aglar icersinde 6 ergin birey olarak tespit edilmis olup bu tarihten sonra bu

akara rastlanmamustir.

Birey sayisi / yaprak

g $H » # »
@im@gvf‘@\ﬁfpﬁ\@@f}ﬁ@ﬁ@'ﬁ?@i@ \?{@ﬁ@"i@@&
Ormnek alma tarihleri

Sekil 4.28. 1 no'lu biber seras: (plastik) akar ¢ikis tarihleri ve yogunluklar.

Cizelge 4.9. 1 no’lu biber serasinda (plastik) kullamlan akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

Tk Etkili madde
01.11.2002 Tridacloprit
13172002 DOVP+Malathion
01.12.2002 Amitraz+Dichlorvos
07.01.2003 Abamectin+ Tetradifon
15.01.2003 Kiikiirt
T5.04.2003 Abamectins Tetradifon
01.05:2003 DDVP+ Acetamiprid
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2 No’lu Biber Serasi: (CAM)

Sekil 4.27. ¢’de goriilen 2 no’lu cam serada 2002-2003 yillarinda biber (Amazon sivri)
yetistirme sezonunda akar yogunluguna iliskin veriler sekil 4.29 *da ve ilaglama
cizelgesi cizelge 4. 10'de verilmistir.

Fide dikimi ekim sonunda yapilmustir. Serada belirlenen tek akar tiirii P. latus dur.
Akar ilk olarak 15.11.2002 tarihinde iki ug yaprakta belirti gériilmesine karsin ¢ok
diisiik yogunlukta (0.03 birey / yaprak) sar cay akan bireyine rastlanmistir. Aralik
ayindan ocak ayt basina kadar degisik (1.12.2002-15.01.2003’c kadar) farkli
y luklarda akara r ir. Ocak ayindan nisan ayna kadar herhangi bir akar

belirlenememistir. Nisan ayi baginda yalinizca bir ug yaprakta gériilen sart cay akari
ilaglama baskis1 altinda sezon sonuna kadar degisik yogunluklarda tespit edilmistir .

Bu serada yogunluk en yiiksek diizeye 01.05.2003°de ve 5 birey / yaprak ‘a kadar
yiikselmistir.

Birey sayisi / yaprak
[ Y

D ARy

& & © >

SSLLLLILLS IS ISP
~ "~ N Ornek alma tarihleri

Sekil 4.29. 2 no’lu biber serasi (cam) akar gikis tarihleri ve yogunluklari.
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Cizelge 4.10. 2 no’lu biber serasinda (cam) kullamilan akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

TR | s e
01.11.2002 Imidacloprit

15.11.2002 Dichlorvos+Malathion
01.12.2002 ‘Amitraz

15.12.2002 Spinosad

01.01.2003 Abamectin+Tetradifon
15.01.2003 Kakart

01.052003 Spinosad

15052003 ‘Abamectin+Tetradifon
15.06.2003 Dichlorvos+ Acetamiprid

4.2.2. Domates Seralari

Caligmada Kumluca Yenimahalle bblgesinde segilen bir cam ve birde plastik domates
serasi diizenli olarak ziyaret edilmis ve dmekler almmustir. Seralar 1000 m? ‘lik olup
yetistirilen bitki Domates ‘Ikram F1 gesididir. Domates seralarinm konumu ve genel

goriiniimleri sekil 4.30° da verilmistir.

Yogunluk takibi yapilan Domates seralarinda 7. cinnabarinus en yaygmn tiir olarak
bulunmustur. Bunun yaminda faunanmn belirlenmesine yonelik yapilan diger sera
ziyaretlerinde, domates pas akari (A. lycopersici) yalmzca bir serada belirtileri ile
birlikte kisa bir siire once seramin ilaglanmasindan otiirii 6li bireyler olarak tespit
edilmistir. Yapilan goriismelerde pas akarmin 6nceki yillarda ilgede bir sera zararlisi
olarak daha fazla goriildigil, ancak son yillarda bu akarm nadir olarak rastlandigina
isaret edilmistir. Karmen akar: domates iizerinde baz1 seralarda dnemli ekonomik kayba
neden olabilmektedir. Sera iginde ozellikle havalandirma girislerine yakin bitkilerde alt
yapraklarda yogunlagmus ve ileri agamada tiim bitkiyi aglarla sarmislardir. ilaglamalarin

ardindan bitkiler tekrar toparlanabilmislerdir.
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Sekil 4.30. Yogunluk takibi yapilan domates seralarinin a) konumu b) Ornek alinan
plastik sera c) Ornek alinan cam sera.

3 No’lu Domates Serasi (PLASTIK)

Sekil 4.30 b’de goriilen 3 no’lu plastik serada 2002-2003 yillarinda domates *ikram
FI'  yetigtirme sezonunda akar yogunluguna iliskin veriler sekil 4.31 ve ilaglama

cizelgesi gizelge 4.11 *de verilmistir.

Yenimahalle'de yer alan bu sera plastik olup s6z konusu serada belirlenen tek akar tiirii
T. cinnabarinus’ dur. Bitki olarak domates iiretilmektedir. ik Ornekleme 15.10.2002
tarihinde baslatilnus ve rutin gozlemeler 15.06.2003 tarihine kadar devam etmistir.
01.06.2003 tarihine kadar akar problemi gozlenmemistir. flk akarin ¢ikisi 01.06.2003
tarihinde olmustur. Iki yaprak da sadece 5 akar sayilmis ve bu deger de 30 yaprak
lizerinden degerlendirildiginde 0,17 ‘ye tekabiil etmistir. 15.06.2003'te ise 6 bitkinin
tiimiiniin aglarla 6rilii oldugu gozlenmis olup bu tarihte yogunluk 1.6 birey / yaprak

belirlenmistir. Bu tarihten itibaren bitki sokiimii baglamustir.
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Birey sayis! / yaprak
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Sekil 4.31. 3 no’lu domates seras: (plastik) akar cikis tarihleri ve yogunluklari.

Cizelge 4.11. 3. no’lu domates serasinda (plastik) kullamlan akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

Taklapk o Etkili madde
15.10.2002 DDVP+Primiphos-ethyl
01.11.2002 Tmidacloprit+Cypermethrin
15.11.2002 Abamectin+Tetradifon
15.03.2003 Tmidacloprit

[01.04.2003 Spinosad
01.05.2003 DDDVP+ Abamectin

4 No’lu Domates Serasi (CAM)

Sekil 4.30. c'de goriilen 4 no’lu cam serada 2002-2003 yillarinda domates ‘Tkram-F1*
yetistirme sezonunda akar populasyon yogunluguna iliskin veriler sekil 4.32" de ve

ilaglama gizelgesi gizelge 4.12°de verilmistir.

Sorveylerde seradan ornek alma amindaki sicaklik ve nem degerleri 11ginda; Sicak

giinlerde sera igi sicaklifin gok fazla yikselmedigi ve yaklastk 24-30 °C de kaldig
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gortilmis bununla birlikte nem degerinde de diger seralara gore daha disiik degerler
(%60-75) tespit edilmistir. Sz konusu serada belirlenen tek akar tiirii Karmen akari
(T. cinnabarinus ) dir. Genel olarak bu serada yogun akar problemi gézlenmemistir. ilk
akarin gikis tarihi 01.12.2002 tarihinde 0.5 birey /yaprak olarak gergeklesmistir. Akar
dagilimi daha ¢ok sera iginde giris kapisini yani ve havalandirma kapaklarinin
bulundugu siradaki bitkilerdir. Belirti olarak yalnizea yapraklarda kahverengilesme ve
kurumalar tespit edilmis ve akarlar ag olusturmarmislardir. Tekrar ve serada belirlenen
en yiiksek akar gikis1 15.05 2003 tarihinde 2 birey / yaprak olarak tespit edilmistir. Bu

tarihten itibaren bitki sokiimiine kadar akar varh@ degisik yogunluklarda devam

etmistir.
25
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Sekil 4.32. 4. no’lu domates serasi (cam) akar gikis tarihleri ve yogunluklar:.

Cizelge 4. 12. 4. no’lu domates serasinda (cam) kullanilan akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

Yﬂﬂ;:;?" Etkili madde

01.10.2002 Tmidacloprid

01112002 Cyromazine

T5.11.2002 Chiorpyriphos-ethyl

01.12.2002 DOVP +Acetamiprid

15.12.2002 Kikur

07032008 Phosphamidons
Lambda-Cyhalothrin

01042003 Cyromazine+Acetamiprid

07052003 e

15.05.2003 Abamectin
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4.2.3. Patlican Seralar1

Cal da Kumluca Yenimahalle bélgesinde segilen bir cam ve bir de plastik domates
serasi diizenli olarak ziyaret edilmig ve ornekler alinmistir. Seralar 1000 m” “lik olup
yetistirilen bitki Patlican ‘Fasaris F1 esididir. Patlican seralarinin konumu ve genel

goriiniimleri sekil 4.33" de verilmistir.

flge patlican seralarinda da genelde ©ne gikan zararhlar thrips, beyaz sinek ve
akarlardir. Buna dayali olarak ciftgilerin bu zararhlara kars: yaptiklar rutin ilaglamalar
bu zararhlan belirli diizeyde bask: altina almislar ve akarlardan zararh tiirler goriilse de
miicadele esigine (1-3 adet/yaprak) gelememislerdir. Tespit edilen zararl akar tiirleri P.
latus ve T. cinnabarinus’tur. Bununla birlikte seralarda goriilmemesine karsin agik
alanda domates pas akart (A. Iycopersici) da tespit edilmistir. Faydalilardan ise E.
scutalis hem serada hem agik alanda géize garpan bir tiirdiir. Difer gbze carpan durum
ise sera olsun acik alan olsun iizerinde en fazla akar tiirii barindiran bitkilerden birinin

patlican olmasidur.

Sekil 4.33. Yogunluk takibi yapilan patlican seralarinin a) konumu b) 6rnek alinan
plastik serada gelisme déneminde bitkiler ¢) ornek alinan plastik sera.
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5 No’lu Pathican Serasi (PLASTIK)

Sekil 4.33 b ve c’de goriilen 5 no’lu plastik serada 2002-2003 yillarinda Patlican
‘Fasaris F1' yetistirme sezonunda akar yogunluguna iliskin veriler sekil 4. 34’de ve
ilaglama cizelgesi gizelge 4.13 'de verilmigtir,

1 déniimliik araziye kurulmus olan Plastik sera diger segilen cam sera ile mevki olarak
yakindir. Serada  akar yogunlugu ok diisiik olarak tespit edilmistir. Ilk ve tek akar
¢ikist 01.12.2002'de olup 0.26 birey / yaprak yogunlukta T. cinnabarinus tespit
edilmis ve bu tarihten bir hafta sonra sera yiiksek dozda Spinosat etkili maddeli ilaci ile

ilaglanmistir ve yogun ilaglama devam etmistir. Bu tarihten itibaren serada akar varhg
tespit edilmemistir.

=
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°
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Birey sayisi / yaprak
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Sekil 4.34. 5 no’lu pathican serast (plastik) akar ¢ikisi ve yogunluklari.
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Cizelge 4.13. 5 no’lu patlican serasinda (plastik) kullamilan akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

Xaklapk clarak Etkili madde
15.11.2002 Malathion

15.12.2002 Spinosad+Acephatemiprit
01.01.2003 Alpha-cypermethrin
15.01.2003 Triadimefon

01.03.2003 Malathion +Dichlorvos
01052003 Spinosad

15.05.2003 Abamectin+Tetradifon

6 No’lu Pathcan Serasi1 (CAM)

6 no’lu pathcan serasinda 2002-2003 yillannda Pathcan Fasaris F1  yetistirme
sezonunda akar populasyon yogunluguna iligkin veriler sekil 4.35 'de ve ilaglama

cizelgesi ve cizelge 4.13'de verilmistir.

Serada fide dikiminin ardindan ilk akar gikisi 1.12.2002 olup tek bir meklemede 3
fark tiir elde edilmistir. Bunlar sirasiyla I. cinnabarinus 0.26 birey / yaprak, P. latus

0. 2 birey / yaprak ve faydahlardan E. scutalis 0.1 birey / yaprak yogunlukta
belirlenmistir. Bu tarihten sonra yapilan ©meklemelerde faydali akar tespit
edilememistir. Bu tarihin ardindan 15.12.2002 tarihinde alman 6mekte ise 0.26 birey /
yaprak orani ile T. cinnabarinus tespit edilmigtir. P. latus ve T. cinnabarinus un bir
sonraki ¢ikis tarihi 01.03.2003 olup ¢ok diigiik yogunlukta 2 yaprakta toplam 4 T.
cinnabarinus ve 2 P. latus olarak belirlenmistir. 15.06.2003 tarihinde tekrar gikis tespit
edilmistir. Bulunan akarlardan T. cinnabarinus en yogun oldugu dénemde (15.06.2003)
0.66 birey / yaprak adet olarak tespit edilmig, P. latus ise en yogun oldugu donemde
(15.06.2003) ‘te yaprak bagina 0.33 birey olarak bulunmustur.
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Sekil 4.35. 6 no’lu patlican seras (cam) akar ¢ikist ve yogunluklari.

Cizelge 4.14. 6 no’lu pathcan da (cam) kullamlan akarisit ve i
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri
Xelok dwak Etkili mudde
01.11:2002 imidacloprit
15.12.2002 Spinosad
01.01.2003 =
15.01.2003 Triadimefon
01.03.2003 Malathion +DDVP-
01.05.2003 Spinosad
15.05.2003 ‘Abamectin+ Tetradifon
4.2.4. Kavun Seralar1

Calismada Kumluca Yenimahalle bélgesinde segilen bir cam ve birde plastik kavun
serasi diizenli olarak ziyaret edilmis ve &rnekler alinmistir. Kavun seralarinin konumu

ve genel goriintimleri sekil 4.36" da verilmistir.

Kavun = seralarinda genel bir &zellik giftginin  vejetasyon doneminde sera

ha asiri

a4 q

kismas: ve igerideki nemi yiikseltmek istemesidir. Bu

siireg meyvelenn olgunluga ensmesmden sonra bitmekte ve sera kapaklari agilmakta ve

. Seralar igersindeki ozellikle plastik serada ekstrem
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kogullarin (%104 e varan oransal nem ve yiiksek sicaklik) oldugu dénemde akar gikisi
hi¢ olamamis veya ok diisik diizeyde bulunmustur. Sera kapaklarinin agilarak

havalandirmanin artug donemde ise ilk olarak havalandirma girislerinde basl ilk

enfeksiyonlar sezon sonunda gok sayida bitkiye yayilmistr. Segilen seralarin ikisinin

de ayni donemde  yetistirilmis olmasina dikkat edilmistir. Bu seralarda belirlenen tek

1 TR

zararh tiir T. cinnabarinus’tur bununla birlikte fay gr ise P. ubiquitus ve

A. bicaudus belirlenmistir.

Sekil 4.36 Yopunluk takibi yapilan kavun seralarinin a) konumu b) drnek alinan
plastik sera c) rnek alinan cam sera (sezon sonu).

7 No’lu Kavun Serasi (PLASTIK)

Sekil 4.36 b’de goriilen 7 no’lu plastik serada 2002-2003 yillarinda kavun yetigtirme
sezonunda akar populasyon yogunluguna iliskin veriler Sekil 4.37°de ve ilaglama

cizelgesi Cizelge 4.15° da verilmistir.

Serada fide dikim tarihi aralik ayi olup 15.05.2003 tarihine kadar serada akar varhigmna
veya baska bir zararliya rastlanmamugtir, Serada belirgin olan durum bu aya kadar
havalandirma kanallarinin kapali olmasindan dolay: seradaki anormal yiiksek sicaklik
ve nemdir. Olgiimlerde (saat 14.00, 16.00) genellikle sicaklik 27-30 °C nem ise %95-
%104 arahginda tespit edilmistir. Sera kapaklari Nisan ayindan itibaren meyvelerin

belirli bir biiyiiklige ulasmasiun ardindan  havalandirmanin artmasi ile birlikte
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15.05.2003te ilk akar (7. cinnabarinus) gikist belirlenmis ve bitkiler sokiilene dek
yiikselen oranda tespit edilmistir. Belirlenen akar tiirii miicadele egigine (1-3 adet
/yaprak) ulasmamis 01.06.2003 tarihinde en yilksek 2.6 birey /yaprak olarak
belirlenmistir. Bitki s¢kiim tarihi 01.06.2003"diir.

—&— T.cinnabarinus

»

Birey sayisi / yaprak
o
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Sekil 4.37. 7 no’lu kavun serasi (plastik) akar gikist ve yogunluklar1.

Cizelge 4.15. 7 no’lu kavun serasinda (plastik) kullanilan akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

Mok ek Etkdli madde
15.11.2002 Malathion

15.12.2002 Spinosad+Acephatemiprit
01.01.2003 Alphacypermethrin
15.01.2003 Triadimefon

01.03.2003 Malathion + Dichlorvos

8 No’lu kavun serasi (CAM)

Sekil 4.36. c’de goriilen 8 no’lu cam serada 2002-2003 yillarinda kavun yetistirme
sezonunda akar populasyon yogunluguna iliskin veriler sekil 4.38 *de ve ilaglama

gizelgesi gizelge 4. 16’de verilmistir.
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Serada ilk akar gikist 01.12.2002 tarihi olup 2 bitkide ug yapraklarda sera girig
kapisinin bulundugu yerde ok diisiik yogunlukta yaprak basina 0.5 birey olarak T.
cinnabarinus belirlenmistir. 01.04.2003 de yogunlugunu 1.16 birey / yaprak olarak
artiran aym tiir ilaglamanin ardindan 15.05.2003 tarihine kadar gikis yapmamustir. Bu
tarihte alinan ornekte ve bundan sonraki Grneklemelerde en yiksek yogunluga
15.05.2003°de 3.36 birey / yaprak olarak erigmistir. Serada tespit edilen faydalilardan
P. ubiquitus ilk olarak 01.05.2003 tarihinde belirlenmis ve sezon sonuna kadar degisik
yogunluklarda tespit edilmistir. En yilksek yogunluga 04 adet / yaprak olarak
15.05.2003 tarihinde ulasmustir . Belirlenen faydalilardan digeri A. bicaudus’dur ve
yalnizca bir drneklemede (01.06.2003) toplam 4 birey olarak bulunmustur.

w

Birey sayisi / yaprak
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Sekil 4.38. 8'no’lu kavun serasi (cam) akar populasyon yogunluklar1.

Cizelge 4.16. 8'no’lu kavun serasinda kullanilan (cam) akarisit ve insektisit
etkili maddeleri ve uygulama tarihleri

Xelapk e Etkili madde
01.12.2002 Malthions DDVP
15.03.3003 Fenpyroximale
07042003 Malthion+ Dichlorvos
15.04.2003 Dichlorvos+ Abamectin
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4.2.5. Acik Alan

Agik alanda yogunluk takibi sera yetistiriciliginin son buldugu Agustos aymndan itibaren
siftgilerin sera yaninda yetistirdikleri bitkilerden ayda bir 4 ay boyunca &rnek alinarak
gerceklestirilmistir. Belirlenen alan ilgenin merkezine yakin orta kesiminde yer
almaktadir (Sekil 4. 39). Ornekleme siiresi boyunca higbir ila¢ kullanilmamustir. Ornek

alinan bitkiler seramin yaninda yetistirilen Patlican, Bamya ve Kabaktur.

Ornekleme Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim aylari arasi ayda bir olmak iizere toplam dort
defa yapilmis kasim ayi onunda bitkiler sokiilmiistiir. Bu bitkilerde belirlenen zararli
tirler 7. cinnabarinus, P. latus ve A. lycopersici'dir. Faydal tiirler ise A. bicaudus, E.
scutalis, E. stipulatus ve P. ubiquitus tur. Galismada ele alinan bitkiler ve akar

yogunluk grafikleri agagida sirayla ele alinmustir.

Sekil 4.39 Ornek alinan agik alan bitkilerinin bulundugu konum
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Pathcan

Agik alandan alinan drneklerden iizerinde en fazla tir gesitliligi olan bitki patlican
olarak tespit edilmistir. Oyle ki bazi donemlerde galismada belirlenen biitiin faydali ve
zararllan yalmzca bir yaprak iizerinde belirlencbilmistir. Tespit edilen akar

yogunluklan sekil 4, 40°de verilmistir.

Agustos ayinda alinan ilk drneklerde P. larus 1.2 birey / yaprak, T. cinnabarinus 0.4
bier / yaprak ve faydalilardan A. bicaudus ise 0.03birey / yaprak yogunluk dereceleri ile
belirlenmistir. Bir sonraki eyliil drneklerinde A. lycopesici ve faydallarda P. ubiquitus
cikis yapnus ve ekim ayindan itibaren Pas akarinin yogunlugunda diisiis olmasina karsin
P. ubiquitus ta sabit bir seyir izlemistir. Eyliil ayinda pathican bitkilerinin ilk olarak
hemen yaminda bulunan bamyamn yapraklarinda goriilen E. scutalis bamyanin
kurumasinin ardindan patlicana gegmis ve bu tarihten itibaren diger drneklemelerde
populasyonu artan bir seyir izlemistir. Zararlilardan A. lycopersici yogunlugunu Ekim
ayinda 1.5adet/yapraga kadar ¢ikarnustir. Faydalilardan P. ubiquitus Kasim ayinda 1.2
birey / yaprak , E. scutralis ise yine kasim ayinda 0.4 birey / yaprak olarak bulunmustur.

o N —e—P.atus
12 " = T.cinabarinus
i Alycopersici
4 E.soutalis

—%— A, bicaudus
—e— P. ubiquitus
—t— A stipulatus

Birey saysi / yaprak

04

Agustos Eylal Ekim Kasim
Omek alma tarihleri

Sekil 4.40 Acik alan patlican bitkisinde akar gikist ve yogunlugu.
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Kabak

Kabakta zararli akar olarak yalmzca T. cinnabarinus tespit edilmis. Akar Agustos
ayinda eyliil ayina kadar populasyonunu artirmus olmasina karsin bu tarihten itibaren
yogunlukta belirli bir diisiis goriilmiistiir. Bununla birlikte eyliil ayindan itibaren artist
gozlenen P. ubiquitus ve ekim ayindan itibaren diisik yogunlukta da olsa ¢ikan E.

scutalis ve A. bicaudus gibi faydalilar dikkati gekmektedir( Sekil 4.41).

Zéx —&— T.cinnabarinus
2 —8— P.ubiquitus
e E. scutalis
o 5 A, bicaudus
Fos
o
02 |
0 _ A
Agustos Eyldl Ekim Kasim
Ornek alam tarihleri

Sekil 4.41. Agik alan kabak bitkisinde akar ¢ikist ve yogunlugu.

Bamya

Bu bitkiden yapraklannin kurumasi nedeni ile yalnizca agustos ve eyliil aylarinda 6rnek
alinabilmistir. Bu iki dmekte de higbir zararli tiir bulunmamasina karsin yogun olarak
E. scutalis ve A. bicaudus  bulunmasi dikkati cekici bulunmustur, Bamyanin

kurumasinin ardindan belirlenen bu tiirler patlican ve kabaga gegis yapmuslardir.
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ilgede Ekim- 2002, Haziran-2003 iklim verileri sekil 4.42" de verilmistir.

Sicaklik ve Nem
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Tarih

Sekil 4.42. Kumluca ilgesi Ekim- 2002, Haziran-2003 ( 6rnek alma tarihleri) arasi
sicaklik (°C) ve oransal nem (%) verileri.
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5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Calismada plastik ve cam seralarda yetistirilen biber, bamya, domates, fasulye, kabak,
kavun ve pathican bitkilerinden toplam 250 6rnekleme yapilmistir. Omekleme yapilan
seralann tiimiiniin sezonun herhangi bir doneminde akarla bulagik oldugu tespit
edilmistir. Incelenen bolge seralarinda lgii fitofag olmak tizere toplam sekiz tiir
saptanmustir. Fitofag akar olarak  Tetranychidae familyasindan Tetranchus

cinnabarinus (Boisduval), Eriophyidae familyasindan Aculops lycopersici (Massae) ve

Tarsonemidae famil d Polyph latus (Banks) belirlenmistir.

Faydali akar tirleri olarak Tydeidae famil 1 P 1 b

(Mc Gregor), Phytoseiidae familyasindan Euseus scutalis (Athias-Henriot), Amblyseus

stipulatus Athias-Henriot Ambl, bicaudus Waistein ve Laelapidae familyasidan

Hypoaspis miles Berlese belirlenmis olup bu tiir iilkemiz icin yeni kayittir. Belirlenen
bu akar tiirlerinin biiyiik bir kismumin genellikle ekim- kasim ve mayis-temmuz

araliklarinda yogunluklarmin arttig gozlenmistir.

Ozellikle iilkemizde fazla miktarlarda tiretimi olan ve ok genis bélgelere yayilan sebze
seralarinda kirmizi ériimeeklerin dogal diigmanlan arasinda iizerinde en fazla durulan
grup Phytoseiidae familyas: tirleridir. Tiim diinyada son yillarda sebze seralarinda ve
bahgelerinde fitofag akarlar 6nemli zararlara neden olurken bolgede ciftciden alinan ve
clde edilen verilere gore yogun ilaglama yapildigi saptanmgtir. Bu durumda gerek

faydah gerekse zararli akar yogunluklarini 6nemli 6l¢lide baski altina almaktadir.

Aragtirmada akar yogunlugu, belirlenen plastik ve cam seralarda ayn ayr incelenmis
ve akarlanin en yogun oldugu dénemde T. cinnabarinus ve P.latus sirasiyla cam
seralarda 3.4 - 5 adet/ yaprak olarak saptamirken bu deger plastik seralarda 2,53- 2.83
adet/yaprak olarak gozlenmistir. Cam seralarda akar yogunlugunu nispeten fazla olmasi
bu tip seralarda daha iyi bir havalandirma mekanizmasmin olmasi dolayisiyla nemin

goreceli olarak diisiik olmas ile agiklanabilir.

90



Acik alanda yapilan incelemelerde akar yogunluklannin fazla oldugu gibi ayn1 anda tiim
tiirleri gormek miimkiin olmaktadir. Bu da agik alamin tiir gesitliligi yoniinden daha
zengin oldugunu ortaya koymaktadir.

Konukgu bitkiler degerlendirildiginde, galismada biber bitkisinde genel olarak
belirlenen iki tiirdiir. Bunlardan P. larus daha sik ve en fazla ekonomik zarara neden
olan tiir olarak saptanmustir. Ikinci tiir 7. cinnabarinus olup nadiren ekonomik zarar
diizeyinin (4-5 birey/yaprak) iizerine gikmugtir. Bu akarlardan San cay akan P. latus
genellikle bitkinin ug siirgiinleri ve yeni gikan taze yapraklaninda ve cigeklerde
belirlenmis olup bitkide viriis belirtisi benzeri anormal yaprak olusumlan yaprak ana
damarlarninda kivnlma ve biiziimeler, bilyiimede durgunluk ve meyve veriminde
diigmeye neden oldugu gozlenmis ve bu belirtiler ilaglamanin ardindan uzun bir siire
devam etmistir. Karmen akan (T. cinnabarinus) ise sera iginde ozellikle hava
kapaklarinin yakiminda lokal olarak genellikle alt yagh yapraklarda gériilmiis olup
yaprakta ana damara yakin ve ana damar iizerinde ilk kiigiik aglanm olusturmus ve ilk
belirtilerini bu alanlarda sararmalar ve kahverengi renk degisimleri seklinde kendini
gostermigtir. Biberde domateste oldugu gibi yogun aglarla oriilii bir bitkiye
rastlanmamugtir.

Domateste (T. cinnabarinus) en yaygin tiir olarak tespit edilmigtir. Bunun yaninda
faunanin belirlenmesine yonelik yapilan diger sera ziyaretlerinde, domates pas akan
(A. lycopersici) yalmzca bir serada belirtileri ile birlikte kisa bir siire once seranin
ilaglanmasindan 6tiirii 6lii bireyler olarak tespit edilmistir. Yapilan goriismelerde pas
akarinin onceki yillarda ilgede bir sera zararlis1 olarak daha fazla goriildiigii yalniz son
yillarda bu akann nadir olarak rastlandigina isaret edilmigtir. Karmen akan domates
tizerinde baz1 seralarda 6nemli ekonomik kayba neden olmaktadir. Sera icinde ozellikle
havalandirma girislerine yakin bitkilerde alt yapraklarda yogunlagmakta ve tiim bitkiyi
yogun olarak aglarla sarmaktadir. Bu yogun zarara ragmen ilaglamalarin ardindan
bitkiler tekrar toparianabilmislerdir.
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fige pathcan seralannda da genelde 6ne gikan zararhlar thrips, beyaz sinek ve
akarlardir. Buna dayah olarak giftgilerin bu zararhlara karst yapuklan rutin ilaglamalar
zararhlan belirli diizeyde baski altina almigur. Pathcanda akarlardan zararh tiirler
goriilse bile miicadele esigine (1-3 adet/yaprak) ulagamamuslardir. Pathcanda tespit
edilen bu zararh akar tiirleri P. latus ve T. cinnabarinus’tur. Bununla birlikte seralarda
bu konukguda goriilmemesine karsin agik alanda domates Pas akan (A. lycopersici)
aym konukguda tespit edilmigtir. Faydahlardan ise E. scutalis hem serada hem agik
alanda goze garpan bir tiirdiir. Diger goze garpan durum ise hem sera hemde agik alanda

en fazla akar tiirii barnindiran bitkil birinin patl 1 d

Kavun seralannda belirlenen tek zararh tir 7. cinnabarinus’tur bununla birlikte

ydahlar grubundan ise P. ubi i

quil ve A belirl istic. Bu bitkinin
yetistirildigi seralarda genel bir ozellik giftginin vejetasyon doneminde sera

ta ol d A

agin kismasi ve icerideki nemi yitkseltmek istemesidir. Bu

siireg meyvelerin oigunluga eri inden sonra bi sera | kil 1 ve

diizeye i ktedir. Seralar igersindeki ozellikle plastik serada
ekstrem kosullann (%100’e varan oransal nem ve yiiksek sicaklik) oldugu dénemde
akar gikist hi¢ olmamus yada gok diigilkk diizeyde tespit edilmistir. Sera kapaklannin
agilarak havalandirmanmin arttign ds de ise ilk olarak havalandirma giriglerinde

baslayan enfeksiyonlar sezon sonunda gok sayida bitkiye yayilmistir.

Hiyar ve fasulye seralannda T. cinnabarinus en yaygin zararh akar tiirii olarak
belirlenmis olup ozeHikle fasulye yetistiriciliginde iftgilerin bu akara karsi yogun

il yapug belir istir. Aynca fasulye seralaninda diinyanin degisik iilkelerinde
toprak zararhlarina karsi kullamlan faydahlardan olan Hypoaspis miles ta tespit edilmis

olup bu tiirin ilkemiz seralannda da bulunmasi, bu tiiriin biyolojik miicadele

da 6nemli yer gina i Imaktad
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Kabak seralannda ise T. cinnabarinus en yaygin tiir olarak belirlenmis, agik alandan
alinan 6meklerde ise P. ubiquitus ve A. bicaudus gibi faydal tiirler de tespit edilmistir.
Tespit edilen akarlar konukgu segimi yoniinden ele alindiginda ; 7. cinnabarinus
Yogunluk takibi

yapilan seralarda zararli en fazla domates ve kavun bitkilerini tercih etmesine ragmen

incelenen sebze omeklerinin bamya diginda da

yogun olarak ekonomik kaybini domates bitkisinde gerceklestirmigtit. P. latus ise
biber ve patlican bitkisinde belirlenmis olup giftgiden alinan bilgiye ve eldeki verilere
gore bu konukgulardan biberde bazi donemlerde ¢ok yiiksek ekonomik kayba neden
oldugu tespit edilmistir. A. lycopersici ilge seralarinda yalmizca domateste belirlenmis
olup agik alanda patlicanda da goriilmiistiir.

Bu yogun ilaglama sera iginde faydalilann aktivitesini llemekte olup ilagl

baskis1 ortadan kalkuginda zararli etmenler populasyonlanini hizla artirmaktadirlar.
Bununla birlikte ilgede &zellikle son zamanlarda ilagsiz veya ilaci en aza indirmeye
yonelik yetistiricilik yapma istegi artmaktadir. Buna yonelik olarak bazi seralarda
birkag firma, ticari olarak iretilmekte olan P. persimilis, A. cucumeris gibi faydall
akarlanin sal ktadirlar. Bu siiregte cal da faydali grubunda belirlenen
tirlerin 6nemi ortaya ¢ikmakta olup bu tiirler ySre ekosisteminde dogal olarak

bulunmakta ve ozellikle agik alanda goriildiigii gibi zararhi etmenleri ilaglama
olmaksizin baski altina alabilmektedirler. Bu tiirlerden ozellikle P. ubiquitus ve E.
scutalis’in  A. lycopersici' ye ve T. cinnabarinus’ a karsi, Hypoaspis miles ‘i ise
toprakta bulunan akar ve nematod gibi zararlilara karsi etkinliginin sera sartlannda

aragtinlmas: geregine inanilmaktadir.
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