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Genel karayolu tarihgesi ve otoyol peyzaj planlama ilkeleri ortaya konulmustur. Bu saptanan
yapim ilkeleri dogrultusunda 6rnek alan incelenmistir.

Yol-gevre diizenlemesiyle ugrasan santiye ya da 6zel bir ekip kurulamadigindan ve galigmalar
teknik yeterlilikte yapilmadigindan yol boylarinin bakimi sorun oldugu saptanmaistir.

Yolboyu bitkilendirme isleri yiiklenici firmalar aracilif1 ile yapilmasi uygun goriilmiis ancak
uygulamada yiiklenici firmalar bulunamadig: gibi birim fiyatlarda yetersiz kalmustir.

Karayolu projelerinin giizergah se¢imi asamasindan itibaren peyzaj mimarinin planlama ekibi
icinde yer almas1 ve dogal peyzaj ozellikleri, topografya, fiziksel 6zellikler ekolojik, tarihsel
ozelliklerin tamamin1 g6z oOniinde tutarak planlama yapilmasi gerektigi halde arazi kullanim
bigimi olarak yol iligkili oldugu arazi kullanim ve mekan tipleri ile uyumlu gelistirilmediginden
cevresel, estetik ve ekolojik sorunlarin ortaya ¢iktigi belirlenmistir.

Olusan bu sorunlarin azaltilmasi igin arazi yol iligkileri ve teknik perspektifin dikkate alinarak
planlamanin ¢evre kosullarima en uygun bigimde diizenlenmesinin , sonradan olusacak

problemlere ¢6ziim getirmekten daha kolay ve ucuz olacag: tespit edilmistir.

Otoyol peyzajinin Akinct Giseler-Celtik¢i Kavsagi 6rneginde giincel durum ortaya konulmus ,
farkli ¢6zlim secenekleri degerlendirilmistir.

Ekim 2009, 104 sayfa

Anahtar Kelimeler:Otoyol , Bitkisel Tasarim , Rehabilitasyon , Akinci1 Giseleri —
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ABSTRACT

Master Thesis

EXAMINATION OF THE PLANTING WORKS ON ANKARA-ISTANBUL HIGH-
WAY, THE EXAMPLE OF AKINCI TOLL BOOTHS — CELTIKCI CROSSWAY

Tayfun Dogan YURT

Ankara University
Graduate School of Natural and Aplied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Murat Ertugrul YAZGAN

The general history of highways and the principles of highway landscape planning have been put forward.

The sample area has been examined under the scope of these principles defined.

It has been detected that the maintenance of the roadsides constitutes a problem due to the lack of any
construction site or a private team in order to deal with the highway-environment planning and as the

works are not carried out with a sustainable technical capacity.

It has been approved that the roadside planting works would be carried out by the contractor firms

however the contractor firms did not take part in the application and the unit prices fell short.

It has also been detected that environmental, aesthetical and ecological problems occured due to the lack
of an landscape architrecure after the stage of the choice of the routes for the the highway projects and as
the planning for the utilization of the land developed incompatibly with the land types, is made road-
based without considering the natural landscape properties, topography, physical properties and

ecological and historical properties as well.

It has been underlined that it will be easier and cheaper to arrange the planning process in compliance
with the environmental conditions by taking the land-road connections and technical perspective into

consideration instead of trying to solve problems after the process is finished.

The current situation of the highway landscaping has been examined in the example of Akinci Toll

Booths-Celtik¢i Crossway and the solution alternatives have been assessed.

October 2009, 104 pages

Key Words: Highway, Vegetable Design, Rehabilitation, Akinci Toll Booths-Celtikei
Crossway , Highway Landscaping
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1. GIRIS

Insan ile ¢evre arasindaki iligkilerin kurulmasinda en etkili peyzaj 6gelerinden biri olan
yollarin varhigr ilk ¢aglara kadar dayanir. Karayollarinin tarihsel gelisimi
incelendiginde, endiistriyel ve teknik gelismelere paralel olarak ¢evre ile ilgili

sorunlarin da arttig1 gdzlenmistir (Altunal 1998).

Tarihsel siire¢ igerisinde yollar, insan ihtiyaglarinin artmasi ile gelisim gostermistir.
Yollarin gelisen geometrik ve fiziksel standartlarina bagli olarak karayolu peyzaj
diizenlemelerinde de beklenen fayda ve fonksiyonlar dogrultusunda degisim ve gelisim

s0z konusu olmaktadir (Colak 2001).

Yollarin yapim masraflari, devletlerin biit¢elerinden ayrilan paralarin yaninda,
vasitalardan alinan ve yakita konan vergilerle karsilanirdi. Karayollari, iilke ¢apinda
veya yerel capta organizasyona sahiptir. Bu organizasyon yolun yerinin
belirlenmesinde, projelendirilmesinde, insa edilmesinde ve bakiminda 6nemli rol
oynar. Inga sirasinda ortaya ¢ikan koprii, tiinel, viyadiik gibi sanat yapilarinimn imalatim
da tistlenir. Siirat yollarinin ilk gelismesi I1.Diinya Savasindan 6nceki yillarda daha ¢ok
askeri ulasim amaci ile Ozellikle Almanya’da “iki noktayr en kisa mesafeden
baglamak” goriisti ile yapildigindan diimdiiz yol ¢izgilerine ve demir yollardakine
benzer kavislere sahip olmustur ve bu yollara “AUTOBAHN” tanimlamasi yapilmistir
(Ozgii¢ 1999).

Uygulama hatalar1 sonrast hem miihendislik hem de peyzaj planlama ilkeleri ve
gereksinimleri birlikte yorumlanmaya calisilmis ve Amerikan “Fitted Highway” denilen

araziye uyum saglamis bir yol planlamanin ilkeleri ortaya konulmustur (Pedersen 2000).

Ulkemiz otoyol gevre calismalari temel olarak dogada meydana gelen bozulmalarin
onarimi olarak ele alinmis neticede ekonomik ve ¢ozlimleyici olmayan uygulamalar
ortaya ¢ikmistir. Otoyol peyzaj ¢alismalari, peyzaj mimarligi meslek disiplininin otoyol
insaasinda ortaya c¢ikan dolgu ve yarma sevleriyle olusan giizergahin yeniden

bitkilendirilmesi olarak algilanmakta ve gilinlimiizdeki uygulama, otoyol giizergahinin



agaclandirma projelerinin hazirlanmasi ve uygulamasi olarak yapilmaktadir. Oysa
olmas1 gereken; Peyzaj Mimarlarinin otoyol projelendirmenin ilk halkas1 olarak
giizergah seciminde etkin rol almasidir. Otoyol planlamada peyzaj mimarlarina
projelendirme sathasinda degil de en son bitkilendirme kisminda yer almasi nedeniyle
oncelik hizli ve yiliksek standarth trafige olanak saglayan nitelikte projelendirildiginden
; yol cevrenin dogal kalibindan uzaklasmis ¢evre ile uyumun saglanmasi giiclesmistir.
Otoyol yapiminda g¢evre diizenleme ile ilgili kriterler teknik sartnamelerde yer aldig:
halde yeteri kadar dnem verilmediginden sadece kazi ve dolgu sevleriyle orta refiije
bitki dikimi olarak algilanmigtir.Ayrica toplam otoyol biitcesi icerisinde oransal olarak
peyzajla ilgili islere cok az miktarda para ayrildigindan uygulama ve akabinde bakim

isleri yetersiz kalmaktadir (Altunal 1998).

Bu tezde otoyollardaki bitkilendirme islemlerinin tasarimdan uygulamaya,
uygulamadan isletmeye kadar karsilasilan sorunlarmin ortaya konulmasi ve ¢dzim

tiretilmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Ulkemizde otoyol yapim ve cevre diizenleme calismalar1 yakin zamanda baslanis
oldugundan konuyla ilgili arastirmalar yok denecek kadar azdir. 1960' 11 yillardan
giiniimiize kadar iilkemiz karayollar1 ¢evre diizenlemesi konusunda yapilan aragtirmalar

bir elin parmaklari ile sayilabilecek kadardir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii (1967) , erisme kontrollii yolun neden gerekliligi ve nasil

saglanmas1 gerektigi konusunda bir arastirma yayinlamistir.

Akdogan (1967) , iilkemizde yol peyzajina egilen bilimsel calismalarin ilki olarak
dikkati ceken arastirmasinda, Ankara-Istanbul karayolu giizergahinin peyzaj ile

iligkilerini inceleyerek, problemleri ve diizenleme ilkelerini saptamistir.

kdogan (1970) , dogay1 koruma yoniinden yol peyzaj planlamasinin esaslari ve 6nemi

tizerinde durmustur.

Akdogan (1972) , Orta Anadolu kosullarinda az bakim isteyen ve ekonomik oldugu
kadar estetik yani da olan dogal bitki tiirlerinin peyzaj planlamasi bakimindan sérveyleri

ve kullanma yerlerinin analizleri yapilmistir.

Vural (1972) , Ankara ve ¢evresinin zirai peyzaj kurulusu ve 6zelliklerinin olusumunda

rolii olan dogal etmenlerle zirai peyzaji incelenmistir .

Karayollan 17. Bolge Midiirligii (1973) , Bogazigi Cevre Yollarin bazi kesimleri igin

ilk genis kapsamli peyzaj uygulama projesini Pamay ve arkadaslarina yaptirmistir.

Bayraktar (1975) , Ege kiyilarinda yaptig1 peyzaj ve rekreasyon konulu aragtirmasinda

karayollar1 peyzaj planlamasina da deginmistir.



Tanriverdi (1975) , Lorenz'den ¢evirisinde karayolu peyzaj planlamasinda uygulanacak

temel ve genel ilkeleri 6zet olarak vermistir.

Orcun (1975) , bitkilerin dendrolojik o6zellikleri yanisira ¢evre diizenleme

caligmalarinda bitki dikiminde dikkat edilmesi gerekli noktalara deginmistir.

Aran (1977), karayolu peyzajinin genel Ozelliklerini ve cevre diizenleme ilkelerini

belirlemistir.

Yilmaz ve arkadaglar1 (1977), peyzaj planlamasi ve bitkilendirme yoniinden Mersin-

Adana devlet yolunda bir aragtirma yapmuslardir.

Bayraktar ve Koseoglu (1977), kirsal peyzaj planlama c¢aligmalarinda bitki Ortiisii
haritalarinin 6nemine deginmisler, peyzaj planlama ¢alismalarinin her evresinde c¢ok

onemli ve yararl bir kaynak oldugunu vurgulamislardir.

Bayraktar ve Kdseoglu (1977), Yolboyu park ve dinlenme yerlerinin planlama ilkelerini

saptamiglardir.

A.U. Ziraat 'Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii (1979), karayolu peyzaj planlamasinin

degisik yonlerini i¢eren bildirilerini yaymlamislardir.

Bayraktar (1980), Izmir-Ankara Karayolu iizerinde, karayollariin ekolojik baskilarini
peyzaj mimarlig1 agisindan; incelemis ve Ozellikle giiriilti kirliligi konusunda ayrintilt

bir arastirma yapmistir.

Koseoglu (1980), arastirmasinda Ege Bolgesinde sosyo ekonomik bakimdan 6nemli
karayollarinda peyzaj planlamasi ekolojik yonden arastirilmis ve g¢evre diizenleme

ilkeleri saptanmustir.



Celem (1981), karayollarinda canli ¢itle de sev tahkimat1 ve uygun tiirlerin se¢imini I¢

Anadolu Bolgesi kosullarinda aragtirmistir.

Ozgen (1982), Dogu Karadeniz Bolgesinde Ordu-Hopa arasi kiyr yolunda yaptigi
aragtirmasinda, dogal ve Kkiiltiirel ¢evre Ozellikleri incelenmls, karayolunun peyzaj

mimarhig1 agisindan ortaya koydugu sorunlar saptanarak ¢éziimler 6nerilmistir.

Altan ve arkadaslar1 (1982), Cukurova Otoyolu ikinci kesim projesi peyzaj planlamasi

tizerinde bir arastirma yayinlamiglardir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii (1986), Ankara-
Esenboga Havalimani yolu peyzaj projesini yaparak protokol yolu planlama ve

uygulama ilkelerini ortaya koymustur.

Gerede-Ankara ve Ankara Cevre Otoyolu Giizergah Tespit Raporunda (1987), giizergah
tespitinde {izerinde durulan kriterler ve alternatif giizergahlarin degerlendirilmesi
yapilmistir. Proje raporunda (1987) ise projede kullanilacak standartlar ve veriler

tizerinde durulmustur.

Akman ve Ketenoglu (1987), Vejetasyon Ekolojisi isimli ¢aligmalarinda bitki
gruplarmin, bitki birliklerinin ¢evre ile olan iliskilerini irdelemis vejetasyon bilgisine

yonelik ilkeler ortaya koymuslardir.

Celem ve Percin (1988), agaclandirma ve sorunlu alanlarin bitkilendirilmesi temel
ilkelerini bir ders kitabinda toplamislardir.1989'dan giinlimiize kadar yapilan tiim
otoyollarin yiiklenici firmalari, anlasma geregi olarak hazirladiklar peyzaj diizenleme
ve uygulama raporlarinda, projenin O6nemi ve temasi, g¢evre diizenleme kavrami,
bitkilendirme ve erozyon kontrolii genel prensipleri, bakim ve dizayn standartlarini

vermislerdir.



Kurra (1990), giiriiltii ve karayollarinda yapim ve ulasim giiriiltiisiinii ¢esitli yonleriyle
ele alarak giiriiltiiniin nasil degerlendirilecegi ve Onlenebilecegi konusunda bir bildiri

yayimlamistir.

Olcay (1990), ders notlarinda kaynak analizi iizerinde durmus ve peyzaj planlamanin
yapilmasindan 6nce ¢evrenin degerlerinin saptanmasi gerekliligini vurgulamistir. Ayrica
1991' de Giimiisova-Gerede Otoyolu i¢in tas ocaklarinin rehabilitasyonu konusunda bir

rapor hazirlamistir.

Bulca (1990), karayolunun miihendislik agisindan en dogru ¢oziimii genellikle gevre
icin en yanlis se¢im olabileceginin kabulii sosyo-ekonomik yonden ileri iilkelerde bile
cok yeni oldugu ve bu konudaki caligmalar otomobil endiistrisinin gelismesi sonucu
karayolu agindaki artislar ve dogal diizen iizerindeki baskilar sonucunda hiz kazandigi

iizerinde durulmustur.

Marsh (1991), yayimladig: kitabinda kirsal alanda uygulanmak iizere hazirlanan peyzaj

planlarinin aplikasyonuyla ilgili ilkeleri tanimlamstir.

[zmir-Urla-Cesme Otoyolu Peyzaj Planlama Kavram Raporunda (1991) otoyol gevre

diizenlemesinin genel ilkeleri verilmistir.

Selimoglu (1994), otoyol peyzaj planlama ilkeleri iizerine yaptig1 doktora ¢alismasinda

ayrintili bir sekilde genel otoyolu planlama ilkelerini ortaya koymustur.

Karayollar1 Genel Midirligi (1998), otoyollarda uygulanacak bitkilendirme
caligmalarinda uyulacak teknik detaylar1 da igeren karayolu bakim el kitabimi

yayimlamistir.

Urgeng (1998), yapilan peyzaj projelerinin basari ile uygulanabilmesi icin gerekli
bitkisel materyalin dikimi bakimi i¢in gerekli genel plantasyon ve agaglandirma

teknikleri konusunu incelemistir.



Altunal (1998), Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde yaptig1 yiiksek lisans

calismasinda Karayollar1 Aga¢landirma Calismalarinin Kritigini yapmustir.

Ozgiic (1999), Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde yaptign Doktora
calismasinda TEM Hadimkdy-Kinali Arasit Peyzaj Caligmalarini incelemistir.Bu

calismasinda gorsel etkileri 6n planda tutan bir calisma yapmustir.

Avrupa Birligi (2000), tarafindan yayimlanan Avrupa Peyzaj S6zlesmesi yapilacak olan
peyzaj ¢aligmalarinda dikkat edilecek kriterlerden bahsetmektedir..

Tiirkiye Cevre Vakfi (2001), kirsal cevreye iliskin terimleri de iceren Ansiklopedik

Cevre SozIligi'ni yayimlamistir.

Corbaci1 (2002), Bartin-Amasra karayolu iizerinde peyzaj 6zelliklerini inceledigi ve

belirlenen ¢dzlim Onerilerini kapsayan yiiksek lisans tez ¢alismasini tamamlamistir.

Gorcelioglu (2002), kirsal kesimde gesitli insan etkinliklerine bagli olarak ortaya ¢ikan
peyzaj bozulmalarina iliskin ¢oziimleri irdeledigi kitabinda karayolu bitkilendirme

yontemlerinden bahsetmistir.

Bayindirhik Bakanligi (2003), iilkemiz yollarinin tarihgesi ve Karayollar1 Genel

Miidiirliigii caligmalar1 6zetlenmistir.

Yavuzsefik ve Uzun (2005), ozellikle egimli alanlarin toprak kaymalarina veya
erozyona karst korunmasi, komiir ve maden ocaklari, ¢opliik alanlarin , karayollarinin

bitkilendirilmesi yayimladigi kitabinda inceledigi konulardandir.

Dirik (2005), yayimladig1 kitabinda dogal ¢evreye uyumlu, ekolojik dengeyi gozeten

yapidaki ulagim zonlarinin planlama ilkelerini tanimlamistir.



Dirik (2008), peyzaj mimarlig1 formasyonu i¢inde botanik, dendroloji , bitki materyali ,
peyzaj ekolojisi , toprak ilmi , klimatoloji temel bilgilerine dayanarak karayolu

bitkilendirme ilkelerinden bahsettigi kitabin1 yayimlamistir.

Karayollar1 Genel Midirligii (2008), otoyollarda uygulanacak bitkilendirme

caligmalarinda uyulacak teknik sartnameyi yayimlamstir.

Karayollar1 Genel Midirliigii (2008), otoyollarda wuygulanacak bitkilendirme
calismalarinda bir yoOntem olarak kullanilmakta olan piskiirtme yontemi ile

bitkilendirme (Hydroseeding) teknik sartnamesini yayimlamustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Materyal olarak Ankara-Istanbul Otoyolu Akinci Giseler-Celtik¢i Kavsagi 32 km lik
kistmda inceleme ve degerlendirme yapilmistir. Gerede-Ankara  Otoyolunun
174950 kilometre Akinct Giseler ile 49+600 kilometreler Celtik¢i Kavsagi zon
olarak projelerde bolim 6A (9 Km) ve 6B (17,5 Km) olarak tanimlanmastir.
Anilan giizergahtaki ekolojik dokunun mevcut durumu tespit edilmistir. Otoyolun
etkilesim igerisinde bulundugu kirsal yapiyr olusturan kullanim birimlerinden elde

edilen bilgiler ile meteorolojik veriler materyal olarak kullanilmistir

Arastirmada otoyolun projelendirilmesi asamasindan itibaren Karayollar1 Genel
Midiirligli tarafindan yayimlanan raporlar ve daha 6nce yayimlanmis kitap, arastirma

ve tezlerden materyal olarak yararlanilmistir .

Farkli ekolojik sartlarin ortaya koydugu dogal ortli ile otoyol insast sonrasi yapilan
peyzaj ¢alismalart tespit edilip tartistlmistir.32 km lik Akinetr Giseler-Celtik¢i Kavsagt
dogal veriler agisindan Step zonu ve kismen Stepten Ormana gegis zonu olarak
tanimlanabilir. Bu zonlarin yiikseklik , toprak , iklim , bitki Ortlisi ve yerlesimler
incelenerek yapilan uygulama ile karsilastirilarak mevcut durumun tespiti yapilmistir.
Arastirma konusu bu otoyol kesiminin yapiminda ve bakiminda kullanilan raporlar
etiitler , standartlar , haritalar , iklim ve toprak verileri sartnameler , birim fiyat tarifleri
ile karayolu peyzaj planlamasi konusunda yazilmis makale , arastirma ve caligmalarin
15181 altinda bir otoyol ¢evre diizenlemesinden beklentilerin ne olmasi gerektigi ve

mevcut durum ortaya konulmaya calisilmigtir.

Otoyol peyzaj planlama ¢alismalarina kadar olan karayolu peyzaj ¢alismalar1 genellikle
rekreasyonel amacli oldugu gozlenmis ve yurdumuzun pek cok yerinde Karayolu Parki

ad1 verilen rekreasyonel amaglh yerler planlanmistir.

Otoyol peyzaj planlamasinda esas olarak tahrip edilen dokunun kirsal ¢evreye uyumlu
hale getirilmesi olarak amag¢lanmistir. Bu ¢calismada ; yapilan bitkisel planlamanin basari

orani istatistiki olarak ve nedenleriyle birlikte irdelenmistir.



Bu tez iki temel boliimden olusmaktadir

1. Boliim: Bulgular : Genel Karayolu ve c¢evre diizenleme tarihgesi ile otoyol

bitkilendirme ve erozyon kontrolu genel ilkeleri kuramsal temele dayandirilmigtir.

2.Boliim: Tartisma ve Sonu¢ : Akinc1 Giseler-Celtikgi Kavsagir otoyol peyzaj
calismalar1 tartistlmistir. Calismanin 2.boliimii  olusturulurken ; Mevcut ekolojik
ozellikler saptanmis. Bu amagla otoyolun bu boliimiine iliskin harita , rapor ve planlar
incelenmis. Ornek alandaki iklimsel 6zellikler tespit edilmis ve otoyol ile siirekli
etkilesim i¢inde olan yakin yerlesim ¢evresinin 6zellikleri ve otoyol yapimindan sonraki

durumu ele alinip incelenmistir.
Sonug olarak otoyol ingaasinin kirsal peyzajda meydana getirdigi degisimler ve yapilan

caligmalarin mevcut durumu Akinct Giseler-Celtik¢i Kavsaglr orneginde elde edilen

veriler 1s1g1nda bilimsel bir temelde irdelenmistir.
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4.BULGULAR

4.1 Karayollarinin Gelisim Siireci ve Bitkilendirme Calismalari

4.1.1 Tarihi siirec

Tarihin ilk zamanlarindan beri izlerin kullanilmalar1 sonucunda yollar ortaya ¢ikmustir.
Ancak yaklagik son 100 yildir, kiymeti artmistir. 1830 yillarinda, karayollari,
demiryollar1 hesabina deger kaybetmege baslamisti. Ancak 1930’lardan itibaren kara
nakil vasitalarinin gelismesiyle, karayollar1 tekrar demiryollarinin 6niine gecti. Hatta
demiryollarinin tamamen terk edilecegi fikri ortaya atildi. Ancak 1970’lerin sonlarinda
ortaya cikan petrol krizi ve dolayisiyla enerji problemi, demiryollarinin 6nemini
korumakta oldugunu gostermistir. Glinimiizde karayollar1 en yaygin ulagim sistemini

meydana getirmektedir (Altunal 1998).

Eski yollar: En eski uzun mesafe yolu 2700 km’yi bulan Akdeniz’i, Anadolu ve
Glineybat1 Asya iizerinden Basra Korfezine baglayan Kraliyet Yolu olarak
bilinmektedir. Bu isim Perslerin mezopotamya’yr isgal etmesinden sonra M.O. 6.
yiizyilda verilmistir. Ne zaman ortaya ¢iktigi bilinmemektedir. Yalmz, M.O. 323’te
[zmir ve Efes’i Gordium ve Ninova (simdiki Musul) iizerinden Basra Korfezini Susa’ya
baglayan onemli bir yolun mevcut oldugu bilinmektedir. Bu yol, Babilliler, Asurlular,
Eski Misirhilar, Hititliler, Fenikeliler, Lidyalilar, Frigyalilar, Persler, Eski
Yunanlilar ve  Romalillar  tarafindan  kullanilmistir. Yunanli tarih¢i Herodot,
M.O. 5. yiizyilda, Misir’da, 10 yilda, Biiyiik Piramitin yapimi icin 100.000 kisi
tarafindan insa edilen bir yoldan s6z etmektedir. Blok taglarindan insa edilen bu yol
boyunca heykeller ve mabetlerin bulundugu rivayet edilmektedir. M.O. 63-M.S. 24
yillar1 arasinda yasadigi tahmin edilen eski Yunanli cografyaci Strabo, Babil’den
Ninova’ya giden, aralarina asfalt bir har¢ konulan tuglalarla kapli bir yoldan bahset-

mektedir (Ozgii¢ 1999).

Avrupa’daki ilk uzun yollar ise M.O. 2000 yilina uzanmaktadir. Amber Yolu olarak
bilinen bu yol, amber naklinde kullanilmaktayd: ve Baltik Denizinden baslayip,
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Danimarka, Almanya ve Alpler iizerinden Italya’ya ulasmaktaydi. Gergekte,
Ispanya’dan baslaylp Cenova iizerinden Tahran’a yakin gecen bir yolla Himalaya
Daglarinin tizerinden Cin’deki Sangkay’a ulagmak miimkiindi. 13.000 kilometreyi
bulan bu yol, uzun yollar beyaz irkla sar1 irkin mal ve kiiltiir degistirmesine sebeb
olmustur. Ipek, baharat, miicevherat, dogudan altin karsiliginda satin alinip Avrupa’ya
getirilmekteydi. Cin ile Akdeniz arasindaki kisim, ipek Yolu olarak da bilinmekteydi.
Cin’de ise Kraliyet Yolu ismini alan bu yolda emniyetin saglanmasina dikkat edilirdi.
Cin’de yol insaat1 M.O. 2000 yilina kadar iner. M.O. 1750°de 3000 kilometreyi asan
karayolu mevcuttu. Bu yollarin énemli bir kismi iptidai idi ve yiik, insan veya hayvan
sirtinda tasinirdi.  Giiney Amerika’daki Inka’lar da yol insaasinda ileri olan bir
topluluktu. Giliney Amerika’nin her iki kiyisinda uzanan yollar1 mevcuttu. Ayrica
onemli sehirlerini baglayan yollar da insa etmislerdi.

(http://www trafik.gov.tr/icerik/bildiriler 2009) .

4.1.2 Tiirkiye’de karayollarinin tarihgesi

Tiirkiye’de tarih 6ncesinden bu yana ¢ok ¢esitli medeniyetler ortaya ¢ikmistir. Koprii
olma 6zelligine sahib olan Anadolu’da ¢ok ¢esitli yollar yapilmistir.Bu yollar yapilirken
cogunlukla dogu-bati dogrultusunda ve cografyanin elverdigi gecitler kullanilarakta

kismen kuzey-giiney aksinda yollarin yapildig1 gézlenmistir.

Ilk Cag Donemi: Milattan dnce 2000 civarinda Asur ve Babillilerin Mezopotamya’da
meydana getirdikleri yol aglar1 Tiirkiye’ye kadar uzanmistir. Firat boyunca uzayan bir
yol yaninda Musul’dan Urfa’ya ulasan ve oradan Anadolu igerisine giden bir kol
mevcuttur. Daha sonra kurulan medeniyetlerin en Onemlilerinden olan Hititler ve
onlarin M.O. 12. yiizyilda yikilmasi ile ortaya ¢ikan prenslikler zamanlarinda bassehir
cevresinde yollar gogaldi. M.O. 6. yiizyilda Lidyalilarin tesis ettigi Kral Yolu o zamana
kadar yapilan yollarin en iyi ve en emniyetlisiydi. Sart-Sus arasinda ulagimi saglayan
2165 km uzunlugundaki bu yolu kervanlar 90 giinde alirdi. Bu yolun giizergahi: Sart
koyti-Dinar-Sivrihisar-Sarilar-Ankara-NefeskOy-Turhal-Gumerek-Sivas-Malatya Amida
ve Sus idi.M.0.334 yilinda Biiyiik iskenderin Anadolu’ya gelisiyle birlikte Giiney-

Kuzey-Dogu olarak {i¢ ana aks ortaya ¢ikmistir
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(http://www.adtk.yildiz.edu.tr/makaleler/scoskun-oergen ulasim1.htm 2009)

Tiirk Uygarhklar1 Donemi

Selguklu yollart:  Selguklular zamaninda Antalya-Alaiye-Konya-Aksaray-Sivas-
Erzincan-Erzurum ekseni etrafindaki yollar muntazam olup kervanlar ile yolculuk
yapilirdi. Yollarin diigiimlendigi ticaret merkezleri: Tebriz, Bagdat, Halep, Ayas,
Alaiye, Antalya, Izmir, Foga, Istanbul, Sinop, Samsun, Trabzon idi. Bunlarin yaninda
bu merkezlerin etrafindaki yerlesim yerleri ile diger merkezlere birbirine baglayan yol
aglar1 vardi. Selguklu yollarida genellikle hayvanlarin gecebildigi standartta olamasi
yeterli goriilmiistiir. Bu yollar iizerinde belli menzillere ; yaklasik bir giinliik, uzakliga
kurulmus kervansaraylar emniyeti sagladiklar1 gibi dinlenme ve bakim yerleri olarak

da kullaniliyorlardi (Baymdirlikta 80Y1l 2003).

Osmanlilar zamaninda diinya ticaret merkezlerinin degisiklige ugramasi, yeni siyasi
merkezlerin 6nem kazanmasina ve yol aglarinin bu isteklere uygun bigimde
degismesine sebeb oldu. Ozellikle fetihlerin 6n plana ¢ikmasiyla ordunun ihtiyaci olan
koprii,konaklama merkezleri onem kazanmustir.Yollarin giizergahlar1 ise dogu-bati
aksindan ziyade kiy1 sehirlerinde Anadolu’nun iglerine giden yollar seklinde ortaya

cikmugtir.

Cumbhuriyet Donemi

Tiirkiye'de yollar; eldeki verilere gore, 1879 Mesrutiyet Devrinde, Hasan Fehmi Efendi
tarafindan hazirlanan ulasim projeleri ile devlet ve il yollar1 diye siiflandirilip,
yollara numara verilmek suretiyle planlamaya alinmistir. 1879 yili ile baglayan
karayollarin1 gelistirme ve yayginlagtirma hareketleri donem donem kesintiye ugramis
olsa da o6zellikle 1910 ve 1913 yillarinda ulasim ¢aligmalarina daha ¢ok 6nem verilmis,
yeni kanunlar ¢ikarilarak, karayolu, demiryolu ve limanlar konusunda planlama

caligsmalar1 baslatilmistir. Bu plan ve uygulamalar ayni sekilde Cumhuriyet déneminde
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de devam etmistir (http://www.adtk.yildiz.edu.tr/makaleler/scoskunoergen ulasiml.

htm 2009).

1939 yilinda baslayan II. Diinya Savasi motorlu tagitlarin gelismesine ve
yayginlagmasina neden olmus ve bu gelismeler neticesinde, motorlu tasitlarin diizenli
olarak akisini saglayacak yol aglarinin gelistirilmesi giindeme gelmis, bu konu, Milli
Ekonomi ve Milli Giivenlik acisindan da énem kazanmstir. Ozellikle o dénem iilkemiz
icin biiylik bir sorun olan egitim ve saglik hizmetlerinin yurdun her kosesine
ulagtirilmasi, uluslararasi iliskilerimiz, sosyal ve milli biitiinliiglimiiz ile i¢ ve dis turizm
acisindan karayolu aginin genisletilmesi ve gelistirilmesi mecburiyeti ortaya ¢ikmuistir.
Bu ihtiyaclar1 karsilamak i¢in 1942/1943 yillarinda bu konu 6nemli bir madde olarak
TBMM de giindeme alinmig ve mevcut yollarin c¢agdas standartlara yiikseltilmesi
caligmalarina baglanmistir. Tirk Devleti 1948  yilinda  Amerika  Birlesik
Devletleri'nden ulasimla ilgili bir rapor ister. Akabinde hazirlanan raporda; “Dogrudan
dogruya Bayindirlik Bakanligi'na bagli Yollar Genel Miidiirliigii kurulmalidir.” denir.
Nasil kurulacag: da tarif edilir. 1950 yilinda yiirtirliige giren yasa bu rapor ile hemen
hemen aynidir. (http://www.adtk.yildiz.edu.tr/makaleler/scoskun-oergen ulasim1.htm

2009).

Karayollar1 Genel Miidiirliigii’niin 2007 yilinda yayinladig1 genel teskilat semasinda su
anki birimleri gorilmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Karayollar1 genel Miidiirliigli Organizasyon Semasi (KGM 2007)
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4.2 Karayollarinda Bitkilendirme Calismalar

Karayollar1 , dogal ve kirsal g¢evrede koklii degisikliklere yol acan miihendislik
yapilarindan biridir. Son donemlerde git gide yayginlasan ve standartlar1 geregi
genislikleri , derin kaz1 ve dolgu sevleri , tiinel , viyadiik , ge¢it ve baglanti yollar1 gibi
unsurlar1 ile mevcut dogal kosullar {izerinde yapay bir hakimiyet kuran otoyollar , ayni
zamanda bolgesel arazi planlamalarinin temel elemanlarini olusturmaktadir. 250 km
lik bir otoyol yaklasik 2000 hektarlik bir alan1 kaplamakta ve giizergah boyunca keskin
hatlarla par¢alamaktadir (TEC 2002).

Yollar tasit trafiginin yogun olarak yasandigi ancak bitkilerin yasamasi i¢in ¢ok yonlii
olumsuzluklarin hakim oldugu mekanlardir . Bu ¢eliskinin ¢éziimiiniin temel kosulu
uygun tiirlerin secilmesi , teknigine uygun dikim ve dikim sonrasi uygun bakim

caligmalaridir (Dirik 2008).

Bayraktar karayolu kavramini 1980 tarihli ¢calismasinda soyle tanimlamaktadir.

“Karayolu, soyut bir kavram olmayip, ¢evresi ve kullanicilar1 ile bir biitiin
olusturmaktadir. Ozellikle yol, bulundugu konum itibariyle dogayla siki bir iliski
icerisindedir. Diger yandan, sosyo - kiiltiirel ve sosyo - ekonomik o&zellikleri ile de
insan yasaminda ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Karayolu, kendine 6zgii bir arazi kullanim
bicimi olarak, tesis edildigi ¢evrenin dogasina aykiri bir yerlesim ve yap1 gosterir”

(Bayraktar 1980).

Son 30 yil icerisinde otoyollarin artmasiyla birlikte yol peyzaj planlamaciligi hiz
kazanmigtir. Trafik emniyeti , ¢evre koruma ile estetik goriiniim ilkeleri esas alinarak
degisik amag ve fonksiyonlara sahip agaclandirmalar yapilmalidir (Ozgii¢c 1999).
Yol agac ve calilarinin vazife ve fonksiyonlar1 su sekilde siralanabilir.
Insaat teknigi yoniinden vazifeleri
a. Topragin stabilizasyonu
b. Heyelan ve kaymalara mani olma

c. Kar siperi

o2

C1g, kaya ugmasi ve tas diismesine karsi siper
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Trafik teknigi yoniinden vazifeleri
a. Yolun iyi bir goriis hattina sahip olmasi (optik sevk)
b. Far isiklarina kars1 perde
c. Kaza ve yanilmalar1 engellemek veya hafifletmek
d. Riizgar siperi
e. Goriis hududu disinda birakilmak istenen objelerin gizlenmesi
f. Girilti ve toza kars1 perde
Peyzaj icindeki vazifeleri
a. Yeniden yesil bir ¢evrenin yaratilmasi
b. Yol glizergahindaki degisik peyzaj {initelerinin birbirlerine baglanmasi
c. Birlestirme, degistirme ve yeni bir peyzaj motifi teskil etme
Biyolojik vazifeleri
a. Yaban hayatini koruma
b. Anilar i¢in flora temini

c. Kiicilik mikroklima teskili ( Altunal 1998).

4.2.1 Yol bitkilendirmesi ve islevleri

Karayolu bitkilendirme c¢alismalarinda yakin araliklarla yan yana dizilmis, ya bigimsiz
olarak az veya hi¢ budama yapilmadan ya da belli bir sekle gére budanarak gelistirilmis
genellikle dogal bitki Ortiisiine uygun birden fazla tiirlerden olusmus agac , agaggik veya
cali dizileri seklinde uygulama yapilir. Yol agaglamasini alle, grup halinde agaglama ,
koru ve orman tipi bitkilendirme , kazi ve dolgu sevlerinin bitkilendirilmesi ,yonca
yapraklarinin bitkilendirilmesi olarak smiflandirilur. Alle , iki yani diizgiin olarak
siravari bigimde agaclandirilmis yol anlamina gelir yol glizergahina yeterli uzaklikta
dikildikleri takdirde tercih edilen bir bitkilendirme seklidir. Bitkilerin dipten itibaren
dallanmasimi ve yanlara dogru genislemesini Onlemek amaciyla 3-4 m aralikla

dikilmesine dikkat edilmesi gerekir (Corbaci 2002).

Agaglar da bir yol mekanimin ilk algisinda etkili bir rol oynar. Belirli bir yol
giizergahinda sira ile dizilmis agaglar veya bir yol kavsaginda toplanmis bir grup agac,
cesitli araliklarla olusturulmus farkli aga¢ kiimeleri, yola belli bir karakter kazandirirken

yolun algis1 bireye hos gelir. Birey gerek yesil rengin kiside uyandirdigi sakinlik,
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sessizlik, huzur duygusu, gerek biyolojik yapisina verdigi ferahlik ile yolu zihninde

kazandirdig1 pozitif etki ile belli bir sinifa oturtur (Yilmaz 2007).

Basal (1979) Mekan Yol iliskilerini Peyzaj Mimarlig1 Dergisinin Karayollar1 Ozel
Sayisinda ¢izimlerle ortaya koymustur (Sekil 4.2-4.7).

LR
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Sekil 4.2 Mekan Yol iliskileri (Basal 1979 b

a) Genislemis mekan: Aniden karsilasilan gol , acik cayirlik gibi peyzaj elemanlari ile degisen goriiniim
genislemis mekan olarak tanimlanir.

b) Yar1 Kusatilmis Mekan: Algilayicr ile geri fon arasindaki uzaklik 500 m’den fazla ya da bitki ortiisii
algilayicidan 20°m den uzaktir. Bu durumda kusatma duygusu kaybolmustur.
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Sekil 4.3 Mekan Yol Iliskileri (Basal 1979)

a) Kusatilmis Mekan: Mekan genis fakat goriis kapalidir. Cevre , bitki ortiisii , arazi sekli vb. ile 500 m
icinde kusatilarak siirlanmistir.

b) Tiinel Etki: Banket sinirindan baslayarak gelisen iki tarafli yiiksek agac kitleleri tiim yan goriisleri
kapatarak , oldukea sikici ve baski altinda bir etki yaratir.
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Sekil 4.4 Mekan Yol iliskileri (Basal 1979)

a) Odak Etki: Onemli bir yap1 , ya da peyzaj goriiniimii dikkatleri {izerine toplar.

b) Yar1 Genislemis Mekan: Genislemis mekan yer yer yol kenari bitki ortiisti tarafindan perdelenmis fakat
; perde arkasindaki peyzaj goriilebilir durumdadir.
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Sekil 4.5 Mekan Yol iliskileri (Basal 1979)

a) Yar1 Biyiitilmiis Cizgisel Mekan: Akarsularin pek ¢ogu , suyun iki tarafinda gelisen bitki ortiisii ile
kapatilmistir ve mekan tipi yeterince belirgin degildir.

b) Vista: Bu tanim genellikle giizel bir siirprizi ve uzaktaki peyzajin etkileyici goriiniimiinii vurgular.
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Sekil 4.6 Mekan Yol Iliskileri (Basal 1979)

a) Yar1 A¢ik Mekan: Dogal cevrenin yapist nedeni ile agik mekandan s6z edilmemektedir.Park yolu
izlenirken goriis , yol kenar1 bitki ortiisii ya da yarmalar tarafinda kesilir.
b) Koridor Mekan: Yol yiizeyi , yolu sik gevreleyen bitki dokusu , kayalik yarma ve sevleri disinda tiim

goriiniime kapalidir. Tiinel etkiden farki , daha acik ve ferah olusudur.
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Sekil 4.7 Mekan Yol Iliskileri (Basal 1979)

a) Yart Biyiitiilmiis Mekan : Panoramik goriis seyrek bitki dokusu tarafindan perdelenmis ve perde
gerisindeki mekan ile biitiinleserek genislemistir.

b) Biiyiitiilmiis Cizgisel Mekan : Peyzajdaki degisimin nedeni bir nehir , dere ya da ¢ay ise burada akarsu
boyunca bir akis hareketi ve ¢izgisel biiyiime vardir.
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Kog ve Sahin 1999 tarihli ¢alismalarinda kirsal planlama kapsaminda yol agaglamasi ile
ilgili olarak asagidaki tespitte bulunmuslardir. “ Kent dis1 alanlarda ise en eski
agaclandirma yontemi "alle"dir. iki yani diizgiin sira bi¢iminde agaclandirilmis yol
anlamina gelen alleler, ¢cogu Avrupa iilkesinde ulasimin atli posta arabalari ile
saglandig1 donemlere ait oldugundan bugiiniin yogun kullanim1 dolayisiyla genisleme
zorunlulugunun ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Esit araliklarla yapilan alleler uzun
mesafelerde tekdiize bir etki olusturmaktadir. Bunun gibi, yol kenar1 agaglandirma
calismalarinda yoldan ¢ikan araclarin agaglara ¢arpmasi seklinde kazalar da ortaya
cikabilir. Bu gibi sebeplerden dolay1 agacglar yol kenarindan en az 4,5 m uzakliga

dikilmelidirler (Kog ve Sahin 1999)”.

4.2.1.1 Far 1siklarimin 6nlenmesi

Cift seritli yollarla, otoyollarda yer alan refiijler , bitkilendirmelerde 6zel degerlendirme
ve uygulamalara tabi tutulan boliimlerdir. Refiijlerin bitkilendirilmesinde prensip olarak

agac yerine agaccik , cali formundaki bitkilerin dikilmesi daha uygundur (Dirik 2005) .

Far 1siklarinin 6nlenmesine yonelik bitkilendirme konusunda Kog¢ ve Sahin su 6neride
bulunmuslardir. Bitkilendirmede bir tek tiriin kullanimindan ka¢inilmali, yerden
itibaren dallanan ve yogun bir yesil doku olusturan ve kisin yapraklarint ddkmeyen, en
fazla 2,2-3 m boylanan, egzoz gazlarina, tuza, yiiksek sicakliga, toza ve budamaya
dayanikli tiirler segilmeli, yolu optik olarak tamamen bolmemek i¢in kesintisiz olarak
yapilmis bir bitkisel diizenlemeden cok, belirli araliklarla ve zikzakli bir bitkilendirme

tercih edilmelidir (Kog ve Sahin 1999).

Cukur kisimlarda yukaridan inen araglarin far 1giklarinin, olusturulan perdeyi asmamasi

i¢in bu kisimlarda daha boylu agag ve galilarin kullamilmasi yerinde olur (Urgeng 1998).

Celem 1988 tarihli kitaplastirdigi ¢alismasinda far isiklarinin Onlenmesine yonelik
olarak asagidaki tespitte bulunmustur.“Far 1siklarina karsi daha etkili bir koruma
saglamak icin ylikseltilmis orta refiijlerde de koruyucu bitki sistemleri olusturulabilir.

Bu refiijler ayn1 zamanda aracin yoldan ¢ikma tehlikesini de azaltirlar. Ancak bu
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refiijlerdeki cali demetleri tuzlanmaya karsi dayanikli olmadiklarindan, ¢ok fazla kar

yagist almayan 1liman bélgelerde kullanilmalidirlar (Celem 1988)”.

Boliinmiis yollarda, viraj olmayan diiz alanlarda da refiijde bitkilendirmenin olmamasi
stirticiilerin rahatsiz olmasina neden olur. Kavsak noktalarinda yeterli diizenleme
yapilmadigr durumlarda siiriiciilerin far 1siklarindan rahatsiz oldugu saptanmistir

(Dagistanlioglu ve Onder 2009) .
4.2.1.2 Kazalar1 6nleme

Kirsal alandaki otoyollar, stablize yollar ve koy yollar1 ulasim peyzajini
olusturmaktadir. Yolu iki yandan kusatan bantlar 6zel bir plan dahilinde olas1 kazalarin
etkilerini azaltma amaci tasirlar. Karayollar1 bitkilendirme gilinlimiizde kirsal peyzaj
acisindan estetik ve dogal ¢evreyi tamamlayict islevinin yani sira siiriiciiniin dikkatini

toplayarak yol boyunca olasi kazalar1 6nlemede de etkili olmaktadir (Uzun 2005).

Yol kenarindaki agaclar ; tasitlarin kaza sonucunda sevlerden ugarak vadi tabaninda ,
nehir , gdl , deniz gibi biiyiilk ve derin sulara yuvarlanmalarina mani olma islevine
sahiptir. Bitki genisligi kazalar1 6nlemede 6nemli etkiye sahiptir 15 km/saat hizla giden
bir otonun ¢arptiktan sonra durmasi i¢in 120 cm genislikte , 50 km/saat hizla giden bir
otomobilin durmasi i¢in 240-300cm genislikte bir alan gereklidir (Corbac1 2002).

4.2.1.3 Kar ve riizgar perdesi olusturma

Yol glizergahinin hakim riizgar yoniine dik olarak gecirilmis olmasi, yarma sevlerinin
cok dik olmasi gibi sebeplerden dolay1 yollarda kar birikmesi olmaktadir. Bitkisel kar
perdeleri, yazin kaldirilan ahsap perdelere gore daha ekonomik, siirekli ve estetiktir.
Riizgar yoniine dik ve esyiikselti egrilerine paralel olarak agag, agaccik ve calilarla
olusturulurlar. Genellikle koniferler daha sik bir doku olusturdugu i¢in yapragimi déken
agaclarin riizgar perdelemesinde daha uygun oldugu sodylenebilirse de, koniferlerle
yapraklarin1 doken aga¢ ve galilardan olusan bir kombinasyon en iyi sonucu verir

(Sekil 4.8-4.9) (Urgeng 1998).
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Sekil 4.8 Degisik serit genisliklerine gére riizgar perdeleri (Urgeng1998)
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Sekil 4.9 Riizgar Perdesi (Urgeng 1998)

26



Korunmamis agik sahalarda kuvvetli riizgarlar ve bunlarin sebep oldugu kar yigintilar
trafik kazalarina ve giicliiklerine sebep olurlar. Bunu 6nlemek i¢in tahta portatif perdeler
veya bitki ¢itleri kullanilir. Ahsap perdelerin yazin kaldirilmast kistan once yerlerine
yerlestirilmesi gerekir , buna tesis masraflarinin yani sira tamir masraflarini ilave

edersek bu ¢esit kar siperleri oldukg¢a pahaliya mal olurlar (Corbaci 2002).

4.2.1.4 Sinyalizasyon

Stiriici, yolun ig¢inden gectigi peyzaja ait Ozelliklerle birlikte yolun kendisini
ilgilendiren baz1 Ozelliklerini onceden hissetmek ister. Bu amagla yapilacak olan
bitkilendirme siiriiciiye Ornegin bir yerlesim alanina, kavsaga ya da kopriiye
yaklagtigini, isaret edebilir. Bilingli yapilmis bir kavsak bitkilendirmesi, sinyal etkisi ile
stirticiileri yavaslatacak ya da durduracak, kavsak trafigini giivenli hale getirecektir

(Akpmar ve Odabas1 1993).

4.2.1.5 Giiriiltii perdeleri

Karayollarinin 6zellikle yerlesim alanlarinin iginden gectigi alanlarda giiriiltiiyii
azaltmak icin de bir takim bitkisel diizenlemeler yapilabilir. Yol kenarinda olusturulan
setler iizerine yer alan giiriiltii perdeleri giiriiltiiyii azaltmada daha etkindir. Buna gore,
yol ile hemzemin olarak yapilan set az etkili iken, setin yukarida oldugu bir ¢6ziim daha
etkilidir . Giirtiltii 6nlemede igne yaprakli bitkiler genis yaprakli olanlara gére daha
etkilidir. 100 m genisligindeki igne yaprakli bir bitki seridi ile giiriiltii diizeyi yariya
indirilir. Almanya'da 10-25 m genisliginde seritler halinde tesis edilen giiriiltii perdeleri

ile, giiriiltii 0,7-10,7 desibel arasindaki dl¢iilerde azaltilabilmistir (Urgeng 1998).

Giriiltiiyli 6nlemede seridin genisliginden cok seritte yer alan bitkilerin yapisi
onemlidir. Sik tepe yapisina sahip boylu agaglarin calilarla kombinasyonu ile bu
kombinasyonun yerlesimi 6nemlidir. Giiriiltii perdesi giiriiltii kaynagina yakinlig1 ve

korunacak alana olan uzaklig: 6l¢iisiinde etkindir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Giiriiltii Perdeleri (Urgeng 1998)

28



Kirsal alanlarda otoyollardan kaynaklanan giiriiltii kirliliginin 6nlenmesine yonelik
bitkilendirme esaslar1 olarak ; giriiltii kaynag: ile giiriiltiiden korunmak istenen alan
arasinda yeterli bir mesafe bulunmalidir. Giiriiltii perdesi giiriiltii kaynagina yakin
korunmak istenen alana uzak tesis edilmeli. Giiriiltii perdesinin uzunlugu giiriltii
kaynagi ile alici arasindaki uzakligin en az 2 kati olmali. Kullanilan bitkiler
olabildigince yiiksek boylara ulasabilen , yogun yapraklanma ve yerden itibaren sik

dallanma gosteren tiirlerden secilmelidir (Harris 2004).
4.3 Otoyollarda Bitkilendirme

Otoyol ingaatindaki teknik etkiler dogal peyzaji biiyiik Ol¢lide degistirerek gorsel
kaynaklarda da bozulmalara yol agmustir. Ozellikle arazi yapisinin fazla degisken
olmas1 nedeniyle , lilkemiz karayolarinda ve otoyollarinda dogal ve kiiltiirel peyzaj
icinde 6nemli gorsel ve ekolojik degisimler ortaya ¢ikmistir. Bu gelisim icinde ortaya
cikan olumsuz gorsel ve ekolojik yapi1 degisiklikleri ancak yol yapim isleminin

baslangicinda dogal verilerle ele alindiginda ¢dziimlenebilmektedir (Ozgii¢ 1999).
4.3.1 Otoyol ile ilgili bitkilendirme ilkeleri

Sorvey ve analiz ¢aligmalarindan elde edilen veriler , otoyolun “ekolojik onarim” ,
“islevsellik ve “estetizm” prensiplerine uygun yaklasimlarla planlanmasina temel
olusturur. Yol ile peyzaj arasindaki iliskileri belirleyen planlama kriterlerinden proje
hiz1, glizergah , paralelizm , sevler ve geometrik standartlarla ilgili kararlar yol yapimi

oncesinde saptanmakta ve yapim agamasi uygulanmaktadir (Dirik 2005).

4.3.1.1 Kazi-dolgu sevleri

Cok dik yarmalar ve meyiller , yagish aylarda daima kayma tehlikesi gosterirler.
Kaymalara engel olmak icin genellikle betondan istinad duvarlar1 yapilmistir. Ancak

genellikle duvarlar erozyonu tam olarak dnleyemez (Corbaci 2002).
Cok dik egimlerle olusturulan kazi ve dolgu sevlerindeki bitkilendirme diklikten dolay1

hem erozyon kontrolii acisindan iist topragin tutunumunu zorlastirmakta hem de

bitkilendirme sirasinda dikim tekniginden uzaklasilmasina ve bakim islerinin yeterince
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yapilmasini zorlastirict olumsuzluklar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kazi1 ve dolgu sevleri
mimkiin oldugunca en azindan 1/3 miimkiinsel/4 egimle olusturulmali (Akdogan

1970).

Avrupa'dadzellikle Almanya'da 1930'larda Autobahn'larin yapimiyla ortayabiiyiik bir
problem olarak ortaya ¢ikan sevlerin tahkimi, bitkisel Ortiilleme yOntemlertnin hizla

gelismesine neden olmustur (Celem 1979).

Karayollarinda 6zellikle yiiksek kazi ve dolgu ylizeyleri olusturan otoyollarda bitkisel
ortiileme yontemleri ve teras ile kalict erozyon kontrolii saglanmasi doga onariminda
vazgecilmez ¢evre diizenleme calismalaridir. Bitkisel Ortiileme yontemleri ve teraslar
yardimiyla Ozellikle dik kazi ve dolgu sevleri farkli kok derinligine sahip bitkilerle
bitkilendirilmelidir.

Kaz1 ve dolgu ynzeylerinden baska, yolu kesen dere yatagi ve sanat yapilar1 ¢ikislar: da
kaya , agrega veya bitki ile korunmalidir. Kurb ve kavislerde yol platformundan gelen
ylizey sularinin refiijlerde oyuntulara neden olmamasi i¢in yiizey sularinin teknik
tedbirlerle drene edilmesine ve bu alanlarin bitkilerle hizla kaplanmasina ¢alisilmalidir.
Yollar1 dogada olusturdugu yaralarin onariminda, sevlerin bitkilendirme caligsmalari
onemlidir. Sevlerin bitkilerle stablizasyonunda kullanilan1 y&ntemler {i¢ grupta toplanir.
Bunlar: Teraslarla bitkilendirme , cepler halinde bitkilendirme , bitkisel ortiileme

teknigiyle bitkilendirme olarak siralanabilir (Celem 1979).

Teraslarla bitkilendirme. Otoyollarin dik kazi ve dolgu sevlerinde yapilan teraslar su
acig1 olan kurak yorelerde , yiizeysel akisi asgariye indirerek suyu depolayabilmek ,
yagish yerlerde de fazla suyu zararsiz hale getirmek ve her iki durumda da yiizeysel
akisin neden oldugu toprak tasinmalarini erozyonu oOnlemek icin tesis edilirler.
Plantasyonlarda kullanilan teras cesitleri; saptiric1 teras , yagish bolgelerde meyilleri
keserek yiizeysel su akisini zararsiz hale getiren erozyona neden olmayacak , boyuna
(% 0.5) egimli teraslardir. Tutucu veya emici teraslar, kurak ve sicak bolgelerde suyu

tutup depo ederek yiizey akisim engelleyen teraslar, olarak iki grupta toplanabilir.
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Yapilislarina goére devamli teras , kesik teras , uzun teras , kisa teras olarakta

siniflandirlabilirler (Urgeng 1998).

4.3.1.2 Bitki ortiisii

Vejetasyon, herhangi bir cografi bolgenin bir kesimi {lizerinde, yasama sartlar1 birbirine
benzeyen bitkilerin (6zellikle odunlu bitkilerin) bir arada toplanma seklidir. Vejetasyon
agac, cali, yosun, mantar ve likenlerden olusan orman ortiisiiyle bir orman olabildigi
gibi, batakliklarda biiyiiyen saz, kamis ve benzeri bitki gruplarindan veya sudaki
alglerden ya da ¢ollerde oldugu gibi seyrek dagilmis kaktiislerden ya da ¢iplak kayalar
tizerinde kabuk seklinde biiyliyen likenlerden ibaret olabilir. Dolayisiyle bir bolgede
bitkiler i¢in yasama sartlar1 ne kadar ¢ok ise vejetasyon tipleri de o kadar degisik olur.
Mesela Tiirkiye'nin muhtelif cografi bolgelerinde yetisme sartlar1 degisik oldugundan
vejetasyon tipleri de farklidir ; 6rnek: step vejetasyonu , orman vejetasyonu , sulak
vejetasyon , ¢orak vejetasyon, kumul vejetasyonu gibi . Su halde vejetasyon , yasama
sartlar1 birbirine benzeyen tiirlerden meydana gelen biiyiik bir bitki toplulugudur. Biiyiik
bir topluluk oldugu i¢in homojen de degildir. Bu sebeple bitki topluluklari, degisik
yasama sartlarina, floristik, genetik, ve cografi sebeplere gore daha kiiclik
topluluklardan yani birliklerden, birlikler de ekolojik gruplardan meydana gelir
(Akman ve Ketenoglu 1987).

Vejetasyon arastirmalart gostermistir ki bitki birlikleri bir bolgeden digerine biiyiik bir
cesitlilik gostermektedir; dolayisiyle bitki birliklerinin arastirilmasi bir vejetasyon

calismasidir.

Flora bilinmeden vejetasyon ¢aligmasinin yapilamasi miimkiin degildir. Vejetasyon,
bitki fertlerinin rastgele gruplasmasi degildir. Bir¢ok faktoriin birbirine olan etkisinin
bir sonucudur. Bitkilerin, yasadiklar1 ¢evreye ve bilhassa birbirlerine karsi olan etkileri
onemlidir: Bir yerde agaclar gelisip orman haline geldigi zaman, 15181 ve riizgar hizim
azaltarak biiylime sartlarini biiyiik 6l¢iide degistirir. Boylece toprak yiizeyi dokiilmiis ve
bozulmakta olan yapraklarla ortiilii oldugunda, su. topraktan daha yavas buharlasir ve

yaprakli bir orman taci altinda hava daha nemli olur; dolayisiyle giinesi seven ¢alilar ve
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otlar zamanla ortadan kaybolur, yerlerine serin, nemli, gdlgeli yerlerde yetisen bitki
tiirleri gelir. Agaclar sadece alt tabakalarda gelisen bitki tiirlerinin se¢imini yapmakla
kalmaz ayni zamanda birbirlerini de etkilerler. Eger agaclar ¢ok sik iseler diiz, uzun
olurlar ve ekseriya yetersiz 151k sebebiyle, alt dallar1 gelismemis durumdadir. Boyle
sartlar altinda bir ¢ok agag tiirii yasayamaz. Orman acik oldugu zaman, dallar yaygin bir
sekilde gelisir ve her fert daha iyi bir gelisme gosterir. Vejetasyon arastirmalari,
vejetasyonun organik bir varlik oldugunu ve bir organizma gibi her pargasinin digerine

bagli oldugunu gostermistir (Akman ve Ketenoglu 1987).

Yapilmasi gereken caligma otoyol giizergahi belli olduktan sonra gilizergah boyunca
gezilmesi ve gozlemlenen bitki ortiisiiniin disina ¢ikilmadan hazirlanacak olan planlarin
uygulanmas1 olacaktir. Dogal ¢evrede yer alan bitki desenleriyle yapilan ¢alisma yol
cevre bitlinlesmesini optimum diizeyde gergeklestirmeye olanak verir. Hatta yol
ingaas1 baglamadan oOnca {ist toprak siyrilip depolanirken ayni1 zamanda gilizergahta yer
alan bitkilerde miimkiinse kullanilmak iizere stok alanlarinda depolanmalidir.Bitkisel
bezeme planlari hazirlanirken bitki materyallerinin form ve fonksiyonlari
dikkate almmir. Secilen ve dikilen bitki materyali tiplerinin dogru sec¢imi

uygulamanin basarisini artirir.

Bitkisel uygulamada kullanilacak materyal aga¢ ve agagciklar, calilar, ¢im v.b. yer
ortiicii bitkiler seklinde gruplandirilir. Bitkiler gelisme formlarina gore yatay veya dikey
gelisenler , yuvarlak, genis veya dar , piramidal , siitun seklinde gelisenler , sarkici
formda gelisenler , gevsek veya kompakt yapiya sahip olanlar , kalin , kisa veya ince ,
uzun narin dal ¢atilis1 gdsterenler olarak gruplandirilir. Yapraklarina gore gruplandirma
ise; igne veya pul yaprakli olanlar, yaprakli olanlar, yapragimi kisin dokenler,
herdemyesil olanlar, sonbaharda yaprak rengi degisenlerdir. Bitki materyalleri doku
itibariyle ise ; ¢cok kaba dokulu, kaba dokulu, orta dokulu, ince dokulu,¢ok ince dokulu
olarak gruplandirilir (Orgun 1975).

Otoyol ¢evre diizenlemesinde kullanilan yaprakli ve ibreli ¢alilar yiiksekliklerine gore;

yer Ortiiciiler, 50 cm ye kadar boylanirlar. Algak boylu calilar, 1 m' ye kadar boylanirlar.
Orta boy calilar. 1-2 m boylanirlar. Biiyiik ¢alilar. 2 m den fazla boylanirlar.
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Calilar ta¢ formlaria gore ise; sarkik formlu ¢alilar; kusburnu vb. Kapali formlu calilar;
kartopu vb. Dik formlu ¢alilar; papaz kiilah1 vb. boliimlerine ayrilabilirler. Calilarin ve
agaceiklarin tag yapisina yaprak formlari, 151k ve hareket oyunlari sonbahar renkleri,
cicek-meyve govde renkleri de ¢evre diizenlemede 6nemlidir. Algak boylu ve yer oOrtiicii
calilar, egimli yiizeylerde, refiijlerde, kavsaklarda, kent yakinlarinda ve diger oncelikli
alanlarda erozyon oOnlemede kullanilabilir.Calilar servis ve dinlenme alanlarinda
dekoratif elemanlar olarak kullanildig1 gibi, otoyol boyunca bitisik alanlarla uyum veya

erozyon kontrolii saglayan elemanlar olarak ta kullanilabilir (Orgun 1975).

Yerden itibaren sik dallanan orta ve biiyiik ¢alilar perdeleme amacli kullanilir.
Calilarin dikim araliklar1 biiylime hizlarina bagli olarak olgunlastiklarinda ulasacaklari
boyutlarinin %50 - %75 ne gore ayarlanir. Otoyol cevre diizenlemelerinde, farkl
renkler ve ta¢ formlar1 ancak yeterli biiyiikliikte gruplar halinde diizenlenir ve tekrar
edilirse kavranabilir. Cevre diizenleme ¢alismalarinda, ekolojik bakimdan uygun bitki
secimi, sadece bakim masraflarini asgari dlgiide tutmakla kalmayip, ayn1 zamanda uzun
bir siire zarfinda ayni ekolojik isteklere sahip bir bitki Ortiislinlin organik bir biitlin

olusturmasina da olanak saglar (Orgun 1975).

Otoyol ¢evre diizenleme c¢alismalarinda kullanilan bitki toplulugunun iskeletini
olusturan agaclar, ¢ok farkli form ve normda olan odunlagsmis haldeki gévdeleri ile
genellikle uzun bir hayat sirkiilasyonuna ve kitle etkisine sahip, monotonlugu ortadan

kaldiran bitkilerdir.

Otoyol plantasyonlarinda agaclarin gelismeleri tamamlandiktan sonraki tag yapilar

Onemlidir.

Taglarina gore agaclar siitunvari yada sivri tagh agaclar, dar tagh agaclar, genis tacl
agaclar , kapali tagh veya top tacli agaglar , seyrek tagli agaglar olarak gruplandirilirlar.
Bitkisel planlarin hazirlanmasinda agag, ve agaccgiklarin seciminde bir tiiriin hakim,
diger tiirlerin tamamlayic1 nitelikte olmasi kadar saflikta énemlidir. Ozellikle biiyiik

yesil alanlarda aga¢ ve agacciklarin soliter veya biiyiik gruplar halinde kullanilmasi, tek
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tek veya kiigiik gruplar olusturularak karisik halde kullanilmasina daima tercih

edilmelidir.

4.3.1.3 Kirsal yerlesim yerleri

Otoyol bitki deseni secilirken i¢inden gectigi peyzaja uygun tiirler kullanilmali miimkiin
oldugunca yabanci ekstrem yetisen tiirlerden kaginilmalidir. Ayrica icinden gectigi
formasyon disina ¢ikilmamali i¢inden gegilen formasyonun tekrari seklinde planlama ve
uygulama yapilmalidir. Kirsal alndan gecen otoyol kirsal dokuya uygun yerel tiirlerle
olusturulan bir plantasyona yer verilerek planlama yapilmalidir. Otoyollarin kirsal

bolgedeki uygulamalari i¢in Akdogan su tespitte bulunmustur.

“Eger otoyol kirsal alandan gegiyor mera ve tarim alanlarindan geciyorsa boylu bir
plantasyondan ¢ok genellikle kisa boylu ¢alilar ya da otsu bitkiler kullanmak peyzaj
planlamanin temel ilkesi olmalidir. A¢ik peyzajdan gecen yollarda , refiijlerde toprak
timsekler yaparak bu tiimseklerin otsu bitkilerle oOrtiilerek perdeleme yapilmasi

ozellikle Belgika ve Italya da kullanilan bir ydntemdir (Akdogan 1970)”.

Otoyolun igerisinden gectigi kirsal peyzaj konumu bakimindan kentsel peyzaj ile dogal
peyzaj alanlar1 arasinda bir “gec¢is kusagr” olusturmaktadir. Tarim , hayvancilik ,
ormancilik , kirsal yerlesimler , endiistriyel tesisler , maden , kum ve tas ocaklarinin
dogaya kazandirilmasi yanisira otoyol peyzaj planlamasi yapilirken kirsal peyzajda

olusan yaralanmalar ve bozulan dogal denge onarilmaya ¢aligilmalidir (Dirik 2005).
4.3.1.4 Bakim stratejisi

Karayolu aga¢landirmalarinda karsilasilan basarisizliklarin nedenleri ve kayiplara karsi
alinacak koruma ve bakim 6nlemlerinin ana konularin1 , genel olarak yetersiz ya da kotii
toprak kosullar1 , buzlanmay1 6nlemek i¢in tuz kulanimi , hava kirliligi kuraklik yada su
stresi , yiiksek yaz sicakliklart ve kig donlar1 olusturmaktadir. Bunlar arasinda kotii

toprak kosular1 , tuz zararlar1 6n plana ¢ikmaktadir (Pauleit et al 2002).

Mevcut bitki oOrtiisiiniin korunmasi ve bunun yol boyunca yapilmasi gerekli olan yeni

bitkilendirme ile tamamlanmasi. Ust topragin kazimp depolanmasi tekrar
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kullanilmas1.Yol yapimu sirasinda olusan tahribatin onarilmasi.Yol kavsaklarinda ¢ikis
ve giris noktalarinda iyi bir goriislin saglanmasi. Kaz1 ve dolgu sevlerinde yapilacak
plantasyon. Yeniden tesis edilecek perde agaclamasi. Sevlerin sekillendirilmesi. Yol
boyu peyzajinin c¢evredeki dogal vejetasyon ile uyumlu bir biitiin teskil etmesi

(Akdogan 1970).

4.3.1.5 Meteorolojik etmenler ve iklim

iklim kosullar1 ; karayollarinda yapim ve trafik {izerinde etkileri olan ve planlama
asamasinda dikkat edilmesi gereken onemli dlgiitlerdendir. Son yarim yiizyildir iklim
lizerinde ¢alisan arastirmacilar , iklimi ; diinya {izerindeki herhangi bir noktada
gerceklesen atmosfer olaylarinin ortalama durumu olarak tanimlamiglardir. Planci
yoniinden bir alan ve peyzaj i¢in iklimin tanimu ise , toprak yiizeyine yakin ve yiizeyden
etkilenen atmosferik olaylarin uzun bir zaman diliminde karakteristik dagilisi ile

tekrarlanan ortalama ve ekstrem degerlerin toplamidir (Corbaci 2002).

Bitki tiirleri segilirken baki yonleri ve topografya ile birlikte meteorolojik veriler
onemlidir. Planlama alaninin arazi yapisini, bitki ortiisii ile birlikte ele alip
iklim faktorlerine bagl potansiyel sorunlar saptanir. Buna gore kritik durum
gosteren yerler belirtilir. Gilineslenme, riizgar, 1s1, nem faktérlerinin arazinin

yapisina etkileri bu arazi gruplari i¢inde sinirlanir (Selimoglu 1994) .

Iklimsel analiizler ger¢evesinde , dnce planlama sahasinin i¢inde bulundugu
bolgenin makro iklim tipi belirlenmelidir. Bu amagla iilke genelinde bolgesel
diizeyde yapilan cgesitli iklim ve biyoiklim siniflandirma yontemlerinden
yararlanmak miimkiindiir. iklim konusunda o6zellikle yagislar , sicaklik ve
hava hareketlerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Genel iklim 6zelliklerinin
saptanmasinda planlama sahasina en yakin meteoroloji istasyonunun iklim

verileri esas alinmalidir (Dirik 2005).
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4.3.1.6 Arazi yapisi ve toprak

Ister yol projesi ile birlikte baslasmn , isterse daha sonra ele alinsin biitiin yol
agaclandirma planlamalarina dnce yol boyunca yeterli toprak profilleri alinarak veya
yarmalar etiit edilerek giizergah boyunca degisen toprak kosullarini iyi bir etiit ile
baslanmalidir. Otoyolun gectigi arazinin harita ve hava fotograflarindan faydalanilarak
ylizey yapist bu yapiyr belirten karakterlere bagli olarak gruplandirilir, anakayanin
toprak yiiziinde goriilen kisimlan isaretlenir. Bolgenin jeolojik yapisi incelenirken
anakaya ve ylizey jeolojinin yapisinin incelenmesi onemlidir. Arazi T{izerinde baglica
kaya olusumlar1 fay hatlan ve bunlarin belirtisi olan yapilar belirlenir. Anakaya
yapisinin karakterine bagli olan hidrolojik yap1 incelenmelidir. Yeralti sular1 ve taban
suyu seviyesi, su gecirgenligi, su emme giicii belirlenmelidir. Elde edilen verilerin
degerlendirilerek gilizergahta olumsuz yerlerin belirlenmesi yapilacak ¢aligmalara 151k

tutacaktir (Urgeng 1998).

Bitkisel planlamada ki en Onemli altyapr unsuru topraktir. Toprak yapisini tespit
etmeden yapilan bitkisel planlama saglikli netice vermeyecektir. Ug ana toprak tiirii
vardir ve bunlar kum topragi-balcik topragi ve kil topragidir. Dogada bu ana tiirler
arasinda gecit olusturan toprak tiirleri de vardir bunlar bal¢ikli kum , kili kum , toz ,
balgikli toz , kumlu balgik ,tozlu balgik , killi balgik , balgikli kil seklinde siralanabilir
(Cepel 1997).

Bitkiler ve topraklar birbirine siki sikiya bagli bir sistem olustururlar ve karayolu
bitkilendirme c¢aligmalarinda bitki-toprak sisteminin 6zelliklerini bilmek , bu sistemden
yararlanmak  zorunludur. Koklerin bitkiyi topraga baglama  ozelliklerini hayata

gecirebilmeleri i¢in yeterli bitkisel toprak bulunmasi gerekir ( Gorcelioglu 2002).
4.3.1.7 Yagis rejimi ve su potansiyeli
Yillik yagisin 300 mm’nin altinda bulundugu ve vejetasyon devresinde hi¢ yagisin

olmadigi yerlerde genellikle sulama gerekir. Bazi durumlarda bu sinir 400 mm olarak

kabul edildigi gibi , bazen de yagisin 400 mm’nin {istiinde oldugu bir ¢ok durumlarda
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fidanlarin toprakli olarak dikimleri yaninda dikim oncesi bir defa sulanmasi
onerilmektedir. Boylece dikimden sonra sulama konusunda bir aksama olursa dikim

basarisinin riske girmesi nlenmis olur (Urgeng 1998).

Hidrolojik etiitlerle planlama sahasindaki a) yeryiizi sularinin analizi , b) yer alt1
sularmin analizi , c¢) taban suyu analizleri , d) yiizeysel drenaj analizleri
gerceklestirilmelidir. Yiizeysel drenaj analizleri ile arazinin dogal drenaj sistemi , yavas
ve hizli su akis hatlar1 planlara islenirler. Yagis rejimindeki donemsel degisimlerde

saptanmalidir (Giiltekin ve Kesim 2002).

Litosfer , hidrosfer ve atmosfer arasindaki su dongiisii ile planlama yapilacak alandaki
sularin hangi yagis sekilleri ile olustuklar1 ve ne miktarda olduklari. Nereden geldikleri
ve hangi yollarla nerelere gittikleri , yeryiiziinde ve yer altinda nerelerde depolandiklari.
Yillara ve mevsimlere gore gosterdikleri degiskenlikleri. Yararlanilabilir su potansiyeli ,
verdikleri zararlar ve risk alanlar1 gibi hidrolojik bulgular planlarda ve raporlarda

gosterilmelidir (Dirik 2005).

4.3.1.8 Floristik potansiyel

Otoyol giizergah1 belli olduktan sonra arazinin bitki Ortlisinii gosteren bir tespit
yapabilmek i¢in arazide gezilerek ve haritalardan faydalanarak. gergek bitki envanter

caligmalan yapilir.

Dogal bitki ortiisii ile ilgili olarak floristik sistem haritalar1 , vejetasyon haritalar1 , dogal
bitki Ortlisiiniin rejenarasyon potansiyel haritalarinin hazirlanmasi i¢in ; dominant
orman toplumlar1 kalintilar1 , soliter odunsu bitkiler , planlama alanindaki yabani ot
topluluklar1 , ekolojik 6zelikleri belirten bireysel bitkiler , ana kaya , toprak , iklim ,
morfolojik ve hidrolojik durum gibi yetisme ortami etmenleri , arazi etiitleri ve bunlara

iliskin degerlendirmeler tespit edilmelidir (Giiltekin ve Kesim 2002).

Vejetasyon ; yasama sartlar1 birbirine benzeyen bitki fertlerinin bir araya gelmesi ve bu

fertler arasindaki karsilikli iligkilerden dogar. Karsilikli iliskiler, bitkilerin habitatlarini
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veya yasadiklar cevreyi degistirmeleriyle meydana gelir. Bitkiler karsilikli iligkiler
sonucu cevrelerini daha nemli veya daha kurak hale getirirler. Yine bitkiler, {izerinde
yasadiklar1 topragi organik madde bakimindan zenginlestirir ve, 15181 azaltabilirler;
boylece cevreyi degisik sekillerde diger ¢esitli bitki tiirlerinin gelismesi i¢in uygun veya
uygun olmayan sekle sokarlar (Akman ve Ketenoglu 1987). Vejetasyon sorveylerinde
uydu  fotograflarmin  kullanimi  teknolojik  gelismelere  paralel  olarak
degerlendirilmelidir. Uydu fotograflar1 yerel gozlemlerle desteklenmelidir. Planlama
asamasindaki tiir se¢iminde , bitki ortiisii sorveylerinden elde edilen bulgulardan ve bu

verilerle liretilen haritalardan yararlanilmalidir (Dirik 2005).

Vejetasyonun ilk olusumunu, bos birakilmis veya nadasa terkedilmis bir tarlada ya da
bahg¢ede gozlemek miimkiindiir. Primer bitki Ortiisii tamamen tahrip edilip diasporlari
yeni bir bitki meydana getirmeyecek derecede yakildiginda , birinci yil bitki Ortiisii
bulundugu alanda ¢ok seyrektir ; burada ekseriya tek yillik bitkiler gbze ¢arpar. ikinci
yil vejetasyon biiyiik 6l¢iide gelisir , ve yeni tek yillik bitkilere ilave olarak, bir¢ok iki
yillik bitkiler hatta bazi ¢ok yilliklar da ortaya ¢ikar. Tohum, vejetatif cogalma ve diger
bitkilerin go¢ etmesi ile bu yeni alan kisa zamanda, bitki ile ortiiliir ve sonugta biitiin
toprak yiizeyini oOrter. Isik , su ve besin i¢in miicadelede her yil yenilenmek zorunda
kalan tek yillik bitkiler ortadan kaybolmaya baslarken c¢ok yillik olanlarda, yayilis
alanlarin1 genisleterek say1r ve hacimlerini artirirlar. Boylece bazi tiirler digerlerinden
daha iyi gelisirler ve zamanla alan1 az ¢ok isgal etmis olurlar. Mesela i¢ Anadolu'da
marnli topraklarda step tarla haline getirildigi zaman, nadasa birakilirsa,ilk yil
genellikle tek yillik bitkilerden Wiedemanniana orientalis, Carckiria draba, Adonis
flammea, Boreaua orientalis, Sisymbrium sophia gibi tiirler gelisir. Nadas hali devam
ederse zamanla bu alana yavas yavas Astragalus angustifolius, Bromus tomentellus,
Saluia cryptantha, Festuca va lesia ca , Stipa lessingiana, S. holosericea vb. gibi
bitkiler yerlesmeye baslar. S1g golciikler, kuru gol dipleri, camurla kaplh diizliikler, ya
da dik yamaglardaki tas yiginlar1 ve diger biitiin ¢iplak alanlar ¢esitli bitki tiirlerinin bir
araya gelmesiyle bitki oOrtlisiine kavusurlar. Kisaca vejetasyon, kapladiklar1 kara

pargalarinin ortaya ¢ikmasiyla olusmaya baslar (Akman ve Ketenoglu 1987).
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Bu vejetasyon iklimle denge haline gelmistir, yani stabil olmustur, biz bu duruma
klimaks diyoruz. Eger vejetasyon kesilir ya da yakilirsa veya alan kismen ya da
tamamen ¢iplaklasirsa bu taktirde go¢, ortama uyma, agregasyon, rekabet ve reaksiyon
gibi olaylar, denge bozulmus oldugundan yeniden tekrarlanir. Boylece biitiin
organizmalar gibi vejetasyon da dogar, gelisir, olgunlasir, ¢ogalir ve sonunda dlebilir

(Akman ve Ketenoglu 1987) .

Baz tiirler rakiplerini basariyla alt ederek , yetisme ortami kosullarinin elverisli oldugu
yerlerde genis alanlarda hakim duruma gegerler. Bununla birlikte , bir tiiriin hakim
oldugu vejetasyon Ortiisii igerisinde ayni1 zamanda diger tlirlerde bulunur. Hakim tiirler
ve digerleri , bir bitki toplulugu olustururlar. Dogal bir bitki toplulugunun hakim
bitkileri, genellikle o yetisme ortaminda tutunup gelisebilen en biiyiikk ve boylu

bitkilerdir (Gorcelioglu 2002).

Ic Anadolu Bolgesinde step vejetasyonunun hakim oldugu yerlerde yar1 kurak gok
soguk bir iklim hakimdir. Iklim faktérlerinden &n 6nemlisi olan yagis i¢ Anadolu'nun
orta kisimlarinda 320 mm iken cevresine dogru gidildik¢e fazlalagsarak 400 ila
500mm'ye ulasir; boylece buralarda Pinus nigra subsp. pallasiana ve Quercus
pubescens gibi ormanlar gelisir. Ayn1 sekilde bolgenin daha nemli kuzey yamagclarinda

Carpinus orientalis yaprak doken topluluklart yerlesir. (Akman ve Ketenoglu 1987).
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Algak Odunlu Formasyonlar:

Bu formasyonlar yiiksekligi 2 metreden az, ortli derecesi % 10'dan fazla olan baslica
odunlu bitkilerden meydana gelir (Sekil 4.11) , (Fanerofit ve odunlu .kamefitler). Eger
burada yiiksek odunlu formasyon varsa bunlarin tim ortii derecesi % 25 den azdir ve

otsu bitkilerin ortii derecesi toprak seviyesinde % 10'dan azdir.

Bu formasyonlar ortii durumuna gore alt boliimlere, aciklik derecelerine gore alt tip/ere
ayrilabilir. Mesela kapali algak odunlu formasyonlar (% 90 dan fazla), az acik (% 90-70),
yari-agik (% 75-50), acgik (% 50-25) ve ¢ok agik (% 25-10). Mesela yari-agik Quercus

coccifera garigi, kapali Erica arborea makisi gibi.

ol L

Sekil 4.11 Algak Odunlu Formasyon (Akman ve Ketenoglu 1987)
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Algak Odunlu -Otsu Karisik Formasyonlar:

Yiiksek odunlarin ortii derecesi % 25'den azdir. Algak odunlarin 6rtii derecesi % 100 ile

%10 arasindadir ve otsu olanlarda yine % 100 ile %10 arasindadir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12 Otsu ve algak odunlu (Akman ve Ketenoglu 1987)

Step. Bu tip formasyon genellikle kurak iklimlerde goriiliir. Bu formasyonda bilhassa
Gramineae'ler 6nemlidir. Genellikle asitli olmayan topraklarda gelisirler. Step, yazin
kuruyan, kis1 istirahatle geciren ve normal olarak asitli olmayan topraklarda gelisen
kserofil veya mezofil bitki tlirlerinin meydana getirdigi agik bir vejetasyon tipidir

(Sekil. 4.13-4.14).
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Sekil 4.14 Step: a. Skulent step b. Otsu step (Akman ve Ketenoglu 1987)

4.3.2 Yol kenar bitkilendirmesi

Bitkilendirme planlar1 arazi formu, drenaj kanallar1 ve yapim sirasinda bitki ortiisii
tahrip edilen alanlarda erozyona engel olmak ve bu tiir alanlar1 dogaya yeniden
kazandirmak i¢in arazinin jeolojik Ozelliklerine, iklim ve toprak kosullarma, sev
egimlerine uygun olmalidir. Siirekli ve akict bir yolculugun saglanabilmesi igin ;
seyreden kisiye zengin, akici, ritmik, 1yi birlestirilmis gecis yerleriyle dengeli bir
diizenleme, siiriiclide kuvvetli bir ¢cevre imaj1 yaratma , siiriicliniin ¢evrenin anlaminin
ve ozelliklerinin derinligine inmesini ,saglayacak diizenlemeler gereklidir (Bursa-Izmir

Otoyolu Peyzaj Kavram Raporu 2005)

Yol kenar bitkilendirmesi , estetik ve iglevsel acidan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ancak

tiim bitkilendirmelerde estetizm az yada ¢ok dikkate alinmalidir. Zira siiriicii i¢inden
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gectigi peyzajla iliski kurmak ve onilinde giden yolu algilamak arzusundadir. Kendisini
yormadan ve zorlamadan yolun kendisini yonelttigi mekan dizilerini hissetmeyi
mekandan mekana gegisin bazen bir slirpriz bazen de huzur veren 6zelligini bulmak
ister. Egimli arazilerden gecgen yollar kazi ve dolgulardan olusan sevler yaratir. Sevlere
verilecek egimler hem stabilite ve yol giivenligi , hem de yolun goriiniimii ve goriis agist
tizerinde etkili olur. Egimlerin bigimi , yol ile peyzaj arasindaki birligin olugsmasinda
rol oynayan en 6nemli etmendir. Kaz1 ve dolgu yiizeylerinin degisen egimi peyzajin yol

akisini ve giderek baglanisini saglar (Dirik 2005).

Yol kenar1 bitkilendirmeleri sevlerde toprak stabilizasyonu amacina yonelik ¢aligmalar
oldugu gibi, riizgara agik alanlarda ve kisin kar yagisi ¢ok olan bolgelerde kar ve riizgar
siperi, yerlesim alanlarinin yakinlarinda ise toz ve ses perdeleri islevlerini yerine

getirecek diizenlemeleri kapsamalidir.

Otoyol giizergahiin tepe ve sirtlar1 asmasiyla ortaya ¢ikan kazi ve dolgu yiizeylerinin
dogaya kazandirilmasi. Emniyet ve estetik bakimdan en 6nemli otoyol ¢evre diizenleme
sorunudur. Kazi ve dolgu ylizeylerinin bitkilendirilmesi her kilometresi i¢in devlet
blitcesinden 6nemli paylar ayrilan otoyollarda sevlerin bitkilendirilmesi ile erozyon

tehlikesi azaltilir (Sekil 4.15).

Kaz1 ve dolgu yiizeylerinin bitkilendirilmesiyle bitkisel sev tahkimat ¢aligmalarinda
sevin egimi kadar toprak yapist da onemlidir. Sev egimi 2: 1 veya daha az oldugunda
¢im ve/veya otsu yer Ortlicii bitkiler. Sev egimi 1.5: 1 veya daha az oldugunda
calilar.Sev egimi 3: 1 veya daha az oldugunda yaprakli agaclar. Sev egimi 5: 1 veya

daha az oldugunda ibreli agaclar kullanilmalidir (Urgeng 1998).

Sevlerde ¢im ve agac¢ tutturmak cok giic oldugundan bitkilendirme calismalarina

baslamadan 6nce , meyillerin yumusatilmasi gerekir (Corbaci 2002).

1
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Sekil 4.15 Dik Sevlerde Bitkilendirme (Celem 1979)
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4.3.3 Refiij bitkilendirmesi

Otoyollarda, kaplamali gidis-gelis platformlar1 arasinda kalan orta refiij kusag:
genisliginin belirlenmesine; dogal peyzaj ozelliklerinin korunmasi , dogal drenaj
ozelliklerinin korunmasi , trafik giivenligi, far 1siklarinin, etkisinin denetlenmesi, refiijii
gecen araglarin yarattigi tehlikenin giderilmesi , kar yigilmasinin azaltilmasi , c¢apraz

trafik akisinin saglanmasi, yapim ve bakimla ilgili maliyet, etkendir (Aashto 2007).

Cift seritli karayollar1 ile otoyollarda yer alan refiijler bitkilendirmelerde 06zel
degerlendirme ve uygulamalara tabi tutulan boliimlerdir. Refiijlerin bitkilendirilmesinde
prensip olarak aga¢ yerine agac¢ik ve cali formundaki tiirlerin dikilmesi daha
uyguindur. Refiij bitkilendirmesine estetigin yani sira karsilikli far etkisini azaltma ,

kaza aninda bariyer olusturma gibi iglevlerde sézkonusudur (Dirik 2005).

Refiijlerde yagmur sularinin akis yoniinii degistirmeyecek veya yagmur sularinin
kaplama lizerine tagsmamasini saglayacak sekilde yiizey tesviyesi yapildiktan sonra
bitkilendirilmelidir. Oto korkuluk kullanilan refiijlerde yapilacak bltkilendirmede,
bitkilerle bariyer arasinda birakilacak mesafe bitkilerin olgunlastiklanndaki
biiytikliiklerine gore saptanmalidir. Refiij diizenlemesi otoyolun teknik gereksinimletine
ayak uydurabilmelidir. Bitkilendirme drenaj kanallarina ve drenaj bacalarina ve sanat
yapilaria ulasimi engellemeyecek sekilde yapilmalidir. Ayrica aydinlatma haberlesme
vb. gibi orta refiijden gecen kablo kanallar1 da orta refiij bitkilendirmesinde dikkate
alinmalidir (Aashto 2007).

4.3.4 Kopriili kavsaklarda bitkilendirme

Otoyola ulasimi saglayan kopriilii kavsaklar, bitkisel diizenlemeleriyle genis olgekli
peyzaj etkisi elde edilmesine olanak saglayan, otoyol giris ve ¢ikislarinda siiriiciiyii
optik yonden uyaran odak noktalaridir. ki yada daha cok diizeyli otoyol kavsak
diizenleriyle ilgili miniari ve miihendislik yaklagimlar1 peyzaj yaklasimima gore
muhtemelen daha fazla gorsel etki yarattig1 diisiliniiliirse de, peyzaj mimarinin mithendis

ve mimarla yakin igbirligi icinde ¢alismasiyla topografya ve ¢evredeki potansiyel arazi
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kullanimina uygun gorsel yonden eksiksiz otoyol glizergahina uygun alanlar elde edilir.
Kavsaklar1 ¢ok genis ve ¢ok diizlemli olduklarindan diizenleme caligmalar1 tesviye

egrili planlar lizerinde yapilmalidir (Aasho 2007).

4.4 Erozyon Kontrolii Genel ilkeleri

Otoyollarda peyzaj ¢aligmalarinin en yogun yasandigi boliim ¢ok dik yarma ve dolgu
sevleridir.Otoyol yapimiyla ortaya ¢ikan egimli alanlarin dogaya kazandirilmasi igin
baslangicta belli onlemler alinmazsa, hemen goze ¢arpmayan ancak onarimi masrafli
catlaklar yada asinmig ylizeylerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Agilan ham yolun kisa
siirede kontrol altina alinabilmesi icin yapim calismalarinin ilk evresinde erozyon

kontrolii ¢alismalarina baslanilmalidir.

Pahal1 olan teras sistemlerinde %50-70 arasinda ekonomi saglanir. Kesik yada atlamali
teraslarda, alttan yapilan terasin Ustten gelen yiizeysel akisi karsilayacak sekilde
olmasina dikkat edilmelidir. Teras arasi mesafeler kullanilacak bitkilere gore

saptanmalidir (Urgeng 1998).

Sevlerde yirtilmalar1 6nlemek i¢in teras ile diisiim oluklarinin baglantilar1 saglanmalidir.
Sevlerde teraslarin yapimina alt taraftan baslanmamalidir. Kurak ydrelerde teras
sevlerinin vegetasyonla kaplanana kadar, olanak varsa dal ve ¢ali pargalartyla ortiilmesi,

fidanlarin gevrelerine ise ¢esitli organik materyalle malglama dnerilir (Urgeng 1998).

Teras agilamayan dik ve tash otoyol sevlerinde acilan ¢ukurlar, ylizey sularinin akisim
bir nebze Onleyecegi gibi erozyona karsi koruyarak kuvvetli gelismesini saglar. Tercih
edilen bir yontem degildir. (Sekil 4.16)

Bitkisel ortiilleme yontemleri ; Celem 1979'da Peyzaj Mimarligi Dergisi Karayollan

Ozel Sayisi'nda yayinladig bildirisinde bitkisel drtiileme yontemlerini;

Koksiiz celikle canli ¢it tesisi , kokli celikle canli ¢it tesisi , koklii-koksiiz geliklerle

canli ¢it tesisi , Orgii ¢it tesisi , canli cali demeti , dal ortiisii , saman Ortiisii ile korunmus
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cayir ekimi , c¢imler , -061.1nsl.1 ¢eliklerle onarim olarak gruplandirmistir (Celem

1979).
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Sekil 4.16 Teraslara Cep Halinde Dikim (Celem 1979)
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Koksiiz celiklerle canli ¢it tesisi: Bitkilerin durgun olduklar1 donemde yani ilk ve
sonbaharda uygulanirlar. Sev yiizeylerinde 2-4 m araliklarla, 50-100 cm derinliginde,
tesviye egrilerine paralel veya 15-20 derecelik ac1 ile acilan hendeklere g¢abuk
koklenebilen g¢elikler yan yana veya sik araliklarla yatirilarak yapilirlar. Uygulamaya,
degisik yas ve glicteki koksiiz ¢eliklerle sevin alt kenarindan baglanilarak boylarinin 3/4
i bir listteki hendekten ¢ikan toprakla ortiilerek devam edilir. Canli ¢it tesisinden sonra
bunlarin aralarina, bitkisel ortiilemenin hedefine bagli olarak agacg, ¢ali, ¢cim ve/veya
otsu ver Ortiiciiler dikilebilir. Tesis edilebilmeleri icin gereken sartlar, canli ¢itin
icerisinde elverigli, yeterli ince materyal kismiyla birlikte gerekli toprak tabakasinin
bulunmas1 ve tahkim edilecek sev veya e8imli alanin 40 dereceden daha dik

olmamasidir (Celem 1979).

Koklii geliklerle canli ¢it tesisi :Fidanlikta hizli biiyliyen agag tiirlerinden alinan gévde
ve kok siirgiinlerinden elde edilir. Koklii geliklerle yapilan canli ¢it uygulamasinda
dogal bitki Ortiisiiniin yan1 sira egzotik tlirlerden de yararlanilir. Bu yontem koksiiz
celiklerle yapilan uygulamaya nazaran malzeme agisindan zenginlik gosterir. Segilen
bitki tiirleri uygun kombinasyonlarda yerlestirilmelidir. Bu nedenle degisik tiirler tek tek
yan yana konarak karigik dikim yapilmamali ya da tek bir tliirden uzun siralar
olusturulmamalidir. Boylece kuvvetli biiyliyen tiirlerin, zayif ve yavas gelisen tiirleri
kapatmast ve bir tiirde gelisen hastalik ve zararli nedeniyle sev ylizeyinin bos
kalmamasi saglanmis olur. Koklii ¢eliklerle yapilan ¢it tesisinde, kuvvetli kok gelismesi
gosteren tiirlerin hepsi ayn1 zamanda 1yi bir govde gelismesi gostermeyebilir bunun
akside dogrudur. Bu ozellikler dikkate alinarak yatay ve diisey yonde yapilacak

kombinasyonlar en iyi erozyon kontrolii saglar (Yavuzsefik ve Uzun 2005).

Orgii iti tesisi: Genellikle yayvan profilli, diisiik egimli , toprag: yeterince nemli ve su
cekim alani kiiciik oyuntularda s6z konusu olur ve sogiit ¢elikleri ya da ¢ali fidanlari ile
yapilir. Orgii citleri toprak iistiine yapilabilecegi gibi agilar1 karik igine de tesis
edilebilir. Orgii ¢itlerinin toprak iistiine tesisinde; sev yiiziinde planlanan dogrultular
iizerinde, 100-150 cm araliklarla demir, ahsap veya kamis kaziklar (60-100 cm
boyunda) 15-20 cm leri toprak iistiinde kalacak sekilde cakilirlar.Aralarina 25-30 cm de
bir, daha kiigiik (40-60 cm boyunda) kaziklar cakilir. Daha sonra 150 cm boyundaki
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sogiit dallar1 bu kaziklarin aralarindan gegirilerek oriiliir ve son 20 cm lik kismi topraga
gomiillir. Genellikle 5-7 sogiit dali oOriildiikten sonra aralar toprakla doldurulur

(Gorcelioglu 2002).

Glniimiizde orgii citleri genellikle biyolojik ortam hazirlamak igin sev yiizeylerine
serilen bitkisel topraklarin kaymalarini 6nlemek i¢in kullanilirsa da ; tesis edilmeleri
zor oldugundan , orgii ¢iti i¢in gerekli bitkisel materyalin temin giicliigii nedeniyle, son
yillarda kolay, ucuz ve az zamana gereksinme gosteren koklii ve koksiiz celiklerle ¢it

tesisi onem kazanmstir. (Sekil 4.17)

Sev stabilizasyonunda sarilic1 bitkiler 6zellikle ana kayanin yiizeye ¢iktig1 ve yeterli
toprak derinliginin bulunmadig1 yiizeylerin ortiilenmesi i¢in olduk¢a uygundur. I¢inde
organik giibre, toprak , aga¢ , agaccik tohumlari bulunan jiit torbalarin sevlere
yerlestirilmesi ; hem otoyol ve demiryolu , hem de maden ocaklarindaki sevlerinin

stabilizasyonu ve yesillendirilmesinde basar1 ile uygulanmaktadir (Griffith ve Toy

2001)

Egimli arazilerden gegen yollarda ortaya ¢ikan kazi ve dolgu sevleri , 6zel tahkimat
calismalarin1 zorunlu kilmaktadir. Bu tahkimatlarda basvurulan c¢esitli fiziksel 6nlemler
kabul edilmekte ve tahkimatin gorsel deger tasiyan canli tesislerle kalict hale getirilmesi
onerilmektedir. Ancak otsu ve odunsu tiirlerle yapilacak bitkilendirmeleri miimkiin
kilabilmek icin 6zellikle yiiksek egimli sevlerde teraslama , istinat duvarlari , perdeleme
, drenaj gibi fiziksel Onlemlerin ¢ogu zaman baslangicta alinmasi gereklidir. Sev
ylizeylerinin bitkisel materyal ile tahkiminde en etkili ve yaygin yontem
cayirlandirmadir. Bagarili bir cayirlandirma uygulamasi; sevlerdeki ylizeysel toprak
kosullarinin 1slah1 , ekim yataginin hazirlanmasi , uygun ekim yéntemi , zamani ve tiir
secimine baghdir. Kazi sevleri farkli jeolojik tabakalardan olusan degisken yetisme
ortam1 kosullar1 sergilemektedir. Yiizeyleri; kokler , diger toprak canlilar1 ve iklimsel

etkilerden uzak kalmig , ayrigmamig tabakalardan olusmaktadir (Dirik 2005).
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Sekil 4.17 Orgii Citi Tesisi (Celem 1979)
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4.5 Ozedoniim Cahsmalar

Bu konu baslig1 altinda rehabilitasyona gerek goriilen, otoyol yapim caligmalarinda
kullanilan malzeme ocaklarinda, arazi sekillendirme c¢aligmalar ile birlikte yapilan
bitkilendirmelerle yeriiden kullanilabilir alanlar elde edilmesi igin gerekli ¢aligmalara
yer verilecektir. Malzeme alimlar1 sirasinda yapilan kazi ¢aligmalarinin, bu alanlarin
ilerde kullanilacaklar1 amaca gore yonlendirilmesi zaman ve harcamada ekonomiklik
saglar, yol yapimi alet ve makinelerinden yararlanilarak alanda arazi tesviyesi yada bu
alana ulagmak i¢in gerekli yapiminin baslangigta diisiiniilmesi, alanin kullanim amacina
uygun gorsel ve fonksiyonel bakimdan iyilestirilmesinde, yeterli {ist topragin temini,
diisiik arazi degeri, ulasilabilirlik gibi sinirlayici faktorlerin yani sira rehabilitasyon
caligmalarinin yapildig1 bolgenin kirsal nitelikli olmasi, yerlesim alanlartyla baglanti

kurma olanaklarinin bulunmasi avantaj saglar (Selimoglu 1994).

Acik alan madenciligi sonucu alan kullanim alternatiflerinin getirilmesinde topografik
yap1 ve toprak iki temel faktordiir. Bunlar alan kulanim tipinden bitkilendirmeye kadar
bircok konuyu etkilerler. Ote yandan alanin madencilik &ncesi alan kullanim desenine

kavusturulmasi istenilen bir durumdur (Akpinar 1995).

On stabilizasyonu saglamak icin yapistirict maddelerin piiskiirtiilmesi veya malglama
ongoriilebilir. Yine bu tiir sahalarda en ¢ok eksikligi goriilen azot ve fosforun toprak
analizi sonuclarma gdre uygun miktarda verilmesi gerekebilir. Onceden ayrilmis olan
ist topragin alana yeniden serilmesiyle bitkilendirme calismalar1 baglatilir. Bu esnada
alana kendiliginden gelmis olan bitki Ortiisii varsa miimkiin oldugunca korunmasi

gerekir (Yavuzsefik ve Uzun 2005).

Bu gibi elverigsiz kosullar tasiyan alanlarda 1slah edici islevleri g6z Oniinde
bulundurularak agaclandirma 6ncesinde ya da agacglandirma ile birlikte ¢alilandirma
uygulamalarina da bagvurulabilmektedir. Calilandirmalar igin Spartium, Tamarix,
Berberis, Cornus, Eleagnus, Cotoneaste, Haloxylon, Hippophae, Crateagus gibi tiirler

onerilmektedir (Dirik 2005).
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4.6 Yapim Ve Bakim Prensipleri

Yol agaclarinin yasama ortamlarindaki topraklar sikisik ve sert oldugundan; ayrica kok
zonundaki sinirlt su , mineral madde aliminin olumsuz etkilenmesi nedeniyle bitkinin
Oziimleme kapasitesi olumsuz yonde etkilenir , atipik kok olusumlari ve zayif gelisimle
birlikte agaglarin biotik ve abiyotik kdkenli zararlilara karsi direnci belirgin olgiide
azalir. Bu nedenlerle yol aga¢larinin bakim ve korunmasi 6nemli bir hale gelir (Dirik

2008).

Yol ¢evre diizenlemelerinde kullanilan alanlar diger kiiltiir alanlar1 gibi korunmus
olmadigindan ve yal ortami bitki gelismesi ic¢in her tiirlii koti kosullar
bulundurdugundan, bitkisel topragin siyrilip depolanmasindan baslayan ve korumaya
kadar devam eden zincirleme ¢aligmalarda ¢ok dikkatli olunmasi sarttir (Selimoglu

1994).

Yol agaclarinda dikim basaris1 agisindan dikimi izleyen ilk dort yil ve dordiincii yilin
sonrasi olmak {izere iki asama s6z konusudur. Ik dort yil boyunca dikim hatalar1 , su
stresi , fiziksel zararlar ve c¢evresel stres faktorlerinden kaynaklanan hastaliklara baglh
basarisizliklar yogun bir sekilde etkisini siirdiiriir. Dérdiincii yi1ldan sonraki kayiplar ise
dikim ortamindaki olumsuz etkilerden ve ekolojik kosullardan kaynaklanir ve ilk dort

yila gore belirgin diizeyde azalir (Miller ve Miller 1991).

4.6.1 Mevcut topragin alinip depolanmasi

Otoyollarda yapim teknigi geregi bitkisel toprak ve ¢lirik zemin istenmeyen
materyaldir. Daha projenin baslangicinda kazilarak yol govdesinden uzaklastirilir.
Bitkisel toprakla ¢iiriikk zemin birbirine karistirilmadan siyrilmali ve bitkisel toprak daha
sonra iglem goren alanlarda degerlendirilmek iizere, kamulastirma alani i¢inde teknigine

uygun olarak depolanmalidir.

Bitkisel toprak; humus bakimindan zengin, mikro organizma faaliyetleri yoniinden

aktif, bitkilerin yetismesine uygun, yilizeyden itibaren 5-40 cm derinliginde yiizeysel
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toprak tabakalaridir. Iyi vasifl bitkisel toprak koyu rengi ile diger toprak tabakalarindan
ayrilabilir ve kirintili biinyesi, besin maddesi ve mikro organizmalar yoniinden
zenginligi bitkisel caligmalarin basarisinda etkindir. Depolanan bitkisel toprak,
yapilacak islem goren ve gerekli olan alanlar 5 cm ve daha biiyiik tas ve diger yabanci
cisimlerden temizlenip, iistten 5 cm' lik kisim uygun metotlarla gevsetildikten sonra,
bitkilendirmenin 6zelligine uygun kalinlik ve sekilde serilmelidir. Bitkisel toprak uygun
hava ve iklim kosullarinda serilmeli, bitkisel toprak seriminden Once alt topragin

ylizeysel durumu ve nem igerigi yeterli olmalidir.

Bitkisel topragin son tesviyesi diiz olarak yapilacak, bordiir, kaldirim, rogar gibi bitisik
ylizeylerden 5 cm asagida bitirilecektir. Tamamlanmis ylizeyler boylece cevresindeki
arazinin gorlintiisiine uygun olacak ve toprak serimi devam eden peyzaj islerinin
gerektirdigi sekilde istenmeyen bitkilerden, taslardan, odun ve istenmeyen diger
maddelerden nisbeten arindirilmis olacaktir. Bitkisel topraklar kullanilmadan o6nce
toprak analizleri yapilarak bitki besin maddesi bakimindan eksiklikler dogal ve yapay

giibrelerle takviye edilmelidir.

4.6.2 Bitkisel calismalar

Cevre diizenleme ¢aligmalarinda bitkilendirme ekim ya da dikim yoluyla saglanir.

Cim - Yerortiicii Ekimi: Ulkemiz otoyollarinda ¢im ve/veya otsu yer ortiicii bitki
calismalari i¢in daha ¢ok ekim tabiri kullanilir. Tohumlamadan 6nce ekim yapilacak
alan yiizeyi tohumlarin isleyebilecekleri gevseklikte ve yeteri nemde olmalidir.
Kullanilacak tohumlarin karigim oranlari, miktarlarinin tesbitinde dogal ortii, iklim,
toprak vb. faktorler etkindir. Ekilen alanin kuraklik ve don basta olmak {izere dis
etkilere kars1 daha iyi korunmasi, tohumun kolay ¢im1lenebilmesi icin toprakla iyi temas
etmesi ve tohumun biiyiikliigiine, toprak tiiriine ve ekim mevsimine gore degisen tip ve

kalinlikta bir ortii materyali ile kapatilmasi gerekir .

Agac, Cali Dikimi: Dikim genellikle bitkilerin vejetasyon zamani disinda yapilir.

Dikimde basari, fidanlarin kok gelismeleri baslamadan dikim isleminin bitirilmesine
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baglidir. Ancak dikim zamani, sulama imkan1 olan peyzaj proje uygulamalarinda, kaph
fidan kullanma durumunda biitiin yila dagitilabilir. Dikim mevsimi, agaclandirilacak
alanin makro ve mikro iklimine, toprak yapisi ve tiirlere gore saptanir. Dikim basarisini
mevsimin 1iyi se¢ilmesinin yanisira, dikim giinliniin hava durumu da etkileyebilir. Bu
nedenle dikim i¢in havanin kapali oldugu riizgarsiz giinleri se¢cmek gerektir (Celem

1988).

Dikimle yapilan bitkilendirmenin ilk sarti, dikim planlarinin arazide dogru bir sekilde
aplikasyonunun saglanmasidir. Aplikasyonlu hatasiz, iyi nitelikte bitki materyali
kullanilsa ve hatasiz dikim yapilmis olmasina karsin sayet sahadan sokiim, depolama ve
nakillerinde gerekli teknik tedbirler saglanmamigsa basar1 sinirlidir. Cevre diizenleme
calismalarinda dikilen fidanlar istenilen tiir ve nitelikte olmak kosuluyla dikilecekleri
bolgenin kosullarina es ya da benzer kosullara sahip fidanliklardan temin edildiginde

tutma orani yiiksek olur.

Urgeng (1998) , Ulkemiz kosullarinda dikim mevsimini cesitli kosullara gore dort
grupta toplamustir.

[lkbahar dikimi; Don tehlikesinin fazla oldugu, kislari sert gecen, ilkbahar ve yaz
baslannda yeterli yagis alar1 yoreler icin gegerlidir. Dikim zamani Mart ayindan
baglamak {izere Nisan hatta Mayis ortalarina kadar devam etmekle birlikte
tomurcuklarin patlamasindan once, yani kok gelismesi baglamadan 6nce bitirilmelidir.
Geg siiren tiirler i¢in Onerilir. Yaz dikimi; kapli veya toprakli fidanlarda, sulama olanag:
oldugu siirece yaz dikimi Onerilmekle beraber, zorunlu ve acil bir diizenleme
gerekmedikg¢e yaz dikimleri tercih edilmemelidir. Diizensiz dikim dogaya uygun, belirli
bir aralik diisiiniilmeden yapilan bitkilendirmedir. Cevre diizenleme c¢alismalarinda

istenilmesine ragmen, diizenli dikimlerin belli avantajlar1 da g6z ardi1 edilemez.

Diizenli dikimler; belli aralikla geometrik sekiller uygulanarak yapildiklanndan
Urgenc'e (1998) gore su faydalari saglar ;
“Her fidana esit yetisme yeri saglanmis ve boOylece yetisme yerinden azami Olciide

faydalanilmis olur, dikim isi muntazam tempoda gider, kontrol kolaydir , kullanilacak
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ve kullanilan fidanlarin miktar1 ve dikim giderlerinin tahmini isin her asamasinda kolay
hesaplanabilir, projede belirlenen karisim sekli ve orani araziye kolay gegcirilir , fidan
yerleri belli oldugu i¢in ufak fidanlarda da diri oOrtii miicadelesi hizlandirilabilir ,

tamamlama dikimleri kolaydir , makineyle ¢alisma kolaydir.”

Karisik dikimde, tesbit edilen karisim miktarina gore, karisima girecek tiirler, esas tiirtin
dikimi yapilmadan 6nce araziye getirilerek dikilir sonra tiim alanlarda esas tiiriin dikimi

yapilir.

Dikim yontemleri ; kii¢iik ve topraksiz fidanlarin ¢apa ile dikildigi yarma dikim ile , her
tip ve yasta fidanin dikilebildigi ¢ukur dikimi olarak 6zetlenebilir. Dikim yOntemleri
kullanilan fidana gore ise, ¢iplak kokli, toprakli ve kapli fidan dikimi olarak da
siiflandirilabilir. Dikimde kullanilan mesafeler ve agilan ¢cukur boyutlar1 fidan tiir ve

yaslarina uygun olarak yapilmali, cukurlar teknigine gore agilmalidir.

4.6.3 Bakim

Otoyol ¢evre diizenleme caligmalarinin en yogun ve en zor olan evrelerinden biride
kontrol ve bakimdir. Bu calismalar tasarimla baslar, arazide bitkisel topragin siyirilip
depolanmastyla devam eder ve ¢alismalarin son etabina kadar titiz ve yogun bir ¢alisma

gerektirir.

Yeni dikilen fidanlarin riizgarla sallanip devrilmemesi i¢in boylu fidanlarin dikim

esnasinda hereklenmeleri saglanmalidir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Hereklerle Agaglarin Sabitlenmesi (KGM 1998)

Dikimi tamamlanan alanlarda teknigine uygun bakim ve korumanin da saglanabilmesi
icin sik sik arazi kontrolleri yapilmalidir. Otoyol bitkilendirme ¢aligmalarinda dikimden
sonra bitkilerin normal ortam kosullarinda biiyliyiip yasamalar1 beklenirse de en az bir

yil bakim gereklidir. En 1iyi sekilde projelendirilen ve uygulanan peyzaj ¢alismalarinda
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bile iyi bir kiiltiir bakim1 saglanmazsa emek, para ve zaman basta olmak iizere proje
yapicisi ve uygulayicist biiyiik diis kirikligina ugrar. Otoyol ¢evresinin yapimi izleyen
yillardaki bakimi, otoyol tasarim g¢ercevesinde ele alinmasi gerekli 6nemli bir konudur.
Bu konunun otoyol tasarimi ve cevresinin genel goriiniimii lizerinde etkisi vardir.
Bakim, yol kenari tesviyesi , drenaj ve erozyon kontrolii ve mevcut toprak iklim ve
diger kosullara gére uygun dikimi ekim gibi islerde en verimli ve ekonomik ¢oziime

ulagilmasini belirleyen bir etmendir (Selimoglu 1994).

Bakimla ilgili sorunlar, ekim dikim planlar1 hazirlanirken baslangigta diisiiniilmelidir.
Yol yapmmiyla ¢evresel kosullarda meydana gelecek degisiklikler daha tasarim
asamasinda dikim agisindan uygun, yol ve trafik kosullarima uyum saglayabilecek

dayanikli tiirlerin secimine 6zen gosterilmelidir.

Tasarimda bakimla ilgili olarak uzun dénemde yarar saglayacak diger bir konu da, her
hangi bir yer degistirme, kesme ya da sik budama gerektirmeden nihai biiyiikliiklerine
ulagabilen agaclarin ve bitkilerin se¢ilmesidir. Bakim kapsaminda dnceden alinan bu tiir
onlemler goriis mesafesi, goriis alani, mevcut ve olasi iletisim hatlan ve yollarin ileriki

yillarda genisletilmesi gibi konular i¢inde gegerlidir.

Otoyol boyunca sik budama gerektirmeyen ya da govde ve kok gelisimleri ile drenaj
sistemini etkilemeyen bitkilere, tasarimda dncelik taninmasi bakim kiilfetini azaltir. Yol
bitkilendirme ¢alismalarinda kisa bir siirede 1yi bir gelisme ve canli bir goriiniim elde
etmek istenirse, diizgiin ve yeterli bir sulama saglanmalidir. Ozellikle yeni dikimlerde
ilk yilda ve kurak donemlerde yapilan sulamanin dnemi biiyiiktiir. Sulamada kullanilan
suyun miktar1 bakim girdilerinde 6nemli bir sorundur. Sulama suyu miktar1 ve sulama

sikliginin iyi tespit edilmesi gerekir.

Sulamada kullanilan suyun miktari; yagis, sicaklik gibi iklim faktorleri yaninda toprak
kosullarina, bitki tiirlerine, biiytlikliiklerine, yaprak yiizeylerinin ¢okluguna gore degisir.
Sulama genellikle aksamiistli, gece veya sabahin erken saatlerinde yapilmalidir.

Giindiiziin sicak saatlerinde yapilan sulamalarda suyun evoporasyonla biiyiik bir kismi
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kaybolacagi gibi yaprak lizerindeki su damlaciklar1 da yaprak yanmalarina neden

olabilir.

Cok uzun zaman ve harcamalar1 gerektiren yol ¢evre diizenleme ¢alismalarinin iyi bir
kontrol ve bakimla devamlilig1 saglanabilir. Bitkilerin ugradiklar1 biyotik ve abiyotik
zararlann nerelerde, ne zaman ve nasil gelistikleri ¢esitli yontemlerle tesbit edilmeli,
envanterleri yapilarak bocek, mantar ve ¢esitli zararlarla ilgili olarak zamaninda,
sistemli bir koruma ve miicadele tedbirleri alinmalidir. Bu tiir hastaliklara direngli

olmayan tiirlere bagka projelerde dikkat edilmelidir.

Dikimi takip eden devrelerde gelismeler sik sik kontrol edilmeli, ¢evre kosullar1 ve
bitkilerin saglik verilen tespit edilip kartlara islenmeli ve bakim programlar1 buna gore
yonlendirilmelidir. Kontroller kisa ve uzun periyotlarda yapilabilecegi gibi bitkilerin

yaprakli ya da yapraksiz olduklar1 donemlerde de yapilmalidir.

Dikili alanlardan homojenite ve tiirler dikkate alinarak yapilan 6rnekleme ¢aligmalart ile
hangi tiirlerin nerelerde ve ne derece zarar goOrdiigli, yeni dikimlerdeki basari
derecesinin ne oldugu saptanarak kaydedilmelidir, bdylece nerelerde nasil bakim

uygulanacaginin saptanmasi kolaylasir.

Bitkiler genel olarak haftada bir kez sulanmalidir. Yapilacak nem kontrolleri sonucuna
gore su gereksinimi ve sulama sikhig1 tespit edilmelidir. Sulama suyu bitkinin kok
derinligine inecek sekilde ve seyrek yapilirsa bitkilerin daha iyi koklenmeleri saglanmis
olur. Otoyol bitkilendirme ¢aligmalarinda 6zellikle kurak bolgelerde en zor ve en fazla
bakim ¢im alanlar i¢in gerekli oldugundan ¢im alanlarin miimkiin oldugunca azaltilarak
daha az bakim isteyen otsu yer Ortiicii kullanirmina hiz verilmesi gerekmektedir. Yer

ortiicii olarak kullanilan ¢im bitkisi uygun bigme araglartyla bi¢imi gerceklestirilmelidir

(Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Cim Bigme Aparat1 Olan Bakim Aract (KGM 1998)
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Hidrolik tohumlama yonteminde su tohum,
giibre, seliiloz ve gerektiginde koruyucu ve
kimyasal stabilizatérler hormon, enzim ve
toprak bakterileri karistirilan gev yiizeymne
pliskiirtiiliir.

Sekil 4.20 Hidroseding Uygulamasi (KGM 1998)
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Bitkilendirme Acisindan Ankara-istanbul Otoyolu Akine1 Giseler-

Celtik¢i Kavsagt 32 Km Lik Kismin Degerlendirilmesi

5.1.1 Giizergah

Yol yapimi karart verildikten sonra en Onemli is yolun gececegi giizergahin

belirlenmesidir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1 Gerede Ankara Otoyolu (Orijinal 2009)

Proje hizi; egim, yatay ve diisey yarigaplar, dever oranlan ve goriis mesafesi gibi bir
karayolunun {izerinde giivenlik ve rahatlik icinde seyahat edebilmesi igin gerekli
minimum geometrik tasarim parametrelerinin saptanmasinda kullanilmaktadir. Gerede-
Ankara Otoyolu genellikle 120 Km/h proje hizina gore dizayn edilmisse de topografik
ozelliklerin elverissiz oldugu kesimlerde ekonomik ve teknik degerlendirmelerin

1s181nda proje hiz1 120 Km/h altinda olabilecektir. Bu hizlara tekabiil eden maksimum
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dever % 7, minimum yancap ise 650-550 m, minimum boyuna egim % 0.3 olacaktir.
Tirmanma serit genisligi 3.75 m ve en az 1000 m uzunlugunda olarak yapilmistir

(Gerede-Ankara Otoyolu Peyzaj Uygulama Raporu 1991).

Tim platform boyunca %2'lik enine egim saglanmig ve her bir platform 3.75 m
genisliginde ii¢ seritten olusmustur. Banket genigligi refiij tarafinda 1 m, dista 3 m, refiij
genisligi ise 5 m olarak yapilmistir. Boylece toplam platform genisligi 38.50 m lik alani
kaplamistir. Kopriilii kavsaklar, ve dinlenme servis alanlar1 disinda kamulastirma sinir1

100 m olarak yapilmustir. (Sekil 5.2)

Sekil 5.2 Kamulastirma Sinir1 (Orijinal 2009)
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5.1.2 Toprak ozellikleri ve iklim

Gerede-Ankara Otoyolunun 17+950 kilometre Akinci Giseler ile 49+600 kilometreler
Celtik¢i Kavsagi zon olarak projelerde bolim 6A (9 Km) ve 6B (17,5 Km) olarak
tanimlanmistir. Peyzaj projelerinin yapimina baglanilmadan once tespit edilen giizergah
gezilerek dogal veriler islenmistir.Inceledigimiz béliimii olusturan iki zondan 6B
boliimii Step Zonu olarak tanimlanmis Akinci (Miirted) Ovasindan bagslayarak 800-1000

m ylikseklikte diiz dalgali araziyi kapsamaktadir. Karasal iklim kosullar1 mevcuttur.

(Cizelge 5.1)

Gozlenen formasyon c¢ali tiirii bitkiler, ibreli ve yaprakli agaglar ile koy

iclerinde kiiltiir bitkileri olarak tespit edilmistir.

6A zonu ile 6B zonunun bir bolimii Stepten ormana gecis zonu olarak
tanimlanmistir. Hamam Cay1 diizliigiinden itibaren dalgali bir arazide devam
eden otoyol yer yer 1000 m nin {iizerine ¢ikar. Toprak yer yer kirecli ,
yikanmis marnli esmer orman topragi olup yesil dokusunu kaybettigi yerlerde

erozyona ugramistir (Gerede-Ankara Otoyolu Peyzaj Uygulama Raporu 1991).

Giizergah boyunca aglomera , tif , kil , kirectast ve kumtasi olmak {iizere
degisik anakayalara rastlanmaktadir. Step zonunda toprak genellikle ova
kisminda kumlu-kil karakterinde , volkanik orjinli aliivyal ova toprag: ,
engebeli kisimlarda yine volkanik kokenli yikanmis podzol orman topragi
durumunda marnl ve saf killi topraklar seklindedir. Bitki ortiisti ¢ok seyrektir

ve toprak genelde kum , ¢akil tas pargalariyla ortiiliidiir (Altunal 1998).

Yagislarin biliyiik kismi kis ve 6zellikle ilkbahar mevsiminde diiser. Erken don
Ekim ayinda ge¢ don Nisan sonuna kadar devam eder . Temmuz-Agustos-
Eyliil aylar1 en kurak dénemi olusturur. Miirted Meteoroloji Istasyonu iklim
verilerine gore Haziran ortasindan Eyliil sonuna kadar kurak bir devre

gozlenmektedir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1 Meteorolojik veriler (Devlet Meteoroloji Genel Mudirligu
Miirted Istasyonu verileri 2009)

AYLIK KAR ORTULU GUN

SAYISI
ORTALAMA
YIL/AY |1 2 |3 4 (516 [7 |8 |9 |10 |11 |12 (GUN)
2001 23 |20 |8 2 7 11 |18 13
2002 28 |19 |15 3 3 20 |22 16
2003 8 16 (20 5 1 10
2004 23 |17 |18 8 1 15 |25 15
2005 19 [20 |18 6 6 12 |21 13
2006 29 (23 |15 6 |1 22 (30 18
2007 25 [24 |20 15 8 11 |10 16
2008 1 26 |13 2 |1 12 |21 11
ORT
(GUN) 14

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK (C)

YIL/AY |1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10 11 |12 ORT.(C)

2001 14 125 (94]10,8|13,6/20,5(25 |0 19,5 12,2053 | 1,3 |10,1

2002 -4912,8 [7,2|9,7 |15,1]19,2]234(21,1]174 |12,00]5,5 |-2,2 |10,5

2003 3,7 1-0,5]2 |88 [17 [20,6 23,3|17,6 11,5

2004 -0,810,5 58|98 |[14,7|18,2]2,3 |21,7]17,6 |12,60]5,5 |03 [9,0

2005 1,6 10,7 48|98 [14,7|17,8[23,4(24 |17,5 9,90 (4,7 |1,3 |10,8

2006 -3,11-1,5]6 |19 |152(20,3]2,2 [26,1]174 13,10/3,5 |-1,5 |[8,3

2007 -0,3 (1 54177 [18,6(21,4[253[249(18,6 [13,00(5,3 12,8

2008 0 -0,618,5(12,3]14 120,3]23,3]253]18,8 [12,00/6,8 [0,5 [11,7

ORT (C) [ 10,6

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

YIL/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10,00 |11 |12 TOPLAM(mm)

2001 3,5 123,3131,4|26,7|64,3]|1 28,113,3 |7,8 [0,20 [44,2|141,5]|375,3

2002 21,2163 [27,3]76,1(2,9 [3,6 [23,2]43,7[94 [22,80]|13,4|13,8 [263,7

2003 56 140,6]159559|262/04 |0 0,2 [2,6 16,80 |0 0 204,6

2004 57 10 49 (29 |24 [375]1,7 |134]0,8 [7.40 |23,2|54 [1314

2005 22,1/23,4(44,3]72,6(24,6(57,8[24 |1 8 14,80 | 26,6 | 7,1 326,3

2006 294|139 |31,2)17,8]14 |17,8/20,8|0,2 |44 [41,60|14,4|0,8 [258,4

2007 30,819,6 |10,8|154|7,6 |3,2 [6,6 |10,2]/0,2 [19,40({32 |59,6 |2054

2008 1 1,3 136,1133,4129,216,8 |0 0,6 148,2/19,80]24 |21,2 |221,6

ORT(mm) |248,3
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5.1.3 Boliim 6-A ve 6-B bitkilendirme ¢calismalarinin degerlendirilmesi

Vejetasyon formasyonu stepten ormana gecis ; bitkileri , bodur calilar ve

kiilttir bitkileridir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3 Step Bitki Ortiisii (Orijinal 2009)
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Dogal bitki ortiisii olarak Ankara’ya yakin kisimlarda genelde kiiltiir bitkileri
bulunmakla birlikte koy ve tarim alanlarn etrafinda ve dere tabanlariyla su
¢ikan lokal yerlerde Salix sp. , Populus sp. , Prunus amygdalus ile Eleagnus
angustifolia gibi tiirler gbze ¢carpmaktadir.

Kullanilan bitkisel materyalin, yakin ¢evreden ve kolay temin edilir, belli boy
ve kok standardina sahip olmasi yaninda az bakim isteyen , otoyolun gectigi
¢evre peyzajina uygun olmasi saglanmalidir. Bu anlamda bélgede yer alan yerel
bitki Ortiisii 6rneklerinden Anchusa sp , Senecio sp., Centaurea sp. (Sekil 5.4) ,
Cirsium sp. , Graminea-Bromus sp. (Sekil 5.5.) , Ailanthus altissima (Sekil 5.6) ,
Astragalus sp. (Sekil 5.7.), Salix caprea (Sekil 5.8), Acer negundo (Sekil 5.9), Robinia
pseudoacacia (Sekil 5.10), Hypericum sp. (Sekil 5.11), Rosa canina (Sekil 5.12),
Echium sp. , Poa sp. (Sekil 5.13), Vicia sp. (Sekil 5.14), Lotus sp. (Sekil 5.15),
Astragalus sp. , Hypericum sp. (Sekil 5.16), Iberis sp. (Sekil 5.17) sahada
kendiliginden gelisim gosterdikleri gozlenmistir. Yapilacak olasi bir Hydroseeding
uygulamasinda yabanci menseli tohum karisimi yerine sahada yapilacak olan ilk
andan itibaren siyirilan st bitkisel toprak iyi bir elemeden gegirilerek dogal bitki
ortiistine ait tohumlar elde edilerek yapilacak Hydroseeding uygulamasinin basari
sansinin  yilksek olacagi Ongorilmiistiir. Ayrica bitkisel uygulama projeleri

hazirlanirken dogal bitki ortiisii mutlaka dikkate alinmaliyda.

Cim ve/veya otsu yer Ortiicii bitki kullanilacak alanlar egimi 2: 1 den daha
yatik olan kazi sevlerinde, otoyoldan goriinen dolgu sevlerinde, otoyoldan
gorinmeyen fakat erozyon kontrolii gerektiren dolgu sevlerinde ve orta
refiijde Karayollar1 ve miisavirin onayiyla sahada tespit edilmistir ancak

yeterli bakim ve sulama olmadigindan basarili olamamastir.
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Cizelge 5.2 Boliim 6A-6B bitki listesi (Otoyol Peyzaj raporu 1991)

BITKILERIN OTOYOL BOLUMLERINE GORE DAGILIMI

BITKININ BOLUM 6/A | BOLUM 6/B
LATINCE ADI TURKCE ADI ADET ADET
Cedrus libani Liibnan sediri 44 -
Pinus nigra Karacam 1290 4098
Pinus silvestris Sarigam 106
IBRELI AGAC TOPLAMI 1440 4098
Acer campestre Akcaagacg - 118
Aesculus hippocostanum Atkestanesi - 50
Ailanthus altissima Kokaragag 1170 3320
Koelrauterya paniculata Giivey kandili 205
Quercus sp. Mese 362 -
Robinia pseudoacacia Akasya 25 -
Salix sp. Sogiit 356 246
Gladitchia triacanthos Gladigya 2063 2379
Cersis sliquastrum Erguvan 172 -
YAPRAKLI AGAC TOPLAMI 4148 6318
Berberis vulgaris Kadin tuzlugu 8372 17628
Syphonicarpus sp. Inci galis1 2600 5325
Cistus laurifolius Laden 695 180
Cornus sibirica Kizileik 2495 2025
Creteagus sp. Alig 883
Cytisus laburnum Sarisalkim 340
Eleagnus angustifolia Igde 8261 14627
Ligistrum vulgare Kurtbagri 2205 4928
Lychium barbarum Lisyum 2770 21058
Mahonia aquifolium Mahonya 1326
Pyrecantha coccinea Ates dikeni 678
Forsytia intermedia Altinganak 725
Pirus eleagnifolius Ahlat 7340 23763
Spirea sp. Kegisakali 7371 22828
Koelreuteria arborescens Patlangag 2320 9062
Amigdalis orientalis Badem 3300 9495
Thuja orientalis Mazi 65909 166447
Sarbucus nigra Miirver 4871 1606
CALI TOPLAMI 122121 299312
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Sekil 5.4 Dogal bitki ortiisii (Anchusa sp. , Senecio sp. , Centaurea sp.) (Orijinal
2009)

Fr T el

Sekil 5.5 Dogal bitki ortiisii (Cirsium sp. , Graminea-Bromus sp.) (Orijinal 2009)
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Sekil 5.6 Dogal bitki ortiisii (Ailanthus altissima) (Orijinal 2009)

Sekil 5.7 Astragalus sp. (Orijinal 2009)
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Sekil 5.9 Acer negundo (Orijinal 2009)
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Sekil 5.11 Hypericum sp. (Orijinal 2009)
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Sekil 5.13 Echium sp. , Poa sp. (Orijinal 2009)

72



»

_ 2009/06/10 11:51

Sekil 5.15 Lotus sp. (Orijinal 2009)
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Sekil 5.16 Astragalus sp. , Hypericum sp. (Orijinal 2009)

Sekil 5.17 iberis sp. (Orijinal 2009)
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Otoyol projelendirme ve yapim asamasinda c¢alismalara Peyzaj
Mimarlari mutlaka dahil edilmelidir.

Hazirlanan bu teknik sartname mutlaka sadece Peyzaj Mimarlari

tarafindan hazirlanmalidir.

Otoyol Peyzaj Teknik Sartnamesi 2005 yilinda yayimlanmis olup EK-2
icerisinde yer verilecektir.

Otoyol peyzaj projelerinin basarisinda en Onernli konulardan birisi de
bakimdir. Bakim kapsaminda yapilacak isler ve teknik Ozellikleri
tanimlanmalidir .

Proje geregi yapilmasi gerekli tiim isler birim fiyatlarda yer almali.
birim fiyat tarifleri isin 6zelligini yansitacak sekilde hazirlanmalidir.

Proje geregi yapilan islerde, yapilacak islerin asamalan ve bu asamalar
sonunda 6denenecek Odenek dilimleri tanimlanmali ve hakedis 6demeleri bu
esaslar i¢inde yuritiilmelidir.

Cevre diizenleme islerinde proje, uygulama, bakim kriterleri isin
basinda belirlenmeli, gegici-kesin kabuller bu kriterlere gore yapilmalidir.

Cevre diizenleme islerinin kabulii otoyol kabulu hep birlikte degil,

bakim siiresi sonunda ayrica yapilmali ve kabul heyetinde Peyzaj Mimarlari

yer almalidir. Ihaleli sistemde bir
kilometre otoyolun yapimi 5-6 milyon dolara mal olurken, ¢evre diizenlemesi
icin 35000-40000 dolar harcanmaktadir. Maliyeti, tilkemiz ekonomisi i¢in biiylik
yik getiren otoyollarin gerek proje kontrollarinin gerekse uygulama ve bakim
imkanlarinin isin Ozelligine ve teknigine uygun yiriitilebilmesi i¢in ;
Karayollar1 Genel Midiirliigii, diger miithendislik hizmetlerinde oldugu gibi
otoyol bitkilendirme hizmetleri i¢cin gereken 6nem vermeli ve her projenin
kesfi icerisine bu isler i¢in de yeterli 6denek ayrilmalidir.

Cevre sorunlarinin agirliginin hissedildigi 2000'li yillarda Karayollar1

teskilati, Peyzaj Mimarlarina gerekli ve uygun ¢alisma olanaklar1 saglamalidir

Bu baglamda; Karayollar1 Genel Midiirliigii yaptigi uygulamalarda

Peyzaj Mimarlarina uygun kadrolar1 saglayip teknigine uygun

projelendirmelerle saglikli sonug alabilir

Tez kapsaminda incelenen 6A ve 6B bdlgelerinde kullanilan bitki tiir ve
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sayilart incelendiginde dogal bitki Ortiisiinde yer almayan tiirler ya da
fazlasiyla bakim isteyen tiirlere yer verilmis oldugu goériilmiistiir.

TEMA Vakfi onderliginde Istanbul —Ankara Otoyolu Cevre Orman
Bakanligi Agaclandirma Genel Midirliigli tarafindan yeniden rehabilitasyon
dikimine tabi tutulmus ilk yildan sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda bakim
isleri de Agag¢landirma Genel Miidiirliigii tarafindan yerine getirilmis ve basaril
bir ¢calisma gézlenmistir.

Agaglandirma Genel Midiirliigii bu ¢alismay1 yaparken Gerede-Ankara
arasinda sadece 15 tiir kullanmis olmasi dikkat ¢cekmektedir.

Otoyol Bitkilendirme Calismalarinda Yapilmast Gereken Dogru
Uygulama ;

1. Karayolar1 Genel Midirligii teskilat semasinda dogru
yapilanmayla Peyzaj Mimarlarina yer verilmeli.

2. Giizergah se¢iminde mutlak surette Peyzaj Mimarlarina yer
verilmeli;  projelendirme  calismalarimin  akademik  ayagi
olusturulup tniversitelerle isbirligi halinde olusturulan akademik
kurul raporuna dayandirilarak projeler tiretilmelidir.

3. Peyzaj projesi hazirlanirken Cevre Orman  Bakanligi
Agaglandirma Genel Miidiirliigli envanterlerinden yola c¢ikarak
dogal bitki Ortiistinde yer alan tiirlerden az bakim isteyen tiirler
tespit edilmelidir.

4. Otoyol glizergah1  belirlendikten sonra  bitkisel toprak
depolandiginda eleme yoOntemiyle Hydroseeding uygulamasinda
kullanilmak tiizere otsu yer Ortiicii bitki tohumlar1 ayiklanip
kullanilmalidir.

5. Yabanci, estetik Ozellik tasiyan tiirler sadece dinlenme alanlari
yakininda ya da giris ¢ikis kavsak noktalarinda ve mutlaka sulama
ihtiyacini giderecek su kaynagi olan yerlerde kullanilmali.

6. Yapilan ihaleler mutlaka bakim islerini de kapsamalidir.

7. Peyzaj islerinin birim fiyat1 gercek¢ci ve Ozel olarak tespit

edilmelidir.
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EK 1 Gerede-Ankara Otoyolu Birim Fiyat Tarif Cetveli

7001 Cim Alanlarin Teskili.

7001 Nolu birim fiyata dahil olan masraflar; kontrol miihendisinin onay1
alinarak, peyzaj projelerinin yapilmasi, yarma kazisindan ¢ikan bitkisel topragin
depolanmasi, bu topragin ve kontrol mithendisince uygun goriilen ve yiiklenici
tarafindan temin edilen ariyetten alinan topragin ¢imlenme sahasina taginmasi ,
serilmesi , taglarinin ayiklanmasi, giibrelenmesi, sikistirilmasi , tirmiklanmasi,
¢im tohumu ekilmesi, sulanmasi, el tirpani ile kesilmesi, bakimi ve bigilmesi,
kontrol miihendisince belirtilen yerlerde erozyon 6nleme tahtalarimn veya canli
citlerin tegkili ve tiim bu isler i¢cin llizumlu her tiirlii nakliye islemi ile alet,
edevat ve malzeme masraflari ile yiiklenici kar1 ve genel giderler.

7001 Nolu birim fiyata dahil olmayan masraf yoktur.

7001 Nolu i¢in 6l¢ili; ¢imlenen sahanin yerinde Olgiilen dekar olarak

alanidir.

7001 Nolu fiyat i¢in 6deme; bitirilmis ¢imlenmis alanin dekar basina

sozlesme teklif bedeli tizerinden yapilir.

7002 ibreli Fidan Temini ve Dikilmesi

Fidan dikimi i¢in gerekli c¢ukurun acilmasi, ibreli fidanin temini,
dikilmesi ve bakimi.

7002 Nolu fiyata dahil olan masraflar; 40 cm ¢apinda, 50 cm derinliginde
silindir seklindeki cukurlarin agilmasi, lstten ¢ikan bitkisel topragin ayri bir
yere, alttan ¢ikan tabii zeminin ayr1 olarak depolanmasi, tabii zeminden ¢ikan
topragin taslarinin elle temizlenmesi, 2-6 yaslar1 arasindaki saglikli fidanlarin
temini , ac¢ilan fidan ¢ukurlarina dikilmesi , can suyunun verilmesi , haftada bir
sulanmasi , ilkbaharda fidan diplerine c¢anak acgilmasi , sonbaharda fidan
diplerinin doldurulmasi, kuruyan fidanlarin sokiilerek yeniden dikilmesi.

Bu isler i¢in gerekli her tiirlii fidan bedeli , suni veya ciftlik giibresi , su,
alet, edevat, malzeme, is¢ilik, makina bedelleri ve her tiirlii nakliye, miiteahhit
kar1 ve genel giderler dahil dikilen bir adet ibreli fidan bedeli. 7002 Nolu birim
fiyata dahil olmayan masraflar yoktur.
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7002 Nolu fiyat i¢in Ol¢ii , dikilen ibreli fidanlarin yerinde tespit edilen
adetidir.

7002 Nolu fiyat i¢cin 6deme; Poz No.7002 deki. ibreli fidan temini. dikimi

bedeli lizerinden 6deme yapilir.

7003 Yaprakli Fidan Temini ve dikilmesi

Fidan dikimi i¢in gerekli ¢ukurun acilmasi , yaprakli fidanin temini ,
dikilmesi ve bakimi.

7003 Nolu fiyata dahil olan masraflar; 40 cm ¢apinda, 50 cm derinliginde
silindir seklindeki ¢ukurlarin agilmasi, iistten ¢ikan bitkisel topragin ayri bir yere,
alttan ¢ikan tabii zeminin ayri olarak depolanmasi, tabii zeminden ¢ikan topragin
taglarinin elle temizlenmesi, 1-4 yaslan arasindaki saglikli fidanlarin temini,
acilan fidan ¢ukurlarina dikilmesi, can suyunun verilmesi haftada bir sulanmasi ,
ilkbaharda fidan diplerine c¢anak acgilmasi, sonbaharda fidan diplerinin
doldurulmasi , kuruyan fidanlarin sdkiilerek yeniden dikilmesi.

Bu isler i¢in gerekli her tiirli fidan bedeli , suni veya ¢iftlik giibresi, su ,
alet, edevat, malzeme, is¢ilik, makina bedelleri ve her tiirlii nakliye, yliklenici
kar1 ve genel giderler dahil dikilen bir adet ibreli fidan bedeli. 7003 Nolu birim
fiyata dahil olmayan masraflar yoktur.

7003 Nolu fiyat i¢in 6l¢ii; dikilen yaprakli fidanlarin yerinde tespit edilen
adetidir.

7003 Nolu fiyat i¢cin 6deme; poz NO.7003'deki ibreli fidan temini, dikimi

bedeli lizerinden 6deme yapilir.

7004 Cal1 Bitkileri Temini ve Dikilmesi

Fidan dikimi i¢in gerekli ¢ukurun acgilmasi, arbiis ve ¢ali bitkilerinin
fidanin temini, dikilmesi ve bakimi.

7004 Nolu fiyata dahil olan masraflar ; 30 cm ¢apinda, 30 cm derinliginde
silindir seklindeki ¢ukurlarin acgilmasi, iistten ¢ikan bitkisel topragin ayri , alttan
c¢ikan topragin ayrt olarak depolanmasi, alttan ¢ikan topragin taslarinin
temizlenmesi, 1-4 yaslar arasindaki saglikli fidanlarin temini, ag¢ilan fidan
¢ukurlarina dikilmesi, can suyunun verilmesi, haftada bir sulanmasi, ilkbaharda
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fidan diplerine c¢anak acilmasi, sonbaharda fidan diplerinin doldurulmasi,

kuruyan fidanlarin sokiilerek yeniden dikilmesi.

7004 Nolu fiyat i¢in Ol¢ti , dikilen ibreli fidanlarin yerinde tespit edilen
adetidir.

7004 Nolu fiyat i¢in 6deme; Poz NO.7004'deki arbiis ve c¢ali bitkilerinin

temini , dikimi bedeli iizerinden 6deme yapilir.

Poz No Isin Tarifi Birim Birim Fiyati
7001 Cim alan Tegkili 1000 m2 529 %
7002 Ibreli FidanTemini Dikimi Adet 5208%
7003 Yaprakli Fidan Temini Dikimi ~ Adet 5.00 $
7004 Cal1 Temini Dikilmesi Adet 2,50 %
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EK 2 Karayollan 4. Bolge Peyzaj icleri Bakim Cartnamesi

ANKARA-ISTANBUL OTOYOLU ILE ANKARA CEVRE OTOYOLUNDA
KAZI VE DOLGU CEVLERI iLE ORTA REFUJLERDE CEVRE DUZENLEMESI (PEYZAJ)iCIN
FiDAN AIIML FtDAN DDKiMi VE HER TURLU BAKIM ICLERINE AiT
OZEL TEKNIK CARTNAME

.LKAfSAM

L1.GenelTarura

2.MALZEME

2.1. Genel Standartlar

2.2. Gfif>reler

23. Fidanlar vé Fidan Standartlan

2.4. Cim Tohumu

2.5. Frdan vé Giibre Temini vé Taginmasi
3.UYQULAMA

3.1. Dikim t¢in Uygun Kocullar

3.2. t¢ler velgeilik

33. Aplikasyon

3.4. M«vcut Bitkilerin Koninmasi vé€ Budama
3.5. Sabamn temizlenmesi

3.6. Fidan Cukuru Agilmasi

3.7. Fidan Dikimi

4. KESIN KABULE KADAR YAPDLACAK BAKIM ONARJM VE YENILEME
4.1. Genel Tanun

4.2. Yiijdenicinin Bakun Sorumluluklan vé Siiresi
4] Ba|cimi5leri
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1.LKAFSAM 1.1

Genel Tanim

Bu Cartname, Karayollan Genel Miidiirliigii 4.BOlge Miidiirliii'niin sorumlulugu altinda bulunan
Aiikara-Islanbul Otoyolu ile Ankara Cevre Otoyolu giizergahi lizerindeki kazi vé dolgu sevleri ile orta
reftijlerinin gevre diizenlemesi i¢in fidan ahmi, fidan dikimi v€ her tiirlii bakim i¢leri i¢in gerekli malzeme
standartlan vé iggiligin kalitesi ile yapilacak i¢lerin teknik yontemlerini kapsar.

2 MAT.7.F.MV.

2.1 Genel Standartlar

Yiiklenici; iggilik, malzeme vé uygulama i§lerini,igin yapildigi zaman mevcut en yiiksek standartlardaki
her kalem i¢ vé malzeme i¢in mevcut v€ yayinlanacak Tiirk Standartlan, Cevre vé Orman Bakanhgt ile diger
kamu kumm vé kuruluglannin belirledigi standartlara vé tarifelere uygun olarak yapacaktir.

BUtiin bitkiler cartaamesinde belirtilen bilimsel isimlerine vé istenilen 6zelliklere (forrn, renk, boy, yag,
kap tipt vb-.) uygutt olacak, ya dogrudan dogruya Cevre vé Orman Bakanhgma bagli fidanhklardan yada en az
Devlet Fidanligi standartlannda iiretira yapan yada depo sati¢i yapan (Ankara vé€ g¢evresindeki) &zel
fidanhkhudan Kontrol Miihendisinin onayina bagh olarak saglanacaktir. Kontrol Mithendisi gerek gordQgiinde
yiiklenici getirilen fidanlann yeti§tirildigi yere ait belge gosterilmek zorundadir.

2.1.2 Sertifikfl

Kullamlacak bitkisel raateryal (fidan, ¢im tohumu) ile giibrenin, Cartname'de belirtilen nitelikfere
uygunlugunu kamtlayacak ilgili kamu kuruluglannca (Tanm Bakanhgi.Cevre vé Orman BakanhgX T.S.E...gibi)
verilmj? olan belge vé sertifikalara sahip olmalan aranacaktir.

2.13 Su

Bitkilendirme ¢aligmalannin her agamasinda kullanilacak su, igme v€ kullanma suyu standartlarinda
olacaktir. Ozel kaynaklardan elde edilen suyun peyzaj uygulamalannda kullanilmasi Kontrol Miihendisinin
onayma tabidir.

2.2 Giibreler

Tamamen ayngmi¢ (dekompoze olmug, tam fermente ohnu?) ahir giibresidir. Aynt giibre i¢in kullanilan
'tam yanmtg ahir giibresi' de, aerobik kogullarda fermente olmug ahir giibresi anlamina gelir. Organik giibrenin
iginde ¢iiriimeden kalmi¢ higbir sap, saman, tohum, yaprak, kag\it vb organik maddeler ya da ta¢ ,kum, cakil,
toprak, metal vé plastik pargalar gibi yabanci maddeler bulunmayacak, hi¢ bir fena koku yaymayacak, koyu
kahverenginde, yeterince nem icerecek, elenebilecek nitelikte olacak”™ tozacak kadar kuru vé kesekli
olmayaeafctir.

23 Fidanlar vé Fidan Standartlan 23.1

Genel OzeUikler

Kaliteli fidanlann kuUaniimasi baganyi olumiu yonde etkileyeceginden dikilecek fidanlarda agagidaki
ozelliklere dikkat etmek gerekmektedir.

-Bitkise.1 uygulama gailigmalarinda kullanilacak fidanlar, ¢ok iyi kok, muntazam vé saglam govde geligtirmig,
catlak, kink, kopuk, srynk yara vé hasar bulunmayacak; hastalik, zararli vé viriisle bula§ik ohnayacaktir.

-Kokleri odunlagarak sertlegmic, uzun vé kalin birkag kokten olucan yach fidanlar kullamlmamahdir.

-Kokleri ince vé seyrek, ezilmig, zedelenmig, iyi gelicmemi? veya kdkleri uzun siire agikta kalmi¢ vé
tazeliklerini kaybetmi? fidanlar ile zayif v€ iyice olgunla§mami§ fidanlar kullanilmamahdir.

-Tepe siirgiinii iyi olgunlagmamig, tomurcuklan dolgun, canh renkte fidanlar kullamlmalidu'.

-Kapta, repikaj gdrmii¢ veya hem ekimi hem de repikajlan kapta yapilarak dikime hazir hale getirilen fidanlara
"Kapli fidan" denilmektedir. Bu kaplar, plastik saksi, polietilen torba veya G6zel saksi olabilir, Ancak fidanui
kaph fidan niteligi tagimasi i¢in o fidanin kdk sistemi vé yagiyla orantili boyutlarda bir kap i¢ine aluiarak, en az
12 ay biiylimii¢ omiasi gereklidir. Fidan bagka bir yerden sokiiliip kaba almmissa veya ¢iplak koklii bir fidan
kaba ahmmgsa bu fidan kaph fidan niteligini tagtmaz. Dikimi yapilacak mintmum 3-4 yagindaki fidanlar, cah
gruplan i¢in polietilen torbah (kii¢iikX ibreii v€& yaprakh fidanlar i¢in ise torbali (biiyiik) yada biiyiik kaph
(tenekeli) olacakiir.
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Fidanlann boy, cap, di¢ goriiniimleri(formu) belirtilen 0zelliklerde olmali, Kontrol Miihendisinin
onaylamayacagi Gzelliklerdeki fidanlar kullanilmamalidir. Fidanlarda belirtilen boy(cm) fidan kap
yiiksekligjnden yada kdk bogazindan soara olacaktir. Idare gerekli gordiigii takdirde proje tizerinde degisiklik
yaparak istedigi fidanin muadili olan bagka bir fidani kullanabilir.

23.2 Yaprakli Agac, Agaccik vé Cablar

2.3.2.1 Yaprakli Agaclar

Tam biiyiidiigiinde, toprak yiizeyinden 2,50 m. ye kadar yan dallan budanmig, 2,50 m.dea sonra
dallanarak ta¢ yapmi¢ ¢ok yillik, herdemyesii veya yapragini doken bitkilerdir. Agaglar, kdk bogazindan yada
buna ¢ok yakin bir noktadan itibaren, bir ka¢ gdvdeli olarak yetictirilmi¢ de olabilir.

2.3.2.2 Yaprakli Agacciklar

Kiicik yaprakli agaclar ya da bazi biiyiik calilar, agagcik ¢eklinde terbiye edilebilirler. Tam
biiyiidiigiinde, dallanma noktasina kadar temiz govde uzunluklan 1.5-2.0 m olmalidir. Fidanlar kdk bogazindan
itibaren birkac gdvde gelistirerek yetistirilmi¢ de olabilir.

23.23 Yaprakli Calilar

Kok bogazindan itibaren dipten 3'li 4'li dallanarak, toprak yiizeyinden itibaren kitle olugturan, ¢ok
yillik yaprakli bitkilerdir.

Cahlar dallanmig, yatay vé dikey bilyiliyen, tek bir dominant dal iizerinde kfl¢iik dallara aynlan, toprak
seviyesinden ¢ikan dikey siirgiinleri, sanlici, yayihci vé tirmanici gibi ¢ok farkli niteliklere gore farklilasirlar.

233 ibreli Agac vé Caliiar

ibreli agag¢ vé calilar dipten itibaren dallanan, dfizgiin forralu, tiiriiniin 6zelHgine gore gdvde gelisimini
yapmis bitkilerdir.
23.4 Hasar GOriniis Fidaolar

Fidanlar 6zenle ambalajlanip, nakil i¢in her tiir koruma Onlemi alinmasina kar¢in kok, dal veé

siirgiinlerden kirihp zarar gorenler temizlenecek, dikiminde sakinca goriilenler ile agir hasar gdrenler
dikilmeyecektir.

23~ Cit Bitkileri
Dipten itibaren sik dallanan, budanabilir nitelikte olacaktir. Citin istenen boyutlannin diizgiin bigimde

olugumu amaci ile fidanlann ayni fidanliktan, ayni cins v€ tiirden, ayni liretim ydntemiyle ¢ogaltilmi; benzer
form vé boyda olmasi saglamnalidir.

23.6 SarmacikJar

Yetigtirildigi fidanJikta, en az 1.50 m. boyunda bir kami¢ ya da ¢ubuga sardinlarak yetictirilmi? odunsu
bitkilerdir. Dikim yerinde birbirinden aynlmasi v€ istenen yonde terbiye edilmesi miimkiin olmayacak kadar dal
vé siirglinleri birbirine sanlmi¢ vé kangmi¢ sarmagiklar kullanilmayacakhr.

IA Cim Tohumn

Cim saha tesisi i¢gin, alamn kullanma sekli vé amaglan, bakun sartlan, meyli, bakan, i¢ik vé golge
kogullan ile topragin cinsine gore Onerilen uygun ¢im tohumu kansimlan (6'h kansun), Kontrol Miihendisinin
onayi ile siparig verilecektir. thale siiresi boyunca her ekim mevsimi i¢in taze tohum satin alinacaktir.

2.5 Fidan vé Giibre Temioi vé Tasinmasi

Yiiklenici isyerini teslim aldiktan sonra; ¢artnamede belirtilen 6zelliklerdeki fidanlar vé giibre Kontrol
Miihepdisinm onayi ileidareningdsterecegi yerde depolanacak, bu fidanlar vé giibrenin bakim vé korumasi igin
siiresi boyunca yiiklenici tarafindan yapilacak, depolanan bu fidanlar dikilmeden Once Kontrol Miiheodisi
tarafindan kontrol edilecek vé onaylanao fidanlar dikilecektir. Uygulama sirasinda bu fidanlann Otoyol
glizergahina bir giinde dikilecek miktan taginacaktir. Otoyol giizergahina taginan bu fidanlar ayni giin icerisinde
dikilecek, yotda dikilmeyen fidan birakilmayacaktir. Bu fidanlann temin edildigi yerden depo alamna vé depo
alamndan yol giizergahina taginmasi en kisa siirede vé hicbir zararlanmaya neden olmayacak sekilde kapali bir
aracla yapilacaktir. Nakil sirasinda fidanlann iizerine naylon drtiiler kesinlikle ortiilmeyecektir.

Giibre nakli; kasa hacmi Kontrol Miihendisinin gdzetiminde belirlenmi¢ bir aragla yapilacak vé Idarenin
gosterdfgt yerde- depolanacaktir. Giibrenin serilmesi igin giibre guvallanacak vé belirli araliklarla otoyol
giizergahina birakilacak vé Yiiklenici tarafindan Kontrol Miihendisinin uygun gordiigii miktarda giibreleme
yapilacaktir.
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3.UYGULAMA

3.1 Dikim i¢cin Uygun Kocullar

Fidan dikimi i¢in topragui fiziksel yapisinin kolay iglenebilir, dokiilgen vé kolaylikla ufalanan, hafif
nemli oldugji v& havamn agik, bulutlu yada parcali bulutlu olmasi uygun kogullan olugturur.

Y1 boyunca, hangi mevsimde olursa olsun, sicakli¢in uzun siire sifinn altina diigtiigii donlu giinlerde,
havamp sicakligi ne olursa olsun topragin donmug bulundugu giinlerde, ¢iddetli soguk vé kurutucu riizgarlarm
estigi giinler, ¢iddetli yagisli donemlerde, topragin suya tam doyraug, ¢amurlu yada su basmig oldugu giinlerde
arazide higbir ¢aligma yapilmayacaktir.

3.2 islerve igg¢ilik

3.2.1 Quyuni

Yiiklenici; herhangi bir cahsmaya baslamadan (aplikasyon, ¢ukur agma, dikim, budama, ¢anak agma vb
gibi) Kontrol Miihendisine en az 24 saat dnceden yazili duyuruda bulunacaktir.

3.2.2 i? Programi

Yiiklenici, sdzlegmesinde belirtilen iglere iliskin programlanm hazirlayarak idareye onaylatacaktir. l¢
programlarinda; yapllacak igler, miktarlan, baglama v€ biti¢ tarihleri belirtilecektir. tdare bu i¢ prograralarini
aynen veya degistirerek onaylamak yetkisindedir.

3.2.3 Otoyolda Cahctirilacak Ekip vé Araclarla ilgili Kurallar

-Yiiklgnici; otoyolda yapacagi fldanlann aplikasyonu, ¢ukur agma, dikim, budama , ¢anak agma, sulama vé her
tirlii bakmr tslerinr organize etmek i¢in, teknik personel taahhiitnamesinde adi gecen Peyzaj Miman, Ziraat
Miihendisi veya Orman Miihendisini sorumlu olarak isin baginda bulunduracakbr, bulunduramadlgl takdirde,
her giin i¢in 100,00.- YTL/Giin ceza ddeyecektir.

-Yiiklgnici, otoyol tizerinde vé if sahasmda ¢alisan biitiin elemanlanm, otoyolu kullanan siiriiciiler tarafmdan
fark edrlebHmelerini vé giivenli sekiide galigmalanni saglamak i¢in reflektif i¢ giimleklerini veya yeleklerini
yaptinp giydirmekle zorunludur. i¢c gdmlegi giymeyen her icci i¢in ihtara gerek kalmaksizm her seferinde
25,00.-YTL giinliik olarak hak ediginden ceza kesilir.

-Yiiklenici, 88/13168 sayih is¢ilerin ¢aligma cartlan ile ilgili esaslara uymakla yiikiimliidiir.

-Yiiklenici, kullandigi kamyon vé arazdzlerin temiz vé bakimli olmasim saglayacaktu*. Bu araglar otoyolu
kirletmeyeceklerdir. Otoyolu kkleten araglar i¢in trafik kanunundaki uygun ceza bedeli kesilir.

-Yiiklgnici, her tirlii ¢caligmalaruu, Bayindtrlik i¢leri Genel Cartnamesi, 6zel Cartnameler vé Otoyol Peyzaj
Teknik Cartnameleri dogrultusunda tdarenin onayladigi i¢ programina uygun olarak yiiriitecektir. Caligmalanyla
ilgili olarak Kontrol Miihendisine bilgi verecektir. i¢le ilgili olarak kendisine verilen talimatlara aynen
uyulacaktir.

-Yiiklenici, calismalan sirasinda kullanacagi araglann otoyol gigelerinden gegiclerinde Ucretini kendisi
ddeyecektir. Yapiigi ddeme i¢in Yiikleniciye herhangi bir bedel ddenmeyecektir.

-Yiiklenici, otoyolda ¢alican ic¢ilerin vé makuielerin emniyetinden bizzat sonunludur. Calisanlann vé
makinelerin trafik vé emniyet kurallanna uymamasindan dogan tiim cezai sorumluluk Yiikleniciye aittir.
Yiiklenici, otoyoldaki ¢alismalan esnasinda tdaremize ait tesis vé {iglincii ¢ahislara verdigi zarar vé hasarlan
odemekle yiikiimlidiir.

-Yiiklenici, i¢ce baglama tarihinden itibaren cahgtirdigi icgiler i¢in thtiyar Mali Sorumluluk Sigortasi
yaptiracaktir.

3.2.4 Trafik icaretleraesi vé Tedbirier

-Caligmalar sirasinda trafik isaretlemesi; trafik icaret levha vé malzemeleri, Yiiklenici tarafindan temin edilecek
olup igaretleme malzemeleri temin edilmeden Yiiklenici ise devam etmeyecektir.

-Biiftiix.trafik icaretleri tam reflektif (Skoglayt kapli) olacaktir.

-Caligmalar sirasmda otoyolda yapllacak igaretleme, idarece onaylanan projeye gore konacak, siirekli
korunacak, bakimi yapllacak, eksilen vé zayi edilenlerin yerine yenileri konacak vé i¢ bitiminde de usuliine
uygun olarak toplanip kaldinlacakiir.

-Gerektigi hallerde i¢ikli cihaz kullamlacak vé bir bayrakei temin edilecektir.

-Calisma sahasinda personel reflektif emniyet yelegi veya uzaktan goriilebilecek i¢ gdmlegi giyecekti
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Yiiklenici, otoyol iizerinde yapacagt ¢alicmalar i¢in idarenin ilgili birimlerine Snceden bilgi vererek izin
aldiktan sonra isaretlemeyi yapacaktir.

-Cahsma sahasinda, Yiklenici onayh projeye uygun isaretleme yapmazsa veya hi¢ isaretleme yapmazsa
yapilmayan her igaretleme i¢in 154,00.-YTL ceza uygulanir vé hakedislerden kesilir.

-Trafik isaretlemesinin hatali veya eksik yapilmasindan, balam vé komma noksanligindan dolayi meydana
gelebilecek kaza vé€ zarar ziyandan Yiiklenici sommlu olacaktir. Idareraiz aleyhuie dogacak her tiirlii zarar ziyan
vé tazminatlar Yiikleniciye riicu edilecektir.

3.3 Aplikasyoo

Otoyolun kazi vé dolgu ¢evleri ile orta refiijlerde yapiiacak agaglandirmada, fidan diicilecek yerler
hassas oiarak igaretlenmeiidir. Yetigtiginde belirli bir etki yaratmasi, temei estetik, isjevsel vé ekolojik ilkeleri
bilinyesinde bagdastiran cins vé€ tiirlerin kanguniyla tesis edilmis. fidanlann gevreleri ile kaynagmasi vé
biitiinlegmesi saglanacaktir.

Bu cartnamede tanimlanan tiim icler, dzel sartnamelerinde belirtildigi bicimde yada kesfe esas birim
fiyat ver tarifleri dikkate abnarak, onaylanacak uygun makineler kullaniiarak yada elle yaptlacaktir. Mevcut
agaclann altinda vé ¢ok yakin gevresinde, dar yerlerde yada her hangi bir nedenle makine ile caligraanin
miimkiin.olmadigi hallerde i¢ler elle yapilacakiir. Capalama gibi islerde tek aksli bahge kiiltiivatorii kullanuni ile
hizmetin hizli vé saghkli yapilmasi saglanmahdir.

3.4 Mevcut Bitkiierin Korunmasi vé Budama

Cartname, metraj vé kegiflerde belirtilmi¢ olmasa da Yiiklenici, Kontrol Miihendisinin yazih talimati
olmaksjzin mevcut higbir bitkiyi kesmeyecek yada sdkiip alandan uzaklastirmayacaktir.

Yiiklenici, sozlegme sQresi boyunca, alan i¢indeki tiim bitkileri kasitli ya da kasitsiz her tirlii
miidahajeye karsi korumak, makine vé araglara, kdok bdlgesi siiusmalan vé yangin i¢in gerekli vé yeterli
Onleml”rin alinmasi v€ verilen zararlann tazmininden sorumlu olacaktir. Yiiklenici tarafuidan zarar verilen fidan
olursa itCevre vé Orman Bakanhgi Fidanltk birim fiyatlan iizerinden zarar hesaplanip hak edigten kesiiecektir.

Yiiklenici, Kontrol Miihendisinden Onceden izin yada onay almaksizm mevcut vé yetigmekte olan
agaclardan dal kesmeyecek, budamayacak ya da koklerde zedelenmeye yol agabilecek bir i¢lem yapmayacaktir.
Ancak, Kontrol Miihendisinin belirledigi aga¢ vé calilar Kontrol Miihendisinin gdsterdigi sekilde teknigine
uygun olarak budanacak, budanan dallar toplanip sahadan uzakla”tinlacaktir.

Yiiklenici, mevcut agag vé calilann 3.0 m' ye kadar gevresine higbir toprak, moloz, ¢dp yada ingaat
raalzemesi yigmayacaktir. Cah vé ¢itlerin 3.0 m' ye kadar gevresinde vé€ agaglann ta¢ izdiisiimii i¢inde ates
yakihnamasi i¢in gerekli onlemleri alacakiir.Zorunlu hallerde kok bdlgesinin zarar gdrmemesi i¢in koruyucu
ahsap kaplama yapilarak dnlem alinacaktir.

3~ Sahanin Temizleomesi

Fidan dikilecek kazi v€ dolgu sevleri ile orta refiijlerde; fidanlara zararli olabilecek her tiirlii yabani ot
vé ¢Opter, ¢tikur agunun engelleyebilecek boyutlardaki tag vé raolozlar uygulama sahasmdan uzaklagtinlacakiir.
Bu temizlik strasinda; sahada mevcut odunsu bitkilere, yani yetickin aga¢ vé ¢ablara dokunulmayacaktlr.
Ancak; Kontrol Miihendisinin budanmasmi istedigi iidanlar budanacak vé saha temizligi, yol ile otokorkuluk
arasindaki yaklagik 1 metre ile refuj arasinda kalan yaklagik S metre olinak iizere toplam 10 metre eninde olan
refiij alam ile kazi vé dolgu ¢evlerindeki alanlar tamamen Yiiklenici tarafindan temizlenecektir.

3.6 Fidan Cukuru Ac¢ilmasi

Her ftdanin dikilecegi nokta, Kontrol Miihendisinin uygun gordiigii sekilde vé uygulama projesine gore
Fidamn her yonde- geligmi¢ kok uglanyla ¢ukurun tabani vé geperi arasinda, iist toprakla doldurulmak {izere en
az 10 cm.Iik bir a¢iidik birakilacaktir. Agag¢ vé cali ¢ukurunun derinligi, fidanin diigeydeki kdk boyundan 10
cm., ¢ukurun ¢api, yan kok sisteminin ¢apindan 20 cm. daha fazia acilacakiir. Fidan gukurlarmin ag¢ilmasi isi,
fidanlar getirilmeden Once bitirilmic olacaktir. Cukur elle kazilacak, kazilan iist toprak cukurun bir yanina, alt
toprak diger yanuia Ronulacak vé hi¢ bir surette birbirine kangtinlmayacaktir. Alt toprak fidan dikiminde
kullanilmayacagmdan uzaklastinlacaktir. Kazisi biten ¢ukurun dibi, sivri uglu bir bel ya da yaba (catai ile
iclenerek en az 100 mm. derinliginde kabartilacak vé€ dylece birakilacaktir). Cukurun derinlik dlgiisii, tesviyesi
bitmi§ toprak yilizeyinden almacaktir. Derinlik hesabnida, Ust toprak yiizeyi lle fidanin kok bogazi arasinda en az
10 cm. derinligiiide bir sulama c¢anagi birakilacagi dikkate alinacaktir. Buna gore iglenmis ¢ukur derinligi (10
cm. sulama ¢anagi + kdkiin uzunlugu + 10 cm. iist toprak) olarak hesaplanacaktir.

Cukur boyuilan; calilar i¢in 30x30, ibreli vé yaprakli agaclar icinse 40x50 cm. olacaktir.
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3.7 Fidan Dikim i

3.7.1. Cenel Tanim

Dikilecek bitkiler vé kullanilacak her tiirlii malzeme, ikinci boliimde belirtilen kogullara uyacaktir.
Dikim i¢lemi sirasinda koklere zarar verilmeyecek, sahada fazia bekletilmeyerek koklerin kurumasina engel
olunacak, dikimde kdk bogazmdaki toprak izi esas alinacak, derin dikim yapilmayacaktir. Fidanlann dikilmesi
vé sulama ¢anaklarinm yapilmasmdan sonra alanm tesviyesi yapilacak, ¢ukur vé tepelikler olmayacaktir.

3.7.1.1.Standart Boy Aga¢ Fidani Dikimi

Kokii toprakh vé kapta olan fidanin kabi, fidan ¢ukuruna (40x50) yerlegtirilmeden Once cikanhp
uzaklagtmlacaktir. Dikim ¢gukunmda su bulunmasi halinde dikim yapilmayacaktir. Cukurun i¢inde ta§, kok, dal
vb. artik materyal bulunmayacaktir. Cukur agilirken yanma stoklanmig st toprak, ¢ukumn dibine 10 cm.
derinliginde doldurulacak vé hafif kiirek darbeleriyle yerlegmesi saglanacaktlr. Cukurun yanina, dikimde
kullanilmak {izere stoklanmic¢ {ist toprak , dikime baglamadan Once kiirek-belle iclenerek gevsetiiecek vé
ufalanacaktir, ¢ukura iyice ufalanmig, temiz Ost toprak dolduracak, kokler arasinda higbir suretle hava boglugu
birakihnayacaktir. Bunun i¢in doldurulan toprak, bel ucuyla, fidanin kdklerine vé govdesine zarar vermeyecek
¢ekilde yerlegtirilecek, dikilen fidan zaman zaman diicey yonde oynatilarak topragm ince kokler arasina iyice
girmesi saglanacaktlr. Kokler dogal biiyiime ydnlerinde ¢ukura dagitilarak tabanda {ist topraga oturtulacaktir.
Kokler iizeriner her 15 cm. derinliginde toprak aiildiktan sonra ayakla siiuctinlacaktir. Cukur tamamen
doldunilduktan sonra ayakla siki§tirma i¢i tekrarlanacaktir. Cukur, ¢evresindeki bitmi? toprak seviyesinden 100
mm. agagida kalacak ¢ekilde, yani fidanm kok bogazma kadar doldumlacaktir. idare tarafindan istenmigse iistten
giibreleme yapiiacaktir. Fidan ¢evresinde kalan 100 mm. derinligindeki sulama ¢ukurunun kenarlan, bitmis
toprak seviyesine uyacak c¢ekilde meyillendirilecektir. Dikimi biten her aga¢ fidanina, can suyu verilecektir

3.7.1*. Cah Dikimi

Call gukuru (30x30) agilmasi sirasmda ¢ukumn yanma stoklanmig iist toprak, kiirek-belle gevsetilecek
vé ufalanacakttr vé tabana 1 O cm. derinliginde iist toprak doldurulacak vé bunun hafif kiirek darbeleriyle yerine
oturmasl saglanacaktlr. Cah, en giizel tarafi en ¢ok gorillen yone gelecek ¢ekilde dengeli yada dikey olarak, kok
bogazi, toprak seviyesinden 100 mm. a§agida kalacak vé kokleri, cukur dibindeki {ist toprakla tam temas edecek
¢ekilde. yerlegtirilecek vé ¢ukur ufalamnig¢ Ust toprakla dolduracaiktir. Dikilen her galiya can suyu verilecektir.
idare tarafindan istenmigse {istten giibreleme yapilacaktir.

3.7.2. Orta Refiijde Fidan Dikilmesi

Bi* alanlarda 2000 m.dc bir tiir degicimi yapilmak suretiyle agagidaki listede tiir, boy, kap tipi, dikim
arallklan vé€ adetleri belirtilen calilar dikilecektir. Dikimde 5 Mi sira esasi uygulanacak olup, her bir sirada capraz
dikim yapilacaktir. Aynca reflijde 5 metre arahkla Yalanci Servi dikilecektir.

Boliirp . . Dikim Araligi . . | Fidan | ZFidan

No Fidan Adi Boy(metre) (metre) Kap Tipi Adedi | Adedi
Altin Canagi Ateg 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333

I Dikeni / Calisi Altin 0.4-0.6 1,00 K.Torba | 2.000 12.667
Canagi 0.4-0.6 0,75 K. Torba | 5333
Kegi Sakah Kartopu 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333

n |[(Herdemyes.il) Keci 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 2.667 13.333
Sakah 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333
Dag Mugmulasi (Herdemyes.il) 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333

m |Kelebek Cahsi 0.4-0.6 1,00 K.Torba | 2.000 12.667
Dag Mugmulasi (Herdemyegil) 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333
Inci 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333

rv | Ate? Calist/ Dikeni 0.4-0.6 1,00 K-Torba | 2.000 12.667
inci 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333
Dag MusmuFasi (Herdemyegil) 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5333

v  |Kurtbagn (Herdemyegcil) Dag 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 2.667 13.333
Mu$mulasi (Herdemyegil) 0.4-0.6 0,75 K.Torba | 5.333
Kadm Tuzlugu (Kinnizi Yaprakh) 0.4-0.6 0,50 KTorba | 8.000

VI [Kartopu (Herdemyegil) Kadm 0.4-0.6 0,75 KTorba | 2.667 18.667
Tuzlugu (Kirmizi Yaprakh) 0.4-0.6 0,50 K.Torba | 8.000

Servi (Yalanci) 1.00-1.20 5.00 O.Torba | 4.500 4.500

(KiigikBoy Torba: 12x25, OriaBoy Torba: 15x30)
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3.7.3. Kazi vé Dolgu Cevlerinde Fidan Dikilniesi

Bu alanlarda, Kontrol Miihendisinin uygun gordiigii yerlere asagidaki listede tiir, boy, kap tipi, dikim
araliklan vé adetleri belirtiten agag vé€ caliiar dikilecekiir.

Fidan Adi Boy(metre) Kap Tipi Fidan Adedi
Akasva (Yalanci) 0.80-1.00 O.Torba 500
Ardic (Yayihci) 0.40-0.60 KTorba 500
Badem (Yabani) 0.80-1.00 0O.Torba 500
Gladigya 0.80-1.00 O.Torba 500
Ilem 0.40-.060 K.Torba 500
Igde 0.80-1.00 O.Torba 1.000
Kokaragac 0.80-1.00 O.Torba 500
Sarmasik (Kaya) 0.40-0.60 K.Torba 3.000
Sedir (Toros) 0.80-1.00 O.Torba 2.000
TOPLAM 9.000

(KuglkBoy Torba: 12x25, OrtaBoy Torba: 15x30)

4. KESIN KABULE KADAR YAPILACAK BAKIM ONARIM VE VENILEME ISLER]
4.1 Genel Tamra

Uygulama ¢alismalannin tamamlanmasindan kesin kabule kadar gecen siirede yapilmasi gereken bahm
isleri; sulama, tutmayan /kuruyan/ dlen fidanlann sokiilerek yerine aym cins vé nitelikte yenilerinin dikilmesi,
bozulan yerlerin onanlarak dzgiin ¢ekline doniigriiriilmesi ile diizenlenmi¢ alamn temiz, diizenJi vé bakimli
tutulmasi i¢in Kontrol Miihendisinin gerekli gdrecegi i¢leri kapsar.

4.2 Yuklenicinin Bakim Sorumluluklan vé Siiresi

Yiiklenici, yapiigi peyzaj islerinin gelisme ddnemi sonuna kadar en az alti (6) ay siire i)e bakimindan,
cikabilecek her tiirli hatamn onanm vé yenileme islerini, tiim giderleri kendisine ait olmak iizere yapmaktan
sorumludur. Yuklenicinin bakim-onanm vé idame igleri i¢in sorumluluk siiresi en az tara bir biiylime-gelicme
(vetejasyon) mevsimini kapsar vé bu siire igerisinde bakimindan ¢ikabilecek her tiirlii hatamn onanm vé
diizeltilmesi ile ; balam onanm vé yenileme iglerini, tiim giderleri kendisine ait olmak iizere yapmaktan
sorumludur.

Sozlegme vé Cartname kosullan ne olursa olsun, tutmayan/ kuruyan/ dlen yada kinlarak zarar goren
bitkilerin yenilenmesi i¢in Yiiklenici' nin sorumluluk siiresi, isin tamamlandigmm, Kontrol Miihendisi
tarafindan belgelenmesini izleyen alti (6) aydir. Bu siire sona ermeden yenilenecek bitkilerin bir listesini
yapmak tiizere, saha boydan boya gezilerek incelenecektir. Yenileme, incelemeyi izleyen dikim mevsiniinde
derhal yapilacaktir. Yiiklenici sahayi inceleyecegi v€ yenileme dikimi yapacaéi zamanlan, en az bir hafta
onceden Kontrol Miihendisine yazih olarak bildirecek vé inceleme birlikte yapilacaktir.

4.3 Bakim I¢leri
4.3.1. Sulama

Balomi yapilacak alan, bulundugu bdlgenin iklim vé yagi¢ kosullanna gore, Kontrol Miihendisinin
uygun gordiigii periyotlarla (orta refuj 7, kazi vé dolgu gevleri 6 tekerriirlii olmak {izere her bitkite her seferde
40 htre su) sulanacaktir. Sulamada, sulanan bitkinin kok bdlgesini tam derinligine doyuncaya kadar devam
edecektir. Bu derinlik 30-40 cm. olacaktir,

Sulamada kullamlacak her bir arazoz i¢in ii¢ yada dort ayn hortum ¢ikicmin olmasi vé her bir arazoz
tizerinde su seviyesini gosteren samandira (geffaf gubuk ¢eklinde plastik su gdstergesi) olacaktir. Yiklenici;
kullandigi arazdzierin temiz vé bakimli oimasmi saglayacak v€ hepsine trafik altinda ¢ahsacak sekilde ikaz
sinyal icareti taktiracaktir. Bu araclar; cahgma esnasmda vé otoyola giri¢ ¢ikiglarda otoyolu kirletmeyeceklerdir.
Fidanlar sulamrken; orta refiijde vé dolgu ¢evlerinde motopomp ¢ahstmhnadan (cazibeyle), yarma ¢evlerinde
ise motopomp yavag devirde yada rolentide ¢ahstmlacakiir. Fidan sulamasi esnasinda fidanlara tazyikli su
verihnemesine, hortumlann yer degistirilmesi esnasuida fidanlara zarar verilmemesine, fidan diplerinin
dehnmemesine vé fidan koklerinin agiga c¢ikanhnamasina dikkat ediiecektir. Fidan sulanmasinda yiiklenici
tarafindan caligtinlacak isgiler, idarenin aradigi vasiflara uymaz veya ¢ahsraalanndan memnun kalmmaz ise
Idarenin s0zlii uyansindan sonra 48 saat i¢inde yenisi ile degistirilir. Mevsimin gidisine, dzellikle ilkbahar, yaz
vé sonbahar yaémurlanmn durumuna gore sulamaya baslama, sulama periyotlan vé sulamayi kesme direktifi
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Kontrol Miihendisi tarafindan verilecektir. Suyun yetersiz kalmasi durumunda, ortaya ¢ikabilecek zararlann
yenilenmesinden Yiiklenici sorumlu olmayacaktir.

4.3.2. Budama

onceden dikimi yapilmis. calilardan budanacak olanlar Kontrol Miihendisinin gdsterecegi cekilde
budanacak, budama artiklan toplanip usuliine uygun sekilde sahadan uzaklastmlacaktir.

Aynca uygulama sahasinda, orta refiij vé sevlerde bakim calismalanm engelleyen, trafik giivenligini
tehlikeye diigiiren, yada kuru, Oltt veya zarar gdrmiis. aga¢ vé cali dallan teknigine uygun olarak vé Kontrol
Miihendisiain onayiyla budanacakdir.

43 J, Ot Bigme

~ Yiizey oOrtlisiniin devamhligimn saglanmasi, yanginlarla tahrip olmamasi ve.agm yabanilegmenin
Onlenmesi i¢in (kengel, dikenli ¢ali vs.) tohumlar diigmeden vé fidan cukurlan agilmadan (aplikdsyon olmadan)
once bir defa ot bigme i§i yapilacaktir. Ot bi¢im I;i motorlu {irpanla yapilacakiir. Yiiklenici, fidan dipleri,
otokorkuluk attlan vé bo$ alanlar ile Kontrol Miihendisinin belirtecegi yerlerde vé talunati dogrultusunda
(istedigi periyotta vé maksimum 3 cm, yOksekliginde) yabani otlan bigecektir. Bigilen otlar usuliine uygun
¢ekilde sahadan toplanacak vé imha edilecektir.

43.4. Capalama

Fidanlarin dikiimesi vé can suyu verihnesinden soara yapilan sulama g¢anaklan; hava kogullan,
¢anaklarda yabani ot ¢iki¢i vé sulamadan dolayi bozulacagindan fidan diplerinin bir defa mevsira
bitiminde(Kontrol Miihendisinin uygun gordiigii zamanda) fidan kdk bogazuia zarar vermeden ¢apalanmasi
Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Capalama, fidanin etrafindaki 50 cm. ¢apindaki bir alani kapsayacaktir.

43", GQbreleme

Yiiklenici, Kontrol Miihendisinin uygun gordiigii boliim 2'de tanunlanan dzellikteki giibreyi isyerine
getirdikten soara depolayacak, ¢uvallayacak vé uygun arallklarla otoyol giizergahma birakacak vé Kontrol
Miihendisinin belirledigi miktarda giibreleme yapacaktir. ts bitimine dogru Yiiklenici isyerindeki mevcut
giibreyi kullanarak fidan diplerini ortecek ¢ekilde serecektir.
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Ek 3 Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii istatistikleri
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T.C.
CEVRE vé ORMAN BAKANLIOI DEVLET
METEOROLOJI ICLERI GENEL MUDURLUGU

| 35 233 314 26.7 64.3 1.0 28.1 3.3 7.8 02 442 1415
21.2 6.3 273 761 229 336 232 437 94 228 134 138
56.0 40.6 159 55.9 26.2 04 0.0 0.2 2.6 6.8

5.7 49 29.0 22.4 375 17 134 0.8 7.4 232 54
221 234 443 726 24.6 57.8 240 110 8.0 148 26.6 7.1
294  39.0 312 178 114 17.8 20.8 0.2 440 416 144 0.8
30.8 9.6 108 154 7.6 3.2 6.6 10.2 0.2 194 32.0 59.6

23 20 8 2 7 11 18

28 i9 15 3 3 20 22
8 16 20 5 1

23 17 18 8 1 15 25

19 20 18 8 2 6 12 21

28 23 15 6 1 22 30

25 24 20 15 8 1 10
1 26 13 2 1 12 21

Wl OB Ginier Sayve:

2
2
B
3
6
23
6
8
1.0 13 361 334 29.2 6.8 0.0 0.6 482 198 240 212
aftyiikiMaksimuffiffiizgar Hizi Xn
77 133 164 180 185 205 77138 92B2 10287
19.0 11.8 13.8 33.4 19.0
11.8 36.0 1 27.7 10.2 10.8 10.2 18.0 37.5 36.0 37.5 41.1
64 97 113 128195 154 40.6 30.8 10.2 154 12.3 10.8 9.7 18.0 16.4
8.7 200 102 20. 11.3 15.9 12.3 15.9 9.2
92 149 34.4 447 15.4 5
208 97 190 113 149 154 102
154  20.0 118 241 10.8
9.7 205 174 128 133
40.1
20.5
18.0

95



Ek 4 TEMA Vakfi Otoyol Agaclandirraa Bilgi Notu

ANKARA-ISTANBUL TEM OTOYOLU ILE
ANKARA CEVRE OTOYOLU
AGACLANDIRMA VE PEYZAJ PROJESI
HAKKJNDAKI BILGI NOTU

PROJENIN AMACI:

Cevre sorunlannm yogunla§tigi giiniimiiz Diinyasmda otoyollarda seyreden insanlanmtzm
doga, aga¢ v€ yesile olan dzlemlerini gidermek, halkimizm rekreasyon ihtiyaglanni karsilamak
amaciyla 10.9.1997 tarihinde Onnan Bakanllgl Agaglandlrma vé Erozyon Kontrolu Genel Midiirliigii
(AGM) ile Baymdirlik vé iskan Bakanhgi Karayollan Genel Midiirliigli (KGM) veTiirkiye Erozyonla
Miicadele, Agaglandlrma vé Dogal Varliklan Koruma Vakfi (TEMA) arasmda bir protokol
imzalanmistir. Bu protokol; Ankara c¢evre otoyolu ile Ankara-istanbul otoyolunun agaglandirma vé
peyzaj planlarnasi olmak iizere iki kisimdan meydana gelmistir.

PROJE HAKKINDA K.ISA BtLGILER:

Ankara-tstanbul TEM Otoyolu ii¢ bdliitn halinde ele ahnrmstir.

L.

BOLUM Ankara-Gerede otoyolu vé Gerede kopriilii kavsagi
2. BOLUM Gerede-Kocaeli otoyolu

f3.10.A0e

3. BOLUM Istanbul tzmit otoyolunu teskil etmektedir.
OTOYOLUN BOLUMU  |Uzunluk Agaglandinlacak | Dikilecek Fidan Projeye Gore
(Km) Alan (Ha) Yatinm Giderleri
Tirii | Miktan USAS$
(Adet) {(1000)
Ad.

TEM OTOYOLU 1. 116+5 598.77 43 801 3.100.000
Boliim Ankara-Gerede 2 . 190+0 43.84 23 110 267.000
BolimGerede-Kocael i 3. 91+8 52.27 35 65 456.000
Bolim fstanbul-1zmit
TOPLAM Jog+3 694.88 43 976 3.823.000
Ankara Cevre Otoyolu 100+0 440.57 29 796 1.559.000
Vé Kavsaklar
GENEL TOPLAM 498+3 1135.00 43 1772 5.382.000

Projede kullamlan fldan tiirleri ise;
4- Karacam Akkavak Dag erigi Katalpa Kugburnu
-f-Sedir Ahg Gladigya -t- Maklora Altmeanagi
-(.Servi Y.Akasya igde Patlangag Beyaz inci
-tArdig Aylantus ligm Sansalkim Civit
Sahilcami Mece Karakavak Sofora C.Yap.Akcaagag
Fistikcami Kelebekgalisi Sogut Erguvan
Saricam Mavi Defne ~ Berberis Titrekkavak Frenk Uziimii
Ladiu -v Mazi Akgagag Giiveykandili Katalpa Filbahri
Dali i Servi rDisbudak - + Malilep Defne thlamur
-*-Mavi Servi vAtesdikeni Malionya Porsuk Japon Ayvasi
Agachatmi Badem Cimsir Suinak Kartopu
4- Ahlat Bogiirtlen Sus Erigi Lx>nisera Kegi SogOdii
C mar CigekNan Leylak tnci
Ligistrum

Fidanlari ile d iki m ler dngorillmiictiir.
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