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Gunlmuzde nifusun, yapiann, trafik yogunlugunun ve hava kirliliginin artmasi; yerlesim
alanlarinda en belirgin Gzellikler haline gelmistir. Bu olumsuz 6zelliklere bagli olarak, yagsam
kalitesi de giderek bozuimaktadir. Bu nedenle mimar ve plancilar, kaybedilen doday! yeniden
kazanmak ve daha saglikli yasam ortamiarn yaratmak icin, kentsel mekanlari hem estetik hem de
fonksiyonel agidan deg@erlendirecek bir planiama yaklasimi igine girmek zorundadiriar. Bu yaklasim
iginde, kent ekolojisine bir¢ok katkilart olan gati bahgeleri oldukga Gnemli bir yer tutmaktadir.

Bu c¢alismada, Ankara Kentinde c¢ati bahcelerinin uygulanabilirligi arastinlmistir. Bu
amagla, planlamay etkileyen iklim faktérleri, Uzerinde bahge dlizenlenecek olan ¢atinin dzellikleri
(cati egimi, statigi), cati bahgeleri duzenlenmesindeki teknik esas ve oOzellikler (filtre, drenaj,
yahtim, su gecirmezlik katmanlar ve sulama sistemi gibi) ile bitkisel dizenleme esaslan
incelenmistir.

Arastirma sonucunda, Ankara Kenti ekolojik kosullarinda ¢at bahgeleri diizenlenmesinin
mimkiin oldugu ve bunun kent iklimine bircok yararlar saglayacad: ortaya konmustur. Ancak
diizenlemede iklim elemanlari kesinlikie dikkate alinmahdir.

ANAHTAR KELIMELER: Cat bahgesi, teras bitkilendirmesi, entansif cati bahgeleri, ekstansif yesil
catilar, strddrllebilirlik, kent ekolojisi.
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Increases in population, buildings, traffic density and air pollution is the most specific
characteristics of metropol cities. These conditions effect the living quality negatively. That is why
architectures and planners should find both aesthetic and functional planning approach in urban
areas. Roof gardens, which affect positively urban ecology in many ways, have an important place
in this approach.

In this study, the ability of roof garden applications in Ankara was investigated. For this
purpose, climatic factors which influence planning, the features of roofs (roof slope and load
bearing capacity) and the technical characteristics that should be found in the roof garden
(drainage, insulation, waterproofing, filter layers and irrigation systems etc.) and planting principles
were examined.

This study showed that it is possible to plan roof gardens under the ecological conditions of
Ankara and also roof gardens will affect urban climate positively. However, climatic factors should
certainly be taken into consideration while planning.

KEY WORDS: Roof gardens, rooftop gardens, urban ecology, sustainability, entansif roof gardens,
extansif green roofs, climatic factors.
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1. GIRIS

Kentlerin hizlh ve sadliksiz blyumesi ile birlikte ortaya ¢ikan sorunlar, bugtn batiin
insanlar tarafindan hissediimekte ve bilinmektedir. 80' li yillardan sonra gevre bilincinin
tim toplum diizeyinde artmasina karsin, kent arazilerinin yiksek rant getirmesi dugey
yapilagmayt artirmanin yanisira agik ve yesil alanlarin hizla kaybolmasina neden
olmustur. Sonugta, garpik kentlegsmenin 6ntine gegilememistir. GUnumUizde yerlesim
alanlarinda ndfusun, yapilann, yollarin ve trafik yodunlugunun artmasi en belirgin
ozellikler haline gelmektedir. Ozellikle bliytik kentlerde, iklimin bélge ikliminden farkhliklar
gbstermesi sonucu yapay iklimler ve yapay ekosistemler olugmaktadir. Horbert ve
Kirchgeorg'a goére, kent iklimi dogal 6zelliklerini gesitli yollarla kaybetmekte ve yiiksek
yogunlukta yapilagsmanin etkisi ile iklim parametreleri degismektedir (Cizelge 1.1)
(Bayraktar 1980, Bans 1995).

Agik ve yesil alanlar kentlerin yapay ikliminin iyilestiriimesine 6nemli katkilarda
bulunurlar. Kentlerdeki agik ve vyesil alanlann serinlik yaratma etkisi tartigma
gdtiirmeyecek bir konudur. Bitkilerden olusan buharlasma ile atmosferdeki nem miktarinin
artmas), mikroiklim tizerinde serinletici bir etki saglamaktadir. Yapraklarindan giinde 450
litre terleme gergeklestiren, izole edilmis durgun bir agacin, bes odanin gliinde ortalama
olarak 20 saat galigan klimalarinin yarattigy etkiye esit bir serinletme etkisine sahip oldugu

belirlenmistir (Johnston and Newton 1993).

Bitkiler isty1 hicrelerinde depolamazlar, glines enerjisinin yaklasik % 60-70" ini
fiziksel iglemler ile tiketmektedirler. Bunun tersine bitki ortlisinin bulunmadigi kentsel
alanlarda glnes enerjisi, havanin ve yapi katlelerinin 1sinmasinda  kullanilacaktir.
Frankfurt gevresinde 50-100 m. genisliginde bitki ile kaplt bir alanin, sicakig 3-3.5 °C
disUrdGgla ve nisbi nemi % 5-10 oraninda artirdi§i, bu sayede de asin isinmig ve
kirlenmis kent merkezine temiz hava saglandigi kaydedilmigtir. Bu deger, kentten 700 m.
yUksekte bulunan bir alandaki sicakhga esdegderdir. Horbert ve Kirchgeorg'un yaptidi
diger bir arastirmada, durgun bir havada Berlin’de bulunan 212 hektar genigligindeki bir
_ park ile kentin yapiyla kapli alanlar arasinda 7 °C' ye varan sicaklik farklan olgUimustur
(Bernatzky 1982, Barnig 1995).



Cizelge 1.1. Kirsal alanlarla iligkilendirilerek kentlerde ytiksek yodunlukta yapilagmanin
etkisi ile degisen iklim parametreleri (Bans 1995)

iklim Parametreleri -~

[ Kirsal alanlarla karsilagtinldiginda.
kentsel alan rilast

|avnzlard,a.kif;d,ulqu: 1

Hava Kirliligi

Yogunluk

Gaz kirleticiler

10 kat daha fa'z‘la

5-25 kat daha fazla

Giines 15191

Toplam gtines 1sigi

Kis aylarinda
ultraviyole radyasyon

Yaz aylarinda
ultraviyole radyasyon

% 15-20 daha az

% 30 daha az

% 5 daha az

Hava sicakligi

Yilhk

Yitlik agik glinler

1-1.5 °C daha yiiksek

2-6 °C daha yiiksek

Riizgar hizt

Yillik

Ortalama yillik
hafif riizgarlar

% 10-20 daha az

% 5-20 daha fazla

Nisbi nem Kisin % 2 daha az
Yazin % 8-10 daha az

Bulutiuluk Kapal giinler % 5-10 daha fazla
Sis (kisin) % 100 daha fazla
Sis (yazin) % 30 daha fazla

Yadis Toplam yagmur % 5-10 daha fazla

Glnlik 5 mm den az
yagmurun oldugu giinter

Kar yagis

% 10 daha fazla

% 5 daha az




Bitkiler, havada bulunan partikiil ve gaz seklindeki kirleticilerin temizlenmesini de
sadlamaktadirlar (Sekil 1.1). Yapilan bir arastirmada, bir parkta yer alan bitkilerin, havada
bulunan partiklllerin % 85’ ini filtreledigi bulunmustur. Kisin bitkilerin yapraksiz olduklar
dénemde ise bu fayda % 40’ a kadar azalmaktadir. Konifer agaglarin bu konuda daha iyi
bir etki gdsterdikleri bilinmektedir. Tirmanici bitkilerin yapraklar ise tozu, Kirleticileri hatta
havadaki muhtemel virtsleri filtreleme kapasitesine sahip genis bir ylizey saglamaktadir

(Johnston and Newton 1993).

Havanin kalitesine dider bir fayda, adacin fotosentez suresince Urettigi oksijen
miktaridir. Ornegin, 15 m. ¢apli, 24 m. uzunlugundaki bir kayin agaci, 10 kisinin nefes

almasi igin gereken miktarda oksijeni tretmektedir (Johnston and Newton 1993).

Vejetasyonunu kaybetmekte olan alanlarda, kent havasi asin derecede
isitiimakta, kirletiimekte, durgun hale getiriimekte ve temiz hava kisitlanmaktadir.
Bernartzky’ ye (1982) gére, sonugta olugsan “isi adalar”, yatay ve dikey yonde yogun
yapillasma, 1s1 absorbe eden yol ve bina materyalleri, ylksek binalann rizgar hizini
azaltmasi, yagisin blylk bir kisminin drenaj ve kanalizasyonla sistemleri sistemleri ile
alinmas), yagdisin toprak igerisine sizmasinin gecirimsiz malzeme ile engellenmesi,
vejetasyon eksikligi nedeniyle buharlasma isleminde enerjinin azalmasi ve uzun dalga
boylu radyasyonun azalmasi ile kentte sis olusumunun bir neticesidir. Bu durumda ytiksek
bir 1siya sahip, nisbeten kuru ve bir ¢cok hastaligi harakete gegiren kapali bir atmosfer s6z
konusu olur. Bu nedenden dolayl kent merkezleri yilksek hava sicakhigina ve kétl hava

kalitesine sahiptirier (Bernatzky 1982).

Uzerlerindeki sicaklik, gevrelerindeki yapi alanlarindan daha az olan bitkilendirilmisg
catilar ve diger yesil alanlar ise, havanin diisey yonde karigimina katkida bulunmakta ve
kente taze hava saglamaktadirlar. Bitkiler kdkleri araciidiyla aldiklar suyu, transprasyon
sliresince yavasca ¢evrelerindeki havaya verdiklerinden, yesil alanlann yakinindaki hava,
ayni zamanda daha nemli olmaya da egilimlidir (Sekil 1.2). Agaclar ve gdlge saglayici
kusaklarin dikkatli konumlandiriimasi ile, iklimin iyilestirilmesi ve binalar ile diger yapilar

Uzerindeki rlizgar yUkintn azaltiimast saglanmaktadir (Johnston and Newton 1993).
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Sekil 1.1. Yapraklar kent havasindaki toz partikillerin olduk¢a énemli bir miktann
absorbe edebilirler. Bitkilerin yer aldifi bir cadde, bitkiye sahip olmayan
benzer bir caddede bulunan tozun yalnizca % 10-15 ine sahiptir (Johnston
and Newton 1993)




(9]

Bitkiler tarafindan olusturulan gélge degisimi ise turlere gore degisiklik
gostermektedir. ince, hafif yogunlukiu golgelikler giin Isiginin % 60-80° ini, kalin
yogunluklu golgelikler ise % 98’ ini engellemektedirler. Bu yolla durdurulan radyasyonun
¢odu transprasyon ve fotosentez yapmakta olan adag tarafindan absorbe edilmekte,
% 10-25 gibi ¢ok ufak bir miktar ise alana geri yansitiimaktadir. Yapragini déken agaclarin
kullanimi ise, kig slresince daha ¢ok gunes 15181 saglamaktadir (%40-70). Bu da bina
yGzeylerini 1sitmak ve 1sy1 yikseltmek icin kullaniimaktadir (Johnston and Newton 1993).

Bitkiler, gurlltiyl azaltarak ortama kendi hos ve dinlendirici seslerini
getirmektedirler. Bitkinin turline bagh olarak glr{iti siddetinin azaltiimasi her 100 m. ye
1.5dB-30dB arasinda degismesine ragmen, agaglar genellikle insan kulaginin en hassas

oldugu frekanslari azaltmada etki saglamaktadirlar (Johnston and Newton 1993).

Kentlerdeki asin hava Kkirliligi herkes tarafindan bilinmektedir. Giderek artan
yanmalar (arabalar, fabriklar vb.) ve azalmakta olan orman 6rtts(, havanin karbondioksit
icerigini durmadan artirmaktadir. Sehirler Gzerinde olugan ve gunes isig1 miktarini % 10-
30 oraninda azaltan toz bulutu da hava kirliliginin bir sonucudur. Ylzeyden yansitilan kisa
dalga boylu isinlar da bu tabakada tutularak ylzeye geri yansitilir ve sonug olérak da
kentlerdeki “sera etkisi” daha da artinimis olur. Bu sera etkisi, hava sicakliginda 0.5-1.5
°C’ lik bir yikselme olugturmakta ve binalar ile topragin artan i1sinma kapasitesiyle iki

katina cikmaktadir (Bernatzky 1982, Barns 1995).

Hava kirliliginden heryerde oldukga fazla s6z ediimesine karsin, en 6nemli hava
dlzenleyici kaynak olarak bitkiler, genellikle ihmal ediimektedirler. Hava kirliligi ve enerji
sorununa yogun bir sekilde c¢ozlmler aranildigi ginUmizde, bitkilerin havay!
sanildigindan daha iyi temizledigini ve enerji dizenlemeye yardimci olabilecegini
unutmamak gerekmektedir. Kentlesmenin olumlu yénde gelismesinde ve yasanabilir
mekanlar yaratimasinda bizleri gevreleyen ve canli birer eleman olan bitkilere
bagimliigimiz mutlaktir. Bu bagimliik kent dokusu iginde bitki-insan iligkisine olanak
saglayacak olan arayislara hiz kazandirmigtir (Bayraktar 1980, Kemalogiu ve Yimaz
1991).
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Sekil 1.2. Kentler ist adalari olarak davraniriar. Yesil alanlar Gzerindeki hava daha serindir
ve sert ylzeylerden yiikselen sicak ve kirli havanin yerini almaktadir

Ustte: Kirlenip iIsinmis olan havanin kentte ylkselmesi sonucu olarak gehir
(zerinde dumandan bir kitlenin olugumu

Altta: Kent merkezini gevreleyen yesil bir kusak ve diger yesil alanlardan kentin
yerlesim mahallelerine dogru serin ve temiz havanin akist (Urgeng 1990)

Surdirilebilir kentsel tasarima bitlncil bir yaklagim igerisine girildiginde, yapi
ylzeylerinin bitkilendirilmesi g6z ardi ediimemesi gereken onemli bir konu olarak
kargimiza gikmaktadir. Onemli bir biyotop olabilecek yapi ylzeyleri bugline kadar agik-
yesil alan sistemi icinde ne yaziktirki hak ettigi yeri alamamigtir. Yapi ylzeylerinin

bitkilendirilmesi 6nceki paragraflarda anlatilan kentlere 6zgl ytksek sicaklik, dugik nem,

hava akimlarinin kesintiye ugramasi, gaz-sivi-kati atiklarin havay! kirletmesi ve buna bagli
olan gun 1si§inin azalmas) gibi insan saghgini tehdit eden olumsuz etkilerin

rehabilitasyonu igin hizlandirici bir etmendir (Kemalogliu ve Yiimaz 1991).



Yesil binalar, cephe vyesillendiriimeleri ve c¢ati bahgelerine sahiptirler. Cat
bahgeleri yap! ylizeylerinin yatay boyutlarda yapilan bitkilendirmesidir. Bina yUzeyleri
lizerine yerlestirilen vejetasyon, binanin iskeletini korur. Bu sayede ekolojik agidan 6l0
alanlar olan catilar, igerisinde flora ve faunayi barndiran, yasayan bir peyzaj haline
déntsturalar. Binanin besinci cephesi veya dig mekandaki odasi olarak da bilinen cgati

bahgelerine sahip mekanlar, gevreyle dost yapilardir.

Kentlerde yesil binalar ve yesil alanlarin planlanmas: yapilara ve peyzaj tasarimina
ekolojik agidan batinctl bir yaklagimi tanimlamaktadir. izlenmesi gereken strateji,
binalarin gatilarinda yer alan sert yizeylerin, bitkisel tabakalar ile yer degigtirmesi ve
kentlerdeki diger sert ytizeyler olan duvarlar, avlular, caddeler ve agik alanlarda da

bitkilendirme galismalari yaparak kentlerde yeni bir yesil ag sisteminin olugturulmasidir.

1.1. Gati Bahgelerinin Tanimi ve Onemi

Cati bahgesi genel olarak zemin ya da zemin seviyesinin Ustlinde gergeklestirilmis
bir kiiltir peyzajini, diger bir anlatimla g¢atida uygulanmig bitkilendirme ve dizenlemeyi
ifade etmektedir (Aslanboga 1991).

Cati bahgeleri yalnizca insanlarin yasadiklari binalarin gatilarinda yer almazlar.
isyerlerinin gatilari, endistriyel alanlardaki binalann tzeri, gok katli otoparklar veya yeralti
otoparklarinin Uizeri, hastane binalar, Gniversiteler gibi ¢ok cesitli mekanlarda da cati

bahg¢elerine rastlamak mimkindur.

Sehir merkezlerinde bol miktarda yer alan gatilarin edlence ve dinlenme alanlari
olarak kullanimi hem ekonomiktir, hem de bu sayede daha yasanabilir kentsel gevreler
olugturulmasi saglanmaktadir. Bunun yanisira sehir planiamalarinda yayalara ve yaya
alanlarina giderek énem verilmesi, yapilarin gatilannda insanlara aynimig alanlann

agaglandiriimasini énemli hale getirmektedir.

Bitkilendiriimemis bos ¢ati yuzeyleri TV antenleri, bacalar, su depolan ve gamasir
ipleri ile ylksek binalardan ve bina digi asansorlerden hi¢ de hog algilanmamaktadiriar.

Oysa bu mekanlar ¢ati bahgeleri olarak kent peyzajina kazandinidiklarinda, civardaki



ofislerde g¢alisanlanin 6gle vakitlerini doga ile i¢ ige gegirdikleri, spor yaptiklari mekanlar
olmanin yanisira, binalarin gokylzine agilan pencereleri haline gelmektedirler. Gece
aydinlatmalari ile birlikte bu mekanlar, gbkylziini ve. sehrin isiklanni izleme gibi

olanaklara sahip hos bir ortam haline dénusurler (Simonds 1994).

Bununla birlikte yer seviyesindeki peyzaj duzenlemeleri ile g¢ati bahgelerindeki
uygulamalar arasinda tasarim ve vyapisal elemanlar agisindan o6nemli farkliliklar

bulunmaktadir. Bunlar;

Yapinin ve ¢atinin bGtanltganin korunmasi

Pozitif drenaj

Uzun dénemli ve hafif agiriikli bitkilendirme ortami

iklim, riizgarlar, glines ve gdlgeye adaptasyon

Optimum sulama

Dégseme, yapisal materyaller, kent mobilyalar ve su ylizeylerinin segimi
Su, elektrik, telefon tesisatlan

Koruma ve guvenlik

Bakim kolayhgi ve

Kolay ulagilabilirlik olarak gruplandirilabilir (Osmundson 1988).

Cati bahgelerinin tasanminda mimari, mekanik ve yapisal duslinceler bir arada yer
almaktadir. Cati bahgeleri ayni zamanda agtk alan oldugundan, tamaminin tasanmi bir
peyzaj mimannin galisma alanina girmektedir. Tasariminda peyzaj mimarlarina ek olarak,
mimarlar, statikgiler, elektrik ve ingaat mthendislerinin gibi meslek disiplinlerinin igbirligi

gerekmektedir.

Son yillarda kent ciftlikleri olarak ortaya atilan “permakultiir’ kavrami, tarimsal
dretimi kentlere geri getirmeyi amacglamaktadir. Bu planlama anlayisi, yaygin olarak
bilinen enerji tasarrufu stratejilerini ve tekniklerini kullanarak, yapilan kendi enerjilerini
Uretecek ve koruyacak bigcimde yeniden tasarlamaktadir. SuardUrilebilir yagam
ortamiarinin yaratiimasi icin bu sekildeki planlamalarin, gerekli oldugunu savunmaktadir
(Sézen vd 1995).



Bol 1s1§a sahip olan ¢ati bahgeleri besin tretmek icin de ideal alanlardir. New York'
taki, Gaia Enstitistinde g¢alisan Paul Mankiewicz tarafindan, ¢ati bahgesinin tim alanini
kaplayan seralann insa edildi§i bir calisma gergeklestiriimis ve basari sadlanmgtir.
Burada bitkisel toprak katmani olarak, standart toprakla % 80 oraninda strafor
kangimindan elde edilen oldukga hafif agiriga sahip bir katman kullaniimigtir. Bahgede
yaya trafigine karsi tampon goérevi yapan yesil zonlar olusturularak yetistirme alan
artinlmigtir. Sistemin tUmU minimum agirlik ve maksimum Uretim potansiyelinden olugan

iki tasarim parametresine gore tasarlanmistir.

Yapilan bu yeni galigmanin birgok faydalan vardir. Catiyt bu sekilde sera ile
kaplamak, ¢ati materyalini agiri isi de@isimlerine karsi koruyarak materyalin hayat siiresini
uzatmaktadir. Catinin toprak ile ortulmesi sayesinde, ultraviyble radyasyonuna karsi
koruma sa@layan bir yalitim olusturulur. Bu sayede, isinma ve soguma genisliklerini de
azaltmaktadir. Yesilin degisik tonlarini iceren bu ortamlar, insanlara saglikh besin

saglamanin yanisira oksijen Greten aktif kullanim mekantaridir (Sekil 1.3) (Walter 1993).

Sekil 1.3. David Harper & Associates tarafindan ¢atida Griin yetigitrmek igin amaciyla
ortaya konan tasarim (Walter 1993)
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Sekil 1.4. Almanya'da dzellikle ekstansif cati bahgeleri yaygin olarak kullaniimaktadir
(Aquaplan 1995)

yerine, i¢ Kisimlarindaki kentsel arazilerin yeniden kullaniimas: seklindedir. Bu politikada,
eger evler, burolar ve endustri kuruluslar arasinda agik ve yesil alanlar vasitasiyla iyi bir
kombinasyon olusturulursa, bu alanlarda temel ihtiyag olan gérsel ve gevresel kalitenin

yakalanacagi savunulmaktadir (Henke and Sukoop 1986, Perry 1993).

Onceki paragraflarda degindidimiz bir gok faydalarina ragmen, ¢ati bahgelerinin
planlama maliyeti de dUslUnulmesi gereken énemli bir etmendir. Cati bahgelerinin her iki
tipi Gzerinde de énemli maliyetlerden birisi, topragin ¢ati Uzerine taginmasidir. Buna
ilaveten, bitkilendirmenin  Gzerinde konumlanacag) ¢ati, ilave edilen ylk{
destekleyebilmek igin normalden daha agir olmalidir. Bu da maliyetin ylikselmesine
neden olur. Cati bahgelerinde, mekanik sistemler daha cok genisletimekte ve daha

pahali materyaller kullaniimaktadir. Cati Gzerinde 200 mm veya daha fazla topraga, gesitli
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Hastalar Uzerinde olumliu etkiler yarattidi belirlendiginden, yurt disindaki bazi
hastanelerde ¢ati bahgeleri planlanmigtir. Bunun bir 6rnegini, Manhatton'da Terence
Cardinal Cooke Saglik Merkezi'nde gormek mimkundlr. Hastalarin yatti§i birimde AIDS
hastalar ve ailelerinin bitki yetistirdikleri ve doga ile i¢ ice bulunduklan bir ¢ati bahgesi yer
almaktadir. Bahgenin yapimi i¢in parasal kaynak, gontlli kuruluslar ve sahislar tarafindan

saglanmigtir (McCormik 1995).

Burada yapilan goziemler, hastalarin bahgede yaptiklan yetistiriciligin onlar
Gzerinde sakinlestirici bir etki yarattigini géstermi§tir. Hastalarin tekerlekli sandalye ile
rahatca dolagabilme imkanina sahip oldugu bahgede sebze ve gigcek parselleri, meyve
adaclan ve kaplardaki bitkiler degisik seviyelerde konumlandirdmis ve bu sayede

hastalarin onlarla rahat bir gekilde ilgilenebilmesi saglanmigtir (McCormik 1995 ).

Almanya' da yapilan galigmalarda ise, gati bahgelerinin kis aylarinda isitma
enerjisinden tasarruf sadladidi, yaz aylarinda ise dogal bir sogutma etkisinin bulundugu
ispatlanmistir. 20 cm’lik bir vejetasyon tabakasina sahip ekstansif bir cati Uzerinde
gergeklegtirilen bir ¢alismada, blylime déneminin ikinci yarisinda yapilan sicaklik
olgiimleri, yaz glnlerinde bitkilerin sicaklik ekstremlerini 6nemli oOlglide azalttigini
gostermistir. Bu g¢alismada aynt zamanda, bitkilendiriimis alanlarin bir gece-gtindiz
dénemi igerisinde ortalama olarak 12 °C daha az isindikian kaydedilmistir (Kolb und
Schwarz 1993).

Cati bahgelerinin 6nemi Almanya' da ¢ok iyi kavranmistir (Sekil 1.4). Burada
kentlerin gelisimi ile yerli flora ve faunanin durmadan azalmakta oldugu bilinmektedir.
Doga bilimcileri ve peyzaj mimarlarinin doganin korunmasi ve bu alanlarin kentlere
yeniden tanigtinimasinda 6nemli rol oynadiklart goérlisti hakimdir. 1979’ da Berlin'de
ortaya konan Doga Koruma Eylemi, kentsel planlamada dogal bir yaklagima nasil
ulagilabilecegine iyi bir érnek sunmaktadir. Eylemde ortaya konan genel planlama
politikalarindan biri de binalarin fonksiyonel olarak ekosistem ile buttnlesmesidir. Bunun
igin, binalarin ekolojik olarak birbirini etkileme durumunun yaratti§i bozulma ve sikintinin
minimuma indirilmesi gereklidir. Yogun olarak gelisen alanlarda cephe yesillendirmesinin
yanisira, gatilar (izerindeki dogal gelisim de flora ve fauna igin elverisli yagam ortamlarini

artirmaktadir. Almanya' da yaygin olarak izlenen politika, sehirlerin disa dogru blytimesi
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drenaj ve koruma tabakalarnina ve sulama sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Uygulamada

ise daha y(ksek licret talep eden isgiler gérev almaktadir.

Ekstansif bitkilendirme yapilmis bir ¢atimin maliyeti, genellikle aym biyUklikte
entansif bir ¢ati bahgesinin maliyetinden daha azdir. Yapilan bazi tahminler maliyetin %
50, hatta % 80 oraninda azaltilabilecegdini géstermektedir. Clnki yesil catilar olarak
adlandinlan ekstensif uygulamalar, ekstra yapisal takviyelere gereksinim gdstermezier.
Buna ilaveten, uygulayici firmalardan kaynaklanan bazi farklihklar da sdz konusudur.
Almanya' da bu alanda iyi bir yer edinmis Erisco Bauder adinda bir firma tarafindan
saglanan sistem, dliz bir gatinin ortalama olarak 3 kati fiyata mal olmaktadir. Bakim
Ucretleri de hedeflenen yesil ¢atiya gore degisiklik gdstermektedir. Bununla birlikte, ¢ati
bahgeleri eger baslangigta planlanmislarsa, bir binanin tasariminda cok az ekstra lcret
gerektirirler veya hig¢ gerektirmezler (Rogers 1976, Johnston and Newton 1993).

Catt bahgelerinin planlanmasinda maliyet, énemli bir etmen olmasina ragmen,
uzun dénemde sagladig faydalar dustnulecek olursa, kisa dénemdeki pahalilik géz ard
edilebilir. Elbette ki yesil kentler olusturuluyorken, ekolojik kentlerin tek belirleyicisi cati
bahgeleri olamaz, ancak kentsel alanlar igin olusturulan gevresel politikalar igine ¢ati
bahgeleri de dahil edilmelidir. Kentlerde mikro 6lgekten, makro élgede diizenli bir yesil ad

sisteminin olusturulmasi ancak bu sayede saglanabilir.

1.1.1. Cat: Bahgelerinin Kent Ekolojisine Olan Katkilan

Kentsel alanlardaki yasam kalitesi hava kirliligi, ts1 yoguniugu ve benzeri
faktérlerden dolay! giderek tum diinyada bozulmaktadir. Kentlerin gevresindeki dogal
ortamlar ve yeralti su rezervleri ciddi boyutlarda rahatsiz edilmekte, ézellikle yodun tarim
ve asin gubre kullanimi nedeniyle zarar gdrmektedir. Kentlerimizin havadan cekilen
fotograflan ise, hem insanlar hem de yaban yasami igin moral bozucu bir gorint
sergilemektedir. Kentler icerisinde yer alan endustrilesmis bir alanin %70% yapilarla
doludur. Sert gati ylizeyleri ile kapl binalar, kullaniimayan, bos ylizeylerdir. Binalarin

cevrelerindeki alanlar ise, otopark ve arag yollan gibi sert zeminlerle kaplanmigtir. Bu
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ylzeylerin tima, yagmur sularini  yillanmis kanalizasyon sistemlerinin igerisine
akitmaktadirlar (Perry 1993).

Ginumuz mimar ve plancilari, kaybedilen dogay yeniden kazanmak ve daha
saglkli yasam ortamlan yaratmak icin, kentsel mekanlar hem estetik hem de fonksiyonel
agidan degerlendirecek bir planlama yaklagimi igerisine girmek zorundadiriar. Bu
yaklagim igerisinde, yapi ylzeylerinin bitkilendiriimesi de oldukga 6nemli bir yer
tutmaktadir. Yatay ve dlsey yapi ylzeylerinin bitkilendiriimesi ile dogala yakin kent
biyotoplarinin olugsumu saglanir. Yesil gatilar ekolojiyi kentin igerisine, dogrudan yapilarin
Uzerine getirmektedirler. Cati bahgelerinin kent ekolojisine olan katkilan su sekilde

6zetlenebilir ;

Yapilar Uzerinde kazanilan toprak ylizeylerde, flora ve fauna igin yeni yagsam ortamlari
olusturmaktadirlar. Yaban hayati yasam ortamlan, yapisal geligmeler altinda
kaldiklarinda kaybedilmektedirler. Bu etkiler, 6zellikle asir yapilasmanin gézlendigi ve
yesil alanlarin yeterlin olmadi§: kent merkezlerinde daha yogun hissedilmektedirler.
Binalann Gzerinde ve cgevresindeki bitkiler yaban hayati yagam ortamlarinin kaybini
tamamen O6nleyemese de, 6nemli miktarda azaltmakta ve kentlerimizdeki yaban
yagsami cesitliligini artirmaktadir. Yaban yasami igin oldukga cazip olan catilar,
beslenme, su, yavrulama igin mekan ve korunma gibi ihtiyaglar karsitamaktadir. Kus
ve béceklerin blylk ¢ogunlugu cati bahgelerinde, uygun beslenme ve barnnma
imkaniarini bulabilirier. Ari ve kelebekler ise, ¢ati bahgelerine iyi bir nektar kaynagi
oldugu igin gelmektedirler. Amerika'da yapilan arastirmalar, kelebeklerin 20 kat
yikseklikte yer alan bahgeleri bile ziyaret ettiklerini gostermisitir. Cati bahgelerindeki
toprak ise 6rimcekler, solucanlar, kinkanatlilar ve karincalar igin barinma ortami

saglamaktadir (Johnson and Newton 1993).

Hava hareketlerini dizenleyerek ekstrem sicakliklarin mikroklima boligeleri igerisinde
dengelenmesine katkida bulunurlar. Bitkilendirilmis c¢atilann Gzerlerindeki sicaklik
cevrelerindeki yapi alanlarindan daha az oldugundan, buradaki soguk hava ylkselen
sicak havanin yerini almaktadir. Kentlerde olusan isi adasinin etkisi bu sekilde

azaltilr.
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Yaz aylaninda havanin nemini artirarak, diger cati ylizeylerine gére %10-20 oraninda
daha fazla toz tutma olanagi saglamaktadirlar. Bunun sonucu olarak, toz olugsumunda

azalma, nem miktarinda ise artis olmaktadir.

Yagmur sulannin oldukga blyik bir kismini tutmaktadirlar. Ozellikle sadanak
yadiglarda, ¢ati ylUzeyine disen suyun bir kismi toprak tabakasi tarafindan
depolanmaktadir. Sutzllen diger bir kismi ise, g¢atimin drenaj kanallan yardimiyla
taskinlara neden olmayacak bir sekilde kentin kanalizasyon sistemine
ulagtinlmaktadir. Catidaki toprak tabakasi tarafindan depolanan su, bitkinin
transprasyonu sirasinda kademeli olarak atmosfere verilmekte, bu sayede atmosferik

nem optimize edilmektedir. Ayrica, sehirler selden korunmaktadir.

Almanya’da yapilan modern ev diizenlemelerinin ¢ogu, yagmur sularini toplayan
ufak yapay géller, bitki yagam ortamlarina sahip su ylizeyleri ve kurak periyotlarda su
kaynag! saglayan yeraltt su depolama sarniglar iceren cati bahgelerine sahiptir
(Perry 1993).

Cati bahgeleri Uzerindeki bitki tabakasi, tanecik ve gaz halindeki zararli maddeleri
filtre ederek havanin temizlenmesini saglamaktadir. Bunun yanisira, karbondioksiti
absorbe ederek oksijen ve karbondioksit tliketiminin dengelenmesine katkida bulunur

(Johnston and Newton 1993, Glines ve Uysal 1995).

Sonug olarak, gati bahgeleri sézt edilen etkilerinin tim{ sayesinde, kent

mikroikliminin iyilestiriimesine katkida bulunmaktadir.

1.1.2. Gati Bahgelerinin Diger islev ve Ozellikleri

Geleneksel tasarimda mimarlar, gorllebilir olduklari ve yapilarin planlanan
karakterlerini blylGk Olgide degistirdikleri igin edimli catilara oldukga fazla 6nem
vermektedirler. Modern kentlerde, ¢atilarin biyllk goguniugu dazdir. Buna ragmen, diz
catilar genellikle bilinmemekte veya kabul ediimemektedir. Bu ylizden de diz gatilar,

kullanilmayan buytik bir kaynak olusturmaktadirlar (Lyle 1994).



Oysa ¢ati bahgelerinin kent ekolojisine olan katkilarinin yanisira, gevresel ve
teknik faydalari da s6z konusudur. Cati bahgelerinde yer alan bitki 6rtisti ve toprak
tabakast binanin 1s1 izolasyonuna katkida bulunmaktadir. Yapilan aragtirmalar, cati
bahgelerinin iklim ekstremlerine karsi tampon gérevi yaparak ¢ati katmaninin émrlnu
uzattidini ve binanin enerji dengesini iyilestirdigini géstermistir. Bu konuda yapilan
aragtirmalarda, ¢akil icermeyen siyah renkli diz catilarda yazin sicaklik 80 °C'ye
ulagirken, ¢im ve otsu bitkilerden olusan ekstansif bir cati bitkilendirmesi altindaki
sicakliin 25 °C oldugu bulunmustur. Cakil ile kaplanmig ¢atilarda ise, bu dederler farklilk
gbstermektedir. Cakil ile kaplanmig bir gatinin altinda yazin 30 °C olarak 6lgilen oda
sicakligs, bitkilendirilmis bir ¢atinin altinda 26 °C olarak kaydedilmistir. Kisin yapilan
élgimlerde ise, gakil ile kaplanmis bir gatida -12 °C, bitkilendirilmis bir ¢atida -5 °C
sicaklik kaydedilmistir. Drenaj katmanlarn ve bitkilendirme ortam: termal izolasyona % 10
katkida bulunmaktadir. Sonugta, gatida yapilan bitklilendirme sayesinde, kis aylarinda
Isttma enerjisinden tasarruf, yaz aylarinda ise dogal bir sodutma etkisi elde edilmekte;

ayni zamanda catinin dmri uzatiimaktadir (Kolb 1988, Whittaker 1993).

Cati bitkilendirmesi sayesinde, sicakhk degismelerinden kaynaklanan gehle§me
hareketleri sonucu ¢ati 6rtlstine zarar verebilecek fiziksel ve mekanik olumsuz etkiler
(erozyon, gati ylizeylerinin donmasi, buz olusumu ve kiriimasi gibi) de azaltiimaktadir.
Cati materyalleri tzerindeki azaltiimig baski ise, ¢atinin 6mrinG uzatan daha elverigli bir

yagsam ortami anlamindadir (Aslanboga 1988).

Catidaki vejetasyonun belki de en 6nemii teknik avantaji, ultraviyole radyasyonuna
karsi olan korunmadir. Catida yer alan su yalitim tabakasi, ultraviyole 1sinlara hasastir.
Cunkd, bu isinlar 6rtinin esnekligini yok ederek kirilgan hale getirirler. Bu da su yalitim
tabakasinin eskimesine yol agar. Catida yapilan bitkilendirme sayesinde, su yalitim
ortilerinde ultraviyole i1sinlarindan dolay: olusan zararlanmalar 6énlenmekte ve su yalitim
ortistnin 6mru uzatiimaktadir. Gateway House’de gerseklestirilien yapisal analizlerde,
catimin bitki ile kaplanmig kisimlarindaki ultraviyole 6Slctimleri 0.585 W/m? °C olarak
kaydedilmigtir. Oysa bitki ile kaplanmis kisimlarda bu deger, 0.931 W/m? °C élgtlmustir
(Scrivens 1982).
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Cati bahgelerinin gevresel ve teknik agidan diger faydalan su gekilde dzetlenebilir;

GUrGltGnin azaltiimasi,

Kullanicilara psikolojik agidan fayda saglama,

Bos ve kullanilmayan yUzeylerin, yesil alanlar olarak kentlere geri kazandiriimasi,
Kivileim ve ates yayiimalanina engel olugturma,

Kent planlarinda yesil alan olarak ayrilan yizeylerin ayni zamanda c¢ok katl
otoparklar, siginaklar, depolar gibi bagka iglevleri de yerine getirmesi,

Cesitli kat ylksekliklerinde, arsa bedeli 6demeksizin yeni yesil alanlar kazaniimasi,
Kent iginde beton ya da kiremit ylzeyler yerine, bitkilendirilmis ylzeyler ile dogala

yakin gériinimler kazanilmasi seklinde 6zetlenebilir (Aslanboga 1988).



2. CATI BAHCELERININ TARIHi GELISiMi VE UYGULAMA ORNEKLERI

Yapilan arastirmalar, buglinkll anlamda olmamakla birlikte, ¢ati bahgesi
olgusunun M.O. 6000 yilinda gergeklestirilen Babil'in Asma Bahgeleri'ne kadar uzandigin
gostermektedir. Cati teraslari ve ¢ati bahgeleri, diz gatilarin insa edildigi Yakin Dogu
tlkelerinde baglamistir. isa'dan dnceki kutsal kitaplar bu tir catilar ile ilgili delilleri
icermektedir. "Asma Bahgeleri" olarak adlandirilan bahgelerin vatani da Dicle ve Firat

havzalari, yani Mezopotamya'dir (Kiiglkerbas 1991).

Bu bahgeden gliniimiize kadar ulasan 6rnek yoktur. Ancak, bahgelerin tasanmi
muhtemelen ziguratlarla teraslanmig bir dag yamacinin Gzerinde yetisen bitkiler ile mimari
bir eserin kombinasyonundan olugmaktadir. Bu tasanmda zigurat, dinya ile cennet

arasinda sembolik bir badlantiyi temsil etmektedir (Sekil 2.1) (Douglas et al 1987).

Sekil 2.1. Zigurat plan ve goériintsleri (Akdogan 1974)
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Her bir kademenin lizerine insa edildigi teraslarin altinda serin, Ustl kapali bir
promenad ya da bir seri oda yer almaktadir. Teraslar agag¢ ve galilar ile bitkilendirilmis ve
arkadaki kemerli promenadi gizler niteliktedir. Tasarimcilar, yar mekanik bir sulama
sistemi ile tugla vyaplyl rutubetten korumak Uzere bir yalitim sistemi de
gerceklestirmislerdir. Cati Uzerindeki bitkilendirme c¢aligmalarninda, tas striktlrin su
gegirmezligini saglamak icin asfalt benzeri bir madde ile sivanmis hasir kullaniimigtir.
Bunun Uzerinde harg Uzerine siralanmis iki sira tugla yer almaktadir. En Ust kisma,
kursundan yapilmis bir tabaka yayilarak (izerine bitkisel toprak serilmigtir. Su gegirmez
teraslan destekleyen kemerler ise, drenaj donatimina sahiptir. Blyik agaglarin
yetigebilecegi derinlikte toprak yigilan bu catilan kaldirabilecek sekilde, yapilara bazi

elemanlar ilave edilmigtir.

inga edilen bir ¢ok tagtyici tudla sUtuniann igerisi, buytk agaglarin koéklerinin
gelismesi igin oyuk birakilmistir. Teraslarda yetistirililen bitkiler, Larix, Cupressus, Cedrus,
Acacia, Betula, Populus gibi iri clisseli adaglardir. Genellikle formal bir plan 6zelligi
gosteren bu teras bahgelerinde eglence igin ayrilmis serin kdseler, hareketli sulan ile
fiskiyeli havuzlar, gélge veren adaclar ve dekoratif gicekler bulunmaktadir. Babil'e ve
nehre dogru harkulade goériise sahip olan bu bahgeler, uzaktan yemyesil bir tepeyi
andirmaktadir (Sekil 2.2). Arkeolojik deliller, muhtemelen dinyanin ilk kentsel ¢ati bahgesi
olan Asma Bahgeleri'ndeki benzer sistemin, bazi Mezopotamya sehirlerinde daha kiguk
dlgekte kullanildigini géstermektedir (Clifford 1962, Akdogan 1974, Douglas et al 1987,
Tunbis 1989).

Yunanistan'da ise, Adonis igin kisa 6murl( bitkileri saksilarda yetigtirmek ve
bunlari onun igin diizenlenen térenlerde sunmak bir gelenek idi. Bu egilim, teras bahgeleri
fikrinin gelismesini sonuglandirmigtir. Saksi igcindeki bitkiler Adonis heykellerini ve bir yaz
bayrami slresince algak evlerin damlarint suslerdi. Daha sonra Romalilar déneminde
portikus ve peristillerin gatilari bahge bigiminde diizenlenmeye baglamigtir. Pompei'de
kazi ile ortaya ¢ikan bazi 6nemli kisilere ait villalardan, Roma bahgesinin bazi ézelliklerine
ait detaylarini ¢ok glizel teshis etmek mumkin olmaktadir. Evin ilgi ¢ekici bir tarafi, dama

¢cikan bir merdiven ile ulasilan teras bahgesidir. Dz bir sekilde tertiplenmis olan terasta,
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Sekil 2.2. Babil' in Asma Bahgelerinden bir gériinis (Berral 19686)
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saksilar iginde agaclar, calilar ve gicekler yetistirilmis ve cazip gélgelikler meydana
getirilmistir (Akdogan 1974).

Ronesans cati bahgeleri tasarimcilan ise, gegmisten etkilenmekle birlikte,
eserlerinde Cosimo de Medici'nin 1400’ lerde Floransa'daki villasi Careggi 'yi bir ¢ati
bahgesiyle tamamlamasi 6rneginde oldugu gibi, yasadiklarni dénemin modasini da
yansitmayi bilmiglerdir. 1867 Paris Dinya Sergisi ¢ati peyzaji tasanminda bir déniim
noktasi olmustur. Carl RABITZ adli bir yapimci Berlin'deki evinin Ustline distndiga cat
bahgesinin algidan bir maketini sergilemis ve biiyik yanki uyandirmistir (Klgtkerbas
1991).

Corbusier, yiksek binalarin hemen yakinlarinda dinlenme igin daha gok agik
alana imkan verdikleri ve ayrica duz c¢atilarin bahge gibi kullanilabilmelerine olanak
tanidiklan seklindeki gériigii ile gati peyzajinin geligmesiine katkida bulunmustur. Yeni bir
mimari i¢in temel olmasini dustindligt bes noktadan birinde, binalarin cati bahgesi ve
terasa sahip olmalan gerektigini belitmistir. Le Corbusieriin dizenledigi ¢cati bahgelerinin
bazilarinda su ylizeyi daima zemine ¢ok yakin bir havuz olarak distniimus, bu
yaklagimla bulutlarin havuza yansidigi genis bir mekan fikri gelistirilmistir. Tasanmlarinda,
¢atida bahgenin yanisira bir spor salonu, jimnastik i¢in ac¢ik bir alan, 300 m. kisa mesafeli
kosu parkuru ve snackbara sahip bir solaryum gibi elemanlar yer aimaktaydi. Bu dénemin
6rneklerinden biri, yakin zamanda restore edilmis olan Poissy'deki Villa Savoi'dir (Relph
1987, Uzun 1987, Kuglkerbag 1991).

Avrupa kaynakli modern hareketten bagimsiz olarak ¢ati peyzajinin tasarimin
aynimaz bir pargas! olarak gelisiminin gergek 6ncusi ise F.L. Wright'tir. Onun sarilici
bitkilerle yumusatilmis balkon gizgileri modern tasarimin en yaygin motifi haline gelmistir
(Tunbig 1989).

1960°a kadar ¢ati bahgesi tasarimi nadiren yapilmigtir. Apartmanlarin tzerinde
agik ve yesil alan diizenlemek blytik bir sorun olarak goriimiis ve 1960 dncesinde yalniz

yeralti garajlarinin lizerinde parklar yapilabilmistir.

Aragtirmalar, 1959'a kadar Babil'in Asma Bahgeleri ile kiyaslanabilir 6igli ve
blydklikte bir ¢ati bahgesi yapiimadi§ini géstermistir. Bu yil iginde Kaiser Endustrileri
Ortaklig Yénetim Baskani Edgar F.Kaiser, Oakland Kalifornia'da zeminden alti kat
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Sekil 2.5. Kaiser Center gati bahgesinin yukaridan gértintsu (A. Nuhoglu Arsivi 1986)



Sekil 2.6. Kaiserde yer alan yikseltiimig bitki yataklar! ve ¢im alaniar (A. Nuhoglu
Arsivi 1986)

Sekil 2.7. Cati bahgelerinde bu kadar genis bir su ylzeyi ilk kez Kaiser'de yapilmistir
(A. Nuhoglu Arsivi 1986)



yukarida 14 doéntmilk bir bahge tesis ettirmistir. Theodore Osmundson'un tasarladigi bu
cati bahgesi, Kaiser blro binasinin altinda, ¢ok katl bir garaj ve magaza kompleksinin
duz catisinda, galiganiar i¢in hem gdérsel hem de dinlenme amaciyla kullaniimak Gzere
gerceklestiriimistir. O tarihte bu tir bir bahgenin yapimi ¢ok zor bir'olay gérunimuindeydi.
Ayrica, bu bahge zeminden alti kat yukarida, kalici olarak yetigen bitkileri ile boylesi blyiik
ve gorkemli bir duzenlemenin fazia bir maliyet olmaksizin nasii kurulacagini gésteren ilk
girisim olmasi agisindan da dnemiidir (Sekil 2.3 - 2.7) (Osmundson 1879, Tunbis 1989).

Daha sonra 1977 yilinda British Columbia, Vancouver'de Kaiser Kaynaklari Ltd.
ortakhidi i¢in yapilan g¢ati bahgesi ile gortimustur ki, alti degil onsekiz kat yukarida bile,
¢cok gelismis ileri tasarm tekniklerini kullanarak basanh bir ¢ati bahgesi inga
edilebilmektedir. Vancauver'deki bu ¢ati bahgesinde bina, altinda yapisal destek olmayan

Sekil 2.3. Kaiser Center ¢ati bahgesinin plan gérunust (A. Nuhoglu Arsivi 1986)
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ve dig duvarlan ile ayakta kalan bir kutu gibiydi. Dis ylUzey, su sizdirmalarina karsi
katranla korunmug ve fabrik dig siva malzemesi, merkezi olarak yerlegtirilmis iki adet
drenaj sisteminin ¢ati drenaj sistemine baglanmast ile saglama alinmigtir. Uygulama
sirasinda gati (zerine gelecek yik{ hafifletmek (zere koruyucu beton tabakasi ¢ikartilip
atilmig ve agirhk limitleri cergevesinde alani mimkiin oldugunca yesile kavusturulmaya
galigiimigtir. Planlamada calisanlarin hosnutlugunu saglamak ve sirket blinyesinde
dizenlenen gati katt agik alani da denebilecek dogal bir bahge yaratma amaci taginmstir.
Kaiser-Vancouver gati bahgesi 20 sene 6ncesinde kimsenin bagaramayacag modern

teknolojiyi yansitan ilging bir érnektir (Osmundson 1979, Tunbis 1989).

Ozellikle son 15 yildir, cati bahgelerine veya gene! olarak gevreye karsi bir ilgi
sézkonusudur. Cinkd, alandan tasarruf ve kullaniciya dost c¢alisma ortamlarinin

olusturulmasi oldukg¢a énemli bir tasarim parametresi haline gelmektedir.
2.1. Cati Bahgelerinin Dig Ulkelerdeki Uygulama Ornekleri

196Q’lardan beri ¢ati bahgeleri diinyanin her yerinde yapiimaktadir. Ancak,
onceleri kadar gati bahgesinin, tasarimin ayrilmaz bir pargasi gibi dustintdimesi, ABD,
Almanya ve isvigre'nin diginda pek mimkin degildi. Son zamanlarda ise, yeni
yerlegmelerin gevresel géruntustnt iyilestirmek icin planlama otoritelerinin baskilan
sonucu Ingiltere ve Avrupa tilkelerinde de planlamacilar, cati peyzaji fikrine daha yakin

hale gelmislerdir.

Amerika’da sehir merkezinde ylksek arsa fiyatlan, arazi kullanim planlama
intiyaglari ile birlesince, ylksek yapi ve podyum seviyesindeki bir geligmeyi klasik ¢6ziim
olarak ortaya gikarmigtir. Bu podyumun catisi ya Kaiser Centre, First National Plaza
(Chicago), Constitution Plaza (Hartford) gibi garaj ve servislerin Ustine isabet eden
kisimlarda, ya da Rockfeller Center (New York), Standart Qil Building (San Fransisco)'da
oldugu gibi bliro mekanlarinin tstinde yer almig olsun, kullanicilarin istifadesi ya da kamu
kullanimt igin bir iyiniyet gdsterisi biciminde ideal peyzaj mekanlari olugturmustardir (Sekil
2.8-2.10) (Tunbis 1987).



Sekil 2.9. Californiya’da bulunan Oakland Museum gati bahgesi (A. Karaman Arsivi)
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Sekil 2.10. Californiya’da bulunan Oakland Museum ¢ati bahgesinden bagka bir gériinis
(A. Karaman Arsivi) '

Ingiltere'de, inga etme ve bakimin nispeten yiksek maliyetlerinden dolay! ¢ati
bahgesi fikrine genel olarak bir karsi gelis séz konusudur. Ancak yine de Paul Getty
Museum, Standart Life ve Scottish Windows' un Edinburg’ taki ofisteri, RMC' nin 4500 m?
lik bir ¢ati bahgesi alanina sahip olan Surrey 'deki merkezi burosu ve Londra 'daki en
genig yesil alan olarak diglntlen Cannon Bridge gibi érneklere rastiamak mimkindir

(Sekil 2.11) (Whittaker 1993).

Amerika ve Ingiltere ve Fransa’daki gati bahgesi uygulamalannin blyik bir

coguniugu, entansif cati bahgesi grubuna girmektedir (Sekil 2.12).

Almanya’da ise, ekstansif ¢ati bitkilendirmeleri coduniuktadir. 1989 yilinda, Baty
Almanya’da inga halinde olan bir milyon m? cati bitkilendirmesi, buglin daha yiiksek
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Sekil 2.12. Fransa'daki entansif ¢ati bahgelerine tepeden bakig (Hurriyet 1995)



28

degerlere ulagmistir. izlenen bu politika, hem Berlin hem de Hannover Universitelerinde
bu konuda yapilan arastirmalara da yardimda bulunan, imar ve iskan Bakaniidi
tarafindan da desteklenmektedir (Sekil 2.13) (Whittaker 1993).

Almanya'daki duz ¢atili endUstriyel binalar (zerinde de yaygin olarak ¢im ¢ati
dlzenlemeleri yapimaktadir. Bu Ulkede yaygin kullanimi olan ekstensif yesil catilarn,
kisa vadede pahali gérinseler de, uzun dénemde kente birgok faydalar sagladigi herkes

tarafindan  bilinmektedir ve c¢evresel politikalarda, bu konu g6z énlnde

bulundurulmaktadir (Sekil 2.14)

Kisacasi, son yillarda kent ekolojisi, ¢cevre ydnetimi kent ikliminin iyilestiriimesi,
iklimin planlama ve yapilar Gzerindeki etkileri gibi konulara olan ilginin gittikce artmasi ile
birlikte ¢ati bahgeleri de yaygin bir hale gelmektedir. Cati bahgelerinde kullanilan materyal
ve konstrUksiyon sistemlerindeki gelismeler de cati bahgelerinin daha uygulanabilir

olmasini saglamaktadir.

Sekil 2.13. Aimanya’da ekstensif ¢ati bahgeleri oldukga yaygindir (Technoflor 1995)
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Sekil 2.14. Almanya’da ekstensif yesil ¢atilar dylesine benimsenmistir. ki, bunu kus
yuvalarina dahi uygulamaktalar (Re-natur 1995)

2.2. Ankara Kentindeki Cati Bahgesi Uygulamalarinin Bugiinkii Durumu

Yabanci Ulkelerdeki 6rnekler ile karsilastinldiginda, Glkemizdeki ¢ati bahgeleri yok
denecek kadar azdir. Ulkemizde, ¢ati bahgesinden gok cati bitkilendirmesi olarak
adlandirabilecegimiz uygulamalar mevcuttur. Ozellikle otellerin catilarinda yer alan - baz
6rneklere Akdeniz ve Ege bolgelerimizde rastlanabilmektedir.

Cankaya Belediyesi tarafindan her yil Haziran ayinda “Bahge-Balkon-Teras
Dizenleme” yansgmasi yapiimaktadir. Belediye’nin bu konuda yayinladigi duyuru su
sekildedir:

“Belediye Baskanhgimizca daha yesil, daha glzel bir Cankaya-Ankara yaratmak
amaciyla Bahge-Balkon-Teras dlzenleme yarigmasi tertiplenmis olup, kent halkinin
duyarli kiinmasi, o6zendiriimesi ile dinamik, yasanabilir cevrelerin olusturulmasi

hedeflenmistir.”
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Bu yangmanin konusu, kosullarn, tarihi, juri Gyeleri ve 6dullerle ilgili bilgileri igeren

sartname Ek 1'de verilmistir.

Bu yarigmada teras-gati dalinda verilen oduller genellikle teras dizenlemesi
seklinde olmaktadir (Sekil 2.15). 1995 yilinda teras-bahg¢e dalinda birincilik alan Kemal
DAYINLARLI ("Ynin gerceklestirdigi uygulamanin ilgi ¢ekici tarafi, 10 cm’lik bir bitki
yetigitirme ortaminda Akgaagag gibi agaglarin yetistiriimekte olmasidir. Terasin altinda su
sizdirma sorununun olmamasi igin naylon torbalar, iki veya bazi yerlerde bir kat halinde
dogrudan zemin Uzerine serilmigtir. Torbalarin Uzerine ise, 3-5 cm araliklarla tahtalar
yerlestiriimistir. Uygulamanin bu sekilde gergeklestiriimesinde, bitki kdklerinin tahtalar
arasinda yer alan bu bogluklara yayilarak onlara tutunmasi ve bitkilerin stabilitesinin bu
sekilde saglanmasi amaglanmistir. Ayrica riizgardan korunabilmeleri igin, bitkilere tahta
gubukiarla destek saglanmistir. Terasta akgaagacin yanisira; domates, fasiilye v.b. gibi
sebzelere de yer verilmigtir. Dluzenlemede, flora ile butunlestidi dislnilen fauna
elemaniari da (kaplumbaga, tavsan, keklik, bildircin v.b.), ya kafes igerisinde ya da
serbest halde yer almaktadir. Bégurtlen, zakkum gibi Ankara’nin kis soguklarina dayanikli
olmayan bitkiler ise, kasalar igerisinde dUzenlenmistir. Bu sayede kisin igeri taémarak
korunmaktadirlar (Sekil 2.16-2.18). 3-4 yil 6nce dlzenlenmis olan terasta, henlz sizinti
sorunu yoktur. Ancak, teknik agidan énemli konulara dikkat edilmeksizin yapilmig olan bu

dizenlemenin saghkli olarak strdirilebilirlidi tartismaya agik bir konudur.

1995 yilinda teras-gati diizenlemesi dalinda dereceye giren diger uygulamalar ise
aligiimigin diginda degildir (Sekil 2.19-2.20). Bunlardan 3. olan Interbank’in 6zelligi,

uygulamanin bir igyerine ait olmasidir.

Mesa Mesken Sanayi tarafindan projelendirilen mustakil konut ve
sitelerdeki ¢ati bahgesi uygulamalan ise, 25 yillik bir geg¢mise sahipitirler. Bunlardan,
Kaptan Paga Sokak'ta yer alan mustakil ev gruplar, oldukga ilgingtir. (Sekil 2.21-2.22)
Egimli bir arazide konumlanmis olan bu konutlarin ortak ézellidi, caddenin kenarinda yer
alan evin bahgesinin altinda, araba garajinin yer almasi; s6z konusu evin gatisinin ise,

kademe olarak bir Gstte yer alan evin bahgesi olarak planlanmasidir (Sekil 2.23-2.24).

' sozli gorlisme, 1995. Hukuk Profestrii, Tunali Hilmi Cad. 113/11, ANKARA



Burada yer alan konutlann c¢ati bahgelerinde, 30 cm’lik bir toprak katmani
bulunmaktadir. Mevcut konutlar icinde ikamet amagh kullanilaniann yanisira, kreg gibi

farkli amaglara hizmet verenler de bulunmaktadir ($ekil 2.25).

Sekil 2.15. Teras-gati dalinda 6nceki yillarda dereceye giren bir teras bitkilendirmesi
(Cankaya Belediyesi arsivi)

< .

Sekil 2.18. Birinci olan teras bitkilendirmesinin TUbitak’tan gorunust (Orijinal 1995)



Sekil 2.18. Sinirli toprak derinligi icerisinde yetisen bitkiler (Orijinal 1995)
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Sekil 2.20. Saksilar iginde yer alan bitkiler (Orijinal 1995)



Sekil 2.22. Cati bahgelerinin yakindan gortinisa (Orijinal 1995)



Sekil 2.24. Planlamada yer alan ¢im, mevsimlik gicekler, guiler ve heykel (Orijinal .1995)



Sekil 2.25. Kresin ¢ati bahgesinin ¢im zemini tGzerinde oynayan gocukiar (Orijinal 1995)

Bu evlerde ikamet eden kisilerle yapian gérismelerde, sizdirma sorunu
bulunmadig: belirtiimistir. Mesa Mesken Sanayi Proje Mudiri Proje MidirG Yesgim
TURAN(®) ise, bu konutlarda yasayanlarin bazen tavandan sizdirma sorunu ile
kendilerine geldiklerini belirtmistir. Ancak, su yalitimi ile ilgili malzemelerin iglevselliginin
uzun zaman periyotlarinda korunmasinin olduk¢a glic oldugunu ve bu malzemelerin,
ylrime yuklinden dahi etkilenebildikierini sdylemistir. Eskiden kullandiklari katranli
malzemeler daha fazla sizdirma sorunu yarattigindan, son zamanlarda “membran® adli bir

yalitim malzemesi kullanmaktadiriar.

Mesa tarafindan projelendiriien diger bir c¢ati bahg¢esi uygulamasi da Ufuk 1,
Ufuk 2 gibi sitelerin oto garajlan Uzerinde yer almaktadir. Entansif ¢ati bahgesi olarak
nitelendirilebilen alanlarda, su ylzeyleri, iri adaclar ve oturma alaniarn planlanmigtir
(Sekil 2.26-2.28). Mesa Mesken Sanayi, Istanbul Bahgesehirde de ¢ati bahgesi

uygulamalan gergeklestirmigtir.

% sozlii goriisme, 1995. Proje Md., Mesa Mesken Sanayi, Abidin Daver Sok.12/A, ANKARA



Sekil 2.26. Mesa Ufuk 1 Sitesinin yeralti garaj) Gzerinde yer alan ¢ati bahgesinin digaridan
gdrunisa (Orijinal 1995)

Sekil 2.27. Entansif ¢ati bahgesi grubuna giren uygulamada yapilan bitkilendirme
¢alismasi (Orijinal 1995)



Sekil 2.28. Oturma alanlarindan gérinis (Orijinal 1995)

Gazi Osman Paga'da gergeklestirilen uygulamalarda da, yine garaj iizerlerinde
yapiian bitkilendirme galismalarini veya apartman igi dubleks evlerin teraslarinda yapilan
bitkilendirmeleri kapsamaktadir (Sekil 2.29-2.30). Burada Ugur Mumcu sokakta yer alan
bir uygulamada, garaj Uzerinde ¢imin yanisira, Betula alba (Adi hug) ve Maius
floribunda’ya da rasttanmistir (Sekil 2.31-2.33). Burada gergeklestirilen teras bahge
dlizenlemeleri ile, evin terasinda yer alan ve aksam da kullanilabilen aclk hava mekanlan

yaratilmasi amaglanmistir.

Regit Galip'te bulunan ve Cankaya Belediyesi’'nin diizenledidi yarismada Ust Uste
birkag yil birincilik almig olan cati bitkilendirmesi calismasinda ise, hareket. ettirilebilir

tekerlekiere sahip ahgap kasalar iginde Betula alba, Malus floribunda, Thuja ve Juniperus



Sekil 2.29. Gazi Osman Paga semtinde yer alan teras bitkilendirmesi (Orijinal 1995)

Sekil 2.30. Terasta saksilar icinde yer alan bitkiler, su gosterisi ve heykel (Orijinal 1995)
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gibi goérkemli bitkiler yer almaktadir. Apartman i¢i dubleks bir dairenin terasinda yapilan
dizenlemede, kasalar arasinda olusturulan ahgap baglantilar ile oturma elemanlan
dlizenlenmistir. Uygulamanin en olumiu ybnlerinden birisi de, ¢ati bitkilendirmesinin cephe
yesillendirmesi ile kombine edilmis olmasidir (Sekil 2.34). Diger apartman i¢i dublex
evlerin teraslarinda géruldigi gibi, burada da zemin Gzerine belirli bir kalinlikta serilmis,
altinda yalitim tabakalarinin bulundugu bir toprak katmani yer almamaktadir (Sekil 2.35-

2.37).

Sekil 2.31. Ugur Mumcu Sokak’ta garaj tizerinde dlizenlenen bir gati bahgesi
(Crijinal 1995)



Sekil 2.32. Cati behgesinde yer alan adi hus ve sis eimasimin digaridan gorinigl

(Crijinal 1995)

Sekil 2.33. Cati bahgesindeki ufak su ylzeyi ve ¢im alan (Orijinal 1995)
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Sekil 2.34. Cephe yesillendirmesi ile kombine edilmig ¢ati bitkilendirmesi (Orijinal 1995)

Sekil 2.35. Ahsap kasalar icinde yer alan Thujalar ve oturma elemanlan (Orijinal 1995)



Sekil 2.37. Ahgap el arabalari gekilide tasartanmis ¢icek kasalar (Orijinal 1995)
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Burada verilen uygulama Orneklerinin haricinde, Kizilay'da rastlayabilecegimiz
Témer (Gima yakininda), Halkbank (Bakanliklar) ve benzeri ¢ati bitkilendirmeleri ise,
bitkilerin oldukga ciliz bir sekilde gelisme gosterdikleri ve hem gérsel hem de fonksiyonel
agidan fazlaca etkili olmayan uygulamalardir. Bu alanlarda kullanilan bitki kaplari yeterli
biylkliikte olsaydi ve gerekli bakim uygulanip énlemler alinsayd:, daha basarih sonuglar

elde edilebilirdi.

Bir diger teras bitkilendirmesi 6rnedine, Hacettepe KampUsi yakinlarinda yer alan
Beysukentte rastlanmigtir. Burada mustakil evler bulunmaktadir. Beysukent'te
éreklenen calismada, evin i¢ mekani bahge ve teras bir mimanmizin bakig agisindan
bittncil bir yaklagim ile ele ahinmistir. Buradaki bitkilerin biiytk bir gogunludu, italya’dan

getirilmistir (Sekil 2.38-2.41).

Sekil 2.38. Beysukent'te bir ¢ati bitkilendirmesinin camekanh kismindan gérinus
(Orijinal 1996)



Sekil 2.39. Catida kaplar icinde yer alan bitkiler ve mevsimlik gigekler (Orijinal 1996)

Sekil 2.40. Kaplar icinde yer alan Picea pungens glauca, Thuja orientalis ve mevsimiik
cicekler (Qijinal 1996)
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Sekil 2.41. Sinirh toprak ortaminda yetigen galilar ve mevsimlik gicekler (Orijinal 1996)

Mesa Koru Sitesi’nde yer alan cok katli apartmanlann ortasinda, yer altindaki bir
kresin Gizerinde konumlanmig olan bahge ise, Ankara kentinden &rnek olarak sunulan

bagka bir uygulamadir (Sekil 2.42).

Sonug olarak, Ankara Kentinde gatt bahgeleri ile ilgili yapilan ¢alismalar; Hollanda,
Almanya, ingiltere, Amerika gibi Glkelerde rastladigimiz 6rneklere oranla oldukca yetersiz
ve tam anlamiyla ¢ati bahgesi olmaktan uzak uygulamalardir. Bunlar zemin Uzerinde cati
bahgeleri ile ilgili katmaniann yer aldi§), bitki yetistirme ortamlarina sahip, digardan
bakildiginda zemin seviyesinde bir rekreasyon alani olarak aigilanan bahge dizenlemeleri
degil; bitkilerin kaplar igerisinde yetistirildigi ve genellikle su ylzeyler, gezinti alanlan ve

diger planlama elemaniarindan yoksun gat bitkilendirmesi ¢aligmalaridir.
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Dikkati geken diger bir nokta, oldukga genis diiz ¢ati yizeyleri bulunan sanayi

kuruluslan, hastahaneler, isyerleri, oteller gibi alanlarda ise, bu uygulamalara
rastlanmamasidir. '

Cati bahgelerine gereken 6nemin veriimemesinin nedeni, insanlarin bu konuda
bilgi sahibi olmamalardir. Codu insan bu kavramin ne aniama geldidini, nerelerde

uygulandidini ve yararlanildigini bilmemektedir.

Ankara kentinde yapilan sérvey caligmalar sirasinda elde edilen bir sonug da,
drnek olarak sunulan uygulamalann genellikle daha iyi yasam sartlan ve daha ylksek
gelire sahip olan semtlerde yogunlagmis olmasidir. Cankaya Belediyesinin dizenledigi
yarigma haricinde belediyeler, 6zel kuruluglar ve kamu kurulugian, bu tarz uygulamalara

oldukga uzak ve yabancidir.

Sekil 2.42. Mesa Koru Sitesi’nde kresin (izerinde yer alan ¢ati bahgesi (Orijinal 1996)
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3. CATI BAHGESI TiPLERI

Bir kent yesili olarak gati bahgeleri ile diger yesil alanlar kargilagtirildidinda, gerek
gerceklestirme gerekse saglikli bir bicimde yagatma agisindan her iki grup arasinda gok
6nemli farklar oldugu gérijlmekfedir. Cati bahgesi digindaki yesil alan tesislerinde blyuk
dlglide mevcut ortamlar kullaniiyorken, cati bahgelerinde bundan farkh olarak éncelikle
ortamin yérahlmasu zorunlulugu vardir. Bu durum gati bitkilendirmesi konusunun zor ve
masrafli olmasi sonucunu getirmektedir. Bu nedenle, gati bahgeleri yesil alanlar igerisinde

cok farkli bir konuma sahiptir.

Cati bahgeleri, islev ve yararlanma ozellikleri yéninden gergeklegtirime amaglari
farkliligi ile buna bagli olarak ortaya gikan farkh bakim sekilleriyle; entansif ve ekstansif

olmak lizere iki gruba ayrilmaktadiriar (Kiglkerbag 1991).

Bu kategoriler genellikle farkli amaglan, yéntemleri ve farkli uygulamalar ifade
etmek igin kullanilir. Uygulamanin yapilacagi ¢atiya hangi yontemin daha uygun olacagini

degisik duslinceler ortaya koyacaktir.

3.1. Entansif Cati Bitkilendirme

Entansif yesil catilar, genellikle ¢ati bahgesi olarak adlandinlirlar. Yogun emek ve
fazla tretim girdileri ile yetistirme ortamindan istekleri daha gok olan ¢im, ¢ali, agagcik ve
adac gibi bitkiler ve gevre diizenleme galigmalarinda yararlanilan gesitli cansiz materyalin
(déseme, oturma elemanlari, su ylzeyleri gibi) de kullanildigr diiz ¢ati dluzenlemeleridir
(Kuglikerbas 1991).

Entansif ¢ati bahgeleri, kalin bir yetigme (blytime) ortamina (200 mm veya daha
fazlasi) sahiptirler. Entansif ¢ati diizenlemelerinde, ekolojik kosullar gergevesinde tur
segiminde, ekstansif bitkilendirmede oldugu gibi simirlandirma s6z konusu degildir. Bu
bahgelerde yalitim, filtre, drenaj ve sulama sistemlerinin mikemmel olmasi
gerekmektedir. Bu durum, entansif ¢ati bitkilendirmesinin ¢ok masrafli galigmalar

olmastna yol agmaktadir.
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Bu tip ¢ati bahgelerinin asil hedefi, insanlar icin rekreasyonel aktivitelere hizmet
eden agik alanlar saglamaktir. Estetik gérinis de bilyuk élglide etkiye sahiptir. Bunlarin
yanisira, saglayacaklan gevresel ve teknik avantajlar da géz éniinde bulundurulmaktadir
(Sekil 3.1) (Johnston and Newton 1993). |

’L é Mri

BOOKSTORE OFFICES WORKSHOPS ;

Sekil 3.1. Oxford University Press’in entansif tipteki ¢ati behgesi (Euroroof 1996)



Derin toprak, sulama ve drenaj sistemleri ve bitkiler igin daha uygun kosullara
sahip olan entansif ¢ati bahgeleri, avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Bunlar su gekilde

ozetlenebilir;

Avantajlan :
Daha ¢esitli bitkilerin yetismesine olanak verir.

lyi izolasyon &zelliklerine sahiptir.

Daha genis yaban yasami yetisme ortamlari sunar.
Gorsel olarak oldukga caziptir.

Catinin daha gesitli kullanimlarina olanak verir.

Dezavantajlari

Cati Gzerine daha fazla miktarda yUk biner.

Sulama ve drenaj sistemlerine gereksinim duyulur,
Daha yUksek maliyete sahiptir.

Daha kompleks sistemler ve teknik ustalik gerektirir.

Entansif ¢ati bahgeleri, duzenli olarak sulama, glbreleme, ilaglama, budama,
yabanci ot temizligi gibi bakim &nlemlerine gereksinim gostermektedirler (Kuglkerbag
1991).

3.2. Ekstansif Cati Bitkilendirme

Emegin, tretim ve bakim giderlerinin en aza indigi, ¢cok genis alanlarda en az ya
da hi¢ bakim olmadan; diiz ya da egdik catilarda sig topraklar lzerinde olusgturulan
bitkilendirmelerdir (Kligikerbag 1991).

Ekstansif ¢ati bitkilendirmeleri, ekolojik ¢ati bahgeleri veya yesil ¢atilar olarak da
adlandinbrlar. Bu tip ¢at bitkilendirmeleri, yalitim ve koruyucu amaglar ve ekolojik
nedenlerden dolay! yapililar (Sekil 3.2). Genellikle rekreasyon amagh kullaniimazlar.
Tasarim olarak daha basittirler. DUk miktarda su, glibre ve genellikle cok az bir bakim
gerektirirler. Blylime ortamlari oldukga incedir (100-50 mm) (Cizelge 3.1) (Johnston and
Newton 1993, Whittaker 1993).



Cizelge 3.1. Ekstansif yesil ¢atilarda kullarulan toprak igin uygun 6zellikler (Johnston and
Newton 1993).

T — T
Kati (pekismi§) madde 30-40
Bosluk hacmi 60-70
Su 35-45
hava 15-25

Toprak kangimi

Stenl ust toprak

Alt toprak

Kum

Cakil (16-32 mm)

Ezilmis tugla, beton vb.

Turba kalintilari (agag kabugu yaprak lifi vb)
ldeal toprak: ozelllklen

Nemin tutuimasi
Disiik ancak yeterli miktarda besin igerigi
Yiiksek miktarda gézenekli materyal icerigi

Hafif agirltk

Yasayan bitki parcalar ve yabanci otlardan miimkiin oldujunca arinmis

Toprak Derinligi mm
Kendiliginden olusan vejetasyon ve yosun 10-20
Sukkulentler ve difer bodur kaya bitkileri (Sedum, Sempervivum, Alyssum, 30-50
Thymus gibi)

Cim ve otsu bitkiler 50-200

Not: biiyiime ortami vejetasyonun her yil tepeden kdke kuruyarak humus
olusturmasi ve besin durumunu artirmasi ile geligerek kendine gelecektir

Bu bitkilendirme tipinde bodur calilar, yosunlar, tek ve ¢ok yillik yabani otlar
(cayirlar) ve sukkulent yapiya sahip bazi 6rtl bitkileri kullaniimaktadir. Segilen ttrler
genellikle dona, kurakliga, asiri suya dayanikli, rejenerasyon yetenekleri ylksek tirlerdir
(Kugiikerbas 1991).

Daha dustk agurlikh isteklere sahip olduklarindan, bu tip bitkilendirmeler genis
catlar igin oldukga uygundur ve mevcut yapilar (izerinde gtvenli bir sekilde
uygulanabilirler. Bu yéntem, daha kalin yetisme ortamina sahip entansif ¢ati bahgelerine
gére daha az yalitim degerine sahiptir. Ancak, 30 © 'ye kadar egimli catilarda

uygulanabilme avantajini getirmektedir (Sekil 3.3).
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ince toprak, az veya hi¢ sulamama ve bitkiler igin daha zor kosullara sahip
ekstansif yesil catilar (ekolojik gatilar), avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Bunlar su

sekilde 6zetlenebilir:

Avantaijlari :
Hafif agirhga sahiptir (Cati genellikle dayanikhliginin artinimasina ihtiyag duymaz).

Genis alanlar igin uygundur.

0°-30° egime sahip ¢atilar igin uygundur.

Az bakim gerektirir.

Nispeten daha az teknik ustalik gerektirir.
Genellikle drenaj ve sulama sistemieri gerektirmez.

Daha az masraf gerektirir.

Dezavantaijlarn
Daha sinirh bitki segimi séz konusudur.

Rekreasyon ve sirklilasyon igin elverigsizdir (Johnston and Newton 1993).
Bu tip ¢atilar, Avrupa’da ve 6zellikle Norveg ve Almanya’da oldukga yaygindir. .

Toprakla 6rtilmis binalar ise, teknik olarak yesil ¢catilar degillerdir. Ancak onlarla
oldukca fazla benzerlikler tagirlar. Yesil gatilar, yer seviyesinden cgesitli yiksekliklerle
ayrilirlar. Oysa toprakla 6rtiilmus binalar béyle degillerdir. Burada toprak, yer seviyesi ile
Gzeri Orttlen binanin gatisi arasinda sirekli bir tabaka olusturmaktadir. Gergekte bunlar,

peyzaj icerisine dahil edilen yapilardir (Sekil 3.4) (Johnston and Newton 1993).

Toprakla ortlilmls binalar, yesil g¢atilanin birgok avantajlarina sahiptirler.
Cevreleriyle butiinlesmis durumdadirlar, rekreasyon igin uygun alanlar sunarlar ve yaban
hayati igin yasam ortamlanna sahiptirler. Bunlarin yanisira, miikemmel yalitim
6zelliklerinden dolay! toprakla 6rtlilmiig binalarnin i1sinmasi igin oldukca az enefji
gerekmektedir (Johnston and Newton 1993).

Toprakla o6rtUlmds bir binanin maliyeti, tamami yerin Uzerindeki yapilara oranla
% 40-70 daha ucuzdur. ingitere’de, Waleste Monmouth yakinlarinda yer alan Uzeri
toprakla orttlt bir konferans salonu, merkezi 1sitma icin higbir enerji kullanmamaktadir.
Aydinlatma ve havalandirma igin kullanilan enerji ise oldukg¢a azdir (Johnston and Newton
1993).



Sekil 3.4. Toprakla értiimis yapilar ekstansif yegil gatilarla benzerliklere sahiptirler
(Lyle 1994)

Toprakla ortilmils yapilar, topragi bir g¢esit termal duzenleyici olarak
kullanmaktadirlar. Yer seviyesinden birkag feet agagida sicakiik yaklasik olarak 12-15 °c
(54-59 °Fyde sabitlendidinden, bu yapilar bina isitildifinda veya sogutuldugunda agiga
cikan isiyt ileterek yere dodru serbest birakirlar. Bu yapilar iklim ekstremlerinin gézlendigi
alanlarda oldukga etkilidirler. Amerika’nin glneybatisindaki ¢ollerde yagayan insanlar,
yaygin olarak (zeri toprakla értiimis yapilar inga ederek sicaktan korunmaktadiriar.
Ancak buralarda tiinellerde yagayan bazi hayvanlar da sicaklik 22 °C’ ye ylkseldiginde,
barinacak yer aramak igin toprak igerisinde tinel kazdiklarindan, bu yapilar agilan

deliklerden etkilenmektedir (Lyle 1994).
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Ankara kentinin nufusu giin gectikge hizla artmakta, buytk bir sehir olarak
alatyapi, ulagim ve konut sorunlan da énemli boyutlara ulagmaktadir. Ankara’nin bagkent
olmasindan sonra yaganan yeniden yapilanma surecinde, agik ve yesil alaniara gerekli
duyarliik gosterilememistir. Ozellikle kent merkezi ve yakin gevresinde mustakil evlerin
yikilmasi ile gergeklestirilen gok kath yapilar, agik ve yesil alanlara nefes alacak hareket

alani birakmamaktadir.

Ankara’da kentsel servislerdeki yetersizlikler 6zellikle agik alanlarda kendini
gostermesine ragmen, planli kent gelisimini yénlendirici ve sinirlayici agtk ve yesil alanlar
olusturuimamaktadir. Oysa, Turkiye'nin baskenti Ankara’nin 6rnek bir kent haline
getirilmesi, olduk¢a ©6nemlidir. Aksi takdirde, baskent hakettigi ilgi ve degeri

kazanamayacaktir.

Kent igerisinde mikrodan makro Olgege daha sistemli bir agik ve yesil alan
politikast olusturulmall ve bu alanlarin kent disindaki yesil alan sistemleri ile blttinlegmesi
saglanmalidir. Ankara kentinde gati bahgelerinin diizenlenmesi de olusturulacak bu yesil
alan sisteminin mikro 6lgekte bir halkasini temsil etmektedir. Bu nedenle aragtirma

materyalini, Ankara Kentinin ¢ati ylizeyleri olugturmaktadir.

Aragtirma slresince, yurt i¢i ve disinda gati bahgeleri konusunda uygulamalar
gergeklesgtiren firmalar ve peyzaj burolan ile yazili ve sézli gérigmeler gergeklestiriimistir.
Bu galigmalardan katalog ve dékiimanlar elde edilmisitir. Ayrica yabanci Universitelerin

konu ile ilgili bélimlerine de bagvuruimus, alinan yanitlar aragtirmada degerlendirilmistir.

Mektupla basvuru sonucu katalog ve dékiiman elde edilen firmalardan bazilan;
Euroroof Ltd. (ingiltere), High Tech Landscaping (ABD), Re natur GmbH (Almanya),
Erisco Bauder (Almanya), Zin/Co Dach Systeme GmbH (Almanya), Sarna (Almanya),
Enterprise Plants (ingiltere), Axter (Fransa), Firestone Building Products (Brussels),



Biotec Griindachsystem (Almanya), Msp Index (England), FBB (Germany), Aquaplan
(Germany) ve Technofior (Germany)'dir.

S6zlu olarak Ankara’da gergeklestirilen gérlismeler ise; Firestone Building

Products (Ankara Temsilcisi), BTM ve Mesa Mesken Sanayi adli firmalarla olmugtur.

Mesa Mesken Sanayi ile yapilan s6zli gérismenin yanisira, Kaptan Pasa

Sokaktaki evlerin projeleri alinarak tezin arkasinda Ek 2'de sunulmustur.

Ankara Kentindeki ¢ati bahgelerinin mevcut durumunu incelemek igin 1994-1996
yillari arasinda kent icinde ¢ati bahgesi drneklerinin yer aldi§i ¢esitli semtlerde soérvey
caligmalarn gergeklestiriimis; Beysukent, Korukent gibi son yillarda gelisen yerlesim
merkezlerine de gidilmig, buralardan slayt ve fotograf ¢ekimleri yapimistir. Bunlarin
yanisira, Cankaya Belediyesinin her yil dizenledigi yarismada, bahge ve teras dalinda
birinci olanlarla da s6zIG gértigmeler yapilmis ve Cankaya Belediyesinin bu konu ile ilgili

fotograf argivinde taramalar gergeklestiririmigtir.

Cati bahgelerinin statik hesaplamalan ile ilgili bilgi almak Gzre ODTU ingaat
Muhendisligi Bélimiine gidilmis, burada Mehmet Utku ve Giiney Ozcebe adh ééretim
elemanlarn ile sézli gbérigmeler gergeklestiriimistir. Ancak, kendileri mevcut bir proje ile
gelindiginde hesaplamalarda yardimci olabileceklerini, bunun haricinde gati statigi ile ilgili
hesaplamalarda genellikle TS-498'den yararlandiklarini sdylemislerdir. TS-498 Ek 3'te

sunulmustur.

Ankara ili iklimi ile ilgili sayisal veriler ise Kalaba'daki Meteoroloji Isleri Genel
Midurigi'nden elde edilmistir. Bu kurumda gérev yapan Mahmut AKKUS(") ile yapilan
gorismede iklimsel verilerin semtlere gore elde edilmedigi, Esenbogda, Merkez gibi belirli
istasyonlarda o&lglimler gergeklestirildigi dgrenilmistir. Ornedin yagdis, semtlere gore
degisen bir iklimsel veri oldugundan, bu tir bir bilgi aima imkani olsayd: tez ¢aligmasi
agisindan daha faydali olabilirdi. DMi‘den ayrica K&y Hizmetlerinin Eskigehir yolu 13.
km‘de yer alan 6igim istasyonu verileri de elde edilmisitir. Ancak bu veriler 24-26 yillik bir

N

' Sézli gbriisme, 1996. Istatistik ve Yayin Sube Midiirli, D.M.I. Arastirma ve Bilgi Islem Dairesi,
Meteoroloji, ANKARA.



km'de yer alan 6lcim istasyonu verileri de elde edilmistir. Ancak DMi’nin verileri ise,
genellikle 65 yillik dénemlere aittir ve Meteoroloji'de en glvenilir veriler, 65 yillik dénemi

kapsadigindan, Kéy Hizmetleri'nin verileri tezde sunulmamistir.

Tez caligmasinin btlin yazim islemleri 486 Pc bilgisayar kullanilarak yapilmigtir.
Bilgisayarda yapilan calismalar sirasinda Windows 95, Coreldraw, Descscan gibi ana

isletim sistemi uygulamalan kullanilmigtir.

Konuya iligkin olarak 6nceki yillarda yapilan gesitli aragtirmalar ile yerli ve yabanci
bilimsel kaynaklardan da yardimci materyal olarak yararlanimigtir. Ancak, bu konuda

yeterli dizeyde yerli kaynak bulunmamaktadir.

4.2. Yontem

Ankara kentinin iginde ve yeni yerlesim alanlarinda 1994-1996 yillar arasinda
yapilan sorveyler sonucunda, Ankara Kentindeki ¢ati bahgelerinin buglnki durumu
belirlenmistir. Yurt digindan saglanan kataloglar, incelenen yerli ve yabanci bilimsel

kaynaklardan, ¢ati bahgelerinin giniimizdeki durumuna ait bilgiler elde edilmigtir.

DMi’den saglanan veriler dogrultusunda, Ankara’da gatt bahgesi dizenlenmesi
agisindan o6nemli gevre etmenleri ortaya konmustur. Yerli ve yabanci kaynaklardan
derlenerek elde edilen ¢ati bahgelerinin kente ekolojik katkilari ve diger iglev ve ézellikleri
dogrultusunda, Ankara Kentinde bu tlr bahgelerin diizenlenmesini gerektiren etmenler Gg

ana baglik altinda toplanmistir. Bunlar;

. Hava kirliligi
. Kentsel gelisim ve
. Agik ve yesil alanlann durumudur.

Daha sonra Ankara kentinde gati bahgelerinin dizenlenmesini etkileyen etmenler
ve dizenleme esaslan ortaya konmustur. Dlzenlenecek c¢ati bahgelerinin

strdartlebillidigini saglamak igin, yil boyu bakim islemieri konusuna deginilmigtir.



Tartisma ve Oneriler béliminde ise, tez calismasi slresince yapilan literatlr
aragtirmalar, sorvey c¢aligmalar, s6zli ve yazili gérigsmeler ve Ankara iklimi ile ilgili
sayisal veriler yorumlanarak; Ankara kenti ekolojik kosullarinda ¢ati bahgelerinin
diizenlenmesi ve strdurllebilirligi ile daha yasanabilir bir Ankara yaratiimasina katkilari,

bu agidan énemli dneriler ve alinmast gereken énlemler belirtilmistir.



5. ARASTIRMA SONUGLARI
5.1. Ankara Kentinin Cati Bahgesi Diizenlenmesi Agisindan Onemli iklim Elemanlari

Arastirma alani olarak Ankara kenti belirlenmesine ragmen, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Midirlagirnden (DMi) elde edilen veriler il bazinda oldugundan, bu konuda

verilecek iklim elemanlart Ankara iline iliskin olacaktir.

il blitlinl genis bir alan Gzerinde yer aldigindan, yer yer iklim farkliliklar gésterir.
Guney kisimlarinda sert step iklimi etkin olurken, kuzeyde Karadeniz ikliminin ihman
yadish durumlarini gérmek olasidir. Karasal bir iklimin etkin oldugu bdlgede, Kisg

sicakliklar dustk, yaz sicakliklari ise ylksek olmaktadir (Memltk 1982).

65 yilhk ortalamalara gore (1926-1990), en sicak aylar temmuz, agustos; en soguk
ay ise ocak ayidir. En sicak ay ortalamasi 23.0 °C, en soduk ay ortalamasi ise -0.1 °C dir.
Olglilen en yiksek sicakliklar, 16.4 °C - 40 °C arasinda bulunmakta, en digik sicaklik
ise 3.8 °C - (-25 ) °C arasinda degismektedir (DMi 1996).

Yine 65 yillik verilere gore, bélgeye dusen yadis miktari kuzeyde ve glineyde
buytk farkhhklar gostermektedir. Kar yagisian ozellikle kig aylarinda olmakta, ortalama
yilda 22 gin yerde kalmaktadir. Ankara kenti ve yakin gevresi igcinde, en fazla kar
ortiist kalinid 33 cm'dir (DMi 1996).

Yillik ortalama nisbi nem Ankara’da % 60’ dir. Ankara’da saptanan en dlgdk nisbi

nem orani , temmuz-agustos aylarindadir.

Uzun yillann ortalamalarina gére bulutluluk miktar Ankara’da 4.8'dir. Bulutlulugun
en fazla oldugu aylar aralik, ocak, subat; en az oldugu aylar ise, ajustos ve temmuz’dur.
Kis aylarinda ortalama onda 6-7, yaz aylarinda ise ortalama onda 2-4 arasinda gokyuzu
bulutiu kalmaktadir (DMi 1996). ‘

Yillik agik gunler sayisi 93'ddr. Yiliik ortalama bulutiu glinler sayisi ise 192°dir.

Yillik ortalama kapal glnler sayisi (bulutiulugun ortalama onda altidan fazla

oldugu glinler sayist) 80 dir. Yillik ortalama sisli glinler sayisi 22 gtindir (DMi 1996).
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Kentsel alanlarda rlizgarin gtinltik hareketi, kuvvetli olmayan bir dag-vadi meltem
sisteminin etkisindedir. Gunln serin oldugu sabah ve aksam saatlerinde genel olarak
kuzeydogu, 6gle saatlerinde de bati ve glneybat riizgarlan etkindir. ilkbahar ve yaz
aylannda glineybati, sonbaharda gliney, guneydogu, kisin ise gliney yoénli rizgarlar
eser. Yer rlizgarlar élglimlerine gére Ankara’da etkin rlzgar batiin yil boyunca kuzeydogu
ruzgandir. Kuzey ve guneybati riizgarlan da etkili olmaktadir. Kuvvetli rizgariar (firtina)
en ¢ok mart-nisan aylarinda esmektedir (Memltk 1982). Yilik ortalama riizgar hizt
saniyede 2.3 metredir (DMi 1996).

Ankara, glinde ortalama 7.2 saat ile dinyanin en ¢ok glines godren yerlerinden
birisidir (DMi 1996).

Toprak sicakliginin yil igerisindeki durumu, hava sicakliginin biraz tsttinde kalacak
bicimde, hava sicakhi§ina paralel bir konumda gitmektedir. Alt toprak tabakalarinda bu
durum degisiklik goéstermektedir. Toprak donlart max. 50-60 cm derinlige kadar
inebiimektedir (Memlik 1982).

Yagiglar daha ¢ok ilkbahar ve kisin oldugundan, kuraklik dénemi haziran-ekim

aylar arasinda kalan bir devreyi kapsamaktadir.

De Martonne’'nin kurakhk indisi degerlerine gére Ankara az-kurak bir iklimsel
yapiya sahiptir. Lang’in yagmur etmeni degerlendirmesine gore, yari kurak bir iklim tipine
sahiptir. Yakin gevre icinde yer alan Kizilcahamam ve Cubuk ise bu degerlendirmelere

gore yari nemli bélge sinifina girmektedir (Memitk 1982).

5.1.1. Giines i1sinlan siddeti ve glineslenme sliresi

Glnes 1ginlan yerylzinlin yasam ve enerji kaynagidir. Bu meteorolojik etmen,
kentsel alanlar agisindan da bliylik 6nem tagimakta kentsel iklimin ve bu iklim igerisinde
yer alan mikroklimanin olugmasinda en biylk etkiye sahip olmaktadir. Ozellikle kentsel
alanlarda, yogun yapilagsma sirasinda yaptlarin ylzey genisliklerini, yiksekliklerini, yapilar
arasi uzakhklan, gati egimlerini, odalarin konum ve boyutlarini gok etkilemektedir (Memltik
1982).
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Kentsel alanlarda olugturulan yollarin genislikleri, yénleri ve kentsel her tirlt yapi
malzemesi igin sinirlayici bir etmen olmaktadir. Ankara ginde ortalama 7.2 saat glines

géren bir kenttir.

En fazla giines enerjisi alan ylzeyler, 16 mart'ta 60° edimli glineydodu ve
glineybati, 16 haziran'da 30° egimli dogu ve bati, 16 eylll 60° edimli glineydogu ve

glneybat: yonlerinde yer alan ylizeyler olmaktadir (Memlik 1982).

Yatay ylizeyler en gok 16 haziran, en az 16 aralikta; dikey ylUzeylerden giliney
bakarli olanlar en ¢ok 16 aralik, en az 16 haziran'da; bati ve dogu bakarl dikey yuzeyler
en ¢ok 16 haziran, en az 16 aralik’da; glineydogu ve glineybati bakarli dikey ylzeyler ise

en ¢ok 16 mart, en az 16 haziran’'da glines enerjisi almaktadirlar (Memitk 1982).

Ankara kentinin 83 yillik meteorolojik géziemlerine gére yillk ve aylik ortalama

glineglenme slresi Cizelge 5.1°de verilmigtir (DMi 1996).

Cizelge 5.1’e gére Ankara’da gunesienme siresi en az ocak ve aralik aylarnnda,
en uzun giineslenme sliresi ise temmuz ve adustos aylarinda gergeklesmektedir (DM
1996). '

Guneslenme slresinin uzunlugu, ilkbahar aylarina oranla sonbahar aylarinda

daha fazla olmaktadir (Memlitk 1982).

Gilneslenme siddeti ve slresi, Ankara kentinde cati bahgesi dizenlemelerinde
g6z énlnde bulundurulmasi gereken 6nemli bir etmendir.Bu etmen, bitkisel tasarimda
segilecek olan bitkileriin gicek renkleri (izerinde dahi énemli bir etkiye sahiptir. Ornegin,
albenili renkler gtglu isikta daima solgun gérandiklerinden, bitkisel tasarimda soguk

renklerde cgiceklere sahip bitkilerin kullanimi daha uygun olmaktadir.

Cizelge 5.1. Aylara gdre ortalama glineslenme miiddeti (saat.dak) (DMi 1996)

o] $ M N M H T A E E K A Yillik

3.03 | 400 | 532 | 6.56 857 [ 1056 | 1210 [ 11.35 | 938 | 7.10 | 516 | 249 | 7.18
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Bunun yanisira, Ankara Kentinde yapilan gati bahgesi dlzenlemelerinde, gliney
akardaki bitkileri siddetli glnes 1sigindan korumak igin golge sadlanmasi gereklidir.
Ozellikle en uzun gineglenme siresinin oldugu temmuz ve adustos aylarinda bitkilerin

kurumamasi ve agir ginesten korunmasi igin bliylk 6zen gésteriimelidir.

Bu tlr ortamlarda yeni dikilen genis yaprakl bitki 6rneklerine sikga puskartme
uygulanmasi gereklidir. Ancak, bu uygulamanin zamanlamasi da oldukg¢a énemlidir. Sicak

ve glinesli glinler tehlikelidir.

Bazen de kent igerisinde planlanan gati bahgesi, ¢evresinde yer alan daha ytiksek
binalar tarafindan gélgelenebilir. Ancak bdylesine ylUksek binalarin, yagmuru engelleme

gibi olumsuz etkileri de s6z konusu olamaktadir.

Ankara’nin en uzun gineslenme silresine sahip kentlerden biri olmasi, ¢ati
bahgelerinin énemli elemanlari olan bitkiler i¢in yeteri 1s13in saglanmasi agisindan

yararhdir.

5.1.2. Sicakhik
5.1.2.1. Hava sicakhgi

Sicaklik kentsel alanlar agisindan 6zellikle kentsel iklimin ve bu iklim iginde yer
alan mikroklimanin olusmasindaki etkisi bakimindan buytk énem tagimaktadir. Hava

sicakligi da glines 1sinlannin verdidi enerji sonucudur (Demirel 1994).

Ankara genelde Iliman iklim kusad icinde yer almasina karsin, bulundugu
bélgenin tasididi dodal &zellikler nedeniyle bir bozkir karakteri tagir. Gunldk, aylik ve
mevsimlik blyUk sicaklik degisimleri iklimi sertlestirmektedir (Memlik 1982).

Ankara kenti ve yakin gevresinden baska Beypazar, Cubuk, Kirikklale,
Kizilcahamam ve Polatli’da yapilan rasatlar dikkate alindiginda, bélge igin verilecek
ortalama deger 11.9 °C dir ki, bu deder Ege Bélgesindeki herhangi bir kentin (6rnegin
izmir gibi) ortalama sicakli§ina oranla 5 veya 6 °C daha disuktir (Oztan 1977).



65 yillik verilere gére (1926-1990) Ankara igin ortalama sicaklik Cizelge 5.2°de yer
almaktadir (DMi 1996).

Cizelge 5.2. 65 yillik verilere gére ortalama sicaklik (°C) (DMi 1996)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | Yillik

Ort.Sic. |01} 13|54 112 158 | 198 | 231 | 230 | 184 | 128 | 73 | 23 | 11.7

Ankara genel olarak kiglarin sert ve soguk, yazlarin kurak ve sicak gegtigi bir iklim
karakteri gésterir. En sicak ay temmuz ve adustos, en soduk ay ise ocak ayidir. Ancak
temmuz ve agustos aylarinda gézlenen durum, giin boyunca olmayip, glinin 6gle ve
égleden  sonra olan zamanlarini kapsamaktadir. En  sicak ay ile en soguk ay
arasindaki sicakhk farki 24 °C dir. Gunliik ytksek sicaklik derecesinin sifinn altinda
kaldig kis gunleri sayisi ortalama 15 gundur. Kis gunleri 16 kasimda baglamakta ve 16
martta bitmektedir. Kent genellikle serin serit icinde bulunmaktadir. insan konforu
agisindan énem tasiyan termal analiz esaslarina gére serin serit, +7 °C - +18 °C yi
kapsamaktadir. Serin geritte kalma suresi, yillik zamanin % 41.8 ini kapsamaktadir. Yilin
bitlin aylarinin dikkate deger bolumleri bu serit igindedir. Ozellikle nisan, mayis, eyll,
ekim ve kasim aylannin toplam zamanlarinin yaridan fazlasi bu seride girmektedir.
Haziran, temmuz, agustos aylarinin bazi gece sicakliklari ile ocak, subat ve mart aylannin

yumusak ve yagmurlu gegen saatleri ayni ist seridi igindedir (Oztan 1977, Memlik 1982).

Ankara’'da ginlik sicaklik hareketleri incelendiginde, dusuk sicaklik derecelerinin
kisin saat 07%, ilkkbahar ve sonbaharda saat 6%, yazin ise 05% siralarinda olustugu
gorilmektedir. Bu dederler arasindaki farklar ise, kistan yaza gidildikge blylimektedir.

Ortalama yaz giinleri sayisi 112 gundir (Oztan 1977).

Aralik, ocak, subat ve mart aylarinin toplam siirelerinin yandan fazlasi soguk
serit (-7 °C - -4°C) igindedir. Bu soguk dénemler genellikle durgun ve agik donlu glnlerdir
(Memlik 1982).

Cok soduk seride (-18 °C) aralik, ocak ve subat aylarinin bazi saatlerinde ve
ender olarak girilmektedir. Ankara’da son 65 yil icerisinde kaydedilen en digtk sicaklik
-25 °C'dir (Cizelge 5.3) (Memliik 1982, DMi 1996).




64

Gizelge 5.3. Ankara'da 65 yillik ortalamalara gore gozlenen (1926-1990) ortalama sicaklik
analizleri (°C) (DMI 1996)
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sicaklik

0.2

5.0

9.3

12.4

15.2

15.2

6.6

25

5.9

En
yilksek
sicakhik

16.4

204

285

31.6

34.4

36.4

38.8

40.0

35.7

33.3

253

20.4

40.0

Gunluk
en yuk.
stcaklik
farki

17.9

22.8

21.9

243

21.6

21.2

223

226

237

23.8

20.2

18.4

24.3

En digik
sicaklik

-24.9

-24.2

-18.2

3.8

4.5

5.5

-17.5

242

-24.9

Sicaklik derecesinin sifinn altina dlstiga donlu glnler, ortalama olarak 29 eylilde

baglamakta ve 14 mayis’ ta sona ermektedir (Oztan 1977).

Yil icinde soguk gunlerin en ¢ok oldugu ay ocaktir. Sicak ve ilik glnlerin oldugu
aylar ise temmuz ve adustos'tur. ilkbahar, sonbahardan daha serin olmaktadir. Ancak
bélgenin bozkir olamsi, kentlesme nedeniyle yapisal yogunlugun asgin artmasi, ginlik
sicaklik degisimlerinin yaz aylarina dogru giderek bllyimesine ve iklimin sertlesmesine
neden olmaktadir (Memltk 1982).

65 yillik verilere gére Ankara'da yillik ortalama sicaklik 11.7 °C, ortalama yuksek
sicaklik 17.7 °C ve yillk ortalama distk sicaklik 5.9 °C dir (DMi 1996).

Ankara kenti, giineslenme siresi en uzun kentlerden biri olduguna gore, dogal
olarak hava sicakiginin da ylksek olmasi gerekir. Zaten, ¢ati bahgelerinin uygulandigi
yurt disi Glkeler olan Isvigre, Almanya, Hollanda, ABD ve ingiltere’ye gére giinesli gtinler
sayisi daha fazla, ortalama sicaklik de§erleri daha yiksektir. Ozellikle ginlik, aylik ve

mevsimlik blyik sicaklik degisimlerinin olugu, dizenlemeyi etkiler, Karasal iklimin hikim



strdtdd bir kent oldugundan, gece ile gindlUz arasindaki sicaklik farklarn da fazla
olabilmektedir. Bu nedenle, hava sicakli§i ¢ati bahgelerinin planlanmasinda dikkat
edilecek en 6nemli iklimsel veridir. Ancak yine de verilen degerler, Ulkemizde g¢at
bahgelerinin daha ¢ok uygulama alani buldugu Ege ve Akdeniz Bolgelerindeki illerimize
gbre daha disiktlr. Bu nedenle, sicaklik ile ilgili dnlemlerin alinmasina dikkat edilerek,

Ankara’da bagarili uygulamalar gerceklestirilebilir.

Glneglenme slresi ve hava sicakhi§ina bakildidinda, her iki iklim elemaninin da
en ylkksek degerlere “temmuz ve agustos” aylarinda ulastigini gérmekteyiz. Bu nedenle,
bitkilerden terleme ile nem kaybi ve topraktan buharlasma, bu aylarda ¢ok yogun bir
sekilde goézlenmektedir. Zaten c¢ati bahgelerinde sig topraklar kullanildigindan, nem
olduk¢a hizli bir sekilde uzaklagmaktadir. Bu aylardaki asir sicaklar kuvvetli rizgar ile
birlestiginde ise, hassas bitkilerin 6limine neden olabilmektedir. Bu ylzden Ankara
kentinde c¢ati bahgesi duzenlemelerinde, kurakliktan catlamig ortamlara bile adapte
olabilen bitkiler kulianiimalidir. Yeterli ve etkin bir sulama saglandiginda ise, bu risk biraz
daha kontrol altina alinmis olur. Aksi takdirde, kaybedilen hassas bitkilerin yerlerine
yenilerinin dikilmesi zaman alici ve masrafli olacaktir. Sicaklarin en yogun oldugu
“temmuz ve agustos” aylarinda, si§ topraklar gtinde iki kez sulanmalidir. Eger séz konusu

¢at bahgelerinde drenaj iyi ise, daha fazla sulama gereklidir.

Sicaktan dolayi gerekli olan sik sulamanin dolayli bir etkisi, topragin mineral
madde igerigi Gzerine olmaktadir. Toprak profilinden ne kadar fazla su gegerse, toprak o
kadar ¢gok mineral madde kaybeder. Bu durumda, glibrelemeye ihtiyag duyulur. Topragin
verimliligini saglamak igin organik madde karigimlan ve kimyasal gubreler kullaniimalidir.
Sivi glibreler, sulama suyu ile birlikte verilebilir. Ozellikie kap igindeki bitkilere, iyi bir
sulama ve gubreleme sadlanmalidir. Ankara kentindeki ¢ati bahgelerinde yer alan bitkiler,
sicakh@in donma sicakh@ altina dustidi kosullar disinda kisin da sulanmalidir (Southard
1975).

Sulamanin yanisira, Ankara kentinde duzenlenecek ¢ati bahgelerinde su
yUzeylerinin olusturulmas) da ortamda bir serinlik hissi yaratir. Bu ylzeylerin derinligi,
catinin statigi ile iligkilidir. Daha fazla su derinligi hissi yaratilmasi, havuzun zemini ve
kenarlarinda renkiendirme veya zeminin koyu gri ya da siyaha boyanmasi ile sadlanabilir.

Tatmin edici su etkilerine, 100-400 mm derinligindeki si§ ortamlarda ulasilabilir. Havuzun
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dibinin izlenmesini glglestirmek igin, havuz yltizeyinde dalga olusturulmahdir (Osmundson
1988).

Eger havuz duvarlan uygun bir sekilde saglamlastirimazsa, ciddi boyutlarda
sizintilar meydana gelebilir. Sekil 5.1-5.3 tam sizintisiz bir kaplamaya ulagsmanin Ug¢
yolunu goOstermektedir. Sekil 5.1'de havuz zemini ve duvarlan, dogrudan gatinin su
gecirmez tabakas! Uzerine bltln halinde dokulmustiir. Eger yapi mihendisi tarafindan
karar verilirse, yapisal katmanlar doseniyorken glvenligi saglayict demir gubuklar
yerlestirilebilir. Sekil 5.2°de daha ufak bir i¢ duvar orlilmis ve dnceden yerlestirilmig demir
cubuklarla yapisal katman igerisine baglanmistir. Daha sonra su gegirmez tabaka, yapisal
katman Uzerine serilmis ve i¢ duvar Uzerinden de gegirilerek devam eder bir gekilde
yapisal katman ylzeyine dogru inmistir. Sekil 5.3 ise, 5.2’nin bir varyasyonudur
(Osmundson 1988).

Bu havuzlar, faunayi cezbetmenin yanisira, su sikintisinin g¢ekildigi dénemlerde
rezervuar gorevini de Ustlenirler. Ancak unutulmamasi gereken &nemli bir konu,
havuzlardaki su gegirmez tabakanin zararlanmalara karsi korunmasi i¢in Ankara kentinde

donma olayinin gértldtigd dénemlerde havuzlarin drene edilmesinin gerektigidir.

Bitkilendirmenin yanisira, ¢ati bahgesini kullanacak insanlar igin godige saglayic

mekanlarin yaratiimasi da zorunludur.

Hava sicakhiginin yiksek oldugu donemlerin yanisira, en dustk hava
sicakliklarinin yasandigi “kasim-subat” déneminde iginde en tehlikeli ay araliktir. Cati
Gzerinde soguk etkisinin daha siddetli hissedilecedi kuskusuzdur. Bu dénemlerde, ¢ati

bahgelerinde yer alan soguga hassas bitkiler, binanin kapali kisimiarina taginmalidir.

Boyle bir 6nlem alinmas! mimkan degilse, en azindan bu bitkiler binanin glney
bakarli, korunan koégelerine naklediimelidirler. Bu nedenle soguda hassas bitkiler
kesinlikle tekerlekli ayaklara sahip iri kaplar icerisinde yetigtirilmelidirler. Aksi takdirde bu
bitkilerin Ankara gibi kiglann olduk¢a sert gectigi bir planlama alaninda hayatta kalmalan

diginllemez.
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5.1.2.2. Toprak sicakhgi

Ankara'nin toprak sicakhd analizleri Cizelge 5.4'te yer almaktadir. Toprak
sicakligl, toprak Ustl sicakliindan az, hava sicakligindan fazla olmaktadir. Aralarindaki
sicaklik farklan yaz aylarinda fazlalagmaktadir. Mayis-eylul aylar arasindaki dénemde bu
sicaklik farki ortalama 3 °C - 4.6 °C arasinda degismektedir. Toprak sicakliginin en fazla
oldugu aylar, temmuz ve agustos aylandir. Toprak sicakliinin diigmesi, hava sicakhginin
diigmesine oranla daha ¢abuk olmakta, toprak sicakliginin artmasi, hava sicakliginin
artmasina oranla daha ge¢ olmaktadir. Don olay kis aylarinda, topradin Ust katlarinda
artis gbstermektedir. Toprak ylzeyinde mayts-eylul dénemi disinda “don” olasidir
(Memlik 1982).

Toprak Ustl sicakh@: (topraktan itibaren 10 cm yuksekligindeki hava sicaklidi) ise,
yaz aylarinda toprak sicakliginin Ustline g¢ikmakta, kis aylarinda altina inmektedir. Bu
seviyedeki hava sicakligi ortalama hava sicakliginin daima Ustiinde kalmaktadir (MemlGk
1982).

Cizelge 5.4'te de goruldugu gibi, Ankara kentinde toprak sicakhiginin en disgik
oldugu dénem aralik-subat aylarn arasi; en sicak oldugu dénem ise, temmuz- agustos

aylar arasidir.

Cizelge 5.4. 55 yillik verilere gére ortalama toprak sicakligl, toprak Ustl diglk sicaklik
ortalamasi ve toprak ustil en disiik sicakhdi (°C) (DMI 1996)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O.T.S. 0.7 21 6.5 13.0 | 19.0 | 24.0 | 27.7 275 | 221 (144} 75 25

T.U.D. -4.3 -3.5 -0.6 4.3 8.0. | 11.2 13.8 13.9 9.9 5.4 1.6 -1.5
S.0.

TUE. | -275 | 230 | -20.6 -8.5 -4.2 21 14.6 2.0 00. | 61| 176 | -18.0
D.S.

Cati bahgelerinde yer alan topragin sicakligt kisin binanin 1sittimasi nedeniyle yer
seviyesine oranla biraz daha ylUksek olmakta, bu da bitki kdkleri igin olumlu bir etki

yaratmaktadir.
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Ankara kentinde diizenlenecek ¢ati bahgelerinde, bitkilerin ilk dikildikleri anda kék
gelisimlerinin saglanabilmesi agisindan, kék gevresindeki toprak i1sisi oldukga 6nemlidir.
Ankara’da dikim dénemi olarak en erken mart-nisan aylarinin segilmesi bu nedenden

dolayidir.

Toprak sicakligl, Ankara kentinde duzenlenecek c¢ati bahgelerindeki drenaj
sistemleri agisindan da 6nemlidir. Borular igindeki suyun donmasi ile kigin sebekenin
zarar gormesini 6nlemek igin, borular topraktaki donma derinliginin attindan gegirilmelidir.
Ankara’da toprak donlari maksimum 50-60 cm. kadar derinlige inebildiklerinden, toprak
derinligiinin uygun oldugu yerlerde, sulama ve drenaj borulari bu derinligin altindan

gegiriimeli veya donmaya karsi izole edilmelidirler.

5.1.3. Riizgar

Hava kutlelerinin bir boélgeden diger bir bélgeye akmasi olayina “rlzgar” adi
verilmektedir. Bu akigin yoni; cografi yonlerle, hizi saniyede metre ile, siddeti ise m*ye
yaptigl baski ile ifade edilmektedir (Memiik 1982).

Razgarlar, farkh 6zellikleri nedeniyle farkli 1sinmis ylizeylerin Gzerlerindeki hava
kitlelerini farkli 1sitmalari sonucu olusmaktadir. Ylzeyin blyUkiuga, rizgar akimlarinin ve

siddetinin fazlaligina neden olmaktadir (Memltk 1982).

Kentlerdeki yapilar ayni zamanda rlizgar profilinin yUksekligini de etkiler. Yapilar
ne kadar ylUksekse, binanin dibinden atmosfere dogru ytikselen riizgar profili de o derece
ylkselir. Cepel’e gore kentin iginde riizgar hizi, kentin ¢evresindeki hizina oranla % 20-30
oraninda azalmaktadir. Ayrica kent ne kadar genis alana yayilmigsa, riizgar agisindan
sakin glnlerin sayisi o derece ¢ogalir. Kentlerdeki normal bina ylksekliginin Gzerine
¢ikmig ¢ok ylksek binalar, rlizgar bakimindan sakin glnlerin sayisini artinir, kentin
havalanmasini kétllestirir. Béylece ylksek yapilar durgun havanin, artan sicakligin ve
buhar basincinin kaynadi olmaktadir. Fakat ylksek konutlarin her zaman igin riizgar
frenleyici etki yapmadidi, tam tersi rizgar dolagiminin iyilesmesini saglayabilecegi ifade
edilmektedir. Bunun i¢in de binalarin genis ylizeylerinin rlizgar yénlne dik, dar taraftarinin

ise paralel olmasi gerekmektedir. Boylece hava akimimin yonleri binanin her tarafina
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dogru yol degistirerek, kirli havanin yogunlugu azalmaktadir. Ancak bunun igin binalarin
aralarindaki mesafenin rlzgar hareketini 6nlemeyecek §ekild‘e olmasi gerekmektedir
(Bang 1995).

Bernatzky'ye gére, tum kentlerde, rizgar hizinda azalig ve durgun giin sayisindaki
artisin nedeni, yapilarla dizensiz ylzeylerin olugmasinin sonucudur. Ozellikle yere yakin
zonlarda hareket halindeki rtizgar enerjisinin bir kismi, binalar nedeniyle olusan

stintiinmeyle absorbe olur (Bans 1995).

Kentsel alanlar yonlinden 6zellikle en ¢ok esen riizgarlarin bilinmesi ve tasarimda
ona gore hareket edilmesi gerekmektedir. Ornegdin, bir kentin hava yéniinden en temiz
bélgesi, en cok ve kuvvetli esen riizgarin geldigi taraftir. Bu bolgelerde, havaya karisan

kirli maddeler o gevrede tutunmayarak diger bélgelere giderler.

Etkin rlzgariar, soguklarin da etkin oldugu yonUu gosterirler. Bu durum kentsel
alanlarda yapilagmada, mimari, teknik ve malzeme yoénlinden énem tagir. Ayrica hangi
y6n ve hizdaki rliizgarlarin yagmur ya da kar yagisi ile birlikte estikleri ve rlizgarlarin “sis” e
neden olup olmadiklarinin bilinmesi de kentsel yerlesimler agisindan dnemlidir (Memltk
1982).

Ankara Meteoroloji istasyonunda rlizgar hizi metre/saniye olarak dlgliimekte ve 16
yon Uzerinden degerlendiriimektedir. Genel olarak Ankara’nin rtizgarsiz bir kent oldugu
sdylenebilir. Yillik ortalama riizgar hizi 2.3 m/sn dir (Cizelge 5.5). Kuvvetli rizgarli, yani
rizgar hizinin 10.8 m/sn ile 17.1 m/sn arasinda oldugu giin sayisi yilda 69.4, firtinali gin
sayisl, yani rizgar hizinin 17.2 m/sn ve daha fazla oldugu glin sayisi 8.8 dir. Birinci
derecede hakim rizgar yonu olarak NE (Kuzeydogu), ikinci derecede hakim rtizgar yoénu
N (Kuzey)dir. Hakim rlUzgar yonl olarak NNE (Kuzey-kuzeydogu) 3. sirada, SW
(Guneybbati) 4. sirada yer aimaktadir (Barig 1995, DMi 1996).

Ankara'da esen etkin rizgarlar, yere yakin ylUksekliklerde dogu ve doguya yakin
ybnlerden, daha ylUksek tabakalarda ise bati ve batiya yakin yénlérden gelmektedir
(Memlik 1982).

Cizelge 5.5. 35 yillik verilere gére ortalama riizgar hizi (m/sn) (DMi 1996)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yilhk

E

Riizgar hizi 2213|124 | 24|21 | 23|27 |26 |22} 20|19} 21 23
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Rlzgarlarin gunlik hareketleri incelendiginde, kuvvetli olmayan bir dag ve vadi
meltemi sisteminin var oldugu ortaya gikmaktadir. GUniin serin oldugu sabah ve akgam
saatlerinde genel olarak kuzeydogu, 6dle saatlerinde bati ya da gtineybati riizgarlan etkin

olmaktadir. Bu da bélgenin bati kesimlerinin kismen bir vadi yapisi géstermesindendir.

Yil icinde 6lglilen yer rizgarlan yonlerine gére incelendiginde, en ¢ok kuzey ve
kuzeydogu, ikinci derecede bati ve glineybatidan estikleri ortaya gikmaktadir. Gineydogu
ybéninden esen rlzgarlar sicak ve kuru bir hava, kuzey ve kuzeydogu riizgarlan ise soguk
ve su buhan yéniinden de doyma noktasina yakin bir havay getirmektedirier. GUneybati

ve bati rizgarlarinin siddetleri fazladir (Memltk 1982).

Gece rlzgarlan tekrarlanma sayisina gére ocak, subat, mart, ekim, kasim ve aralik
aylarinda en ¢ok kuzey ve kuzeydogudan esmektedir. Sabah riizgarlan ise, tekrarlanma
sayisina gbre bltin yil boyunca en g¢ok kuzey ve kuzeydogudan ve glneybatidan
esmektedir. Rlizgardan korunakli yon bati, dogu ve glineydogu olmaktadir (Memiltk

1982).

Genel olarak Ankara’'nin rlizgarsiz bir kent olmasi, ¢ati bahgelerinin dizenlenmesi
agisindan olumlu bir 6zelliktir. Ancak, Scrivens’e (1982) gére, ¢atida yer seviyesindekinin
iki kati bir rlizgar bulunur. Ankara’da esen etkin rlizgarlar, yliksek tabakalarda bati ve
batiya yakin yénlerden geldigine gére, ¢ati bahgelerinde bu yénlerdeki riizgarlar etkilidir.
Yikseklerde yer alan cati bahgelerinde, rlzgar daha glgli ve galkantihi bir etki
gdstereceginden ve rlzgarlar aynt zamanda buharlagmayl hizlandiran meteorolojik
etmenler olduklarindan, rGzgara kargi koruma kesinlikle alinmas: gereken bir énlemdir.
Kuvvetli rizgar, ayni zamanda bitkilerin yapraklarini esmerlestirir, ince ve uzun bitkilerin

devrilmelerine neden olur.

Zayif ve uzun bitkiler, rlizgara kars! direngsizdir. Bazi bitkiler ise, rizgara kargi
dayanikh olmalarina ragmen, koruma saglanirsa daha hizli ve sagdlikli gelismektedirier.

Bazilan da, glinese karsi koruma ister.

Ankara kentinde dizenlenecek ¢ati bahgelerinde, rizgara kargi yapilacak olan
perdeleme sadece bitkileri kurutup, topraktan buharlagmayr hizlandiran ruzgar
engellemeye yaramaz; bundan baska glinese kargl da gdlgeleme saglar, ¢atidan baz

objelerin diismesini engeller ve planlanan ¢ati lizerinde eger isteniyorsa bir mahremiyet
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ve gizlilik saglar. Ayni zamanda manzaranin géze hos gérinmeyen kisimlarini da gizler
ve catidaki bitkileri kis soguklanna karsi korur. Sonugta, bir planiama elemani ile birden
fazla iklimsel faktériin ¢ati bahgelerinde yaratabilecedi olumsuz etkilere kargt 6énlem

alinmig olur.

Rlzgara karst koruma saglayan perdeleme igin en iyi dnlem , rlizgann hwzini
kesen ve onu stizen delikli ¢it ya da Uzerine bitki sardinimis plastik érgulerle alinabilir. Bu
elemanlar ayni zamanda, kesiksiz bir perdeleme elemani veya duvardan daha az hava
calkantisi olugturmaktadiriar. Clnki, riizgarin direncinin azaltimasi igin en uygun yéntem,
bir kisminin gegip gitmesine izin verilmesidir. Citteki delikler, rizgarnn donerek girdap
halini almasini engeller. Manzaranin goérilmeye deger oldugu yerlerde ise, cam

malzemeden perdeleme elemanlarinin kullanimt daha uygun olmaktadir (Stevens 1990).

Perdeleme amaciyla kullanilacak olan ¢it ne kadar ylksek olursa, o kadar etkili bir
koruma saglanir. En iyi koruma ¢itin 1/3’Gnin delik, 2/3'Gndn kapali olmasi ile sadlanir.
Perdelemenin etkisi, riizgar tarafindaki kdsede hissedilir. I¢ yiizeyde ise, ¢itin
yluksekliginin on kati bir mesafede koruma stz konusudur. Fakat bu etki, gelis agisina
bagli olarak ¢itin ylksekligine kadar azalabilir (Southard 1975).

Ayrica kap igindeki bitkilerin de kuvvetli rlzgarda slruklenmesi 6nlenmelidir.
Blylk bitkiler devrilmeye kugiiklerden daha egilimli olduklarindan, riizgarin yogun oldugu

yerlerde fazla glibreleme yapilmamasina dikkat ediimelidir.

Ozellikle riizgarli alanlarda; Yucca flamentosa, Genista lydia, Senecio, Clematis,

Festuca glauca gibi, bu tlr alanlara direngli bitkiler kullaniimalidir.

Sayilanlara ek olarak, Ankara kentinde dlizenlenecek olan ¢ati bahgelerinde,
cansiz materyal yerine bitkiler ile de perdeleme gergeklestirilebilir. Bu amacla segilecek
olan bitkinin sik dokulu, herdemyesil ve glgli kok sistemine sahip olmasi gerekmektedir.
Aynca, Ankara’nin hava kirliligi sorunu nedeniyle, kilenmeye dayaniklilik da aranan

ozellikler arasindadir.



5.1.4. Yagis

Ankara’da buttin yil boyunca yagish gtinler sayisi toplami 103.6 glindir. Hemen
hemen yilin her ayinda yagis olmaktadir. Ancak, miktar olarak kis aylarinda yagis daha
fazladir. Yagisin en az oldugu aylar temmuz ve agustos aylandir. Kis yagiglar kardan ¢ok .

yagmur seklinde olmaktadir.

10 mm den fazla yadish olan gunlerin sayisi en az agustos ayinda , en gok mayis
ayindadir .10 mm den fazla yadish giinler sayisi yillik toplami 9.4 glinddr. En gok yagis,
mayis ayinda olmakta, daha sonra aralik ayi gelmektedir. Haziran ayinin ilk yarisindan
kasim ayinin ortasina kadar yadislarda bir azalma olmaktadir. Ocak, subat, mart ve nisan
aylarindaki yagis, gun icinde dizenli dagiimaktadir. Mayis ve haziran aylarinda 6gleden
sonra yagdiglarin arttidi goéralir. Bu yagmurlar 6zellikle saganaklar halinde, kisa sureler
icinde gok miktarda yadis birakirlar. Eylil, kasim ve aralik aylaninda gece yagislan
fazlalagmaktadir. Bunun nedeni, ylzeyin hava kitleleri Uzerine yaptigi sicakhk etkisidir.
Mevsimlere gére yadis analiz edildiginde, en ¢ok yagigin ilkbahar ve kis aylarinda oldugu
gérilmektedir. Siddetli yagislar bati ya da batiya yakin yonlerden esen rlzgarlarla
gelmektedir. Normal yadislarda daha gok kuzeydogu riizgarlar etkindir (Memlik 1982).

Ankara’da 63 yillik ortalamalara gére gézlenen (1926-1990) ortalama yagig miktar
Cizelge 5.6'te gorilmektedir (DMi 1996).

35 yillik verilere gére ortalama kar yagish ginler sayisi 14.1 (Cizelge 5.7); 65 yillik
verilere gére ortalama karla 6rtiilii giinler sayisi 21.6 ve en yiiksek kar orttist kalinlig: 33
cm ile ocak ayindadir (DMi 1996).

Kar yadislan ézellikle kuzeyden ve kuzeye yakin yorelerden esen rizgarlarla
birlikte gdriilmektedir. Kar 6rtlistiniin Ankara’da en ¢ok kaldigi bolumler, kuzeye bakan
Dikmen, Cankaya, Esat ve Cebeci sirtlandir. Yerde en az kaldigi bélumler ise, glney
bakarh Etlik ve Yenimahalle'dir (Memlik 1982).

Cizelge 5.6. Aylara gére ortalama yadis miktari (mm) (DMi 1996)

o $ M N M H T A E E K A Yilik
405 | 349 | 356 | 403 | 516 | 326|135 103 | 17.4 | 244 | 309 | 46.5 | 377.7
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Cizelge 5.7. 35 yillik verilere gore ortalama kar yagigh glnler sayisi ve karla ortala gunler
sayisi (DMl 1996)

Aylar | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yilhk
O.K.Y. 46 | 30|20 ] 02 - - - - - - 10727 14.1
G.S.

0.K.0. 87 | 65 | 22 | 0.2 - - - - - - 04 | 3.7 21.6
G.S.

Ankara’nin ortalama yagis miktarini belirten Cizelge 5.7°de az yagisin temmuz ve
adustos aylarinda oldugunu gdérmekteyiz. Bu aylar daha énce de belirtildigi gibi, ayni
zamanda sicaklik ve buharlagmanin en ylksek oldugu aylardir ve bu dénemde sulama

kaciniimazdir.

En ¢ok yadis ise, mayis ve aralik aylarinda olmaktadir. Mayis ayindaki yagiglar
yagmur, aralik ayindaki yagislar ise, gogunlukla kar seklinde olmaktadir. Bu aylarda
yagacak asiri miktarlardaki yagmur sularindan, toprakta tutulmayan kisminin hizli ve etkili
bir sekilde kentin kanalizasyon sistemine ulastirilabilmesi igin, iyi bir drenaj sistemi
gerekmektedir. Aksi halde, toprakta yidilan sular bitkilerde kék bogulmalarina neden

olabilir.

Kar yagislarinin gézlendigi aylarda ise, Ankara’nin kuzey bakarli boltumlerinde yer
aldiklari icin kar ortisiniin en uzun slre yerde kaldigi semtler olan Dikmen, Cankaya,
Esat ve Cebeci’de yapilacak olan gati bahgesi diizenlemelerinde gati statigi agisindan kar

yaklindn de g6z énude bulundurulmasi gerekmektedir.

5.1.5. Hava nemi ve buharlagma

Su ylzeyleriyle, canli ve cansiz cisimlerin yaptiklari buharlagmanin havaya
kansmig haline, hava nemi denmektedir. Hava nemi, giines ignlanni emerek havanin’
isnmasinl sadladigi gibi, radyasyonu engelleyerek olusturdugu isinmay! korur. Hava

sicakhgi ve riizgar, buharlagmay artinct unsurlardir (Memlik 1982).
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Ankara'nin havasindaki nem miktari olduk¢a azdir. Ankara’nin denizlerden uzak
ve etrafi yiiksek daglarla gevrili i¢ Anadolu yaylasi Gzerinde bulunmasi, su yuzeylerinin
azhi§i ve yuzeyin gogunliukla ¢iplak olusu bunun baslica nedenleridir. Nem miktarinin
olguleri olan buhar basinci ve diger nem degerleri gin icinde dikkate deger bir geligme
géstermemekte, ancak bu degisme sicaklik degisiminde oldugu gibi, kistan yaza dogru
bliyimektedir. Kisa yakin dénemlerdeki glnlik disik de@erler, ginin soguk oldugu
siralarda, glnltk ylksek dederler ise gunin sicak oldugu siralarda kaydediimektedir
(Bans 1995).

Yaz aylarinda ise, bunun tersi olmaktadir. Bunun nedeni, yaz aylarinda yeter
derecede hava nemine kaynak olacak deniz, g&l, nehir ve orman gibi kaynaklarin
olamamasidir (Kisin ve sonbaharda yagislarin fazlalii nedeniyle ylizeyin nem orani

fazlalagmakta, bu 1sinin etkisiyle buharlagarak, bu d&nemlerde havanin nemini

artirmaktadir) (Memlik 1982).

Ankara’da 65 yillik ortalamalara goére gézlenen (1926-1990) ortalama buhar
basinci  milbar cinsinden 8.1'dir (Cizelge 5.8). En disuk deger ocak ayinda 5.0 ile
yasanirken, temmuz ayinda en yiksek deger olan 11.6’ya ulagmaktadir. Ankara'da nisbi
nemin yillik ortalamasi ise % 60'dir. Bu deger yaza dogru gidildikce kugllmektedir.
Ornegin aralik ayinda ortalama % 78 olan nisbi nem, agustos ayinda % 42'ye kadar

diismektedir (DMi 1996).

Cizelge 5.8. Ankara'da 65 yillik (1926-1990) ortalamalara gére gbzlenen ortalama buhar
basinci (mb), nisbi nem (%) ve en dislk nisbi nem (%) (DMI 1996)

AYLAR 1 2 | 3 2 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | Yillk

Ortalama 5.0 5.1 5.8 7.3 100 | 11.2 | 116 11.0 921 82} 72| 59 8.1
buhar bas.

Nisbi nem 78 74 65 59 57 51 44 42 47 58 70 78 60

En dastk
nisbi nem 19 18 5 6 11 5 3 3 4 9 17 23 3
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Nem, ¢ati Gzerindeki bitkiler icin belki de en kritik sinirlayici faktérdtr. Ankara’nin
havasindaki nemin olduk¢a az olusu, ¢ati bahgelerinde sulama ve perdelemenin énemini
bir kat daha artirmaktadir. Nisbi nem miktarinin agustos ayinda en dustuk deger olan
% 42’ye disgmesi ise, zaten sicaklik degerleri agisindan da tehlikeli olan bu ayda gerekli
dnlemler alinmazsa, bitkilerin 6limi ile sonuglanabilecek zararlanmalarin meydana

gelecegini gbstermektedir.

Sonug olarak, Ankara Kenti ekolojisi Uzerinde dnemli bir etkiye sahip olan iklimsel
veriler goz 6nline alindiginda, ¢ati bahgelerinde kuraga dayanikh bitkilere daha ¢ok yer
verilmesinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sulama, gerekli zamanlarda ve gereken
miktarlarda yapiimali ve aksatimamalidir. Ayrica, bitki yapraklarina su puskurtilmesi

faydah olacaktir. Koruma amagli perdeleme ise kesinlikle gereklidir.

5.2. Ankara Kentinde Cati Bahgesi Diizenlenmesini Gerektiren Etmenler

5.2.1. Kentsel Gelisim

Ankara Kentinde, Cumhuriyet ilanindan énce de imar plant yapimig olmasina
ragmen, buglnkt Ankara'nin yapilarini ve agik yesil alanlarini olusturan kisimlar
Cumbhuriyet sonrasina ait plan ¢alismalarinin sonucudur. Ankara’nin kentsel form ve
yapisi, Cumbhuriyetin kurulusundan gitinimtze kadar farkl sulreglerin etkisi altinda

olugmusgtur (Altaban 1987).

1923-1932 Cumhuriyet'in ilk Kurulus Dénemi:

1920’lerin bagindaki Ankara kasabasi 978 metre yukseklikteki tepede kurulu eski
Kale ve Hisar Mahallesinden bati ve gilineye dogru algalan yerlesmeye elverigli

yamaglarda gelismisti.

Yeni Cumhuriyet'in bagkenti Ankara ¢ektidi hizmet nifusu ile hizla blylmeye
basglamistir. 1927°deki ilk resmi sayimda, kent niifusu 74.553 kisiye ve alani 300 hektara
ulasmistir. Bu durumu ile kent lekesinde genel yogunluk 248 kisi/hektar gibi bir rakama

¢ikmistir. Bu da eski kent dokusunda yogunlagsma oldugunu kanitiamaktadir.
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1932’de Ankara’'nin ilk kapsamii imar plani (Jansen Plani) elde edilmistir. Bu itk on
yilda kent ntfusu 50 bin kisi artmistir (Altaban 1987).

1932-1944 Dbénemi:

1932'de ydrirlige giren Jansen imar Plani 300 bin nifusu hedef almig ve yaklasik
2000 hektar alan planlanmigtir. Jansen Plani topografyaya ve dogal yapi elemanlarna
oldukga hassas bir tasarim getirmis, yogunluklan distk seyrek dokulu bir gelisme deseni
onerilmigtir. Buna karsilik, bu planin sosyal yapidaki hizh degisimlere hassas olmadigini,
kirdan géglerle olusan hizll nifus artigina paralel olarak 6nem kazanan alt ve orta gelirli

hizmet nlGfusuna hitap etmedigini séyleyebiliriz.

1933-34 yillarinda, Jansen Planr’nin yurlrlige girmesinden hemen sonra , bosg
birakilan dik egimli ya da bataklik arazide barakalasma devam etmis, topografik egikler

daha ilk dénemlerde asiimistir.

Cumbhuriyetin ikinci on yilinda, 2. Dunya Savasina kadar uzanan dénemde,
gelismelerin genellikle parcali olarak ve Jansen Plani sinirlanni da asarak sigramali

bicimde kent mekaninda yer segtigi gorulmektedir (Altaban 1987).

Sonugta, bu dénemde kentsel gelisme cesitli spekulatif baskilar ve talepler
karsisinda denetim disina ¢gikmis, orta ve alt gelir gruplan, eski doku ve Cebeci iginde yer

segerken, baraklalagsma sureci de yikimlara kargin kent yakin gevresinde strmektedir.

1944-1956 Dénemi:

Kent bu dénemde c¢ok hizli blUytGmesini slrdirmustir. 195Q’lerden itibaren
uygulanan kalkinma modelinin 6zellikle tarim sektérinde baglattigr degisimlerin etkisiyle

kentlesme hizi ve kentlerde yigiima artmistir.

Kent nlfusu 1956’da 455 bine ve yayildidi insa edilmis kentsel alan 3.650 hektara
ulagsmigtir. 12 yilda ikiye katlanarak blylyen nlfus, kentsel mekanda farkli slregler

altinda geligmelere neden olmustur.

Kentte mekansal blytmenin ikinci stirecini olugturan gecekondulagmanin kent igi
ve gevresindeki topografik ve morfolojik esikleri daha kolay astiklar, bu dénemde daha

¢ok drneklenmistir. Bu donemde, kentsel topraktaki deger artislarinin etkisi ile kent
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icindeki yapilasmis alanda yogunlagsma ve kat ylkseltme istemleri de ortaya ¢ikmistir
(Altaban 1987).

1956-1969 Ddnemi;

1957°de yeni bir imar plani uygulamaya konulmustur. Ancak bu planin getirdigi kat
yUkseklikleri ve yogunluklar, onceki donemde olusan spekUlatif baskilara cevap
verememis ve hemen 1960’lardan baglayarak (1973’e kadar slren) kat artigi talepleri
olusmusg ve 1957 plani yogunluk kararlari, mevzi planlar ve 1961'den itibaren Bolge kat
nizami adi verilen, planlama anlayisina uymayan, yo6resel nitelikli dizenlemelerle
bozulmugtur. Nitekim, 1960-70 arasi getirilen gesitli kat artiglan ile 1957 imar plani lekesi

Uzerine 2 milyondan fazla niifus ytiklenmesi getirildigi hesaplanmigtir.

1969’lara kadar kentin nifusu 1 milyonu asmig, kentin yayildigi yerlesme lekesi
14.000 hektar bulmustur.

Sonug olarak, 1956-69 déneminde Ankara’nin hizli kentlesmesi devam etmis,
imarli alanlarda yogunluk artiglart, yikip yenilenmeler slrerken, gecekondu bolgeleri
kentin kuzey ve gliney yarisinda imar plani diginda yerlesmeye uygun olmayan arazileri

doldurmus, 1100 metre kotu asiimistir (Altaban 1987).

1970 yili baglarinda Ankara Nazim Plan Blrosu'nun saptamalanna gére 1.2
milyonu bulan kent nifusunun % 48 imarl alanlarda, % 52'si ise yerlesik alanin %
60 ‘In1 (7655 ha) bulan gecekondu bélgelerinde yasamaktaydi. Kentin kuzey, gtiney ve
dogusunda yerlesen gecekondu mabhallelerinin énemli bir kismi topografya ve dogal
veriler agisindan sakincali 6zellik tagimakta ve temel alt yapi hizmetlerinden, sosyal servis
alanlarindan yoksundu. bu déneme kadar imarh arsa ve konut piyasasi, kat mulkiyeti
olgusuna bagl olarak ¢ok canlilik gostermis ve kent merkezindeki konut alanlarinda
yenileme ve asin yogunluk artiglan gergeklesmistir. Bu dénemde parsel dlgegindeki
kooperratifler de imarli alanda yer bulabilmis, Asagi ve Yukar Ayranci ile Dikmen aksinda
hizli bir gelisme olmustur. Dikmen, Ayranci, Esat ve Gaziosmanpasa'da gliney-kuzey
ybénundeki vadilerin yamaglar egimden kat kazanma yolu ile doldurulmus ve Ankara’nin
1932 ve 1957 tarihli imar planlar ile korunmaya ¢alisilan dogal hava ve drenaj kanallar

biylk élgtide yok edilmistir.
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1970’lerin ortasina gelindiginde, kent lekesi iginde yénilenme ve yogunlasma
duraklamig, arsa degerlerinin asirt yikselmesi ve hava kirliliginin de etkisiyle kent digina
sigramal blyGme egilimi ortaya ¢ikmistir. ilk 8rnek, Cankaya’nin 7-8 km giineyinde 1150-
1200 m kotundaki platoda yer segen OR-AN toplu konut girigimi olmustur. Daha sonra

Cankaya’da imarl alan sinirinda ME-SA toplu konut yerlesimleri gergeklestirilmistir.

1974-1975 yilannda, kent iginde yer segemeyen memur kooperatiflerinin
Eskisehir yolu Gzerinde 10-15. kilometrelerde, hatta 20. km'ye kadar arazi taleplerinin

hizla ortaya ¢ikti§1 gériiimektedir.

1985 yili sonunda Ankara’da gecekondu sayisi 290 000’e ulagmis, bu arada
gecekondu mahalelerinde apartmanlasma egilimi ortaya ¢ikmis ve Demetevler 6rneginde
oldugu gibi butinlyle apartmanlardan olusan imar digi mahalleler olugmustur (Altaban
1987).

Gundmizde ise, gecekondularin blylk bir codunlugu c¢ok katli apartmanlara
donustirtimekte; Bahgelievler, Yenimahalle, Aydinlikevier, Subayevleri ve daha birgok
bahceli mustakil ev yerlesmeleri ile taninan semtlerdeki evler yikilarak yerlerine, bahgeleri
olmayan, 3-4 katll apartmanlar inga edilmektedir. Gorsel agidan da hi¢ hos olmayan
ingaat ve bina yiginiarindan olugan bu alanlarda, henliz apartmana dénustirilmeyen eski

mustakil evler ise yliksek yapilar arasinda stkisip kalmaktadir.

Alisveris merkezleri olan Kizilay, Bakanliklar, Tunall Hilmi ve Ulus gibi alanlarda
ise, dis cephesi aynalarla kapli dev binalarin sayisi giderek artmaktadir. Ginege hasret
Glkeler icin kullanimi uygun olan bu yapilarnin, dinyanin en uzun sire glines alan
yerlerinden birisi olan Ankara'da yansimalar nedeniyle olusturacagdi olumsuz etkiler hi¢
dusitinGimeden planlanmasi olduk¢a yanlig bir planlama kararndir. Oysa, bu tir kullanimlar
icin yapilan masraflar, ayni zamanda diz ¢atilara sahip olan bu is ve aligverig
merkezlerinde ¢ati bahgesi planlanmasi igin kullaniisaydi, hem gevreye faydali, hem de

estetik olarak géze hos gériinen kullanim mekanlan yaratiimis olurdu.
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5.2.2. Ankara’daki agtk ve yesil alanlarin durumu

Ankara’da tim kentsel standartlarin eksikligi iginde, yesil alan eksikligi énemli bir
yer tutmaktadir. Ankara Buylksehir Belediyesi (1994) verilerine gore kisi bagina dusen
yesil alan miktan (park, reflij, oyun alani vb.) 2 m® dir. Asagidaki gizelgede, kisi bagina
disen yesil alan miktarlarinin yillara gére degisimi verilmektedir (Baris 1995).

Cizelge 5.9. Kisi bagina disen yesil alan miktarinin yillara gére degisimi (Barig 1995)

Yillar 1950 1965 1969 1989 1990 1991 1992 1993

m*/kisi 2.7 1.3 0.9 0.83 1.03 1.21 1.32 2.08

Ankara’da halkin kullanimina agik olan agik ve yesil alanlarin yanisira, toplam 132

195 279 m? kamuya ait yesil alan bulunmaktadir.

Ankara kentinin tarihsel gelisimi incelendiginde, Cumhuriyetin ilanindan gtiniimiize
kadar hazirlanan imar planlarinin degisik nedenlerle hi¢ bir zaman uzun vadel olfnadléx
gérulmektedir. Dolayisiyla, surprizli nifus hareketlerinin yarattidi asin kentlesme hareketi,
imar planlan ve kanunlann vyetersizligi, politik kararlarin olusuz etkisi, belediyelerin
hatalari, cok gesitli boyutlar olan imar planlarinin degisik meslek disiplinleri ve uzmanlari
icermeyen kadrolar tarafindan yurttilmesi v.b. nedenler, Ankara’da fonksiyonel ve estetik

yénden bir yesil alan sisteminin plan ve uygulamasini engellemistir (Oztan 1970).

Jansen planina gore, imarina baglanan kentte bu plana gére olusturulan ve kentin
icine kadar uzayan bir yesil kusak (ki bu kusagin 6zellikle yogun yerlesimlere agiimasi
halinde iklimsel ydnden gesitli sorunlann olusacagt yine Jansen tarafindan vurgulanmistir)
1950’li yillara kadar kenti gevrelemistir. Plana gore yapilan uygulamalar kentsel donanim
yénunden oldudu kadar, kent iklimi yéntinden de olumiu degisimlere neden olmugtur. Bu
tarihten sonra kent, yesil kusak igine ve daha sonra 6tesine yayilarak plansiz bir gelisim
dénemine girmis ve rastgele geligsen bir karakter kazanmistir. Kent i¢inde ve gevresinde
yerlesim igin uygun olmayan ve kentin ekolojisi agisindan onem tagiyan alaniar,
gecekondularla doldurulmustur. Bu alanlarin pek c¢ogu bugiin kentin yogun, imarh

yerlesim bélgeleridir ki, bu konuda verilen 6dunler ginimulzde de ayni geligmelerin
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sirmesine neden olmaktadir. Kent icinde iklimsel agidan yerlegsime uygun olmayan
alanlar, Jansen planinda agik-yesil alan olarak veya yogun olmayan kamu yapilan olarak
degerlendiriimistir. Ancak, daha sonraki gelismeler ve imar hareketlerinde bu konu dikkate

alinmamigtir (MemlUk 1982).

Ozellikle kentin dodal hava koridorlant olan vadi icleri ve girisleri de bu hatali
uygulamalardan payint almig ve bunun sonucunda kent ekolojisi agisindan son derece

énem tasgtyan bu alanlar elden ¢ikmaya basglamigtir,

Jansen’den sonra hazirlanan imar planlarinda agik ve vyesil alanlar kentsel
standartiara gore yeterlilikleri ve kentin dogal yapisi dikkate alinmadan gelisi glizel
olusturulmus, kent icindeki yesil alanlar ne kendi aralarinda, ne de kent gevresindeki
kirsal alanlarla ve kente temiz hava tastyan vadi sistemleriyle iligkilendirilmistir. Bunun
yanisira, kent iginde potansiyel agik ve yesil alanlar olarak nitelendirilebilecek kamu
kuruluglart ve askeri kurumlara ait araziler igin uzun doénemleri kapsayacak planlar
olusturuimamigtir. Dolayisiyla ¢esitli dénemlerde bu alanlar iginde de gelisiglzel

gelismeler olmustur. Bu olay giinimiizde de devam etmektedir.

Ankara Buytksehir Belediyesi"nden elde edilen verilere gore belirlenen kisi bagina
dusen agik ve yesil alan miktari halen standartlarin oldukga altinadir. Ozellikle 1980’li
yillardan sonra Ankara kentinde agik ve yesil alanlar konusunda umut verici geligmeler
olmasina ragmen, kentin butini ve g¢evresini igcine alan bir yesil ag sistemi

olugturulmamigtir.

Kent igindeki agik ve yesil alanlann miktarinda énemli artigiar saglayabilecek ¢at
bahgesi uygulamalari ise goz ard: edilmektedir. Bu konuda gerek maddi gerekse manevi
agidan tegvik edici etki saglayan, teras ve c¢at yarismalan ise yalmzca Cankaya
Belediyesi sinirlari igerisindeki binalarda gegerlidir. Yapilanin bahge dizenlemelrinde
kesinlikie peyzaj mimarnin imzasinin bulunmasi zoruniulugunu getiren Yenimahalle
Belediyesi dahi, boyle bir yarismanin uygulamasini yapmamaktadir. Oysa, yik-yap sireci
icerisinde mustakil evlerin yerini ¢ok katli binalann aldi§i semtlerimizden sorumlu
belediyelerimiz, yeni yapilan bu binalara hi¢ oimazsa ekstansif bir ¢ati bahgesinin
bulunmasi zorunlulugunu getirirse, kent igerisindeki agik ve yesil alan miktarinda énemli

artislar meydana gelir.
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Acik ve yesil alanlar (izerinde olugturulan hatali kentlesmenin etkilerini bir derece
hafifletmek ve Ankara kentinde yok olmakta olan fauna varli@inin bir kismini ¢ati

Uzerlerinde yasatabilmek igin ¢ati bahgelerinin dizenlenmesi kesinlikle gereklidir.

5.2.3. Hava Kirliligi

Ankara kentinin ikliminin ve yayilldig: topografik alanmin &zellikleri, yapilagma
sUregleri sonucu ortaya gikan ylksek yapi yogunluklar: ve ézellikle isitmada da son yillara
kadar kullanilan hakim yakit ttriintn iginde ylUksek oranda sulfur bulunan linyit olmast,
Ankara nufusunun altiyGizbini astigi 1960°ll yillar sonrasinda hava kirliliginin byuk bir
sorun olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur ve kenti hava kirlenmesi agisindan

dinyanin sayili kentlerinden biri haline getirmistir (Tekeli 1987).

Ankara’nin hava kirliligini olusturan 6nemli kiltlrel etmenler olarak, konutlar ve
igyerlerinde yapilan isitma diginda, kentsel gelisme, endistriyel tesisler ve yerlesmeler,
kentte ulagimi saglamakta kullanilan tagitlarin dogurdugu kirleticiler, agik ve yesil alanlarin

azhigi saytabilir.

Hem hareketsiz (konutlarin 1sitilmast ve sanayinin enerji gereksinimini kargilamak
icin kullanilan yakitlardan dogan), hem de hareketli (tasit araglarninin havaya saldiklar)
kirleticilerin yaratacagi kirlenme, is ve konut alanlan Uzerinde yogunlagmaktadir.
Ankara’'nin topografik yapisi ve rlzgar yonlerindeki farklilagsmalar kirlilik yogunlugunu
artirmaktadir (Tekeli 1987).

Ankara Kenti, bir ucu agik olan topografik bir ¢anak icerisinde oturmaktadir. Bu
¢anagin tabani +810 kotunda iken, ¢anagi ¢evreleyen daglar +1200 kotundadir. Canagin
dibi ile bunu gevreleyen daglar arasinda 400 metrelik kot farki vardir. Kentin boyle bir
¢anak icinde yer almasi, Ankara’da var olan iki meteorolojik siregle birlestiginde
atmosfere salinan kirliligin atmosfere karigarak dagitiimasini zorlagtirmakta, kent Ustlinde
hapsetmektedir (Tekeli 1987).

Bunlardan birincisi; Ankara’da atmosferde isi evritimi (1st inversiyonu) olgusunun
¢ok sik yasanmasidir. Ist evritimi olan glnlerde, havanin isisi belirli ylkseklige kadar

yukseklikle azalmaz; tersine artar. Bu kosullarda yerytiziine yakin olan ve kirlenen hava
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yukanda daha sicak ve daha hafif hava bulundugundan yikselemez, kirli hava kent

Ustlinde hapsolur (Tekeli 1987).

Ankara’da kara iklimi kosullan stirdigiinden gece yer soguyunca buna yakin hava
sogumakta ve yere yakin si§ bir tabakada “ist evritimi® dogmaktadir. Ankara'da evritim
tabakasinin minimum kalinhdi nisan ayinda 365 m, maksimum kalinh@ aralik ayinda 508
m olmaktadir. Evritim tabakasinin alti ile Ustl arasindaki isi farki 2.5 °C'dir. Ankara’da
topografik ¢anagin derinliginin de 300 m oldugu dusinulirse, evritim olgusuyla topografik
¢anagin birlegsmesinin Sekil 5.4'de gosterildigi gibi havaya salinan kirliligi tutan bir tuzak

olusturdugu ortaya ¢ikar (Tekeli 1987).

Meteorolojik gdzlemlere goére, Ankara’da yil iginde her ay evritimli gunlere
rastlanmaktadir. Yillik evritimli glin sayisi toplami 120’ yi bulmaktadir. Evritimli gtinlerde
gines ylkselip yer isinmaya basladiktan sonra evritim olgusu saat 9-10 arasinda
kalkmaktadir. Ankara’da kirlenmenin atmosfere karismasinin en yogun saatleri 9 ile 15
arasi olmaktadir. Kig aylarinda Ankara kirli maddelerin ve gazlarin yukselebilecegi
maksimum ylikseklik agisindan da sorunla karsi karsiyadir. NATO arastirmasinin
sonuglarnna goére, Ankara’da kanigma yuksekligi aralik ayinda 900 metre ile en dustk
degeri almakta, en elverigli olan yaz aylarinda bu yikseklik 2500 metreye ulagsmaktadir
(Tekeli 1987).

Hava Sicakdik Inversion
Egrisi Height

Yiikseklik

300m. L -2 .

- et AR e

Evritim

Yitksektigi Topografik

Canagn
Yiksektigi 300 m,

Sicakiik

Sekil 5.4. Topografik ganak ve evritim olgusu (Tekeli 1987)
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Ankara’da havaya salinan kirleticilerin atmosferde dagiimim etkileyen ikinci
sureg, rlzgardir. Ankara’da rizgarlanin hava kirliligi bakimindan en énemli niteligi,
hizlaninin disik olmasidir. Bu 6zellik, hava kirliliginin rlzgarla dagitimasindan gok
topografik ganak iginde yer degistirmesine neden olmaktadir. Riizgarin daditici bir etki
yapabilmesi igin hizinin 5 m/sn’yi gegmesi gerekir. Rizgar, ancak evritimin kalktigi
saatlerde etkili olmaktadir. Evritimin oldugu saatlerde ise, kirliliJe sadece yer
degistirmektedir. Bu saatlerde ise riizgar kuzey ve kuzeydogudan esmekte, Kirliligi
topografik ¢anadin giney ve gineybatisina tagimaktadir. Kentin gtiney kesiminde
ylksek gelirli mahalleler bulundugu ve bunlarin kirletici miktarianinin da yiksek oldugu
dhstnulirse, topografik canagin gliney yamaglarinda kirliligin yiksek olacagi ortaya
cikar (Tekeli 1987).

SO, kirlenmesinin en yiiksek oldugu tepe, Asadi Ayranci, K.Dere, Kizilay
ekseni etrafindadir. Bu Kkirlilik tepesi, bati yéniinde Bahgelievler, dogu yéniinde
Abidinpasa’ya dogru uzanmaktadir, Kentin giineyinde yer alan bu kirlenme tepesine
gore, daha algak ve yaygin bir tepe, kentin kuzeyinde Yildinm Beyazit ve Ulus

gevresinde yer almaktadir (Tekeli 1987).

Kirlenme kentin iklimini de etkiler, kentsel alan blyldikge kendi iklimi

ustundeki etkisi de artar.

Kentteki faaliyetler sonucu isinan hava evritim olmadi§i zamanlarda
ylkselirken beraberinde kati pargaciklar (toz, duman v.b.) suriikler. Bu parcalar kent
Ustiinde bir kolon olusturur. Hava yukseldikge sogumaya baslayan havanin
ylkselmesi yavaslayinca bu kati pargalar havanin dagiima egilimini izieyerek kentin
kiyilarina yer gekimiyle ¢okmeye baslarlar. Bunlar gokerken kentin gevresinden gelen
serin havayla tekrar merkezdeki yukselen kolona tasinirlar. Boyle kent tstiinde bir toz
kubbesi ve Isi adasi olusturma déngusi olusturulmus olur. Bu 1si  adasi kentin

gevresinde 1.5-2°C'lik bir yUksek sicaklik dogurur.

Ankara’nin topografik ¢anak igindeki konumu, bu 1si adasi déngusunun
kendine 6zgli bir gelisimini zorlar. Topografik konumu 181 adasi ve toz kubbesinin
genis alana yayilmamasi sonucunu dogurur. Ankara’'da topografya ve yerlesme

yoguniugu dolayisiyla tek kolon yerine birden fazla kolon dogar. Yikselen ve soguyan



hava ile asadiya kayan pargalar ¢anak bigiminden dolayr dénglye hemen katihirlar. Bu
tabaka kuvvetli bir rizgarla dagiimadikca kent Gzerinde, Sekil 5.5'de gosterildigi gibi asil
kalir (Tekeli 1987).

Ankara Kentinde son yillarda hemen hemen tim semtlerde yakit olarak dogal gaz
kullanilmaktadir. Bu nedenle, 1980l yillardaki durumla kiyaslandiginda isinmadan

kaynaklanan hava kirliliginde énemli bir disls gbzlenmektedir.

Cati bahgeleri kent ikliminin iyilestiriimesi ve kente temiz hava saglanmasi
konusunda mikro Slcekte bir fayda sagladigindan, Ankara Kentinde ¢ati bahgelerinin

yaygin olarak planlanmasi ile bu fayda makro dlgege tasimacaktir.

Ankara kentinde cati bahgelerinin kullanimi ile yazin daha serin, kisin ise daha
sicak yasama ve kullanim mekanlar elde edilecektir. Bu sayede, kislan oldukg¢a sert
yazlan ise kurak ve sicak gegen kentte yer alan yapilarda enerji tasarrufu da

saglanacaktir.

Sekil 5.5. Kent Gstlinde 1si ve toz kubbesinin olusumu (Tekeli 1987)
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5.3. Ankara Kentinde Cati Bahgesi Dizenlenmesini Etkileyen Etmenler
5.3.1. Gati egimi

Yapiyt hava kosullarina kargi korumak igin tasarlanan ortlyl tasimak Gzere
gerceklestirilen konstriiksiyona “gati” adi verilmektedir. Bir ¢cati tesis edilirken, yagmur ve
kar sularini biriktirmeden akitmasi, yapiy! Isi etkenlerinden korumasi, saglam ve dayantkli
olmasi; ayrica yapiya goérsel yonden katkida bulunmasi gibi 6zellikler géz onlnde

bulundurulur (Klgikerbag 1991).

Catilar e@im derecelerine, tasiyici ogelerin malzemelerine, tasiyict sistemin
6zelliklerine, geometrik bigimlerine, 6rti malzemelerine ve tabaka durumlarina gére gesitli

sekillerde siniflandirilirlar.

Egimlerine gbre yapilan siniflandirmada, diz ya da egik catilar olmak lzere ikiye
ayrilirlar. DUz catilar, ayrica Uzerinde ylrUnebilen g¢atilar ve (zerinde gezilmeyen duz
catilar olmak (izere bir baska ayinma tabi tutulmaktadir. Egik catilar da; az e@imli gatilar
(edimi % 5’e kadar), orta egimli catilar ve ylksek egimli ¢atilar (egimi %45'ten fazla)

olarak siniflandinlirlar (Ktglkerbas 1991).

Geleneksel Turk mimarisi, 6zellikle gliney ve giineydodu Anadolu’'da, genelde ise

Glkemizin pek ¢ok yérelerinde toprak 6rtulli, dtz ¢ati 6rneklerine sahiptir.

Modern mimarlik anlayisinin etkisiyle duz c¢atilar, 60’1 yillarda tim dinya

ulkelerinde yaygin bir bigimde kullaniimaya baslanmistir.

Cati yuksekliginin yok denecek kadar az olmasi, kent merkezlerindeki binalarda,
yiiksek yapilarda daha iyi bir gériiniim yaratarak ¢evreye uyumu kolaylastirmaktadir. Bu
olumlu yénlerine karsihik diz catilarda egimin az olmasindan kaynaklanan c¢ok katli,
yogun vyalitimlarin gerektigi bir gercektir. Ozellikle uygulamanin ve kontrolin iyi

yapiimadigi durumlarda diiz ¢atilar kéth sonuglar dogurmaktadirlar (Kigtkerbag 1991).

Entansif ¢ati bahgeleri ancak diz catilar Gzerinde gergeklestiriimesine karsin,
ekstansif yesil catilar dlz catilar yaninda orta hatta ylOksek egimli c¢atilarda bile

gerceklestirilebilmektedir. Ancak bitkilendirme teknidi ve su ekonomisi bakimindan
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bitkilendirme yapilacak ¢atinin az edimli ¢atilar grubunda bulunmasi gerekmektedir
(Kuglkerbas 1991).

Ankara Kentindeki binalarin ¢atilarinin bliytk ¢ogunlugu, yagmur ve kar sularinin
mimkian oldugunca hizli bir sekilde gati ylzeyinden uzaklastinimasini saglamak igin
egimli catilar seklinde yapilmaktadir. Oysa, ¢atiya uygun egimler verilerek etkin bir drenaj

ve su yalitimi sadlandiginda, diiz ¢atilarin ingaati da sorun yaratmaz.

Egimli gatilarda ise, ekstansif ¢ati bahgeleri uygulanabilir. Maliyet agisindan daha
uygun olan bu bitkilendirme yonteminin, mevcut egimli ¢atilar Gzerinde uygulanmasi da

oldukga kolaydir.
5.3.2. Gatinin ylik tagima kapasitesi (Cati statigi)

Cati bahgeleri, ¢ati Gzerinde ekstra yuk olustururlar. Bu ek yikleri binanin bltan
katlan tagimak zorunda oldudu i¢in, binanin yukseklidi arttikga sorun da buytr. Bitin
catilar 6zel bir yUk tasima kapasitesine sahiptir. Bitkilendirme, drenaj ve yalitim
katmantarimin tims ¢atiya 6nemli miktarda ylk getirirler. Bazi durumlarda, ¢ati bu ylku
kaldirabilecek glgte olur. Bazen de kuvvetin artirnlmasina gereksinim duyulur (Johnston

and Newton 1993).

Oncelikle bina tarafindan ortaya konan kullanim igin yapisal bir sistem tasarlanir,
daha sonra bu sistem cati bahgesi gelisimine uygun hale getirmek igin glclendirilir
(Rogers 1976).

Basarih bir ¢cati bahgesinin olugturulmasi, ¢esitli meslek disiplinleri arasinda yakin
bir iligki gerektirir. Bu ylizden, amag ve hedeflerin baglangi¢c asamasinda ortaya konmasi
ve projenin tim agsamalarinin birbiri ile iligki icinde olmasi oldukg¢a énemlidir (Johnston
and Newton 1993).

Cati bahgelerinin planlanmasinda 6zellikle ©6nemli olan teknik duglnceler
sunlardir;
* Yapinin ylke dayanma kapasitesi;,
» Su yalitimi ve sulama sistemlerinin tasarimi,

» Toprak ve gerekli diger materyallerin ¢ati Gizerine taginma yéntemleri.

!
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Detayli teknik uygulamalar, her projede degisiklik géstekmektedir.

Cati bahgelerinin planlanmasinda, ¢atinin Gzerine gelecek ekstra yUklerin ve
¢atinin maksimum yik tasima kapasitesinin hesabl, tamamiyla bir yapt mihendisinin
sorumlulugu altindadir. Bu ylzden, yapi muhendisi ile projenin basinda yapilacak
gérugmeler, tasarmin yapi ile uyumlu bir bigimde gergeklestirilmesini saglayacaktir
(Rogers 1976).

Yapi muhendisi, cati bahgesi tasarimcisinin neleri planlamaya dahil etmek
istedigini detayl olarak 6§renmelidir. Bdylece peyzaj mimarinca belirlenen materyallerin
yapt mihendisinin idaresi altinda ytik analizi yapilir. Sonugta yap: mihendisi, s6z konusu
elemanlann c¢atiya getirecegdi ylkleri ve bu konuda tasarimcinin sahip oldugu tercihleri

ortaya koyabilir (Rogers 1976).

Cati Gzerine gelebilecek yiikler, hareketli ve sabit yikier oimak tizere iki grupta ele
alinabilir. Sabit ylkler, ¢ati Uzerinde surekli olarak bulunan tim materyalleri igermektedir
(Cizelge 5.10). Bunlar vejetasyon, isi ve su yalitimi katmanlan ve doymus haldeki
substrattir. Genellikle yapi Uzerine en az yuku déseme getirir. Bitkilendirme ise,- toprak
agirhgr nedeniyle en fazla yike sahiptir. Maksimum toprak yUki topradin suyla doymus

hali baz alinarak hesaplanmahdir (Rogers 1976).

YUkd azaltmak genellikle kritik bir konu oldugundan ve toprak c¢atiya gelecek
yUkan buyk bir kismimi olusturdugundan, topragt mumkin oldugunca hafif tutmak igin
cesitli formdller kullanilir. Elbetteki toprak konusunda karar verilmesi, ayni zamanda
bitkinin gereksinimleriyle de ilgilidir. Yapisal olarak uygun olan toprak her zaman bitki
gereksinimleri i¢in en uygun toprak oimaz. Bu iki konuyu dikkate alarak enuygun karigimi

tanimlamak, tasarimi buyik olgtide etkilemektedir (Rogers 1976).

Bitkilerin getirecedi yuUk, kok yumag: etrafindaki toprak ve bitkinin organik
dokusundan olugmaktadir. Gergekte yasayan bitki dokusunun agirligi, kék yumaginin
toplam agiridina oranla oldukca ufaktir. Kékiin gevresinde yer alan toprak, kok kiresinin

hesabt;

- (1/3) x 0.75 'tir. Burada 0.75 faktor, r ise kdk ¢evresindeki toprak kiresinin
capidir (inch olarak) (Zion 1968).
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Cizelge 5.10. Sabit yiiklerin 10 mm kalinliklannin kilogram olarak bir m? yiizeye getirecegi
ylkler (Aslanboga 1988, Johnston and Newton 1993)

Yapi materyali Yiizeye getirecegi yiik (kg/m®)
Ust toprak 16-20

Kum 20-22

Cakil 16-18

Standart toprak 7-9
Havalandinlmig kil (capt 8-18 mm) 3

Sigir gubresi 8-11

Toprak, perlit, turba, sid1 glibresi karigimi 11-14

Diger taraftan, bitki dokusunun agiridi dinamikken, kok yumaginin agirhg: statiktir.
Bunun yanisira, bitki agiridinin tahmininin dogru yapiimasi diger pargalarin getirecegi
yikler kadar kritik degildir. Ornegin 2.5 m gapli beton bir bitki kabi (1.20 m derinliginde)
icine yapragini doken bir adac dikiimisse, materyallerin agirliklan Cizelge 5.11°deki gibidir
( Rogers 1976).

Osmundson’a (1988) gére, bitkilendirme ortaminin gatiya getirecedi ytikler Cizelge

5.12°de belirtilmigtir.

Egder optimum toprak derinligi yapi Gzerinde asin yik meydana getirirse, bu
durumda. hafif agirhiga sahip toprak kangimlari kullanilabilir. Unutulmamasi gerekn bir
konu, eder ylzey altindaki drenaj sistemi bozulursa ve toprak doymusg hale gelirse, bitki
yetistirme ortaminin adiri§1 artar ve gati bu ylke karsi koyamaz. Bu durumda toprak
ortaminin altinda bosluklar olusturmak igin gesitli yéntemler kullanthr (Sekil 5.6-5.8)
Bunlardan en yaygin kullanimi olan yontem, yerinde dokim vyalanci bir zeminin
hazirlanmast ve ylksek yogunlukiu strafor genis bloklarinkullanimidir. Bu biloklar
genellikle 120 cm x 240 cm x 25 cm ebatlarinda satilirlar (Osmundson 1988).

Bitki materyalinin ¢atiya getireegi yukler de farkliik gdstermektedir (Cizelge 5.13).
Catida, kaplar iginde yetigen bitkiler yer alacaksa, bunlarin ¢atinin desteklenmedigi orta
kisimlardan ¢ok, yikl destekleyen duvarlar ve kolonlar Gzerine yerlestiriimeleri daha

uygun olur (Hillier 1991).
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Cizelge 5.11. iginde yapradini bir agag yetisen 2.5 m gaph beton bir bitki kabinin (1.20 m
derinliginde) materyal agirliklari

Materyaller Agrirhklan (kg)
Bitki kabi 3250 - 3750
Toprak 6500 - 8000
Graniiler drenaj materyali 750 - 900
Bitkinin organik kismi 500 - 1000
Toplam agirlik 11000 - 13650

Cizelge 5.12. Bitkilendirme ortaminin ¢atiya getirecegi yukler (Osmundson 1988)

Materyal Kuru agirlik (kg/m®) | Nemli agirhik (kg/m’)
ince kum 1446.42 1928.56
Giibreli sedir talasi 148.66 208.93
Turba yosunu 154.28 ' 165.53
Kirmizi lav-max. 8 mm 803.57 863.03
Kirmizi ahsap kompost ve 237.86 356.78
talas
Goknar ve ¢am kabudu 356.78 535.17
humusu
Perlit 104.46 520.71
Vermikdilit (kil minerali)

kaba 100.45

orta 92.41

ince 120.53
Ust toprak 1221.42 1253.56

Drenaj tabakasi ve isi yalitimini sadlayan tabakalann adirhid unutulmamalidir.
Filtre amach kullanilan kege ve dijer materyaller ile koruyucu tabakara genel olarak
hafiftirler. Buna radmen, agdirliklan hesaba katiimalidir. Hafif topraklar, 1slandiklannda gok
fazla adirlik énlemi almay gerektirmezler. 150 mm derinlije kadar olan su yluzeyleri de
glcli koruma 6nlemleri almayi gerektirmez. Cati bahgelerinde yer alan su ylzeylerinin
gercek derinliklerinden fazla gérinmeleri igin, zeminde koyu renkli dégemelerin kullanimi
uygundur (Southard 1975, McHoy 1984, Johnston and Newton 1993).
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Sekil 5.6.Yukseltiimis bitki yataklari igin hafif agirlikli bir alternatif uygulama. Strafor
bloklarin kulanimt ile ylk azaltiimaktadir (Osmundson 1988)
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Sekil 5.7. Yataklari yikseltmek igin kullanilan beton kutular (Osmundson 1988)
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Sekil 5.8. Bitki yetistirme ortaminin agirhgini azaltmak icgin alternatif bir yol. Uygun
derinliklerde yerlegtirilen strafor bioklar, bitkilendirme ortaminin agirligini ve
hacmini azaltir (Osmundson 1988)

Cizelge 5.13. Bitki materyalinin catiya getirecegi ytkler (Aslanboga 1988)

Bitki Materyali Yiizeye getirecegi yiik (kg/m?)
Cim 5

Bodur galilar, kéken bitkiler 10

150 cm’ye kadar boylanan galilar 20

300 cm’ye kadar boylanan galilar 30

6 m'ye kadar boylanan agagciklar 40

10 m'ye kadar boylanan agaglar 60

15 m'ye kadar boylanan aaglar 150

Hareketli ylkler ise, insan yUku, ¢ati Gzerine gegici olarak yigilan malzemeler,

makinalar, rlzgar yik(, kar yUku vb. ni icermektedir (Cizelge 5.14) (Aslanboga 1988)

Bunlarin yanisira, byUk sayida ziyaretgiler ve yagmur disusleri ile birlegen ylkler
de dikkate alinmalidir. Ankara Kentinde, karin uzun sire yerde kaldigi semtlerde

gerceklestirilecek olan ¢ati bahgesi diizenlemelerinde kar yiki de hesaba katiimalidir.
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Cizelge 5.14. Hareketli yUklerin ¢ati Uzerine getirecegi yUkler (Aslanboda 1988)

Hareketli yiikler Yiizeye getirecegi yiik (kg/m®)
insan yuka 200
Tagit yoki 350

Mevcut bir catida yenileme caligmalari yapilirken, ince substrat (bitki yetigtirme
ortami) Uizerine ekstansif bir ¢catinin yerlestirimesi oldukga basittir. Bu uygulama ayni
zamanda catiya gakil ve ya asfalt ile yapilacak értilemeden daha az bir yik getirmektedir

(Cizelge 5.15).

Ozellikle garaj v.b. basit yapi catilarn, ¢akil désenerek birakimaktadir. Oysa
yalnizca su yaltimi katmani eklenerek bu tir alanlarnin ¢im ylizey haline getirilmesi
saglanabilir. Clnkl ¢akil tabakasi yerine ¢im ortaminin kullaniimasi, yapiya statik agidan
yiik getirmeyecektir. Yetisme ortami, izolasyon ve drenaj katmani ile birlikte 8 cm
kalinligina ulasan ¢im ylzeyin agirhgr yaklagik 100 kg/m*dir. Bu da diiz ¢atilarin en Ust
katmani olarak serilen 5 cm. kalinhigindaki ¢akil tabakasinin agirhiina egdegerdir

(Erdogan ve Kemaloglu 1991).

Beton ile kaplanmis olan diz gatilar, Gizerlerine yerlestirilecek elemanlar agisindan
iyi bir zemin olusturmaktadirlar. Asfalt ile kaplanmis ¢atilar ise, hem gérsel agidan hog
degildirler, hem de esneme o6zellijine sahiptirler. Asfalt yazin erime &zelliginde
oldugundan, (izerine yerlestirilen materyaller icine gomilmektedir. Bu yuzden bitki
kaplarinin adirhgr mimkin oldudunca genis bir yiizeye dagitiimalidir. Catidaki asfalti
korumanin en iyi yolu, asfalt Gizerinin kum ve gimento karigimindan hazirlanan bir siva ile
kaplanmasidir. Ancak bu kaplama igleminde, ¢atiya uygun egimlerin veriimesine dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde, gati (izerine dugen yadmur ve kar sulan uzaklagtinlamaz
(Plummer 1994).

Tas ve beton elemanlar yerine hafif agirikli, metalden yapilma heykellerin
kullanimi uygundur. Si§ su ylzeylerinin tasarlanmasinin yanisira, bu elemanlara
puskurtlclt basliklann yerlestirilmesi de yiik tasarrufu saglamaktadir. aydinlatma direkleri,
duvarlar, citler, riizgar perdeleri, pergolalar, basamaklar ve diger yapisal elemanlann

timiinn yerlestirilmesi, ¢ati ve onu destekleyen ve altinda yer alan elemanlarin yapisal -
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Cizelge 5.15. Degisik tipteki ekstansif bitkilendirmelerin ¢ati Uzerine getirecedi yikler
(Johnston and Newton 1993)

Bitkilendirme tipi | Yiizeye getirecedi yiik (kg/m?)
Ozel hafif aglriiga sahip yesil gétl . —
(6rnegin perlit sisteminin kullanildi§t) 25-30
Ekstansif yesil ¢atilar icin Erisco-Bauder
(Almanya) firmasinin kurdugu sistem 65 - 80
Gakil Gzerinde yer alan ekstansif yesil ¢ati 80 - 150

sinirlamalari ile iligki icinde distnullmelidir. Daha ¢ok, aliminyum aydinlatma direkleri, hafif
agirlikll beton déseme ve duvarlar ve diger dayanmikh ancak hafif agirhga sahip
materyallerin kullanimi tercih edilmelidir. Elemanlarin timi momkin oldudunca hafif
materyalden yapilmalidir ve ¢ati ya da yapinin diger kisimlarina gavenli bir sekilde monte
edilmelidir (Osmundson 1988).

Sonug olarak, Ankara Kentinde tizerinde ¢ati bahgesinin yer alacagi yeni binalarin
yapimi sirasinda yapinin hem hareketli, hem de sabit ylklerin agirhdina dayanabilmesini
saglamak icin statik hesaplarinin yapiimasi gerekmektedir. ilerde dogabilecek sorunlar,
ancak bu sayede 6nlenebilir. Tasarimci ve yapi mihendisi arasinda iyi bir is birliginin

bulunmasi da, tasarimin bu hesaplamalar ile uyum iginde yurittlmesini saglamaktadir.

Ankara Kentinde planlanan diiz catili yapilarda, ¢ati bahgelerinin diizenlenmesi
genellikle baslangic asamasinda dustnilmediginden, yapilar yik tasima kapasiteleri géz
6énunde bulunduruimaksizin insa edilmektedir. Bu nedenle, sonraki yillarda bu yapilar
Gzerinde ¢ati bahgesi planlanmasi istendiginde, sorunlar ortaya ¢ikmakta ve dlizenleme

materyalinde sinirlamalar olmaktadir.

Binalar insa edilirken ¢ati bahgeleri ile birlikte diisiiniiimeleri ise ancak, planlamaci
ve kullanicilar tarafindan ¢ati bahgelerinin yaygin olarak benimsenmesi ile mimkin

olacaktir. Bu saglandiginda ise, maliyet nemli miktarda azalacaktir.



5.4. Ankara Kentinde Cati Bahgesi Diizenleme Esaslani

5.4.1. Teknik esas ve dzellikler

Catilar; bitkilere, dogal ortamlarin aksine, sinirli bakim ve gelisim olanaklarina
uyum gdstermeleri gereken 6zel bir yasam mekani sunmaktadir. Cati ile bahge altindaki
yapinin butlnliginin korunmasi, oldukga énemli bir konudur. Gerek gatinin yapisal
Ozellikleri, gerekse bitkilendirme igin hazirlanacak yetisme ortaminin ézellikleri nedeniyle,
cati ortistinde bazi nitelikler aranir. Cati bahgesinin tasarimcisi, planlama yaparken
¢atinin su gegirmezliginin saglanmasina dikkat etmenin yanisira, su yalitimini saglayan
tabakanin mekanik zararlanmalara kargi korunmasi igin st yalitimina da &énem
vermektedir. Ancak bu kisimlarin konstriksiyonu ve tasanmi igin sorumluluga sahip

degiidir. Bu konu yapi muhendislerinin ¢alisma alanina girmektedir (Kugtkerbag 1991).

Bahsedilen niteliklerin tamami tek bir tabakada bulunamayacagd igin, genellikle
tabakalar halinde bir 6rtlileme y®ntemi uygulanmaktadir. Bu 6rtlilemede tabakalar;
tasiyic) tabaka, yalitim tabakalari, ayinm tabakasi, k6k koruma tabakasi, drenaj tabakasu‘
filtre tabakasi, substrat ve vejetasyon tabakasi (Sekil 5.9) olarak siralanir. Bu ahgiimig
yapi, tek tek tim tabakalarin iglevierinin denenerek bir araya getirildigi, malzeme
ylzeyinin klgulltildGglu tim c¢ati bitkilendirmelerinde prensip olarak aynidir (Kigikerbag
1991). ’
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Ankara Kentinde gerceklestirilecek cati bahgesi planiama ve uygulamalarinda,
yapinin gereksinimi ve getirilecek bitki materyalinin 6zelligine gére tabakalarin karakterleri
farklilk kazanir. Ayrica bu tabakalar gati bahgeleri ile ilgili uygulamalar gergeklestiren

firmadan firmaya da degisiklik gostermektedir.

Bu tabakalarin haricinde &zellikle entansif ¢ati bahgelerinde yer almasi gereken

sulama ve drenaj sistemleri vardir.
5.4.1.1. Ayirim tabakasi

Ayinm tabakasi, ¢ati yalitiminda kullanilan maizemeler (Cati contasi; su, sicakiik
ve buhar kesici yalitim tabakasi) ile kdk koruma tabakasinin kimyasal agidan birbirlerine
zarar vermelerini dnlemektedir. Sentetik kege veya benzeri materyaiden yapihir. Kék
koruma tabakasinin su yalitim iglevini de yiklendigi ¢atilarda zemine dbsenen kege,
drenaj sistemi veya bitkilendirme yapi tabakalarinin tizerinde olumsuz etkiler (bahge arag
gerecgleri, disey konumlu sivri objeler, alttaki purtzii ylzey) nedeniyle olusabilecek
zararlara kargi kok koruma tabakasinin mekanik olarak korunmasini saglamaktadir
(Kuigtikerbag 1991).

Fishere gore, duz catilarda genellikle plastik 6rgi hasir koruma elemani
kullaniiyorken, egimli catilarda kural olarak kege tirlG bir materyal yeterlidir. Ayni
zamanda, basinca dayanikli 1s1 yalitim plaklannin drenaj tabakasi igine veya altina
gegiriimesiyle kék koruma tabakasinin ve benzer sekilde ¢ati yalitimi igin kullanilan

tabakalarin korunmasi saglanir (Kuglikerbas 1991).
5.4.1.2. Kok koruma tabakasi

Catilarda yalnizca bitumli su izolasyonu koéklerin yapiya islemesini énlemede
yeterli degildir. Bazi bitkilerin kokleri, agresif reaksiyon géstermekte ve suya ulagabilmek
icin ¢ati ylzeyine zarar vermektedir. Bu nedenle, ¢ati yalittim tabakalarina bitki kokleri
tarafindan zarar verilmesini engellemek amaciyla mevcut su izolasyonu, yumusak
PVC’den yapilmig kék koruyucu bir tabaka ya da sentetik, plastik kékenli bir malzeme ile

guglendirilmeli ve kullanilan malzemenin gigli ve bitimli bir malzeme olmasina dikkat
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edilmelidir. Bugline kadar yapilan arastirma ve denemeler, 6rti materyalinin kéklere kars:
direncinin yapildigi maddenin 6zelligine ve &rtiiniin kalinhdina bagl oldugunu; baglant:
yerlerinin de salam olmasi gerektigini gdstermistir. Baglantilarda kullanilan teknikler;
yapistirma, kaynak yapma, termik baglama (termik kaynak yapma) ve Uzerini kaplamadir
(Kolb and Schwarz 1986, Kuigiikerbag 1991).

Ekstrem ince tabakali yapilarda uygulanan yosun ¢atilar igin kék koruma folyesinin
gerekliligi tartisma konusudur. Dider tim vejetasyon tiplerinde ise, gerekli oldugu kabul
edilmektedir (Kug¢lkerbas 1991).

5.4.1.3. Drenaj tabakasi

Liesecke’ye gore drenaj tabakasmm gorevi, bitki 6rtistinden ve filtre tabakasindan
sizan yagmur ya da sulama suyunun fazlasini drene etmektir. Bu olay, koklerin oksijen
gereksinimi icin yeterli hava bosluk hacminin elde edilmesi bakimindan énemlidir. Drenaj
tabakas: hafif, bogluklu, atmosfer kosullarina ve suya dayanikli, uzun émariti, kimyasal ve
fiziksel ayrnsmaya ugramayan, bitkilere zararh olabilecek reaksiyoniara girmeyen bir
yapiya sahip dogal ve yapay malzemelerden segilmelidir. Ornegin volkan tuf, sentetik
hasirlar, v.b. Eder yap! statigi yéniinden bir sakinca tagimiyorsa hafif agirlikr sismig kil
pargacikiar ve micir da bu amagla kullanilabilir. Ancak bu katman dogrudan su yalitimi
tababakas! Uzerine yerlestirildiginden, keskin késeli materyallerin bu tabakay: delme
olasihi vardir. Blylk pargacikli cakilar agir ve asindirici etkiye sahip olduklarindan tercih
edilmezler (Aslanboga 1988, Kugikerbag 1991, Whittaker 1993).

Kolb ve Schwarz'in (1988) yaptikian arastirmalara gére, bu katmanda kullanilan
2/6 mm boyutundaki lava ile 2/8 mm boyutundaki kil grantilleri su hacminin yaklagik % 30-
40'm1 depolayabildikleri igin etkili bir drenaj sadlamaktadiriar. Ekstansif yesil catilarda
kullanilacak 3 cm kalinliginda bir drenaj katmani doymus halde iken, m*ye 30 kg yuk
getirmektedir. Drenaj tabakasiin kalinli§i; getirilecek bitkinin tirtine, ¢atinin yapi
malzemesine, katmanlarin 6zelliine, yagis ve sulama suyunun miktarina ve yetisme
ortamina gobre degismektedir. Ekstansif yesil catilarda, 4-5 cm'lik bir kalinlik yeterlidir
(Aslanboga 1988, Kolb and Schwarz 1988).
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Liesecke'ye gére, yagmur ve sulama suyundan olusabilecek kiregclenmelerin
énlenebilmesi igin, drenaj amaciyla kullanilacak materyalin 100 grami, 120 mg’dan daha
fazla CaO (Kireg) icermemelidir. Tuz icerigi de, 100 graminda 250 mg’ agmamalidir.
Baska bir deyisle, % 25'i gegmemelidir. PH degeri genel olarak 5.5- 7.0 arasinda
olmalidir. Bu degerler ekstansif bitkilendirmede 7-8 arasinda olup, 6.5 ve 8.5’a kadar

toleransa sahiptir (Kliglkerbag 1991).

Ayinm, kék koruma ve filtre tabakalannin derinlikleri gok az olmasina karsin,
drenaj tabakas! ile substrat asil derinli§i olusturmaktadir. Liesecke'ye gore cesitli
bitkilendirme tipleri igin gerekli drenaj tabakasi derinlikleri Cizelge 5.16’de verilmigtir
(Aslanboga 1988).

Su depolayan drenaj katmanlar énemli miktarlarda depolanmig suya gereksinim
duyulan entansif g¢ati bahgeleri igin uygundur. Bunlar ayni zamanda fazla suyu drene
etmekte ve daha dik ¢atilarda su akigindan dolayr meydana gelen toprak erozyonunu
azaltmaktadir. Tesisat sirasinda drenaj katmani sistemlerinin yukariya kalkmasini
énlemek igin gegici malzemeler konarak adirlastinimall ve sabitlestirimelidir (Whittaker
1993).

Minimum yetisme ortamina sahip ekstansif yesil ¢atilarda da drenaj tabakasi
tarafindan depolanan su rezervuarinin minimum derinligi gézeneklerde tutulan su ile

yetisme ortamina ve bitkilere su sagladidi igin oldukga énemlidir (Whittaker 1993).

Kurak iklim sartlarina sahip olan Ankara Kentinde yapilacak ¢ati bahgelerinde, su
depolama 6zelliinde olan drenaj katmaninin 6nemi olduk¢a blyuktir. Dolayisiyla bu

katman her iki tip ¢ati bahgesinde de kesinlikle yer almalidir.

Cizelge 5.16. Cesitli bitkilendirme tipleri igin gerekli drenaj tabakasi derinlikleri

Bitkilendirme Tipi Drenaj Tabakas: Derinligi (cm)
Cim ve bodur bitkiler 5-7

Pereniyal bitkiler, kiictik galilar 7-10

3 m'ye kadar boylanabilen calilar 10-15

6 m'ye kadar boylanabilen callar 15

10 m boylanabilen adaclar 35

15 m boylanabilen agaclar 50
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5.4.1.4. Filtre tabakasi

Filtre tabakasi, bitki yetistrme ortamindan gelen fazla suyu uzaklagtiran, buna
kargin agregay: tutan, gézenekli bir materyalden olusmaktadir. Drenaj katmani ile bitki
yetigtirme ortami arasinda yer alan bu tabakanin, uzun sure iglev gérebilmesi igin

¢lrimeyen bir materyalden yapiimasi gerekmektedir (Ktglkerbas 1991).

Genellikle bir jeotekstil Grini ya da 150 g/m’® olacak bicimde polyester bir
malzeme bu amagla kullanilabilir. Tabaka ve rulo bigiminde hazirlanan polyester kecgeler
basit bir uygulama ile ¢ati Gzerine yayilabilir. Cam yunu, sentetik 6rgii guvallar ve sentetik
kegeler de yaygin olarak kullanimaktadir (Erdogan ve Kemaloglu 1991, Kugtkerbas
1991).

5.4.1.5. Is1 yalitimi tabakasi

Ankara Kentinde dizenlenecek ¢ati bahgelerinde, 1s1 yahtim tabakasinin serilmesi
bazi durumlarda istenir, bazi durumlarda ise bu tabakaya gereksinim duyulmaz. Ornegin,
garaj (zerinde gerceklestirilen uygulamalarda, isi yalitim tabakasi istenirse yer alir.
Genellikle bu tabakaya, yasama ve surekli kullanim mekanlarinin Gzerinde yer verilir
(BTM 1996).

Is1 yalitim tabakasi;

e Su yalitim értllerini termik tahribatlardan korur. Bu tabaka sayesinde, su yalitim ortileri
bir yil boyunca yagsanan gece giindlz sicaklik farkliliklari, mevsimsel degigsimler ve

yagmur, kar, don gibi doda olaylarina karsi korunur.

e Catinin su yalitim tabakas! kontrol, tamirat v.b. islemlerde gesitli mekanik etkilere
maruz kalir. Isi yahtim tabakasi, su yalitim ortllerinde mekanik tahribat nedeniyle

olugsan hasarlar ortadan kaldirmaktadir.

o Isi yalitim tabakasinin serilmesi ile, su yalitim ortllerinde ultraviyole iginlar nedeniyle

olusan tahribatlar énlenerek bu tabakanin émri uzatiimaktadir (BTM 1996).
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Bu tabakalar % 100’e yakin kapall gbzenekli ve biinyesine su almayan, isi yalitim
katsayisinin sabit kaldi§i sert képik gibi malzemelerden yapiimaktadir. Uygulamalarda,
1s1 yalittim tabakalannin Gzerine filtre tabakasi ve bunun Gzerine de gakil, karo veya beton
gibi malzemelerin yerlestirilir. Béylece, riizgarin 1s1 yalitim tabakalarini yerinden oynatmasi

ve veya suyun bu tabakalari ylzdirmesi énlenebilir.

Su ve i1s1 yalitimi ile ilgili uygulamalar yapan BTM adli firma gérevlisi Litfi CETIN
('Y e gbre, st yalitim levhalarinin kahinliklari uygulamanin yapididi alana gére degisiklik

gbstermektedir. Ankara icin ise bu kalinlik 4 cm'dir.

5.4.1.6. Su yahtim) tabakasi

Catinin 6zellikle suya kars! yalitimi, yalnizca bitkilendirilecek catilar igin degil, diger

catilar icin de son derece 6énem tagiyan bir konudur (Kuglkerbag 1991).

Bu tabakanin olugturulmasi igin gesitli yollar vardir. Ancak uygulanacak yéntem ne
olursa olsun, gat Gizerine ek materyaller yerlestirimeden énce uzun émdril bir garantiye
ulagiimalidir, Uygun bir sekilde yerlestirilen su gegirmez tabaka yapinin émrinin
uzatimasini saglamaktadir. Ancak, su gecgirmez tabakada gesitli etkiler nedeniyle
olugabilecek tek bir delik sizintiya neden olabilir. Sizintinin kaynagini bulmak igin yapilan
calismalar ise, bahgenin tamaminin naklini zorunlu hale getirebilmektedir. Olusan
sizintilar gok ufak olsalar dahi, bu deliklerden kokler igeri girebilmektedir. Sonugta, kokler
acikliklan genigleterek énceleri su gegirmez tabaka igin, daha ilerleyen safhalarda ise,
¢ati ve onun altindaki yapi igin bir tehdit unsuru haline gelebilmektedir (Osmundson

1988).

Ozellikle ingaat sirasinda su gegirmez tabakada meydana gelebilecek
zararlanmalara karsi bu tabaka (zerine ince bir beton dolgu serilmelidir (Sekil 5.10)
(Rogers 1976).

' S6zli goriisme, 1996. Insaat Miihendisi, BTM, Tahran Cad. 7/6, Kavaklidere, ANKARA
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Su gegirmezlik sorunu ¢déziimlendikten sonra énemli olan bunun strdaralmesidir.
Oto garajlan gibi alanlarda belirli bir miktar sizintiya tahamml edilebilir. Bununla birlikte
tam bir su gegirmez ortamin gerekli oldugu mekanlarda bakimin aksatiimadan yuratiimesi
sarttir. Bu ise, su gegirmez tabakaya kolay bir sekilde ulasiimast ile mimkin olmaktadir
(Rogers 1976).

Bitkilendiriimis alaniar altinda su gegirmez tabakadaki kontroller bitki materyali ve
topragin nakli ile mimkin olmaktadir. Havuzlardaki su gegirmez tabakaya ise, ancak

icerisindeki su bosaltlldiginda ulasilabilir (Rogers 1976).

Dégsemenin altindaki su gegirmez tabakayi, yanina ulasilabilir yapmak oldukg¢a
zordur. Bazi déseme materyalleri (tugla, beton ve asfalt déseme bloklari gibi) kapali
derzli bilegimler ile kum veya kum asfalt karigimi Uzerine yerlestirilirler (Sekil 5.11).
Bunlar su gegirmez tabaka kontrol edilecedi zaman nakledilebilir ve daha sonra yerlerine
geri konurlar. Diger bir yéntem agik derz, tag veya beton déseme bloklarin kullanimidir
(Sekil 5.12). Bu bloklar désemenin tim koselerini destekleyen beton koni seklinde bir
harg yatag: Gzerine yerlestirilerek diizenlenmektedirler. Déseme pargalarinin yakin olan
késeleri, tek bir harg yatag: ile desteklenebilir. Moduler désemeler bunlarnn arasindaki
alana yerlestirimektedirler. Su, bu ylzeylerden gegerek harg yatag icerisindeki drenaj
kanallarindan uzaklastirilir. Su gegirmez tabaka Uzerinde ¢aligmaya gereksinim
duyuldugunda, moddiler désemeler nakledilebilmekte ve ¢alisma tamamlandiginda tekrar

yerlerine yerlestirilebilmektedir (Rogers 19786).

Ozellikle ¢ati bahgesinde agaclarin yetistirilecedi durumlarda, su gegirmez
tabakanin Gzerine koruyucu bir tabakanin yerlestirimesi gerekmektedir. Bu tabaka, su
gegirmez tabakaya hig bir zarar vermeden ve aginmaya neden olmadan agir makinalarin

bu alanda galisabilmesini saglayacaktir (Southard 1975).

Catida su gegirmez tabakanin olusturulmasi; c¢ati bahgelerinin tasarminda
kullanilacak materyalleri ve c¢alisma gruplan arasinda sorumluluklann bdlinmesini
etkilemektedir. Catida su gegirmez bir ortamin saglanmasindan mimarlar sorumiudur.
Eger cati Uzeri bitkilendirilecekse, su yalitimi ile ilgili kararlar mimarlar ve peyzaj mimarlari

is birligi icinde alirlar.
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Sekil 5.10. Su yalitimi tabakasinin korunmasi (Rogers 1976)
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Sekil 5.11. Kapali derzli moduler désemede su yalitiminin saglanmasi (Rogers 1976)
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Sekil 5.12. Agik derzli moduler désemede su yahtiminin saglanmasi (Rogers 1976)
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Su gecirmez tabaka serildikten sonra kesinlikle test edilmesi gerekmektedir.
Bunun igin uygulamanin yapildi§i ylzey, toprak derinlijinde veya minimum 100 mm
derinlige kadar su ile doldurulmali ve 72 saat suyu bosaltiimamalidir. Buna zaman yoksa,
minimum olarak 75 mm derinlik ve 48 saat bekleme sliresi énerilmektedir (Whittaker
1993).

Su ve 1s1 yalitimi ile ilgili uygulamalar yapan BTM adl firmaya Ankara’daki ¢ati
bahgeleri ile ilgli gelen sikayetlerin bliylk gcoguniugu, yalitim tabakasinin serilmesi ile ilgili
hatalardan kaynaklanmaktadir. Su yalitimi tabakalarinin en az 10 cm Ust Uste bindirmeli
olarak serilmesi gerekmektedir. Bu konuda uygulama yapan deneyimli ig¢iler de oldukga

azdir.

5.4.1.7. Substrat (Bitki yetistirme ortami)

Substrat bitkilerin icinde kok geligtirebildikleri tabakadir. Bu tabaka fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri nedeniyle bitki yetismesi igin gerekli ortami olugturarak,
yagmur sularinin ve sulama suyunun bir kismini bitkinin kullanabilecegi bigimde

biriktirmekte ve suyun fazlasini drenaj tabakasina iletmektedir (Kliclikerbag 1991).

Bitki yetistirme ortamindaki toprak derinligi uygulanan ¢ati bt lendirme
yéntemine gére 10 mm kadar az veya 2000 mm' nin Gzerinde olabilir. Genellikle 200 mm
veya daha az derinlikler yalnizca ekstansif yesil catilar i¢in uygundurlar. Daha fazla
derinlikler ise, agaglar, ¢allar, otsu bitkiler ve ¢im uygulamalarinin bir arada yer aldigi

entansif bitkilendirmeler igin uygundur (Johnston and Newton 1993).

Liesecke ve Scheffer'e ve Johnson and Newton' a gbre gati bahgeleri igin uygun

toprak;

¢ Fiziksel ve kimyasal etkilere karg! dayanikli,
» Su tutma kapasitesi ylksek,

» 55-7.0 arasinda pH degerine sahip,

» Kolay eriyebilir kireg icerigi dlstk,

» Besin maddelerini depolama 6zelliginde,

* Yasayan bitki artiklari ve yabanci ot tohumlarindan arinmis,
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e Tamami kuruduktan sonra yeniden su tutma yetenegine sahip,

* Muikemmel bir kéklenme ortami,

* Zaman iginde bitkilere zararli olabilecek maddeler tretmeyen niteliklerde olmaldir
(Kugiikerbas 1991, Johnston and Newton 1993).

Suyun tutulmasini ve topragin yapisini iyilestirmek icin topraga turba gibi gesitli
organik materyaller veya perlit, vermikdlit (kil minerali) gibi inorganik materyaller
eklenebilir. Scrivens, topragin nakledilmesi ve asin derecede dijer materyallerle
karistinlmas: durumunda zarar gérebilecegi konusunda uyarida bulunmaktadir. Bitkiler
icin gerekli olan besin maddeleri ¢ozlnebilir formda sulama suyunda da verilebilir
(Marsh 1964, Johnston and Newton 1993).

lyi bir sulama sistemi, uygun besinler, hassas bakim, kuraklija dayanikli bitkilerin
kullanimi ile bir ¢ati bahgesi en az 100-300 mm toprak Uzerinde olusturulabilir. Hafif
topraklarin kullanimi uygundur. Agir topraklar ise hafif agirlikli kil grantlleri eklenerek
hafiflestirilebilir. MUmkin olan ortamlarda yasayan bitki parcalant ve yabanci ot
tohumlarini igermeyen steril toprak kullanimi da oldukga énemlidir. ingilteredeki Cannon
Bridgedeki toprak derinligi 200 mm, Kingston Hastanesi’ndeki toprak derinligi ise 100-
450 mm' dir (Johnston and Newton 1993).

Almanyada ekstansif yesil cati bitkilendirmesi (zerine Bavarion Enstitlisinin
Viticulture ve Horticulture bélimlerinde arastirmalar yapilmistir. Dr. Kélb ve arastirma
grubu tarafindan gerceklestirilen calismalarda 50' nin Uzerinde farkh toprak karigimlari

Gzerinde galigilmig ve uygun olan karigimlar belilenmigtir. Buniar:
e % 50 bahge kompostu + %50 kil grandlleri

¢ % 60 kil grandlleri (4-8 mm) + %25 kil grandileri (<4 mm) + %10 Vermikulit + %5
Kalsiyum bentonit ‘dir (Johnston and Newton 1993).

Kolb ayni zamanda istenmeyen bitkilerin (6zellikle agac¢ fideleri ve agresif
tohumiar) engellenmesine yardimci olmak igin, ylizey Gzerinde 20 mm tudla, tag veya lav
granitlerinden (2-5 mm) bir kansim da o6nermektedir. Bu karisim ayni zamanda
substrattan evaporasyon ile olan su kaybini azaltmak igin de fayda saglamaktadir.

Kompostun yerlesmesini saglamak amaciyla bitkilendirmeden dnce substrata bir kag kez



su verilmesi iyi bir uygulamadir. Bu uygulama, &zellikle organik madde igerigi fazla olan

substratlar icin énemlidir (Johnston and Newton 1993).

Bitki yetistirme ortamlarindaki besin diizeyleri zamanla muhtemelen artis gosterir.
Cunku ozellikle ekstansif yesil catilarda yer alan vejetasyon her kis sonunda 6&lerek
humus katmani olusturur. Bununla birlikte bu slre¢ daha nemli kosullara sahip
cayirlardakine gore oldukca yavas gelisir. Catida yer alan bitkiler tarafindan absorbe
edilen toz ve yagmur da cesitli mineralleri icermektedir. Bunlar da topragin besin

seviyesini yavas bir sekilde artirmaktadirlar (Johnston and Newton 1993).

Cati bahgelerinde ¢esitli bitkilendirme tipleri i¢in uygun bitki yetistirme ortami
konusunda degisik gorusler vardir. Toprak miktarlari genellikie profil derinliine gore
belirlenmektedir. Peyzaj mimarlig: literatiriinde, gati bahgelerindeki bitkilerin yer aldigi
toprak derinlikleri ¢im igin 150-300 mm, yer érttcdleri igin 450 mm, ¢alilar igin 600 mm ve
agaglar igin 800-1300 mm olarak genellestirilmistir. Johnston ve Newton’a (1991) gére,
¢im igin 200-250 mm, otsu bitkiler igin 500-600 mm, agaglar i¢in ise 800-1300 mm toprak
derinligi yeterlidir. Dehmichen’e gére ise ¢im ve diger yer 6rticl bitkiler ve tek yillik
gigekler igin 10-15 cm’ lik bir turba karisimi, tek yillik bitkiler ve ¢ok yillik bitkiler igin 15-20
cm derinlige sahip % 50 toprak + % 50 sentetik materyal karisimi; agagcik ve kiglk
agaglar icin ise 25-50 cm derinlie sahip bitki yetistirme ortami uygundur (Urgeng 1990,
Johnston and Newton 1993).

Ancak Bernatzky toprak derinliginin kiigiik agagcik ve galilar igin hi¢ dedilse 45 cm
derinlikte olmasini 8nermektedir. Bazi ¢ati bahgelerinde, agaglar i¢in 90 cm (ingiltere’de,
Hemshire-Barnsteke’de Gate of House), bazilarinda ¢ok daha derin 140 cm (London
Arundal Grate Count'da) derinlik uygulanmistir. Callar i¢in derinlik daha azdir, onta
blytklikte ¢alilar igin 0.5-1.0 m, blyluk sis ¢alilan igin 1.0-1.5 m derinlikler
6nerilmektedir. Cicekler icin 30 cm, gimler icin 20-25 cm uygun bir derinlik olarak

goriilmektedir (Urgeng 1990).

Aslanboga’ya (1988) gore ise gerekli bitki yetistirme ortami derinlikleri Cizelge
5.17'da verilmigtir.
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Cizelge 5.17. Cesitli bitkiler igin bitki yetisitrme ortam derinlikleri

Bitkilendirme tipi Gerekli substrat derinligi (cm)
Cim ve bodur bitkiler 8

Pereniyal bitkiler ve kiigik galilar 15

3 m’ ye kadar boylanan galilar 25

6 m ‘ye kadar boylanan galilar 35

10 m boylanan adaglar 65

15 m boylanan adaglar 100

Hitchmough’a (1992) gére en uygun ydntem, toprak miktarinin hesaplama yolu ile
belirlenmesidir. Clnki toprak hacmi ile bitki gelisimi arasindaki iligkinin anlagiimasi, ¢ati
bahgelerinde bitkilerin baganli bir sekilde geligimi icin oldukc¢a 6nemilidir. Cati bahgelerinde
yer alan galilar ve agaclar baslangicta dikildiklerinde, toprak hacminde depolanan suyun
miktart genellikle bitkilerin transprasyon gereksinimlerini agmakta ve birkag ay streyle su
kaynad: sunmaktadir. Toprak profili yeterli dizeyde besin maddesi icermesine ve toprakta
yeterli su bulunmasina ragmen, bitkiler buylrken ve kok sistemi geligirken transprasyonla
kaybolan su miktan toprak tarafindan kargilanamayabilir. Sonug olarak, bitkilerin
fotosentez orani diigmekte ve bitkiler belirli araliklarla strese girmektedirler. Zamanla bu
stres kogullar bitkinin zayiflamasina, yapraklarin ktglimesine, tag yogunlugunun

azalmasina ve bodur slirglin Gretimine neden olmaktadir.

Agacin taci nem sistemi ile denge haline gelene kadar bu durum devam eder.
Ozellikle nem stresine hassas tirlerde, yapragin sicaktan kavrulup glrimesi ve
strglnlerin tepeden koke dogru kurumasina sik rastlanmaktadir. Quercus ilex, Pinus
spp., Platanus orientalis ve Ulmus parvifolia gibi bitki turleri, siddetli nem stresine karsi
yUksek toleransa sahiptirler. Yiksek nem stresi durumunda arzulandiklarn kadar iri
bayUmeyebilirler. Ancak, yapraklarin yanmasi, mevsimsiz olarak doklimeleri ve
sUrginlerde kuruma gibi 6zellikleri nadiren gostermektedirler. Oysa Acer, Sorbus ve Tilia
gibi bitkiler, nem stresine maruz kaldiklarinda bu belirtilerin timinu géstermektedirler
(Hitchmough 1992).



107

Cati bahgelerindeki bitkiler icin oldukg¢a alisiimis bir durum olan bu belirtiler, su

sekilde énlenebilir:

* Yaprak tacinin blyimesi ile baglantili olarak toprak neminde meydana gelen kayiplari

gézlemleyen ve onlara cevap veren sulama sistemlerinin duzenlenmesi.

e Agacin tacina bagh olarak uzun dénemde olusan transprasyon yukleri ve toprak
hacminde depolanan su g6z ©nlUnde bulundurularak, nispeten ufak bitkilerin

kullaniimasi.

» Bitkiler igin gerekli suyu depolamak igin yeterli buyUklikte bir toprak hacminin

saglamasi.

Yik sorununa ragmen, sulamada herhangi bir aksaklik olmasi durumu goz
6nlnde bulundurularak genellikle genis toprak hacimierinin kullanimi tercih edilmektedir.
Bu ylzden ¢bézimlenmesi gereken konu, énceden belirlenen bir sulama ve yagis rejimi
icerisinde, olgunlukta erisecegdi tag genisligi bilinen agag ve calilann desteklenmesi igin ne

kadar topradin gerekli oldugudur (Hitchmough 1992).

Gegmisg 15 yil stiresince, bir bitkinin olgunluk gapina erisebilmesini mimkin kilmak
igin gerekli olan toprak haciminin hesabi ile ilgili olarak birgok yontem belirlenmigtir.
Bunlardan en saglikli olan yéntem, Lindsey ve Bassuk (1991) tarafindan gelistirilen
hesaplamadir. 4m yarigapli olgun bir aga¢ icin gerekli olan toprak miktarinin

hesaplanmasi agamalari su sekildedir:

Bu tahmin, Londra’da yetisen bir agag ve mayis-temmuz’u kapsayan bir periyot
icin yapilmigtir. Topradin tarla kapasitesine nisan’in sonunda ulastiyi ve bunun daha
sonra iki hafta araliklarla sulama ve yagmur suyunun kombinasyonu ile muhafaza edildigi
kabul edilmektedir. Cizelge 5.17 ise, Ingiltere’nin cesitli kentlerinde ¢ati bahgelerinde
Lindsey ve Bassuk'un gelistirdigi yéntemi kullanarak belirlenen 6lgtideki odunsu bitkilerin
desteklenmesi igin ihtiya¢ duyulan toprak hacimlerine 6érnekler icermektedir (Hitchmough
1992).
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1. Asama: Agacin glnlik su kullaniminin tahmini
Ornek:Londra’da yetisen 8 m gaph bir agag
Agag tacinin yerdeki izdiisimii=T x (400)* (I1=3.14)

Tahmini yaprak alani indeksi (Gergek yaprak ylUzey alaninin, adacin tag izdusgtim
alanina orani) = 4.0 (Bu deg@er agaglar igin 1-12 arasinda degismektedir.Yapragin déken
agagclar icin ise, 4'tiir)

Ortalama ginlik evaporasyon orani (planlamanin yapildidi glinlerde Londra igin Cizelige

5.22’den bakildi) = 0.33 cm

Evaporasyon oraninin hesaplanmas: (Evaporasyonun oldugu yerdeki biim alandan
kaybedilen suyun yiizdesi olarak birim yapraktan kaybedilen su)= (400° x 3.14 x 4.0 x
0.33 x 0.25) / 1000 = 165.8 litre

2. Asama: Yeterli toprak hacminin belirlenmesi

Bir glinde agacin kaybettigi su 165.8 litre ve siltli-tinli tekstlre sahip bir topragin su
tutma kapasitesi % 17 olduguna gore, mineral topraklarin su tutma kapasitesi % 10-25

arasinda degismektedir.

Ornekte, hesaplamanin yapildi§i periyot icin toprakta tarla kapasitesindeki nemi
saglayacak 6nemli yadis ve sulama glnleri 14 gun olarak belirfenmistir (Bu Ornekte,

toprak sulama ile tarla kapasitesine iki haftada bir ulasmaktadir).
Bu durumda gerek duyulan toprak hacmi = (165.8) / (0.17) x 14 =13.6 m> tiir.
3. Asama: Toprak hacminin sekillenmesi (Bu hacmin ne kadar derinlikte dagitilacag)

Daha derin topraklarda, oksijen daha az bulunmaktadir. En uygun sekillenmeler
3.7x3.7x1m; 3x4.5x1mdir (Hitchmough 1992).

Ancak unutulmamahdir ki, burada belirtilen toprak hacmi, gerekli olan minimum
miktardir ve sulama ve drenaj sistemleri ve daha birgok faktoriin etkisi ile degisiklik
gostermektedir. Ayrica Londra, iklim olarak Ankara'dan farkliliklar gostermektedir.

Ankara Kentinde dizenlenecek g¢ati bahgelerinde dikkat edilmesi gereken énemli
bir konu da, ¢ati bahgeleri i¢in tavsiye edilen hafif topraklarin olduk¢a gevsek yapida
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olmalarndir. Sonugta, dikilen bitkiler rizgar yUka ile karsilastiklarinda, devrilme tehlikesi

atlatmaktadiriar. Bu yuzden, bitkilerin paslanmaz ¢elik halatlar ile topraga tutturulmalar

gerekmektedir (Sekil 5.13).

5.4.1.8. Sulama sistemi

Vejetasyon siresi icinde yadis alan bolgelerde yagmur suyunun biriktirilerek yavas
yavas bitkilere verilebilmesi i¢in bazi teknikler gelistiriimistir. Bunun igin gatinin suya kars!
yalitiminin kesinlikle bulunmasi gerekmektedir. Biriken suyun fazlasi ise bir kontrol

mekanizmasi aracilidiyla drene edilir (Aslanbogda 1988).
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Sekil 5.13. Iri bitki ve adaclarin toprada tutturuimalari. Bitki yataginin duvarlan inga
edilirken, galvanizli ¢engeller yerlestirilir. Degme noktalarinda su yalitimi

gereklidir (Rubenstein 1987).
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Vejetasyon stresi icinde yadis almayan béligelerde ise, sulama sisteminin
kurulmasi Kaginilmazdir. GUnk( ¢ati bahgelerinde tipik olarak kullanilan nispeten ince, iyi
drene edilmis toprak karigimlari, bitkiler igin gerekli olan yiizey alti suyunu sadlayamaz.
Bu nedenle, bitkilendirme ortaminin kurumaktan ve zarar gérmekten korunmasi ve
bitkilerin kaybinin 6nlenmesi igin tedbirler alinmalidir (Aslanboda 1988, Osmundson
1988).

Cati tGzerindeki bir bitkiyi muhafaza etmek igin gerekli olan suyun miktar, agacin
kok sistemi tipinin yanisira, tirti ve Olgust ile de degisiklik géstermektedir. Degisken
diger dis faktérler, gerekli olan suyun miktarini ve sulama sikhgini belirler. Ornegin
ylkseltilmis bir kap igerisinde yer alan bitkiye verilen suyun 6nemli bir miktari glines
1Isiginin - kabin  kenarlan  Gzerindeki kurutucu etkisinden dolayr buharlagmaktadir.
Bitkilendirmenin ¢ati ylzeyi ile ayni seviyede oldugu alanlarda ise, bdyle bir sorun yoktur
(Zion 1968).

Cesitli bitkiler icin gerekli olan su miktarlari deneyim ile taninmaktadir. Bunda
agaglarin gunluk olarak gézlenmesi; cicek agma, yaprak dokme zamanlarinin ve saghk

durumu ile ilgili belirtilerin izlenmesi oldukga énemlidir (Zion 1968).

Sulamada (¢ yontem kullaniimaktadir. Bunlar; su biriktirme katmanlari,

yagmurlama sulama ve damla sulama sistemleridir.

Biriktirme yoluyla yapilan sulamada, suyu depolayip kapillar yolla yeniden bitkiye
verebilecek 6zellige sahip maddelerden olusan katmanlar kullanilir. Kapillar yolla suyun
bitki kbklerine kadar ulagabilmesi igin suyu depolayan tabakalarla bitkisel topragin uygun

maddelerden olugmasi gerekmektedir (Aslanboga 1988).

Yagmurlama sulama igin normal su bagliklar yada basingla toprak ylizeyinde
yukselen baghklar kullanilir. Bu yolla su kok yayilma alaninda depolanir, suyun fazlasi
drene edilir. Sulama sistemi, elektronik nem &lgerlerle kontrol edilerek sulama otomatik
olarak yapilabilecegi gibi, belirli saatlerde ve belirli miktarlarda otomatik olarak verilebilir.
Boru gebekesi dogrudan filtre tabakasinin Uzerine yerlestiriimelidir. Bitkisel toprak
seriimeden 6nce drenaj basliklan gegici olarak kapatimall ve sizinti olup olmadigini

anlamak icin basing altinda test edilmelidir. Yagmurlama sulama sisteminde yerine gore
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suyun rlzgarla savrulmasi, hizla buharlagmasi gibi nedenlerle su kayiplan oldukga
yUksektir (Sekil 5.14) (Aslanboga 1988, Osmundson 1988).

Otomatik sulama sisteminde tim bitkiler, bireysel gereksinimlerindeki farkhliklar
dikkate alinmaksizin sulandi§indan bazi sorunlarla karstlagilir. insanlar gibi bitkiler de
suya farkll miktarlarda gereksinim gostermektedirler. Bu ylzden, yer altinda kurulan
sistemlerle otomatik sulama yapan araglar sulama iglemini basit bir gekilde
gergeklestirirler. Yluzey altindaki sulama, ayni zamanda fazla suyun algilanmasim da
guclestirir. Bu su birikimi sik olursa, yapisal sistemde zararlanmalar ortaya gikabilir. Oysa
sulamanin ylizey Uzerinde yapilmasi ile absorbe edilemeyen durgun su hemen farkedilir

ve bu olay bir uyari niteligi tasir (Zion 1968).

Damla sulama sisteminde de sulama suyu, depolama yetenedi olan bitkisel
toprakta tutulur. Damla sulama borulari ya dogrudan toprak ylzeyine ya da drenaj
tabakasinin hemen (izerine yayilir. Koyu gélgede bulunan ve bol glines alan alanlar esit
miktarda su alacagindan, sistem kurulurken yetisme ortami &zellikleri farkli yerlere ayr
vanalar yerlestirilebilir. Damlama sistemi ile sulamada, borularin ylizeye yayiimasi halinde
basarak zarar verilmesi; borularin topraga gémdilmesi halinde ise, ¢apalama sirasinda
zarar verilmesi gibi nedenler sistemin sakincall taraflandir. Ancak gati bitkilendirmesi igin

en ideal ydntem olarak gorilmektedir (Aslanboga 1988).

NW

N
AN

>
N

")

N
RN \\"\_vv

N

\3

3

IR
3

>
N
NN

\A

"

77

SUlarna. V
borusu

N

Sekil 5.14. Catida otomatik yagmurlama sulama sistemi (Kiiglkerbas 1991)
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Tam sulama sistemlerinde ana tasiyici borularin kapasiteleri y6renin iklimine, ¢ati
genigligine, kullanilan bitki tlrlerinin su gereksinimlerine gére belirlenmektedir (Aslanboga
1988).

Eger bitkiler kaplar igerisinde yer aliyorsa, hortum ile teker teker sulanabilirler
(Sekil 5.15). Bu yoéntemin avantaji, bitkilerde asirn suya doyma durumunun bakim
personeli tarafindan kolayca farkedilebilmesidir. Baska bir alternatif, her bitki kabi igin
belirli araliklarla (on dakika gibi) su veren sulama basliklarina sahip otomatik yagmuriama
sulama sistemidir. Bu ydntemin kullanimi 6zellikle tatil dénemlerinde ise yaramaktadir
(Rubenstein 1987).

Cati bahgelerindeki sulama sistemindeki aksakliklar cesitli gekillerde ortaya
¢tkabilmektedir. Yurt disindaki uygulama 6rnekleri kisminda degindigimiz ingiltere
(Londra)’ nin en Unil ¢ati bahgelerinden olan Cannon Bridge’de yasanan olay buna iyi
bir 6rnektir. Burada yer alan adi porsuk (Taxus baccata) lardan bazilan 6imusttr. Bunlarin
yerine yenileri dikilmeden 6nce bitkilerin bozulma nedenleri aragtinimigtir. Yapilan toprak
analizleri, topragin hem kimyasal hem de bitki besinleri bakimindan zararli bir 6zelliginin
olmadigini gostermistir. Ancak bitkilerin 6ldGgu alanlarda yer alan toprak asitli ve
anaerobik olarak tesbit edilmistir. Bu da fungi olusumunu tesvik etmekte ve sonugta kék
¢lrlimesi ortaya c¢ikmaktadir. Topraktaki havalanma yetersizligine ise, bazi alanlarda
tagkinlara, digerlerinde kurakliga yol agan hatall damla sulama sisteminin yol actig
belirlenmistir. Sonugta, sulama sistemi degistirildikten sonra yeni bitkilerin dikimine devam

edilmistir (O’hare 1996).

Ankara Kenti, vejetasyon déneminin basinda ve sonunda, meyveler
olgunlagiyorken yadis almaktadir. Ozellikle temmuz ve agustos, yadisin en az oldugu
aylardir. Bu aylar, sicakhlk ve buharlagmanin da maksimum oldugu doéneme
rastlamaktadirlar. Bu nedenlerden dolayl, Ankara Kentinde dilzenlenecek ¢ati
bahgelerinde sulama sistemi kesinlikle bulunmalidir. Cati bahgelerinde dogal ve suni

gdlgenin olusturulmasi, su kaybini ve bununla ilgili zararlanmalarn azaltabilir.

Ayrica Ankara’da mayis - eyltil ddnemi disinda don olasi oldugundan, kurulacak
sulama sistemleri don tehlikesine karsi tamamen bosaltilabilecek sekilde diizenlenmeli ya

da izole edilmelidirier.
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Sekil 5.15. Kaiser Center ¢ati bahgesinde hortumia gergeklestirilen sulama (A. Nuhoglu
Arsivi 1986)

5.4.1.9. Drenaj sistemi

Normal kosullarda diz catilarda kesinlikle su birikmemelidir. Cati bahgelerinde
tagkinlart ve bitkilerin asin su igerisinde  kalmalanini 6nlemek igin yeterli drenajin
saglanmasi oldukg¢a énemlidir. Ankara Kentinde yag@isin en fazla gozlendigi ay mayistir.
Bazen yagislar dylesine yodun olmaktadir ki, bu asin yagislarda dogabilecek sel
baskinlanni 6nlemek igin hizli ve kesin bir ylzey ve ylzey alti drenaji gereklidir. Bitki
kéklerinin asin su iginde kalmasi, bitkilerde oksijen eksikligine yol agmaktadir. Ayrica, igi
su ile dolu materyaller, artinimisg yapisal ylUklere neden olurlar. Bu nedenle, ¢atiya yalitim
tabakalarinin seriimesi sirasinda verilecek uygun egimier yardimiyla toplanan sular,
yagmur borulan aracili§iyla uzaklastirilir (Sekil 5.16 ) (Kuglkerbas 1991, Whittaker 1993).

Cogunlukia fazladan ylzey drenaj kanallar, ¢ati tizerinde yer alan ilave borulara

ba{;lan'abilir. Bu sistem daha sonra ¢atinin ana drenaj kanalina baglanir. Cati drenlerinin



tasarimi, ylzey ve yeralti suyunu toplayacak sekilde diizenlenmelidir. Cati Gzerinde yer
alan bitki yetigtirme ortami, g¢atidan suyun strekli ve hizli bir sekilde hareket etmesini
saglayacak sekilde hazirlanmalhdir. Bu tirl( ortamlarda kullanilan toprak sigdir ve ylizey
Gzerine yayiimigtir. Bu ylzden, ylizey topragindan drenaj kanallarina dogru pozitif lateral

bir drenaj olusturulmahdir (Rogers 1976).

Suyun drenaj kanallarina yonlendirilebilmesi i¢in, ¢ati ylzeyinin dégseme ile kapli
alanlarina egim verilmesi gereklidir. Dégemenin binalar veya duvarlarn yaninda yer alan
kisimlarina herhangi bir egim verilmez. Bu kisimlar yere paralel olmalidir. Clink(i ytzeyin
bu kisimlarindaki meyil, estetik agidan hos bir gérinim yaratmamaktadir. Diger
kisimlarda ise désemeye uygun egimler verilerek sularin alandan uzaklastiriimasi

saglanabilir (Rogers 1976).

Sekil 5.16. Catida egime gore kurulmus su bosgaltma sistemleri ve su bosaltim aglzlan
6rnekleri (Aslanboga 1988)
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Cati Gzerinden ve dikey ylizeylerden hizli su akisini ve yeterli drenaji saglamak

i¢in su esaslara dikkat edilmelidir;
» Bahgenin gesitli  kisimlar arasindaki seviye farki dikkatli bir gekilde hesaplanmalidir.

¢ Hem drenaj borulan hem de ¢ikis noktalar paslanmaz malzemeden yapilmahdir. Her
bir drenaj zonunun, atik suyun disar atildidi iki noktasi (yagmur suyu bosaltim deligi)
bulunmalidir (Sekil 5.17). Bu sayede deliklerden birisi kapandidinda, taskinlar
6nlenebilir (Whittaker 1993).

Cati bahgelerinde yer alan katmanlar da drenaj kanallarina dogru edime
sahiptirler. Topraktaki besinleri ve bitkiler igin gerekli olan nemi muhafaza etmek ve
yetisme ortamindan gelebilecek ufak parcalar ile drenaj tabakasinin tikanmasini
onleyebilmek icin, drenaj materyallerinin Uzerine bir filtre tabakasi seriimektedir. Bu
sayede, su toprak katmanlarinin igerisine girmekte, filtre tabakasini gegerek c¢atidaki
drenaj kanallarinin kenarindaki drenaj acikliklarina akmakta ve normal oluk sistemi

yoluyla drene edilmektedir (Osmundson 1988).

Sekil 5.17. Drenaj zonu ¢ikis noktasinin kesit gértintgi. 1. Bitkilendirme 2. Substrat 3.
Filtre tabakasi 4. Drenaj katmani 5. Koruma tabakasi 6. Kék koruma / Su
yalittmi 7. Yalitim 8. Buhar kontrol katmam 9. Bitumen 10. Yapisal katman
(Whittaker 1993)
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Drenaj ile kombine edilmis, gereksinim duyulan su seviyelerine ulagmak igin
oldukga farkll ¢dzimler s6z konusudur. Sekil 5.18-28'de ¢esitli drenaj sistemleri ile ilgili

6rnek detaylar yer almaktadir (Osmundson 1988).

Gizlenen drenaj kanal ve borularinin timlntn, ¢ati bahgesinin as-built planina
dikkatli bir sekilde kaydedilmesi olduk¢a onemlidir. Bu sayede, daha sonra alanda
gerceklestirilecek kazi iglemleri sirasindaki muhtemel zararlanmalarin 6nlenmesinin
yanisira, bu elemanlarin onanmi ve temizligi icin de kolaylik saglanir. Drenaj sistemi
icerisinde gelisen koklerin ve sistem igerisine yerlesen sedimentlerin temizligi igin

periyodik olarak bakim yapiimast sarttir (Osmundson 1988).
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Sekil 5.18. Bitkilendirme alaninin altinda yer alan ¢ati drenaj kanallari. izolasyon tabakasi
yalitima gelebilecek zararlan 6nlemek igin delikli koruma tabakasi ile birlikte
su gecgirmez tabakanin Uzerinde yer almaktadir (Osmundson 1988)
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Sekil 5.19. Bitkilendirilmis diz ylzeylerde yer alan ¢ati drenaj kanallari. Bu alanlarda, filtre
tabakas! bitkilendirme ortamindan drenaj tabakasina olan sizintilari énler
(Osmundson 1988)
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DRENAJ xAnalLl

SUBSTRAT

ANA DRENAJI BoRusU

Sekil 5.20. Algak alanlar igin drenaj kanallari. Yiizeyde, ana yeralti drenaj kanalinin
yakininda olmayan algak alanlar olustugunda, lateral bir boru ve drenaj kanals,
suyu ana drenaj kanalina hizh bir sekilde tagiyabilir (Osmundson 1988)
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Sekil 5.21. Bitkisel yataklarin yaninda désemenin yer aldi§ alanlar icin drenaj kanallar
(Osmundspn 1988)
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Sekil 5.22. Bitkilendirme altinda yer alan ¢ati ana drenaj kanali. Cati ana drenaj kanali bir
filtre tabakasi tarafindan korunan, kalinlagtiriimig bir drenaj ortami altinda yer
alabilir. Drenaj kanali stizgeci ve lateral drenaj borularinin tzerinde yer alan
ikinci bir filtre tabakasi, drenaj kanall agikhiklarinin bitkilendirme ortami
tarafindan kapanmasini énler (Osmundson 1988)
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SUBSTRAT
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Sekil 5.23. Bitkilendirme altinda yarim daire seklinde drenaj kanali yatagdi. Beton koruyucu
icinde sekillenen e@imli bir drenaj kanali, 2-3 ft (0.6-0.9m) uzunlugunda, yarim
daire seklinde ve delikli bir boru ve filtre tabakasi ile c¢evrelenmistir
(Osmundson 1988)
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Sekil 6.24. Hafif agirlikli drenaj uygulama teknikleri. Hafif agirliga sahip drenaj ortaminin
gerekli oldugu ufak alanlarda, koruyucu tabakaya ¢ati drenaj kanalina dogru
bir meyil verilir ve bu tabaka 1.22 m x 1.22 m x 50 mm strafor tabakalar ile
gevrelenir. Tabakalar kare seklinde olmall ve iyi bir drenaj igin karelerin
arasinda 50 mm bosluk bulunmahdir. Daha sonra filtre tabakasi serilir
(Osmundson 1988) }
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Sekil 5.25. Déseme altindaki yeralti drenaji. Cati drenaj kanallarina dogru egim verilmis,
sUrekli bir ylzeyalt! drenajina olanak saglamak icin désemenin yer aldigi alan
dogrudan drenaj tabakasi Gizerine yerlestirilir (Osmundson 1988)
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Sekil 5.26. Ayaklar lzerinde yer alan agik derzli désemelerde ylizeyalti drenaji. Burada
ayaklar nedeniyle, ayarlanabilir yikseklikler ve temizleme ve onarim kolayhg:
s0z konusudur. Yalitim, ayakiar arasina yerlestirilir) (Osmundson 1988)
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Sekil 5.27. E@imli bir alanda yer alan désemenin altindaki ylzeyalti drenaji. Ayaklarin
bulunmadidi agik derzli désemede (burada izolasyona gereksinim duyulmaz)
siltin drenaj kanalina sizmasini 6nlemek igin, koruma tabakasi mastik veya
sicak katran ile filtre tabakasinin dis kenarlarina tutturulur ve gakil
malzemeden olusan drenaj tabakasi 180 kg'hk bir silindir ile sikistinhr
(Osmundson 1988 SUBSTRAT
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Sekil 5.28. Catidaki drenaj kanalinin sizdirma delidi ve olugu. Su gegirimsiz bir ¢atinin
gerekli oldugu yerlerde, déseme katmani dogrudan yapisal katmanin Uzerine
yerlestirilir. Duvarin arkasinda yer alan bitkisel topraktaki su, sizdirma
delikleri icinden gegerek agik bir oluga dogru drene edilir (Osmundson 1988)
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5.4.2. Ankara Kentinde gati bahgelerinde bitkisel diizenleme
5.4.2.1. Gati bahgelerinde bitkisel diizenleme esaslan

Cati bahcgeleri, bazi 6zellikleri olan bitkilendirme g¢alismalaridir. Cati bahgelerinin
icinde bulunduklari ekolojik kosullar yapaydir ve uygun olmayan ekstrem kosullar séz
konusudur. Cati ortamlar ¢ok ekspoze olduklarindan, ézellikle yetistirilen blytk ¢all,
adacgcik ve agaglari rlizgara karst koruyucu bazi énlemler almak gerekir. Bunun yanisira,
cati bahgesinde sinirli ortamda iyi gelisme firsati bulamayan kdkler, yliksek su sarfiyatini

kargilamakta gigclik gekerler (Urgeng 1990).

Catilar gli¢li gaz ve baca dumanlari etkisine maruz olup, kigin da bacalarin
etkisiyle olusan ytiksek sicaklarin ve bazi durumlarda da asirnt sogugun etkisi altindadir.
Hava hareketleri bir taraftan mekanik etki yaratip, boylu bitkilerin stabilitesini bozarken,
diger taraftan da evaporasyonu artirir ve bitkilerin yetistigi topradi kurutur. Birinci konu igin
rizgara karst koruyucu énlem alinir, rizgara dayanikli tlrler kullanilir ve stabilizasyonu
saglayan ankraj, izgara ve gelik halatlarla 6zel tespit yontemlerine bagvurulur. ikinci konu
icin ise, kurakhga dayanikli tlrlere ve sulamaya agirlik verilir ve uygun gdlgeleme

yéntemlerine bagvurulur (Urgeng 1990).

Segilecek bitki turlerinin kurakhga direngli yani kurak iklimlerde yetisen tlrler
olmalarinin yanisira, kuvvetli radyasyon ve dona, rlizgara, gaz etkilerine de dayaniklilik

gbstermeleri gerekir (Urgeng 1990).

Kullanilacak tirlerin, belirtilen ekolojik kosullara uyguniuk diginda, asin blylUmeleri
kontrol altina alinabilecek, dolayisiyla gatiya yUklenmesi mumkin oldugunca az olacak
kiglk boyutlu cesitler olmast gerekir. Ozellikle yayvan ve glgli sagak koklu turler

segilmelidir (Urgeng 1990).

Agaclar kiigik hacimli ve fazla boylanmayan tirler olarak segilmekle beraber,
genelde kolonlarin, dikmelerin lizerine gelecek tarzda yerlestiriimeleri uygun olur. Mevcut
duvar, hafif materyalden yapilan kafes, kamelya, ¢ardak ve pergolalar, sarilici gicekli
bitkiler ve sarmasiklarla donatilir. Havuzda su bitkileri kullanilir. Béylece ¢ati bahgelerinde

korunmus, kuytu, gdlgeli, gtinesli, dedisik kapalilikta mekanlar olusturulur (Urgeng 1990).
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En iyi yontem, ince bitkiler kullanmaktir. Rlzgara daha az maruz kalirlar ve
yapraklart az olacagindan koklerden daha az su ve besin iletiimesine gereksinim duyarlar
(Southard 1975).

Cati bahgelerinde hedef, en az bakimla bitkisel eimaniarin olumlu etkisinden yilin
oniki ayinda yararlanabilmektir. Ayrica bu etki, degisiklige ugramadan uzun yillar
stirebilmelidir (Aslanboga 1988).

Bir ¢ati bitkilendirmesinin basgarili olabilmesi igin gerekli olan ézellikler sunlardir;

e Yeterli ve uygun su kaynagi

e lyi drenaj

e Bitki geligimi icin yeterli ortam

e Periyodik olarak beslenme

e Evaporasyonu azaltmak icin kurumaya kargl (anti-desiccant) spreyin yillik olarak

uygulanmasi (Zion 1968).

Cati bitkilendirmesinde vejetasyon tabakasi bu amagclar dogrultusunda yosunlar,
sukkulentler, ¢im ve &rti bitkileri, so§an ve yumrulu bitkiler, galilar, agagciklar, agaglar

arasindan segilecek uygun turlerden olugsmaktadir (Kugukerbas 1991).

Bu bitkiler icinde 6zellikle yosunlar, sukkulentler ve ¢im bitkileri gesitli 6zellikleri
nedeniyle Ankara Kenti ekolojik kosullarindaki olusturulacak ekstansif gat
bitkilendirmeleri i¢in son derece uygundur, Yukanda belirtilen diger bitki gruplarindan ise,

entansif ¢ati bitkilendirmelerinde yararlaniimaktadir.

DUz gatilar (zerinde, kendilijinden ortaya g¢ikan bitkilerin tanimlanmasi igin
caligsmalar yapilmigtir. Ornegin, cakil ile értdli bir gok ¢ati sonugta yosunlar, gimler ve
kurakliga dayanikli bazi otsu bitkiler tarafindan kaplanmaktadir. Ozellikle yosunlar, kolay
bir sekilde genig alanlari kaplar, nemi depolar, kurak dénemlerde hayatta kalir ve gatiya
az bir yUk getirirler. Ayrica minimum besin gereksinimine sahiptirler. pH farkliliklarina iyi

tolerans gOsterir ve 11k degisimlerinden etkilenmezler (Johnston and Newton 1993).

Yosunlar hemen hemen her yagsam ortaminda yetisebilen, sporlariyla Greyen ve
kokleri bulunmayan bitkiler olup, dinyadaki en eski bitki formlarni olma &zelligine

sahiptirler. Yosun tirleri; su kithginda, gegici olarak tim yasam iglevlerini diizenleyen
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kesin bir kuru dinlenmeye geger, kurumaz ve ¢ok uzun bir zaman sonra bile suyu
buldugunda gelismelerine devam eder. Yosunlarn asil blyime dénemleri, yeterli
yadislarin oldugu mevsimlerdir. Yosunlar, farkli dénemlerde sahip olduklan farkl renklerle
degisik ydresel etikeye sahiptir. Kigin nemli ortamlarda koyu yesil renge sahip olan
yosunlar, spor kapsullerinin blytdtugt donemlerde kirmizimsi ve sarimsi bir renge
blrtndrler. Kuru yosun alanlar ise; gimusi kil rengi, zeytin yesili ya da kahverengimsi
renklerdedir. Bu olumlu &zellikleriyle yosunlar, &6zellikle Orta ve Kuzey Avrupa
kosullarinda ekstansif ¢ati bitkilendirmelerinde yaygin olarak kullaniimaktadir (Kiigiikerbas
1991).

Sukkulent bitkiler dogal kosullara ve 6zellikle asin kuraga uyum saglayabilen
kserofit bitkilerdir. Etli sulu ve kalin yapraklara sahiptir. Cati bitkilendirmelerinde ¢im
bitkilerine kargl rekabet glicli fazladir. Ancak kurak kosullarda rekabet glictinin
strebilmesi i¢in verilen su ve besin maddelerinin mimkin oldugunca az olmas: gerekir.
Aksi takdirde, bitkiler desteksiz blyiyerek uzar, narinlesir ve yerlerini cayir otlarina
kaptinr. Cati yesillendirmesinde sukkulent olarak akla gelen ilk bitkiler, Sedum ve
Sempervivum’dur. Sempervivum tlrlerinin  Sedum turleri yaninda rekabet giigleri
dusUktlr. Bu yénden cat bitkilendirmelerinde genellikie Sedum tirleri yaygin olarak

kullaniimaktadir (Ktglkerbas 1991).

Tek, iki ve ¢ok yillik olan ve Glkemizde “dam korugu” olarak bilinen Sedum’lar otsu
ya da ¢ali formiu, yzeysel kSklU bitkilerdir. Fakir topraklarda kurak, bol glinesli alanlarda
¢ok iyi geligirler. Yumusak dokulu ve kolay ezilebilme ézelli§ine sahip olmalarindan dolay,
basilmaya dayanikli degildirler. Cati ylzeylerini bitkilendirme g¢aligmalarinda ekstrem
yetisgme kosullan, az toprak derinligi, asgari besin maddesi nedeniyle basan ile

kullaniimaktadiriar (Klgtikerbag 1991).

Genellikle Ankara’da dikim iglemleri igin uygun zaman mart-nisan aylandir. Diiz
gatilar, erozyonun en az etkili oldugu catilardir. Her bir metre kareye 20-25 birey
yogunlugu, dikim araligi olarak uygundur. Drenaj katmanh diiz ¢atilar Gzerinde topragin
duragan hale getiriimesine yardim etmek igin daha fazla miktarda ¢im kullanilabilir, 8-10
derece ve daha fazla edime sahip olan gatilarda, ¢im kullanimi tavsiye edilmektedir (Sekil
5.29) Vejetasyonun siki sikiya kenetlenmesiyle erozyonun énlenebilmesi igin glgli bir

sekilde koklenmeye gereksinim duyulur. Yaklagik 130 cm uzunlugunda ¢im seritler gati
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sirtt ve egimli kenarlar boyunca yerlestirilirler. E§ger ¢imin kaplanmasinda ufak agikiiklar
varsa, Sedum ve benzerleri gibi otsu bitkilerin geng 6rnekleri dikilebitir. Sedumlar nemli
ortamlar tercih ettiklerinden, toprak suyunun daha uzun sﬂr)e tutuldugu ¢atinin alt
kenarlarinda kullanilirlar. Burada erozyonu onledikleri icin yararidirlar. Ek  bir onlem
olarak, kurak ortamlan tercih eden bir ¢im tohumu kansiminin g¢atinin timiine ekilmesi
yararh olur. Ulusoy Tohumculuk’ta gérev yapan Melek PIRCIHAN (' ya gore, Festuca
arundinaceae Ankara igin uygundur. Kurak ortam sartlarina dayanikli olan bu g¢imin
dezavantajli yénU ise minimum 60 cm toprak isteginin bulunmasidir. Minimum 40 cm
toprakta yetisebilen % 40 Lolium perenne, % 30 Poa pretensis ve % 30 Festuca ovina
Ankara’'da yaygin olarak kullaniimakta olan ¢im kansimidir. % 50 Festuca arundinaceae,
% 20 Poa pretensis ve % 30 Lolium perenne karigimi ise az bakim ve sulama gerektiren
yine Ankara igin uygum bir karisimdir. Boylece, baslangi¢ta var olan veya ¢imlerin
blylmedigi, dolduruimasi gerekli kiiclik alanlardan olugan bosluklar emniyete alinmis olur
(Johnston and Newton 1993).

Ankara kenti ekolojik kosullarinda olusturulacak ekstensif yesil ¢catilar igin uygun
bitkileri secerken yetisme aliskanh@i, kultivasyonu ve diger dislnceler géz o6ninde

bulundurulmalidir. Yetisme aliskanlidi ile ilgili olarak;

« Az blylme (genellikle 60 cm’ den az),

» Yogun bir kok katmani olusturma,

» Stres dénemlerinden sonra iyilesme yetenegi,

» Sdrekli ve elastiki form olusturabilme,

» GUgll kéklenme (6zellikle egimli gatilarda),

e Koruma katmanlari, gi¢li damar sistemi ve iyi su depolama kapasitesi gibi Ankara
kosullarindaki kurakhida dayaniklihk Ozellikleri aranmaktadir (Johnston and Newton
1993).

Kdltivasyon ile ilgili olarak ise;

» ince topraklara tolerans,

o Besince fakir topraklar (izerinde iyi rekabet edebilme ,

1 S6zli gbriisme, 1996. Ziraat Mithendisi, Ulusoy Tohumculuk, Gevre Sok. No:21 Cankaya,
ANKARA



« lyi drene olan topraklar tercih etme,

» Ankara kosullarindaki kurakliga tolerans,

« Su taskinlar dénemlerinde hayatta kalma,

» Glnesli ortamlardan hoslanma veya en azindan tolerans gésterme (Ankara’nin giinde
ortalama 7.2 saat ile dinyanin en fazla glines goéren kentlerinden birisi oldugu

dasUn0lurse) gibi 6zellikler aranir (Johnston and Newton 1993).
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Sekil 5.29. Cati yuzeylerinde ¢im uygulama kesiti (Erdogan ve Kemaloglu 1991)
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Diger dusunceler,;

e Catinin egimi, yonu ve ylksekligine uygun turlerin segimi,

» Ankara’da hakim karasal iklim kogullarina dayaniki tirlerin segimi,

e Bol gigekli, iyi renk ve koku 6zelligine sahip, kisa ve uzun dénemde hayatta kalabilen
ve yapragimi doken ve herdem yesil turlerin bir kangimi ile gérsel agidan cazibenin

saglanmasi,

» Ankara kentinin yerli bitki tirlerinden yararlaniimasi,

o Fazlaca bakim istemeyen tirlerin kullanimi olarak siralanabilir (Johnston and Newton
1993).

Ankara Kentinde dtizenlenecek entansif ¢ati bahgelerinde ise, bitkinin gelecekteki
hendeginin alani, adacin blUyUklugu ve cgesidine goére degisiklik gdsterecektir. Bazi

adaclar 90 cm derinlige dikilebilirler, ancak bu minimum 6l¢t olarak diigtintimemelidir.

Hendegin lateral boyutlarinin tanimlanmasi dikilen agacin 8iglistine ve tasanm
agisindan gelecek igin istenen maksimum 6lglisiine gore degisiklik gostermektedir (Sekil
5.30) (Zion 1968).

Agac hendeginin derinliginin ve genisliginin belirlenmesinden sonra, hizli ve tam
bir drenaj saglanmasi igin ¢alismalar baglatimaldir. Hendek seviyesi, drenaj kanallarina
dogru dikkatli bir gekilde egimlendiriimelidir. Drenaji kolaylagtirmak igin hendegin tabani
Gzerine, 7-12 cm’lik kaba cakil yerlegtirimelidir. Toprak ve g¢akilin birbirine karnigmasi ile
drenaj kanalinin tikanmasint énlemek igin ise, bu iki katman arasina 1 inch kalinliginda
fiberglass tabakanin yerlestirilir (Sekil 5.31) (Zion 1968).

Drenaj kanal ise genel etkilerin aksine, merkezden ¢ok hendegin bir késesine
yerlestirilir. Cakil yataginin derinligine bagl olarak tam veya yarim daire geklindeki delikli
kil borular, diger ti¢ késeden gelen suyu toplayacak gekilde yerlestirilir. Dikey konumdaki
bir kil borunun, direk olarak drenaj kanall Uzerine yerlestiriimesi, drenaj kanalinin
fonksiyonunu slrekli gérsel olarak kontrol etmeye olanak tanir. Drenaj kanal agacin kék
yumagi altinda merkezde yer aldidinda, boyle bir kontrole imkan yoktur. Drenaj kanalinin
kdsede yer almasi ayni zamanda tikanma oldugunda, koék sistemi zedelenmeden veya

agacin uzaklastiriimasina gerek kalmadan inceleme yapilmasini da kolaylastirir. Digey
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borulanin delikli olarak kullanimi yaygin olarak alinan bir énlemdir. Bunlar 5-15 cm’' lik
kaba c¢akil ile cevrelenir ve daha sonra, borularin altna bakim hatalan veya
materyallerdeki bozukluktan dolayt su birikimi olursa bu su alandan uzaklagtirilir (Zion

1968).

Agag hendeginin tasarimi ddogseme ile ayni seviyede (Sekil 5.32) veya yikseltiimis
(Sekil 5.33) olabilir. Bu konu tamamen estetik dislncelerle ilgilidir. Yukseltilmis
bitkilendirme kutulaninin kenar ylzeyleri korumasiz oldugundan daha fazla nem
buharlastiririar ve ayni nedenden dolay! kék sistemi daha buyUk bir don zararina maruz
kalir. Bu nedenle her iki hendek tipinin tasanm: da tamamen estetik esaslara bagl
oldugundan, yikseltiimis kutularin kullanimi gerekli olmadikga tavsiye edilmez. Sus

elmas! gibi ufak, kisa gévdeli agacglann bu kutularda kullanimi daha uygundur (Zion

1968).
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Sekil 5.30. Bitkiler i¢in minimum toprak derinlikleri (Rogers 1976)
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Sekil 5.31. Cati bahgelerinde yer alan agag hendeklerinde drenajin saglanmast
(Zion 1968)

Cati katmani altinda bitki dikmek icin derinlik saglamanmin mimkin olmadidi
yerlerde, ylkseitilmis bitki kutulanna alternatif olarak toprak, 110-120 cm ydkseklide thmh
bir tepecik seklinde meyillendirilir (Sekil 5.34). Eger ¢at alani yeterli ise bdyle bir tepenin
olusturuimas! olduk¢a glzel, gorsel etki yaratir ve beton kaplarn kullaniimamasi
sayesinde yuk dnemli miktarda azaltilabilir (Zion 1968).
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Sekil 5.32. Déseme ile ayni seviyede aga¢ hendegi (Osmundson 1988)

Bitki kaplar ise, gesitli formlara sahip olabilirler (Sekil 5.35). Malzeme olarak;
ahsap, metal, beton veya bitki gelisimini desteklemek igin yeteri kadar toprag: tutabilen
diger materyallerden olabilirler. Belirli genel Ozelliklere sahip olmalidirlar. Bunlar, kap
icinde yetistirilecek bitkiye uygun toprak derinligi ve alani iyi drenaj ve sulama igin uygun
kosullarin hazirlanmas! ve gerektiginde yerini degistirebilmek igin haraket ettirilebilir

sekilde tasarlanmasidir. Bitki kaplari igin gerekli olan derinlikler sunlardir (Rogers 1976):

BlylUk agaglarin toprak ve cakil karigimlari igin gerekli olan minimum derinlik 120
cm'dir. 210-300 cm ¢apli bir bitki kabi veya adacin taci genigliginde bir aga¢ hendegi

» KlglUk adaglar igin minimum 75-90 cm derinlik ve 120-180 cm gapli bir bitki kabi
e Orta bluytiklukte gamlar i¢in minimum 60-75 cm derinlik, 75-120 cm ¢apli bir bitki kabi
» Kuiglk ¢alilar icin minimum 45-60 cm derinlik ve 45-60 cm ¢aplt bitki kabi

e Cim alanlar ise, toprak altinda yer alan ¢akil katmani ile birlikte, 15-30 cm lik bir
derinligi gerektirirler (Rogers 1976, Rubenstein 1987) (Sekil 5.36)



130

Ry - 4§ L

POV
;:.‘ ’7:. - -..
pnting
Q'CSS

BETON /eivoE ﬁaz.u/vw
GELIK HALATLARNKY
TUTTURULDOUG GENGELLER

°
[ i) .0 | Y
o, 48
1/

SUBSTRAT

TR i il Ll i

X Ve
N FRENEESY S - <. . TS L3 P
T S R A U e AR S &
{ o al
e zf \\———YAMSnJumMN
“‘-'4 N '.:a.". "..' '
e, \F‘:cnza TABAKAS!
A DRENAS TABAKAS!
RR
- yapisaL kolon
e

Sekil 5.34. Topragin tepecik seklinde ylkseltiimesi (Osmundson 1988)



Sekil 5.35. Los Angeles’ta Garret Eckbo’nun tasarladig ¢ati bahgesinde bitki kaplari
icinde yer alan adaglar ve yer érttcller (A. Nuhogiu Argivi 1992)

Bitki kaplar! igin en iyi sulama yéntemi, yuzeyden bitkilerin hortum ile teker teker
sulanmasidir. Cunki bu durumda bakim personeli tarafindan agirt doymusg topraklar
farkedilebilir ve &niem alimir. Bunun yanisira, bitkilerin dikildigi kaplardaki ylizey drenajinin

¢oziimienmesi de oldukga énemlidir (Rubenstein 1987).

Yuk kisittamalan igin hafif agirhkl bitki kaplar da kullanilabilir (Sekil 5.37)
(Osmundson 1988)

Cati bahgelerinde kullanilacak yer ortiictler ile ilgili yapilar bir caligmada, goélge
verici adaglar altinda yer alan yer ortictlerin iyi geligmedigi géruimustar. Bunun nedeni,
bitki kabi tarafindan kék biiyimesine getirilen sinirlamadir. Yer ortlicller agaglar ile

rekabet edemezier.

Ankara Kentinde dizenlenecek entansif gati bahgelerinde ne kadar biyUk kap
kullanilirsa kullaniisin, adac ve calilar kdk sistemlerini kabin yarattgi mevcut imkanlarn
son sinirina kadar kuvvetle gelistirip durdurmak ve kap igerisindeki az miktarda toprakla

hayatlarini devam ettirmek zorundadiriar. Bu sinirh imkanlar igerisinde, kaptaki koékler hig



olmazsa iyi havalanmal, iyi sulanmal ve fazla suyu iyi drene edebilmeli ve zaman zaman

gubrelenmelidir (Urgeng 1990).

Sonug olarak, Ankara kenti ekolojik kogullarinda ¢ati bahgesi bitkilendirmesi igin
uygun bitkilerin segiminde glinese ve rlzgara, ekstrem sicakliklara karsi tolerans
gosterme, hastalikiara karsi dayaniklilik, bir yerden g¢ikarip baska bir yere dikme kolayhid
ve Ozel bakim gereksinimlerinin tumu dikkate alinmalidir. Bu faktérlerden herhangi birinin
dikkate alinmamasi halinde sorunlarla karsilasilacaktir. Bu sorunlar sonucunda zarar
goren bitkilerin yerinin degistiriimesi veya yerlerine bagka bitkilerin dikilmesi ise oldukga
zor ve masrafli olmaktadir. Bu nedenlerle, bitkilendirme ustalikla yapiimall ve gereken

bakim uygulanmalidir
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Sekil 5.36. Minimum bitki kabi geniglikleri (Rogers 1976)
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Sekil 5.37. Hafif agirhkh bitki kaplar (Osmundson 1988)

5.4.2.2. Ankara kosullarinda gati bahgeleri i¢in uygun bitkiler

Bu baslik altinda verilen bitki listeleri , yalnizca planlamacilara 6rnek olugturmasi
amaciyla sunulmustur. Yapilacak bitkilendirme tipine, tasarim parametrelerine, kullanici
isteklerine v.b. ne bagli olarak bitki tur ve cinslerindeki segenekler artabilir. Ankara
kogullarinda ¢ati bahgeleri icin uygun bitkiler agaglar, agacciklar, gallar, sarmasiklar ve
cgicekler olmak Gzere bes grupta ele alinmigtir (Schacht 1978).

Adaclar

Abies pinsapo

Cedrus atlantica “Glauca”
Chamaecyparis lawsoniana
Chamaecyparis obtusa
Chamaecyparis pisifera
Picea excelsa

Picea pungens “Glauca”
Pinus nigra
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Acer ginnala

Acer japonicum

Acer palmatum

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

Betula verrucosa

Betula verrucosa “Fastigiata”
Betula verrucosa “Tristis”
Betula verrucosa “Youngii®
Liriodendron tulipifera

Adacciklar

Abies balsamea “Nana”

Abies balsamea f. hudsonica

Abies korena “Compact Dwarf”

Abies korena "Pikkola”

Abies procera “Glauca Prostrata”
Chamaecyparis pisifera “Flifera Nana”
Chamaecyparis pisifera “Flifera Nana Aurea”
Chamaecyparis pisifera “Squarrosa Boulevard”
Larix leptolepis “Pendula”

Picea excelsa “Clanbrassiliana”

Picea excelsa “Echiniformis”

Picea excelsa “Inversa”

Picea excelsa “Little Gem”

Picea excelsa “Maxwelli”

Picea excelsa “Nidiformis”

Picea excelsa “Procumbens”

Picea excelsa "Pumila Glauca”

Picea excelsa “Pygmaea”

Picea omorica “Nana”

Picea pungens glauca “Conica”



Picea pungens glauca “Echiniformis”
Picea pungens glauca “Laurin”
Picea pungens glauca “Nana”
Pinus cembra “Pygmaea”

Pinus mugo v. pumilo “Gnom”
Pinus mugo v. pumilo “Hesse”
Pinus mugo v. pumilo “Mops”
Pinus nigra ssp. nigra “Helga”
Pinus strobus “Nana”

Pinus sylvestris “Globosa”

Thuja “Ellwangeriana Rheingold”
Thuja occidentalis “Globosa”
Thuja occidentalis “Mecki”

Thuja occidentalis "Recurva Nana”
Thuja occidentalis “Umbraculifera®

Thujopsis dolabrata “Nana”

Acer palmatum “Atrolineare”

Acer palmatum “Atropurpureum”

Acer palmatum “Dissectum Atropurpureumm”
Acer palmatum “Dissectum Garnet”
Aesculus parviflora

Betula nana

Catalpa bignonoides “Nana”

Crategus monogyna “Kermesiana Plena”
Elaeagnus argentea

Fraxinus excelsior “Nana”

Fraxinus excelsior “Pendula”

Laburnum vulgare

Malus floribunda

Malus purpurea “Eleyi”

Prunus fruticosa “Pendula”

Prunus laurocerasus
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Prunus subhirtella “Pendula Rubra”
Prunus tenella (Amygdalus nana)
Rhus typhina “Disecta”

Robinia hispida

Robinia kelseyi

Salix hastata “Wehrhahnii”

Ulmus glabra “Fastigiata”

Ulmus glabra “Pendula”

Calilar

Juniperus chinensis “Pfitzeriana”
Juniperus chinensis “Plumosa”
Juniperus communis “Compressa”
Juniperus communis “Hibernica”
Juniperus horizontalis “Douglasii”
Juniperus horizontalis “Glauca”
Juniperus horizontalis “Hugh”
Juniperus horizontalis “Plumosa”
Juniperus nana

Juniperus sabina “Cupressifolia”
Juniperus sabina “Tamariscifolia”
Juniperus squamata “Blue Carpet”
Juniperus squamata “Blue Star”
Juniperus squamata “Meyeri”
Juniperus squamata “Wilsonii”
Juniperus virginiana “Cobold”
Juniperus virginiana “Globosa”
Juniperus virginiana “Nana Compacta”
Taxus baccata “Fastigiata®

Taxus baccata “Prostrata”
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Amorpha nana

Berberis thunbergii “Atropurpurea”
Berberis thunbergii “Atropurpurea Nana”
Berberis thunbergii “Kobold”
Buddleia davidii “Royal Red”
Buxus sempervirens

Buxus sempervirens “Golg Tip”
Calycanthus floridus
Chaenomeles japonica

Cornus alba “Sibirica”

Cornus alba “Spaethii”

Corylus maxima “Atropurpurea”
Cotinus coggygria “Royal Purple”
Cotoneaster adpressus
Cotoneaster bullatus
Cotoneaster dammeri
Cotoneaster horizontalis
Cotoneastersalicifolius

Deutzia x magnifica

Eounymus japonicus “Aureus”
Eounymus japonicus “Ovatus Aureus”
Genista lydia

Genista radiata

Genista tinctoria

Jasminum parkeri

Kerria japonica “Pleniflora”
Ligustrum ovalifolium “Aureum®
Lonicera nitida

Lonicera pileata

Mahonia aquifolium “Apollo”
Prunus triloba “Plena”
Pyracantha coccinea “Koralla”

Pyracantha coccinea “Lalandei”
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Ribes alpineum “Pumilum”

Rosa hybrida

Sorbus x kewensis

Spiraea arguta

Spiraea bumalda (S.pumila)
Symphoricarpus racemosus “Hancock”
Symphoricarpus racemosus “Mather of Pear!”
Syringa vulgaris

Syringa chinensis

Tamarix tetrandra

Tamarix pentandra “Rubra”

Viburnum opulus “Compactum”
Viburnum opulus “Nanum”

Viburnum rhytidophyllum

Viburnum tinus

Viburnum tinus “Lucidium”

Weigelia florida “Purpureis”

Sarmasiklar

Campsis radicans

Clematis hybrida

Hedera helix “Conglomerata”
Hedera helix “Erecta”

Hedera helix “Minima”
Jasminum nudiflorum

Lonicera caprifolium

Lonicera periclymenum
Parthenocissus quinquefolia
Parthenocissus tricuspidata v. veitchii
Rosa hybrida (Sarmasik gtiller)

Wisteria chinensis
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Cicekler

Acantholimon echinus
Acantholimon venustum
Achillea tomentosa
Agave americana
Alyssum saxatile “Citrinum”
Alyssum saxatile “Compactum”
Arabis albida “Plena”
Arabis albida “Rosea”
Arabis albida “Variegata”
Aster alpinus

Aster amellus

Aster dumosus

Astilbe chinensis

Astilbe x crispa “Liliput”
Astilbe x crispa “Perkeo”
Aubrieta deltoidea

Bellis perennis
Campanula carpatica
Campanula glomerata
Campanula persicifolia
Cerastium tomentosum
Chrysanthemum indicum
Chrysanthemum maximum
Crocus ancyrensis
Crocus pulchellus
Delphinium cultorum
Delphinium elatum
Dianthus arenarius
Dianthus deltoides
Dianthus plumarius
Dianthus superbus
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Digitalis ferruginea
Fritillaria imperialis
Hyacinthus azureus
Iris germenica

Iris pumila

Kniphofia gaipinii
Lilium candidum
Lilium murtagon
Lilium umbellatum
Narcissus pseudonarcissus
Paeonia officinalis
Phlox paniculata
Phlox subulata
Primula acaulis
Primula auriculata
Primula vulgaris
Sedum telephinum
Sedum acre

Sedum album

Sedum sempervirens
Sedum spectabile
Sedum spurium
Sempervivum callareum
Sempervivum hirticum
Tulipa kaufmanniana
Viola odorata
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6. CATI BAHGELERINDE YiL BOYU BAKIM iSLERI

Ankara kentinde diizenlenecek ¢ati bahgeleri, yaz aylart stresince daha yogun ve
etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Clnkli, Ankara Kenti dért mevsimi tam anlamiyla
yasamaktadir ve kiglar oldukgca sert ve yagdisli, yazlar ise sicak ve kurak gegtiginden,
soguga ve kurak bir sicaga hassas bitkiler igin daha 6nceki bolimlerde belirtilen koruyucu
6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Hareket ettirilebilir kenarlara sahip bitki kasalari
icinde yer alan bitkiler sonbahar ortasi veya sonlarinda ¢atinin gliney bakarl kisimlarina

veya kapall mekanlara ta§|nr'nahd|rlar.

Sulama konusunda da deginildigi gibi, donma tehlikesine kars! izole edilmeyen
sulama borularindaki sular kisin bosaltiimalidir. Bahgenin bakiminda kullanilan gereglerin
korunmasi igin, kullanigli depolara ihtiyag duyulur. Cim bigme makinalar, budama aletleri,
disen yapraklari toplamaya yarayan ekipmanlar ¢ati bahgelerinde de gerekmektedir. Bazi

durumlarda, kompost hazirlanmasi i¢in bir alanin ayriimas: da faydali olmaktadir.

Sert zeminler strekli sptrilerek temizlenmelidir. Aksi halde, hava hareketlerinin

yogun oldugu bu yuzeylerde kirli ve hog olmayan ortamlar yaratirlar.

Havuzlarda ise, bosaltma ve tekrar doldurma islemleri rahatikla

uygulanabilmelidir.

Uygulama sirasinda, bakim igin bazi kolayhklar distnulmelidir. Sulama sistemi
vanalarn kolay ulasgilabilir yerlerde olmalidir. Entansif ¢ati bahgelerinde yer alan genis

ylUzeyler icin, egitiimis bakim personeli bulunmalidir (Aslanboga 1988).

Bitkiler, simirli toprak derinliginde yetistikleri icin, yeterli miktarda kimyasal ve
organik glbreleme yapiimalidir. Suda ¢oztnebilir glibreler, sulama suyu ile birlikte de

verilebilir. Baytume olgunluguna erisen bitkilere, asir bir glibreleme uygulanmamalidir.

Gerekli sulama ve glibrelemenin yanisira, yabani ot temizligi de oldukg¢a énemlidir.
Clnki, 6zellikle derine kok salan kurakgii yabani.otlar ¢ati yalitim malzemeleri igin énemli

tehlike olusturmaktadir (Aslanboga 1988).
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Sulama ve drenajla ilgili donanimlarin islevleri zaman zaman kontrol edilmeli,
borularda meydana gelebilecek tikaniklik aninda gideriimelidir. Sulama sistemleri
konusunda da deginildigi gibi sulama, degisik sekillerde gergeklestirilebilir. Fiskiye ile
sulama yapilacaksa, tasinabilir fiskiyeler alanina dlizglin bir sekilde yerlestirilir. Bu islem
yapilirken, ayrica fiskiyelerin sirkllasyon igin ayrilan yollari 1slatmamasina dikkat edilir.
Kap igindeki bitkiler ise, hortumla sulanabilir. Sulama isinden sorumlu personel, alani
belirli araliklaria kontrol etmeli ve su birikimlerinin oldugu yerlerde, gerekli 6nlemleri
almahdir (Southard 1975).

Ozellikle tatil dénemlerinde bitkilerin 8lmemeleri igin otomatik bir yagmurlama

sulama sistemi veya damla sulama sisteminin kullanimi uygun olacaktir.

Toprak derinliginin yetersiz oldugu yerlerde, adag¢ ve cahlann rizgar nedeniyle
boylar ve yogunluklan azaltilabilir. En iyi yontem, ince sirgln ve dar tagh bitkilerin
kullanilmasidir. Bu bitkiler daha az rlizgara maruz kalirlar ve yapraklar az oldugundan,
koklerinden daha az su ve besin iletimine gereksinim duyarlar. Boylu ve genig tacl
bitkilerin ise, substrat konusunda deginildi§i gibi, rlzgar etkisine kargi zemine

baglanmalan gerekmektedir.

Bitkilendiriimis alanlarda, yabanci ot temizligi ve hastallk ve =zararllarla
micadelenin yanisira, sonbahar ve ilkkbahar dénemlerinde budama ve kuru-kirilan dallarin

temizligi aksatiimadan yapiimahdir.

Cim alanlarda, sulama ve bicme iglemleri, aksatiimadan ytrattiimelidir. Glzel bir
¢im elde etmek igin, sik araliklarla ¢im bigme yapilir. Bu iste kullanilan makinalar
degisiktir. KigUk ¢atilarda basit, blylk cati ylizeylerinde ise motorlu ve gigli ¢im bigme
makinalarn kullanilir (Southard 1975).

Su yalitimi konusunda agiklandigi gibi, yalitim ile ilgili sizdirma sikayeti oldugunda,

onarim i¢in en kisa zamanda yalitim tabakasina ulagiimalidir.

Cansiz yap! malzemelerinde ise, yenileme, onarim, boyama gibi bakim galigmalari

da aksatiimadan yarGtiimelidir.
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Sonug olarak, gati bahgelerinde yer seviyesine oranla daha dikkatli bir bakim
gerekmektedir. Clnkl, burada topradin altinda bir yapi mevcuttur. Garaj (izerinde
gergeklegtirilen ¢ati bahgeleri, yer seviyesindeki bahgelere daha ¢ok benzerlik
gbstermektedir. Entansif gati bahgelerine oranla ekstansif yesil catilarin bakim igleri daha

az ve masrafsiz olmaktadir.
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7. TARTISMA VE ONERILER

Gunlimlzde ntfusun giderek arttigi kentlerde, gogu kez plansiz gelismeye bagli
olarak egimli alanlarda gecekondular ve diiz alanlarda ¢ok katli ve birbirinin gérls agisini
kapatan yapilar yer almaktadir. Agik ve yesil alanlar ise, genislik ve nitelik yéninden
yetersiz durumdadir. Ozellikle 1980°den sonra gevre sorunlarinin ¢dziimine yonelik
calismalar ve ayrica 1983 yilinda ortaya konan “Slrdirliebilirlik” kavrami kentlere de
uygulanmig ve “Surdirtlebilir Kentlegsme” igin ilkeler ortaya konmustur. Kentlerde yaygin
olarak planlanmasi éneriten “Cati Bahgeleri” de ortaya konan bu ilkeler igerisinde yer

almaktadir.

Birlesmis Milletler Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan
“Ortak Gelecegimiz® adli rapor, ¢evre sorunlarinin uzun sireli ¢ézimleri ile, cevreye
uygun ekonomik kalkinmanin 6n kosullarini ortaya koymustur. Buna gére, ¢evreye uygun
ekonominin temel kosulu, “Surdirtlebilir Kalkinma’dir. Sirdurdlebilir kalkinma, dogal
kaynaklari tiketmeyen, ayni zamanda gelecek kusaklara gereksinimlerini karsilayabilme
olanag! saglayan, ekonomi ve ekosistem arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik agidan
streklilik goésteren bir kalkinmadir. Surdurtlebilir kalkmma, gelismekte olan Ulkelerin
kentsel alanlarindaki yogunlagmadan dolayi ortaya ¢ikan tehditlerin karsisindadir (Atah ve
Baycan 1995).

“Ortak Geleceg@imiz” gibi kiresel 6lgekte ekonomi-ekoloiji iligkisini strdtrulebilir bir
platformda ele almaya galigan yaklagimlarin yanisira, ulusal dlzeyde de ayni amaci
tagiyan baz caligmalarin yapildigi gorilmektedir. Kuzey Kaliforniya Eyaletindeki
gelismelere rehberlik etmesi amaciyla, Ventura (Citizens Planners Project of Ventura)
tarafindan belirlenen ilkeler bu tir ¢alismalara 6rnek olarak verilebilir. Ventura,
sardarulebilir bir geligim icin, ekolojik planlamaya iliskin sekiz ilke belirlemistir (Walter et al
1993). Bunlar;

1. Dogal gevre saghkl bicimde korunmali ve gerektiginde onarnimahdir.

Bu ilke kapsaminda yer alan 6érnek tasanm ve politika 6lgttlerinden biri, dogal
durumiari belirlenen yaban yasami koridorlari ve yesil kusaklarin strekliliginin saglanmasi

ve yaban yasami siginaklari olan dogal habitatlarin korunmasidir.



Cati bahgelerinin kent ekolojisine sagladig yararlar konusunda da deginildigi gibi,
asin yapillagmanin gozlendigi kentlerde g¢ati bahgelerinin dlzenlenmesi ile biyolojik
yasama ortamlarinin kaybi tamamen énlenemese de, énemli miktarda azaltiimakta ve

kentlerimizdeki yaban yasami cesitliligi artinimaktadir.

2. Ekonomik yasanabilirligin temeli olarak, gercek maliyet fiyatlar
hesaplanmalidir. Kisa dénemdeki mali kazanglarla, uzun dénem ekonomik kazanglarnin
degerini belirlemek igin, dogal cevre ve toplumun surekliligi bir bltin iginde ele

alinmalidir.

Bu ilkeden yola g¢ikarak, kisa dénemde oldukga masrafli bir uygulama olarak
gorulen gati bahgelerinin, uzun dénemde kente ekolojik agidan blytk yararlar sadladig

dusindlecek olursa, maliyet géz ardi edilebilir.
3. Yerel tarim, ticaret ve hizmetler desteklenmelidir.

Bu ilke kapsaminda yer alan 6rnek tasanm ve politika di¢ltlerinden birisi, kentlerin
besin elde edilebilir bir peyzaja sahip olabilmesi ve agik alanlarda, parklarda, bahgelerde,

¢ati bahgelerinde ve konutlarda besin tiretiminin yapilmasidir.

Cati bahgelerinin tanimi ve &nemi konusunda da belirtildigi gibi, permakultr
kavrami bu turlii gereksinimlerden ortaya gikmistir ve ¢ati bahgelerinde besin Uretimin

yaptimasi, bu ilke igine girmektedir.

4. Kumelesmis, karisik kullanimlari olan, yayalara yénelik ekolojik topluluklar
geligtiriimelidir.

Buna gbre;

Yurime ve bisiklete binmeyi tesvik eden komsuluk iligkileri, kuitlrel gesitlilik ve

olumlu sosyal etkilesimleri artiran mimari form ve alanlar olugturulmal;

Cesitli ev tipleri ve oOlgllerine yer verilerek, farkli gelir seviyeleri, yagsam sekilleri,

kulttrler ve yas gruplarina hitap edilmeli ve

Kalici yesil kusaklar olusturmak suretiyle, kimelerin sinirlari belirlenmelidir.



146

5. Geligtirilmig Uretim, ulagim ve iletigsim sistemleri kurulmalidir.

Bu ilkenin igerdigi 6rnek tasarim ve politika élgUtleri icinde;

Ekolojik yénden dengelenmis tasima kapasitesini desteklemek igin, bir yasam
niteligi indeksinin gelistiritmesi;

Parklar ve yesil kusaklar boyunca otoyollardan ayriimis yiirime ve bisiklet
yollarinin yapiimas: gibi maddeler yer almaktadir.

6. Koruma maksimize edilmeli ve yenilenebilir kaynaklar geligtiriimelidir.

Bu ilkeye gore;

Su tasarrufu ve depolama araglari, elektrik ve sicak su Ureten giines enerjisi

panelleri, alternatif yakitlar ve daha verimii olan ufak arabalar kullaniimali;

Ev ve yakin gevresinde insanlarin araba yerine, yirime ve bisiklet yollarini

kullanmalari igin ekonomik agidan tegvikier saglanmalr;

Yeralti su kaynaklarinin yataklarindaki kirliligin ortadan kaldinimasi igin, muﬂak su
nitelik standartlari ortaya konmali ve atk sular temizlenerek yeniden kullanimlar

saglanmalidir.

Cah bahgeleri sayesinde, yagmur ve kar sularinin biiyik bélim( alikonulmakta,
kanalizasyon sistemine dogrudan kangmalari énlenmektedir. Ayrica catilar, elektrik ve

sicak su Ureten glines panellerinin yerlestiriimesi i¢in en uygun alanlardir.

7. Geri donGstirme programlari ve geri donustiraimis materyal sanayileri

kurulmalidir.
Bu ilkenin igerdigi 6rnek tasarim ve politika élgUtleri icinde ise;

Geri donustirtlebilir materyallerin ve kompost atiklannin toplanmasi igin geri
dénustirme aktivite ve programlaninin olusturulmas) ve toksik madde toplama

istasyonlarinin kurulmasi;

Toksik olmayan biyolojik materyallerin kullanimi igin ekonomik ve pdlitik tesviklerin

ortaya konmasi ve
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Geri doénulstlrulebilir materyaller ve bolgesel geri dénustlirme sanayilerinin

kurulmasi gibi maddeler yer almaktadir.
8. Katilimei bir yénetim icin egitim, genis kapsaml bir bicimde desteklenmelidir.
Bu ilkeye gore;
Planlamaya halkin katilimiigin yogun egitim ve égretim programiar hazirlanmali,

Topluluklar arasi iletisimi kurmak igin, konferans salonlart kurulmal, tartigma

ortamlari yaratiimahdir (Waiter et al 1993).

Bu maddelerden de anlasilacagt gibi, ¢att bahceleri ve sagladigi yararlar,
sUrdUrilebilir gelisim icin ortaya konan ekolojik planlama ilkeleri iginde ufak ama 6nemli
bir halka olusturmaktadir. Strdirilebilir kentsel gelisme yaklagiminda ¢atilar, tzerlerinde
yalnizca televizyon antenleri ve ¢anak antenlerin yer aldig, tuglalarla kapli sert ve
sevimsiz ylzeyler degil, bircok amaca hizmet eden ve doga ile bitlnlesmis alanlardir
(Sekil 7.1-7.2). Bu ylzeylerde glnes enerjisi panelleriyle suyun isttiimasi igin enerji
toplanmakta, Uriin elde etmek igin bitkiler yetigtirimekte ve insanlarin kullanimlarina agik

rekreasyonel alanlar diizenlenmektedir.

Ulkemizde balkon ve teraslarda, taglnabilir kaplar icinde bitki yetistirildigi sik sik
gorilmekle birlikte, ¢ati ylzeylerinin tamamina ya da bir bdlimtine toprak serilerek,
estetik ya da fonksiyonel amagl duzenlemeler yapiimasi yaygin degildir (Aslanboga
1988).

Ege ve Akdeniz bolgelerinde 1-2 katlh yapilarin teraslarinda asma sarili ¢ardaklara
yer verilmesi, estetik amagtan ¢ok, gélge ortamlar yaratmak i¢in yapilan bir uygulamadir.
Zaman zaman asmanin yerini, Amerikan sarmasigi (Amphelopsis quinquefolia), ya da
diger sarmasik bitkiler aimaktadir. Ancak bu tir bitkilendirmelerde, dikim yeri genellikle

zemin yani bahge topragidir (Sekil 7.3).

Anadolu’nun ¢ok yadis alan Karadeniz Boélgesi harig, genis bir bélumiinde toprak
damli yapilar halen kullaniimaktadir. Bu yapi bigiminden bakim zorlugu, yer sarsintilarinda
guvenilir olmamasi ve geregi gibi modernize edilememesi nedenleriyle yavas yavag
vazgegilmekte, briket duvarh ve kiremit c¢atili ev stilinin giderek yayginlagtgi

gérllmektedir. Ancak, bu tir yapilarda yahtim iyi saglanamamakta ve bu yapilar kigin
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soguk, yazin ise sicak iklimsel etkileri ile iginde oturanlar ve calisanlar agisindan olumsuz
dzelliklere sahip kullanim mekanlar ortaya koymaktadiriar. Anadolu halkinin yakindan
tanidi§i toprak damli gatilardaki toprak ve bitki rtustinin yap! igine sagladigi olumlu

etkilerden, gliniimiiziin ¢ati bahgelerinde de yararlaniimaktadir (Aslanboga 1988).

Glnimiizde hava kirliligi, hizla artan nifus ve bu nifusu barindirmak icin giderek
artan yapilasma ile, gevre soruniari tarafindan tehdit edilir hale gelen kentlerimizde, cati
bahgelerinin olusturulmasi istege bagh olmaktan ¢ikip, bir zoruniuluk haline gelmektedir.
Bu acidan ilk ele alinmasi gereken kentlerimizin baginda gelen Ankara’'da, ekstansif ve
entansif gati bahgelerinin diizenlenmesi ile, yogun yapilagma sonucu kaybedilen agik ve

yesil alanlarin bir éigtide geri kazaniimasi saglanacaktir.

! .
|

Sekil 7.1. Garret Eckbo tarafindan tasarlanan, su ytzeyi, oturma elemaniar, dégsemesi ve
bitkilendirilmis alanlar ile entansif bir cati bahgesi (A. Nuhoglu Arsivi 1992)
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Sekil 7.2. Los Angeles'te, otoparklar {izerinde yer alan cati bahgeleri arasinda Gst gecit
aracihifiyla ulagimin saglanmasi (A. Nuhoglu Arsivi 1892)

Tez cahigma sonuglan Ankara Kenti ekolojik kosullari altinda gati bahgeleri
diizenlenmesinin gok uygun ve yararl olacagim gostermektedir. Yapilan sérveylerde, ¢ati
bitkilendirmesi bigiminde de olsa mevcut ¢aigmalann bulundugu saptanmigtir. Cati
bahcesi diizenlemelerinde, tez kapsaminda dederlendirmesi yapilan iklimsel verilerin g6z
éniinde bulundurulmasi oldukga énem tagimaktadir. Kis mevsimi daha mutedil olan Ege
ve Akdeniz Boigelerindeki uygulamalar ile kargiagtinidiginda, Ankara Kentinde cati
bahgelerinden etkin olarak yararlanma siresinin biraz daha kisa olmasi dogaidir. Denize
sahip olmadidi igin yine bu bélgelere orania havasi daha az nemlidir. Ankara Kenti kiglan
oldukea sert, yazian sicak ve kurak gegen karasal iklim &zelliine sahip oldugundan, gece
ve glndlz arasinda olusan sicaklk farklarnin da planiama galigmalannda gz ard

edilmemesi gerekmektedir.



Sekil 7.3. Anamur’da bir evin terasinda yer alan asma sarili ¢ardak (Orijinal 1996)

Bugin Ankara'nin aligveris merkezleri olan Kizilay, Bakanliklar, Kavakiidere ve
Ulus gibi semtlerde, dis cephesi aynalarla kapli dev Binalarln sayisi giderek artmaktadir.
Gunese hasret Ulkeler igin kullanimi uygun ofan bu yapilarin, yansimalardan kaynaklanan
olumsuz etkileri géz ardi edilerek diinyanin en uzun sure glines alan kentlerinden biri olan
Ankara’da sikga kullaniimasi, oldukga hatali planlama kararlarinin-sonucudur. Qysa, bu
tur kullanmimlar igin yapilacak harcamalann, duz §atllara sahip olan bu ig ve aligverig
merkezlerinde ¢ati bahgesi planlanmasi icin kullaniimasiyla, hem ¢evreye yarar saglayan

hem de estetik olarak géze hog gorinen kullanim mekanian yaratilacaktir.

Ayrica, kentsel gelisim konusunda deginilen yik-yap surecinin yasandigi
semtlerde, bahgeli evlerin yerine yapilan yeni binalar icin hi¢ olmazsa ekstansif cati
bahgesi diizenlenmesi zorunlulugu getirilebilir. Ancak bu zorunluluk getirilirken, 6zellikle
sz konusu semtlerdeki insanlara gati bahgelerinin ne anlama geldigi ve kent ile, tizerinde
konumlandidi binaya, fauna ve insanlara ne gibi yaralar sagladig: ¢cok iyi anlatiimalidir.
Yazlan sicak, kislan soduk gegen Ankara'da, g¢ati bahgelerinin diizenlenmesi ile yazin
serin, kigin ise sicak kullanim mekanlannin yaratimasi ve bu yolla enerji tasarrufu

saglanmasi, tim insanlarin kesinlikle (izerinde duracagi bir konu olacaktr.



Ankara Kenti su anda bile birgok diiz gatili binaya sahiptir (Sekil 7.4). Bu binalar
igyerleri, aligveris merkezleri, hastaneler, evler seklinde c¢esitlilik gdstermektedirler. Bu
genis ¢ati ylzeyleri, kent 1sisini artirmaktadir (Sekil 7.5). Cunki kentsel alanlardaki gat
yUzeyleri, en ylksek solar radyasyon seviyesine sahiptirler. Bunda gatinin rengi de énemli
bir faktérdir. Crenshaw’a (1993) gére, siyah renkli ¢atilar beyaz renkli olanlara gore 22 °
C daha sicak olmaktadirlar. Bu binalar Gzerinde gergeklestirilecek olan g¢ati bahgesi
dizenlemeleri sayesinde ¢ati yalitimi tabakasi, ultraviyole radyasyonuna karsi korumanin
yanisira, hem rekreasyonel amaglara hizmet eden alanlar olugturulacak, hem de Ankara
Kenti iklimine katki saglanacaktir. Hastalarnin (zerindeki olumlu psikolojik etkileri géz
6ntne alindiginda, Ankara’daki hastanelerde c¢ati bahgelerine yer verilmesinin gerekli
oldugu gorulmektedir. Bu sayede gerek hastalar, gerekse hasta yakinlan ve hastahane

personeli agisindan rahatlatici bir uygulama gergeklestrilmis olacaktir.

Kizilay ve Kavakhdere gibi alig veris merkezlerinin yogunlastigi alanlarda ise,
giderek sadece yayalara acik rekreasyon alanlarina gereksinim artmaktadir. Boyle bir
amaca hizmet etmesi agisindan g¢ati Gzerleri yine ideal alanlardir. Caligan kesimin ¢alisma
saatleri ortasindaki kisa zaman araliklarinda kentin ve c¢alisma ortaminin 'yoéun
temposundan kurtulup doga ile bas basa olabilecekleri, ayni zamanda 6gle yemeklerini
yiyebilecekleri cati (zeri mekanlarina gereksinimi vardir. Bu tir uygulamalarin
yayginlagmasi igin 6rnek ¢alismalar gergeklestiriimelidir. Ctnkd, toplumsal anlayisa yeni
olan her kavramin butinlyle benimsenip yayginlasabilmesi igin, zamana ve iyi

uygulamalara gerek vardir.

Cati bahgeleri, Ankara Kentindeki fauna zenginligi (kuslar) konusunda da onemii
rol oynar. Ornegin, yakin gegmiste habitatlarindaki bozulmalar nedeniyle dogal
ortamlarindan ayrilan ve Ankara'daki yesil alanlara ulasan papaganlarin yasamlarni

strdlrmelerinde ¢ati bahgeleri de etkin rol lstlenebilir.

Son yillarda gevre ile ilgili konularin daha yogun bir gekilde glindeme geldigi
Ulkemizde, “Surdurllebilirlik” ile ilgili kavram ve uygulamalarin artik teorik olmaktan gikip,
pratige aktariimasi gerekmektedir. Daha islevsel kentierin olusturulmasi gergekgi bir hedef
haline gelmelidir. Politikaci, karar verici ve planlamaci gibi pek ¢ok yetkili,, bu konu ile
yakindan ilgilenmelidir. Clnkl, daha yesil kentler dinyanin her yerinde bu kentlerde

yagayan insanlar igin degerleri Slctilemez mekanlardir.



Sekil 7.4, Ankara Kentinde diiz ¢atili binalar oldukea fazladir (Orijinal 1996)

Sekil 7.5. Hastahanelerin biyik bir gogunlugu diz gatili binalardir (Orijinal 1996)



Ankara Kentinde c¢ati bahgelerinin dizenlenmesiyle ilgili 6neriler ve alinmasi

gereken onlemler sunlardir:

1.

Cati bahgelerinin dizenlenmesindeki en onemli etmen, c¢atinin yik tasima
kapasitesidir. Catinin Uzerine gelebilecek hareketli ve sabit yikler ile ilgili
hesaplamalar, yapi mihendisi tarafindan yapilmahdir. Ankara’da karin uzun stre
yerde kaldigi kuzeye bakan semtlerde yapilacak planlamalarda, kar ylikii de hesaba
katimalidir. Statik ile ilgili yapilacak hesaplamalar sayesinde, ileride agin yuk

nedeniyle dogabilecek sorunlar énlenmis olur.

Yapilacak olan duzenlemeleride, c¢ati egimi de g6z o6ninde bulundurulmalidir.
Entansif ¢ati bahgeleri, ancak diiz ¢atilar Gzerinde uygulanabilir. Ekstansif c¢ati
bahgeleri ise, diz ¢atlann yanisira orta hatta ylOksek egimli catilarda da

uygulanabilmektedir.

Cati bahcgelerinde, toprak katmani altinda yapi yer aldigindan, su yahtiminin
saglanmas kesinlikle gerekiidir. Su yalitim tabakasinin g¢atiya serilmesinde deneyimli
isciler goérev almalidir. CUnkd, sizdirmadan kaynaklanan sorunlarin biylk gogunlugu,

su yalitim tabakasinin hatali désenmesi sonucunda ortaya gtkmaktadir.

Cati  bahgelerinde biriken fazla suyun alandan hizh ve etkin bir bigimde
uzaklastirimasi oldukga 6nemlidir. Bu amagla, zemin dégsemesi ve katmanlar drenaj
kanallan yéntnde egimli olmalidir. Drenaj sistemi iginde meydana gelebilecek

tikanikliklarin énlenmesi igin, periyodik bakim iglemleri aksatiimamalidir.

Ankara’nin glineslenme suresi oldukga uzun, nem oran! ise dusik olan sicak ve kurak
bir iklime sahip oimasi nedeniyle, bitkilendirmede sicada dayanikh kurak ortam bitkileri
6n planda tutulmalidir. Ayrica, kulanicilanin da ginesten korunmasi amaciyla gélge

mekanlar yaratiimalidir.

Ankara Kentinde vejetasyon déneminin blylk bolimiinde yagdis gézlenmediginden,
dizenlenecek olan c¢ati bahgelerinde sulama sisteminin kurulmas: kesinlikle
zorunludur. CUnkl glnegli alanlardaki bitkilerin su gereksinimleri, drenaj ve
evaporasyonun daha hizli gelismesi nedeniyle oldukga fazladir. Bunun yanisira,

bitkilerin yapraklarina su puskurtilmesi de yararh bir uygulamadir.



7. Kisin soguga kars! koruma 6nlemleri gereklidir. Bu ylzden, hareket ettirilebilir kaplar
icinde yetistirilen soguga hassas bitkiler, kisin kapall mekanlara taginmalidir. Sulama
borular ise, don tehlikesine karsi izole ediimemislerse, aralik-gubat aylarindan once

iclerindeki su bosaltiimalidir.

8. Bitkiler kisminda verilen listenin yanisira, Ankara Kentinde dlzenlenecek ¢ati
bahgelerinde, mevcut 151k durumu degisiklik gostereceginden, 151§in yetersiz oldugu
yerlerde, golge ve yari golge ortam bitkilerinin kullanimi gerekmektedir. Bu ortamlarda

kullanilabilecek 6nemli gigek ve galilar sunlardir (Schacht 1978):

Golge - Yar Golge Ortam Cicekleri

Ajuga reptans

Aqulegia caerulea

Asarum europaeum

Astilbe x crispa “Liliput”
Primula auricula

Primula marginata

Saxifraga x arendsii “Triumph”
Sedum spatholifolium “Purpureum”
Veronica bonarota

Viola biflora

Viola odorata

Golge - Yar1 Gélge Ortam Calilan

Tsuga canadensis “Minuta”
Betula nana

Cornus hessei

Daphne blagayana

Salix reticulata



Bu bitkilereek olarak, su i¢i ve ylzeylerinde kullanilmaya uygun o6rnekler de

sunlardir (Schacht 1978):

10.

11.

Su ici ve Yuzeyleri

Nymphaea alba
Nymphaea odorata
Nymphaea tuberosa
Nuphar lutea
Sagittaria sagittifolia

Ankara’'nin dusik neme sahip olan havasi, rizgar etmeni ile birlikte bitkiler igin
kurutucu etki yapacagindan, dizenlenecek olan ¢ati bahgelerinde perdeleme
yapilmalidir. Bu amagla igin bitkiler, cansiz malzeme ya da her ikisinin kombinasyonu
kullanilabilir. Cansiz malzeme kullanilacaksa, bosgluklu yapida bir malzemeden olmasi

gerekmektedir. Bu, rizgar hizi ve etkisinin azaltilmasi agisindan énemlidir.

Cati bahgelerine serilen topragin altinda yer alan katmanlarin her biri ayri gorevi
yerine getirdiginden, yapilacak olan duzenlemelerde kesinlikle yer almahdiriar.
Ancak, garajlar gibi yasama ve surekli kullanim mekani olmayan alanlar Gzerinde

yapilacak uygulamalarda, isi yalitim katmani serilmesi istege baghdir.

Cati bahgelerinden yararlanan insanlarin can glivenliginin saglanmasina da dikkat
edilmelidir. Ozellikle, bag dénmesinden kaynaklanan diisme tehlikesine karst énlem

alinmalidir (Sekil 7.6).

Sonug olarak, Ankara Kentinde ¢ati bahgelerine sahip yesil binalara yaygin bir

sekilde yer verilmesi, bitliin bu alanlarnn kent iginde ve digindaki mevcut yesil alanlarla

iliskisinin kurulmasi, kente gerek ekolojik, gerekse estetik ve fonksiyonel yénden blyak

yararlar saglayacaktir.



156

Sekil 7.6. Gati bahgelerinde glivenligi saglamanin cesitli yollan (Osmundson 1988)
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- GANKAYA BELEDIYEST

BAHGE DUZENLEME
BALKON/PENCERE BEZEME .
TERAS/CATI DUZENLEME YART SMA SARTNAMESI

YARI SMANIN AMACI : :

Belediyemizce "Daha yegil, Daha glizel bir Gankaya/ANKARA" yarat
mak amacayla "Bahge-Balkon-Teras Diizenleme Yarigmasi" dlizenlenmig
olup, bdylece kent halkinin gevreye ve yegile daha duyarli kilinmasi
8zendirilmesi ile dinamik yasanabilir cevrelerin olugturulmasina kat
ki1s1 hedeflenmigtir, ‘

Bahgelerin, Pencerelerin, Balkon ve Teraslarin gigekli ve c¢icek
siz bitkilerle bezenmesi hem kendimiz hemde gevreye yayacagi glizel
goriinlimle komgularimiz ve hemgerilerimiz i¢in seving ve mutluluk kay

nagidar,

YARI SMA KOSULIART :
- Yaflsmaya Cenkaya Belediyesi sanirlari igerisinde oturanlar katila
bilir,

-~ Yarigmacilar "Gankaya Belediyesi Park ve Bahgeler Midirlugid Sehit
Gbneng caddesi Maltepe pazar kargisi No:45 Maltepe/ANKARA" adresi-
ne bagvuracak; katilacaklari dali veya dallari bildiréceklerdir,

- Yarigmaya daha Snceki yillarda katilip, l,1lik ©dlll alanlar yenide
katilamayacaklardir,

~ Yarigma ©n eleme ve son eleme olmak lizere 2 agamada yapilacaktar,

YARTISMA IIKEIERT :

BAHCE DUZENLEME YARISMAST :

-~ Bahgenin konumuna gore (On ve arka bahge) fonksiyonel ve estetik
bitkilendirmede kullanilan bitki yogZunlugu

~ Bitkilerde gegit bollufu ve renk uyumu; form dlizglinligi ve yapaisal
durumlara

-~ Mekanda kullanilan bitkilerle diZer kullanim alanlari arasi pozi-
tif 1ligki

- Deéigik'ﬁekbratiﬁnmdlhemelerinzbitkiéelikompozisybniig;ndes9éietik
kullanim '

~ Amatdr bir ruhla yapaldigani ve bir emek lirini olduZunu belirleyen
kriterlerin orana

-~ Kullanilan bitkilerin hastalik ve zafarlardan.etkilenmemig olmasa

- Difer binalarla ve gevreyle baglantiyr kesen arka ve yan duvarlari
yegil Grtlcti ile bigimlendirilmesi

- Bitkilerin asak ve ydn durumlara dikkate alainarak dikilmig olmasa
—~ Alanan her tlrld kullanim icin en uygun degerlendirilmig bigimi

- Kitle bogluk iligkisi :

—~ Kullanilan yer Srtiiclilerin alana uygunlugu” (Gim 8rti veya yayilaiea
bitki kullanimi =

;oay
[ XX-FA& X

D BT



= Ozellikle toplu konut bahgelerinde alan kullanimindaki uygunluk
(Gocuk oyun alanlari, dinlenme alanlari, otoparklar ve yegil alan-

lara ayrilan pay)

- Bitkilerin; konutlarin gbriig agisi, yon durumu, rlizgar akigini en-
gellemeyecek gekilde dikilmig olmasa

~ Alandaki bitkisel, yapisal uygulama arasi uyum
- Yeni bitkisel dlizenleme yapalairken eski doZal dengeninde korunmug
olmasi

BALKON - PENCERE BEZEME :

- Uygun kab, uygun bitki iligkisi

- Bitlnliyle bitkilerde renk ve kitle iligkisi

- Bitkilerin cgegit ve desen zenginligi .

- Amatdr bir ugrag sonucu emek sarf edilerek dlizenlenmig olmasa

— Bitki dizayninin balkon yada pencerenin igik alig durumuna ve konu
muna uygun yapilmasi

- Bi;ki.kompozisyonunda aylara gbre renk farkliliagi saglayacak dikim
gekl

- Bitkilerde hastal:k ve zararli bulunmamasi

TERAS - CATI RAHCESLI DUZENLEME :
- Y§p1sal malzemeye zarar vermeyecek gekilde yegil 6rtli ile kaplanma
olmasa

-~ Kullanilan bitkilerde cegit zenginligi
- Mevsim kosullarina uygun bitki kompozisyonlara olugturulmasa

~ Alan tasariminda bitkilerle bdirlikte kullanilacak dekoratidf malze~
menin uyumu ve estetigi

- Mekan ig¢inde bulunan ve estetik olmayan malzemenin (Ayraca duvar,
kullanilmayan egya vb,) bitkilerle bigimlendirilerek kazanilmig

olmasi
- Amatdr bir ugrag sonucu; emek sarf edilerek dlizenlenmig olmasa
- Hastalik ve zararlilardan arindirilmig olmasa

- Bitkilerin bakim ve sulanmasi esasinda ¢evreye zarar vermeyecek
Onlemler alinmig olmasa .

~ Bitkilerin bakim ve sulanmasil esnasinda gevreye zarar vermeyecek
Onlemler alinmig olmasi '

YART SMANIN TARIHLERL : |

~ Yaragma bagvuru-tarihic17,04,199552 0 -

- Yarigmaya son bagvuru tarihi 02,06,1995 gnl mesal bitimidir,

- On eleme 12,06,1995-20,06,1995 tarihleri arasanda yapilacaktir

~Son eleme 22,06,1995-23,06,1995 tarihleri arasinda yapilacaktar.

= 5aul toreni 07,07,1995 tarihinde yapalacakiar,

000/00

a . .
- - 2-
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YAP] ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASINDA AL1NACAK
YUKLERIN MESAP DEGERLERI

.t

—— - -

0 - KINVU, TARLP, XAPBAM

0.1 - KONU
tu slandard, yapa elemanlarinin boyullindirilmasinda alinacak yliklerin hesap

deferine dalrdir,
0.2 - TARIPLER ,

G.2.1 - Harsketli Yk

naveketli yik; zati ylklerin d2gindaki, incan, wmobilys, yik tas:rayan halif bdime
duvariary, depolata malzemesi, makinz, arag¢, geceg, ving, iz kar gibi
yliklerdir,

0.2.2 - Zati vik
zati ylk; kirig, kelon, diyeme, gali gibl tasiyic: elgrvanlarin ve dbunlarin siva,
kaplama ve, gibi tamamlayicy Kisimiavinan afarliklaridac.

0.2.2 - Keyms Divenczi Agisi(e)
Kayra divatnel ggisi) kesme ve normal gevilme defevlerinin grafik elarek ordinat ve
apsis eksenine taginmasy (v-o diyagrami) sonucunda c¢izilen takeibi dofrunun

yatayls yaptifi agidait.

0.2.4 ~ Tabii Fev Agimy
Tabii gev agiri, engelsiz ve zorlamasiz birlkmig kehezyonsuz bir gemin yidinainda,

yrEain yizeyinin yatsy diizlemle yaptifs agidir. “

0.2.5 ~ Birlm Hacim Afirlik (v}
Birim hecis afarlik, dir cismin kiitlesinin, o eismin périinen beomine (katy kisim +

blitin bogluklar) oramdir.

0.2.6 -~ Kohozyon (¢).
fYohezyon, Madde 0.2.3'de belirtilen dogrunun ordinat sksenini kestifi noktanin

degacidip.

£.2.7 - Duvar Siictinme Agr=r (&)
buvar slictiinme acist, duvara etki eden sktlf veya pasif toprak basinet b1logkarin1n

(ra), (I'p) duvar ylizeyinin normali ile yaptifs agidir,

0.2.8 -~ Akti{ Toprak Hesiney (Fa)
Aktif toprak basinei, toprafiin dayanms yapicing uyarak yeterli agilma hareketd
yapeblldifi durumda, zati afiriaft ve varsza Ust yiikil sebebiyle olugturdufu ve

oe 4

dayanma yapasina uyguladaf: on kiguk deferli yanal toprak bazineidir.

0.2.9 « Pesif Toprsk Basinci (Pp)

Pagif{ toprak basinc:, topragin dayanma yapising uyarak yetorli kapsnme harehetine
mechur baitaknldigs durumda, 2ali ofirlids ve varsa Ust yiikil sebebiyle olugturdugu
ve dayanma yapising uygnladify en biiyilk defer!i yamal toprak basincadir,
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Nt FAPTAY

[ oM | ﬁlHTIiIHl‘H. h'l']'\‘hlnl( G.-\uut'n' R metnm  wo . .

tRRlstech, vAleats perlawd, mocs)lar vh yaprtardnki tunivicl slemarinrin (hajins,
Liboun, Lelezaems, ahgop, ¢nli¥ vh Y hoyu! landiralnasineg f1inacak yUkle. s heoop
QEEErLnL napnsr. rupruscey =w guwpabeoa, U0 1 1 ramil ol tti Yann momm7 hir restl
ondisirl yapilari ve Yiksek garilim iletme hatlart vb, maruz olduklacs yikloer

bakimindan 8zelik gleteren yapilavin ylklerind kapsamsz,

NOT .- Betonsrme, celik gilbi defisglk yapilavda atkiel farkly olan sicakltk defilgimi,
rblre, deprem vb, etkiler adzli gogen yapilarin standardindon ve jlglili
mevzuatian alinacaktic,

1 « YAPI FLEMAKLARININ BOYUTLANDIRIIMASINDA ALINACAY YUELERIN HESAP DESERLERL

1.1 -~ swnaf, Ticar{ vk ziral DLPOLAMA MALZEMELER
f¢lzeLor 1 - Sinel, Tiear! ve 2irsd Dopolsma Malzemelerindn Alinacak Y{iklarin Hesap

pPagerleri
| ] Hesap Deferi | }
1.1.1-Ya¥at Malzemeleri [e/m3xn/m3) (1) _} Tebil Sev Acist
N | g
. Linyit Xiéndicl ( |
a)YKury { 0,800 ¢8) | ase
b)Toprak naninde {1,000 (10) | ap*
{ c)Brikatl (dHkmes) | 0,800 (8) | kg I
d)Briketl ({stiflenmig) | 1,300 {13) . ]
l e)Tozu } 500 (5 l 25° {
|- Yakacak ¢dun H
| e) istifsie I 0,800 (4) 45°
| b) intifit | 0,800 (&) .
J |
~ Odun Xdmlicl | i
a¥gdzenckli 0,400 (&) . |
blyogun 1,500 (15) ,
J~- Tay kOmiiril
aYkok 0,850 (6,5)
b)tozu I 6,700 (7 |
cl)parea biriketl(dSkme) 0,800 (&)
d)paces biriketd 1,300 (13)
(letiflonmig) ] )
e)yumurts briket veya 30°
| difar Lag kinle pegit- 0,850 (8,5
! ler} - e |
[{%) 1 kgt = 9,80665 Kewion deferl verine ¢evirmelerde kolaylifi
| olmas: bakimyndan 3 KR = 10 Newton alipmagtac. . .

T A e tame e o

¢ es v

e
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1. 1 2 - Gide Magdeleti
|[Trafik igin gerskli olan en &z yol alant hesaba katslmegtlar,
|Gzellikle yol olarsk ayrilmiy gablt yapimlsr aytica hesaba alwmmali-

|
|
]
{dair. o ]
| Gids Maddelerd | Hesap D»éeri } Tabli sev Agim: |
| L3 (kN/rd) s
. - . . _—
|- Teveyad: i
[ a)Fsgilards 6,550 (5,5) - |
[ viPzketlenmis olarak - !
] xerion kutu veya kasads| 0,800 (8) - |
[-Balik(figilarda veyn - |
| kusada) €,800 (8) - ]
|- ponmus at 0,700 (1) - |
[-1¢ki (gipedel . - l
| BYistiflennig ve sendikta ¢.850 (8,8) -
| b)Bzel kasa3sinda ¢,800 (6) -
{- Kahve 0,700 (7) | - |
{-kakao, (torbada) €,550 (5,5) -
j-Xonserve, (her cefit) ¢,800 (8) -
{-Margacin | -
| e)Kszads istiflenmls | 0,700 (7} -
| BIFigaida 0,550 (5,5) &
[~Un
| a)rerbada 0,500 (5)
| b)DBkme 0,600 (6) 25°
|-Heyve
| a)bokme o 0,700 (7) 25¢°
| t)kaseds | 0,350 (3,5) -
{-$okor H
| a)pbime { 0,950 {9,5) 38¢
{__v)Torbags (sik: halde) | 1,600 (16) 1. =
|) 1.3 - Kwvilar i
|Hal ve garilara glve depo cidar: hesaplamasinds gaz baginel dn
[xtzbnline slinmaladir,
i "'[Hegap DoBeri { rabii{ §ev |
| Sivilar t/nd (ku/m3) i A¢isl i
.. .. - -
I- Alkol ve Eter | o,800 (8) | o° |
I- Anilin 1,000 (10) Q-
{- Benzin 0,800 (8) 0°
|- Benzol 0,900 ¢9) | p* |
{- Blrs 1,000 (10} 0*
|- petro}, dizel yafi, isiima yef: 1,000 (10) p*
|- Glizmerin 1,250 (12,5) oe
|~ Katran yag: ve afir yaf 1,100 (11) o
{- siit 1,000 {(10) o* |
[- Bitkise! ve hayvansal yai | 1,000 (100 |} o° |
[. Caz yada 0,800 {(B) 0¢
}- civa 13,600 (136) o*
{- Hisroxlorik esit(tuz asidi %40'lLik) 1,200 (12) 0" l
|- siilflicik asit |
] &)agirlikee %30'Juk 1 1,400 (14) | o
| b)dumanli 1.900 {19) o° }
|- Xatran, skaet 1,200 (12) 0°
|- Terbentin yafs 0,800 (9) o°
- ) 2007 (20) 0°__|

- -—

.3,



" BASKAMNLIK TEL No.90-312-4172551 18 Jul.96 10:56 P.04

UDK 624,042-351.78 eeimeme ... TURK_STANDAHOLARY . . TS _4%R/Knoim 1987

———— 4 71— R EEY 4 8 W R el s = o = VYA s o ) o et S a4

| “[Reeap Degeril | Tebii Sev
}1.1.4 - Dljer D3kme ve istiflene Haleemslori  [L/a? (kN/o?) [ Ag¢asz

[
{
J— . e SV PR
}- ®lasik dekiiman dolnbi (bive dolibi) dolu { |
| halde | 0,600 (&) | ]
| kitaplar ve desyalar (istiflanmig) 0,85¢ (8,5 | - |
|- Buz, (pargalar halinde) 0,850 (8,5 | !
{- Lif, seliloz (sskagtirzlmig balya) 1,200 (13) } o |
|- Detrdl ve post, (istifleonmig veya balya) 0,900 (9) | . |
|- Kege, (bnlya) 0,800 (5) l - |
{- Balik unu 0,800 (8) { 48° i
|- D#un yongasy (d8kme) 0,200 (2) | 45 |
fo 03un talaga (Lerbads kKurvu) i 0,300 (2 | .
[ (d8kme kuru) . 0,230 ¢2,5) | 45°
{ (4Skme yas) 0,500 (52 | 45° i
| Elyaf odun yinii, (d8kwme) | ©,15¢ (1,5) | 45°¢
{.- Elyaf odun yiinli, {sikigtirilmig) | 0,850 (4,5} | =
. Kacpid {par¢a halinde) [ ©,900 ¢8; i 3y
}. Soys fasulyesi ¢,780 (7.8) | 23
|- #Holoz (cBp), déklintl, sipiintd 0,100 (1) | .
. Saman, (iyi sikigmig ve tel ile sarilmig | |
1 bwalys) 0,270 t2,7) | - i
{+ TVLln, (demet voya balya) 0,500 (S) [ -
|- $cker ponear: i
| a)yas 4ilim 1,000 (10 | 1M
I bixury gilim ) A . 0,300 (1) Al 45*
{1.1.5 - Glbre .. ; | |
{-Potasyun klocir 1,200(12) ] 28° §
[-Fagk: (1 m ylikseklife kedar) _ b tj200012) L 45|
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Dupolama milzemasi ve yapi pleasanlery bir lseenleri olRrak.

Cizelge 2 ~ Yapa Meliemeal ve Yaps Elemonlatinda Alinneak ¥i¥klerin Hasap

!
!
!
-
f
|
|-
f-
I-
[
{-
I-
-
l
b
[-
!
|
!
I
I
I
!
{
[
f
[
}-
I~
I
l
{-
[
|
{
(-
I
|-
I-
-
[-
I~
!
I

peforlori
T {Hesap Degeri | Tabii sev |
1.2.1 . Depolama Ma}zemes) [Lrmd (xn/ed) l‘ Aot ll
“wentonit, | | |
2)Gevgek { 0,800 (8) | 40° |
vISikagtarylmig 11,100 {11) { - !
Genlegtiriimig ki1, genlegticilnig gist I 1,500 {1%) } 30 §
Linyit kbnfict €iltre ¥i1D 1 1,500 {15) | 20¢ {
Algy (BElitlilmiig) , ] 1,500 (15) | 25¢ |
Cam {Yabaka halinde) { 2,500 (25) | - {
Telii cam { 2,600 (26) | - |
Akri) cam } 1,200 (12 | . [
¥iiksek firwn curufu, (kaba) ] 1,800 (18} | 40° |
Yikaok fircin ofirufu, (granfil) | 1,100 {11} ! 30¢ l
Himg | 0.900 (8) ] 35° |
Kirgeg (Beyaz kirez,Dolomit kires, Xarpid | | |
kirecel) i | {
&) sindliclilomemls parga {1,300 (13} { Ase
v)SEndiriilmamig toz | 1,300 (13) | 25°
e)sBndlcilmby toz (kuru hidrate) ] 0,600 (6) | 25° ]
Qlsondiri ladie hamur | 1,300 (13) ] o* |
Kireg, hidrolik eertlagtivilmly (su kireei | |
veya hidrollk kirveg) | |
8)8éndliriliinemis parga { 1,300 (13) | 45 {
b)stndlisiilnemis toz } 1,300 (13) | 25°
o) §AndGriilnis toz § 1,100 (11) 25¢
kalkartasx unu ] 1,300 (13) 21°
vguen kiil | 1,000 (10) J 25¢
¥um ve ¢akil { 1,800 (18) 30°
Kum ve gakil,yas (DOkme hLalinde) } 2,000 (20) agpe
(e oltinda dedll) ]
Plastik malzete {
alPaliclilen polistrol, (gpraniile edilmig) | 0,650 {6,5) 30°
YIFolivinil kiorlr(toz halde) { 0,600 (6) 40
¢)Poliyester voginesi } 1,200 (12) l - i
Manyezit SEULU Inlsg ] 1,200 (2%) | 25¢ ]
Lav k#pligli, (kicslmeg, toprak neminde) ] 1,000 (10) { a5 |
Trag, (SfUiilindls, &Bkme) | 1,500 {15) | 25¢ i
Cinento (Sglitllnls, 48kme) { 1,600 ¢16) { 28 {
Cimente klinkeri { 1,800 (18) | 35 {
Tupla kumu, kivma tugla, (Loprak neminde) | 1,500 (15) | ase {
Ahgap | | |
a)Yumugak | 0,600 (&) | {
_bisert o ] 0,800 (8) I MU
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}1.2.7 - Hetaller

-

[ S I N |

1.3

1.3.

verilen hesap deferleri hazir yap: alemanlar: {prefabrike

i an -,

[Hesap Dogert
ftrm? (kN/nd)

Allininyun 2,700 (21)
Aliiminyum glagimlar: 2,800 (28))
Kurgun 11,400 (114}
Bronz 8,500 (85)
Pik Demir (48kme Semiy) 7,250 (72,5)
Rakir | €,900 (&%)
Magnazyum | 1,850 (18,5}
Pleing (surs) ' 8,500 (B5)
Hikel 8,300 (83)
Calik | 7,850 (78,5)
ginko |

a) Dkl | 6,800 (69)
biHaddelennisg | 7,200 {712)
Xalay, (cekilmis) .1 7,400 (74)

— BETON VE HARC

1 - Beton

.
*
. T

.

yapi elemanlar:) ieoin de

TS _4¥B/Kasim 1687

$ullghilic. Teze betonda hosap deferlert 0,10 /03 (1 kN/mY) artirilmalidar.

¥alaplaodan gelecek yilklor buradae dikkate alinmamig plup ayri miitalas edilmelidir.

¢1ZELGE 3 - Boton ve liargtd Alinsesk Yiklerin Heeap Dofurleri

{1.3.1.1 - Gazbeton (Toghizatla)

i .
Ririn Hacim Afairlift [Hosap Deferd

{
!
!
I
i
{

kg /dm3 t/m3 (RN )
0,5 0,620 (6,2)
t.6 0,720 (1,2)
0,? 0,830 (8,4)
o n,8 10,05 (8,33
1.3.1.2 ~ Hafif Betsn (Yofun)

Bicim Haclm Afirlif: [Hesap befori
kg /dm3 t/m3 (ku/nd)

1,050 (10,5)
1,250 (12,5)
1,450 (14,5)
1,650 (16,5)
1,850 (18,5)
2,050 (20,5)




BRSKAMLIK

TEL Mo.90-312-4172351

UDK_624.042.351.78__ IURK STANDARDLART

18 Jul.96 10:58 P.0O7

_._T8 498/Kasim 1987

- — ——— s

\

T.3°7.3 - Hefif Beton {Techizatli)

Birie Hacim A§;r11£1 {Hesap negeFf'u

kg /dm3 [t.sm3 (en/m)
— ool e

1,0 11,156 €11,5)

1,2 {1,350 (1%,5)

1.8 }1.550 €15,5)

1.6 {1,750 (17,5)

1,8 {1,950 (19,5)
0 12,150 (21,5) e

1.8.1.4 - Normal beton (Srksgticalmiy)

(2,7 kg/dma‘e kadar birim hacim afirlifinds

agrepa kullantlan)
Hoton gwnmafe

" [Hesap bDefert
t/md (ki/m?)

BS 14°'den asapl 2,300 (23)
BS 14 ve yukarisi | 2,400 (24)
1.5.1.5 - Teehizatli Normal Beton (Sikigtirilmig)

|
|
|
|
!
i
|
|
{
|
I 2
|
{
|
|
|
[
|
[
|

-————

Betoh einifs {Hesap Dogeri

|

|

; EL/mS(kuzm3>

I BS 14 ve yuksrisi } 2,500 (25)

i - w

] |#osap begeri
}1.3.2 - Duvar va Siva Hatglar: t /3 (kN/m3)

f cinsl BUNIE
|- Al¢r Harer {KumsuZ) 1,200 (12)

[- Kiteg Harel 1,800 {(18)
|- Kireg+dlgs Haret 1,800 (18)

|- Algx4XKum Harveal(siva igin) 1,800 {18)
|- Anhidrit Harc: 1,800 (1B)

[+ ¥iregp+Qimento Harei 2,000 (207
|- Kiveg¢Tras Harci (Kerpic) 2,000 (20)

- Baleik Hared 2,000 {20)
|- ¢imento Marces ve gimento+lras 2,100 (21)
|_harer . -

- e mbee et
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{1.3.3 ~ puvarlar
{Hesap deferleri sivasiz duvarlars kKapsamaktadat. Decz
{harglavy ve normal newm muhtevasi hegar dageri

licindedie.  _ .
{1.2,3.1 - pofal Ta$1ar Ile vapilan Duvarlar

" -

I ﬂesap Dogerd
1.3,3.1,1 - Plgklirlik Taglar {ere3 (kiimd)

—— e — ekt g o S

}
]
f
|~-Bazalt, Mclsfic, Piyeriti, Gsbral 3,000 (30)
|- Bszslt Lavi i 2,400 (24)
|- piyataz { 2,900 (29) |
[-Granit, Siyanit, Pocfie i 2,800 (28)
f-Trakit v 2,500 (26)
]1.3.2.1.2-Tootul Teglar
| . i
[-Grovak, Kumtag: [ 2,700 (27)
f-Yofun kalker, Yofun Dolomit | 2,800 (28)
| -Harmar | 2,800 (28)
|~pifer kalkerler, Kalker I 2,600 (26)
| Konglomeralari, Traverien vb, |
| -volkanik Tiftmga 12,000 ¢20) .
}1.3.3.1.3-Matumorfik Teglac
| - e codl—— i
|—Gnays [ 3,000 (30) |
[-gigtlar | 2,800 (28) }
{-Sarpantin 1 2,700 ¢21) |
{1.3.3,2 - Yapay Teplar ila Yapilan Duvarlias |
| {(Birim hacim aficlsklaring ghre) |
TBirlm Kacim AtirliEs {Hazap Daferi |
kg/dm3 ium3(m/m3) {
I.... - !
| 0,5 [ 0,700 () |
| 0,6 0,800 (8)
0,7 0,300 (9)
0,8 | 1,000 (10)
| 0,9 i 1,100 (11)
| 1,0 1,200 (12)
I 1,2 1,400 (14)
1,4 1,500 (15)
1,6 1,700 {17}
l 1,8 1,800 (18)
2,0 2,000 {20) |
2.1 2,100 (21)
{ 2,2 2,200 (22}
{ 2,5 L .2,500 (25)

—- e e .
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1.4 - DUSEME PLAKLARY
Tavan ve Cotr DBseme Plaklarinda d8geme Leghleut:y hesaba aliumig

takat kullenilabilecek profillerin sfirlikler: slinmamiptir.

¢1ZELGE 4 - DEgeme Plaklarinda Alinacak Yiklerin Hesap Defecleri

11.4,1 -~ Bcetonarme Plakiac ' [Hezap Deferi |
| ( 1 em %elinlik igin) | L/m? (kN/a®) !l
| Belonarme Flaklar {0,0250 (0,25) :
[1.4.2 - Gazbeton veys Koplk Betonfan Yspilmig Hafif Dipeme Plaklari ]
i e R
I —gats Plakiary f ) |
i (Haton Biriw Hocim Agavligi,ks/dmS) | {
{ ' jo,0062 (0,062) !
| 0,6 jo,0072 (6,072) ]
{ ~gati ve Digeme Plaklata i |
] (Beton Biriw Hacim Agirlafs, kp/dm3) ] {
| 0,7 [0,0084 (0,088) {
f 0,8 |0,0095 (0,095) }
! -

11.4.3% - Rafif Beton Digeme ve Ca'c.x Plaklar: {
} (Birim Hacim Afirlsda 1,5 ka/dm3'e kadar) }
l [Hezap begeri |
{ Anma Xsiznlifa | trm? (kE/md) !
! T . ! i
[ 100 {0,1500 (1,500 ]
} 120 {0,1B00 (1,80) l
] 140 |e,2100 (2,10) |
! 160 10,2400 {2,40) {
| 180 fo,2700 (2,700 |
| 200 fo,3000 (2,00) |
| 250 {0,3750 (3,75) {
i 300 —— . ]0,4500 (4,50) I
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1.5 - DUVAR PLAXILARI

CLZELGE 5 - Duvar Plaklarinds Alsnacak Yiklerio Hesap Defarleri

- h B [Flak Hivim | Hesap Degeri
[Rasdm Afielags  [(1 e Ralinlik
kg /dm3 figin)

! trm?emse?)

1.5.1 - Techizylsiz Gazbaton Flaklar

!
f
!

| i
‘ 0,4 10,0050 (5,05)

0,5 16,0060 (0,06)
0.6 10,0070 (0,07}
0,7
0,8

}
|
{
|
!
|
:
j0,0080 (0,09) :

|

|
| f
! |
f I
'L~ - - __% llo&ogo ,(mg_z_.,m__‘
{1.5,2 « Algs Plaklar | | ;
| . | i
| ~Bogluklu Algs buvar plaklar: | 0,7 lo,0070 (0.07) ]
{ ~Alg: Muvar Plaklary | 0,8 lo, 0060 (0,06) I
i t 0,7 fv,0070 (0,07} |
I { 0,8 {e,0080 (0,08) |
] ] ,9 ja,0090 (0,09) I
| i 1,0 }0,0100 (0,10) !
i | 1,1 {6,0110 (0,11) *
e i 1,2 16,0120 (0,312) [

1.6 - DUSRME VE DUVAR RAPLAMALARY

CLZELEE 6 - Diseme ve nuvar Keplamaldvinda Alinacsk Yiklerin Hesap Daforleri

T ) R Hezap Degercl I
| Malzeme (1 co kalinlik i
i igin) ]
; t/m2 (kn/m?) ;
I+Asfnlt Kaplama - h‘ o

&)Asfalt mastik . 0,0180 (0,18)

©,023¢0 (0,23)
0,0240 (0,24)
0,0190 (0,19) {
0,0220 {0,22)
0,0200 (0,20}
06,0250 (0,25) }
0.0250 ¢{,25) |

b)bdkme Asfalt ]
|

]

]

]

I

f

{ 0,0150 (0,15)
{

{

|

}

|

]

1

c)asfall Beton
-Seramlk Duvar ¥Yeyanglars (har¢ dahil)
~Seramik Karo (Takan dgemesi {¢in harg dahil)
-Karp Hozaik
- Mozaik
-Gam plaklar, cam duvar plakler
-Com {ayans, cam mozaik

~Lastik -

| Kare, plastik astsrls mugamba 0,0150 (0,15)

- Linolyum 0,0150 (0,15) |
-Tubun halass (duvardan duvara) 0,0030 (0,D3) |
-Bap 0,0220 (6,22)

©,0080 (0,08)
0,0050 ¢@.05) |

{- Ahgap parke
f-Curuf kumu
|-Mantap s e e e o

w10 .
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1.7 - ¢ATY GRTULERE

¢lzruce 7 - Cati Ortlllerinde Alinacak ylUklerin Hesap Ueferieci

T |¥lak Birim | Hemep Dukeri
{1.7.1 . dMotal Dlmeyan Galy [Harin Agrecligai(l om kelinlik
i Srtllari | kgrdmd liein) }
] | | t/m? (kN/n?)
[ e - e A ST
|. Asbast-Cimento | | |
{ Dliz Levhalar: | '
| Eikigtirsimig { 1,80 0,0190 (0,19)
| &i¥igtirilmams { 1,50 i 0,0160 (0,18) i
]
|- Amhast -~ Qimenlo |
! Dalgals Levhaler: ]
| (8indirme pay: ile bevabar) ]
| sikigtirilaus 1,80 0,0200 (0,20)
{ ‘Sikigtirilmamig 1,50 0,017¢ (0,17)
[Asbesi-¢imento {
jpalgaly Levhalar: ] |
| {Latalnr ile bevaber) | | |
I &Sikistivilmeg | 1,80 | ©,0250 (0,2%) !
! Sikaplitilmamig { 1,4 ; 0,0270 (0,22) 5
j«Bitlimiti Xacton ] |
{{¥aprgtirma malzemesi dahil) | . } 0,0150 (0,15 }
| | ]

|-1s1 izelasyon ] ]
{(Yapiglitma mplzemes] dahil) | ©0,001%0 {0,01%) |
|-0luklu Kiremit | | ]
|_{Lntalar ile bersber) v 15,0500 (0,500)
[1.7.2 - Malg) Gali bridteri iesap Deﬁeu
| t/m2(xN/n?)
L. —— _ |
|- !i__al brwlez‘
| Aliminyum ool ; |
| ¢€,7 nm kalinlak ve 22 run
{ kaplama tahtast ile bevaber) 0,0250 (0,25%)
{- Cinke 8rLii | i
| (0,63 mm kalinltk ve 22
; kaplama tahiast ile bembrr) l 0,0300 (0,30}
{- 0luklu sa¢ (0,6 o Keluplik ve
| sabitleme mlzemesi ile
| bora‘bEr) 90,0250 (0,25)
| |
|-Xutgua DHriii
} (1 mm kalanlzk igin) 0,0120 (0,12)
|- Bakar Brtl |
} {1 tm kalinlik ig¢in) 0,0090 (0,0m

———— - — "

. 11 -
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2 . KOHEZYONSUZ ZEMINLERIN HESAP DESERLERL

2.1 - Qizelge B'de verilen hesap degerlerl lew yarinde meydans gelmig bem de tagims
zeminler i¢in gegerlidir. Goperli yerlegim giklifa deferi her iki hal ig¢in de yapay
bir sikzgtirma sonucu varslilmiy olabilir. Gdzenekli denclecden olusan ; bims
¢rkily, LGf kumu vh.ler i¢in bu ¢lzelge kulianilamaz,

2.2 - 2emin yifilms stkilidr havkinds dic ineecleme yapilmamis ve teceidbi bilgi de
yokes, gevgek zemin yifini Kabul edilmelidir.

2.3 - Gizelge B'dekt 1-9 sira selu deferlar yuvarlak ve yuvsrlaga yekin dane
gekiller! i¢in gegerlidivr. Rfor ki¥geli pekildeki daneler gofunlukis olurss
¢izelpedeki knyma direnci apisi deferleri 2,5° artirsimaladar,

2.4 - Suyun kaldirmasing veya diger keldirma kuvvelletirne karg: yapilan tahkiklerde
Cirelga-8'de Ver!!en birim hacim gfirlik doferler! tabil su muhtevac1ndaPi zaminler
i¢in 0,20 t/m‘ (2,0 XN/m?) auya doygun veya batik zeminlar dgin 0,10 t/m3

(1,0 kN/ﬂ } szali1lmalidip.
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3 - KOHEZYONLU 28MINLERIN HESAP DESERLER! !

3.1 - Cizalge 9'da verilen hosap deferleri yerinde meydsna gelmig Breelonmemig ve

konselide clmug zeminler {cin gogerlidir. Cizclgede verilen birim hacim ufirlik ve

kayrs divenci sgis defecl, yifme zeninde de gegerli olabilmesl igin zemin

sikal:fsnin prektot sikilsdinin en az % 95': olmalidir, Buha glve gizelgedeki

kohezyon {gin vorllen defecler yifme kohezyonlu zeminler d¢in c=0, cu=0 i
doferleriyle defigtiviimelidir, :

3.2 - Suyun kaldrrmesine veya diger kaldirme kuvvellerine karge yapilan tatkiklerde
Cizelge .9'da verilen bicim hacim sfirlik deferleri, yeralt: su seviyesi {stiinde
kalar zeminler igin 0,20 t/m? (2,0 kN/m3) bat:x zeminler igin 0,10 tim3

{1,0 ki/m¥) azaltalmalidar.

R
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& . HESAF UESERLERININ KULLANILMADAKI SINIRLAMALARD .

4.1 - Kohezyeonu gdrdnline mlabilvek Izin ceminin hemur kivaminda (elde mik:ldifinda
parteklar arasindan ¢ikmasy durumy) olmamasy ve bir dunmo periysdu sonrasinda ilk
halinin defismemesi gerekir.

4.2 - Kohezyonlu ve kohmzyonsuz zemin tiirlerinin tabakalar halinde ovlmas:
dururunda, efer kali bit @coney wmonucu yokss en gayrl miisait doferdekl tebaka oeas {
aiinir,

4.3 - Kohezyonlu zexin Lubakalarinda bogluk suyu basincinin weydana gelip pelmedigi
kontpoiu yeprlir., Bogluk suyu bssincain meydana gelmesd i¢in zemin gerilme

dururiaranin defignesi gerekir, Mzsela, zemin {zetine ilave blr ylik gelivilmesi :
veys zemin tsbakalazinin sfirlafin:t aritarplmas: bu gerilmeleri ortays ¢ikarar, !
Zexiniv konsolide olmass ile bogluk suyu basines tekrar éligor. Bu durumda ve efer '
herhangi bir deney sonucu da elde yok lee hezaplamalsr hem konsolide olmamig ‘
haldeki baglangic mukavemet deferleri (g, ¢,) hem de konsolide olmug son i
mukavemel deperieri {g*,c') ile yapilir. !

5 - DUVAR-SURTUWME ACISL(4)

Duvar piclizldIligl, delpu kasminmer duvar Gzecinden clun efimi, dolgu zeminin tiied,

kivam:, dolgu semin ile duvar arasindski hatekel imkanine baglidare. /
5.1 - AKtif toprak basincinin hesaplanmasinds duvar-niirtiinme agiss (&), plictzli
duverlarda 2/3 w, plirlzsliz sayilabilecek 2z plclzll duvarlsrds 173 ¢ alitar,
Gouel clargk gelilk, betoen ve shgpap ylzeyler pliclizlé kabul edilir. :

5.2 - buver arkasindeki dolgunun gok plastik ve kayma kuvvetlerini iletemeyen bir
dolpu olmes' helinde duvar slictlinme acisy gifir alimic.

5.3 - Konselide plmamis kohezyohlu bir zeminly yanal bazing liesabinds duvar
siirtiincesl yeriue C, (Adezyon) = (1/2). Cu deferli tir sdezyon hesabs alinabilir,

[ YAH%QL?RDA VE $EVLERDE YER ALAN TOPRAK ITEISINE MARUZ YAPI ELEMANLARININ
GENISLIGT

Yamaglardas ve gevierde yer alan ve toprak basineina maruz Kelan narin yapilapda

toprak itki ylkiinlin hesaplanmas: i¢in, efer kesin tahkik ietenmoz ise, agafida .

verllen yepr elemanlar: geniglifi esag slinir,

€.1 - 1,00 m'ye kadar geniglikteki yapi elemanlsrinds, yap:i eleman; geniglifinin 3 i
kat: genigliv

6.2 - 1,00 n-3,00 m aras1 geniglikteki yap: elemsnlarinda 3,00 m geniglik

6.3 « 3,00 m'don fazls geniglikteki yap: clamanlarinda yap: elemani genigliginin i
tamami hesep geniglifl olarak alinar, '

7 - KARYUKY HESAP DEGERI:(Pk)
Kar yikli hesap defert (By) i¢in alanacak yilk, kar yafig: artig gartlarina gore !
degigkeniik gbsterir. Kerylki (Py,), hereketli yiik simifine glrer. Bunun bagla
oldufu etkenler cofrafi ve meteorolodlk gsrtlardir, (Ker yagmayan yerlerde karyiikii
hesap doferd sifir alinit).

30°'ye kadar efimli gatilarde karylik(i hessp doferd (Py), haryiikil (Pyod deferine :

eril kabul edilir ve gats alaninin plandaki dizglin yayil:s yOki olarek dikkate
slimir.

- 16 - ,
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yYatayla & p{183 kadar eflm yapan ve ket kaymaginin engellenmedifi gatilarda ker
yiikli hegap deferi olarak
.30
Pg = m. Py m=1- ° -—?"— (m degeri §lzelge 10'dan alinic.}
AQ*®

(secerlilik siniry Ogmel)

¢iZELGE 10 - Gat: Efiminc{e)Baili Olarak Azaltma Deferi (n)

T 71 0° | Y [ 2¢ [ 3| & | & | &° T & | &= |
N S SR I 1 | ] , I A | |
[_o-30® ) 1.0 ] R !
i__£°w_l4mJ_&iLJﬁg¢§ l 0,92 i_¢.90f 0,87 { o, | 0,821 0,801} 0,77 ]
f._40° {0,781 0,72] 0,70 | 0,67 | ©.65] 0,62 | 06,601 0,57 | ¢,85 | 0,52 |
|__&s0°, _i_ Q_L_O A L 0,45 0,42 { ©,a00 0,37 | ©.35 [ 0,32 { 0,30 { 0,27 |
I_60° {625 (0,22} ©,20 10,17 | 035{ 0,32 ] 0,30 6,07 | 0,05 | 0,02 }
!7 ® 90‘} ' (S N .

B . yARYUxD (pko
Karylkd (Pyy) defeori, EK-II'de verileu ker yag:g yllkaeklifine glire dizonlenmisg
haritadaki bolgelevin twmarasy dle Cizelge-ll'den slintr.

B,1 - Tipik olmeyan 8zel yspiml:i c¢atilarda karylUkl hessp deferi (Py), yapilacak
Ravyiikii dagilima deney! sonucunda belirlenmelidir.

Bu ppiklemelarin diginds kalacak Szellikli bBlgeler igin o yerdeki kar yuafmm siivesi
ve yikseklife bagli olarak Cizelgs-11'de verilen deferler, varsa meteorolojik
Bigmelerden de faylalanarak artirilmglidar,

CIZELGE 11 - Zsti Kurylikl (Pyo) Desferleri kg/m? (kM/m?) (x)

| ! 1 2 I 3. _1 7 I N
| Yapi yerinin | |
| 1 jdenizden ylix- | BOLGELER |
] suklifi ] { J | {
[ m 1 1 {1 e S| iv |
| . &200 | 75 (0,75) | 75 (0,75)[75 (0,25)] 75 (0,75) |
| 2] 300 | 75 ¢0,75) | 75 (0,76)]75 (0,75)] 80 (0,80) |
| 400 ] 75 t0,75) | 75 (0,75)175 {0,75)] 80 (0,80) |
R 500 |75 (0,25) | 75 (0,15)175 {0,75)] 8% (0,85)

| 34 £00 {75 ¢0,75) | 75 (6,75){80 (Q,B80)] 90 (0,%0)
T 700, 115 ¢0,78) 1 75 (0,25)f85 (0,65)( @5 (0,85) |
' 800 | 86 (0,80) | BS {0,85)]325(1,75)] 140 (1,40) |
| 4| 900 | 80 (0,80) | 95 (0,95)]130(1,30)] 150 (1,50)

| 2000 1 80 (0,80) 1105 (1,05)1135(1,35)] 160 (1.60)
[ | o {1000 m ye tekabiil edan defarler, 1500 m'ye {
| 51 >1000 |xadar %10, 1500 wm'den yukat: yliksekliklarde

| lxliuavtxrxltr

(

¥)Kar yagmayan yerlerde karyliky hesab dagerd pifir alinir.

- 17 -
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9 - KARYUrU vE RUZGARYUXUNUN AYNI ANDA DilgtnNOLMEs] DURUMU

9.1 - 45°'ye kadar efimli catilards kavylkl (Py) ve.:.cgaryiitnin (W) ayni ands A
elkimesi hulinde hesap kolaylifa olarak ve yetevlj yaklagimia ;

W Pk

8) P+ —— veya b) W —-o—
¥ 2

dir. Burada en gayrt miisait durum alinic,

9.2 - 45%'den fazla eflmli gatilardu 1se, ayni anda etkiyen kar ve rizgarin
elkiginin Madde 8.1's gére hasaplansbilmesi 4¢in, kar birikintileri maydana golen
tipieki ‘¢atilar (mesela c¢aty Lipl defigik olan fabrikas gatilarinda vb.) veys yvopun
kar yagi$li bolgeler olmazi gereklidir,

1¢ - BuzY{xt) ' i
Genel olarak gegerli biv defer buzylicd icin verilememektedir. finki buz olugunu gok ;
defipkene (rizgar ybni, yllkseklik, nom, hava siceklsf: yep: malzemesi cinsi vs.

gibi) hafla olwrak oriaya ¢ikmaktadir.

fzellikle daglik bSlgelerde, nomli rlzgarlarin estifi b8lpelerde veys biyik su
birikintiler! civarinda meydana geldigi gibi, sahile yakin yerlerde ve pehir :
¥enarlarinda da ortays ¢ikabilmekiedir. !

Mutlaka buzylikli deferl heseba katilmasi gerekiyorsa ve bunun igin eclde yaterli veri
yoksa, buzlanma tehlikesine maruz Kalecak b8ligelnrde deniz sewviycsinden 400 m ve
daha yliksektekl yerler d¢in buzlanmays maruz kalmcsk yapi 2lemenlucinin blitlin
viizeylarinin 3 cm kalinlikta buz fle kapli ocldufuv Rabul edilicr. Buz birim hacim
afarlagr 700 kg/md (7 xN/nd ) aliuir, ;

11 - RUZGARYURD

Hesaplams i¢in agafads verllen aciklamalar bUtlin yapilar 1¢in seger)i olmakls
berader kendi garilnameleri veya standsrdlari olan, mesela kiprl, vingler, ylikeek i
bacalar (febrikes bacas: yvs.5ibi), vadye vs, yayin kuleleri ve yiksek gerilim ;
hatiary gibi yaprlar i{gpin gegerli defildir, i

11.1 - Riizgarylxiinll her yinde en diyly deferinde tesir eder gekilde gzéniine : L
slmalidiy, ' . i
Riizgar dogrultusu genellikle yaiay ksbul edjlir. ;

11.2 - RUzoAwry(UKl HeESAP DEGERD (w)

11.2.1 ~ riizgarylikil hesabi yapinin geometrisine baglsdir (§ekll-1). Basing, emme ve
slirt{inms elkilerd birlsgtirilerek hesabs slinir, Bir yapinin blitlinlinds riizgaryiiki
bilegkeninin bliyUkifigl;

We Cr.q.A kg(kN)#

formiiill ile bulunur,

¥Kisim kigim defigken alan omme ve/veys degigken olabilen yepr goeniglifl b, iein
u

ysklasik olsrak , W= Cp . 121 . (qi'ai, alinir. .

Burads:

q4 = Emme, kigar (1)'de

Af = Als-, ¢ gam (1)'de

- 18 - . ,
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Rurada;

Cr=Avrodinamlk ylk ksisayiza
gxEmme (haz basinci) kp/m2 (kx/m?)
A=ttkilpner ylizey alani, mZ

Narin golik konstrlikstyoada buzlanms sonusu ariascsk rlzgara maruz (ekspoze)
yuzeyler dolayipy ile vilzgar yhklerinde oluga2ak privgin projelendirmedn dikkate
alinmasyi gerekiidir.

11,2.2 - Asrodinamik Yik Ketsayist (Cg) .
yiik katsayieamin (Cp) belirlenmesi yap: geometrisine ve rlizgarin esig ydnline
bagladir. Rizgar kanali deneyinden bu kaisay: elde edilir,

11.2.3 . RUzgar Basincy (w)
vapi fist ylizeyine tesir efden wizgar basincy

v - Cp.q kg/m? (KN/n?)
formilt ile bulunur.

Burada;

g=Rizgar basinci kg/m (ki/m2)
Cp=Emme katsayiny

Cn. ¢ikkate glinan ylizey i¢in ¢egitli esip yBniine bagla olarak belirlenir. Rizgar
basineas etki yizeyine dik clarak eiki eder.

Minferid tagivazc: yap: eleman)ar: igin (mesels mertek, agik, cephe ¢lemant vs,
giti) rlzgar basines defeci katsayiss 174 artiralye,

11.3 - EMME (Hiz basine1)(q)

2
(44 2 2
kg/m~ (kN/m0) die,

g =

ok yaklagsik olarak hava birim hacim egirliging p=l,25 ¥g/md glirsak hiz (v} de
w/8 cinzinden yerine konursa

2 2

v 2 v 2
— g/t ®N/m
11 "k IPTY)

bulunur,

.19 -
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CIZELGE 12 - viksoklige Rafli Qlerak Riizgar Hizi ve Ewme

{ zeminden |Rizgar Higi] ikmm l
|Ylikseklik I v { |
| m v/s lxe/m7<m/ml; |
I_ ,_L 1 {
176 | 2y 1 5¢ (0,5 |
| 9.20 | i l 80 (0,8) |
| 21100 | 42 110 (1,1) |
1_>100 1 ac 44_1 130 ¢1,3) ., }

Mzhelli topogsaflk sartlar nedeniyle defigik rlizgar hizlar: olugsbilisr ve bu
Cizelpe-12 degorindon gupadiliv, Biyle yilksekte ve sarp bir yamactaki yupsda vliggar
elkisi sladetll olasag: diglincesiyle omme q-310 ke/n2(1,1 kN/g”) alinmaladic.

Rizgar
Yonu 408g

(a) 14.)] (c)

FEKIL 1 - Flands Kare Kesltli ve EEik ¢atijs Kapal:i Yapilssde Riizgar
Yikiinin Ang Tapiyiect Sistem Dojrultuesunda Dafslima

- 20 .
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bagzltm; (Basing + Emme)

|
{
|
]
f
|
I1.
1.
]
|
{
f
|

1

(1

]
|
!
12)
I
]

Yap: Cinsi

eznxtlaﬂdlrllmzs yap1
clemanlary
{Magde 2 istisna)
1)Kapdl: Yaps: Elenanlari
1.1)Rizgar y8nine dikey
ylizeylarda
alGenel olarak
piKule tipd yapr-
larda{x)

.1.2)Riizgar ydniine o

#0181 yapan efimll
ylzeylerde
alCenel olurak

1

- pa
N
o N

1,28ina

bl¥ule tipi yapilerdall,é8ina

ul.96

11:06 P.21

TS, 498/Kgsam 198)

- € Ketsayisi ve Rizgavylixiniin Yapinin Etkilenen Yuzeyiﬂin Birim Alanina Gire

Rizgarydki

| kg/v‘
t(k!&/ﬂ'\ )

.. Wrme.q
~90(0 8)

Tq-116(1,10) 4;120(1,30)

lkalm~
(kn/nl)

[kg /m
] (kat/m2)

&€¢ (0,60}
{80 (0,80)

|
|
§05ina
{0,6084ina}
{80 sina
|¢0,R08ina)

96 (0,96)

|
]
f
!
|
f
|
|
l128(1,28)
[
|
/
I
l

4¢ Sine
[€0,868ina)
{126 Sine

{€1,258ina)

1132 (1,32)
1176 (1.76)

132 Sine
[{1,328ina)
!132 Eitia

1¢1,325ina)

|
I
!
[
!
|
1156 (1,56)
{203 (2,08)
|
|
i
[

156 Sina
[¢1,5684na)
1156 Sins
§(1,5658ina)

)Kspal. Qltsysn Yap:
Elemanlarinds (*%)
1.3.1 ve 1.1.2 deki
verilen deerler goger.
1dir. Yalniz gayel
misalt durumue vermesi
halinde bu yiikler i¢in
ikinel dir hesap daha
yapilmalidir. Bu hesap.
ta viizgaryilid gata i¢
kiguw ylizeyine d4ik
olarak alinic.

MyZemin lizerinde serbeat

dugan duvarlar
~Canal alarsk
yiikseklif1, ortalama
gonislifin 5 kat:
nlan duvarlap

Tagiyter slnlembar ve
tagiyrcl dolu duvarlar

1
I
i
|
|
|
|
|
!
!
!

|

{
i

1,2

L,6

“ieé (0,60)
i

80 (0,80)

96 (0,98)

rasn: wmne d e ———
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128 (1,28)

132 (13,2)

176 (1,76)
|

.

!
!
!
}
|
!

166 (1,56)

200 (2,00)
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2 .. dHisEY HARRKETLI YUKLER

12.1 - DUZGUN YAYILI HAREKKTL? YUKLER (Qali, Dégeme, Merdiven Ig¢in)
Cl2ELGE 14 - Dlizgln Yayili Diigey Haceketli Yik Hesap Defarlerd i

| ! .. Kullanma Sekll A i
{ | carinLar | Ddgemalec [HERDE VENLER Hoszap Degert | i
[ lYstay | [(Sahanlik ve ] ke /m? (ki /m2) | :
| lveya 1/20] |merdiven girigi | :
| lye kadar | i dahil) | ?
I__leXimli _ | I | . - ... | ?
; 1] |galt arass odalar ; | 150 (1,5) I

1
| 2 Zamar, [Xonut, tergs ods ve koridor- | !
| |zaman Jlar, dlirolar, konutlerdski | | 200 (2) i
| lkullani- |50 m? ye kedar olan diikkan ]
1 1ian }ler, hastane odalar | .
|__featilar | - N . :
| | GATILAR | DEsemelaz [MERDIVENLRER ] Hesag Defert | !
| Yatay | {Sahan}ik ve R/ (kwmz) [ :
i lveys 1720] tierdiven girist i !
I |ye kadar | dahil) | ! i
|__lepimii | AN ! '
| 2{xenut to- |Hagtunelerin mu‘faklarm | i
{ leransla-{mueyene odalar:, poliklinilk | !
| frinin fodalary, saniflsr, ystakhane]! Konut 350 (3,5) ] }
| twxullanil-|ler, anfiler Merdivenlerpi [ !
| |wasy ve | | (
| leigeklik | [ :
| l(bahge | | .t
| lyapilmasa| r | ST | ;
a4t [-Camiler ] | [
P «Tiyatre ve sinemalar, | t !
| -5por dang ve sergl salon- | 1 !
| lary, | | '
I -Tribiinler{pturma yeri sabit 500 (3) [
(I olan), |
I 1 -Toplanti ve bekleme salon- | :
| ~-lar: | :
| ) ~-Matazalar, | |
[ -Lokantalar, |
i {-xlitiiphenaler lUmums agtk yupt | i
| - Avgivier, , larda biivo ! |
| ~Hafil afirliklt st8lyelar [hsclane okul, | !
|1 | Byl autfaklar kantinler |Llyatro,kiitlphana | i
[ ] -Hezbshalar kitaplik vb, | !
[ -Faranlag, | | :
[ -Biiylikbag hayvan aticlars | | t
| -Balkonlar 10 m2'ye kadar, | E
] -Bliro, hastsne okul, tiyatro ! ;
| slnems Mitiphano deps vb. | !
i gons! yap: koridorlara A §
| 51 ~Tribinlar(oturng yeri sabit | i
i .1 olmeyan) . - L 180 (7,5, ] |
| -Carajlat ] [ :
| & (Toplam agartifs 2,5 tona | |
1 . kadar olan sraclsr icin) | . 500 (5,0) |
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kg /1 kg /n? {kg/m? ks /n?
(kN/in?) (k¥ /m2) /) ¢k /me)
S U SR

)Tangzcx Tir duvar,
ardarda glrekll olan
tagiyiel duvariarvdasn
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duvarlarin elkilenecek |
kisma d¢in {
alRiizgar ybnline dikey |

yilzeylerda |
biRizge~ yonline a {
!

|

|

|

{

g¢iet yapan ofim}i
ylizeylerde

12.2)Ardards olan tag:yics

duvarlarde en &ndeki
duver tarafindun ylizeyi|
kapatilan ikinel tegiya!
i duvar ve diforleri- |
nin rlizgar ydalinde |
rlizgatra maruz kalmslari|
thalinde |
a)tegiyicy gistemles |
doki araliklprin {
eietem ganiglifinden |
wliglik olmass ve tagi-}
yit:r dolu duvarlacin |
tagiyicyr yiiksckligin-}
den Kiglle nlnass }
telindse {
bBYTaziyacs argliklar: |
bliyik ise {
I)Rlzgar ySatine dikey]
yiizeylerde
11)Riizgar yinline o l
&¢1e1 yapan eglmli |
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{6,60) (0,96) | ¢1,32) { (1,58)
608ina 95&ina {1325ine J1568ina

!
|
|
60 ] o8 ] 132 156
f
{0,608ina) ](0,968ina) }{1,325ina) Ajti.SGSinu)

ylizeylards 1

—d
*yuir yapinin kule tipinde yapy oldugunun kabuld icin T cephelerin yiikgekligi
ortalama yapi geniglifinin en az 5 katy olmaladir. |

(*%)Kapuli plmaysn yapr elomans demek, bipr cephasinden veya biitln cephalorinden agik
elan veys sgilabilir gekilde slan, veyahul bir veya dirgok yerindem en az 173
oramnds agrkirklar olan yapr demektir,
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NOT- Mpediven basamaklari dgln verilen havekelli ylik deferlerinin husaplscda
gegarli olebilmesi igin, yllkdin dizgiin yayil: gukle donllgmesini saglnyan bir
konstruksiyon yapilmig olmaliditt, Mesela, hec basamafin riht jle baflaniis
eaflenmali veya sahanliklar: bhivlegtiren kirlge oturwaly veyehui mecdivoen
boglufu duvarlarina snkastre ediimelidir,

13 - RAREKETLY YUK AZALTMASY

En az ii¢c tem katian fazla ylk teyiysn kolon, bsf kirigl, perde duvar:, temel duvary
ve bunun pibl vap: elemanlatimin hesaplatmasindn ve bunz egdefer Zemin basinet
belirlenmesinde gorekld olan her ket havekelli ylkiingn toplunarak sgopucun agagids
belirtilen kaidoler {cinde 828lt1lmgs: minkiinglic. A§ir sansyi stelyeleri,
imalathaneler ve depolarda bSyle bir yik szalimazine missada edilmes,

Kaelirtilen &i¢ katlen en fazla yiiklenenindeki hareketll ylik hessba tam olarvak
alinir, Bunz kargilak, belirtilen yap: kiemindan difer kallaras kademcli olsrak
wzalar bir gekilde hepekelli yiikiin intika) etticilmesine miisaade edilir. Bu miktar
toplsrm hareketli yikin belll bir kisms kadardir.

Hu miktarlar % eoksiltme deferi veys one bafli olarak ezaltms defeci () olarsk
Cirelge-15'de verilmigtiic.

% eksilime deferi:
g)¥onut.larda, blice ve ighanlaranda %20 den %BC'c kadar
b)Hafif caligma ysptlen igyerl, mtblye imalsthane ve mafazalerds bu miktar %10°'cen

%240's Kadar olsbilir,

Biyle bir yap: biriminde hareketli ylikteki szeltms deferi (f);
a)maddesinde bolirtilena yapalavda %40, b} maddezinde belirtilen yapilards %20'yi

apmpmalidit,

Har kettan gelen hareketli yiiklerin ayni olmass halinde CizZelga-15'daki % aksiltime
ve toplam hareketll yiike gbro azsltma deferi(p) (hesapls SngBriilen havekelll
yiikiin toplam hareketli yike orani) olsrak verilmigtir,

¢HZELGE 15 - En Az Ue Tar ¥attap Farls YUk Tagiyan Yapi Flomanlari lgin % Eksilime
teferi ve Azaltma Dofecri, B (Her tam kalta ayn: hareket] yiik olmsci

tialinde)

Kot oyreaxi ¥ [ 2 | 3 1 & | 5 1 € | 7 I & | 9§ { 1o J11] 12|
| — ___8)Xonut vg, f ) )
1| %ekeiltnel O | 0 | O | 20} 4| s0 g0 | &0 | 90 &0 | ag] 40}
L defers | | | { | | Voo
[2[{Azoltme | 31 §J 1 } Y | 0,85(6,88 | 0,8 [0,71 |0,65 0,6 6,6 [0,6]0,6]

{goferi | ! | I | i | | I

LI {:3) | | i | | | | | [ B
I_L B l I . ! | J._ 1 A
| ) b)At8lye, igyeri, imalathane ve. l
3} %eksiltme] © | © | O } 10] 20] ‘a3 40 | 40 | 40 20 | 20f 20}
_| degeri | | | [ | [ ] { (S T
lojazaltma | 1 | 1 | 1 | 0,98) o,94] o0,9] 0,881 0,83] 0,86 | 0,8 [0,8]0,8]
| lpederi | i | { | | | | | S

I | | i | | { { I I S |
——- — |
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