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u aragtirma, 1998 - 1999 willaninda Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bslima
sneme tarlasinda yiiritillmiigtir. Aragirmanin  amac, baz iki sirali arpa gesit ve hatlanna farkl
szlarda azot uygulamasinin verim ve kalite Sgelerine etkilerinin incelenmesidir. Aragtirmada,
arla Bitkileri Boliminin arpa islah programindan saflanan 506, 507, 508, 509 kitik
umarali iki siralt arpa hatlan ve kontrol olarak da Tokak157/37 ampa ¢egidi materyal olarak
ullanilmigtir. Azot'un dort degisik dozu (2, 4, 6, 8 kg/da) kullanilmug olup, bunun yans: ekimle
irlikte dier yans: da ‘'sapa kalkma doneminde verilmigtir.

\sragtirma sonuqlanna gore kiga girigte bitki sayis1 32.67 - 42.33/ 0. 2m’, kigtan gikista bitki sayist
2.00 - 38.33/ 0.2m’, bagaklanma zamani 197.00 - 198.00 giin, bnkx boyu 99.27 - 113.10 cm,
asak uzunlugu 7.92 - 9.02 cm, tane doldurma siiresi 59.00 - 60.00 giin, bagakta ba.sakclk sayisi
4.87 - 30.66, ' basakta tane saynsx 23.13 - 25.86, biyolojik verim 611.00 - 1162.00 g/m®, tane
crimi  244.00 - 415.50 g/m®, bin tanc agirlif 48.25 - 53.25 g, protein oram % 10.51- 12 89,
cktolitre agirhify 65.73 - 61 13 kg arasinda deigmistir.

{erilen azot dozlarna gore, bitki boyu, bagakta bagakgik sayisi, birim alan biyolojik verimi ile

anc verimi  ve tancde protein oranlan arasinda istatistiki farklar clde edilmigtir. Ancak
necledigimiz diger karakterlerde nemli farklar bulunamanugtir.

1001, 55 sayfa

Anabtar kelimeler: Iki su‘al'i arpa, hat, azot dozlan, verim, kalite 6geleri.



ABSTRACT
Master ‘Thesis

EFFECTS OF DIFFER_ENT NITROGEN DOSES ON YIELD AND QUALITY COMPONENTS
IN SOME TWO - ROWED BARLEY (Hordeum vulgare L.) LINES

Mehtap GURSOY‘

Ankara University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. M. Sait ADAK

This research was carried out at the experimental field of Field Crops Department in Agricultural
Faculty of Ankara University, in 1998 — 1999. The objective of this research was to investigated
effcet of different nitrogen doses on yicld and quality components in some two — rowed barley lines
and varicly Tokak157/37 barley varicty and 506, 507, 508 and 509 accesion numbered of two-
rowed barley lines which were obtained from brecding programme of Field Crops Department used
as matcrial. Four different nitrogen doses (2, 4, 6 and 8 kg/da) were applied half of them during
sowing time and rest of them at the begining of shooting times.

According to obtauwd results from applications datas were ranged the mumber o zplant in winterset
32.67-42.33/0.2m”, number of plant in carly spring time 32.00 — 38.33 /0.2m*, days to heading
time 197.00 - l9800 plant height 99.27 - 113.10 cm, spike length 7.92 902cm, grain filling
duration time 59.00 — 60.00 days, number ofsplkeletperspnke 24.87 - 30.66, numberofgrampm’
spike 23.13 - 25.86, biological yicld 611.00 — 1162.00 g/m®, grain yicld 244.00 — 415.50 g/n?’,
1000 — kernel weight 48.25 — 53.25 g, protein content of grain 10.51 ~ 12.89 % , volume weight
65.73 -68.13 kg,

According to applicd nitrogen doses, significant statistic differences were obtained for plant height,
number of spikelct per spike, biological and grain yicld, and protein content of grain. It can be
conculced that all this trait were increased by higher N rate. But, significant differences were not
found for rest of other traits.

2001, 55 pages.

Key words: Two rowed barley, line, nitrogen doses, yield, quality components.
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1. GiRiS

Giniimiizde gelismiglik diizeyleri ne olursa olsun, biitiin iilkelerin ekonomilerinde
tanmin ozel bir yeri ve énemi bulunmaktadir. insan yagamumn dofrudan ya da dolayh
olarak bitkilere bagli olmast tanmt ¢ok Snemli bir ufrag alam haline getirmigtir.
Tahillar, insan beslenmesinde kullamlan temel driinler olmasi nedeniyle; bitkisel iretim
igin yapilacak galismalann oncelifinin bu iriinlerde olmasini gerekﬁrmek_;edir.

Ulkelerin beslenme, enddstri ve ekonomilerinde Snemli bir yer tutan tahllar, dinya
islenen alanlannin yaklagk yansint kaplamaktadir, Toplam tahil ekim alam yaklagk 14
milyon ha olan tlkemizde, bu alanlann bﬁyﬁk bir boliimiinde (9.6 milyon ha) bugday
ekilmektedir. Bufdaydan sonra ikinci sirayr alan arpamin ekim alam 3.77 milyon ha,
{iretimi 9 milyon ton, verimi ise 2387 kg / ha’dir (Anonymous 2000).

1995 yh itibariyle 5.7 milyar olan diinya nifusunun 2.6 milyanm tanm kesimi
olusturmaktadir. 1970 ile 1990 willan arasinda diinya niifusu 1.6 milyar artmustir, Bu
artigin % 901 gelismekte olan iilkelerde olmugtur (Haktanir vd 1995). Tirkiye’nin niifus
ariy him ise 1950°h yllarda % 22’lere diigmis olmasina kargin halen yiiksek
duzeydedir (Yildirak vd 1995). Siurh alanlarda diretilen besin maddesi miktan bazi
yillarda ve baz bolgelerde bu niifusu beslemekte yetersiz kalmaktadir. Bu yetersizlik az
gelismiy ve geligmekte olan dlkelerde dengesiz beslenme ve aghk sorununu ortaya
¢tkarmaktadir. Son yillarda korkung buoyutlara ulagan yetersiz ve dengesiz beslenme
sorunu aragtinicilan biim alandan elde edilen  Girting, ozellikle de protein dizeyini
artirmaya zorlamaktadir.

Bilindigi gibi dnemli protein kaynaklan olan hayvansal driinlerin maliyetlerinin yiiksekligi
gabuk bozulmalan ve saklama gigligunin bulunugu ginimizde daha ucuza elde
edilen ve uzun zaman bozulmadan saklanabilir nitelikteki, bitkisel protein iiretimini
artirma olanaklann zorlamaktadir (Eser 1975). Verimliligi suurh olan topraklarda



bugidaydan daha fazla Griin verebilen, kendini yenileme (rejenerasyon) yetenegi ile pek
¢ok stres kogullannda da optimuma yakin bir verim saglayabilen arpa; hayvan
beslenmesinde de &nemli bir bitkidir. Diinyada ve iilkemizde arpa iretiminin biyiik bir
kismu vhayvan beslenmesinde ve bira endiistrisinde hammadde olarak kullamlmaktadir.

Ulkemizin yem agifn ve arpamin ekim nobetindeki Onemi gdzonine alindifinda, arpa
ekim alanlanmizin artinlmas: gerektii sdylenebilir. Diger serin iklim tahdiarna gdre
daha erken hasada gelmesi ve tarlayn erken bosaltmasi nedeniyle, ikinci driin
uygulanan ekim alanlarinda ve tuzlu topraklanmn islahinda, arpa 8nemli bir ekim nébeti
bitkisidir.

Ulkemiz  ekonomisinde giderek oOnemi artan arpanin  Gretiminin  artinlmas:
gerekmektedir. Ancak, dinyada oldugu gibi dlkemizde de Uretim artigiin  Snceleri
oldufu gibi ekim alanlanmn genigletilmesi ile ~gerceklestirilmesi olanag ortadan
kalkmgtir. Bugiin Tirkiye'de islenebilecek tarla alanlan en son noktaya ulagmustir. Bu
nedenle tahul dretimini artwrmada tek olanak birim alan verimini yikseltmektir.

Bununla beraber dengeli beslenmenin saglanabilmesi igin  bitkisel kokenli besin
maddelerinin yamsira, hayvansal proteinlere de gereksinim duyulmaktadir. Hayvansal
besinlerin artinlmasinda en dnemli hammadde kaynaklanndan birisi “ yemlik arpa™ dir.
Genellikle, yemlik arpa yetigtiricilifinde alu sirah arpa ¢esitleri oncelik almakta, iki
siral arpalar ise biralik ozelliklerd ile vnem Razanmaktadnr, Ulkemizde - ekilen arpalarin
% 70’inin iki swral, % 30’unun alti sirah oldufiu ve altt sirah arpalann gogunlugunun
“da cakir arpa oldugu bildirilmektedir (Kin 1988).

Son yillarda yapilan aragtirmalann sonuglanna gore, iilkemizde de biralifa elverigli alti
sirall arpalann bulunduBu, ilkemiz kogullaninda vetigtirilen iki ve alti sirali arpalann
biralik dzellikleri arasinda dnemli bir fark bulunmadifs belirtilmekte, 1slah caligmalanyla



alth sirall arpalann baz Ozelliklerinin iyilegtirilebilecei sdylenmektedir (Yazcioglu
1965, Tirker 1977, Kin ve Akbay 1983).

Tahl ekim alanlanmizda en biiyik paya sahip olan Orta Anadolu bolgemizde
yetigtirilen arpalann % 94’iinin iki swah, % 6’snn alt swali oldugu bildirilmektedic
(Uyanik 1994). Ancak iki siralt gesitler biyik oranda ekilse de eksik yonleri bilinen
bir gergektir. Bu nedenle iki ve altr sirali arpalarda gesit 6zelliklerinin geligtirilmesi,
arpa iizerinde gahigan islah¢ilarnin ana amact olmaktadir.

Tahillann giibrelenmesi ile verimlerinin artacaf kugkusuzdur. Degiigik titketim alanlarimin
arpada bekledigi kalite kavramlan birbirinden farkldir. Ome@in yemlk arpada aranan
en Onemli ozellikler, basta verim olmak fizere yiksek protein ve digik kavuz
oranidir. Difer taraftan arpamn, biraciik yoniinden’ belirli kriterleri tutturmas: istenir.
Arpadan biraya ulagincaya kadar bir dizi kimyasal olaylar yer alr. Son drin olan
biranin Bzellikleri bir yandan ana hammadde olan arpanin ve yardimct maddelerin
kendi Ozelliklerinin; ©6te yandan igleme teknigi ve kogullanmn sonucudur. Biracilik
yoniinden iyi bir arpa malt ve biraya iglemede yiiksek ekstrakt verimi saglayan, belli
kimyasal bilesimde olan istenen ve defismeyen tadi veren arpadir. Bu nedenle tanede
nem oram, protein oram v.b. ozellikler goz oOninde tutularak arpamn yetistirilmesi
gerekir Tahid tanelerinde yiksek protein igerifi islenme kalitesi ve beslenme agisindan
dnemlidir Bununla birlikte yitksek azot kullamm: dofrudan veya dolayh olarak tanenin
proten igeridiini etkiler. Bugdayda ve arpada tanelerin protein igeriklerindeki artig esansiyel
aminoasitlerden lisinin igeriginin azalmasi ile yakindan ilgilidir. Bir bagka deyigle lisin
aminoasitinin azalmas: ile proteinin besleyici degeri diser (Giines vd 2000).

Azol, arpanin beslenmesinde &nemli rol oynar ve proteinin temelini olugturur. Bu
bakimdan, birahk ve yemlik olarak yetigtirilecek arpalara degisik azotlu giibreleme
yapiimalidir. Biralik arpalarda yiiksek protein istenmediginden fazla ve geciken azotlu
giibrelemeden kammlmahdxr.ﬂ Yemlik arpalarda ise tam tersi durum sbz konusu



oldugundan yatmaya yol agmayacak kadar azot verilmelidir (Kiin 1988). Bu galigmada
yukandaki bilgiler 1gifinda, iki swrah arpa hatlanmm farkh azot dozlan ile
giibrelenmesinden sonra ortaya ctka.bilécek verim ve kalite ogeleri arastinlmigtir, Bu
yonilyle, yilksek kaliteli biralik veya yemlik arpa tretiminin yollan aranmustir.

Aragtirmada  Ankara Universitesi Ziraat Fakiltasi Tarla Bitkileri Bolimi arpa slah
programindan alinan 506, 507, 508, 509 kitik numaral arpa hatlan ve Tokak 157/37
gesidi kullandlarak farkh dozlarda azotlu gibre uygulamas: ile ¢ tekrarlamali denemeye
alinarak verim, verim ogeleri ve kalite 6zelliklerinin saptanmasina ¢aligilmstir,



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Akten (1978), Erzurum yoresinde 17 arpa gegidiyle @i yil siireli yaptifs aragtirmada; birim
alan tane verimini 209.5 - 432.9 kg/da, biyolojik verimi (sap + tane afirhf) 428.5 -
1184.8 kg/da, hasat"indeksini % 36.71 - 49.46 ve bin tane agirhfins :29.86 -5572 g
olarak belirledigini bildirmistir.

Akten ve Akkaya (1986), kirag kosullarda farkh gibre uygulamalannin baz kiglk
arpa geyitlerinde kisa dayamklilk ve tane verimi ile baz verim &gelerine etkisini -
belirlemek amaciyla iki yil siireyle yaptiklan aragtirmada; ilk yil arpalann kistan gikag
oranlanmin % 92.8 - 127.1 aym gegsitlerin, bir yil sonra ligtan daha fazla zarar gérerek
giktiklanm (% 79.4 - % 98.4), kigtan ¢ikis oram bakimindan willar arasinda 6nemli
farklar bulundugunu; willar arasindaki farklanin wilin iklim kogullan yaminda, bitkilerin
kisa girigteki gelisme dizeyleriyle iligkili oldugunu; aynca, baz cesitlerde gdrﬂlen
yilksek orandaki (% 100’den fazla) kistan ¢ikig orammnin baz willardaki ¢imlenme ve
ilk gelismedeki gecikmelerden kaynaklandigim ve bu ¢imlenmeyen tohumlarm
ilkbaharda ¢imlenerek kigtan gikigtaki bitki sayisim artirdifii bildirmektedirler.

Kilig (1987), Islah edilmig Tokak 157/37, Zafer 160 ve Yesilkdy 87 arpalannin biralik
ozellikleri ve bunlara uygun malt iiretim ybnteinleri tizerinde yaptift caligmada 2.8 + 2.5 mm
elek iistd Griin miktanm % 57.7 — 95.9, protein oramm % 10.4 — 17.1, bin tane agirhim
43.60 - 56.00 g, hektolitre agirhigim 63.40 — 71.20 kg arasinda belirlemigtir.

Kirtok vd (1987), ICARDA’dan getirttikleri 12 arpa gesidi ile daha onceki galigmalardan
~ segilen 3 arpa gesidini materyal olarak kullandiklan aragtrmalannda iki yillik ortalamalara
gore tane verimi yoninden gegitler arasinda onemli farkhliklar bulunmus, verim 260 -
534 kg/da arasinda degismigtir.



Samarrai vd (1987), 28 arpa ¢esidi ile yaptiklari aragtumada; biyolojik verimi 127 -
889 kg/da, tane verimini 287 - 588 kg/da olarak belirlediklerini, bildirmiglerdir.

Gesit ve Adak (1988), Ankara kogullannda 84 adet iki swah arpa hattr ile yaptiklan
bir aragtrmada defisim smrlanm, bitki boyunda 47.40 - 80.70 cm, “basak uzunlugunda
7.40 - 11.40 cm, bagakta tane sayisinda 15.66 - 26.66, bin tane afirhiginda 40.66 - 57.70
& ve birim alan tane veriminde 181.00 - 524.00 g/m’ olarak belirlediklerini bildirmektedirler.

Sairam- ve Singh (1989), 98 arpa genotipinde azot kullanma etkmhgx ve morfolojik
karakterler Gzerinde Hindistan’da yaptiklan bir aragtwmada; hasat indeksini % 30 - 50,
bitki boyunu 54 - 115 cm, bitkide kardes sayism 2.0 - 6.2, basak uzunhifunu 6.0 -
10.6 ¢cm ve 1000 tane afirhifim 24.7 -52.4 g olarak belirlemislerdir.

Adak (1991), Ankara kogullannda arpada yaptif1 aragtirmada, kig Oncesi bitki saysim,

lagtan ¢tagta bitki sayisiy, kigtan ¢ikiy oramm tespit etmek amaciyla yapufi

aragtrmasinda; 1m'lik swralarda ki Gncesi bitki sayisim 45.67 ~ 49.67, kigtan gikugta
 bitki sayisu 2.00-49.33, kigtan gilag oranm % 4.00-99.35 olarak saptamughr.

Ath vd (1992), 33 arpa 6megi ile yaptiklan aragtrmada, protein miktar, 1000 tane
agirthf, 2.5 mm elek Gzeri, hektolitre afuli@n, kavuz miktan ile bazz malt kalite
kriterleri arasinda % 1 diizeyinde énemli korelasyon deferleri saptanmghr.

Carreck ve Christian (1992), Arpada azot alimimn malt kalitesi ile ilgisini arastxrmjak
amactyla 1987 - 1990 yillarinda Rothamsted’de dokuz tarla denemesi kurarak yaptiklan
aragtirmaya gbre tanedeki azot konsantrasyonunun azotlu gibre ile arttifiny, hektara
25kg N verildiginde bu artigin % 0.1 oldugunu belirtmiglerdir.

Kocak vd (1992), Haymana, Ulag, Konuklar dretim yerlerinde Tokak 157/37,
Hamidiye, Ankara 86, Anadolu 86, Obruk ve Bilbiil 89 gesitleri ile IKAVD-61-2104,



IKAVD-62-2149, Efes 1, Efes 2, Efes3 ¢esit adaylan ile yaptiklan aragtrma sonucu,
protein miktannm % 11.6'dan dusuk oldugu kogullarda Efes 3, Efes 2, IKAVD-62-2149-
ve Anadolu 86’mn malthk kalitesinin yilksek oldugu saptanmustir. Protein miktannin %
11.6’dan fazla oldufiu kosullarda ise, Efes 3, Efes 2, Bilbil 89, IKAVD-62-2149 ve
Hamidiye'nin maltlk kalitelerinin digerlerinden daha iyi oldufunu beliremislerdir.

Kiin vd (1992), Ankara kogullannda yirittikleri bir aragtirmada, 12 arpa materyalinin
hektolitre agirhiklanmin 1. derece malthiklarda 64.3 - 72.0, toplam iriinde 63.8 - 71.5 kg,
tane irilik oranlanny, 1. derece maltiklarda % 86.2 - 94.1, 1000 tane agfam 49.4 -
56.9, kavuz oramm I. derece malthklarda % 84.14 - 87.77 arasmda bulxnusla(dlr.
Protein orammi ise onalm % 15.8 olarak saptamuglardir.

Eyiipoglu vd (1993), Orta Anadolu kosullarinda azotun Tokak 157/37, Anadolu 89 ve
Obruk 89 gegitleri igin verime etkisini incelemek amactyla yaptiklan galismada; en yikek
verim Anadolu 89 gesidinde 7 kg/da difer ¢egitlerde ise 6 kg/da azot miktan ile sajlanmug
ve 6 kg/da azot dozu her iig gegit icin de en ekonomik olarak bulunmugtur.

Weston vd (1993), Cesitli azotlu gibre dozlanm kullanarak yaptiklan caligmada
azotlu giibre uygulamasmin tanede protein icerifini, tane verimini, ¢dzillebilir azotu
artrdigany, tane agirhgmi, tane dolgunlufunu fine-grind malt ekstraktin azalttygim
gormigler, aynca hektara 150 ve 200 kg N verildifinde tanede protein diizeyinin
kullandiklart standart gesitten daha yiiksek oldufunu bildirmiglerdir.

Conry (1994), Cesitli azot seviyelerinin; arpada mevsim ve toprak tipine bagh olarak

tane verimini artirdiim vurgulamistir.

Engin (1994), Bazi arpa ¢esitleri ve hatlanmn verim ve malt 6zellikleri tizerinde yaptifa
caligmada; cesit ve hatlan, verim, bin tane afirligl, hektolitre agurlif, elek analizi,
protein ve ekstrakt orani bakinundan istatistik olarak kargilagtirmg ve yerli populasyontardan



seilmi§ olan hatlanin, verim ve malthk kalite bakimindan en yiksek degerer verdigi
gozlenmigtir. Boylece yerli populasyonlann biralk ~arpa islahmdaki Gnemini agikga
gosterdigini belirtmistir,

Jackson vd (1994), 1989 - 1990°da  Amerika’n Montano eyaletinde -3 bolgede

- yaptiklan tarla denemelerinde arpa ¢esidi olan Wanubet'e 0, 34, 67,101 kg/ha N
vermigler ve sonugta verim olarak 82’den, 411 kg/da’a kadar degisen sonuglar elde
etmiglerdir. Optimum N oram yer, yil ve gesit ile defismesine rafmen verim ve protein
igeriginin azotlu giibreleme ile arttigim bildirmiglerdir.

Bajci (1995), 1991 - 1993 willannda gesit, gibre denemelerinde yazlik arpa gesitlerini
kullanmig ve Jubilant cegidinin tane ve malt Mtai yoninden en yiiksek degerlere
sahip oldugunu 'bildirnﬁstir. Aynca, toprakta tutulan inorganik N igeriginin N’Iu
gibrelemedeki dnemini vurgulamug ve topraktaki inorganik N igerigi yiksek oldugunda
hektara verilen 60 kg/da N'un tane kalitesini azaltufim ifade etmisgtir.

Eagles vd (1995), Arpada malt kalitesi {izerine gegit ve gevrenin etkisini incelemek
amaciyla 1990 ve 1991°de 0, 20, 40, 80 ve 160 kg/ha N olmak iizere N’lu giibrenin
S seviyesini kullanarak yaptifn aragtrmanin ikinci ythnda mevsim daha yafigh ve serin
olurken ilk wil nispeten kurak ve ik olmugtur. Buna bagh olarak 1990 yilinda tane
verimi ve malt ekstrakti daha digik olmugtur. Tanede protein konsantrasyonu azot
dozunun artmasiyla dofrusal olarak artmigtir. 1990°da artiy oramt 1991°den daha
yiiksek olmustur. Malt ekstrakti ise artan N dozuyla dogrusal olarak azalmigtir, fakat
yillar arasinda azally oramndaki defisim tane protein oramnin degisiminden daha az
olmustur. Elde edilen sonuglara gore, tane pr<->tein konsantrasyontarim yiikselten N’lu
gibre uygulamalaninin malt ekstraktim azaltthigim belirtmiglerdir.

Dalal vd (1997), % 10.5 protein icerikli malthk arpa iretmek igin topragin 0 — 120
cm derinliginde 0.5 kg/ha N gerekli oldugunu, ayrica 0 ~ 120 cm derinlikte 7.4 kg/ha



oldufunu, bu N'un arpada tane proteininin % 10.5 olmasina neden oldufunu
bildirmiglerdir.” ) o .

Fathi vd (1997), arpa cesitlerinin N'lu gilbreiere tepkisini incelemek amaciyla 1990
ve 1991 yillannda Clipper, Stirling, Weeah, Schooner, Chebec ve SKiff arpa gegitlerini
kullanarak yaptiklan aragtirmalannda, kuru madde Gretimi igin N'un optimum oranlan
tim gegitler igin 80 kg/ha’dan yiiksek olmus, 105 kg/ha’a kadar olan oranlar biyimeyi
artrmugtir. Tane verimi igin optimum N dozu daha az gtkmis ve bu gesitlerin tanede
protein konsantrasyonunda fark bulunamamustir tim gesitlerde malt Kalitesi igin ast
simr olan % 11.8’i agmugtir.

Grashoff ve Antuano (1997), 1991 - 1993 willaninda Netherlands’de Prisma arpa
cesidini kullanarak yirittikleri tarla denemelerinde 0, 60 (bayrak yaprafn doneminde)
ve 90 (ekimde) kg/ha N olmak fizere 3 N dozu kullamimigy ve N’lu gibrenin daha
yiiksek oranlannin toplam kuru madde dretimini ve tanedeki N konsantrasyonunu
artirdiam  (birim alandaki tane sayisiu artirdifn igin), azotun verim potansiyelinin
tahmininde olumlu bir etkiye sahip olduffunu ancak tane doldurma esnasinda
asirnila.syonu iyllegtirmedifi igin tane sayist ve ortalama tane agrhfin negatif
etkilendifini belirtmiglerdir. Aynca, yalmz 1993 yihinda (bahar ihk, kuru; yaz serin ve
nemli) N'un tané verimini artirdifim, N’lu gibrenin yiksek oranlannin malthik arpanin
kalitesini ve tanede N konsantrasyonunu etkiledigini bildirmiglerdir.

Oscarsson vd (1998), arpanin tane kalitesi ve verimi {izering qésit, azotlu gibreleme
ve gevrenin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklan aragtirmalaninda, azotlu gibrelemenin
tanedeki protein igerigine etkisinin 6nemli oldufunu vurgulamgtardir. Ayrica denemede
kullamlan 10 arpa ¢esidinde verimin 3250 - 6690 kg/ha, 1000 tane aicthfinin 40 - 50 g,
hektolitre agirhfinin 66.0 — 81.5 kg, ve protein igeriginin % 8 - 15 olarak belirlendigini
bildirmiglerdir.



Akman vd (1999), Isparta ekolojik kosullannda 1996 — 1997, 1997 — 1998 vejetasyon
donemlerinde farkh azot ve fosfor dozlarimn arpamn verim, verim dgeleri ve baz kalite
ozelliklerine etkileri konusunda yaptiklan c¢alismada materyal olarak Tokak157/37 arpa
esidini kullanmiglardir. 0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da azot ve 8 kg/da P, Os uygulamalannda bitki
boyuriu 50.5 — 80.4 cm, bagak uzunlugunu 5.37 — 6.87 cm, basaktaki tane sayisim 14.2 -
19.9, birim alan tane verimini 118.1 — 298.3 kg/da protein oramm % 7.98 — 11.87 olarak
saptarmglar, arastirma sonuglaninda azotun incelenen tim karakterler iizerine etkisinin olumlu
oldugunu 16 kg/da azot uygulamasina kadar artan azot dozu ile birlikte tane verimi ve diger
karakterlerin pozitif yénde etkilendigini bildirmiglerdir.

Ruiter vd (1998), yaptiklan iki farkh deneme sonuglarina gore azotlu gibrelemenin
arpa tanesinin protein igeriini geligirdi@'ni ve genellikle aminoasit konsantrasyonunu
artirdiim ifade etmiglerdir.

Gonis vd (1999), 1994 ve 1995 yillannda iki sirah ve alti sirah kighk arpa (Hordeum
vulgare)’nin gesitli  verim o&geleri izerine azotlu gibrelemenin etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklan cahsrﬁada hektara 100 - 110 kg azot verilmis ve ortalama tane
verimi azotly giibre uygulananlarda 779 g/m® olurken N’lu gibre verilmeyenlerde 596
g/m® olmugstur. m”deki bagak sayisi da sirasiyla 718 ve 510 olarak bulunmustur. Al
sirall arpada bagaktaki tane sayisi azotlu gibre verilmeyende daha yitksek bir defiere
sahip olurken aym gekilde 1000 tane afulfiin da daha yiksek oldufunu ifade
etmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Aragtirma . Yeri iklim ve Toprak Ozellikleri

Bu arashrma 1998 - 1999 yillannda Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi deneme
tarlalarinda yiratalmistir. Deneme yerinin denizden yiksekligi 860 m’dir (Anonymous
1992). Aragirma  yerinin uzun yillar ortalamasi ile araghrmanin yapildifh 1998
ve 1999 yillanmin aylk ortalama sicaklk (°C), yafis (mm) ve oransal nem (%)
degerleri Cizelge 3.1.1’de verilmigtir.

Cizelge 3.1.1. Deneme yerine iligkin iklim verileri*

Son 65 yilin ortalamasi 1998 yih 1999 yih

Ayl Yabig | Sicaklk |Oramsal |Yaiy | Sicaklik  |Oramsal | Yafiy | Srcakiik | Oramsal

Jam) |0 |rem@) [@mm) |CO) nem (%) |(mm)” | CC) nem (%)
Ocak 05 |01 78 105 |21 E7) 376 |33 )
Subat 39 i3 7 %8 [32 [ %3 |32 )
Mart 336 |54 |65 58 [39 7] 545 |66 &
Nisan ~|403 112 |59 78| 136 7 142|121 )
Mays  |S16 |15 |57 63 [160 70 73 169 52
Hazirn . |326 |198. |31 76 |02 65 354|200 )
Temmuz 135 |230 | % 180|247 53 PV N EY VR
Afustos  |103 |30 |42 — 252 % 310|238 52
Eyil 74 184 |47 34 193 53 08 |188 53
Ekim 244 |128 |58 309|145 57 433|139 7]
Rasm  |309 |73 70 378 |85 7 W1 |67 ]
Amlk |456 |23 ] 557 |47 77 389 |50 7
Top.Ve |3776 [117 |60 #23  |130 & 435 129 618
on.

* : Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligiinden ahnmigtir,

Cizelge 3.1.1 incelendigiride, son 65 yilhk ortalama yafis 377.6 mm, ortalama sicakhk
11.7 °C ve oransal nem ortalamast % 60°dir, aragtrmamin ekim yih olan 1998
yilinda toplam yafig miktan 442.3 mm, ortalama sicaklk 13.0°C ve oransal nem

1"



ortalamasi % 64 olarak belirlenmistir. Hasat yih olan 1999 yilinda ise, toplam yags 435
mm, ortalama sicaklik 12.9 °C ve oransal-nem ortalamast ise % 61.84’tiir. 1998 ve 1999
yillannda , deneme alaminda toplam yafis miktan son 65 wyihk yags ortalamasindan
daha fazla olmugtur. Ortalama sicakhk ve oransal nemde ise uzun yillar ortalamasmna
benzer veriler elde edilmigtir.

Denemenin kuruldufu yerden topragm verimlilik diizeyini belirlemek amaciyla 0 - 20 cm
derinlikten alinan toprak dmekleri (Zabunoglu ve Onertoy 1994) Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Anabilim Dah Labaratuarlannda analiz edilmig elde edilen sonuglar Cizelge
3.1.2’de verilmistir. Deneme ‘yerinin topraklan hafif alkali kiregli, hafif tuzlu azotu az
bifkiye yarayigh P ve K yetqli (Alpaslﬁ vd 1998) kil oram yiiksektir.

Cizelge 3.1.2.Deneme yerinin toprak analiz sonuglan

Yer Kum [Kil Silt CaCO; | pH EC N P K

) (%) (%) (%) (mmhos/cm) | (%) | (ppm) | (ppm)
Ankara {253 427 32 1.7 7.80 |0.187 0.086 17.10 (240
3.2.Materyal

Ax_'astxrm_ada, materyal olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakoltesi Tarla Bitkileri Baliimit
arpa 1slah programindan saglanan 506, 507, 508, 509 kitik numarali 4 adet iki siali
arpa hatt1 ile kontrol olarak da yine iki sirali Tokak 157/37 arpa ¢esidi kullamlmugtir.

Tokak 157 /37 : Ankara Tohum Isla.ﬁ Istasyonu'nca 1937 yilinda seleksiyonla elde
edilmig, 1963 yilinda tescil edilmigtir. Alternatif ozellikte ve kisa dayamkh olmasi
nedeniyle arpanin, Orta Anadolu ve Gegit Bélgelerindeki kighk ekiminin yayginlagmas
ve Tirkiye arpa tretimindeki ilk atihm, bu gesit ile gerceklesmistir. Iki sirali, beyaz,
-seyrek bagakl, kaba kilgtkl, kavuzlu beyaz tanelidir. Kisa, kuraga, bagak kinlmasina,
rastifa, san ve kahverengi pasa dayamkh, kara pasa zayiftir. 1000 tane agirhin 50 g
dolayinda olup, biralik kalitesi iyi olan bir gesittir.
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33.Yéntem )

Ekim, 20 cm sira araligmda, 5 cm-derhﬂigg 4mlk swalra 200%r tohum gelecek
_ sekilde ve her parsei 4 swra olmak {izere 3 tekrarlamalt olarak tesadiif bloklannda
bolinmiig parseller deneme desenine gore 20 Ekim 1998 tarihinde yapilmustir (Her alt
parﬁél boyutu 4 m x08m=32m olup ana parsellere gesit ve hatlar, alt parsellere ise azot
dozlan yerlegtirilmistir). '

Ayrica, azotlu gibrenin kalan yansi, fosforlu giibrenin ise tamam ekimle birlikte
verilmigtir. Azotlu gfibrenin yarist ise sapa kalkma doneminde uygulanmugtir.
Hesaplamalarda dekara 2, 4, 6, 8 kg saf N gelecek gekilde amonyum salfat (% 21 N)
gitbresi kullanilmugtir. Fosforlu giibre olarakta 6 kg/da P; O; olacak gekilde TSP giibresi
uygulamast yapimigtr.

33.1, Verilerin Elde Edilmesi

Olgim, her parselin orta siralannn ortasinda kalan bitkiler; gozlemler ise bitin parsel
izerinde Kin ve Sehirali (1977), Akten ve Akkaya (1986) ile Adak (1991)in
kullandift yontemler temel almarak yaptimigtir.

Kiga girigte bitki sayisi: Orta Anadolu’da Ankara igin kisa giriy tarihi olarak
verilen Aralk ay1 ortalan dikkate alinarak (Kiin ve Sehirali 1977) 28 Aralik tarihinde,
deneme alam uzerinde, her parselde orta sranm 1m x 0.2 m’lik alanlan tahta
etiketlenerek buradaki bitkiler sayimigtir.

Kigtan c¢lasta bitki sayi: Kigtan g¢ikigta ise 5 Mart 1999°da yine aym
alandaki bitkiler saydarak  bulunmustur.

Basaklanmaya kadar gecen giin sayisi: Her parseldeki bitkilerin en az % 50'sinin

bagagm bayrak yaprafi kmmdan yaklask olarak ' orannda gikardifi gindn tarihi
ile ekim tarihi arasindaki sire giin olarak hesaplanmugtir.
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Bitki boyu: Her parsclden tesadufi olarak segilen 15 bitkinin ana sapmin en Ost
basaketk ucu ile (kilgtk harig) toprak seviyesi arasindaki uzunlugu cm olarak l¢iilmiistiir.

Bagak uzunluBu: Bitki boyunun ol¢hldigu tarihte aym bitkilerin bagafy, en alt
basakgik bogumu ile en st basakgik ucu (kilgik hari) arasindaki uzunluk cm olarek
olgulmigtir.

Hasat oluma  kadar gecen giin saywsi : Ekimden hasata kadar gegen siire giin
‘olarak hesaplanmustir. )

Tane doldurma siiresi : Hasat olum tarihi - bagaklanma tarihi arasindaki siire giin
olarak saptanmgtir.

Bagakta  bagakgik saymsi : Parsellerde bitki boyu ve bagak uzunlugu ali;ilmleri
sirasinda  secilmiy ve etiketlenmis olan bitkilerin (15 bitki) ana sap bagaklanndaki
toplam bagakgik sayisi sayilarak belirlenmigtir.

Bagakta tane saymi : Bagakta basakgik sayisim belirlemede kullamlan bagaklardaki
toplam tane sayis1 sayilarak bulunmustur.

Biyolojik verim : Her parselin ortasinda kalan siranin 1m x 0.2 m’lik alanlannda
bulunan bitkiler toprak seviyesinden bigilerek hasat edilmigy daha sonra duyarl
terazide tartilarak (sap + tane) g/m® olarak saptanmugtir. '

Tane verimi : Biyolojik verimi belirlemede kullanlan bitkiler harmaniandiktan,

taneleri sap ve samandan arndinbktan sonra 0.1 g duyarh terazide tartilarak g/m’
olarak belirlenmigtir.
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Bintane afihi : Her parselden elde edilen tanelerden ayn ayn sayilan 4 x 100 adet
tohum 0.01 duyarhliktaki terazide- tartilip ortalamasiun 10 ile carpilmast sonucu
hesaplanmgtir.

Tanede protein oram : Protein oram saptanirken, tanede analizler yapilarak % N
oram saptanmig ve bulunan degerlerin 6.25 sabit saysiyla carpilmas: ile sonuca

ulagimgtr.

Hektolitre afurhfii : Harmandan sonra elde edilen @iriin eleklerden gegirilip temizlendikten
sonra, Ankara Universitesi Ziraat Fakilltesi Gida Muhendisligi Bolimi labaratuarlarinda
Wlikk hektolitre aletinde bulunan deper kg’a doniigtirilmigtir.

28 + 25 mm elek f{istii iriin miktan: Daha 6nce 100 g olarak alinan ve
temizlenmig tane drind 2.8, 2.5 ve 2.2 mm’'lik elek diizeninde yaklagik -5 dakika siire
ile elenmiy ve 2.8 ile 2.5 mm elek Gzerinde kalan taneler tartilarak % olarak
bulunmugtur.

Tane  kesiti : Her degisken igin 10 tanenin enine Kesiti alinarak; unlu, yan unlu ve
camst tanelerin toplam iiriin icindeki miktarlan % olarak saptanmugtir.

3.3.2. Verilerin ' degerlendirilmesi

Tesadiif Bloklannda Bolinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamah olarak
yiritilen denemeden elde edilen verilerin, varyans analizleri Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimit Biyometri ve Istatistik Anabilim Dal’nda yapilmg
ve uygulamalar arasinda farkliik gosteren karakterlere LSD testi uygulanmustir (Diizgiines
vd 1983).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ' VE TARTISMA

" Bu aragtirmada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi arpa
1slah programxﬁdan alinan 4 arpa hatty, kontrol olarak da Tokak 157/37 ¢esidi
materyal olarak = kullamlarak, degisik azot dozlan verilerek kisa giriste bitki sayisy,
kistan ¢ikigta bitki sayisi, bagaklanmaya kadar gegen giin sayisi, bitki boyu, bagak
uzunlufu, hasat oluma kadar gegen giin sayisi, tane doldurma siiresi, ba$akta
bagakgik ve tane sayisi, birim alan biyolojik ve tane verimi, 1000 tane afihg,
iirinde 2.8 + 2.5 mm elek dsti, tanede protein orani, hektolitre agirlif, tane
kesiti gibi ozellikleri incelenmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen degerlerin
ortalamalan ve standart hatalan hesaplamp gizelge halinde verilmigtir. Aynca bu
verilerin  varyans analizi ile degerlendirilmesi yapilmig olup, énemli olan o6zelliklere LSD
testi uygulanmgtir. Bunlara iligkin sonuglar ayn baghklar altinda verilmigtir.

4.1.0rtalamalara iligkin Sonuglar

Bu ¢aligmada arpada incelenen 14 ozellige iligkin ortalamalar ve bunlann standart
hatalan Cizelge 4.1.1’de  verilmigtir. Hasat olum zamamna iligkin olarak . saptanan
degerler butiln hatlar ve N dozlannda aym oldugundan ¢izelgede verilmemigtir. Aynca,
tane kesiti sonuclan da grafik olarak verildiinden burada sunulmamigtir.

Ortalama sonuglara gore; kisa girigte bitki sayis1 bakimindan, en yiksek deger 43.00+
0.57/0.2m’ ile Hat, ve N, dozunda, en diigik defier 32.00+1.53/0.2m’ ile Hat, ve N,
dozunda bulunmugtur,

Kigtan gikagta bitki sayisinda ise en fazla bitki sayist 38.66+ 0.88/0.2m’ile kontrolde
ve Ny dozunda bulunmustur. En digiik defer ise 31.67+1.45/0.2m? ile Hat, ve N,
dozunda saptanmugtir.
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Bagaklanma zamam bakimindan, 198.00+0.00 gin deferi en yiksek deger olup Hat,
ve N; Hat; ve N;, N, ile Hat; ve N; dozunda bulunmustur. En digikk deger ise

197.0010.58 giln olarak kontrol gesidinin N, dozunda, aynca Hat; Nj'de saptanmugtir.

Bitki boyu bakimindan en yitksek deger, 113.10+1.55 cm ile Hat, Nj'de, en digik
deger ise 99.27+2.14 cm ile Hat, N,’de bulunmugtur. A

Bagak uzunlufu bakimindan en yilksek deger, 9.02+ 0.26 cm olup = Hat; ve Ni'de
bulunmugtur. En digik defer ise 7.9210.28 cm ile Hat; N,’de él¢ilmistiir.

Tane doldurma siiresi bakimindan en yiksek deger, 60.00+0.57 giln ile Tokak157/37
gesidinin N, dozunda ve Hat; Ny’de hesaplannugtir. En dilgik degier ise 59.00+0.00
gin olarak Hat; N, Hat; N3 veNy'de, Hat; N; ve N;'de hesaplanmugtir.

Bagakta bagak¢ik sayisinda en yiiksek déger, 30.6610.63 ile Hat, ve N; dozunda, en
digik deger ise 24.87+1.35 ile Hat, ve N3 dozunda saptanmgtir.

Bagakta tane sayisi bakimindan , en fazla tane 25.93+ 1.43 ile Hat; ve Ny'de, en az
tane ise 23.13+ 1.28 ile kontrol gesidinin N, dozunda sayilmgtir.

En yiksek birim alan biyolojik verimi, 1162.00+187.00 g/m® ile Hat, ve N,'de, en
disik biyolojik verim ise, 594.00+109.00 g/m® ile Hat; ve Ny’de elde edilmistir.

En yiksek tane verimi 415.50+64.40 g/m’ ile Hat, ve Ny'de, en diigiik tane verimi ise
244.00+30.70 g/m’ ile Hat, ve Ny’de saptanmigtir.

Bin tane agirhfn bakimindan en yiksek deger, 53.25+2.38 g ile kontrol ¢esidinin N

dozunda bulunmus olup en disik deger ise 48.25+3.00 g ile yine kontrol gesidinde N;

dozunda bulunmugtur.
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Protein oraninda en yiksek defer, % 13.08+ 0.80 ile kontrol gegidinin N, .dozunda
bulunmugtur, en digitk deger ise % 9.59+0.50 ile Hat/dn Ny dozunda hesaplanmstur.

Hektolitre aZwrli baknmmdan, en yiksek defer 68.1310:66 kg ile kontrol gesidinin N,
dozunda, en digik defer ise 65.7310.58 kg ile yine kontrol gesidinin N; dozunda
bulunmustur.

28+25mm elk ostd deferi en yoksek % 79.0044.58 de Hat, Ny'de bulummus
olup, en digik % 65.00+2.89 ile Hat; N,'de saptanmugtir.

4.2. Varyans Analizine fligkin Sonuglar

Bu ¢algmada fizerinde durulan ézelliklere iligkin veriler varyans analizi ile ayn ayn
degerlendirilmis olup ortalamalar arasindaki farkhibklarm énemlilik kontrold LSD testi
ile yapilmugtir. Bunlara iliskin agiklamalar ayr1 bashklar altmda agafida verilmistir.

4.2.1.Kiga girigte bitki sayi

ki sirah arpa ¢esit ve hatlarmda farkh azot dozlarmm kiga giriste bitki sayismna
iligkin verilerle yaplan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1.1°de verilmistir. Cizelgede
gorildiga gibi kiga girigte bitki says1 bakimindan elde ettifimiz varyans analiz
sonuglar: deferlendirildifinde, arpa: ¢esit ve hatlan, azot dozlari ile hatlar x azot
dozlan interaksiyonu istatistiki olarak &nemsiz bulunmugtur. Arpa ¢esit ve hatlan ile
azot dozlarma gbre kiga giriste saptanan bitki sayarma iligkin ortalama deBerler
Cizelge 4.2.1.2.°de verilmigtir.
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Cizelge 4.2.1.1. Arpada kisa giriste bitki sayisna iligkin  varyans

analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan | S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 5.83 292 0.11
Hatlar 4 247.60 61.90 251
Hata, 8 197.00 24.62 L
Azot Dozlan 3 28.45 9.48 039
Hatlar x Azot Dozlan |12 374.80 31.23 1.30
Hata, 30 718.50 23.95 .
Toplam 59 1572.18 . _

Cizelgé 4.2.1.2.Arpada kiga giriste bitki sayisina iligkin ortalamalar (0.2m?)

Cesit ve :

Hatlar N Dozan Ortalama
Ny N, N3 N,

Hat, 3733 36.33 40.00 32.00 36.42

Hat, 38.67 34.67 35.67 35.33 36.08

Hat; 3267 40.67 42.00 36.33 37.92

Hat, 42.00 43.00 36.67 40.67 40.58

Tokak157/37 |41.67 37.67 42.00 4233 40.92

Ortalama 3847 38.47 39.27 3733

Cizelge 4.2.1.2’de goruldagi gibi, arpa gegit ve hatlanma gdre kisa giriste bitki sayist
ortalamalan 36.08 - 40.92/0.2 m® arasmda degismektedir. En fazla bitki sayist 40.92/
0.2m” olarak (Tokak 157/37) gesidinde saptanirken, bunu 40.58 / 0.2m® bitki sayist ile
Hat, izlemistir. Hat; ve Hat,’de 37.92 - 36.08 / 0.2m’ bitki olarak belirlenen degerler en
digitk olarak 36.42 / 0.2m” ile Hat,"de belirlenmistir. Verilen azot dozlanna gore, en
yiksek ortalama deger N;dozu verilen parsellerde saptanirken en az bitki sayi;m N,
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dozundaki parsellerde belirlenmigtir. N; ve N, dozlan ise bu iki deger arasinda yer
almigtir. Bu sonuglar ekilen iki sirali arpa tohumlarinin yaklagik % 70 — 80’inin gimlendigini
bu da baganh bir gimlenme ve qikigin oldugunu gostermektedir. Bu konuda Ankara
kosullannda Adak (1991)'m ¢ahgmalannda buldugu degerler ile sonuglanmz uyum
igindedir. )

4.2.2, Kigtan qikagta bitki sayis
iki siraly arpa gesit ve hatlarna farkh azot dozlanmn uygulandi aragtrmadaki, kigtan
gikigta bitki sayisma iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.2.1°de

verilmigtir,

Cizelge 4.2.2.1. Arpada kgtan gikasta bitki sayisina iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan [S.D. KT. K.O. F
Bloklar 2 50.80 2540 - [3.01
Hatlar 4 93.23 23.30 2.76
Hata, 8 67.36 842 o
Azot Dozlan 3 8.45 2.81 0.25
Hatlar x Azot Dozlar: ~ |12 10330 8.60 0.79
Hata, 30 326.50 10.88 e
Toplam 59 649.65 - -

Cizelgede goriildiigi gibi kigtan gikigta bitki sayisi bakimindan elde ettifimiz varyans
analiz sonuglan degerlendirildiffinde, arpa ¢esit ve hatlan azot dozlan ile hatlar x azot
interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Arpa ¢esit ve hatlan ile azot
dozlarina gore kigtan g¢ikigta saptanan bitki sayilanna iligkin ortalama degerler Cizelge
4.2.2.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.2.2.Arpada kistan ikista bitki saysma iliskin ortalamalar (0.2m’)

Cegit ve Hatlar N Dozlan
- N N, Ns N, Ortalama

Hat, 13533 3500 3467 3200 3425
Hat, 3267 3433 34.67 31.67 33.33
Hats 3467 3633 36.67 35.67 3593
Hat 4 3633 3833 35.00 38.00 36.92
Tokak 157/37 |34.67 3467 33.67 38.67 3541
Ortalama 3473 3573 34.93 3520

Cizelge 4.2.2.2°de gorildafi gibi arpa cegit ve hatlarma gore kistan gikigta bitki
sayis1 ortalamalan 33.33 — 36.92 / 0.2m" arasinda  defiismektedir. En fazla bitki sayis:
36.92/0.2m’ ile Hatste saptamrken bunu 35.93/ 0.72m2 ile Hat; izlemektedir. Kontrol
ve Haty'de 35.41 — 34.25/0.2m” bitki sayilirken en digik deger 33.33/0.2m” ile Hat,
de sayilmistir. Azot dozlanina gore ise en yiksek ortalama defer N, dozunda (35.73 /
0.2m* ) en digik defier ise (34.73 / 0.2m”) Ny’de gozlenmis ve diger iki doz bunlarn
‘arasinda bir defier gostermistir. Kistan ¢ikigta bitki sayis1 yoniinden elde ettifimiz
degerler incelendifinde, bitkilerin azda olsa kistan zarar gordikleri saptanmistir.
Arpanmn, kisa ¢ok dayamkh bir bitki olmadif1 ve yillara gore defisen oranlarda kigtan
az veya ok zarar gorebilecekleri bilinmektedir. Nitekim bu konuda, Ankara
kosullarmda Adak (1991), Erzurum kosullarinda ise Akten ve Akkaya (1986)’'mn
yapmuy olduklan galigmalarda da benzer sonuglar ahnmugtir.

4.2.3. Bagaklanmaya kadar gegen giin says
iki swrah arpa ¢egit ve hatlarma uygulaman farkli azot dozlanmin bitkide bagaklanma
zamammna iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.3.1°de verilmigtir,




Cizelge 4.2.3.1. Arpada bagaklanmaya kadar gegen giin sayisina iligkin varyans analiz

sonuglan

Varyasyon Kaynaklan {S.D. K.T. {K.0. F
Bloklar 2 3.4333 17167 447
Hatlar 4 18333 |o.4583 119
Hata, 3.0667 0.3833 - .
Azot Dozlan 3 0.5833 0.1944 |0.95
Hatlar x Azot Dozln |12 3.5000 0.2917 142
Hata, 30 6.1667 0.2056 -
Toplam 59 18.5833 - o

Cizelgede gorildagn gibi, bagaklanmaya kadar gegen giin sayisi bakimindan 'él’d_e
ettifimiz varyans analiz sonuglan degerlendirildiginde, arpa gesit ve hatlan, azot

dozlan ile hatlar x azot interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz bulunmugtur. Arpa

cesit ve hatlan ile azot dozlanna gore bagaklanmaya kadar gegen giin sayisina gore

saptanan bitki sayilarina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.2.3.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.3.2. Arpada bagaklanmaya kadar gegen giin saytsina iligkin qrtalama degerler

(gtin)

Cesit ve Hatlar N Dozlan

N N N; Ny Ortalama _
Hat, 197.00 198.00 197.33 197.70 197.50 -
Hat; 197.70 197.70 198.00 198.00 197.90
Hat; 198.00 198.00 197.70 197.33 197.80
Hat, 197.33 197.33 197.33 197.70 197.42
Tokak 157/37 197.33 ‘ 197.70 197.70 197.00 197.42
Ortalama 197.47 197.80 197.60 197.53
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Cizelge 4.2.3.2’de goruldiga gibi arpa gesit ve hatlarna gore bagaklanmaya kadar
gegen gin sayist ortalamalan 197.90 ile 19742 arasinda degigmektedir. Bagaklanma
zamam yoninden hemen hemen bitin hatlar ekim tarihinden itibaren aym zamanda
bagaklanmiglardir. Aralannda sadece 1 — 2 gin fark ile ortalama degerler ¢ok az
degismektedir. Aym_ durum verilen N dozlan iin de gegerlidir. Bundan hareketle, en geg
bagaklanma 197.90 ginile Hat,’de olurken en erken bagaklanma 197.42 giin ile Hat, ve
kontrol gegidinde belirlenmigtir. Basaklanma zamam bakimindan, Hat, ve Hat; bunlann
arasinda deferler gostermistir. Azot dozlanna gore ise en yitksek ortalama deger
197.80 giin ile N, dozu verilen parsellerde saptanirken, 197.47 giin ile N, dozu
verilen parsel en erken bagaklanma gostermigtir. N3 ve N, dozlar1 bu iki defier arasinda
yer almugtir,

4.2.4. Bitki boyu

ki salt Varpa ‘gesit ve hatlannda farkh azot dozlarmin uygulandifn aragtirmada  bitki -
boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.4.1° de verilmistir.

Cizelge 424.1. Arpada bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan |S.D. K.T. K.O. F
Bloklar 2 149.33 74.66 1.25
Hatlar 4 239.54 59.88 1.01
Hata, 8 474.16 59.27 .
;Azot Dozlan 3 286.14 95.38 3.04*
Hatlar x Azot Dozlan |12 238.89 19.91 0.63
Hata, 30 941.48 31.38 o
Toplam 59 2329.54 L s

*:%S5 diizeyinde dnemli
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Cizelgede gorildigi gibi azot dozlan arasinda % S5 dizeyinde Onemli -bir fark
bulunmustur. Ancak hatlar x azot Ainteraksiyonu onemsizdir.-Arpa gesit ve hatlan ile
azot dozlanna géré bitki boyuna iligkin saptanan ortalama deZerler Cizelge 4242'de
verilmistir.

Cizelge 4.2.4.2 Arpada bitki boyuna iligkin ortalama degerler (cm)

Cesit ve Hatlar N Dozlan
N N N; N Ortalama

Hat, 99.27 105.29 109.94 103.69 104.55
Hat, 106.61 110.24 112.27 113.10 110.55
Hat; : 105.05 108.52 109.16 113.01 108.94
Hat, 105.64 111.07 112.94 104.22 108.47
Tokak 157/37 |106.03 106.02 108.53 108.77 107.34
Ortalama 104.52b° 108.23ab 110.57a 108.56ab

LSD: % 5= 418
* - Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli farklar vardir.

Cizelgede de gorilecegi gibi azot dozlan bakimindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli bir fark bulunmugtur. N; ve N; dozu birbirinden fakhdir. Arpaya uygulanan azot
dozlan iki farkli grup olugturmuslardir. En yiiksek bitki boyu 110.57 cm ile N3 dozunda
belirlenirken bunu N, ve N, dozlan sirasiyla 108.23 cm ve 108.56 cm ile izlenlistix;. Ni
dozu verilen parsellerdeki ortalama bitki boyu ise en digiik olarak (104.52 cm) &lgiilmagtir.
Bu sonuglara gore, artan azotlu giibreleme ile birlikte bitki boyunda dogrusal olmasa da bir
arttg oldugunu sdyleyebiliriz. Bitki boyunun iklim faktdrleri, toprak verimlilifi, ekim sikhf
gibi yetistirme kogullan ile ¢esidin genotipine bagh olarak degigebilen bir karakter oldugu
bilinmektedir. Serin iklim tahillan igin istenen bitki boyu, 80 — 100 cm arasinda olup kisa
boylu tahillar uzun boylulara oranla, topraktan aldiklan su ve besin maddelerini daha gok
tanede kullanabilmektedir. Kisa boylu bitkilerin, azotlu giibreye olan tepkileri daha iyi ve
yatma sorunlan da olmadif: igin, kisa boyluluk istenen bir 6zellik olmaktadir (Kiin 1983).
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- Arpada azotlu giibreleme ile ¢alismalar yapan Sairam ve Singh (1989), Akman vd (1999) ile
Gegit ve Adak (1988) benzer sonuglar elde etmiglerdir: Cesit ve hat . ortalamalan arasinda
ise istatistiki yonden onemli bir fark bulunamamg olup en yiksek bitki boyu 110.55
cm olarak Hat,’de qlcﬁlﬁrken bunu, 108.94 cm ile Hat,, 108.47 cm ile Hats ve 107.34 cm ile
Tokak157/37 ¢esidi izlemigtir. En diigiik bitki boyu ie 104.55 cm ile Ha;t’de olgtilmigtar.
Aragtirmada kullanulan biitiin hatlarda ortalama bitki boyu 100 cm dolaylannda olup tanmsal

agidan uygun bir durum gostermiglerdir.
4.2.5. Bagsak uzunlufu

iki swah arpa cesit ve hatlannda farkh azot dozlanmn basak” uzunluguna iligkin
verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.5.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.5.1. Arpada bagak uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan | S.D. K.T. K.O. F

Bloklar 2 1.4560 0.7280 121
Hatlar 4 2.0788 0.5197 0.86
Hata, |8 4.8024 0.6003 N
Azot Dozlan 3 1.2952 - 04317 1.60
Hatlar x Azot Dozlan | 12 0.9066 0.0756 1.28
Hata, 30 8.1099 0.2703 L
Toplam 59 18.6489 — .

Cizelgede goriildigii gibi, bagak uzunlufu bakimindan elde ettigimiz varyans analiz
sonuglart  degerlendirildiginde, arpa ¢esit ve hatlan azot dozlan ile hatlar x azot
interaksiyonu istatistiki olarak &nemsiz bulunmugtur. Arpa ¢esit ve hatlan ile azot

dozlanina gore bagak uzunluguna iligkin ortalama degerler Cizelge 4.2.5.2°de

verilmistir.



Cizelge 4.2.5.2. Arpada bagak uzunluguna iligkin ortalamalar (cm)

Cesit ve Hatlar - N Dozlan R

‘ N, N Ns N ~ Ortalama
Hat 7.92 806 852 837 822
| Hat, 8.32 8.66 831 867 8.49 -
Hat, 8.50 862 - 872 9.02 8.71
Hat, 8.15 8.40 8.54 837 8.37
Tokak 157/37 |8.02 8.04 8.49 835 8.22
Ortalama 8.18 8.35 8.51 8.55 )

Cizelge 4.2.5.2’de gorildagn gibi, arpa gesit ve hatlan;ta gore bagak uzunlugu
ortalamalan 8.71 - 8.22 arasinda defiismektedir. En uzun bagak 8.71 cm ile Hats'te
iken en kisa bagak 8.22cmile Hat; ve kontrol gesidi olan :I'okal(157/37’dedir. Hat, ve
Hat, bunlann arasinda degerfer gostermektedir. Bir dnceki baglikta uzun boylu olarak
belirtilen bitkilerin bagaklan da uzun olmugtur. Burada bitki boyu ile bagak uzunlugu
arasinda dogrusal bir iligki oldugu bir kez daha ortaya gikrmgtir. Azot dozlan bakimindan
ise en yiksek ortalama deger 8.55 cm ile N, verilen parselde, en diigik ortalama
defier ise 8.18 cmile N, 'verilen parselde saptanmgtir. N> ve Nj bunlann arasinda
defierler gostermektedir. Bitki boyunda oldugu gibi artan azotlu giibreleme ile birlikte bagak
boyunda da bir miktar uzamav gozlenmistir. Artan azot dozlanmin vejetatif gelismeyi tegvik
ederek bagak uzunlufunu artirdifs samlmakta olup, azotun belli bir seviyesinden sonra
bitkinin bagak uzunlufu bakimindan genetik potansiyeline ulagmasindan dolay: yiiksek azot
dozlanmin bagak uzunluguna etkili olmadig dﬁsﬁnﬁlmektedir.-{Nitekim artan azot dozunun
bagak uzunlugunu artirdif daha nceki galigmalarda da belirlenmigtir (Akman 1999). Bagsak
uzunlugu icin saptadifimiz degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark olmamasina kargin
sonuglarmz, Gegit ve Adak (1988), Sairam ve Singh (1989), Akman vd (1999)'un
bulgularn ile paralellik gdstermektedir.
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4.2.6. Hasat oluma kadar gecen giin sayis i

Hasat oluma kadar gegen giin sayist bakimindan, elde edilen ‘veriler hem gesit hatlar ve hem
de kullamilan azot dozlan igin birbirinin aymst oldugundan bu defere varyans analizi
uygulanmamugtir. Diger bir ifadeyle gesit, hatlar ve azot dozlarina gore bitkiler aym siirede
hasat olgunluguria gelmislerdir (20 Ekim - 5 Temmuz = 258 giin). i

4.2.7. Tane doldurma siiresi
Iki sirah arpa gesit ve hatlannda farkh azot dozlanmn, uygulandigs aragtirmada
bagaklanma — hasat olum arasinda giin olarak hesaplanan tane doldurma siiresine iligkin

veriler ile yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.7.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.7.1. Arpada tane doldurma siiresine iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan  |S.D. KT K.O. F

Bloklar 2 3.4333 1.7167 4.47
Hatlar 4 1.8333 0.4583 1.19
Hata; 8 3.0667 03833 L
Azot Dozlan 3 0.5833 0.1944 0.95
Hatlar x Azot Dozlan |12 3.5000 0.2917 142
Hata, 30 6.1667 0.2056 —
Toplam 59 18.5833 L L

Cizelge 4.2.7.1'de goriildigii gibi tane doldurma siiresi bakimindan elde ettigimiz
varyans analiz sonuglan degerlendirildifinde, arpa g¢esit ve hatlan, azot dozlan ve
hatlar x azot interaksiyonu istatistiki olarak &nemsiz bulunmugtur. Arpa ¢esit ve hatlan
ile azot dozlarina gore tane doldurma siiresine iligkin ortalama degerler Cizelge
4.2.7.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.7.2.

Arpada tane doldurma siresine iliskin ortalamalar (giin)

Cesit ve Hatlar N Dozlan )
N N N; N; Ort;lla.ma

Hat,; 60.00 59.00 59.67 59.33 59.50
Hat, . 59.33 59.33 59.00 - 59.00 59.17
Hat; 59.00 59.00 59.33 59.67 59.25
Hat, 59.67 59.67 59.67 59.33 59.58
Tokak 157/37 {59.67 59.33 59.33 60.00 59.58
Ortalama 59.53 59.26 59.40 59.47

Cizelge 4.2.7.2 incelendiginde, arpa ¢esit ve hatlanna gbre tane doldurma siiresi
bakimindan ortalamalarda en .yoksek 59.58 giin ile’ Hat, ve kontrol, en disik
ortalama deger ise 59.17 giin ile Hat,’dedir. Azot dozlanna gore ise 59.53 gin en
yitksek de@er olup, N verilen parselde gergeklesmigtir. 59.26 giin ise en- digtk deger
olup N, dozunda belirlenmigtir. N3 ve N, ise bu iki defer arasinda yer alnugtir. Tane
doldurma siireleri yoniinden, gesit ve hatlar ve verilen azot dozlanna gore bitkiler sadece
bagaklanma zamamindaki bir iki giinliik farklari burada yansitmiglardir. Biitiin degiskenlerde
bitkiler yaklagik iki aylik siirede tane doldurmayr tamamlamglardir.

4.2.8, Bagakta basakqk sayisi

Iki sirali arpa gesit ve hatlanna uygulanan farkh azotlu gibre dozlanina gore, bagakta
bagak¢ik sayisina iligkin olarak elde edilen verilerin varyans analiz sonuglan Cizelge

4.2.38.1’de verilmigtir.




Cizelge 4.2.8.1. Arpada bagakta bagakgik sayisina iligkin varyans analiz sonuglan

Varyans Kaynaklan |S.D. KT K.0. F
Bloklar 2 14.667 7.334 1.09
Hatlar 4 _112.258 3.065 045
Hata, 8 53.575 6.697 -
Azot Dozlan. 3 8.999 3.000 1.24
Hatlar x Azot Do 12 79.840 6.653 2.75*
Hata, 30 72.509 - 2417 -
Toplam 59 241.847 . o

*: %5 dizeyinde onemh

Cizelgede goruldiigi gibi, arpa hatlan ile verilen azot dozlan arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmazken hatlar x azot interaksiyonu % 5 diizeyinde &nemii
cikmustir. Arpa gesit ve hatlan ile uygulanan azotlu giibre dozlan yoniinden bagakta
bagak¢ik sayisina iligkin ortalamalann 6nemlilik diizeylerinin LSD testi sonuglan
Cizelge 4.2.8.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.8.2. Arpada bagakta bagakgik sayisina iligkin LSD testi sonuglan

Cesit ve Hatlar N Dozlan
N; N; Ny Ortalama

Hat, 27.74 b* 25.14b 2680b 30.67a 27.38
Hat, 2694 a 2794a  2807a 2772 a 27.58
Hat; 2780a 2667ab 24.87b 26.27 ab 27.66
Hat, 2542b 29.20a 2720 ab 27.15ab 26.40
Tokak 157/37 {27.34a 26.54a 2787a 27.80a 2724
Ortalama 27.04 27.09 26.96 27.92

LSD %5: 2.59

* . Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasmda % 5 diizeyinde fark vardir.
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Cizelge 4.2.8.2'de gorildufii gibi, Tokak 157/37 gesidi ile Hat’de azot dozlan
‘arasinda bagakta bjasakclk sayist yoniinden &nemli fark yokt;u'. Bu ¢esit ve hat da
ortalamalar aym grupta yer almigtir. Buna kargilik Hat,’de N, dozu en yiksek degerle
(30.67 bagakgik/basak) ayn bir grup olustururken Ni, Nz, N; dozlan aym grupta yer
almugtir. Hat;’te ise N; ve N; dozlan kesin olarak blrbmnden Tarkhdlrlar Haty’te de N,
ve N, gibre dozlan birbirinden 6nemli derecede farkhiik gostermiglerdir. Azot dozlan
bakimindan ise ortalama degerler 26.96 - 27.92 arasinda defigirken, gesit ve hat
ortalamalan ise 26.40 - 27.66 arasinda degigim gostermektedir. Bagakta bagakeik sayisi
yoniinden en yiksek ortalama degerler 27.66 ile Hat; ve N; dozunda saptarurken en
digik ise 26.40 ile Hat, ve N, gibre dozunda saptanmustir. Tim tatullarda oldugu gibi,
arpada da bagakta bagakeik sayis1 en dnemli verim Sgelerinden biri olarak kabul edilmektedir, ‘
Bagakta bagakgik sayisina, bagak uzunlugunun yanisira basak ekseninde basakgiklann seyrek_
veya sik dizilmis olmas: gibi geside 6zgh bagak karakterleri de etkili olabilmektedir (Kiin
1983).
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4.2,9, Bagakta tane sayisa -

ki small arpa hatlan ve gesidinde farkh azot dozlarmmn basakta tane saywsina iligkin
verilerle yapilan varyans analiz sonuglani Cizelge 4.2.9.1° de verilmigtir.

Cizelge 4.2.9.1. Arpada  bagakta tane sayisma iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan S.D. KT K.0. F

Bloklar 2 11371 5.686 0.96
Hatlar 4 12484 3.121 0.52
Hata, 8 47.178 5.897 _
Azot Dozlan 3 7.183 2394 0.83
Hatlar x Azot Dozlan |12 44.286 3.691 127
Hata, 30 86.934 2.898 _
Toplam 59 209.437 A r

Cizelge 4.2.9.1° in incelenmesiyle goritlecei gibi arpa ¢esit ve hatlan azot dozlan ile
hatlar x azot inferaksiyonu Onemsiz bulunmugtur. Arpa cesit ve hatlan ile azot
dozlarma gbre basakta tane sayisma iligkin ortalama degerler Cizelge 4.2.9.2° de
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degerler bunlann arasinda yer almaktadir. Verilen azot dozlanna goére en yiiksek
basakta tane sayisi 25.39~i1e N4 dozu verilen parselde en diigik defer ise 24.48 ile Ny
dozu verilen parselde saptanmistir. N; ve N; dozlan verilen parseller ise bu iki deger
arasinda yer almugtir. Bilindigi gibi bagakta tane saysi, bagak uzunlufuna ve bagakta
bagakeik s—aylsma bagh olarak degisiklik gostermektedir. Bagakta tane saynsnmt_rfazla olmas
ve bunlann istenilen dolgunluk ve irilikte-olmas istenir. Sonuglanmiz; Gegit ve Adak
(1988) in sonuglan ile paralellik gostermesine karsin Grashoff ve Antuano’nun bulgulan
ile ters digmektedir. Ciink{ bizim arastirmamizda en yiiksek bagakta tane sayisi en fazla azot
dozu verilen parselden elde edilmistir. Buna bagh olarak azot dozunun bbasakta tane say1sint
artirdigim sdylememiz gerekir. Yine aym gekilde Gouis vd (1999)’un sonuglan ile de ters
dismektedir. Bunun da farkh ekolojik kosullarda defisik genotipler kullanmasindan
kaynaklandi@1 digiinilmektedir. Bununla birlikte ; soriuqlanmxiistatiﬁtild olarak - dnemli
olmamakla birlikte, Akman vd (1999) belirledileri artan azotla beraber basakta daha fazla
tane sayisiun elde edﬂﬁesh bulgularimizla uyumludur. V

4.2.10. Biyolojik verim

Iki sirah arpa gegit ve hatlannda farkh azot dozlanin biyolojik verime iligkin verileri

ile yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.10.1’de verilmigtir.
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Cizelge 4.2.10.1. Arpada biyolojik verime iliskiri varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan | S.D. K.T. K.O. - |F
Bloklar 2 174463 87232 1.60
Hatlar 47 61297 15324 1028
Hata, 8 435170 54396
Azot Dozlan 3 1187786 395929 6.74**
Hatlar x Azot Dozlan |12 603526 50294 0.86
Hata, 30 1761058 58702 _
Toplam 59 4223301 | -

** : % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.10.1'in incelenmesinde gorildugi gibi, hatlar ile azot dozlan arasinda % 1
duzeyinde istatistiki olarak 6nemli farklar bulunmugtur. Fakat hatlar x azot interaksiyonu
onemsiz bulunmugtur. Arpa gesit ve hatlan ile azot dozlanna gore biyolojik verime iligkin
saptanan verilere ait ortalama deSerler ve LSD gruplandirmasi Cizelge 4.2.10.2’de

verilmigtir,

Cizelge 4.2.10.2. Arpadé. biyolojik verime iligkin ortalamalar (g/m®)

Cesit ve Hatlar N Dozlan

N N2 N Ns Ortalama
Hat, 870.0 888.3 669.2 1001.7 857.29
Hat, 786.7 10133 702.5 1168.3 917.71
Hat; 1161.7 7383 594.2 1035.0 882.29
Hat, 920.0 1071.7 610.8 878.3 870.21
Tokak 157/37 7533 888.3 619.2 1018.3 819.79
Ortalama 898.3a 920.0a 639.2b 1020.3a

LSD % 1:243.3



Cizelge 4.2.10.2°de goriildiga gibi azot dozlan arasinda % 1 diizeyinde bir fark vardir. Ny
dozu diger ii¢ dozdan da farklidir. Uygulanan azot dozlanndan N; bir tarafa birakilacak
olursa, artan azot miktan toplam biyolojik verimi artirmugtir. En yitksek biyolojik verim
11683 g/m’ ile N, ve Haty’de belirlenmistir. Uygulanan N dozlar_l teker teker ele alindifinda
N, dozunda biitiin hatlar kontrol gesitten daha yiksek degerlere sahip olmuglardir. 4 kg
azotun kullamldify N> dozunda 3 nolu hat; 6 kg azotun kullanldifs N; dozunda ise 3 ve 4
nolu hatlardan elde edilen degerlerin kontrol gesitten daha diiik oldugu tespit edilmigtir. N,
dozunda ise Hat, ve Hatsy’e ait degerler kontrol Tokak157/37 gesidine gore yiiksek olarak
gergeklesmistir. Ortalama degerlere gore; Ny, Nz ve N dézlan arasindaki farklar istétisﬁksel
olarak énemli olmadifindan aym fark grubunda yer almiglardir. En diigik ortalamaya sahip
N; dozu ise farkh bir grup olugturmugtur. Cesit ve hat ortalamalan ise 917.71 - 819.79 g/m’
arasinda degismektedir. 917.71 g/m* en yiksek defier olup Hat,’de saptanmustir. En diigik
deger isz 819.79 g/m® olarak kontrol parsellerinde saptanmigtir. Haty, Hat; ve Hat, bu
degierler arasinda yer almigtr. Hat, ve Hat;’de 3 nolu azot dozu goz ardi edilirse azot
miktannin artmasinin m”den elde edilen biyolojik verimin artmasina neden oldugunu
soyleyebiliriz. Ancak digier hatlarda ve kontrol geitte azot miktan ile biyolojik verim
arasinda boyle bir doBrusal iligki saptanamamigtir. Sonuglanimiz Akten (1978), Samarai vd
(1987), Akten ve Akkaya (1986) ve Akman vd (1999)’un sonuglan ile uyum igindedir.
Ancak biyolojik verime iligkin aragtinicilar arasinda bazi veri farkhihklarinmn olmast kullanilan
mteryallerdén ve uygulanan yaistﬁrne tekniklerinden kaynaklanmus ofabilir.

4.2.11. Tane verimi

Iki sirah arpa gesit ve hatlaninda farkh azot dozlanmn tane verimine iligkin verilerle
yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.11.1° de verilmigtir.
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Cizelge 4.2.11.1. Arpada tane verimine iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan [S.D. . KT. K.O. F
Bloklar 2 4161 2080 0.1
Hatlar © 4 45863 11466 0.64
Hata, 8 141448 17681

Azot Dozlan 3 19451 6484 331°
Hatlar x Azot Dozlan |12 |44062 3672 1.87
Hata, 30 58782 1959 .
Toplam 59 313766 R .

*: %5 diizeyinde dnemli

_Cizelgede gorilldigi gibi, azot dozlan arasinda % 5 diizeyinde istatistiki olarak onemli
bir fark bulunmug olup, hatlar arasindaki fark ile hatlar x azot interaksiyonu ise &nemsiz
gikmigtir, Arpa ¢esit ve hatlan ile azot dozlarna gore tane verimine iligkin saptanan
verilere ait ortalama degerler ile LSD gruplandirmas: Cizelge 4.2.11.2°de verilmigtir.



Cizelge 4.2:11.2.Arpada tane verimine iligkin ortalamalar (g/m?)

Cesit ve Hatlar |- NDozlan )
N N N; Ne - Ortalama

Hat; [ 36583 40150 33917 41552 38050
Hat, . 244.00. 341.07_» 279.00 369.00 "1308.38"
Hatg‘ . 335.03 33840 376.50 31133 340.32

Hat, 354.50 410.62 321..33 327.83 353.57
Tokak 157/37  [305.83 ‘321‘.50 287.83 317.50 308.17
Ortalama .  [321.04b 362672 320.80b  348.24ab

LSD % 5 : 33.01

Cizelge 4.2.11.2'de -goriildugi gibi, uygulanan azot dozlan bakimindan parsellerden alinan
tane verimleri iki farkl grup olusturmuslardir. En dugik tane verimi 320.80 g/m? , ile
biyolojik verim de-en dﬁsﬁk olan N; parsellerinde saptanmugtir. En yiksek tane verimi
362.67 g/m’ ile N parsellerinde bulunurken, N, parselleri 348.24 g/m’ ile bunu izlemigtir. Ny
parséllerinde ise 321.04 g/m? verim alinmugtir, Artan azot miktarlar tane verimini, biyolojik'
verimde oldugu gibi belirli bir dizen iginde artrmamustir. Cesit ve hat ortalamalan arasmda .
ise onemli bir fark bulunmanng olup en yiksek birim alan tane verimi 380.50 ile Hat,’de
saptanmugtir. En diigik tane verimi 308.17 g/m® olarak kontrol gegidinin ekildigi parsellerde
belirlenmigtir. En yitksek tane verimi bakimindan Hat, ikinci sirada (353.57 g/m%) yef alirken
bunu 340.32 g/m’ ile Hats ve 308.38 g/m® ile Hat, izlemigtir. Sonuglarimz, Kirtok vd
(1987), Akman vd (1999), Akten ve Akkaya (1986)’in belirledikleri artan azot dozlannmn
arpanin tane verimini arturdifh seklindeki bulgulan ile uyumludur.
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4.2.12. Bin tane agwhg:

Iki swrah arpa ¢esit ve hatlannda farkh azot dozlaninda bin tane afirhfina ilskin
verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.12.1°de verilmistir. ’

Cizelge 4.2.12.1. Arpada bin tane afirh@ina iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan | S.D. K.T. K.O. F

Bloklar 2 10.525 5.262 1.22
Hatlar 4 15.944 3.986 0.92
Hata, 8 34.350 4.294 o
Azot Dozlan 3 12.478 4.159 0.75
Hatlar x Azot Dozlan |12 59.548 4.962 0.90
Hata, 30 165.333 5.511 o
Toplam 59 298.178 _Jil r_

Cizelgenin incelenmesiyle goriilecegi gibi, bin tane afirh@ bakimindan elde ettifimiz
varyans analiz sonuglanna gore arpa gesit ve hatlari, azot dozlan arasindaki farklar ile
ile hatlar x azot interaksiyonu istatistiki olarak ¢nemsiz bulunmugtur. Arpa gesit ve
hatlan ile azot dozlanna gore bin tane afirlig igin saptanan verilere iligkin ortalama
degerler Cizelge 4.2.12.2°de verilmigtir.
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Cizelge 4.2.12.2, Arpada bin tane afrhifma iligkin ortalamalar (g)

| Cesit ve Hatlar - N Dozlan )
| . N NN N, Ortalama
Hat, _  |50.75 5191 51.08 51.50 5131
Hat, 5216 5041 - 5183 53.00 - 51.85
Haty 5275 5067  53.00 5233 52.19
|Hat, 5167 5025  50.17 50.58 50.67
Tokak 157/37 |52.25 5325 4825 52.41 5154
Ortalama - 51.91 5130 5087 51.97

Cizelge 4.2.12.2’de gorildigi gibi, arpa gegit ve hatlanna gore en yitksek ortalama

bin tane agrlify 52.19 g ile Haty'de en diguk bin tane afarhg defer 50.67 g lle Hat'te
saptanmustir. Hat,, Hat; ve Tokak157/37 gesidi bu degerler arasinda yer almgtr. Verilen
azot dozlarma gore .ise en yiksek bin “tane agirhfn 5197 gile Ny dozu verilen
parselde, en digik ise 50.87 g ile . Ni’te belirlenmigtir. Bin tane agirhg bakimindan N;
azot dozu 51.91 g ile ikinci sirada yer alirken N, azot dozu verilen parsellerden ahnan iirin
ise igincil sirada (51.30 g) yer almigtir. Tohumlan firiin olarak kullamilabilen tim bitkilerde
oldugu gibi arpada da bin tane afiriifn nemli bir ozelliktir. Bin tane afirlifinn yiksek
olmas: tanelerin iriliini ve dolgunluunu ifade eder. Bin tane afrhf, cesit ozelligi olmakla
beraber, firiiniin vetisti3i iklim, toprak, bitki sikhifi, gibreleme ve bakim gibi benzeri
yetigtirme kogullanmnin etkisinde degisiklikler gostermektedir. Ay geside ait tohumlann bin
tane -afirhfh farkh olabilecegi gibi, bitkinin ana sapindan ve degisik kardeglerinden alinan
tanelerin de bin tane ;glﬂlgl birbirinden farkh olabilmektedir. Sonuglanimz; istatistiki olarak
onemli olrhama.lda beraber Gegit ve Adak (1988), Sairam ve Singh (1989), Oscarsson vd
(1998), sonuglary ile uyum gostermektedir. Ancak, Ath vd (1992), Weston (1993), Gouis
vd (1999)'un bulgulanndan farklidir. Bu farklihzn degisik genotipler ve gevre kogullanndan
kaynaklandig digiiniilmektedir.

39




4.2.13. Protein oram

Iki sirali arpa gesit ve hatlannda farkh azot dozlanmin protein oram bakimindan elde

edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.14.1° de verilmistir.

Cizelge 4.2.13.1. Kontrol ve iki sirah arpa hatlarinda protein oranina iliskin varyans

analizi
Varyasyon Kaynaklan |S.D. K.T. K.0. - |F
Bloklar 2 0.51 '10.25 0.13
Hatlar 4 1.62 0.40 0.21
Hata, 18 14.92 1.86 i
Azot Dozlan 3 57.94 1931 11.18%+
Hatlar x Azot Dozlan |12 4.00 0.33 0.19
Hata, 30 51.82 1.72 _Jil
Toplam 59 130.82 1 h

**: %1 diizeyinde dnemli

Cizelgenin incelenmesiyle gorilecegi gibi azot dozlan arasinda % 1 diizeyinde istatistiki
olarak 6netﬁli farklar bulunmaktadir. Hatlar arasindaki farklar ve hatlar x azot interaksiyonu
ise istatistiki olarak &nemsiz bulunmustur. Arpa cesit ve hatlan ile azot dozlanna iliskin
saptanan degerlerin ortalamalan Cizelge 4.2.13.2’de verilmigtir.
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Cizelge 4.2.13.2. Arpada protein oranina iliskin ortalamalar

Cegsit ve Hatlar N Dozlan
N N2 Ns Ne Ortalama

Hat, {997 1104 1262. 1268 11.57
Hat, , 10.31 11.06 12.53 12.45 11.58
Hat, 10.60 1153 12.45 12.89 11.86
Hat, 9.59 11.26 12.39 12.20 1136
Tokak 15737 |10.68 1091~ 1197 13.17 1168
Ortalama  [10.23¢ 11.16bc  12.40ab 12.68a

LSD %1: 1.32

Arpa gesit ve hatlan ydniinden en yiksek protein degeri % 11.86 ile Haty’de saptanmigtir.
Diger hatlar ve Tokak157/37 gesidi de buna yakin deferler gostermigtir. Arpaya uygulanan
azot dozlan bakimindan yapilan LSD testinde ui¢ farkh grup elde edilmigtir. (Cizelge
42.13.2). Buna gore tanede en yiiksek protein defieri % 12.68 ile Ny dozunda elde
edilmigtir. N; azot dozu % 12.40 ile bunu izlerken, N, ve N; azot dozunda ise sirasiyla
% 11.16 ve % 10.23 degerleri elde edilmigtir. Artan azotlu gibreleme ile birlikte tanede
protein oram da artig gdstermistir. Arpada protein oram artit azotlu giibre artig ile beraber
artmakta ancak toplam yagis miktanindan da etkilenmektedir. Nitekim Akman vd (1999)
protein igeriginin topraktaki nem seviyesinden etkilendigini ve digik dizeylerdeki nemin
tanedeki protein oramm amrdx'gm bildirmektedirier. Elde ettigimiz sonuglar bu konuda
caliyma yapan Ktn vd (1992), Weston vd (1993), Jackson (1994), Eagles (1995), Dalal
(1997), Oscarsson vd (1998) Akman vd (1999)"1n sonuglan ile benzer durumdadir. Ayrica
Kin vd (1992)’nin sonuglan ile uyumlu olmasina karsin daha digitk degerler saptannugtir.
Azotun tanedeki protein oramina etkisi yillara bagli olarak degigebilmektedir. Farklihfin
nedenlerinden biri de bu olabilir. Nitekim bu sonucu Akman vd (1999)’de belirtmektedir.
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4.2.14, Hektolitre agirhf
Iki sirah arpa gesit ve hatlannda farkh azot dozlan igin hektolitre agrhp icin elde
edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.14.1° de verilmistir.

Cizelge 4.2.14.1. Arpada hektolitre agirhina iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynaklan {S.D. K.T. K.0. F
Bloklar 2 289 1448 097
Hatlar 4 3.909 0.977 0.65
Hata, 8 11.851 1.481 .
Azot Dozlar 3 13.776 1.259 0.99
Hatlar x Azot Dézlan |12 12.731 1.061 0.84
Hata, 30 18.053 1.268 A
Toplam 59 B216 | _

Cizelgede goriildiigii gibi, hektolitre afrhigina iliskin elde ettigimiz varyans - analiz
sonuglan degerlendirildiinde, arpa gesit ve hatlan, azot dozan ile hatlar x azot
interaksiyonu istatistiki olarak Snemsiz bulunmugtur. Arpa g¢egit ve hatlan ile azot
dozlarma gore hektolitre afirhginda saptanan degerler Cizelge 42.14.2’ de verilmigtir.

Cizelge 4.2.14.2. Arpada hektolitre agirhfina iligkin ortalamalar (kg)

Cesit ve Hatlar N Dozlan
N; N2 N; Na Ortalama

Hat, 66.53 67.47 66.13 - 66.80 66.73

Hat, 67.73 66.80 66.80 67.07 67.10

Hat; 67.33 67.20 67.57 67.07 67.17

Hat, 66.53 67.07 65.87 66.40 66.47

Tokak 157/37 |67.33 65.70 66.53 68.13 66.93
Ortalama 67.09 66.85 66.48 67.09
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Cizelge 4.2.14.2’nin  incelenmesinde goruldigia gibi, arpa ¢esit ve hatlanna gdre
hektolitre afrifn ortalamalan 6647 — 67.17 kg arasnda defigmektedir. En yiksek
ortalama deger 67.17 kg ile Hats, en dusitk ortalama deger ise 66".47 kg ile Hats'te
saptanmugtir, Verilen azot dozlarna gore ise en yiksek hektolitre agirh@ 67.09 kg ile
N; ve N; dozlaninda en dﬁsﬁk- ise 6648 kgile N3 azot dozu verilen parsellerdeki driinde
safilanmugtir. Sonuglanmz; istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte, Ath vd (1992), Kin
vd (1992), Oscarsson (1998)" un arpa igin saptadiklan hektolitre agirhgx sonuglan ile uyum
igindedir, Kaliteli arpada hektolitre agirhfinin ortalama olarak 67 kg olmas istenir. Bizim
aragtirmamizda hektolitre afirligs ortalamalan 66.47 - 67.17 kg arasinda degigmektedir. Bu-
da, aragtirmamizin hektolitre agirhifi bakimindan istenilen sonuglan verdigini gostermektedir.

4.2.15. 2.8 + 2,5 mm elek iistii iiriin miktan
iki swrali arpa gesit ve hatlannda farkll azot dozlanmn 2.8 + 2.5 mm elek {isti tane
miktan degerlerine iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.15.1°de

verilmigtir,

Cizelge 4.2.15.1 Arpa 2.8 +2.5. mm elek dstit Griin miktanna iligkin varyans analiz

sonuglan )

Varyasyon Kaynaklan _|S.D. KT KO, F
Bloklar 2 34.90 17.45 0.08
Hatlar 4 1636.23 159.06 0.78
Hata, 8 1629.27 203.66 ~ -
Azot Dozlart 3 82.45 27.48 1.24
Hatlar x Azot Déalary 12 371.63 30.97 1.40
Hata, 30 665.17 22.17 -
Toplam . 59 3419.65 . o
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Cizelge 4.2.15.1’in incelenmesiyle goriillecegi gibi 2.8 + 2.5 mm elek st bakimindan
elde ettifimiz varyans analiz sonuglan degerlendirildiginde, arpa gesit ve hatlan, azot
dozlan ile hatlarxazot interaksiyonu istatistiki olarak o6nemsiz bulunmugtur. Arpa gesit
ve hatlan ile azot dozlarina gdre 2.8 + 2.5 mm elek iistinde saptanan iiriin miktarina
iliskin ortalama degerler Cizelge 4.2.15.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.15.2. Arpada 2.8 +2.5 mm elek istil iiriin miktarna iligkin ortalamalar (%)

Cesit ve Hatlar N Dozlan
‘Ni N2 N; N, Ortalama

Hat, 78.33 75.00 78.33 78.33 71.50

Hat; 79.00 74.00 66.33 65.00 71.08

Hat; 70.00 69.00 66.67 66.67 168.08

Hat, 71.33 71.67 73.33 73.33 72.41

Tokak 157/37 |75.00 75.00 75.00 75.67 75.16
Ortalama 74.73 72.93 71.93 71.80

Cizelge 4.2.15.2’nin incelenmesiyle, gorilecegi gibi arpa ¢esit ve hatlanna gore
2.8+2.5mm elek st ortalamalan % 68.08 — 77.50 arasinda degismektedir. En yitksek
ortalama deger % 77.50 ile Hat,’de, en digitk ise % 68.08 ile Hats’te saptanmugtir.
Hat,, Hat; ve kontrol bu sirlar igerisinde yer almaktadir. Verilen azot dozlanna gore
ise 2.8+2.5mm elek Gstii deferi % 71.80 - 74.73 arasinda degismekte ve en yiiksek
% 74.73 degieri N; dozunda, en diusik % 71.80 deferi N; dozunda bulunmustur. iki
sirah arpa gesit ve hatlarinda 2.8 + 2.5 mm elek tizerinde kalan arpalara birinci kalite denir ve
dolgun arpa oldugunu ifade eder. Bu tiir dolgun arpalara birinci kalite denir ve % 90’dan
fazla olmasi istenir. Fakat bizim hatlarimizda ve gegidimizdeki 2.8 + 2.5 mm % elek degeri
ortalama olarak 68.08 — 77.50 arasinda degismekte ve normalden daha az degerler
gostermektedir. Oysa Atli vd (1992) daha yiiksek degerler saptadiklanmu belirtmiglerdir. Bu



frkllign, kullandan cesit ve hatlarm, degisik gevre kogullan ve farkh yillarda denenmis _
olmasmdan kaynaklandi$1 digtinblmektedir.

4.2.16, Tane kesiti

Arpa ¢eyit ve hatlanna farkli dozda azotlu giibrelemenin uygulandif ¢aligmada elde edilen
- tane riniinde saptanan tane kesitlerinin yapisina (unlu, yan unlu ve cams: ) iligkin

sonuglar Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5'te verilmigtir. Sekiller her hat ve kontrol ¢egidi (Tokak

157/37)igin ayn ayn dilzenlenmistir. ' '

HEuniu
Wyan uniu
Ocamsi

88 8

N
o

-

Tane Keo.ltl( %)
Q O

$ekil 1. Hat ,’de farkh azot dozlarina gore tane kesiti.

Sekil 1’de goriildaga gibi N, azot dozu digmnda, diger tilm azot dozlarinda arpa iiriiniindeki
camsiltk tane orant en yiksektir. Ni’de camst tane oram % 47, N3'de % 40 ve Ny'de ise %
42 olarak saptanmigtir. Unlu ve yan unlu tane yapis1 ise dizenli olmayan oranlar
gostermistir. En yiiksek unlu tane orami % 35 ile N; en dugik ise % 24 ile N,’de
saptanmugtir.
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Sekil 2. Hat,'de farkh azot dozlarina gdre tane kesiti

Sekil 2°de goriildaga gibi, butan azot dozlannda cams: tane oran: en yiiksektir. Ny’ de camsi

tane oram % 36, Ny'de % 47, Ny'de % 43 ve Ny'de % 48 olarak saptanmigtir. N, azot
dozunda unlu ve yan unlu tane oram birbirinin aymsidir. Differ dozlarda unlu ve yan unlu
tane yapis: defisen oranlar géstermistir.
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Sekil 3.Haty'de farkh azot dozlarina gére tane kesiti

Sekil 3°de goraldigi gibi, Ny azot dozu digmnda diger i dozda arpa triinindeki camsilik



oran: en yitksektir. Ny'de cams: tane oram % 42, Nz'de % 35, _N4’de % 38°dir. Unlu ve
yan unlu tane oranlan dizenli olmayan bir durum gostermislerdir. En yiiksek unlu tane
orami % 36 iAle N,’de, en digiik ise % 27 ile Ny’de saptanmigtir. En yiiksek yan unlu tane
oram ise % 33 ile N3’de, en dﬁsﬁk_ % 26 ile N4 azot dozunda Belirlem;listﬁ'.
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Sekil 4.Hat,'de farkh azot dozlarma gdre tane kesiti

Sekil 4°de gorildagn gibi N; azot dozunda yan unlu ve cams: tane oranlan birbirinin
aymdur. N; dozunda unlu tane orant en yiksektir. N; azot dozunda ise, yine unlu tane oran:

en yiksek, cams: tane en azdir. Ny dozunda ise cams: tane orami en yiksek (% 47)
bulunmugtur,
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Sekil 5. Tokak 157/37de farkli azot dozlarma gore tane kesiti
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Sekil 5°de goruldugn gibi, Ns azot dozunda unlu ve camsi oran: egit diizeylerde olup, Ny
dt;zunda ise unly, yan uniu ve cams tane oranlan birbirinin aymdir. Diger iki dozda camsi
tane oram1 en yiiksek olup, unlu ve yan unlu tane oran1 % 33 ile Ny’de, en dugik % 27 ile

_N; ve Nz azot dozlannda saptanmugtir. En yitksek yart unlu tane orani ise % 35 ile Ni'te, en
-dogik ise % 26 ile N, azot dozunda saptanmigtir. B R

Tane kesitinin camsilik oran, azotlu giibrelemenin yanisira olum dénemlerinin uzun veya
kisa' olmasina bagh olarak deigebilecegi gibi bu siredeki-iklim kogullanna (sicaklik,
giineglenme, yafis) gore de farkliliklar gosterebilmektedir. Camsilik oranin artigi tanede
protein oraninin da arttifini gdstermektedir. Bu ne&enle, ozellikle yemlik arpalarda istenen
bir dzelliktir. Biracilik yoniinden ise tam unlu tane kesiti istenir. Bu sonuglar tane protein
oraninda saptadifimiz degerler ile de uyumludur. Tane kesitlerindeki camsiligin azotlu
gibreleme ile artifs samimaktadir. Ciinkd artan azot dozlan genelde tanedeki camsilif da
artumugtir. Bu nedenle tanelerdeki camsilifin gegici olabilecegi dugdntlmektedir. Canki;
siirekli camsilik biracilikta yiiksek protein oraninin neden oldugy,istenmeyen sonuglara yol
agar (Kiin 1988). '



4.3. Sonu¢ ve Oneriler

Aragtirma sonuglan topluca degerlendirildiginde, degisik dozlarda verilen azotun arpada
in::eledigimiz verim, verim Bgeleri ile kalite 6gelerine etkilerinde, istatistiki yonden bes
tanesinde onemli farkhhk olugturdufiu saptanmugtir. Buna kargltk incelenen diger
karakterlerde de istatistiki yonden Onemli farklar olugturmamakla beraber azotun etkisi
gézlénnﬁsﬁr. Artan azot miktan ile verim dgelerinde artig gdzlenmigtir.

Uygulamalar, topluca degerlendirildiginde Tokak157/37. gesidi en yitksek degerler gostermig -
olmasina kargin, aragtrmada kullanitan |slah hatlaniyla lstatlstlkl olarak onemli farklar
géstermemistix-'.' Denemeye alnan iki sirah arpa hatlanmin bu yonityle umutlu olduklan
sOylenebilir. Azot dozlan bakimindan ise, N, dozu (8 kg/da) en yitksek sonuglan vermigtir.
Buradan hareketle ¢alismammzdaki en yitksek azot dozunun verim ve kaliteyi de artirdifim
* sDyleyebiliriz. Ancak bunu belirli dozlardan sonra olumSﬁz etkiler gésterdigi Akman vd
V (1999) tarafindan belirtilmigtir. Artan azot dozu ile beraber, bitki boyu, bagakta bagakeik
sayis;, biyolojik verim, tane verimi, - protein orant artig gostermis ve istatistiki yonden
" onemli farklar elde edilmist. ’

Arpada yapilacak azot uygulamasinin, 8 kg/da’dan daha disik olmamas: gerektifii bu
calismada goriilmagtiir. Ozellikle yemlik olarak kullamlacak arpa iirtiniinde yitksek camsilik
ve protein orant istendiBinden arpada yatmaya neden olmayacak dozlarda biraz daha yiksek
azotlu giibreleme Snerilebilir. Ancak biralik olarak kullamilacak arpa Uriiniinde yiiksek azot
isé bir ok kalite zelligini (tane iriligi, hektolitre agichgn vb) iyilegtirmesi yanuinda protein
oraum da artirdifindan ve fazla protein miktan istenmedifinden, yapilacak azotlu
giibrelemelerde dikkatli olunmahdir. Ciinki azot, arpamn beslenmesinde nemli rol oynar ve
proteinin temelini olugturur. Bu yonden, biralik ve yemlik olarak yetistirilecek arpalara
degisik giibre uygulanmalidir.
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Bununla birlikte, farkh genotipler ve daha degisik azot formlan kullamlarak, uzun yillan
kapsayacak gekilde yapilacak denemelerle daha saghkh sonuglar elde edilebilecektir. Bu
calismanin bu anlamda gelecekte yiiritilecek ¢alismalar igin veri tabant olusturmasi
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