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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SECILMIS OGULOTU (Melissa officinalis L.) HATLARININ DROG VERIMI VE
UCUCU YAG ORANI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Hiilya TELLI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Dileck BASALMA

Bu arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme
Tarlasinda 2004-2005 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma 60 hat ve 3 kontrol hat ile
Augmented Deneme Deseninde yiiriitiilmiistiir. Calismanin amaci; segilmis ogulotu
hatlarinin Ankara kosullarinda yetistirilmesi ve yapilacak gézlem ve analizlerle, drog

verimi ve ugucu yag orani bakimindan iistiin 6zellikli olan hatlarin belirlenmesidir.

Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda birinci bigimde; bitki boyu 45.51-75.11 cm, habitus ¢ap1
45.66-95.72 cm, yesil herba verimi 183.11-438.44 g/bitki, drog herba verimi 41.89-
186.20 g/bitki, yesil yaprak verimi 62.71-279.30 g/bitki, drog yaprak verimi 28.90-
107.00 g/bitki, yaprak oran1 % 49.91-73.91 ve ugucu yag orani % 0.004-0.044 arasinda;
ikinci bigimde ise bitki boyu 26.66-64.80 cm, habitus ¢ap1 45.94-75.10 cm, yesil herba
verimi 120.23-240.90 g/bitki, drog herba verimi 39.28-107.11 g/bitki, yesil yaprak
verimi 81.85-176.85 g/bitki, drog yaprak verimi 27.56-104.78 g/bitki, yaprak orani %
59.60-76.40 ve ugucu yag orani % 0.045-0.185 arasinda bulunmustur. Verim
bakimindan 22, 30, 34 ve 60 no’ lu hatlar 6n plana ¢ikmistir.

2007, 93 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ogulotu, Melissa officinalis, tarimi, ugucu yag.



ABSTRACT

Master Thesis

COMPARISON OF THE DROG YIELD AND ESSENTIAL OIL RATIO OF THE
SELECTED LEMON BALM (Melissa officinalis L.) LINES

Hiilya TELLI

Ankara University
Graduate Scholl of Naturel and Applied Scienses
Department of Field Crops

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Dilek BASALMA

This research was conducted at experimental field of Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture, University of Ankara in 2004-2005. The experiment has been
conducted under Augmented Experimental Design with sixty lines and three control
lines. The aim of the study is to grow the selected lemon balm lines in Ankara
conditions and to determine the lines which have higher drog yields and essential oil

ratio with the observation and analysis.

The first harvest results were determined plant height (45.51-75.11 cm), plant diameter
(45.66-95.72 cm), green herb yield (183.11-438.44 g/plant), drog herb yield (41.89-
186.20 g/plant), green leaf yield (62.71-279.30 g/plant), drog leaf yield (28.90-107.00
g/plant), leaf ratio (49.91-73.91 %) and essential oil ratio (0.004-0.044 %). The second
harvest results were found plant height (26.66-64.80 cm), plant diameter (45.94-75.10
cm), green herb yield (120.23-240.90 g/plant), drog herb yield (39.28-107.11 g/plant),
green leaf yield (81.85-176.85 g/plant), drog leaf yield (27.56-104.78 g/plant), leaf ratio
(59.60-76.40 %) and essential oil ratio (0.045-0.185 %). With regard to yield the lines
which had the highest value were 22, 30, 34 and 60.

2007, 93 pages

Key Words: Lemon balm, Melissa officinalis, cultivation, essentiol oil.

11



TESEKKUR

Calismamin gerek tez asamasinda gerekse Onceki donemlerinde bilgi, Oneri ve
yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Dog. Dr. Dilek BASALMA’ ya, ¢calismam
sirasinda beni yonlendiren, yardim ve hoggoriisiinii eksik etmeyen degerli hocam Prof.
Dr. Bilal GURBUZ’ e, bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan saym Dr. Belgin
COSGE’ ye arastirmamin tarla asamasinda elinden gelen destegi esirgemeyen sayin
Zir. Tek. Aslan OKSEL’ e, maddi ve manevi olarak beni destekleyen sevgili aileme,
zorlandigim anlarda giiliisiiyle ylikiimii hafifleten minik yegenim Cagan BULUT’ a ve

arkadaslarima en derin duygularla tesekkiir ederim.

Hiilya TELLI

Anakara, Subat 2007

111



ICINDEKILER

OZET aunnirircnrcisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssss i

ABSTRACT ..uuciiiitiiiniininniicsniississsessssiessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss ii

TESEKKUR .c.coincircininisnisscssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss iii
SEKILLER DIZINI ...uuuueeieeeecneeceenerenenenenesesesenesesesesesesesesesesesesesesesssssesesesssssssssssens iv
CIZELGELER DIZINI cuuouuiuiuiicincinincncscsscsssisssisssssssssssesssssssssssssssssssssss v

L. GIRIS couverrrrrrnrnssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssesssssesesess 1

2. KAYNAK OZETLERI ccucuiuiuiinincisisisssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssss 4
3. MATERYAL VE YONTEM.....cceeerrrreereresssssessesssssssessesssssssessssssssessssesssssens 14
R AT 11 2 | T 14
3.2 YONURIM aueeeeieeeerneeesneecsnneesssnnesssneessssecssssesssssesssssessssesssssessssssssssssssssssssssassssssssssanee 14
3.3 Arastirma Yerinin IKIm OZellIKIETi ....c.cevevevererererererenenenenesesesescscsesessscsesescseses 15
3.4 Arastirma Yerinin TopPrak OzellIKIeri.......ceoeeueuererrerererererseesesssesssesesesesesenns 16
3.5 Verilerin Elde EAIIMeSi ......ccovueeneinnuensennsnensennsnensennseensensssensnsssseessessscsssessaes 17
3.6 Verilerin Degerlendirilmesi.......cccceccceeiccsssnnncssssnnrecssssnnnecsssnssecssssssssssssssssssnnns 18
4. BULGULAR VE TARTISMA......cconiinrinsnrnsnensnecssensnecssesssassssessssesssssssassssasssses 23
4.1 BitKi BOYU c.cuuciueiiiiiiiiiniiiiinitnseicnensninsnnissessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 23
4.2 Habitus CaAPIL...ccicrceicrsricsssnecsssncssssncssssesssssossasssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssss 28
4.3 Yesil Herba Verimi .uueecciiciciiinnnnneniiiicininnnnneensiiccsssssssssssssssscsssssssssssssssscssssssssens 33
4.4 Drog Herba VeriMi.......ceiiecceiccssencsssnncsssncssnnicsssnicssssessssessssssssssnssssssssssssssssssses 42
4.5 Yesil YaPrak VeriMi .. iiccccceiccsissnnicnsssnnrecssssnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 51
4.6 Drog Yaprak VeriMi.......cceeicnceicssnicsseicssnnncssnnncssssscssnsecnns 60
4.7 YaPTraK OF AN ..cccocueeicciisnrecsssssnnecssssssosssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 69
4.8 UGUCU YAZ OFaNL.ccccceeicssricssrecssssncsssncssssncssasssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssss 75
4.9 Birinci ve Ikinci Bicim Toplam Degerlerinin Frekans Dagihmlarn............... 82
5. SONUC VE ONERILER......ociimininiscsscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 85
| SN . N 0 N 88
OZGECMIS.ouuiriircininissisncsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 93

v



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1 Ogulotu geliklerinin sera kogsullarinda koklendirilmesi............cccceevveennnne 20
Sekil 3.2 Perlit ile doldurulmus, sulanmis kasalarda g¢eliklerin kdklenmesi.............. 20
Sekil 3.3 Ogulotu bitkisinin tarlada yakindan gortiniisii...........ccoeevveeevieveenieeneennnens 20
Sekil 3.4 Capalama islemi sonrasi deneme tarlasinin gorintigii........c.ccveeveererennnnnns 21
Sekil 3.5 Bigim sonrasi sulanan tarlanin genel goriniisii .........c.ccovvevvievienciieniennnens 21
Sekil 3.6 Ogulotu bitkiSinin DIGIMI......c..eeeuieriieiieriieiieeie ettt eree e eaee e ens 21
Sekil 3.7 Bigim oncesi bitki boyu O1GUMIU .......cccveeruiiiiiieriiieiiecieeeeeie et 22
Sekil 3.8 Alian drog herba 6rneklerinin kurutma dolabindaki goriinisi................. 22
Sekil 3.9 Ugucu yag elde etmede kullanilan Clevenger diizenegi............ccceeeueennennn. 22



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1 2005 Vejetasyon Dénemi ve Uzun Yillara Ait Bazi Iklim
VETIIEIT ..ottt e 15
Cizelge 3.2 Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
OZEIIKIET ..o 16
Cizelge 4.1 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen bitki boylarina ait varyans analizi.................... 23
Cizelge 4.2 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
bi¢imine ait bitki boyu (cm) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
dUZeItme terTMICTT .....ccueiiiieiiiiiieeeee e 24
Cizelge 4.3 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci
biciminden elde edilen bitki boyu degerleri..........c.cocoveviieiiieniiiniennnnnn. 25
Cizelge 4.4 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
bi¢iminden elde edilen bitki boylarina ait varyans analizi.................... 26
Cizelge 4.5 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
bicimine ait bitki boyu (cm) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terIMICTT ......couevuiiiiiiiiiiiceeeeccc e 26
Cizelge 4.6 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen bitki boyu degerleri..........cccceevveriiieninnnnnen. 27
Cizelge 4.7 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
bi¢ciminden elde edilen habitus ¢aplarina ait varyans analizi.............. 29
Cizelge 4.8 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
bicimine ait habitus ¢aplarinin degerleri ve bloklara gore
hesaplanan diizeltme terimleri ...........ccoevveeiiieniieiienieceee e, 29
Cizelge 4.9 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci
bi¢iminden elde edilen habitus ¢ap1 degerleri.........cceevvveeviieeiieennnnns 30
Cizelge 4.10 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen habitus ¢aplarina ait varyans analizi................ 31
Cizelge 4.11 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
bicimine ait habitus ¢caplarinin (cm) degerleri ve bloklara gore

hesaplanan diizeltme terimleri ...........ccoeoueeiiiiiiiniiniiieeceeeeee, 31

Vi



Cizelge 4.12 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci

biciminden elde edilen habitus ¢ap1 degerleri........ccceveuvvevrreennnennnnne.

Cizelge 4.13 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin

birinci biciminden elde edilen yesil herba verimlerine ait

VAIYaNS ANALIZI ..cccvveerviieiieiieeie ettt eee et e te e e saaeeaeeaee e

Cizelge 4.14 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci

bicimine ait yesil herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore

hesaplanan diizeltme terimleri ...........ccoecveeiiieiiienienieeieeeeeee e,

Cizelge 4.15 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci

bi¢iminden elde edilen yesil herba verimleri ve diizeltilmis

AEGCTICTT .ot

Cizelge 4.16 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci

biciminden elde edilen yesil herba verimlerine ait varyans

ANALIZI oo

Cizelge 4.17 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci

bicimine ait yesil herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore

hesaplanan diizeltme terimleri ..........ccoevveeviierieeiieniieieeie e

Cizelge 4.18 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci

bi¢iminden elde edilen yesil herba verimi degerleri..........................

Cizelge 4.19 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin

birinci ve ikinci bigiminin toplamindan elde edilen yesil herba

verimlerine ait varyans analizi...........cccocceeeeveeeienieenieenieeseeeie e

Cizelge 4.20 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin

birinci ve ikinci bigim toplam yesil herba verimi (g/bitki)

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri..................

Cizelge 4.21 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve

ikinci bigiminin toplamindan elde edilen yesil herba verimi

AEGETICTT ..ot

Cizelge 4.22 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin

birinci bi¢giminden elde edilen drog herba verimlerine ait

Varyans analiZi ........cceeeevieeeiieeiiie e e

vii



Cizelge 4.23 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci bi¢imine ait drog herba verimi (g/bitki) degerleri ve
bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri..........cccceeveeviieiiennennen. 43
Cizelge 4.24 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci
bigiminden elde edilen drog herba verimi degerleri.............cccvenee.e. 44
Cizelge 4.25 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
ikinci bi¢ciminden elde edilen drog herba verimlerine ait varyans
ANALIZI .o 45
Cizelge 4.26 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
ikinci bigimine ait drog herba verimi (g/bitki) degerleri ve
bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri.........ccocceeveereienieeniennen. 46
Cizelge 4.27 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci
Bi¢iminden elde edilen drog herba verimi degerleri..............ccceeuvnneeen. 47
Cizelge 4.28 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen drog
herba verimlerine ait varyans analizi............cocceeveeriiienienieenieenieenen. 48
Cizelge 4.29 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci ve ikinci bi¢im toplam drog herba verimi (g/bitki)
degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri.................... 49
Cizelge 4.30 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve
ikinci bi¢ciminin toplamindan elde edilen drog herba verimi
AEGEIICTT .ouiieiiieciieetie ettt ettt e e e e e beessaeensaens 50
Cizelge 4.31 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci biciminden elde edilen yesil yaprak verimlerine ait
VAIYaNS ANALIZE ..oeviereiieiieiieeiie ettt ete et e e et siaeebeeseaeeseesnee e 51
Cizelge 4.32 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci bigimine ait yesil yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve
bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri..........cccocceeviieniennennen. 52
Cizelge 4.33 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bigiminden
elde edilen yesil yaprak verimi degerleri.........cccoeveeiienienieenieenieenen. 53
Cizelge 4.34 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen yesil yaprak verimlerine ait varyans

ANALIZI oo 54

viii



Cizelge 4.35 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
ikinci bigimine ait yesil yaprak verimi degerleri (g/bitki)
ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri ...........ccoecveevueeennennnen. 55
Cizelge 4.36 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci
bi¢iminden elde edilen yesil yaprak verimi degerleri............cc...c........ 56
Cizelge 4.37 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci ve ikinci bigiminin toplamindan elde edilen yesil
yaprak verimlerine ait varyans analizi...........ccccoeeverieneieeneenneenneenne 57
Cizelge 4.38 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci ve ikinci bigim toplam yesil yaprak verimi (g/bitki)
degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri.................... 58
Cizelge 4.39 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve
ikinci bi¢ciminin toplamindan elde edilen yesil yaprak verimi
4 (15453 4 1<) o AT 59
Cizelge 4.40 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci bi¢iminde elde edilen drog yaprak verimlerine ait
VAIYaNS ANALIZE ..ecuveeeeiieiiieiieeieeeie et ettt e eae et e saeeseeeaaeesseeseseenseas 60
Cizelge 4.41 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
birinci bi¢imine ait drog yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve
bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri.........ccccceveeveenienenncnnnens 61
Cizelge 4.42 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
bi¢iminden elde edilen drog yaprak verimi degerleri ............ccoeeeuneneee. 62
Cizelge 4.43 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminde elde edilen drog yaprak verimlerine ait varyans
ANALIZE .. 63
Cizelge 4.44 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
ikinci bi¢imine ait drog yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve
bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri..........cccceveevvenienennennens 64
Cizelge 4.45 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen drog yaprak verimi degerleri .......................... 65
Cizelge 4.46 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
ve ikinci bigiminin toplamindan elde edilen drog yaprak

verimlerine ait varyans analiZi..........occoeceeeieeciienienieenieeeie e 66

X



Cizelge 4.47 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
ve ikinci bi¢im toplam drog yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve
bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri.........ccccceveeveenienennennnens
Cizelge 4.48 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve ikinci
bi¢iminin toplamindan elde edilen drog yaprak verimi degerleri...........
Cizelge 4.49 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen yaprak oranlarina ait varyans analizi.................
Cizelge 4.50 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
bicimine ait yaprak orani (%) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
dUZeItme terTMICTT ....ocuvieiiiiiieii e
Cizelge 4.51 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen yaprak orani degerleri........c..cccevvverienienicnnnnne
Cizelge 4.52 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminde elde edilen yaprak oranlarina ait varyans analizi..............
Cizelge 4.53 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
bicimine ait yaprak orani degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimIeTT......coevuiriiiiieicrecec e
Cizelge 4.54 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen yaprak orani degerleri...........ccoevuveviieniennnnnen.
Cizelge 4.55 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analizi
EADIOSU ...ttt
Cizelge 4.56 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
bigimine ait ugucu yag orani (%) degerleri ve bloklara gore
hesaplanan diizeltme terimIeri ...........cccueeeiieriieiiierieeieece e
Cizelge 4.57 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci
biciminden elde edilen ugucu yag orani degerleri ...........ccoceeeveennnennnen.
Cizelge 4.58 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
ikinci bi¢giminden elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans
ANALIZ ettt et
Cizelge 4.59 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin
ikinci bigimine ait ugucu yag orani (%) degerleri ve bloklara

gore hesaplanan diizeltme terimleri ........ccoocvevieeiienciieiienieeeecee e,



Cizelge 4.60 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci

biciminden elde edilen ugucu yag oranit degerleri ...........ccceevueennennnen.
Cizelge 4.61 Hatlarin birinci ve ikinci bi¢imi toplam verim

degerlerinin dagilimlari, olusturulan araliklara gore

frekanslari, yilizdeleri ve ortalama degerleri..........cccceeveeeeiieecieennnnnnn.

xi



1. GIRIS

Ogulotu (Melissa officinalis L.); Lamiaceae familyasina bagl, dik ya da yar1 dik
govdeli, boyu 60-100 cm arasinda, nadiren 120 c¢cm' nin iizerinde olan ¢ok yillik (iy1
kosullarda émrii 15-20 yil), otsu, tibbi ve aromatik bir bitkidir. Kiiltiirii yapildiginda
ekonomik 6mrii 3-4 yildir (Ceylan 1997). Tiirk¢e' de kovan otu, limon otu, melisa otu,
tatiramba, tatramba ve temre otu olarak bilinmektedir (Baytop 1994). Mayis ayindan
itibaren tiim yaz boyunca ¢icek agcan bu bitkinin ¢igekleri; sap uglarinda kiime halinde,
mavimsi beyaz veya sarimsi beyaz renktedir. Yapraklar belirgin damarli dallar tizerinde
karsilikli dizilmis olup, boyutlar1 bitkinin alt kismindan {iist kismina dogru kiigiilmekte,
sekli ise yumurta seklinden kalp sekline kadar degisebilmektedir (Sievers 1930, Ceylan
1997). Ogulotunun kokeninin Giiney Avrupa, On Asya ve Kuzey Amerika' nin giiney
kesimleri oldugu belirtilmektedir (Simon et al. 1984, Ceylan 1997). Bu bitkinin yabani
formlar1 tiim Akdeniz iilkeleri ve Giiney Alplerde yayilis gostermekte olup Tiirkiye' de
de daha cok kiy1 seridinde goriilmektedir (Baytop 1984, Ceylan 1997). Ogulotunun ii¢
alt tiirii bulunmaktadir (subsp. officinalis, subsp. altissima, subsp. inodora) ve bunlardan
sadece subsp. officinalis alt tiiriiniin ticari olarak iiretimi yapilmaktadir (Baytop 1984,
Craker and Simon 1992).

Uzun yillardan beri diinyada ve Tiirkiye' de tibbi ve aromatik bitkiler degisik amaglar
icin kullanilmaktadir. Sanayide hammadde, yiyecek ve tibbi amagli olarak kullanim
alan1 bulan bu bitkiler, ya dogadan toplanarak ya da kiiltiirii yapilmak suretiyle
insanlarin hizmetine sunulmaktadir. Dogadan toplayip pazara sunmada yeterli ve kaliteli
drog elde edilemedigi gibi, kurutma, temizleme, paketleme vb. islemler bilingsizce
yapilmaktadir. Ogulotu diinyanin bir¢ok yerinde tipta, eczacilikta, gida, parflimeri ve
kozmetik sanayinde kullanilmakta olup, ayni zamanda pek cok iilkede yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bitkinin kullanilan kismi yaprak ve herbasidir. Ogulotu limona benzer
kokuya sahip olup, bu durum icerdigi ugucu yagin bilesimindeki sitralden
kaynaklanmaktadir. Ugucu yag orani % 0.01-0.25 arasinda degismektedir. Bu oranin %
0.05' ten az olmamasi istenir (Baytop 1984). Bicim zamani, bi¢gim sayist ve giin i¢indeki
bicim saatine gore ugucu yag icerigi degismektedir (Ceylan 1997). Ugucu yaginda % 40

sitronellal, % 30 sitral (sitronellol, linalol) ve geraniol ile diisiik oranda triterpen asitleri,



fenolkarbon-asit (rosmarin asit), flavonglikozit asitleri vardir (Baytop 1984, Zeybek
1985, Chevallier 1996, Ceylan 1997). Ayrica ogulotu tohumunun bin tane agirliginin
ortalama 0.620 gram, safiyetinin % 95 olmasi ve ¢imlenme kabiliyetinin % 70' ten az

olmamasi istenir (Ceylan 1997).

Halk hekimliginde bitkinin drog herba ve yapraklarindan faydalanilmaktadir. Bu bitkiyi
tibbi amacli ilk kullananlar Arap hekimleridir. Bu hekimler ogulotu bitkisini kalp
giiclendirici, neselendirici, i¢ sikintilarin1 ve sinir sisteminden kaynaklanan bas
agrilarin1 giderici, spazmlart ve bellek yitimini Onleyici, tiim yasamsal organlari
giiclendirici olarak kullanmiglardir (Messegue 1983, Asimgil 1993). Gerek Avrupa' da
gerekse lilkemizde halk arasinda bazi rahatsizliklarin giderilmesinde yaygin olarak
kullanilan bu bitkinin drog 06zellikleri; rahatlatici, terletici, spazmolitik, karminativ,
antiviral, nervetonik, sedatif, antibakteriyel etkisinin oldugu bildirilmistir (Zeybek 1985,
Chevallier 1996, Ceylan 1997). Ayrica g¢ocuk ishallerini ve hickinigi iyilestirmede
kullanilmaktadir. Kiiltiiri 16. ylizyildan itibaren hizla yayilan bitkinin bugiin Avrupa,
Balkan Ulkeleri ve Amerika' da yaygin iiretimi yapilmaktadir (Ceylan 1997).

Ulkemizde 6zellikle Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde yabani formlarinin yayilis
gosterdigi ve bunlarin degerlendirildigi bilinmektedir. Bunun yaninda ev bahgelerinde
(6zellikle aricilarin) birkag¢ bitkiyi gecmeyen liretimlerinin oldugu, ¢ay gibi demlemek
veya ar1 ogulu tutmada kullanmak {izere yetistirildigi bilinmektedir. Ogulotu bulunan
bahgeleri arilarin asla terk etmedigi, bu yoniiyle baldzii bitkisi oldugu bildirilmektedir
(Messegue 1983, Asimgil 1993). Bu 6zelligiyle aricilik agisindan ekonomik Oneme
sahiptir. Ayrica giizel kokusu nedeniyle ogulotu ucucu yagi, parfiim ve kozmetik
sanayinin en Onemli dogal kokenli maddelerinden birisidir (Ceylan 1997). Bitkiden
kaliteli drog ve yliksek ugucu yag orani elde etmek icin bicim zamani ve bigimde
kullanilacak yontemlerin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir (Ceylan 1997). Messegue
(1983), bitkinin Haziran ayinda ¢igden sonra kuru zamanda bigilmesini, bdyle
yapilmadiginda bitkide kotii koku olusacagini ve her tiirli kullanim niteligini
yitirecegini vurgulamaktadir. Yine Chevallier (1996), en yiiksek ugucu yag oraninin
cigeklenme baslangicinda olustugunu, dolayisiyla bu donemde bicilmesi gerektigini

bildirmistir.



Son yillarda dogal {iriinlere olan talep artisi, beraberinde bir arz talep dengesizligi
meydana getirmistir. Dogal iirlinlere yonelik bu talebi karsilamak onceleri dogadan
toplamak suretiyle olurken, artik toplama ile elde edilen iiriin talebi karsilayamaz hale
gelmis, bazi tiirlerin soylar1 tiikkenme noktasina dayanmistir. Bu tehlikenin dneminin
farkina varan gelismis iilkeler, tibbi ve aromatik bitki tarim ve islahina yonelmis
durumdadirlar. Tiirkiye’de de konunun Onemi anlasilmis, birgok bilim adami ve

arastirmaci konu iizerine ¢alismalar yapmaya baslamistir.

Yaptigimiz bu ¢alismada Ankara kosullarinda yiiksek ugucu yag ve drog verimine
sahip ogulotu hatlarinin saptanarak, cesit gelistirilmesi hedeflenmistir. Boylece liretici
thtiyacim1 karsilayacak tiiretim materyali ve tiiketicinin ihtiyaci olan kaliteli iirlin

saglanmig olabilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Malik et al. (1972), Pakistan Peshawar Universitesinde ogulotu kiiltiirii ile ilgili
yaptiklar1 aragtirmalarinda, basarili bir yetistiricilik sonucunda yapraklarindaki ugucu
yag igerigi % 0.157 olan bitkilerden, 224-270 kg/da drog yaprak elde ettiklerini
kaydetmislerdir.

Kern et al. (1976), ogulotu ugucu yagmin % 0.01-0.25 arasinda degistigini ifade

etmislerdir.

Schauenberg and Paris (1977), cok yillik otsu bir bitki olan Melissa officinalis L.” in
melis otu, limon otu, limon nanesi, kovan otu, ogulotu olarak anildigini; iyi kosullarda
25-30 y1l yasamakla beraber, ekonomik dmriiniin 3-4 yil oldugunu, bitkinin 40-70 cm
boylandigini, yapraklarinin oval ve agik yesil renkte oldugunu, ¢igeklenmenin Temmuz

ayindan Eyliil ay1 sonuna kadar devam ettigini bildirmislerdir.

Basker and Putievsky (1978), ogulotunda en yiiksek ugucu yag oranlarinin bitkinin alt
kismindaki yapraklardan, sonbaharda elde edildigini ve g¢alismalarinda elde ettikleri

ucucu yag oraninin % 0.3-0.9 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Putievsky et al. (1978), israil' de ogulotu, adacay1 ve kekik konusunda yaptiklar1 iki
yillik calismada, adacay1 ve ogulotunun yaprak veriminin ilk yilda yiiksek (sirasiyla 5.2

ve 6.1 kg/m? taze materyal; 1.1 ve 1.0 kg/m? kuru materyal) oldugunu belirlemislerdir.

Bell and Coorts (1979), azotun; ogulotu, nane ve adacayr lizerine olan etkisini
belirlemek i¢in yaptiklari calismada, ogulotunun azot uygulamasina olumlu cevap
verdigini ve uygulanan azotun 50 ppm’ lik araliklarla 300 ppm’ e artarken, ogulotu bitki
boyunun 6.9 cm’ den 11.6 cm’ ye, taze herba agirhiginin 14.1 g/bitki’ den 27.2 g/bitki’
ye, kuru madde agirhginin da 3.1 g/bitki’ den 6.3 g/bitki’ ye yiikseldigini
bildirmislerdir.



Putievsky et al. (1980), Israil'de baharat bitkilerinin tohum veya celikten yetistirilmesi
konusunda yaptiklar1 arastirmalarinda kekik, adacay1, ogulotu ve mercankosk tiirlerinin
verimlerini karsilagtirmiglardir. Bunun sonucunda ogulotu, kekik ve adacayinda en
yiiksek verimin tohumdan yetisen bitkilerden saglandig1 tespit edilirken, mercankdsk

tiiriinde ise en yliksek verimin ¢elikle iiretilenlerden alindigini bildirmislerdir.

Bodrug and Kirtoka (1983), Moldovya'da yetistirdikleri ogulotu bitkisinin botanik
tanim1 ve gelisme biyolojisine ait detaylar verdikleri ¢aligmalarinda, bitkinin toprak iistii

kisimlarindan % 0.11 ugucu yag elde ettiklerini bildirmislerdir.

Baytop (1984), ogulutu bitkisinin kullanilan kismimin “folia mellissae” (yaprak) ve
“herba mellissae” (tiim bitki) olarak adlandirildigini, limon kokulu ogulotunun ugucu
yag oraninin % 0.01- 0.25 arasinda degistigini, bu oranin % 0.05’ den az olmamasinin
istendigini bildirmistir. Bu oranin Anadolu kokenli bitkilerde % 0.015- 0.1 olabildigini
de bildirmistir. Bitkinin Haziran ayinda ¢igden sonra kuru zamanda bigilmesini, boyle
yapilmadigi zaman bitkide kotli koku olusacagini ve her tiirli kullanim niteligini

yitirecegini vurgulamstir.

Wagner et al. (1984), farmakopelere gore M. officinalis yapraklarinda ugucu yag
oraninin % 0.01-0.25 arasinda oldugunu, ancak % 0.05' ten az olmasinin istenmedigini

belirtmislerdir.

Simon et al. (1984), ogulotunun Giiney Avrupa ve Amerika’ nin ¢ok yillik bir bitkisi
oldugunu, dik biiyliyerek 50-100 cm kadar boylanabildigini belirtmislerdir. Ayrica
hasattan sonra kurutma sirasinda ucgucu yag oraninda 6nemli kayiplar oldugunu,
yapraklarda ugucu yag oranmmin % 0.01-0.13 arasinda degistigini, bitkide ucucu yag

oraninin yaz sonuna dogru arttigini bildirmislerdir.

El-Gergaihi et al. (1985), Melissa officinalis L.' nin ugucu yag oranini tespit etmek igin
yaptiklar1 arastirmada ugucu yag oraninin aylara gore degistigini ve bunun % 0.012-

0.160 arasinda varyasyon gosterdigini bildirmislerdir.



Gasic et al. (1985), Yugoslavya' da yaptiklar1 galismalarinda 16 farkli Melissa
officinalis L. genotipinin ugucu yag miktarlarini, yaglarin bilesenlerini ve sitronellal
icerigini 1982 ve 1983 wyillarinda alinan Ornekler {izerinde arastirmislardir.
Denemelerinde 1982 yilindaki 6rneklerdeki ugucu yag oranlariin % 0.053-0.165, 1983
yilindaki orneklerde ise % 0.064-0.330 arasinda gergeklestigini bildirmislerdir.

Weiss and Weiss (1985), uygun sartlarda kurutulan bitkilerin orijinal renk, koku ve
etkilerinde 6nemli 6l¢iide kaybin s6z konusu olmadigini, ugucu yag iceren bitkilerin
ucucu yaglarinin bozulmamasi ve ugmamasi i¢in golgede kurutulmalar: gerektigini ve
kurutma i¢in en uygun sicakligin 35-38 °C (95-100 °F) arasinda olmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Ozay (1990), ogulotunun ugucu yag orani ve bilesenleri {izerine diurnal ve
morfogenetik varyabilitenin etkili oldugunu ortaya koymus, bitkideki ugucu yag oran ve
bilesenlerinin, bitkinin giin i¢inde hasat edildigi zamana, hasat edilen yapraklarin bitki
tizerindeki konumuna ve bitkilerin azotlu giibreli veya giibresiz kosullarda yetismesine
gore degistigini belirtmistir. Arastirict ogulotunda ortalama % 0.068 oraninda ugucu yag

tespit ettigini bildirmistir.

Mabel (1991), ogulotu {iretiminin tohumla ve celikle oldugunu, giinesli veya yari
golge, nemli, zengin topraklarda yetistigini, geng fidelerin dona hassas oldugunu, ¢ok

sayida yan koklere sahip bir kok yapisinin bulundugunu bildirmistir.

Sarer ve Kokdil (1991), Anadolu' da dogal olarak yetisen ogulotunun {i¢ alt tiiriinden
biri olan ve uzun yillardir halk hekimliginde kullanilan Melissa officinalis L. subsp.
inodora (Bornm) bitkisinin ugucu yaglarinin Dbilesenlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada bitkinin ¢igeklenmis halde bulunan bas kismi ve yapraklarini
kullanarak ii¢ saat boyunca bir Clevenger diizeneginde destilasyon islemine tabi

tutmuslar ve % 0.099 oraninda ugucu yag elde etmislerdir.



Adzet et al. (1992a), Ispanya'da ogulotunun hasat zamam ve yaprak pozisyonunu
dikkate alarak icerik ve kompozisyonunu belirlemek {izere kurduklar1 tarla
denemelerinde, ogulotunun 28 hattinin iist ve alt yapraklarin1 sabah erken, giin boyunca
(solmay1 onlemek icin yapraklara su piskiirtiilmiis veya piiskiirtme uygulanmamis) ve
aksam topladiklarini bildirmislerdir. Hasat zamanlar1 Mayis/Haziran, Haziran/Agustos,
Eyliil ve Ekim olmustur. Hasat zamani ve tarihine gore, {ist gen¢ yapraklarda alt
yapraklara gore daha fazla ugucu yag tespit ettiklerini belirten arastirmacilar, yag
kompozisyonlarinda da farkliliklar oldugunu kaydetmislerdir. En yiiksek yag veriminin
Eyliil ayinda sabah erken saatlerde yapilan hasattan, yapraklarda ¢ig oldugunda veya
yapraklara su piskiirtildiigiinde saglandigini, bu sekilde yapilan hasatta yagdaki

terpenoit kaybinin da azaldigini bildirmislerdir.

Adzet et al. (1992b), Akdeniz iklim kosullar1 altinda kiiltiire alinmig olan Melissa
officinalis L' in yapraklarindaki ugucu yag miktarin1 ve bilesenlerini incelemislerdir.
Degisik yaprak pozisyonlarini, y1l boyunca degisik hasat zamanlarini ve giin i¢indeki
farkli hasat zamanlarin1 arastirdiklar1 ¢alismalarinda orta yapraklarin diger yapraklara
nazaran % 0.1 oraninda daha fazla ucucu yag icerdigini ve ugucu yag bilesiminin
yapraklarin bitkide bulunduklar1 yere gore farkli oldugunu belirlemislerdir. Denemenin
yuriitiildigi bolgenin yilda dort bi¢im i¢in uygun oldugunu belirten arastirmacilar en
yiiksek ugucu yag oranimm1 % 0.4 ile Eyliil ayinda yaptiklar1 hasattan elde ettiklerini
belirmislerdir. Arastirmacilar ayrica Agustos-Eyliil aylarinda, sabah saatlerinde yapilan
hasatlarda daha yiiksek oranda ugucu yag elde ettiklerini ve Ozellikle ugucu yag
terpenoitlerindeki kayiplar1 azaltmak icin hasadin yaz aylarinda sabah saatlerinde

yapilmasini gerektigini bildirmislerdir.

Akgiil (1993), ogulotu bitkisinin ugucu yag, infiizyon, destilat, siv1 ekstrat, tentiir gibi
tiriinlerinden yararlanildigini, ugucu yaginin % 0.02-0.3 oraninda ¢igekli tiim bitkiden

su buhar1 damitmasiyla elde edilen, renksiz-agik sar1 sivi oldugunu belirtmektedir.

Ceylan vd. (1994a), Bornova ekolojik kosullarinda 4 farkli azot dozu (0-6-12-18 kg/da)
ile degisik bitki sikliginin (20x20, 30x30, 40x40, 60x10 cm) ogulotunda agronomik ve

teknolojik ozelliklere etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda ugucu yag oranlarinin 1. yilda



% 0.24-0.32, 2. yilda 0.14-0.24 arasinda degistigini, bitki sikliginin, bitki ucucu yag
oranlarma etkisinin diizenli olmadigini, azotlu giibrelemenin de; yalniz 2. yilda biraz
azaltict bir etki yaptigini; ancak bununda varyantlar teker teker incelendiginde diizenli
bir seyir gostermedigini saptamislardir. Ugucu yag bilesiminin incelenmesinde ise
ogulotu ucucu yaginda alfa-pinen, beta-pinen, alfa-terpinen, linalol, sitronellal, neral ve
geranial oranlarinin belirlendigini, ancak ugucu yagin biiyiikk bir kismini neral ve
geranialin olusturdugunu, neral ve geranial oranlarinin birinci yi1l daha yiiksek
oldugunu, calismada elde edilen neral degerlerinin % 15.25-38.79, geranial degerlerinin

ise % 24.56-61.24 arasinda degistigini saptamislardir.

Ceylan vd. (1994b), Ege Bolgesinden topladiklar1 sekiz ogulotu populasyonundan
yetistirdikleri 1155 tek bitkide bitki boyunun 30-95 cm arasinda degistigini (ortalama
54.03 cm) tek bitkilerden olusturduklar1 49 A-klonunda ise bitki boyunun 60.15-74.6

cm arasinda degistigini (ortalama 38 cm) bildirmislerdir.

Ceylan (1995), tarafindan bildirildigine gore Lavandula officinalis L., Melissa
officinalis L. ve Salvia sclarea L. bitkilerinde ugucu yag oranlarinin vejetasyon
donemine gore degisimini inceleyerek ontogenetik varyabiliteyi bulmak i¢in Ceylan vd.
(1994a) tarafindan yapilan ¢alismada lavantada vejetasyon ilerledikce cigeklerde ucucu
yagin azaldigi, ogulotu yapraklarinda ugucu yagin once arttigi, sonra azaldigi; misk
adagay1 ciceklerinde ise ucucu yag oraniin vejetasyon ilerledikce arttigi tespit

edilmistir.

Ozgiiven vd. (1995), Cukurova Bolgesi’nde 50-1200 m arasinda degisen
yluksekliklerden topladiklar1 13 ogulotu populasyonundan birinin kiiltiir kosullarina geg
adaptasyon gosterdigini, ikisinin ise hi¢ adapte olamadigini bildirmislerrdir. Adana ve
Pozant1 kosullarinda oguotu bitkisinin taze herba verimini, drog herba verimini, drog
yaprak verimini ve ugucu yag oranini aragtirmislardir. Adana’ da ytrtittiikleri denemede
746.36-5543.98 kg/da taze herba verimi, 238.69-1356.66 kg/da drog herba verimi,
141.10-857.08 kg/da drog yaprak verimi ve % 0.033-0.120 ugucu yag orami elde
etmiglerdir. Pozanti’ da ytiriittiikleri deneme de ise 501.45-1111.30 kg/da taze herba
verimi, 171.29-362.51 kg/da drog herba verimi, 116.80-228.33 kg/da drog yaprak



verimi ve % 0.041-0.209 ucucu yag orani elde etmislerdir. Adana’ da populasyonun
bitki boyu 61-74 cm arasinda degismistir. Pozanti” da ise yiiksek 1sik siddetinin
bitkilerde rozet seklinde biiylimeye yol agmasindan dolay1 bu lokasyonda populasyonun
bitki boyu ortalamasi 20 cm olarak tespit edilmistir. Arastiricilar bu durumun

lokasyonun verimini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Shalaby et al. (1995), yaptiklari ¢alismada depolama ve kurutmanin ogulotunun yag
kompozisyonu iizerine etkilerini incelemislerdir. Ogulotunun c¢iceklenen kisimlarindan
taze ve kuru olarak hidrolize edilmis ucucu yag GC/MS yontemiyle analiz edilmis, 60
bilesen bulunmus ve bunlarin 21 tanesi tanimlanabilmistir. Kurutma ve depolamanin
yag kalitesi lizerine etkileri ayni olurken, kurutma bazi bilesenlerin nispi miktarini

etkilemistir

Tans1 ve Ozgiiven (1995), Melissa officinalis L." in farkl1 ekolojik kosullarda fide ve
kok geligi ile liretiminin verim potansiyeline etkisini incelemek amaciyla yaptiklari
caligmada bitkinin kok ¢eligi ve fidelerle basarili bir sekilde yetistirilebilecegini, ancak
tohumla tarlaya direk ekimin riskli oldugunu ve kok konisinden ¢ikan siirgiinler
sayesinde bitkinin vejetatif kisimlarinin zarar gérmesi durumunda bile kendisini
yenileyebilmesinden dolay1 kist sert gecen yorelerde de tariminin miimkiin olabildigini
belirlemislerdir. Denemede kok celigi ve fide ile iiretimin taze herba verimleri iizerine
onemli derecede etkili olmamakla beraber, fide ile iiretimin kok c¢eligi ile tiretime gore
daha fazla taze herba veriminin alindigini, taze ve kuru herba verimlerinin rakimi daha

fazla olan Pozant1' ya nazaran Adana' da daha yiiksek oldugunu saptamiglardir.

Chevallier (1996), en yiiksek ucucu yag oraninin ¢igeklenme baslangicinda olustugunu,

dolayistyla bu dénemde bicilmesi gerektigini bildirmistir.

Rey (1996), Isvicre'de 1992 yaz1 ve 1993 ilkbaharinda kurdugu tarla denemelerinde
Landor ogulotu ¢esidini kullanmistir. 6 farkli zamanda tohum ekimi (15 Temmuz-28
Agustos 1992 ve 16-30 Nisan 1993) ve 2 farkli zamanda da fide dikimi (18 Eyliil 1992-
18 Mayis 1993 malghi-malgsiz) yapmis ve ogulotunun yaprak ve ucgucu yag verimi

tizerine etkilerini aragtirmistir. En yiiksek yesil yaprak verimi 435 g/m? ve en yiiksek



ucucu yag verimi 5.76 1l/ha ile 30 Temmuz 1992' de yapilan tohum ekimlerinden

alindigini bildirmistir.

Ceylan (1997), ogulotunun kokeni, yayilisi, botanik oOzellikleri, kiiltiirli, etken
maddeleri ve kullanim alanlariyla ilgili genis bilgi verdigi kitabinda ugucu yag oraninin
Melissa officinalis’de ¢i¢eklenmeye kadar arttigini, daha sonra azaldigini, erken yaz
donemlerindeki hasatlarda (Mayis sonu-Haziran basi) yag oranmnin daha yiiksek
bulundugunu belirtmektedir. Arastirmaci ogulotu yapraklarinin bitkide bulunus yerine
gore de ugucu yag oranmin farklilik gosterdigini; orta yapraklardaki ugucu yag oraninin
daha yiiksek bulundugunu, yine ugucu yag oraninin giiniin farkli saatlerinde farklilik
gosterdigini, buna gbére ugucu yag oraninin giinlin sabah saatlerinde daha yiiksek
bulundugunu belirtmektedir. Arastirmaci ayrica yurdumuzda dogal olarak yetisen

bitkilerde ugucu yag oraninin oldukca diisiik oldugunu bildirmektedir.

Drazic and Jevdovic (1997), yaptiklar1 ¢aligmada toplam sicaklik ve yagisin tibbi ve
aromatik bitki tohumlarin kalite ve verimleri lizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Aragtiricilar ¢alisgmada 10 degisik tibbi ve aromatik bitkinin ( Anethum graveolens,
Trigonelle foneum — graceu, Sinapis alba, Angelice archangelica, Valerina officinalis,
Petroselinum sativum, Melissa officinalis, Foenicilum vulgare, Thymus vulgaris, Salvia
officinalis ) yerli populasyonlarinin kalite ve verimlerini, yilin dort mevsimindeki yagis
ve aktif sicakligin toplami acgisindan dikkate alarak analiz etmisler, farkli hava
kosullariin kalite ve verim iizerinde zayif bir etkiye sahip oldugunu saptamislardir.
Denemede toplam sicaklik faktorlinlin, varyasyonun % 18.54° iine katkida
bulundugunu, toplam yagisin ise varyasyonun % 46-82° sine etki ettigini

belirlemislerdir.

Kevseroglu ve Ozkul (1997), 5 farkli yerden topladiklar1 ogulotu &rneklerinde ugucu
yag oranlarini incelemis, drneklerin ugucu yag orani degerlerinin % 0.14 ile % 0.17

arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Kordana et al. (1997), Polonya' da ogulotunun ekim normu, yaprak hasat zamani ve

giibreleme zamaninin kaliteye olan etkisini aragtirmiglardir. 1994-1996 yillar1 arasinda
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ylriitiilen denemede, 40 cm sira araliginda 310-750 g/da tohum ekiminin bitki boyu
tizerine onemli bir etkisi bulunmamistir. Ancak 480-750 g/da tohum ekimi en ytiksek
yaprak verimini saglamistir. En uygun hasat zamani ¢iceklenme baglangici olmustur. En
yiiksek yaprak verimi, dekara 9-12 kg N, 6-8 kg P,0Os, 8-10 kg K,O uygulamasi ile elde

edilmistir. Uygulanan faktorlerin yapraktaki ucucu yag icerigine bir etkisi olmamustir.

Carnat et al. (1998), yaptiklar1 ¢alismada ogulotu yapraklarindaki aromatik ve
fenolojik bilesiklerin kantitatif ve kalitatif bilesimini demlemeden 6nce ve sonra olmak
tizere 2 sekilde incelemislerdir. Dogal kurutulmus ogulotu yapraklart % 0.32 ugucu yag,
% 0.13 sitral, % 11.8 polifenol bilesikler, % 11.3 toplam hidrosinnamik bilesikler (%

4.1 rosmarinik asit) ve % 0.5 flavonoit bilesikler icermektedir.

Klimek et al. (1998), yaptiklari ¢alismada, Polonya orijinli ogulotu bitkilerinden
aldiklar1 yapraklardan su destilasyonu yoluyla ugucu yag elde etmisglerdir ve GC/MS ile
ucucu yagin bilesenlerini aragtirmiglardir. Ugucu yag oraninin 0.06-0.25 ml/100 g
arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Ugucu yagda monoterpen aldehitleri,
geranial ve neral ana bilesiklerinin yani sira seskiterpenler, karyofillen oksit ve
caryofillen bulundugunu kaydetmislerdir. Ayrica ugucu yagda bu 6 farkli bilesenden
baska sitronellal, geraniol, geranil asetat, linalol, linalil asetat ve limonen bilesenlerinin

bulundugunu bildirmislerdir. TLC yoluyla da ugucu olmayan 6geleri aragtirmiglardir.

Tinmaz (1999), Canakkale ekolojik kosullarinda bitki sikliginin ogulotu ugucu yag
orani iizerine énemli bir etkisinin olmadigini belirlemis ve en yliksek ugucu yag oranin
% 0.141 olarak ¢iceklenme baslangicinda elde ettigini ve bitki boyunun 43.46 cm, bitki
capinin ise 44.13 cm oldugunu belirtmistir. Arastirmaci ayrica en yiiksek taze herba
verimini (3094.6 kg/da) ciceklenme Oncesi yaptig1 hasatlardan, en yliksek drog yaprak

verimini de (736 kg/da) tam ¢iceklenme doneminden elde ettigini bildirmistir.

Demir vd. (2000), Tokat Kazova kosullarinda yiiriittiikleri denemelerde azot ve fosforlu
giibrelemenin ogulotu ugucu yag orani ilizerine Onemli bir etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir. Azot uygulamasinin dekara verimi artirdigini; fosforlu giibrelemenin

verimde 6nemli derecede bir artis saglamadigini bildirmisler ve drog herba ve drog
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yaprak verimlerinin sirast ile 456-1032 kg/da ve 358-690 kg/da arasinda oldugunu
kaydetmislerdir.

Sorensen (2000), ogulotunun uzun yillardan beri tedavide kullanilan ve ugucu yag
iceren tibbi bir bitki oldugunu, literatiirlerde ugucu yag oranmin % 0.05 ile % 0.4

arasinda degistigini bildirmektedir.

Baydar vd. ( 2001), Isparta ekolojik kosullarinda kiiltiire aldiklar1 ogulotundan birinci
yil (1998) tek bicimde 340.2 kg/da taze herba ve 220.3 kg/da kuru herba verimi; ikinci
yilinda (1999) yine tek bicimde 350.9 kg/da taze herba, 251.3 kg/da kuru herba verimi
elde ettiklerini, kuru herbanin ortalama % 38.1° inin yaprak kisimlarindan meydana
geldigini, 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla % 0.16 ve % 0.18 ugucu yag oranlari ile
0.35 ve 0.43 1/da ugucu yag verimleri elde ettiklerini belirtmislerdir.

Bottcher et al. (2001), baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin (Origanum majorana,
Matricaria recutita, Melissa officinalis, Thymus vulgaris, Mentha piperita) herbalarini
hasat sonrasi karsilastirarak tepkilerini incelemislerdir. Inceledikleri 9 tiirde hasat
sonras1 periyotta onemli fizyolojik degisiklikler bulmuslardir. Organik maddelerin
clirimesinde, terleme kayiplarinda aktif baz1t maddelerin azalmasinda yiiksek solunum

oraninin etkili oldugunu saptamislardir.

Pisulewska et al. (2001), yaptiklar1 ¢alismada, toprak tipinin ogulotunun verimi,
kimyasal igerigi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma Polonya’ da 3 farkh
toprak tipinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore toprak 6zellikleri bakimindan
pH’ s1 6.5-7.7 olan topraklar ogulotu tarimi i¢in en uygun topraklar olarak saptanmustir.
Kuru madde verimlerinin; bi¢im siklig1 ve lokasyona gore degistigini, ortalama 2.5-3.5
ton/ha verim alinabildigini bildirmislerdir. Toplam herba verimi igerisindeki yaprak
orant toprak kosullarina ve bi¢cim zamanina gore degismistir. Ancak ogulotu
yapraklarinin lif ve ham protein igerigi artmistir. Sonug¢ olarak ogulotu yapraklarinin
ucucu yag icerigi (% 0.08-0.15); toprak tipi, bicim ve toplam herba veriminin yaprak

oranindan etkilendigini saptamislardir.
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Sar1 ve Ceylan (2001), 11 ogulotu populasyonunu Menemen ve Bozdag ekolojilerinde
adaptasyon denemesine almislar ve populasyonlarin verim 6zelliklerini ve ucucu yag
oranini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, bitki boyunu 20.73-47.58 cm, bitki ¢capini
28.06-39.04 cm , taze herba verimini 54-3433 kg/da, drog herba verimini 1035 kg/da,
drog yaprak verimini 11.9-593.1 kg/da ve ucucu yag oranimmi % 0.03-0.067 arasinda
bulduklarini belirtmislerdir.

Tinmaz vd. (2001), ciceklenme Oncesi, ciceklenme baslangici ve tam c¢igeklenme
donemi olmak tizere 3 farkli hasat zamam ve 40x20, 40x30, 40x40, 40x50 cm olmak
tizere 4 farkli bitki sikliginin ogulotunun ugucu yag ve drog herba verimine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuclarina gore, hasat zamanlar i¢inde en yiiksek drog
herba verimini 1016.4 kg/da ile tam ciceklenme doneminde, bitki sikliklar1 i¢cinde en
yiiksek drog herba verimini 1042.7 kg/da ile 40x20 cm sira aralifindan ve hasat
zamanlari i¢inde en fazla ugucu yag oranini ise % 0.12 ile 40x30 cm bitki sikligindan

elde ettiklerini bildirmislerdir.

Karadogan vd. (2003), Goller yoresinde yaptiklart bir ¢aligmada, 800 m yiikseklikten

topladiklar1 ogulotu 6rneginde, % 0.15 oraninda ugucu yag tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirmada, 2004 y1li Mayis ay1 icinde Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yetistirilen ogulotu plantasyonundan habitus
durumu ve yaprak iriligi yoniinden 6ne ¢ikan 60 tek bitkiden alinan gelikler 1000 ppm
IBA (indol biitirik asit) i¢inde 5 dakika bekletildikten sonra perlit ile doldurulmus ve
sulanmis kasalara dikilmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2). Celikler tarlaya sasirtilincaya kadar
sulama ve gerekli bakim igleri yapilmistir. Yaklagik bir ay sonra koklenmis ve
gelismesini tamamlamis olan celikler bitki sikligi 60x40 cm olacak sekilde tarlaya

sasirtilmastir.

3.2 Yontem

Deneme, Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda kurulmustur ve bitki sikligi 60x40
cm olacak sekilde dikim yapilmistir (Sekil 3.3). Denemenin ilk yilinda her hattan 10
bitkinin ve ii¢ kontrol hattin gelismesi saglanmistir. Capalama, sulama ve giibreleme
gibi kiiltiirel islemler gerektigi zamanlarda uygulanmis ve bicim Oncesi, hatlara ait
bitkilerin ana dal sayisi, bitki boyu ve habitus ¢apr gibi genel dl¢limleri yapilmistir
(Sekil 3.4, Sekil 3.5). Bu veriler 6n c¢alisma olarak kaydedilmistir. Deneme yil1 olan
2005’ te iklim kosullarina, sulama, giibreleme ve diger uygulamalara bagl olarak iki
bicim yapilmustir (Sekil 3.6). Birinci bi¢im 6 Haziran 2005, ikinci bigim ise 12 Eyliil
2005 tarihinde yapilmistir. Her bigimden sonra olacak sekilde dekara 4 kg hesabiyla
azotlu (N) giibre verilmis ve giibreleme sonrasi sulama yapilmistir. Her bi¢imden 6nce
hatlardaki bitkilerde ©Onceden belirlenen 6l¢iim ve analizler yapilarak elde edilen

rakamlarin degerlendirilmesinde Augmented Design analiz yontemi kullanilmastir.
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3.3 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiildigi 2005 yilina ve uzun yillara ait bazi

iklim verileri Cizelge 3.1” de verilmistir.

Cizelge 3.1 2005 Vejetasyon Dénemi ve Uzun Yillara Ait Bazi iklim Verileri*

Yagis Sicaklik Nispi nem

(mm ) Q) (%)
Aylar Uzun Yillar | 2004 | 2005 | Uzun Yillar | 2004 | 2005 | Uzun Yillar | 2004 | 2005
Ocak 40.5 46.1 | 19.3 -0.1 02 | 35 78.0 76.4 | 69.4
Subat 34.9 183 | 274 1.3 24 | 25 74.0 66.7 | 67.0
Mart 35.6 13.0 | 67.6 5.4 72 | 6.1 65.0 56.6 | 65.5
Nisan 40.3 38.0 | 78.6 11.2 11.5 | 11.6 59.0 55.0 | 58.9
May1s 51.6 33.8 | 86.7 15.9 15.8 | 16.6 57.0 57.2 | 583
Haziran 32.6 25.6 | 37.1 19.8 20.0 | 19.5 51.0 57.4 | 54.7
Temmuz 13.5 6.2 11.9 23.1 23.6 | 25.0 44.0 49.0 | 51.1
Agustos 10.3 126 | 0.1 23.0 229 | 254 42.0 543 | 51.7
Eyliil 17.4 27 | 42.6 184 193 | 18.7 47.0 49.7 | 58.7
Ekim 24.4 10.9 | 28.0 12.8 142 | 10.8 58.0 61.5 | 66.0
Kasim 30.9 352 | 48.1 7.3 72 | 6.1 70.0 66.8 | 69.3
Aralik 45.6 8.7 14.4 2.3 2.3 3.0 78.0 72.8 | 69.8
Top-Yags 377.6 | 251.1 | 461.8
(mm)
Ort Sicaklk 11.7 122 | 124
°O
Ort. Nispi
Nem (%) 60.3 60.3 | 61.7

*Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri

Cizelge 3.1’ de goriildiigii gibi, 2005 yilinin ortalama sicakligi ve nispi nemi uzun yillar
ortalamasinin tizerinde olmustur.

2005 yilinin yillik yagis miktari, uzun yillar ortalamasinin iizerinde olmasina ragmen

Agustos ayinda gergeklesen yagis miktarinin yetersizligi ve buna ek olarak sicakligin
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ylksek olmasi bitki gelisimini yavaslatmig, ikinci bicimden elde edilen verim

degerlerini olumsuz yonde etkilemistir.

3.4 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla ekimden 6nce alinan toprak

orneklerinin analizleri

Ankara Universitesi

Ziraat

Fakdltesi

laboratuvarlarinda yapilmis ve Cizelge 3.2° de gosterilmistir.

Toprak Bolimi

Cizelge 3.2 Deneme Alam Topraklarinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Biinye Sinifi Organik | Kireg pH Tuz Toplam | Almabilir | Degisebilir
Madde (CaCo3 Orani N P K
Kum Silt Kil (%) (%) (%) (%) (%) ppm ppm
) | () | (%)
28.54 | 31.02 | 40.45 1.12 491 7.96 | 0.32 0.113 16.66 405

*A.U.Z.F. Toprak Béliimii Verileri

Deneme tarlasi topraklari % 40.45 kil, % 31.02 silt ve % 28.54 kum icermektedir.
Deneme tarlasi tekstiir bakimindan siltli-killi bir yapiya sahiptir. pH degeri ¢ok hafif
alkalidir. Organik madde igerigi (% 1.12) azdir. Bitkilere yarayishh besin maddeleri
bakimindan ise azot ve fosfor oranlar1 yeterli, potasyumca zengin olan tarla topraginda

tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.
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3.5 Verilerin Elde Edilmesi

Her bicimden once hatlardaki bitkilerde asagidaki 6l¢iim ve analizler yapilmistir.

Bitki boyu (cm) : Bitkilerde, toprak seviyesinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan

mesafe cm olarak ol¢tilmiistiir (Sekil 3.7).

Habitus capi (cm) : Bitkilerin izdiistimleri cetvel yardimiyla Olgiilerek cm olarak

kaydedilmistir.

Yesil herba verimi (g/bitki) : Parselde toprak seviyesinden belirli bir yiikseklikten
bitkiler bigilip tartilmistir.

Drog herba verimi (g/bitki) : Her hattan alinan yesil herba ornekleri kurutma
dolaplarinda 35 °C’ de 3 giin siireyle bekletilerek kurutulmustur. Bulunan kuru agirlik

tizerinden drog herba verimi hesaplanmistir (Sekil 3.8).

Yesil yaprak verimi (g/bitki) : Yesil herbadan alinan 6rneklerde yapraklar ayirt
edilerek, saplarla olan oranlar1 hesaplanmistir. Elde edilen oranin yesil herba verimi ile

carpilmasiyla da yesil yaprak verimi hesaplanmistir.

Drog yaprak verimi (%) : Her parselden alinan 500 g’ lik yesil yaprak ornekleri yine
kurutma dolabinda 3 giin siireyle 35 °C’ de kurutulduktan sonra, kuru agirliga gore drog

yaprak verimleri hesaplamistir.

Yaprak oram (%): Her parselde bicimden sonra 1000 g’ lik drnekler alinarak sap-

yaprak ayrimi yapilmis, daha sonra yesil herbada yaprak orani belirlenmistir.

Ucucu yag orani (%): Drog herbada ugucu yag oran1 Clevenger cihazi kullanilarak su

destilasyonu yontemiyle belirlenmistir (Sekil 3.9).
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3.6 Verilerin Degerlendirilmesi

Bu gozlem ve olgiimlerden elde edilen degerler, her bir 6zellik i¢in ayr1 olmak iizere,
Augmented deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testleri
F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplandirmalari Asgari Onemli Fark (AOF)
yontemine gdre yapilmistir. Asgari Onemli Farklar, Peterson (1994)’a gore kontrol
hatlarin  birbirleriyle karsilastirilmasi, aymi blokta yer alan hatlarin birbiriyle
karsilastirilmasi, farkli blokta yer alan hatlarin birbiriyle karsilastiriimasi ve kontrol

hatlart ile seleksiyon hatlarinin birbiriyle karsilastirilmasi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Hatlara ait degerler, bulunduklar1 bloktaki kontrol hatlarinin o bloktaki ortalamalarinin
kontrol hatlarinin genel ortalamalarindan olan sapmalar1 oraninda bir diizeltme terimi

yardimiyla diizeltilip, diizeltilmis ortalamalar1 iizerinden degerlendirmeye alinmistir.

Ornegin, kontrol hatlarin genel ortalamas1 79.50, o bloktaki ortalamasi 98.56 ise, blokta
yer alan hatlar icin kullanilacak olan diizeltme terimi; 98.56 — 79.50 = 19.04 olarak
bulunmustur. Hatlarin diizeltilmis degerleri ise, deneme sonucunda hattan elde edilen

degerden diizeltme teriminin ¢ikartilmasiyla elde edilmistir.

Asgari Onemli Fark Degerleri, Peterson (1994)’e goére asagidaki formiillerle

hesaplanarak bulunmustur.

Kontrol hatlarinin birbirleriyle karsilastirilmasinda;

2HKO

AOF = t()’()
"V b

Ayni blokta yer alan hatlarin diizeltilmis degerlerinin birbiriyle karsilagtirilmasinda;

AOF = ty5 /2HKO
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Farkl1 blokta yer alan hatlarin diizeltilmis degerlerinin birbiriyle karsilagtirilmasinda;

Kontrol hatlarin degerleri ile hatlarin diizeltilmis degerlerinin karsilastirilmasinda;

AOF =t \/(b + 1)(kb+ 1)HKO

k

Burada,

AOF = Asgari 6nemli fark,

HKO = Kontrol ¢esitlerin incelenen 6zelliklerine ait varyans analizi tablosundaki
hatanin kareler ortalamasi,

B = Blok sayisi,

K = Kontrol ¢esit sayist,

to,0s = Hata serbestlik dereceli 0,05 diizeyindeki iki yonlii tablo t degeridir.
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Sekil 3.1 Ogulotu geliklerinin sera kosullarinda koklendirilmesi

N L =~ : 3 .8 i P
e i . L o . J '-‘{

Sekil 3.3 Ogulotu bitkisinin tarlada yakldan gorilinlisii -

20



Sekil 3.6 Ogulotu bitkisinin bigimi
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Sekil 3.9 Ucucu yag elde etmede kullanilan Clevenger diizenegi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bitkiler, vejetasyon donemi boyunca iki kez bigilmis ve her iki bicimde de dlgtimler
tekrarlanmistir. Birinci bigim, ogulotunda ideal bigim zamani olan ¢igeklenme
déneminde; ikinci bicim ise ¢igeklenme baslangicinda, soguklar baglamadan 12 Eyliil
2005 tarihinde yapilmistir. Ogulotu bitkisinin yapraklar1 0 °C’ nin altindaki diisiik

sicakliklardan biiytik oranda zarar gérmektedir

4.1 Bitki boyu

Kontrol hatlarin birinci bi¢ciminden elde edilen bitki boyuna ait varyans analizi Cizelge

4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen bitki boylarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 36.418 7.284 1.169
Kontrol Hatlar
2 36.351 18.176 2917
Arasi
Hata 10 62.316 6.232
Genel 17 135.084 7.946

Varyasyon katsayisi (%): 3.91

Bitki boyu bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gozlemlenen

farkliliklar istatistik agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2’ de kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen diizeltilmis bitki boyu

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.2 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bigimine
ait bitki boyu (cm) degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 61.8 62.8 62.8 65.4 62.6 63.2 378.60 63.10
B 65.2 64.2 66.4 65.8 65.4 68.0 395.00 65.83
C 64.4 66.0 62.6 63.6 54.6 64.4 375.00 62.60
Toplam 1914 193 191.8 194.8 182.6 195.6

Ortalama 63.8 64.33 63.93 64.93 60.87 65.2 63.84
DiizeltmeTerimi | -0.04 0.49 0.09 1.09 -2.97 1.36

AOF(0405) =3.21

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en uzun bitki boyunu B kontrol hatt1 verirken,
en kisa bitki boyunu C kontrol hatt1 vermistir. Kontrol hatlarmin ortalama bitki boyu

63.84 cm olarak bulunmustur.

Hatlarin bitki boylar1 ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.3°de verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en uzun bitki boyuna 75.11 cm ile Hat-24; en kisa bitki boyuna ise
45.51 cm ile Hat-35 sahip olmustur. Diger hatlarin bitki boylar1 bu iki deger arasinda

yer almistir.
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Cizelge 4.3 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bigiminden elde
edilen bitki boyu degerleri

Hat Blok g:)t;: Di.iz.elt.me Diifeltilmis Hat Blok g:)t;: Diiz.elt.me Dﬁ?eltilmis
No Terimi Degerler No Terimi Degerler
(cm) (cm)
24 3 75.20 0.09 75.11 57 6 64.60 1.36 63.24
22 3 72.00 0.09 71.91 44 5 60.20 -2.97 63.18
28 3 71.80 0.09 71.71 18 2 61.60 0.49 61.11
23 3 71.60 0.09 71.51 19 2 61.40 0.49 60.91
40 4 72.20 1.09 71.11 50 5 57.80 -2.97 60.78
29 3 69.40 0.09 69.31 15 2 61.20 0.49 60.71
27 3 69.20 0.09 69.11 37 4 61.80 1.09 60.71
39 4 69.40 1.09 68.31 46 5 57.60 -2.97 60.58
34 4 68.40 1.09 67.31 48 5 57.40 -2.97 60.38
20 2 67.60 0.49 67.11 49 5 57.20 -2.97 60.18
59 6 68.20 1.36 66.84 13 2 60.60 0.49 60.11
58 6 68.00 1.36 66.64 8 1 60.00 -0.04 60.04
10 1 66.60 -0.04 66.64 33 4 60.60 1.09 59.51
60 6 67.80 1.36 66.44 6 1 59.30 -0.04 59.34
42 5 63.20 -2.97 66.18 17 2 59.20 0.49 58.71
25 3 66.20 0.09 66.11 5 1 58.40 -0.04 58.44
30 3 65.80 0.09 65.71 56 6 59.20 1.36 57.84
26 3 65.60 0.09 65.51 38 4 58.80 1.09 57.71
41 5 62.20 -2.97 65.18 16 2 57.80 0.49 57.31
32 4 66.20 1.09 65.11 12 2 57.60 0.49 57.11
11 2 65.60 0.49 65.11 55 5 58.20 -2.97 56.84
52 6 66.20 1.36 64.84 7 1 56.80 -0.04 56.84
31 4 65.60 1.09 64.51 14 2 56.20 0.49 55.71
43 5 61.40 -2.97 64.38 54 6 56.70 1.36 55.34
45 5 61.40 -2.97 64.38 4 1 53.60 -0.04 53.64
53 6 65.60 1.36 64.24 2 1 52.30 -0.04 52.34
9 1 64.00 -0.04 64.04 1 1 52.20 -0.04 52.24
21 3 64.00 0.09 63.91 3 1 50.80 -0.04 50.84
47 5 60.80 -2.97 63.78 36 4 51.80 1.09 50.71
51 6 64.60 1.36 63.24 35 4 46.60 1.09 45.51
Ortalama Bitki Boyu 62.20

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AOF(O‘05)=7.87

Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF(OAOS) =9.08

Hatlar, kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda; 24, 22, 28, 23, 40, 29, 27, 39,
34, 20, 59, 58, 10, 60, 42, 25, 30, 26, 41, 32, 11, 52, 31, 43, 45, 53,9, 21 no‘ lu hatlar
kontrol hatlarinin ortalamasinin tizerinde; 47, 51, 57, 44, 18, 19, 50, 15, 37, 46, 48, 49,
13,8,33,6,17,5, 56,38, 16, 12,55,7, 14, 54,4, 2, 1, 3, 36, 35 no* lu hatlar ise kontrol

hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve

kontrol hatlarin boy uzunluklar1 45.51 cm ile 75.11 cm arasinda degismektedir.

Hatlar bitki boyu yoniinden kontrol hatlar ile karsilagtirmaya tabi tutuldugunda

(AOF 0,05=6.94) en uzun bitki boyuna sahip Hat-24 (75.11 cm) ile en uzun bitki boyuna
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sahip B kontrol hatt1 (65.83 cm) arasindaki ve en diisiik bitki boyuna sahip Hat-35
(45.51 cm) ile en dislik bitki boyuna sahip C kontrol hatti (62.60 cm) arasindaki
farkliliklar istatistik acidan 6nemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama bitki boyu
63.84 cm iken (Cizelge 4.2 ), hatlarin ortalama bitki boyu degeri 62.2 cm olarak
bulunmustur (Cizelge 4.3).

Kontrol hatlarin ikinci bi¢iminden elde edilen bitki boyuna ait varyans analizi Cizelge

4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen bitki boylarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 76.816 15.363 2.850
Kontrol Hatlar
2 32.113 16.057 2.979
Arasi
Hata 10 53.899 5.390
Genel 17 162.828 9.578

Varyasyon katsayisi (%): 8.08

Bitki boyu bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda goézlemlenen

farkliliklar istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5’de kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis bitki boyu

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.5 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine
ait bitki boyu (cm) degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 30.26 34.60 28.02 29.86 29.60 28.04 181.40 30.23
B 28.72 28.58 30.98 22.80 27.88 23.56 161.93 26.99
C 29.12 31.44 32.34 30.84 25.58 24.18 173.80 28.97
Toplam 87.97 94.62 91.90 83.50 83.36 75.78

Ortalama 29.32 31.54 30.63 27.83 27.79 25.26 28.73
Diizeltme Terimi 0.59 2.81 1.90 -0.90 -0.94 -3.47

AOF(O'OS) =2.99
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Denemede kullanilan kontrol hatlardan en uzun bitki boyunu A kontrol hatti verirken,
en kisa bitki boyunu B kontrol hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama bitki boyu

28.73 cm olarak bulunmustur.

Hatlarin bitki boylar1 ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.6’ da verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en uzun bitki boyuna 64.80 cm ile Hat-35, en kisa bitki boyuna ise
26.66 cm ile Hat-29 sahip olmustur. Diger hatlarin bitki boylar1 bu iki deger arasinda

kalmustir.

Cizelge 4.6 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci bigiminden elde
edilen bitki boyu degerleri

Bitki Bitki
Hat Boyu | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Boyu | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok | (cm) Terimi Degerler No | Blok | (cm) Terimi Degerler
35 4 63.90 -0.90 64.80 57 6 30.00 -3.47 33.47
8 1 42.02 0.59 41.43 49 5 32.30 -0.94 33.24
7 1 41.44 0.59 40.85 25 3 34.98 1.90 33.08
6 1 40.68 0.59 40.09 44 5 32.02 -0.94 32.96
9 1 40.50 0.59 39.91 32 4 31.76 -0.90 32.66
23 3 41.62 1.90 39.72 59 6 29.02 -3.47 32.49
10 1 40.02 0.59 39.43 41 5 31.54 -0.94 32.48
22 3 41.08 1.90 39.18 48 5 31.54 -0.94 32.48
1 1 38.46 0.59 37.87 52 6 28.96 -3.47 32.43
34 4 36.56 -0.90 37.46 58 6 28.94 -3.47 32.41
36 4 35.28 -0.90 36.18 27 3 34.08 1.90 32.18
39 4 35.24 -0.90 36.14 38 4 64.74 -0.90 31.98
3 1 36.64 0.59 36.05 55 6 28.38 -3.47 31.85
4 1 36.60 0.59 36.01 33 4 30.90 -0.90 31.80
53 6 32.38 -3.47 35.85 12 2 34.42 2.81 31.61
15 2 38.58 2.81 35.77 16 2 34.27 2.81 31.46
24 3 37.32 1.90 35.42 31 4 30.50 -0.90 31.40
43 5 34.38 -0.94 35.32 45 5 30.42 -0.94 31.36
37 4 34.36 -0.90 35.26 26 3 33.22 1.90 31.32
51 6 31.58 -3.47 35.05 14 2 33.96 2.81 31.15
21 3 36.88 1.90 34.98 60 6 27.40 -3.47 30.87
2 1 34.96 0.59 34.37 28 3 32.74 1.90 30.84
11 2 37.16 2.81 34.35 20 2 33.62 2.81 30.81
56 6 30.64 -3.47 34.11 54 6 27.22 -3.47 30.69
42 5 33.00 -0.94 33.94 18 2 32.94 2.81 30.13
13 2 36.68 2.81 33.87 50 5 28.54 -0.94 29.48
46 5 32.92 -0.94 33.86 19 2 31.46 2.81 28.65
40 4 32.96 -0.90 33.86 30 3 30.08 1.90 28.18
5 1 34.28 0.59 33.69 17 2 29.74 2.81 26.93
47 5 32.54 -0.94 33.48 29 3 28.56 1.90 26.66
Ortalama Bitki Boyu 34.25

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =7.32 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF(O.OS) =845
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Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda (A(")F(o_os):6.45 )35,8,7,6,9,
10, 22, 1, 34, 36, 39, 34, 53, 15, 24, 43, 37, 51, 21, 2, 11, 56, 42, 13, 46, 40, 5, 47, 57,
49, 25, 44, 32, 59, 41, 48, 52, 58, 27, 38, 55, 33, 12, 16, 31, 45, 26, 14, 60, 28, 20, 54,
18, 50 nolu hatlar kontrol ortalamasinin iizerinde; 19, 30, 17, 29 no’ lu hatlar ise
kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda

hat ve kontrol hatlarin boy uzunluklar1 26.66 cm ile 64.80 cm arasinda degismektedir.

Hatlar bitki boyu yoniinden kontrol hatlar1 ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF g 0s5= 6.45 ) en uzun bitki boyuna sahip Hat-35 (64.80 c¢m) ile en uzun bitki
boyuna sahip A kontrol hattinin (30.23 cm) bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklar
istatistik olarak onemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama bitki boyu degeri 28.73
cm iken (Cizelge 4.5 ) hatlarin ortalama bitki boyu degeri 34.25 cm olarak bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Birinci bigimde bitki boyu degerleri, ikinci bicimden ¢ok daha yiiksek ¢ikmistir. Hatlar
ortalamasi birinci bigimde 62.20 cm olurken, ikinci bigimde ise 34.25 cm olarak
hesaplanmistir. Bunda birinci bigim ile ikinci bigim arasinda gegen siirede yagislarin

cok diistik olmasi1 ve sicakliklarin artmis olmasinin etkisi oldugu sdylenebilir.

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda ogulotunda bitki boyunu; Schauenberg ve Paris (1977)
40-70 cm, Ceylan vd. (1994b) ortalama 54.03 cm, Ozgiiven vd. (1995) Adana
lokasyonunda 61-74 cm, Pozant1 lokasyonunda 20 cm, Tinmaz (1999) 43.46 cm, Sar1 ve
Ceylan (2001) 20.73-47.58 cm, Arslan (2006) 20.8-43.5 cm olarak bulmuglardir. Birinci
bigimde Hat-24 (75.11 cm) ve ikinci bicimde Hat -35 (64.80 cm)’ den elde edilen bitki
boyu degerlerinin yukarida verilen arastirma bulgulari ile karsilastirildiginda daha

ylksek oldugu goriilmektedir.

4.2 Habitus Cap1

Kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen habitus ¢apina ait varyans analizi tablosu

Cizelge 4.7 ° de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen habitus ¢aplarina ait varyans analizi

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynag F

Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 92.687 18.537 1.168
Kontrol Hatlar

2 33.348 16.674 1.051

Arasi
Hata 10 158.692 15.869
Genel 17 284.728 16.749

Varyasyon katsayis1 (%): 4.69

Habitus ¢ap1 bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gozlemlenen

farkliliklar istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8’ de kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen diizeltilmis habitus ¢ap1

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.8 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bigimine
ait habitus ¢aplariin degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme

terimleri
Bloklar
Kontrol Hat 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 80.50 | 84.14 | 86.80 | 89.32 | 84.42 | 89.88 | 515.06 85.84
B 80.36 | 81.62 | 86.52 | 87.78 | 90.86 | 89.18 | 516.32 86.05
C 83.30 | 86.94 | 8554 | 82.74 | 7448 | 85.40 | 498.40 83.07
Toplam 244.16 | 252.70 | 258.86 | 259.84 | 249.76 | 264.46
Ortalama 81.39 | 84.23 | 86.29 | 86.61 | 83.25 | 88.15 84.99
Diizeltme Terimi | -3.60 | -0.76 1.3 1.62 -1.74 3.16
AOF(0‘05) =5.12

Denemede kullanilan hatlardan en biiyiik habitus ¢ap1 degerini B kontrol hatt1 verirken
en diisiik habitus cap1 degerini C kontrol hattt vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama

habitus ¢ap1 84.99 cm olarak bulunmustur.

Hatlarin habitus caplart ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.9’ da verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en biliyiik habitus capma 95.72 cm ile Hat-24; en diisiik habitus
capina ise 45.66 cm ile Hat-60 sahip olmustur. Diger hatlarin habitus c¢aplar1 bu iki

deger arasinda yer almustir.
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Cizelge 4.9 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bigiminden elde
edilen habitus cap1 degerleri

Hat | o Hé';‘l:fs Diizeltme | Diizeltilmis | Hat | o Hé';‘;:‘s Diizeltme | Diizeltilmis
No Terimi Degerler No Terimi Degerler
(cm) (cm)
24 3 97.02 1.30 95.72 11 2 79.52 -0.76 80.27
23 3 96.32 1.30 95.02 42 5 78.40 -1.74 80.13
22 3 91.98 1.30 90.68 59 6 83.16 3.16 79.99
26 3 91.70 1.30 90.40 43 5 77.98 -1.74 79.71
20 2 89.46 -0.76 90.21 16 2 78.54 -0.76 79.29
25 3 91.42 1.30 90.12 58 6 82.32 3.16 79.15
28 3 91.42 1.30 90.12 13 2 78.26 -0.76 79.01
10 1 85.26 -3.60 88.86 44 5 77.00 -1.74 78.73
33 4 89.04 1.62 87.42 12 2 77.70 -0.76 78.45
34 4 88.90 1.62 87.27 14 2 77.70 -0.76 78.45
30 3 88.48 1.30 87.18 55 6 81.48 3.16 78.31
29 3 88.34 1.30 87.04 7 1 73.64 -3.60 77.24
40 4 88.34 1.62 86.71 48 5 75.46 -1.74 77.19
27 3 87.92 1.30 86.62 53 6 79.80 3.16 76.63
32 4 87.64 1.62 86.01 49 5 74.06 -1.74 75.79
41 5 84.14 -1.74 85.87 37 4 77.00 1.62 75.37
39 4 87.36 1.62 85.73 51 6 78.54 3.16 75.37
45 5 83.58 -1.74 85.31 50 5 73.36 -1.74 75.09
31 4 86.80 1.62 85.17 54 6 78.26 3.16 75.09
9 1 81.34 -3.60 84.94 47 5 73.08 -1.74 74.81
21 3 85.54 1.30 84.24 2 1 70.14 -3.60 73.74
8 1 79.38 -3.60 82.98 46 5 71.54 -1.74 73.27
19 2 81.76 -0.76 82.51 38 4 74.62 1.62 72.99
57 6 85.68 3.16 82.51 1 1 69.30 -3.60 72.90
6 1 78.82 -3.60 82.42 56 6 74.34 3.16 71.17
18 2 81.62 -0.76 82.37 36 4 68.32 1.62 66.69
15 2 81.20 -0.76 81.95 4 1 61.18 -3.60 64.78
17 2 80.64 -0.76 81.39 3 1 57.82 -3.60 61.42
52 6 83.86 3.16 80.69 35 4 57.26 1.62 55.63
5 1 77.00 -3.60 80.60 60 6 48.82 3.16 45.66
Ortalama Habitus Cap1 80.53

Ayni blokta yer alan hatlar igin AOF ©0.05)=12.55

Farkl1 blokta yer alan hatlar i¢in AOF 0.05)=14.49

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF 9 0s5=11.07) 24, 23, 22,
26, 20, 25, 28, 10, 33, 34, 30,29, 40, 27, 32, 41, 39, 45 ve 31 no’ lu hatlar kontrol

hatlarinin ortalamasinin iizerinde; geriye kalan hatlar ise konrol hatlarinin ortalamasinin

altinda deger gostermiglerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin habitus

capt degerleri 45.66 cm ile 95.72 cm arasinda degigmektedir.

Kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen habitus ¢apina ait varyans analizi tablosu

Cizelge 4.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen habitus ¢aplarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Aras: 5 478.689 95.738 2.457
Kontrol Hatlar
Arasi 2 23313 11.656 0.299
Hata 10 389.662 38.966
Genel 17 891.663 52.451

Varyasyon katsayisi (%): 12.23

Habitus capt bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gozlemlenen

farkliliklar istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.11°de kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis habitus ¢ap1

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.11 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine
ait habitus ¢aplarinin (cm) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam Ortalama
A 54.83 | 58.03 | 37.23 | 53.73 | 60.38 | 45.60 | 309.80 51.63
B 5146 | 5494 | 40.74 | 56.82 | 53.02 | 55.18 | 312.16 52.03
C 53.54 | 57.87 44 .4 53.3 35.71 | 51.82 | 296.64 49.44
Toplam 159.83 | 170.84 | 122.37 | 163.85 | 149.11 | 152.60
Ortalama 53.28 | 56.95 | 40.79 | 54.62 | 49.70 | 50.87 51.03
Diizeltme Terimi | 2.25 5.92 -10.24 3.59 -1.33 -0.16

AOF(O‘Og) =8.03

Denemede kullanilan hatlardan en biiylik habitus ¢ap1 degerini B kontrol hatt1 verirken
en diisiik habitus ¢ap1 degerini C kontrol hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama

habitus ¢ap1 51.03 cm olarak bulunmustur.

Hatlarin habitus ¢aplar1 ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.12 ° de verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en biiylik habitus capina 75.10 cm ile Hat-22; en diisiikk habitus
capina ise 45.94 cm ile Hat-35 sahip olmustur. Diger hatlarin habitus ¢aplar1 bu iki

deger arasinda yer almustir.
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Cizelge 4.12 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci bigiminden elde
edilen habitus ¢ap1 degerleri

Hat | o Hé‘;‘;:“ Diizeltme | Diizeltilmis | Hat | o Hé';‘;:'s Diizeltme | Diizeltilmis
No Terimi Degerler No Terimi Degerler
(cm) (cm)
22 3 64.86 -10.24 75.10 40 4 57.82 3.59 54.24
21 3 62.94 -10.24 73.18 33 4 57.70 3.59 54.12
24 3 62.91 -10.24 73.15 46 5 52.75 -1.33 54.08
7 1 71.39 2.25 69.15 2 1 55.87 2.25 53.63
23 3 58.70 -10.24 68.94 26 3 43.38 -10.24 53.62
8 1 70.80 2.25 68.56 53 6 52.99 -0.16 53.16
25 3 56.67 -10.24 66.91 18 2 59.01 5.92 53.10
30 3 55.20 -10.24 65.44 19 2 53.57 5.92 53.10
9 1 67.66 2.25 65.42 39 4 56.67 3.59 53.09
10 1 66.94 2.25 64.70 31 4 56.19 3.59 52.61
27 3 54.21 -10.24 64.45 47 5 51.02 -1.33 52.35
28 3 53.26 -10.24 63.50 12 2 58.14 5.92 52.23
6 1 64.91 2.25 62.67 57 6 52.00 -0.16 52.17
3 1 63.71 2.25 61.47 51 6 51.23 -0.16 51.40
1 1 63.39 2.25 61.15 14 2 56.94 5.92 51.03
29 3 50.74 -10.24 60.98 13 2 56.93 5.92 51.02
5 1 61.55 2.25 59.31 37 4 54.54 3.59 50.96
4 1 61.31 2.25 59.07 36 4 54.46 3.59 50.88
11 2 64.66 5.92 58.75 54 6 50.62 -0.16 50.79
34 4 61.86 3.59 58.28 55 6 50.08 -0.16 50.25
44 5 56.56 -1.33 57.89 32 4 53.46 3.59 49.88
15 2 62.85 5.92 56.94 50 5 48.54 -1.33 49.87
49 5 55.15 -1.33 56.48 17 2 55.49 5.92 49.58
42 5 55.10 -1.33 56.43 60 6 48.83 -0.16 49.00
59 6 55.82 -0.16 55.99 58 6 48.74 -0.16 48.91
48 5 54.56 -1.33 55.89 38 4 51.79 3.59 48.21
56 6 55.42 -0.16 55.59 52 6 48.03 -0.16 48.20
43 5 53.38 -1.33 54.71 16 2 5291 5.92 47.00
45 5 53.38 -1.33 54.71 20 2 52.77 5.92 46.86
41 5 53.12 -1.33 54.45 35 4 49.52 3.59 45.94
Ortalama Habitus Cap1 56.42

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AOF ©00s)= 19.67

Farkl1 blokta yer alan hatlar igin AOF ©005)=22.71

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda (AOF(0_05)=17.35); 14 no’ lu

hat, kontrol hatlarin ortalamas ile ayn1 degeri gosterirken; 13, 37, 36, 54, 55, 32, 50, 17,

60, 58, 38, 52, 16, 20 ve 35 no’ lu hatlar, kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda; geriye

kalan hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin {izerinde deger gostermislerdir. Genel

olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin habitus ¢ap1 degerleri 45.94 cm ile 75.10 cm

arasinda degismektedir.

Bu konuda yapilmis ¢aligmalarda, ogulotunda habitus ¢apini; Tinmaz (1999) 44.13 cm,
Sar1 ve Ceylan (2001) 28.06-39.04 cm ve Arslan (2006) 41.07-77.16 cm olarak tespit
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etmiglerdir. Bu caligmada elde edilen habitus ¢ap1 degerleri, Tinmaz (1999), Sar1 ve
Ceylan (2001)’ 1n bulduklar1 sonuc¢lardan yiiksek gerceklesirken; Arslan (2006) ile

benzer degerler gdstermistir.

4.3 Yesil Herba Verimi

Kontrol hatlarinin birinci bi¢ciminden elde edilen yesil herba verimine ait varyans analizi

Cizelge 4.13’ de verilmistir.

Cizelge 4.13 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen yesil herba verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 32795591 6559.118 12.043%%
Kontrol Hatlar
Arast 2 890.098 445.049 0.817
Hata 10 5446 436 544.644
Genel 17 39132.124 2301.890

**0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon katsayisi (%): 8.06

Yesil herba verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14° de kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen diizeltilmis yesil herba

verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.14 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bi¢imine
ait yesil herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gére hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 240.00 | 263.60 | 365.60 | 283.20 | 212.40 | 316.80 | 1681.60 280.27
B 235.20 | 247.20 | 386.80 | 278.40 | 286.00 | 315.20 | 1748.80 291.47
C 285.60 | 236.80 | 354.50 | 290.40 | 288.00 | 328.00 | 1783.20 297.20
Toplam 760.80 | 747.60 | 1106.80 | 852.00 | 786.40 | 960.00

Ortalama 253.60 | 249.20 | 368.93 | 284.00 | 262.13 | 320.00 289.65
Diizeltme Terimi | -36.05 | -40.45 79.28 -5.65 | -27.52 | 30.35

AOF(0A05) =30.02

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yesil herba verimini 297.20 g/bitki
ile C kontrol hatt1 verirken en diisiik yesil herba degerini 280.27 g/bitki ile A kontrol
hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama yesil herba verimi 289.65 g/bitki olarak

bulunmustur.

Hatlarin yesil herba verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.15°te verilmistir.
Hatlar incelendiginde ise en yiiksek yesil herba verimine 488.44 g/bitki ile Hat-34 , en
diisiik yesil herba verimine ise 183.11 g/bitki ile Hat-48 sahip olmustur. Diger hatlarin

yesil herba verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.15 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bigiminden
elde edilen yesil herba verimi degerleri

Yesil Yesil
Hat Blok Herba | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Blok Herba Diizeltme | Diizeltilmis
No Verimi Terimi Degerler No Verimi Terimi Degerler
(g/bitki) (g/bitki)
34 4 432.80 -5.65 438.44 17 2 251.20 -40.45 291.64
60 6 466.40 30.35 436.04 24 3 368.00 79.28 288.71
20 2 370.00 -40.45 410.44 49 5 257.20 -27.52 284.71
31 4 382.00 -5.65 387.64 13 2 240.80 -40.45 281.24
9 1 342.20 -36.05 378.24 44 5 253.60 -27.52 281.11
22 3 449.20 79.28 370.11 54 6 309.60 30.35 279.24
18 2 327.20 -40.45 367.64 21 3 356.40 79.28 277.11
6 1 327.20 -36.05 363.24 4 1 239.60 -36.05 275.64
8 1 322.80 -36.05 358.84 37 4 260.80 -5.65 266.44
2 1 321.20 -36.05 357.24 5 1 226.40 -36.05 262.44
25 3 434.40 79.28 355.11 14 2 218.40 -40.45 258.84
19 2 308.00 -40.45 348.44 42 5 229.20 -27.52 256.71
41 5 320.00 -27.52 347.51 15 2 215.60 -40.45 256.04
40 4 337.20 -5.65 342.84 1 1 218.80 -36.05 254.84
45 5 315.20 -27.52 342.71 57 6 285.20 30.35 254.84
29 3 420.00 79.28 340.71 12 2 212.40 -40.45 252.84
59 6 366.40 30.35 336.04 46 5 223.20 -27.52 250.71
30 3 412.80 79.28 333.51 43 5 218.40 -27.52 24591
32 4 317.20 -5.65 322.84 50 5 215.60 -27.52 243.11
33 4 315.60 -5.65 321.24 28 3 319.20 79.28 239.91
16 2 275.60 -40.45 316.04 39 4 224.00 -5.65 229.64
11 2 272.80 -40.45 313.24 52 6 258.00 30.35 227.64
58 6 342.40 30.35 312.04 27 3 306.40 79.28 227.11
10 1 273.60 -36.05 309.64 56 6 252.00 30.35 221.64
23 3 388.80 79.28 309.51 35 4 208.00 -5.65 213.64
47 5 272.80 -27.52 300.31 51 6 240.00 30.35 209.64
53 6 328.00 30.35 297.64 3 1 170.40 -36.05 206.44
55 6 324.40 30.35 294.04 36 4 187.20 -5.65 192.84
7 1 275.20 -36.05 293.24 38 4 184.80 -5.65 190.44
26 3 371.60 79.28 292.31 48 5 155.60 -27.52 183.11
Ortalama Yesil Herba Verimi 295.32
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =73.53 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O,OS): 84,91

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF(0,05)=64.85); 34, 60, 20,
31,9,22, 18,6, 8, 2, 25, 19, 41, 40, 55, 29, 59, 30, 32, 33, 16, 11, 58, 10, 23, 47, 53,
55, 7,26, 17 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin iizerinde; 24, 49, 13, 44, 54,
21,4,37,5, 14,42, 15, 1, 57, 12, 46, 43, 50, 28, 39, 52, 027, 56, 35, 51, 3, 36, 38, 48
no’ lu hatlar ise kontrol hatlarmin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel
olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin yesil herba degerleri 183.11 g/bitki ile
438.44 g/bitki arasinda degismektedir.Hatlar yesil herba verimi bakimindan kontrol
hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda (AOF g 05=64.85) en yiiksek yesil herba
verimine sahip Hat-34 (438.44 g/bitki) ile en yiiksek yesil herba verimine sahip C
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kontrol hatt1 (297.20 g/bitki) arasindaki ve en diisiik yesil herba verimine sahip Hat-48 (
183.11 g/bitki) ile en diisiik yesil herba verimine sahip A kontrol hatt1 (280.27 g/bitki)
arasindaki farkliliklar istatistik a¢idan 6nemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama
yesil herba verimi 289.65 g/bitki iken (Cizelge 4.14 ), hatlarin ortalama yesil herba
verimi degeri 295.32 g/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.1 ).

Kontrol hatlarin ikinci bi¢iminden elde edilen yesil herba verimine ait varyans analizi

Cizelge 4.16° da verilmistir.

Cizelge 4.16 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen yesil herba verimlerine ait varyans analizi

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynagi F
Derecesi Toplan Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 5135.993 1027.199 9.810%*
Kontrol Hatlar
Arast 2 240.280 120.140 1.147
Hata 10 1047.107 104.711
Genel 17 6423.380 377.846

**0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%): 7.35

Yesil herba verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar1 arasindaki
farkliliklar istatistik olarak onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17° de kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis yesil herba

verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.17 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine

ait yesil herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gére hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 190.20 | 158.00 | 126.40 | 126.40 | 124.40 | 125.60 | 851.00 141.83

B 169.20 | 154.40 | 125.20 | 125.60 | 139.20 | 138.00 | 851.60 141.93

C 154.00 | 144.80 | 141.60 | 122.40 | 124.40 | 117.60 | 804.80 134.13
Toplam 513.40 | 457.20 | 393.20 | 374.40 | 388.00 | 381.20

Ortalama 171.13 | 152.40 | 131.07 | 124.80 | 129.33 | 127.07 139.30
Diizeltme Terimi | 31.83 13.10 | -8.23 -14.50 | -9.97 -12.23

AOF(0A05) =13.16

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yesil herba verimini B kontrol hatti
verirken en diisiik yesil herba verimini C kontrol hatti vermistir. Kontrol hatlarinin

ortalama yesil herba verimi 139.30 g/bitki olarak bulunmustur.

Hatlarin yesil herba verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.
Hatlar incelendiginde ise en yiiksek yesil herba degerini 240.90 g/bitki ile Hat-15, en
diisiik yesil herba degerini 120.23 g/bitki ile Hat-52 gdstermistir. Diger hatlarin yesil

herba verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.

37



Cizelge 4.18 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci bigiminden elde
edilen yesil herba verimi degerleri

Yesil Yesil
Herba Herba
Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
15 2 254.00 13.10 240.90 59 6 166.40 -12.23 178.63
8 1 268.80 31.83 236.97 36 4 163.60 -14.50 178.10
24 3 226.40 -8.23 234.63 31 4 161.60 -14.50 176.10
34 4 219.60 -14.50 234.10 13 2 188.40 13.10 175.30
42 5 222.40 -9.97 232.37 20 2 188.40 13.10 175.30
22 3 222.00 -8.23 230.23 19 2 187.60 13.10 174.50
11 2 241.60 13.10 228.50 45 5 164.00 -9.97 173.97
7 1 259.60 31.83 227.77 50 5 163.60 -9.97 173.57
40 4 213.20 -14.50 227.70 29 3 164.40 -8.23 172.63
21 3 219.20 -8.23 227.43 12 2 184.80 13.10 171.70
9 1 258.80 31.83 226.97 35 4 157.20 -14.50 171.70
1 1 240.00 31.83 208.17 27 3 162.00 -8.23 170.23
56 6 194.80 -12.23 207.03 32 4 154.00 -14.50 168.50
6 1 236.80 31.83 204.97 47 5 158.40 -9.97 168.37
10 1 235.20 31.83 203.37 55 6 155.60 -12.23 167.83
14 2 215.20 13.10 202.10 37 4 152.40 -14.50 166.90
30 3 191.60 -8.23 199.84 54 6 154.40 -12.23 166.63
41 5 186.00 -9.97 195.97 49 5 153.60 -9.97 163.57
57 6 183.60 -12.23 195.83 53 6 151.20 -12.23 163.43
5 1 225.60 31.83 193.77 26 3 155.20 -8.23 163.43
23 3 183.20 -8.23 191.43 28 3 154.40 -8.23 162.63
33 4 174.80 -14.50 189.30 46 5 149.20 -9.97 159.17
39 4 174.00 -14.50 188.50 18 2 170.80 13.10 157.70
43 5 178.00 -9.97 187.97 16 2 164.40 13.10 151.30
60 6 175.20 -12.23 187.43 38 4 132.40 -14.50 146.90
58 6 173.60 -12.23 185.83 51 6 134.40 -12.23 146.63
3 1 217.20 31.83 185.37 44 5 136.40 -9.97 146.37
25 3 176.80 -8.23 185.03 17 2 154.40 13.10 141.30
48 5 174.80 -9.97 184.77 2 1 157.60 31.83 125.77
4 1 210.80 31.83 178.97 52 6 108.00 -12.23 120.23
Ortalama Yesil Herba Verimi 185.03

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =32.24

Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF ©.0s)= 37.23

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF 0.05=28.44) 2 ve 52 no’

lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda; geriye kalan hatlar ise kontrol

hatlarinin ortalamasinin tlizerinde deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat

ve kontrol hatlarin yesil herba degerleri

degismektedir.

120.23 g/bitki ile 240.90 g/bitki arasinda

Hatlar yesil herba verimi bakimindan kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=28.44) en yiiksek yesil herba verimine sahip Ha-15 (240.90 g/bitki) ile en
yiiksek yesil herba verimine sahip B kontrol hatt1 (141.93 g/bitki) arasindaki farkliliklar
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istatistik agidan onemli bulunurken; en diisiik yesil herba verimine sahip Hat-52 (120.23
g/bitki) ile en diisiik yesil herba verimine sahip C kontrol hatti (134.13 g/bitki)
arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Kontrol hatlarinin ortalama
yesil herba verimi 139.30 g/bitki (Cizelge 4.17), hatlarin ortalama yesil herba verimi
185.03 g/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.18).

Kontrol hatlarinin birinci ve ikinci bi¢ciminin toplamindan elde edilen yesil herba

verimine ait varyans analizi Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve
ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen yesil herba verimlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 23944.791 4788.958 8.091%*
Kontrol Hatlar
Arast 2 426258 213.129 0.360
Hata 10 5918.542 591.854
Genel 17 30289.591 1781.741

**0.01 diizeyinde dnemli, Varyasyon katsayis1 (%): 5.67

Yesil herba verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).
Cizelge 4.20°de kontrol hatlarin birinci ve ikinci bigiminin toplamindan elde edilen

diizeltilmis yesil herba verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

verilmigtir.

39



Cizelge 4.20 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve
ikinci bigim toplam yesil herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore
hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 430.20 | 421.60 | 492.00 | 409.60 | 336.80 | 442.40 | 2533.20 422.20
B 404.40 | 401.60 | 512.00 | 404.00 | 425.20 | 453.20 | 2600.40 433.40
C 439.60 | 381.60 | 496.00 | 412.80 | 412.40 | 445.60 | 2588.00 431.33
Toplam 1274.20 | 1204.80 | 1500.60 | 1226.40 | 1174.40 | 1341.20
Ortalama 424.73 | 401.60 | 500.20 | 408.80 | 391.47 | 447.07 428.98
Diizeltme
Terimi -4.25 -27.38 71.22 -20.18 -37.51 18.09

AOF(0A05) =31.29

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yesil herba verimini 433.40 g/bitki
ile B kontrol hatt1 verirken en diislik yesil herba degerini 422.20 g/bitki ile A kontrol
hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama yesil herba verimi 428.98 g/bitki olarak
bulunmus ve yesil herba verimi bakimindan kontrol hatlarin benzer degerler
gosterdikleri, aralarinda istatistik olarak 6nemli farkliliklarin bulunmadigi saptanmistir

(Cizelge 4.20).

Hatlarin birinci ve ikinci bigim toplam yesil herba verimi degerleri, blok numaralari,
bloklarin diizeltme terimleri ve hatlarin diizeltilmis yesil herba verimi degerleri Cizelge

4.21° de verilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin  birinci  ve ikinci bigim diizeltilmis degerleri
incelendiginde en yiiksek yesil herba verimi degerine 672.58 g/bitki ile Hat-34
ulagirken, en diisiik yesil herba verimine ise 337.38 g/bitki ile Hat-38 sahip olmustur.

Diger hatlarin yesil herba verimleri bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve ikinci
biciminin toplamindan elde edilen yesil herba verimi degerleri

Yesil Yesil
Hat Blok Herba | Diizeltme | Diizeltilmis Hat Blok Herba | Diizeltme | Diizeltilmis
No Verimi Terimi Degerler No Verimi Terimi Degerler
(g/bitki) (g/bitki)
34 4 652.40 -20.18 672.58 47 5 431.20 -37.51 468.71
60 6 641.60 18.09 623.51 16 2 440.00 -27.38 467.38
9 1 601.00 -4.25 605.24 1 1 458.80 -4.25 463.04
22 3 671.20 71.22 599.98 54 6 464.00 18.09 461.91
8 1 591.60 -4.25 595.84 55 6 480.00 18.09 461.91
20 2 558.40 -27.38 585.78 53 6 479.20 18.09 461.11
40 4 550.40 -20.18 570.58 14 2 433.60 -27.38 460.98
6 1 564.00 -4.25 568.24 13 2 429.20 -27.38 456.58
31 4 543.60 -20.18 563.78 5 1 452.00 -4.25 456.24
41 5 506.00 -37.51 543.51 26 3 526.80 71.22 455.58
11 2 514.40 -27.38 541.78 4 1 450.40 -4.25 454.64
25 3 611.20 71.22 539.98 57 6 468.80 18.09 450.71
30 3 604.40 71.22 533.18 49 5 410.80 -37.51 448.31
18 2 498.00 -27.38 525.38 43 5 396.40 -37.51 433.91
24 3 594.40 71.22 523.18 37 4 413.20 -20.18 433.38
19 2 495.60 -27.38 522.98 17 2 405.60 -27.38 432.98
7 1 516.80 -4.25 521.04 56 6 446.80 18.09 428.71
44 5 390.00 -37.51 516.71 12 2 397.20 -27.38 424.58
45 5 479.20 -37.51 516.71 39 4 398.00 -20.18 418.18
59 6 532.80 18.09 514.71 50 5 379.20 -37.51 416.71
29 3 584.40 71.22 513.18 46 5 372.40 -37.51 409.91
10 1 508.80 -4.25 513.04 28 3 473.60 71.22 402.38
33 4 490.40 -20.18 510.58 27 3 468.40 71.22 397.18
21 3 575.60 71.22 504.38 3 1 387.60 -4.25 391.84
23 3 572.00 71.22 500.78 35 4 365.20 -20.18 385.38
58 6 516.00 18.09 497.91 36 4 350.80 -20.18 370.98
15 2 469.60 -27.38 496.98 48 5 330.40 -37.51 36791
32 4 471.20 -20.18 491.38 51 6 374.40 18.09 356.31
42 5 451.60 -37.51 489.11 52 6 366.00 18.09 34791
2 1 478.80 -4.25 483.04 38 4 317.20 -20.18 337.38
Ortalama Yesil Herba Verimi 481.80
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =76.65 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O,OS): 88.51

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF(0,05)=67.60); 56, 12, 39,
50, 46, 28, 27, 3, 35, 36, 48, 51, 52 ve 38 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin

altinda,geriye kalan hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin {izerinde deger
gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin yesil herba degerleri
337.38 g/bitki ile 672.58 g/bitki arasinda degismektedir. Hatlar yesil herba verimi
bakimindan kontrol hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda (A(")F(o,os): 67.60) en
yiiksek yesil herba verimine sahip Hat-34 (672.58 g/bitki ) ile en yiiksek yesil herba
verimine sahip B kontrol hatti (433.40 g/bitki) arasindaki ve en diisiik yesil herba
verimine sahip Hat-38 (337.38 g/bitki) ile en diisiik yesil herba verimine sahip A
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kontrol hatt1 (422.20 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik agidan 6nemli bulunmustur.
Kontrol hatlarin ortalama yesil herba verimi 428.98 g/bitki iken (Cizelge 4.20.), hatlarin
ortalama yesil herba verimi degeri 481.80 g/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.21.).
Tek bitki yesil herba verim degerlerini dekara yesil herba verimine cevirdigimizde

yaklagik olarak 1405.75 kg/da- 2802.42 kg/da yesil herba verimi elde edilmektedir.

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda ogulotunda yesil herba verimini; Bell and Coorts
(1979) 27.2 g/bitki, Ceylan vd. (1994a) 619-1857 kg/da, Ozgiiven vd. (1995) Adana’ da
746.36-5543.98 kg/da, Pozant1’ da 501.45-1111.30 kg/da, Rey (1996) 435 g/m?, Timaz
(1999) 3094.6 kg/da, Sar1 ve Ceylan (2001) 54-3433 kg/da, Baydar vd. (2001) 350.9
kg/da ve Arslan (2006) 286.3-462.3 g/bitki olarak bulmuglardir. Bu ¢alismada elde
edilen yesil herba verimi miktar1 Bell and Coorts. (1979), Rey (1996) , Baydar vd.
(2001) ve Arslan (2006)’ nin ulastiklar1 sonuglardan yiiksek, Ozgiiven vd. (1995)’ nin
Pozant1 degerlerinden yiiksek, Adana degerlerinden diisiik, Tinmaz (1999), Sar1 ve
Ceylan (2001)’ mn bulmus olduklar1 sonuglardan diisiik olmustur. Ozgiiven vd. (1995),
Tinmaz (1999), Sart ve Ceylan (2001)’ 1n yesil herba verimi degerlerinin yiiksek
olmasinda en biiyilk etken iklim sartlaridir, ayrica bu arastirmacilarin calistiklari
bolgeler kiy1 bolgesi oldugundan vejatasyon siireside daha uzundur. Ancak Ozgiiven ve
ark. (1995)’ nin Pozant1 lokasyonuna ait yesil herba verimi degerleri, bu ¢alismanin
sonuglarindan daha diisiik olmustur. Bu da Pozanti’ nin vejatasyon siiresinin Ankara’

nin vejatasyon siiresinden daha kisa olmasi ile agiklanabilir.

4.4 Drog Herba Verimi

Kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen drog herba verimine ait varyans analiz

Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen drog herba verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler -
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi
5 5449.182 1089.836 11.096**

Kontrol Hatlar
Arast 2 458.239 229.119 2.333
Hata 10 982.185 98.218
Genel 17 6889.606 405.271

**0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%): 8.99

Drog herba verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur(Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23’° de kontrol hatlarin birinci bi¢iminden elde edilen diizeltilmis drog herba

verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.23 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bigimine
ait drog herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 80.64 | 98.06 | 137.47 | 108.75 | 83.26 | 110.25 | 618.43 103.07
B 81.95 | 97.89 | 153.17 | 110.25 | 109.82 | 126.08 | 679.06 113.18
C 102.81 | 89.98 | 131.84 | 116.16 | 116.35 | 128.58 | 685.72 114.29
Toplam 265.30 | 285.93 | 422.48 | 335.16 | 309.43 | 364.91

Ortalama 88.43 | 9531 | 140.83 | 111.72 | 103.14 | 121.64 110.18
Diizeltme Terimi | -21.75 | -14.87 | 30.65 1.54 -7.04 11.46

AOF(0405) =12.75

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek drog herba verimini C kontrol hatt1
verirken en diigiik drog herba verimini A kontrol hatti vermistir.Kontrol hatlarinin

ortalama drog herba verimi 110.18 g/bitki olarak bulunmustur. Hatlarin drog herba

verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.24° de verilmistir.
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Hatlar incelendiginde ise en yliksek drog herba verimine 186.20 g/bitki ile Hat-2, en

diisiik drog herba verimine ise 41.89 g/bitki ile Hat-36 sahip olmustur. Diger hatlarin

drog herba verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.

Cizelge 4.24 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bi¢iminden elde
edilen drog herba verimi degerleri

Drog Drog
Herba Herba
Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
2 1 164.45 -21.75 186.20 13 2 94.39 -14.87 109.26
34 4 157.54 1.54 156.00 21 3 139.71 30.65 109.06
9 1 134.14 -21.75 155.89 47 5 101.48 -7.04 108.52
6 1 128.26 -21.75 150.01 53 6 119.39 11.46 107.93
20 2 134.68 -14.87 149.55 14 2 91.73 -14.87 106.60
60 6 158.58 11.46 147.12 55 6 116.78 11.46 105.32
18 2 129.57 -14.87 144.44 54 6 112.69 11.46 101.23
22 3 172.50 30.65 141.85 3 1 77.24 -21.75 98.99
8 1 116.20 -21.75 137.95 24 3 129.54 30.65 98.89
45 5 129.86 -7.04 136.90 26 3 129.32 30.65 98.67
31 4 135.99 1.54 134.45 44 5 91.30 -7.04 98.34
5 1 108.67 -21.75 130.42 57 6 108.38 11.46 96.92
19 2 114.58 -14.87 129.45 15 2 81.93 -14.87 96.80
41 5 121.60 -7.04 128.64 46 5 87.49 -7.04 94.53
40 4 129.48 1.54 127.94 12 2 78.16 -14.87 93.03
10 1 105.06 -21.75 126.81 43 5 84.74 -7.04 91.78
7 1 104.94 -21.75 126.69 50 5 82.79 -7.04 89.83
16 2 108.04 -14.87 122.91 37 4 89.72 1.54 88.18
29 3 152.88 30.65 122.23 52 6 99.07 11.46 87.61
30 3 151.91 30.65 121.26 51 6 98.88 11.46 87.42
25 3 151.17 30.65 120.52 42 5 78.84 -7.04 85.88
23 3 149.30 30.65 118.65 28 3 116.19 30.65 85.54
49 5 111.11 -7.04 118.15 4 1 63.25 -21.75 85.00
17 2 102.49 -14.87 117.34 39 4 84.22 1.54 82.68
11 2 101.48 -14.87 116.35 56 6 91.72 11.46 80.26
58 6 124.63 11.46 113.17 27 3 104.18 30.65 73.53
59 6 124.58 11.46 113.12 35 4 69.89 1.54 68.35
1 1 91.02 -21.75 112.77 48 5 61.00 -7.04 68.04
32 4 112.92 1.54 111.38 38 4 67.27 1.54 65.73
33 4 111.09 1.54 109.55 36 4 43.43 1.54 41.89
Ortalama Drog Herba Verimi 110.56

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) = 31.23

Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF(OM) = 36.06

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (A(")F(o,os)=27.54 )2,34,9,6,
20, 60, 18, 22, 8, 45, 31, 5, 19, 41, 40, 10, 7, 16, 29, 30, 25, 23, 49, 17, 11, 58, 59, 1, 32
no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin tizerinde; 33, 13, 21, 47, 53, 14, 55, 54, 3,
24,26, 44, 57, 15, 46, 12, 43, 50, 37, 52, 51, 42, 28, 4, 39, 56, 27, 35, 48, 38, 36 no’ lu

hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak
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bakildiginda hat ve kontrol hatlarin drog herba degerleri 41.89 g/bitki ile 186.20
g/bitki arasinda degismektedir.

Hatlar drog herba verimi bakimindan kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=27.54) en yiiksek drog herba verimine sahip Hat-2 (186.20 g/bitki) ile en
ylksek drog herba verimine sahip C kontrol hatt1 (114.29 g/bitki) arasindaki ve en
diisiik drog herba verimine sahip Hat-36 (41.89 g/bitki) ile en diisiikk drog herba
verimine sahip A kontrol hatt1 (103.07 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik agidan
onemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama drog herba verimi 110.18 g/bitki
bulunurken (Cizelge 4.23 ), hatlarin ortalama drog herba verimi degerleri 110.56 g/bitki
olarak bulunmustur (Cizelge 4.24 ).

Kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen drog herba verimine ait varyans analiz

Cizelge 4.25’° de verilmistir.

Cizelge 4.25 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
bi¢iminden elde edilen drog herba verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 1171.985 234.397 4.659*
Kontrol Hatlar
Arasi 2 77.863 38.931 0.774
Hata 10 503.107 50.311
Genel 17 1752.954 103.115

*0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%): 11.19

Drog herba verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak Onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklarin

istatistik olarak 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.26’da kontrol hatlarin ikinci bi¢ciminde elde edilen diizeltilmis drog herba

verimleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

45




Cizelge 4.26 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
bicimine ait drog herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore
hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 94.33 69.52 51.57 57.63 62.59 58.27 394.01 67.67
B 67.68 71.64 53.08 60.28 61.24 54.09 368.01 61.34
C 71.45 64.87 64.56 55.81 57.72 52.68 367.09 61.18
Toplam 233.46 | 206.03 | 169.21 | 173.72 | 181.65 | 165.04
Ortalama 77.82 68.68 56.40 5791 60.55 55.01 63.40
Diizeltme Terimi 14.42 5.28 -7.00 -5.49 -2.85 -8.39

AOF(0A05) =9.12

Denemede kullanilan kontrol hatlar incelendiginde en yiliksek drog herba degerini A
kontrol hatt1 verirken, en diisiik drog herba degerini C kontrol hatt1 vermistir. Kontrol

hatlarinin ortalama drog herba verimi 63.40 g/bitki olarak bulunmustur.

Hatlarin drog herba verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir.
Hatlar incelendiginde ise en yiiksek drog herba verimine 107.11 g/bitki ile Hat-11, en
diisiik drog herba verimine ise 39.28 g/bitki ile Hat-2 sahip olmustur. Diger hatlarin

drog herba verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.27 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci bigiminden elde
edilen drog herba verimi degerleri

Drog Drog
Herba Herba

Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
11 2 113.06 5.28 107.11 60 6 64.47 -8.39 72.19
40 4 97.21 -5.49 102.03 31 4 67.22 -5.49 72.04
21 3 91.18 -7.00 97.51 14 2 77.47 5.28 71.52
42 5 93.35 -2.85 95.53 25 3 65.06 -7.00 71.39
24 3 88.74 -7.00 95.07 49 5 68.81 -2.85 70.99
15 2 100.58 5.28 94.63 47 5 68.42 -2.85 70.60
22 3 83.47 -7.00 89.80 5 1 84.82 14.42 69.73
34 4 84.32 -5.49 89.14 6 1 84.30 14.42 69.21
30 3 81.23 -7.00 87.56 45 5 66.91 -2.85 69.09
57 6 77.84 -8.39 85.56 26 3 62.08 -7.00 68.41
9 1 100.41 14.42 85.32 32 4 62.83 -5.49 67.65
56 6 76.36 -8.39 84.08 13 2 73.09 5.28 67.14
23 3 77.67 -7.00 84.00 37 4 62.17 -5.49 66.99
39 4 76.56 -5.49 81.38 3 1 81.66 14.42 66.57
55 6 72.19 -8.39 79.91 36 4 61.51 -5.49 66.33
48 5 76.96 -2.85 79.09 38 4 61.43 -5.49 66.25
29 3 72.33 -7.00 78.66 19 2 72.03 5.28 66.08
58 6 70.82 -8.39 78.54 51 6 58.06 -8.39 65.78
54 6 70.40 -8.39 78.12 20 2 71.59 5.28 65.64
53 6 70.15 -8.39 77.87 1 1 80.64 14.42 65.55
10 1 92.19 14.42 77.10 46 5 60.87 -2.85 63.05
50 5 74.60 -2.85 76.78 12 2 68.74 5.28 62.79
27 3 68.68 -7.00 76.73 44 5 58.92 -2.85 61.10
28 3 70.40 -7.00 76.73 4 1 75.04 14.42 59.95
7 1 91.37 14.42 76.28 52 6 51.84 -8.39 59.56
33 4 71.31 -5.49 76.13 35 4 54.07 -5.49 58.89
59 6 67.89 -8.39 75.61 16 2 63.78 5.28 57.83
8 1 90.31 14.42 75.22 18 2 57.38 5.28 51.43
41 5 7291 -2.85 75.09 17 2 54.34 5.28 48.39
43 5 71.20 -2.85 73.38 2 1 54.37 14.42 39.28

Ortalama Drog Herba Verimi 73.99

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) = 22.35 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O,os) =25.81

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF 905=19.71) 11, 40, 21,
42,24, 15, 22, 34, 30, 57, 9, 56, 23, 39, 55, 48, 29, 58, 54, 53, 10, 50, 27, 28, 7, 33, 59,
8,41, 43, 60, 31, 14, 25, 49, 47, 5, 6, 45, 26, 32, 13, 37, 3, 36, 38, 19, 51, 20, 1 no’ lu
hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin lizerinde; 46, 12, 44, 4, 52, 35, 16, 18, 17, 2 no’
lu hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak
bakildiginda hat ve kontrol hatlarin drog herba degerleri 39.28 g/bitki ile 107.11
g/bitki arasinda degismektedir.
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Hatlar drog herba verimi yoniinden kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=19.71) en yiiksek drog herba verimine sahip Hat-11 (107.11 g/bitki) ile en
yiiksek drog herba verimine sahip A kontrol hatt1 (67.67 g/bitki) arasindaki ve en diisiik
drog herba verimine sahip Hat-2 (39.28 g/bitki) ile en diisilk drog herba verimine sahip
C kontrol hatti (61.18 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik ac¢idan Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.27).

Kontrol hatlarinin birinci ve ikinci big¢iminin toplamindan elde edilen drog herba

verimine ait varyans analizi Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve ikinci
bi¢iminin toplamindan elde edilen drog herba verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arast 5 2475343 495.069 4.380*
Kontrol Hatlar
Arast 2 158.996 79.498 0.703
Hata 10 1130.362 113.036
Genel 17 3764.701 221453

*0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon katsayisi (%): 6.15

Drog herba verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.28).
Cizelge 4.29°da kontrol hatlarin birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen

diizeltilmig drog herba verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

verilmigtir.
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Cizelge 4.29 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve
ikinci bigim toplam drog herba verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore

hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 17497 | 167.58 | 189.04 | 166.38 | 14595 | 168.52 | 1012.44 168.74
B 149.53 | 169.53 | 206.25 | 170.58 | 171.06 | 180.17 | 1047.07 174.51
C 17426 | 154.85 | 196.40 | 171.97 | 174.07 | 181.26 | 1052.81 175.47
Toplam 498.76 | 491.96 | 591.69 | 508.88 | 491.08 | 529.95
Ortalama 166.25 | 163.99 | 197.23 | 169.63 | 163.69 | 176.65 17291
Diizeltme Terimi -6.66 -8.92 24.32 -3.28 -9.22 3.74

AOF(0A05) =13.68

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek drog herba verimini 175.47 g/bitki

ile C kontrol hatt1 verirken en diisiik drog herba degerini 168.74 g/bitki ile A kontrol

hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama drog herba verimi 172.91 g/bitki olarak

bulunmustur (Cizelge 4.29).

Hatlarin birinci ve ikinci bi¢cim toplam drog herba verimi degerleri, blok numaralari,

bloklarin diizeltme terimleri ve hatlarin diizeltilmis drog herba verimi degerleri Cizelge

4.30° da verilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen

diizeltilmis drog herba verimleri incelendiginde, en yliksek drog herba verimine 245.14

g/bitki ile Hat-34 ulasirken bunu 241.20 g/bitki ile Hat-9 izlemistir. En diisiikk drog

herba verimine ise 108.22 g/bitki ile Hat-36 sahip olmustur. Diger hatlarin drog herba

verimleri bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve ikinci

bi¢iminin toplamindan elde edilen drog herba verimi degerleri

Dro . . Dro . .

Hat Herbga Diizeltme DllZ(?ltll- Hat Herbga Diizeltme Duz‘?ltll_

Blok .. - mis Blok .. . . mis
No Verimi Terimi Degerler No Verimi Terimi Degerler
(g/bitki) (g/bitki)

34 4 241.86 -3.28 245.14 55 6 188.97 3.74 185.23
9 1 234.55 -6.66 241.20 57 6 186.22 3.74 182.48
22 3 255.97 24.32 231.65 42 5 172.19 -9.22 181.40
40 4 226.69 -3.28 229.97 16 2 171.82 -8.92 180.74
2 1 218.82 -6.66 225.47 54 6 183.09 3.74 179.35
11 2 214.54 -8.92 223.46 47 5 169.90 -9.22 179.11
60 6 223.05 3.74 219.31 32 4 175.75 -3.28 179.03
6 1 212.56 -6.66 219.21 1 1 171.66 -6.66 178.31
20 2 206.27 -8.92 215.19 14 2 169.20 -8.92 178.12
8 1 206.51 -6.66 213.16 13 2 167.48 -8.92 176.40
30 3 233.14 24.32 208.82 26 3 191.40 24.32 167.08
21 3 230.89 24.32 206.57 50 5 157.39 -9.22 166.60
31 4 203.21 -3.28 206.49 17 2 156.83 -8.92 165.75
45 5 196.77 -9.22 205.98 3 1 158.90 -6.66 165.55
10 1 197.25 -6.66 203.90 43 5 155.94 -9.22 165.15
41 5 194.51 -9.22 203.72 56 6 168.08 3.74 164.34
7 1 196.31 -6.66 202.96 39 4 160.78 -3.28 164.06
23 3 226.97 24.32 202.65 28 3 186.59 24.32 162.27
29 3 225.21 24.32 200.89 44 5 150.22 -9.22 159.43
5 1 193.49 -6.66 200.14 46 5 148.36 -9.22 157.57
18 2 186.95 -8.92 195.87 12 2 146.90 -8.92 155.82
19 2 186.61 -8.92 195.53 37 4 151.89 -3.28 155.17
24 3 218.28 24.32 193.96 51 6 156.94 3.74 153.20
25 3 216.23 24.32 191.91 27 3 172.86 24.32 148.54
58 6 195.45 3.74 191.71 52 6 150.91 3.74 147.17
15 2 182.51 -8.92 191.43 48 5 13791 -9.22 147.12
49 5 179.92 -9.22 189.13 4 1 138.29 -6.66 144.94
59 6 192.47 3.74 188.73 38 4 128.70 -3.28 131.98
53 6 189.54 3.74 185.80 35 4 123.96 -3.28 127.24
33 4 182.4 -3.28 185.68 36 4 104.94 -3.28 108.22
Ortalama Drog Herba Verimi 184.55

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(OAOS) =33.50 Farkl1 blokta yer alan hatlar i¢in AOF(OAos): 38.68

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda (AOF(O_05)=29.54); 26, 50, 17,
3, 43, 56, 39, 28, 44, 46, 12, 37, 51, 27, 52, 48, 4, 38, 35 ve 36n0o’ lu hatlar kontrol
hatlarinin ortalamasinin altinda, geriye kalan hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin
tizerinde deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin drog
herba degerleri 108.22 g/bitki ile 245.14 g/bitki arasinda degismektedir.Hatlar drog
herba verimi bakimindan kontrol hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF(O,O5)= 29.54) en yiiksek drog herba verimine sahip Hat 34 (245.14 g/bitki ) ile en
yiiksek drog herba verimine sahip C kontrol hatti (175.47 g/bitki) arasindaki ve en
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diisiik drog herba verimine sahip Hat 36 (108.22 g/bitki) ile en diisiik drog herba
verimine sahip A kontrol hatt1 (168.74 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik agidan
onemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama drog herba verimi 172.91 g/bitki iken
(Cizelge 4.29 ), hatlarin ortalama drog herba verimi degeri 184.55 g/bitki olarak
bulunmustur (Cizelge 4.30 ). Tek bitki drog herba verimi degerlerini dekara drog herba
verimine cevirdigimizde yaklasik olarak 450.92-1021.42 kg/da drog herba verimi
degeri elde edilmektedir.

Bu konuda yapilan ¢alismalarda ogulotunda drog herba verimini, Ceylan vd. (1994a)
212.3-581.3 kg/da, Ceylan vd. (1994b) 760.5-869.2 kg/da, Ozgiiven vd. (1995) Adana’
da 238.69-1356.66 kg/da, Pozant1’ da 171.29-362.51 kg/da, Demir vd. (2000) 456-1036
kg/da, Sar1 ve Ceylan (2001) 18.2-1035 kg/da, Tinmaz (2001) 1016.4 kg/da ve Arslan
(2006) 107.7-201.2 g/bitki olarak bulmuslardir. Bu ¢alismadan elde edilen drog herba
verimi degerleri Ceylan vd. (1994a), Ceylan vd. (1994b) ve Arslan (2006)’ nin
sonuglarindan yiiksek, Ozgiiven vd. (1995)’ nin Pozant1 degerlerinden yiiksek, Adana
degerlerinden diisiik, Demir vd. (2000), Sar1 ve Ceylan (2001) ve Tinmaz (2001)’ in
buldugu degerlerden diisiik olmustur.

4.5 Yesil Yaprak Verimi

Kontrol hatlarin birinci biciminden elde edilen yesil yaprak verimine ait varyans analizi

Cizelge 4.31° de verilmistir.

Cizelge 4.31 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen yesil yaprak verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Aras 5 11599.446 2319.889 6.134%*
Kontrol Hatlar
2 1499.571 749.785 1.982
Arasi
Hata 10 3782.045 378.205
Genel 17 16881.062 993.004

*#0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%): 10.40
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Yesil yaprak verimi bakimindan denemede kullanilan  kontrol hatlar arasinda
gozlemlenen farkliliklar istatistik olarak ©nemsiz bulunurken, bloklar arasindaki

farkliliklarin istatistik olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.32°de kontrol hatlarin birinci bi¢iminden elde edilen yesil yaprak verimi

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.32 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bigimine
ait yesil yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gére hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 153.60 | 162.37 | 225.20 | 185.78 | 129.14 | 202.75 | 1058.84 176.47
B 148.65 | 174.03 | 235.17 | 189.31 | 176.18 | 191.64 | 1114.98 185.83
C 201.06 | 140.19 | 232.49 | 119.80 | 195.84 | 195.84 | 1192.42 198.74
Toplam 503.31 | 476.59 | 692.86 | 574.89 | 501.16 | 617.43

Ortalama 167.77 | 158.86 | 230.95 | 191.63 | 167.05 | 205.81 187.01
Diizeltme Terimi | -19.24 | -28.15 | 43.94 4.62 | -19.96 | 18.00

AOF(0405) =25.02

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yesil yaprak verimini C kontrol hatti

verirken; en diislik yesil yaprak verimini A kontrol hatt1 vermistir.

Hatlarin yesil yaprak verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.33° de verilmistir.
Hatlar incelendiginde en yliksek yesil yaprak verimine 279.30 g/bitki ile Hat-34, en
diisiik yesil yaprak verimine 62.71 g/bitki ile Hat-48 sahip olmustur. Diger hatlarin yesil

yaprak verimleri bu iki deger arasinda yer almustir.
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Cizelge 4.33 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bigiminden elde

edilen yesil yaprak verimi degerleri

Yesil Yesil
Yaprak Yaprak
Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No lo (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
34 4 283.92 4.62 279.30 44 5 148.10 -19.96 168.06
22 3 312.64 43.94 268.70 55 6 184.26 18.00 165.46
20 2 233.84 -28.15 261.99 13 2 134.85 -28.15 163.00
30 3 287.31 43.94 243.37 37 4 166.91 4.62 162.29
31 4 241.42 4.62 236.80 39 4 166.66 4.62 162.04
60 6 253.72 18.00 234.92 33 4 166.64 4.62 162.02
18 2 189.94 -28.15 227.09 21 3 205.29 43.94 161.35
25 3 264.12 43.94 220.18 43 5 139.78 -19.96 159.74
2 1 199.14 -19.24 218.38 50 5 139.71 -19.96 159.67
9 1 197.11 -19.24 216.35 4 1 136.09 -19.24 155.33
19 2 187.26 -28.15 215.41 7 1 135.80 -19.24 155.04
41 5 192.00 -19.96 211.96 24 3 194.30 43.94 150.36
45 5 186.60 -19.96 206.56 12 2 120.64 -28.15 148.79
29 3 248.64 43.94 204.70 56 6 167.33 18.00 148.53
47 5 181.14 -19.96 201.10 15 2 119.01 -28.15 147.16
32 4 203.01 4.62 198.39 42 5 126.52 -19.96 146.48
40 4 199.62 4.62 195.00 57 6 164.28 18.00 145.48
8 1 175.60 -19.24 194.84 14 2 117.06 -28.15 145.21
26 3 237.82 43.94 193.88 27 3 186.29 43.94 142.35
59 6 211.05 18.00 192.25 36 4 143.77 4.62 139.15
6 1 172.76 -19.24 192.00 1 1 119.03 -19.24 138.27
58 6 205.02 18.00 186.22 35 4 141.44 4.62 136.82
53 6 204.67 18.00 185.87 5 1 115.92 -19.24 135.16
16 2 156.54 -28.15 184.69 28 3 165.98 43.94 122.04
23 3 227.06 43.94 183.12 38 4 125.66 4.62 121.04
11 2 154.95 -28.15 183.10 3 1 97.47 -19.24 116.71
54 6 198.14 18.00 179.34 52 6 130.67 18.00 111.87
10 1 159.78 -19.24 179.02 51 6 130.56 18.00 111.76
49 5 154.32 -19.96 174.28 46 5 119.64 -19.96 69.73
17 2 144.69 -28.15 172.84 48 5 100.83 -19.96 62.71
Ortalama Yesil Yaprak Verimi 176.24

Ayni blokta yer alan hatlar igin AOF g 5= 61.28

Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF ©00s= 70.76

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 34, 22, 20, 30, 31, 60, 18, 25,
2,9, 19, 41, 45, 29, 47, 32, 40, 8, 26, 59, 6 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin
tizerinde; 58, 53, 16, 23, 11, 54, 10, 49, 17, 44, 55, 13, 37, 39, 33, 21, 43, 50, 4, 7, 24,
12, 56, 15, 42, 57, 14, 27, 36, 1, 35, 5, 28, 38, 3, 52, 51, 46, 48 no’ lu hatlar ise kontrol

hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve

kontrol hatlarin yesil yaprak degerleri 62.71 g/bitki ile 279.30 g/bitki arasinda

degismektedir.
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Hatlar yesil yaprak verimi yoniinden kontrol hatlar ile karsilagtirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 0 05=54.04) en yiiksek yesil yaprak verimine sahip Hat-34 (279.30 g/bitki) ile en
yiiksek yesil yaprak verimine sahip C kontrol hatt1 (198.74 g/bitki) arasindaki ve en
diisiik yesil yaprak verimine sahip Hat-48 (62.71 g/bitki) ile en diisiik yesil yaprak
verimine sahip A kontrol hatti arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemli
bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama yesil yaprak verimi 187.01 g/bitki iken (Cizelge
4.32 ), hatlarin ortalama yesil yaprak verimi degeri 176.24 g/bitki olarak bulunmustur
(Cizelge 4.33).

Kontrol hatlarin ikinci biciminden elde edilen yesil yaprak verimlerine ait varyans

analizi Cizelge 4.34’ te verilmistir.

Cizelge 4.34 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen yesil yaprak verimlerine ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Aras: 5 4007.121 801.424 5.392%
Kontrol Hatlar
Arasi 2 191.363 95.682 0.644
Hata 10 1486.201 148.620
Genel 17 5684.685 334.393

*0.05 diizeyinde onemli, Varyasyon Katsayist (%): 11.72

Yesil yaprak verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak o©Onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklarin

istatistik olarak 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.35’ te kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis yesil yaprak

verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.35 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine
ait yesil yaprak verimi degerleri (g/bitki) ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam Ortalama
A 13847 | 115.02 | 82.92 | 95.05 | 95.54 | 9747 | 624.47 104.08
B 155.59 | 103.76 | 98.16 | 83.40 | 105.79 | 101.57 | 648.27 108.05
C 112.11 | 105.41 | 108.75 | 94.98 | 92.55 | 86.55 | 600.35 100.06
Toplam 406.17 | 324.19 | 289.83 | 273.43 | 293.88 | 285.59

Ortalama 135.39 | 108.06 | 96.61 | 91.14 | 97.96 | 95.20 104.06
Diizeltme Terimi | 31.33 4.00 -7.45 | -12.92 | -6.10 -8.86

AOF(OAOS) =15.68

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yesil yaprak verimini B kontrol hatti

verirken; en diisiik yesil yaprak verimini C kontrol hatti vermistir. Kontrol hatlarinin

ortalama yesil yaprak verimi 104.06 g/bitki olarak bulunmustur.

Hatlarin yesil yaprak verimleri

Hatlar incelendiginde ise en yiiksek yesil yaprak verimine 176.85 g/bitki ile Hat-15, en
diisiik yesil yaprak verimine ise 81.85 g/bitki ile Hat-2 sahip olmustur. Diger hatlarin

yesil yaprak verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.36 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci bigiminden elde
edilen yesil yaprak verimi degerleri

Yesil Yesil
Yaprak Yaprak
Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
15 2 180.85 4.00 176.85 36 4 112.56 -12.92 125.48
11 2 179.75 4.00 175.75 31 4 112.47 -12.92 125.39
22 3 159.84 -7.45 167.29 10 1 156.17 31.33 124.84
24 3 157.57 -7.45 165.02 27 3 116.63 -7.45 124.09
34 4 147.52 -12.92 160.44 57 6 113.10 -8.86 121.96
21 3 150.81 -7.45 158.26 35 4 108.15 -12.92 121.07
40 4 144.98 -12.92 157.90 26 3 112.99 -7.45 120.44
42 5 145.89 -6.10 151.99 37 4 107.29 -12.92 120.21
14 2 154.94 4.00 150.94 29 3 110.48 -7.45 117.93
9 1 182.19 31.33 150.87 20 2 120.58 4.00 116.58
8 1 176.33 31.33 145.00 45 5 110.21 -6.10 116.31
1 1 170.88 31.33 139.55 18 2 120.24 4.00 116.24
58 6 129.16 -8.86 138.02 32 4 102.26 -12.92 115.18
7 1 168.23 31.33 136.90 50 5 108.63 -6.10 114.73
56 6 127.79 -8.86 136.65 3 1 245.96 31.33 114.63
23 3 127.51 -7.45 134.96 4 1 145.03 31.33 113.70
41 5 127.97 -6.10 134.01 28 3 106.23 -7.45 113.68
6 1 164.81 31.33 133.48 19 2 117.06 4.00 113.06
33 4 120.26 -12.92 133.18 47 5 106.44 -6.10 112.54
60 6 121.94 -8.86 130.80 49 5 105.68 -6.10 111.78
48 5 124.46 -6.10 130.56 16 2 115.74 4.00 111.74
54 6 121.29 -8.86 130.15 53 6 101.61 -8.86 110.47
5 1 160.63 31.33 129.30 55 6 100.83 -8.86 109.69
12 2 133.06 4.00 129.06 46 5 101.46 -6.10 107.56
59 6 119.81 -8.86 128.67 17 2 109.93 4.00 105.93
25 3 120.22 -7.45 127.67 44 5 96.03 -6.10 102.13
43 5 121.04 -6.10 127.14 38 4 88.97 -12.92 101.89
30 3 119.56 -7.45 127.01 51 6 90.32 -8.86 99.18
39 4 112.75 -12.92 125.67 52 6 73.44 -8.86 82.30
13 2 129.62 4.00 125.62 2 1 113.18 31.33 81.85
Ortalama Yesil Yaprak Verimi 128.86
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =38.41 Farkli blokta yer alan hatlar icin AOF ©.0s)= 44.35

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 44, 38, 51, 52 ve 2 no’ Iu
hatlar kontrol hatlarinin ortalamasimin altinda, diger hatlar ise kontrol hatlarinin
ortalamasinin iizerinde deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol

hatlarin yesil yaprak degerleri 81.85 g/bitki ile 176.85 g/bitki arasinda degismektedir.
Hatlar yesil yaprak verimi yoniinden kontrol hatlar ile karsilagtirmaya tabi tutuldugunda

(AOF 005=33.88 ) en yiiksek yesil yaprak verimine sahip Hat-15 (176.85 g/bitki) ile en
yliksek yesil yaprak verimine sahip B kontrol hatt1 (108.05 g/bitki)
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arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli bulunurken; en disiik yesil yaprak
verimine sahip Hat- 2 (81.85 g/bitki) ile en diislik yesil yaprak verimine sahip C
kontrol hatt1 (100.06 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.36).

Kontrol hatlarimin birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen yesil yaprak

verimine ait varyans analizi Cizelge 4.37’ de verilmistir.

Cizelge 4.37 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve
ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen yesil yaprak verimlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Aras: 5 8640.278 1728.056 5.382%
Kontrol Hatlar
Arast 2 1077.778 538.889 1.678
Hata 10 3210.889 321.089
Genel 17 12928.944 760.526

*0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon katsayisi (%): 6.16

Yesil yaprak verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.37).
Cizelge 4.38’de kontrol hatlarin birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen

diizeltilmis yesil yaprak verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

verilmigtir.
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Cizelge 4.38 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve ikinci
bicim toplam yesil yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore
hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam Ortalama
A 292.00 | 277.00 | 308.00 | 281.00 | 225.00 | 300.00 | 1683.00 280.50
B 304.00 | 278.00 | 333.00 | 273.00 | 282.00 | 293.00 | 1763.00 293.83
C 313.00 | 246.00 | 341.00 | 295.00 | 288.00 | 310.00 | 1793.00 298.83
Toplam 909.00 | 801.00 | 982.00 | 849.00 | 795.00 | 903.00
Ortalama 303.00 | 267.00 | 327.33 | 283.00 | 265.00 | 301.00 291.05
Diizeltme Terimi | 1195 | -24.05 | 36.28 -8.05 | -26.05 9.95

AOF(0A05) =23.05

Denemede kullanilan kontrol hatlariin birinci ve ikince bigiminin toplamindan elde
edilen yesil yaprak verimi degerleri incelendiginde, en yiiksek yesil yaprak verimini
298.83 g/bitki ile C kontrol hatt1 verirken en diisiik yesil yaprak degerini 280.50 g/bitki
ile A kontrol hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama yesil yaprak verimi 291.05

g/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.38 ).

Hatlarin birinci ve ikinci bi¢im toplam yesil yaprak verimi degerleri, blok numaralari,
bloklarin diizeltme terimleri ve hatlarin diizeltilmis yesil yaprak verimi degerleri

Cizelge 4.39¢ da verilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin  birinci ve ikinci bigim diizeltilmis degerleri
incelendiginde en yliksek yesil yaprak verimine 439.06 g/bitki ile Hat-34 ulasirken
435.72 g/bitki ile Hat-22 bunu takip etmistir. En diisiik yesil yaprak verimine ise 194.06
g/bitki ile Hat-52 sahip olmustur. Diger hatlarin yesil yaprak verimleri bu iki deger
arasinda yer almistir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve ikinci
biciminin toplamindan elde edilen yesil yaprak verimi degerleri

Yesil .. Vesil ..
Hat Yaprak | Diizeltme Duze:ltll- Hat Yap.ral.( Diizeltme Duze:ltll-
Blok A o . mis Blok | Verimi o . mis
No Verimi Terimi Degerler No (g/bitki Terimi Degerler
(g/bitki) )
34 4 431.00 -8.05 439.06 14 2 272.00 -24.05 296.06
22 3 472.00 36.28 435.72 16 2 272.00 -24.05 296.06
20 2 354.00 -24.05 378.06 53 6 306.00 9.95 296.06
30 3 407.00 36.28 370.72 33 4 287.00 -8.05 295.06
9 1 379.00 11.95 367.06 7 1 304.00 11.95 292.06
60 6 376.00 9.95 366.06 13 2 264.00 -24.05 288.06
31 4 354.00 -8.05 362.06 39 4 279.00 -8.05 287.06
11 2 335.00 -24.05 359.06 43 5 261.00 -26.05 287.06
40 4 345.00 -8.05 353.06 49 5 260.00 -26.05 286.06
25 3 384.00 36.28 347.72 56 6 295.00 9.95 285.06
41 5 320.00 -26.05 346.06 37 4 274.00 -8.05 282.06
18 2 319.00 -24.05 343.06 17 2 255.00 -24.05 279.06
8 1 352.00 11.95 340.06 1 1 290.00 11.95 278.06
19 2 304.00 -24.05 328.06 12 2 254.00 -24.05 278.06
6 1 338.00 11.95 326.06 55 6 285.00 9.95 275.06
15 2 300.00 -24.05 324.06 50 5 248.00 -26.05 274.06
58 6 334.00 9.95 324.06 44 5 244.00 -26.05 270.06
45 5 297.00 -26.05 323.06 4 1 281.00 11.95 269.06
29 3 359.00 36.28 322.72 57 6 277.00 9.95 267.06
59 6 331.00 9.95 321.06 27 3 303.00 36.28 266.72
21 3 356.00 36.28 319.72 5 1 277.00 11.95 265.06
23 3 355.00 36.28 318.72 36 4 256.00 -8.05 264.06
24 3 352.00 36.28 315.72 35 4 250.00 -8.05 258.06
26 3 351.00 36.28 314.72 48 5 225.00 -26.05 251.06
47 5 288.00 -26.05 314.06 46 5 221.00 -26.05 247.06
32 4 305.00 -8.05 313.06 28 3 272.00 36.28 235.72
54 6 319.00 9.95 309.06 3 1 243.00 11.95 231.06
10 1 316.00 11.95 304.06 38 4 215.00 -8.05 223.06
2 1 312.00 11.95 300.06 51 6 221.00 9.95 211.06
42 5 272.00 -26.05 298.06 52 6 204.00 9.95 194.06
Ortalama Yesil Yaprak Verimi 303.54
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =56.46 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O,OS): 65.19

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF(0_05)=49.79); 13, 39, 43,
49, 56, 37, 17, 1, 12, 55, 50, 44, 4, 57, 27, 5, 36, 35, 48, 46, 28, 3, 38, 51 ve 52 no’ lu
hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda, geriye kalan hatlar ise kontrol hatlarinin
ortalamasinin iizerinde deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol
hatlarin yesil yaprak verimi degerleri 194,06 g/bitki ile 439.06 g/bitki arasinda
degismektedir.Hatlar yesil yaprak verimi bakimindan kontrol hatlar ile karsilastirmaya
tabi tutuldugunda (AOF 5= 49.79) en yiiksek yesil yaprak verimine sahip Hat 34
(439.06 g/bitki ) ile en yiiksek yesil yaprak verimine sahip C kontrol hatt1 (298.83
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g/bitki) arasindaki ve en diisiik yesil yaprak verimine sahip Hat 52 (194.06 g/bitki) ile
en disik yesil yaprak verimine sahip A kontrol hatt1 (280.50 g/bitki) arasindaki
farkliliklar istatistik agidan énemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama yesil yaprak
verimi 291.05 g/bitki iken (Cizelge 4.38 ), hatlarin ortalama yesil yaprak verimi degeri
303.54 g/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.39). Tek bitki yesil yaprak verimi
degerlerini dekara verime cevirdigimizde yaklasik olarak 808.58-1829.41 kg/da yesil

yaprak verimi degeri elde edilmektedir

Bu konuda yapilmis caligsmalarda, ogulotunda yesil yaprak verimini Arslan (2006)
193.2-345.9 g/bitki olarak bulmustur. Arastirmamizda elde edilen sonug¢ Arslan (2006)’
nin elde etmis oldugu verim degerinin iistiinde yer almistir. Bu da Ankara merkezin
iklim verilerinin arastiricinin yapmis oldugu bolge (Haymana ilgesi) verilerinden daha

uygun olmasi ile agiklanabilir.

4.6 Drog Yaprak Verimi

Kontrol hatlarin birinci bi¢iminden elde edilen drog yaprak verimine ait varyans analizi

Cizelge 4.40° de verilmistir.

Cizelge 4.40 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminde elde edilen drog yaprak verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 2217.397 4443 479 3.801*
Kontrol Hatlar
Aras 2 435.929 217.965 1.868
Hata 10 1166.863 116.686
Genel 17 3820.189 224717

*(0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%): 13.96

Drog yaprak verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklarin istatistik

olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.40).

60



Cizelge 4.41°de kontrol hatlarinin birinci bi¢iminden elde edilen diizeltilmis drog

yaprak verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.41 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bigimine
ait drog yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 60.21 | 59.75 [ 102.69 | 75.80 | 51.66 | 74.61 | 424.72 70.79
B 58.27 | 71.00 | 107.24 | 77.24 | 80.34 | 78.19 | 472.28 78.71
C 91.68 | 67.29 | 89.28 | 78.32 | 79.90 | 89.22 | 495.69 82.62
Toplam 210.16 | 198.04 | 299.21 | 231.36 | 211.90 | 242.02
Ortalama 70.05 | 66.01 | 99.74 | 77.12 | 70.63 | 80.67 77.37
Diizeltme Terimi | -7.32 | -11.36 | 22.37 | -0.25 -6.74 3.30

AOF(0‘05) =13.90

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek drog yaprak verimini C kontrol hatti
verirken; en diisiik drog yaprak verimini A kontrol hatti vermistir. Kontrol hatlarinin

ortalama drog yaprak verimi 77.37 g/bitki olarak bulunmustur.

Hatlarin drog yaprak verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.42°de verilmistir.
Hatlar incelendiginde ise en yiiksek drog yaprak verimine 107.00 g/bitki ile Hat-34, en
diisiik drog yaprak verimine ise 28.90 g/bitki ile Hat-3 sahip olmustur. Diger hatlarin

drog yaprak verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.42 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen drog yaprak verimi degerleri

Drog Drog
Yaprak Yaprak

Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No lo (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
34 4 106.75 -0.25 107.00 33 4 66.66 -0.25 66.91
20 2 91.67 -11.36 103.03 56 6 69.61 3,30 66.31
22 3 122.62 22.37 100.26 44 5 59.24 -6.74 65.98
18 2 85.08 -11.36 96.44 13 2 53.94 -11.36 65.30
60 6 99.46 3,30 96.16 26 3 87.52 22.37 65.16
31 4 90.77 -0.25 91.02 57 6 68.34 3,30 65.04
19 2 79.40 -11.36 90.76 12 2 52.12 -11.36 63.48
30 3 110.33 22.37 87.97 21 3 85.40 22.37 63.04
45 5 79.12 -6.74 85.86 23 3 85.37 22.37 63.01
41 5 78.34 -6.74 85.08 50 5 55.88 -6.74 62.62
40 4 84.64 -0.25 84.89 15 2 50.46 -11.36 61.82
9 1 75.69 -7.32 83.01 37 4 61.42 -0.25 61.67
47 5 75.35 -6.74 87.09 7 1 54.32 -7.32 61.64
16 2 70.13 -11.36 81.49 43 5 54.79 -6.74 61.53
55 6 84.02 3,30 80.72 4 1 51.71 -7.32 59.03
6 1 71.87 -7.32 79.19 5 1 50.54 -7.32 57.86
14 2 67.43 -11.36 78.79 35 4 56.58 -0.25 56.83
32 4 76.33 -0.25 76.58 46 5 49.77 -6.74 56.51
29 3 97.47 22.37 75.11 36 4 55.21 -0.25 55.46
8 1 67.43 -7.32 74.75 42 5 48.58 -6.74 55.32
11 2 63.22 -11.36 74.58 2 1 47.66 -7.32 54.98
54 6 77.67 3,30 74.37 1 1 45.23 -7.32 52.55
25 3 95.08 22.37 72.72 24 3 74.61 22.37 52.25
59 6 75.98 3,30 72.68 38 4 51.27 -0.25 51.52
49 5 65.43 -6.74 72.17 51 6 54.31 3,30 51.01
53 6 75.32 3,30 72.02 48 5 42.75 -6.74 49.49
10 1 63.91 -7.32 71.23 52 6 51.22 3,30 47.92
39 4 70.66 -0.25 70.91 27 3 67.06 22.37 44.70
58 6 73.81 3,30 70.51 28 3 64.12 22.37 41.76
17 2 59.03 -11.36 70.39 3 1 21.58 -7.32 28.90

Ortalama Drog Yaprak Verimi 69.52

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) = 34.04

Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF(OM) = 39.30

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 34, 20, 22, 18, 60, 31, 19, 30,
45, 41, 40, 9, 47, 16, 55, 6 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin tizerinde; 32,
29, 8, 11, 54, 25, 59, 49, 53, 10, 39, 58, 17 33, 56, 44, 13, 26, 57, 12, 21, 23, 50, 15, 37,
7, 43, 4, 5, 35, 46, 36, 42, 2, 1, 24, 38, 51, 48, 52, 27, 28, 3 no’ lu hatlar kontrol

hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve

kontrol hatlarin drog yaprak verimi degerleri 28.90 g/bitki ile 107.00 g/bitki arasinda

degismektedir.
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Hatlar drog yaprak verimi yoniinden kontrol hatlar ile karsilagtirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=39.02) en yiiksek drog yaprak verimine sahip Hat-34 (107.00 g/bitki) ile en
yiiksek drog yaprak verimine sahip C kontrol hatt1 (82.62 g/bitki) arasindaki ve en
diisiik drog yaprak verimine sahip Hat-3 (28.90 g/bitki) ile en diisiik drog yaprak
verimine sahip A kontrol hatt1 (70.79 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmustur. Kontrol hatlarinin ortalama drog yaprak verimi 77.37 g/bitki iken
(Cizelge 4.41), hatlarin ortalama drog yaprak verimi degeri 69.52 g/bitki olarak
bulunmustur (Cizelge 4.42 ).

Kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen drog yaprak verimine ait varyans analizi

Cizelge 4.43’ de verilmistir.

Cizelge 4.43 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminde elde edilen drog yaprak verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 1179.826 235.965 7.306%*
Kontrol Hatlar
Arasi 2 11.475 5.718 0.178
Hata 10 322,976 32.298
Genel 17 1514.277 89.075

*#0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%): 12.27

Drog yaprak verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farliliklar istatistik olarak onemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.44°de kontrol hatlarinin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis drog yaprak

verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.44 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine
ait drog yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam Ortalama
A 66.46 | 5244 | 34.49 | 41.06 | 42.04 | 4132 | 277.81 46.30
B 70.94 | 4648 | 40.83 | 39.36 | 46.54 | 39.81 | 283.96 47.33
C 52.01 | 48.06 | 46.98 | 45.59 | 42.20 | 37.39 | 272.23 45.37
Toplam 189.41 | 146.98 | 122.30 | 126.01 | 130.78 | 118.52
Ortalama 63.14 | 48.99 | 40.77 | 42.00 | 43.59 | 39.51 46.33
Diizeltme Terimi | 16.81 2.66 -5.56 | -433 | -2.74 | -6.82

A(")F(().o5) =7.31

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek drog yaprak verimini B kontrol hatti
verirken en diisiik drog yaprak verimini C kontrol hatti vermistir. Kontrol hatlarinin

ortalama drog yaprak verimi 46.33 g/bitki olarak bulunmustur.

Hatlarin drog yaprak verimleri ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.45°de verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en yiiksek drog yaprak verimine 104.78 g/bitki ile Hat-57, en diisiik
drog yaprak verimine ise 27.56 g/bitki ile Hat-2 sahip olmustur. Diger hatlarin drog

yaprak verimleri bu iki deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.45 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen drog yaprak verimi degerleri

Drog Drog
Yaprak Yaprak
Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Verimi | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler No | Blok | (g/bitki) Terimi Degerler
57 6 97.95 -6.82 104.78 47 5 48.53 -2.74 51.27
15 2 75.23 2.66 72.57 49 5 48.19 -2.74 50.93
24 3 64.28 -5.56 69.85 25 3 45.20 -5.56 50.77
11 2 70.46 2.66 67.80 26 3 45.19 -5.56 50.76
21 3 61.53 -5.56 67.10 10 1 67.46 16.81 50.66
9 1 81.62 16.81 64.82 50 5 47.79 -2.74 50.53
34 4 59.00 -4.33 63.33 7 1 67.29 16.81 50.49
40 4 57.99 -4.33 62.32 36 4 45.92 -4.33 50.25
58 6 54.76 -6.82 61.59 3 1 66.55 16.81 49.75
23 3 55.08 -5.56 60.65 32 4 44.99 -4.33 49.32
54 6 53.36 -6.82 60.19 16 2 51.85 2.66 49.19
29 3 53.03 -5.56 58.60 53 6 42.26 -6.82 49.09
30 3 52.60 -5.56 58.17 45 5 45.84 -2.74 48.58
22 3 5242 -5.56 57.99 20 2 51.12 2.66 48.46
42 5 54.85 -2.74 57.59 51 6 41.18 -6.82 48.01
60 6 50.72 -6.82 57.55 41 5 45.04 -2.74 47.78
14 2 59.49 2.66 56.83 35 4 43.26 -4.33 47.59
8 1 73.18 16.81 56.38 1 1 64.25 16.81 47.45
59 6 48.88 -6.82 55.71 6 1 63.28 16.81 46.48
27 3 49.95 -5.56 55.02 28 3 39.94 -5.56 45.51
12 2 57.48 2.66 54.82 46 5 42.20 -2.74 44.94
48 5 51.77 -2.74 54.51 5 1 61.68 16.81 44.88
33 4 50.02 -4.33 54.35 52 6 35.83 -6.82 42.66
43 5 50.35 -2.74 53.09 18 2 44.24 2.66 41.58
39 4 48.70 -4.33 53.03 38 4 37.01 -4.33 41.34
31 4 48.58 -4.33 5291 44 5 37.64 -2.74 40.38
56 6 45.72 -6.82 52.55 17 2 41.33 2.66 38.67
13 2 54.95 2.66 52.29 4 1 54.53 16.81 37.73
55 6 45.17 -6.82 52.00 19 2 34.64 2.66 31.98
37 4 47.20 -4.33 51.53 2 1 44.36 16.81 27.56
Ortalama Drog Yaprak Verimi 52.92

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) = 1791 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in AOF(QOS) = 20.68

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 57, 15, 24, 11, 21, 9, 34, 40,
58, 23, 54, 29, 30, 22, 42, 60, 14, 8, 59, 27, 12, 48, 33, 43, 39, 31, 56, 13, 55, 37, 47, 49,
25,26, 10, 50, 7, 36, 3, 32, 16, 53, 45, 20, 51, 41, 35, 1, 6 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin
ortalamasimin iizerinde; 28, 46, 5, 52, 18, 38, 44, 17, 4, 19, 2 no’ lu hatlar kontrol
hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve
kontrol hatlarin drog yaprak verimi degerleri 27.56 g/bitki ile 104.78 g/bitki arasinda
degismektedir.
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Hatlar drog yaprak verimi yoniinden kontrol hatlar ile karsilagtirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=15.79) en yiiksek drog yaprak verimine sahip Hat-57 (104.78 g/bitki) ile en
yiiksek drog yaprak verimine sahip B kontrol hatti (47.33 g/bitki) arasindaki ve en
diisiik drog yaprak verimine sahip Hat-2 (27.56 g/bitki) ile en diisiik drog yaprak
verimine sahip C kontrol hatti (45.37 g/bitki) arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmustur. Kontrol hatlarinin ortalama drog yaprak verimi 46.33 g/bitki iken
(Cizelge 4.44 ), hatlarin ortalama drog yaprak verimi degeri 52.92 g/bitki olarak
bulunmustur (Cizelge 4.45 ).

Kontrol hatlarinin birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen drog yaprak

verimine ait varyans analizi Cizelge 4.46 ° da verilmistir.

Cizelge 4.46 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve ikinci
biciminin toplamindan elde edilen drog yaprak verimlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Bloklar Aras: 5 1707.611 341.522 5.606*
Kontrol Hatlar

Arast 2 398.778 199.389 3273
Hata 10 609.222 60.922

Genel 17 2715611 159.742

*0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon katsayisi (%): 6.31

Drog yaprak verimi bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunurken, bloklar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.46 ).
Cizelge 4.47°de kontrol hatlarin birinci ve ikinci bi¢iminin toplamindan elde edilen

diizeltilmis drog yaprak verimi degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

verilmigtir.
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Cizelge 4.47 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci ve ikinci
bicim toplam drog yaprak verimi (g/bitki) degerleri ve bloklara gore
hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar
Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 127.00 | 112.00 | 137.00 | 117.00 | 94.00 | 116.00 | 703.00 117.17
B 129.00 | 117.00 | 148.00 | 117.00 | 127.00 | 118.00 | 756.00 126.00
C 144.00 | 115.00 | 136.00 | 124.00 | 122.00 | 127.00 | 768.00 128.00
Toplam 400.00 | 344.00 | 421.00 | 358.00 | 343.00 | 361.00
Ortalama 113.33 | 114.67 | 140.33 | 119.33 | 114.33 | 120.33 123.72
Diizeltme Terimi | -10.39 | -9.05 | 16.61 | 439 | -939 | -3.39

AOF(0405) =10.04

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek drog yaprak verimini 128.00 g/bitki
ile C kontrol hatt1 verirken, en diisiik drog yaprak degerini 117.17 g/bitki ile A kontrol
hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama drog yaprak verimi 123.72 g/bitki olarak

bulunmustur (Cizelge 4.47).

Hatlarin birinci ve ikinci bigim toplam drog yaprak verimi degerleri, blok numaralari,
bloklarin diizeltme terimleri ve hatlarin diizeltilmis drog yaprak verimi degerleri Cizelge

4.48°de verilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin  birinci ve ikinci bi¢im diizeltilmis degerleri
incelendiginde en yiiksek drog yaprak verimine 170.14 g/bitki ile Hat-34 ulasirken
169.68 g/bitki ile Hat-57 bu degeri takip etmistir. En diisiik drog yaprak verimine ise
78.52 g/bitki ile Hat-3 sahip olmustur. Diger hatlarin drog yaprak verimleri bu iki deger
arasinda yer almistir (Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci ve ikinci
biciminin toplamindan elde edilen drog yaprak verimi degerleri

Dro . . Dro . .

Hat Yaprik Diizeltme Duze.ltll- Hat Yaprgk Diizeltme Duzeiltll-

Blok .. .. mis Blok o . .. mis
No Verimi Terimi Degerler No Verimi Terimi Degerler
(g/bitki) (g/bitki)

34 4 165.75 -4.39 170.14 49 5 113.62 -9.39 123.01
57 6 166.29 -3.39 169.68 24 3 138.89 16.61 122.28
22 3 175.04 16.61 158.43 10 1 131.37 -10.39 121.76
60 6 150.18 -3.39 153.57 33 4 116.68 -4.39 121.07
20 2 142.79 -9.05 151.85 53 6 117.58 -3.39 120.97
9 1 157.31 -10.39 147.70 56 6 115.33 -3.39 118.72
40 4 142.63 -4.39 147.02 12 2 109.60 -9.05 118.66
30 3 162.93 16.61 146.32 13 2 108.89 -9.05 117.95
31 4 139.35 -4.39 143.74 26 3 132.71 16.61 116.10
11 2 133.68 -9.05 142.74 43 5 105.14 -9.39 114.53
18 2 129.32 -9.05 138.38 50 5 103.67 -9.39 113.06
14 2 126.92 -9.05 135.98 37 4 108.62 -4.39 113.01
15 2 125.69 -9.05 134.75 42 5 103.43 -9.39 112.82
54 6 131.03 -3.39 134.42 7 1 121.61 -10.39 112.00
45 5 124.96 -9.39 134.35 17 2 100.36 -9.05 109.42
29 3 150.50 16.61 133.89 44 5 96.88 -9.39 106.27
47 5 123.88 -9.39 133.27 36 4 101.13 -4.39 105.52
41 5 123.38 -9.39 132.77 35 4 99.84 -4.39 104.23
55 6 129.19 -3.39 132.58 48 5 94.52 -9.39 103.91
58 6 128.57 -3.39 131.96 5 1 112.22 -10.39 102.61
16 2 121.98 -9.05 131.04 46 5 91.97 -9.39 101.36
8 1 140.61 -10.39 131.00 27 3 116.51 16.61 99.90
21 3 146.93 16.61 130.32 1 1 109.48 -10.39 99.87
59 6 124.86 -3.39 128.25 51 6 95.49 -3.39 98.88
32 4 121.32 -4.39 125.71 4 1 106.24 -10.39 96.63
6 1 135.15 -10.39 125.54 38 4 88.28 -4.39 92.63
23 3 140.45 16.61 123.84 52 6 87.05 -3.39 90.44
39 4 119.36 -4.39 123.75 28 3 104.06 16.61 87.45
25 3 140.28 16.61 123.67 2 1 92.02 -10.39 82.41
19 2 114.04 -9.05 123.10 3 1 88.13 -10.39 78.52
Ortalama DrogYaprak Verimi 122.43

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =24.59 Farkli blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O‘OS): 28.40

Hatlar kontrol hatlarla karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (A(")F(o,os)=21.69); 39, 23, 6,
32,59, 21, 8, 16, 58, 55, 41, 47, 29, 45, 54, 15, 14, 18, 11, 31, 30, 40, 9, 20, 60, 22, 57
ve 34 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin iistiinde, geriye kalan hatlar ise
kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda
hat ve kontrol hatlarin drog yaprak verimi degerleri 78.52 g/bitki ile 170.14 g/bitki
arasinda degismektedir.Hatlar drog yaprak verimi bakimindan kontrol hatlar ile
karsilagtirmaya tabi tutuldugunda (AOF o 0s= 21.69) en yiiksek drog yaprak verimine
sahip Hat 34 (170.14 g/bitki ) ile en yiiksek drog yaprak verimine sahip C kontrol hatti
(128.00 g/bitki) arasindaki ve en diisiik drog yaprak verimine sahip Hat 3 (78.52 g/bitki)
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ile en diistik drog yaprak verimine sahip A kontrol hattt (117.17 g/bitki) arasindaki
farkliliklar istatistik agidan 6nemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama drog yaprak
verimi 123.72 g/bitki iken (Cizelge 4.47 ), hatlarin ortalama drog yaprak verimi degeri
122.43 g/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.48 ). Tek bitki drog yaprak verimi
degerlerini dekara drog yaprak verimine gevirdigimizde yaklasik olarak 327.17-708.92
kg/da drog yaprak verimi elde edilmektedir.

Bu konuda yapilmis ¢alismalarda ogulotunda drog yaprak verimini; Malik et al. (1972)
224-270 kg/da, Putievsky et al. (1978) 6.1 kg/m’, Ceylan vd. (1994a) 553 kg/da,
Ozgiiven vd. (1995) Adana’ da 141.10-857.08 kg/da, Pozant’ da 116.80-228.33 kg/da,
Tinmaz (1999) 736 kg/da, Demir vd. (2000) 358-690 kg/da, Sar1 ve Ceylan (2001) 11.9-
593.1 kg/da ve Arslan (2006) 60.3-121.9 g/bitki olarak tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmada
elde edilen drog yaprak verimi degerleri Malik et al. (1972), Putievsky et al. (1978),
Ceylan vd. (1994a), Demir vd. (2000), Sar1 ve Ceylan (2001) ve Arslan (2006)’ nin
bulmus olduklar1 drog yaprak verimi degerlerinden yiiksek, Tinmaz (1999)’ nin bulmus
oldugu degerden diisiik gerceklesmistir. Ayrica Ozgiiven vd. (1995)° nin Adana

degerinden diisiik, Pozant1 degerinden yiiksek olmustur.

4.7 Yaprak Oram

Kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen yaprak oranlarina ait varyans analizi

Cizelge 4.49° da verilmistir.

Cizelge 4.49 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen yaprak oranlarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arasi 5 47.111 9.422 0.708
Kontrol Hatlar
Arast 2 43.591 21.796 1.638
Hata 10 133.049 13.305
Genel 17 223.751 13.162

Varyasyon Katsayisi (%): 5.65
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Yaprak oram1 bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gézlemlenen

farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.50° de kontrol hatlarin birinci biciminden elde edilen diizeltilmis yaprak orani

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.50 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci bigimine
ait yaprak orani (%) degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme

terimleri
Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 64.00 | 61.60 | 61.60 | 65.60 | 60.80 | 64.00 | 377.60 62.93
B 63.20 | 70.40 | 60.80 | 68.00 | 61.60 | 60.80 | 384.80 64.13
C 70.40 | 59.20 | 65.60 | 68.80 | 68.00 | 68.00 | 400.00 66.67
Toplam 197.60 | 191.20 | 188.00 | 202.40 | 190.40 | 192.80
Ortalama 65.87 | 63.73 | 62.67 | 67.47 | 6347 | 64.27 64.58
Diizeltme Terimi | 1.29 -0.85 | -1.91 2.89 -1.11 -0.31
AOF(()'()S) =4.69

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yaprak oranini C kontrol hatti
verirken en diisiik yaprak oranini A kontrol hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama

yaprak orani % 64.58 olarak bulunmustur.

Hatlarin yaprak oranlart ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.51° de verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en yiiksek yaprak oranmna % 73.91 ile Hat-36, en diisiik yaprak
oranina ise % 49.91 ile Hat-5 sahip olmustur. Diger hatlarin yaprak oranlar1 bu iki deger

arasinda yer almstir.
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Cizelge 4.51 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen yaprak orani degerleri

Yaprak Yaprak
Hat Oram | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Oram | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok (%) Terimi Degerler No | Blok (%) Terimi Degerler
36 4 76.80 2.89 73.91 21 3 57.60 -1.91 59.51
39 4 74.40 2.89 71.51 44 5 58.40 -1.11 59.51
22 3 69.60 -1.91 71.51 52 6 58.40 -0.31 58.71
30 3 69.60 -1.91 71.51 17 2 57.60 -0.85 58.44
47 5 66.40 -1.11 67.51 57 6 57.60 -0.31 5791
56 6 66.40 -0.31 66.71 59 6 57.60 -0.31 5791
26 3 64.00 -1.91 65.91 11 2 56.80 -0.85 57.64
48 5 64.80 -1.11 65.91 12 2 56.80 -0.85 57.64
50 5 64.80 -1.11 65.91 16 2 56.80 -0.85 57.64
35 4 68.00 2.89 65.11 55 6 56.80 -0.31 57.11
38 4 68.00 2.89 65.11 10 1 58.40 1.29 57.11
43 5 64.00 -1.11 65.11 13 2 56.00 -0.85 56.84
54 6 64.00 -0.31 64.31 40 4 59.20 2.89 56.31
20 2 63.20 -0.85 64.04 42 5 55.20 -1.11 56.31
58 6 63.20 -0.31 63.51 9 1 57.60 1.29 56.31
34 4 65.60 2.89 62.71 15 2 55.20 -0.85 56.04
25 3 60.80 -1.91 62.71 3 1 57.20 1.29 55.91
27 3 60.80 -1.91 62.71 4 1 56.80 1.29 55.51
53 6 62.40 -0.31 62.71 24 3 52.80 -1.91 54.71
18 2 60.80 -0.85 61.64 46 5 53.60 -1.11 54.71
19 2 60.80 -0.85 61.64 51 6 54.40 -0.31 54.71
32 4 64.00 2.89 61.11 60 6 54.40 -0.31 54.71
37 4 64.00 2.89 61.11 14 2 53.60 -0.85 54.44
29 3 59.20 -1.91 61.11 28 3 52.00 -1.91 53.91
41 5 60.00 -1.11 61.11 1 1 54.40 1.29 53.11
49 5 60.00 -1.11 61.11 8 1 54.40 1.29 53.11
2 1 62.00 1.29 60.71 6 1 52.80 1.29 51.51
31 4 63.20 2.89 60.31 7 1 52.80 1.29 51.51
23 3 58.40 -1.91 60.31 33 4 52.80 2.89 49.91
45 5 59.20 -1.11 60.31 5 1 51.20 1.29 49.91
Ortalama Yaprak Orani 50.96
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AOF ©0s)= 11.49 Farkl1 blokta yer alan hatlar icin AOF ©00s)=13.27

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 36, 36, 22, 30, 47, 56, 26, 48,
50, 35, 38, 43 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin tizerinde; 54, 20, 58, 34, 25,
27,53, 18,19, 32,37,29,41, 49, 2, 31, 23, 21,44, 52, 17,57, 59, 11, 12, 16, 55, 10, 13,
40, 42,9, 15, 3, 4, 24, 46, 51, 60, 14, 28, 1, 8, 6, 7, 33 no’ lu hatlar ise kontrol hatlarinin
ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol

hatlarin yaprak oranlari % 49.91 ile % 73.91 arasinda degismektedir.

Hatlar yaprak orani yoniinden kontrol hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda

(AOF005=10.14) en yiiksek yaprak oramna sahip Hat-36 (% 73.92) ile en yiiksek
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yaprak oranina sahip C kontrol hatt1 (% 66.67) arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemsiz bulunurken; en diisilk yaprak oranina sahip Hat-5 (% 49.91) ile en diisiik
yaprak oranina sahip A kontrol hatt1 (% 62.93) arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama yaprak oram1 % 64.58 iken (Cizelge
4.50), hatlarin ortalama yaprak orani degerleri % 59.96 olarak bulunmustur (Cizelge
4.51).

Kontrol hatlarin ikinci bi¢iminden elde edilen yaprak oranlarina ait varyans analizi

Cizelge 4.52’ de verilmistir.

Cizelge 4.52 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminde elde edilen yaprak oranlarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Aras: 5 87.787 17.557 0.788
Kontrol Hatlar
Arast 2 50.560 25.280 1.134
Hata 10 222.933 22.293
Genel 17 361.280 21.252

Varyasyon Katsayisi (%): 6.47

Yaprak orani bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gozlemlenen

farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.53°de kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis yaprak orani

degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.53 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine
ait yaprak oran1 degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam Ortalama
A 72.80 | 72.80 | 65.60 | 75.20 | 76.80 | 77.60 | 440.80 73.47
B 6240 | 67.20 | 7840 | 66.40 | 76.00 | 73.60 | 424.00 70.67
C 72.80 | 72.80 | 76.80 | 77.60 | 74.40 | 73.60 | 448.00 74.67
Toplam 208.00 | 212.80 | 220.80 | 219.20 | 227.20 | 224.80
Ortalama 69.33 | 7093 | 73.60 | 73.07 | 75.73 | 74.93 72.94
DiizeltmeTerimi | -3.61 -2.01 0.66 0.13 2.79 1.99

AOF(()‘()5) =6.07

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek yaprak oranini C kontrol hatti

verirken; en diisiik yaprak oranini1 B kontrol hatt1 vermistir. Kontrol hatlarinin ortalama

yaprak orani % 72.94 olarak bulunmustur.

Hatlarin yaprak oranlart ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.54’de verilmistir. Hatlar

incelendiginde ise en yiiksek yaprak oranmina % 76.40 ile Hat-11, en diisiik yaprak

oranina ise % 59.60 ile Hat-57 sahip olmustur. Diger hatlarin yaprak oranlart bu iki

deger arasinda yer almustir.
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Cizelge 4.54 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen yaprak orani degerleri

Yaprak Yaprak
Hat Oram | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Oram | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok (%) Terimi Degerler No | Blok (%) Terimi Degerler
11 2 74.40 -2.01 76.40 7 1 64.80 -3.61 68.40
2 1 72.00 -3.61 75.60 48 5 71.20 2.79 68.40
1 1 71.20 -3.61 74.80 21 3 68.80 0.66 68.13
5 1 71.20 -3.61 74.80 28 3 68.80 0.66 68.13
9 2 70.40 -2.01 74.00 40 4 68.00 0.13 67.87
12 2 72.00 -2.01 74.00 60 6 69.60 1.99 67.60
14 2 72.00 -2.01 74.00 25 3 68.00 0.66 67.33
6 1 69.60 -3.61 73.20 34 4 67.20 0.13 67.07
15 2 71.20 -2.01 73.20 38 4 67.20 0.13 67.07
17 2 71.20 -2.01 73.20 29 3 67.20 0.66 66.53
58 6 74.40 1.99 72.40 32 4 66.40 0.13 66.27
4 1 68.80 -3.61 72.40 52 6 68.00 1.99 66.00
16 2 70.40 -2.01 72.40 20 2 64.00 -2.01 66.00
18 2 70.40 -2.01 72.40 41 5 68.80 2.79 66.00
26 3 72.80 0.66 72.13 49 5 68.80 2.79 66.00
44 5 74.40 2.79 71.60 51 6 67.20 1.99 65.20
22 2 72.00 -2.01 71.33 53 6 67.20 1.99 65.20
27 3 72.00 0.66 71.33 43 5 68.00 2.79 65.20
3 1 67.20 -3.61 70.80 46 5 68.00 2.79 65.20
13 2 68.80 -2.01 70.80 39 4 64.80 0.13 64.67
37 4 70.40 0.13 70.27 45 5 67.20 2.79 64.40
10 1 66.40 -3.61 70.00 47 5 67.20 2.79 64.40
59 6 72.00 1.99 70.00 19 2 62.40 -2.01 64.40
31 4 69.60 0.13 69.47 50 5 66.40 2.79 63.60
8 1 65.60 -3.61 69.20 54 6 65.60 1.99 63.60
23 3 69.60 0.66 68.93 56 6 65.60 1.99 63.60
24 3 69.60 0.66 68.93 55 6 64.80 1.99 62.80
33 4 68.80 0.13 68.67 42 5 65.60 2.79 62.80
35 4 68.80 0.13 68.67 30 3 62.40 0.66 61.73
36 4 68.80 0.13 68.67 57 6 61.60 1.99 59.60
Ortalama Yaprak Orani 68.61

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AOF ©00s)= 14.88 Farkl1 blokta yer alan hatlar icin AOF ©0o0s= 17.18

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 11, 2, 1, 5, 9, 12, 14, 6, 15, 17
no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin tizerinde; 58, 4, 16, 18, 26, 44, 22, 27, 3,
13,37, 10, 59, 31, 8, 23, 24, 33, 35, 36, 7, 48, 21, 28, 40, 60, 25, 34, 38, 29, 32, 52, 20,
41, 49, 51, 53, 43, 46, 39, 45, 47, 19, 50, 54, 56, 55, 42, 30, 57 no’ lu hatlar ise kontrol
hatlarinin ortalamasinin altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve

kontrol hatlarin yaprak oranlar1 % 59.60 ile % 76.40 arasinda degismektedir.
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Hatlar yaprak orami yonilinden kontrol hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF005=13.12) en yiiksek yaprak oranina sahip Hat-11 (% 76.40) ile en yiiksek
yaprak oranina sahip C kontrol hatt1 (% 74.67) arasindaki ve en diisiik yaprak oranina
sahip Hat-57 (% 59.60) ile en diisiik yaprak oranina sahip B kontrol hatt1 (% 70.67)
arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemsiz bulunmustur. Kontrol hatlarin ortalama
yaprak oran1 % 72.94 iken (Cizelge 4.53), hatlarin ortalama yaprak orani degerleri %
68.61 olarak bulunmustur (Cizelge 4.54).

Bu konuda yapilmis ¢alismalarda ogulotunda yaprak orani degerini Arslan (2006)
Ankara kosullarinda birinci bigimde ve ikinci bigimde sirasiyla olmak iizere % 66.7- %
74.9 olarak bulmustur. Bu ¢alismada yaprak orami degerleri birinci bicimde ve ikinci
bicim ortalamalari sirasiyla olmak {izere % 59.96- % 68.61 olarak bulunmus ve Arslan

(2006)’ nin elde ettigi degerlerden biraz diisiik bulunmustur.

4.8 Ucucu Yag Oram

Kontrol hatlarin birinci bi¢iminden elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analizi

Cizelge 4.55 *de verilmistir.

Cizelge 4.55 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci
biciminden elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar Arast 5 0.000 0.000 1171
Kontrol Hatlar
Arasi 2 0.001 0.000 7.000%
Hata 10 0.000 0.000
Genel 17 0.001 0.000

*(0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%): 0

Ugucu yag oran1 bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gézlemlenen

farkliliklar istatistik olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.56” da kontrol hatlarin birinci bigiminden elde edilen diizeltilmis ugucu yag

orani degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.

Cizelge 4.56 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin birinci

bicimine ait ugucu yag orani (%) degerleri ve bloklara gore hesaplanan
diizeltme terimleri

Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam | Ortalama
A 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.14 0.023
B 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.03 0.14 0.023
C 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.21 0.035
Toplam 0.08 0.10 0.07 0.07 0.08 0.09
Ortalama 0.027 | 0.033 0.023 0.023 0.027 | 0.03 0.027
Diizeltme
Terimi 0.00 0.006 | -0.004 | -0.004 0.00 | 0.003

AOF(0‘05) =0

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek ugucu yag oranint C kontrol hatti

verirken; en diisik ugucu yag oranim1 A ve B kontrol hatlar1 vermistir. Kontrol

hatlarinin ortalama ugucu yag oran1 % 0.027 olarak bulunmustur.

Hatlarin ugucu yag oranlar1 ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.57°de verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en yiiksek ucucu yag oranina % 0.044 ile Hat-35, en diisiik ucucu yag

oranina ise % 0.004 ile Hat-15 sahip olmustur. Diger hatlarin ugucu yag oranlar1 bu iki

deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.57 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin birinci bigiminden elde
edilen ugucu yag oran1 degerleri

Ucucu Ucucu
Yag Yag

Hat Oram | Diizeltme | Diizeltilmis | Hat Oram | Diizeltme | Diizeltilmis
No | Blok (%) Terimi Degerler No | Blok (%) Terimi Degerler
35 4 0.04 -0.004 0.044 24 3 0.02 -0.004 0.024
5 1 0.04 0.000 0.041 26 3 0.02 -0.004 0.024
10 1 0.04 0.000 0.041 28 3 0.02 -0.004 0.024
58 6 0.04 0.003 0.037 31 4 0.02 -0.004 0.024
14 2 0.04 0.006 0.034 34 4 0.02 -0.004 0.024
19 2 0.04 0.006 0.034 36 4 0.02 -0.004 0.024
21 3 0.03 -0.004 0.034 37 4 0.02 -0.004 0.024
23 3 0.03 -0.004 0.034 40 4 0.02 -0.004 0.024
25 3 0.03 -0.004 0.034 1 1 0.02 0.000 0.021
27 3 0.03 -0.004 0.034 4 1 0.02 0.000 0.021
32 4 0.03 -0.004 0.034 7 1 0.02 0.000 0.021
38 4 0.03 -0.004 0.034 8 1 0.02 0.000 0.021
39 4 0.03 -0.004 0.034 41 5 0.02 0.000 0.021
3 1 0.03 0.000 0.031 43 5 0.02 0.000 0.021
6 1 0.03 0.000 0.031 44 5 0.02 0.000 0.021
46 5 0.03 0.000 0.031 45 5 0.02 0.000 0.021
47 5 0.03 0.000 0.031 48 5 0.02 0.000 0.021
49 5 0.03 0.000 0.031 50 5 0.02 0.000 0.021
51 6 0.03 0.003 0.027 57 6 0.02 0.003 0.017
53 6 0.03 0.003 0.027 20 2 0.02 0.006 0.014
55 6 0.03 0.003 0.027 22 3 0.01 -0.004 0.014
56 6 0.03 0.003 0.027 29 3 0.01 -0.004 0.014
59 6 0.03 0.003 0.027 30 3 0.01 -0.004 0.014
60 6 0.03 0.003 0.027 33 4 0.01 -0.004 0.014
11 2 0.03 0.006 0.024 2 1 0.01 0.000 0.011
12 2 0.03 0.006 0.024 9 1 0.01 0.000 0.011
13 2 0.03 0.006 0.024 42 5 0.01 0.000 0.011
16 2 0.03 0.006 0.024 52 6 0.01 0.003 0.007
17 2 0.03 0.006 0.024 54 6 0.01 0.003 0.007
18 2 0.03 0.006 0.024 15 2 0.01 0.006 0.004

Ortalama Ugucu Yag Orani 0.024

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) =0

Farkl1 blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O.OS) =0

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 35, 5, 10, 58, 14, 19, 21, 23,
25, 27, 32, 28, 39, 3, 6, 46, 47, 49 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin

tizerinde; 51, 53, 55, 56, 59, 60 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasiyla ayni; 11,
12, 13,16, 17, 18, 24, 26, 28, 31, 34, 36, 37,40, 1,4, 7, 8, 41, 43, 44, 45, 48, 50, 57, 20,
22, 29, 30, 33, 2,9, 42, 52, 54, 15 no’ lu hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin

altinda deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin ugucu

yag oranlar1 % 0.004 ile % 0.044 arasinda degismektedir.
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Hatlar ugucu yag orani yoniinden kontrol hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=0.00) en yiiksek ugucu yag oranina sahip Hat-35 (% 0.044) ile en yiiksek
ucucu yag oranina sahip C kontrol hatt1 (% 0.035) arasindaki ve en diisiik ugucu yag
oranina sahip Hat-15 (%0.004) ile en diisiik ugucu yag oranina sahip A ve B kontrol
hatlar1 (% 0.027) arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmustur. Kontrol
hatlarin ortalama ugucu yag oran1 % 0.027 iken (Cizelge 4.56 ), hatlarin ortalama ucucu

yag orani degerleri % 0.024 olarak bulunmustur (Cizelge 4.57 ).

Kontrol hatlarin ikinci biciminden elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analizi

Cizelge 4.58’ de verilmistir.

Cizelge 4.58 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci
biciminden elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kayna@ Derecesi Toplami Ortalamasi
Bloklar Aras: 5 0.007 0.001 2.079
Kontrol Hatlar
Arasi 2 0.001 0.000 0.737
Hata 10 0.006 0.001
Genel 17 0.014 0.001

Varyasyon Katsayis1 (%): 25.92

Ugucu yag orani bakimindan denemede kullanilan kontrol hatlar arasinda gozlemlenen

farkliliklar istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.59° da kontrol hatlarin ikinci bigiminden elde edilen diizeltilmis ugucu yag

orani degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme terimleri verilmistir.
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Cizelge 4.59 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu kontrol hatlarinin ikinci bigimine
ait ugucu yag orani (%) degerleri ve bloklara gore hesaplanan diizeltme

terimleri
Bloklar

Kontrol Hat 1 2 3 4 5 6 Toplam Ortalama
A 0.11 0.11 0.12 | 0.17 0.11 0.17 0.79 0.132
B 0.11 0.07 0.16 | 0.11 0.10 0.14 0.69 0.115
C 0.11 0.11 0.08 | 0.12 0.13 0.16 0.71 0.118
Toplam 0.33 0.29 0.36 | 0.40 0.34 0.47

Ortalama 0.110 | 0.097 | 0.120 | 0.133 | 0.113 | 0.157 0.122
Diizeltme Terimi | -0.012 | -0.025 | -0.002 | 0.011 | - 0.009 | 0.035

AOF(0A05) =0.041

Denemede kullanilan kontrol hatlardan en yiiksek ucucu yag oranimni A kontrol hatti
verirken en diisiik ugucu yag oranint B kontrol hattt vermistir. Kontrol hatlarinin

ortalama ugucu yag oran1 % 0.122 olarak bulunmustur.

Hatlarin ugucu yag oranlar1 ve diizeltilmis degerleri Cizelge 4.60° da verilmistir. Hatlar
incelendiginde ise en yiiksek ucucu yag oranina % 0.185 ile Hat-16, en diisiik ucucu yag
oranina ise % 0.045 ile Hat-56 sahip olmustur. Diger hatlarin ugucu yag oranlart bu iki

deger arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.60 Ankara kosullarinda yetistirilen ogulotu hatlarinin ikinci bigiminden elde
edilen ugucu yag orani degerleri

Ucucu Ucucu
Yag Diizeltil- Yag Diizeltil-
Hat Oram Diizeltme mis Hat Oram Diizeltme mis
No | Blok (%) Terimi Degerler | No | Blok (%) Terimi | Degerler
16 2 0.16 -0.025 0.185 31 4 0.12 0.011 0.109
49 5 0.15 -0.009 0.159 34 4 0.12 0.011 0.109
18 2 0.13 -0.025 0.155 46 5 0.10 -0.009 0.109
19 2 0.13 -0.025 0.155 20 2 0.08 -0.025 0.105
7 1 0.14 -0.012 0.152 55 6 0.14 0.035 0.105
28 3 0.15 -0.002 0.152 58 6 0.14 0.035 0.105
43 5 0.14 -0.009 0.149 3 1 0.09 -0.012 0.102
14 2 0.12 -0.025 0.145 4 1 0.09 -0.012 0.102
17 2 0.12 -0.025 0.145 23 3 0.10 -0.002 0.102
32 4 0.15 0.011 0.139 42 5 0.09 -0.009 0.099
41 5 0.13 -0.009 0.139 60 6 0.13 0.035 0.095
11 2 0.11 -0.025 0.135 5 1 0.08 -0.012 0.092
1 1 0.12 -0.012 0.132 6 1 0.08 -0.012 0.092
29 3 0.13 -0.002 0.132 10 1 0.08 -0.012 0.092
39 4 0.14 0.011 0.129 25 3 0.09 -0.002 0.092
44 5 0.12 -0.009 0.129 33 4 0.10 0.011 0.089
45 5 0.12 -0.009 0.129 36 4 0.10 0.011 0.089
15 2 0.10 -0.025 0.125 37 4 0.10 0.011 0.089
2 1 0.11 -0.012 0.122 47 5 0.08 -0.009 0.089
9 1 0.11 -0.012 0.122 51 6 0.12 0.035 0.085
22 3 0.12 -0.002 0.122 27 3 0.08 -0.002 0.082
35 4 0.13 0.011 0.119 30 3 0.08 -0.002 0.082
38 4 0.13 0.011 0.119 40 4 0.09 0.011 0.079
48 5 0.11 -0.009 0.119 50 5 0.07 -0.009 0.079
12 2 0.09 -0.025 0.115 52 6 0.11 0.035 0.075
13 2 0.09 -0.025 0.115 54 6 0.11 0.035 0.075
8 1 0.10 -0.012 0.112 57 6 0.10 0.035 0.065
21 3 0.11 -0.002 0.112 59 6 0.09 0.035 0.055
24 3 0.11 -0.002 0.112 53 6 0.08 0.035 0.045
26 3 0.11 -0.002 0.112 56 6 0.08 0.035 0.045
Ortalama Ugucu Yag Oram 0.110

Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AC")F(O‘OS) = 0.10 Farkl1 blokta yer alan hatlar i¢in A(")F(O.OS) =0.12

Hatlar kontrol hatlarla karsilastirmaya tabi tutuldugunda 16, 49, 18, 19, 7, 28, 43, 14,
17, 32, 41, 11, 1, 29, 39, 44, 45, 15 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasinin
tizerinde; 2, 9, 22 no’ lu hatlar kontrol hatlarinin ortalamasiyla ayni; 35, 38, 48, 12, 13,
8,21, 24, 26, 31, 34, 46, 20, 55, 58, 3, 4, 23, 42, 60, 5, 6, 10, 25, 33, 36, 37, 47, 51, 27,
30, 40, 50, 52, 54, 57, 59, 53, 56 no’ lu hatlar ise kontrol hatlarinin ortalamasinin altinda
deger gostermislerdir. Genel olarak bakildiginda hat ve kontrol hatlarin ugucu yag

oranlart % 0.045 ile % 0.185 arasinda degismektedir.
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Hatlar ugucu yag orani yoniinden kontrol hatlar ile karsilastirmaya tabi tutuldugunda
(AOF 005=0.09) en yiiksek ugucu yag oranina sahip Hat-16 (% 0.185) ile en yiiksek
ucucu yag oranina sahip A kontrol hatt1 (% 0.132) arasindaki ve en diisiik ugucu yag
oranina sahip Hat-56 (% 0.045) ile en diisiik ugucu yag oranina sahip B kontrol hatt1 (%
0.115) arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Kontrol hatlarin
ortalama ucucu yag oran1 % 0.122 iken (Cizelge 4.59), hatlarin ortalama ugucu yag

orani degerleri % 0.110 olarak bulunmustur (Cizelge 4.60).

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda ogulotunda ugucu yag oranin1 Malik et al. (1972) %
0.157, Kern et al. (1976) % 0.01-0.25, Basker and Putievsky (1978) % 0.3-0.9, Bodrug
and Kirtoka (1983) % 0.11, Simon et al. (1984) % 0.01-0.13, El-Gergaihi et al. (1985)
% 0.012-0.160, Gasic et al. (1985) 1982 yilindaki 6rneklerde % 0.053-0.165, 1983
yilindaki &rneklerde % 0.064-0.330, Ozay (1990) % 0.068, Sarer ve Kokdil (1991) %
0.099, Adzet et al. (1992b) eyliil ayinda yapilan hasatta % 0.4, Akgiil (1993) % 0.02-
0.3, Ceylan vd. (1994a) tarafindan birinci yilda % 0.24-0.32, ikinci yilda % 0.14-0.24,
Ceylan vd. (1994b) % 0.005-0.163, Ceylan (1995) % 0.133, Ozgiiven vd. (1995) Adana
lokasyonunda % 0.033-0.120, Pozanti lokasyonunda % 0.041-0.209, Kevseroglu ve
Ozkul (1997) % 0.14-0.17, Carnat et al. (1998) % 0.32, Tmmaz (1999) % 0.141, Baydar
(2001) % 0.16-0.18, Pisulewska et al. (2001) % 0.08-0.15, Sar1 ve Ceylan (2001) %
0.03- 0.067, Karadogan vd. (2003) % 0.15 ve Arslan (2006) % 0.027-0.125 olarak
bulmuslardir. Bu ¢aligsmada tespit edilen ugucu yag orani, birinci bigim ve ikinci bigim
ortalamalar1 sirastyla olmak iizere % 0.024-0.110 olarak tespit edilmis olup; Ozay
(1990), Sarer ve Kokdil (1991)’ in elde ettigi sonuglardan yiiksek, Malik et al. (1972),
Kern et al. (1976) % 0.01-0.25, , Basker and Putievsky (1978), El-Gergaihi et al.
(1985), , Gasic et al. (1985), Adzet et al. (1992b), Akgiil (1993) % 0.02-0.3, Ceylan vd.
(1994a), Kevseroglu ve Ozkul (1997), Carnat et al. (1998), Tinmaz (1999), Baydar
(2001), Pisulewska ve ark. (2001), Sar1 ve Ceylan (2001), Karadogan vd. (2003) ve
Arslan (2006)’ nin bulmus oldugu degerlerden diisiik olmustur. Ayrica tespit edilen
ucucu yag orani Bodrug and Kirtoka (1983), Simon et al. (1984), Ceylan vd. (1994b),
Ceylan (1995) ve Ozgiiven vd. (1995)’nin bildirdikleri degerler arasinda yer almustir.
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4.9. Birinci ve ikinci Bi¢cim Toplam Verim Degerlerinin Frekans Dagilimlar

Cizelge 461° de hatlarin birinci ve ikinci bigimi toplam verim degerlerinin dagilimlari,

frekanslari, yiizdeleri ve ortalama degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4.61 Hatlarin birinci ve ikinci bigimi toplam verim degerlerinin dagilimlari,
olusturulan araliklara gore frekanslari, yiizdeleri ve ortalama degerleri

T2 |3 2% |3 2 =
238 |2 28 |2 |= = S a
1 317.2-352.6 3 5 38.48.36
2 352.6-388.0 6 10 35.52.46.51.50.3
_ 3 388.0-423.4 7 12 44.43.12.39.17.49.37
§ 4 | 423.4-458.8 9 15 13.47.14.16.56.4.42.5.1
% ) 5 458.8-4942 | 11 | 18 54.27.57.15..32.28.2.45.53.55.33
§ % 6 494.2-529.6 8 13 19.18.41.10.11.58.7.26 480.04
= 7 529.6-565.0 5 8 59.31.40.20.6
= 8 565.0-600.4 5 8 23.21.29.8.24
9 600.4-635.8 3 5 9.30.25
10 | 635.8-671.2 3 5 60.34.22
1 | 104.94-120.04 | 1 2 36
2 ]120.04-135.15 | 2 3 35.38
g 3 [135.15-15025 | 5 8 48.4.12.46.44
§ 4 ]150.25-16532 | 8 13 52.37.43.17.51.50.3.39
% =) 5 |16532-18046 | 10 | 17 13.56.14.47. 1.16.42.27.32.49
E % 6 | 180.46-195.56 | 14 | 23 | 33.15.54.57.28.19.18.55.53.26.59.5.41.58 | 184.55
&0 7 ]195.56-210.66 | 6 10 7.45.10.31.20.8
& 8 [210.66-22576 | 7 12 6.11.25.24.2.60.29
9 [225.76-240.87 | 5 8 40.23.21.30.9
10 |240.87-255.97 | 2 3 34.22
- 1 204.0-230.8 5 8 52.38.51.46.48
§ 2 | 230.8-257.6 7 12 3.44.50.35.12.17.36
; ) 3 257.6-2844 | 12 | 20 49.43.13.14.28.16.42.37.5.57.39.4
=) % 4 | 2844-3112 | 12 | 20 55.33.47.1.56.45.15.27.7.19.32.53
; - 5 311.2-338.0 9 15 2.10.18.54.41.59.58.11.6
~ 6 338.0-364.8 9 15 40.26.24.8.31.20.23.21.29 304
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7 | 36483916 | 3 [ 5 60.9.5

8 | 39164184 | 1 | 2 30

9 | 41844452 | 1 [ 2 34

10 | 44524720 | 1 | 2 22

1| 87059585 | 7 | 12 52.3.38.46.2.48.51

2 [ 958510465 | 7 | 12 44.35.17.36.42.50.28
- 3 [ 1046511345 7 | 12 43.437.13.1.12.5
§ 4 | 11345-12225 | 10 | 17 49.19.56.27.33.53.39.32.7.16
% g | 5 [12225-13105] 10 | 17 41.47.59.45.15.14.58.55.18 54
& S [ 6 [131.0513984| 6 | 10 10.26.11.6.24.31 122.43
En T [7 198414564 | 6 | 10 25.23.8.40.20.21
2
S 8 |14864-15744 | 3 | 5 60.29.9

9 [157.44-16624 | 2 | 3 30.34

10 | 166.24-175.04 | 2 | 3 57.22

Cizelge 4.61. incelendiginde, arastirilan hatlarin yesil herba verimi bakimindan yapilan
gruplandirmada hatlarin % 5’ inin (3 adet) 317.2-352.6 g/bitki, % 10’ unun (6 adet)
352.6-388.0 g/bitki, % 12’ sinin (7 adet) 388.0-423.4 g/bitki, % 15’ inin ( 9 adet) 423.4-
458.8 g/bitki, % 18 inin (11 adet) 458.8-494.2 g/bitki, % 13’ iiniin (8 adet) 494.2-529.6
g/bitki, % 8’ inin (5 adet) 529.6-565.0 g/bitki, % 8’inin (5adet) 565.0-600.4 g/bitki, %
5’ inin (3 adet) 600.4-635.8 g/bitki, ve % 5’ inin (3 adet) 635.8-671.2 g/bitki arasinda

deger aldiklar1 goriilmiistiir.

Drog herba verimi bakimindan yapilan gruplandirmada hatlarin % 2’ sinin (1 adet)
104.94-120.04 g/bitki, % 3’ iiniin (2 adet) 120.04-135.15 g/bitki, % 8’ inin (5 adet)
135.15-150.25 g/bitki, % 13’ iiniin (8 adet) 150.25-165-32 g/bitki, % 17’ sinin (10 adet)
165.32-180.46 g/bitki, % 23’ iiniin (14 adet) 180.46-195.56 g/bitki, % 10’ unun (6 adet)
195.56-210.66 g/bitki,% 12’ sinin (7adet) 210.66-225.76 g/bitki,% 8’ inin (5 adet)
225.76-240.87 g/bitki ve % 3’ {linlin (2 adet) 240.87-255.97 g/bitki arasinda deger

aldiklar1 goriilmektedir.
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Yesil yaprak verimi bakimindan yapilan gruplandirmada hatlarin % 8’ inin (5adet)
204.0-230.8 g/bitki, % 12’ sinin (7adet) 230.8-257.6 g/bitki, % 20’ sinin (12 adet)
257.6-284.4 g/bitki, % 20’ sinin 12 adet 284.4-311.2 g/bitki, % 15’ inin (9adet) 311.2-
338.0 g/bitki, % 15’ inin (9adet) 338.0-264.8 g/bitki, % 5’ inin (3 adet) 364.8-391.6
g/bitki, % 2’ sinin (1 adet) 391.6-418.4 g/bitki, % 2’ sinin (1 adet) 418.4-445.2 g/bitki
ve % 2’ sinin (1 adet) 445.2-472.0 g/bitki arasinda deger aldiklar1 goriilmektedir.

Drog yaprak verimi bakimindan yapilan gruplandirmada hatlarin % 12’ sinin (7 adet)
87.05-95.85 g/bitki, % 12’ sinin (7 adet) 95.85-104.65 g/bitki, % 12’ sinin (7 adet)
104.65-113.45 g/bitki, % 17’ sinin (10 adet) 113.45-122.25 g/bitki, % 17’ sinin (10
adet) 122.25-131.05 g/bitki, % 10’ unun (6 adet) 131.05-139.84 g/bitki, % 10’ unun (6
adet) 139.84-148.64 g/bitki, % 5’ inin (3 adet) 148.64-157.44 g/bitki, % 3’ {linlin (2
adet) 157.44-166.24 g/bitki ve % 3’ linlin (2 adet) 166.24-175.04 g/bitki arasinda deger

aldiklar1 goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’nde kurulan gozlem
bahgesinden alinan ogulotu (Melissa officinalis L.) hatlar1 Tarla Bitkileri Bolimii
deneme tarlasinda yetistirilerek; bitki boyu, habitus capi, yesil herba verimi, drog herba
verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, yaprak orani ve ugucu yag orani

arastirilmis, sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Ogulotu hatlarinda, vejetasyon siiresince iki kez bigim yapilmig, birinci bigim 6 Haziran

2005’ te, ikinci bi¢im ise soguklar baglamadan 12 Eyliil 2005 tarihinde yapilmistir.

Iki bi¢im arasinda incelenen ozellikler bakimindan farkliliklar gozlenmistir. Birinci
bicimde bitki boyu ortalamasi 62.20 cm olurken, en uzun bitki boyuna Hat-24 (75.11
cm), en kisa bitki boyuna ise Hat-35 (45.51 cm) sahip olmustur. Habitus ¢ap1 ortalamasi
80.53 cm olarak bulunmus, en yiiksek habitus ¢ap1 degeri Hat-24" ten (95.72 cm), en
diisiik habitus ¢ap1 degeri ise Hat-60" tan (45.66 cm) elde edilmistir. Yesil herba verimi
ortalamasi 295.32 g/bitki olurken, en yiiksek yesil herba verimi Hat-34’ den (438.44
g/bitki), en diisiik yesil herba verimi ise Hat-48” den (183.11 g/bitki) elde edilmistir.
Drog herba verimi ortalamasi 110.56 g/bitki olarak bulunmus, en yiiksek drog herba
verimi Hat-2’ den (186.20 g/bitki), en diisiik drog herba verimi Hat-36’ dan (41.89
g/bitki) elde edilmistir. Yesil yaprak verimi ortalamasi 176.24 g/bitki olarak saptanmus,
en yiiksek yesil yaprak verimine Hat-34 (279.30 g/bitki), en diisiikk yesil yaprak
verimine ise Hat-48 (62.71 g/bitki) sahip olmustur.Drog yaprak verimi ortalamasi
69.52 g/bitki olarak bulunmug Hat-34 (107.00 g/bitki ) en yiiksek drog yaprak verimi
degerine, Hat-3 (28.90 g/bitki) ise en diisiikk drog yaprak verimi degerine sahip
olmustur. Yaprak orani ortalamasi % 59.96 olarak belirlenmis, en yiiksek yaprak
oranina Hat-36 (% 73.91), en diisiik yaprak oranina ise Hat-5 (% 49.91) sahip olmustur.
Ugucu yag orani ortalamas1 % 0.024 olarak tespit edilmis, en yiliksek ugucu yag orani

Hat-35’ ten (% 0.044), en diisiik ugucu yag oran1 Hat-15’ ten (% 0.004) elde edilmistir.
Ikinci bigimde bitki boyu ortalamasi 34.25 cm olarak bulunmus, en uzun bitki boyuna

Hat-35 (64.80cm), en kisa bitki boyuna Hat-29 (26.66 cm) sahip olmustur.Habitus ¢ap1
ortalamasi 56.42 cm olurken, en yiiksek habitus ¢ap1 degeri Hat-22’ den (75.10 cm), en
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diisiik habitus cap1 degeri Hat-35" ten (45.94 cm) elde edilmistir. Yesil herba verimi
ortalamas1 185.03 g/bitki olarak belirlenmis, Hat-15 (240.90 g/bitki) en yiiksek yesil
herba verimini, Hat-52 (120.23 g/bitki) en diisiik yesil herba verimini gostermistir. Drog
yaprak verimi ortalamasi 73.99 g/bitki olarak bulunmus, en yiiksek drog herba verimi
Hat-11" den (107.11 g/bitki), en diisiik drog herba verimi Hat-2’ den (39.28 g/bitki) elde
edilmistir.Yesil yaprak verimi ortalamasi 128.86 g/bitki olarak bulunmus, en yiiksek
yesil yaprak vermine Hat-15 (176.85 g/bitki), en diisiik yesil yaprak verimine Hat-2
(81.85 g/bitki) sahip olmustur. Drog yaprak verimi ortalamasi 52.92 g/bitki olarak
belirlenmis, en yiliksek drog yaprak verimi Hat-57" den (104.78 g/bitki), en diisiik drog
yaprak verimi Hat-2’ den (27.56 g/bitki) elde edilmistir. Yaprak orani ortalamasi %
68.61 olarak belirlenmis, en yiiksek yaprak oranina Hat-11 (% 76.40), en diisiik yaprak
oranina Hat-57 (% 59.60) sahip olmustur.Ugucu yag orani ortalamast % 0.11 olarak
tesbit edilmis, en yliksek ugucu yag oran1 Hat-16" dan (% 0.185), en diisiik ugucu yag
oran1 Hat-56’ dan (% 0.045) saptanmustir.

Ogulotunun ekonomik degeri olan kismi herbasi ve ugucu yagi oldugundan bu
degerlerinin yiiksek olmasi istenir. Hatlarin, her iki bigiminden elde edilen toplam yesil
herba verimi ortalamas1 481.80 g/bitki olmus, en yiiksek yesil herba verimi Hat-34
(672.58 g/bitki)’ ten alinmis ve bunu Hat-60 (623.51 g/bitki) izlemistir. En diisiik yesil
herba verimi ise Hat-38 (337.38 g/bitki)’ den alinmustir.

Her iki bigimden elde edilen toplam drog herba verimi ortalamasi 184.55 g/bitki olmus,
en yliksek drog herba verimi Hat-34’ ten alinmis ve bunu Hat-9 (241.20 g/bitki) takip
etmistir. En diisiik drog herba verimi Hat-36 (108.22 g/bitki)’ dan alinmustir.

Her iki bicimden elde edilen toplam yesil yaprak verimi ortalamasi 303.54 g/bitki
olmus, en yiiksek yesil yaprak verimi Hat-34 (439.06 g/bitki)’ ten alinmis ve bunu Hat-
22 (435.72 g/bitki) izlemistir. En diisiik yesil yaprak verimi Hat-52 (194.06/g/bitki)’ den

alimmustir.

Her iki bi¢imden elde edilen toplam drog yaprak verimi ortalamasi1 122.43 g/bitki
olmus, en yiiksek drog yaprak verimi Hat-34’ ten alinmis ve bunu Hat-57 (169.68
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g/bitki) ile Hat-22 (158.43 g/bitki) takip etmistir. En diisiik drog yaprak verimi Hat-3
(78.52 g/bitki)’ de saptanmustir.

Bu aragtirmanin amaci ogulotunun Ankara kosullarinda yetistirilmesi ve yapilacak
gozlem ve analizlerle, drog verimi ve ugucu yag oran1 bakimindan iistiin 6zellikli olan
hatlarin belirlenmesidir.Bu calismada; yesil herba verimi, drog herba verimi, yesil
yaprak verimi ve drog yaprak verimi bakimindan 6ne ¢ikan hatlar; Hat-9, Hat-19, Hat-
20, Hat-22, Hat-40 ve Hat-60 iken Hat-34 tiim bu verim kriterlerinde en yliksek degere

ulasarak ilk sirada yer almistir.

Calismadan elde edilen birinci ve ikinci bigcim toplam ucucu yag orami degerlerine
bakildiginda ise ugucu yag orani bakimindan iizerinde durulmasi gereken hatlar; Hat-16
(% 0.209), Hat-49 (% 0.190), Hat-19 (% 0.189), Hat-14 (0.179), Hat-18 (0.179) ve Hat-
28 (% 0.176) olmalidir.

Bu ¢aligma sonunda elde edilen sonuglara bakildiginda, ogulotu bitkisinin, I¢ Anadolu
Bolgesi’ nde ekonomik olarak tiretilebilecegi diisliniilmektedir. Ayrica bitkinin kuraga
ve soguga olduk¢a dayanikli oldugu gozlemlenmistir ancak yapraklari 0 °C’ nin
altindaki sicakliklardan hemen etkilenebilmektedir. Kisa girmeden yapilacak olan

bogaz doldurma ile bitkinin ugrayabilecegi kis zarar1 en aza indirilebilir.

Bir¢ok kullanim alanina sahip olan ogulotu, énemli bir tibbi ve aromatik bitkidir.
Diinyada tarimi yapilan bir bitki olmasina ragmen, lilkemizde kiiltiirii yapilmamaktadir
ve talep dogadan toplama yoluyla karsilanmaktadir. Ulkemizde heniiz tescil edilmis bir
ogulotu ¢esidi bulunmamaktadir. Endiistrinin ihtiyacin1 gidermek ve daha fazla ihracat
yapabilmek i¢in standartlara uygun ve ugucu yag oran1 bakimindan zenginlestirilmis hat
ve cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Ureticiye 1slah edilmis, kaliteli tohumluk

saglanmal1 ve ¢iftgilerin ogulotu {iretimine yonelmeleri desteklenmelidir.
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