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Danisman: Prof. Dr. Okan ELIBOL

Bu calismada kulugka periyodunun ilk haftasinda broyler kulugkalik yumurtalarina uygulanan farkl
kabuk sicaklik seviyelerinin kulucka sonuglar1 ve civciv kalitesi iizerine etkileri irdelenmigtir. Denemede
kulugkanin 0-3, 4-6 ya da 0-6 giinliik siirelerinde 38.6 °C veya 37.8 °C kabuk sicakligina maruz birakilan
4 grup olusturulmustur. Kulugkanin 7-18. giinleri arasinda tiim gruplarda kabuk sicakligi sabit 37.8 °C
olarak ayarlanmistir. Arasgtirmanin kulugkalik yumurta materyalini, bir entegre tavukculuk firmasinin
yetistirdigi 37 haftalik yastaki Ross 308 genotipine ait siiriiden elde edilen 1680 adet yumurta
olusturmustur.

Kulugkanin ilk 6 giinii kabuk sicakligi 37.8 °C ( B-Kontrol) ile sadece ilk 3 giinii 38.6 °C (C grubu) olan
gruplarda cikis giicii sirasiyla % 94.92 ve % 95.44 olmustur. Bunun yaninda kabuk sicakligi 0-6 giin ve
4-6 giin 38.6 °C olan A ve D gruplarinda ¢ikis giicii sirastyla % 89.05 ve % 90.67 olarak belirlenmistir. A
ve D gruplarinda ¢ikis giicliniin, B ve C gruplarina gore 6nemli seviyede diisiik oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

Cikis giiclinde elde edilen bu farklilik, erken donem embriyo oOliimlerinde goriilen degisiklikten
kaynaklanmustir. Diger bir deyisle 4-6 giin (D grubu) ya da 0-6 giin (A grubu) uygulanan yiiksek (38.6
°C) kabuk sicaklig1 erken donem embriyo 6limiinii istatistik olarak artirmustir (P<0.05). Buna karsin orta
ve ge¢ donem embriyo 6lim orani ilk 6 giinliikk siirede uygulanan farkli kabuk sicaklik seviyelerinden
etkilenmemistir (P>0.05).

Olusturulan farkli sicaklik profilinin ¢ikis zamani tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Civciv
cikist en geg kontrol grubunda elde edilirken en erken ¢ikis 0-6 giin 38.6 °C kabuk sicakligi saglanan
grupta (A grubunda) gozlenmistir. Bu c¢alismada yumurta sar1 kesesi, kalp ve bezel mide agirliklar
bakimindan gruplar arasinda farkin istatistik olarak onemli olmadigi, taglik ve karaciger agirliklarina
bakildiginda ise farkin istatistik olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. (P>0.05). Iskarta civciv oram ise
A grubunda, B ve C grubuna gére 6nemli seviyede yiiksek bulunmustur (P< 0.06).

Sonug olarak, kulugkanin ilk 6 giinii veya 4-6 giinleri arasinda kabuk sicakliginin yiiksek olmasi (38.6 °C)
cikis giliciinii 6nemli seviyede diigiirmistiir. Buna karsin yiiksek kabuk sicakliginin, ilk 3 giin

uygulanmasinin ¢ikis giicii ve civciv kalitesi {izerine herhangi bir olumsuzluk yaratmadigi ve kontrol
grubuna gore civciv ¢ikis zamaninin daha erken oldugu tespit edilmistir.

Arahik 2015, 25 sayfa
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ABSTRACT
Masters Thesis

EFFECT OF HIGH TEMPERATURE DURING THE FIRST WEEK OF INCUBATION ON
HATCHABILITY AND BROILER CHICK QUALITY

Kardelen Oya AVSAR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Okan ELIBOL

This study was conducted to determine the effect of high temperature on broiler eggs during the first
week of incubation on hatchability and chick quality. In the experiment there were four different egg shell
temperature (EST) treatment groups, which were during 0-3, 4-6 or 0-6 d of incubation period at 38.6 °C
or 37.8 °C. Eggshell temperature was adjusted as 37.8 °C for all the groups at between 7 to 18 days of
incubation. A total of 1680 hatching eggs were transferred to research unit from a commercial poultry
company, raised 37 week flock age and Ross 308 genotype.

The fertile hatchability of the group B (control) and group C (37.8 °C EST during 0-3d), were calculated
as 94.92% and 95.44%, respectively. In addition that Group A (37.8 °C EST during 0-6 d) and Group D
(37.8 °C EST during 4-6 d) had 89.05% and 90.67% fertile hatchability, respectively. Indeed the
hatchability of fertile eggs in group A and D were significantly lower (P<0.05) than that of fertile eggs in
Group B and Group C.

Early embryo mortality significantly increased by high EST (38.6 °C during 4-6 d or 0-6 d) (P<0.05).
However, different incubation temperatures during the first 6 d had no effect on middle and late embryo
mortality (P>0.05).

Incubation duration was affected by incubation temperature during the first 6 d (P<0.05). Early hatched
chicks percentage in Group A (38.6 °C during 0-6 d) was higher than the percentage in other groups and
late hatched chicks percentage was higher in Group B (Control) than others (P<0.05). There was no
significant difference in yolk sac percentage or organ development of chicks due to different EST during
the first 6 days of incubation (P>0.05). The percentage of second grade chicks percentage was higher in
Group A than Group B and Group C (P<0.06).

As a result, high EST (38.6 °C during 4-6 d or 0-6 d) significantly reduced fertile hatchability. In addition

the fact that there were no disadvantage about fertile hatchability and chick quality when the eggs were
exposed to 38.6 °C EST during the first 3 days of incubation.

December 2015, 25 pages

Key Words: Incubation, Eggshell Temperature, High Temperature, Hatchability of Fertile Egg, Chick
Quality,
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1. GIRIS

Tirkiye gecmis yillara oranla broyler yetistiriciliginde, entegre tesislerin ¢ogalmasi,
iretimde sozlesmeli modelin uygulanmast ve biiylik teknolojik yatirimlarin
yapilmasiyla iiretim kapasitesini arttirmis ve diinya standartlarmi yakalamistir.
Entegrasyonun her asamasinda karin yiikselmesi i¢in biiyiilk ¢abalar harcanmaktadir.
Kulugka asamasi, sistemin kara geg¢mesinde etkin rol oynayan ve kanatl iiretim
zincirinin en fazla yatirim gerektiren unsurlarindandir. Kulugka yonetiminde, kuluckaya
aliman yumurtalarin en ucuz yoldan temini ve en fazla sayida Kaliteli civciv elde
edilmesi amaglanmaktadir. Kulugka sonuglarinin elde edilmesinden sonra, kulugka
randimanmin %1°lik oranda artis1 bile entegre firmalar i¢in biiylik karlilik sebebi

olacaktir.

Broyler civcivlerin performans 6zelliklerini sahada en iyi sekilde gorebilmemiz igin
kulugkahaneler en fazla dikkat edilmesi gereken yerlerden biridir. Broyler endiistrisinde
yiiksek verimli irklarin ve hibrit ebeveynlerinin kullanilmasi ile kulugkanin broyler
performans: iizerine etkisi giderek artmaya baglamistir (Boerjan 2007, Kampschder
2007).

Son yillarda, seleksiyon ve 1slah ¢aligmalar1 sonucunda yumurta boyutu artmis, bunun
dogal getirisi olarak yumurta i¢indeki embriyonun da biiyidigi goézlemlenmistir.
Biiyliyen embriyonun ihtiyaci olan ¢evre faktorleri, kulugka makinelerinde teknolojinin
etkin kullanilmasiyla daha hassas bir bi¢gimde denetlenebilmekte ve gereksinimi
karsilanabilmektedir (Boerjan 2007). Broyler endiistrisinde, sayica daha fazla civciv
elde edilmesi yaninda, kalite kriterlerinin de yiiksek oranda saglanmis olmasi
gerekmektedir. Kaliteli civciv iretiminin nihai sonuglarindan biri olan beyaz et
riinlerinde aranan kriterlerin baslangic noktasi civcivin performans O6zellikleridir

(Kampschoer 2007).

Kulugkahanelerde kulugka programi embriyonun gelisim fizyolojisiyle ilgili bilgiler

kullanilarak kulugka programi hazirlanmaktadir. Kulugka siiresince civeiv gelisimi ve



bagisiklik sistemi olusumu devam etmektedir. Bu bakimdan kulugka, saha performansi
ve Oliim orani lizerinde etkili olmaktadir. Kulugka sonuglart (embriyo 6liim orant,
kulugka randimani, ¢ikis gilicii vb.) biitlin lretim asamalarini etkiledigi i¢in bu

basamagin incelenmesi ve iyilestirilmesi 6nem tagimaktadir (Hill 2002).

Kulugkahanenin basar1 kriterinde, ¢ikis giicii ve kulucka randimani gibi ekonomik
ozellikler yer almaktadir. Bu asamada en yliksek performansa ulasmak i¢in {iniform
biiyiikliikte civciv elde etmek, yumurta kalitesi ve embriyo gelisimindeki sapmalarin
azalmasina baglidir. Yumurta kalitesindeki farkliliklar: etkileyen faktorler; genetik yap,
besleme, siirii yasi, hastaliklar, ekipman ve Ozellikle folluklar, yumurta tagima ve

depolama kosullaridir (Boerjan 2007).

Meijerhof (2009)’a gore embriyo gelisimini etkileyen faktorler; kulugka makinesi
igerisindeki sicaklik, O,/CO, orani, nem ve gevirme gibi kosullardir. Bu faktorler

icerisinde sicaklik, embriyonun gelisiminde en etkili ¢evre faktoriidiir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Kulucka Sicakligma iliskin Genel Bilgiler

Optimum kulugka sonuglarmin elde edilebilmesi, kulucka periyodu boyunca
embriyonun gereksinimi olan ¢evre kosullarinin saglanmasiyla miimkiin olmaktadir
(Meijerhof 2009). Kulugka siirecinde en énemli faktor; embriyonun normal gelisimi i¢in

ihtiyag duydugu optimum sicakliktir (Romanoff 1935).

Optimum kulugka sicakliginin bilinmesi ve uygulanmasi, maksimum kulugka randimani
icin gereklidir (Wilson 1991, Hulet vd. 2007, Shim ve Pesti 2011). Kulugka
periyodunda, kulucka sicakliginda meydana gelen kiiciik sapmalarin, embriyo
biiyiikliigiine, organ ve iskelet gelisimine, ¢ikis giicii ve civciv kalitesi iizerine dnemli

etkilerinin oldugu belirtilmistir (Yalgin ve Siegel 2003, Tazawa vd. 2004).

Barott (1937), optimum kulugka sicakliginin tavuk embriyolar1 i¢in 37.8 °C oldugunu
ve kulugka siiresince sicakligin 0.3°C’den daha fazla sapmamasi gerektigini belirtmistir.
Bu kosul saglandiginda en yiiksek civciv kalitesinin elde edilecegini vurgulamistir.
Wilson (1991) ise optimum performans i¢in makine sicakliginin 37 °C — 38 °C arasinda

olmasini 6nermistir.

Kulugkada sicakligin artmasi ile embriyo gelisiminin hizlandigi, (Henderson ve Brody
1927) diistik kulugka sicakligi ise (Pringle ve Barott 1937) kulugka siiresini uzatmigtir
(Henderson 1939, Kendeigh 1940, Michels vd. 1974).

Kulugkanin ilk 10 giiniinde uygulanan diisiik kulucka sicakligi (36.6 °C) embriyo
agirh@inin azalmasina ve Kaliteli civciv oraninin diismesine neden olmaktadir (Joseph
vd. 2006). Inkiibasyonun 16. giiniinden itibaren sicaklign 38.7 °C’den 39.7 °C’ye
cikmasi durumunda ise biiylime ve gelismenin hizlandig: tespit edilmistir (Hulet vd.
2007).



Kulugka sicakligi; embriyo gelisiminde (Romanoff 1939), kulucka randimani (Deeming
and Ferguson 1991) ve ¢ikim sonrasi performansta (Lundy 1969, Wilson 1991) etkili
olan en Onemli ¢evre faktoridir. Sicakligin etkisi bu kadar fazla iken kulugka
denemelerinde sicaklik tanimi makine i¢i sicaklik ya da makine sicakligi olarak
belirlenmistir. Burada iizerinde durulmasi gereken konu, embriyo sicakliginin makine
ici sicakliktan daha kesin sonug verdigidir. Ciink{i makine igerisinden oSlgiilen sicaklik,
embriyo sicakliginin tahmini igin yeterli bir veri olmayabilir (Meijerhof 1992).
Optimum embriyo gelisimi ve randiman sonuglari igin hava sicakligi yerine embriyo

sicakligint g6z oniline almak daha dogru sonuglar verecektir.

2.1.1 Kulugkada hipertermi etkisi

Nilsen (1968) yaptigi bir ¢aligmada kulugka sicakligi 40.0 — 42.2 °C oldugunda beyin ve
sinir sisteminde anormalliklerin ortaya ¢iktigini belirtmistir. Hiperterminin 6 giin
boyunca devam etmesi halinde embriyonun gozlerinde anormalliklerin goriilebilecegi
bulunmustur (Lundy, 1969). Bunun yan1 sira, 11-12 giinliik yastaki embriyolar, bir hafta
boyunca 42.5 °C’ye maruz kaldiklarinda kalp ve bobreklerde biiylime goriilmiistiir
(Leighton vd. 1964). Kulugkanin 16. giiniinde 9 saat 43.3 °C ya da, 2 saat 46.1 °C’ye ya
da 30 dakika 48.9 °C’ye maruz kalan embriyolarda 61iim orani % 50 artmistir (Thomson
vd. 1976).

2.1.2 Kulugkada hipotermi etkisi

Gegmis yillarda yapilan bazi g¢alismalarda, kulugka siiresi ilerledikge, embriyonun
hipotermiye olan duyarliliginin arttig1 belirlenmistir (Taylor vd 1933, Romanoff 1939).
Bunun yaninda kulucka sirasinda en diisiik 6ldiiriicii sicakligin, 15.6 °C oldugu tespit
edilmistir (Moreng ve Shaffner 1951). Kulugkanin ilk haftasinda yumurtalarin 17-20 °C
sicaklikta tutulmasinin herhangi bir zararl etkisinin olmadig1 ve embriyo gelisimini
engellemedigi saptanmistir. Ancak kulugkanin 17. giiniinde 24 saat sogutma (17-20 °C)
isleminin ¢ikis1 12 saat geciktirmesinin yani sira embriyo 6liimlerinin artmasina neden

oldugu, buna karsin ¢ikan civcivlerin ileri donemlerdeki biiylime hizi ve yasama



giiclinlin olumsuz yonde etkilenmedigi bildirilmistir (Kaufman ve Baczowska 1951).
Kulugka sicakligi 32.5 °C oldugunda, kalp biiyiimesi, ritim bozuklugu ve kalp spazmlari
ortaya ¢ikmustir (Tazawa ve Rahn 1986). Kulugkanin 16. giiniinde 30 saat siireyle 22 °C
sicakliga maruz kalan yumurtalardan ¢ikan civcivlerin kalitesinin hizla distigi ve 72
saat boyunca bu sicakliga maruz kalan yumurtadan ¢ikan civcivlerin ise embriyo

oliimlerinin arttig1 saptanmistir (Lancaster ve Jones 1988).

2.1.3 Kuluckada sicakhi@in 6nemi

Konu ile ilgili yiiriitilen arastirmalar ve incelenen makalelerde sicaklik faktorii

hakkinda farkli tanimlar mevcuttur. Bunlar;

Embriyo Sicakligi: Gelismekte olan embriyonun viicut 1sist,

Kabuk Sicakligi: Yumurtanin kiit uca yakin yiizeyinden 6lgiilen sicaklik,

Makine I¢ci Hava Sicakligi: Yumurtalara yakin olan bolgedeki havanin sicakligi,

Kulucka Makinesi Sicakligi: Makine i¢inde olmasi gereken sicaklik degeridir.

Basarili bir kulucka doneminin tamamlanmasi, kulugkada wuygulanan c¢evre
faktorlerinden en oOnemlisi olan sicakligin dogru ayarlanmasi ve kontrol altinda
tutulabilmesiyle yakindan iliskilidir (Meijerhof 2009). Gelismekte olan embriyonun
yumurta iginde ihtiya¢ duydugu sicaklik, makinedeki havanin sicakligi olarak
tanimlansa da aslinda gergek kulucgka sicakligi embriyonun yararlanabildigi sicakliktir

(French 2000).

Makinelerin gosterdigi sicaklik degeri ile embriyo sicakliginin ayni anlama gelmedigi
bilinmelidir. Kulugka makinesi igi sicaklik, diger bir tanim ile yumurtalarin etrafinda
dolasan havanin sicakligi, makineden makineye farklilik gostermekte, bazi durumlarda
makine tizerindeki gosterge degeri ile yumurta kabuk yiizeyi arasindaki farkliligin 0.4
ile 3.0 °C arasinda oldugu bildirilmektedir (Kaltofen 1969, Mauldin ve Buhr 1995,
French 1997).



Kulugka periyodu siiresince, yumurtalarin igsel 1sis1, kuluckanin ilk gilinlerinde
(disaridan hissedilen) diger giinlere gore daha diisik bulunmustur (Tazawa ve
Nakagawa 1985, French 1997).

Makine sicakligina goére yumurta i¢i sicakliginin, oOzellikle daha kritik oldugu ve
embriyonik sicakligin tahmininde kullanildigi vurgulanmistir (Meijerhof 2009).
Kulugka sicakligi ¢ok diisiik (34.6°C) veya ¢ok yiiksek oldugunda (40.6 °C) embriyonik
Olimler artar ve kulucka randimani diiser (Decuypere vd. 1979, Suarez vd. 1996,
Willemsen vd. 2010). Makinede bulunan set degeri ile embriyo sicakligi arasinda
gozlenen 4°C’lik farkliliklar, yumurtalarin makine igerisindeki konumu, makine
icindeki hava hizi, siirli yasi (yumurta agirligl) ve embriyonun yasi ile iligkilidir

(Lourens ve Middelkoop 2000, Joseph vd. 2006, Elibol ve Brake 2008).

Yapilan bilimsel arastirmalar, kulugka sicakligmin, optimum kulugka performansi
yaninda kulugka sonrasi broyler performans: igin de 6nemli oldugu belirtilmistir
(Lourens ve Middelkoop 2000). Embriyonun gelisim donemine gére makine sicakliklari
ayarlanabilmektedir. Embriyonun sicaklik toleransi, sicakligin yiiksek ya da diisiik
olmasina, uzun ya da kisa siire maruz kalmasina ve embriyonun gelisim agamasina gore

degisebilmektedir (French 1997).

Kulugka sicakliginin optimum diizeyin {izerine ¢ikmasimnimn bir sonraki etkisi, embriyo
gelisiminin ve ¢ikim sonrasi performansin degisimidir. Ge¢ dénem embriyo Oliimleri
bunun bir sonucudur (French 2000). Disiik kulugka sicakligmin etkileri, yiiksek
sicaklik degerlerine gore daha kritik degildir. Embriyolar uzun siireli diisiik kulugka
sicakligina tolerans gosterebilirler ve kulugkanin 16. giinlinden sonra, 48 saat slireyle

22°C’de kalabilirler (Lancaster ve Jones 1988).



Cizelge 2.1 Bazi kulugka sicaklik degerlerinin embriyo gelisimi iizerine etkileri
(Anonim 2003)

KULUCKA . . . -
SICAKLIGI EMBRIYO UZERINDE ETKISI
(°C)
47 Ani 6lim
39-47 Maruz kalinan siireye bagl olarak 6liim orani artmaktadir
38-40 Gelisim ve ¢cikim performansi, maruz kalinan siireye baglidir
37-38 Normal embriyo gelisimi
35-37 Gelisim ve ¢cikim performansi, maruz kalinan siireye baglidir
27-35 Maruz kalinan siireye bagli olarak 6liim orani artmaktadir
14-27 Embriyonun yasina bagli olarak embriyo gelisimi durabilir
0-14 Maruz kalinan siireye bagli olarak 6liim orani artmaktadir
<0 Ani 6lim

2.2 Kulucka Sicakhig ile Tlgili Arastirma Bildirisleri

Ande ve Wilsen (1981) kulugka siiresince farkli giin ve siirelerde, yumurtalara yiiksek
sicaklik uygulamis ve yumurtalarin 43.3°C’de kulucka periyodunun 4-7. giinleri
arasinda yiiksek sicakliga maruz kalmalari halinde en dayanikli grubun 3 giinliik yasta
olanlar, en hassas grubun ise 19 giinlik yasta olan embriyolarda goriildiiglinii
bildirmislerdir. Sonu¢ olarak kulucka siiresinin ilerlemesi ile embriyolarin yiiksek

sicakliga daha hassas olduklari belirlenmistir.

Lourens ve arkadaglarmin (2005) yaptigi bir ¢alismada, kulugka boyunca uygulanan
farkli kabuk sicakliklarinin, embriyo gelisimi, kulugka randimani ve ¢ikis sonrasi civciv
gelisimi tlizerine etkileri incelenmistir. Yumurtalar kulugkanin ilk haftas1 diisiik (36.7
°C) veya kontrol (37.8 °C), ikinci haftas1 kontrol (37.8 °C) ve son hafta kontrol (37.8
°C) veya yiiksek (38.9 °C) sicakliklarda tutularak 4 farkli grup olusturulmustur. Iki kez
tekrarlanan ¢alismada, yumurtalar 28 ve 60 haftalik yastaki ebeveynlerden elde
edilmistir (Cizelge 2.2).



Cizelge 2.2 Deneme gruplarinin farkli periyotlardaki sicaklik degerleri (Lourens 2005)

28/60 HAFTALIK KULUCKA SURESI
YAS 1.HAFTA | 2. HAFTA | 3. HAFTA
—- OC o
GRUP 1 36.7 37.8 37.8
GRUP 2 36.7 37.8 38.9
GRUP 3 37.8 37.8 37.8
GRUP 4 37.8 37.8 38.9

Kulugkanin ilk haftas: diisiik ya da yiiksek sicaklik uygulamasmin 6liim oranina ve
kulugka randimanina bir etkisi bulunmamistir. Ancak arastiricilar, en diisiik embriyo
olimii, en yiiksek kulugka randimani ve 1. hafta canli agirligmin kulugkanin biitiin

haftalarinda kabuk sicakliginin 37.8°C’de tutulan gruptan elde edildigini belirtmislerdir.

Joseph ve arkadaslari (2006) kulugka siiresi boyunca farkli kabuk sicakliklarinin,
kulugka randimani, civciv kalitesi ve broyler performanst {izerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma 31 haftalik yastaki Ross 308 siirlisiinden elde edilen
kuluckalik yumurtalar ile ylriitiilmiistiir. Arastirmada, kulucka periyodunun ilk 10
giinii, diistik kabuk sicakligi (36.6 °C) ve kontrol (37.8 °C) olmak tizere 2 sicaklik grubu
olusturmuslardir. Deneme sirasinda kiziltesi termometre ile giinliik kabuk sicakliklar
oOl¢iilerek, makine sicaklik degisimleri kabuk sicakliklari baz alinarak giincellenmistir.
Inkiibasyonun 10-18 giinii iki grup icin de kulugka sicakhigi 37.8°C olmustur.
Kulugkanin ilk 10 giinii diisiik kabuk sicakligina sahip yumurtalarda, kontrol grubuna
gore kulucka randimani ile 6. hafta canli agirlhigr diisiik bulunmustur. Sonugta, kulugka
periyodu boyunca 37.8 °C’de tutulan grubun, iizerinde durulan biitiin parametreler

bakimindan en 1yi performansa sahip oldugu tespit edilmistir.

Leksrisompong ve arkadaslarinin (2007) yaptigi ¢alismada, kulugka periyodunun son
doneminde uygulanan farkli sicaklik seviyelerinin, civcivlerde viicut agirligr ve
organlara etkisi arastirilmigtir. Aragtirmada 65 ve 69 haftalik yaslardaki Ross genotipine
ait stiriilerden elde edilen yumurtalarda, inkiibasyonun 14. giiniinden sonra kabuk

sicakligr kontrol ve yiiksek olmak {izere iki grup olusturulmustur. Yiiksek kabuk



sicakligina sahip grubun 19. giin kabuk sicakligi 40.0 °C olarak ayarlanmis, kontrol
grubu ise 38.4°C’de tutulmustur. Deneme sonucunda, yiiksek kabuk sicakligi uygulanan
grubun kalp ve viicut agirliklari, kontrol grubu ile kiyaslandiginda daha hafif
bulunmustur. Yiiksek sicaklikta tutulan grubun karaciger agirligi kontrol grubuna gore
fazladir. Sar1 kese ve tasligin sicakliktan etkilenmedigi belirtilmistir. Cikis sonrasi
civeiv kalitesine bakildiginda, yiiksek sicakliga maruz kalan civcivler daha beyaz renkte

olmus, bunun sebebi sar1 kesesinin emiliminin daha az olmasiyla a¢iklanmustir.

Shim ve Pesti (2011), kulugka periyodunun 4-7. giinleri arasinda, kontrol (37.5 °C)
diisiik (36.5 °C) ve yiiksek (38.5 °C) olmak tizere 3 farkli sicaklik seviyesinin kulugka
randimani, biliylime performansi ve bacak problemleri iizerine etkisini arastirmiglar,
arastirma sonucunda c¢ikis gilici bakimindan denemeler arasinda farkliliklar elde
etmislerdir. Bunun yaninda yiiksek sicaklik uygulanan grupta civciv ¢ikisinin daha

erken tamamlandigini saptamislardir.

Ipek ve arkadaslarinin (2014) ¢alismasinda ise kulucka periyodunun 10. ile 18. giinleri
arasinda uygulanan farkli kabuk sicakliklarinin, embriyo gelisimi, kulugcka randimani,
civciv kalitesi ve 1. hafta broyler performansina etkileri incelenmistir. Denemede, Cobb
500 genotipine ait 35 haftalik yastaki siiriiden elde edilen 1800 yumurta kullanilarak,
kulugkanin 10-18. giinler arasinda kabuk sicakligr diisiik (33.3 - 36.7 °C) , kontrol (37.8
°C - 38.2 °C) ve yiiksek (38.9 - 40.0 °C) olan 3 grup olusturulmustur. Yumurtalar ilk 10
giin boyunca 37.5 °C’de % 55 - % 60 aras1 nem seviyesinde tutulmustur. Kulugka
randimani en yliksek kontrol grubunda belirlenmistir. Ayrica, diisiik veya yiiksek kabuk
sicaklig, 1skarta civeiv oramimi artirmistir. Kulugkanin 10 ile 18. giinleri arasinda
embriyo 0liim orani; diisiik kabuk sicakligi grubunda % 1.6, kontrol grubunda % 0.8 ve
yiiksek kabuk sicakligina sahip grupta ise % 2.0 olarak bulunmustur. Yumurta agirlik
kayiplarina bakildiginda, en az agirlik kaybeden grup diistik kabuk sicakligi uygulanan
grup olmustur (% 11.0). Yiiksek kabuk sicakligina sahip grup ¢ikimi 26 saat daha erken,
diisiik kabuk sicakligina sahip grup ise, kontrol grubuna gore ¢ikimi 10 saat daha geg
tamamlamigtir. Bu denemede 3 sicaklik grubundan elde edilen civcivlerde 1. ve 7. giin

canh agirlik degerleri ¢izelge 2.3’de verilmis olup 10. ile 18. giinler arasi sicakligi



diisiik olan grupta 1. ve 7. giin canli agirhigi diger 2 gruba gore daha diisiik tespit

edilmistir.

Cizelge 2.3 Deneme gruplarinin 1. ve 7. giinlerdeki agirliklari (Ipek vd. 2014)

civciv GRUPLAR
AGIRLIGI DUSUK K.S. KONTROL YUKSEK K.S.
©),
1.GON 39.5° 42.5° 41.0°
7.GUN 131.1° 140.0° 140.8°

Kulugkanin 14. glinden sonra diisiik kulugka sicakligi (35 °C) embriyo gelisimini
yavaglatarak kulucka siiresinin uzamasina sebep olmaktadir. Yiiksek kulucka sicakligi
ise (39.5 °C) kulugka periyodunun ikinci haftasindan sonra, embriyo gelisimini ve

biiylimeyi hizlandirmaktadir (Black ve Burggen 2004).

Rott (1957) farkli kulugka sicakliklarinin (36.5 °C, 37.5 °C, 38.5 °C) embriyo gelisimi,
kalp ve gbz agirligi yaninda hemoglobin oranlari iizerine etkisini arastirmistir (Orlov
1962). Diisiik sicaklikta kulugka periyodunun ilk yarisinda tiim viicut ve viicut organlari

gelisimi gerilemis, sicaklik arttik¢a gelisim de hizlanmustir.

Sicaklik ile ilgili yapilan ¢alismalarda, kabuk sicakligi yardimiyla embriyoya uygulanan
yiiksek sicakligin, civeciv performansi iizerine etkilerini gosteren az Sayida arastirma
bulunmustur. Bulunan arastirmalarinda biiylik bir kismi kulugkanin son haftasini
kapsamaktadir. Bu tez ¢aligmasi ise embriyonun 1s1 liretmeye tam olarak baslamadigr ilk
haftada pratikte tavsiye edilen sicakligin lizerinde bir sicaklik uygulamasinin, ¢ikis giicii

tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiirtitilmstir.

10



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Yumurta ve civciv

Aragtirmanin  kuluckalik yumurta materyali, bir entegre tavukc¢uluk firmasinin
yetistirdigi Ross 308 genotipine ait 37 haftalik yastaki broyler ebeveynlerinden elde
edilmistir. Denemede toplam 1680 adet kulugckalik yumurta kullanilmistir. Bu
yumurtalardan ¢ikan 56 adet erkek civciv, ¢ikis islemi sonrasi sar1 kese ve bazi i¢ organ

agirliklarinin tespitinde kullanilmistir.

3.1.2 Kulugka islemi

Kulugka islemi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanath
Arastirma Biriminde bulunan Cimuka marka, programlanabilir, tam otomatik ve her biri

880 adet yumurta kapasiteli 2 adet kulucka makinesinde yiiriitiilmiistiir.

3.2 Yontem

Ayni kiimesten ayni giin elde edilen toplam 1680 adet kuluckalik yumurta 17 °C ve
%75 nem igeren odada 2 giin bekletildikten sonra Kanathi Arastirma Birimine transfer
edilmis ve rasgele 2 gruba ayrilarak sicaklik seviyeleri farkli 2 gelisim makinesine
konulmustur. Makinelerden birinde kabuk sicakligi ilk 6 giin 38.6 °C, digerinde ise
kabuk sicakligi 37.8 °C (kontrol) olacak sekilde ayarlanmistir. Kulugkanin 4. giiniinde
bir makinedeki yumurtalarin rastgele yarisi, diger makinedeki yumurtalarin rasgele
yarist ile degistirilmis ve 6. giiniin sonuna kadar yumurtalar bu sekilde bekletilmistir.
Boylece ilk 6 giinliik donemde farkli giin araliklarinda farkli kabuk sicakligina maruz

birakilan 4 grup olusturulmustur (Cizelge 3.1).
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Iki makinede de kuluckanin ilk 6 giiniinde sicaklik degerleri disinda, kulucka cevre
kosullariin ayni olmasina 6zen gosterilmistir. Kulugkanin 6. giliniinden sonra gruplar 2
makineye esit ve rastgele dagitilmis ve her iki makinada da sicaklik dahil tiim gevre
kosullarinin benzer olmasina 6zen gosterilmistir. Deneme gruplarinda gelisim donemi

boyunca gerceklesen kabuk sicakligr degerleri sekil 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme plani

Kulugka Giinleri
Gruplar 0-3 Giin 4-6 Giin 7-18. Giin
°C | °F °C | °F °C | °F
Kabuk Sicaklig1
A 38.6 101.5 38.6 101.5 37.8 100.0
KONTROL(B) 37.8 100.0 37.8 100.0 37.8 100.0
C 38.6 101.5 37.8 100.0 37.8 100.0
D 37.8 100.0 38.6 101.5 37.8 100.0
1020 O !

rors /\__‘

101,0
1005 © /
100,0 WA

99,5

KABUK SICAKLKSI (°F)

1 2 3 4 5 & 7 8 9 o 11 12 13 14 15 16 17 18
KULUCKA SURESI (giin)

Sekil 3.1 Kulugka siiresi boyunca deneme gruplarinda gergeklesen kabuk sicaklik
degerleri (°F)

Gelisim donemi boyunca kabuk sicakligi giinde 2 kez (10.00 ve 17.00) ve her gruptan
30 yumurtada, kizildtesi kulak termometresi (Braun) ile &lgiilmiistiir. Olgiimlerden

hemen sonra kabuk sicaklik ortalamalar1 hesaplanmis ve hedeflenen degerlerden sapma
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tespit edildigi takdirde makine sicakligi yeniden diizenlenmistir. Kabuk sicakliklarinin
Ol¢iimii sirasinda kulugka makinesinin kapisinin acgik olmasindan kaynaklanabilecek
sicaklik degisimini engellemek i¢in makinenin etrafi naylon ¢adir ile kaplanmis, makine
ontinde ise fanl 1sitic1 kullanilmustir (Sekil 3.2). Ayrica iki makineye de sicaklik ve nem

kaydediciler yerlestirilmistir.

Sekil 3.2 Kabuk sicakliginin 6l¢iimii

3.2.1 Cikas giicii ve embriyo 6liimleri

Kulugka islemi sonrasi, ¢ikis olmayan yumurtalar kirilarak dolli olup olmadiklar tespit
edilmis, dolli yumurtalarda erken (0-2 giin ve 3-7 giin), orta (7-17) ve ge¢ (18-21+
kabugu kirip 6len embriyolar) donem embriyo oliimleri belirlenmistir. Bu veriler

kullanilarak, dolliliik, ¢ikis giicii ve embriyo 6liimii oranlar1 hesaplanmustir.

3.2.2 Cikis zamani

Kulugka makineler1, civciv ¢ikis zamanlarini tespit edebilmek amaciyla inkiibasyonun

486. saatinde, 492. saatinde ve son olarak ¢ikimin sona erdigi 510. saatte olmak iizere 3
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kez acilmustir. Inkiibasyonun 486.saatine kadar ¢ikanlar erken, 486. saat ile 492. saat
arasinda cikanlar orta, 492. saat ile civcivlerin makineden alindiklari saat olan 510. saat
arasinda ¢ikan civcivler ise ge¢ olarak adlandirilmis ve her sicaklik grubu igin ¢ikis
zamani oranlar1 tespit edilmistir. Cikis zamaninin belirlenmesinde, civcivlerin

gobeklerinin kapanmasi ve genel olarak tliylerinin kurumus olmasi referans alinmistir.

3.2.3 I¢ organ agirliklan

Her gruptan orta ¢ikis zamaninda elde edilen toplamda 56 adet erkek civcivde cikis
isleminden hemen sonra sar1 kese, kalp, taslik, karaciger ve bezel mide agirliklar tespit

edilmistir.

3.2.4 istatistik analizler

Arastirmada kullanilan 1680 adet yumurta, her biri 60 yumurta alan gelisim tepsilerine
dizilmis ve her tepsi bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Her muamele grubunda
tekerriir sayis1 7 olmustur. Denemede elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme
tertibinde varyans analiz teknigi ile degerlendirilmistir. Varyans analizi sonucunda en az
iki ortalama arasinda fark vardir sonucuna varildiginda ise hangi grup ortalamalar
arasindaki farkin istatistik olarak onemli oldugu, DUNCAN Coklu Karsilastirma Testi
ile belirlenmistir. Uzerinde durulan dzelliklerin varyans analizleri yapilirken Minitab 14
istatistik paket programi ve DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi i¢gin MSTAT-C
bilgisayar programindan yararlanilmistir (Diizgiines vd. 1983, Anonymus 2004).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Embriyo Oliimleri, Iskarta Civciv Oram ve Cikis Giicii

Kulugkanin ilk haftasinda, farkli kabuk sicakliginin embriyo Sliimleri, 1skarta civciv

orani Ve ¢ikis giicii degerleri ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Kuluckanin ilk haftasinda farkli donemlerde uygulanan farkli sicaklik
seviyelerinin kulugka sonuglar1 tizerine etkileri

Embriyo Oliim Orani
Erken | Erken | Erken Orta Geg
DENEME | Cikis | (02 | (37 (07 | (817gin) | (19-21 gin) | ISkarta
GRUPLARI gucu giin) giin) giin) clvclv
(%)

A 89.06° | 2.20° | 1.45° | 365° | 3.15 2.93 1.21%

B 94.92* | 0.95° | 0.75° | 1.70° 1.45 1.69 0.24Y

C 95.44* | 0.00° | 0.97° 0.97° 1.68 1.20 0.00"

D 90.67° | 2.15% | 3.36* | 5.51° 0.96 2.38 0.48%

St. Hata 1.119 | 0.424 | 0.525 | 0.584 0.60 0.836 0.313

'A: 0-6 giin 38.6 °C ,B: 0-6 giin 37.8 °C(KONTROL), C: 0-3 giin 38.6 °C, D : 3-6 giin38.6 °C
a,b,c: Aymi siitunda farkli harflere sahip ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P< 0.05). x,y : (P< 0,06)

Kulugkanin ilk 6 giinii kabuk sicakligi 37.8 °C ( B-Kontrol) ile sadece ilk 3 giinii
38.6°C (C grubu) olan gruplarda ¢ikis giicii sirasiyla % 94.92 ve % 95.44 olmustur.
Bunun yaninda kabuk sicakligi 0-6 giin ve 4-6 giin 38.6 °C olan A ve D gruplarinda
cikis giicl sirasiyla % 89.05 ve % 90.67 olarak belirlenmistir. A ve D gruplarinda ¢ikis

giicliniin, B ve C gruplarima gore onemli seviyede diisiikk oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

Cizelge 4.1°den de goriilecegi lizere B ve C gruplarinda erken dénem embriyo Sliimleri
(0-7 giin) sirastyla % 1.70 ve % 0.97 bulunmus ve bu degerler A ve D gruplarindan
onemli seviyede diisiik olmustur (P< 0.05). Gruplar iginde en yiiksek erken donem
embriyo 6limii %5.51 ile D grubunda tespit edilmistir. Bu oranin % 3.36‘lik kismi

yiiksek sicakligin uygulandigi 4-6 giinleri arasinda gerceklesmistir. Kulugkanin ilk 3
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giinii  yiikksek sicaklik uygulamast embriyo oOlimleri iizerine olumsuz bir etki
yaratmamistir. Ancak 4-6 gilinler arasinda aymi siire ve sicaklik seviyesine maruz
birakilan D grubunda ise erken dénem embriyo Olimii onemli seviyede (%3.36)
artmistir (P< 0.05). Bu sonuglar kulugka siiresinin ilerlemesiyle yiiksek sicakliga
embriyolarin daha hassas olduklarini bildiren Shim ve Pesti (2011)’nin ¢aligmalarin
destekler yonde olmustur. Bununla birlikte D grubunda &zellikle 3-7 giin embriyo
Oliimlerinin yiiksek olmasi, yiiksek sicakligin embriyo {izerine ani bir stres yaratmasi ile
aciklanabilir. Kulugkanin ilk 6 giinii yiiksek sicakliga maruz birakilan A grubunda ise
erken donem embriyo 6limii % 3.65 olarak belirlenmis ve B ile C grubundan 6nemli

seviyede yliksek ancak D grubundan daha diisiik oldugu tespit edilmistir (P< 0.05).

Orta ve ge¢ donem embriyo Oliimleri agisindan gruplar arasinda gozlemlenen sayisal
farkliliklarin istatistik olarak Onemli olmadig:i belirlenmistir. Bunun yani sira,
kulugkanin ilk 6 giinii yiiksek sicakliga maruz birakilan A grubunda orta ve ge¢ donem

embriyo oliimlerinde diger gruplara gore sayisal bir artis oldugu gézlenmistir.

Iskarta civciv orani diger bir ifade ile ikinci kalite civciv orani, A grubunda %1.21 ile en
yiiksek degere ulasmis olup B ve C gruplar ile 6nemli seviyede fark olusmustur
(P<0.06). Ik 6 giin vyiiksek sicaklik uygulamasinin olumsuz etkileri embriyo
Olimlerinin tim donemlerinde artmasi yaninda iskarta oranint da 6nemli seviyede
yiikseltmistir. Benzer sekilde Joseph vd. (2006) yiiksek sicaklik uygulamasinin biiyiime
ve gelismeyi hizlandirdigini ve bunun sonucu olarak civciv agirhiginin etkilendigini,
1skarta civciv sayisini arttigini bildirmislerdir. Ipek vd. (2014) ise diisiik kabuk sicakligi
(36.7 °C), kontrol (37.8 °C) ve yiiksek kabuk sicakliginda (38.9 °C) iskarta civciv
oranlarini sirasiyla, %2.7, %0.9 ve %2.7 olarak bulmuslardir. Lourens vd. (2005)
kulugkanin ilk haftasinda (0-7 giin), disiik sicaklik (36.7 °C) uygulamasinin iskarta

civeiv oranint kontrol grubuna (37.8 °C) gore % 3.8 arttirdigini bildirmislerdir.

Hulet vd. (2007), optimum kulugka randimaninin elde edilebilmesi i¢in, sicakligin da

optimum olmast gerektigini belirtmislerdir. Bir bagka goriis olarak Lourens ve

16



Middelkoop (2000) kabuk sicakliginda meydana gelen sicaklik dalgalanmalarinin,

kulugka randimani ve civciv kalitesi tizerine olumsuz etkisinin olacagini bildirmistir.

4.2 Cikis Zamani

Kulugkanin ilk 6 giinii yiiksek sicakliga (38.6 °C) maruz birakilan gruptaki (A grubu)
civcivlerin % 42.1°1 erken, % 51.9’u orta ve % 6’s1 geg¢ ¢ikis zamaninda ¢ikmustir. C
grubunda erken, orta ve ge¢ ¢ikan civcivlerin orani sirastyla % 32.5, % 54.4 ve %13.1
olurken D grubunda elde edilen oranlar sirasityla %15.3, % 62.3 ve % 22.4 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.1). Kontrol grubunda (B grubu) ise civcivlerin %7.4’i erken, %
55.8’1 orta ve % 36.8’1 ise ge¢ donemde ¢cikmustir. Erken ¢ikan civcivlerin ¢ikis oranlar
karsilagtirildiginda A grubunda, diger gruplara gore Onemli seviyede artis oldugu
belirlenirken ge¢ ¢ikan civcivlerin orani en yiiksek kontrol grubunda elde edilmistir
(P<0.05).
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Sekil 4.1 Farkl1 giin araliklarinda uygulanan farkli sicaklik seviyelerinin ¢ikis zamant
iizerine etkileri

! Erken: 486. saate kadar ¢ikanlar, Orta: 486-492. saatler arasi ¢ikanlar, Geg: 492-510 saatleri
2A: 0-6 giin 38.6 °C , B: 0-6 giin 37.8 °C (KONTROL) , C: 0-3 giin 38.6 °C, D: 3-6 giin 38.6 °C
a,b,c,d: Aym siitunda farkl harflere sahip ortalamalar arasi fark énemlidir (P< 0.05).
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Cikis zamanina iligkin elde edilen bu sonuglar, genel literatiir bilgileri ile de uyumlu
olup kulugka siiresince sicakligin artirilmasi ile embriyo gelisiminin hizlandigini ve
cikimin daha erken gerceklestigini belirten arastirma sonuglarini desteklemektedir
(French 1997, Joseph vd. 2006, Hulet vd. 2007, Leksrisompog vd. 2007, Molenaar vd.
2011). Yapilan bir baska ¢aligmada ise, kuluckanin 10-18 giinleri arasinda kabuk
sicakligi 38.9°C - 40.0°C olan gruplarda civciv ¢ikiminin ayn1 dénemlerde 37.8°C -
38.2°C arasinda olanlara gore 26 saat daha erken tamamlandig1 belirtilmistir (ipek vd.
2014).

Bu calismada beklendigi tizere daha uzun siire yiiksek sicaga maruz kalan A grubunda
diger gruplara gore ¢ikis daha erken olmustur. Bunun yaninda C ve D gruplarindaki
yumurtalar 38.6 °C sicakliga esit siirede maruz birakilmalarina ragmen ilk 3 giin yiiksek
sicaklikta bekletilen C grubundaki civcivler, 4-6 giin bekletilen D grubuna goére 6nemli,
seviyede daha erken ¢ikmiglardir. Bu durum, kulucka déneminin ilk giinlerinde yiiksek

sicakligin ¢ikig zamani iizerine daha etkili olmasi ile agiklanabilir.

4.3 i¢c Organ Agirliklar

Olusturulan gruplardan elde edilen civcivlerin canli agirliklart ve bazi i¢ organ

agirliklarina iliskin veriler gizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Giinliik civcivlerde canli agirlik ve bazi i¢ organ agirliklar

DENEME Canli Sar1 Kese Kalp Taglik Karaciger | Bezel Mide
GRUPLARI Agirlik
—9— )
A 41.56 10.06 0.83 5.16 2.41%® 0.94
B 39.76 10.18 0.79 4.48° 2.27° 0.92
C 39.31 10.61 0.82 5.13%® 2.70° 1.00
D 41.13 10.55 0.75 4.92%® 2.42%® 0.96
St. Hata 0.729 0.690 0.028 0.172 0.080 0.032

A: 0-6 giin 38.6 °C , B: 0-6 giin 37.8 °C (KONTROL) , C: 0-3 giin 38.6 °C, D: 3-6 giin 38.6 °C
a,b: Ayni siitunda farkl harflere sahip ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P< 0.05)
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Kulugkanin ilk 6 giiniinde, farkli sicaklik uygulamalari, giinliik civcivlerde sar1 kese,
kalp ve bezel mide agirliklart iizerinde farklilik yaratmamistir. Taslik ve karaciger
oranlar1 bakimindan grup ortalamalar1 arasinda ortaya ¢ikan sayisal farkliliklar istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kulugkanin 0-6 giinii 38.6°C kabuk sicakligina
maruz birakilan yumurtalardan elde edilen civcivlerin taglik orani kontrol grubuna goére
daha yiiksek bulunmasi yaninda kuluckanin ilk 3 giinii 38.6°C kabuk sicakligi

uygulanan gurubun karaciger orani kontrol grubundan daha agir olmustur (P<0.05).

Uzerinde durulan bazi i¢ organ agiliklarinda gozlenilen farkliliklar kulugkanin ilk
ceyreginde uygulanan yiiksek sicakligin civeiv kalitesini olumsuz etkiledigi sonucunu
dogurmustur. Benzer sekilde yiiksek sicakligin civeiv anormallikleri ve kalite

kayiplarina neden oldugu bildirilmistir (Rott 1957, Nilsen 1968).
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5. SONUC

Kulugkanin ilk 6 giinii kabuk sicakliginin 38.6°C olmasi biiylimeyi ve gelismeyi
hizlandirmis ve civcivlerin yaklasik yarist inkiibasyonun 480-486. saatleri arasinda
(erken donem) cikmistir. Ancak bu hizli gelisim c¢ikis giiclinii 6nemli seviyede

diistirmiis ve 1skarta civciv oranini artirmistir.

Bunun yaninda bu ¢alismadan elde edilen veriler, optimum ¢ikis giicii ve civciv kalitesi
icin kulucka boyunca sadece tek bir kabuk sicakligi degerinin gerekli olmadigint ve
belirli donemlerde standart olarak kabul edilen degerlerin disinda da farkli sicaklik

degerleri ile benzer sonuglarin elde edilebilecegini gdstermistir.

Sonug olarak kulugkanin ilk 6 giinii 38.6 °C kabuk sicaklig1 uygulamasinin ¢ikis giiciinii
olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica civciv kalite kriteri olarak da ifade
edilen 1skarta civciv oraninin diger gruplara gore yliksek olmasi bu gruptaki civcivlerin
broyler performansinin olumsuz yonde etkilenebilecegini de akla getirmektedir. Bunun
yaninda yliksek sicakligin, kulugckanin ilk 3 giinli uygulanmasi durumunda ise ¢ikis
giicli olumsuz yonde etkilenmemis ve civciv ¢ikis zamani da onemli seviyede erken
olmustur. Ancak kulugkanin 4-6 giinleri arasinda aymi yliksek sicaklikta benzer siirede
tutulan yumurtalarin (D grubu) ilk 6 giinde elde edilen sonuglar ile benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir. Bu durum embriyolarin adapte oldugu sicakligin degistirilmesinin

olumsuz yansimasi olarak agiklanabilir.
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