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Bu c¢alisjmanin amaci, atik mantar kompost (AMK)’unun, yetistirme ortam olarak,
kullanim olanaklarim saptamaktir. Calismada atik mantar kompostu, peat ve perlit’ten olusan yedi
farklh kanigim hazirlanmstir. Karisimlarin performansi begonya (Begonia semperflorens) bitkisi
yetistirilerek denenmistir. Karisimlarm baz fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal o&zellikleri
belirlenmis ve iki aylik bitki gelisimi boyunca fenelojik gézlemlerde bulunulmustur.

Yiiksek miktarda coziinebilir tuzun, bitki lizerine toksik etkide bulunmasim 6nlemek
amaciyla, atik mantar kompostu deneme &ncesi yikama islemine tabi tutularak kullamilmis ve bu
islemin, ortamn kimyasal &zellikleri ve bitki gelisimini olumlu y6nde etkiledigi goriilmiigtir.

Karnsimlar icerisinde, % 25 ve % 50 oranlarinda atik mantar kompostu iceren ortamlar,
yetistirme ortami olarak diger karisimlardan daha istiin bulunmustur. Deneme sonucunda, atik
mantar kompostunun yetistirme ortami olarak peat’e alternatif olabilecei saptanmistir.

Atik mantar kompostu yetistirme ortami olarak kullamlabilir oimakla beraber, yiliksek
diizeylerdeki amonyum ve suda ¢bziinebilir tuz icerigi nedeniyle kullanilmadan &nce bekletilmeli ve

yikama islemine maruz birakilmahdir.

ANAHTAR KELIMELER: yetistirme ortami, atik mantar kompostu, peat, perlit, begonya
(Begonia semperflorens)
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THE EFFECTS OF SPENT MUSHROOM COMPOST ON GROWTH OF
BEGONIA (Begonia semperflorens) PLANT
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The objective of this research was to determine the use possibilities of spent mushroom
compost (SMC) as growing medium. Seven different mixtures were prepared from peat, perlite and
spent mushroom compost in this research. Performance of mixtures was investigated with begonia
(Begonia semperflorens) growth. Some physical, chemical and physicochemical properties of
mixtures were determined and plant growth was observed for two months,

To hinder the effect of high level of water soluable salts on plant growth, SMC was exposed
to leaching process at the beginning of the experiment. This process influenced positively the
chemical properties of SMC and plant growth. 25 % and 50 % SMC including mixtures were
determined more suitable media than other SMC mixtures. SMC was established as alternative
growing media to peat at the end of the experiment.

SMC mixtures can be used as plant growing medium, however, SMC should be aged and

leached before using because of high levels of ammonium and water soluable salt contents.

KEY WORDS: growing medium, spent mushroom compost, peat, perlite, begonia (Begonia

semperflorens)
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1. GIRIS

Bitkiler yetistirildikleri ortamda biiylimeleri ve gelismeleri i¢in gereksindikleri
su ve besin maddelerini yeterli ve dengeli bir bigimde alabilmek i¢in yeterli oksijene, su
ve besin ahgveriginin diizenli siirdiiriilmesini saglayan dengeli ozmotik basinca ve
elverigli bir reaksiyona gereksinim duyarlar. Yetistiriciler hem bitkiye biitiin bu
olanaklar1 saglayacak ve hem de fazla emek, zaman ve para kaybina yol agmayacak
yetistirme ortamlari pesindedirler.

Yirminci yiizyilin ortalarina kadar biitiin bu istenilenleri saglayan tek ortam
toprak olarak diigliniiliiyordu. Ancak bu anlayis son elli yil iginde degisiklik
gostermistir. Ozellikle yogun tarim bélgelerinde, igerisinde ya toprakla birlikte diger
yetistirme ortamlarinin da yer aldif1 yada hi¢ toprak bulunmayan ortam ve karigimlar
yaygin olarak kullanilmaya baglamigtir. Bu ortamlann toprak kadar bol ve kolay
bulunabilir olmamalarina karsin genis bir uygulama alani bulmalarinda baz1 6zellikleri
etken olmaktadir (Ataman 1991).

Ideal bir bitki yetistirme ortamimn, bitkilerin biiylime ve gelismeleri yoniinden
baz1 6zelliklere sahip olmast arzu edilmektedir. Yetigtirme ortami, 6ncelikle yeteri kadar
su ve havay: bitkiye saglamak zorundadir. Diger bir deyimle porozitenin ve yarayigh su
kapasitesinin yiiksek olmasi gerekir. Ayni1 zamanda yetistirme ortam yeteri kadar besin
maddesi igermeli ve tuz igerifi fazla olmamalidir. Diisiik hacim agirhi@ ve yiiksek
infiltrasyon orani, buna ek olarak diigiik 1s1 gegirgenlidi bir yetistirme ortaminda
(substrat) aranan en énemli 6zelliklerdir. Baran vd. (1995) bitkinin arzu edilen diizeyde
yetistirilebilmesinde en 6nemli unsurun segilen yetistirme ortaminin bitkinin isteklerini
maksimum seviyede karsilayabilme kapasitesi oldugunu belirtmektedirler.

Organik madde yapis1 geregi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
tizerinde son derece olumlu katkilara sahiptir. Organik madde igerigi yiiksek olan
materyallerin, su, hava, tuz igerikleri ve pH degerleri uygun oldugu takdirde yetistirme
ortami olarak kullanim potansiyelleri yiiksektir. '

Ulkemizde tanimsal firiinlerin islenmesi sonucu ag1a ¢ikan pek gok organik atik
bulunmaktadir. Bu atiklar fabrikalarin kullanim sahalarinda biiyiik alanlar isgal ederek




¢alisma dengesini bozmakta, depolama sorunlan yaratmakta ve ciddi gevre sorunlarina
yol agmaktadir,

Atk mantar kompostunun diisik maliyetli olusu ve biliyiikk miktarlarda
bulunabilirlifi, bu organik atik {irliniin ¢igeke¢ilik ve sebzecilik gibi yogun tarim
alanlarinda kullammmim ¢ekici hale getirmektedir. Bununla beraber, atik mantar
kompostunun yiiksek tuz igerigi, yada baz1 bitki besin maddelerinin noksanhgi, onun
saksi karisimlarinda kullanimim simirlamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, sera kosullarinda atik mantar kompostunun peat ve perlit
ile kangimlarinda begonya (Begonia semperflorens) bitkisinin gelisimini izleyerek, atik

mantar kompostunun kullanilabilirliini saptamaktir.




2. KAYNAK OZETLERI

Lohr et al. (1984a), taze AMK ve bekletilmis AMK'nun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini karsilagtirmiglardir. Gerek taze ve gerekse bekletilmis AMK’nun hacim
agirhifi, toplam gbzenek miktari, toplam suyla doygunluk ve hava boslugu degerlerini
bitki yetigtiriciligi yoniinden kabul edilebilir bulmuglardir. Taze ve bekletilmis
AMK’nun yiiksek ¢oziinebilir tuz i¢erifinin yikanarak ortamdan uzaklagtirilabilecegini
bildirmiglerdir. Metal konsantrasyonunun kabul edilebilir simrlar iginde olmakla
beraber, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarimin bitkilerde besin maddesi dengesizligine
neden olabilecegini ve aynca taze AMK’da NH',-N konsantrasyonunun yiiksek
diizeyde oldugunu rapor etmislerdir.

Lohr et al. (1984b), topraksiz ortamda AMK 'nun farkli bitkilerin iiriin ve kalitesi
tizerine etkisini aragtirmiglardir. Farkli oranlarda peat, AMK ve % 50 vermikulit iceren
yikanmis ve yikanmami§ ortamlarda, marul, domates, salatalik ve kadife ¢igeginin
gelisimini izlemislerdir. Taze AMK’da yetistirilen fidelerde amonyum toksisitesi ve
geiisme bozukluklarina rastlamiglardir. Fidelerin, % 0-25 arasinda AMK igeren
ortamda, % 50 AMK igeren ortama goére daha iyi gelistiklerini saptamiglardir. Kontrol
ortamina gore (peat-vermikulit) AMK’da yetistirilen bitki dokularinda K ve Ca’mu
yiiksek, P ve Mg’u ise daha diigiik bulmuglardir. En iyi sonucu % 25 oraminda
bekletilmis AMK igeren ortamda yetistirilen bitkilerden almiglardir.

Chong et al. (1987), bekletilmis ve bekletilmemis iki farkli AMK’nu ¢esitli
oranlarda, aga¢ kabugu (kontrol) ile kanistirmiglar ve bu kangimlarda kizilcik (Cornus
sp) ve altinganak (Forsythia sp) bitkilerini yetigtirmigler ve bitkilerin tiim ortamlarda
¢ok iyt gelistiklerini saptamiglardir. Bitki boylarimin kompost miktarindan
etkilenmemelerine karsin, toplam kuru agirliklarimin iki farklhi AMK’nun uygun
kanigimlarinda arttigini kaydetmiglerdir. Ayrica bitki besin maddesi noksanlifina yada
fazlalifina rastlamamiglardir.

Dallon (1987), sera bitkileri {izerinde AMK’nun etkilerini aragtirmak amaciyla
1:1, 2:1 oranlarda AMK + ticari ortam (Speedel) karigimlarinda, yalmz AMK kullanilan
ortamda ve yine yalmz Pro mix Bx adli ticari substratin kullamldig1 ortamda, krizantem
ve zambak bitkilerini yetigtirmigtir. Aragtirici en fazla ¢icek sayisini 1:1 oraninda AMK




+ ticari ortam (Speedel) kangiminda yetistirdigi bitkilerde saptamustir. Krizantem
bitkisinin boy uzunlugunun, diger ortamlara gére AMK’dan olusan ortamda daha kisa
oldugunu gézlemistir.

Devonald (1987), AMK’nun yetistirme ortami olarak kullamm olanaklarim
aragtirmak iizere 4 ticari kaynaktan 2’si iizerinde inceleme yapmis ve kalsiyum disinda,
AMK analizlerinde bor, bakir ve ¢ginkonun degisebilirlik oranlarimin % 25°den daha az
oldugunu gézlemistir. Elektriksel iletkenligin (EC) ve pH’min diisiiniildiigi gibi yiiksek
bulundugunu saptamigtir.

Lohr and Coffey (1987), taze ve bekletilmis AMK’nun g¢esitli oranlarinda,
brokoli, marul, kadife ¢igegi ve domates fidelerinin gelisimini incelemislerdir. Bitkilerin
bekletilmis AMK’da taze AMK’'na gére daha iyi gelistiklerini saptamigslardir.
Aragtiricilar, marul, kadife ¢igegi ve domates gibi tuza orta diizeyde hassas bitkilerin en
iyi % 25 oraninda bekletilmis AMK’da; brokoli gibi tuza orta diizeyde dayamkl
bitkilerin ise en iyi % 37.5 oraninda bekletilmis AMK’da geligtiklerini tespit
etmiglerdir.

Aguila et al. (1988), bahge tariminda siyah peat’in kullamim olanaklarim
aragtirmuglardir. Ispanya’da bir batakliktan temin ettikleri siyah peat’in fiziksel,
kimyasal ve fizikokimyasal ozelliklerini tespit edip, perlit ve vermikulit gibi
materyallerle karigtirdiktan sonra yetigtirme ortamu olarak kullanim olanaklarim
aragtirmiglardir. Denemede kullamilan siis bitkilerinden alinan sonuglara gore siyah
peat’in yetistirme ortamlarinda, temel ortam olarak basariyla kullanilabilecegini
aciklamiglardir.

Abat et al. (1989), iki farkh yapidaki (ham peat ve iyi yapilanmis peat) bataklik
peat’ini, % 40 oraminda sfagnum peat’le kangtirarak olusturdugu ortamlarda siis bitkisi
(begonya, kadife gicegi ve sardunya) yetistirerek, ortamin bitkilerin gelisimi {izerine
etkilerini saptamislardir. Begonyanin vejetatif gelisimi ve ¢iceklenmesi, iyi yapilanmig
peat ortaminda daha iyi olurken, diger bitkilerin peat’in yapisindan etkilenmediklerini
gézlemislerdir. Ayrica, begonyanin vejetatif gelisiminin ve gi¢eklenmesinin, bataklik
peat’in tek bagma kullamldii ortamlara gore moss (yosun) peat’le kangtirilip
kullanilmasinin daha iyi sonug verdigini tespit etmiglerdir.



Fong (1989), c¢ay celiklerinin koklenmesi iizerine yetistirme ortamimn ve
organik giibrelerin etkilerini aragtirmigtir. Hazirlamig oldugu 1:3, 1:2 ve 1:1 mantar
kompostu + toprak ve tek mantar kompostu ortamlarinda gay g¢eliklerini koklendirerek,
celiklerin bir kismuna 1000 ppm Areton ve 1500 ppm IBA uygularken, bir kismina da
hi¢ bir uygulama yapmamustir. Cay ¢eliklerinin mantar kompostundan
etkilenmediklerini, diger uygulamalara gore Areton uygulamasinda daha iyi
geligtiklerini saptamigtir. En iyi sonucu 1:2 mantar kompostu + toprak karisimindan elde
etmistir.

Chong et al. (1991a), 4 adet siis ¢alisim (Cotoneaster dammeri, Cornus alba,
Forsythia intermedia, Weigela sp), aga¢ kabugu (kontrol) ve bes farkli formiilasyondan
olusan AMK’nu farkli oranlarda kangtirarak olugturduklan ortamlarda yetistirmislerdir.
Tiirlerin biiytimeye tepkileri degisik olmakla birlikte, kompostun fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri, yapraktaki bitki besin maddesi icerikleri, yikama, kompost formiilasyonu
yada saksi ortaminin baslangigtaki ve sonraki tuz igerikleri arasinda ¢ok az bir iligki
gozlemislerdir.

Chong et al. (1991 b), 8 adet siis ¢alisim (Deutzia gracilis, Cornus alba,
Forsythia intermedia, Physocarpus opulifolius, Potentilla fruticosa, Ligustrum vulgare,
Rosa sp, Weigela florida) damla sulamanin yapildi: saksilarda, ii¢ farkhi kaynaktan
alinmis AMK’nun (bekletilmis, bekletilmemis ve bekletilmemis su ile yikanmig) gesitli
oranlarinda yetistirmiglerdir. Kontrol ortamina (aga¢ kabugu) gore tiirlerin biiyiimeye
tepkisinin kompostla diizenlenmis ortamlarda ya esit seviyede ya da daha iyi diizeyde
oldugunu saptamiglardir. Yapraklarin besin maddesi igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn) kompost miktarimin artigtyla artma egilimine girmis, fakat bu tepkiyi tiim
tiirlerin biitiin besin maddeleri igin vermediklerini saptamiglardir.

Maher (1991), peat temelli saks: kansimlarinda bitki besin maddesi kaynag:
olarak AMK’nu incelemistir. AMK/peat karigimlarimin analizlerinde % 5 oraminda
AMK igeren karigimlarin, tamami peat’ten olugturulmus ve inorganik giibrelemenin
yapildig1 kontrol ortamina gore daha fazla K ve N igerdigini saptamugtir. % 5 AMK
iceren karisimlara domates fidelerinin tepki vermedigini, ancak % 20’nin iizerinde
AMK igeren kangimlarda bitkilerin gelismelerinin azaldigim gozlemigtir. AMK/peat

kanigimlarina iz element ilavesinden bir respons alamamasina karsin, % 5 oraninda



AMK igeren peat kangimlarina N ilave edilerek yetistirilen bitkilerin, en az kontrol
bitkileri kadar iyi gelisme gosterdiklerini rapor etmistir.

Maynard (1991), iki farkh tip topraga besin maddesi kaynag olarak 2 organik
diizenleyici(AMK ve kiimes hayvanlan giibre kompostu)’yi 6.25 ton/da ve 12.5 ton/da
oraminda ilave ederek, sebze tiretiminde bulunmustur. Klasik inorganik ve organik
giibrelemenin yapildig1 alanda yetistirilen kontrol bitkilerine gére, AMK’da ve kiimes
hayvanlan giibre kompostunda yetistirilen bitkilerin esit diizeyde veya daha iyi gelisme
gosterdiklerini saptamigtir. Inorganik giibrelemeye ilave AMK (6.25 ton/da) uygulamas:
ile bahar dikimli brokoli, karmibahar, biber ve 1spanak bitkilerinde, kontrol bitkilerine
gore esit diizeyde veya daha yiiksek verim alindigim belirtirken, inorganik giibrelemeye
ilave kiimes hayvanlan gilibre kompostu (6.25 ton/da) uygulamas: ile yetistirilen tiim
bitkilerden, kontrol bitkilerine gére daha yiiksek verim aldigim belirtmigtir.

Chong et al. (1994), agac kabugu, peat ve AMK’dan olusturduklar ortamlarda 4
adet stis ¢aliss (Cornus alba, Forsythia intermedia, Weigela florida, Cotoneaster
dammeri) yetistirmisler ve kompostla diizenlenmis ortamlann baslangigta yiiksek olan
tuz seviyelerini yikama ile azaltmislardir. Ortamdan dolayr biiyiimesinde farklilik
gozlenmeyen dag musmulasi (Cotoneaster dammeri) disinda diger ti¢ bitkinin kontrol
ortamina (aga¢ kabugu) gore kompostla diizenlenmis ortamlarda daha iyi gelistiklerini
saptamiglardir. Bu g tiiriin, peat temelli kompostla diizenlenmis ortama gére % 20 daha
iyi gelistiklerini ve kizileik (Cornus alba) ile altinganak (Forsythia intermedia)’in
kompost formiilasyonundan etkilendigini belirtmislerdir.

Baran vd. (1995), tiitiin tozu, iziim cibresi ve AMK’u gibi organik madde
kapsamlan yiiksek olan baz1 igletme atiklarinin, bitki yetistirme ortam: bakimindan bazi
onemli fiziksel ve kimyasal ozelliklerini aragtirmiglardir. Aragtirma sonucuna goére
materyallerin baz: fiziksel 6zellikleri yetersiz bulurken, besin maddesi kapsamlarim son
derece yiiksek tespit etmislerdir.

Cayc1 vd. (1998), peat ve kum kangtinlmig AMK’nun domates bitkisinin gelisimi
fizerine etkisini saptamak lizere farkh oranlarda karisimlar hazirlamigslardir. Kontrol ortarm
olarak % 100 peat’teki bitki geligsimini esas alarak yaptiklari ¢aligmada, en fazla bitki
gelisimini kontrol ortaminda bulurken, % 25 peat + % 75 AMK kangmmm, atik mantar
kompostlu kangimlar igerisinde en uygun ortam olarak tespit etmislerdir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak peat, perlit ve atik mantar kompost’u kullamlmig ve
bunlarin kangimlanyla elde edilen ortamlarda begonya (Begonia semperflorens) bitkisi
yetistirilmigtir. Peat materyali Bolu-Yeni¢aga’dan, kaba perlit materyali Etibank-
Cumaovast’ndan, atik mantar kompostu ise 6zel bir mantar isletmesinden temin edilmistir.

Test bitkisi olarak kullamlan begonya (Begonia semperflorens) nin ana vatam
Asya, Afrika ve Amerika’mn tropik ormanlaridir. Yar1 gélge ortamlarda, kisin en az 10-
12 °C sicaklikta ve % 60-70 nispi nemde iyi gelisir. Soguk ve asi1 nem yapraklarin
dokiilmesine, asir1 sicaklik yaprak uglarinda kurumalara neden olur. Yaz déneminde
uzun siire ¢igekli olusu nedeniyle dekoratif bir bitki olan begonya tiim diinyada genis bir
kullanim alam1 bulmustur.

3.2. Metod

Denemenin kurulmasi, kanigimlarin ve materyallerin baz1 fiziksel ve kimyasal

dzelliklerinin belirlenmesinde kullaniimis olan metodlar asagida verilmigtir.

3.2.1. Denemeye iliskin metod

Deneme sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme deseninde dort paralelli
olarak yiiriitiilmiistiir (Resim 3.1). Atk mantar kompostunun tuz igerigi yetistirme
ortamlarinda arzu edilen diizeyin lizerinde oldugu i¢in, materyal yikama islemine maruz
birakilmigtir, Materyal daha sonra agik havada kurutularak 6.35 mm elekten elenmis
elek altindaki kistm denemede kullamilmustir. Denemede kullamlan peat ve kaba
perlit’te 6.35 mm’lik elekten elenerek elek altindaki kisimlar karigimlarda kullanilmgtir.



Resim 3.1. Bitki dikiminden sonra denemenin genel goriintiisii

Atk mantar kompostu, peat ve perlit hacimsel olarak homojen bir sekilde
asagida belirtilen oranlarda karistirilarak 1000 em® litk saksilara doldurulmustur.

1- % 100 Atk mantar kompostu (AMK)

2-% 75 AMK + % 25 peat

3-% 50 AMK + % 50 peat

4-% 25 AMK + % 75 peat

5-% 50 AMK + % 25 peat + % 25 perlit

6- % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit

7- % 100 peat (kontrol)

Sera denemesi toplam (4x7=28) saksi tizerinden yiiriitiilmiistiir. Ankara
Biiytiksehir Belediyesi seralarinda hibrit tohumlarindan ¢imlendirilmis beyaz cicekli
begonya (Begonia semperflorens) fideleri her saksiya birer adet olacak sekilde

dikilmistir (Resim 3.2).




Resim 3.2. Dort paraleli olarak yiiriitiilen sera denemesinin genel goriintiisii

Bitkiler hasat edilene kadar her giin sabah ve aksam olmak tizere sulanmustir.
Ayrica haftada iki kez olmak iizere Soyergin vd. (1994) tarafindan belirtildigi sekilde

hazirlanan besin ¢ozeltisi bitkilere uygulanmustir. Besin ¢ozeltisi bilesimi asagida

belirtilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullamulan besin ¢6zeltisinin igerigi

Bitki Besin Maddesi Kaynag Konsantrasyon
Azot (N) NH,; NO; (% 26) 300 ppm
Fosfor (P) TSP (% 42-44 P,05) 100 ppm
Potasyum (K) ) K,804 (% 50-54 K,0) 200 ppm
Demir (Fe) Feramin (% 7.2 Fe) S ppm
Mangan (Mn) MnSO, 5 ppm
Cinko (Zn) ZnS0,.7 H,0 5 ppm
Bor (B) H3;BO; 2.5 ppm
Molibden (Mo) H;MoO, (% 85 MoOs5) 1.0 ppm




Denemeye 2 ay boyunca devam edilmistir. Daha sonra bitkiler pazarlanabilir
boyuta eristiginde, hasat ¢ncesi ilk olarak tag genisligi, siirgiin sayisi, yaprak sayisi,

¢igek sayisi, boy uzunlugu belirlenmis daha sonra kuru ve yas agirliklar: saptanmugtir.

3.2.2. Laboratuvar analiz metodlar

Laboratuvarda, kangimlarin ve materyallerin gesitli 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilan metodlar agagida verilmistir.

Hacim agirhigi; 10 em tansiyon uygulanan 6rneklerde De Boodt et al. (1973)
bildirdigi sekilde bulunmustur.

0, 10, 50 ve 100 cm tansiyonlarda tutulan su miktari; alttan islatmak suretiyle
doyurulan &meklere kum havuzu ve seramik levhalarda gerekli tansiyonlarin
uygulanmasiyla bulunmustur (De Boodt et al. 1973).

10 cm tansiyonda gézenek hacmi; toplam gozenek hacminden, 10 cm’lik
tansiyonda tutulan hacimsel su miktarimin gikarilmasi suretiyle bulunmugtur (De Boodt
and Verdonck 1972).

Kolay alinabilir su (KAS); 50 cm tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin 10
cm tansiyonda tutulan su miktarindan gikarilmasi suretiyle bulunmustur (De Boodt and
Verdonck 1972).

Makro por; toplam gozenek hacminden, 50 cm’lik tansiyonda tutulan hacimsel
su miktarinin ¢ikarilmasi suretiyle bulunmugtur (Munsuz 1982).

Mikro por; toplam gézenek hacminden makro por miktarinin ¢ikarilmasi
suretiyle bulunmustur ve toplam porozitenin %’si olarak ifade edilmistir (Munsuz
1992).

pH; 1:3 materyal-saf su oraminda hazirlanmig siispansiyonlarda cam elektrotlu
pH metre ile belirlenmistir (Gabriels and Verdonck 1992).

Elektriksel iletkenlik; 1:3 oraninda hazirlanmis sulu stispansiyonlarda elektrik
akimina kars: direncin 6lgiilmesi yolu ile belirlenmistir (Gabriels and Verdonck 1992).

Kuru yakma yéntemiyle organik madde tayini; rneklerin (550+25)°C sicaklikta
4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde kayiplarinin % de olarak firin kuru agirlik

lizerinden hesaplanmas: suretiyle bulunmustur (DIN 11542 1978).




Organik karbon; Walkey-Black’in yas yakma y&nteminin Jackson tarafindan
modifiye sekli ile belirlenmigtir (Jackson 1962).

Toplam azot; Kjeldahl yontemiyle saptanmistir (Bremner 1965).

Suda ¢6ziinebilir NO7;, NH+4, P ve K belirlenmesi; sature ortam ekstraktinda
Kirven (1986)’e gore belirlenmistir.

Bitkide toplam N; Kacar (1972) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl
yontemine gore belirlenmigtir.

Bitkide toplam P; yas yakma (HNO; + HClO,) sonucu elde edilen ekstraktta
vanadomolibdofosforik san renk y6ntemine gére Shimadzu UVI 201 spekﬂofotomeueémde
belirlenmistir (Kacar 1972). ‘

Bitkide toplam K belirlenmesi; yas yakma sonucu ¢lde edilen ekstraktaki K’un
alev fotometresinde okunmasiyla belirlenmigtir (Kacar 1972).

Denemeye ait istatistiksel bulgular; Mstat ve Minitab paket programlar
kullamlarak degerlendirilmistir.

il



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ortamlarin degisik tansiyonlarda tuttuklar: hacimsel su igerikleri Cizelge 4.1 ve
Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7 de, faz dagilim egrileri Sekil 4.8, 4.9, 4.10, 4.11,
4.12, 4.13 ve 4.14 de toplu olarak verilmisgtir.

Ortamlarin kimyasal ve fizikokimyasal analizlerine ait sonuglar Cizelge 4.2°de
verilmigtir.

Begonya bitkisine ait parametreler Cizelge 4.3’de verilmis olup, bitkilerin
baslangig, orta ve hasat 6ncesi gelisim donemlerine ait resimler, Ekler kisminda toplu
olarak sunulmustur.

12



£l

0L'LE 0£'79 10'€ €S°LE 80°01 6S°€C |- 6L°ST 08°8¢ ££99 17°9L £¥T0 1©3d 001 %
npad 67 9%
vi6¢ 98°09 o€ ¥6'TC g6l LS0€ 13 74 LI'LT 1108 €69 (A4 uuoawm %
+
ANV ST %
nped ST %
AN 117 89°6S yre 9T'¢T 9’81 01°0¢ ¥0°ST 81°8C 12489 0669 1¥T0 Son.wm %
+
ANV 0€ %
gI'Le | 7879 wad S %
S0t Lyr'ie LS'81 ¢e0T 96°9¢ 19°6C 80°'19 S9'6L 1vZ0 +
ANV ST %
1ead g o
[4A 4 oLve §TTT 68°LT ¥6'CC 91°S¢C 986V 1eL 1Y 741] +
06t 01's9 ANV 0§ %
vi'oy | 9868 read 5T %
8LT £8°vC 80°L1 66'6C (434 01'8¢ £6'CS 10°0L 9LT0 +
MV SL %
880V cl'6S 61'C £L'ST 7891 £0'8¢C £6'9¢C r'6C c1'ss L6'1L L6T0 AV 001 %
(%) (%) (%) %) (%) (%) 0c4d | rrad | 1ad 0.4d (wo/18)
1S3 1sapsedey
Jod Jod edeyjewejuodwe) | ng Jjiqeul)y BARH appew (o) s [osuioey ‘ge wioeHy weuo
OnjIN ORI ng Kejoy wd g[=H ey

LISPI[OZQ [3SY1ZY 1Zeq uLrequnisLeyy ‘| 93[9Z1)




vi

Sl $9'C ¥9°SE yi'€61 0S'1 05'9 89°79 L80 z€9 1ead 001 %
npaad 67 %
+
oLz vE01 26'ST 96'111 Wl oL 61 Tey 7 0L yead ¢ 9%
+
MV ST %
npad 67 %
+
009 61Tl 08'61 LS'SEL 69'1 LL91 SL'SE 00T St'L vead 67 %
+
MV 0S %
yead 67 %
$61 689 09°SY vTstl 1Ll €181 18°SS 8¢l LIL +
NIV ST %
1ead 0§ %
(]1Y 9I'L vrLE LY 16'1 $691 81'SY v0'C 8I'L +
MV 0S %
1ead ¢z 9,
$s8 L8°01 ¥9'CS yO'¥S1 S0 L6'P1 9Z'vp 9T S9'L +
MYV SL %
0€Z1 T6'vT 95’19 00'¥T!1 X Py €l 6v°0F 0v'T £0'8 AV 001 %
(wdd) (wdd) (wdd) (wdd) (%) (%) (%)oppew | (wy/Sp)
D, d *,HN ON | Nuwedoy | ooquesio | uesio [ 93 Hd weyo

LIO[YI[[9ZQ [eseAWIONIZI] 9A JeseAWIY 1Zeq uLre[wISUeY| 7'y 9819Z1)




Sl

- 68°0 - - - - - 1 - - LOE (S0'0>d) as1
L 8L1 6£°0 vo'e €&y 9L°8C1 60T 91¢ 01 81 6'€C sweelLIQ
8 2101 9¢°0 88°C L'y 11°1¢l 0T 02T 111 81 q8'1¢C 1ead 001 %

npad 67 %
+
L 29 8¢'1 wo $8'C €6’V 88°LY1 0ce L9 vl (114 29LT 1ead 05 %
+
NV €T %
upad 67 %
+
8 qe L0°C 8¢°0 90°'¢ 1A 4 LLgel SIc 00¢ €01 91 qQ8'cCT 1ead $T %
+
AV 0S %
1ead ¢/ o,
L 99 9%°1 o 10'€ LTy 96°9¢CI £'TC 8¢c 86 L1 qree +
ANV T %
1ead oS 9%
8 qe 161 170 9Tt L9V csIel 0¢c (444 001 1 2 99C +
ANV 0S %
ead ¢z 9%
L 8G9'C o 9T'¢ 9t sizel Vel 181 901 81 qSeT +
ANV SL %
L qe 0'C LEO 10°¢€ 1443 8€£'801 L8l $61 S8 91 Q7T YAV 001 %
(%) (%) (%) (1sxes/3) | (isxes/3) (wo) (1ope) (1ape) (1ope) (wo)
ueng NIFY Mgy ngnjunzn) ISIABS 1s1ieg 1sifeg 181151u08 ueHQ
$puJgD p:| d N uny Sep Aog IS yesdex up3ms Se,

Iojonourered jre suIsnyiq eAu0Saq NONUOS ISSWAUAP BIAS "¢ 98[9z1)




Cizelge 4.1 incelendiginde ortamlarin hacim agirhk degerlerinin disiik oldugu
goriilmektedir. En diigiik hacim agirhg 0, 232 g/cm3 ile % 25 AMK + % 50 peat + % 25
perlit iceren ortamda; en yiiksek hacim agirhig ise 0.297 g/cm3 ile % 100 AMK’u igeren
ortamda bulunmustur. Hacim agirligi, ortamda peat’in miktar ile ters orantili olarak
degisim gostermigtir. Karigum igerisinde peat miktan arttikga hacim agirh§1 azalms,
peat miktarinin ortamda azalmasiyla da hacim agirliginda artis s6z konusu olmustur.

Kansimlarin pF 0°da hacimsel olarak tuttuklari su miktarlan Cizelge 4.1 ve $ekil
4.1,4.2,43,4.4,4.5, 4.6 ve 4.7°den incelendiginde en yiiksek degeri % 79.65 ile % 25
AMK + % 75 peat igeren ortam; en diisiik degeri 69.43 ile % 25 AMK + % 50 peat + %
25 perlit igeren ortamin verdigi goriilmektedir. Materyallerin yiiksek oranda su tutmalar
onlarin gdzenek hacimlerinin fazla oldugu anlaminmi tagir. Ortama ilave edilen % 25
oramindaki AMK’u, yetistirme ortaminin saturasyondaki su igerigini kontrol ortamina
gore artirict etkide bulunmugtur.

Ortamlar igerisinde saturasyondaki suyunu pF 1.0’de en fazla birakan ek %
22.25 ile % 50 AMK + % 50 peat’ten olusan ortam; en zor birakan &rnek ise % 10.08 ile
% 100 peat ortamn olmugtur. Bitkiler igin diisiik tansiyonlarda tutulan su onemlidir.
Ciinkii bitkilerin belirli bir enerjisi vardir ve bu enerjilerini ekonomik olarak kullanmak
zorundadirlar. Bitkiler ortamdaki suyu almak i¢in ne kadar az enerji harcarlarsa {iriin,
kalite ve miktarini o denli artiracaklardir (Munsuz vd. 1974).

Ortamlarin doygunluk (pF0)’da sahip olduklan su miktar: ile pF 1.7°de sahip
olduklan su miktar1 arasinda Cizelge 4.1°den de goriilecegi lizere biiylik farkliliklar
olusmustur. pF 1.7°de suyunu en fazla birakan % 50.04 ile % 25 AMK + % 75 peat’ten
olusan ortam; en az birakan % 41.71 ile % 50 AMK + % 25 peat + % 25 perlit’ten
olusan ortam olmustur. % 100 peat’den olusan ortama gore, % 25 AMK + % 75 peat’ten
olusan ortam pF 1.7°de suyunu daha kolay birakmagtir.

Cizelge 4.1 incelenecek olursa, kompost agirliklh ortamlarin kati madde
kapsamlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. En fazla kati madde kapsamina, %
30.57 ile % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit’ten olusan ortam; en diisiik kat1 madde
kapsamina, % 20.35 ile % 25 AMK + % 75 peat’ten olusan ortamin sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.3. % 50 AMK + % 50 peat ortamina ait rutubet karakteristik egrisi
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Sekil 4.4. % 25 AMK + % 75 peat ortamina ait rutubet karakteristik egrisi
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Sekil 4.5. % 50 AMK + % 25 peat + % 25 perlit ortamina ait rutubet
karakteristik egrisi
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Sekil 4.6. % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit ortamina ait rutubet
karakteristik egrisi
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Sekil 4.7. % 100 peat ortamina ait rutubet karakteristik egrisi
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Optimum gelisme kosullarim saglayabilmek igin bir yetistirme ortaminin, % 20-
25 hava kapasitesi, % 20-30 kolaylikla almabilir su miktan ve % 5-7 su
tamponlamakapasitesi degerine sahip olmas: arzu edilmektedir (De Boodt an Verdonck
1972). Bu agiklama dogrultusunda % 50 AMK + % 50 peat’ten olugan ortam % 22.25
ile en yliksek hava kapasitesi degerine sahip olurken, en diisiik hava kapasitesi degeri %
100 peat (kontrol)’ten olusan ortamda % 10.08 olarak bulunmustur. % 100 AMK’dan
olusan ortamin hava Kkapasitesi ise % 16.82 dir. Tek basina ortam olarak
kullamldiklarinda peat ve AMK’nun istenilen fiziksel 6zellikleri saglayamadiklan,
ancak her iki ortamun uygun kangimlarinda daha iyi sonuglar alindign Cizelge 4.1
incelendiginde goriilmektedir.

Ortamlarin kolay alinabilir su (KAS) kapsamlari, % 100 peat (kontrol)’ten
olusan ortam (% 37.53) ve % 25 AMK + % 75 peat’ten olusan ortam (% 31.47) disinda
birbirine yakin bulunmugtur. Ortama ilave edilen atik mantar kompostu, ortamin kolay
alinabilir su kapsam1 degerini olumlu bir gekilde diizenlemistir.

Hava Kapasitesi ve kolay alinabilir su kapsamu birlikte degerlendirildiginde en
ideal sonucun % 50 AMK + % 50 peat’ten olugan ortamdan alindig1 goriilmektedir.

% 100 peat’ten olusan kontrol ortamin, hava kapasitesi ¢ok diisiik, kolay
alinabilir su kapsamu ise gok yiiksek bulunmustur. Denemede kullamlan ortamlarin faz
dagilim egrileri Sekil 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14 de toplu olarak

sunulmustur.
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Sekil 4.10. % 50 AMK + % 50 peat ortamina ait faz dagilim egrisi
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Sekil 4.11. % 25 AMK + % 75 peat ortamina ait faz dagilim egrisi
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Sekil 4.12. % 50 AMK + % 25 peat + % 25 perlit ortamina ait faz dagilim egrisi
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Sekil 4.13. % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit ortamina ait faz dagilim egrisi
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Su tamponlama Kkapasitesi ozellikle seralarda meydana gelen ani 1s1
yiikselmelerinde, substratin tampon etkisinin bir 6lgiisii olarak kabul edilmektedir.
Seralarda 6zellikle yaz aylarinda buharlagmanin aniden yiikselmesi sonucu (6rnegin 4-5
mm), 10 cm kalinlifindaki substratin tampon kapasitesinin yeterli olabilmesi igin, bu
degerin rutubet hacminin % 4-5’i olmas1 gerekmektedir (Ataman 1991).

Yukaridaki bu ifadeye gére ortamlarin su tamponlama kapasitesi (STK) degeri,
tiim ortamlar i¢in diigiik bulunmustur. En yiiksek deger % 3.14 ile % 50 AMK + % 25
peat + % 25 perlit’ten olusan ortam; en diisiik degeri ise % 2.22 ile % 50 AMK + % 50
peat’ten olusan ortam vermistir. Su tamponlama kapasitesinin diistikltigti ortamlarin sik
araliklarla sulanmasi zorunlulugunu gerektirmektedir.

Ortamlarin makro por ve mikro por yiizdeleri arasinda Cizelge 4.1
incelendiginde ¢ok biiyiik farkliliklarin olustugu goriilmektedir. Makro porlar suyun
kolay bosalabilecegi gbzeneklerin oranini, mikro porlarda suyun daha zor bogalabilecegi
g6zeneklerin oranim1 vermektedir. % 50 AMK + % 50 peat’ten olugan ortam, en yiiksek
makro por (% 65.10) ve en diisiik mikro por (% 34.90) degerini vermistir.

Ortamlarin pH ve EC degerleri Cizelge 4.2°den incelenecek olursa, en yiiksek
deger % 100 AMK’dan olusan ortamda, en diisik pH ve EC degerleri ise % 100
peat’ten olusan ortamda saptanmistir. Yetistirme ortamlarinda pH degerinin 6.0-7.0, EC
degerinin de sature ortam ekstraktim1 temel alan organik substratlarda 2-4 dS/m arasinda
olmasi pek ¢ok bitki i¢in uygun kabul edilmektedir (Kirven 1986).

Bu bilgiler dogrultusunda, % 100 AMK, % 75 AMK + % 25 peat ve % 50 AMK +
% 25 peat + % 25 perlit’'ten olusan ortamlar disinda, ortamlarin pH ve EC y&niinden
sorunlar olmadig: goriilmektedir. S6z konusu ortamlar da yikama ve bekletme iglemine tabi
tutularak pH ve EC degerlerinin daha diigmesi saglanabilir. Taze AMK yliksek miktarda
¢oziinebilir tuz kapsamma sahip ve NH',-N’ca zengin bir materyaldir. Ayrica kompost
hazirlanmasi esnasinda ortama kire¢ katilmaktadir. Bu nedenle, AMK temelli ortamlarin pH
ve EC degerleri, peat temelli ortamlarin pH ve EC degerlerinden daha yiiksek bulunmugtur.

Organik madde, yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine
olumlu etki eden bir 6gedir. Organik madde kapsami yiiksek olan peat bu nedenle
yetistirme ortamlarinda sik tercih edilen bir substrattir. Cizelge 4.3 incelendiginde en
yiikksek organik madde ve organik C yiizdélen'nin, % 100 peat (kontrol) ortaminda ve
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yiiksek organik madde ve organik C yiizdelerinin, % 100 peat (kontrol) ortaminda ve
peat temelli ortamlarda bulundugu goriilmektedir. % 50 AMK + % 25 peat + % 25 perlit
ortamu en diisiik organik madde (% 35.75) degerini verirken, % 100 AMK igeren
ortamda % 13.44 ile en diisiik organik C degerini vermistir.

Toplam N bakimindan en yiiksek degerler % 100 AMK’dan olusan ortamdan
alinmistir. S6z konusu ortami % 75 AMK + % 25 peat’ten olusan ortam izlemigtir. Peat
temelli ortamlar en diislik toplam N degerlerini vermislerdir.

Denemenin baslangicinda karnigimlarin NO’; konsantrasyonu en yiiksek 193.44
ppm ile % 100 peat’ten olusan ortam; en diisiik ise 111.96 ppm ile % 25 AMK + % 50
peat + % 25 perlit’ten olusan ortamda saptanmigtir. Organik madde koékenli yetistirme
ortamlarinda, sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir NO3-N i¢in, Michigan Devlet
Universitesi 1986 yilinda yaptig1 degerlendirmeden sonra, optimum smirmn 100-199
ppm arasinda olduunu belirtmektedir (Kirven 1986). Bu degerler baz alinarak
denemede kullanilan yetistirme ortamlarmmin NO'; igerikleri incelenecek olursa, bulunan
degerlerin optimum sinirlar iginde oldugu goriilmektedir.

Ortamlar NH',-N konsantrasyonu bakimindan incelenecek olursa en yiiksek
degeri 61.56 ppm ile % 100 AMK igeren ortam; en diisiik degeri ise 19.80 ppm ile % 50
AMK + % 25 peat + % 25 perlit igeren ortamin verdigi gériilmektedir (Cizelge 4.2).
Sature ortam ekstraktim esas alan ¢ahismalarda NH',-N i¢in yapilmus bir degerlendirme
bulunmamakla beraber, kok bolgesinde yiiksek NH”, icerigi bitki gelisimi bakimindan
her zaman risk tagimaktadir.

Sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir P icin, Michigan Devlet Universitesi
optimum smrn 6-10 ppm arasinda oldufunu bildirmektedir (Kirven 1986). Bu
agiklamalar dogrultusunda Cizelge 4.2°’den de goriilecegi iizere, ortamlarin (% 100
peat’ten olusan ortam harig) P’ca zengin oldugu gériilmektedir. % 100 peat’ten olugan
ortam 2.65 ppm ile en diigiik degeri, % 100 AMK’dan olusan ortam ise 24.92 ile en
yiiksek deferi vermistir. Atik mantar kompostu agirlikhi ortamlarin, peat agirhklh
ortamlara gére P’ca daha zengin olduklart goriilmektedir.

Sature ortam ekstraktinda, ¢oziinebilir K igin, Michigan Devlet Universitesi
optimum smurin 150-249 ppm olarak belirtmektedir (Kirven 1986). Ortamlarin K
icerigi, bu degerler dogrultusunda incelenecek olursa % 100 peat’ten olugan ortamun 15
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ppm ile K’ca ¢ok zengin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2). AMK’nun K igeriginin
¢ok yilkksek olmasi nedeniyle, AMK iceren tiim ortamlarin K deferi yiiksek
bulunmugtur. S6z konusu bu durum, AMK’nun kullanilmadan 6nce, yikama iglemine
tabi tutulmasi zorunlulugunu giindeme getirmektedir.

AMK, peat ve perlit’in degisik oranlardaki karigimlarinin bitki geligimi {izerine
etkisini saptamak {izere test bitkisi olarak yetigtirilen begonya bitkisi, iki aylik gelisme
periyodu sonunda hasat edilmis ve bitkiye ait parametreler Cizelge 4.3°de sunulmustur.
Bitkiye ait parametrelerin variyans analiz sonuglarina gére uygulamalar arasinda, sadece
tag genisligi ve % K igerigi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Tag genisligi sonuglarina gére ortamlar karsilagtinldiklarinda, % 50 AMK + %
50 peat’ten olusan ortam ile % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit’ten olusan ortamlar,
kontrol ortamm ve difer ortamlara goére, bitkinin ta¢ geniglifini artinci yénde etkide
bulunmusgtur,

Stirglin say1s: olarak en diisiik deger 16 adet ile % 100 AMK ve % 50 AMK + %
25 peat + % 25 perlit ortamlarinda yetigtirilen bitkilerden; en yiiksek deger ise 20 adet
ile % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit ortaminda yetistirilen bitkiden alinmigtir.

Yaprak sayisi sonuglan dikkate alindiginda en diigiik rakam 85 adet ile % 100
AMK da yetistirilen bitkiden; en yiiksek rakam da 114 adet ile % 25 AMK + % 50 peat
+ % 25 perlit ortaminda yetistirilen bitkiden alinmigtir.

Farkl ortamlarda yetigtirilen begonya bitkisinin boy ortalamasi esas alindiginda,
en diigiik sonug % 100 AMK’da yetistirilen bitkiden (18.7 cm) alinirken; en yiiksek
sonug ise % 25 AMK + % 75 peat’te yetistirilen bitkiden (22.3 cm) alinmistir.

Bitkilerin yas ve kuru agirhik ortalamalan incelendiginde yine % 100 AMK’da
yetistirilen bitkide en diisiik sonuglar, % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit’te
yetistirilen bitkide ise en yiiksek sonuglar alinmigtir.

Bitkilerin % N miktan1 incelendiginde peat agirlikli ortamlarda yetistirilen
bitkilerin, kompost afirlikli ortamlarda yetistirilen bitkilere gore daha diigik azot
igerdikleri goriilmektedir (Cizelge 4.3).

% P igerigi bakimindan bitkiler kargilastirildiklarinda, % 100 AMK, % 100 peat
ve % 50 AMK + % 25 peat % 25 perlit igeren ortamlarda yetistirilen bitkilerin % P
igeriginin genel ortalamanin altinda bulundugu tespit edilmistir.
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% K igerifi bakimindan bitkiler karsilagtinldiklarinda istatistiksel olarak
farkliliklar bulunmugtur. Cizelge 4.3’den de izlenece§i lizere en yiiksek K miktar1 %
2.65 ile % 75 AMK + % 25 peat ortaminda; en diisiik ise % 1.01 ile % 100 peat
ortaminda bulunmugtur. AMK’nun yiiksek potasyum igerifine bagli olarak AMK’lu
ortamlarda yetistirilen bitkilerde daha yiiksek K degeri tespit edilmigtir.

Bitkilerin estetik goriiniisleri kargilagtinldiginda, % 50 AMK + % 50 peat, % 50
AMK + % 25 peat + % 25 perlit ve % 100 AMK’da yetistirilen bitkilerin genel
goriinlimlerinin diger ortamlarda yetigtirilen bitkilerin genel goriiniimlerinden daha iyi
oldugu gézlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ortamlar fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal Ozellikler bakimindan
incelendiginde, uygulamalar arasinda g¢ok biiyllkk olmasa da baz farkliliklar
gozlenmigtir. Yetigtirme ortamlarinda istenen diigiik hacim agirhifi, yiiksek su tutma
kapasitesi, yiiksek kolay alinabilir su ve hava bosluklan yiizdesidir. Ozellikle ortamn
hava kapasitesi ve  kolay alinabilir su kapsami iyi kalitedeki bir substrat:
degerlendirmede kullanilan en 6nemli iki 6zelliktir (Verdonck 1984). Bu agiklamalar
dogrultusunda ortamlar degerlendirilecek olursa, hacim agirli: yoniinden tiim ortamlar
uygun bulunmustur. Kolay alinabilir su ve hava kapasitesi olarak en iyi sonug % 50
AMK + % 50 peat i¢eren ortamdan alinmugtir.

Kimyasal 6zellikler yoniinden ortamlar karsilagtirildiginda % 100 AMK, % 75
AMK + % 25 peat ve % 100 peat iceren ortamlar disinda, diger 4 ortamin sonuglari,
gerek pH, EC ve organik madde ve gerekse toplam N, NO7;, NH',, P ve K degerleri
bakimindan daha uygun bulunmustur.

Aragtirilan bitkisel parametreler ve estetik goriiniim agisindan uygulamalar (tag
genisligi ve % K hari¢) arasinda istatistiksel olarak énemli fark bulunamamigtir. Bu da
bize peat ile atik mantar kompostu karigimlarinin rahatlikla yetistirme ortami amagl
olarak kullamlabilecegini géstermektedir. Bu karigimlar icerisinde % 50 AMK + % 50
peat ve % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit, gerek fiziksel 6zellikler gerekse bitki
gelisimi yoniinden en dikkate deger karigimlar olarak tespit edilmisgtir.

AMK ’lu karisimlar uygun bir ortam olmakla beraber, AMK ’nun yiiksek NH";-N
icerigi nedeniyle kullamilmadan 6nce bir siire bekletilmesi, yiiksek tuz kapsaminin
azaltilmasi amaciyla yikama iglemine maruz birakilmas: ve kullanilmadan once sterilize
edilmesi daha iyi bir bitki geligimi i¢in gereklidir.
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Ek 1. Tag genislik sonuglarina ait variyans analiz sonuglan

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 124.54 20.76 4.76 0.003*
Hata 21 91.57 4.36
Toplam 27 216.11
*. <0.05
EK 2. Siirgiin say1s1 sonuglarina ait variyans analiz sonuglari
Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 89.56 14.92 0.74 0.624
Hata 21 423.56 20.17
Toplam 27 513.00
EKk 3. Yaprak sayis1 sonuglarina ait variyans analiz sonuglar
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 2257.2 376.2 0.59 0.735
Hata 21 13405.8 638.4
Toplam 27 15663.0
Ek 4. Cicek sayis1 sonuglarina ait variyans analiz sonuglar
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 18712 3119 1.34 0.282
Hata 21 48725 2320
Toplam 27 67436




Ek 5. Boy uzunlugu sonuglarina ait variyans analiz sonuglar

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 48.52 8.09 1.84 0.139
Hata 21 92.18 439
Toplam 27 140.70
EKk 6. Yas agirlik sonuglarina ait variyans analiz sonuglar
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F |
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 3470.7 578.5 0.59 0.736
Hata 21 20666.0 984.1
Toplam 27 24136.8
EKk 7. Kuru agirlik sonuglarina ait variyans analiz sonuglar
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamas:
Uygulama 6 6.55 1.09 1.02 0.441
Hata 21 22.55 1.07
Toplam 27 29.10
Ek 8. Bitkide % azot sonuglarina ait variyans analiz sonuglari
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 0.65 0.11 1.21 0.338
Hata 21 1.87 0.09
Toplam 27 2.52




Ek 9. Bitkide % fosfor sonuglarina ait variyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 0.01 0.00 1.30 0.301
Hata 21 0.04. 0.00
Toplam 27 0.05
Ek 10. Bitkide % potasyum sonuglarina ait variyans analiz sonuglari
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F |
Derecesi Sapma Ortalamas:
Uygulama 6 7.08 1.18 3.20 0.022*
Hata 21 7.75 0.37
Toplam 27 14.83
*: <0.05
Ek 11. Bitkinin goriiniiglerine ait variyans analiz sonuglar:
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F |
Derecesi Sapma Ortalamasi
Uygulama 6 4.71 0.79 0.97 0.469
Hata 21 17.00 0.81
Toplam 27 21.71
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Ek 12. % 100 AMK ortaminda yetistirilen begonya bitkisine ait gelisim periyodu (a:

baglanig, b: orta, c: hasat 6ncesi)
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Ek 13. % 75 AMK + % 25 peat ortaminda yetistirilen begonya bitkisine ait geligim

periyodu (a: baslangig, b: orta, c: hasat 6ncesi)
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Ek 14. % 50 AMK + % 50 peat ortaminda yetistirilen begonya bitkisine ait gelisim
periyodu (a: baslangig, b: orta, c: hasat dncesi)
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Ek 15. % 25 AMK + % 75 peat ortaminda yetistirilen begonya bitkisine ait gelisim

periyodu (a: baglangig, b: orta, c: hasat 6ncesi)
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Ek 16. % 50 AMK + % 25 peat + % 25 perlit ortaminda yetistirilen begonya bitkisine

ait gelisim periyodu (a: baglangig, b: orta, ¢: hasat éncesi)
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Ek 17. % 25 AMK + % 50 peat + % 25 perlit ortaminda yetistirilen begonya bitkisine

ait gelisim periyodu (a: baslangic, b: orta, c: hasat oncesi)
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2. L. 161

%100 Peat

Ek 18. % 100 peat ortaminda yetistirilen begonya bitkisine ait gelisim periyodu (a:

baslangig, b: orta, c: hasat dncesi)
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