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OZET

BILIMSEL SUREG BECERILERINE DAYALI FEN EGITIMININ
OGRENCILERIN FEN VE TEKNOLOJi DERSINE iLISKIN TUTUMLARINA
VE
BILIMSEL SUREG BECERILERINE ETKISI

UNALDI, Ozlem
Yiiksek Lisans, Olgme ve Degerlendirme Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Omer KUTLU
Mayis 2012, XII - 117sayfa

Bu arastirmanin temel amaci; bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen
egitiminin dgrencilerin fen ve teknoloji dersine iligkin tutumlarina ve bilimsel
sure¢ becerilerine etkisini belirlemektir. Arastirma 6n test-son test kontrol

gruplu deneysel modelde yapilmigtir.

Aragtirma 2010-2011 egitim-6gretim ikinci yariyilinda, Ankara ili
Cankaya llcesi'ndeki Ankara universitesi Gelistirme Vakfi Ozel ilkdgretim
Okulu’'na devam etmekte olan 7. sinif 6grencileriyle yurataimustar.
Aragtirmaya deney grubunda 17, kontrol grubunda 17 olmak Uzere toplam 34

ogrenci katilmigtir.

Arastirmanin  yuritildigi deney ve kontrol gruplari kura ile
belirlenmistir. Arastirmada, o6grencilerin fen bilgisine kargi tutumlarini
dlgebilmek amaciyla “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)”, bilimsel
sure¢ becerilerini olgebilmek amaciyla “Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi
(BSBT)” kullaniimigtir. Buna gore, deney ve kontrol grubu ogrencilerine
bilimsel siire¢ becerilerine dayal fen egitimi uygulanmadan énce “Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)” ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)”

uygulanmigtir.

On test uygulamasindan sonra bilimsel siire¢ becerilerine dayali fen

egitimi, bir ay boyunca 7. sinif Fen ve Teknoloji Dersi, “Maddenin Yapisi ve



Ozellikleri” Unitesi kapsaminda iglenmistir. Unite, deney grubundaki
ogrencilerle bilimsel sure¢ becerilerine dayal fen egitimi kullanilarak
islenirken kontrol grubu &grencileriyle bu egitim kullaniimadan islenmisgtir.
Unitenin bitiminde her iki gruba da “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)”
ve “Bilimsel Sureg¢ Becerileri Testi (BSBT)” bu kez son test olarak
uygulanmigtir. Unite boyunca deney grubundaki dgrencilerin uygulamalarla

ilgili gunluk tutmasi saglanmistir.

Toplanan verilerin analizinde istatistiki islemlerden aritmetik ortalama,

X standart sapma (s), sayi (f), yuzde (%) ve tekrarl dlgimler igin iki faktorlt
ANOVA (split-plot ANOVA) kullanilmigtir. Istatistiki islemler SPSS 13,0 paket
programiyla ve igerik analiziyle ¢6zumlenmigtir. Elde edilen verilerin

yorumlanmasinda. 05 manidarlik duzeyi kabul edilmistir.

Bilimsel slUre¢ becerilerine dayali fen egitimi uygulamasina katilan
deney grubundaki ogrencilerle ile uygulamaya katilmayan kontrol grubu
dgrencilerinin deney 6ncesi ve sonrasindaki “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi
(FBDTO)” ve “Bilimsel Sireg Becerileri Testi (BSBT)” puanlarindaki degisimin

birbirinden manidar bir farklilik gésterdigi saptanmistir.

Elde edilen sonuglar i1s1ginda bilimsel sureg¢ becerilerini temel alan fen
egitimi uygulamasinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine iliskin tutumlarini

ve bilimsel sureg becerilerini olumlu sekilde degistirmis oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Bilimsel Sureg¢ Becerileri, Fen ve Teknoloji Tutumu, Fen

ve Teknoloji Ogretimi.



ABSTRACT

EFFECT OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILLS -BASED SCIENCE
EDUCATION ON STUDENTS' SCIENCE ATTITUDES AND
SCIENTIFIC PROCESS SKILS

UNALDI, Ozlem
Graduate, Division of Educational Measurement and Evaluation
Advisor: Assist. Prof. Omer KUTLU
May, 2012, Xl -117 Pages

This study was undertaken to evaluate effect of the scientific process
skills -based science education on students' science attitudes and scientific
process skils. Research was an experimental study with the pretest-posttest
control group.

The research was conducted in second semester of 2010-2011
academic year in Cankaya district of Ankara with Ankara University
Development Foundation Private Primary School's ongoing 7" grade
Students. There were 17 students both in experimental and control group.

Totally there were 34 students as a participant.

in order to assess the attitudes of students toward the science course
“Attitude Scale Towards Science (ASTS)” was used. To assess the scientific
process skills “Science Process Skills Test (SPST)” was used. Accordingly,
before the administration of performance tasks, ASTS and SPST was applied

to the experimental and control group students.



Instructor applied the scientific process skills based science education,
related with "Structure and Properties of Matter" unit. During the research
"Structure and Properties of Matter" unit was processed to experimental
group with scientific process skills based activities and experiments whereas
these were not processed for the control group. At the end of the unit ASTS
and SPST was applied as a post-test to experimental and control group
students. It was provided to keep daily in the experimental group practices
throughout the unit. At the end of the unit, randomly selected 5 students were

interviewed about the activities and experiments in the experimental group.

In analysis of the data collected; of statistical operations, arithmetic
mean, X , standard deviation (s), frequency (f), percentage (%) and split-plot
ANOVA,were employed. The statistical operations were analyzed by using
SPSS 13.0 package software and content analysis. For interpretation of the

data obtained, a significance level of .05 was considered.

The variations between the pre-test and post-test ASTS and SPST
scores of the students in the test group to whom scientific process skills
based education were applied and of the students in the control group to
whom scientific process skills based science education were not applied are
found to indicate a meaningful difference.

In the light of the conclusions drawn, it can be stated that use of the
scientific process skills based science education has been positively changed
attitudes of the students towards science and technology course and their
scientific process skills.

Vi
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1. BOLUM

GiRiS

Bu boliumde, arastirmanin problemi tartisilarak tanimlanmis, amaclar
olusturulmus, 6nemi belirtilmis, sayiltilari, sinirliliklari ortaya konulmus ve ilgili

arastirmalara yer verilmistir.

Problem Durumu

Yasadigimiz yuzyllda teknoloji ve bilim her gegen gun hizla
degismektedir. Yasam standartlarinin ylUkselmesi bilimsel bilgiye olan
gereksinimin artmasina neden olmus; bulundugumuz yuazyll “bilgi ve
teknoloji” ¢agi olarak tanimlanmistir. Bu durum bilgiyi degismez kabul edip
depolamaktan c¢ok, bilgisini yapilandirabilen, bilgiye ulasma yollarini bilen
ogrenci gereksinimini 6n plana g¢ikarmigtir. Okullarin amaci da 6grencileri
surekli degisen dinyanin gereksinimlerine yanit verebilen bireyler olarak

yetistirmektir.

GUnUumuzde okul egitimi ile ¢agin gereksinimlerini kargilayabilecek
donanimda o&grenciler yetistirebilmek igin egitim sistemlerinin de kendini
yenilemesi gerekmektedir. Yenilenme slrecinde egitim kurumlari icin dnemli
olan, 6grencinin edindigi bilgileri gercek yasam durumlarinda kullanmalarina
olanak saglayacak 6grenme ortamlari olusturabilmektir. Bu durum egitim
alaninda rol alan herkesi degisime acik olmaya ve kendisini gelistirmeye

yonelik bir sorumluluk almaya yoneltmektedir.

Farkli bakis acilariyla ele alinip tanimlanmaya calisilan egitim, tim
bireyleri kapsayan ¢ok yonlu bir kavramdir. Tekin (2004)’e gore bu farkliligin

asil nedeni, egitimcilerin, farkh felsefi géruglerden hareketle olani degil,



olmasi gerekeni tanimlama girisimleridir. EQgitim, secilmis ve kontrolli bir
cevrenin, Ozellikle de okulun etkisi altinda toplumsal ve bireysel gelismeyi
saglayan bir sure¢ olarak tanimlanmistir (Ekiz ve Durukan, 2006). Egitimle
ilgili tanimlar incelendiginde U¢ ortak nokta dikkati ¢cekmektedir. Bunlar;
egitimin bir sure¢ olmasi, istenilen yonde belirli Olgutlere gore yeterlik
kazaniimasi ve degisimdir. Tum bu Ozellikleri kapsayan tanimlamayi Erturk
(1979) yapmistir. Egitim, “bireyin davraniglarinda, kendi yasantisi yoluyla ve

kasith olarak istendik degisikligi olusturma surecidir”.

Egitimde 6lgme araclarinin kullaniimasi, bu oOlgme araglariyla veri
toplanmasi ve verilerin degerlendiriimesi olduk¢a énemlidir. ClUnkU bunlar bir
batin olarak egitimin gereksinimlerini, 6gretimin niteligini ve o6grencinin
basarisini belirlemeye yardimci olmaktadir. Ozgelik (1998)e gére sirdiriilen
egitim etkinliklerinin amaca ulagsma dereceleri nesnel bir bigimde
belirlenemedikge, bu etkinliklerin etkililik dereceleri de artirllamaz. Bu durum,
egitim sudrecinin daha verimli ve etkili bir bicimde islemesi igin, olcme
degerlendirme uygulamalarinin gerekliligini gozler o6nune sermektedir.
Egitimle gergeklestiriimek istenen davranis degisikliklerinin olup olmadigini
belirlemeye caligirken, dogrudan ve dolayl olarak gozlenebilen davraniglari,
bu davraniglarin farkl yetkinlik derecelerini ve bu davranislarin farkli
sinirlayici kosullardaki gorulme sikhklarini belilemek gerekir. Bunun igin de

once bir dlgcme sonra da bir degerlendirme yapilmalidir.

Olgme ve degerlendirme; 6grenci basarisinin belirlenmesi, 6gretim
programlarinin degerlendiriimesi, 6gretim yontemlerinin etkililik duzeylerinin
saptanmasi, 6grenme eksikliklerinin ve gugluklerinin belirlenmesi vb. amaglar
icin yapiimaktadir. Egitimde belirli bir davranis igin gergeklestigi gorulen
ogrenme duzeyi ile gerceklesmesi beklenen 6grenme dizeyi arasinda fark
bulunup bulunmadigi, elde edilen sonucun beklenene uygunluk derecesinin
belirlenmesi her seyden dnce bir éicme sirecidir. Olgmeye konu olan sey, bir
dzelliktir. Olgme, varlik veya olaylarin belirli bir nitel veya nicel ézellige sahip
olus derecelerini belirleme iglemidir (Ozgelik, 1998). Tekin (2004)e gore
Oolgme, belirli bir nesnenin ya da nesnelerin belirli bir 6zellige sahip olup



olmadiginin, sahipse sahip olug derecesinin gozlenip gbézlem sonuglarinin

sembollerle ve 6zellikle sayl sembolleri ile ifade edilmesidir.

Degerlendirme bir karar verme islemidir, bu yonu ile dlgmeden ayrilir.
Olgme igleminde, var olanin, olanaklar 6lglisiinde ashina uygun olarak
betimlenmesine c¢aligilir. Degerlendirmede ise Olgme sonuglari alinir; bir
Olgutle karsilastirilir ve 6lgme sonucunun, olgutle belirlenen kosulu karsilayip
kargsilamadigina bakilir. Degerlendirme olgulen ozellikle ilgili bir kararla
sonuglanir (Ozgelik, 1998). Degerlendirme bir yargilama islemidir ve iki seyin
kargilastiriimasina dayanir. Tekin (2004) degerlendirmeyi, Olgimlerden bir
anlam cikartmak ve olgulen nesneler hakkinda bir deger yargisina ulagmak
igin Olgumleri bir Olgut ile karsilagtirarak bir deger yargisina ulasma sureci
olarak tanimlamigtir. Her deger yargisi, bir 6lgme sonucu ile bir dlgutin

kargilastiriimasina dayanir.

Okul egitiminde 6lgme ve degerlendirmeden yaralanmanin en dnemli
amaci, 6grencinin sinif igi performans duzeyinin belirlenmesidir. Performans,
bireyin bir isi yaparken gosterdigi ¢abadir. Okullarda 6grenci basarisini
belirlemek icin kullanilan testler 6grencinin performansilari ile ilgili sinirli bir
bilgi verir. Durum belirleme, bireylerin performanslari hakkinda ayrintili bilgi
edinmek ve bu bilgiler dogrultusunda bir yarglya varmaktan daha c¢ok
ogrencinin 6grenmesi ile ilgili var olan durumu manidar hale getirmektir. Linn
ve Gronlund (1995) durum belirlemeyi, 6lgme sonuglarinin bireylerin
performanslari hakkinda bilgi verecek bicimde kullaniimasi ve bir yargi
icermekten daha c¢ok bireylerin 6grenmeleri hakkinda var olan durumu
gostermesi anlaminda kullanmaktadir. Durum belirleme, 06gretmenin
ogrencinin performansi hakkinda bilgi toplamak icin kullandigi buttun yollari

icermektedir.

Durum belirleme, 6grencinin performansi ile ilgili beklentileri daha agik
ve belirgin bir bicimde ortaya koymakta; egitimin kalitesi i¢cin uygun olgutler ve
yuksek standartlar 6nermektedir. Ayrica gosterilen performansin bu beklenti
ve standartlarla ne derece uyumlu oldugunu sistematik olarak analiz edip

yorumlamaktadir. Elde edilen sonuglarin performansi artirma, performansa



iligkin bir agiklamada bulunma ve belgeye dayandirmada kullaniimasini
saglamaktadir (Stiggins, 1994).

Durum belirleme, ogrencilerin bilgileri ile ilgili bir belileme yapmanin
yaninda bu bilgilerin ne kadar kullanilabildigi hakkinda da bilgi vermektedir
Bilgilerin benzer durumlarda uygulanmasi beceri olarak tanimlanir. Beceri
bilgi dlzeyinde o6grenilenlerle ve bunlarin kullanimiyla ilgili bir érunttdur.
Yetenek ise beceriye benzeyen ancak daha karmasik olan ve gelistiriimesi
uzun zaman alan davraniglardir. Yetenek bilgi ve becerinin 6zimsenerek,
ogrenilen bilgiyle dogrudan ilgili olmayan durumlarda da yaratici eylemlerin
kullanimini igerir (Haladyna, 1997). Yetenek uzun zaman diliminde gelisen,
ust duzey becerilerin kullaniimasidir. Kisaca vyetenek, ogrencilerin
gelismesine yardim eden Ust duzey dusunme becerilerinin kullaniima

sUrecidir.

Bir davranisin yetenek ya da Ust dizey didslinme becerisi olarak
tanimlanabilmesi igin ¢ok sayida bilgi ve beceri igermesi, davranisin
Olculmesi icin kullanilacak maddelerin yanitlarinin bireyden bireye farkllik
gOstermesi, uzun zaman diliminde gerceklesen 0ogrenme UrUnlerinin
kullaniimasi gerekir. Ust diizey diisiinme becerileri; problem ¢dzme, elestirel
digsunme, yaraticilik, bilimsel sure¢ becerileri gibi 6drencilerin kendi yetileri

ve yasantilarina baglh olarak yapilandirilir.

Ust diizey dusiinme becerilerden biri olan bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandiriimasinda en etkin rol alan disiplin, stiphesiz ki fen bilimleridir. Fen
bilimleri, dinya hakkindaki bilgi ve gerceklerin bir koleksiyonudur. Bu
gergeklerin sayisi arttiginda, insanlar bunlari doga yasalari, kuramlar, ilkeler
vb. bigimde adlandirirlar. Bu bigimde fen ve teknoloji bir¢ok bilgiyi diizenleyip
kodlayarak insanlara doganin bir haritasini sunar ve onlarda buatunluk

duygusu olusturur (Newton, 1988; Arslan, 1995).

ilkdgretimde fen ve teknoloji egitimi ile égrencilerin iginde yasadiklari
yakin ve uzak cevreyi yasam, fizik ve yer bilimleri agisindan tanimalar

amaclanir. Ogrenciler bilimsel ydntemi kullanarak madde sormayi, arastirma



yapmayl, problemi belirlemeyi, gdézlem yapmayi, incelemeyi, hipotez kurmayi,
deney yapmayi, veri toplayip bunlari analiz etmeyi ve sonuglarla
genellemelere varmayi 6grenirler (Kaptan, 1998). Bilimsel bilginin, bilimin

olusturulmasi bu sistematik icinde ortaya ¢ikar.

Sistemli bilgiler butliint olan bilim, fen ve teknoloji dersinin hamurunu
olusturmaktadir. Clnku fen; fizik, kimya, biyoloji bilimlerini kapsar. Teknoloji
bu bilimlerin Urlnlerini ortaya koyar. Goruldugu gibi fen ve teknoloji tamamen
bilimsel olgular icerir. Bu nedenle fen ve teknoloji okuryazari olmak igin
bilimsel surecgler bilinmeli ve bu surecgler Uzerinde uygulamalar
yapilabilmelidir (Rutherford ve Ahlgren, 1991). ilkégretimde 6grencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini kazanmalari, egitim ve o6gretim programlarina

bilimsel sureg becerilerinin yerlestiriimesiyle saglanabilir.

Bilimsel slre¢ becerilerinin temelini olusturan “Bilimsel disinme”
insanin bir problem karsisinda gesitli hipotezler olusturmasi, bunlarin isiginda
bilgi toplamasi, topladidi bilgileri tarafsiz bir bigcimde yorumlamasi ve akla
uygun sonuglara varmasi igin, zihnini sistemli bir ¢aba iginde bulundurmasidir
(D6kme, 2004).

Bilimdeki ilkelerin ve yasalarin 6grenilmesi igin fen egitiminde bilimsel
yontem slrecine iligskin becerilerin kazandirilmasina agirlik verilmelidir.
Gagne (1988) tarafindan kullanilan sudrecin anlami, gocuga ogretilenlerin
bilim insanlarinin yaptiklari ile benzerlik tagsimasidir. Gagne, bilim insaninin
g6zlem, siniflama ve o6lgme, yaptiklarindan belli sonuglara varma, hipotez
kurma, deneyler yapma gibi bilgi kazanma vyollarini kullandiklarini
belirtmekte, 6grencilere de erken siniflardan itibaren bu bigimdeki bilgi
kazanma vyollarinin ogretilmesinin gerekliligi Uzerinde durmaktadir. Bu
sayede c¢ocuk, fen egitiminde bilim insanlarinin bilimsel etkinliklerinde
uyguladiklari surecleri, kendi o6grenmelerinde kullanmayi 6grenecektir.
Boylece dunyaya bir bilim insaninin baktigi gozle bakacak, onu
degerlendirecek ve bilimi daha iyi anlayacaktir (Korkmaz ve Sasmaz, 2007).



Bilim adamlarinin, dogay! incelemede kullandiklari becerilere ve
dusunme sureglerine “bilimsel suregler” denir. Fen ve Teknoloji derslerinde
ogrencilere kazandiriimak istenen de bilim insanlarinin aragtirmalarda

kullandiklari bu becerilerdir.

UNESCO tarafindan 1993'te gergeklestirilen “Dunya Toplulugu
Bilimsel ve Teknolojik Okur Yazar Vatandaslar 2000+” projesinde elde edilen
bulgularla da dinyadaki bitlin devletlere bilim ve teknoloji editimini herkese
saglayabilmeleri i¢cin program hazirlamayla ilgili ¢alisma yapmalari
onerilmistir (Ekiz, 2001). Egitim alaninda &6gretici ve 6grenenden beklenen
ogrenilenleri gergek yasam durumlarinda kullanabilmeleridir. Bu durum
okullarda sorun ¢dzebilen, olaylara elestirel gozle bakabilen, kendini taniyan,
empati kurabilen, tarihi ve kultirel gegmiginin 6nemini anlayabilen, 6zgun
bilgiler ortaya koyabilen bireyler yetistirmeyi kacinilmaz kilmaktadir (Kutlu,
Dogan ve Karakaya, 2008).

Turkiye’'nin 2000 yili ve sonrasinda girdigi PISA, Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment),
TIMSS Uglincl Uluslararasi Matematik Fen Arastirmasi (Third International
Math and Science Survey) gibi uluslararasi genis 6lcekli sinavlarda elde ettigi
sonuglar, ogrencilerimizin kazanmasi gereken Ust duzey duslinme
becerilerinin olmasi gereken duzeyin ¢ok altinda oldugunu gostermektedir.
Olmasi gereken ile mevcut durum arasindaki bu fark arastirmacilarin bu

alanda yurutecekleri calismalarin 6nemine de vurgu yapmaktadir.

Ogrencilerin Ust diizey disiinme becerilerinden biri olan bilimsel siire¢
becerilerine yonelik arastirmalar, bilimsel slre¢ becerilerine dayali fen
egitiminin ogrencilerin bu becerilerinde olumlu yonde degisim oldugunu
ortaya koymustur. Padilla ve digerleri (1984), 6. ve 8. sinifta 6grenim goren
Ogrencileri U¢ gruba ayirarak yaptiklari ¢alismada sure¢ becerilerini
gelistirmek i¢in ders alan ve uygulama yapan ogrencilerin, uygulama
yapmayan Ogrencilere gore manidar dizeyde farklihk gdsterdigini
aciklamiglardir. Bahadir (2007)’nin yaptigi arastirmada bilimsel yonteme

dayali ilkdgretim fen egitiminin, o6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini ve



akademik basarilarini gelistirdigi, daha kalici 6grenmeler sagladigi tespit
edilmistir.

Bu calismada 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri (initesi kapsaminda hazirlanan bilimsel siire¢ becerilerine dayali
fen egitiminin dgrencilerin derse iligkin tutumlari ve bilimsel stre¢ becerileri

uzerindeki etkisi arastiriimistir.

Amag

Bu calismanin amaci, ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde
yurutulen ve bilimsel stre¢ becerilerine dayali fen egitiminin, édrencilerin fen
dersine iligkin tutumlarina ve bilimsel sure¢ becerilerindeki gelisimine etkisini

belirlemektir.

Bu amag cergevesinde asagidaki maddelere yanit aranmistir.

1. Bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen egitimine katilan deney
grubu ile egitime katilmayan kontrol grubu ogrencilerinin Fen
Bilgisi Dersi Tutum Olceginden aldiklari 6n test ve son test

puanlari arasinda manidar bir farkhlik var midir?

2. Bilimsel sureg¢ becerilerine dayali fen egitimi uygulamasina katilan
deney grubu ile egitime katiimayan kontrol grubu 6grencilerinin,
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testinden aldiklari 6n test ve son test

puanlari arasinda manidar bir farkhlik var midir?

3. Bilimsel sure¢ becerilerine dayal fen egitimine katilan deney
grubu ogrencileri ile egitime katiimayan kontrol grubu
ogrencilerinin, performans gorevlerine iligkin vermis oldugu

yanitlarin ortalamalari nasildir?



4. Bilimsel sure¢ becerilerine dayal fen egitimi uygulamasina katilan
deney grubundaki 6grencilerin performans gorevleri ve uygulanan

etkinlikler hakkindaki gorusleri nelerdir?

Onem

GUnuUmuzde oOgretmenlerden bilim ve teknoloji c¢agina uygun,
donanimli bireyler yetistiriimeleri beklenmektedir. Fen bilimleri ile 6grencilerin
icinde yasadiklari gevreyi bilimsel yonden ele alip incelemeleri saglanir.
Amag fen ve teknoloji okuryazari égrenciler yetistirmektir. Fen ve teknoloji
okuryazarligini kazandirmak igin bilimsel surecgler bilinmeli, bu suregler
Uzerinde uygulamalar vyapilabilmelidir (Kaptan, 1998). Bilimsel slreg
becerilerinin kazandiriimasinda 6gretim sureci kadar 6lgme degerlendirme

sUreci de 6nemlidir.

Bu arastirma bilimsel sUre¢ becerilerinin 6grencilere nasil bir 6gretim
sureci ile kazandirilabilecegi ve 6grencilerin bu niteliklere erisi dizeylerinin
nasil bir dlgme degerlendirme sureci ile izlenebilecedinin belirlenmesinin

onemli oldugu dugsuncesinden hareketle planlanmigtir.

Bilimsel sureg¢ becerilerine dayali fen egitimiyle, 6grencilerin daha ¢ok
ust duzey zihinsel becerilerinin gelistiriimesi esas alinmaktadir. Turkiye'de
bilimsel sure¢ becerilerindeki geligimleri ve derse yonelik tutumlari Gzerindeki
etkililiginin  belirlenmesi ile ilgili bu tirde herhangi bir arastirmaya
rastlanmamaktadir. Bu bakimdan vyapilan c¢alismanin, bilimsel sureg
becerileri dogrultusunda uygulanan fen egitiminin  6grencilerin  bu
becerilerindeki gelisimleri ve derse yonelik tutumlari hakkinda daha somut
bilgiler edinmemize yardimci olmasi beklenmektedir. Ayrica aragtirmanin, bu
ve benzeri caligmalari yapacak arastirmacilara da yeni bakis acilar

kazandirmada etkili olacagi beklenmektedir.



Sayiltilar

Bu arastirmada,

1. Kontrol edilemeyen degigkenler deney ve kontrol gruplarini ayni
bigimde etkilemistir.

2. Calisma grubundaki égrenciler, uygulanan Bilimsel Stre¢ Becerileri
Testi ve tutum Olceginde gercek performanslarini yansitacak bicimde yanit

vermiglerdir.

Sinirhiliklar

Arastirma, slUre¢ olarak 2010-2011 egitim-6gretim yih  bahar
dénemiyle, Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi Ozel ilkdgretim Okulu 7. sinif
ogrencileriyle, icerik olarak ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Ginitesiyle sinirlidir.

Arastirmanin uygulamasi arastirmaci tarafindan yapilmigtir. Ozel bir
okul olmasi nedeniyle ogrencilerle ilgili bilgilerin gizliligini korumak igin
uygulamanin video kaydi alinamamis; bir gézlemci tarafindan izlenmesi ve
degerlendiriimesi saglanamamistir. Bu nedenle arastirma sonuglari,

arastirmacinin uygulama becerisiyle sinirlidir.

Arastirmada BSBT ve performans gorevlerinin degerlendiriimesinde
arastirmaci tarafindan gelistirilen dereceli puanlama anahtarlari kullanilmigtir.
Ogrencilerin bu dlgeklere iliskin basari dizeyleri arastirmaci tarafindan bu
dogrultuda belirlenmistir. Bu nedenle o6grencilerin bagari duzeylerinin

belirlenmesi aragtirmacinin degerlendirmedeki nesnelligi ile sinirlidir.
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2. BOLUM

KURAMSAL GERGEVE VE iLGIiLIi ARASTIRMALAR

Egitim kurumlarinda uzun vyillar 6gretim programlarinda yer alan
bilgilerin oldugu gibi 6gretilmesine, 6lcme ve degerlendirme etkinliklerinin de
bu 6grenmelerin belirlemesine yogunlasiimigtir. Bu anlayisin dogal bir
sonucu olarak da o6gretim etkinlikleri ile 6lgme ve degerlendirme sureci
bilgilerin yeni ve gercek¢i durumlarda kullanimindan ¢ok, bilgilerin oldugu gibi
kullanimina yoénelik etkinliklere dayandiriimistir. Ogrencilerin  Ust diizey
dusunme becerileri bu nedenle yeterince gelisememistir. Uluslararasi genis
Olcekli sinavlarda ortaya c¢ikan sonuglar da ogrencilerimizin Ust yeterlik
duzeylerinde o6nemli eksiklikleri oldugunu dogrulamaktadir. Bu dogrultuda

ogretim programlarinin da degistiriimesi kaginilmaz olmustur.

Milli EQitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2003 vyili
ilkégretim programi cergevesinde ilkégretim 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programini hazirlamis ve programin vizyonunu “bireysel
farkhliklari ne olursa olsun buttin 6grenciler fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismelidir” seklinde belirlemistir (MEB, 2004). Programda, 6grenci merkezli
bir anlayisi destekleyecek bicimde, surece dayali bir degerlendirme yaklagimi
one cikarilmistir. Bu o6zellik, tim derslere oldugu gibi Fen ve Teknoloji
derslerine de vyansitimaya c¢alisilmigtir. Ancak &gretim programiari
uygulanmaya basladiktan sonra yapilan arastirmalar, programin égrencilerin
ust duzey dusunme becerilerinin gelisiminde yeterince etkili olmadigini
gOstermigtir. Programlarin degistiriimesine gerekge gosterilen uluslararasi
sinavlardaki durumumuz, programlar uygulanmaya bagladiktan sonra da

onemli bir degisiklik gostermemistir. Sonuglarin istenen dizeyde olmamasi
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sorunun kaynagiyla ilgili dogru belirlemeler ve iyilestirme ¢aligmalar

yapilmasi ihtiyacini ortaya koymustur.

Ogrenme-6gretme slrecinde, iyilestirme yapabilmek icin alinacak
onlemler 6grenci performansini da etkileyebilir. Bu nedenle nasil bir 6gretim
sureci ve nasil bir dlgme degerlendirme sureci olmasi gerektigi Uzerinde
dnemle durulmasi gerekir. Ogretim surecinin niteligini artirmayi amagclayan
olan bu yaklagsim sayesinde ogrencilere, ogretmenlere ve velilere mevcut

durum ile ilgili ayrintili bir yansi tutulabilir.

Ogrencilerin hatirlama duzeyindeki bilgileriyle ilgili bir belirleme
yapmak dgretim sureci icin yeterli bilgi veremez. Ogrencilerin sahip olduklari
son Ogrenme duzeyinin (sonug) belirlenmesinin  yaninda, suregteki
ogrenmelerinin de belirlenmesi gerekir. Etkili bir fen ve teknoloji 6gretimi ve
Olcme-degerlendirme slreciyle o6grenciler, kendi &gdrenmeleriyle ilgili
sorumluluk alacaklar, ne yapamadiklari dedil ne yapabildikleriyle ilgili daha
fazla bilgiye sahip olacaklardir. Bu bilgi akisinin saglanabilmesi, 6gretim
surecinin bu dogrultuda gelistirilebilmesi i¢in dncelikle bilimin ve buna bagh

olarak da fen derslerinin dogasini anlamak gerekir.

Bilim, bir alandaki varliklari ve olaylari inceleme, agiklama, onlara
iliskin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar
kestirme gayretleridir (Ruiz-Primo, Li, ve Tsai, 2010). Fen bilimlerinde de
dogadaki varliklar ve olaylar ayni amacla incelenir. Fen bilimleri dogay! ve
dogal olaylari sistemli bir bicimde inceleme, henlz gbzlenmemis olaylari
kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Fen egitiminin c¢ergcevesi bu

dogrultuda belirlenmelidir.

Fen egitimi 6grencilerin;

o Yasamlari boyunca vyararli olacak bilgi ve Dbecerileri
edinmelerine yardimci olur,

. Elestirel dusUnmeyi, problem ¢b6zmeyi ve karar almayi
ogrenmelerini saglayarak yasam kalitelerini artirir,
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o Cevre sorunlarina kargi merak ve duyarliliklarini gelistirerek
yapilan etkinliklerde sorumluluk almalarini saglar,

o Bilim okur yazarligina sahip vatandaslarin olusturdugu evrensel
bir topluma katihmlarina rehberlik eder (Krajcik, 1998; Arslan,
1995).

Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda asagida verildigi gibi farkh

yapidaki bilgilerden olustugu soylenebilir:

o Olgular

. Kavramlar

o ilkeler ve genellemeler

o Kuramlar ve doga kanunlari (Korkmaz ve Sasmaz, 2007).

Fen egitiminin ozellikleri ve igeriginde de vurgulandigi gibi, temel amag
ogrencilere bilgiyi dogrudan vermekten daha ¢ok bilgiye ulagsma ve elestirel
bir gézle inceleyip yorumlama becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu amaca
ulasabilmenin  6nkosulu 6grencilerin Ust duzey zihinsel becerilerini
gelistirmektir. Bu 6zelliklerin kazandirilmasi gereken derslerin basinda fen ve
teknoloji dersi gelir. Fen ve teknoloji dersi ile 6grencilerin iginde yasadiklari
cevreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip incelemeleri saglanir. Ogrencilerin
toplumsal yasama uyum saglayabilmeleri, iginde bulunduklari ¢evreyi ¢ok iyi
g6zlemleyebilmelerine ve olaylar arasinda neden-sonug iligkileri kurarak
sonug¢ c¢ikarabilmeyi 6grenmelerine baghdir. Bu bakimdan ogrenciler, fen ve
teknoloji dersinde cevrelerindeki olaylari ve olgulari bilimsel yontemlerle
inceleyerek nesnel dusuinme ve dogru kararlar verme aligkanhgini
kazanabilir. Bu yeterlige sahip olmak onlarin mutlu, uyumlu ve Uretken bir

birey olarak toplumun bir par¢asi haline gelmelerini saglayabilir.

Ogrencilerin bilim okuryazari olarak yetistirilmelerinin, bilim ve bilimsel
bilginin dogasini bilmelerinin 6nemi ve gerekliligi Ulusal Fen Egitimi
Standartlari (NSES) ve Fen Okur-Yazarh§ Olgitleri (BFSL) gibi son yillarda
yayinlanan belgelerde ve Amerikan Fen Egitimi Gelistirme Dernegi (AAAS)

ve Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) gibi 6nemli kurumlarda da



13

vurgulanmaktadir. Bilimsel digunmeye vyapilan bu vurgu Oogreticilerden
beklenenleri de etkilemistir. Egitim alaninda &greticiden beklenenler,
ogrencilerin uluslararasi standartlara sahip sinavlarda oldugu gibi bilgi
dizeyini yoklamaktan ¢ok bilgiyi etkili bir bigimde kullanmalarini gerektiren ve
ust dizey zihinsel becerilerini yoklamaya yoOnelik 6grenme ortamlar ile

karsilagmalarini saglayabilmektir.

Tarkiye’'nin bu tdr sinavlarda beklenen dinya standartlarinin altinda
basari gostermesi, 6gretim programlarin gozden gegcirilerek gereksinimlerin
yeniden belirlenmesini saglamistir (Kaptan ve Onal, 2006). 2004 yilinda pilot
uygulama ile baslatilan yeni fen ve teknoloji 6gretim programinda, bireysel
farkhliklari dikkate almak kadar o6grencilerin, bir bilim insaninin bilimsel
arastirma surecinde izledigi yollari anlamalarini saglamak da amaclanmistir.
Bireyin gunlik yasaminda karsilastigi problemleri ¢ozebilmesi igin bu

surecleri kullanmasi hedeflenmisgtir.

Bilimsel Sure¢ Becerileri Nedir?

Hizla geligsen bilgi ve teknoloji ¢caginda egitim sisteminin en onemli
amaclarindan biri; 6grencilere bilgiyi dogrudan aktarmaktan c¢ok, bilgiye
ulasma yollarini 6gretebilmektir. Ogrencilere bilimsel diisiinmeyi bir yasam
becerisi olarak fen derslerinde kazandirabilmek, fen dersine ydnelik olumlu
tutum gelistirebilmek icin 6gdrencinin kendi 6grenmelerinde dogrudan rol
aldigi zengin 6grenme ortamlari saglanabilir. Bilimsel slre¢ becerilerinin

kazandirilmasi i¢in planh ve sistematik bir fen programi uygulanabilir.

Ogrencilerin bir yasam becerisi olarak kazanmasi gereken bilimsel
sureg becerileri bir tanimla agiklanamayacak kadar ¢ok yonlu bir kavramdir.

Ostlund (1992), bilimsel sure¢ becerilerini, dunyamiz hakkinda bilgiyi
uretmek ve dizenlemek igin sahip oldugumuz en gugli malzeme olarak
tanimlamigtir. Ayrica bu becerilerin 6grencilerin bir bilim insani gibi

dusunmeyi 6grenmelerini sagladigini belirtmistir.
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Lind (1997)e gore bilimsel sureg becerileri; bilgi olugturmada,
problemler Uzerinde disinmede ve sonuglari formile etmede kullandigimiz
distinme becerileridir. Bu beceriler, bilim insanlarinin calismalari sirasinda
kullandiklari becerilerdir. Harlen (1999), bazi sure¢ becerilerinin tum fen

derslerinde kullaniimasi i¢in, firsatlar yaratilmasini belirtmektedir.

Pekmez, Aktamis ve Can (2010), bilimsel slre¢ becerilerini,
ogrenmeye yardim eden, kesfetme yoOntemlerini ogreten, o6grencileri
etkinlegtiren, onlarin sorumluluklarini gelistiren ve uygulamali ¢aligmalari
anlamalarina yardimci olan temel beceriler olarak tanimlamaktadir. Pekmez,
bu becerilerin genelde laboratuarda kullanildigi dtsincesinin hakim oldugunu

da belirtmektedir.

Temiz, Tasar ve Tan (2006), bilimsel slre¢ becerilerini, fen
bilimlerinde 06grenmeyi kolaylagtiran, arastirma yol ve yontemlerini
kazandiran, ogrencilerin etkin olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve o6grenmenin kalicihdini artiran

temel beceriler olarak tanimlamistir.

Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi (AAAS), bilimsel siireg becerilerini
genis Olgude aktanlabilir, birgok fen disiplini i¢in benimsenmis, bilim
insanlarinin dogru davraniglarinin yansimasi olarak kabul edilen beceriler

seti olarak tanimlamistir (Fenichel ve Schweingruber, 2009).

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda (2004); bilimsel sureg¢
becerileri, bilgi olusturmada, problemler Uzerinde disinmede ve sonuglari
formule etmede bilim adamlarinin kullandiklari disinme becerileri olarak
tanimlanmistir (MEB, 2004).

Bilimsel sureg; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme,
aciklama ve problem ¢ézme igin gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri igerir.
Cocuklarin bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklar arastirmalar igin bilimsel

surec¢ becerilerinin gelistiriimesi dnemlidir (Tatar, 2006).
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Karahan (2006)'a, gore bilimsel sure¢ becerileri degisik alanlara ve
konulara transfer edilebilir 6zelliktedir. Suregleri kullanmasini iyi bilen bir
ogrenci, 6grenecegi butin bilgiler icin bu yolu kullanabilmelidir. ClUnkl slreg
becerilerini olusturan davranislar seti, bilim insanlarinin davraniglarinin birer

yansimasidir.

Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi (AAAS), bilimsel siire¢ becerilerini,

temel ve butunleyici olmak Uzere iki bolime ayirmaktadir.

Temel Sire¢ Becerileri

Go6zlem Yapma,

Siniflama,

Verileri Kaydetme,

Olgme,

Uzay/Zaman lligkisini Kullanma,
Sonug¢ Cikarma,

Tahmin Yapma.

Butlinleyici Siire¢ Becerileri

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme,
Verileri Yorumlama,

Hipotez Kurma,

Operasyonel Tanimlama,

Verileri Kullanma ve Model Olusturma,
Deney Yapma (Padilla ve Okey, 1984)

Harlen (1997), bilimsel sure¢ becerilerini “temel sirecler” ve “deneysel

surecler” olmak Uzere iki bolime ayirmigtir. Buna gore:

Temel Suregler

Gozlemleme,

Siniflama,

Olgme, sayi ve sembolleri kullanma,

Uzay- zaman iligkilerini kullanma,

Betimleme,

Bilinenlerden yola c¢ikarak, bilinmeyen durumlar igin kestirimlerde
bulunma,

o Gelecekteki olasi durumlar icin kestirimlerde bulunma.



16

Deneysel Siiregler

Hipotez kurma ve test etme,
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
Yaparak tanimlama,

Model olusturma,

Deney duzenleme ve yapma,

Neden sonug iliskisi kurma.

Gozlem Yapma

Go6zlem yapma bilimsel slre¢ becerilerinin temelini olusturmakta ve
diger becerilerin kazanimini kolaylastirmaktadir. Gozlem yapma, herhangi bir
duyu organini kullanarak, bir nesnenin ya da olayin 6zelliklerini belirlemektir.

Bilim gbézlemle baslar ve her zaman dénbilgileri temel alir (Ash, 1997)

Muslu ve Macaroglu (2006)’ya goére, ¢cocuklar kiiguk yaslardan itibaren
cevrelerini gozlemleyerek bilgi edinmeye, cevrelerini tanimaya baslarlar.
Kusun ugmasini, topun ziplamasini, canlilarin hareketlerini, anne babalarini
g6zlemlerler. Gdézlemleri sonucunda bilgi edinip, bu bilgileri yasamlarina

aktarirlar.

Go6zlemi dusincenin baslangici olarak kabul edebiliriz. Disinmenin
temel suregleri gozlemle baslar ve alt suregler olarak hatirlama ve tanimaya
yer verilir. DUsunmenin son asamasinda da yapilan gozleme dayali olarak
sonuglarin  degerlendiriimesi  bulunmaktadir. Bu asamada Dbellekte
kargilastirma, siniflama, kestirme, denence kurma, uygulama, toplama,

ctkarma gibi birgok islem gergeklestiriimektedir (Ash ve Bell, 1997)

Ogrencilerin gevrelerinde olup biten olaylari ve olgulari bilimsel olarak
aciklayabilmek igin bir bilim insani gibi gbzlem yapma becerilerinin
geligtiriimesi gerekir. Fen derslerinde degisik buyutme 06zelligine sahip
araclardan yardim alarak cevrelerindeki nesne ve olaylari gozlemlemeleri

saglanabilir.
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Bir olayin dogal ortaminda gbzlemlenmesi o olayla ilgili gercege en
yakin bilgileri verir. Bunun mumkin olamayacagi durumlarda ise bu olay
laboratuarlarda yapay olarak olusturulur ve istenilen kosullarda gézlemlenir
(Karahan, 2006).

Go6zlem becerisi gelismis bir 6grenci;

e Cesitli duyularini kullanir.

¢ Nesnenin ve gevresindekilerin ilgili ayrintilarini belirler.

e Durumlar, olaylar ve olgular arasindaki belirgin farkliliklari,
benzerlikleri saptar.

e Olaylari ve nesneleri ortak 6zelliklerine gére gruplandirir.

¢ Olaylarin meydana gelme sirasini belirler.

e Ayrintilar Uzerinde caligirken duyulara destek olacak araclari
kullanir.

¢ Yalnizca bakmak yerine dikkatle gézlem yapar.

¢ Ayni ya da bir dizi gdozlemde ayrintilari gorur, yapilari arar, bolumleri
ve olaylari bulur; farkhliklar, benzerlikler ve degisimi belirler.

e Bir dizi gozlemde bazi kaliplar ve ardilliklar saptar.

e Bircok gdzlemden eldeki soruna iliskin olanlari ayirt eder.

e Onceki goruslerle baglanti kurar (Harlen, 1999).

Tahmin Yapma

Tahmin yapma, gozlem veya verilere dayanarak olaylar ya da olmasi
beklenen durumlarla ilgili 6ngérilerde bulunmaktir. Ogrenciler, sahip
olduklari bilgi ve deneyimlerinden yola gikarak olasi durumlarla ilgili tahmin

yapma becerilerini gelistirmektedirler.

Bilimsel arastirma, surekli bir tahminde bulunma iglemidir. Bir tahmini
desteklemek veya curitmek icin deney veya gozlemlerden yararlanilarak veri

toplanir (Temiz ve Tan, 2003).

Tahmin yapma becerisi gelismig bir 6grenci;

e Bir soruna iligkin tahminde bulunur.

e Kanitlara uygun tahminler yapar.

¢ Kanitlarin tahminde bulunmada nasil kullanildigini agiklar.
¢ Bilgi ya da gozlemlerdeki kaliplara uygun tahminler yapar.
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e Kanitlari asan kaliplari genellestirerek tahminde bulunur (Harlen,
1999).

Hipotez Kurma

Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan
onermelerdir. Hipotezler, teori ve yasalarn olusturmak icin kullanilirlar.
Hipotez genellikle bir deney Uzerine odaklanir. Ayni zamanda hipotez, deneyi

yaparken kullanilacak yontem hakkinda da ipucu verir.

Hipotez, bazi olay ve Ozellikleri agiklamak icin ileri surular; bunlarin
dogru olmasi gerekmez. Onemli olan akla yatkin olmasidir. Hipotez test

edildikten sonra dogrulugu veya yanlhgshgi ortaya konur (Tatar, 2006)

Hipotez kurma ve test etme becerisi gelismis bir 6grenci;

e Bir aciklamanin gecici yapisi oldugunu anlayarak (6ngoért de dahil
olmak Uzere) incelemeleri planlar.

e Vargisinin ne olabilecegini belirtirken ge¢mis ya da mevcut
deneyimlerden edindigi bulgular kullanir.

e Hangi degdiskenin degismesi gerektigine (bagimsiz degisken) ve
hangilerinin ayni bigimde kalmasi (kontrol degiskeni) gerektigine
karar verir.

e Hangi degiskenin Olculmesi ya da Kkarsilagtiriimasi gerektigi
konusunda saptamalarda bulunur (bagimh degisken).

e Uygun araclar kullanarak bagimli degigkenin Olclilmesi veya
karsilastiriimasini yapar.

e Uygun aciklik duzeyinde ¢alismasini yapar (Arslan, 1995).

Siniflandirma

Siniflandirma, mevcut bilgilerin ve gozlemlerin kullanilarak, nesneleri
ortak Ozelliklerine gbre gruplandirmaktir. Bu yolla d6grenciler bilgilerini
dizenleyebilir, dnceki 6grenmeleri ile iligki kurabilirler. Dogru bir siniflandirma
yapabilmek igin nesneler ya da olaylarla ilgili yeterli bilgiye sahip olunmalidir.
Bu bilgi iyi bir gbzlem ile saglanabilir (Temiz ve Tan, 2003).
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Siniflandirma becerisi geligmis bir 6grenci;

e Siniflandirilan nesnelerin dnemli 6zelliklerini tanimlar.

e Siniflandirma yaparken benzer ya da farkli Ozelliklere gore
gruplandirma yapar.

¢ Birden ¢ok 06zellige gore gruplandirma ve alt grup yapar.

e Siniflandirmaya temel olan 6zellikleri siralar.

e Farkli siniflandirma sistemleri gelistirir (Oztuirk, 2008).

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Degiskenleri belirleme, bir olayin farkli kosullarla degisen ya da sabit
kalan bilegenlerini belirlemeyi icerir. Degiskenleri belirlemek, deneyin
sonuglarini etkileyebilecek biitin 6zellikleri ifade etmektir. Ogrenciler, neden
sonug iliskisi kurma becerisi kazanincaya kadar bu belirlemeyi yapmakta

zorlanabilirler (Rezba, Sprague, Fiel, Funk, Okey ve Jaus, 1995).

Birgok bilimsel arastirmada olaylara hangi degigkenlerin sebep oldugu
arastirilir, bir degiskenin digerine etkisi bulunmaya calisilir. Deney surecinin
odak noktasi bagimh bir degisken Uzerindeki etkisi gdzlenmek istenen
bagimsiz degigkenin degistiriimesidir (Akar, 2007). Bagimsiz degdisken
disinda sonucu yani bagimli degiskeni etkileyebilecek diger butlin faktérler
mumkun oldugunca sabit tutularak kontrollti deneyler yapilabilir. Bu yolla, bir
deneyde bagimh degiskene etki eden bagimsiz degiskenin etkisi agiklanabilir
(Tatar, 2006).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi gelismis bir 6grenci;

Bir deneyin degiskenlerini belirler.

Bir degiskenin diger degiskenlere etkisini belirler.

Bagimli degiskene etki eden bagimsiz degiskenin etkisini aciklar.
Degiskenler Gzerinde yorum yapar.

Degiskenlerin deney lzerindeki etkisini kavrar (Oztiirk, 2008).

Olgme

Olgme, bir 6zellik ya da durum ile ilgili gdzlemlerin nicel veriye
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dénustirulmesidir. Olgme, bazen adim, karig gibi standart olmayan yollarla,
bazen de, uzunluk, sicaklik gibi Ozelliklerin 6lgulimesinde kullanilan

standardize edilmigs aletlerle yapilabilir.

Olgme en basit anlamiyla kiyaslama ve saymadir; dogrusal boyutlarin
Olculebilir niteliklerini, hacmi, zamani ve kutleyi tanimlamak igin birimlerin
kullanimlarini kapsar. Olgme bilgisi, dgrenmede kritik bir etkendir ve deneyim

olmadan gelismez.

Olgme becerisi gelismis bir 6grenci;

e Olgmek istedigi 6zellige uygun araclari seger,
e Olgme araclarini dogru kullanir,
e Olgme araclarinin birimlerini bilir ve birbirine cevirir.

Veri Toplama, Kaydetme ve Yorumlama

Verileri kaydetme, bir olay, deney ya da durumla ilgili gbzlemlerden
elde ettigi bilgileri kayit altina almasidir. Bir deney ya da durum ile ilgili
sonuglara varabilmek icin verileri kaydetmenin gerekli oldugunu 6grenciler
bizzat deney yaparak oOgrenmelidirler. Deney surecinde ogrenciler, ¢ok
sayida veri elde ederler. Bu veriler; cizelgeler, tablolar, grafikler, modeller
veya diger bicimlerde dizenlenerek kaydedilir (Rezba, Sprague, Fiel, Funk,
Okey ve Jaus, 1995).

Verileri yorumlama becerisi ise, sonuglari bir araya getirme, boylece
olaylar ve olgular arasindaki iliskiyi gdormeyi icerir. Bir deneyde, degiskenler
degistirilerek birden fazla deneme yapilir ve sonuglar kaydedilir. Bir sonraki
basamakta sonucglar arasi iligkilere bakilir. Verileri yorumlarken bilgileri
organize etmenin en iyi yolu ise grafik, gizelge gibi goérsel dizenlemelerin
yapilmasidir (Tatar, 2006).

Verileri yorumlama, elde edilmig verileri organize edip, bunlari analiz
ederek, motifler veya iligkiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir
sonuca ulagsmak kolay olur ve ulasilan sonugta tutarh olur (Temiz ve Tan,
2003).
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Verileri kaydetme ve yorumlama becerisi gelismis bir 6grenci;

e Deneyden elde ettigi verileri farkli dlzenleyicileri kullanarak kayit
altina alir,

o Kayit altina aldigi verileri gizelge, tablo, grafik gibi farkli duzenleyici
bigimlere donusturar,

e Tablo ve grafikte vb. duzenleyicilerde verilen bilgileri anlar,

e Elde ettigi verileri kullanarak yorum yapar,

e Yaptigr yorumlarla mantiksal bir akil yiritme yapabilir ve sonuca
ulasabilir,

Sonug¢ Cikarma

Sonug¢ c¢lkarma, tum temel suregleri kullanarak, bir karar vermeyi
icermektedir. Arastirma yontemleri kullanilarak bir problemin arastirma
sonuglarina ulasilabilir. Sonu¢ ¢ikarma, gbzlemlerden ve deneyimlerden bir
genellemeye ulasma surecidir. Gézlemler ne kadar iyi olursa sonuglarda o
kadar kesin olur (Stohr-Hunt, 1996).

Sonug¢ ¢ikarmak igin onceki bilgi ve deneyimlere ihtiya¢ duyulur.
Ogretmenin gdrevi 6grencilerin gézlem sonuglarini diizenleyerek manidar ve
kullanigli bilgiler gelistirmelerine rehberlik etmektir. Ogrencilerin olgu veya
olaylar hakkinda yapilandiriimis bilgiyi olusturabilmesi igin, gunlik yasamla
ilgili bircok analiz yapmasi gerekir. Olgu ve olaylar hakkinda gunlik yasamla
iligki kurmak, ornekler vermek ogrencinin bilgiyi 6zimsemesine yardimci olur
(Tatar, 2006).

Sonug ¢gikarma becerisi gelismis bir 6grenci;

¢ Bilimsel ilkeler ya da kavramlarla uyumlu bir aciklama ileri surer.

e Sonucu aciklarken dnceki bilgilerinden yararlanir.

Belirli sartlarin var olmasina bagh kalarak kanitlara uygun agiklama

yapar.

Sonucu agiklarken daha énceki deneyimlerden yararlanir.

Sonucu aciklarken nasil oldugunu da ileri surer.

Kanitlara uygun bir degil, birden fazla sonug¢ olabilecegini gosterir.

Gozlenen bir olgu ya da durumun nasil ortaya ¢iktig1 veya nasil test

edilebilecegini 6neren agiklamalar yapar.

e Butun aciklamalarin deneme turinden oldugu ve
yanilsanabilecegini belirtir (Arslan, 1995).
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iletisim Kurma

Insanlar diinyaya geldigi andan itibaren cevresiyle sirekli iletisim,
etkilesim igerisine girer. Bu suregte birey, ¢alismalari sonucunda nitel ve nicel
bircok veri elde eder. Gorlnurde sadece bir nesnenin 6zelliklerini saysa veya
tanimlasa bile, 6grenci aslinda veriler toplamaktadir. Bu veriler; cgizelgeler,
tablolar, grafikler, modeller veya diger duzenleyici bigimlerle kaydedilir.
Toplanan verilerden tanimlar ve agiklama yapmak konuyla dogrudan ilgilidir.
Bulgularin rapor hélinde yazilmasi tim bilimsel calismalarin hedefini

olusturur (Harlen, 1997).

iletisim kurma becerisi gelismis bir dgrenci;

e Cesitli yollarla (dergiler, cizimler, grafikler, semalar, raporlar)
gorusglerini (arastirma sonuglarini) ifade eder.

o Cesitli bilgi araglarini bir araya getirerek anlamlandirir.

e Ebeveynleri, Ogretmenleri ve akranlariyla yaptigi c¢alismalar
konusunda konusur, yazar ve onlari dinler.

e Bilim surecine iligkin dili kullanir.

e Kavramlari anladiklari duzeyde dile getirir.

e Baskalarinin fikirlerinin sonuglarini iletisim yollarini (s6z, yazi,
canlandirma vb.) kullanarak degerlendirir.

e Sonuglari sunmak veya kayit etmek i¢in uygun bir iletisim yontemi
seger.

Bilimsel slUre¢ becerileri yukaridaki bi¢cimde agiklanip, kazanimlar
belirlendikten sonra belirtiimesi gereken bir baska konu da, bilimsel sireg
becerileri ya da bilimsel yontemin, ayni zamanda insanlarin ginlik yasamda
karsgilastiklari problemleri ¢ozerken basvurduklari yollardan en emin bilgi
edinme kaynagi oldugu gercegidir. Problem ¢dézmede bilimin bilgi elde etme
yontemlerine basvurarak, problem ¢ozmeye yonelik veri toplayip, bunlardan
sonu¢ clkarmaya c¢alismak, dogru bilgiyi elde etmenin bilimsel yoluna
bagvurmak anlamina gelmektedir. Bilimsel yonteme iliskin beceriler
kazanmak, hem bilgi kaynaklarindan yararlanmanin yontemini hem de
ampirik yolla (deneyerek, gozleyerek) problem ¢dzmenin yontemini bilmek

demektir. Problem ¢6zme denenceleri sinama asamasindaki (deney, gézlem,
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sorusturma, belge tarama vb.) calismalar, bilimsel yontemde yer alan,
problemin tanimlanmasi ve denencelerin sinanmasi asamalarina yonelik
yapilir. O nedenle de bu tur calismalar, bilimsel slre¢ becerileri olarak
dusundlebilir. Gercekte de biutin bilimlerin  yaptigi sey, bir problem
durumundan yola c¢ikarak ¢Ozumlere ulagsmaya calismaktir (Fenichel ve
Schweingruber, 2009).

ilgili alanyazin taramasi yapildiginda, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
¢cok sayida tanimlama ve siniflandirma yapildigr gorulmektedir. Bunlardan
yalnizca birinin dogru oldugu dusunulmemelidir. Bu konuda pek ¢ok yorum,
sayl, sira ve onem vardir. Bu arastirmaya konu olan bilimsel sure¢ becerileri
ve Ozellikleri Cizelge 1’de yer almaktadir (Badders, Bethel, Peck, Sumners,
Valentino ve Mullane, 1999; Dokme, 2004).



Cizelge 1. Bilimsel Siire¢c Becerileri ve Ozellikleri
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Bilimsel Siire¢
Becerileri

Ozellikleri

Gozlem Yapma

Siniflandirma

Duyularini  kullanarak nesne ya da olaylarin
Ozelliklerini belirleyebilmek.
Ozelliklerine gére olay ya da nesneleri

gruplandirabilmek.

Olgme

Uygun olgu birimlerini kullanarak nicel tanimlama
yapabilmek.

iletisim Kurma

Bir arastirmayi, s6zli olarak ifade edebilmek,

sunumla paylagabilmek.

Sonug¢ Cikarma

Gozlem ve verilere dayali olarak bir olay ya da olgu
hakkinda sonug ¢ikarabilmek. Neden sonug iligkisi
kurabilmek.

Tahmin Etme

Deneyim ve gozlemlerinden yararlanarak bir olayin
ya da degistirilen bir durumun sonucunu 6nceden
kestirebilmek.

Verileri Toplama,
Kaydetme ve
Yorumlama

Tahminleri ya da olusturdugu denenceler
dogrultusunda farkli yontemleri kullanarak veri
toplayabilmek, verileri sistematik bir sekilde
kaydedebilmek ve mantiksal sonuglar ¢ikarabilmek.

Degiskenleri
Tanimlama ve
Kontrol Etme

Bir olaydaki mevcut degigkenleri tanimlayabilme,
yaptiklari ve gozlemledikleri ile ilgili degiskenleri
kontrol edebilmek.

Hipotez Kurma

iki degiskenli bir olayla ilgili iliskisel bir agiklama
yapabilmek.
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Bilimsel sure¢ becerileri, birgok davranigtan meydana gelen bir
davraniglar oruntusu, egitim ise, bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla
ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme sureci olduguna gore,
bilimsel sure¢ becerileri egitim yoluyla gelistirilebilir. Kasith olmasi, bireylere
hangi davraniglarin; ne zaman, ne kadar surede ve nasil bir dizen iginde
kazandirilacaginin belirlenmesini gerektirir. Fen ve teknoloji dersi bilimsel
sure¢ becerilerinin  belirli bir plan dahilinde ve sistematik olarak
kazandirilabilecegi bir disiplin alanidir. Fen ogretimi bilimsel sure¢

becerilerinin 6gretimini de kapsamaktadir.

Fen Ogretimi

Fen, dogay! ve en genis anlamda dunyayl anlamaya ve acgiklamaya
¢alisan bir bilim dahdir. Fen ve teknoloji dersi yalnizca bir bilgiler toplulugu
deqil, ayni zamanda bilimsel dusunmeyi ve surekli sorgulamayi temel alan bir
arastirma ve dusunme yoludur. Bilimsel yontemin dogasini olusturan bu
yaklasimda asil amag¢ o&gdrencileri fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetistirmektir. Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin
arastirma-sorgulama, elestirel duginme, problem ¢6zme ve karar verme
becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu o6grenen bireyler olmalari, kendi
cevreleri ve dunya hakkindaki merak duygusunu surdurmeleri icin gerekli
olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB,
2004).

Fen ve Teknoloji dersi 6grencilere fen ve teknoloji okuryazarhgi igin
gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri (Bilimsel Sire¢ Becerileri,
Fen- Teknoloji- Cevre, Tutumlar ve Degerler) kazandirarak onlarin gelecekte
etkin bir bicimde isgoren, dugunebilen, bilingli ve sorumlu vatandaslar

olmalarini saglayacak bir penceredir (MEB, 2004).

PISA’da fen bilimleri okuryazarhigi, dogayi anlamak ve hakkinda
kararlar vermek igin bilimsel kavramlarin kullanilmasini gerektirmektedir.

Ayrica fen okuryazarhigi, bilimsel sorunlari tanimlanmasini, kanitlarin
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kullaniimasini, bilimsel sonuglar c¢ikariimasini ve bu sonuglarin diger

insanlarla paylagiimasini da gerektirmektedir.

PISA’da fen bilimleri okuryazarligi ¢ boyutta degerlendiriimektedir.
IIki, bilimsel kavramlardir. Bu kavramlar, doganin belirli olgularini ve dogada

insan eliyle yapilan degisiklikleri anlamak i¢in gereklidir.

ikincisi, bilimsel siireclerdir. Bu siirecler, kanitlari edinme, yorumlama

ve bu kanitlara gore davranma yetenegi Uzerinde yogunlagsmaktadir

Uglinciisi, bilimsel durumlardir. Bu durumlar, okuldaki bir sinifta ya da
laboratuarda yapilan deneyler veya profesyonel bilim adamlarinin ¢alismalari

yerine agirlikh olarak insanlarin gunluk yasamlarindan segilirler.

PISA’da da wvurgulandigi gibi o6grencilerin  bilgiyi dogrudan
edinmesinden daha c¢ok bilgiye ulagsma yollarini 6grenmeleri fen 6gretiminin
odak noktasidir. Var olan bilgileri ile yeni bilgilerini iligkilendirmeleri buradan
mevcut durumlar ya da gelecekteki olasi olaylar olgular hakkinda éngorude
bulunmalari, karar verme sureclerini kullanmalari igin en uygun rehber fendir.
Bu nedenle bilimsel sure¢ becerilerinin dgretiimesi ve bir yasam donanimi

olarak kazandiriimasi fen egitimi ile gerceklestirilebilir.

Fen bilimleri, dunya hakkindaki bilgi ve gerceklerin bir koleksiyonudur.
Bu gerceklerin sayisi arttiginda, insanlar bunlari doga yasalari, kuramlar,
ilkeler vb. bicimde adlandirirlar Bu bicimde fen ve teknoloji birgok bilgiyi
duzenleyip kodlayarak insanlara doganin bir haritasini sunar ve onlarda

batlnlik duygusu olusturur (Newton, 1988; Arslan, 1995).

Fen egitimi 6grencilerin;

e Yasamlari boyunca yararli olacak bilgi ve becerileri edinmelerine
yardimci olur,

e Elegtirel dusinmeyi, problem ¢6zmeyi ve karar almayi
ogrenmelerini saglayarak yagsam kalitelerini artirir,
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e Cevre sorunlarina karsi merak ve duyarliik gibi tutumlarini
gelistirerek yapilan etkinliklerde sorumluluk almalarini sagdlar,
e Bilim okur-yazarligina sahip vatandaslarin olusturdugu evrensel bir

topluma katilimlarina rehberlik eder (Ash, 1997).

Hizli degigsmelerin yasandigi 21. yuzyilda fen ve teknoloji baglaminda
pek cok degisme ve gelismeyi de beraberinde getirecedi beklenmektedir. Bu
degisimlere uyum saglayabilecek ogrencilerin egitilecegi en onemli
kurumlardan biri de ilkégretim okullaridir. ilkégretimde bireye kazandirilan
bilgi, beceri ve davraniglar hem bireyin Kisiligini sekillendirmekte hem de bir
genel kultir dokusu olusturarak onun ilerdeki yasamini yonlendirecek alt yapi
kurmaktadir (Gurkan ve Gokge, 2000).

IIkdgretimde fen ve teknoloji egitimi ile 6grencilerin iginde yagadiklar
yakin ve uzak cevreyi yasam, fizik ve yer bilimleri agisindan tanimalari
amaclanir. Ogrenciler bilimsel yontemi kullanarak soru sormayi, arastirma
yapmay!i, problemi belirlemeyi, gdozlem yapmayi, incelemeyi, hipotez kurmayi,
deney yapmayi, veriler toplayip bunlari analiz etmeyi ve sonuglarla

genellemelere varmayi 6grenirler (Kaptan, 1998).

Sistemli bilgiler butlint olan bilim, fen ve teknoloji dersinin hamurunu
olusturmaktadir. Cunku fen; fizik, kimya, biyoloji bilimlerini kapsar. Teknoloji
bu bilimlerin UrGnlerini ortaya koyar. Goruldugu gibi fen ve teknoloji tamamen
bilimsel olgular icerir. Bu nedenle fen ve teknoloji okuryazari olmak igin
bilimsel sdrecgler bilinmeli ve bu suregler Uzerinde uygulamalar
yapilabilmelidir.  ilkégretimde, &grencilerin  bilimsel siire¢c  becerilerini
kazanmalari, egitim ve ogretim programlarina bilimsel slre¢ becerilerinin

yerlestiriimesiyle saglanabilir.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu bdlimde, arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, verilerin toplanmasi

ve verilerin cozumlenmesiyle ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin amaci dogrultusunda arastirma deseni 6n test son test
kontrol gruplu desen (OSKD) olarak belirlenmistir. OSKD deneysel islemin
bagdimli degisken Uzerindeki etkisini belirlemek icin olusturulan deney ve
kontrol grubundaki deneklere, igslem 6ncesinde ve sonrasinda On test ve son
test olarak uygulanir. On test, bagimh degiskene ait lgiimlerin alinmasi igin
uygulanir. OSKD, bagimsiz degisken araciligiyla bagimli degiskende
meydana gelen degisimin miktarinin anlasiimasini saglar (Bulyukoztirk,
GCakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2008). Ayrica, on testlerin
bulunmasi, gruplarin deney 6ncesi benzerlik derecelerinin bilinmelerine ve
son test sonugclarinin buna gére degerlendiriimesine yardim eder (Karasar,
2007).

On test-son test kontrol gruplu model, bir iligkili desendir. Clnki ayni
kisilerin bagimh degiskenle ilgili 6zellikleri iki kez olgulur. Bununla birlikte,
farkli deneklerden olusan deney ve kontrol gruplarinin, bagiml degiskenle
ilgili 6zellik dlgumlerinin karsilastirilmasi nedeniyle de bu desen, iligkisizdir.
Bundan dolayl o6n test-son test kontrol gruplu desen bir karisik desendir
(Buyukoztirk ve digerleri, 2008). Arastirmanin  bagimli  degiskenleri
ogrencilerin fen dersine iliskin tutumlari ve bilimsel slre¢ becerileridir.
Bagimli degiskenler Uzerinde etkisi incelen bagimsiz degisken ise bilimsel

sureg¢ becerilerine dayall fen egitimidir.
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Arasgtirma deseninin simgesel gorunimu ve simgelerin anlami agsagida

verilmistir.
G1 O1 X 02
G2 03 04
G1 : BSB Dayali Fen Egitimine Katilan Deney Grubu
G2 : BSB Dayali Fen Egitimine Katiimayan Kontrol Grubu
X : BSB Dayali Fen Egitimi

01,03 : On test Puanlari
02,04 : Son test Puanlari

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi Ozel ilkégretim Okulu'nun 7. sinifinda
okuyan ogrenciler olusturmustur. Bu okulun belirlenmesinde, 6grencilerin
SBS puanlari bakimindan ayrisik (heterojen) bir dagdilim géstermesi rol

oynamistir.

Arastirmanin yuratilecegi ¢alisma grubu, dort ayri subeden olusan 7.
siniflar arasinda kura ¢ekilmistir. Bir sube kontrol, bir sube de deney grubu
olarak belirlenmigtir. Deney ve kontrol grubundaki siniflarda d6grenci
dagihmlarinin nasil olacagini belirlemek icin ders ogretmenleri, rehberlik
uzmanlari ve yoneticilerden olusan bir komisyon kurulmustur. Bu komisyon
akademik basari, kiz erkek sayisi, tutum ve davranis gibi 6grenci ozelliklerini
dikkate alarak dgrencileri siniflara atamistir. Bu nedenle tim siniflarin ayrigik

bir dagihm gostermesi saglanmistir. Deney grubunda 9 kiz, 8 erkek 6grenci,
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kontrol grubunda 10 kiz, 7 erkek 6grenci vardir. Ogrencilerin 6gretim yil
basinda uygulanan hazirbulunusluk sinav sonuglari birbirine ¢ok yakindir.
Ozel bir okul olmasi nedeni ile sayisal degerlerin kullaniimasina izin
verilmemistir. Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplarinin sinif i¢i ayrisiklik
gosterdikleri kabul edilmigtir. Calisma grubu iki subeden her birinde 17 olmak

uzere toplam 34 6grenciden olusmaktadir.

Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi ve

Verilerin Toplanmasi

Calismada nicel ve nitel olmak Uzeri iki grup veri toplanmistir. Nicel
veriler, Oren (2005) tarafindan gelistirilen “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi” ve
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Bilimsel Sudre¢ Becerileri Testi” ile
toplanmigtir. Calismaya iliskin nitel veriler ise arastirmaci tarafindan
hazirlanan “Ogrenci Goériisme Formu” ile 6grenciler tarafindan calisma
kapsaminda tutulan “Ogrenci Ginlikleri” ile toplanmigtir. Ayrica ¢alisma
boyunca arastirmaci tarafindan gelistirilen bes performans gorevi ve her
performans goérevine ait dereceli puanlama anahtari ve 6z degerlendirme
formlari, acik uglu sorular kullaniimistir. Performans gorevleri ve acgik uclu
sorular 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerindeki gelisimlerini izlemek igin
hazirlanmistir. Calismada kullanilan veri toplama araglarina iliskin genel

bilgiler agagida sirasiyla agiklanmaktadir.

Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)

Arastirmada o6grencilerin fen ve teknoloji dersine ydnelik tutumlarini
Oolcmek amaciyla deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak
FBDTO uygulanmistir. Bu 6lgek Germann (1988) tarafindan bes dereceli
Likert tipi Olcek temel alinarak hazirlanmistir. Tutum 6lgedi 22 maddeden
olusmaktadir. Olgek dgrencilerin bir konu alani olarak fen alanina ydnelik
tutumlarinin nasil oldugunu élgmeyi amaglamaktadir. Olgegin 7. sinif ile 10.
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sinif ~ arasindaki  ogrencilerin  tutumlarini  6lgmede  kullanilabilecegi

belirtiimektedir. Olgek maddeleri Ek-1'de verilmistir.

Oren (2005) tarafindan gelistirilen 6lgegin glvenirlik ve gegerlik
calismalari igin, toplam 140 6grenci ile ¢alisiimistir. 22 Maddelik dlgegin yapi

gegerligini belirlemek amaciyla temel bilesenler faktor analizi yapilmistir.

Fen ve teknoloji dersine yonelik tutumu dlgen bu d6lgedin Cronbach
Alpha Gilivenirlik Katsayisi 0,93'tiir. Olgegin kapsam gecerligi icin ise bes
uzmanin gorusu alinmigtir. Uzmanlarin biri fen egitimi, biri dlgme ve
degerlendirme, ikisi dil egitimi ve digeri de egitim bilimleri alaninda uzmandir.
Yukaridaki iki kanita gore 6lgedin fen ve teknoloji dersine ydnelik tutumu,

gegerli ve guvenilir olarak olgebildigi sonucuna ulagiimigtir.

Olgekte olumlu ifadeye sahip 13, olumsuz ifadeye sahip 9 madde yer

almaktadir. Her bir ifade igin “hi¢ katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum” seklinde dgrencilerin disuncelerini
yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadelere 5, 4, 3, 2, 1 ve
olumsuz ifadelere 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puanlar verilerek sonuclar

degerlendirilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Arastirmaci tarafindan gelistirilen BSBT kapsamini ilkoégretim 7. sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi
olusturmaktadir. Deney grubu o&grencilerinde uygulama ile gelistiriimesi
istenen bilimsel sureg¢ becerileri duzeyini test edebilmek ic¢in geligtiriimigtir.
Olgek 20 agik uglu maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan maddeler,
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi ve BSB kazanimlarina yonelik
hazirlanmistir. Olgekte kullanilan madde koklerinin bir boliimi uluslararasi
genis Olgekli bir sinav olan PISA da kullanilan maddelerden, bir bélima de
arastirmaci tarafindan gelistirlen maddelerden olusmaktadir. BSBT

geligtiriime slreci asagida sirasiyla anlatiimistir.
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BSBT Kazanimlarinin ve Biligsel Diizeylerin Belirlenmesi

Bireylerin gelismelere ve degismelere uyum saglayabilecek bigimde
yetistirilmelerinde odak noktasi ilkégretim okullaridir. llkégretimin bu dnemi
g6z onune alindiginda, 6gretim programlarinin 6grencilerin temel bilgilerini ve
ust duzey dusunme becerilerini gelistirebilecek bir yapida olmasi gerektigi
gorulmektedir. Bu baglamda, dlkemizde Ilkdgretim Okullari  Ogretim
Programi, 2003 yilindan itibaren yeniden hazirlanmig, 2005-2006 edgitim-
ogretim yilindan itibaren Turkiye genelinde ilkogretim 4 ve 5. siniflarda

uygulamaya konulmustur.

Tarkiye’de 2004 yilindan 6nce kullanilan 6gretim programi, Benjamin
Bloom tarafindan gelistirilen ve alti bilissel dizeyi igceren taksonomiye
(asamali siniflama) goére yapilmaktaydi. Program “hedef ve davranig”
ifadelerine dayali bir anlayisla yazilmis iken, yeni program “kazanimlara”
dayal bir anlayisla yazilmistir (Kutlu, Yal¢in ve Pehlivan, 2010). Kazanimlar;
hedef davraniglari birlikte tanimlayan ve bilissel dizeyi (anlama, problem
cbzme, elestirel disunme, bilimsel slre¢ becerisi vb.) 6n plana ¢ikaran bir
anlayigi igermektedir. Kazanimlar kendi iginde “igerik ve biligsel dlizey” olmak
uzere iki alt boyutta dusunulmelidir. Bir testin, teknik niteliklerinin gelisimi,
genellikle test gelistiricinin maddelerin iki 0zelligine dikkatini vermesini
gerektirir (Crocker ve Algina, 1986). Bunlar; kapsamli icerik ve bilissel sirec
ya da islemdir. Bu anlamda bir kazanimin bilissel dlzeyini, taksonomide yer
alan ana yapinin altinda yer alan becerilerle (6rnegin, “anlama” duzeyi igin
ayirt etme, yorumlama, ¢ikarimda bulunma vb.) ifade etmek yerinde olacaktir

(Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008).

Ogretim siirecinin her asamasinda etkin gérevler Ustlenen kazanimlar,
sureg boyunca ogretimin planlanmasina, uygulanmasina  ve
deg@erlendiriimesine yol gosterirler. Kazanimlar bir dersin ana yapisini
olustururlar, 6grencilerin hangi temel bilgi ve becerileri hangi bilissel duzeyde

ogrenmeleri gerektigini vurgularlar. Bir bagka deyigle kazanimlar, 6gretim
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sureci sonunda elde edilecek 6grenme c¢iktilarinin hangi ozellikleri tagsimasi
gerektigini ifade ederler. Bu yonuyle kazanimlar, egitim sisteminin
belkemigini olustururlar. Ogretmenlerin bir derse iliskin dgretim etkinliklerini,
Olcme ve degerlendirme uygulamalarini kazanimlardan bagimsiz yapmasi,
ilgili dersin hedefledigi 6grenme ciktilarina ulasiimasini giiglestirir. Olgme
sonuglarinin  manidar bilgiler vermesi o6gretmenlerin testle ve testteki
maddelerle neyi dlgmek istediklerini ¢ok iyi tanimlamalarina baghdir (Kutlu,
Yalgin ve Pehlivan, 2010).

BSBT gelistirme siirecinde 6ncelikle “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
unitesinde yer alan kazanimlar incelenmis, Oolgulebilir olup olmadiklari
belirlenmistir (MEB, 2004). Ogrenme siirecinde dogrudan gézlemlenemeyen
bir davranisin gézlemlenebilir bir gostergesini tanimlamak gerekmektedir. Bu
nedenle kazanimlarin belirgin ve 6lcllebilir olmasi gerekmektedir. Olgllebilir
Ozellikteki kazanimlardan bilimsel sure¢ becerilerini ve igerigi temel alan
kazanimlar belirlenmistir. Program gelistirme uzmanindan gorus alinarak
Olculebilir oOzellikte olmayan kazanim ifadeleri yeniden duzenlenerek
kullaniimistir. Testte yer alacak maddelerin olusturulmasi i¢in bu yolla 20

kazanim segilmigtir.

Olgllebilir olarak belirlenen kazanimlar “igerik” ve “bilissel diizey”
olmak Uzere iki grup halinde ¢oéztimlenmistir. Bir derse ait icerikle, biligsel
dizey arasinda siki bir iliski vardir. Olcme ve degerlendirme islemleri
acisindan ders iceriginin hangi biligssel duzeye kadar geligtirildigi cok
onemlidir. Biligsel dizey ogrencide kazandiriimasi hedeflenen bilgiler,
beceriler, yetenekler olarak tanimlanabilir. Kazanima yonelik olusturulan
maddelerin bilissel dizeyinin belirlemesinde Benjamin Bloom’un revize
edilmis taksonomisi temel alinmistir (Anderson, Krathwohl, Airasian,
Cruikshank, Mayer, Pintrich, Raths ve Wittrock, 2001; Amer, 2006).
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BSBT Maddelerinin Yazilmasi ve Puanlanmasi

Olgek gelistirilirken 25 maddelik bir én deneme formu hazirlanmig, bu
form kapsam gegerligini saglamak amaciyla, iki program gelistirme uzmani,
iki 6lcme ve degerlendirme uzmani ve bir fen ve teknoloji 6gretmeni
tarafindan bilimsel dogruluk, bilissel duzeye uygunluk ve kazanimlara
uygunluk Olgutlerine goére incelenerek goéris alinmistir. Maddelerin
kazanimlar temsil duzeylerini artirmak i¢in uzman gorusleri dogrultusunda
duzeltmeler yapilmistir. Duzeltmeler tamamlandiktan sonra 20 maddelik asil

test olusturulmustur.

Kazanim ve biligsel duzeyi temsil edecek bi¢cimde hazirlanan
maddelerin uygun bir yolla puanlanmasi da gerekmektedir. Bu aragtirmada
aclk uclu maddelere verilen yanitlari puanlamak igin dereceli puanlama
anahtari kullanilmistir. Goodrich (1997)e gore, dereceli puanlama anahtari,
bir is icin Olgutlerin listesini ve her bir dlgut igin o isteki basarinin yetkinden,
zayifa dogru gegcislerini gosterir. Popham (1997) ise, dereceli puanlama
anahtarinin anlamini, égrencinin yaptidi ise az da olsa puan vermek olarak
belitmektedir. Dereceli puanlama anahtari, ogrenci yanitlarina iligkin
gozlemleri puanlanmis kategoriler halinde kaydetmeye yardimci olur. Bu
yolla &grencilerin yanitlara dagihimlari belirlenmekte ve 6grenmelerle ilgili
durum net olarak gorulebilmektedir. Ayrica dereceli puanlama anahtari, hangi
puanin hangi ogrenmeye karsilik geldigi hakkinda da ogretmenlere ve

ogrencilere 6nemli geribildirim verir (Kutlu, 2006).

BSBT Maddelerinin hem kazanimlara dayali olarak dogru yazilmasi
hem de dogru puanlanmasi 6grenci basarisi hakkinda daha guavenilir ve
gecerli bilgilere ulasiimasini saglamaktadir. Bu durum 6gretmen, 6grenci ve
veliye ogretim sureciyle ilgili iyi bir yansi saglamakta, 6grencinin guglu ve
gelistiriimesi gereken yonleri hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Bdylece
ogretim surecinin verimliligini artirmak i¢in alinmasi gereken onlemlerin neler

oldugu rahatlikla saptanabilmektedir.
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BSBT On Deneme Uygulamasinin Yapilmasi

Uzman gorusleri dogrultusunda duzeltmeleri tamamlanan testin on
deneme formu hazirlanmig ve 6n deneme uygulamasi yapilimistir. Olgegin 6n
deneme uygulamasi igin benzer 6zelliklerdeki iki 6zel okul ile gorusulmustir.
SBS hazirlik surecinde olan 6grencilerin devamsizlik sorunu nedeni ile yeterli
sayida ogrenciye ulasilamamis ve 6n deneme uygulamasi 6zel okulda
yapilamamistir. On deneme formu Yenimahalle ilgesinde bir devlet okulunun
ilkégretim 7. sinifinda 6grenim géren 43 6grenci ile Ankara Universitesi
Gelistirme Vakfi Ozel ilkégretim Okulu'nun ilkdgretim 8. sinifinda 6grenim
géren 35 dgrenciye uygulanmistir. On deneme formunun 8.sinif 6grencilerine
odak grup calismasi yapilmis ve 6grencilerden maddelerin hem yanitlama
hem de anlasilabilirligi yonunde goérusleri alinmistir. Test maddelerinin,
Olculen oOzellik bakimindan bireyleri ayirmasinin bir olgusu olarak madde
ayiricihk gucunun belirlenmesi icin testten yluksek puan alan ogrenciler ile
dusuUk puan alan dgrencilerin puan dagihimlarina bakiimigtir. Testin geneline
gore daha zor oldugu yonunde gorus bildirilen maddelerin Ust gruptaki
ogrenciler tarafindan yapilabildigi (puanlarinin 3-4 dizeyinde oldugu), alt
gruptaki 6grencilerin ise bu maddeleri dogru yanitlayamadiklari (puanlarinin

1 dlzeyinde oldugu) gérulmustur.

BSBT Gegerlik ve Guvenirlik Analizi

Gecgerlik ve glvenirlik, bir lgme aracinda bulunmasi gereken énemli
ozelliklerdir. Klasik bir tanimlama ile gecerlik, bir testin, yalnizca o testle
Olcllmek istenen degdiskeni dlgmesi, baska degiskenlerle karigtirmamasidir.
Bir bagka anlatimla gegerlik, bir testten elde edilen verilere gbre yapilan
kestirmenin ya da yordamanin dogrulugudur. Ancak gecerlik derece belirtir
ve devamliligi olan bir suregtir. Bu nedenle gegerligin tek bir tanimi olamaz.
Bu nedenle testin kullanihg amacina uygun oldugunu gdsteren kanitlari
ortaya koymak daha dogrudur. Gegerlik turlerinden biri olan kapsam
gecerligi, bir testin, bu testle dlgcilmek istenen davraniglari ne derece
kapsadigidir. Arastirmaci tarafindan test belirli Olgltlere gbre incelenmek

uzere uzmanlara verilir. Her uzmandan, her test maddesinin ilgili davranigi
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yoklayip yoklamadigi konusundaki gorusu alinir. Maddeyi gecgerleme
calismasinin tamamlanmasi igin uzmanlarin maddelerle ilgili ortak Onerileri
dikkate alinarak testle ilgili duzenlemeler yapilir. Arastirmada kullanilan
BSBT kapsam gegerligi igin uzman gortsu alinmistir. Bu uzmanlarin
uzmanlik alanlari ve hangi dl¢utlere gore gorus alindigi maddelerin yazilmasi

ve puanlanmasi bélimunde agiklanmigtir.

Olgme calismalarinin amaci, olabildigi kadar gergek puanlara yakin
gOzlenen puanlar elde etmektir. Gergek puanlara yakin 6lgme sonuglari,
Olcmelerdeki hata puanlarinin azligi oOlgisunde guvenilirdir. Bu nedenle
guvenirlik genel olarak “6lgme sonuglarindan tesadufi hatalardan ariniklik
derecesi”) olarak da tanimlanmaktadir (Turgut, 1977. Egitim ve psikolojideki
Olcmelerde daha ¢ok dlgme araciyla ilgili olarak guvenirlik, bir testi olusturan
maddelerin testin butinayle tutarihdgr anlamindadir. En genisg anlami ile
guvenirlik, ayni bireyler Uzerinde yapilan, bir nitelige ait 6lgmelerin benzer
kosullarda tekrar elde edilebilirligidir (Crocker ve Algina, 1986). Bagimsiz
birlesenlerden olusturulan bir dlgme, birlesik olgmedir. Birlesik dlgmelerin
guvenirligi igin bir alt deger tayin etmede Cronbach Alfa Guvenirlik Katsayisi
bilinen bir yoldur. Bu yontem i¢ tutarliik anlamindaki yontemlerden biridir. Bu
korelasyon ifadesi, birlesenlerin varyanslarinin birlesik dlgmeye ait toplam
puanlarin varyansina bodlinerek elde edildiginden, birlesenlerin 6lgmenin
batinuyle ne kadar tutarli oldugunu gosterir. Cronbach Alfa Guvenirlik
Katsayisl, birlesenlere ait puanlarin, birlesik test puanlariyla tutarhiliginin bir

OlgUsudur. Bu nedenle bir guvenirlik katsayisidir (Baykul, 2000).

On deneme uygulamasindan elde edilen verilerle glvenirlik analizi
yapilmistir. BSBT’de yer alan maddeler agik uglu maddelerden olustugu ve 4
dizeyde tanimlanan bir puanlama anahtari ile degerlendirildiginden
glvenirlik analizi olarak Cronbach Alfa Guvenirlik Katsayisi kullaniimig ve
guvenirlik degeri olarak 0,79 bulunmustur. Bu deger bir bagar testi icin yeterli

bir glvenirlik degeri olarak kabul edilebilir. BSBT Ek-2’de verilmistir.
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Performans Gorevleri

Uygulama surecinde arastirmaci tarafindan gelistiriimis bes
performans gorevi ve goreve 6zgu hazirlanan dereceli puanlama anahtarlari
ve 0z degerlendirme formlari kullaniimistir. Performans gorevleri igin iki
Olcme ve degerlendirme uzmani, bir program gelistirme uzmani ve bir fen

ogretmeninden gorus alinmistir

Arastirmada kullanilan performans goérevlerinin olusturulmasinda,
ogrenciden derste 0grendigi bilgileri yasam durumlarina aktarmasi
beklenmektedir. Bu baglamda 6grenci, arastirma yapacak, gozlem yapacak,
hipotez kuracak, hipotezini test etmek icin uygun deney dizenegini
olusturacak, veri toplayacak, duzenleyecek, verilere dayali ¢ikarimlarda
bulunacak, deney ya da arastirma sonuglarini duzenleyerek rapor
hazirlayacak ve etkili bir sunumla paylasacaktir. Performans gorevlerinde,
tim bu becerileri i¢cinde barindiran bilimsel sure¢ becerileri Uzerine
odaklaniimaktadir. Bu sayede 6grencilerin bilimsel sure¢ beceri duzeyleriyle

ilgili belirlemeler yapilabilmesi amacglanmigtir.

Arastirmada performans goérevleri icin goéreve 06zgu puanlama
anahtarlar gelistiriimigtir. Dereceli puanlama anahtari hazirlanirken, dlgiimek
istenen davranisa uygun olmasina, olgutlerin dort farkli basari diuzeyi igin
dereceli olarak, acgik ve anlagilir tanimlanmasina ve Olgutlerin binigik
olmamasina dikkat edilmistir. Dereceli puanlama anahtari ile ilgili fen
ogretmeni ve olgme degerlendirme uzmanlarindan bu olgutler dogrultusunda

gorusler alinarak uygun gorulen duzenlemeler yapiimistir.

Dereceli puanlama anahtarinin egitim-6gretim surecine bir diger
onemli katkisi ise, 6grencilere basarilari hakkinda etkili bir geribildirim verme
araci olmasidir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008). Ogrenciler, kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki olgutler igcin mevcut basarilarini fark
etmiglerdir. Ogrencilere bir Ust basari diizeyinde yer almak igin nelerin
yapllmasi gerektigi paylasiimistir. Ogrencilerin yapamadiklarindan degil,

yapabildiklerinden yola c¢ikarak verilen geribildirimler, sonraki goérevlerde
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performans duzeylerini artirmigtir. Bu durum, 6grencinin kendi 6grenmeleriyle
ilgili sorumluluk alabilmelerine; arastirmaciya da 6gretim surecinin planlamasi

ile ilgili duzenlemeler yapabilmesine olanak saglamistir.

Performans gorevleri uygulanirken, ogrencilerin de durum belirleme
surecine katilmalari i¢in goreve 0zgu 0Oz degerlendirme formlari da
kullanilmistir. Oz degerlendirme formlariyla 6grencilerin glgli ve zayif
yonlerini belirleyerek kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu ve kontrollnu
almalari amagclanmigtir. Belirli dl¢utler dogrultusunda ve sonunda not kaygisi
olmadan kendi 6grenmelerine yansi tutarak nesnel bir bicimde kendilerini

degerlendirmislerdir.

Arastirmada kullanilan goérevler, puanlama anahtarlari, 06z

degerlendirme formlari ve geribildirim bolumleri Ek-3’te verilmigtir.

Ogrenci Giinliikleri ve Gériigme Formu

Arastirmada nicel veri araglarinin yani sira nitel veri toplama araglari
da kullaniimistir. Calismaya iliskin nitel veriler 6grencilerin hazirladiklari
performans gorevlerine iligkin olusturduklari 6grenci gunlikleri, arastirmaci
tarafindan deney grubundan rastgele olarak secgilen bes &grenci ile

gerceklestirilen gorismeden elde edilmistir.

Deney grubundaki ogrenciler, uygulamadan 6nce tutacaklari gunlukler
hakkinda bilgilendiriimis olup her birinin performans gorevlerini yerine
getirmelerinin ardindan o gorevle ilgili duguncelerinin, duygularinin, dersle
ilgili kendilerine ne tur beceriler kazandirdiginin, dersle ilgili géruslerinde bir

degisiklige neden olup olmadiginin gunltklere aktariimasi saglanmistir.

Goérisme igin ise arastirmaci tarafindan yari yapilandirimis iki
gorusme formu hazirlanmistir. Yari yapilandirilmig gérismede, arastirmaci
gorugsme maddelerini dnceden hazirlar, gorisme sirasinda gorugulen Kigi

veya kisilere kismi esneklik saglanarak maddeler yeniden dizenlenebilir
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(Simsek ve Yildirim, 2006). Yari yapilandirilmig gorusme formlarinin gecerligi
icin uzman gorusune bagvurulmus ve alinan elestiriler dogrultusunda yeniden
dizenlenmigtir. Formlar, kolay anlagsilabilir, ac¢ik ucglu bes maddeden

olusmaktadir.

Yari yapilandiriimig goriusme maddeleriyle deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel slre¢ becerilerine dayali fen egitiminin 6grencilerin
bilimsel sure¢ becerileri ve derse yonelik tutumlari Uzerindeki etkililigi
hakkindaki goruslerini belirlemek amacglanmigtir. Daha sonra bu goérusme
kagida aktarilmis, kodlanarak, kategoriler belirlenerek siniflandiriimis ve
yorumlanmistir. Gérisme formunda yer alan maddeler ve bunlarin yorumlari,

bulgular ve yorumlar kisminda verilmigtir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Fen Egitimi Uygulama Siireci

Bilimsel siUreg¢ becerilerine dayali fen egitimi, arastirmaci tarafindan
toplam 4 hafta slUresince uygulanmigtir. Uygulama sureci, bilimsel sireg
becerilerinin gelistiriimesi i¢in nasil bir 6gretim sureci uygulanacagi ve nasil
bir 6lcme degerlendirme sureci izlenecegi temel alinarak planlanmigtir.
Egitimin uygulama sureci, surecte kullanilan etkinlik ve agik uclu madde

ornekleri asagida agiklanmistir.

Ogretim sirecinin ilk agsamasinda, madde, 6zellikleri ve yapisi ile ilgili
kavramlarin ogretimi gercgeklestirilmistir. Kavramlarin bilgilerin yapi taglarini
olusturmaktadir. Kavramlar arasi iligkiler, bilimsel ilkelerin temelini
olusturmaktadir. Kavram karikatlrleri ve kavram haritalari kullanilarak
madde, yapisi ve Ozellikleri ile ilgili kavramlari ve kavramlar arasi iliskileri
zihinlerinde yapilandirabilecekleri 6grenme etkinlileri uygulanmigtir. Kavram
karikatUrleri, 6grenmeyi kalici ve keyifli kilan, bu sayede de o6grencilerin

derse kargi olumlu bir tutum geligtirmelerini saglayan énemli bir tekniktir.
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Kavram karikaturleri kavramlarin 6grenilmesinde oldugu kadar kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ve gideriimesinde de etkili bir tekniktir. Bir
haftalik sirecte, bu teknik kullanilarak o6grencilerin ilkogretim 4. siniftan
itibaren madde konusu ile ilgili siregelen kavram yanilgilari da giderilmeye
cahsilmistir. Ornegin giinliik yasamda birbiri yerine kullanilan erime ve
¢bzunme kavramlariyla ilgili kavram karikatirinde, U¢ karakter
konusturulmustur. Ogrencilere bir bardak sicak caya atilan sekere ne olur,
sorusu yoOneltmistir ve cevaplayan karakterlerden kimin hakli oldugunu
nedeni ile birlikte aciklamalari istenmigtir. Ogrencilerin verdigi yanitlar
Uzerinden ydratilen sorgulama sureci olusturulmustur. Kavramlarin
anlamlarini tanecikli yapi ile iliskilendirerek aciklamiglardir. Bu iligkilendirme
sonucunda kavramlarin birbirinden farkli olduklari ¢ikarimina ulagsmalari

saglanmistir.

Maddenin fiziksel, kimyasal ozellikleri ve siniflandirmasi ile ilgili
yapilandiriimis gridlerden vyararlaniimistir. Ogrencilerin maddelerle ilgili
yaptigi aciklamalarda bilimsel terminolojiyi kullanarak yanitlarini taneciklerin
dizilisi, enerjileri ve bosluklu yapilar dogrultusunda ifade etmeleri igin

yonlendirilmislerdir.

Bilimde bilgilerin organize edilmesinde o6nemli bir bilimsel sure¢
becerisi olan siniflama becerilerini gelistirmeye yonelik uygulanan
etkinliklerde tanecik modelleri ve 06zellikleri verilen maddelerin fiziksel
durumlarina gore ve yapilarina gére siniflandirmalari istenmistir. Ogrenciler
kigcuk not kagitlarina yazdiklari yanitlarini yazi tahtasina yapistirmislardir. Bu
yanitlar isim veriimeden okunarak dogru ve vyanhs siniflandirmalar
belirlenmistir.  Yanhs siniflandirmalarin  nedenlerinin  ne  olabilecegi
ogrencilere sorularak tahmin etmeleri istenmistir. Uygun geribildirimler ve

pekistirecler verilerek siniflandirmaya temel olan dlgutler vurgulanmistir.

Uygulama surecinde kullanilan etkinlikler G¢ farkli bélimde ele
alinmigtir. Etkinliklerin bir bolumu, 6grencilerin gunluk yasam durumlarinda
kargilasabilecekleri bir sorunu bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak ¢6zim

dnerebilecedi tiirdeki etkinliklerdir. ikinci grup etkinlikler, bilimsel sureg



41

becerilerinin 6nemli bir alt boyutu olan deneysel sure¢ becerilerine yonelik
planlanan etkinliklerdir. Bir diger etkinlik turt de 6grencilerin bilimsel yayinlari
elestirel bir gézle incelemelerine yonelik etkinliklerdir. Her ¢ grupta yer alan

etkinlik érnekleri asagida verilmistir.

Etkinlik

Bu etkinlikte ogrencilerin, gunluk yasamlarinda karsilagsabilecekleri bir
soruna ¢6zum onerebilmek igin bilimsel sure¢ becerilerini kullanmalari

beklenmektedir.

Yigit eve davet ettigi arkadaslarina ikram etmek icin mutfaktaki rafta bir
paket visneli icecek tozu buldu. Paketin Gzerindeki tarife uygun olarak bir litre
suyla karigtinp bir ¢ozelti olusturdu. Hazirladigi icecedin tadina bakti.
Arkadaslarinin bir kismi visne suyunu az sekerli, bir kismi ise ¢ok sekerli
icmeyi seviyordu. Mutfakta hi¢ seker kalmamisti. Yigit'e her iki arkadasinin

da istegini yerine getirebilmek igin ne yapmasini tavsiye edersiniz?

1. adim: igecegin bir kismini derigik hale getirmek, bir kismini da
seyreltmek i¢in tUm Onerilerimizi yazalim.

2. adim: Onerdiklerimizin icinden yararlanabilecedimiz ¢éziumleri
dusunelim ve bunlardan bir tanesini segelim.

3. adim: C6zum yolumuzun uygunlugunu tartigalim.

Uygun ¢ozum yolunu se¢cmek icin ilk asamaya donelim. Bu problemi
siz nasil ¢gozersiniz. Problemi ¢ozmek icin verilen basamaklari takip edelim ve
buldugumuz ¢ézim yolunu uygulayalim. Eger diger arkadaslarimizin onerileri
problemi ¢ozmeye daha uygun ise planimizi yeniden gbdzden gegirerek

gerekli degisiklikleri yapalim.
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Etkinlik

Bu etkinlikte 6grencilerin, bilimsel sureg becerilerinin bir alt boyutu olan

deneysel slre¢ becerilerini kullanmalari beklenmektedir.

Sivi igindeki bir cisme sivi tarafindan bir kaldirma kuvveti uygulanir.
Sivilarin kaldirma kuvvetini hangi faktorlerin nasil etkiledigi Gzerine bir deney
yapmak ve bazi sonuglara ulagsmak ilging olabilir. Laboratuarda kullanmaniza
izin verilen sivilardan 3 tanesini segmen, aliminyum folyo ve atag kullanarak,

karsilagtirmali bir deney yapman beklenmektedir.

Deney raporunda;

1. Hipotez ifadeni belirtmen,

2. Hipotez ile deney duzenegi arasinda nasil bir iliski kurdugunu
aciklaman,

3. Gobzlem sonuglarini karsilastirirken nelere dikkat ettigini belirtmen,

4. Ulastigin sonuglari yazman gerekmektedir.

Etkinlik

Bu etkinlikte o6grencilerin bilimsel bir yayini belirli dl¢Utlere gore ve

elestirel bir bakis agisiyla incelemeleri beklenmektedir.

Sevgili 6grencim senden bilim, teknoloji ya da her ikisi ile ilgili bir
televizyon programi secmeni ve programla ilgili formu tamamlaman ve
asagidaki maddeleri yanittaman beklenmektedir.

Programin Adi

Yayinlandigi Kanal ve Yayin Tarihi

Programin Kisaca Ozeti (30 ile 50 kelime arasinda)

Programi Segcme Nedeniniz
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Bilim ya da teknoloji ile ilgili var olan bilgilerinizden farkli olarak ne
ogrendiniz?

Programla ilgili en ¢ok hosunuza giden bolum hakkinda kisaca bilgi
veriniz.

Programla ilgili hogunuza gitmeyen bolum hakkinda kisaca bilgi veriniz

Programi 1-10 arasinda puanlayiniz. Baska arkadaslariniza da
izlemelerini tavsiye eder misiniz? Nedenini de belirterek aciklayiniz.

Uygulama sureci devam ederken arastirmaya konu olan bilimsel sure¢
becerilerini (gbzlem yapabilme, siniflandirma yapabilme, 6lcme ve sayilari
kullanabilme, iletisim kurabilme, ¢ikarim yapabilme, tahmin edebilme, veri
toplama, kaydetme ve yorumlayabilme, degiskenleri belirleme ve kontrol
edebilme, hipotez olusturabilme, deney vyapabilme) izlemeye ydnelik
arastirmaci tarafindan hazirlanan acik uclu maddelerden yararlaniimistir.

Madde ornekleri asagida verilmigtir.

Atom goOzle gorulemeyecek kadar kuguk bir yapidir. Atomu
gozlemleyebilseydik, 1siI enerjisi verdigimizde yapisinda nasil bir degisim

gozlenirdi?

Kalsiyum elementi icin tum Ulkelerde “Ca” sembolunun kullaniimasi

bilimsel ¢caligmalara nasil bir katki saglayabilir?

Ocak ayinda sicakligin sifirin altinda oldugu bir giinde Seyda bahcede
kartopu oynamaktadir. Seyda uslyup eve girdiginde gozIigu bugulanir ve
etrafini net goéremez. Seyda’nin goézluk camindaki bugulanmanin sebebini

aciklayiniz.

Kivang bir elini kolonya diger elini de su il i1slatiyor. Birkag dakika sonra

kolonya doktugu elinde digerine gore daha fazla serinlik hissediyor. Kivang
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kolonyanin baglangigta sudan daha soguk olabilecegini dusunuyor. Kivancin

bu dusuncesi dogru mu, yanhs mi? Nedenini agiklayiniz

Yigit sicak bir yaz gecesinde basucuna koydugu bir bardak suyun
sabah seviyesinin azaldigini fark ediyor. Yigit gece su igmedigine gore suyun

seviyesindeki azalmayi nasil agiklarsiniz?

Kaguk bir demir pargasi suya birakildiginda batmasina ragmen demir
parcasina gore c¢ok daha buylk olan ve demirden yapilan bir gemi

ylzebilmektedir. Bu durumu kitle-hacim-yogunluk iligkisiyle agiklayiniz.

Ailesi icin corba pisiren Duygu, tim malzemeleri ve tuzunu da
ekleyerek karigtinyor. Tadina baktiginda tuz miktarinin normal oldugunu
dusundyor. Corba bir stre agzi agik bir tencerede kayniyor. Tekrar tadina
baktiginda tuzun fazla oldugunu dastnuyor. Bu durumun nedenini Duygu’ya

nasil aciklarsiniz?

Ege sicak bir yaz gununde elindeki dondurmanin kisa bir surede
kilahin  kenarlarina ve eline aktigini fark ediyor. Dondurmanin
goérunimundeki  degisimin  nedenini maddenin tanecikli yapisi ile

iligkilendirerek aciklayiniz.

Karistirmanin ¢dézinme hizina etkisini incelemek isteyen bir égrenci

nasil bir deney duzenegi olusturmalidir?

Sila kendisine verilen karisimlari elektrik iletkenligi 6zelligine goére
siniflandiracaktir. Sila bu siniflandirmayi yapabilmek i¢in nasil bir dizenek

olusturmalidir?
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Verilerin Goziimlenmesi

Toplanan nicel verilerin ¢ézimlenmesinde SPSS 13,0 paket programi

kullanilmistir. Veriler, alt amaclar dikkate alinarak ¢cozimlenmistir.

Bilimsel sureg becerilerine dayal fen egitimine katillan deney grubu ile
egitime katilmayan kontrol grubu ogrencilerinin, uygulama oOncesi ve
sonrasindaki Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi puanlarindaki degisim
birbirlerinden manidar fark géstermekte midir?”, alt amacini test etmek igin
tek faktor Uzerinde tekrarli Olgumler igin iki faktorla ANOVA (split-plot
ANOVA) kullanilmistir.

“Bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen egitimine katilan deney grubu ile
egitime katilmayan kontrol grubu &grencilerinin, uygulama &ncesi ve
sonrasindaki BSBT puanlarindaki degisim birbirinden manidar fark
gOstermekte midir?”, alt amacini test etmek igin tek faktér Gzerinde tekrarli
Olcimler icin iki faktorld ANOVA (split-plot ANOVA) yapilmistir.

Split-plot ANOVA tekniginin kullanilma nedeni, islem gruplarina bagh
olarak iligkisiz olcumlerin ve zamana baglh olarak tekrarli dlgimlerin oldugu
karigik desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigini test etmek igin

kullanilan guglu bir teknik olmasidir (Buyukozturk, 2001).

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin FBDTO ve BSBT
puanlarindaki gdézlenen degisimlerin manidar bir farklihk gdsterip
gOstermedigine iliskin ANOVA sayiltilari test edilmistir. Bu sayiltilar, her iki
bagimli degiskene ait puanlarin, her bir alt grupta normal dagilim gdstermesi,
gruplarin ayni zamanda elde edilen puanlarin varyanslarinin esitligi ve
gruplarin kovaryanslarinin esitligidir. Sayiltilarin test edilmesine iligskin bilgiler

bulgular kisminda belirtiimistir.

“Bilimsel slre¢ becerilerine dayali fen egitimine katilan deney

grubundaki 6grenciler ile egitime katiimayan kontrol grubundaki 6grencilerin
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performans gorevlerinden almig olduklari puanlarin ortalamalari nasildir?”, alt
amacina iligkin verilerin aritmetik ortalamalari hesaplanmig; elde edilen

sonuglar sutun grafigine donustuartlmastar.

BSB'ye dayali fen egitimine katilan deney grubundaki o6grencilerin
performans gorevleri ve etkinlikler hakkindaki gorugleri nedir? Dorduncu alt
amacina iligkin égdrenci gunlukleri ve 06grenci goérisme formu araciligiyla

toplanan nitel veriler igerik analizine tabii tutulmustur.
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde; arastirma suresince toplanan verilerin, arastirma
maddeleriyle ilgili olarak istatistiksel ¢cézimlemeleri, elde edilen bulgular ve
bu bulgulara iliskin yorumlar yer almaktadir. Arastirmanin bulgulari her alt

problem icin ayri ayri ele alinarak yorumlanmistir.

Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegine iligskin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama oncesi ve
sonrasindaki FBDTO ortalamalarindaki degisimin birbirinden manidar bir
farklihk gosterip gostermedigini belirlemek i¢in deney ve kontrol gruplarindan,
FBDTO 6n-son testleri ile elde edilen veriler Uzerinde tek faktor Uzerinde
tekrarli dlgimler igin iki faktorli ANOVA (split-plot ANOVA) uygulanmistir.
Verilerin varyans analizine uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla

normallik, varyans ve kovaryans esitligi test sonugclari incelenmistir.

Normallik varsayimi testi icin orneklem buyukligu 50°den kuguk
oldugu icin Shapiro-Wilks degeri.05’den buyuk deger vermis; manidar bir fark
bulunmamistir. Bu dogrultuda bagimli degiskenlere ait puanlarin her bir alt

grupta normal dagihm gosterdigi belirlenmigtir.

Verilerin varyans analizine uygunlugu icin yapilan Levene Testi

sonucunda, deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin FBDTO 6n test ve
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son test ortalamalarina ait varyanslarin manidar bir farkllik gostermedigi
bulunmustur [sirasiyla Fq, 32) = ,185, p>.05) ve F(, 32) = 4,114, p>.05)]. Bu

dogrultuda varyanslarin esitligi sayiltisinin saglandigi belirlenmistir.

Verilerin varyans analizine uygunlugu icin yapilan Box's M Testi
sonucunda deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin FBDTO 6n test ve
son test kovaryanslarinin manidar bir farklilik géstermedigi bulunmustur (F,
2332800~ 1,066, p>.05). Bu dogrultuda kovaryanslarin esitligi sayiltisinin

saglandigi belirlenmistir.

Varyans analizinin sayiltilarina iliskin test sonuglari incelenmis;
FBDTO'den elde edilen verilerin varyans analizine uygun oldugdu

gOrulmustar.

Ogrencilerin 6lgcekten aldiklari 6n test ve son test puanlarina ait

betimsel istatistik degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deney ve Kontrol Grubunun Fen Bilgisi Dersi Tutum
Olgeginden Elde Edilen On Test ve Son Test Puanlarina
Ait Betimsel Istatistikler

On Test Son Test
Gruplar N 3 S N 3 S
Deney 17 78,29 20,29 17 93,35 08,62
Kontrol 17 77,47 19,81 17 79,41 20,18

Cizelge 2de goruldigu Uuzere deney grubundaki o6grencilerin
uygulama 6ncesi FBDTO ortalama puani 78,29 iken, bu deger deney
sonrasinda 93,35 olmustur. Bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen egitimine
katilmayan kontrol grubundaki 6grencilerin ayni ortalama puanlari sirasiyla
77,47 ve 79,41°dir. Buna gore deney grubunda ogrencilerin derse karsi
tutumlarinda bir artisg oldugu gozlenmektedir.
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Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi standart sapma
degerleri sirasiyla 20,29 ve 19,81°dir. Uygulama oOncesi deney ve kontrol
gruplarinda égrencilerin FBDTO puanlarinin ortalamadan uzaklik degerleri
birbirine ¢ok yakindir. Derse iligkin tutum puanlari agisindan deney ve kontrol
gruplarinin uygulama sonrasinda bu degerlerinde oldukga belirgin bir
farkhlasma gorulmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi
standart sapma degerleri sirasiyla 8,62 ve 20,18’dir. Uygulama sonrasinda
deney grubundaki dgrencilerin FBDTO puanlari artarak birbirine yaklasirken

kontrol grubu 6grencilerinin puan dagiliminda belirgin bir degisim olmamistir.

Deney grubu ortalama puani uygulamaya baglamadan 6nce 110
toplam puan Uzerinden 78,29°'dur. Bu durum deney grubundaki 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine iligkin uygulama o©ncesinde belli bir dizeyde
tutumlarinin oldugunu gostermektedir. Sekil 1°e goére uygulama oncesinde
belli bir dizeyde derse iligkin tutumlari var olan deney grubu 6grencilerinin
tutum puanlarinin  uygulama sonucunda belirgin bir bicimde arttig

gOrulmektedir.

954 Grup
............ Deney

Kontrol

90

854

:
X
4
P
2
"
-
.
g
:
X
;
:
:
;
80 .
:
;
:
d
3
g
./

75

On test Son test

Sekil 1. Deney ve Kontrol Gruplari Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi On
Test ve Son Test Puanlari Degisim Grafigi
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi
tutumlarinda uygulama Oncesinde go0zlenen s6z konusu degismelerin
manidar bir farklilik gosterip géstermedigine iliskin ANOVA sonuglari Cizelge
3’de verildigi gibidir.
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Cizelge 3. Deney ve Kontrol Gruplari Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi
On Test ve Son Test Puanlari ANOVA Sonuglari

Varyansin KT sd KO F P
Kaynagi

Denekler arasi 2373,30 33
Grup 926,48 1 926,48 20,49 000
(Deney/Grup) ’ ' ' '
Hata 1446,82 32 45,21
Denekler igi 2414,51 34
Olglim
(On -Son Test) 1228,25 1 1228,25 86,40 ,000
Grup*Olgiim 731,31 1 731,31 51,44 ,000
Hata 454,95 32 14,22
Toplam 4787,81 77

Buna gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen dersine karsi
tutumlarinin deney 6ncesinden deney sonrasina manidar farkllik gosterdigi
belirlenmistir. Bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen egitiminin uygulandigi
deney grubu ve uygulanmayan kontrol grubunda olmak ile tekrarl dlgimler
faktorlerinin fen dersine karsi tutumlari Gzerindeki ortak etkilerinin manidar
oldugu bulunmustur (F(1,32) = 51,44, p<.05). Bu bulgu, fen dersinde bilimsel
sureg¢ becerilerine dayali fen egitimini uygulayip uygulamamanin, 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine kargi tutumlarini olumlu yonde degistirmelerinde
birbirinden farkli dizeyde etkiye sahip oldugunu gostermektedir. FBDTO
puanlarinda deney dncesine gore daha fazla kazang elde eden bilimsel slireg
becerilerine dayali fen egitiminin uygulanmasi durumunun uygulanmamasina
gobre, oOgrencilerin fen dersine karsi tutumlarini degistirmede daha eftkili

oldugu anlasiimaktadir.

Bilimsel slre¢ becerilerine dayali fen egitiminin uygulandidi deney

grubundaki dgrencilerle, egitimin uygulanmadigi  kontrol grubundaki
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dgrencilerin deney 6ncesi ve sonrasindaki FBDTO puanlarindaki degisim,

birbirinden manidar bir farklilik gostermektedir.

Bu bulgu, bilimsel stre¢ becerilerine dayall fen egitiminin édrencilerin
fen alanina yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirmede etkili oldugu

seklinde yorumlanabilir.

Bilimsel Siireg Becerileri Testine iligkin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama oncesi ve
sonrasindaki BSBT ortalamalarindaki degdisimin birbirinden manidar bir
farklihk gosterip gostermedigini belirlemek icin deney ve kontrol gruplarindan,
BSBT 0On test ve son test uygulamasi ile elde edilen veriler Uzerinde Split-plot
ANOVA uygulanmistir. Verilerin varyans analizine uygun olup olmadigini
belirlemek amaciyla normallik, varyans ve kovaryans esitligi test sonuclari

incelenmigtir.

Normallik varsayimi testi i¢in orneklem buyuklugu 50’den kuguk
oldudu icin Shapiro-Wilks degeri.05’den blyuk deger vermis; manidar bir fark
bulunmamistir. Bu dogrultuda bagimli degiskenlere ait puanlarin her bir alt

grupta normal dagihm gosterdigi belirlenmigtir.

Verilerin varyans analizine uygunlugu icin yapilan Levene Testi
sonucunda, deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin BSBT 6n test ve son
test ortalamalarina ait varyanslarin manidar bir farkhlik gostermedidi
bulunmustur [sirasiyla Fq, 32 = ,226, p>.05) ve F(q, 32) = 1,566, p>.05)]. Bu

dogrultuda varyanslarin esitligi sayiltisinin saglandigi belirlenmisgtir.

Verilerin varyans analizine uygunlugu icin yapilan Box's M Testi
(Kovaryanslarin esitligi testi) sonucunda deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin BSBT 0On test ve son test kovaryanslarinin manidar bir farklilik
gostermedigi  bulunmustur (F, 184320~ 1,651, p>.05). Bu dogrultuda

kovaryanslarin esitligi sayiltisinin saglandigi belirlenmistir.
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Varyans analizinin sayiltilarina iliskin test sonuglari incelenmis;

BSBT’nden elde edilen verilerin varyans analizine uygun oldugu gérulmustur.

Ogrencilerin Bilimsel Siireg Becerileri Testinden aldiklari 6n test-son

test puanlarina ait betimsel istatistik degerleri Cizelge 4’te verilmigtir.

Cizelge 4. Bilimsel Sure¢ Becerileri Testinden Elde Edilen On-Son
Test Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

On test Son test
Gruplar N 3 S N 3 S
Deney 17 76,70 10,28 17 85,12 07,92
Kontrol 17 75,29 11,74 17 76,47 10,59

Cizelge 4’te goruldugu gibi deney grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesi BSBT ortalama puani 76,70 iken, bu deger deney sonrasinda 85,12
olmustur. Bilimsel sure¢ becerilerine dayall fen egitimi uygulanmasina
katilmayan kontrol grubundaki 6grencilerin ayni teste ait ortalama puanlari
sirasiyla 75,29 ve 76,47'dir. Buna gore deney grubundaki BSBT
ortalamalarinda belirgin bir artis oldugu goézlenmektedir. Kontrol grubu

ogrencilerinde ise belirgin bir artis yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oOncesi standart sapma
degerleri sirasiyla 10,28 ve 11,74tur. Uygulama oncesi deney ve kontrol
gruplarinda o6grencilerin BSBT puanlarinin ortalamadan uzaklik dedgerleri
birbirine ¢ok yakindir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda bu
degerlerinde belirgin bir farkhlasma gorulmektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin uygulama sonrasi standart sapma degerleri sirasiyla 7,92 ve
10,59 dur. Uygulama sonrasinda deney grubundaki ogrencilerin BSBT
puanlari artarak birbirine yaklasirken kontrol grubu ogrencilerinin puan

dagiliminda belirgin bir degisim olmamistir.
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Deney grubunun ortalama puani uygulamaya baglamadan 6nce 100
toplam puan Uzerinden 76,70°dir. Bu durum deney grubundaki 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine iliskin uygulama o6ncesinde belli bir dizeyde
basarilarinin oldugunu gdstermektedir. Sekil 2’'ye goére uygulama oncesinde
belli bir duzeyde basarisi var olan deney grubu ogrencilerinin basari

puanlarinin uygulama suresince belirgin bir bigimde arttigi gérulmektedir:

861 Grup

845 Kontrol

824

78 1

o
o
o+
o
o
o
o
o
o
o
o
0
0
o
o+
o
o
o
0
0
B
76

744

On test Son test

Sekil 2. Deney ve Kontrol Gruplari Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On

Test ve Son Test Puanlari Degisim Grafigi

Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin fen basarilarinda uygulama
oncesinde go6zlenen sdz konusu degismelerin manidar bir farkhlik gdsterip

gostermedigine iliskin ANOVA sonuglar Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 5. Deney ve Kontrol Gruplari Bilimsel Siireg Becerileri On-Son
Test Puanlari ANOVA Sonuglari

Varyansin

< KT sd KO F P

Kaynagi
Denekler arasi 6676,78 33
Grup 430,01 1 430,01 2,20 014
(Deney/Grup) ' ' ’ '
Hata 6246,76 32 195,21
Denekler igi 1067,50 34
Olglim
(On - Son Test) 390,72 1 390,72 27,52 ,000
Grup*Olgiim 222,48 1 222,48 15,67 ,000
Hata 454,29 32 14,19
Toplam 7744,28 77

Buna gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel sureg
becerilerinin deney dncesinden deney sonrasina manidar farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen egitiminin uygulandigi
deney grubu ve uygulanmayan kontrol grubunda olmak ile tekrarh olgtimler
faktorlerinin bilimsel slre¢ becerileri Uzerindeki ortak etkilerinin manidar
oldugu bulunmustur [F(1,32) = 15,67, p<.05]. Bu bulgu, fen ve teknoloji
dersinde bilimsel slUre¢ becerilerine dayali fen egitimini uygulayip
uygulamamanin, &grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmede
birbirinden farkh dizeyde etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. BSBT
puanlarinda deney oncesine gore daha fazla kazang elde eden bilimsel sireg
becerilerine dayali fen egitiminin uygulanmasi durumunun uygulanmamasina
gore, ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu
anlasiimaktadir.

Bilimsel slre¢ becerilerine dayali fen egitiminin uygulandigi deney
grubundaki &grencilerle, egitimin uygulanmadigi  kontrol grubundaki
ogrencilerin deney oncesi ve sonrasindaki BSBT puanlarindaki degisim,

birbirinden manidar bir farklilik géstermektedir.
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BSBT 6lgedi, Maddenin Yapisi ve Ozelikleri Unitesinde yer alan
kazanimlar ve bilimsel sure¢ becerileri kazanimlarina yonelik gelistirilmistir.
Bu dogrultuda olgek son test puanlarindaki degisim, ogrencilerin igerikle ilgili
fen basarilarinin ve bilimsel slUre¢ beceri duzeylerinin arttigi seklinde
yorumlanabilir. Elde edilen bu manidar farkin yurutilen deneysel islemin
sonucunda olustugu yorumunu destekleyici, drnek 6drenci yanitlari asagida

verilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin buylk ¢odunlugu BSBT Ek-2'de yer
alan 2. madde icin deneysel islem 6ncesinde ¢ok sayida ekim yapmak igin,

cok sayida tohum elde etmek igin gibi yanitlar vermislerdir.

Ogrencilerin  6n test yanitlari degerlendiriimis; deneysel islem
surecinde benzer durumlar Uzerinden derslerde ydrutilen tartismalar ile
bilimsel arastirmalarda verilerin niteliginin ve niceliginin sonuclarin gtvenirligi
agisindan onemli oldugunu fark etmeleri saglanmistir. Ayni madde i¢in son

testte verilen 6grenci yanitlarindan bazilari asagida verildigi gibi olmustur.

Bilim insanlari GYD tohumlari farkli yerlere ekildiginde ve c¢ok
ekildiginde sonuglarini daha guglu savunabilir, elestirilere daha somut cevap

verilebilir.

Her bolgenin farkh iklim &ézellikleri var, farkli bolgelere ekilirse, GYD

tohumlarinin bu bélgelerde nasil yetisecegi de incelenebilir.

Cok sayida ekim yapildigi igin sonuclar daha inandirici olur, mesela bir
anket 10 kigiye uygulandiginda mi yoksa 100 kisiye uygulandiginda mi daha

dogru sonuglari verir.

Bu durum bilimsel sure¢ becerilerinin bir alt boyutu olan verileri
toplama ve verilerden elde edilen sonuglara dayali yorum yapma

becerilerinde olumlu yonde bir artig oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Ogrencilere uygulama surecinde bilimsel arastirmalarda degiskenlerin
belirlenmesi ve kontrolli deneyler yurutulmesinin dnemini kavramalarina
yonelik etkinlikler de uygulanmistir. Bilimsel bir deneyde degiskenleri
belirleyerek, bagimsiz degisken disinda sonucu etkileyecek degiskenlerin
kontrol edilmesi gerektigi yuratilen deney ve etkinliklerde ders 6gretmeni
rehberliginde vurgulanmis ve duzeneklerini bu dogrultuda olusturmalari
saglanmistir. BSBT olcegi 4. madde icin son test uygulamasinda elde edilen

ogrenci cevaplarindan bazilari asagida verilmigtir.

Mayalanma igin mutlaka maya bakterisinin olmasi gerekir. Bu ylzden
kUtlenin azalmasini aragtirmak igin de maya bakterisinin oldugu duzenekleri
secerim. Gazin c¢ikabildigi acik kap ile gazin c¢ikamadidi kapali kabi
kullaninm. Her ikisinde de un, tuz, su ve maya oldugundan kutledeki

azalmayi gozlemleyebilirim.

1. ve 3. kaplarda tum sartlar ayni yalnizca birinin agzi agik digerinin
kapall. Tarttigimda aradaki kutle farkinin maya canlisindan kaynaklanip

kaynaklanmadigini da boylece gorebilirim.

Bu durum o&gdrencilerin, bilimsel stire¢ becerilerinin bir alt boyutu olan
degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinde olumlu yonde bir artis
oldugunun bir gostergesidir. Deney duzeneginin amaca uygun bir bigcimde
olusturulmasinin ve degiskenleri kontrol etmenin bilimsel yontem bakimindan

onemini kavradiklari seklinde yorumlanabilir.

Bilimsel sure¢ becerilerine dayall fen egitimi surecinde hipotez kurma
ve test etmeye yonelik deney ve etkinliler uygulanmistir. Ogrenciler ginlik
yasamlarindaki problemleri ¢ozmek Uzere hipotezler gelistirmis ve
hipotezlerini nasil test edeceklerini agiklamiglardir. Ogrencilere geribildirim
verilerek hipotezlerini dogru olusturmalar ve uygun test etme yontemini
belirlemeleri saglanmistir. Bu becerinin izlenmesine yonelik olusturulan 11.

Madde igin verilen yanitlarin bazilari agagida verilmistir.
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GCo6zunme hizini bulmak igin iki beher alirim, ikisine de ayni seviyede
su koyarim. Sularin sicakliklarinin ayni olmasi igin musluk suyu kullanirim.
Birine toz seker digerine kiip seker atarak karistirirrm. Hangisinin daha énce

¢6zUndugunu bulurum.

Ug su bardagina da yarisina kadar sicak su ile doldururum. Ayni anda
pudra sekeri, toz seker ve kip sekeri bardaklara koyarim. Hangi bardakta

daha once ¢ozunme olacagini gézlemlerim.

Her iki cevapta da etkisi incelenmek istenen degisken disindaki
sartlarin 6zdes oldugu deney duzenekleri olusturulmustur. Hipoteze uygun
deney dizenegini dnerebilmiglerdir. Bu durum bilimsel sire¢ becerilerinin bir
alt boyutu olan hipotez kurma ve test etme becerisinde olumlu yonde bir artis

oldugunun bir gostergesidir.

Ogrenci yanitlari incelendiginde analiz sonucu ile elde edilen bulguyu
destekleyen bir sonuca varilabilir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
geligtiriimesinde sure¢ becerilerini temel alan fen egitiminin etkili oldugu

gorulmektedir.

Performans Gérevlerine iligkin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin performans gorevlerindeki
Olcutleri ne duzeyde gerceklestirdiklerini belirlemek amaciyla her bir
performans gorevi icin arastirmaci tarafindan goreve o6zgu gelistirilen ve
puanlanan dereceli puanlama anahtarlari kullanilimistir.  Ogrencilerin,
uygulanan tim performans goérevlerindeki her bir 6élgit igin aldiklari puanlarin
ortalamasi hesaplanmig ve sonuglarin gdsterimi igin situn grafiginden

yararlaniimigtir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin birinci performans
gorevinden elde ettikleri ortalama puanlari gésteren sutun grafigi Sekil 3’te

gOsterilmisgtir.
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Sekil 3. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Birinci Performans
Gorevinden Elde Ettikleri Ortalama Puanlari Gosteren
Sutun Grafigi

Deney grubundaki o6grencilerin birinci performans gorevi dereceli
puanlama anahtari igin belirlenen Olgutlerden aldiklari ortalama puanlara
bakildiginda en ylksek dizeyde basarinin “hipotez kurma” ol¢itl icin en
dusuk basarinin da sonug¢ g¢ikarma olgutd icin gosterildigi gortlmektedir.
Degerlendirmelerin en dusuk 1, en yuksek 4 puan uzerinden yapildigini
dikkate alinirsa &grencilerin sonu¢ c¢lkarma gibi daha Ust dizey
dusunmelerinin gerektigi durumlarda basari duzeyinin ¢ok yuksek olmadigi,
gosterdikleri performans alaninda daha c¢ok baslangic dizeyi ya da kabul
edilebilir(2) dizeyde olduklari goértlmektedir. Hipotez kurmada ve veri
toplamada ¢ok sikinti ¢gekmeyen &grenciler, yorum yapma ve ¢ikarimda

bulunmada ise dusuk performans gdstermislerdir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ikinci performans goérevinden

elde ettikleri ortalama puanlari gosteren sutun grafigi Sekil 4’te gosterilmigtir.
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Sekil 4. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin ikinci Performans
Gorevinden Elde Ettikleri Ortalama Puanlari Gdésteren
Satun Grafigi
Deney grubundaki o6grencilerin ikinci performans goérevi dereceli
puanlama anahtari igin belirlenen Ol¢utlerden aldiklari ortalama puanlara
bakildiginda deney grubundaki o6grencilerin ¢ikarimda bulunma( sonug
clkarma) Olgutl icin bir dnceki gbéreve gobre basari duzeylerinin arttig
gorulmektedir. Deney grubu ogrencilerinin analiz yapma ve rapor hazirlama
Olcutlerindeki basari duzeyinin de oldukgca iyi oldugu gorulmektedir.
Degerlendirmelerin en dusuk 1, en yuksek 4 puan Uzerinden yapildigini
dikkate alinirsa kontrol grubundaki égrencilerin bir arastirma sonuglarindan
elde ettikleri bilgileri organize ederek rapor hazirlama Olgitl icin basari
duzeyinin deney grubuna gore daha dusuk oldugu gorulmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin Ggunclu performans
gorevinden elde ettikleri ortalama puanlari gdsteren sutun grafigi Sekil 5'te

gOsterilmisgtir.
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Sekil 5. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uglincl
Performans Gorevinden Elde Ettikleri Ortalama Puanlari
Gosteren Situn Grafigi

Deney grubundaki 6grencilerin Gguncu performans goérevi dereceli
puanlama anahtari igin belirlenen olgutlerden aldiklari ortalama puanlara
bakildiginda basarinin tium o&lgutlerde basarili bir performans gdsterildikleri
gorilmektedir. Ogrencilerin, analiz yapma ve cikarim yapma gibi daha (st
dizey dusunmelerinin gerektigi durumlarda, basari duzeyinin oOnceki
performans gorevlerinde ayni becerilere iliskin gosterdikleri performans
alanindan daha iyi oldugu gorulmektedir. Kontrol grubu égrencilerinin rapor
hazirlama olgutd disinda performanslarinin kabul edilebilir (2) duzeyde

oldugu gorulmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin dordincu performans
gorevinden elde ettikleri ortalama puanlar gosteren sutun grafigi Sekil 6’da

gOsterilmistir.
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Sekil 6. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Dérdiinci
Performans Gorevinden Elde Ettikleri Ortalama Puanlari
Gosteren Sutun Grafigi

Deney grubundaki 6grencilerin dordincu performans gorevi derecel
puanlama anahtari igin belirlenen Olgutlerden aldiklari ortalama puanlara
bakildiginda basarinin tium o&lgutlerde basarili bir performans gdsterildikleri
gorilmektedir. Ogrencilerin, analiz yapma ve cikarim yapma gibi daha (st
dlizey dusunmelerinin gerektigi durumlarda basari duzeyinin birinci
performans goérevinde ayni becerilere iligkin gosterdikleri performans
alanindan daha basaril olduklari gorulmektedir. Kontrol grubu ogrencilerinin
performanslarinin  belirgin bir bi¢cimde deney grubundan farkli oldugu

gOrulmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin besinci performans
gorevinden elde ettikleri ortalama puanlari gdsteren sutun grafigi Sekil 7’de

gOsterilmistir.
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Sekil 7. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Besinci
Performans Gorevinden Elde Ettikleri Ortalama Puanlari
Gosteren Siutun Grafigi

Deney grubundaki 6grencilerin besinci performans goérevi dereceli

puanlama anahtari igin belirlenen Olgutlerden aldiklari ortalama puanlara

bakildiginda tum o&lgltlerde olduk¢a basarili bir performans gosterildikleri

gorilmektedir. Ogrencilerin, belirlenen 6lgitler icin gdsterdikleri performans

duzeyinin yuksek olmasi, bilimsel sure¢ becerileri duzeylerinin de ¢ok iyi

oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Kontrol grubu 6grencilerinin

ayni Olgutler i¢in performans duzeylerinin dusuk olmasi da, s6z konusu

becerilerinin deney grubuna gore daha dusuk bir dizeydedir.

Deney Grubundaki Ogrencilerin Performans Gérevleri Ve Uygulanan
Etkinlikler Hakkindaki Goriiglerine iligkin Bulgular

Deney grubundaki &grencilerin performans goérevleri ve uygulanan

etkinlikler hakkindaki goruslerini belilemek igin o6grencilere asagidaki

maddeler yoneltiimis ve asagidaki sonuglara ulagiimistir.
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1. Madde
Ders suresince uyguladiginiz performans gorevleri, deney ve
etkinlikler 6grenme sirecinizi ve sinif i¢i performansinizi nasil etkiledigini

dusundyorsunuz?

Derse daha ¢ok katilmaya bagladim.

o Daha fazlasini 6grenmek igin daha ¢ok arastirma yapmaya
basladim.

J Fen konularina olan ilgim artti.

. Grup galismasinin ¢ok yararl oldugunu fark ettim.

o Bilimsel yayin yapan kanallari, belgeselleri daha ¢ok izlemeye
basladim.

o Ogrendigim konularla ilgili daha fazla madde sormaya
basladim.

o Fen dersindeki basarim artti.

Ogrencilerin verdikleri yanitlara gére, bilimsel siire¢ becerilerine dayali
fen egitimi 6grencilerin anlamakta zorluk c¢ektigi konulari daha iyi
anlamalarina yardimci olmus ve bu durum da sinavlardaki basarilarina

yansimigtir.

2. Madde
Ders suresince uyguladiginiz performans gorevleri, deney ve

etkinliklerin gunluk yasantinizi nasil etkiledigini disunuyorsunuz?

o Su ve elektrik kullanimina daha c¢ok dikkat etmeye ve
baskalarini da bu konuda dikkatli davranmalari igin uyarmaya
basladim.

o Cevremde olup biten olaylarin nedenini ve sonucunu daha ¢ok
distinmeye basladim. Ornedin sensérli  lambalarin  ve
musluklarin enerjiyi korumak i¢in daha avantajli oldugunu

anladim.
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o Uygun olan etkinlik ve deneyleri evde aileme de uygulamaya ve

ogrendiklerimi onlara da anlatmaya basladim.

Ogrencilerin verdikleri yanitlara gére, bilimsel siireg becerilerine dayali
fen egitimi 6grencilerin gunlik yasamda karsilastiklari durumlari daha iyi
anlamalarina yardimci olmus ve bu durum olay-olgu ve sorunlara neden—

sonug iligkisi kurarak anlamalarina yardimci olmustur.

3. Madde
Ders silresince uyguladiginiz performans gorevleri, deney ve
etkinliklerden yola c¢ikarak bilimsel c¢alismalarin dogasi hakkinda ne

dusundyorsunuz?

o Onceden dikkatimi cekmeyen pek c¢ok olayin bir tesadif
olmadigini anladim. Ornegin kolonya doékince elimin
serinlemesinin nedenini anladim.

o Bilim insanlarina ve bilimsel aragtirma yapan insanlara saygim
arttt cunki hem c¢ok onemli hem de c¢ok dikkatli olmak
gerekiyor.

. Bir Ulkede yapilan bir calisma sonucunun dinyanin her yerinde
ise yarayabildigini fark ettim.

o Bilimsel c¢alismalarin zor ama c¢ok keyifli oldugunu

dusuntyorum.

Ogrencilerin verdikleri yanitlara gére, bilimsel siire¢ becerilerine dayali
fen egitimi 6grencilerin bilimsel ¢alismalarin dogasini daha iyi anlamalarina
yardimci olmus; bu durum bilimsel arastirmalara ve bilimsel bilgiye yonelik

tutumlarina olumlu yonde yansimigtir.
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4. Madde
Ders suresince uyguladiginiz performans gorevleri, deney ve

etkinlikler duygularinizi nasil etkiledi? Agiklayiniz.

o Bir bilim insani gibi ¢alismak, laboratuarda olmak 6nlik giymek
kendimi gok 6nemli hissetmemi sagladi.

o Deneyi olusturmak, uygulamak ve sonuglandirmayi basarmak
cok keyifliydi.

o Dersler cok daha zevkliydi ve ¢ok gabuk gegiyordu.

o Fen dersinin zor oldugunu dusunliyordum ama artik ¢ok
zorlanmiyorum.

o Rapor yazma ve sunu yapmada artik zorlanmiyorum diger

derslerde de daha kolay yapiyorum.

Ogrencilerin verdikleri yanitlara gére, bilimsel siire¢ becerilerine dayali
fen egitimi 6grencilerin bilimsel calismalarla ilgili olumlu bir tutum
gelistirmelerine yardimci olmus; bu durum bilimsel calismalardan ve

ogrenmeden keyif almalarini saglamistir.

5. Madde
Siz fen ve teknoloji 6gretmeni olsaydiniz bilimsel sure¢ becerilerini

ogrencilerinize kazandirmak icin nasil bir ders iglerdiniz?

Tum fen konularinin deneylerle ve etkinliklerle anlatmak

isterdim.

. Ogrencileri bilim insanlari ile tanistirirdim, birlikte calisacaklar
projeler yapardim.

J Sinav yapmazdim. Performans, arastirma, etkinlik, proje gibi
calismalar yaptirirdim.

o Dersleri her zaman laboratuarda yapardim.

. Deney araclarini 6grencilerimin kullanmasini isterdim.
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o iiging belgesel, goérintd ve videolari sik sik kullanmaya
calisirdim.
o Gruplari 6grencilerin istegine gore olustururdum.

Ogrencilerden gelen yanitlar dogrultusunda, deneysel islemin sadece
ogrencilerin biligsel duzeylerini degil duyussal alanlarini da olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Bu durum arastirmadan elde edilen nicel
bulgularla da benzerlik géstermektedir. Ogrencilerin hem ders basarilari hem

de derse olan ilgileri artmistir.
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5. BOLUM

SONUG VE ONERILER

Bu bolimde arastirma bulgularindan elde edilen sonuglara ve bu

sonuglar dogrultusunda yapilan onerilere yer verilmistir.

Sonuglar

Alt amaglar dogrultusunda elde edilen sonuglar asagida siralanmigtir:

1. Bilimsel sure¢ becerilerine dayal fen egitimi uygulamasina katilan
deney grubu o6grencilerinin ve katilmayan kontrol grubu 6grencilerinin Fen
Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBDTO) 6n test puanlari kontrol edildiginde son
test puanlari agisindan; deney grubu ve kontrol grubu arasinda deney grubu

lehine manidar bir fark bulunmustur.

Bu sonug, bilimsel slire¢ becerilerine dayali fen egitiminin égrencilerin
Fen ve Teknoloji dersine iligkin tutumlarini olumlu yonde arttirdigi seklinde

yorumlanabilir.

Aragtirmaci, bilimsel surec¢ becerilerine dayali fen egitimi surecinin
ogrencilere, 6grencilerin icinde yasadiklari yakin ve uzak g¢evreyi fen bilimleri
agisindan tanimalarini saglama, bilim insanlarinin bilimsel etkinliklerinde
uyguladiklari surecleri, kendi 6grenmelerinde kullanmayi 6grenme, boylece
dinyaya bir bilim insaninin baktigi gézle bakarak, onu degerlendirmeye ve
bilimi daha iyi anlamaya katki sagdladigini vurgulamistir. Ogrencilerin guinliik
yasamlarinda karsilastiklari sorunlari ¢gozerken ¢ok yonlu dusunebildikleri ve
¢6zum sureglerinin bundan olumlu yénde etkilendigini bu durumun da derse

kas! olumlu tutum gelistirmede etkin rol oynadidini belirtmistir.
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2. Bilimsel suUre¢ becerilerine dayali fen egitimi uygulamasina katilan
deney grubu ogrencilerinin ve katilmayan kontrol grubu o6grencilerinin
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi (BSBT) 6n test puanlari kontrol edildiginde son
test puanlari agisindan; deney grubu ve kontrol grubu arasinda deney grubu

lehine manidar bir fark bulunmustur.

Bu sonug, bilimsel slre¢ becerilerine dayall fen egitiminin édrencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini gelistirdigi, bu yondeki basarilarini arttirdigi

seklinde yorumlanabilir.

Aragtirma sureci ve sonrasinda elde edilen bulgular dogrultusunda
bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen egitimi icin; bilimsel yontem surecine
dayali fen egitimi, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada, geleneksel

ogretime dayali fen egitiminden daha etkili olmustur sonucuna ulasiimistir.

3. Ogrencilerin ilk haftalarda yaptiklari performans gérevleri ile son
performans goérevine bakildiginda olgutlerin ayri ayri puanlarinda ve toplam
puanda olan artis géze carpmaktadir. Son gérevde dgrencilerin olgutlere ait
basari duzeylerinde artis gercgeklestirmislerdir. Hipotez kurma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, veri toplama ve bu verilerden mantiksal sonuca
varma gibi Ust dlizey dugsunme becerileri gerektiren oOlcutlere ait ortalama
puanlarin tumunde artis oldugu gorulmektedir. Bu durum, uygulanan
egitimdeki performans goérevlerinin dgdrencilerin derse iligkin tutumlarini ve
bilimsel slre¢ becerilerini artirmada etkili oldugu goérisuni desteklemektedir.
Goreve 06zgu hazirlanan 6z degerlendirme formlari ile 6grenciler durum
belirleme surecine katiimiglardir. Yoneltilen maddelere cevap verirken kendi

ogrenmelerine ve Urunlerine de bir yansi tutmus oldular.

4. Deney grubundan rasgele segilen 5 06grenci ile uygulanan
performans gorevleri ve etkinlikler ile ilgili yapilan goérusmeler ve
gunluklerden elde edilen verilere iligkin yapilan igerik analizine gore
performans gorevlerinin égdrencilerin derse iligkin tutumlarini olumlu yénde

degistirdigi ve bilimsel sure¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna variimaktadir.
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Ogrencilerle yapilan goriisme ve gunliklerden elde edilen veriler,
ogrencilerin calismaya buyuk bir istekle katilmig olup bu tur c¢alismalarin
devami istediklerini gdstermektedir. Bu durum, bilimsel slre¢ becerilerine
dayali performans gorevlerinin, etkinlik ve acgik uglu maddelerin 6gretim ve
degerlendirmedeki Ustunligunun yani sira o6grencilerin motivasyonunda da

oldukga 6onemli bir yeri oldugunun gostergesidir.

Ogrencilerle yapilan gériigsmeler ve gunliklerden elde edilen bulgular

1. ve 2. arastirma sorusundan elde edilen sonucunu desteklemektedir.

Ust dizey dusinme ve bilimsel siire¢c becerilerini gelistirme ve
yoklamada drune dayali degerlendirmeler yetersiz kalmaktadir. Sonug
degerlendirmeyle birlikte surecin yoklanmasina yonelik performans dayanakli
degerlendirmelerde ve acik ucglu maddelerde kullanilan puanlama
anahtarlarinin, gorevlerle ilgili geribildirimlerin; egitim ogretim sureci iginde
ogrenciye kendi ogrenmeleri, ogretmene 0Ogretim slreci ve veliye de
ogrencisinin durumu ile ilgili daha ayrintili bir yansi tuttugu sonucuna

ulasiimigtir.

Oneriler

Aragtirma sonuglarina dayall olarak yapilan Oneriler asagida

Ozetlenmigtir.

Egitim-Ogretim Siirecine Yénelik Oneriler

Fen ve Teknoloji derslerinde ogrencilerin etkin olarak katilacagi
yontem ve teknikler kullanilmalidir. Ogrencilerin merak ve kesif duygularini
ortaya c¢lkaracak gorev ve etkinlikleri iceren 06grenme ortamlari

olusturulmahdir.
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Ogrencilerin kendilerine ve gevrelerindeki olgu ve olaylara nesnel bir
gOzle bakabilmeleri, egitim surecinde gergeklestirilecek etkinliklerle dogrudan
iligkilidir. Fen ve teknoloji dersi 6gretim surecinde kullanilacak etkinlikler,

bilimsel sure¢ becerilerinin kullanimina ydnelik gelistiriimelidir.

Egitim ortamlar ve egitim araclar ogrencilerin dusinme becerilerini
gelistirecek ve derse yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirecek bigimde

hazirlanmaldir.

Yeni Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu arastirmada bilimsel sure¢ becerilerine dayali fen 6gretiminin bilimsel
sure¢ becerilerine ve tutuma etkisi incelenmistir. Bu uygulamanin diger
derslerde de etkisinin incelenmesi ve uygulanabilirliginin arastiriimasi yararl

olacaktir.

Bu arastirmada bilimsel yontem surecinin ilkogretim 7. sinif
ogrencilerinin bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine etkisi incelenmigtir. Bu
yontemin ilkogretim, ortadgretim ve lisans seviyelerindeki ogrencilere

etkisinin incelenmesi yararl olacaktir.

Bu arastirmada OSKD kullanilarak bilimsel siire¢c becerilerine dayal
fen egitiminin ilkdgretim 7. sinif 6grencilerine etkisi incelenmistir. Farkli

arastirma desenlerinde ve ¢alisma gruplarinda arastirmalar tasarlanabilir.

Bu arastirmada bilimsel sure¢ becerilerine dayah fen egitiminin
uygulandigi deney grubuna etkileri arastirilan bagimh degiskenler bilimsel
sureg becerisi ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum dizeyleridir. Bu
degiskenler disinda mantiksal disunme, problem ¢ézme, yaratici dusunme

gibi diger degiskenlere etkisi farkl galismalarda arastirilabilir.
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Ekler

Ek-1

Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi

c £ £ € g g
[O=] = - = -
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eS| 2| 8 | E|TE
1 Fen Bilgisi dersi eglencelidir
2 Fen Bilgisi ile ilgili kitaplari okumaktan hoslanirm
3 Fen Bilgisi dersinden ve bu dersi ¢aligmak zorunda olmaktan
hoslanmiyorum
4 Fen Bilgisi dersinin giinliik hayatta 6nemli bir yeri yoktur
S Fen Bilgisi dersinde genellikle derse karsi ilgiliyimdir
6 Fen Bilgisi dersi hakkinda daha fazla sey 6grenmek isterim
7 Gazete ve dergilerdeki fen ile ilgili haberleri okumaktan hoslanirim
8 ﬁg_t_er__ferl bilgisi dersine bir daha asla gitmeyecegimi bilseydim
tziliirdiim
9 Fen Bilgisi dersi benim igin ilgingtir ve fenden hoglanirim
10 Fen Bilgisi dersinde kendimi rahatsiz, huzursuz, sinirli ve sabirsiz
hissederim
11 | Fen Bilgisi dersi biiyiileyici ve eglencelidir
12 | Fen Bilgisi dersi beni iirkiitir
13 Fen Bilgisi dersine karsi iyi duygulara sahibim
14 | Fen Bilgisi ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi kétii
hissederim
15 Fen Bilgisi ¢calismaktan hoslandigim bir derstir
16 Fen Bilgisi dersi cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasina yardimci olur
17 | Fen Bilgisi dersi olmasa okul benim igin daha zevkli hale gelir
18 Fen Bilgisi dersinde zaman ge¢mek bilmez
19 Fen Bilgisi ders saatinin daha fazla olmasini isterim
20 | Fen Bilgisi dersini kolay buluyorum ve gok seviyorum
21 Fen Bilgisi dersi sikicidir
22 | Fen Bilgisi dersine karsi olan hislerimi olumlu olarak tanimlarim
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Ek-2
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

1, 2 ve 3 numaralh maddeleri alttaki metne gore yanitlamaniz
beklenmektedir.

Bir grup arastirmaci genetik yapisi degistiriimis (GYD) misir tohumlari
gelistirmiglerdir. GYD bu yeni misir tohumlari, zararli kiguk otlari élduren zararli bir
ot ilacindan etkilenmeyecek sekilde gelistirilmistir. Bu zararh ot ilaci misir
tarlalarinda bulylyen zararli otlarin pek c¢odunu oldirecek ama misirlari
etkilemeyecektir.

Doga dostu bir grup cevreci de bu zararl otlarin pek ¢ok bocek ve kiglk
hayvan icin yasam alani oldugu iddiasiyla bu ilacin kullanimina kargi ¢ikmaktadir.

(GYD) misir kullanimini destekleyenler bu elestiriye cevap olarak bilimsel bir
arastirmanin sonuglarini belitmiglerdir. S6zi edilen bilimsel arastirmanin bazi
ayrintilari sunlardir:

o Misir, tlkenin farkli bolgelerindeki 200 tarlaya ekilmistir

o Tarla iki esit pargaya ayrilmistir. Tarlanin bir pargasi yeni ve guglu ot ilaci
ile ilaglanmis ve bu bolimde GYD muisir yetistirilmistir. Diger yarisinda ise
geleneksel ot ilaci kullanilarak geleneksel misir yetistirilmistir.

e Arastirma sonunda tarlanin her iki bolumunde de hemen hemen ayni
saylida bdcege rastlanmistir.

1. Madde

Kazanim Bilimsel bir arastirmaya konu olan bagdimsiz degigkenleri
belirler.

Biligsel Duzey Cozumleme

Yukaridaki yazida so6zii edilen bilimsel arastirmada hangi faktorler bilingli
olarak degisiklige ugratiimistir?

1. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtan

Performans Yanit
Diizeyi

4 Aragtirmada bilingli olarak degistirilen bagimsiz degiskenlerin yeni
gelistirilen ilag turd, farkh ortamlar ve GYD misir tohumu oldugunu
belirtir.

3 Bagdimsiz degiskenlerin ikisini belirtir.

2 Bagdimsiz degiskenlerin birini belirtir.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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2. Madde

Kazanim Bilimsel bir arastirma slrecinde, problemin ¢dzimune iligskin
veri toplamanin énemini belirtir.

Biligsel Duzey Anlama (Sonug ¢ikarma)

Arastirmada, farkli bélgelerden 200 tarlada ekim yapilimistir.
Bilim insanlari neden birden ¢ok yerde ve ¢gok sayida ekim yapmig olabilir?

2. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtan

Performans Yanit
Diizeyi

4 GYD misir tohumlarinin farkli kosullarda nasil yetisebilecegini ¢ok
saylda tohum Uzerinde gozlemleyebilmek i¢in oldugunu belirtir.

3 GYD misir tohumlarinin nasil yetisecegini gézlemleyebilmek icin
oldugunu belirtir, ¢cok sayida gdézlem yapabilmek icin olduguna
deginmez.

2 GYD misir tohumlarinin yetismesini gézlemlemek icin oldugunu
belirtir farkli ortam etkisine ve gézlem sayisina deginmez.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.

3. Madde

Kazanim Bilimsel bir arastirmanin sonuclarini nedenleri ile birlikte
yorumlar.

Biligsel Duzey Cozumleme

Tarlanin bir yarisina yeni ve gugli zararli bir ot ilaciyla ilaglanan GYD misir, diger
yarisina da geleneksel zararl ot ilaciyla ilaglanan geleneksel misir ekilmistir.

Her bir ekim alaninin iki yariya ayrilarak bu sekilde kullanilmasi, arastirma
sonuglarinin tarafsiz olmasina nasil bir katki saglamistir?

3. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi
4 Deneysel bir ¢alismanin guvenilir olmasi icin kontrolli deney (

bagimsiz degisken digindaki tim sartlarin 6zdes oldugu)
yuratalmesi gerekir.

3 Ekim alanlarinin esit olmasi gerektigini belirtir, nedenini agiklarken
arastirmaya katkisini belirtmez.
2 Ekim alanlarinin esit olmasi gerektigini belirtir, nedenini ve

arastirmaya katkisini belirtmez.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.




4. Madde

Kazanim

Biligsel Duzey
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bir arastirma surecinde arastirmaya konu olan

degiskenleri kullanarak diizenek olusturur.

Cozumleme

Ekmek hamuru yapmak igin, as¢i un, tuz, su ve mayayi karistirir. Karisim bir
kaba alinir ve birkag saat mayalanmasi igin bekletilir. Mayalanma sirasinda

hamurda kimyasal degigsimler olur. Mayalanma
yapan canli unun icindeki nisasta ve sekerin
karbondioksit ve alkole donustirtilmesine yardimci
olur. Hamuru karistirdiktan birkag saat sonra, ascl
hamuru tartiyor ve kutlesinin azaldigini gorayor.
Asagida verilen dort deney duzeneginde
baslangicta hamur kitleleri esittir.
Mayalanmaya sebep olan bir hiicreli canlinin
azalmaya sebep olup olmadigini kontrol etmek

isteyen bir ag¢i hangi iki diizenegi kullanmalidir?

Kapak Kapak
| Un, su, i uUn, su,
1 tuz, y tuz. Maya
pR—— ' maya S E— I yok
Tart1 Tart1
1. 2.Diizenek
Diizenek
 Kapak Kapak yok
Un, su, Un, su,
tuz, @ tuz.
maya T Maya
Tart1 Tart1 '
3.Diizenek

4.Diizenek
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4. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Diizeyi

4 Bagimsiz degiskenin bagimli degisken uUzerindeki etkilerini ortaya
cikartmak 1. ve 3. Dizeneklerin kullaniimasi gerektigini belirtir.

3 1. ve 3. Duzeneklerle birlikte 2. Ya da 4. Dizenegin de kullanmasi
gerektigini belirtir.

2 Yalnizca 3. Duzenegin kullaniimasi gerektigini belirtir.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.

5. Madde
Kazanim Bir deneyle ilgili g6zlemlerine dayanarak aciklamalar yapar.
Biligsel Diizey Anlama (Yorumlama)

Bir miktar suya ayni kosullarda damlatilan mirekkep su icinde Sekil Il de
g6sterildigi gibi dagilmaya basliyor ve suyun rengi mirekkebin rengini aliyor.

Mirekkep

mirekkep

Bir 6grenci bu deneydeki gozlemine dayanarak maddenin yapisi ile ilgili
nasil bir agiklama yapabilir?

5. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Diizeyi
4 Maddenin tanecikli yapida oldugunu alkol taneciklerinin su
tanecikleri arasinda dagildigini belirtir.
3 Alkol taneciklerinin su tanecikleri arasinda dagildigini belirtir.
Maddenin tanecikli yapida oldugunu belirtmez.
2 Alkolun taneciklerinin dagildigini sdyler. Maddenin tanecikli yapida

oldugunu belirtmez
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.




6. Madde
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Kazanim Bir arastirma sorusuna cevap bulmak igin uygun ¢ézim oOnerileri

belirtir.

Biligsel Dizey

Uygulama (Tamamlama)

Yigit sekildeki kaba 10 gram kip seker attiinda sekerin
tamaminin ¢éztiinmesi 50 saniye surmustur. Yigit sekerin daha
kisa slrede ¢ézUnmesini istiyor.

Amacina ulagmak icin Yigit duzeneginde ne tiir
degisiklikler yapmalidir?

100 mi
6. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari
Performans Yanit
Duzeyi
4 Cozinme hizi-sicaklik, ¢déziinme hizi-tanecik boyutu, ¢ézinme
hizi-karistirma iligkilerinden her biri ile ilgili bir degisiklik dnerir.
3 Cozinme hizini etkileyen faktérlerden ikisi ile ilgili bir degisiklik
Onerir.
2 Cozunme hizini etkileyen faktorlerden biri ile ilgili bir degisiklik
Onerir.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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7. Madde
Kazanim Bir gézlem ya da olayin olasi sonuglarini agiklar.
Biligsel Duzey Anlama (Sonug Cikarma)

Notr bir atom elektron vermisse verdigi elektron sayisi kadar pozitif (+), elektron
almigsa aldigi elektron sayisi kadar negatif (-) yuk kazanir. X, Y, Z iyonlari

I. X*iyonu X atomuna
1. Y*?iyonu Y* iyonuna
l1l. ZZiyonu Z*iyonuna déniismektedir.

Buna gore, X, Y ve Z iyonlarinin elektron sayisindaki degisim nasil olur?

7. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Diizeyi
4 X iyonunun elektron sayisinin azaldigini, Y ve Z iyonlarinin

elektron sayisinin arttigini belirtir.
3 iyonlarin elektron degisimlerinin ikisini dogru belirtir.
2 iyonlarin yalnizca birinin elektron degisimlerini dogru belirtir.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.




8. Madde

Kazanim

Biligsel Duzey

A Elekiron saysi

Anlama (Yorumlama)
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Deney veya gozlemden elde edilen verilere dayali
olusturulan ¢izgi, sttun vb grafikleri yorumlar.

Grafikte X, Y, Z ve T
elementlerinin her katmaninda
kag elektron bulundugu

B = gOsterilmistir.
T Buna gore hangi elementler
B arasinda olusan bilesik suda
1 ¢oziindugiinde iyonlarina
aynigabilir?
,1_.
E_.
21 I
1.
L
123 123 12 12  Kabman
X W Z T Elemenl
8. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari
Performans Yanit
Duzeyi
4 Xile Y ve Y ile Z elementleri arasinda olusturacak bilesik suda
iyonlasarak ¢6zinur.
3 Bilesik olusturacak elementlerden yalnizca X-Y ya da Y- Z
elementlerini belirtir.
2 Bilesik olusturacak elementleri eksik belirtir, yanhs bir bilesik
Onerir.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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9. Madde

Kazanim Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli
degisken (zerindeki etkisini denenebilir bir 6énerme
seklinde ifade eder.

Biligsel Diizey Degerlendirme

Cozicu miktari ile ¢dzlinme hizi arasindaki iligkiyi arastirmak icin Yigit I. Ege ise Il
dizenegi hazirlamistir. Arkadaslari Sila, bu iki dizenek arasinda bir fark olmadigini
ve iki dizenegin de ayni oldugunu sdylemistir.

m gram m gram m gram m gram
tuz '/ tuz'/ tuz '.« tuz "

S r'% ) ‘ s

— P ( '(:rr'v,-" ,.;.'a.:.»;ll

W00 8o 00/

5 e o ki

v \{\;‘;",I,J l';\m;ti'} . Y
20 27 3C C
1.Diizenek 2.Diuzenek

Yukarida size verilen durumu degerlendirerek kimi hakh buldugunuzu
gerekcelendirerek agiklayiniz.

9. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi
4 Cozicu miktar ile ¢dziinme hizi arasindaki iliskiyi arastirmak igin

¢6zicl miktari disinda tim degiskenlerin sabit tutulmasi gerekir.
Bu nedenle Ege’nin dizenegdi dogrudur.
3 Cozicu miktarinin  farkh, sicaklik, ¢6ziinen madde tiri ve
miktarinin 6zdes olmasi gerektigini belirtir. Karistirici  etkisini
belirtmez. Sila’nin hakli oldugunu belirtir.
Yigit'in hakl oldugunu belirtir. Nedenini dogru agiklayamaz.
Bunlarin disinda kalan yanitlar.

=N
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10. Madde

Kazanim Olay ya da nesnelere ydnelik nitel ve nicel 6zelliklerini
karsilastirarak ¢cikarimda bulunur.

Biligsel Duzey Anlama (Karsilastirma)

W+rFE — X

L — T + WY

Yukarida verilen degisimleri inceleyen bir ogrenci T, X, Y, W, ve Z
Maddelerinin hangilerinin siniflandiriimasi ile ilgili kesin karar verebilir?

10. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi
4 X ve Z'nin bilesik oldugu kesindir. Y,T ve W maddeleri element ya
da bilesik olabilir.
3 X ya da Z maddesinin bilesik oldugunu belirtir. Diger maddelerin
tirinun kesin olarak bilinemeyecegini belirtir.
2 X ya da Z maddeleri ile birlikte Y, T ya da W Maddelerinin de

turdnun kesin olarak bulunabilecegini belirtir.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.




11. Madde
Kazanim

Biligsel Duzey
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Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

Uygulama (Yapma)

Kati bir maddenin bir ¢oziiciideki ¢éziinme hizi ile ilgili olarak, tanecik boyutu
kiiculdiikge ¢oziinme hizi da artar hipotezini kuran bir 6grenci bu hipotezini
test etmek icin nasil bir deney diizenegi olusturmasi gerektigini agiklayiniz.

11. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi
4 Tanecik boyutu disinda tim degiskenlerin 6zdes oldugu iki
dizenek hazirlayarak kontrolli bir deney yurutmesi gerektigini
belirtir.
3 Tanecik boyutunun farkli olmasi gerektigini belirtir. Sabit tutulmasi
gereken degiskenlerden birine deginmez.
2 Tanecik boyutunun farkli olmasi gerektigini belirtir, sabit tutulmasi
gereken degiskenlere deginmez ya da yalnizca birine deginir.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
12. Madde
Kazanim Bir merakini ya da bir maddeyu sinamaya yoénelik bir
deney onerir.
Biligsel Dizey Uygulama (Yapma)

Bir 6grenci 200 ml su ve 20 g seker ile olusturdugu karisimi seyreltmek istiyor.
Ogrenci amacina ulagsmak icin karisim ile ilgili ne tiir degisiklikler yapabilir?

12. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi

4 Co6zinen madde miktarini degistirmeden ¢dzicli miktarinin
artirlmasi gerektigini belirtir.

3 Karisimin bir kismini bagka bir kaba alip, Uzerine ¢dzlicu
eklenmesini dnerir.

2 Cozucl miktarini  degistirecegini belirtir, nasil degistirecegini
aciklamaz.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.




13. Madde

Kazanim

Biligsel Duzey

86

Benzerlik ve farkhliklarina gore nesne ya da olaylari
orneklendirerek karsilastirir.

Anlama (Ornek Verme)

Emre ¢ozeltilerle ilgili agsagidaki tabloyu olusturmustur:

Ornek Cozelti tiirii
1. Gazoz Sivi-gaz
2. Kolonya Kati-sivi
3. Sekerli su Kati-sivi
4. Hava Gaz-gaz
5. Sat Sivi-sivi

Tablodaki eslestirmelerin hangisinde degisiklik yapilirsa, ¢alisma dogru

yapilmig olur?

13. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi

4 Kolonyanin sivi-sivi ¢ozelti tirinde oldugunu ve sutun c¢ozelti
degil heterojen bir karisim oldugunu belirtir. Sut yerine uygun bir
¢cozelti Onerir.

3 Kolonyanin sivi-sivi ¢ozelti tirinde oldugunu ve sutun c¢ozelti
degil heterojen bir karisim oldugunu belirtir. Sut yerine uygun bir
¢cozelti Gnermez.

2 Kolonyanin sivi-sivi ¢ozelti tirinde oldugunu belirtir, sitlin ¢ozelti
olmadigini belirtmez.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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14. Madde
Kazanim Ayirt edici dzellikleri verilen maddeleri karsilastirir.
Biligsel Duzey Anlama (Sonug Cikarma)

X, Y ve Z sivilari ile ilgili agagidaki bilgiler veriliyor:
e X ve Z sivilari birbiri iginde ¢ézindr.

o X ve Y birbiri icinde ¢éziinmez.
e Y sivisinin yogunlugu X sivisinin yogunlugundan bayuktur.

Buna gore X, Y ve Z sivilarinin bir kap igine konulup bir siire
beklendikten sonraki goriiniimlerini gizerek gosteriniz.

14. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi
4 Yogdunlugu buyuk olan Y sivisi en altta bulunur, birbiri icinde

¢6zinen ve yogunlugu daha kiglk olan X ve Z sivilari Y nin
Uzerinde yer alir.

3 Swvilarin  yogunluk farkina dedinmeden nasil siralandiklarini
belirtir.

2 X ve Y sivisinin nasil siralanacagini beliritir, yogunluk farkindan
bahsetmez.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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15. Madde
Kazanim Verilen bir olayin sonuglari hakkinda gozlemlere
dayanarak yorum yapar.
Biligsel Dizey Anlama (Sonug Cikarma)
s | =" 2
| A B |--reee 1
saf su A a_—& alkol
|. kap Il. kap
. kap

Yukandaki dizenekte |. kap saf suile, |l. kap ise saf
alkol ile agzina kadar doldurulmustur. A ve B mus-
luklari agilarak lll. kapta kolonya elde edilmek isten-
mektedir.

lll. kaptaki kolonyanin derigik olugsmasi igin I. ve Il. kaplarda kalan su ve
alkol seviyeleri nasil olmalidir?

15. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtari

Performans Yanit
Duzeyi
4 Kolonyanin derisik olmasi igin alkolin fazla, suyun az olmasi

gerektigini aciklayarak, suyun 2 alkolin 1 seviyesinde olmasi
gerektigini belirtir.

3 Kolonyanin derisik olmasi igin alkol ve su seviyelerinin nasil
olmasi gerektigini agiklamadan suyun 2 alkolin 1 seviyesinde
olmasi gerektigini belirtir.

2 Kolonyanin derisik olmasi igin alkol ve su seviyelerinin nasil
olmasi gerektigini aciklamadan alkolin ¢ok, suyun az miktarda
olmasi gerektigini belirtir.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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16. Madde

Kazanim Deney veya gozlemden elde edilen verilere dayali
olusturulan tablolari yorumlar.

Biligsel Duzey Anlama (Yorumlama)

Asagidaki tabloda bazi atomlarin proton, nétron sayilari ve kitle numaralari
sembollerle gosterilmistir.
Buna gore, hangi atomlar ayni elemente ait olabilir?

Proton Natron Kutle

Atom 5 3YIEI E3YIEI NUMAarasi

A
L | Y A
|

16. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtan

Performans Yanit
Diizeyi

4 Bir elementin batin atomlarinda ayni sayida proton bulunur. Bu
nedenle K ve M ayni elemente ait atomlar olabilir.

3 Bir elementin butin atomlarinda ayni sayida proton olmasi
gerektigini agiklamadan K ve M atomlari oldugunu belirtir.

2 K,L ve M nin ayni elemente ait oldugunu belirtir.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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17. Madde

Kazanim Deney veya gozlemden elde edilen verilere dayali
olusturulan ¢izgi, stutun vb grafikleri yorumlar.

Biligsel Duzey Anlama (Yorumlama)

Atom numaras

20 [ A
16 |mmmmmcmmceaaad

Fen ve teknoloji dersinde ogretmen tahtaya sekil-
deki grafigi ¢izmistir.

Verilen grafikten yararlanilarak cevaplanabilecek bir madde cilmlesi
olusturunuz.

17. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtan

Performans Yanit
Diizeyi
4 Grafikteki verilerle atom ve kitle numarasi kavramlarini kullanarak

dogrudan ya da dolayli olarak cevaplanabilecek bir madde
cumlesi yazar.

3 Grafikteki verilerle atom ve kiatle numarasi kavramlarini
kullanmadan dogrudan ya da dolayli olarak cevaplanabilecek bir
madde cumlesi yazar.

2 Cevaplayabilmek icin grafikteki verilenlerin diginda veriye ihtiyag
duyulan yanitlar.

1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.




18. Madde

Kazanim

Biligsel Diizey
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Gozlem, veri ya da olaylarla ilgili olarak bir veya birden
fazla 6zellige gére karsilastirmalar yaparak g¢ikarimda
bulunur.

Anlama

Ezgi tahtada verilen iyonlari kullanarak bilegik
formuld olusturacaktir.Bilesik formulana

O(J
&:H ca**
Y

g

e

| Y

| .|

| e |
=l

o

“ Ders:Fen ve teknoloji

olustururken asagidaki bilgilerinden
yararlanmistir.

1.Katyon 6nce, anyon sonra yazilmahdir.
2.Bilesik yuksuz olmalidir.

3.Bilesik formuliinde 2Ca ve 1CI atomu olmalidir.

4 Bilesikte pozitif ve negatif yukler birbirini
dengelemelidir.

Ezgi’nin formulii yanlhig yazdigini sdyleyen 6gretmen Ezgi’ye hangi adimda
nasil bir diizeltme yapmistir?

18. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtan

Performans
Duzeyi

Yanit

4

3.Adimda element sayilari yanhs verilmistir. Bilesikte pozitif ve
negatif ylklerin birbirini dengeleyebilmesi icin Ca elementinin
sayisi 1, Cl elementinin sayisi 2 olarak duzeltiimelidir.

3.Adimda element sayilari yanlis verildigini belirtir. Bilesikte pozitif
ve negatif yuklerin birbirini dengeleyebilmesi ile ilgili aciklama
yapmadan, Ca elementinin sayisi 1, Cl elementinin sayisi 2
olarak duzeltiimesi gerektigini belirtir.

3.Adimda element sayilari yanlis verildigini belirtir. Nasll
dizeltilecedi ve neden duzeltiimesi gerektigini belirtmez.

Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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19. Madde
Kazanim Bir olayin nedenleri ile ilgili agciklama yapar.
Biligsel Duzey Anlama (Sonug Cikarma)

Bir arkadaginiz saf suyun iletken olmadigi halde yagmur sularinin toprakta biriktigi
zaman neden iletkenlik 6zelligi kazandigini merak ediyor.

Bu durumun nedenini “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde 6grendiginiz
bilgileri kullanarak agiklayiniz.

19. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtan

Performans Yanit
Duzeyi
4 Su iginde iyonlasarak ¢6zlinen maddeler suyun iletken o6zellik
kazanmasini saglar.
3 iyonlagsmay! belirtmeden suda ¢éziinen maddelerle suyun iletken
Ozellik kazandigini belirtir.
2 Cdzinme ve iyonlasmaya deginmeden suyun topraktaki maddeler

sayesinde iletken 6zellik kazandigini belirtir.
1 Bunlarin disinda kalan yanitlar.
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20. Madde
Kazanim Bilimsel bilginin dogasini anlar.
Biligsel Duzey Anlama (Sonug Cikarma)

Atomla ilgili tarihsel gelisimi arastiran Ayse asagidaki bilgilere ulagsmistir.

e Atom fikrini ilk agiklayan Democritus’dur. Ancak tim maddelerin atomlarinin
ayni oldugunu distnmustar.

e Dalton, maddenin atom adi verilen taneciklerden olugtugunu, farkh
maddelerin atomlarinin da farkl oldugunu ve atomun boélinmeyen en kuguk
parca oldugunu agiklamistir.

o Beckerel ve Marie Curie, atomun pargalanabilecegini ispatlamislardir.

e Tomson, atomun GzUmli bir kek gibi i¢i dolu kirecik oldugunu ifade etmigtir.

e Rutherford, atomun ic¢i dolu bir kire olmadigini elektronlarin gekirdegin
etrafinda oldugunu agiklamistir.

e Bohr ise, bu elektronlarin c¢ekirdedin etrafinda ancak belirli yoriingelerde
hareket ettigini agiklamistir.

Ayse’nin arastirmadan elde ettigi bu bilgilerden yola gikarak bilimsel bilginin
ozellikleri ile ilgili hangi sonuglara ulasilabilir?

20. Maddeye Ait Dereceli Puanlama Anahtar

Performans Yanit
Diizeyi
4 Bilimsel bilgi birikimlidir, bir 6nceki arastirmalar bir sonraki

arastirma icin temel olusturur. Bilimsel bilgiye yeni bilgilerin
eklenmesi ile degiserek surekli gelisir.

3 Bilimsel bilginin  birikimli  oldugunu  belirtmeden  oOnceki
arastirmalarin sonraki arastirma igin temel olusturdugunu belirtir.
2 Bilimsel bilginin 6zelliklerine deginmeden atomla ilgili bilginin

nasil gelistigini belirtir.
1 Bunlarin diginda kalan yanitlar.
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Ek-3

Performans Gorevleri (1-5)
1. Performans Gorevi
ASIT YAGMURLARI

Igerik Sinif Beklenen Puanlama Yontemi
Duzeyi Duzeyi Performans
Ders: Fen ve Teknoloji 7.Sinif Bilimsel Sire¢ Dereceli Puanlama
Unite: Madenin Yapisi ve Becerileri Anahtari
Ozellikleri

Kazanim: Fosil yakit sonucu havaya birakilan SO, ve NO, gazlarinin asit yagmuru
olusturdugunu ve bunlarin gevreye zarar verdigini fark eder.

GUnumuzin en dnemli gevre sorunlarindan biri de asit yagmurlaridir. Ev ve
is yerlerinde fosil yakitlarin kullaniimasi sonucunda c¢ikan baca gazlari, motorlu
tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari bulutlardaki su buhari ve diger maddelerle tepkimeye
girerek sulfurik asit ve nitrik asit gibi maddelerin olusumuna yol agcmaktadir. Asidik
Ozellik tasityan bu gazlar, bulut olusturdugunda yadan yagmur asit yagmuru olarak
adlandirilir.

Siz bir isadamisiniz. isiniz geregi tugla, cimento, kire¢ tasi, mermer,
deniz kabugu, asfalt gibi maddeleri kullanarak binalar veya ac¢ik ortamda
kullanilacak c¢esitli malzemeler yapmaktasiniz. Ancak yasadiginiz ortam asit
yagmurlarina maruz kaliyor. Bu sebeple asidin tahrip edici etkilerine en iyi
dayanabilen maddeleri kullanmak istiyorsunuz. Bunun igin bir hipotez
kurmaniz ve hipotezi test etmek i¢in bir deney tasarlamaniz istenmektedir.

Calismaniz sonucunda elde ettiginiz sonuglarinizi ve duslncenizi rapor
haline getirmeniz ve dikkat c¢ekici bir sekilde sinif arkadaslariniza sunmaniz
beklenmektedir.

Calismay gergeklestirirken dikkat etmeniz gereken bazi noktalar:
e (Calismaya baslamadan 6nce bir plan hazirlayabilirsin.

Fen ve Teknoloji dersi bilgilerinden yararlanabilirsin.

e Raporunu el yazisi ile hazirlamalisin en fazla 2 sayfa olmali ve yazim
kurallarina dikkat etmelisin. En az 3 kaynaktan yararlanmalisin.

o Sunumunu 10 dakikalik bir sirede gergeklestirmelisin.

e Calismani en ge¢ 10 glin sonra teslim etmelisin.

Calismaniz asagidaki ol¢iitlere gore degerlendirilecektir:

Hipotez Kurma: Asit yagmurlarinin malzemelerin Uzerindeki olasi etkilerini
inceleyebilmek igin amaca uygun bir denence yazabilme, degiskenleri ve problemi

acikga belirleyebilme.
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Deney Diizenegi Olusturma: ilgili arac gerecleri kullanarak hipoteze uygun bir

sekilde deney dizenegi olusturabilme,

Verileri Toplama, Kaydetme Ve Yorumlayabilme: Olusturduju denenceler
Isiginda farkh yontemleri kullanarak veri toplayabilme, uygun sonuglara varmak igin

topladigi verileri, dayanagi olan bir mantik dokusu igcinde yorumlayabilme

Sonu¢ Cikarma: Goézlemleri ve verilerinden yola ¢ikarak mantiksal bir sonuca

ulasma, sonucunu bilimsel bir dille ifade edebilme.

Sunum Yapma: iletisim becerisini etkili bir bicimde kullanma, calismayi etkin ve ilgi

¢ekici bir sekilde dzetleyerek sunabilme.
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Numarasi
Sinifi :
Olgiitler Baslangig Kabul Edilebilir lyi Cok lyi
@) 2) 3) 4)
Asit yagmurlarinin Asit yagmurlarinin | Asit yagmurlarinin | Asit yagmurlarinin
malzemelerin malzemelerin malzemelerin malzemelerin
Uzerindeki olasi Uzerindeki olasi Uzerindeki olasi Uzerindeki olasi
Hipotez etkilerini etkilerini etkilerini etkilerini
Kurma inceleyebilmek igin inceleyebilmek igin | inceleyebilmek igin | inceleyebilmek
amaca uygun bir amaca uygun bir amaca uygun bir icin amaca uygun
denence denence yazilmis, | denence yazilmig, | bir denence
yazilmamig, degdigkenler ve degdiskenler acikca | yaziimis,
degigkenler ve problem acikga belirlenmisg degdigkenler ve
problem agik¢a belirtimemis. probleme problem acgikga
belirtiimemis. belirtiimemis. belirlenmis.
Arag gereglerin Arag gereglerin bir | Dogru arag Dogru arag
kullanimi ve deney kismi dogru geregler geregler
Deney diizenegi hipoteze kullaniimamis, kullanilmig, deney | kullaniimig, deney
Diizenegi uygun bir sekilde deney duzenegi dizenegi buyuk dizenegi hipoteze
Olusturma olusturulmamis. kismen hipoteze Olglide hipoteze uygun bir sekilde
uygun bir sekilde uygun olusturulmus.
olusturulmus. olusturulmus.
Verilerin Olusturdugu Olusturdugu Olusturdugu
toplanmasinda ve denenceler denenceler denenceler
kaydedilmesinde 1Is1ginda uygun 1Is1ginda uygun 1s1ginda uygun
Verileri 6nemli hatalar yontemler yontemleri . yontemleri .
Toplama yapilmis, sonug kullaniimadan veri | kullanarak veri kullanarak veri
! verilerden elde toplamig, uygun toplamig, uygun toplamis, uygun
Kaydetme ve edilen bilgilerle sonuglara varmak | sonuglara varmak | sonuglara varmak
Yorqmlaya- yeterince icin topladigi icin topladigi icin topladigi
bilme desteklenmemistir. | verileri kismen verileri kismen verileri, dayanagi
dayanagi olan bir dayanagi olan bir olan bir mantik
mantik dokusu mantik dokusu dokusu iginde
icinde icinde yorumlayabilmis.
yorumlayabilmis. yorumlayabilmis.
Verilen durum ile Verilen durum Verilen durum Verilen durum ile
ilgili bilgilerden yola | ile ilgili ile ilgili ilgili bilgilerden
Sonug mantiksal olmayan bilgilerden yola bilgilerden yola yola ¢ikarak
Cikarma bir sonuca cikarak kismen cikarak oldukga
ulagiimigtir. mantiksal bir mantiksal bir mantiksal bir
sonuca sonuca sonuca
ulagilmistir. ulagilmistir. ulagiimistir.
Sunum igeriginde Sunum igeriginde Sunumun igerigi Sunumun igerigi
Sunum 6nemli eksikler var bazi eksikler var. calismayi oldukga | galismayi ¢cok
Yapma ve yeterince ilgi Sunum kismen ilgi | etkin bir sekilde etkin bir sekilde
cekici degil. cekici. Ozetliyor ve ilgi Ozetliyor ve

cekici.

oldukca ilgi cekici.
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GERIBILDIRIM

Ogrencilerin kurduklari hatali hipotezler incelenerek ve dogru bir sekilde
olusturmalari igin uygun geribildirimler verilmigtir.

Deney duzenegini hipoteze uygun olusturamayanlar ya da eksikleri olanlar
icin gbzden gecirmeleri gereken adimlar vurgulanarak, dodru sonuca ulasmak igin
neleri nasil degistirmeleri gerektigini fark etmeleri saglanmistir.

Sonu¢ ¢lkarmada verilerden yeterince yararlanmayan o6grencilerin deney
surecinde yaptiklarini, verilerini kontrol etmelerini ve uygun cikarimlara erismelerini
saglayacak yonlendirmeler yapiimistir.

Rapor yazmada kullanilacak bilimsel bilgilerin dnemi hatirlatiimistir. Bir
raporun olusturulmasinda ¢ok sayida ve dogru kaynaklara ulasmanin ¢alismanin
niteligine saglayacagi katki agiklanmigtir. (Ornek 6grenci raporlarindan isim
verilmeden.)

Bilimsel bir calismanin uygulama ve raporlagtirma sureci kadar sunum
surecinin de 6nemli oldugu belirtilmistir. Etkili bir bilimsel sununun nasil olmasi
gerektigi konusunda paylasimda bulunulmustur.



98

Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi
Numarasi
Sinifi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida verilen ifadeler, hazirladiginiz goérev konusunda kendi duygu ve
distncelerinizi fark etmeniz icin hazirlanmistir. ilgili ifadeler size yeterince uygun
degilse “17, biraz uygunsa “2” ¢ok uygunsa “3”’rakaminin oldugu situnu carpi (X)
ile isaretleyiniz. Tum ifadeleri igsaretlemeyi unutmayiniz.

ifadeler Dereceler

1 2 3

1. Raporu hazirlamadan 6nce asit yagmurlari ve zararlari ile
ilgili 6n hazirhk yaptim.

2. Bir isadami gibi disinmenin ¢ok 6nemli ve zor bir ugrasi
oldugunu fark ettim.

3. Gorevimi gercgeklestirirken c¢evremde benzer islerde
calisan yetigkinlerden gorus aldim.

4. Calisma planima uyguladim ve planh c¢alismanin streci
kolaylastirdigini fark ettim.

5. Rapor hazirlanmasinda Turkceyi dogru ve eftkili
kullanmanin énemini fark ettim.

6. Bir bilim insani gibi deney yapmak ve sonuglarini
yorumlamak kendimi 6nemli hissetmemi sagladi.

Aciklama: Asagidaki maddeleri, kendi goriislerinizi dikkate alarak
yanitlayiniz.

1.Calismamin diger arkadaslarini galismalarindan lstiin gordiigiim yonleri :

2. Calismamin beni mutlu eden yonleri:

3. Benzer bir calisma yapacak olsam degistirmek istedigim noktalar:
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2. Performans Gorevi
Bilimsel Yayin Inceleme

igerik Diizeyi Sinif Beklenen Puanlama
Duzeyi Performans Yontemi
Unite: Maddenin ikogretim Bilimsel Siureg¢ Dereceli Puanlama
Yapisi ve Ozellikleri 7.S1nif Becerileri Anahtari
Kazanimlar:
Bilimsel yayinlari elegtirel bir gozle inceler.

Sevgili 6grencim, icinde yasadigin bu toplumun bir bireyi olarak bazi goérev
ve sorumluluklara sahipsin. Bilim ve teknoloji alanindaki yenilikleri takip edip, bu
yenilikleri insan haklari ve topluma faydalari gibi 6zellikleri bakimindan elestirel bir
g6zle incelemen manidar bir davranis olacaktir.

Senden bilim ve teknolojide elementlerin yapisi, o6zellikleri ya da
kullanimi ile ilgili bir yeniligi anlatan bilimsel bir makale, glincel olay ya da
gazete haberini elestirel bir gozle incelemen ve gorislerini raporlastirarak okul
toplumu ile paylagsman beklenmektedir.

Gorevini gerceklestirirken dikkat etmen gereken bazi noktalar:

o Derste edindigin bilgileri gozden gecirebilirsin.

¢ Makale, haber ya da olayi insan haklari ve toplumsal 6zellikleri bakimindan
ve ilgi ¢ekici bir anlatimla raporlastirmaya dikkat edebilirsin.

o Dikkat ¢ekici bir rapor icin makalenin, olay ya da haberin hangi noktalarina
nasil vurgu yapacagini belirleyebilir ve bu bolimleri destekleyen drneklere ve
gorsel materyallere yer verebilirsin.

e Bir galisma plani hazirlayabilirsin.

¢ Calismani bir hafta icinde tamamlamalisin.

Gorevin asagidaki olgutlere gore degerlendirilecektir:

igerik: incelenen yayin ile ilgili bilgileri, aciklamalari eksiksiz yazma ve bilimsel
verilere dayandirma

Cikarimda Bulunma: incelenen yayindan yola ¢ikarak mantiksal bir sonuca ulagsma
Analiz Yapma: Yayinla iligkili agiklama yaparken, bilimsel yenilik ile insan haklari ve
toplumsal etkileri arasinda iligkiler kurma

Raporlastirma: Raporunu gorsel materyallerle destekleme, etkili ve akici bir dil
kullanma
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Numarasi
Sinifi
Olgiitler Baslangig Kabul Edilebilir lyi Gok lyi
_ (1) _ (2) _ 3) )
Incelenen yayin ile | Incelenen yayin Incelenen yayin Incelenen
ilgili bilgi ve ile ilgili bilgilerin, | ile ilgili bilgilerin, yayin ile ilgili
aciklamalar aciklamalarin bir | agiklamalarin bilgilere ve
igerik kismen yazilmis ve | bolimu yazilmis | blyuk bir bélimU | agiklamalara
cok azi bilimsel ve kismen yazilmis ve eksiksiz yer
verilere bilimsel verilere bilimsel verilere verilmis ve
dayandiriimis. dayandiriimis. dayandiriimis. bilimsel verilere
dayandiriimis.
incelenen incelenen incelenen incelenen
Cikarimda | yayindan yola yayindan yola yayindan yola yayindan yola
Bulunma | ¢ikarak mantiksal cikarak kismen cikarak buyuk cikarak
bir sonuca mantiksal bir Olcide mantiksal | mantiksal bir
ulasilamamis. sonuca ulasmis bir sonuca sonuca ulasmis
ulasmis
Analiz Yayinla iligkili Yayinla iliskili Yayinla iliskili Yayinla iligkili
Yapma | aciklama aciklama aclklama aciklama
yaparken, bilimsel | yaparken, yaparken, bilimsel | yaparken,
yenilik ile insan bilimsel yenilik ve | yenilik ve bilimsel yenilik
haklari ve toplumsal etkileri | toplumsal etkileri | ile insan haklari
toplumsal etkileri arasinda kismen | arasinda iligskiler | ve toplumsal
arasinda ¢cok az iliskiler kurmus kurmus, insan etkileri
iliski kurmus haklarina arasinda
deginmemis. iliskiler kurmus
Rapor Raporda yer alan Raporda yer alan | Raporda yer alan | Raporda yer
hazirlama | yazilarda ¢cok az yazilarda kismen, | yazilarda buyuk alan yazilarda
anlasilir ve yalin anlasilir ve yalin | élglde, anlasilir cok aclik,
bir dil kullaniimis. bir dil kullanilimis. | ve yalin bir dil anlasilir ve
kullaniimis. yalin bir dil

kullanilmis.




101

GERIBILDIRIM
Ogrencilerin segtikleri yayin incelenerek uygun geribildirimler verilmistir.

incelenen yayin ile ilgili bilgilere ve aciklamalara eksiksiz yer vermeleri ve
bilimsel verilere dayandirarak agiklama yapmalarinin énemi vurgulanmistir.

incelenen yayindan yola ¢ikarak mantiksal bir sonuca ulasamayan ya da
eksikleri olan 6grenciler icin inceleme olcutleri hatirlatilarak nasil bir dizenleme
yapmalari gerektigi aciklanmistir.

Yayinla iligkili agiklama yaparken, bilimsel yenilikler ile insan haklari ve
toplumsal etkileri arasinda iligkiler kurmada disik performans dizeyinde kalan
ogrenciler icin uygun agiklamalar ve yonlendirmeler yapilimistir.

Rapor yazmada kullanilacak bilimsel bilgilerin dnemi hatirlatiimistir. Bir
raporun olusturulmasinda ¢ok sayida ve dogru kaynaklara ulasmanin galismanin
niteligine saglayacagi katki agiklanmistir. (Ornek 6grenci raporlarindan isim
verilmeden.)
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi
Numarasi
Sinifi

Sevygili Ogrenciler,

Asagida verilen ifadeler, hazirladiginiz gérev konusunda kendi duygu ve duslncelerinizi fark
etmeniz igin hazirlanmistir. ilgili ifadeler size yeterince uygun degilse “1”, biraz uygunsa “2”
¢ok uygunsa “3”rakaminin oldugu sutunu carpi (X) ile isaretleyiniz. Tum ifadeleri isaretlemeyi
unutmayiniz.

ifadeler Dereceler

1 2 3

1. Raporu hazirlamadan o6nce bilimsel
yayinlar ve Ozellikleri ile ilgili 6én hazirhk
yaptim.

2. Bilimsel bir yayin incelemenin ¢ok dnemli
ve keyifli bir ugrasi oldugunu fark ettim.

3. Cahsmayr yaparken yardimci kaynak
olarak ders kitaplari, internet ve kaynak
kisilere bagvurdum.

4.Calisma planima uyguladim ve planli
¢alismanin sureci kolaylastirdigini fark ettim.

5. Rapor hazirlanmasinda Turkge'yi dogru
ve etkili kullanmanin 6nemini fark ettim..

7. Raporumu okul toplumu ile paylasmak
kendimi 6nemli hissetmemi sagladi.

Aciklama: Asagidaki maddeleri, kendi goriislerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.
1.Calismamizin diger gruplarin galigmalarindan listiin gérdigim yonleri :
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3. Performans Gorevi

Gelecegimi Seviyorum, Enerjimi Koruyorum!

igerik Sinif Beklenen Puanlama
Diizeyi Diizeyi Performans Yontemi
Ders: FEN VE TEKNOLOJI ikdgretim Bilimsel Sureg Dereceli
7. sinif Becerileri Puanlama
Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Anahtari
Kazanimlar:
1. Kaynaklarin verimli kullaniimasi ve bilingli tiiketiimesinin dnemini kavrar.(FTC)
2. Okuldaki karar verme sireglerine katilir.

Dinyanin artan nifusu ve hizla gelisen teknoloji, enerji tiketimini arttirmistir. Bu
yogun enerji kullanimi; hem enerji Uretiminde hem de kullanimi sirasinda ve sonrasinda
sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle gevremizdeki insanlarin dikkatini bu konuya gekmek
ve onlari bu konuda bilgilendirmek ¢ok faydali olacaktir. Okulunuzun gevre kullbu UGyeleri
olarak sizden bir komisyon olusturmaniz ve okulunuzda yasanan enerji kullanimi sorunlari ve
cevresel etkileri ile ilgili bir arastirma yapmaniz istenmektedir.

Bunun igin sizden;

e  Okulunuzda enerji kullanimi ile ilgili yasanan temel sorunlari tespit etmeniz,

7 » e Bu maddenin ¢evreyi nasil etkiledigine iliskin gézlemler ve
tespitler yapmaniz,

e Yasanan sorunlarla ilgili okul toplumundan géris almaniz,

e Yasanan sorunlarla ilgili ¢6zim &nerileri gelistirerek okul
yoneticilerine arastirma sonuglarini ve ¢ézim 6nerilerini igeren bir
rapor vermeniz beklenmektedir.

Calismaya Baslamadan Once Dikkat Etmeniz Gereken Bazi Noktalar:

e Bir galisma plani hazirlayabilir ve gérev paylasimi yapabilirsiniz.

e Enerji kaynaklari ve bu kaynaklarin verimli kullaniimasi ile ilgili daha énce yapilan
arastirmalari gdézden gegirebilirsiniz.

e Ginlik yasaminda karsilastiin enerji sorunlarini ve bunlarin ¢6zimi i¢in neler
yapildigini arastirabilirsiniz.

e Daha dnce okulda bu tir ¢calismalarin yapilip yapilmadigini, eger yapilmigsa nasil bir
calisma yapildidini aragtirabilirsiniz.

e Hangi kaynaklardan yararlanacagini, gerekli materyalleri nereden saglayacagini
belirleyebilirsiniz.

Calismayi yaparken dikkat etmeniz gereken bazi noktalar:

e Calismayi yaparken yardimci kaynak olarak ders kitaplari, internet ve kaynak kisilere
basvurabilirsiniz.

e Konuyla ilgili, okul toplumuna yéneltmek izere, maddeler hazirlayabilirsiniz

e Enerjiile ilgili belirlenen sorunlarin gevreyi nasil etkiledigine iliskin ¢ézim Onerilerinin
neler olabilecegi ile ilgili; ailenizden, 6gretmenlerinizden, enerji kullanimi ve gevre ile
ilgili sivil toplum 6rgutlerinden yararlanabilirsiniz.

e Raporunuzun acik, anlasiir ve vyalin bir dile sahip olmasi ile ilgili Tdrkce
Odgretmenlerinizden yardim alabilirsiniz.



104

Calismanin bitiminde sizden beklenenler:

e Calismanizdan elde ettiginiz sonuglarinizi, ¢dziim 6nerilerinizi rapor haline getirerek
okul yénetimine sunmaniz beklenmektedir.

e (Calismanizda yararlandidiniz kaynaklari belirtmelisiniz.

e Calismayi en geg bir hafta sonra teslim etmeniz beklenmektedir.

Calisman asagidaki dlgiitlere gore degerlendirilecektir:

e Madden belirleme: Enerji kullanimina iliskin belirlenen sorunlarin tamami dogru ve
onemli olmaldir.

e Coziim onerme: Enerji kullanim sorunlarina getirilen ¢6zim o6nerilerinin tamami
uygulanabilir olmalidir.

e Veri toplama: Enerji kullanim sorunlari ile ilgili diger égrencilerin gorusleri sistematik
bir sekilde toplanmis, toplanan bilgiler dogru diizenlenmis olmalidir.

e Rapor hazirlama: Raporda yer alan yazilarda agik, anlasilir ve yalin bir dil
kullaniimahdir.
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Numarasi
Sinifi
Olgiitler Baslangig Kabul Edilebilir lyi Cok lyi
(€] 2 3) 4)
Madden | Enerji kullanimina Enerji kullanimina Enerji kullanimina | Enerji kullanimina
Belirleme | iliskin belirlenen iliskin belirlenen iliskin belirlenen iliskin  belirlenen
sorunlarin gok azi sorunlar kismen sorunlarin gogu sorunlarin tamami
dogru ve 6nemli. dogru ve 6nemli. dogru ve 6nemli. dogru ve oldukga
énemli.
Cozim | Enerji kullanim Enerji kullanim Enerji kullanim Enerji kullanim
Onerme | sorunlarina getirilen sorunlarina getirilen | sorunlarina sorunlarina
¢6zUm Onerileri ¢6zUm Onerileri getirilen ¢6zim getirilen ¢6zim
pratikte uygulanmasi kismen Onerilerinin gogu Onerilerinin
Zor. uygulanabilir. uygulanabilir. tamami
pratikte
uygulanabilir.
Veri Enerji kullanim Enerji kullanim Enerji kullanim Enerji kullanim
Toplama | sorunlari ile ilgili diger | sorunlari ile ilgili sorunlari ile ilgili sorunlari ile ilgili
ogrencilerin diger 6grencilerin diger 6grencilerin diger 6grencilerin
gorislerinin ¢ok azi gorisleri kismen gorisleri oldukca gorisleri gcok
sistematik bir sekilde sistematik bir sistematik bir sistematik bir
alinmis, toplanan sekilde toplanmis, sekilde toplanmis, | sekilde toplanmis,
bilgilerin ¢cok az1 dogru | toplanan bilgiler toplanan bilgiler toplanan bilgilerin
dizenlenmis. kismen dogru blylk o6l¢tde tamami dogru
dizenlenmis. dogru dizenlenmis.
dizenlenmis.
Rapor Raporda yer alan Raporda yer alan Raporda yer alan Raporda yer alan
Hazirlama | yazilarda ¢ok az yazilarda kismen, yazilarda buyudk yazilarda ¢ok acik,

anlasilir ve yalin bir dil
kullaniimis.

anlasilir ve yalin bir
dil kullaniimis.

Olglde, anlasilir ve
yalin bir dil
kullaniimis.

anlaslilir ve yalin
bir dil kullaniimis.

GERIBILDIRIM

Ogrencilerin arastirma planlari incelenerek uygun geribildirimler verilmigtir.

Arastirmanin dogru yurutilmesi, eksikleri olanlar icin gézden gegirmeleri

gereken adimlar vurgulanarak ve dogru sonuca ulasmak

degistirmeleri gerektigini fark etmeleri saglanmistir.

icin neleri

nasil

C6zim 6nermede toplanan bilgilerden yeterince yararlanmayan 6grencilerin
madden belirleme slrecinde yaptiklarini kontrol etmeleri ve uygun c¢ozimlerin
Ozelliklerinin ne olacagi konusunda bilgi verilmistir.

Bir arastirma raporun olusturuimasinda c¢ok sayida ve dogru kaynaklara
ulasmanin caligmanin niteligine saglayacadi katki aciklanmistir.( Ornek 6grenci
raporlarindan isim verilmeden.)
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi
Numarasi
Sinifi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida verilen ifadeler, hazirladiginiz gérev konusunda kendi duygu ve dustincelerinizi fark
etmeniz igin hazirlanmistir. ilgili ifadeler size yeterince uygun degilse “1”, biraz uygunsa “2”
¢ok uygunsa “3”rakaminin oldugu sutunu carpi (X) ile isaretleyiniz. Tum ifadeleri isaretlemeyi
unutmayiniz.

ifadeler Dereceler

1 2 3

1. Raporu hazirlamadan ©Once enerji kaynaklari ve
kullanimi ile ilgili 6n hazirhk yaptim.

2. Enerjiile ilgili 6n kosul bilgiler i¢in arastirma yaptim.

3. Calismayi yaparken yardimci kaynak olarak ders
kitaplari, internet ve kaynak kisilere bagvurdum.

4.Grup arkadaglarimla igbirligi icinde ve uyumlu bir
cahstim.

5. Raporumu yazim kurallarina uyarak yazmaya ¢alistim.

7. Raporumu okul ybnetimi ile paylasmak kendimi énemli
hissetmemi sagladi.

Aciklama: Asagidaki maddeleri, kendi goriislerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.
1.Calismamizin diger gruplarin galigmalarindan ustiin gérdigim yonleri :
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4.Performans Gorevi
Yagmurla Gelen Tehlike

igerik Diizeyi Sinif Beklenen Puanlama
Diizeyi Performans Yontemi
Unite: Maddenin Yapisi ve ikdgretim Bilimsel Sureg¢ Dereceli
Ozellikleri 7.51nif Becerileri Puanlama
Anahtari
Kazanimlar: Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak bir olayin nedenleri ve olasi
sonuglari hakkinda fikir 6ne surer.

Sevgili 6grencim,

Yerel bir gazetede gobrev yapan bir gazeteci oldugunu dislnelim. Yodun yagislar
sonucu bir tarlada olusan su birikintisine kopmus bir elektrik kablosunun distigunu
ve bu suya basan bir isciyi elektrik carptigi haberini aliyorsun.
Bu nedenle senden olay yerinde inceleme yaparak,

e Su birikintisine basan giftciyi neden elektrik ¢arptigini,

e Bu tUr kazalarin yasanmamasi igin alinmasi gereken dnlemleri,

e Yagmur suyunun ve topragin yapisini, maddenin tanecikli yapisini ve bu
taneciklerin ozelliklerini de dusunerek bir sonraki gline basilmak Uzere bir
haber yazisi hazirlaman beklenmektedir.

Calismaya Baglamadan Once Dikkat Etmeniz Gereken Bazi Noktalar:

e Bir galisma plani hazirlayabilir ve gérev paylasimi yapabilirsiniz.

e Elektrik enerjisinin kullaniimasi ve tasinmasi ile ilgili aragstirma yaparak bilgi
edinebilirsiniz
Elektrik kazalarinin nedenleri, sonuglari ve bunlarin énlenmesi igin neler
yapildigini arastirabilirsiniz.

e Daha 6nce bu konu ile ilgili yayinlanmig gazete haberlerini arastirip
inceleyebilirsiniz.

e Hangi kaynaklardan vyararlanacagini, bu kaynaklari nereden nasll
saglayacagini belirleyebilirsiniz.

Calismayi yaparken dikkat etmeniz gereken bazi noktalar:

e Calismayi yaparken yardimci kaynak olarak ders kitaplari, internet ve kaynak
kisilere basvurabilirsiniz.

o Kaynak kisilere konuyla ilgili ydneltmek Gzere maddeler hazirlayabilirsiniz.

e Haber yaziniz agik, anlasilir ve yalin bir dile sahip olmasi ile ilgili Turkce
ogretmenlerinizden geribildirim alabilirsiniz.

Caligmanin bitiminde sizden beklenenler:
e Haberinizi gorsellerle destekleyerek bir sayfa haline getirerek teslim
etmelisiniz.
e Calismanizda yararlandiginiz kaynaklari belirtmelisiniz.
e Calismayi en geg bir hafta sonra teslim etmelisiniz.
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Calisman Asagidaki Olgiitlere Gére Degerlendirilecektir:

fgerik: Olayla ilgili haberleri, agiklamalari eksiksiz yazma ve bilimsel verilere
dayandirma

Materyal Kullanma: Haber yazisini resim, fotograf, karikatir vb. materyallerle
destekleme

Cikarimda Bulunma: Verilen durumla ilgili bilgilerden yola ¢ikarak mantiksal bir
sonuca ulasma

Analiz Yapma: Olayla ilgili agciklamalar yaparken, olayin parcgalari arasinda iligkiler
kurma

Yorum Yapma: Olayla ilgili kendi duygu, diglnce ve Onerilerine yer verme

Anlatim: Olayla ilgili haber yazisini acik, anlasilir ve yalin bir dille anlatma
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Numarasi
Sinifi
Olgiitler Baslangig Kabul lyi Cok lyi Toplam
Diizeyinde Edilebilir 3) (4)
) )
icerik Olay ile ilgili Olay ile ilgili Olay ile ilgili Olay ile ilgili
. yazilan yazilan haber yazilan haber yazilan haber ve
haber ve yapilan ve yapilan ve yapilan yapilan
aciklamalar buyuk | aciklamalar acgiklamalar aciklamalar
Olclide eksiktir ve eksiktir ve buyik 6lgiide eksiksizdir ve
kismen bilimsel kismen bilimsel | eksiksizdir ve tamamen
verilere verilere bilimsel verilere | bilimsel verilere
dayandiniimigtir dayanmaktadir | dayanmaktadir | dayanmaktadir.
Cikarimda | Verilen durum ile Verilen durum Verilen durum Verilen durum ile
Bulunma | ilgili bilgilerden ile ilgili ile ilgili ilgili bilgilerden
yola bilgilerden yola | bilgilerden yola | yola gikarak
mantiksal olmayan | cikarak kismen | cikarak oldukga
bir sonuca mantiksal bir mantiksal bir mantiksal bir
ulagilmistir. sonuca sonuca sonuca
ulasiimigtir ulagilmisgtir. ulagilmistir
Analiz Olayla ilgili Olayla ilgili Olayla ilgili Olayla ilgili
Yapma acgiklamalar aciklamalar acgiklamalar aciklamalar
yaparken, olayin yaparken, yaparken, yaparken, olayin
parcalari arasinda | olayin parcalari | olayin parcalari | tim pargalar
¢ok az iliski arasinda arasinda iligki arasinda iligki
kurmustur. kismen iligki kurmustur. kurmustur.
kurmustur.
Yorum Olayla ilgili kendi Olayla ilgili Olayla ilgili Olayla ilgili kendi
Yapma duygu, dusunce ve | kendi duygu, kendi duygu, duygu, dusunce
Onerilerine ¢ok az disince ve distince ve ve Onerilerine
vermemistir Onerilerine Onerilerine yer oldukga yer
kismen yer vermistir. vermistir
vermistir.
Anlatim Olayla ilgili haber Olayla ilgili Olayla ilgili Olayla ilgili
yazisini gok agik, haber yazisini haber yazisini haber
anlagilir ve yalin kismen agik, acik, anlasilir yazisini oldukga
olmayan bir dille anlasilir ve ve yalin bir dille | acik, anlasilir ve
anlatmistir kismen yalin bir | anlatmigtir. yalin bir dille
dille anlatmigtir anlatmigtir.
Materyal Haber yazisini Haber yazisini Haber yazisini Haber yazisini
Kullanma | oldukga az sayida | az sayida birkag resim, ¢ok sayida
resim, fotograf, resim, fotograf, fotograf, resim, fotograf,
karikatur vb. karikatur vb. karikatur vb. karikatur vb.

materyallerle
desteklemistir.

materyallerle
desteklemistir.

materyallerle
desteklemistir

materyallerle
desteklemistir.
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GERIBILDIRIM

Olay ile ilgili yazilan haberin ve yapilan agiklamalarin bilimsel verilere
dayandirilmasi i¢in uygun geribildirimler verilmigtir.

Olayla ilgili acgiklamalar yaparken, olayin pargalari arasinda iligki
kuramayan ogrenciler igin iligkili disunmelerini saglayacak yonlendirmeler
yapilmigtir.

Verilen durum ile ilgili bilgilerden yola ¢ikarak oldukga mantiksal bir
sonuca ulasamayan ya da eksikleri olan ogrenciler icin analitik
dugunebilmelerini saglayacak uygun geribildirimler verilmistir.

Yorum yapma olgutd igin olayla ilgili mevcut bilgilerin disinda kendi
duygu, dusunce ve oOnerilerine yer vermeleri gerektigiyle ilgili geribildirim
verilmigtir.

Olayla ilgili haber yazisinin agik, anlasiir ve vyaln bir dille
anlatilmasinin; ¢ok sayida resim, fotograf, karikatir vb. materyallerle
desteklenmesinin okuyucu Uzerindeki etkisi bakimindan o6nemli oldugu
vurgulanmustir. lyi hazirlanmis érnekler paylasilarak beklentiler aciklanmistir.
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi
Numarasi
Sinifi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida verilen ifadeler, hazirladiginiz goérev konusunda kendi duygu ve dislincelerinizi fark
etmeniz icin hazirlanmistir. ilgili ifadeler size yeterince uygun degilse “1”, biraz uygunsa “2”
¢ok uygunsa “3’rakaminin oldugu situnu carpi (X) ile isaretleyiniz. Tim ifadeleri isaretlemeyi
unutmayiniz.

ifadeler Dereceler

1 2 3

1. Haber yazisini hazirlamadan 6nce
konuyla
ilgili 6n hazirhk yaptim.

2. Haber yazisi hazirlamak keyifli ve ilging
bir deneyimdi.

3. Haber yazilarini inceleyerek kendi
yazimin dikkat ¢ekici olmasi igin ne yapmam
gerektigini dislindim.

4. Haber yazimin tamamini kendim
hazirladim.

5. Haber yazisi hazirlamayla ilgili Snemli
bilgiler edindigimi disindim.

6. Haber yazim icerik olarak ve gorsel
olarak okuyucuyu etkileyebilecegini
digtniyorum.

Aciklama: Asagidaki maddeleri, kendi goriislerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.
1.Calismamizin diger gruplarin galigmalarindan listiin gérdigim yonleri :

4. Etkinligi tamamlamaniz hangi alanlarda gelismenize katki sagladigini
diisiinllyorsunuz ?
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5.Performans Gorevi

Hangisi Daha Hizli ?

igerik Sinif Beklenen Puanlama

Diizeyi Duizeyi Performans Yoéntemi

Ders: FEN VE TEKNOLOJI ilkdgretim Bilimsel Sureg Dereceli
7. sinif Becerileri Puanlama

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Anahtari

Kazanimlar:
3. Sicaklik yukseldikge ve

¢bzinenin tanecik boyutu
kiglldikge  ¢dzlinme  hizinin
artacagini deneyle gosterir.

Cozelti olusurken ¢bziici ve ¢béziinen maddelerin tanecikleri etkileserek birbirinden
ayrilir ve c¢oOzlcinin her tarafina dagilir. Bu dagdilma sirasinda c¢oziciinin tanecikleri
¢ozinenin taneciklerinin etrafini sarar. Bu olay bazi durumlarda hizli bazilarinda ise yavastir.

Siz bir grup laboratuar asistanisiniz. Okulunuzdaki 7.sinif 6drencilerine ¢dziinme
hizini etkileyen faktorleri ve nasil etkilediklerini bir deney diizenedi olusturarak
anlatacaksiniz.

Sizden uygun ara¢ gere¢ ve malzemeleri kullanarak tanecik boyutu ve sicakligin
¢6zinme hizini nasil etkiledigini gdstermeniz beklenmektedir.

Deneye Baslamadan Once Dikkat Etmeniz Gereken Bazi Noktalar:

e Amacinizi, degiskenlerinizi ve ydnteminizi belirten bir hipotez kurmalisiniz.

e Grup arkadaslarinizla birlikte hipotezinizi test etmek icin nelere ihtiyaciniz oldugunu,
nasil bir yol izleyeceginizi planlamalisiniz.

o Degiskenlerinizi belirlemeli ve hangilerini nasil degistirecedinizi ve hangilerini
kontrol edeceginizi belirlemelisiniz.
Deneyle ilgili gbzlemlerinizi kaydedeceginiz bir gézlem formu hazirlamalisiniz.
Hipotezinizi denemeden 6nce tahminlerinizi diger 6grencilerle paylasmalisiniz

Caligmanin bitiminde sizden beklenenler:
e Deneyinizden elde ettidiniz sonuglarinizi, tahminlerinizle karsilastiriniz
e Hipotezinizin dogrulanip dogrulanmadigini belirlemelisiniz.
e Hipoteziniz dogrulanmadi ise nelere dikkat etmeniz gerektigini tekrar gbézden
gegcirebilirsiniz.
e Sonuglarinizi diger gruplarla paylasip, karsilastirabilirsiniz.

Calisman asagidaki dlg¢iitlere goére degerlendirilecektir:
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Hipotez Kurma: Tanecik boyutu ve sicakhdin ¢dézinme hizi Gzerindeki olasi etkilerini
inceleyebilmek i¢cin amaca uygun bir denence yazabilme, degiskenleri ve problemi agik¢a
belirleyebilme.

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Hipotezini test etmek icin sonucu etkileyen
bagimsiz degiskeni, degisimden etkilenecek bagimh degiskeni ve kontrol altina almasi
gereken degiskenleri belirleme

Deney Diizenegi Olusturma: : ilgili arag geregleri kullanarak hipoteze uygun bir sekilde
deney dizenedi olusturabilme,

Verileri Toplama, Kaydetme Ve Yorumlayabilme: Olusturdugu denenceler isiginda farkli
yontemleri kullanarak veri toplayabilme, uygun sonuglara varmak igin topladigi verileri,
dayanagi olan bir mantik dokusu i¢inde yorumlayabilme

Sonu¢ Cikarma: Gozlemleri ve verilerinden yola ¢ikarak mantiksal bir sonuca ulasma,
sonucunu bilimsel bir dille ifade etmek.
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Numarasi

Sinifi

Olgiitler Baslangig Kabul Edilebilir lyi Cok lyi
1) (2 3) (4)

Hipotez Kurma

Tanecik boyutu ve
sicakligin ¢bzinme
hizi Gzerindeki olasi
etkilerini
inceleyebilmek igin
amaca uygun bir
denence yazilmamis,

Tanecik boyutu ve
sicakligin ¢ézinme
hizi Gzerindeki olasi
etkilerini
inceleyebilmek igin
amaca uygun bir
denence yazilmis,

Tanecik boyutu ve
sicakligin ¢éziinme
hizi Gzerindeki olasi
etkilerini
inceleyebilmek igin
amaca uygun bir
denence yaziimis,

Tanecik boyutu ve
sicakligin
¢oziinme hizi
Uzerindeki olasi
etkilerini
inceleyebilmek
icin amaca uygun

Degiskenleri
Belirleme Ve
Kontrol Etme

degiskenler ve degiskenler ve degiskenler acikca bir denence
problem acikga problem acikga belirlenmis probleme yazilmis,
belirtiimemis. ilmemis. | belirtimemis. belirtiimemis. degiskenler ve
problem acgikga
belirlenmis.
Deneyler i¢in Deneylerden Her bir deney icin Her bir deney icin
belirlenen yalnizca biri igin bagimsiz degiskeni, bagimsiz
degdigkenlerin codu bagimsiz degigkeni, | bagimli dediskeni degdigkeni, bagimh
hatali ya da eksik. bagimli degigkeni dogdru belirlenmis, degdigkeni ve

dogdru ve kontrol
altina almasi
gereken degiskenler
belirlenmis, diger

kontrol altina almasi
gereken degiskenler
belirtiimemis.

kontrol altina
almasi gereken
degiskenlerin
tamami dogru

Deney Diizenegi
Olusturma

deney icin belirlenmis.
degigkenlerin
tamami
belirtiimemis.
Arag gereglerin Arag gereglerin bir Dogru arag geregler Dogru arag
kullanimi ve deney kismi dogru kullaniimig, deney geregler

diizenegi hipoteze
uygun bir sekilde
olusturulmamig

kullaniimamusg,
deney dizenegi
kismen hipoteze
uygun bir sekilde
olusturulmus

diizenegi buyik
Olclide hipoteze
uygun olusturulmus

kullaniimig, deney
diizenegi hipoteze
uygun bir sekilde
olusturulmus

Verileri Toplama,
Kaydetme Ve
Yorumlayabilme

Verilerin
toplanmasinda ve
kaydedilmesinde
6nemli hatalar
yapilmig, sonug
verilerden elde edilen
bilgilerle yeterince
desteklenmemistir.

Olusturdugu
denenceler 1s1ginda
uygun yéntemler
kullaniimadan veri
toplamig, uygun
sonuglara varmak
icin topladidi verileri
kismen dayanagi
olan bir mantik
dokusu iginde
yorumlayabilmis.

Olusturdugu
denenceler 1s1dinda
uygun yéntemleri
kullanarak veri
toplamig, uygun

sonuglara varmak igin

topladidi verileri

kismen dayanagi olan

bir mantik dokusu
icinde
yorumlayabilmis.

Olusturdugu
denenceler
1s1ginda uygun
yontemleri
kullanarak veri
toplamis, uygun
sonuglara varmak
icin topladigi
verileri, dayanagi
olan bir mantik
dokusu iginde
yorumlayabilmis.

Sonug Cikarma

Deneyden elde edilen
Bilgilerden yola
mantiksal olmayan
bir sonuca
ulagiimigtir.

Deneyden elde
edilen bilgilerden
yola gikarak kismen
mantiksal bir
sonuca ulagiimigtir

Deneyden elde edilen

bilgilerden yola
¢ikarak mantiksal bir
sonuca ulagiimigtir.

Deneyden elde
edilen bilgilerden
yola gikarak
oldukga mantiksal
bir sonuca
ulagiimigtir
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GERIBILDIRIM

Ogrencilerin  kurduklari hatali hipotezler incelenerek ve dogru bir sekilde
olusturmalari igin uygun geribildirimler verilmigtir.

Deney dizenegini hipoteze uygun olusturamayanlar ya da eksikleri olanlar igin
gbzden gegirmeleri gereken adimlar vurgulanarak ve dogru sonuca ulagsmak igin neleri nasil
degistirmeleri gerektigini fark etmeleri saglanmistir.

Sonug ¢ikariminda verilerden yeterince yararlanmayan égrencilerin deney surecinde
yaptiklarini ve verilerini kontrol etmeleri ve uygun c¢ikarimlara erismeleri igin uygun
yonlendirmeler yapilmistir.
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi
Numarasi
Sinifi

Asagida verilen ifadeler, hazirladiginiz goérev konusunda kendi duygu ve dislincelerinizi fark
etmeniz icin hazirlanmistir. ilgili ifadeler size yeterince uygun degilse “1”, biraz uygunsa “2”
¢ok uygunsa “3”rakaminin oldugu sutunu carpi (X) ile isaretleyiniz. Tum ifadeleri isaretlemeyi
unutmayiniz.

ifadeler Dereceler

1 2 3

1. Gorevime baslamadan 6nce deneyle ilgili
On hazirhk yaptim.

2. Bir laboratuar asistani gibi distinmenin
¢ok 6énemli ve zor bir ugrasi oldugunu fark
ettim.

3. Gorevimi gerceklestirirken fen
ogretmenlerimden gorus aldim.

4.Calisma planimi uyguladim ve planl
calismanin sireci kolaylastirdigini fark ettim.

5. Bir bilim insani gibi deney yapmak ve
sonuglarini yorumlamak kendimi dnemli
hissetmemi saglad1.

Aciklama: Asagidaki maddeleri, kendi goriiglerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.
1.Calismamin diger arkadasglarini galigmalarindan iistiin gérdigiim yonleri :
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