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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GENOTIP VE CEVRE FAKTORLERININ ASMADA (Vitis vinifera L. cvs.)
DOGAL POLIEMBRIYONI UZERINE ETKILER]

Mehmet BILIR

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dalt

Danisman: Prof. Dr. Y. Sabit AGAOGLU

Poliembriyoni, tiim Angiosperm’lerde oldugu gibi asmada da haploidinin dogal
kaynagidir. Bu sebeple aragtiricilarin ilgi kaynag olmustur. Bu galigmada lilkemizin
6nemli saraplik ¢esitlerinden Kalecik karasi, Hasandede, Narince ve Emir gesitleriyle
literatiirde yer alan, difer poliembriyoni ¢alismalarinda bagarili sonuglar verdigi
bilinen yabanci kokenli Pinot noir ¢esidinin poliembriyoni frekans: ve poliembriyoni
fizerinde genotip ve gevre faktorlerinin etkileri aragtirlmistir. Cesitlere bagli olarak
¢imlenmis tohumlar arasinda %0.044 ile % 0.082 arasmda dogal poliembriyoni
frekans: tespit edilmistir. En yiiksek poliembriyoni oram1 Emir ¢esidinde %0.082
olarak gozlemlenirken, Hasandede’de % 0.044, Kalecik karasi ve Pinot noir’de
%0.049, Narince’de % 0.059 olarak goriilmiigtir. Cesitlerin tamamunda goriilen
poliembriyoni frekanst % 0.057°dir.

Farkli ¢imlendirme sicakliklarinin poliembriyoni tzerine etkilerinin incelendigi
denemede 24 °C ve 27 °C’de g¢imlendirilen tohumlarda daha fazla poliembriyoni
gbzlemlenmistir. Farkli anaglarin poliembriyoniye etkilerinin aragtirildig1 denemede 99
R anaci iizerine agih Hasandede bitkilerinde en yiiksek poliembriyoniye (% 0.216)
ulagilirken 5 BB’de % 0.147, 1103 P’de % 0.138 olarak tespit edilmis, Kalecik
karas’'min 5 BB anaci fizerine agili olanlarmda % 0.088 ve 1103 P anaci
fizerindekilerde ise % 0.044 oraninda poliembriyoni goriilmiistiir. Omeca yaglarmn
poliembriyoni iizerine etkilerinin incelendigi denemede geng( 5 yas) omcalarda hig
poliembriyoniye rastlanmazken, orta yash (6-12 yas) ve yash ( 30 yas) omcalarda
birbirine yakin olmakla birlikte % 0.10 ve % 0.09 oranlarnda poliembriyoni
gdzlemlenmistir. Ekolojik farklihigin poliembriyoni tizerine etkisi tam olarak ortaya
konamazken, yillara gore iklimsel degisikligin etkisinin incelendigi denemelerde
iklimsel degisikliklerin poliembriyoni tizerine etkili oldugu saptanmsgtir.

Haploidinin ortaya konulmast amactyla yapilan kromozom sayim galigmalarinda ise
yeterli sayida poliembriyonik bitki olugmadig1 i¢in net sonuglar elde edilememistir.

2002, 41 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Asma (Vitis vinifera L.), tohum, ¢imlenme,
poliembriyoni, haploidi, genotip, ¢evresel faktorler
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ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF GENOTYP AND ENVIRONMENTAL FACTORS ON
SPONTANEOUS POLYEMBRYONY IN VINEGRAPE (Vitis vinifera L.
cvs.)

Mehmet BILIR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Y. Sabit AGAOGLU

Polyembryony is a classical source of spontaneous haploidy as it is in all Angiosperms.
It is why researchers have drawn their attention to it. In this study, effects of genotyp
and environmental factors on polyembryony and it’s frequency in some very
important vinegrape cultivars of Turkey (Vitis vinifera L. cvs. Kalecik karasi, Narince,
Hasandede and Emir) and Pinot noir. Spontaneous polyembryony frequency was
determined to wary between 0.044% and 0.082% in germinated seeds. The highest rate
was 0.082% in Emir. The other varieties, Hasandede, Kalecik karasi, Pinot noir and
Narince had different polyembryony rates, 0.044%, 0.049%, 0.049%, and 0.059%,
respectively. Polyembryony frequency observed for all cultivars was 0.057%.

To observe the effects of different germination temperatures on polyembryony, seeds
germinated at 24°C and 27°C showed more polyembryony. Effects of rootstocks was
also studied. Hasandede grafted onto 99 R showed the highest polyembryony
(0.216%), whereas ones on 5 BB and on 1103 P 0.147%, 0.138%, respectively.
Kalecik karast plants grafted onto 5 BB resulted in 0.088% and onto 1103 P gave
0.044% polyembryony. 5 years old vines showed no polyembryony, but 6-12 and 30
years old vines demonstrated similar values of polyembryony ( 0.10% and 0.09%).
Ecological differences on polyembryony were not classified. However the effect of
ecological changes over years had an effect on polyembryony. Because insufficient
number of polyembryonic plants were obtained, certain results were not obtained from
chromosome counting studies to see haploidy.

2002, 41 pages

KEY WORDS: Vinegrape (Vitis vinifera L.), seed, germination, polyembryony,
haploidy, genotyp, environmental factors
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1. GIRiS

Normal olarak asma tohumlarinda tek bir embriyo bulunmaktadir. Bu
duruma “monoembriyoni” adi verilmektedir. Bir tohumda birden fazla
embriyonun bulunmasi ise “poliembriyoni” olarak tanimlanmaktadir
(Johansen 1950, Unal 1988, Agaoglu 1999).

Poliembriyoninin koékeni hakkinda, degisik kiiltir bitkilerinde farkli
yazarlarca, farkli birgok gruplandirma yapiimistir. Bhojwani ve
Bhatnagar’a (1979) gore poliembriyoni dort sekilde meydana
gelmektedir: [-Proembriyoda yarilma ile; bircok embriyo, zigot veya
proembriyonun yarilmasiyla meydana gelmektedir. 2-Embriyo
kesesinde yumurtadan bagka hiicrelerden embriyolarmn meydana
gelmesi: Embriyo kesesinde bazen yumurta hiicresinden  bagka
hiicrelerden, 6zellikle sinergit hiicrelerinden de embriyolar meydana
gelmektedir. Bu embriyolar dollenip dollenmeme durumuna gore
diploid ya da haploid olabilmektedir. 3-Bir tohum taslagindan birden
fazla embriyo kesesi olusumu: Ikiz embriyo olusumu megaspor ana
hiicrelerinden olusabilecegi gibi nusellus hiicrelerinden de meydana
gelebilmektedir.  4-Embriyo  kesesinin  digindaki  hiicrelerden
embriyolarin meydana gelmesi: Bu sékilde meydana gelen embriyolar
adventif embriyo olarak adlandirilmaktadir. Adventif embriyolar
cogunlukla nuseilus ve integumentlerden meydana gelmektedir.

Adventif embriyoni gésteren en onemli Srnek Citrus’lardir (Unal 1988).



Asmadaki dogal poliembriyoni ise benzer bazi mekanizmalara bagh
olarak gergeklesmektedir: 1-Embriyo kesesinde yumurta hiicresinden
bagka birden gok hiicrenin gelisimi ve dollenmesi ile, 2-Zigot’tan ve
proembriyo’dan adventif embriyo geligimi ile, 3-Embriyo kesesindeki
zigota ek olarak gametik hiicrelerin embriyogenik gelisimi ile (Bouquet
1978a, Bouquet 1980, Bouquet 1982, Emershad and Ramming 1984,
Durham et al. 1989, Emershad er al. 1989, Tsolova and Atanassov
1994).

Poliembriyoni, Angiosperm’lerde dogal olarak ortaya ¢ikabilen
haploidinin kaynagidir. Poliembriyonik tohumlarin asma islahindaki
6nemi de, elde edilen poliembriyonik bitkilerin haploid olma
ihtimallerinin yiiksek olmasidir. Birden fazla embriyodan meydana
gelen bitkilerden birisi muhtemelen hakiki melez veya hibrit oldugu
halde, diger bitkiler adventif embriyodan meydana geldikleri i¢in ana
bitkiden higbir sekilde fark géstermezler. Bu nedenle, melezlemede tek
bir tohumdan birgok sayida bitki elde edilecek olursa, bunlardan birisi
melezleme sonucu olusacaktir. Digerleri ise, ana bitkiden hasil olan
stirgtinlerdir ki, bunlar erginlesinceye kadar yetistirilebildikleri taktirde
ana bitkiden herhangi bir fark gostermeyeceklerdir (Agaoglu 1999).

Elde edilen haploid bitkiler ise bitki 1slahinda énemli bir genetik kaynak
olacaklardir. Son yillara kadar haploid bitki elde edilmesi igin anter
kultiirti yontemine bagvurulmaktadir. Haploid bitkiler normal bir bitkide
bulunan tlim organlara sahip olmakla birlikte kromozom sayis:

indirgenmis gamet yapis1 gostermektedirler.



Diger birgok kiiltiir bitkisinde dihaploidizasyon ya da poliploidi
uygulamalariyla kromozom sayilarmm katlanmasinda bliylik bagarilar
elde edilmistir. Kromozomlarin katlanmasi, meydana gelecek yeni
bireylerde bolinme, dsllenme gibi bazi generatif olaylarda sorunlar
gozlenebilmektedir. Poliploidi ile elde edilen bitkilerde hiicre ve
dolayistyla vegetatif organlarda irilesme, biyokimyasal degisimler,
ozellikle bazi fenolik bilesiklerdeki degismeler: seker pancarinda geker
oraninin artigl, havugta karoten miktarmn artisi, sebze ve meyvelerde
vitamin igeriginin yiikselmesi, nanede ugucu yaglarm miktarmndaki artig
vs. gibi birgok degisimler gerceklesmektedir (Tepe 2000).

Asmada ¢oklu embriyo olusumu, biiyiik ihtimalle, ¢igeklenme periyodu
stiresince veya ¢iceklenmeden hemen sonra olmak tizere tohumun gok
erken doneminde meydana gelmektedir (Agaoglu 1999).

Bu ¢alisma ile iilkemizin bazi 6nemli saraplik Uziim cesitlerinde
¢imlenme oranlarmin tespiti ve poliembriyoni frekansinin saptanmasi,
bu gesitlerimizde goriilen dogal poliembriyoni lizerinde genotip ve ¢evre
faktorlerinin etkilerinin tespit edilmesi ve elde edilebilirse haploid bitki

yakalama sansinin ortaya konmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Asmalarda poliembriyoni sitolojik ve genetik agidan bir hayli merak
konusu olmustur. $imdiye kadar asmada dogal haploid varyetelere
rastlanamamis olmast ve sitolojik ve genetik ¢alismalarda
poliembriyonik tohumlarin tiim Angiosperm’lerde dogal haploidinin bir

kaynag1 olmasi bu ilgiyi artirmaktadir (Bouquet 1980).

Bagcilikta poliembriyoni tizerinde bilinen ilk ¢alisma Negrul (1934)
tarafindan yapilmigtir. Negrul (1934), bir Rus ¢esidi olan Nimrang’da
ikiz bitki olusumunu gdzlemlemis ve asmada poliembriyonik tohumlara

rastlanabilecegini belirtmistir (Bouquet 1980, Agaoglu 1999).

Stout (1936) Nimrang cesidiyle ABD (Geneva)’da yaptig1 ¢aligma
sonucunda poliembriyonik tohum elde edememis ve Nimrang’in,
dolayisiyla Vitis vinifera’nin  monoembriyonik tohum yapisinda
olabilecegini ileri stirmiistiir. Aslinda Stout (1936)’un Negrul (1934)’un
yaptif1 sonuglar1 bulamamis olmasmin Sovyetler Birligi ile ABD
arasindaki c¢evresel faktérlerin bliyik oranda farkli olusundan
kaynaklanmaktadir (Bouquet 1980).

Mullins ve Srinivasan (1976) Stout (1936)’un elde ettigi sonuglari
dikkate alarak Vitis vinifera’nin monoembriyonik tohum yapisina sahip
oldugunu, asmada poliembriyonin olmadifim ileri siirmektedirler
(Bouquet 1980).



Thevenot (1972) Fransa’da Alsace bélgesindeki baglarda poliembriyoni
lizerinde yaptig1 aragtirmalarda bazi gesitlerde poliembriyonik tohumlar
gozlemlenmistir. Muscat Ottonel, Auxerrois, Pinot noir, Riesling,
Gewurtztraminer, Chasselas, Silvaner, Riesling, Pinot gris ve Miiller-
Thurgau gesitlerine ait yaklagik 720.000 tohumda yapilan incelemelerde
cesitlere bagli olarak % 0 ile % 0.13 oranlar arasmda poliembriyoni
tespit edilmistir. Muscat Ottonel ¢esidine ait tohumlarda poliembriyonik
yapiya rastlanmazken, Pinot noir’de %0.13, Pinot gris’te % 0.10
oraninda poliembriyoni gorilmistir. Tium ¢esitlerde hesaplanan
poliembriyoni ortalama olarak % 0.05 civarmdadir. Ancak higbirinde
haploid yapiya rastlanmamigtir. Thevenot (1972) yaptig1 bu caligmalarda
ozellikle Riesling ve Auxerois gesitlerinde birbirinden olduk¢a farkli
poliembriyonik yapilar gozlemlemis ve ekolojik ve gevresel etmenlerin
poliembriyoni Uzerinde yliksek oranda etkisinin olabilecegini

saptamugtir.

Fransa’da 1975 yilindan itibaren Bordeaux’daki baglarda yetistirilen
Vitis vinifera ¢esitlerinde sistematik bir poliembriyonik tohum ve
haploid bitki taramasi baglatilmis, elde edilen tamamlanmamig ilk
sonuglar 2. Uluslararas1 Asma Genetigi ve Islaht Sempozyumu’nda

sunulmustur (Bouquet 1978a).

Calismanm devaminda Bouquet (1980) tarafindan 35 gesit tizerinde
yapilan ¢aligmalarda dogal poliembriyoni frekanst % 0 ile % 0.35
arasinda degiskenlik gostermekle birlikte, Vitis vinifera’da dogal
poliembriyoni ortalama % 0.054 olarak tespit edilmistir. En ytiksek

poliembriyoni oram1 % 0.348 ile Merlot, % 0.235 ile Grenache noir,



%0.117 ile Pinot noir ¢esitlerinde gorillitken, Chenin, Silvaner,
Traminer gibi bazi ¢egitlerde ise poliembriyoniye rastlanamamigtir,
Buradan hareketle asmalarda poliembriyonin genetik kontrol altnda ve
bir ¢esit karakteristigi oldugu ifade edilmektedir.

Poliembriyoni {izerinde ekolojik faktdrlerin ve g¢evresel sartlarm da
etkisi biiytikttir. Thevenot (1972), 1970’te hasat edilen ve uzun siire
katlamaya tabi tutularak 1972’de ¢imlendirilen tohumlarda 1971 yilinda
¢imlenmeye alman tohumlara goére 2 kat daba yliksek oranda
poliembriyoni frekansinin gdzlendigini belirtmektedir. Bouquet (1980)
Mourvedre ¢esidinde 1975 yilinda % 0.348 oranmda poliembriyoni
gozlemlerken, 1977 yilinda bu oran1 % 0.513, 1978 yilinda % 0.986
olarak tespit etmisgtir.

Bouquet (1980) dogal poliembriyoni tizerinde omca yagmin az da olsa
azaltic1 bir etkisi oldugunu 6ne siirmektedir. Merlot ¢esidine ait 8 yash
omcalardan elde edilen tohumlarda % 0.249 oraninda poliembriyoni
gbzlemlenirken bu oran 20 yasindaki omcalardan alman tohumlarda

%0.223 olarak gergeklesmistir.

Omcanm agili veya agisiz olmasinin da poliembriyoni frekans: iizerinde
etkisini arastiran Bouquet (1980), Merlot ¢esidinin bazi klonlarinda
agisiz omcalarda % 0.399, 420 A anaci Uizerinde asili omcalarda ise

%0.277 oraninda poliembriyoni tespit etmistir.



Ekolojik sartlarin ve diger faktdrlerin etkisiyle tozlanma ve déllenmede
yaganan olumsuzluk ve anormallikler sonucu ortaya ¢ikan diisiik meyve
tutumuna karsmm yilksek oranda poliembriyoniye rastlandigi da yine
Bouquet (1980) tarafindan bildirilmektedir. Ayrica poliembriyonik
tohumlar olumsuz dig kogullardan ¢ok ¢abuk etkilenebilmektedir.
Ornegin, yiiksek sicaklikta yapilan cimlendirmelerde, ¢imlenme daha
hizli gergeklestiginden, poliembriyonik tohumlarda tohum igindeki
embriyo rekabeti de artmakta, boylece gizli ikizlikler ortaya
¢ikabilmektedir. Bunun sonucu olarak da giiglii embriyo tohum digina
cikarak fide haline doniigmekte, zayif olam ise tohum ic¢inde sakl
kalmaktadir. Bouquet (1980) 21 °C’de ¢imlendirilen tohumlarda
%0.321 oraninda, 27°C’de ¢imlendirilen tohumlarda ise % 0.209

oraninda poliembriyoni saptamigtir.

Alsace bolgesinde Balthazard (1978) tarafindan yiiriitillen bir bagka
caligmada tlirler aras1 yapilacak melezlemelerle poliembriyoni
frekansimin dolayisiyla da haploid bitki elde etme sansmm yiiksek
olacag: tespit edilmigtir. V. vinifera x V. riparia melezlemesiyle elde
edilen 65-1 Kuhlman g¢esidinde yaklagik % 4-5 oraninda poliembriyonik
tohum olabilecegi bildirilmektedir (Bouquet 1982).

Bouquet (1982) Fransa’nin Montpellier ve Colmar bolgelerinde bazi
Vitis vinifera cesitleriyle (Merlot, Mourvedre, Cabernet Sauvignon,
Grolleau, Pinot noir, Chardonnay) 65-1 Khulman (V. vinifera x V.
riparia)’t melezlemis ve elde edilen tohumlardaki poliembriyoni
frekansini ortalama % 7.7 olarak tespit etmistir. V. vinifera x 65-1

Khulman melezlemesinden elde edilen tohumlarda poliembriyoni orani
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% 5.55’¢ kadar gikarken, 65-1 Khulman x V. vinifera melezlemesiyle
elde edilen tohumlarda goklu embriyo olusumu ve poliembriyoniye daha

yiiksek oranda (% 7.7°ye kadar) rastlanmaktadir.

Bauver yaymlanmamis bir ¢aligmasinda Mourvédre x V. rupestris
melezlerinde % 15’e kadar poliembriyoniye rastlandigini bildirmektedir
(Agaoglu 1999).

V. vinifera’nin stenospermokarpik genotiplerinde embriyoyu kurtarmak
ve in vitro embriyo kitltlirttyle fide tiretmek miimkiin olabilmektedir. Bu
islem ile dogal poliembriyoni kiiltiirii yapilarak ¢oklu embriyo elde
edilebilecegi Emershad ve Ramming (1984) ile Durham et al. (1989)
tarafindan bildirilmektedir.

Emershad et al. (1989) ¢oklu embriyo olusumunun kullanilan kiiltiir
ortami, genotip, “ortam x genotip” interaksiyonu ve “ortam x zaman”
interaksiyonu ile olumlu olarak etkilendigini ortaya koymuslardir. L-
serine ortami poliembriyonide etkin rol oynamgtir. Buna gore L-serine
ve diger bazi amino asitlerin embriyogenesis’e etkilerinin olabilecegi

One stirlilmiisttir.

Tsolova ve Atanassov (1994) tiim bu bilgiler 1518inda kendine tozlanmig
5 gekirdeksiz tiztim gegidi, 3 geleneksel gekirdeksiz cesit ve 2 de melez
cesitte hem ¢ekirdeksiz cesitlerden embriyo elde etmek ve dolayisiyla
bitkiler elde etmek hem de farkli ortamlar kullanarak poliembriyoniyi

uyararak c¢oklu embriyolar elde edebilmek amaciyla bir dizi galigma



yiiriitmiiglerdir. Cigeklenmeden 60 giin sonra alman meyvelerden
ayrilan embriyolar degisik ortamlar igerisinde ir vitro embriyo kiiltiirline
almmuglardir. Kiiltiire alman embriyolarda gesitlere bagh olarak % 8’
kadar poliembriyoni olugsumu saptanmgtir. Kiiltlir ortammdaki vitamin
ve hormon konsantrasyonunun artirilmasiyla ¢oklu embriyo olusumunun

artirilabilecegi tespit edilmistir.

Mariscalco ve Crespan (1995) da Perlette ve Delight gesitlerinde in
vitro kiiltiir ortammin embriyo olusumuna etkisini aragtirirken goklu
embriyo olusumuna rastlamiglardir. Yaptiklar1 incelemeler sonucunda
da, in vitre kiltiir ortamindaki hormon yogunluklarmin poliembriyoni
tizerinde genotipten daha fazla etkili olabilecegini ileri stirmiiglerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 1999-2001 yillar1 arasmda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde yiiriitillmiistiir. Arastirmada
kullanilan materyaller B6liim baglar ile arastirma amacma uygun olarak
Ic Anadolu Bolgesi’nin degisik yorelerindeki (Tokat, Hasandede,
Nevsehir, Kalecik) baglardan saglanmigtir. Cimlendirme ¢aligmalart
Boslim Tohum Fizyolojisi Laboratuvart ile iklim Odasinda; diger
laboratuvar ¢aligmalar1 da Sitoloji ve Doku Kiiltlirti Laboratuvarlarinda
yurlitimigtir.

3.1. Materyal

Aragtirmada, iilkemizin onemli saraplik gesitlerinden Kalecik karast,
Hasandede, Narince, Emir cesitleri ile literatiirde yer alan, diger
poliembriyoni galigmalarinda bagarili sonuglar verdigi bilinen yabanci

kokenli Pinot noir ¢esidinin tohumlar: materyal olarak kullanilmugtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarimn ¢ikarilmasi ve muhafazasi

1999 ve 2000 yili hasat donemlerinde bu bes fiziim gegidinin dogal

tozlanmig tohumlar;; meyvelerin olgunlastigi dénemde hasat edilen
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tizlimlerin ezilerek meyve etinden ayrilmasi suretiyle saglanmigtir. Daha
sonra tohumlar su ile yikanarak meyve eti ve tane kabugundan
temizlenmigler ve sonra ticari kloraks ile dezenfekte edilmislerdir.
Dogrudan glines almayan golge bir yerde kurutulan tohumlar katlama

tncesine kadar serin ve az nem igeren bir yerde muhafaza edilmiglerdir.

3.2.2. Katlama

Tohumlar, dinlenmenin kirilmasi amaciyla, yikanarak +125 °C’de 1 saat
sterilize edilmis nemli kum igerisinde +5 °C’de 80 glin katlamaya tabi
tutulmustur. Katlama stiresini tamamlayan tohumlar yikanarak kum ve
diger yabanci maddelerden ayrilmis ve mantari enfeksiyonlara kargi
fungusitle yeniden dezenfekte edilmiglerdir (Bouquet 1980).

3.2.3. Cimlendirme ve poliembriyoni orani tespiti

Denemeler, Diizgiines vd. (1987)’den yararlanilarak “Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Tohumlar
nemli kurutma kagitlari i¢cinde g¢imlenmeye tabi tutulmus ve her bir
tekerriir 1 plastik torbada olacak sekilde, nem kaybinin 6nlenmesi

amactyla plastik torbalara yerlestirilerek ¢imlenmeye almmugtr.

Belli araliklarla yapilan gozlemlerde ¢imlenme orani ve poliembriyoni
frekansinin saptanmast amaciyla sayimlar yapilmis ve gerektikge de

¢imlendirme ortam1 nemlendirilmistir.
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Gozlemler, ¢imlenmenin tamamen durdugn zamana kadar devam
etmistir. Cegitler, degiskenlik gostermekle birlikte ortalama 5-6 haftada

¢imlenmelerini tamamlamislardir.

Gozlem esnasinda tespit edilen poliembriyonik tohumlar haploidi
durumunun tespiti amaciyla kromozom sayimi igin ¢imlendirme

ortamindan ayrilmastir.

Elde edilen sayim sonuglarinda ¢imlenme ve poliembriyoni oranlart

asagidaki formiillere gore degerlendirilmistir:

Cimlenen tohum sayist

Cimlenme oram (%) " Cimlenmeye alinan tohum 21
sayist

Cimlenmeye alinmg Poliembriyonik tohum sayisi

toplam tohum sayisina PO-) = — X 100

gore degerlendirilen P.O. Cimlenmeye alinan tohum

(%) sayist

Cimlenen tohum (.0l Poliembriyonik tohum sayist

sayisina gore o = " Cimlenen tohum sayst X100

poliembriyoni oran1 (%)

:! g _:‘”: - 12



3.2.4. Kromozom sayimmlari

Elde edilen poliembriyonik bitkicikler kromozom saymmi amaciyla
¢imlendirme ortamindan ayrilmigtir. Ik olarak dokularm 6ldiiriiliip
kromozom saymm: yapilmasi yerine canli bitki elde edilebilmesi igin
gaba gosterilmistir. Bunun igin ilk yil poliembriyonik bitkicikler 1:1:1
oraninda hazirlanmis turba,bahge topragy ve perlit karisimma sahip
yetistirme ortamlarina aktarilarak iklim odasinda normal gelismeye
birakilmiglardir. Bitkilerin bir stire sonra 6lmeleri ve bu sekilde bagari
saglanamamasi {izerine ikinci yil elde edilen poliembriyonik bitkiler de
/1 MS ortammda in vitro kosullarda yetistirme ortamlarina
aktarilmiglardir. Kullanilan besin ortaminin igerigi (pH: 5.7): % oraninda
makro ve mikro besin elementleri ve vitaminler, 0.5 mg/l GA;, 2 mg/l
TAA, 20 g/l sakkaroz, 7 g/l agar, 400 mg/l augmentin.

Saghkli bitki elde etme cahigmalarmin yaninda elde edilen baz
poliembriyonik bitkiler ise karyolojik analizler ile kromozom sayim
amactyla Bouquet (1978 b) ve Martens and Reisch (1988) ’e¢ gore

ortamdan ayrilarak tespit iglemine almmigtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Asmada (V. vinifera L.) cesitler arasmdaki genetik farkhilifmn
¢imlenme ve dogal poliembriyoni iizerine etkisi

Ulkemizde saraplik olarak yetistirilen 4 onemli gesit (Kalecik karas,
Hasandede, Narince ve Emir ile yine iilkemizde saraplik olarak
yetistirilen Fransiz k6kenli Pinot noir gesitleri bu deneme kapsaminda
incelenmistir. Tohumlar 1999 yili hasat doneminde Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kalecik Aragtrma ve Uygulama Bagi'ndaki Cesit
Koleksiyon Parselinden hasat edilen tziimlerden elde edilmigtir. Bu
sayede gesit digindaki denemenin sonucunu etkileyebilecek diger tiim
faktorler devre disni birakilabilmigtir. Ciinkii denemede kullanilan
tohumlarm alindift omcalarin anaglar), yaglari, sulama, glibreleme,

ilaglama gibi yapilan tiim kiiltiirel islemler biitin omcalarda aynidir.

Tohumlar 80 giin +5 °C’de nemli kum igerisinde katlamaya almdiktan
sonra +27 °C’lik etiivlerde ¢imlendirmeye tabi tutulmuglardir.
Denemede toplam 22750 tohum kullamimustir. Bunlarm 10535°i
¢gimlenmis ve toplam 6 poliembriyanik bitkicik saptanmistir. Sonuglar
gizelge 4.1’de verilmistir. Bazi cegitlerde gorlilen poliembriyonik
tohumlarin ¢imlenme asamasmdaki durumlart da sekil 4.1. ve sekil

4.2.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Denemeye alinan gesitlerde cimlenme ve elde edilen
poliembriyonik bitki oranlar1

Ekilen | Gimlenen | Gimlenme
GESITLER | Tohum | Tohum Orami &I') Pi.?,")" P'&)'"
(Ad.) (Ad.) (%) g
Hasandede 5000 2281 45.62 1 0.020 0.044
K. karasi 4000 2061 51.53 1 0.025 0.049
Narince 3750 1694 45.17 1 0.027 0.059
Emir 5000 2455 49.10 2 0.040 0.082
Pinot noir 5000 2044 40.88 1 0.020 0.049
Toplam 22750 10535 46.31 6 0.026 0.057

Sekil 4.1. Kalecik karast gesidinde poliembriyonik tohumun gimlenme
esnasindaki goriiniisi.
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Sekil 4.2. Emir ¢esidinde poliembriyonik tohumun gimlenme
esnasindaki goriiniigii.

Elde edilen bulgular incelendiginde en yiiksek ¢imlenme oram1 Kalecik
karasi gesidinde % 51.53, en diisiik ¢imlenme orani da Pinot noir
cesidinde % 40.88 olarak saptanmistir. Poliembriyoni oran1 ise en
yiiksek Emir ¢esidinde % 0.082, en diisiik Hasandede gesidinde % 0.044
olarak tespit edilmistir. Cesitlerin tamaminda gozlenen poliembriyoni
frekansi % 0.057dir (gizelge 4.1.).
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4.2. Farkl ¢cimlendirme sicakliklarinin asma ¢esitlerinde ¢imlenme
ve poliembriyoni iizerine etkileri

Denemede her bes ¢esidin tohumlari, asma tohumlarmin optimum
cimlenme sicakligi olan +27 °C’de, bu sicakliktan disiik (+24 °C) ve
yiiksek (+30 °C) sicaklik degerlerinde olmak iizere ii¢ farkli sicaklik
altinda gimlendirmeye tabi tutulmuglardir. ik yil denemeleri 1999 yili
hasat déneminde elde edilen tohumlarla 1999-2000 déneminde yapilmus;
ayn1 gekilde ikinci yil denemeleri de 2000 yili hasat déneminde alinan
tohumlarla 2000-2001 déneminde tekrarlanmistir. Elde edilen sonuglar
cizelge 4.2., gizelge 4.3, cizelge 4.4, cizelge 4.5, ¢izelge 4.6.°da
verilmistir. Baz1 gesitlerde ikinci yilda elde edilen sonuglar ilk yila gére
oldukca dusik diizeyde gozlemlenmistir. Bu farkhlik yil ve iklim
sartlarindaki degisikligin etkisinin yaninda biiyiik olclide almdig
bagdaki mantari enfeksiyonlarla yapilan dezenfeksiyon uygulamalari ve
bu uygulamalarm tohumun g¢imlenme kabiliyeti tizerinde olumsuz

etkisinden kaynaklanmaktadir.

Hasandede gegidine ait tohumlarda da ilk yil en yiiksek gimlenmenin
30°C’de %60.83, diger sicaklik degerlerinde de 27 °C’de % 49.28,
24°C’de % 42.83; ikinci yil 24 °C’de % 22.22, 27 °C’de % 20.34,
30°C’de % 25.00 olarak tespit edildigi goriilmektedir (gizelge 4.2.).

Ik yil 24 °C ve 27 °C’de poliembriyoni gérillmezken 30 °C’de
¢imlendirilen tohumlarda % 0.044 oranmnda poliembriyoniye
rastlanmgtir. Ikinci yil ise 27 °C’de % 0.098 oranmda 30°C’de % 0.080
oraninda poliembriyoni tespit edilmis, 24 °C’de ¢imlendirilen

tohumlarda poliembriyoni gértilememistir (¢izelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Hasandede gesidinde farkl ¢imlendirme sicakliklarinimn
¢imlenme ve poliembriyoni oranlari iizerine etkileri

Cimlendirme

Ekilen

Cimlenen

Gimlenme | P.T. | P.O.-l | P.O.-ll
Slca(‘l,(grlan Yil T&{\dtf? T&tl;;n Orani (%) | (Ad.) %) (%)

24°C 1999 | 3750 1606 42.83 0 0.000 | 0.000
2000 [ 5000 1111 22.22 0 0.000 | 0.000

279¢ 1999 | 3750 1848 49.28 0 0.000 | 0.000
2000 | 5000 1017 20.34 1 0.020 | 0.098

30°C 1999 [ 3750 2281 60.83 1 0.027 | 0.044
2000 | 5000. 1250 25.00 1 0.020 | 0.080

Kalecik karasi ¢esidinde, sadece ikinci yila ait deneme sonuglari

elimizde mevcuttur. Bu ¢eside ait denemede kullanilacak tohumlar ilk

yil Fakiiltemiz Saraphane Unitesinden alindigindan, fermente olan

tohumlar ¢imlenme kabiliyetlerini kaybetmisierdir. Ikinci yil elde edilen

sonuclar degerlendirildiginde, Kalecik karasi cesidi i¢in ¢imlenmenin
optimum ¢imlenme sicakliginda (27 °C) en yiiksek (% 26.08); diiglik
(24°C) ve yiiksek (30 °C) sicakliklarda ¢imlendirilen tohumlarda ise
birbirine yakmn ve daha diisitk oranlarda (% 20.56 ve % 21.00)
gerceklestigi goriilmektedir. 24 °C’de ve 30 °C’de ¢imlenen tohumlarda

poliembriyoni goriillmezken 27 °C’de ¢imlenen tohumlarda % 0.153

oraninda poliembriyoni frekansi kaydedilmistir (gizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Kalecik karasi ¢esidinde farkli ¢imlendirme sicakliklarmm
¢imlenme ve poliembriyoni oranlar tizerine etkileri

Cimlendirme Ekilen Gimlenen . P.O.-

Sicakiikian Tohum Tohum %gﬁ'}%? (IZ'J') P(f/) ')'I ]
(°C) (Ad.) (Ad.) ) ° (%)
24°C 2500 514 20.56 0 0.000 | 0.000
27°C 2500 652 26.08 1 0.040 | 0.1563
30°C 2500 525 21.00 0 0.000 | 0.000

18




Emir gesidinde ilk y1l 27 °C’de ¢imlendirmeye tabi tutulan tohumlarda
% 65.89 ile en yiiksek ¢imlenme oranina ulagilirken, 24 °C’de % 59.20
ve 30 °C’de % 53.73 oraninda gimlenme goriilmistiir. Ikinci yilin en
yiiksek ¢imlenme oranma % 40.22 ile 24 °C’de ulasilmus, 27 °C’de
%39.12 ve 30 °C’de ise bu deger % 29.94 olarak tespit edilmigtir
(cizelge 4.4.).

30 °C’de ¢imlendirmeye tabi tutulan tohumlarda her iki yilda da
poliembriyoniye rastlanmazken, 24 °C’de ilk yil % 0.045°lik bir oranla
poliembriyoni goriilmiis, 27 °C’de ise ilk y1l % 0.040, ikinci yil % 0.051
olarak poliembriyoni frekansi saptanmastir (¢izelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Emir gegidinde farkli cimlendirme sicakliklarinin ¢imlenme
ve poliembriyoni oranlari izerine etkileri

Gimlendirme Ekilen | Gimlenen | .. P.O.-
Sicakliklan | Yil | Tohum | ~Tohum %r’g'rﬁ“({,‘/“)* (';'J') P(',%" I
(c) (Ad) | (Ad) ° T )

24°C 1999 | 3750 2220 59.20 1 0.027 | 0,045

2000 | 5000 2011 40.22 0 0.000 | 0,000

27°C 1999 | 3750 2471 65.89 1 0.027 | 0,040

2000 | 5000 1956 39.12 1 0.020 | 0,051

ag°C 1999 [ 3750 2015 53.73 0 0.000 | 0,000

2000 | 5000 1497 29.94 0 0.000 | 0,000

Narince ¢egidinde ilk yii 30 °C’de yapilan ¢imlendirmelerde
tekerriirlerden birine ait tohumlardaki agir1 mantari enfeksiyon sebebiyle
sayum yapilamamig, bu sicakhk degerinde yapilan deneme sonuglar1 4
tekerriir izerinden degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore ilk yil
27 °C’de % 56.47°1ik bir oranla en yiiksek ¢imlenme kaydedilirken, bu
oran 24°C’de % 30.40, 30 °C’de ise % 28.50 olarak tespit edilmisgtir.
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Ikinci yil en yiiksek gimlenme oranina 24 °C’de % 26.72°lik bir oranla
ulagilmig, bu deger 27 °C’de % 20.58, 30°C’de % 18.92 olarak
saptanmistir (gizelge 4.5.).

Poliembriyoni sadece ilk yil 30 °C’de ¢imlendirilen tohumlarda
%0.146’1ik bir oranla gtzlemlenirken diger uygulamalarda herhangi bir
poliembriyonik ¢imlenme goriilememistir (¢izelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Narince gesidinde farkl: ¢cimlendirme sicakliklarinin
gimlenme ve poliembriyoni oranlari iizerine etkileri

Cimlendirme Ekilen | Gimlenen | ..
Sicakliklari | Yil |Tohum | Tohum %r";'rﬁ';f,‘/“; (';'J') P('%" P ifl")'"
(°C) (Ad) | (Ad) b I (% b
oaec | 1999 3000 | o2 3040 | O | 0,000 | 0.000
2000] 5000 | 1336 2672 | 0 | 0.000 | 0.000
oc |19 3000 | 1694 56.47 | 0 | 0.000 | 0.000
2000 5000 | 1029 2058 | 0 | 0.000 | 0.000
e |1999 2400 | 684 2850 | 1 | 0.042 | 0.146
2000] 5000 | 946 18.02 | 0 | 0.000 | 0.000

Pinot noir gegidinde ilk y1l en yiiksek ¢imlenme oranma % 36.67°lik bir
oranla 27 °C’de ulagilirken, 24 °C’de % 30.25 ve 30 °C’de % 21.08’lik
¢imlenme oranlar1 kaydedilmistir. Ikinci yil ise 24 °C’de % 27.02,
27°C’de % 2222 ve 30 °C’de % 15.90’lik g¢imlenme oranlart
saptanmustir (¢izelge 4.6.). i1k yil sadece 24 °C°de % 0.275°1ik bir oranla
poliembriyoni goriiliirken, ikinci yil 24 °C’de % 0.148, 27°C’de %0.090
ve 30 °C’de %0.126’lik oranlarla poliembriyoni frekansi kaydedilmigtir
(cizelge 4.6.).

20




Cizelge 4.6. Pinot noir gesidinde farkli ¢imlendirme sicakliklarmin
¢imlenme ve poliembriyoni oranlar: {izerine etkileri

Gimlendirme Ekilen | Gimlenen

Sicakhklan | Yil | Tohum| Tohum %irrglrﬁn(gl;e &I') P(GC/) 3" P(S/))‘ 1l

°c) (Ad.) (Ad.) ¢ . ° e
24°C 1999 [ 1200 363 30.25 1 0.083 | 0.275
2000 | 5000 1351 27.02 2 0.040 | 0.148
279G 1999 | 1200 440 36.67 0 0.000 0.000
20001 5000 1111 22.22 1 0.020 0.090
30°C 1999 | 1200 253 21.08 0 0.000 0.000
2000 [ 5000 795 15.90 1 0.020 0.126

4.3. Farkli asma anaclarinin ¢cimlenme ve poliembriyoni iizerine
etkileri

Deneme farkli anaglar iizerine agilanmig Hasandede ve Kalecik karasi
cesitleri tizerinde yliriitilmiigtiir. Tohumlar 2000 yili hasat doneminde
Hasandede gesidinde Boliim baglarmdan, Kalecik karasi gesidinde ise
Kalecik Aragtirma ve Uygulama Bagi’ndan alman iiziimlerden elde
edilmigtir.

80 giin siireyle +5 °C’de nemli kum igerisinde katlanan fohumlar
+27°C’de ¢imlendirmeye alinmuglardir. Sonuglar ¢izelge 4.7.°de

verilmistir.
Hasandede ¢esidinde en yiiksek ¢imlenme oran1 % 37.12°lik 99 R anaci

tizerine agih omcalardan elde edilen tohumlarda, en diistik ¢imlenme

oram1 ise % 23.16 ile 41 B anacinda gozlenmistir. En yliksek
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poliembriyoni frekansina ise % 0.216 ile 99R anacinda ulagilmistir. 5
BB anaci lizerine agili omcalarda elde edilen tohumiarda % 0.147, 1103
P anacinda ise % 0.138 poliembriyoni frekans: tespit edilirken, 41 B,
1613 C ve 140 Ru anaglari tizerine asili omcalardan eclde edilen
tohumlarm ¢imlendiritmesi sonucunda herhangi bir poliembriyonik
bulguya rastlanamamigtir. Hasandede tiztim gesidinde tohumlarm elde
edildigi omcalarm bulundugu parsel kenarindan gegen Gubuk Cayr’na
olduk¢a yakin olmasmin da etkiyle omcalarda ve meyveler tlzerinde
mantar enfeksiyonlarmm, o6zellikle de Botrytis enfeksiyonunun fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle ¢imlendirme &ncesi ve ¢imlendirme
esnasinda tohumlara dezenfeksiyon uygulamalarinin sayisi artirilmig ve
bu sebepten dolay1 da yapilan dezenfeksiyon uygulamalarmm tohum
¢imlenmesini, dolayisiyla da poliembriyoni oraninin olumsuz olarak

etkiledigi belirlenmistir (¢izelge 4.7.).

Kalecik karasi gegidinde ise en yiiksek ¢imlenme oram1 41 B anaci
lizerine agili omcalardan elde edilmis tohumlarda % 49.52 olarak
gozlemlenirken, 5 BB’de % 45.62, 1103 P’de ise % 45.72 oranlarinda
¢imlenme tespit edilmigtir. Poliembriyoni oranlar1 ise 5 BB’de %0.088,
1103 P’de % 0.044 olarak goézlenmistir. 41 B anact lizerine agili
omcalardan alinan tohumlarda herhangi bir poliembriyonik ¢imlenme

gozlemlenememistir (¢izelge 4.7.).
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Cizelge 4.7. Hasandede ve Kalecik karas! gesitlerinde farkli anaglarin
¢imlenme ve poliembriyoni oranlar: lizerine etkileri

Ekilen | Gimlenen .

Cimlenme | P.T. | P.O.d | P.O.-lI

GESITLER | Anag T(OAI'I;;!I T&m{;n Orami (%) | (Ad) | (%) %)
41B 2500 579 23.16 0 0.000 | 0.000
5 BB 2500 682 27.28 1 0.040 | 0.147
Hasandede 1103 P 2500 723 28.92 1 0.040 | 0.138
1613C | 2500 663 26.52 0 0.000 | 0.000
99 R 2500 928 37.12 2 0.080 | 0.216
140Ru | 2500 634 25.36 0 0.000 | 0.000
Kalecik 41B 5000 2476 49.52 0 0.000 | 0.000
Karasi 5 BB 5000 2281 45.62 2 0.040 | 0.088
1103 P 5000 2286 45.72 1 0.020 | 0.044

4.4. Omca yasimmn asmada ¢imlenme ve poliembriyoni {izerine etkisi

Farkli omca yaglarinmm ¢imlenme ve poliembriyoni tizerine etkisi

Kalecik karas1 ¢esidinde denenmistir. Elde edilen sonuglar

cizelge

4.8.’de verilmigtir. Elde edilen bulgular incelendiginde geng ve yash
omcalarda (sirastyla % 29.01, % 29.15) orta yash omcalara (% 26.53)

gore daha yiiksek ¢imlenme oranlart gozlenmistir. Poliembriyoni

frekansi ise orta yagh amcalardan elde edilen tohumlarda % 0.101, yash

omcalarda % 0.092 olarak gozlemlenmigtir. Geng omcalardan elde

edilen tohumlarda yapilan ¢imlenme denemelerinde poliembriyonik

tohuma rastlanmamistir (¢izelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. Kalecik karasi gesidinde omca yaginin gimlenme ve
poliembriyoni oranlan {izerine etkisi

Ekilen | Cimlenen | Cimienme K ¥
Omca Yag: | Tohum | Tohum Orani (::‘) P(f} , ! P‘(el') o
{Ad.) (Ad.) (%) . o o
Geng
Omecalar 3750 1088 29.01 0 0.000 0.000
(<5 yag)
Orta Yagh
Omcalar 3750 995 26.53 1 0.027 0.101
(6-12 yas)
Yagh
Omcalar 3750 1003 29.15 1 0.027 0.092
(230 yas)

4.5. Ekolojik farkhhigin ¢imlenme ve poliembriyoni fizerine etkisi

Bu denemede her dort cesidin Ankara’daki baglarda yetigtirilen
omcalardan elde edilen tohumlar ile her cesidin orijini olan ve yogun
olarak yetigtigi bdlgelerdeki baglardan alman tohumlar kullaniimigtir.
Bu amagla Kalecik karasi i¢in Ankara-Kalecik’ten, Hasandede cegidi
icin Kirikkale ili Hasandede kasabasindan, Narince i¢in Tokat ilinden,
Emir gesidi icin de Nevsehir ili Urgiip ilgesinden tohumlar temin
edilmigtir. Kalecik karasi’na ait tohumlar Fakiilte Saraphane
Unitesinden garaba islenen Kalecik karasi iiziimlerinden alinmustir.
Ancak ezilen Giziimler cibre fermantasyonuna tabi tutulduktan sonra
tohumlar ayrilabilmigtir. Cibre fermantasyonu ve bu islem esnasinda
olugan sicaklik tohumlarin ¢imlenme giiciinii olduk¢a yiiksek oranda
etkilemigtir. Tohumlarda neredeyse yok denecek diizeyde, % 1 civarinda
ortalama ¢imlenme kaydedilebilmis, bu sebeple degerlendirmeye
alinmamigtir. Yapilan gozlemler neticesinde elde edilen sonuglar gizelge
4.9.’da verilmigtir.
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Elde edilen sonuglar degerlendirdiginde biitiin ¢egitlerde orijinal
ekolojilerinden temin edilen tohumlarm Ankara ekolojisinden elde
edilen tohumlardan daha yiiksek oranda ¢imlenme oranlarma sahip
olduklar1 gézlemlenmigtir. Hasandede gesidinde Kirikkale ili Hasandede
Kasabasi’ndan alinan tohumlarda % 66.48, Ankara ekolojisinden alman
tohumlarda % 58.92 oraninda ¢imlenme goriiliirken; Narince ¢esidinde
Tokat ekolojisinden alman tohumlarda % 56.32, Ankara’dan alman
tohumlarda % 50.36 ve Emir cesidinde de Nevsehir’den alman
tohumlarda % 51.20, Ankara’dan alinan tohumlarda % 48.80 oranmda
¢imlenme goriilmiigtiir. Yine buna paralel olarak Hasandede gesidinde
orijinal ekolojisinden elde edilen tohumlarda poliembriyoni % 0.032
olarak gbzlemlenmis, Ankara ekolojisinden elde edilen tohumlarda ise
poliembriyoni goriilememistir. Narince ¢esidinin her iki ekolojiden de
alinan tohumlarinda poliembriyoni goriilmezken; Emir ¢esidinde Ankara
ekolojisinde % 0.041, ¢esidin orijinal ekolojisinde (Nevsehir) ise
%0.039 oranlarmda poliembriyoni tespit edilmistir (¢izelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Bazi ¢esitlerde ekolojik farkliligin ¢imlenme ve
poliembriyoni oranlar1 {izerine etkisi

Tohum Ekilen | Gimlenen | .. P.O.- | P.O.-

GESITLER | Alnan |Tohum| Tohum %"“'e“[,}‘e ';'OTI' oo
Ekoloji | Sayisi [ Sayisi rani (%) | (Ad.) (%) | (%)
Ankara | 5000 | 2946 58.92 0| 0.000|0.000
Hasandede I ndede | 4750 | 3158 66.48 1 ]0.021]0.032
Naringe Ankara | 5000 | 2518 50.36 0 | 0.000]0.000
. Tokat | 5000 | 2816 56.32 0 [ 0.000]0.000

e | Ankara | 5000 | 2440 48.80 1_10.020 | 0.041
Nevsehir | 5000 | 2560 51.20 7 [0.020]0.039
Toplam 29750 | 16438 55.25 3 |0.010]0.018
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4.6. Yillara gore iklimsel degisikligin asmada ¢imlenme ve dogal
poliembriyoni iizerine etkisi

Denemede gesitlere ait tohumlar 1999 ve 2000 hasat donemlerinde hasat
edilen iiziimlerden elde edilmiglerdir. Iklim ve g¢evre sartlarindaki
degigikliklerin ¢imlenme ve poliembriyoni tizerinde etkisinin saptanmasi
amactyla yuriitillen galigmalarn sonucu ¢izelge 4.10.’da verilmigtir.
Ayrica 1999 ve 2000 yillarina ait bazi meteorolojik degerler de ¢izelge
4.11.de  gosterilmistir (Anonim 2001). Elde edilen veriler
incelendiginde biitiin ¢egitlerde yillar arasinda ¢imlenme oranlarinda
%50’ye varan bir farklilik gozlemlenmektedir. Bu sonuglarda 1999 ve
2000 yillarinda iklim sartlarinin farklilik gostermesinin etkisi vardir.
Bunun yaninda, 2000 yilinda baglarda mantari enfeksiyonlarin daha
fazla olmasi ve enfeksiyonu Onlemek amaciyla asmalara, tohuma ve
¢imlendirme ortamma yapilan her dezenfeksiyon uygulamasi
¢imlenmeyi olumsuz yonde etkilemistir. Poliembriyoni oranlar1 gesitlere
gore farkl oranlarda degisiklikler g6stermis, Narince’de ilk yil % 0.059
iken ikinci y1l poliembriyoni goriilememis, Emir’de ise ilk yil % 0.082
iken ikinci yil % 0.051 olarak tespit edilmistir. Yani bu iki ¢esitte ikinci
yil bir azalma gdzlemlenmistir. Diger yandan Hasandede g¢esidinde ilk
yil % 0.044, ikinci y1l % 0.098, Kalecik karasi’nda ilk yil % 0.049,
ikinci y1l %0.153 ve Pinot noir’de ilk yil % 0.049, ikinci yil % 0.09
olarak tespit edilmistir. Bu ti¢ ¢esitte de poliembriyoni oranlar1 ilk yila
goOre artmugtir.
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Cizelge 4.10. Yillara gore iklimsel degisikligin asmada ¢imlenme ve
poliembriyoni oranlari tizerine etkisi

: Ekilen | Cimlenen | Cimlenme PT P.O.- | P.O.-
CESITLER Yil Tohum Tohum Orani (A-d ') Il 1l
Sayisi Sayisi (%) 5 (%) (%)
Hasandede | 1999 5000 2281 45.62 L 0.020 | 0.044
2000 | 5000 1017 20.34 1 0.020 | 0.098
l-karash 1999 4000 2061 §51.53 1 0.025 | 0.049
2000 2500 652 26.08 1 0.040 | 0.153
Nafince 1999 3750 1694 45.17 1 0.027 | 0.059
2000 | 5000 1029 20.58 0 0.000 | 0.000
Emir 1999 5000 2455 49.10 2 0.040 | 0.082
2000 | 5000 1956 39.12 1 0.020 | 0.051
Biniot nioke 1999 | 5000 2044 40.88 1 0.020 | 0.049
2000 5000 1d14 22.22 1 0.020 | 0.090
Cizelge 4.11. Ankara iline ait bazi meteorolojik veriler
Ort.
Y Ortalama | Ort. Diisik Ort Top!am Giineglenme
1l o o Yiiksek Yagis -
Sic. (°C) Sic. (°C) Sic. (°C) (mm) Sid.
3 (Cal/cm?)
1999 129 7.5 18,6 435,3 354,78
2000 11,6 6,0 17 346,6 367,45

Kaynak: Anonim 2001

4.7. Tohumlarmn ¢imienme Kinetigi

Asma tohumlarinda ¢imlenme, tohum ekiminden yaklagik 5 giin sonra

baslamaktadir ve ortam kosullarma gore 4-6 haftada ¢imlenme

tamamlanmaktadir. 1999 yilinda alinan ve 2000 yilinda ¢imlendirilen 4

cesidin tohumlarina ait ¢imlenme hizlarn sekil 4.3.’de, 2000 yilinda

alman ve 2001 yilinda ¢gimlendirilen 5 ¢esidin tohumlarina ait ¢gimlenme

hizlar1 da sekil 4.4.’de verilmistir. Tiim ¢esitlerde ¢imlenmenin biiyiik
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bir kismi ikinci ve figlincii hafta icerisinde gergeklesmektedir.
Poliembriyonik tohumlarda ise ozellikle tohum i¢i rekabetten dolayi
¢imlenme biraz daha ge¢ baslamaktadir. Tiim cesitlerde poliembriyonik
tohumlardaki ¢imlenmenin, monoembriyonik tohumlarm % 20-25

oraninda ¢imlenmelerinden sonra bagladig1 gozlemlenmigtir.

B Hasandede
il | BK. karast
g
H .' ENarince
2
H || O Emir
= |

1 5 8 047w N TSR A R
Cimlenme giin sayist

Sekil 4.3. Tohumlarm 2000 yilina ait ¢cimlenme kinetigi.

WK karasi
BNarince
BEmir

@ Pinot noir

Cimlenme orani (%)

Sekil 4.4. Tohumlarm 2001 yilina ait ¢cimlenme kinetigi.
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4.8. Poliembriyonik tohumlarda kromozom sayimi ¢alismalan

Elde edilen poliembriyonik bitkiciklerden dncelikle saghkh bitki elde
edilmesi yoluna gidilmistir. Bu sayede elde edilen bu bitkilerde 6zellikle
gelisen yeni teknoloji ve yontemlerle (flow-cytometry, stoma sayimlari
vs.) daha kolay kromozom sayimi yapilabilecegi diisiiniilmiigtir. Bu
amagla ilk yil elde edilen poliembriyonik bitkicikler 1:1:1 oraninda
hazirlanmis turba:perlit:bahge topragi karigimina transfer edilmis (sekil
4.5.), ancak bitkiler yagatilamams, bir siire sonra dlmiislerdir. Olen

bitkilerin kokgiik olusturmamis olmasi ilging bir gozlem olarak

saptanmistir (ekil 4.6.).

Sekil 4.5. Hasandede gesidine ait poliembriyonik bitkiciklerin iklim
odasinda goriiniisleri.
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Sekil 4.6. iklim odasinda normal gelisim gosteremeyen bitkiciklerin
kok olusturamamasi.

ikinci yil elde edilen poliembriyonik bitkicikler % kuvvetindeki M&S
ortaminda in vitro kiiltiir ortamina aktarilmigtir. Ortama hem augmentin
ilavesi ve hem de bitkiciklerin transfer oncesi dezenfeksiyon
uygulamasina tabi tutulmasina ragmen bitkiler enfeksiyona yakalanmig
ve kurtarilamamis ve saglikli bitki eldesi miimkiin olmamigtir (sekil 4.7-
a, b).
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Sekil 4.7.a-b. Emir gesidine ait poliembriyonik bitkilerin in vitro kiiltiir
ortaminda farkli zamanlardaki goriiniisleri.

Tiim bunlarin yaninda elde edilen bazi poliembriyonik bitkiler ise
karyolojik analizler ile kromozom sayim1 yapilmasi igin Bouquet (1978
b) ve Martens and Reisch (1988)’e gore analizlere tabi tutulmus, asma
genomlarinmn kiiciikliigii, asmada karyolojik analizlerin zor olmasi ve
eldeki materyalin az olmasi gibi sebeplerden dolay: kromozom sayimlari

gergeklestirilememistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde bugiine kadar asmada poliembriyoni konusunda higbir
calisma yapilmamistir. Son yillarda melezleme 1slah1 konusunda yapilan
denemeler sonucu yeni g¢esitlerin ortaya ¢ikisi ile baslayan islah
caligmalarinda ebeveyn olarak kullanilan veya kullanilabilecek onemde
bazi yerli iizim g¢esitlerimizin tohumlarinda dogal poliembriyoni
frekansimnin saptanmasi, poliembriyoni {izerinde genotip ve ¢evre
faktorlerinin etkilerinin tespit edilmesi ve elde edilebilirse haploid bitki
yakalama sansinin ortaya konmasi amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
Bu arastirmada iilkemizin 6nemli saraplik cesitlerinden Kalecik karasi,
Hasandede, Narince ve Emir cesitleri ile yabanci kokenli Pinot noir
cesidine ait tohumlarda ¢imlenme ve poliembriyoni oranlar1 tespit
edilmis, ¢imlenme ve poliembriyoni {iizerinde genetik farkliligin,
¢imlenme sicakliginin, anaglarm, omca yasinin, farkli ekolojilerin ve

iklimin etkileri arastirilmistir.

Diger tiim faktorler sabit tutularak poliembriyoni iizerinde sadece
genetik farkliligin incelendigi ilk denemede bes ¢eside ait toplam 22750
tohum ¢imlenmeye alinmis, bunlardan 10535 tohum ¢imlenmistir
(%46.31). Cesitlere bagli olarak ¢imlenmis tohumlar arasinda % 0.04
ile % 0.08 arasinda dogal poliembriyoni frekansi tespit edilmistir. En
yiiksek poliembriyoni orani Emir ¢esidinde % 0.082 olarak
gozlemlenirken, Hasandede’de % 0.044, Kalecik karasi ve Pinot noir’de
% 0.05, Narince’de % 0.06 olarak tespit edilmistir. Cesitlerin tamaminda
goriilen ortalama poliembriyoni frekansi % 0.057’dir. Bu sonuglara gore
asmada poliembriyoninin bir ¢esit karakteristigi oldugu ve cesitlere gore

genetik kontrol altinda tutuldugu séylenebilir.
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Bu sonuglar, benzer sekilde Fransa’da Thevenot (1972), Bouquet
(1978a) ve Bouquet (1980) tarafindan yapilan galigmalar sonucunda elde
edilen bulgularla desteklenmektedir. Thevenot (1972), M. Ottonel,
Auxerrois, Pinot noir, Riesling, Gewurtztraminer, Chasselas, Silvaner,
Riesling, Pinot gris ve Miiller-Thurgau gesitlerinde yaptigt denemelerde
poliembriyoninin % 0 ile % 0.13 oranlar arasinda, gesitlere bagh olarak
degistigini gozlemlemistir. Bouquet (1978a, 1980) de benzer gekilde 35
asma cesidi iizerinde yaptig1 caligmalarda gesitlerin ortalama % 0.054
oraninda bir poliembriyoni frekansi gosterdigini ve bunun gesitlere bagh

olarak % 0 ile % 0.35 arasinda farklilik gosterdigini saptamigtir.

Bougquet (1980) Merlot gesidine ait tohumlarda % 88 ikiz, % 11.5 iigiiz
ve % 0.5 oraninda da dordiiz bitkicikler tespit etmigtir. Bizim
calismalarimiz esnasinda elde edilen tiim poliembriyonik bitkilerin
tamami ikizdir. Uglii ve dortlii embriyo yapisina rastlanmamistir. Elde
edilen ikiz bitkiciklerden bazilar1 simetrik bir yap: gosterirken (sekil 5.1-
a), bazilar1 da birbirinin simetrigi olmayip asimetrik bir yap1 gostermistir
(sekil 5.1-b).

Sekil 5.1. Asma tohumlarinda simetrik (a-Kalecik karas1) ve asimetrik
(b-Hasandede) ¢cimlenme gosteren ikiz bitkiciklerin goriiniisii.
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Poliembriyoni iizerinde ¢evresel faktorlerin de onemli 6lgiide etkisi
vardir. Bu faktorlerin basinda ¢imlenme sicakligi gelmektedir. Asma
tohumlar1 optimum ¢imlenme sicakliklar1 olan 27°C’de (Agaoglu 1999)
hem hizli hem de daha yikksek oranda bir ¢imlenme
gosterebilmektedirler. Poliembriyoni iizerinde ise, bu arastirmada da
gozlemlendigi gibi, daha diisiik sicakliklar daha olumlu sonuglar
vermistir. Her iki yilda da elde edilen sonuglar incelendiginde 27°C ve
24°C’de ¢imlenen tohumlarda 30°C’de ¢imlenen tohumlara gére daha
yilksek oranda poliembriyoni go6zlemlenmistir. Bouquet (1980)
poliembriyonik tohumlarin monoembriyonik tohumlara gore daha geg
ve yavas cimlendigini; yiiksek sicakliklarin tohum igindeki rekabeti
artiracagindan poliembriyonik tohumlarda gizli ikizligin arttigini 6ne
sirmekte ve poliembriyonik tohumlar i¢in optimum c¢imlendirme
sicakhiginin 24°C oldugunu belirtmektedir. Ciinkii poliembriyonik bir
tohumda bu rekabetin sonucu olarak daha kuvvetli ve biiyiikk olan
embriyo daha zayif olan diger embriyonun gelisimin baski altina alacak
ve ¢imlenme, monoembriyonik bir ¢imlenme gibi gézlemlenebilecektir.
Bununla birlikte daha diisiik ¢imlenme sicakliklarinda ¢imlenme hizi
daha diisiik oldugundan zay1f embriyolarin da tohum disina ¢ikma sansi

yiiksek olmaktadir.

Yaptifimiz ¢alismalar esnasinda -nadiren de olsa- tohum igerisinde bu
rekabetin artmasi sonucu kokgiigiin tohum kabugunu tohum agzi denilen
kisimdan delerek disari ¢ikamadigi durumlarda kotiledonlarin tohum
¢eperine yaptigl baski sonucu tohumun dorsal (sirt) kismini yirtarak
tohum disina ¢ikabildikleri (sekil 5.2-a) veya yapisik ikiz durumlarin
olustugu saptanmistir (sekil 5.2-b).
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Sekil 5.2. Cimlenme esnasinda (a) bazi tohumlarda (Pinot noir) rastlanan
dorsal’dan ¢ikigin goriiniisii, (b)yapisik ikiz embriyolarin
goriiniisii (Narince).

Uziim gegsitlerinde {izerinde agili bulundugu anaglarin da poliembriyoni
iizerinde etkisi bulunmaktadir. Bouquet (1980) omcanin gelisme kuvveti
ile poliembriyoni arasinda ters bir oranti oldugunu ileri siirmiis, ancak
buna kargin asilanmamig Mourvédre omcalarmnin tohumlarinda 420 A
iizerine asil omcalardan elde edilen tohumlara gore oldukga yiiksek
oranlarda poliembriyoni gézlemlemistir. Bizim elde ettigimiz sonuglarda
poliembriyoni oranlari iizerine anaglarm etkileri bakimmndan farklilik
goriilmekle birlikte anag ve kalem gelisme kuvveti ile poliembriyoni
arasinda net bir korelasyon kurulamamigtir. Yalniz omcanin beslenme
ve gelisme kuvveti agisindan yagsayabilecegi streslerin poliembriyoni

frekansini artirabilecegini tahmin etmekteyiz.

Unal (1988) genel olarak Angiosperm’lerde  bitki yasinin
poliembriyoniyi artirici bir sebep oldugunu &ne siirmekte, Bouquet
(1980) ise omca yaginin poliembriyoni frekans: iizerinde Gnemli bir
farkliik olmamakla birlikte ¢ok az bir diisiise sebep oldugunu
bildirmektedir. Bizim yaptiimiz caligmada da geng (0-5 yas) omcalarda
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hi¢ poliembriyoniye rastlanmazken, orta yasli (6-12 yas) ve yash (30
yas) omcalarda birbirine yakin, % 0.1 ve % 0.09 oranlarinda

poliembriyoni saptanmuistir.

Ekolojik farklilik da poliembriyoni iizerinde etkilidir. Her ¢esit, kendi
orijinal ekolojisinde tozlanma, dollenme ve meyve tutumu agisindan
daha optimal sartlara sahiptir. Bouquet (1980) iklimsel sartlar veya diger
faktorler sebebiyle ortaya g¢ikabilecek diisiik meyve tutumunu genellikle
yiiksek bir poliembriyoni frekansi ile iliskilendirmektedir. Bu durum
cesitlerin adaptasyon yetenekleri ve o bolgeye adapte olup olamadiklari
ile ilgilidir. Bizim yaptigimiz ¢aligmada ise ekolojiler ile poliembriyoni
frekans1 arasinda bir iliski kurulamamistir. Bunda tohum aldigimiz

ekolojilerin birbirine yakin 6zellikler tagiyor olmasi da etkili olmustur.

Yillara gore iklimsel degisikligin de poliembriyoni iizerinde etkisi
mevcuttur. Yaptigimiz ¢aligmada daha serin gegen ve daha az yagis alan
2000 yilinda alinan tohumlarda 1999 yilinda alinan tohumlara gore
Hasandede, Kalecik karasi ve Pinot noir gesitlerinde daha yiiksek
poliembriyoni frekansi gozlemlenmektedir. Bu sonuglar da Bouquet
(1980) tarafindan bildirilen, iklim sartlarinin tozlanma, doéllenme ve
meyve tutumu tizerindeki olumsuz etkisinin embriyonun erken gelisimi
sirasinda ortaya ¢ikacak anormalliklerle poliembriyoniyi artiracagi

goriisii ile desteklenmektedir.

Sonug¢ olarak soylenebilir ki, poliembriyoni genetik olarak gesitlere
baglidir ve genetik kontrol altindadir. Cevre faktorlerinin de
poliembriyoni iizerinde etkisi mevcuttur. Asmanin normal yetistigi

sartlara gore daha farkli sartlarda yetistirildiginde, ozellikle dollenme,
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meyve tutumu ve embriyonun erken gelisme donemlerinde bazi
anormallikler ortaya ¢ikabilmekte ve poliembriyoni frekansi

artmaktadir.

Dogal haploidinin kaynagi olarak asmada poliembriyoni, bitki 1slah1
¢alismalarinda oniimiizdeki yillar i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Yalniz
poliembriyoninin bu kadar diisilk oranlarda goériilmesi, aragtirmalar1 ve
elde edilmesi beklenen sonuglari olduk¢a geciktirmektedir.
Poliembriyoni iizerinde yapilan bu c¢alismalar degerlendirilerek ve
in vitro embriyo ve doku kiltiurii teknikleri ile arastirmalarin
desteklenmesi, daha net ve hizli sonuglar elde edilmesi igin 6nemlidir.
Ozellikle dollenme, meyve tutumu ve zigotun gelistigi safhalarda
yapilacak hormonal miidahaleler ve poliembriyoniyi artirici nitelikteki
embriyo kiiltiirii ¢aligmalariyla poliembriyonik bitkiler elde edilebilecegi
ve bu bitkilerin asma i1slahinda basariyla kullanilabilecegi kanisimi

tagimaktay1z.
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