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Bu aragtirmada Sultani ¢ekirdeksiz (SC), Hasandede (HD), Hamburg misketi
(HM), Hafizali (HA) ve Cavug (CA) cesitlerinin gigek morfolojisi, polenlerinin
¢imlenme yetenekleri ve tane tutumlarn aragtinlmugtir. Bunun yaninda agik ve kapali
tozlanmanin, tane tutumu ve diger metaxienien 6zellikler iizerine etkisi saptanmustir.
Polen morfolojisi ¢aligmalarinda Asetoliz ve Wodehouse yontemi, ¢imlendirme
denemelerinde ise Asili damla yontemi kullanmilmugtir.,

Cigek morfolojisi incelemelerinde, digi organ gériiniigleri HM ve CA’un
benzemesine kargihk HA, HD, SC ciceklerinin digi organlari birbirinden agik bir
gekilde farklilik gostermistir. HA’nin en biiyiik digi organ ve erkek organ boyuna
sahip oldufu, HA ve SCnin diger ii¢ ¢eside gore daha biiyiik oldugu tespit
edilmistir. P/E oram 1.28-1.43, P=18.42-20,83y ve E=14.03-15.50x arasinda
degigmistir. HA, HM, HD ve SC polenlerinin trikolporate ézellik gosterdigi, CA
gesidi polenlerinin ise acolporate oldugu gézlenmigtir. Bu ¢aliymada gerek cesitlerin



ii

cicek dig goriiniigii ve boyutlarimn bir biitiin olarak dikkate alinmasiyla,gerekse
polen boyutlarimn ve polen seklinin bir biitiin olarak diigiiniilmesiyle gesitlerin
birbirinden ayirt edebilecegi goriilmiigtiir.

CA iiziimii diginda biitiin gesitler, uygun bir dolleyici de bulunmast gereken
%30 ¢imlenme simrt iizerinde g¢imlenmigtir. 1991’de ¢imlenme oranlari %32-38
arasinda, 1992’de %33-45 arasinda olup en yiiksek ¢imlenme oram1 HD’de %45 ile
elde edilmistir.

Tane tutumu %?27-54 arasinda degismistir. Tane tutumu %46-54 ile en
yitksek HD’de elde edilmigtir. Bunu sirasiyla %41-45 ile SC, %27-33 ile HM ve
%?26-32 ile HA takip etmistir. Agik ve kapali tozlanma uygulamalari, tane tutumunu
sadece HD’de etkilemistir. Agik tozlanmayla HD daha fazla tane tutmustur. Agik
tozlanma SC’de salkim agirhg, HM’de gekirdek sayisina olumlu tesir gdstermistir.

. e : .
ANAHTAR KELIMELER: Asma, ¢i¢cek morfolojisi, poI/en morfolojileri, polen
cimlenmesi, tane tutumu, kendine tozlanma, agk™
tozlanma
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ABSTRACT
Masters Thesis

STUDIES ON THE GERMINATION ABILITY OF POLLENS,
MORPHOLOGY OF THE FLOWERS and BERRY SET OF SOME GRAPE
: CULTIVARS

MUSTAFA CELIK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Department of Horticulture

Supervisor: Prof.Dr. Yilmaz FIDAN
1993, Page:77

Jury: Prof. Dr. Yilmaz FIDAN
Prof.Dr.Y.Sabit AGAOGLU
Assoc. Piof. Dr.Durmug ATALAY

This research was carried out to determine morphology of flowers,
germination ability of the pollens and berry set of Sultani cekirdeksiz (SC),
Hasandede (HD), Hafizali (HA), Hamburg Misketi (HM), Cavug (CA) cvs. In
addition to that, effects of open pollination andself pollination on the fruit set and
other metaxieniel chracteristics were also investigated. Acetolysis and Wodehouse
methods were used to determine pollen morphology, for pollen germination
Hanging Drop method was used.

Flowers morfology of cultivars was examined. It was found that the
appearence of female organs of HM and CA were similar, where as HA, HD and
SC showed distinctive differences. HA has the biggest female and male organ
dimension in all cvs. The female organ’s of HA and SC are bigger than that of
other cultivars. In the research P/E, P and E ratios were found 1.28-1.43, 18.42-
20.83u, 14.83-15.50u respectively. Despite HAHM,HD and SC pollens had
tricolporate characteristic, CA pollens showed acolporate characteristic. It was
determined that morphology of flower, dimension of female and male organs,
dimension of pollens, shape of pollens could be used to determine the differences
among cvs.
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Pollen germination rates were obtained above 30% except CA cv. In 1991
and 1992 Pollen germination rates were found 32-38 % and 33-45% respectively.
The highest pollen germination rate was found in HD with a rate of 45%.

Berry set rates showed a range from 27% to 54%. The highest berry set was
found 46-54 % in HD. In the SC, HM and HA cultivars, berry set rates were 41-
45%, 277-33 % and 26-32% respectively.

Open pollination showed a possible effect on bunch weight in S and on the
number of seed in HM.

KEY WORDS: Grapevine, Flower morphology, Pollen morphology, Pollen
germination, Berry set, Self pollination, Open pollination
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SIMGELER DIZIiNi

Polenin Por ve Kalpusdan yoksun olmasi

Polenin Polar goriinilg sekli

Olgun bir polende polen tiipiiniin meydana geldigi, zayif
bolge

Polar goriiniiste kolpuslarn uglan ile simrlandirilmg
bolge

Ekvatoral goriiniigte, polenin ekvatordan gecen boyutu
Poleni ¢eviren dig tabaka

Polen zarmn i¢ kismi

Proksimal ve distral goriiniigii aym olan polen
Apertiir olarak kalpus ve porun birarada bulunmasi
Polenin ekvatoral bolgesine dik olarak uzanan, boyu
eninden en az iki defa uzun olan yarik geklindeki
apertiir

Polenin meyva 6zellikleri iizerine etkisi

Ekvatoral goriiniiste bir polenin iki kutbu arasinda
meridyonal yonde 6lgiilen boyu

Ekvatoral goriiniigte, polenin polar ekseninin ekvatoral
eksene orani

Polar eksenin, ekvatoral eksene oraminun (P/E) 1,33-2,0
arasinda olmasi hali

Polenin ikiden fazla dikey simetri diizlemine sahip
olmas1

Polen yiizeyinin aga benzer yap: ile kaplanmasi

Polar eksenin, ekvatoral eksene oranmnin (P/E) 1.14-1.33
arasinda olmasi hali

Polenin ekvatoral bdélgesine dik uzanan ii¢ tane por ve
kalpus icermesi

Polenin tohum ozellikleri iizerine etkisi
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Asitlik

Acik tozlanma

Cavug

Cekirdek sayis1

Disi organ boyu

Disi organ eni

Disi organ gekli
Ekvatoral eksen (Polen eni)
Erkek organ anter boyu
Erkek organ anter eni
Hafizali

Hasandede

Hamburg Misketi

Kuru madde

Kapali tozlanma

Polar eksen (Polen boyu)
Polen kutupsal ¢ap1
Polen gekli

Salkim agirhigs

Salkim boyu

Sultani ¢ekirdeksiz
Salkim eni

Sira orami

Tane agirhips

Tane boyu

Tane eni

Erkek organ boyu
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1.GIRIS

Ulkemiz, bagclik i¢in oldukea elverigli iklim kosullarina sahip olmasina
ragmen diger iilkelerle karsilagtirildiginda, tiretim alaninda S. sirada, birim alandan
elde edilen verim yoniinden ise 40. sirada yer almaktadir. 1991 verilerine gore
tiretim alanmi 600.000 ha, iiretim miktar1 3.600.000 ton ve birim alana diigen verim
6.0 ton/ha,dir (Anonim 1991). Bu birim alandaki verim diigiikligi, teknik ve
kiiltiirel uygulamalar ile wuygun ¢esit kullammindaki yetersizliklerden
kaynaklanmaktadir. .

Ulkemiz, bagciigin anavatam olmasi nedeniyle {iziim gegidi ydniinden
oldukga zengindir. Dogal melezleme ve dogal seleksiyonlarla giiniimiize birok gesit
gelmistir.

Ulkemizdeki baglarin cogunlugunun (a1 kalemlerinin ve geliklerinin rastgele
alinmasi nedeniyle) karigik yapida olmasi, diigiik ve yliksek verimli gesitleri birarada
bulundurmast, yiiksek nitelikli baglarda oldugu gibi bir 6rnek ¢esit standardizasyonu
niteligini tagimamasi; iireticiye en uygun cesidi Onermek igin mevcut ¢esitleri
tanimayi, onlarin 6zelliklerini belirlemeyi gerekli kilmigtir. Ulkemizde bu durumu
gbren aragtiricilar, Cumhuriyet yillarindan itibaren Ampelografi (gesit bilimi)
caligmalart ile degisik bolge ve illerdeki gesitlerin ayrintili tanimlamalarini yapmaya
baglamuglardir. Ayrica verimli ve kaliteli olmasa bile islah caligmalari igin gen
kaynag: olugturan gesitlerin bilinmesi ve korunmasi ampelografi ¢aligmalarinin
Onemini daha da artirmugtir. Islah ¢aliymasini yiiriitenler hangi amaca yénelik 1slah
programlarini yapiyorlarsa ona gore ebeveyn belirlemelidir. Bu nedenle Ampelografi
caligmalar 1slah ¢alismalarina yardimer olmaktadir.

Yapilan ampelografik arastirmalar arasinda yontem birligi saglamak amaciyla
IPBGR (Uluslararasi1 Bitki Gen Kaynaklari Merkezi), biitiin diinyada gecerli
olabilelecek yontemleri iceren "Descriptors for Grape" adli eseri yayinlamugtir. Bu
eser, 1slah konusunda caligacaklara yeryiiziinde mevcut genetik varyasyondan
miimkiin oldugunca fazla yararlanmayi saglamaktadir. Ampelografik 6zellikler cevre
sartlarina ve karar veren kigilere gore az ¢ok farklilik gésterebilmektedir. Bu durum

morfolojik Ozellikleri bakimindan, birbirinden belirgin farklari olan gesitlerin
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teghisinde sakinca yaratmadipi halde, birbirine ¢ok benzeyen fakat aslinda farkl
olan tiir ve ¢esitlerin teghisinde giicliik s6zkonusu olabilmektedir (Bu amacla
kullanilan kromotografi ve Spektroskopi teknigi ancak tiir diizeyinde bir ayrimu
miimkiin kilmaktadir). Son yillarda yapilan ¢alismalarda, Izoenzim bant desenlerinin
ve polen oOzelliklerinin kullamlmas: ile birbirine ¢ok benzeyen cesitlerin
ayirtedilmesinin miimkiin oldugu gériilmektedir (Uzun 1986). Asma polenlerinin
boy (P), en (E), boy/en orami (P/E) ve ekzin yapisi (polen dig yiizey yapist)
Ozelliklerinin, tek tek gesitler arasinda biiyiik farklilik géstermedigi, bu 6zellikler bir
biitlin olarak diigiiniildiigiinde ise her bir ¢esidin poleninin benzersiz oldugu
bildirilmektedir. Ampelografi ¢aligmalarinda, polen gekli ve P/E oramimn, ekzin ve
yartk oOzelliklerinden daha iyi yardimci parametreler oldugu belirtilmektedir
(Ahmedullah 1983).

Asmalarda ve diger meyve agaglarinda acan ¢iceklerin tamaminin tane
tutmasi, bitki i¢in zararli goriilmektedir ve olmasi arzulanan bir durum degildir.
Yapilan aragtirmalarla elmalarda agilan gigeklerin %15-20sinin, armutlarda %8-15
inin, asmalarda Vitis vinifera tiiriine giren bir¢ok cegitte ise %5-40’inin tane
bagladigi bulunmustur (Ewert and Kliewer 1977). Fakat asmalarda salkimlarin
kalitesini ve kantitesini bozacak bir gekilde asir tane dokiimii (silkme) vardir ki bu
istenmez. Agir1 tane dokiimiine veya silkmeye sebeb olan olaylar beslenme,
dollenme yetersizligi ve dolayh olarak bu iki etmeni etkileyen g¢evre kosullaridir.
Diger kosullar uygun olsa bile, déllenme yetersizligi olursa tane dokiimii meydana
gelmektedir. Ciinkii istisnai haller diginda tane tutumu déllenmenin sonucunda
olugur. Uretici bircok para ve emek sarfettigi halde dollenme eksikligi yiiziinden
biiyiik zararlara girebilir. Bu yiizden déllenme olay: ve déllenme olayini baglatan
tozlanma ve ¢imlenme olaylarinin normal bir diizende seyir etmesi gerekir. Cigek
tozlarinin morfolojik yapisindaki anormallikle ¢imlenme yeteneklerinin bulunmayisi
arasinda paralellik bulunan, ¢i¢ek yapisindan acik olarak taninabilen, morfolojik
erdisi fizyolojik disi ¢igekli gesitlerin yabanci tozlanmaya mutlak ihtiyaci vardir. Bu
gesitlerle bag kuran iireticilere 8 omcaya 1 adet dolleyici veya iki siraya bir sira

dolleyici 6nerilmektedir.
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Yukarida bahsedilen gigek tozlari ¢cimlenme yeteneginde olmayan dolayisiyla
kendine kisir olan gesitlerin yamsira, kendine verimli erdisi ¢icek yapisina sahip
gesitlerinde ¢imlenme yetenekleri farklilik gostermektedir. Islah ¢aligmasini
yliriitenlere, ¢cimlenme yetenegi olmayan ve ¢imlenme yetenegi diigiik ¢icek tozuna
sahip ¢esitlerin bilinmesi, ebeveyn materyali belirlemede yardimci olmaktadir.
Cinkii %30un iizerinde ¢imlenme gosterenlerin dolleyici olabilecegi
bildirilmektedir (Kisakiirek 1959, Istar 1959, Giilcan 1969, Fidan 1975). Bunun
yanisira gicek tozu ¢imlenmeyenler, genelde disi organlar1 fonksiyonel oldugu igin
ana ebeveyn olarak kullanilabilmektedir.

Déllenmenin olmas: igin, ¢icek tozlarimin normal olmasi yaminda, digi organ
stigmalarina yeterli diizeyde polenin ulagabilmesi, yani tozlanmanin da uygun olmasi
gérekir. Ciceklenme zamam salkimlarin bir kismu keselenerek bir kismu dogal
halinde oldugu gibi birakilarak (kontrol) kendine tozlanmanin yeterli olup olmadig1
belirlenebilmektedir. Cesidin kendi ¢igek tozlarinin tozlanmay: yeterince bagarip
bagaramadifi, yabanc: veya gevredeki komsu cigek tozlarina ihtiyacimin bulunup
bulunmadig tespit edilebilmektedir.

Yukaridaki bilgilerin 1g181 altinda bu aragtirmada beg standart iiziim ¢esidinin,
151k mikroskobunda ve binokiilerde cicek morfolojileri, polen morfolojileri, polen
boyutlar ile polenlerin ¢cimlenme yetenekleri belirlenmigtir. Ayrica bu beg gesitte
salkimlarin bir kismi kese icerisine alinarak (kendileme), bir kismu agikta birakilarak

(Acik tozlama), kendi kendine tozlanmanin etkinligi aragtirilmugtir.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Fenolojik Gozlemler ve Ciceklenme

Ciceklenmeye kadar, gigeklerin gelismesi lizerinde sicaklifinda etkili oldugu
bilinmektedir. Ilkbaharm sonuna dogru havalarin serin gitmesi ¢iceklenmeyi
geciktirmektedir. Christiransen tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Kaliforniya’nin
Italyan Fresno bélgesindeki Sultani gekirdeksizlerde siirmeden gigeklenmeye kadar
ki siirenin ilkbaharin sicak gectigi bir yilda 47 giin oldugu, ilkbahar sonunun serin
gectigi durumda ise, 70 giine ¢iktifi gozlenmistir (Winkler et al 1974).

Boliimiimiizde yapilan fenolojik §a11§malardé, ilkbahar sonunun sicak gegtigi
ve Mayis ay1 ortalama sicakhiginin yaklagik 18°C oldugu 1985 yilinda, Ankara
kosullar1 i¢in Sultani Cekirdeksizde tam ¢iceklenmeye kadar gegen siire 35 giin
olarak saptandipi halde, ilkbahar sonunun ortalama sicakhigimn 12°C oldugu 1986

yilinda ise, bu siire 59 giin olarak belirlenmistir.
2.2. Cicek Morfolojisi ve Polen Morfolojisi Uzerine Cahsmalar

Kiiltiir gesitlerinde iki biiyiik farkli ¢igek tipi goriilmektedir. Bunlar,
Morfolojik Erdisi fonksiyonel disi ile erdisi gigek tipidir. Fonksiyonel disi ¢icekte disi
organ normal goriiniiste olmasina ragmen erkek organlar asagi dogru kivrik
durumdadir. Cicekte en Onemli ¢esit 6zelligini disi organ gostermektedir. Disi
organin tepeciginin (stigma) genis ve dar, boyun kisminin (stilus) kisa yada uzun,
karmn kismimn (ovaryum) genig veya dar olusu gozle goriilebilecek farkliliklar
gostermektedir.

Ulkemizde yetistirilen tiziim cesitlerinin ¢ok fazla olmasi, bazi arastiricilarca
sinonim olanlardan (benzer olanlardan) kaynaklandig seklinde agiklanmaktadir. Bu
nedenle iilkemizde gesit zenginligine sahip tiziimlerin, birbirinden ayirtedilmesinde
polen tozlar1 6nemli bir kriterdir.

Kisakiirek(1959), 25 standart iiziim ¢esidinde gi¢cek morfolojisi tespiti ve gigek
tozu ¢imlendirme denemeleri yapmugtir. Bu ¢aligmada her ¢esidin disi organi, erkek

orgam ve gicek tablas: gekillerle gizilmig, ayrintili bir sekilde 6zellikleri anlatilmaya
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calisilmigtir. Digi organin gosterdigi sekil {izerinde daha fazla durulmugtur. 25
cesidin 20’si erdisi, 5’i morfolojik erdisi ve fizyolojik disi olarak belirlenmigtir. Bu
S gesidin polen sekilleri de kuru olarak binokiiler de incelenmis ve polenlerin
diizgiin olmayan degisik sekilde oldugu, oysa erdisi olanlarin polenlerinin uyumiu,
benzer gekilli ve bugday tanesi gibi oldugu ifade edilmistir.

Kevan et al (1986,1989) V.aestivaliste iki farkli gigek tipi saptamugtir. Birinci
cigektipi, kiiciik ovaryumlu iyi gelismis stamenlere sahiptir. Digeri, gbze ¢arpan
tepecigi (stigmast) bulunan biiyiltk ovaryumlu fakir stamenli gigek tipidir. Birinci
tipte polen ii¢ delikli ve ii¢ yarikh; Ikinci tipte ise kiiresel, yarik ve deliklerden
yoksun goriinmiistiir.

Lombarda et al (1976), Picolit Giallo ¢egidinin polen morfolojilerini,
Scanning ve Transmission Elektron Mikroskobuyla incelediklerinde, polen
duvarlarinin devamli yarik ve deliklerden yoksun olduklarim gérmiiglerdir. Polen
tiipiiniin ¢tkabilmesini saglayan yarik ve deliklerin bulunmayiginin, ¢imlenmeyi
dolayisiyla dollenmeyi  engelleyerek diigiik verimlilige neden oldugunu
belirtmislerdir.

Lombardo et al (1978,1980), Picolit asmalarinda diigiik verimliligin ve
anormal polen yapisinin; ¢evre kogullarina, cigeklerin pozisyonlarina ve anaca gore
degismediklerini, genetik yapidan kaynaklandigini saptamuiglardir.

Prasad (1972), 6 ¢ekirdeksiz iliziimiin polen morfolojilerini incelemigtir.
Polenlerin tricolporate (ii¢ yarikli ve ii¢ delikli) oldugunu, sekillerinin prolate’den
subprolate’ye degisim gosterdiklerini ve polar g¢aplarinin 20.45’den 32.87 p’a
degistigini gozlemistir.

Kolomiets (1978), 33 Avrupa asma cesidini incelemig ¢icek sekil ve
iriliklerinde farkliliklar bulmustur.

Ahmedullah (1983), Scanning Elektron Mikroskobu ve Isik Mikroskobu ile
yaptigi c¢aligmalarda, V.abrusca Bailey ve V.vinifera cesitlerinin polenlerini
incelemigtir. Polenlerin geklinde, iriliginde ve ekzin ozelliginde farkliliklar tespit
etmistir. Acolporate (Anormal yarik ve deliklerden yoksun) polenler haricinde
gesitlerin ¢ogunlugunun Trikolporate polenlere sahip oldugu goriilmiigtiir. Polen

sekli ve Polen eni/Polen boyu (P/E) oraminin, ampelografi ¢alismalarinda ekzin ve
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yarik ozelliklerinden daha iyi yardime1 parametreler olduklar belirtilmigtir.
Ahmedullah, Vitis cinsine giren 42 cesitte P/E oramnin 1.57-2.0.8x arasinda
oldugunu saptamugtir.

Liu and Zhu (1985), 8 iiziim ¢esidinde yaptiklari polen morfolojisi
¢aligmalariyla, polenlerin iriligini, seklini ve ekzin yapilarini belirlemistir.

Castelli et al (1986), 8 geside ait 20 klon iizerinde polen tanesinin gekilini,
boy/en (P/E) oranini, yarik ve ekzin dzelliklerini incelemistir. Pinot Bianco (Blanc)
¢esidi haricinde diger biitiin klonlar arasinda en az bir 6zellik yoniinden farklilik
bulunmugtur. Polen morfolojisinin, klon tammlamalarinda yardimecr belirti
olabilecegi sonucuna varilmgtir.

Tompa (1987), 10 melez asma poleninin yiizey yapisin1 Scanning Elektron
Mikroskobuyla incelemistir. Bu ¢aligmada, boyutlar ve ekzin yapilanmn ¢ok
degisken oldugu ve 5 melez ¢esidin Acolporate, gerisinin ise Tricolporate 6zellikte
oldugu belirlenmistir.

Iiter ve Uzun (1987) yaptiklari arastirmada, inceledikleri cesitlerin
polenlerinin iki farkli yapida olduklarimt belirtmiglerdir. Bunlardan Tricolporate
polenlerin ‘oval sekilli olup, ii¢ adet polen yarigi ve delikgigine sahip oldugu;
inapertiir polenlerin (acolporate) ise kiiremsi sgekilli olup polen yank ve
delik¢iklerinden yoksun bulundugu saptanmustir. Bu iki tip polen populasyonunda
polen morfolojileri arasinda belirgin farklar olmasina ragmen polenlerin
ornementasyonu (yiizey &zellikleri) bakimindan fark gdzlenmemistir. Inapertiire
polenlerin ¢aplar1 17.2-25.2. pp arasinda degigmistir. Tricolporate polenlerin ortalama

boyu 24.9u eni ise 15.9u dur.
2.3. Polenlerin Cimlenme Yetenckleri Uzerine Cahsmalar

Cicek tozlarimin ¢imlenme durumlarinin bilinmesi, déllenme biyolojisi
bakimindan énemlidir. Ciinkii déllenme igin ilk sart gicek tozlarinin yeterli derecede
¢imlenmesidir.

Oraman (1941), Cavus iiziimii polenlerinin,%10-15-20’lik seker eriyiklerinde

¢imlenmediklerini saptamugtir.
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Ozbek (1951), Ankara kogullarinda sekiz {izim ¢esidinin polen ¢imlenme
giiglerini %15-20-25’1ik seker eriyiklerinde incelemistir. Cavug lizlimii diginda olanlar
%30’un iizerinde ¢imlenme gostermiglerdir.

Istar (1959) ise, Igel bolgesinde iiziim gegitlerinin 9%5-30luk seker
eriyiklerinde ¢imlenme oranlarinin yiiksek oldugunu bulmugtur. Recep c¢esidinde
¢imlenme oraninin, seker konsantrasyonunun %5’den %30’a dogru artigina paralel
olarak arttif1 tespit edilmigtir.

Kisakiirek (1959), tarafindan, Gaziantep’te yapilan bir aragtirmada, %5-25’lik
seker eriyiklerinde fonksiyonel digi olan Tahannebi, Besni, Kokulu Cavug, Honiist,
Bal Uziimii gegitleri digindaki gesitlerin polenleri %30’un lizerinde ¢imlenmigtir.

Dagli (1962), Izmir Zirai Arast. Enst. baginda Cavug iiziimii icin délleyici
cesit tesbitinde %20’lik seker konsantrasyonunda ¢imlenmenin en yiiksek, %10’luk
konsantrasyonda ise en diigiik oldugunu tespit etmigtir.

Bamzai ve Randhawa (1967), IBA,GA,IAA ve Borikasitin ¢imlenmeye
etkilerini aragtirmuglardir. Borik asitin diisitk konsantrasyonlarinin (5.10-20ppm)
maximum ¢imlenmeyi ve polen tiibii biiyiimesini sagladigini, GA’in ise ¢cimlenmeyi
¢ok daha az artirdigim belirtmiglerdir.

Istar (1969), Emperor ile onun Somatik mutant: olan Cekirdeksiz
Emperor’da ¢esitli seker konsantrasyonlarinda polen c¢imlendirme denemeleri
yaparak, polenlerin ¢imlendirilmeleri sonucu iki ¢esidinde iyi birer tozlayici
oldugunu tespit etmistir.

Prasad (1970) ise, sekiz cesitte yaptig gimléndirme caligmalarinda en yiiksek
polen cimlenmesini Perlette’de elde etmistir.

Nagarajan ve Mathava Rao, en uygun ¢imlenme ortaminin asma polenleri
igin %15 ile %25 lik gseker konsantrasyonunda elde edildigini belirtmiglerdir.
(Odabag 1976).

Dvornic et al. (1971), bazi iiziim cesitlerinde mikroelementlerin polen
¢imlenmesi lizerine etkilerini aragtirmuglardir. Bor(B), Kobalt(Co), Bakir(Cu),
Mangan(Mn) ve Cinko(Zn) elementleri tek tek ve kombine olarak uygulanmig ve

sadece Bor’dan en yiiksek polen ¢cimlenmesi ve polen tiipii biiylimesi elde edilmistir.
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Kanwar et al (1971), Anab-e Shahi, Delight, Foster’s Seedling ve Beauty

Seedless gesitlerinin polenlerini %5-10-15-20-25 Sakkaroz ¢ozeltilerinde ¢imlenme
denemelerine alnuglardir. 33°C’de %20 Sakkaroz da en yiiksek polen ¢imlenmesini
elde etmiglerdir.

Odabag (1972), ¢cimlenme denemelerinde kullanilan {i¢ 6nemli metodun
(Asili damla, Agar ve Doymus Petri) hangisinin asmalarda daha iyi bir netice
verdigini aragtirmig ve asili damla metodunun en iyi metod oldugunu belirlemistir.

Prasad (1972), 6 cekirdeksiz {iziim ¢esidinde yaptig1 aragtirmada, polen
¢imlenmesi igin %20 sakkarozla beraber %0.5’lik agarin en uygun ortam oldugunu
ifade etmisgtir.

Fidan (1975), Hamburg Misketi, Hafizali, Razaki ve Iskenderiye fiziim
gesitlerinde %15, %20 ve %25’lik seker konsantrasyonlarinda, ¢igek tozu ¢imlenme
oranlarinin en yiiksek oldugunu; bu konsantrasyonlarin diginda ise ¢imlenme
oranlarinin azaldigim belirtmektedir.

Odabag (1976), Erzincan’da yaptig1 aragtirmada, erselik gesitler de (Karaerik,
Aprazaki, Kabuguyufka) seker konsantrasyonlari arasinda ¢imlenme oranlari
bakimindan 6nemli bir farkin oldugunu tespit etmistir. En yiiksek ¢cimlenme oranlar:
Karaerik’te %25’lik Apiazaki ve Kabupuyufka cesitlerinde ise %20’lik seker
konsantrasyonunda elde edilmistir. Ayrica Morfolojik erdisi fizyolojik disi olan
Kirliserfe ve Hacitesbihi ¢esitlerinin  ¢igek tozlarimin hi¢ bir geker
konsantrasyonunda ¢imlenmedigi saptanmustir.

Portyanko et al (1976), Icerisinde asmamnda bulundugu farkh bitkilerde,
halojenlerin (Klor, Bor, lyot) polen ¢imlenmesine olan etkilerini aragtirmiglar ve
Halojenlerin uyarici etkisinin, Succinic Asit, Borric Asit ve NAA’den daha yiiksek
oldugunu bulmuglardir.

Agaoglu vd. (1977) Hamburg Misketi ve Miigkiile iiziim cesitlerinde,
c¢imlenmeden Once salkima ve ¢imlendirme ortamina uygunanan CCC, DMC ve
Borik asitin gegitli dozlarinin ¢icek tozu ¢imlenme giicli oramna etkilerini
saptamiglardir. Her iki ¢esitte de CCC'nin tiim dozlari, kontrola oranla ¢igek tozu
c¢imlenme giiclinii 6nemli derecede azaltmigtir CCC ve DMC uygulamast ile gicek

tozlarinin ¢imlenme gliclerinin azalmasina karsilik, Borik asit uygulamasi ile
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kontrolun ¢igek tozu ¢imlenme giicline yakin degerler elde edilmistir. Miigkiile tiziim
cesidinde ¢imlenme ortamina katilan 20 ppm’lik Borik asit uygulamas: ile, yiliksek
diizeyde (%80,2) gicek tozu ¢imlenme orani tespit edilmistir.

Fidan ve Celik (1977), morfolojik erdisi- fizyolojik disi ¢icek yapisina sahip
Tahannebi iiziim gesidi i¢in I¢ Anadolu kosullarinda en uygun délleyicinin
saptanmasi amacityla yaptiklar1 ¢galigmada, baba ¢esit olarak belirlenen her iig gesit
(Hafizali, Iskenderiye Misketi, Hamburg Misketi) i¢inde 9%20'lik seker
konsantrasyonunda ve 25°C’de ¢imlenme sirasiyla %8S, %88.1 ve %88.3 olarak
belirlenmistir.

Fidan ve Celik (1979), Cavug iiziim ¢esidi i¢in uygun ddlleyici gegidin
saptanmasi amaciyla, 6zellikleri incelenen liziim gesitlerinde, ¢icek tozu ¢imlenme
oranlarim Hamburg Misket’inde %66.5, Hafizali’de 9058.9, iskenderiye Misketi’nde
%57.8, Miigkiile’de %49.7, Muscat Rein de Vigne’de ise %48 olarak saptanuglardir.
Aragtiricilar, Cavug iiziim ¢egidine ait ¢icek tozlarimn ¢cimlenmedigini bildirmiglerdir.

Dabas and Jindal (1981), Magnesium Sulphatin bir (%0.3), ve Borik asitin
(%00.1, %0.2, 9%0.3) ii¢ dozunun, Thompson Seedless iiziim ¢esidinin ¢imlenmesine
olan etkisini aragtirmuglardir. Borikasitin biitiin dozlar: ve Magnesium Siilfat’in 950.3
dozu polen ¢imlenmesini artirmigtir. Borik asitin %0.3’liik dozu ile en yiiksek
¢imlenme oranim elde edilmistir.

El¢i (1982), gicek tozlarimin suni ortamlarda ¢imlendirilmesinin, genel olarak
bitkinin doéllenme biyolojisini, gicek tozlarimin canlilifi ve bunlarin melezlemede
kullamlma olanaklarim aragtirmak agisindan biiyiikk 6neme sahip oldugunu
belirtmektedir. Aragtirici, gicek tozlarimin ¢imlenmesi igin 6zel ortamlarin, uygun
nem ve sicaklifin saglanarak, %3-30 arasinda degisen seker eriyikleri ile %1.5-2.0
agar veya %1.0-2.0 jelatin ilave edilerek hazirlanan ortamlarin kullanilabilecegini
bildirmektedir.

Parfitt and Alhemdi'nin (1983) yaptiklan g¢alismada, 21 {iziim ¢esidinin
polenleri -196°C’de stvi N (Azotta) de hizla dondurulmug ve bir hafta sonra
eritilmigtir. Daha sonra eriyen polenlerin ¢imlenme oranlarn kontrolle
kargilastirilmig ve ¢imlenme oranlarinda 6nemli farklilik bulunmamugtir,

El'vord et al (1985), Vitis rotundifolia’nin; Vitis vinifera’nin iki diploid, ig
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triploid ve iki tetraploid cesitlerinin ve melezlerinin suni ortamda polenlerini
¢imlendirmiglerdir. V. rotundifolia ve diploid V. vinifera gesitlerinde ¢imlenme
oranlar1 %39.5’dan %42.5’a degigmistir. Cimlenme oranlar triploid ¢esitlerde, %0.6-
0.8; melezlerde %0; tetraploidlerde ise %8.3 ile %11.4 olmugtur.

Khajuria et al (1985)’de, iki yil Perlette {iziimlerinde, ci¢eklenme oncesi
Gibberellik asitin ii¢ dozunu uygulamuglardir. Uygulama yapilan gesitlerin ¢igek
tozlar1 %20 sakkaroz ortaminda c¢imlenmeye alinmugtir. GA’nin ii¢ dozunun
¢imlenme oranina etkisi, her iki yilda da 6nemli olmamustir.

Daulta and Chauhan (1987), sekiz iizlim g¢esidinin polenleriyle yaptiklar
¢imlendirme denemelerinde %20 sakkaroz ve (%20 sakkaroz + Sppm GA ve 10’ar
ppm IAA,IBA ve Borik asit) 6zel ortamda yiiksek ¢imlendirme oranlan elde

etmiglerdir. En yiiksek ¢imlenme oranlarim 6zel ortamda bulmuglardir.

2.4. Agik ve Kapali Tozlanmanin (Kendilenmenin) Tane Tutumuna Etkisi Uzerinde
Yapilan Caligmalar.

Istisnai haller diginda tane tutumu déllenmenin sonucunda olusur.
Déllenmenin olmast igin, gicek tozlarinin ¢imlenme yeteneginde olmalari yaninda,
tozlanmaninda uygun olmas: gerekir. Bu amagla tozlanmada etkili vasitalar
aragtirilmugtir. Kendine tozlanmanin esas oldufu, fakat riizgarla tozlanmaninda
miimkiin olabildigi belirtilmektedir. Riizgarla tozlanmanin miimkiin olabildigi
distintilerek, A¢ik ve Kapali tozlanmanin tane tutumuna etkisi belirlenebilmektedir.

Istar (1969) tarafindan, kendine verimli olup olmadiklarini anlamak amaciyla
Emperor ile onun somatik mutanti olan Cekirdeksiz Emperor c¢esitlerinde
ciceklenmeden evvel salkimlar kese kagidina alinmugtir. Her iki cegitte de tane
tutumu normal olmug ve oldukga sik taneler elde edilmigtir.

Veerappa et al. (1971) Bhokri ve Gulabi ¢esitlerini, kendine verimli olarak
bulmuglardir. Kendilenmeden sonra tane tutumu Bhokri c¢egidinde daha yiiksek
olmustur.

Prasad (1972), Perlette, Thompson Seedless, Beauty Seedless, Sultana,

Himrod ve Kismish Surkh cesitlerinde; polen ¢imlenme ve morfolojik 6zellikleri
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yaninda agik ve kapali tozlanma tane tutumuna olan etkilerinide aragtirmigtir. Biitlin
gesitler kendine tozlanabilir olarak bulunmugtur. Thompson Seedless ve Kismish
Surkh gesitleri ac¢ik tozlanma altinda, kendilemeye gore biraz daha fazla tane
tutumu vermistir. Sultana cesidinde ise agik ve kapali tozlanma tane tutumu
fizerinde farklilik yaratmamugtir.

Tulaeva (1972) yapmis oldugu caligmada kendilenme sonucu Muscat of
Hamburg, Matyash Yanosh, Zhemchug Saba ve Alphonse Lavalleé cesitlerinde
diisiik tane tutumu elde ederken; Senso, Italia, Karaburnu, Krasavitsa ve Tsegleda
gesitlerini kendine yeterli bulmugtur.

Shinde (1980), Tozlanma modelleri olarak adlandirdigi, emaskiilasyondan
sonra elle tozlama, emaskiilasyon + keselemeden sonra elle tozlama, actk tozlama
ve kapal tozlamanin tane tutumuna etkisini aragtirmgtir, Actk ve Kapali tozlanma
modelleri digerlerine gére daha yiiksek tane tutumu vermistir.

Bernard and Chalies (1985), alt1 iiziim ¢egidinde (%) ylizde tane tutumlari
fizerine g¢aligmiglardir. Morfolojik erdisi fizyolojik digi olan erkenci Madaleine
Angevine ¢esidinde ¢igek dokiimiiniin %6, kii¢iik tane olugumunun %85; Servant
¢esidinde cigek dokiimiiniin %60, kiiglik tane olusumu’nun %11 oldugu ve diger
cesitlerde ise gigek dokiimiiniin %72-80, kii¢iik tane olusumunun ise %2-6 oldugunu
belirtmiglerdir.

Kozan (1986) Hafizali, Hamburg Misketi ve Miigkiile {iziim gegitlerinde
salkimlardaki ¢icek sayilari ile tane tutumlan arasindaki iligkiyi aragtirmugtir. Tane
tutum oranlarimt Hafizali’de %32, Hamburg Misketi’'nde %19 ve Miiskiile’de %13
olarak belirlemistir.

V.vinifera asmalarinin ¢ogunda tane tutumu %S5 ila 40 arasinda

degismektedir (Kliewer and Evert 1977).

2.5. Tane Tutumu Digindaki Diger Metaxenie Ozellikler Uzerinde Yapilan
Calhigmalar

Swingle, Metaxenien terimiyle, ana bitkinin embriyo ve endosperm diginda

kalan dokular: {izerine, ¢icek tozlarimin dogrudan dogruya tesirini ifade etmistir
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(Ozbek 1951). Aragtiricilar gelismekte olan embriyo ve endospermin hormon
salgiladigim, bunun da etli kisim lizerine 6zel bir etki yaptigini bu etkinin de
kullanilan erkek ebeveyne gére degistigini bildirmektedir (Uppal ve Mukherjee
1969).

Ozbek (1951), Ankara kogullarinda, baba gesitlerin Cavus {iziimiiniin meyve
ozellikleri iizerine dogrudan dogruya tesiri iizerinde bir aragtirma yapmugtir. Bu
aragtirmada Cavug iizlimiiniin farkli baba gesitlerle tozlanmasi sonucunda, Cavug
lizimiinlin tane gekli, tane iriligi, gekirdek iriligi ve tane rengi 6nemli farklilik
gostermemistir. Cavug liziimiiniin tanelerinde % sira miktar1 farkli bulunmusgtur.
Asitlik derecesi, Oksele ve % Suda Eriyebilir Kuru Madde miktarindaki farkliligin
ise olgunluk farklarindan ileri gelebilecegi sonucuna varilmustir. Aragtirici baba
gesitlerin, Cavus iiziimiiniin tane gekli iizerine dogrudan bir etki yapmadigin tespit
etmigtir.

Uppal and Mukherjee (1969), Hindistan’da yaptiklart ¢aligmada, Bharat
Early ve Pusa Seedless iiziim cesitleri lizerine farkli tozlayicilarin, meyve 6zellikleri
ve tohum karakterine olan etkilerini incelemiglerdir. Bu c¢alisma sonucunda
tozlayicilarin, tane agirligl, tane sekli tizerine etkilerinin 6nemli olmadig: tespit
edilmistir. Fakat tozlanma ile ¢ekirdek sayis1 ve ¢ekirdek agirhigindaki artisin dnemli
oldugu sonucu elde edilmistir.

Fidan (1975), I¢c Anadolu kosullarinda, babalik gesitlerin Karagevrek tiziim
gesitinde meyve tutma oram lizerine farkli bir etki yapmadigini, 100 tane agirli
yoniinden ise Hamburg Misketi ile Razaki cesitleri arasinda Onemli, diger
uygulamalar arasindaki farkin ise dnemsiz oldugunu tespit etmistir. Aragtirici yine
baba gesitlerin tane en/boy oranlari, kuru madde /asit oram ve pH yoniinden
etkilerinin de 6nemli oldufunu saptamugtir.

Fidan ve Celik (1977), I¢ Anadolu kosullarinda, babalik ¢esitlerin Tahannebi
liziim gesidinin meyve ozellikleri tizerindeki etkilerini aragtirmuglardir. Délleyici
gesitlerin gicek tozlarinin Tahannebi iiziim ¢egidinin salkim agirligs, salkimdaki tane
sayisi, tane agirliffi, tane hacmi, siramin %kuru madde igerigi, titrasyon asitligi ve
aktif asitligi (pH) tizerinde olugturduklar1 etkileri 6nemli bulmuglardir. Ancak

dolleyici gesitlerin tane boyutlar1 iizerindeki etkilerinin 6nemsiz oldugunu
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saptamuglardir.

Fidan ve Celik (1979), I¢ Anadolu kosullarinda, dolleyici olarak alinan {iziim
gesitlerinin Cavus Uziim cesidinin bazi meyve o6zellikleri iizerindeki etkilerinin
onemli farklihk yarattigim saptamiglardir. Délleyici olarak kullanilan cesitler ile
serbest tozlama, Cavug {iziim ¢egidinin salkim agirligy, tane boyu, eni ile kurumadde,
titrasyon asitligi ve tane hacmi {izerine %S5 hata diizeyinde etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Tane agirhf tizerinde ise farkliligin olmadigini bulmuglardir. Arastirma
sonucunda, Cavug fiziim gesidi igin I¢ Anadolu Kosullarinda Hafizali fiziim cesidinin
dolleyici (babalik) olarak kullanilabilecegini saptamiglardir.

Samaan et al (1981) White Roumi {izimiinde kendileme ve serbest tozlama
yaninda gesitli tozlayicilarla da melezleme ¢aligmalar1 yapnuglardir. Arastiricilara
gore, meyve karakterindeki degisimler tozlayicilarin genetik farkliliklarindan

kaynaklanmaktadir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Bu aragtirma, 1991-1992 yillarinda Ankara Universitesi Bahge Bitkileri
Boliimii Labaratuvarlarinda ve Uygulama Baginda yapilmustir. Vitis vinifera sp.
sativa tiiriiniin beg standart ¢esidi; Hamburg Misketi, Hafizali, Hasandede, Sultani
Cekirdeksiz ve Cavug kullanilmugtir. Sultani Cekirdeksiz, Hafizali, Hamburg Misketi
99R anaci iizerine; Cavus ve Hasandede 41B lizerine agilanmistir. Biitiin gesitler 5
ila 8 yaglar1 arasindadir. Hafizali, Hamburg misketi, Cavus ve Hasandede’ye Kordon
terbiye sistemi ve kisa budama; Sultani ¢ekirdeksize ise Guyot terbiye sistemi ile
karigik budama uygulanmugtir. Toprak igleme, giibreleme ve ilaglama biitiin gesitlere
esit olarak ve uygun bir sekilde yerine getirilmigtir.
Denemeye alinan {iziim ¢egitlerinin kisa ampelografileri agagidaki gibidir.
Cavug, Marmara Bolgesinin ¢ok taninmusg bir gesitidir. I¢ Anadolu bolgesine
de uyum saglamgtir. Asmalari ¢ok kuvvetli ve dik biiyiir. Cigek yapisi, déllenme igin
"babalik" bir geside ihtiyac gosterir. Hamburg misketi, Hafizali, Balbal tozlayict
olarak kullanilabilir. Salkimlar orta, kanath ve kanatsiz piramit sekillidir. Taneler
iri, oval, sari-yesil, seffaf ve pusludur. Cavug; ince kabuklu, etli sulu, kokulu olup 1-2

gekirdek igerir. Verimliligi ortadir; karigik budamaya da uygundur.
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Sekil 3.1. Cavug liziim gesidi

Hafizali cesidinin asmalan kuvvetli biyiir. Cok kaliteli iiriine sahip olup
verimi oldukga iyidir. Kalem budamasi ve karigtk budamaya uygundur. Yola ve
muhafazaya dayaniklidir. Salkim biyiik konik sekilli, bazen dalli normal sikliktadur.
Taneler iri, agik yesil, yumurta seklinde, eti gevrek, tath ve lezzetlidir. Kabugu

kalindir, 2-3 ¢ekirdeklidir.



Sekil 3.2. Hafizali iiziim cesidi

Hamburg misketi, asmasi cok kuvvetli ve verimlidir. Zengin ve taban
topraklarda kalitesi biraz diiger. Salkim konik, kanath konik, bazen dall, biiyiik
olup, seyrek yapilidir. Taneler oval, orta iri, koyu erguvani siyah renkli ve mor
pusludur. Eti gevrek, ok sulu, sekerli, misket kokulu olup 2-3 cekirdeklidir. Kisa

ve uzun budamaya uygundur.

-
o2 :

Sekil 3.3. Hamburg Misketi tizim cesidi
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Sultani Cekirdeksiz, Ege bolgesinin tamnmig cesididir. Kurutmalik 6zelliginin
yaninda, sofralik degeri vardir. Asmasi kuvvetli gelisir ve verimlidir. Mutlak surette
uzun ve karigik budama ister. Salkimlari konik, kanatli, normal sikliktadur. Taneler
oval, kehribar sarisi renkte, kabugu ince, tatli sulu ve gevrektir. Tane eti gevrek ve

hafif aromalidir (Fidan 1985, Agaoglu 1986).

Sekil 3.4. Sultani ¢ekirdeksiz iiziim gesidi

Hasandede, yaygin olarak Kirikkale, Ankara, Corum ve Cankirr’da yetistirilir.
Tane yesilimsi-sar1 iizeri hafif kahverengi goriiniimiinde, yuvarlak, orta irilikte, 2-3
cekirdekli, tatli aromalidir. Salkimlar konik, sik ve orta iridir. Orta Anadolu’da
yapilan beyaz saraplarin ¢ogu bu gesidin sarabidir. Tath ve kendine 6zgii aromal

olmast nedeniyle sofralik olarak da kullanilir. Kisa budamr (Anonim 1990).
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Sekil 3.5. Hasandede iiziim gesidi

Denemenin yiiriitilmesinde bes adet "0" numara firca, siyah eligi kagidi
dosenmis petri kaplari, d®tiribiitor bigagi (veya jilet), 25 x 30 ve 22 x 25cm
ebatlarinda kese haline getirilmi parsémen kagitlari, milimetrik kagit, kimyasal
maddeler (gliserin, jelatin, safranin, 0.IN NaOH, parafin, vazelin, %10’luk KOH,
saf su, sakkaroz, borik asit, 10ml karigim ¢ézelti (9/1 Anhidrik asit/derisik Siilfiirik
asit)) ile laboratuvarlarda bulunan okiiler mikrometre, 151k mikroskobu, binokiiler,
santrifiij aleti, su banyosu, etiiv, desikator, mekanik meyve sikacagl, hot plate (diigiik
derecede ayarlanabilen isitici), el refraktometresi, terazi, kumpas, beher,
erlanmayer, 10-100-500m!’lik dereceli silindirler, damlalik, cukur lamlar ve lameller

kullanilmigtir.
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3.2. Metod
3.2.1 Cigek salkimlarinin izolasyonu:

Cicek salkimlarimin braktelerini dokmeye basladigi, cigek tomurcuklarinin
belirginlestigi donemde etiketlenen cigek salkimlari, parsémen kagidi ile izole
edilmistir (keselenmistir).

Salkimlarin izolasyonu sayesinde, salkimlardaki ¢icek tozlarimin diger
gesitlerin ¢igek tozlariyla karigmadan toplanmasi, meyve tutumunu tespit etme
bakimindan her cegidin kendi gigek tozlariyla tozlanma durumlarimin etkilerinin

belirlenmesi.

3.2.2. Cigek salkimlarinin alinmasi, morfolojik inceleme ve ¢cimlenme denemelerine
hazirlanmasi:

Tam giceklenme doneminde 6gleye yakin zamanda baga gidilerek her
gesitten birbirine karigmadan 10’ar adet toplanan iyi geligmis gicek salkimlari, kese
kagidina konularak laboratuvara getirilmistir. Cicek salkimlarindan az bir kismi
morfolojik gézlem igin ayrilmistir. Oncelikle ¢imlendirme denemeleri plandigindan
morfolojik gozlem igin ayrilan ¢icek salkimlari en fazla 1 giin buzdolabinda
bekletilmistir. Bunlar etiketlenmis, havayla sisirilmis polietilen torbalara konularak
agizlar baglanmug halde 0°C’deki buzdolabina yerlestirilmistir.

Geri kalan ¢i¢ek salkimlari pensetle bilyiik ciltimlere boliinmiistiir. Bu
giltimler pensetle tutularak, siyah elisi kagidi dosenmis, etiketlenmis petri kaplarinin
kenarlarina ve igerisine hafif¢e vurularak silkelenmistir. Bu islem bir miiddet ara
verildikten sonra yinelenmistir. (Odabag 1972, Fidan 1975, Ahmedullah 1983).
Bundan sonra g¢imlendirme denemelerine gegcilmigtir. Cimlendirmeden artan
polenler, polen morfolojisinde kullamilmak tizere petri kaplariyla, icinde CaCl,

bulunan genis desikatore yerlegtirilmistir (Fidan 1975).
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3.2.3. Cigek tozlarmn gimlendirilmesi:

Asili damla yonteminde, gigek tozlarnin temas yiizeyi genistir ve geker
konsantrasyonu degismemektedir. Onceki aragtirmalarda, gigek tozu ¢imlendirme
yontemleri igerisinde asili damla, en iyi yontem olarak bulunmugtur (Odabag 1972)
Bu arastirmada da yukarida bahsedilen szellik dikkate alinarak asili damla yontemi
uygulanmugtir.

Cimlendirme ortami olarak, en uygun bulunan %20lik sakkaroz ¢ozeltisi ile
920 sakkaroz + 20ppm Borik asit kullamlmistir (Fidan ve Celik 1977, Agaoglu
1977).

Anter pargalari ile sar1 un halindeki cicek tozlarini ayirmak igin, petri kaplar1
bir yone egilerek, iri yapidaki anter pargalarimn bir yana akmasl saglanmug, boylece
fircaya cigek tozlarmin alinmasi kolaylagtiriimigtir. Ayrica keskin uglu distribiitor
bicag (veya jilet), cigek tozlarinin toplanmasina yardimer olarak kullanilmigtir
(Ahmedullah 1983).

Cicek tozu ¢imlendirme denemesi, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore
2 faktorlii (gesit ve ortam), 9 tekeriirlii olarak kurulmustur (Diizgiines vd 1987).

Cukur lamlar dizildikten sonra, iringa ile gukurlar gevresine bir sira vazelin
simit seklinde sikilmigtir. Lamel temiz bir tiilbentle silinip masanin kenarina
konulmus, hazirlanan ¢ozeltiden damlalikla bir damla lamele degdirilerek yavagga
birakilmigtir. Firga ile alinan gicek tozu, damla iizerine firgay tutan elin digindaki
diger el yardimuyla hafifce silkelenerek dokiilmiistiir. Vakit kaybetmeden kaldirilan
lamel ters cevrilip 6nceden hazirlanmig vazelinli lam iizerine yerlestirilmistir (EIGi
1982).

Bu sekilde hazirlanan preparatlar, 25+1°Clik etiive 24 saat siireyle
birakilmistir. Etiivden alinan preparatlar 4 x 10 biiyiitmede incelenmistir. Kareli
okiilerden yararlanilarak herbir preparatin farkli 3 yerinden yaklagik 150 adet gicek
tozu sayilmistir.

Denemelerden elde edilen % ¢imlenme oranlarinin agt degeri kargtliklari,
varyans analizi yontemi ile degerlendirilmis ve %1 hata sinirina gore Duncan testi

yapilarak farkli gruplar harfler yardimiyla belirtilmistir (Fidan 1975).
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3.2.4. Cigek morfolojisi

Buzdolabindan polietilen torba igerisindeki salkimlar, incelenmek iizere
sirayla gikarilmugtir. Her gesitten tesadiifen belirlenen 25%er gigek ele alinmugtir.
Okiiler mikrometre yardimiyla 4 x 10 biiyiitmeli 15tk mikroskobunda, boyutlari
6lciilmiistiir. Digi organin eni, boyu, anter eni, boyu ve erkek organ boyu mm olarak

ol¢lilmiigtiir. Her gesitten 1’er adedinin fotografi alinmgtir.
3.2.5 Polen morfolojisi

Polen morfolojilerinin belirlenmesi amaciyla, 151k mikroskobunda incelenmek
iizere Wodehouse (1935) ve Erdtman (1960) metodlari ile polen preparatlari

hazirlanmigtir.
3.2.5.1. Asetoliz yontemi (Erdtan yontemi)

Bu metodla hazirlanan preparatlarda polenlerin intin ve protoplazmalari
ortadan kalkar. Yalniz ekzini kalan polenler suni olarak fosillegtirilmis olurlar. Taze
polenlerde goriilmeyen por ve kolpus kenari, ekzin ornemantasyonu (siisii) ve
tabakalari asetoliz metodu ile hazirlanan polenlerde daha kolay goriiliir.

Eger polenler anterle karigik ise anterlerden polenlerin ayrilmasi igin gigek
parcalari, 10mP’lik santrifiij tiipiiniiniin tabanina az miktarda konulur. Uzerine
%10’luk soguk KOH ilave edilerek 20dk dinlendirilir. Daha sonra 15dk santrifiij
edilir, siiziiliir. Saf su ile yitkamak igin saf su ilave edilip santrifiij edilir.

Polenler anter pargalarindan ayrilmig oldugu igin, yukaridaki islemi yapmaya
gerek duyulmamugtir.

Polenlerin iizerine asetoliz karigimu (1 kisim derigik (H,SO,) siilfiirik asit/9
kistm Anhidrik asit) dékiilmiistiir. Karigim hazirlanirken siilfiirik asit, Anhidrik asit
iizerine damla damla ilave edilmistir. Anhidrik asit patlayici 6zellikte oldugu icin
dikkatli kullanilmigtir. Tipler kaynama noktasina kadar isitilan su banyosunda

tutularak, kaynayan su igerisinde her tiip ayr1 bir cam cubukla 7dk siireyle
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karigtirlmugter, Islem geker ocakta veya agik pencere kenarinda yapilmigtir. Daha
sonra tiipler santrifiij edilmig ve asetoliz karigimu dokiilmiistiir. Tiiplere saf su ilave
edilerek yeniden santrifiij edilmigtir.

Tiiplerin dibinde ¢6kelen polenlerin iizerine iki kez %50’lik gliserin konarak
10dk bekletilmig ve santrifiij edilmistir.

Tiipler filtre kafidi {izerine ters kapatilmigtir. 24 saat oda sicakhiginda

bekletilmig ve gliserin jelatine alinarak preparat yapilmgtir.
3.2.5.2 Gliserin-Jelatinin hazirlanmasi

Jelatin plaka halinde ise belirli bir siire (2-3 saat) saf su icinde tutulur Jelatin
toz halinde ise dogrudan kullanilir. 1 6l¢ii yumusamug toz jelatin, 1.5 6l¢ii gliserinle
karigtinnlmugtir. Kiiflenmeye engel olmasi igin %?2-3 oraminda asit-fenik ilave
edilmigtir. Bu karigim 80°C ye kadar isitilmugtir. Temiz bir petri kabina dokiilen
karigim yavag yavag katt hale gelmesi i¢in bekletilmistir. Gliserin jelatin Wodehouse
yonteminde kullanilacak ise polenleri boyamak tizere 1sitma esnasinda az miktarda

safranin katilmugtir (Pinar 1989).
3.2.5.3. Asetoliz yontemiyle preparatin hazirlanmasi

Asetolize edilmig polenlerin gliserin-Jelatin ile preparatlar1 hazirlanmugtir.
Bunun igin ucu sivri bir aletle, toplu igne bag1 biiyiikliigiinde gliserin jelatin alinmug
ve tiiplin dibindeki materyale bulagtinlmigtir. Polenli gliserin-jelatin lam {izerine
konulmustur. Eritilmig parafin bagetle alinarak lamelin kenarlarina az miktarda
ensiz olarak siiriilmiigtiir. Hot-plate veya diigiik ayarli bagka 1sitic1 iizerinde hafifce
isitilmak {izere lam konulmug ve sivri uglu aletle polenlerin dagilmasi igin erime
esnasinda karigtirilmigtir. Daha sonra parafinlenen lamel ortalanarak, hafifce
bastirilarak lam {izerine kapatilmigtir. Alinan lamlar cam ¢ubuk {izerine Scm ara ile
ters gevrilerek konulmustur. Boylece polen tanelerinin lamel yiizeyine yaklagmasi
saplanmigtir. Gliserin-jelatin donuncaya kadar bekletilmis ve etiketlenerek
kaldirilmigtir (Ertdman 1960, Pinar 1989).
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3.2.5.4. Wodehouse yontemi

Anterlerden alinan polenler temiz bir lam iizerine konulmugtur. Uzerlerine
regine ve yaglarin erimesi i¢in %96’lik alkolden 2-3 damla damlatilmigtir. Preparat
wsicity lizerinde alkol buharlagincaya kadar bekletilmigtir. Safranin ilave edilmig
gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin lizerine konulmus ve erimesi
saglanmigtir. Polenlerin dagilmasini saglamak icin temiz bir igne ile karigtirilmigtir.
Uzerilerine lamel kapatilmistir (Wodehouse 1935, Pinar 1989).

Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve
protoplazmas: mevcuttur. Bu yontem ile polenin baz1 &zelliklerini ayirt etmek

zordur.
3.25.5. Polenlerin boyntlarmin 6l¢iilmesi

Polenler Olympus marka 151k mikroskobunda incelenmigtir. Okiiler bily, x
objektif biiy. (10x 100) 1000 biiyiitmede 1 okiiler aralign 1.25 u (mikron) dur.
Olgiimler bu bilylitmede alinmugtir.

Erdtman yontemiyle her cesitten 10 adet preparat hazirlanmugtir. Bu
preparatlar incelenerek nadirde de olsa goriilebilen ekvatoral goriiniigteki
polenlerden 15 tekerriirli en ve boy Olg¢limleri yapilmigtir. Cok miktarda
goriilebilen kutupsal goriiniisteki polenlerdende 15 tekerriirlii kutupsal cap
oOlciilmiistiir.

Erdtman ve Wodehouse yontemiyle hazirlanan preparatlar, 10 x 40

biiytitmede kargilagtiriimali olarak incelenmigtir ve fotograflar1 alinmigtir.
3.2.6. Acik ve Kapal tozlanmayla tane tutumunun belirlenmesi:

Cigek salkimlari (somaklar1) braktelerini doktiikten ve gozle gigek
tomurcuklar ayirdedilebilecek hale geldikten sonra her ¢esitten tesadiifen S0 salkim
etiketlenmigtir. Bu salkimlarin iizerindeki ¢igekler sayilarak, salkum bagina gigek
sayisi kaydedilmistir. Sayarken kirmiz: kegeli kalem kullamlmugtir. Daha sonra her

gesitten 25’1 (yaris1) parsdmenle keselenmigtir (Sekil 3.6, 3.7).



Sekil 3.6. Heniiz brakterlerini dékmiig yeni gicek tomurcuklari belirginlesmig
Hafizali Salkimi

Sekil 3.7. Heniiz gicek tomurcuklari belirginlesmis Sultani Cekirdeksiz salkimi.
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Tam ciceklenme zamam kese igerisindeki salkimlar elle bir ka¢ kez
silkelenmigtir. Acik birakilan salkimlar serbest tozlanmaya birakilmugtir. Cigeklenme

sonunda keseler ¢ikarilmugtir (Sekil 3.8., 3.9).

Sekil 3.8. Kese igerisinde dollenmis ve taneleri gelismeye baglamig Hamburg Misketi
iziim salkimi.

Sekil 3.9. Kese igerisinde dollenmis
ve taneleri geligmeye
baglamig Hafizali tiziim
salkimi
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Hasat zaman etiketli biitiin salkimlar iizerindeki taneler, etiket tizerindeki
numaralar dikkate alinarak sayilmugtir. Salkim bagina tane sayisi belirlenmistir.
Her salkimda, tane sayisi/¢igek sayisi orani hesaplanmigtir. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore tane tutum oranlarina agi transformasyonu uygulanarak,
varyans analizi yontem ile degerlendirilmistir F testi ile %1 hata simrinda kontrol
edilmistir. Duncan testi %1 hata sinir1 dikkate alinarak yapilmug ve farkl gruplar

harfler yardimiyla belirtilmigtir.

3.2.7. Agik ve Kapali Tozlanmanin, tane tutumu digindaki diger metaxenie 6zellikler
iizerine etkisi:

Her cesitten agik ve kapali tozlanma ile tane tutum oranlari belirlenen
salkimlar karigtirlmadan hasat zamam laboratuvara getirilmigtir. Asagidaki
ozellikler tespit edilmistir.

a) Salkim agirhigi eni-boyu (mm): Her cesitin bir uygulamasinda 25 salkim
tartilmig eni ve boyu 6l¢lilmiigtiir.

b) 100 tane agirhig: (g): 25 salkimdan karigik olarak alinan 100 tane’den
alinmugtir.

¢) Tane eni- tane boyu (cm): Herbir uygulamada tesadiifen segilen 100 tane
de kumpasla olgiilerek bulunmustur.

d) Ortalama Tane agirligi (g): Her uygulamada tesadiifen belirlenen, 20
tanenin agirliklarinin ortalamasi alinarak saptanmugtir.

e) Sira orani: Her uygulamada tesadiifen alinan 100 gr tanenin suyu sikilarak
ml cinsinden Olciilmiigtiir.

f) Sirada % Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM):

Her uygulamada %SCKM, salkimlardan tesadiifi olarak alinan tanelerin
sirast ¢ikarilmak suretiyle el refraktometresi ile tespit edilmistir.

g) Siranin Aktif Asitligi(pH): pH metre ile olgiilmiigtiir.

h) Siranin Titrasyon Asitligi (g/1t): Her uygulama en az 3 tekerriirlii olarak
yapilmigtir. 10ml gira 20 ml su ile tamamlanarak bir karigim elde edilmistir. Elde

edilen bu karigim 8,1 pH’ya kadar pH metre ile kontrol edilerek 0.IN NaOH ile
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titre edilmigtir (Ozkaya 1988). ‘
Titre edilebilir asit(g/l1)=VLN.K. 1000
v,

V,= harcanan baz (NaOH) miktari (ml)
N= Bazin (NaOH) in normalitesi (0.1N)
K= Asitligin ifade edilecegi organik asidin miliekvelan tartist (0.075)
V,= Alinan drnek (sira) miktari (10ml)

Titrasyon sonucunda giradaki asit, yukaridaki formiile gore tartarik asit (g/1t)
cinsinden hesaplanmustir.

I) Xenie

Her uygulamada 20 taneye isabet eden gekirdek sayisi bulunmusgtur.

Yukaridaki zelliklerin tesadiif parselleri deneme desenine gore analizleri

"t" testi ile %1’e gore kontrol edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Gozlemler ve iklim Degerleri:

Cimlendirme denemelerinin yapilmasi ve ¢icek morfolojilerinin incelenmesi
igin ¢iceklenme baglangici ve tam ¢iceklenme zamaninin bilinmesi gerekmektedir.
Kese igerisindeki salkimlarinda elle hafifce silkelenme zamani yine tam ¢igeklenme
zamamdir. Bu yiizden ¢igeklenmeye yakin fenolojik gézlemler yapilmistir. Cizelge
4.1’de bu fenolojik gozlem degerleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.1- Uziim cegitlerinde ¢igeklenme baglangici, tam gigeklenme, ¢igeklenme
sonu tarihleri ve gigeklenme siireleri (1991-1992 yillari)

Cigeklenme Tam Cig Cig Cig suresi [ Ortalama
Baglangict Sonu (giin) Cigeklenme
stiresi(gtin)
1991 1992 1991 1992 1991 1992 1991 1992
Hasandede 13/6 * 5/6 21/6 10/6 24/6 13/6 11 7 9
Hafizali 17/6 9/6 22/6 10/6 25/6 14/6 8 S 7
IHamburg 16/6 8/6 21/6 11/6 24/6 14/6 8 6 7
Misketi
Sultani 17/6 12/6 22/6 16/6 25/6 18/6 8 6 7/
Cekirdeksiz
Cavug 16/6 8/6 20/6 10/6 23/6 13/6 7 55 6

Giin ve Ay olarak

1991 yilinda ¢i¢ceklenme Haziran ayinin ortalarina yakin izlenmisgtir. En erken
giceklenme 13 Haziran’da Hasandede’de tespit edilmistir. En geg ¢iceklenme
baglangici ise Hafizali ve Sultani Cekirdeksiz’de 17 Haziran olarak gozlenmigtir.
1992 yilinda ise ¢iceklenme baslagici yine Hasandede iiziim ¢esidinde S Haziran’da
gozlenmistir. En geg ciceklenme 12 Haziran ile Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢egidinde
tespit edilmistir. Ciceklenmeye baglama bakimindan gesitler, her iki deneme yilinda
yaklagik olarak ayni siray: takip etmektedirler.

Ciceklenmeye baglama bakimindan en erkenci ile en geg ¢igek agan cesitler
arasinda 1991 yilinda 4 giin, 1992 yilinda da 7 giinliik bir fark bulunmugtur. 1991
deneme yilinda ciceklenme baglangicindan tam ¢igeklenmeye kadar ki en uzun siire,

Hasandede’de 11 giin, 1992 yilinda ise yine Hasandede’de 9 giin olarak gozlenmistir.
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Cigeklenmenin sona erme tarihi bakimindan da gesitler arasinda fark vardir.
1991 yilinda cigeklenmenin ilk sona erdigi gesit 23 Haziran ile Cavus, en geg sona
erdigi cesit ise 25 Haziran ile Hafizali ve Sultani Cekirdeksizdir. 1992 yilinda
cigeklenmenin ilk sona erdigi gesitler 13 Haziran ile Cavug ve Hasandede, en ge¢
sona erdigi gesit de 18 Haziran ile Sultani Cekirdeksizdir.

Yillara gore iklimde goriilen farkhliklar, iiziim gesitlerinde ci¢eklenmeye
baglama tarihlerini degigtirmekle birlikte gesitlerde giceklenme sirasinda ok biiyiik
farkliliklar saptanmamugtir.

1991 yilinda ciceklenme baslangici, 1992 yilina gore yaklagik bir hafta daha
ge¢ meydana gelmistir. Her iki yilda cigeklenmeye baglama tarihleri bakimindan
Hasandede’yi Hamburg Misketi ve Cavug, Hamburg Misketi ve Cavug’u ise Hafizali

ve Sultani Cekirdeksiz gesitleri takip etmistir.

Cizelge 4.2. 1991 ve 1992 yillarinda Mayis, Haziran ve Temmuz aylarina ait iklim
degerleri (Meteoroloji Miid. Ankara)

Mayis Haziran Temmuz
1991 1992 1991 1991 1991 1992
Ortalama Sicaklik (°C) 138 16.2 20.2 19 244 205
En yiiksek sicaklik (°C) 19.3 21.8 263 252 308 26.5
En diisiik sicaklik (°C) 82 93 13.1 13.1 172 14.2
Toprakiistii en diigiik 6.6 a9 114 11.6 153 12.7
stcaklik (°C)
Ortalama nisbi nem(%) 62.1 454 54.6 576 46.7 554
Toplam yagis (mm) 70.8 1.6 368 549 33 299
Giineglenme (h/giin) 7. 84 9.8 84 1 9.8

Cigeklenme dénemine yakin ve cigeklenme donemindeki aylik iklim degerleri
Cizelge 4.2 de goriilmektedir. Mayis ay: ortalama sicakligi, 1992 yilinda 16.2°C, 1991
yihinda 13.8°C dir. 1992 yili Mayis ay1 giineslenme miiddeti, 1992 yihnda 8.4 h/giin
ile 1991 yilinda ki 7 h/giine gére daha fazladir. Mayis ayi nisbi nemi ise 1992 yilinda
%45.4 ile 1991 yilina (%62.1’e) gore azdir.
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4.2. Cigek Morfolojisi ve Polen Morfolojisi ile lgili Bulgular.

4.2.1. Cigek morfolojisi ile ilgili bulgular

Hafizali, Hamburg Misketi, Hasandede, Sultani Cekirdeksiz ve Cavug tiziimii
cesitlerinde ¢icegin genel goriiniisiiniin ve giegin disi organinin fotografi gekilmis,
boyutlari élgiilmiistiir. Erkek organ (stamen) iki kisimdan olusur. Bunlar anter ve
cigek sapi (filament) dir. Disi organ (Pistil) ise yumurtalik (ovaryum), boyuncuk

(stilus) ve tepecik (stigma) olmak tizere ii¢ kisimdan olugmustur.
4.2.1.1. Cavugun ¢igek morfolojisi

Cavus iiziimiiniin ¢igeginin disi orgam (pistil), sekil 4.1°de goriildiigii gibi bir
armut bigimindedir. Karin kismi (ovaryum) tabana dogru genislemektedir. Boyun
kismu (stilus) ise kisadir. Erkek organlar (stamenler) agagi kivrilmug vaziyettedir ve
ucunda anter bulunan sap (filament) kisadir.

Cavusg tiziimiiniin disi organinin boyu 1.88+0.04 mm eni ise 1.33+0.02mm’dir.

Anter uzunlugu 0.78+0.03mm anter genigligi ise 0.53 £0.02mm’dir.



Sekil 4.1. Cavug tliziim ¢esidinin ¢icegi (31.5 x)

4.2.1.2. Hamburg Misketi’nin ¢igek morfolojisi

Hamburg Misketi iiziim ¢esidinin yumurtalik kismi taban kismina dogru

geniglemektedir. Boyun kismu kisadir. Erkek organlar dik durumludur (Sekil 4.3.a,b).
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Sekil 4.2. Hamburg Misketi ¢igek salkum iizerindeki gigeklerin yakindan goriiniisii

Disi organinin boyu 2.05+0.04 mm, eni ise 1.22+0.03 mm uzunlugundadir.
Anter boyu 1.01+0.03 mm, anter genisligi 0.60+0.02mm olup, erkek organ boyu

2.64+0.07 mm’dir. Erkek organlarin boyu, stigma seviyesinde veya biraz iizerindedir.



Sekil 4.3.a) Hamburg Misketi
ciceginin disi
organi (31.5 x)

Sekil 4.3.b) Hamburg Misketi
gigegi (12.5x)
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4.2.1.3. Hasandede’nin Cigek Morfolojisi

Hasandede Uziim cesidinin yumurtalik kismu gigek tablasindan boyun
kismina kadar adeta diiz bir sekilde olup, ok az girinti ve ¢ikintilara sahiptir. Boyun

kismi uzundur ( Sekil 4.4.,4.5a,b)

Sekil 4.4. Hasandede iziim giceginin digi organ (20x)
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Sekil 4.5. a) Hasandede {iziim gesidi ¢icek salkimi iizerindeki cicekler

Sekil 4.5.b) Hasandede {iziim gesidinin
gigegi (12.5 x)
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Erkek organlar dik durumludur. Disi organin boyu 2.07 +0.05 mm, eni 1.21
+0.02 mm’dir. Anter boyu 0.83+0.02mm, anter genisligi 0.57 =0.02mm dir. Erkek
organ boyu 2.36+0.06 mm dir. Erkek organ boylari stigma seviyesinde veya biraz

tizerindedir (Sekil 4.5.a,b).
4.2.1.4. Sultani Cekirdeksiz’in gigek morfolojisi

Sultani Cekirdeksiz iiziim gegidinin yumurtalik kisminin stigma ile birlestigi

boyun kismi ¢ok kisadir.

Sekil 4.6. Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidi gicek salkimi tizerindeki cigeklerin
goriiniigii



Sekil 4.7.a) Sultani Cekirdeksiz
tiziim gesidi gigegi
(125 %)

Sekil 4.7. b) Sultani Cekirdeksiz
iziim ¢esidi ¢igegi disi
organi (31.5 x)
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Yumurtalik tabandan st kisma dogru esit geniglikte olup, yumurtaligi iki esit
pargaya bolen oluk rahatga goriilebilmektedir. Erkek organlar dik durumludur. Disi
organin boyu 2.30 +0.04 mm, eni ise 1.48+0.05 mm uzunlugundadir. Anter boyu
1.02 £0.01, anter genigligi 0.60 +0.03 mm olup, Erkek organ boyu 2.60+0.05 mm
dir. Erkek organ boylari stigma seviyesinde veya biraz iizerindedir. (Sekil
4.6,4.7.a,b).

Sekil 4.8. Hafizali tiziim cesidi gigeginin disi organi(31.5 x)
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4.2.1.5. Hafizali’nin iiziimiiniin ¢icek morfolojisi

Hafizali iiziim cesidinin yumurtalik kismimin boyu eninden uzundur. fri
oldupu kolayca farkedilir. Yumurtaligin kenarlar diiz yass: oluklu oldugu gibi hafif
siskin ve oluklu da olabilmektedir. Boyun orta uzunluktadir. Digi orgamn boyu
2.48+0.02 mm, eni ise 1.44+0.02mm uzunlugundadir. Anter boyu 0.94+0.02 mm,
anter genigligi 0.69+0.02mm olup, Erkek organ boyu 3.44=0.07mm dir. Erkek

organlar stigma seviyesinde veya biraz iizerindedir (Sekil 4.8.,4.9.,4.10).

Sekil 4.9 Hafizali iiziim cesidi gigegi-  (12,5x)



Sekil 4.10. Hafizali tiziim ¢esidi ¢igek salkimu lizerindeki ¢igeklerin goriiniisii
4.2.2. Polen morfolojisi ile ilgili bulgular

Bu arastirma ile Vitis vinifera'nin 5 iiziim ¢esidinin Istk Mikroskobunda
polen morfolojileri incelenmigtir. Cavug tiziimii digindaki biitiin gesitlerin polenleri
radyal simetrili isopalor, trikolporatedir. Cavug {iziimii ise inapertiir
(acolporate)’diir. Tim cesitlerde AMB sekli triangular, Ekzin skulptiirii
mikroretilkulate’dir. Ince bir ekzin tabakasi mevcuttur. Ektoapertiirler (kalpuslar)
trikolporate cesitlerde uzun olup, kutuplara dogru sivrilmekte, 151tk mikroskobunda
belirgin olarak apertiirler (por) ayirt edilmektedir. Biitiin cesitlerde yaklagik ekzin
kalinhgi 1.25u, intin kalinhg 1 olarak 6lgiilmiigtiir. Apertiir altinda intin kalinligi
iki katina ¢tkmaktadir. Por ¢ap1 2.54, kolpus uzunlugu 144 ve kolpus genigligi 2u
olarak bulunmustur. Yanhz Cavug tiziimii ¢esidinde 1.5 kalinliginda bir intin
tabakasi gozlenmistir (Sekil 4.11, 4.12, 4.13, 4.14).
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Sekil 4.11, Wodehause, yontemiyle boyanmug bir polen de polar goriiniis (AMB) ile
agtk pembeye boyanmig intin tabakasi ve Apertiir (por) deliklerinin
gorinugi (360x).

Sekil 4.12. Asetoliz yontemiyle boyanmig polenlerde en dista iki ¢izgi halinde
goriilen ekzin tabakasi(360 x)



Sekil 4.13. Asetoliz yontemiyle boyanmig polenlerde apertiir (por) lerin goriiniisii
(360 x)

Sekil 4.14. Asetoliz yontemiyle boyanmug polenlerde P (Polar eksen), E (Ekvatoral
eksen) ve Kolporate’nin goriiniisii (360 x)
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4.2.2.1. Hasandede ¢igeginin polen morfolojisi

Hasandede polenlerinin dlgiilen (Ekvatoral Ekseni) E = 14.75+0.03 p ve
(Polar eksen) P=20.83+0.42 p dir P/E orammn 1.43.%0.65 degeri polen seklinin
Prolatae oldugunu gosterir. AMB triangular, Apokolpium gapi (kutupsal ¢ap) 18.83
+0.19 p,dur.

4.2.2.2. Hamburg Misketi iiziim ¢igeginin polen morfolojisi

Hamburg Misketi polenlerinde E=14.75+0.30u ve P=19.75+0.18u dir.
P/E oram 135+0.37 dir. Bu oran H. Misketi poleninin sekil siralamasinda
Subprolatde’den Prolatae grubuna girdigini gosterir (Erdtman 1960). Apokolpium
cap1 (Kutupsal Cap1 ) 19.83 £0.21 g, dur

4.2.2.3. Sultani Cekirdeksiz ¢iceginin polen morfolojisi

Sultani Cekirdeksiz polenlerinde E= 15.50+0.24u dur ve P = 19.83+0.30u
dur. P/E orani 1.28+0.30x, dur. Bu oran Sultani Cekirdeksiz poleninin sekil
siralamasinda Subprolatae Prolate grubuna girdigini gosterir. Apokolpium. Capi
19.75+0.25u, dur.

4.2.2.4. Hafizali cigceginin polen morfolojisi

Hafizali {iziim ¢esidinin polenlerinde E= 14.03+0.40u ve P=18.42+0.31u
dur. P/E oram 1.32+0.37 dir. Bu oranin Hafizali poleninin gekil siralamasinda
subprolatae’den Prolotae grubuna girdigini gdsterir. Apokolpium capi 18.50+0.22
udur.



44
4.2.2.5. Cavus ¢gigeginin polen morfolojisi

Cavus tiziim gesidinin inapertiir olmasi nedeniyle, sadece en dar ¢ap1 ve en
genis cap1 6lgiilebilmigtir. En dar ¢api 19.00+0.22 p, en genis ¢api ise 21.50+0.28u
olarak bulunmustur.

Cavus iiziim gesidinde, por ve yariklar (Sekil 4.15)’de goriildiigii gibi yoktur.
Ekzin tabakas: kesintisiz devam etmekte ve intin tabakasi yiizeyin her bolgesinde
ayni kalinliktadir.

Sekil 4.15. Asetoliz yontemiyle hazirlanmig preparatta Cavus tiziimii poleninin en
diginda iki gizgi halinde gozlenen ekzin tabakast (360x)
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Sekil 4.16. Wodehouse yontemiyle hazirlanmug preparatta, avus liziimi poleninin
en diginda, iki ¢izgi altinda acik pembe boyanmug intin tabakast



46

Cizelge 4.3.

Uziim gegitlerinin cicek ve polen morfolojileri

Cziim Cesitleri | D.O. sekli D.Oby(mm) | D.Oen (mm) Aby (mm) Acen (mm) Eby (mm) E @ P (1) Pyc (8) P/E PS.

s¢ Farkl 2302004 1482005 1022001 0,60=0.03 "2602003 15.50=0.24 '19.832030 19752025 1282030 | "Subprolatac'den
prolatae’ye

HM “Benzer "2,0520,04 "12220.03 1012003 0.60=0.02 "26420.07 14752030 19752018 19832021 ‘1352057 | "Subprolatac'den
prolatae’ye

HD Farkli 072005 1212002 08320,02 0572002 2362006 14752030 20832042 18832019 1432065 Prolatac

HA Farkh 2482002 1442002 0942002 0.692002 3442007 14.03=040 18422031 1850=022 1372037 .m:vv.d?.un.nn:
prolatac’ye

CA "Benzer 1882004 1332002 0782003 0532002 . 19002022 21502028 s - .

*: Yakin degerier isarctlen
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4.3. Cigek Tozu Cimlendirme Denemeleri ile Tlgili Bulgular:

Bes liziim gesidinin 1991 yili gicek tozu ¢imlendirme denemelerine ait

varyans analiz tablosu cizelge 4.4.de gériilmektedir.

Cizelge 4.4. 1991 yili Uziim gesitlerinin cigek tozu ¢imlendirme denemeleri ile ilgili
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Varyans Kaynagi sSD K.O F P (%1)
Uziim Cegitleri 3 89.24 415 0.010
Cimlendirme Ortamu U 62.79 292 0.092
Uziim gesitleri x ortam 3 8.13 0.38 0.768
Hata 64 21.52

%1’e gore degerlendirilmistir.

HM 3849 a
SC 36.98 a
HA 34.62 a
HD 3359 a
CA 0

Cesitler arasinda ¢imlenme oranlar arasindaki farklilik %1 hata sinirina gore
onemsizdir. Bununla birlikte tiim gesitlerin ¢cimlenme oranlari %30’un iizerindedir.
Cimlendirme ortamlari arasindaki farklilik %1 hata sinirina gore tesadiiften
ileri gelmektedir. Bununla birlikte 20 ppm Borik asit + %20 Sakkaroz uygulamasi

polen tiibii uzunlugunu artiric yénde etki gostermistir.
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Sekil 4.17. %20 sakkaroz ortaminda ¢imlenmig ¢icek tozlarmimn goriiniisii (80x)

Sekil 4.18. %20 Sakkaroz + 20 ppm Borik asit ortaminda ¢imlenmig ¢igek
tozlarinin goriintigii (80x)



49

Bes iiziim cegidinin 1992 yili Cigek tozu g¢imlendirme denemelerine ait

varyans analiz tablosu asagida goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 1992 yil Uziim gesitlerinin gicek tozu ¢imlendirme denemeleri ile ilgili
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Varyans Kaynag SD KO E. P%5 P (%1)
Uziim Cesitleri 3 0.012 10.637 xx 3.10 4.94
Hata 20 0.001

xx %]1 Hata simirina gére énemlidir.

HD 045
HA 039
SC 036
HM 034
CA 0

oo

Uziim gesitlerin ¢imlenme oranlari arasindaki farklilik %1 hata smirina gore

énemlidir. Hasandede tiziim gesidi %45 ile en yiiksek ortalama cimlenme oran

gostermistir. Hasandede ile diger cesitlerin gicek tozlarmin cimlenme oranlari

arasindaki farkhlik énemlidir. Hafizali, Sultani Cekirdeksiz ve Hamburg Misketi

gesitlerinin ¢icek tozu c¢imlenme oranlari arasindaki farklilik ise tesadiiften

kaynaklanmugtir.

Cavug iiziimii ¢icek tozlarinda, her iki yilda da hig bir ¢cimlenme belirtisi ve

polen tiipii olusumu gozlenmemistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Cavus iiziimiiniin ¢imlenmemis polenleri (80x)

4.4. Tane Tutumu ile Ilgili Bulgular

4.4.1. Agik tozlanma ve kapali tozlanmanin (Kendilenmenin) tane tutumuna etkisi

Agik (serbest) ve kapali(kendilenme ) tozlanmanin tane tutumunu ne yonde
etkiledigi aragtirilmigtir. Yapilan denemelerde Cavug iiziimiinde, her iki yilda da
kapali tozlanma sonucu salkimlar, baglangicta ¢ok az tane gelisimi gostermesine
kargin daha sonra kurumustur. Agik tozlanan Cavug iiziimii normal tane tutmugtur
(Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Kese icerisinde (solda) ve disarisinda (sagda) dollenen iki ayri Cavug
lziimii salkimi arasindaki fark

Hafizali, Hambug Misketi, Sultani Cekirdeksiz ve Hasandede ¢esitlerinde ise
acikta tozlanan salkimlar ile kapahi tozlanan salkimlar arasinda gozle
ayirtedebilecek biiyiik farklilik tespit edilmemistir (Sekil 4.21., 4.22, 4.23, 4.24, 4.25,
4.26, 4.27, 4.28).

Yukarida bahsedilen 4 iiziim ¢egidinde, agik ve kapali tozlanmanin tane
tutumuna etkisini belirlemek amaciyla, 1991 yilinda elde edilen degerler varyans

Analizi ve Duncan testi ile kontrol edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 1991 yili dort iiziim gegidine ait % tane tutum degerlerinin Varyans
analizi ve Duncan testi sonuglari

Varyans Kaynag S.D K.O F P (%])
Cesitler 3 4849.2 56.33" 0.000
Uygulama 1 328.0 3.81 0.052
Cesitler x Uyg 3 6832 794" 0.000
Hata 192 86.1

** %]1 Hata Sinrina gére dnemlidir.
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Cizelge 4.6. (Devam) 1991 yili dort iiziim ¢esidine ait % tane tutum degerlerinin
Varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

% Degerleri K.Toz A.Toz

HM 26.0° 26,7

HD 40.9* 53197

HA 316" 2712

SC 40.4° 413°

% Degerleri HM HD HA sC
K.Toz 26.0 40.9* 31.6% 40.4*
AToz 26,7 53.9° 2.2 413"
o1 Hata sinirina gore degerlendiriimugtir.

Yapilan varyans analizi sonucunda Cesit x Uygulama interaksiyonu 6nemli
bulunmus bu nedenle c¢esit ile uygulamalarin yalin etkileri inceleme digi
birakilmigtir. Cesitler arasindaki farklilk uygulamadan uygulamaya degisiklik
gostermektedir. Yine uygulamalar arasindaki farklilik da cesitten cesite degisiklik
gostermektedir.

Kapali tozlanma ile en yiiksek tane tutumu %40.9 ile Hasandede iiziim
cesidinde elde edilmigtir. Hasandede tiziim ¢egidini %40.4 ile Sultani Cekirdeksiz,
%31.6 ile Hafizali ve %26 ile Hamburg Misketi izlemigstir. Hasandede ile Sultani
Cekirdeksiz iiziim gesitlerinin, % tane tutum oranlari arasindaki farkliik énemli
degilken, diger cesitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.

Agik tozlanma ile en yiiksek % Tane tutumu %53.9 ile Hasandede’de elde
edilmistir. Hasandede’yi %41.3 ile Sultani Cekirdeksiz, %27.2 ile Hafizali ve %26.7
ile Hamburg Misketi izlemigtir. Hafizali ile Hamburg Misketi arasindaki farklihgin
o6nemli olmadig, diger gesitler arasindaki farklihgin ise 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Her iki uygulamada da gesitlerin tane tutum yiizdeleri biiyiikten kiiclige

dogru Hasandede, Sultani Cekirdeksiz, Hafizali ve Hamburg Misketi sirasini
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izlemigtir. Kapali tozlanmada Hasandede ve Sultani Cekirdeksiz degerleri birbirine
yakinken, agik tozlanmada Hafizali ve Hamburg Misketi degerleri birbirine
yaklagmugtir.

Hamburg Misketi, Hafizali ve Sultani Cekirdeksiz Cesitlerinin her biri i¢in
acik ve kapah tozlanma uygulamalari, % tane tutumunda 6nemsiz farklilik meydana
getirmistir. Buna kargihlk Hasandede {iziim ¢esidinde agik tozlanma ile ortalama
%53.9 tane tutumu elde edilirken, kapali tozlanma ile %40.9 tane tutumu elde
edilmistir. Aralarindaki farkhilik 6nemli bulunmustur.

1992 yilinda elde edilen tane tutum degerlerinin kontrol sonugclari Cizelge
4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. 1992 yili dort {iziim gesidine ait % tane tutum degerlerinin Varyans
analizi ve Duncan testi sonuglari

Varyans Kaynag: SD K.O F P (%1)
Cesitler 3 2463.4 26.6" 0.000
Uygulama 1 155.6 1.68 0.197
Cesitx Uyg 9 107.3 1.16 0.328
Hata 158 92.6

** %1 hata sinirina gore 6nemlidir.

Cesit % Deg.

HM 33.4°

HD 46.1*

HA 31.3°

sC 4510
HM HD HA SC
333" 443 32.3" 41.8°

K 33.6" 47.9* 30.3 48.4°

% 1 hata sinirina gore 6nemlidir.

Cesit x Uygulama interaksiyonu % 1’e gore 6nemsiz oldugu icin gesit ve

uygulamanin yalin etkileri dikkate alinmigtir. Cesitler i¢in % tane tutum degerleri
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ile her bir ¢esit i¢in uygulama farkliiklari ayri ayri incelenmistir.

% tane tutum degerleri bakimindan gegitler arasinda en yiiksek tane tutumu
%46.1 ile Hasandede gostermistir. Bunu %45.1 ile Sultani Cekirdeksiz, %33.4 ile
Hamburg Misketi ve %31.3 ile Hafizali takip etmistir. Hasandede ile Sultani
Cekirdeksiz arasinda ve Hamburg Misketi ile Hafizali arasindaki % Tane tutum
oranlan arasinda fark 6nemsiz olarak bulunurken bu iki grup arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.7).

Her bir cesitte, agtk ve kapali tozlanma uygulamalarinin % tane tutum

oraninda yarattigi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

4.5. Acik ve Kapali Tozlanmamn Tane Tutumu Digindaki Diger Metaxienien
Ogzelliklerine Etkisi
4.5.1. Hasandede ¢esidinde Acik ve Kapal tozlanmamn metaxienien dzellikler
iizerine etkisi

Cizelge 4.8. 1991 yilina ait Hasandede iiziim ¢esidi metaxienien degerleri

S.En (mm) | S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) T.By(cm) T.Ag (gr)
Ay 96.27* 143.60° 206.31* 1.54* 1.56* 2.25¢
Kro, 94.60° 141.87* 265.78* 1.48° 1:52% 2.02*
KM AS CS 100 T.Ag $.0r
(gr) (ml/100gr)
A, 17.76 11.25° L3 2283 30
) . 19.49° 11.08° 1.84° 201.1 30

(%1 gore "t" testi ile degerlendirilmistir)

1991°de Tane Eni, Kuru Madde ve Asit degerlerinin agik ve kapali tozlanma
degerleri arasindaki farklilik 6nemlidir. Agik tozlanmada 1.54cm tane eni ve
11.25gr/1t Asitlik gosteren Hasandede cesidi, kapal tozlanmada 1.48 cm ve 11.08
gr/lt lik asitlik gostermistir. Kuru madde kapali tozlanmada 19.49 iken, agik
tozlanmada 17.76 bulunmustur (Cizelge 4.8).
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HASANDED}
Kendilenen

Sekil 4.21. Kendilenmis (Kapali tozlanmig) Hasandede iiziim salkimi

NDEDE

Acikta Tozlanan

Sekil 4.22. Agikta tozlanmig Hasandede iiziim salkimi



56

Cizelge 4.9. 1992 yilina ait Hasandede iiziim ¢esidi metaxienien degerleri

S.En (mm) | S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) | T.By(cm) T.Ag (gr)
Ary, 1292 203.93 328 1.43* 1.55 1,75
Koo, 103.2° 174.33° s 1.50* 167 1.93*
KM AS cS 100 T.Ag $.0r
(g0) (ml/100gr)
Are 15.44* nm» 1.70% 188 21
Ky, 19.53° 11.02° LI 2199 26

(%1 ’e gore "t" testiile degerlendirilmistir)

Salkim eni, Tane boyu ve Kuru Madde degerlerinin agik ve kapali tozlanmig
Hasandede salkimlarinda gostermis oldugu farkliik onemlidir. Acikta tozlanan
salkimlarda ortalama 129.2 mm olan salkim eni kapali tozlananda 103.2mm
bulunmustur. Kuru madde, kapali tozlananlarda 19.53 olurken acik tozlananlarda
15.44 degerini gostermistir. Tane boyu, kapall tozlananlarda 1.67 cm ile agiktaki
1.55cm den daha biiyiik bulunmugtur (Cizelge 4.9).

Her iki yilda da, kapali tozlanmig Hasandede salkimlarinda Kuru Madde
degeri agikta tozlanmiglara gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

4.5.2. Sultani Cekirdeksiz ¢egidinde Acik ve Kapah tozlanmanin

metaxienien 6zellikler tizerine etkisi

Cizelge 4.10 1991 yilina ait Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidi metaxienien degerleri

S.En (mm) [ S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) | T.By(cm) T.Ag (gr)
At 117.2* 197.6* 291° 1.26* 1.38* 122
Kro, 13787 17633 206,9° 129° 1.44° 113"
KM AS €S 100 TAg | S.Or
(e0) (ml/100gr)
B 14.88° 11.44° o 129.87 29
Kz 18.47° 11.55* = 133.67 25

(%1 e gore "t" testi ile degerlendirilmistir)
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Salkim agirligi, Tane boyu ve Kuru madde farklilik gostermistir. Salkim
agirhgr agikta tozlananlarda 291 gr iken kapali tozlananlarda 206.9 gr olmustur.
Kapali tozlananlarda tane boyu 1.44cm iken, agikta tozlananlarda 1.38cm olmugtur.

Kuru Madde ise kapali tozlanmada 18.47 iken, agikta tozlanmada 14.88

bulunmustur (Cizelge 4.10).

Sekil 4.23. Kendilenmis Sultani Cekirdeksiz salkimi
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_ PACIkta Tozlanan
SULTANI CEKIRDEKSIZ

)
A

Sekil 4.24. Agikta tozlanmug Sultani Cekirdeksiz salkimi

Cizelge 4.11. 1992 yilina ait Sultani Gekirdeksiz Uziim Cesidi metaxienien degerleri

S.En (mm) | S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) T.By(cm) T.Ag (gr)
Ao, 109.47* 183.0° 413° 134° 147 2.04°
Koz 126.87* 214.73 21548 1.34* 153 155
KM AS cs 100 T.Ag $.0r
(gr) (ml/100gr)
Ao 20.75* 10.66* - 175.4 26
Kro, 19.91* 10.77° - 156.0 27

(%1’e gore "t" testi ile degerlenirilmistir)

Salkim agirhg farklilik gostermigtir. Agikta tozlanan salkimlarda 413 gr
kadar bir agirliga ulagirken, kapali tozlananlarda 215.1 gr'lik bir agirhga ulagilmigtir
(Cizelge 4.11).

Her iki yilda acikta tozlanan Sultani Cekirdeksiz salkimlarinda salkim

agirhigl, kapah tozlananlara gére biiyiik olmustur.
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4.5.3. Hamburg Misketi ¢esidinde Agik ve Kapali tozlanmanin metaxienien
ozellikler iizerine etkisi

Cizelge 4.12. 1991 yihina ait Hamburg Misketi iiziim ¢egidi matexienien degerleri

S.En (mm) | S.By (mm) [ S.Ag (gr) T.En (cm) | T.By(cm) T.Ag (gr)
A 114.13° 1613° 247.52° 1.61° 1.74° 3.00°
Kroz 98.60° 152.43 125.08° 1.58° bt 268
KM AS CS 100 TAg | $.0r
(gr) (ml/100gr)
Rre: 18.93° 11.22* 1.70° 2824 37
Kioa 19.01* 11.50° 1.55° 239 31

(%71’e gore "t" testi ile degerlendirilmigtir)

Salkim agirhigi, Asitlik ve Cekirdek sayist farkli bulunmustur. Salkim agirhg
agikta tozlananda 247.52 gr, kapali tozlananda 125,08 gr olmustur. Asitlik, kapali
tozlananlarda 11.50 iken, agikta tozlananlarda 11.22 bulunmustur. Ortalama
cekirdek sayisi a(jkta tozlananlarda 1.70 bulunurken, kapali tozlananlarda 1.55

olmugtur (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.25. Kendilenmis Hamburg Misketi salkimi

Sekil 4.26. Acikta tozlanmig Hamburg Misketi salkimi



Cizelge 4.13.
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1992 yilina ait Hamburg Misketi iiziim gesidi metaxienien degerleri

(%71e gore "t" testi ile degerlendirilmistir)

S.En (mm) | S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) | T.By(cm) T.Ag (gr)
Aros 124.2° 192:1* 353.06 | W 191* 3.76°
Krox 128.6 192.6° 314.93* 1.61° 1.80* 2.94°
KM AS cSs 100 T.Ag $.0r
(gr) (ml/100gr)
Ao, 18.25° 8.01° 1.24* 3426 39
K 18.25° 8.03° 1.65° 2815 33

Tane eni ve gekirdek sayisi farklilik géstermistir. Agik tozlananlarda tane eni

1.75cm, kapali tozlananlarda ise 1.61cm olmustur. Ortalama cekirdek sayist 1.65 ile

kapali tozlananlar da, 1.24 ile agik tozlananlardan biiyiik bulunmustur (Cizelge

4.13).

Her iki yilda da agik tozlanmig Hamburg Misketi salkimlarinda cekirdek

sayisi kapali tozlananlara gore biiyiik olmustur.

4.5.4. Hafizali ¢esidinde Agik ve Kapali tozlanmanin metaxienien 6zellikler
iizerine etkisi

Cizelge 4.14.

1991 yilina ait Hafizali {iziim gesidi

metaxienien degerleri

(%71’ gore "t" testi ile kontrol edilmistir.)

S.En (mm) | S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) T.By(cm) T.Ag (gr)
Ar, 130.33 190.2° 406.25° 1.67* 2.1 4.16"
Ktz 119.60° 184.73 326.98" 1.66 2.06° 4.51°
KM AS CS 100 T.Ag $.0r
() (m1/100gr)
Aros 14.22° 11.20° 1.69 366.3 69
Kro, 15.97° 10.94° 1.67° 353.0 70
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Kuru madde ve asitlik degerleri farklilk gostermistir. Kapali tozlananlarda
kuru madde degeri 15.97 iken agikta tozlananlarda 14.22 olmustur. Asitlik agikta

tozlananlarda 11.20gr/It iken, kapali tozlananlarda 10.94gr/1t bulunmugtur (Cizelge
4.14).

Kendilenen

Sekil 4.27. Kendilenmig Hafizali salkimi

HAFIZAL]
rileta Tozlanan
Sekil 4.28. Acikta tozlanmig Hafizali salkim
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Cizelge 4.15. 1992 yilina ait Hafizali iziim ¢esidi metaxienien degerleri

S.En (mm) | S.By (mm) | S.Ag (gr) T.En (cm) | T.By(cm) T.Ag (gr)
Are 148.07* 228.13° 559.58° 1.86" 253 6.41°
Kro 130.20° 202.13° 560.85° 1.91° 244° 553
KM AS cS 100 T.Ag $.0r
(gr) (ml/100gr)
Axer 17.39* 7a* 1524 505.0 3
Kioy 17.36* 6.4° 1.50° 4978 3

(%71’e gore "t" testi ile kontrol edilmistir)

Asitlik degeri farklilik gostermigtir. A¢ikta tozlananlarda 7.1gr/It olarak elde
edilen asitlik degeri, kapali tozlananlarda 6.4gr/lt bulunmustur.
Her iki yilda Hafizali tiziim ¢esidinde Asitlik degeri, agikta tozlananlarda,

kapali tozlananlara gore daha fazla bulunmugtur.
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5. TARTISMA
5.1. Fenolojik Gozlemler

Cigeklenme baglangici 1991 yilinda 13-17 Haziran, 1992’de ise 5-12 Haziran
tarihlerinde tespit edilmigtir. Winkler et al (1974) tarafindan ¢igeklenmeye kadar
cigeklerin geligmesi iizerinde sicakligin etkili oldugu bildirilmigtir. Ilkbaharin sonuna
dogru havalarin serin gitmesinin ¢igeklenmeyi geciktirdigi ifade edilmistir.
Chistiansen’in yaptigz bir calismada Kaliforniya’mn Italyan Fresno bélgesindeki
Sultani Cekirdeksiz de siirmeden cigeklenmeye kadarki siirenin ilkbaharin sicak
gectigi bir yilda 47 giin oldugu, ilbahar sonunun serin gegtigi durumda ise 70 giine
ciktig1 gozlenmistir (Winkler et al 1974). Bu ¢aligmada da 1991 yilinda Mayis ayi
ort. sicakhigz 13.8°C iken ¢igeklenme daha ge¢ olmustur. 1992 yilinda Mayis ay1 ort.
sicaklign 16.2°C de ise ¢igeklenme erken meydana gelmistir. Bu sicaklik 1991 yilina

gore erken ciceklenmeye sebep olmugtur.

5.2. Cigek ve Polen Morfolojileri
5.2.1. Cigcek morfolojisi

Yapilan bu aragtirmada 5 iizlim ¢i¢eginin dig yapilari (morfolojileri) arasinda
farkedilir farkliliklar gézlenmistir. En acik bir gekilde gozlenen farklilik bir ¢ok
aragtirticimin da belirttigi gibi, Morfolojik erdisi fizyolojik digi ¢igek tipi ile erdisi
¢icek tipinde goriilmiigtir. Morfolojik erdisi fizyolojik disi ¢esitlerde erkek organlar
asagiya dogru kivrik iken erdisi cesitlerde erkek organlar dik durumludur.

Morfolojik erdisi fizyolojik disi kokulu Cavug {izim ¢igegi Kisakiirek (1959)
tarafindan incelenmigtir. Bu incelemesinde yumurtaligin biiyiikce, dip kismu yayvan
ve sigkin, yukari dogru az incelmekte adeta piramit geklinde, boynun kisa kalin,
erkek organlarnn S tane orta uzunlukta ve gesitli yonlerde diizensiz sekilde fazlaca
sarkik ve kivrik oldufunu gozlemistir. Bu ¢aligmada da Cavug iiziimiinde benzer
gozlemler yapilmistir. Yine Cavug iiziimiiniin karin kisminimi (ovaryumun) tabana
dogru genigledigi, boyun kisminin kisa bulundugu, erkek organlarin kivrik bir sekilde

olduklar1 gozlenmigtir. Cavug tiztimii digi organ boyunun 1.88 + 0.04 mm ile diger
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cesitler iginde en kiiciik oldugu tespit edilmigtir. Cavug iiziimiin anter boyu 0.78 *
0.03 mm, anter eni ise 0.53 + 0.02 mm dir. Bu degerlerle Cavug iiziimii gicegi beg
cesit icinde en kiigiik anter eni ve boyuna sahip olmugtur.

Hamburg Misketi ¢igek morfolojisi Kisakiirek (1959) tarafindan incelenmistir.
Yumurtaligin uzun armut bi¢iminde dip kismu sigkin, bir tarafi kabarik diger tarafi
biraz yassilagmug iizeri derince oluklu oldugu, boynun kisa fakat kalin, erkek
organlarin ise genellikle 5’li, stigma seviyesinde veya biraz {izerinde oldupu ifade
edilmistir. Bu caligmada incelenen Hamburg Misketi digi organinda yumurtalik
kismimin tabana dogru geniglemekte oldugu, boyunun kisa bulundufu, erkek
organlarin dik durumlulugu ve erkek organlarin boyununun stigma seviyesinde veya
biraz iizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu gozlemler Kisakiirek’in (1959) gézlemleri
ile uyugmaktadir.

Hafizali ¢esidi gi¢eginin digi orgam Kisakiirek (1959) tarafindan yumurtalik
biiyiik, orta derecede sigkin, uzun, iizeri derince oluklu ve bir tarafi umumiyetle
yassilagmig, karg1 tarafi daha sigkin, boyun uzunca orta kalinlikta, erkek organlar 5
tane olarak tarif edilmigtir. Bu aragtirmada da, gerek gozle gerekse yapilan
Olctimlerle disi organinin diger cesitlere gore daha iri oldugu saptanmigtir. Yine
alinan resimlerde yumurtalifin bir yanimin digerine gére biraz daha giskin oldugu
ve oluklu oldupu gbzlenmistir. Bu gozlemler Kisakiirek’in (1959) caligmalan ile
uyum igindedir.

Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde, yumurtaligin biiyiik, derin oluklu olmasi ve
boyun kisminin ¢ok kisa olmasi Kisakiirek’in (1959) Pembe c¢ekirdeksiz iiziim
ciceginde yapmig oldugu gbzlemle uyugmaktadir.

Fidan (1976) tarafindan hazirlanan Bag Bahge Kiirsiisii Baginda Yetigtirilen
Standart Sofralik Uziim Cesitlerinin  Ampelografik Vasiflann  Uzerindeki
Aragtirmalarda bulunan Hafizali, Cavus ve Sultani Cekirdeksiz ¢igek gekilleri, bu
aragtirmada elde olunan gigek sekillerine benzemektedir. Yine Istarin (1969)
Akdeniz Bolgesi bagcilipt ve bu bolgede yetistirilen baglica iiziim c¢esitlerinin
ampelografileri {izerine aragtirmasinda yer alan Sultani Cekirdeksiz ve Hafizali gigek

sekilleri bu aragtirma ile uyugmaktadir.
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Daha Onceki ¢aligmalarda cesitlerin gigeklerine ait sekiller cizilmig ve
fotograflanmig olmasina ragmen olgliye dayali bir inceleme yapilmamustir. Bu
aragtirma da aym zamanda Ol¢iimde yapilarak cigeklerin irilikleri hakkinda fikir
sahibi olunmugtur.

HA’de 2,48+0,02mm ile en biiyilk digi organ boyu bulunmustur. HA’ni
2,30x£0,04 .. ie SC izlemistir. HM ve HD disi organ boylan ise birbirine ¢ok yakin
degerler almgtir. CA ise 1,88+0,04mm ile en kiigiik digi organ boyunu vermistir.

SCde 1,48+0,05mm ile en biiyiilk digi organ eni bulunmustur. SC’i
1,44+0,22mm ile HA, HA’ni 1,33+0,02mm ile CA takip etmigtir. HM ve HD disi
organ enleri digi organ boylarinda oldupu gibi birbirlerine ¢ok yakin degerler
almugtir.

HA ve SC digi organlar1 gerek en gerekse boy olarak diger li¢ geside goére
daha biiyiik olarak elde edilmistir.

En biiyiik anter boyu SC ve HM’de gozlenmistir. Bu ¢esitleri sirasiyla HA,
HD ve CA takip etmigtir. En biiyiik anter eni, HA’de elde edilmigtir. Bunu sirasiyla
SC, HM, HD ve CA izlemistir. En biiyiik erkek organ boyu ise 3.44+0.07 mm ile
HA’de bulunmugtur. Bunu HM, SC ve HD sirasiyla takip etmigtir. Erkek organ
boyu yoniinden SC ve HM arasinda yakin degerler tespit edilmistir.

Cigek boyutlart ve ¢iceklerin goriiniisii cesitler arasinda benzerlikler ve
farkliliklar g6stermigtir. Digi organ goriiniigleri HM ve CA’un benzemesine karsin,
erkek organlarinin agsagiya dogru kivrik olusu ile CA iiziim ¢icegi HM’den
ayrilmaktadir. HA,HD,SC disi organlari birbirinden agik bir sekilde farklilik
gOstermigtir.

Disi organ sekli, digi organ boyu-eni ve erkek organ boyu biitiin olarak

degerlendirildiginde beg cesit birbirinden farkli bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.3).

52.2. Polen morfolojileri ve polen boyutlar:

HM, HA, HD ve SC polenleri elipsoid sekilli olup trikolporate zellik
gostererek ii¢ yarik ve ii¢ delige sahip gortilmistiir. Cavug ¢esidi polenlerinin ise

Acolporate (Inapertur) zellikte yarik ve deliklerden yoksun, kiiremsi olup, ekzin
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tabakasinin siirekli oldugu gézlenmistir. Lombardo (1976) verimi diisiik olan Picolit
¢esidinin polenlerinin Cavug tiziimiinde oldugu gibi yarik ve deliklerden yoksun
Acolporate oldugunu belirtmistir. Yine Ahmedullah (1983) Kevan et al. (1986,1989),
Tompa (1987) ile ilter ve Uzun (1987) inceledikleri cesitlerde polenlerin
Trikolporate ve Acolporate olmak iizere iki degisik yapida oldugunu ifade
etmislerdir. ®

Iiter ve Uzun (1987) inceledikleri gesitlerin ekzin ve yarik 6zellikleri arasinda
farklilik tespit edememiglerdir. Isik mikroskobuyla yapilan bu ¢alismada da ekzin
ve yarik Ozellikleri ile ekzin ve yarik boyutlan ile ilgili ¢esitlere gore bir farklilik
gozlenememigtir.

Polenlerin boyutlar incelendiginde, En bilyiik polen ekvatoral eni "E" (polar
eni) 15,50u ile SC’de bulunmugtur. SC’yi 14,75y ile HM ve HD izlemistir. En kiigiik
degeri ise 14,03u ile HA gostermistir.

En biiyiik polen polar ekseni "P" (polen boyu) 20,831 ile HD’de bulunmugtur.
Bunu SC ve HM takip etmistir. En kii¢iik degeri 18,42u ile HA almugtir.

En bityiitk polen kutupsal ¢ap1 "Pk¢" 19,83u ile HM’de bulunmugtur. Bunu
SC, HD takip etmistir ve en en kiigiik deger 18,50u ile HA’de bulunmustur.

P/E oram en yiiksek HD’de 1.43 olarak belirlenmistir. HM ve HA P/E
oranlar birbirlerine ¢ok yakin degerler alirken, en diigitk P/E oram 1.28 ile SC’de
bulunmustur. Erdtman’a (1960) gore sekil gruplandiriimasinda HD Subprolatae
sinifina girerken diger 3 ¢esit subprolatae’den Prolatae grubunda yer almigtir.

Bu arastirmada P/E orami 1.28-1.43 arasinda bulunmugtur. Ahmedullah
(1983) 42 ¢esitte P/E oramni 1.57-2.08 arasinda bulurken, Ilter ve Uzun (1987) ise,
Alphonse Lavalleé, Beylerce, Emperor ve Iskenderiye Misketinde 1.37-1.55 olarak
tespit etmislerdir. Bu ¢alismada deneme materyali olarak kullanilan gesitler diger
aragtirmacilarin gesitlerinden farklidir.

Ahmedullah (1983) ve Castelli et al (1986) P,E ve P/E oranlari, Polen sekli
ve yarik Ozelliklerinin bir biitiin olarak diigiiniildiigiinde cesitlerin birbirinden
ayirdedilebilecegini vurgulamiglardir. Yine Ahmedullah (1983) P,E,P/E oranlarinin
polen ekzin ve yarik 6zelliklerinden daha iyi ampelografik parametreler oldugunu

ifade ederken, P/E oraminin digerlerinden daha iyi parametre oldugunu belirtmistir.
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Sonuglar incelendiginde P,E,P/E ve Polen geklinin tek tek en az iki gesitte benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. "P" degeri HM ve SC’de ,"E" degeri HM ve HD’de, P/E
orani HM ve HA’da, Polen geklide SC,HM ve HA’da benzer bulunmustur.
Polenlerin en, boy, en/boy oram ve geklinin biitiin olarak dort geside gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.3).

Prasad (1972), PKC (Polen kutupsal ¢aplarini) degerirﬁn 6. ¢ekirdeksiz
iiziimde 20,45-32.87u arasinda degistifini bulmustur. Bu ¢aliymada SC’in 19.75u
PKC degerine sahip oldupu tespit edilmigtir.

IPBGR (Uluslararas: Bitki Gen Kaynaklann Merkezi ) ’nin Ampelografi
tanimlayicilarinda, gigegin 6zellikle disi organy, gigek ve polen boyutlar 6lglimlerine
Ampelografi tamimlayicisi olarak yer verilmemistir. Erkek, erdisi ve disi ile bunlarin
ara formu olan gigek tipleri yer almugtir. Ahmedullaﬁ(1983) P/E oraninin farkli
ekolojilerde degismedigini ve Ampelografide tammlayici olabilecegini belirtmistir.
Bir ¢esitte ¢gicegin disi organimin goriiniisii ve ¢igek boyutlar: farkli ekolojiler de
incelenmelidir. Boylece ¢evre kogullarindan ileri gelen farkhilik olup olmadig:

anlagilabilecektir.
5.3. Ci¢ek Tozu Cimlendirme Denemeleri

Cavug Uziimiiniin Cimlenme yeteneginde olmadigim Oraman (1941), Ozbek
(1951), Kisakiirek (1959) ve Fidan ve Celik (1979) yaptiklari ¢aligmalarda
goézlemiglerdir. Bu ¢alismada da Cavug iiziimii polenleri hi¢ bir ¢imlenme belirtisi
gostermemigtir.

Dagli (1962), Kanvar et al (1971), Prasad (1972), Fidan (1975), Odabag
(1976), Fidan ve Celik (1977), Khajura et al (1985), Daulta ve Cauhan (1987) iiziim
gesitleri igin en uygun ¢imlendirme ortaminin %20 geker konsantrasyonu oldugunu
ifade etmiglerdir. Odabag (1976), Asili damla yonteminin {iziim gesitleri i¢in en
uygun oldugunu belirtmistir. Bu aragtirmada da yukaridaki bilgilerin 15181 altinda,
5 ¢esidin ¢imlenme oranlarini tespit etmek igin asili damla yéntemi ile %20 seker

konsantrasyonu kullanilmugtir.
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Cigek tozlarimin ¢cimlenme oranlarina, ortama ilave edilen borik asitin etkisi,
Bamzai and Randhawa (1967), Dvornic et al. (1971) ve Agaoglu vd (1977)
tarafindan arastiriimigtir. Borik asitli ortamlarin en yiiksek ¢imlenme orani ve polen
tiipi biiylikliigii verdigini gormiiglerdir. Bu arastirmada 20 ppm’lik borik asit
¢imlenme oranlari arasinda 6nemli farkhilik meydana getirmese de gozle farkedilir
sekilde polen tiibii uzunlugunu artirici yénde etki gostermigtir.

1991 yilinda § ¢esidin %20 geker konsantirasyonununda, ¢imlenme oranlari
arasindaki farklilik %1’e gore 6nemsiz bulunmugtur. Cesitlerin ¢cimlenme oranlari
%32 ila %38 arasinda degigmistir. 1992 yilinda Hasandede ¢esidi %45 ile en yiiksek
¢imlenme orani gostermig olup ¢esitler arasinda ¢imlenme oranlart %33 ile %45
arasinda degigmistir.

4 ¢esidin ¢cimlenme orami uygun doélleyici gesitler igin alt sinir kabul edilen
%30 un tizerinde bulunmustur ( Fidan ve Celik 1979). Bu 4 ¢esit, diger cesitlere
délleyici olarak kullanildig1 gibi kendini de yeterli oranda doélleyebilmektedir.

Fidan (1975), Fidan ve Celik (1977,1979) calismalarinda HA ve HM
c¢imlenme oranlarim %20 geker konsantrasyonunda %65 ila %88 arasinda
bulmuglardir. Bu caliymada ise %34 ila %39 arasinda degigmistir. Cimlenme
oraninin diigiik olmas, cigeklenme zamani havalarin yagmﬁrlu olmasindan ve ¢igek

tozlarimn bekletilmesinden kaynaklanabilir.
5.4. A¢ik ve Kapali Tozlanmanin Tane Tutumuna Etkisi

Cavug lizlimii Agik tozlanma ile normal tane baglanmigtir. Kapali tozlanma
sonucu, 6nce bir miiddet parenoktarpik tane gelisimi gbzlenmesine kargin daha
sonra salkim kurumugtur. Kurumammn sebebi diger salkimlarin beslenme
rekabetinden olabilir.

Agikta tozlanma, normal di§ kosullar ifade ettigi igin, A¢ik tozlanmanin tane
tutum degerlerini normal tane tutumu degerleri olarak dikkate alabiliriz. HD’de
tane tutumu, yaklagik %41-54 arasinda degismekte olup, en yiiksek bulunmustur. SG
yaklagik %41-45 le ikinci siray1 almistir. Bu iki gegidi ise HM 9%27-33 HA ¢esidi

%27-32 ile izlenmigtir. Kliever ve Evert (1977), Vitis vinifera asmalarnin
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cogunlugunda tane tutumunun 9%5-40 arasinda degistigini belirtmistir. Bu
aragtirmada bulunan tane tutum degerleri HD ve SC haricinde %5-40 arasinda yer
almistir. Kozma (1986) tarafindan HA’indan tane tutumu %32, HM’inde ise %19,
bulunmugtur. Bu aragirmada HA gesidi tane tutumu %27-32 ile Kozmanmn
sonucuyla uyugmaktadir. '

Agik ve kapali tozlanmammn tane tutumuna etkisi, 1991 yilinda sadece
Hasandede’de farkliik gosterirken diger cesitler arasinda Gnemli bir farklilik
gostermemigtir. 1992 yilinda agik ve kapali tozlanma uygulamalari gesitler igerisinde
tane tutumunu degistirmemigtir, Prasad (1972), Thompson Seedless ve Kismish
Surkh gesitlerinde, agik tozlanma altinda kendilemeye gore biraz daha fazla tane
tutumu elde etmistir.Sultana ¢egidinde ise agik ve kapali tozlanma tane tutumunda
farkliik yaratmamustir. Bu ¢aliyjmada da agk ve kapali tozlanma Sultani
Cekirdeksiz’de her iki yilda tane tutumunda 6nemli bir farklilik géstermemistir.

Tuleava (1972) kendileme sonucu Muscat of Hamburg, Malyash Yanash,
Zhemchy Saba ve Alphonse Lavalleé gesitlerinde diisiik tane tutumu elde ederken
Senso, Italica, Karaburnu, Krasavitsa ve Tseglada cesitlerini kendine yeterli
bulmugtur. Bu sonuglardan anlagildig: gibi agik ve kapali tozlanmaya cesitler farkh
farkli tepki gostermektedir.

Agik tozlanmada, riizgarlarin tozlanmaya yardimei oldugu kabul edilmekte
ve agik tozlanmanin, gigek tozlari verimsiz Cavug gibi cesitlerde etkili oldugu
bilinmektedir ve bu ¢aligmada da goriilmiigtiir. Erdisi gesitlerde agik tozlanma ile
riizgarlar, yabanci ve komgu (ayni ¢esit) ¢icek tozlari getirerek salkimlarin tane
baglamasina yardima olabilir. Fakat erdisi ¢esitin salkiminin gicek tozlar yeterliyse,
disardan gelecek ¢igek tozunun, sonucu degistirmemesi gerekir. Bu ¢aliymada HM
HA ve SC cesitlerinin herbirinin tane tutumuna agik ve kapali tozlanma
uygulamalan etki yapmamugtir. O halde bu gesitlere kendi cigek tozlarn yeterlidir
Her bir salkimin yabanc: ve komsu ¢icek tozlarina ihtiyaci yoktur. HD’de 1991°de
agik tozlama kapali tozlanmaya gére tane tutumunu artirmistir. %41 ve %54 gibi
biiytik bir farklilik vardir. Bu nedenle Hasandede iiziimii salkimi komsu ve yabanci

cicek tozlarina ihtiyag gosteriyor olabilir.
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5.5. Agik ve Kapali Tozlanmanin Metaxienien Uzerine Etkisi

SCde salkim agirligi, HM’de Cekirdek sayisi, her iki yilda da agik
tozlananlarda Kapali tozlananlara gore daha fazladir. Agikta tozlanma ile yabanct
ve komsu gicek tozlari, SC ve HM’de tane tutumunu etkilemezken, SC’de salkim
agirhigina, HM'de ¢ekirdek sayisina olumlu tesir gdstermis olabilir.

Daha onceki ¢aligmalarda en uygun doélleyici gesit tesbitinde metaxienin
ozellikler dikkate alinmugtir. Ozbek (1951) délleyici gesitlerin, Cavus iiziimii gesitinin
meyvesinde olugturdufu kurumadde, asitlik ve Okseleyi farkli bulmugtur. Bu
farkliliklarin olgunluk farkliliklarindan ileri gelebilecegini belirterek, olgunluga ise
glineglenme, topraga yakinlik gibi diger faktorlerinde etkili oldugunu ifade etmigtir.

HA’de asitlik, agik tozlanma ile kapali tozlanmaya gore fazla iken, HD’de
kurumadde, kapali tozlanma ile acik tozlanmadan fazla olmugtur. Ozbek’in (1951)
belirttigi gibi HA ve HM’de agik ve kapali tozlanmanin kurumadde ve asitlik
izerinde meydana getirdigi farklibik diger olgunluga etkili faktorlerden

kaynaklanabilir. -
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