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Bu aragtirma 1991 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri B&liimiinde yapilmigtair.

Aragtirmada A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&Lliimii'nden
saglanan 75 TA 209 kod nolu 1000 tane adirligi 1136 g olan biiyiik taneli
ve 69 V2 kod nolu 1000 tane agirligir 520 g olan kiigiik taneli bakla
hatlarinin M, bitki tohumlari materyal olarak kullanilmigtir.

Bu aragtirmanin amaci: Biiyiik tanali hatlara; O, 1, 2, 4, 6, 8
krad; kiiciik taneli hatlara ise 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad'lik gamma 1gini
dozlari uygulanarak baglatilan mutasyon islahi g¢aligmasinda, farkla
gamma dozlarinin M, genrasyonunda verim ve verim &deleri {izerine
etkilerini belirlemektir.

Aragtirma sonug¢larina gére, farkli gamma dozlarindaki artig biiyiik
taneli bakla hattinda; ¢ikig, gigeklenme ve olgunlagmaya kadar gegen giin
sayilarini uzatmig; 1000 tane agirligini Snemli dizeyde azaltmigtir.
Bitki boyu, ilk meyvenin baglandigi bodum yiikseklidi, hasat edilen bitki
sayisi, fertil ve steril bitki orani, bitkide dal ve tohum sayisi, tane
verimi, biyolojik wverim ve hasat indeksi gibi bitkilerine ait
b6zelliklerde belirgin bir farklilik olugturmamigtir. Kigiik taneli bakla
hatlarinda ise artan gamma dozlari; g¢ikig, g¢igeklenme ve olgunlasmaya
kadar gegen giin sayilarini artmig; steril bitki orani ve bitkide dal
sayisini artirmig; ¢ikigtaki bitki sayisi, fertil bitki orani, bitkide
tohum sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve 1000 tane agirligini
azaltmig; bunun yaninda bitki boyu, ilk meyvenin baglandii bodum
yiksekligi, hasat edilen bitki sayisi ve hasat indeksi gibi Szelliklerde
belirgin bir farklilik olugturmamigtair.

Ayraica kiigiik taneli bakla hatlarinda klorofil ve vyaprak
mutasyonlarinin, uygulanan gamma iginl doz artigina bagdli olarak arttigda
gbzlenmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: 75 TA 209 biiyiik taneli bakla hatti, 69 V2 kiigiik
taneli bakla hatti, Vicia faba L., mutasyon
1slahi, mutagen, gamfia 1§ini
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THE EFFECTS OF DIFFERENT DOSES OF GAMMA RAYS TREATED
ON SEED OF FABA BEAN (Vicia faba L.) ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS IN M, GENERATION
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1993, Page:43

Jury: Prof.Dr.Didar ESER
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This research was performed at the Department of Agronomy Faculty
of Agriculture, University of Ankara in 1991.

In this research, the M, plant seeds of big sized faba bean line
with code number 75 TA 209, 1060 seed weight 1136 g and small sized faba
bean line with code number 69 V2, 1000 seed weight 520 g provided from
Ankara University, Faculty of Agriculture Deparment of Agronomy are used
as the material.

The aim of this research was to determined the effects of
different gamma ray doses in M, generation on the yield and yield
components of big and small sized faba bean lines were exposed to 0, 1,
2, 4, 6, 8 krads and 0, 4, 6, 8, 10, 14 krads gamma ray doses, in turn.

According to the results of the research, increase in the
different gamma ray doses in big sized faba bean lines prolong the
number of dates of sprout, flower and mature; decrease the 1000 seed
weight drastically. No evident differences like length of plant, the
hight of node where the fruit is first tied, number of plant harvested,
fertile and sterile plant ratio, number of branches and seeds per plant,
yield of seed, biological yield and harvest index occur in the special
features belonging to the M, plants. In small sized faba bean features,
increasing gamma ray doses prolong the number of dates of sprout, flower
and mature; increase the sterile plant ratio and number of branches in
the plant, decrease the number of plant at sprout, fertile plant ratio,
number of seeds per plant, yield of seed, biological yield and 1000 seed
weight besides these no evidence differences in special features like
plant length, height of node where the fruit frist tied, number of plant
harvested and harvest index occur.

Also in small sized faba bean lines, chlorophyll and 1leaf
mutations incresase due to the increase in the dose of applied gamma
ray.

KEY WORDS: 75 TA 209 big sized faba bean lines, 69 V2 small sized faba
bean lines, Vicia faba L., mutation breeding, mutagen, gamma
ray.
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SIMGELER DiziNi

M, Mutagen uygulanmis tohumlardan elde edilen 1l.generasyon
bitkiler.

NQ‘V M, generasyonu tohumlardan elde edilen 2.generasyon
itkiler. '

Kontrol hatta.

b
K
B, 1 krad dozunda gamma 1s1inl uygulanmis biylik taneli
bakla hatti.

B

2 2 krad dozunda gamma 1Sinl uygulanmis biliyik taneli
bakla hattai.

B, 4 krad dozunda gamma 1sSinl uygulanmis biiylik taneli
bakla hatta. .

B, 6 krad dozunda gamma 1sinl uygulanmis bliyik taneli
bakla hatta.
By 8 krad dozunda gamma 1s$1nl1 uygulanmis biliylik taneli

bakla hatti.

K, 4 krad dozunda gamma 1$inl uygulanmis kiiglik taneli
bakla hatta.

K, 6 krad dozunda gamma 1sinl uygulanmis kiiclik taneli
bakla hatt:i. :

K 8 krad dozunda gamma 1$1nl uygulanm1$ kiiclik taneli
bakla hatti.

Ko 10 krad dozunda gamma 1s$ini uygulanmis kiigclik taneli
bakla hatti.

K., 14 krad dozunda gamma 1s$inl uygulanmis Kkiiciik taneli
bakla hatta.

X Ortalama dederler
V.K. Varyasyon kaynaklari
K.0. Kareler ortalamasa
K.T. Kareler toplami

S.D. Serbestlik derecesi
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1. GiRris

Dlinya nilifusu hizli bir sekilde artis gbsterirken,
sinirli taraim alanlarindan {liretilen besin maddesi miktari
diinyanin bazi bdlgelerinde ve bazli yillarda artan niifusu
beslemekte yetersiz kalmakta, pilhassa az gelismis ve
gelismekte olan bazi lilkelerde dengesiz beslenme ve acglik
sorununu ortaya ¢ikarmaktadir (Eser vd 1990).

Glinlimiz dinyasinda 450 milyon insan ag¢lik limitinde
bulunmakta, 560 milyon insan da yetersiz beslenmektedir. 0-
11 yas grubunda 10 milyon c¢ocugun ag¢liktan &1diigi, 200
milyondan fazla ¢ocugun dengesiz beslenme sonucunda bedensel
ve zihinsel ydnden yeterince geligsemedigi, yetersiz beslenme
sonucu 100 milyon insanda g&érme bozuklugu, 400 milyon
insanda guatr riski bulundugu, mineral eksiklidinin 300
milyon insanda kansizlik olusturdugu bir evrende
yasamaktayiz.

Niifus artis hizinin yilda % 2.17 oldugu {lkemizde
insanlarimizin temel besin kaynagini tahillar, 6zellikle de
bugday olusturmaktadir. Tahil tanelerinde protein oraninin
% 10-12 gibi diisiik bir oranda olusu, bitkisel ve hayvansal
kékenli protein kullaniminin da az olusu insanlarimizda
dengesiz beslenmenin temelini olugturmaktadir. Avrupa insani
yilda ortalama olarak 60 kg kirmizi et, 12 kg beyaz et, 220
adet yumurta tiiketirken bir tarim {ilkesi olan iilkemizde
insanimiz yilda 15 kg kirmizi et, 6 kg beyaz et, 80 adet
yumurta tiiketmektedir. Taraim {iriinleri bakimindan iilkemiz
diinyada kendi kendine yeter i{ilkeler arasinda bulunmasina
karsilik, insanlarimizin % 10'u protein ac¢isindan yetersiz
beslenmektedir (Glirbiliz 1990).

Son yillarda lirkilitiici ve 1insanligi tehdit eder
boyutlara ulasan yetersiz ve dengesiz beslenme,
arastiricilari birim alandan elde edilen iirlini 6zellikle de
protein liretimini artirmaya zorlamaktadir (Eser 1990).

Baglica protein kaynaklarimiz ise hayvansal ve bitkisel
iiriinlerdir. Iste kuru tanelerinde cins, tiir, ¢gesit, cevre ve

yetistirme ydntemlerine gére dedigiklik gdstermekle beraber



2

oldukga yliksek oranda (% 18-37) protein bulunan yemeklik
baklagiller; insan beslenmesinde, Rhizobium ssp.
bakterilerinin yardimiyla havanin serbest azotunu topraga
fikse etmeleri nedeniyle ekim ndbetinde ve dis satimdaki
6nemli yerleriyle &demeler dengesinde blylik Oneme
sahiptirler (Sehirali 1988).

Hayvansal kaynakli besinlerin fiyatlarinin vyiiksek
olusu, depolama ve nakliye zorluklari, bilesimlerinde doymus
yaglar ve Xkolestroliin bulunmasi dolayisiyla, 6&6zellikle
belirli bir vyastan sonra insan beslenmesinde olumsuz
etkileri dikkate alindiginda, ©&nemli bitkisel protein
kaynaklarai olan yemeklik tane baklagillerin insan
beslenmesindeki 6énemi daha da artmaktadair.

Bitkisel {iretimde &nemli bir yer tutan yemeklik tane
baklagiller; diinyada 52.7 milyon ha ekim alanina, 42.5
milyon ton liretime sahiptir (Anonymous 1990). Tiirkiye'de ise
2.285 milyon ha ekim alani, 2.188 milyon ton {retimi
bulunmaktadir (Anonymous 1990). Bakla (Vicia faba L.) 40.000
ha ekim alani, 75.000 ton iiretimi ile yemeklik tane
baklagiller igerisinde ekim alani ve {iretim bakimindan
mercimek, nohut ve fasulyeden sonra yer almaktadir
(Anonymous 1990). '

Bitkisel iriinlerde {iretimin artirilmasi ya ekim
alanlarinin artirilmasy vya da birim alan veriminin
artirilmasi ile mimkiin olmaktadir. Ancak arzulanan iliretime
ulasabilmenin bizim gibi ekim alanlari islenebilecek kiiltiir
arazilerinde son sinira ulasmis {ilkelerde birim alan
veriminin artirilmasi yoluyla saglanabilecedi bir gergektir.

Bitkisel {iretimde birim alandan alinan verim ve
kalitenin artirilmasi i¢in; verim kapasitesi yiliksek; kuradga,
soguga, hastalik ve =zararlilara dayaniklili ¢esitlerin
bulunmasinda, elde bulunan ¢esitlerin eksik y6nlerinin
tamamlanmasinda 1islahg¢ilar, dogada bulunan varyanslardan
veya varyasyon ortaya g¢ikarmada gelistirdikleri yeni teknik
ve yontemlerden faydalanmaktadirlar (Sehirali 1988).

Klasik 1slah metotlari ile verimli birgok yeni cesit
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. tarimin hizmetine sunulmustur. Fakat, klasik islah
metotlariyla olusturulan varyasyonlar c¢ogunlukla uzun
zamana, fazla emede ve ¢oKk paraya ihtiya¢ gdstermektedir.
Islahg¢iya zaman kazandirmak, plédnli bir calisma yapmak ve
k1sa silirede yeni cesitler elde etmek ig¢in mutasyon islahi
yontemi son yillarda olduk¢a genis olarak kullanilmaya
baglanmisgtar.

1901 yilinda mutasyon i1slahini bir fikir olarak ortaya
koyan Hugo de Varies, 1904 yilinda Roéntgen 1isinlarinan
mutasyon olusturmada kullanilabilcedgini vurgulamistir (Gaul
1963). 1950 yilindan sonra ekonomik &neme sahip ¢esitlerin
elde edilmesi ile mutasyon 1islahinda biiylik ilerleme gériilmis
ve 1984 vyilina kadar 199 mutant cesit elde edilerek
kullanilmaya baslanmistir (Donini et al 1984). Bundan sonra
yapllan yodun c¢alismalar sonucu 1989 yilinda bu sayinin
1300'e ulastigil gorilmektedir. Fiziksel ve kimyasal
mutagenler kullanilarak giinilimiize kadar 100 dolayanda
baklagil c¢esidi i1slah edilmistir (Giftg¢i 1990). Mutasyon
1slah c¢alismalaril sonucu elde edilen mutantlar dodgrudan
¢esit olarak kullanilabildigi gibi, bazi listiin &6zellikleri
ile de melezlemelerde anag¢ olarak kullanilmaktadir.

Yapilan arastirmalar, mutasyon olusturucu etkenlerin
uygun doz ve siirelerde kullanilmasiyla kiiltiir bitkilerinde;
verim, dayaniklilik, kalite, erkencilik ve uyum yetenegi
konularainda olumlu deGismeler saglanabilecegini
gostermektedir. Mutasyonlar, bitkilerin kromozom yapi ve
sayllarinda ya da genlerin fiziksel ve kimyasal yapilarinda
ani olarak birtakim kalitsal degisiklikler yaparak onlara
yeni ©&zellikler kazandirabilmektedir. Baklada yeni cesit
ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, diger islah ydntemleri yaninda,
mutasyon 1slah yontemi de tercih edilen yontemler
arasindadir. Baklada mutasyon galismalari x i1sinlari, ndtron
‘bombardimani ve yapay kimyasal maddeler kullanilarak
isveg'te baglamistir (Sehirali 1988).

Bu arastirmanin amaci; delecede ydnelik iimit verici

bakla hatlarinin (iri ve kiigiik taneli) tohumlarina farkla
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gamma 1sini uygulandiktan sonra elde edilen M, bitkilerinin
ekilmesiyle M, generasyonunda verim ve verim
komponentlerinde meydana gelecek varyasyonun incelenerek
- belirlenmesidir. Arastirma, baklada yapilan mutasyonun M,
generasyonunu i¢gremektedir. Arastirmalarin devam ettirilerek
M

3
sonucunda yeni bir bakla hattinin ya da bir genitériin ortaya

ve daha ileriki generasyonlarda yapilacak ¢alismalar

¢ikacadi umulmaktadir.
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2. KAYNAKLARIN GOZDEN GEGIRILMEsSI

Bakla (Vicia faba L.) 'da konu ile ilgili galisma sayisi
pek fazla olmadigindan, baklagillerde yapilan g¢alismalarin
dnemli bulunanlari asgsagida dzetlenmmigtir.

Kasprzky (1973), gimlenﬁe devresindeki bakla
tohumlarini 2.5-7.5 krad arasinda roéntgen i1sinlamasina
tuttugunu, M, ve M; generasyonlarinda ebeveyne gdre; tane
rengi, tane iriligi ve sekli, yaprak biylikligi ve c¢igek
rengi, c¢igeklenme zamani, erkencilik ve dallanma yd&niinden
farklilik gdsteren mutantlarin ortaya ¢iktigini gézlemlenis;
ornedin, kontrolde 1000 tane agirligi 500 g iken mutantlarda
100-800 g arasinda bulunmustur.

Gottsschalk (1975), bezelyede x-1sinlari ve nétron
uygulanarak elde edilen mutantlarin tohumlarinda protein
oranlnln % 16-33 olarak bulundugunu, kontrollerde ise % 22.3
oldugunu bildirmektedir. Protein orani yliksek dért mutantin
veriminin de fazla oldugunu saptamistir.

Norsinghami and Kumar (1976), boriilce tohumlarina %
0.025 EMS uygulamasl sonucunda, M,'e nazaran M, mutantlarinda
yasama gilicii, meyve sayisi, bitkide tane verimi ve polen
canliligini daha az bulduklarini bildirmislerdir. Normalde
20-25 cm olan meyve uzunlugu bazi mutantlarda 26 cm olarak
bulunmus, ancak meyvelerde tohum sayisinin daha az oldudunu
saptamislardir. Klorofil mutasyonunu yalnizca M,'de, yaprak
mutasyonlaraini ise M, ve M, populasyonlarinda hem sekil hem
de bliylikliik bakimindan belirlemislerdir.

Brunner (1977), bakla, bezelye ve fasulyenin 8-16 saat
1slatilmis tohumlarini 20°C'de % 0.1 ve % 0.3 EMS ile 1-3

saat muamele ettigini; M bitkilerinde morfolojik

’
mutasyonlarin baklada % 52, bezelyede % 49, fasulyede ise %
43 olarak saptandigini bildirmistir.

Subramanian (1979), P.vulgaris ve P.linensis fasulye
tiirlerinin tohumlarini 5-40 krad arasinda dedisen 5 dozda
gamma 1sinlari ile i1sinlamaya tuttudunu; 40 krad i1sinlamada
¢imlenmenin olmadigini, 30 krad 1sinlamada ise yalnizca

P.vulgaris'te % 5'inin g¢imlendigini, M, generasyonunda en
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bliylik etki P.vulgaris'te 10 krad, P.linensis'te 5 krad doz
uygulamasinda gercgeklestigini; artan i1sinlama dozlarinda iki
tiirde de bitki boylarinda azalmalarin meydana geldiini ve
yapraklarda anormalliklerin arttigini bildirmistir.
Abdel-Hak and Mansour (1980), baklada hastaliklara
dayaniklilik amaciyla yaptiklari mutasyon g¢alismasinda; 3,
5, 7 krad gamma 1isinlari uygulanan tohumlardan M,
generasyonunda elde edilen toplam 27 bitkinin Botrytis fabae
(Kursuni kiif) ve Uromices fabae (Bakla pasi) hastaliklarina
orijinal bitkilere gdre daha dayanikli olduklarini ve bitki
boyunun 7 krad'lik uygulamada kisaldigini belirtmisglerdir.
Fadl (1980), Little Marvel ve Lincoln bezelye
"cesitlerinin tohumlarini 8, 10 ve 12 krad gamma 1sini, % 0.5

o

ve 1.5 EMS 1ile muamele etmis; mutagen uygulanmig
tohumlarin tarlaya ekiminden sonra M, generasyonunda 30. ve
60. glinde yasayan bitki ylizdesi ve bitki boyunun gamma 1sini
ve EMS'nin artan dozlarinin etkisiyle azaldigini 30. ve 60.
gin arasinda fide 6liimlerinin meydana geldigini
belirtmigtir.

Kharkwall and Jain (1980), yaklasik olarak % 10-12 nem
igceren BG-203 nohut g¢esidinin tohumlarini 50~-60 krad gamma
1s1n1 ve % 0.2 EMS'nin artan dozlari ile polen sterilitesi,
¢imlenme ve yasayan bitki sayisi yilizdesinin kontrole goére
dligtiligini ve mutagen dozlarinin steriliteye ve &liime neden
oldugunu; M,'de dominant mutasyonlar g&zlenmedigdini; EMS
muamelelerinde yliksek sterilite ve tohumlarain kiigiik olusmasai
nedeniyle bitkide tane veriminin azaldidini belirtmiglerdir.

Gupta et al (1981), bezelye ile yaptigi c¢alismada
-tohumlara 10, 20 ve 30 krad dozlarinda gamma 1$1ini
uygulamis; M,'deki her bitkinin tohumlarini M,'de tek sira
halinde yetigtirmiglerdir. M,'de yaptiklari gdzlemlerde 10
krad uygulamasindaki bitkilerden birinin kontrolden 28 giin
énce c¢igeklendigini, ayrica bakla sayisl ve baklada tohum
saylsl bakimindan da digerlerinden daha iyi bir durum
gosterdigini vurgulamislardair.

Bravo (1983), yemeklik tane baklagillerde hastaliklara
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dayanikli hatlarin gelistirilmesi amaciyla yaptidi mutasyon
¢alismalarinda; fasulye, mercimek ve nohut tohumlarini gamma
1sinlari ile isinlamis, M, tohumlarini nohutta toprak dogal
olarak fusarium ve ftophora tiirleri (Phtophthora ssp) ile
bulagik halde, mercimekte Uromiyces fabae hastalik
sporlarini ekimden bir miiddet sonra ve yine fasulyede mozaik
virilisli zerreciklerini ayni sekilde infekte etmis; sonucta
toplam olarak 47 mercimek ve 246 nohut bitkisinin
hastaliksiz elde edildigini, fasulyede virilis simptomlara
olmayan bitkilerin elde edilemedigini ifade etmisgtir.

Onim (1983), Kenya'da fasulye ve boriilcede hastaliklara
dayaniklilik amaciyla yapmis oldudu mutasyon ¢alismasinda,
fasulye ve Dboriilce tohumlarini gamma 1i1sinlari ile
1sinladiktan sonra, fasulyede morfolojik ve fizyolojik
6zelliklerde oldudgu gibi hastaliklara dayaniklilaik
bakimindan da mutantlarin biliyik varyasyon gdsterdigini;
boriilcede ise elde edilen 66 mutantin pek ¢ogunun
hastaliklara dayanikli olmasina ragmen bunun fasulyede
oldugu kadar biiylik olmadigini géslemistir.

Filipetti and Morzano (1984), iki bakla c¢esidinin
(Aquadulce=major ve Manfredini=minér)tohumlarina % 1.2 ve %
1.7'1lik EMS konsantrasyonlari, 5 ve 8 krad'lik gamma 1$1ini

uygulamislardir. M, generasyonunda c¢imlenme ylizdesi ve

1
fertilitenin iki mutagende de doz artigi ile azaldigini,
sterilite ve 8liim oraninin ise ylikseldigini belirtmislerdir.

Oommen and Gopimony (1984), boriilcede elverigli mutagen
dozunu belirlemek amaciyla yaptiklari c¢alismada; % 12 nem
igceren tohumlari 5-20 krad arasindaki dedisik dozlarda gamma
isinlary, ve % 0.01 - % 0.7 oranlari arasinda EMS
uygulamislar ve yasayan bitki sayisi, kisirlik temel ilke
alinarak en uygqun gamma 1sinl dozunun 10 krad ve EMS dozunun
da % 0.4'liik konsantrasyonunun en iyi sonug¢lari verdigini
belirtmislerdir.

Giftci (1987), dedisik dozlarda EMS ve gamma 1sinlari
ile kKirmizli ve yesil mercimek tohumlarini muamele etmis,

artan dozlarin kok uzunlugu, fide boyu, yasayan bitki sayisa



8

izerinde olumsuz etkide bulundudunu belirtmistir.

Filipetti and Pace (1988), mindér ve majér iki bakla
varyetesinde EMS ve gamma isinlarainin etkilerini
karsilastirmak amaciyla yaptiklari arastirmada; tohumlara 5
ve 8 krad gamma isini, % 1.2-1.7 EMS'yi 24 saat
uygulamislardir. Buna g6re EMS uygqulanan her iki cesitte de
nmutasyon frekansi, gamma 1sinlarina gdre 2-4 kez daha yiiksek
olmustur. Morfolojik ve klorofil mutasyonlarinin olusturdudu
mutantlarda; ¢imlenme, yasama glicli ve fertilite dederlerinde
azalmalarin gézlendigini bildirmislerdir.

Sagel (1988), farkli radyasyon dozlarinin Calland ve
Mitchell soya g¢esitlerinin M, ve M, generasyonlarindaki
¢esitli karakterler lizerine etkilerini belirlemek amaciyla;
serada ekilen tohumlari 0-70 krad, tarlada ekilenleri ise 0-
40 krad arasinda dedisen dozlarda 1sinlamistir. M,
generasyonunda, artan gamma dozlarinin serada ¢iklis orani
lizerine etkisinin olmadigini, ancak fide boyunun ve bitki
kuru agirliginin azaldigini saptamigstir. Tarlada ise;
canlilik, bitki boyu, ilk bakla ylikseklidi, dal sayisi, tane
sayi1si, baklada tane sayisi, bitkide tane verimi azalirken;
sterilitenin arttigini, c¢igeklenme ve olgunlasma zamaninin
geciktigini belirlemistir. M, generasyonunda en yiiksek
klorofil mutasyonunu her iki ¢esitte de 40 krad doz
uygulamasinda gézledigini belirtmistir.

Vandana and Dubey (1988), baklanin ¢imlenmesi, biylimesi
ve tane verimi izerine EMS ve DES (Dietil sulfanat) 'ain
etkisini arastirmak amaciyla yerel bir minér bakla gesidinin
tohumlarina farkl:i konsantrasyonlarda EMS; % 0.05, % 0.125
0.50 dozlarinda; DES; % 0.25, % 0.50 ve % 0.75

dozlarainda uygulamiglar; her iki mutagenin de doz artisi ile

oe

ve

birlikte ¢imlenme, fide boyu, fertil polen sayisi,
olgunlasma =zamani ve canlilik {izerine etkisinin negatif
yénde oldugunu bildirmislerdir. Bitki boyu, bitkide dal,
yaprak, meyve ve tohum saylsinin mutagenlerin farkli
konsantrasyonlarinda varyasyon gosterdigini; Dbiitiin bu
6zellikler; yasayan bitki orani, bitki boyu, bitkide dal,
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yaprak, meyve ve tohum sayisi, bitki verimi, 100 tohum
agirligi, ¢iceklenmeye kadar gecgen siire ve polen sterilitesi
lizerine DES'in biitiin konsantrasyonlari ile EMS'nin yalnizca
en yliksek konsantrastonunun etkisinin Snemli oldugu; EMS'nin
dlisiik dozlarinin etkili olmadigini veya ¢ok az bir etkinin -
oldugunu belirtmektedir.

Kimani (1989), gamma 1sini uyguladigili bir fasulye
¢esidinin M, ve M, generasyonlarinda antraknoza ve pasa
dayanikli hatlara belirleyerek bunlara ileriki
generasyonlarda da incelemigtir. M; ve-M,'da mutant hatlarin
kontrollere gdre tohum verimi, 100 tane agirligi bakimindan
istilinliik g6sterdigini ve olgunlasmada  daha erkenci
olduklarini bildirmistir.

Milkow (1989), Prelom fasulye ¢esidi tohumlarina 3, 6,
9, 12 krad gamma isini; % 0.05, % 0.1, % 0.15 ve % 0.2
oranlarinda EMS ile, 6 krad gamma 1sini ve % 0.2 EMS dozunu
kombine uygulayarak M,'de yagayan bitki oraninin 6 krad'da
% 50, 6 krad + % 0.2 EMS'de % 52.3 ve % 0.2 EMS'de % 55.9
oldugunu; kombine mutagen uygulamasinda yasayan bitki
sayisinin tek tek uygqulamalarla ayni olmasina karsin M,'de
morfolojik degismelerin daha fazla g&riildiigiini saptamigtair.

Sarker and Sharma (1989), L-3991 mercimek hattinain
tohumlarini 4, 8 ve 12 krad dozluk gamma 1sini; % 0.1, % 0.2
ve % 0.3'lik EMS, % 0.005, % 0.01 ve % 0.02 NEU (Nitrosa
etil urea) ve % 0.005, % 0.01 ve % 0.02 dozlarinda SA
(sodyum azid) ile muamelelerinden sonra M, generasyonunda
meydana gelen dedisiklikleri incelemiglerdir. Arastiricilar
tiim mutagen uygulamalarinda doz artisi ile ¢ikis orani, fide
boyu, hasada kadar gelen canli bitki sayisinin ve fertil
meyve oraninin azaldigini; gamma 1sininin fertilite ve fide
boyuna, EMS'nin fertilite lizerinde, NEU'nun ¢iklis oranina ve
SA'in ise yasama orani (zerinde daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Basal (1991), kiiglik ve biiyiik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda, farklli gamma 1sini dozlarinin ¢esitli

karakterleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla; biiylik



10

taneli (majodr) tohumlari 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad; kiigiik taneli
(mindr) tohumlari O, 4, 6, 8, 10, 14 krad olmak iizere
kobalt-60-kaynagindan yararlanarak gamma radyasyonuna
tutmus, laboratuvarda gergeklestirdigi denemede artan
radyasyon dozlarinin ¢imlenme yiizdeleri iizerine &nemli bir
etkisinin olmadigini belirtmigtir.

Tarla c¢aligmalarinda M, generasyonunda iki Dbakla
‘hattinda da; fide boyu, ¢ikistaki bitki sayisi, bitki boyu,
hasat edilen bitki sayisi, fertil bitki sayisinin orani ve
ilk meyvenin baglandigi nodinin ylksekliginin azaldigini;
sterilite orani, bitkide meyve ve tohum sayisi, bitkinin
biyolojik ve tane veriminin arttigini, c¢igceklenme ve
olgunlasma siirelerinin uzadigini sapfam1$t1r. Bitkide dal
sayilsi, 1000 tane agirligi ve hasat indeksi lizerine, artan
gamma 1sin1 dozlarinin O6nemli bir etkide bulunmadigini
belirtmigtir. Kiigik taneli bakla hattinda; bitkide bakla ve
tohum sayisi, bitkinin biyolojik ve tane verimi, steril ve
fertil bitki oranlarinin ortalamalari uygulanan dozlarda
birbirlerinden ¢ok farkli oldugu halde, bu farkin, ayni doz
uygulamasinda varyasyonun ¢ok genis olmasi nedeniyle
istatistiki ag¢idan Snemli olmadigini belirtmistir.

Gelik (1991), bodur horoz fasulye tohumlarina ddrt
farkli EMS dozu uyguladigi c¢alismasinda; M, bitkilerinde
kontrole goére ¢ikis orani, fide boyu, bitki boyu, bitki
agirligi, bitkide meyve agirligi, bitkide tane verinmi,
fertilite ve hasat indeksine iligkin degerlerde doz artisina
bagli olarak belirgin azalmalarin goriildiglini belirtmistir.

Eser et al (1991), yaptiklar:i arastirmada farkla
radyasyon dozlarinin Pul-11 mercimek ¢esidinin M,
generasyonundaki c¢esitli karakterleri {zerine etkisini
-belirlemek ig¢in laboratuvar ve tarla denemelerini 1991
yilinda gercgeklestirmislerdir.

Laboratuvar denemesi i¢in tohumlar 0-50 krad arasinda
degisen 11 dozda; Tarla denemesi igin 0-20 krad arasinda
degisen 8 dozda kobalt 60 (wCo) kaynaginda gamma 1isiniyla

1sinlamiglardir.
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M, generasyonunda laboratuvarda artan radyasyon
dozlarinin Pul-11l mercimek ¢egidinin fide yilkksekligi ve k&k
uzunlugu- lizerine olumsuz etkide oldugunu -saptamisglardair.
Tarlada Pul-11 mercimek g¢esidinin ¢ikis ylizdesi; yasayan
bitki sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
bitkide tane verimi, bitki boyu (2.5 ve 5 krad disinda) ve
ilk bakla yiliksekliginin (2.5 krad disinda) artan radyasyon
dozlari ile kontrole gbére azaldigini, sonu¢ olarak; M,
generasyonunun Pul-11 ¢esidinin verim komponentleri {izerine
artan radyasyon dozlarinin etkisinin negatif olduunu, pul-
11 ¢esidi ig¢in % 50 biiylimeyi azaltan doz (ED50) 10.5 krad,
% 50 dldiirici doz (LD50) ise 8 krad oldugunu
belirtmiglerdir.

Mohen and Sharme (1991), Arkel ve Mohndorfer bezelye
cesitlerine 3, 6, 9 krad dozlarinda gamma 1sini; % 0.1, %
0.2 ve % 0.3 EMS; % 0.007, % 0.014 ve % 0.021 dozlarinda N-
nitorsa-N-etylurea uyguladiklarini; M,'de ¢imlenme oraninin,
fide boyunun, canlilik oraninin ve polen fertilite oraninain
kontrole gdre azaldigini ac¢iklamislardir.

Ozbek et al (1991), Amsoy-71 Ve Colland soya
gesitlerinin verim ve yad oranini gelistirmek amaciyla bu
¢esitlere ait tohumlara 5 farkli dozda (5, 10, 15, 20 ve 25
‘krad) gamma 1sinlari uygulamiglardir. M, generasyonunda
6zellikle 25 krad'lik dozda her iki c¢gesitte de sterilitede
artma, buna karsilik ortalama tane veriminde ve bitki
ylisekliginde kontrole g8re azalma godriildiigliinli, artan gamma
1sin1 dozlari ile olgunlasma siiresinin g¢esitlere ~gbére
degismekle birlikte.uzadlglnl belirtmektedir.

Shamsuzzaman and Shaikh (1991), bezelye tohumlarina
gamma 1§1nl uygulamasiyla elde ettikleri mutantlardan M,'de
kisa boylu, erken olgunlasan ve iri tohumlu bitkileri
segmislerdir. M,'de segtikleri 10 hatti M, 'de kontrol hatla
birlikte yetistirdiklerinde; kontrol hat ile mutantlar
arasinda olgunlasma giin sayisi, bitki boyu, 100 tohum
agirligl ve hasat indeksi bakimindan farkliliklar oldudunu
ve M, 'te hasat indeksinin kontrole gdre arttigina
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belirlemislerdir.

Tekeoglu (1991), 4F-2629 bodur horoz fasulye hatta
tohumlarina farkli gamma 1isini dozlarl uygulayarak yaptigi
arastirmasinda; artan gamma dozlarinin M, bitkilerinin ¢ikis
orani, fide boyu, bitki boyu, bitki agirligi, bitkide bakla
agirligi, bitkide tane verimi, hasat indeksi ve fertilite
gibi 6zelliklerde azalmalara neden oldugunu; bitkideki bakla
saylsinda 1ise kontrolden daha yiiksek dedgerler elde
edildigini belirtmistir.

Asadbikli (1992), bodur horoz fasulye tohumlarina 4
farkli dozda gamma 1$1in1 uygulandidini, M, generasyonunda
gamma dozlaraindaki artisin; fide boyu ve bitki boyu gibi
dzelliklerde olumsuz ydnde ve OSnemli diizeyde farkliliklar
olusturdugunu, ele alinan diger ©&zelliklerde; bitki
agirligi, bitkide bakla sayisi, bakla agirlifgi, bakla boyu
ve bitkideki tane agirligini artirdigini; bakladaki tohum
taslak sayisi, bakladaki tane sayisi, hasat indeksi ve
fertilite gibi &zelliklerde istatistiki y®énden farklilik
olmadigini; M, bitkilerinde klorofil A ve yaprak
mutasyonlarinin arttigini belirtmistir.

Vandana (1992), EMS ve DES'in degisik
konsantrasyonlarinin baklada M, generasyonu dizerine yapmis
oldugu arastirmasinda; olgunlasma siliresinin uygulanan her
iki konsantrasyonda da uzadigini, DES uygulamasinin daha
yliksek steriliteye ve klorofil mutasyonuna sebep oldudunu,
sonu¢ olarak da DES konsantrasyonunun EMS konsantrasyonuna
.nazaran olgunlasma siiresi, ¢igeklenme ve tohum tutma lizerine
olan etkilerinin daha fazla olarak belirlendigini
bildirmistir.
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3. DENEME YERi, MATERYAL VE METOT
3.1. Deneme Yeri ve Ozellikleri
3.1.1. Deneme yeri

Arastirma 1991 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakililtesi Tarla Bitkieri Bo&liimii deneme tarlalarainda
yvapilmistir. Arastirma yerinin denizden yiliksekligi 860 m
olup, 39° 57" kuzey enlem ve 32° 52" dogu boylam dereceleri
arasinda bulunmaktadir.

3.1.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin gerceklestirildigi yerin topragi Toprak
Glibre Arastirma Enstitilisii Midilirliigli'nce analiz edilmis,
analiz sonucunda toprak tinli yapida olup, tuzsuz, ndtr
reaksiyonlu ve Kkireg¢li olarak belirlenmistir. Bitki besin
-maddelerinden potasyum yliksek, fosfor ve organik madde
miktari azdir. Ayrica ekimden &nce dekara 12 kg 18-46 DAP
(Diamonyum fosfat) glibresi topraga verilmistir.

3.2. Materyal ve Metot
3.2.1. Materyal

Arastirmamizda materyal olarak kullanilan Bakla
(majér=iri taneli 75 TA 209 kod nolu, 1000 tane agirligi
1136 g, mindr=kilicik taneli, 69 V2 kod nolu 1000 tane
agirligi 520 g) hatlari Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri BOlimii tarafindan lizerinde ¢alisilan hatlar
olup, A.U. Ziraat Fakiiltesi Osman Tosun Gen Bankasi bakla
stoklarindan seg¢ilip O0.D.T.U. Kimya Bdliiminde fiziksel
mutagen olarak kobalt-60 (wCo) kaynagindan yararlanilmis,
biliylik taneli tohumlar 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad, kiigiik taneli
tohumlar 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad'lik dozlarda isinlanip
yetigtirilen M, bitkilerinden alinan tohumlar materyal
olarak kullanilmistir.

Arastirmanin M, generasyonu Prof.Dr. Didar ESER'in
danismanliginda yiiriitiilen ve A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
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tarafindan 23.02.1990 tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans
Tezi calismasidir.

3.2.2. Metot
3.2.2.1. Ekim

M, bitkilerinden alinan tohumlar biylik taneliler her
tekerrirde 35 cm sira araliginda ve 8-10 cm derinliginde,
kiigik taneliler 25 c¢m sira araliginda ve 5-7 cm
derinliginde, biiylk taneliler; 20 sira kontrol, 20 sira B,,
20 sira B,, 15 sira B,, 10 sira B;, 10 sira B; olmak lizere
toplam 95 sira, kiiglik taneliler; 20 sira kontrol, 20 sira
K, 107
toplam 85 sira olarak herbir bitki ayri ayri sairalarda ve

20 saira K,, 15 sira K;, 5 sira K 5 sira K,, olmak lzere
her siraya 10 tohum gelecek sekilde 4 tekrarlamali, tesadiif
bloklari deneme diizeninde Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&liimii deneme tarlalarina erken
ilkbaharda (27 Mart) ekilmistir.

3.2.2.2. Yapilan olcgim ve gdzlemler

Arastirmada incelenen karakterler, kontrol ve degisik
gamma 1sinl dozlarinda yetistirilen bitkiler {izerinde
gerekli sayim, 8l¢lim ve tartimlar yapilarak belirlenmistir.

Cikisa kadar gegen giin sayisi: Her parselde ekim ile %
50 ¢ikisgin tamamlandigil tarih arasindaki gegen siire giin
olarak belirlenmigtir.

Cikistaki bitki saylsi: Her parselde ¢1ikisin
tamamlandigi tarihte ¢imlenip toprak ylizeyine ¢ikan bitkiler
sayilarak bulunmustur.

GCiceklenmeye kadar <gegen siire: Her parseldeki
bitkilerin % 50'sinin g¢ig¢eklendigi giliniin tarihi verilerek,
ekimden <c¢igeklenmeye kadar gegen siire giin olarak
hesaplanmistir.

Bitki boyu: Meyve doldurmanin sonunda her bitkinin
toprak yilizeyi ile en u¢ noktasi arasindaki dikey mesafenin
cm olarak dlglilmesiyle bulunmustur.

Olgunlasmaya kadar gecen silire: Meyvelerin biiyilik
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¢odunlugunun siyahlastii ve tohumlarin sertlestidi tarih .
ile ekim tarihi arasindaki siire giin olarak belirlenmigtir.

I1kx meyvenin badlandigi bodum yiikseklidi: Her bitkinin
toprak yilizeyi ile ilk meyvenin bulundudu bodum arasindaki
mesafe 0.1 cm taksimatli cetvelle Slglilerek belirlenmistir.

Hasat edilen bitki sayisi: Her parseldeki hasat
olgunluduna kadar gelen tiim bitkiler sayilip c¢ikan bitki
saylsina oranlarak belirlemmistir.

Fertil bitki orani: Hasat olgunlugunda tohum olusturan
bitkiler saylldiktan sonra 100'e oranlarak tespit
edilmigtir.

Steril bitki orani: Hasat olgunlﬁéunda meyve ve tohum
olusturmayan bitkler sayildiktan sonra 100'e oranlarak
tespit edilmistir.

Bitkide dal sayisi: Her bitkide bulunan dal sayisi
sayilarak belirlenmistir.

Bitkide tohum sayisi: Her bitkinin baklalari harman
edilip, tohum sayisl sayilarak belirlenmigtir.

Bitkide biyolojik verim: Bitki toprak seviyesinden
kesildikten sonra 0.1 g duyarli terazide tartilarak
belirlenmisgtir.

Bitkide tane verimi: Her bitkinin tohum agirliklari 0.1
g duyarli terazide ayri ayri tartilarak belirlenmigtir.

Bitkide hasat indeksi: Tane agirliginin sapli adirliga
(tane+sap agirligil) bodliinmesiyle %'de olarak belirlenmistir.

1000 tane agdirligi: Her bitkiden elde edilen tohumlar
sayllarak tartilip 1000'e oranlarak belirlenmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

M, generasyonunda farkli gamma 1sini dozlarinin biytk
ve kiiclik taneli bakla hatlarainin g¢esitli karakterleri
‘izerine - etkisini belirlemek amaciyla 4 tekerriirlii olarak
kurulan tarla denemesinden elde edilen dederlerin, tesadif
bloklari deneme metoduna gdre varyans analizi yapilmistir
(Dizgilines vd. 1987). Ortalamalarin farklilik gruplandirmasi
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Q,

"Duncan" metoduna gdre yapilmis, % 5 ve % 1 seviyesinde
farkli gruplar saptanmistir.
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4. ARASTIRMA SONUQLARI VE TARTISMA

Bu bdliimde materyal ve metot béliimlinde verilen
karakterler tek tek ele alinarak sirasiyla incelenmigtir.
Biyiik ve kiiclik taneli bakla hatlarina uygulanan farkli
dozlarda gamma radyasyon dozlarinin etkileri M, generasyonu
icin aciklanarak tartisilmistir.

4.1. Gikisa Kadar Gegen Gilin Sayisa

Farkli gamma 1s1in1 dozlari uygulanan biiyiik ve kiicilik
taneli bakla hatlarinin c¢ikisa kadar gegen giin sayisina
iliskin wvaryans analiz sonuc¢lari Cizelge 4.1.1.'de
verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ninin
biiylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinda ¢ikisa
kadar geg¢en glin sayisina iliskin varyans
analiz sonuglara

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. s.b. |XK.T. [K.0. |F K.T. K.0. | F
Genel 23 37.63 82.63
Bloklar 3 5.46 1.82 1.58 2.13 0.71 0.42
Dozlar 5 14.88 2.98 2.58|11.08 11.08 6.61
Hata 15 17.29 1.15 25.13 1.68

(**) 0.01 diizeyinde oSnemli

Cizelge 4.1.1 incelendiginde biliylik ve Kkiigiik taneli
bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark biiylk
tanelilerde istatistiki olarak ©&nemli gd&riinmezken kii¢iik
taneli bakla hatlari arasinda 0.01 dlizeyinde &nemli
bulunmustur.

Bunun sonucunda ¢ikisa kadar gegen giin sayisi igin
kiicik taneli bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki
farkliligi belirlemek ig¢in yapilan- Duncan test sonuglara
Cizelge 4.1.2'de verilmistir.
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Cizelge 4.1.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1S1ininin
bliylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinda ¢ikisa
kadar gec¢en glin sayisina iligkin ortalama
degerler ve bunlarin Duncan test sonug¢lari

(gtin)
BUYUK TANELI KUCUR TANELI
DOZ X DOZ X  0.05 0.01
K 20.75 K 19.25 b 2
1 20.75 4 20.00 b 2
2 21.25 6 20.50 b 2
4 21.75 8 20.25 b 2
6 22.50 10 21.25 b 12
8 22.75 14 24.00 a 1

Cizelge 4.1.2'de goriildiigi gibi kiiciik taneli bakla
hatlarinda dozlar 0.05 diizeyinde 2 grupta, 0.01 diizeyinde 3
grupta toplanmistir. En erken c¢ikis Kontrol, 4, 6 ve 8
krad'lik doz uygulamasinda; en ge¢ ¢i1kls ise en yliksek doz
uygulamasi olan 14 krad'lik uygqulamada gorililmlistlir. Ayna
durum biiyik taneli bakla hatlarinda da gdzlenmistir. En
erken ¢ikis kontrol ve en diisiik doz uygulamasi olan 1
krad'lik uygulamada, en ge¢ ¢ikis ise en yiksek doz
uygulamasl olan 8 krad'lik uygulamada goériilmiistliir. Her iki
hatta da doz artisi ile c¢ikisa kadar gecen giin sliresi
uzamigtair.

4.2. @ikaigtaki Bitki sayisa

Farkli gamma 1isinil dozlarl uygulanan biiyiik ve kiigiik
taneli bakla hatlarinin g¢ikistaki bitki sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari Gizelge 4.2.1'de verilmistir.

Gizelge 4.2.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1sinin biyiik
ve kiiciik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda c¢ikistaki bitki sayisina
iliskin varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. s.D. |K.T. |K.0. |F K.T. K.0. | F
Genel 23 452.3 933.7
Bloklar 3 79.5 26.5 1.31| 73.0 24.33 0.63
Dozlar 5 69.2 13.8 0.68 (279.3 55.87 1.44
Hata 15 303.6 20.2 581.4 38.76
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GCizelge 4.2.1'de goériildiigi gibi ¢ikistaki bitki sayisi
igin yapilan varyans analizi sonucunda, bilylik ve kiigiik
taneli bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak Snemli olmadigi bulunmustur.-

Cizelge 4.2.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1inin biylk
ve kiiclik. taneli bakla hatlarinin
generasyonunda ¢ikistaki bitki sayisina
iliskin ortalamalar (adet)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
DOZ X DOZ X
K 86.75 K 85.38
1 90.88 4 87.67
2 88.88 6. 86.84
4 87.50 8 86.75
6 85.75 10 85.00
8 89.25 14 77.50

Cizelge 4.2.2'de goriildiigi gibi ¢ikistaki bitki sayisa
biliyiik taneli baklada 86.75-90.88, kiiclik taneli baklada ise
77.50-87.67 olarak bulunmustur. Doz artisi ile g¢ikistaki
bitki sayisindaki degismelerin biiylik taneli bakla hatlarinin
kiicik taneli bakla hatlarina gére. daha az olmasi biiylk
taneli bakla hatlarina uygulanan gamma 1sini: dozlarinlin
yetersiz olmasindan ileri geldigi diislinlilebilir. Kiiglik
taneli bakla hatlarinda elde edilen sonu¢ ise Sharker and
Sharma (1989) 'in sonuglarina uyum gdstermektedir.

4.3. Gigeklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisa

Farkli gamma 1sini1 dozlari uygulanan biliyiik ve kigiik
taneli bakla hatlarinin ¢iceklenmeye kadar degen giin
saylsina iliskin varyans analizi sonuglari GCizelge 4.3.1'de

verilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Farkli dozlarda ugyulanan gamma 1§1ninin
biiylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda c¢iceklenmeye kadar geg¢en giin
sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

_ BUYUK TANELI - KUCUK TANELI
v.K. S.D. |K.T. |K.0. |F K.T. |K.0. |F
Genel 23 48.96 263.4
Bloklar 3 8.13 2.71 1.45| 49.3 16.45 1.55
Dozlar 5 12.71 2.54 1.36 | 54.8 10.97 1.03
Hata 15 28.12 1.87 159.2 10.61

Cizelge 4.3.1'de gorildiigi gibi g¢igeklenmeye kadar
gecen giin sayisi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda,
bliylk ve kiiclik taneli bakla hatlarina uygulanan dozlar
arasindaki farkin istatistiki olarak ©6nemli olmadiga
bulunmustur.

GCizelge 4.3.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$ininin
biiylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda c¢ig¢eklenmeye kadar gegen giin
sayisina ilisgkin ortalamalar (giin)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
DOZ X " poz X
K 58.75 K 64.25
1 59.50 4 69.00
2 60.00 6 67.00
4 60.50 8 65.00
6 60.75 10 66.25
8 60.75 14 66.50

GCizelge 4.3.2'de (gOriildiigi gibi doz artisi ile
¢iceklenmeye kadar gegen gilin sayisi biiylik taneli baklada
kontrole g6re 2 glin, kiiglik taneli baklada ise en kii¢lik doz
uygulamasinda kontrole gdre 4.75 glinlik bir gecikme tespit
edilmistir. Bu sonug istatistiki olarak 6nemli bulunmamasina
karsin Al-Rubelia and Godword (1984) ile uyum igerisindedir.

4.4. Bitki Boyu

Farkli gamma 1si1ni1i dozlari ugyulanan biiylikk ve kiiclik
taneli bakla hatlarinin bitki boyuna iliskin varyans analiz
sonug¢lari Cizelge 4.4.1'de verilmistir.
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GCizelge 4.4.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$ininin
bliylik ve kiiclik taneli bakla hatlarinin
generasyonunda bitki boyuna iligkin varyans
analizi sonuclari

BUYUK TANELI. KUCUK . TANELI
V.K. S.D. |K.T. K.0. |F K.T. [|xK.0. |F
Genel 23 8936.5 423.8
Bloklar 3 392.1 130.7 0.43 | 42.5 14.18 0.89
Dozlar 5 4020.1 804.0 2.67 |143.6 28.71 1.81
Hata 15 4524.3 301.6 237.7 15.85

GCizelge 4.4.1'de gériildiigli gibi-bitki boyu i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda, bilylik wve kiigciik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar arasindaki farkin istatistiki
olarak Snemli olmadigi bulunmustur.

Cizelge 4.4.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$ininin
biiylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda bitki boyuna ilskin
ortalamalar (cm)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ _ X
K 69.65 ' K 73.78
1 69.38 4 78.33
2 67.70 6 76.40
4 68.30 8 74.98
6 67.98 10 72.43
| 8 68.40 14 __70.95

Gizelge 4.4.2'de goriildiigi gibi artan gamma 1sini
dozlari ile biliyiik tanlei bakla hatlarinda kontrole gdre
azalmalar godzlenmis, en diislik bitki boyu 2 krad'lik
uygulamada 67.70 cm olarak bulunmustur. Kiiglik taneli bakla
hatlarinda ise en diisiik gamma 1sini dozu uygulamasl olan 4
krad'lik wuygulamada kontrole godre belirgin bir artis
olmasina karsin en yilksek doz uygulamasi olan 14 krad'lik
uygulamada 70.95 cm bulunmustur. Bununla birlikte biiyiik
taneli bakla hatlarinda; 1 krad'lik doz uygulamasinda 108.0
cm boyunda (Resim 1), 2 krad'lik doz uygulamasinda 31.0 cm
clice bitkilere rastlanmistir. Kiigiik taneli bakla hatlarinda
ise en yiliksek bitki boyu 4 krad'lik uygulamada 103.2 cm



N giaas o
Resim 1. Blylk taneli b;kla hatlarinda 1 krad'lik doz

uygulamasinda rastlanilan 108.0 cm boyundaki
Pitkie

e <k

Resim 2. Kigilik taneli bakla hatlarinda 4 krad'lik doz
uygulamasinda rastlanilan 103.2 cm boyundaki
bitki. '
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(Resim 2), en disik bitki boyuna ise yine 4 krad'lik
uygulamada 30.0 cm olarak rastlanmistir. Artan gamma 1sini
dozlari 1ile kiiglik taneli bakla hatlarinda kontrole gore
bitki boyundaki meydana gelen azalmalar yoniinden bulunan
sonu¢ Constantin et-al (1976), Fadl (1980)%in=sonuglariyla
uyum igerisindedir.

4.5. Olgunlagmaya Kadar Gegen Giin Sayisi

Farkli gamma. 1sini1 dozlarlr uygulanan biiyilk ve kiiglik
taneli bakla hatlarinin .olgunlasmaya kadar gegen gin
saylsina iliskin varyans analiz sonug¢lari Cizelge 4.5.1'de
verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1sinin biiylik
ve kiigiik taneli bakla hatlarinin
generasyonunda olgunlasmaya kadar gegen gin

sayisina iliskin varyans analiz sonuclari

" BUYUK. TANELI s oRUCUK TANELL
V.K, 50| RJENMERED. JLiF K. T ]x.o. l F
Genel 23 44.50 52.95
Bloklar B ol ) T ) SUI20 1. AEISa
Dozlar 5 2300 4GNS . 57 28:70 " 5.74 . 4.58
Hata 15 29 . 23 51,29 19913 1928

{(*) 0.05 duZEYlnCe onemll

GCizelge 4.5. 1'de goruldugﬁ gibi olgunlagmaya kadar
gegen giin sayisi i¢in yapilan varyans analizi sonuc¢unda
biyik ve kiiglik taneli bakla hatlarinda uygulanan dozlar
arasindaki fark istatistiki olarak 0.05 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Bu farkliligi belirlemek ig¢in yapilan -Duncan
testi sonuglari Gizelge 4.5.2'de verilmistir.

Cizelge 4.5.2'de goriildiigii gibi biliyiik taneli bakla
hatlarinda dozlar 0.05 diizeyinde 4 grupta ,0.01 diizeyinde 3
grupta; kiliglik- taneli bakla hatlarinda ise 0.05 diizeyinde 4
grupta, 0.01 diizeyinde 3 grupta toplanmistir. Biiyiik taneli
bakla hatlarinda olgunlasmaya kadar gegen giin sayisindaki
gecikme kontrole gdre 3.00 gilin olarak gerceklesirken; kiiclik
taneli bakla hatlarinda bu gecikme 3.25 giin olarak

bulunmustur. Her iki bakla hattinda da doz artisi ile
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olgunlasmaya kadar gegen silire uzamistir (Resim 3,4). Bulunan

bu
icerisindedir.
GCizelge 4.5.2.

sonug

Ozbek

et al (1991)

13

sonuglaril ile uyum

Farkli dozlarda uygulanan gamma 1§1ninin
biiylik ve kiigiik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonundaki olgunlagsamaya kadar gegen
glin sayisina iliskin ortalama degerler ve
bunlarin duncan test sonug¢lari (giin)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
DOZ ‘ X I 0.05 | 0.01 DOZ X | 0.05 L 0.01
K 99.50 c 2 K 102.25 c 2
1 100.50 bc 12 4 103.00 bc 12
2 101.50 ab 12 6 103.25 bc 12
4 101.75 ab 12 8 103.50 bc 12
6 102.50 a 1 10 105.50 a g
8 101.75 ab 12 14 104.75 ab 32

4.6. I1x Meyvenin Baglandigi Nodi Yiiksekligi

Farkll gamma 1sini dozlari uygulanan bilyilk ve kiigik

bakla
yliksekligine

taneli

iligkin varyans

hatlarinin

4.6.1'de verilmistir.

GCizelge 4.6.1.

ilk meyvenin

analiz

baglandigi nodi

sonuglari Cizelge

Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1lninin
biiyiik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda ilk meyvenin baglandigi nodi
yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI

KUCUK TANELI

K.T. |K.O. IF

IK.O. IF

V.K. 8.D. K.T.

Genel 23 177.0 , | 215.6

Bloklar 3 66.6 22.21 4.36 37.8 12.60 1.79
Dozlar & 33.9 6. 78 1:33 72.4 14.47 2.06
Hata L8 76.4 5.09 105.5 7.03

(*) 0.05 diizeyinde onemli



Resim 3, 4. Biliylik ve kiigiik taneli bakla hatlarinda
olgunlasmaya kadar gegen giin
sayilarindaki farklilaklar.
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Cizelge 4.6.1'de gbrildiigi gibi, - ilk meyvenin
baglandigi nodi yiiksekligi icin yapilan varyans analizi
sonucunda biiylik ve kiiclik taneli bakla hatlarina uygulanan
dozlar arasindaki fark = istatistiki olarak 6nemli
bulunmamisken, bilylik taneli bakla hatlarinda bloklar
arasinda fark isﬁatistiki olarak 0.05 diizeyinde ©Onemli
bulunmustur. b

Cizelge 4.6.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$ininin
biliylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin ilk
meyvenin ba§ladigi nodi yﬁksekllglne iligkin
ortalamalar (cm)

BUYUK TANELI . RUCUK TANELI
— — = —
DOZ . % poz . | . X
T e T o }"
K 24.55 ‘ <}M?Kf ... 25.33
1 ~22.63 . 4. 28.50
2 21.50 6 27.63
4 21.10 8 27.10
6 23.45 10 24.10
8 23.43 14 24.03
=.

Cizelge 4.6.2'de gbriiliigi--gibi, -biliytik~taneli bakla
hatlarinda ilk meyvenin baglandigi nodi yiiksekligi 21.10-
24 .55 cm arasinda degisirken, kiiclik taneli bakla ‘hatlarinda
24.03-28.50 cm araéiﬁdé‘de§i$ti§i gdriilmiistiir. Biliyiik taneli
hatlarda en yuksek 1lk meyvenin baglandlgl nodi yiliksekligi
kontrolde, kiigik tanelllerde ise en diisiik doz uygulama51
olan 4 krad'lik doz uygulamasinda bulunmugtur. Doz art1$1na
badli olarak ilk meyvenin  baglandigi nodi yliksekliginde
belirgin bir artis ve dlislis goriilmemistir..Bu soriug' bitki
boyu baklmlédan bulunan sonuc¢la benzerlik gdstermektedir.

.
e

4.7. Hasat Edilen Bitki Sayaisa

Farkll gamma 1$ini. dozlari uygulanan biiyik ve kiiglik
taneli bakla hatlarlnln hasat edilen bitki sayisina 11$k1n
ortalama degerler ve bunlarin varyans. analiz: sonuglarl
Cizelge 4.7.1'de verilmistir. o
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Cizelge 4.7.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ininin
bliylik ve kiiclik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda hasat edilen bitki sayisina
iligkin analiz sonuglari

BUYUK TANELi  KUCUK TANELI
V.K. s.D. | K.T. |k.0. [F K.T. K.0. |F
Genel 23 874.2 1201.8
Bloklar 3 124.5 41.50 1.06 90.2  30.07 0.69
Dozlar 5 160.1 32.01 0.81| 455.5 91.11 2.08
Hata 15 589.6 39.31 656.1  43.74

Cizelge 4.7.1'de gdriildiigli gibi hasat edilen bitki
saylsl yapilan varyans analizi sonucunda biiyiik ve kiigiik
taneli bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak omnemli olmadigi bulunmustur.

Cizelge 4.7.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1Sinl biiylik
ve kiiclik taneli bakla hatlarinin hasat edilen
bitki sayisina iligkin ortalamalar (adet)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DoZ X DOZ X

K 82.63 K 83.88
1 86.38 4 86.15
2 86.75 6 85.33
4 83.85 8 85.75
6 81.25 10 83.00
8 88.78 14 73.50

Cizelge 4.7.2 incelendiginde biiylik taneli bakla
hatlarinda en yiliksek hasat edilen bitki sayisi 8 krad'lik
doz uygulamasinda goriiliirken; kﬁgﬁk.taneli bakla hatlarainda
en yliksek doz uygulamasinda en diisiik hasat edilen bitki
sayisl elde edilmistir. Kiiclik taneli bakla hatlarinda en
yliksek doz uygulamasinda en diisiik hasat edilen bitki
sayisinin bulunmasi Vandana and Dubey (1988) 'in bulgulariyla
uyun gdsterirken; biiylik taneli bakla hatlarinda hasat edilen
bitki sayisinin en yiliksek doz uygulamasinda en fazla olusu
uygulanan dozlarin yeterli etkiyi yvaratamamasindan
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.



28

4.8, Fertil Bitki Orana

Farkli gamma 1sini dozlari uygulanan biliylik ve kiiglik
taneli bakla hatlarinin fertil bitki oranina iliskin
varyans analiz sonuglaril Cizelge 4.8.1'de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ninin
bliylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin @E
generasyonunda fertil bitki oranina iliskin
varyans analiz sonuglarai

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. SD | K.T. K.O. F K.T. K.0. | F
Genel 23 | 1552.6 2407.8
Bloklar 3| 248.8 82.9 1.37 | 492.9 164.3 1.87
Dozlar 5| 393.4 78.7 1.30 | 598.1 119.6 1.36
Hata 15 | 910.4 60.7 1316.8 87.8

Cizelge 4.8.1'de goriildiigli gibi fertil bitki orani igin
yapilan varyans analizi sonucunda bliylik ve kiigiik tanlei
bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak &nemli olmadigi bulunmustur.

Cizelge 4.8.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ninin
biliylik ve kii¢iik taneli bakla hatlarinin fertil
bitki oranina iliskin ortalamalar (%)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ X
K 90.63 K 94.13
1 91.60 4 85.83
2 89.60 6 85.38
4 83.68 8 80.68
6 89.43 10 88.25
B 8 97.48 14 79.83

Cizelge 4.8.2'de gdriildiigi gibi bliylik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlarin ortalamalari birbirlerinden
farklilik gdstermekle birlikte en yliksek doz uygulamasi olan
8 krad'lik uygulamada en yiiksek fertilite orani elde edilmis
ve bu sonucun yiné uygulanan dozlarin biiylik taneli bakla
hatlarini etkilemedigi g&zlenmistir. Kiiclik taneli bakla
hatlarinda ise fertilite orani; % 94.13-79.83 arasinda
bulunmustur. Doz uygulamasinin artmasi ile fertilite orani
kontole gdre tiim uygulamalarda diismis, en yliksek doz
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uygulamasi olan 14 Kkrad'lik uygulamada en diisiik fertilite
orani elde edilmistir. Kiiclik taneli bakla hatlarinda elde
edilen bu sonu¢ Basal (1991) '1n bulgulariyla uyum
icerisindedir.

4.9. Steril Bitki Orana

Farkli gamma 1sini dozlari uygulanan biliylik ve kiigtk
taneli bakla hatlarinin, steril bitki oranina iligkin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9.1'de verilmisgtir.

Cizelge 4.9.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1S$1ininin
biliyiik ve kliciik taneli bakla hatlarinan
generasyonunda steril bitki oranina iliskin
varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. SD | K.T. K.O. F K.T. K.0. | F
Genel 23 | 1555.0 -2399.4
Bloklar 3] 248.8 82.9 1.36 | 493.1 164.4 1.86
Dozlar 5| 393.4 78.7 1.29 | 582.8 116.6 1.32
Hata 15| 912.9 60.9 1323.5 88.2

Cizelge 4.9.1'de goriildiigii gibi steril bitki orana
i¢cin yapilan varyans analizi sonucunda biiylik ve kiiglik taneli
bakla hatlarina wuygulanan dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak ®nemli olmadi§il bulunmustur.

Cizelge 4.9.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1S1ninin
biliylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin steril
bitki oranina iliskin ortalamalar (%)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ X

K 9.37 K 5.87

1 8.40 4 14.17
2 10.40 6 14.62

4 16.32 .8 19.32

6 10.57 10 11.75

8 ___2.52 14 20.17

Cizelge 4.9.2'de gbdriildligi gibi kiicliik taneli bakla
hatlarinin kontrollerinde hasat olgunluguna gelen steril
bitki sayisinin orani % 6.13 bulunurken; bu oran doz artisi
ile artarak en yliksek doz uygulamasili olan 14 Xkrad'lik
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uygulamada % 20.18'e ylikselmistir. Bliylik taneli bakla
hatlarinda ise steril bitki orani % 9.43-2.53 arasinda
dedismistir. Kontrolde % 9.43 olan steril bitki orana
artarak 4 krad'lik uygulamada en yliksek orana ¢ikmis, 6
krad'lik uygulamada % 10.53 ve en yliksek doz uygulamasi olan
8 krad'lik uygulamada % 2.53'e diismistilir. Steril bitki
oranindaki bu diiglis fertil bitki oraninda biiylik taneli bakla
hatlarindaki artis gibi biiyllk taneli bakla hatlarina
uygulanan dozlarin yeterli etkiyi yaratamamasindan
kaynaklanabilir. Kiigciik taneli bakla hatlarindaki doz artigi
ile meydana gelen steril bitki oranindaki artis Filipetti
and Marzano (1984) 'nun baklada bulmus olduklari sonug¢la uyum
igcerisindedir.
4.10. Bitkide Dal Sayisa

Farkll gamma 1Sini dozlari uygulanan biliylik ve kiigiik
taneli bakla hatlarinin, bitkide dal sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.10.1'de verilmistir.

Cizelge 4.10.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1S1ininin
bliylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin
generasyonunda bitkide dal sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI KicUK TANELI
V.K. S.D. | K.T. |K.0. |F K.T. K.0. | F
Genel 23 2.56 . 11.25
Bloklar 3 1.14 0.38 4.33 | 0.25 0.08 2.55
Dozlar 5 0.11 0.02 0.25 |[0.51 0.10 3.14
Hata 15 1.31 0.09 0.49 0.03 |

(*) 0.05 dﬁzeyinde onemli

Cizelge 4.10.1'de go6riildiigi gibi bitkide dal sayisa
ig¢in yapilan varyans analizi sonucunda biiylik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemli olmadigi bulunurken; bloklar arasindaki farkain
ise istatistiki -olarak 0.05 diizeyinde ©&nemli oldugu
bulunmustur. ‘

Kligik taneli bakla hatlarina uygulanabilen dozlar
arasidaki fark 0.05 diizeyinde istatistiki olarak ©onemli
bulunmustur. Bu farki belirlemek ig¢in yapilan Duncan test
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sonu¢lari Cizelge 4.10.2'de verilmistir.

Cizelge 4.10.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ninin
biiylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin
bitkide dal sayisina iligkin ortalama
deferler ve bunlarin Duncan test sonug¢lara

(adet)
BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ X 0.05 0.01
K 2.90 K 1.80 b 12

1 2.83 4 1.80 b 12

2 2.78 6 1.80 b 12

4 2.98 8 1.75 b 12

6 2.80 10 1.70 b 2

8 2.82 14 2.10 a 1

Cizelge 4.10.2'de goriildiigi gibi kiiglik taneli bakla
hatlarinda dozlar 0.05 diizeyinde 2 grupta, 0.01 diizeyinde 3
grupta toplanmistir. Kontrolde dal sayisi 1.80 iken, en
yiksek doz uygulamasi olan 14 krad'lik uygulamada 2.10'a
¢ikmistir. Doz artisi ile dal sayis: artmistar. Kigik taneli
bakla hatlarinda 14 krad'lik uygulamada dal sayisindaki
artisi birim alandaki bitki sayisinin az olusuna
baglayabiliriz.

4.11. Bitkide Tohum Sayaisa

Farkli gamma 1sini dozlari uygulanan biiylik ve kiiclk
taneli bakla hatlarinin bitkide tohum sayisina iligkin
varyans analiz sonuglari Gizelge 4.11.1'de verilmistir.

GCizelge 4.11.1. Farki dozlarda uygulanan gamma 1Sininin
bliylik ve kiiclik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda bitkide tohum sayisina
iligkin varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. s.D. | K.T. |K.0. |F K.T. K.0. | F
Genel 23 36.41 34.58 .
Bloklar 3 11.18 3.73 2.39 [11.84 3.95 4.82
Dozlar 5 1.89 0.38 0.24 |10.47 2.09 2.56
Hata 15 23.34 1.56 | 12.27 0.82-

(*) 0.05 diizeyinde onemli

Cizelge 4.11.1'de gdriildiigi gibi bitkide tohum sayisi
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i¢in yapilan varyans analizi sonucunda biiylik ve kiiglik taneli
bakla hatlarinda uygulanan dozlar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Kiigiik taneli bakla
hatlarinda tekerriirler arasindaki fark 0.05 oraninda
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bunun sebebinin ise
¢cigeklenme doneminde bazi bloklarda 4 defa ilaglama
yapilmasina radmen afid zarari sonucu bitkilerin tane
olusturamamasina baglanabilir.

Cizelge 4.11.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1sinin biiylik
ve kiiclik taneli bakla hatlarinda bitkide
tohum sayisina iliskin ortalamalar (adet)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ X

K 11.35 K 11.60
1 11.18 4 10.78
2 11.67 6 11.11
4 10.98 8 10.81
6 10.88 10 9.43
8 11.52 | 14 10.58

Cizelge 4.11.2'de goriildiigli gibi dozlar arasinda doz
artisina paralel olarak tohum sayisinda biiylik ve kiiglik
taneli bakla hatlarinda belirgin bir diisme veya artais
gbriilmemistir. Biiylik taneli bakla hatlarinda en yliksek tohum
sayisi 2 Kkrad'lik uygulamada 11.67 olarak bulunurken; 6
krad'lik uygulamada 10.88 olarak en diislik tohum sayisina
rastlanmistir. Kiigclik taneli bakla hatlarinda ise kontrole
gbre tohum sayisi azalmis; en diisiik tohum sayisi 10 krad'lik
uygulamada 9.43 olarak bulunmustur. Kiliciik taneli bakla
hatlarinda kontrole gére uygulanan blitlin dozlarda bitkide
tohum sayisinda azalmalar gorililmiistlir. Bu sonu¢ Vandana and
Dubey (1988) tarafindan bulunan sonug¢la uyum igerisindedir.

4.12. Bitkide Tane Verimi .
Farklili gamma 1sinl1 dozlarili uygulanan bliylilk ve kiiglik

taneli bakla hatlarinin bitkide tane verimine 1ilisgkin

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12.1'de verilmigtir.
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Cizelge 4.12.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1inin biyilik
ve kiiglik taneli bakla hatlarainin
generasyonunda bitkide tane verimine iligkin
varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. S.D. | K.T. |K.0. |F K.T. K.0. |F
Genel 23 84.21 13.88
Bloklar 3 11.70 3.90 0.86 [ 2.35 0.78 1.54
Dozlar 5 4.24 0.85 0.19 3.89 0.78 1.53
Hata 15 68.27 4.55 7.64 0.51

Cizelge 4.12.1'de gdriildiigi gibi tane verimi igin
yapilan varyans analizi sonucunda biliyiik ve kii¢iik taneli
bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki
olarak ®onemli bulunmamistir.

Cizelge 4.12.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1hlnln
bliylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinin
bitkide tane verimine iligkin ortalamalar

(O A A SN
BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ X

K 7.45 K 5.07

1 8.45 4 4.57
2 8.71 6 4.55

4 8.49 8 4.19

6 8.32 10 3.90

8 8.91 14 3.97

Cizelge 4.12.2'de goriildiigi gibi biliylik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar arttikga bitkide tane veriminde
artislar olmustur. Tiim doz uygulamalarinda kontrolden yliksek
dederler elde edilmistir. Kiiciik taneli bakla hatlarinda ise
uygulanan doz orani arttik¢a bitkide tane verimi diigmiistiir.
Bitkide tane verimi kontrolde 5.07 g iken 10 krad'lik
uygulamada 3.90 g'a diismiis, en yiiksek doz uygulamasi olan 14
krad uygulamada ise 3.97 g olarak bulunmustur. Kiiciik taneli
bakla hatlarinda bulunan sonu¢ Constantin et al (1976),
Vandana and Dubey (1988) 'in sonu¢lariyla uyum icerisindedir.
Bliylik taneli bakla hatlarinda elde edilen sonu¢ ise bu hatta
uygulanan doz uygulamasinin yetersiz olmamasindan ileri
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geldigi sdylenebilir.

4.13. Bitkide Biyolojik Verim

Farkli gamma 1sinil dozlari uygulanan biiyiik ve kiiciik
taneli bakla hatlarinin bitkide biyolojik verime iliskin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13.1'de verilmigtir.

Cizelge 4.13.1. Fakli dozlarda uygulanan gamma 1$1ninin
bilylik ve kiiciik taneli bakla hatlarinin M,
generasyonunda bitki biyolojik verimine

ilisgkin varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI : KUclk TaNELI
V.K. s.D. | XK.T. |K.o0. F K.T. K.0. | F
Genel 23 652.1 168.79
Bloklar 3 205.2 68.40 2.86 | 17.07 5.69 2.04,
Dozlar 5 88.3 17.66 0.74 |109.78 21.96 7.85
Hata 15 358.6 23.91 41.93 2.80

(**) 0.01 diizeyinde Onemli

Cizelge 4.13.1'de goriildiigi gibi biyolojik verim igin
yapilan varyans analizi sonucunda . biiylik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki
olarak onemsiz bulunmasina karsilik kiiglik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar arasindaki farkin istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde ©Onemli oldugu bulunmustur. Bu
farkliligil belirlemek ig¢in yapilan Duncan test sonuglari
Cizelge 4.13.2'de verilmistir.

Cizelge 4.13.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ninin
biiylik ve kiiglik taneli bakla hatlarinda
biyolojik verimine iliskin ortalama degerler
ve bunlarin Duncan test sonucglara

BUYUK TANELI KUCUK TANELI

DOZ X DOZ X 0.05 0.01
X 27.61 K 24.07 a 1

1 29.86 4 19.71 bc 23

2 . 25.84 6 18.74 bc 23

4 23.77 8 20.94 b 123
6 25.79 10 21.45 ab 12

8 27.76 14 17.33 c 3




as

Cizelge 4.13.2'de goriildiigii gibi biiylik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlara bagli olarak biyolojik verimde
belirgin bir artis ve azalis goriilmemigstir. Bu sonug¢ biiyiik
taneli bakla hatlarina uygulanan dozlarin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Kiigiik taneli bakla hatlarinda dozlar hem
0.05 hem de 0.01 diizeyinde 5 grupta toplanmistir. Kontrolde
biyolojik verim 24.07 g olarak bulunurken, bu verim en
yiiksek doz uygulamasi olan 14 krad'lik uygulamada 17.33 g'a
diismiistiir. Doz uygulamalarinin hepsinde biyolojik verim
kontrole gbre azalmigtir. Bunun yaninda 8 krad'lik
uygulamada biliylik taneli baklada 48.65 g, kiiclik taneli
baklada ise 52.00 g olan bitkilere rastlanmistir.

4.14. Bitkide Hasat Indeksi

Farkli gamma 1$1in1 dozlarl uygulanan biiylik ve kiiciik
taneli bakla hatlarinin hasat indeksine iliskin wvaryans
analiz sonuglari Cizelge 4.14.1'de verilmistir.

Cizelge 4.14.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1sini1 biliyilik
ve kiiclik taneli bakla hatlarinin

generasyonunda bitki hasat indeksine iligkin
varyans analiz sonuglari

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
V.K. S.D. | K.T. K.0. |F K.T. K.0. | F
Genel 23 1137.6 267.5
Bloklar 3 62.7 20.91 0.34 | 26.6 8.85 3.29
Dozlar 5 151.8 30.37 0.49 | 98.5 19.71 2.90
Hata 15 923.0 61.53 142.4 9.49

Cizelge 4.14.1'de gdriildigli gibi hasat indeksi igin
yapilan varyans analizi sonucunda.bﬁyﬁk ve kiiclik taneli
bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki
olarak o6nemli bulunmamistir.
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Cizelge 4.14.2. Farkli dozlarda uygﬁlanan gamma 1$ininin
biliylik ve kilicilik taneli bakla hatlarinin hasat

indeksine iliskin ortalamalar (%)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
DOZ X DOZ X
K 33.48 K 21.08
1 31.04 4 23.12
2 33.57 6 24.31
4 35.89 8 20.00
6 31.47 10 18.18
8 27.85 14 22.35

Cizelge 4.14.2'de goriildiigi gibi arastirmamizda bilylik

taneli bakla hatlarinda hasat indeksi % 27.85-35.89, kiiglik
taneli bakla hatlarinda 1ise % 18.18-24.31 arasinda

bulunmugtur. Biiylik taneli baklada en diigiik hasat indeksi en
yliksek doz uygulamasinda (8 krad), kiiclik taneli baklada en
18.18
olarak bulunmasina karsilik, her iki hatta da doz artisina

diisiik hasat indeksi 10 krad'lik doz uygulamasinda %

bagli olarak hasat indeksinde belirgin azalma veya artis
goriilmemistir.

4.15. 1000 Tane Agirliga

Farkli gamma isini dozlari uygulanan biliylik ve kiiglik
taneli bakla hatlarinin 1000 tane agirlidgina iliskin varyans
analiz sonug¢lari GCizelge 4.15.1'de verilmigtir.

Gizelge 4.15.1. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$1ininin
bliyik ve kiiglik taneli bakla hatlarainin M,

generasyonunda 1000 tane agirligina iliskin
varyans analiz sonug¢lara

BUYUK TANELI

KUCUK TANELI

(*)

V.K. SD | K.T. K.O. F K.T. K.Q. F
Genel 23 | 165647.8 110082.6

Bloklar 3 20556.7 6852.2 1.53* 4831.5 1610.6 0.65
Dozlar 5 78079.2 15615.8 3.50 66619.1 13323.8 5.17
Hata 15 67011.9 4467.5 38631.7 2575.5

(**) 0.01 duzeyinde Gnemli
0.05 diizeyinde OSnemli
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Cizelge 4.15.1'de gorildigli gibi 1000 tane agirliga
igin yapilan varyans analizi sonucunda biiylik taneli bakla
hatlarinda uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki
olarak 0.05 diizeyinde ®&nemli bulunurken, kii¢clik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde onemli bulunmustur. Bu farklilig:i
belirlemek ic¢in yapilan Duncan test sonuclari Cizelge
4.15.2'de verilmistir.

Cizelge 4.15.2. Farkli dozlarda uygulanan gamma 1$lninin
biliylik ve kiigiik tanlei bakla hatlarinin 1000
tane agirligina iliskin ortalama degerler ve
bunlarin Duncan testi sonuglari (g)

BUYUK TANELI KUCUK TANELI
DOZ X 0.05 || 0.01 | DOZ X 0.05 | 0.01
K 1021.33 ab 1 K 563.35 a 1
1 1046.70 a 1 4 477.78 b 12
2 1041.53 a 1 6 495.20 ab 12
4 997.15 abc 1 8 456.58 bc 12
6 912.83 bc 1 10 . 521.78 ab 1
8 908.23 c 1 14 394.45 ¢ 2

Cizelge 4.15.2'de goriildigi gibi bliylik taneli bakla
hatlarina uygulanan dozlar; 0.05 diizeyinde 5 grupta, 0.01
diizeyinde 1 grupta toplanirken, kiiglik taneli bakla hatlarina
uygulanan dozlar ise 0.05 dlizeyinde 5 grupta, 0.01 diizeyinde
3 grupta toplanmistir. 1000 tane agirligi biliylik taneli
hattin kontroliinde 1021.33 g iken 1 krad'lik uygulamada
1046.70 g'a ¢ikmis, daha sonra doz artisina paralel olarak
dliserek en yiliksek doz uygulamasi olan 8 krad'ta 908.23 g'a
diismiistiir. Kiliclik taneli hattin kontroliinde ise 563.35 g olan
1000 tane agirlidl en yliksek doz uygulamasi olan 14 krad'lik
uygulamada 394.45 g'a diismiistiir. Her iki hatta da doz artisa
ile 1000 tane agirligi diismilistiir. Bu sonu¢ Vandana and Dubey
(19284) 'in bulgulariyla uyum gdstermektedir.
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5. SONUG

Arastirma songlarina gdre; artan gamma dozlarinin N,
bitkilerindeki etkileri her iki bakla hattinda da ayni
olmamigtir. Kiiclik taneli bakla hattinin tohumlari blylk
taneli bakla hatti tohumlarina oranla gamma 11§inlarindan
daha fazla etkilenmistir. Bunun nedeni ; bliylik taneli bakla
hatti tohumlarina uygulanan doz miktarinin diisiik olmasindan
kaynaklanabilir.

Kiigiik taneli bakla hatlarinda uygulanan gamma 1$1inl1 doz
artisina bagla olarak klorofil ve yaprak mutasyonlarinin
arttigi gézlenmistir (Resim 5,6).

Ortalama olarak ele alinan verim komponentleri
bakimindan olumsuz degerler elde edilmesine ragmen tane
rengi, tane verimi, tane iriligi gibi 6zelliklerde kontrole
nazaran iistiinliik gdsteren M, bitki elitleri M; generasyonunda
yetistirilmek lizere secilmislerdir.

M, generasyonunda ortaya ¢ikan bu sonu¢lar1n
mutasyondan m1 yoksa g¢evre kKosullarindan mi ileri geldigini
belirlemek ve yeni bir bakla cesidi gelistirmek ya da islah
calismalarinda anag¢ olarak kullanilacak bir genitoriin ortaya
¢ikarilmasi amaciyla yapilan bu arastirma ileriki
generasyonlarda da siirdiiriilecektir.
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Resim 5. Kiiglik taneli bakla hatlarindan rastlanilan
klorofil mutasyonu (kontrolle karsilastirmali
olarak) .
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Resim 6. Kiiglik taneli bakla hatlarinda rastlanilan
yaprak mutasyonu.
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