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Bu calismada, sera ya da kiicik bahce islerinde
kullanilabilecek kiiglik glicldi bir motorlu ¢apanin tasarim
ve yapami gerceklestirilmistir. Bu amacla basit
konstriikksiyonlu bir motorlu capa modeli olugturulmustur.
Daha sonra, 1letilecek giic ve calisma kosullari g8z Onfiine
alinarak bazi makina parcalarinin hesaplari yapilmig ve
boyutlari belirlenmigtir. imal edilen ya da piyasadan
saglanan elemanlarin montesi yvapilarak makina
olusturulmustur. Makina bahge topraginda caligstirilmis ve

fonksiyonunu yerine getirdigi gBzlenmistir.

ANAHTAR KELiMELER: Capa makinasi, kiicilk traktdr, tasarim ve

vapim, ddner toprak isleyici.
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ABSTRACT
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In this study, design and construction of a small
power motor hoe that will be used in greenhouses and small
gardens work was realised. For this purpose, the model of
motor hoe with simple construction was constituted. Then,
some parts of machine and dimensions estimated and
determined to take into account to transmitted power and
work conditions. The motor hoe was formed with assembling
the machine part wich constructed and bought. The motor hoe
was tested 1in the garden and observated that the machine

function as found to be satisfactory.

KEY WORDS: Hoe engine, small tractor, design and

construction, rotary tiller.
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1. GiRiS

Tarimda makinalasma ya da mekanizasyon genisg
anlamiyla, taraimsal etkinliklerde yeni ve ileri {retim
teknolojilerinin uygulanabilmesi igin gerekli blitlin
araclari, yontemleri vea hizmetleri kapsar. Tarimda
makinalasmada traktdrin ©Ozel bir yeri vardir. Traktor:
toprak isleme, tohum yatagi hazirlama, ekme, giibreleme,
bicme, harman makinasini caligtirma, tasima gibi cegitli
tarim islerinde kullanilabilen bir kuvvet makinasidir.
Tarim traktdrleri gesitli &zellikleriyle siniflandirilir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO)
tarafindan vyapilan bir siniflamaya gotre, traktSrler iki
gruba ayrilir. Birinci grupta; basta tahil tarimi olmak
{izere normal ve biiyiik tarlalarda calisan dort tekerlekli
tarla traktdrleri, ikinci grupta; kiiclik tarim
isletmelerinde ve bahgelerde g¢alisan kiiclik gliclii ve
genellikle iki tekerlekli bahce traktérleri yer alir. Bahge
traktdrleri; baglarda, sebze ve meyve bahgelerinde
kullanilmak {izere gelistirilen genellikle kiictik glicli bir
veya iki aksli traktbrlerdir.

Bir aksli kiigilik bahge  traktérleri is
kapasiteleri disik ancak hareket yetenekleri fazla olan
traktérlerdir. Bunlar; dar ¢izi aralarina girebilirler:
topragi toprak frezesi ile iglerler: ayrica sulama,. hasat,
tasima, ilaclama gibi islerde basariyla kullanilirlar. Cok
kiiciik ve parcalanmig c¢iftliklerde, bag, sebze ve bazi meyve

bahcelerinde dért tekerlekli traktérlerin c¢alismasi igin
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yeterli yer yoksa bir aksli bahce trakt8rii hemen hemen tek
secenek olur (Kurtay 1981).

Tirkiye“de bir aksli traktérlere karsi ilgi giderek
artmaktadir. Bu konuda {ilkemizin tarimsal sartlarina uygun
traktér ve ekipmanini bulmakta da &nemli gliclikler wvardir.

Genellikle uysgsulamada bir aksli trakttriin klasik
tip tarim traktdriine rakip degil, bilakis ona yardimci
olmasi fikri 6ngtrllegelmistir (Kadayifg¢ilar 1973).

Bazi tilkelerdeki kiiclik ve biliylik traktSrlerin sayisi
Cizelge 1.1 de verilmigstir. Motor glici 8 BG'den fazla olan

traktdrler biyiik traktdr olarak siniflandirilmistair.

Cizelge 1.1. Cesitli {ilkelerdeki kiiclik ve bilylik traktdrlerin

say1s81 (Sencer 1983)

Ulke Kiucik traktor Buyiik traktér Oran
(adet) (adet) %
A.B.D 420.000 4.770.000 - 8,1
ingiltere 541.101 433.870 55,4
Fransa 104.200 626.500 14,2
Bati Almanya 50.000 778.003 6.0
Japonya 514.000 650 99,8
italya 14.363 225.224 5,9
isvec 600.200 150.100 79,9
isvicre 59.600 41.172 59,1

Cizelgeden de anlasildigi gibi adi gegen 1{ilkelerde
kilciik trakt8rler toplam trakt8r sayisinin bliylikk bir kismini

olusturmaktadir; fakat elde edilen verilere dayanarak
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Tiirkiye“de kiigik traktdr sayisi toplam traktdr sayisinan
yvalnizca % 1,3 #i kadardair. Kiiclik trakttSr sayisinin bu kadar
diisiik olmasinin nedenleri asagidaki gibi 8zetlenebilir:

1- Cifgilerin ¢ogunun  kiiciik bir traktdre
ihtiyaclari olmasina ragmen, efer fiyat belirli bir sinirin
altinda degilse satin alacak ekonomik kaynaklari yoktur.

2- Biiyiik ciftciler mevcut (ellerindeki) traktdrlere
ilaveten kiiglik bir traktér satin almayi diiglinmezler.

3- Tiirkiye“de iiretimleri sinirlidir.

4- Bu konuda ekonomik bir analiz yapilmamigtair
(Sencer 1883).

Uygulamada bir aksli traktSrin kullanilmasini
gerekli kilan bazi kogullar agagida belirtilmigtir:

1- Cicek ve sebze yetistiren kiiciik isletmelerde,

2—- Klasik traktdriin gegemeyecegl kadar sira aralara
dar olan bag ve bahcelerde,

3- Cok meyilli sartlari olan kiiclik igsletmelerde,

4- Alt dallari alcak olan meyve agaglarina sahip
bahcelerde,
5- Pirinc¢ tariminda, spor tesislerinde, seralarda,

86— Kiiciik isletmelerde.

Bir aksli traktdr dar sira aralarina kolaylikla
girebilir ve g¢itlere en uygun gsekilde yanagabilir. Diger
taraftan klasik tip bir traktdr tekerleginin maksimum
genisligi, bitki sira aralari genisliginden daha fazla
olmamalidir. Bir aksla traktériin pratik calismalardaki en
nemli sakincasi siirliclinin oturma imkaninin olmamasidir.

Ozellikle sebzecilik ve baB- bahce vetigtirme
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alanlarinda bir aksli traktSrler cok verimli olmus ve her
isi yapabilen bir mekanik ara¢ durumuna getirilmislerdir.
Bu konudaki bagarinin milkemmelligi, bu makinalarin
igletmeye. uygunluk ve isletme ihtiyacina cevap
verebilmedeki tesirlililkk derecelerine bagli olmaktadir. Bu
uygulamada baglica; =zaman tasarrufu, kaliteli is yapimi,
uygun ve tatminkar maliyet ®ngtriilmektedir. Hi¢ sliphesiz
bir isletmede insan isinin azalmasi i¢in mekanizasyon ve
motorizasyon uygulamasinin gelismesi wve genisletilmesi

mutlaka gerekmektedir.

1.1. Motorlu Freze ve Capalar

Motorlu freze ya da capa. bir aksli traktdrin aks
ve tekerleklerinin ¢ikarilarak isleyici ayaklarinin
takilmasiyla elde edilen toprak isleme makinasi olarak
tanimlanabilir. Bu makinalarda ilerleme, islenmis topraga
aletin temasindan dogan tepki kuvveti ile s=saBlanmaktadir.
Ters islem yapilarak, makinaya bir dingil ilave edilirse ve
tekerlekler takilirsa tek aksla traktsér durumuna
gelmektedir. Ancak motorlu freze ya da ¢apa durumunda iken
makinanin is yerine tasimnmasi bazen glicliik dogurmaktadir.
Bu sakincayl 8nlemek amaciyla bazi imalatc¢ilar sadece yer
degistirme durumu i¢in asagidaki tedbirleri almaktadirlar;

a) Freze; Dbir muharrik dingil, bir veya iki adet
tekerlek ile degigtirilmektedir.

b) El arabasi durumuna getiren bir tekerlek ilave
edilmektedir (Kadayifg¢ilar 1973).

Motorlu c¢apalar, motorlu frezelerin &zel bir
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uygulamasi olduBu ig¢in, frezeler hakkinda verilen genel
bilgiler ¢apalar ic¢in de pgegerlidir. Motorlu capalara
frezelerden ayiran en 8nemli 8zellik devir sayilarinin daha
diistik olmasi ve sira arasina uysgun genislikte
diizenlenmeleridir.

Tahrik edilen toprak igleme aletleri igerisinde en
yvaygin olani toprak frezeleridir. Onceleri &zellikle bahcge
tarimi ig¢in disiinlilen toprak frezelerinden tarla tariminda
da cokca yararlanilmaktadir. Pulluk-kiiltiivatSr-tirmik
kombinezonu ile tarlanin iglenmesi, birim ylizeye Dbiliylk
gliiglerin sokulmasini gerektirir. Ozellikle tavi gecmis agir
topraklarin, kulakli ve diskli pulluklarla iyi bir gsekilde
iglenmesi miimkiin olmaz. Bu gibi hallerde toprak frezesi
yvararli olarak kullanilabilir.

Freze, topragi fazla ufaladigi i¢in, bir kac yil
sonunda topragin furda yapisinin bozulacagi savunulur.
Fakat genelikle kumlu veya fazla humus kapsayan topraklar
frezenin ufalama etkisinden rahatsiz olmazlar.

Ayrikli tarlalarda, freze 1ile islem yapilmasa,
ayrigin cogalmasina yol actigindan tavsiye edilmez. Ancak
her ¢egit kokiin ayrik otu gibi gogalma yetenegi olmadigi
igin, yabanci ot koklerinin freze ile ufak parcalara
b6liinmesi bir sakinca yaratmaz.

Frezenin c¢aligma 6zelligi nedeniyle, tarlada,
pullukla iglemede oldugu gibi bir taban tesekkill etmez. Bu
nedenle tarlanin alt tabakalari ile iglenen iist tabakalara
daima irtibatli kalar.

Yukarida verilen genel foksiyonel bilgilerden sonra
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gimdi de detayli bilgileri ileride vermek {izere, ©6zetle
konstriiktif bDir takim temel bilgileri vermenin yararli
olacagi distniilmiigtiir.

Motorlu freze ve capayl karakterize eden 8zellikler
sunlardir:

A- igleyici organlar motor tarafindan tahrik
edilirler.

B- isleyici ayaklar silindirik bir o6rtli altinda
muntazam olarak dagitilmistar.

C- Her ayak, topraktan parcalar kopararak firlatair.

D- isleyici ayaklari tasiyan mil ilerleme
dogrultusuna dik, toprak iist ylizeyine paralel olarak durur.

Frezenin igleyici ayaklari, toprak ylizeyine paralel
olarak duran bir mile, sabit ya da yayli olarak baglanirlar
ve bu milin cevresinde 150 ....250 min_l dénii sayisi 1ile
ddnerler. igleyici ayaklarin keskin kenarlari tarafindan
kesilen toprak parcalari, {izerine etkiyen kuvvetlerden
dolayi parcalanir ve firlatilir. Bu sirada sac &rtid ve
zemine carpan toprak parcalari daha wufak kisimlara
bblinilirler.

tsleyici ayaklarin topraga dalma sirasinda ¢evre

hizi ile ilerleme hizi ters yBnde ise bunlara ters ytnli
freze" denir. Uygulamada bu tip frezeler kullanilmaktadar.
Frezelerde isleyici ayaklar, ilerleme dogrultusuna dik ve
yvatay bir mil fizerine yerlestirilir. @Calisma sirasinda
tahrik kaynaginin mile darbeli yliklenmesini &nlemek icin

ayaklarin topraga girmesi egsit araliklarla olmalidir. Bu

amacla igleyici ayaklar, ekseni tahrik mili olan bir helis
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{izerine egit araliklarla yerlegtirilir. Bylece etken
elemanlar, cok agizli bir vida ylizeyi olustururlar. Motorlu
capalarin ig geniglikleri sira arasina uyum saglamak icin,

degigtirilebilir 6zellikte olmalidir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Motorlu capanin isgs genisliginin deBistirilmesi
(Murat 1866)
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Motorlu capa mili tizerinde, isleyici ayak grubu bir
ayaktan olusuyorsa, ayagin kesecegi topragin yatay uzunlugu
360o icin elde edilecek uzunluga egit olacaktir. Ayak
sayisl artikea bir ayak tarafindan kesilen toprak dilimi

uzunluu kaisa olur (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Frezenin topragi islemesi (Schilling 1962)

Frezenin etken elemanlarinin devir sayisina ve
milin isleme doZrultusundaki &teleme hizina bagla olarak
topragin ufalanma derecesi defisir. Kiicitkk teleme hizi ve
bliyiik devir sayisi topragan kiiclik zerreler halinde
islenmesini saglar. Yatay milli frezelerde, topragain
ufalanmasi diisey ydn dlizlemleri icerisinde olur. Freze
etken elemanlarinin diigey bir mil etrafinda dénmesi ise,
ufalanma islemlerinin yatay y8n diizlemleri icerisinde
olusmasini saglar. Bu caligsma durumunda, her tabaka,
iglenmeden evvel veya islenmeden sonra kendi seviyesini
muhafaza eder. Bu 8zellik, topraktaki bakteri faaliyetinin
rahatsiz edilmeden, hatta kabartma nedeniyle daha fazla

vogunlagtirilmigs olarak stlirdiiriilmesini saglar.
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1.2. Frezeye Etkiyen Kuvvetler
1.2.1. Frezede etken elemana gelen kuvvetler

Toprak igerisinde caligsan freze elemanina etkiyen
kuvvetler Sekil 1.3°de sematik olarak gdsterilmistir. Bu
kuvvetler, kesme kuvveti P ve atalet kuvveti P dir. Kesme
kuvveti daima tegetsel goérultuda, atalet iuvveti ise
varicap dogrultusunda etkir. Bu iki kuvvetin bileskesi R
ile gtsterilsin. Buna gbre R topraktan frezeye gelen

bileske kuvvetidir.

Sekil 1.3. Freze elemanina etkiyen kuvvetler

(Schilling 1962)

R bileske kuvveti, birisi y&n dogrultusunda, dieri
diigey dogrultuda iki bilegsene ayrilabilir. Yatay toprak
tepkisi R frezeyil 6ne dogru itmeye caligir. Bu nedenle
frezede, grazeyi yviriitmek icin bir tekerlek wveya zincir
diizenine ihtiyac¢ yoktur. Toprak tepkisinin diisey bileseni

R freze elemanini asagi dogru batirmaya; yani freze mili
3 :
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1.2.2. Frezenin kinematigi

Calisma sirasinda freze tamburu, yani bigaklarin
tespit edildigi tasiyici gbvde iki cesit duzglin hareket
yapar. Bunlardan birisi frezeyi geken yada iten kaynagin
ilerleme hizina egsit bir hizla yapilan ©teleme hareketi,
digeri ise simetri ekseni etrafinda dtnme hareketidir. Bu
iki hareketin bilegkesi, freze bigaginin mutlak hareketini
belirler. Bu hareket sirasinda freze bicaklarindan
birisinin en dig noktasinin yoriingesi $Sekil 1.4° de
g8sterilmigtir. Sekilden anlagilacagi {izere bu bir

sikloiddir.

S Y| -

- L ©

“ .
(%

R

/

—e|n

Sekil 1.4. Freze bigagi ucunun mutlak hareketi

(Schilling 1962)

A noktasi tambura bagli bir O x y eksen takimina

111
gbre dairesel bir hareket yapar. Bu harekette agisal hiz w
t

dir.
Diger taraftan Oxy eksen takiminain bagla
111
bulundugu tambur, kendisinin bagli bulundugu traktsr

tarafindan sabit Oxy eksen takimina gdre bir ©teleme
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vapmaya zorlanmaktadir.

Bu ©&teleme hareketi x ekseni dogrultusundadar.
Hareketin hizi, trakttrin v hizina egsittir. Kaymasaiz bir
yuvarlanma halinde frezenin x ekseni dogrultusundaki hizi;

V = w. r yve esittir.
t t t

r ne kadar kiiciik olursa sikloidin halkasi o kadar
dar olurt ve freze bicagi ucunun yoriingesi daireye yakain
olur. r > nin veya freze tamburunun yuvarlanma haizinin

t
s1fir oldugu hallerde bu ybriingeler birer daire olur (Sekil

1.5).
y
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Sekil 1.5. Freze bicagi ucunun ydriingesi (Schilling 1962)

Normal bir c¢alisma halinde, freze bicaginin,
topragi keserek parcalayabilmesi istenir. Freze tamburunun

ilerleme hizi nedeniyle bigagin yuvarlanma yapmasil veya
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sirti ile topragi sikigtirmasi arzu edilmez. Bu isteklsrin
saglanabilmesi icin, freze bicafi ucunun yatay hizi, freze
tamburunun Steleme hizindan biiyllk olmalidir. Diger bir
ifade ile;
V . Sin ¢ > v
u

olmalidir. Burada:

V : Freze bicagi ucunun cevre hizi (m/s)
a

v : Freze bigaginin baglandigi tamburun dteleme hiz:i (m/s)
o
Yy : Freze bicaginin topraga temas acisidir ( )
Tambur, komsu iki bigak arasindaki aci zadar

ddndugl zaman, freze belirli bir yol kateder. Bu vyola

frezenin adimi denir. Bunu "a" ile g8sterelim;
a=4%. v “dir.

Burada t, freze tamburunun komgsu iki bigak
arasindaki ac¢1i kadar dénmesi sirasinda ge¢en zamandir. v,
frezenin dteleme hizidir.

Freze milinin eksenine dik tambur kesitinin ¢swvresi
fizerinde =z adet freze bicaZ1i mevcut ve freze tamburunun

devir sayisi da n ise;

olacaktair.

Frezenin adimi ise;
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olarak bulunur.

Freze i¢in 6nemli olan diger iki Dblyilikliik, temas
acisi 9 ve kesme kalinligi S°dir. Kesme kalinligi takim
tezgahlarinda kullanilan talas kalinliginin aynidir.

‘Temas ag¢isi, bir freze bicaZinin islenmemis topraga
ilk temas ettiBfi nokta ile son temas ettifi nokta
tarafindan belirtilir. Freze bigcaginin c¢izdigi daire
tizerinde bu iki nokta arasinda kalan agi, frezenin temas

agisi adini alir. Bu acgi;

t
Cos g =1- ——
R
bagintisi ile hesaplanir.
Temas agisi @ ve gevre ilzerindeki bicak sayisi =z
verildigi =zaman, ayni anda toprak igleyen bicak sayisi z

o
ise;

—— e e ——

bagintis:r ile hesaplanir.

Kesme kalinligina gelince; bir freze bigaginin
henlz islenmemis topraktan kestigi toprak geridinin
kalinligi, c¢alisma b&lgesi olan ¢ temas acisi boyunca
degigir; ayrica, bigagin ¢if topraga ilk dokundugu noktanin
belirttigi yvarigap 1ile frezenin diisey simetri ekseni
arasinda kalan oc acisina da baglidair.

Kesme kalinligi S°nin en biiylik degeri icin;
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S . Sinyp

I
2
max

bulunur.

1.2.3. Freze {izerine etkiyen kuvvetler

Yayli bir freze bigagina etkiyen kuvvetler Sekil
3°de gdsterilmistir. Bu kuvvetler kesme, ivme ve agirlik
kuvvetleridir. Genellikle agirlik kuvvetlerini, digerleri
vaninda ihmal etmek mimkiindiir. Kesme kuvveti P , topragin
kesilmesi sirasinda topraktan gelen tepkidir; ge frezeyi
hareket yoninde itmeye galisir. Ivme veya atalet kuvveti
P , topragin freze bicaklari vasitasiyla savrulmasinin bir
sgnucudur. Atalet kuvveti, freze mili {izerindeki yiikii
hafifletir.

Ayna anda toprak igerisinde bulunan freze bicaga

3ayi131 z ise, toplam kesme kuvveti;

P =z .k .1 .0b
k

olacaktir.
Burada;
2
k : Ozgiil kesme kuvveti (kp/dm )
1 : Kesme uzunlugu {dm)
b : Kesme genisligi (dm) “dir.

Ozgiil kesme kuvveti i¢in ortalama olarak k = 2,5...
2
3.5 kp/dm alinabilir.

Kesme uzunlugu 1, bigaZin toprag: kesmeye basladiji
$ = 0 agisindan ¢ +x = T /2 acisina kadar olan sikloidin
boyudur. Keame genigligi ise, freze bicaginin Lkesme

genizligi ile verilmigtir.
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ivme kuvvetine gelince, bunun hesaplanmasi ig¢in
ayni: anda kesilen toprak kiitlesinin ve ivmenin bilinmesi
gerekir.
Toprak kiitlesi yaklasik olarak;

G=z . 1.8 . b .Y
' max

‘bagintisiyla bulunabilir. Burada;

S : En bliylik kesme kalainligi (dm)

max
3

Y : Topragin &zgil agirligir (kg/dm ) dar.

Freze bicagi yakinlarindaki toprak ivmesi £ igin:

alinabilir. Bu denklemde ¢, freze Dbigagdinin toprak
icerisinde ¢ ac¢isi kadar dénmesi icin gegen =zaman olup,

degeri;

bagintisi ile verilebilir. ¢ temas acisi derece cinsinden
ve tambur devir sayisi n’de devir/dakika cinsinden &lgfilen
degerlerdir.

Pratik hesaplamalar ic¢in, kesme ve ivme
kuvvetlerinin ayni dogrultuda etkidizi kabul edilirse,

frezeyli tahrik etmek icin gerekli giic BG olarak;
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denkleminden bulunabilir. Burada V , freze bigaZinin cevre
u
hizidir.

1.3. Freze Mili ve Bicaklar

Motorlu ¢apalarda islevi yapan, diger bir deyisle
toprak iglemeyi gerceklestiren capa mili fizerine baglanmais
olan bicaklardir. iletim diizeni ile alinan hareket ilerleme
y6niine dik wve toprak yilizeyine paralel duran c¢apa miline
ulagmaktadir. Gapa miline bicaklarin baglanmasini saglayan
plakalar, boru  fizerine esit araliklarla kaynakla
baglanmaktadir. Bazi cok amacli frezelerde, mil alti kdse
va da kare kesitli yapilarak plakalar arasi uzaklik
degistirilebilmektedir. Farkli uzunluktaki ara bilezikler
plakalar arasina verlegtirilerek, bitki sira arasai
uzakligina ya da serit genislifine gdre bicaklar arasi
uzaklik kolaylikla ayarlanabilmektedir.

Freze bigaBii, toprak frezesinin yatay mili Uzerine
flanglar yardimi ile sabit ya da yayli olarak baglanan
elemanidir.

Freze bicaklar:i;

1- Sabit (Sekil 1.8),

2- Yayla,
olmak lizere iki sinifa ayrilir.

Sabit freze bicaklari yapilais bicimlerine g8re;

1- a) Dik ac1ila,
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b) Capa,
c) Dz,
olmak lizere fic tipe ayrilar.
Yayli: freze bicaklari yapilis bicimlerine gore;
2- a) Dik acala,
b) Kavisli,
c) Diiz,

olmak iizere {i¢ tipe ayrilar.
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Sekil 1.6. Sabit freze baicaklari (GSkcebay 19886)

Plakalar {izerine sayisi 1{ic ile sekiz arasinda
degigsen bicaklar genellikle emniyet somunlu iki adet civata
ile baglanmaktadair. Gelistirilmis frezelerde toprak

kosullarina gtre degisken sayida ayagin takilmasina uygun
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deliklere sahip plakalar kullanilmaktadir. Bu plakalar
yvardimiyla freze milsi {izerindeki bigak sayilara
degistirilerek, devir sayisi yanisira toprak dilimleri
blyliklGal, sonu¢ olarak topragin parcalanma derecesi
degistirilebilmektedir. Plakalara baglanan bigaklar, freze
mili boyunca ¢cok agizli sarmal bir dizilis
gtstermektedirler.

Freze mili Dboyunca ¢ok agizli sarmal dizilisin
yararlari sunlardir.

Her bicak egit ag¢i farklariyla topraga girer, diger
bir deyisle bicaklarin topraBa  girigslerindeki = zaman
araliklari birbirine esit olmaktadir. Boylece frezenin
darbeli ¢alismasi &nlenebilmektedir.

Yanyana olan plakalar {izerindeki bicaklarin topraBa
giris acilari arasindaki fark en kiictik degere
ulasmaktadir. Bu durum; yanyana iki bigak birlikte bir
toprak dilimi olusturdugundan, frezenin tikanma olasiligini
azaltmaktadir.

Bicaklarin girisleri arasindaki aca biiylidiikge, ayni
anda topraga Dbirden fazla bigcak girecek ve bu durum en
bliyiik momentin artmasina neden olacaktir.

Bicaklarin topraga girig acisi farklari kii¢lildiikce,
bicak sayilari ayni kalmasina kargin freze miline etki eden
en Dbliyitk moment ortalama momente yaklagsmaktadir. Giris
acilari arasindaki farkin en kiiglik degerine, freze mili
izerine plakalarin baglanmasi sirasinda ulagilir ve

asagidaki sekilde hesaplanir.
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Burada;
o
AE : Bicaklar arasindaki topraga giris agisi farki ( )
i : Mil tzerindeki plaka sayisi (adet)
z : Bir plaka fizerindeki bicak sayisini (adet)
gbstermektedir.

Yayli bicaklar, freze miline liile seklinde biikiilmiig
6zel bir yapiyla baglanmislardir. Ozellikle bahge tariminda
kullanilan bu bicak tipleri, yaylar nedeniyle iyi bir
titresim yaparak yabanci bitki k8klerini toprak ylizeyine
kolaylikla cikartabilmektedir. Bu 6zelligi parcalama

etkisinin istenilmeyen oranda yilikselmesine neden

olmaktadir (Sekil 1.7).

K0

Sekil 1.7. Yayli freze bicaklari (GSkcebay 1986)

Sekil 1.8. Cesitli freze bicaklari (G8kcebay 1986)
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Sabit baglantily  bigaklar g¢esitli  tiplerde
gelistirilerek frezelerin farkli ama¢ ve toprak kogullarina
g8re kullanilmasa, 6zellikle tarla tarimina girmesi
saglanmigtir (Sekil 1.8).

Sekildeki .birinci tip freze bicag:i (a), daha ¢ok
¢apa frezelerinde kullanilmaktadir ve hafiften ¢ok agira
kadar olan toprak tipleri icin uysgundur. ikinci tip
bigaklar (b) ise, hafif wve orta agir topraklarda
kullanilmaktadir. Freze iizerinde kullanilan ve frezenin
tarla tarimina yaysgin olarak girmesini saglayan flg¢ilinciistidir
(¢) . Uglarinin 90o biikiilmiis olmasinin aniz ve bitki
Brtiisiinlin topraga gbmiilmesinde 8nemli etkisi olmaktadir.
Dusiik cevre hizli frezelerde kullanildiginda; toprag:
parcalama etkileri az, buna karsin karistirma etkilerl iyi
diizeydedir. Bu bacaklarin topraga girisinde 90 ° blikiik
olmalarindan dolayi bir serbesti agisina sahip olmalara
gerekmektedir. Bu serbesti agisindan dolay:i, bir sikloid
eBrisinden olusan ydriinge tzerinde hareket eden bicaklarin
toprak Uzerinde bir sikistirma etkisi yapmasi
Snlenmektedir.

Cesitli toprak ve kiiltiir bitkisine gére degisiklik
vapabilme imkanlarindan birisi de ayni freze lizerine farkl:i
karakterde bicaklarin baglanabilmesidir. Freze ile birlikte
ayrl: bir donanim seklinde yapilan, farklay baicaklarla
donatilmig freze milleri bir biitlin seklinde degistirilerek
cesitli kosullara glre frezenin uygunlastirilmasi
saglanmaktadar.

Ters y8nlit frezelerde bicaklara gelen kuvvetler
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o
incelendiginde, bicagin topraga girigsinden 15 sonra en

viiksek degerine ulasan bir R kuvvetinin etki ettigi

gériilmektedir (Sekil 1.9). Bu kuvvetin R diisey Dbileseni

d
frezenin agirligas ile dengelenirken, yatay R bileseni
y
frezeyi ilerleme ySniinde itmeye calismaktadar (GSkcebay 19886).
{
M
4
&
R
25°-40°
;,5
R
Ry

Sekil 1.9. Freze bigaginin calisma durumu (Gdkcebay 1886)

Toprak frezelerinde kullanilan mil 40-120 mm
capinda c¢elik borudan yapilmaktadir. Baicaklar ise yiiksek
kaliteli manganlai c¢elikten vapilmaktadar. Kullanalan
malzeme kalinligas B-12 mm arasinda degismektedir. Bilenmis
kenerlar: 2-3 cm genisliginde sertlestirilmektedir. Bu
sertlik RSD (Rockwell Sertlik Derecesi) olarak 50 RSD

dolaylarinda olmaktadar.

1.4. Frezelerde Hareket ifletim Dizeni

Toprak frezelerinde bicaklara hareketin iletilmesi
ortadan ya da yandan yapilair.

Ortadan hareketlendirmede (Sekil 1.10.a) , freze
cataisa altina yerlestirilen disli kutusu, kuyruk milinden
alinan hareketin y8ninti 90 degigtirir ve frezelerde

o
gerekli olan hizi, yaklasik 1/2 - 1/3 oraninda disgilirerek
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freze miline iletir. Ayni zamanda disli kutusu freze miline
yataklik g8revini de yapar, fakat freze biiyiidiikce milin

diger ucundan c¢atiya yataklanmasi gerekir (Sekil 1.10).

|
Sekil 1.10. Frezelerde hareketlendirme sistemleri
(Schilling 1962)

Bu hareket iletiminde, disli Xkutusu alti, freze
bicaklari tarafindan islenemez ve bu bdliimde siirilmemig bir
sirt olusur. Genellikle disli kutusu altina bir kazayag:
baglanarak ya da disli kutusundan hareket alarak dénen bir
kafa yerlestirerek bu b8liim islenmeye c¢aligilmaktadar.

Yandan hareketlendirilen (Sekil 1.10.b) frezeler
bazi kolayliklar sagladifindan, uygulamada daha genis yer
almislardir. iki wucundan freze catisina yataklanan milin
{izerine bicaklar daha diizenli baglanabildiginden toprak
isleme +tim freze geniglifinde tek dlize yapilabilmektedir.

Cesitli freze bigaklarinin kullanilmasi tim freze milinin
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degistirilmesiyle kolaylikla saglanmaktadir. Kuyruk
milinden alinan hareketin g¢egitli olanaklar yardimiyla hizi
istenilen sinirlarda degistirilebilmektedir. Bu hareket
diizeninde kuyruk milinden alinan ‘harsket c¢ati i{izerinde
bulunan disli kutusuna gelmektedir. Bu disli kutusu,
hareketin yOniinii degistirdigi gibi, c¢odu frezelerde vya
disli degistirilerek yva da vites kutusu seklinde
yvapildizgindan istenilen hiz degisikliginin yapilabilmesini
saélamaktadlr- Hareketin freze miline iletimi ise ya zincir

disli ya da disliler yardimiyla olmaktadir (Gokgcebay 1986).
1.5. D8ner Toprak isleyicilerinin Hareket Mekanizmasi

Bu toprak isleyicilerinin ayirici 8zellikleri.
tarim {Uriinlerinin sira aralarinin islenmesinde her kesme
linitesine tork aktarilmasina ihtiya¢ duyulmasidair.

Merkezi zincirle d&nen bicaklar wveya sanjmanli
iletim en ¢ok bilinenlerdir. Destek bir milin lzerinde V
kayig kasnakli iletim arasira kullanilair. Yaksek dinamik
yviklenmeler, toprak izleme aletlerinin transmisyon
mekanizmalarinda bir emniyet faktasri olarak agir
zincirlerin kullanimini gerekli kilmistir. Bu degisiklik,
kesici finitenin rediiksiyon dislisi genizliginde bir artisa
beraberinde getirmistir. Sonu¢ olarak, kesme linitelerinin
sag ve sol bSlimleri arasindaki islenmemis alan oldukcga
artmistir.

Bitki aralarinda timiiyle gevsetilmis toprak elde
etme problemi degisik metotlarla ¢&z{ilmistiir. Bu problemin

en basit ¢8zlmii, her kesme {initesi altina hareketsiz tirmik
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(toprak tarama aleti) takmaktar.

Bu amacla dizayn edilen ve bir bahge traktdrine
takilan toprak tarayicisinin ortasinda, kivrik bir celik
parca vardir; bu yolla dilsey payanda, baglanti noktasinda
hafif egfik bir pozisyon alir ve genis aciyla topraga girer.
Bu durum ¢aligma sirasinda payandanin yabani otlarla
tikanmasin: nleyerek tatmin edici bir calisma saglar.

Bigak mekanizmalarinin tasarimi, herhangi bir tip
tirmigin yardimi olmaksizin bir muhafazanin altinda topragi
kesen 1isleyici parcalar halinde de vyapilabilirler. Bu
amac¢cla orta bblimdeki bir krank ile safttan kesme tnitesine

hareket alinan bir deneme yapilmistir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11. Kesme 1initesine hareketin krank mili ile
iletimi (Anonymous 1981)

o
Krank milinin 180 kadar dbnmesi, kesicinin sag ve

sol diskinin egik kanadina engelsiz bir hareket saglar. L
bicimindeki bicagin egik kanadinin uzunluBu sayesinde,
dogal olarak, sira aralarinda rediikksiyon dislisi altindaki

topragin islenmesi saBlanacaktar. Bu durumda bacgaklar
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belirli bir sirayla verlestirilmelidir. Bu aletin
dezavantaji, rediiksiyon dislisinde belirli bir disli
oraninin saglanmasi zorunlulugudur. Bundan dolayi, gerekli
olan calisma rejimini saglamak icin, bicak milinin hizinin
degistirilmesinde ikinci bir rediiksiyon dislisi gereklidir.
Bicak milinin bu tip mekanizmalarinin dizayni basittir ve
stirlim islemi sirasinda, topragin homojen olarak
gevgetilmesini saglar ve yabanci ot miicadelesini de
gerceklestirir.

Bu problemin daha komplike bir ¢@zimii, L seklindeki
bicaklarla donatilmiais efik diskli kesme {initesinin
kullanilmasidir. Bsyle bir durumda mekanizmadaki degisiklik

tiniversal kavramadir (Sekil 1.12).

7
v
A

[}

Sekil 1.12. Kesme ilinitesine hareketin sonsuz digli ile

iletimi (Anonymous 1981)

Enerji kaynagindan elde edilen dnme momenti sonsuz

disliden helezoni tambura aktarilir. Kesme {initesinin
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diski bu tamburun aksi lizerine monte edilir. Helezoni
tambur aksinin, bicaklara, toprak islemesi i¢in gerekli
bdlgeyli saglayan bir acg¢isi vardir. D8nme ekseni ile
baglantili bicak {initesinin ikinci diskinin eZimine ayni
aciyr vermek igin mafsalli Dbirlestirmeden yararlanilair.
Diisey diizlemde disklerin egim acisi g¢aplarina gbre sec¢ilir,
fakat bu ac¢a 100‘yi agsmamalidir. Disklerin daha bilylik
egimleri, kabartilan topragin bitkilere dogru
firlatilmasina ve kiimelenme etkisinin artmasina sebep olur.
Sira aralarinin merkezinde bir yarik 1izi sgekillenir.
tistelik daha Dbiiyiik acilardaki saft diizenlemeleri Dbiiyiik
yiiklerin nakli imkanini azaltair.

Diger bir tip toprak igsleyicisinin kesici
{initesinin mekanizmasi yiilksek verimlidir. Bu toprak
isleyicisi; toprakta iyi" bir gevgetme, iglenen alandan
yvabani otlarin tamamiyle uzaklastirilmasi ve ¢izi icindeki
gbriinistin  kontrol imkanini verir. Kesici {initenin kisa
milinin eksenine gbre, yatay millerin pozisyonundaki
herhangi bir degisiklik, sairalar arasinda igslenen seridin
genisliginde de degisiklige neden olur. Bu durumda toprak
gevsetilmesi bitkilere yakin yerlerde minimum, sira
aralarindaki alanlarin merkezinde maksimum derinlikte olur.
Toprak isleme derinligindeki bu diizensizlik erken gelisme
dénemleri boyunca bitkilerin biliylimesinde negatif bir etki
yaratmamasina ragmen, geligsmig k8kli hassas bitkiler igin
sakinca yaratmaktadir (Sekil 1.13).

Bununla birlikte mekanizmayi hareketlendirmek icin

geligmis bagka ydntemler de vardir. Ornegin;



27

hidromekaniksel, elektriksel ve diger gilic kaynaklara.

S

@

Sekil 1.13. Kesme 1{initesine hareketin paralel diskli

zincirle iletilmesi (Anonymous 1981)
1.6. Déner Toprak isleyicilerinin Koruyucu Muhafazalara

Uriin sira aralarinin dSner toprrak igleyicileriyle
islenmesinde; gevsetilen toprak, bitkilere dogru fairlatilair
ve bitkilerin yiksek olmalari durumunda, bitki saplara
toprak isleyicinin dtnen pargalarina yakalanir. Pek ¢ok
tarim iirtinti, kabartilan topragin onlara dogru firlatilmasa
sonucu zarar go6riir ve bazen de &lir. Fakat bogaz
doldurmasina ihtiyac gbsteren bazi bitkiler topragin
kendilerine firlatilmasindan etkilenmezler.

Bitki yapraklarina ve dallarina verilen mekanik
zarar; onlarai hastaliklara, bitki gelismesinin
engellenmesine ve verim kaybina maruz birakir. Sadece

dizayn degil fakat bu toprak isleyicilerinin galigma rejimi
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de yukaraidaki 6zellikleri etkiler. Ornegin, dtner toprak
igleyici diisiik hizla hareket ettirilirse, toprak oldukc¢a
parcalanar ve uzak mesafelere firlatilar. Toprak
igleyiciyle yiiksek ilerleme hizinda (8 km/h) c¢alismada,
toprak biiyilk parcalara ayrilir ve daha yakin mesafelere
firlatilair; fakat iiriinde artan zarar gtzlenir. Sira aralari
diizglin degilse, bitkilerin kesilmesi ve toprakla 8rtiilmeler
miisahade edilir.

Muhafazalar ve koruyucu ©&rtiiler, ddner toprak
igleyicilerin kesme Unitelerinin etrafina monte edilir,
bbylece sira aralarina dagilan toprak parcaciklarinin
kontroli ve siirlim sirasinda bitkilere zarar verme orani
azaltilmaig olur. Bu koruyucular, degisik dizaynlarda
gekillendirilmis cesitli materyallerden yapilair.

Toprak igleyicilerin kesici tiniteleri ig¢in en ¢ok
kullanilan koruyucular, Sekil 1.14° de goériilen kenarlari 2
nolu drtiiclilerin hareketli yada sabit kenariyla sonlanan

vari silindirik kapaklardar.

Sekil 1.14. Koruyucu kenar kapaginin sematik g8rinisi

( Anonymous 1981)
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Koruyucu &rtiintin {ist bSlimii genellikle rijittir,
fakat ayni zamanda, kapagin {izerindeki yik degistiginde
kolayca sekil deBistiren lastik bilegimlerinden de yapilair.
Pratikte tiim doner toprak isleyicileri, kapagin arka
béliimiinde ufalanan topragin disari atildigi, ayarlanabilir
bir cikigs penceresine sahiptir.

Farkli déner toprak isleyicilerle yapilan testler
bu toprak isleyicilerin genel amacli toprak isleyicilerle
farkliligini; bitkiler wve koruyucu b8lge {izerinde daha az
tozlu ylizey olusturmasi olarak g8stermistir. Bu durum
Puskin Makina Test istasyonu’ndan elde edilen verilerle
A.B.D. tarafindan kanitlamnmigstir (Cizelge 1.2) (Anonymous
1881).

Glvenli muhafazalar bitki saplarini ddner
bicaklarla direkt temastan korudugunda, déner toprak
isleyiciler iiriinlerde daha az oranda zarara neden olurlar.
Muhafazanin yan kenari alt duvarinin bic¢imi, koruyucu bdlge
{izerine sicratilan topraga oldukca etkilidir. Sekil 1.15°de
de acikca gtriildigia gibi muhafazanin alt kenarinin
yiiksekligindeki (c ) herhangi bir artigs, kesici Dbicaklar
tarafindan flrlatlian topragin, koruyucu bdlgenin (e )
6nemli bir bS&limini ve bazi durumlarda bitkilerin tamamlil
kaplamasi mimkindiir (Sekil 1.15).

Aciktir ki; belirli bir zaman araliginda toprak
isleyici tarafindan firlatilan toprak miktara, is
derinligindeki bir artigla orantili g¢ogalacaktir. Sonu¢

olarak bir kisim toprak bitkilerin koruma seéridi {izerine

savrulacaktir. Muhafazanin alt kenar yiksekliginden (c )
4
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Glelge 1.2. Stra arass toprak 1glegieilsriyle vapalan kaepilagtarmaly test

sonuglary (Anonymous 1981)

Daner toprak isleyiciler

¥ 1 ¥ I 14 ! Ser! Sretia
P H ¢ R R P IRSSh-2,8
] - $ [ | X U toprak
- 2,7 A - - - lpleyicisi
2,8 - 1,4 1.4 4,2
2,1

Toprak cinal {tipi) L Twels  Bususls BiIH Bomusly  Xill{  fumusle
killi

Stralar aras: sesafe, on, 10 43 8 il 27 70 80

ts derinliji, ca, LI 58 5,0 4,7 4,9 .0 4.5
Hiz, /b, 65 41 3.8 3,7 4,7 §,0 4,8
Ekilen gerit, ca, 9,9 8,7 3,7 4,1 4,7 8,5 1.5

Basards bitkiler, 3, 2,0 10,9 T4 33 %, Lt a1

Hasar

foprak nc.ntlm 13 29 3,2 2,8 5,8 = 5.8
toprakla kaplama 0.3 1,2 3,8 3,2 0,3 - 15,8
keailne 0.4 29 0,3 LY 16,0 2.4 <
hasarls yapraklar 0.7 39 - 1,8 8,3 1.0 -

1.15. Kesici tinite koruyucusunun uygun pozisyonda
verlestirilisinin sematik gdriintust

(Anonymous 1981)
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koruma seridine dog&ru topragin hareket ettigi aciklik,
topragin dogal egim agisi 150-20O den daha kiiciik olacak
sekilde ayvarlanir. Bu aralik topragin fiziksel
tzelliklerine ve dBner toprak isleyicinin c¢alisma hizina
baglidir. Eger toprak isleme derinlizi wve hizi sabit
tutulursa bu acgikligin optimum degeri, koruma seridine
degru olan toprak akisinin kabul edilebilir limit
durumundan saptanabilir. Bununla Dbirlikte, kabartilmis
toprakla kaplanmamis alan genisliginin 3-4 cm’den daha az
olmamasa gerektisi unutulmamalidair. Koruyucu btlgenin
.toplam geniglifi 10-15 cm arasinda oldugunda kesici {inite
muhafazasinin alt kenar yviiksekligi;

c = (e - Ob) tan ¥,
4 1

denkleminden elde edilebilir. Burada:

e : Koruyucu bélgenin genisligi (cm)
1
Ab : Ekili bitki siralari genigliginin yarisi (cm)
o
3, Topragin efim acisi ( )
Ornegin; Koruyucu bblge genigligi e = 10 ecm ve

1
sira geniglifgi yarisi Ab = 3 cm oldugunda kesme tinitesi

muhafazasi alt kenarinin yiksekligi, eger topragin egim

acisi da biliniyorsa kolayca bulunarak ayarlanabilir. XO:

o
30 oldugunda (killi toprak icin):

o
(10-3) tan 30

e}
1]

1

4,9 cm

Eger aciklik, yukaridaki degerden daha biliyilk ise

bitkiler etrafina firlatilan toprakta»artls olabilir.
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Kesici finitelerin muhafazalara rijit olarak
baglandigr durumda; toprak isleme derinligi wve koruyucu
bdlge genisligi degigtirildiginde, bu aciklik (¢ ) optimum
degeri almaz. Bundan dolayi iiniversal sira ar231 toprak

isleyicileri, ayarlanabilir kenar levhala koruyucu

muhafazalara sahiptir.
1.7. Toprak Frezelerinde Cata

Toprak frezelerinde ¢ati, genel gbérevi olan
parcalari birlegstirme ve tagsimanin yani sira, frezenin
{izerini drterek, ayakiar tarafindan firlatilan topragin hem
cevreye dagilmasini engeller hem de topragin
parcalanmasina yardimci olmaktadir. Gati {izerinde; traktidre
baglanti dliizenleri, hareket iletim sistemi, ayni zamanda
catinin devami seklinde olan ayarli sac kapak, derinlik

ayari ig¢in kizak ya da tekerlekler bulunmaktadir.
1.8. Calismanin Amaci

Bu c¢alismada, sera ya da kiiclik bahce islerinde
toprak islemeye uysgun kiiclik giiglii, motorlu bir capanin

tasarimi ve yapiml amac¢lanmistar.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Kadayifgilar (1973), yaptiga ¢calismada iki
tekerlekli yeni bir traktbr dizaynini gerg¢eklestirmigtir.
Bu traktdr orta-agir ve kompakt bir frtin olup iretimi kolay
dizayn karakteristiklerine sahiptir. 7 BG"ldi hava ile
sogutulan bir motor ile donatilmistir. Hareket iletimi
kayigs kasnak mekanizmasi ile, kavrama ise kayis gerdirme
dizeni ile saglanmigstir.

Bu traktdriin kiiclitk aile igletmelerinde c¢esitli
toprak igslemelerine, tagima hizmetlerine, su cikarma ve
ilaclama islerine, ayrica pancar ve pamuk ¢apalamalarina ve
pancar hasadina ve yine piring tariminda kuvvet kaynaZi
olarak kullanmaya uygunlugu dngtrilmigtiir. Difer taraftan
bu calismada;

1- Toprak igleme zorlugunu ve zahmetini azaltmak,

2—- Prodiktiviteyi artirmak,

3- GCiftcinin kolayca satin alabilecesi kadar
ucuzlugu saglamak,

4- Ciftcinin bakim ve kullammasini kolaylastirmak
amaglari da Ongdriilmistiir.

Traktdriin karakteristik 6zelliklerini asagidaki
gekilde Ozetlemek Aﬁmkﬁndﬁr:

1- Traktoriin transmisyon sisteminde yalnizca bir
¢cift kayis kasnagi ile iki c¢ift diiz disliden baska herhangi
disli zincir ve kayis elemanlarinin kullanilmamasai,

2- iki hiz kademesi olmasina ragmen, vites kumanda
kol ve diizeninin kullanilmamasi,

3~ Diferansiyel mekanizmasinin olmamasi ve
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tekerleklerin birbirine tamamen rijit olarak baglanmasai,

4- Ozel bir ddndiirme diizeninin olmamasai.

Ulkemiz sartlarina uygun olacak sgekilde dizayn
edilen bu tek aksli traktdr, esas itibariyle {iniversal bir
bahce traktérti olup, cok y6nltt bir kuvvet makinasa
8zelliklerine sahiptir. Cesitli ekipmanin traktdriin Bniline
ve ortasina baglanabilmesi ve onlarin bu sekilde tahrik
edilebilmesi ve ¢cekilebilmesi imkani ile bu amaca
ulasilmaktadir.

Traktdriin cesitli isler icin olan ¢alismalarinda;
is verimi, yakit tiiketimi, c¢alisma hizi, yOnlendirme ve
idaredeki kolaylik hususlarini saptamak amaciyla bir dizi
tarla denemeleri yapilmigtair.

Sonu¢ tatminkar bulunmus ve 200 saatlik c¢aligma
devresinde teknik bir problem ile karsilasilmamigtir.

Anonymous (1981), c¢esitli iilkelerde kiiclik toprak
isleyicileriyle farkli c¢alismalar gerceklestirilmistir.

BDT°nda yapilan ortak bir c¢aligmada bzel bir
kavrama dizaynini denemek amaciyla 3 BG iinde bir motor
kullanilarak, Dbir toprak isleyicisi tasarimi yapilmistir.
Geligstirilen bu toprak isleyici; tekerlekler  {izerine
verlestirilen benzin motorunu (1), kavramali ara saftini
(2), manivelalarin iizerinde yer aldigr  kontrol
mekanizmasini (3), baglanti saftini (5), bigak tamburunu,
koruyucu ©&8rtiyli (7) ve bicak {initesinin hareketi igin
sonsuz disliyi (8) icermektedir. Sasi ise lastik
tekerlekli iki demir Jjanta kapsamaktadir. Santrifiij

slirtiinmeli kavrama, motor krank milinin sonuna monte



35
edilerek, krank mili ile bicak tamburunu bir sonsuz disli
ile ve ara gsaft boyunca birlestirir (Sekil 2.1).

Bu kavrama dizayninin ©6zelligi motor bogta
calistigas =zaman (1.800 - 2.000 min—l) iki yarim parcanin
birbirinden ayrilmasidir. Motor calisma hizina ulastifinda
(3.000 - 4.000 min—l) bu iki yarim parca birbirine gecerek

otomatik olarak kavrama saglanir.

Sekil 2.1. Kiiclik dbner toprak igleyici (l-motor; 2-kavramala
ara gaft; 3-kontrol mekanizmasi; 4-alet kutusu;
5 - baglanti gafti; 6 - vites kutusu yuvasi;
T7-koruyucu 8rtii; 8-sonsuz disli; 9,10-bicaklar:

11-tekerlek) (Anonymous 1981)

Bir halka ve bu halkaya percinlenmis dort bicak
iceren bicak tinitesi sonsuz dislinin bitimine monte edilir.
Siralar arasi mesafenin 100 mm oldugu calisma durumlarinda
iki bicak iinitesi, bu genigligin 200 mm oldugu durumlarda

ise ddrt bigak {initesi kullanailar. Bicaklarin kesme
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genisligi 35 mm“dir. Komsu bicak iinitelerindeki baicaklar
450 lik aciyla yerlegtirilmelidir.

Calisma etkilerini g8steren arazi denemelerinde,
bicaklarin beslenmesinin kontroliindekil glicligl ortaya
¢ikaran bir eksiklik tespit edilmis ve bu toprak
igleyicisinin, calisan parcalarinin gelistirilmesi sonucuna
varilmigtir.

Yine BDT nda benzer bir callsmadé; santrifiijlt bir
kavrama sayesinde bigak tamburunun otomatik olarak kavrama
yvaptiga, tork transmisyon sisteminde kayis hareketi
kullanildig: ve ilerleme sisteminde motorsiklet tipi
tekerleklerden faydalanildiga kiiclik bir toprak
igleyicisi tasarlanmistir. Bu tasarim; bicak tamburu (1),
diisey saft (2), itme cubugu (3), rediksiyon diglisi (4),
kasnak (5), hareket kayisi (6), motor (7) ve destek
tekerleklerinden (8) olusmaktadir (Sekil 2.2).

Ozel parsellerde vapilan denemelerds bigak
sisteminin agroteknik kosullari verine getirmedigi
g6zlenmig, daha genis isleme bdliimi ile gelistirilmig bicak
dizayni, 6 cm derinlikteki toprak islemede tatmin edici
olmugtur.

Elektrikle c¢alisan kiictik bir toprak isleyicisi,
seralar ve fideliklerdeki siirtinlerde toprak c¢alismasi ig¢in
tiretilmigtir. Elektrikli c¢apa; bir rediiksiyon diglisi ve
muhafazasinai, tutma kolunu, 0,4 kW gliclinde elektrik
motorunu, elektrik kablosunu, elektrik marsini ve bir

alcaltici transformatdrii icerir. Toprak isleme derinlifi,
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toprak isleyicinin hizina gdre ayarlanir; diisiikk hizlarda
toprak isleme derinligi artar. Bu elekrikli capanin kesme
genigligi 12 cm, ortalama is derinligi 10 em ve randimana

2
150 m /h°dir (Sekil 2.3).

Sekil 2.2. Kiiciik d8ner toprak isleyici (1-bicak tamburu; 2-
diisey saft; 3-diimenleme c¢ubugu; 4-rediiksiyon
dislisi; b5-kasnak; 6-hareket kayigi; 7-motor;

B8-destek tekerlegi) (Anonymous 1981)
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Sekil 2.3. Elektrik hareketli Xkiiciik d8ner toprak igleyici
(1-kesici tambur diski; 2,3-bigaklar; 4-koruyucu
6rtii; b-elektrik motoru; 6-reditksiyon diglisi;
7T-tasiyici boru; 8,9-tutamaklar; 10-kablo;

11-fis) (Anonymous 1981)

ingiltere”de kiiciilk rototiller meyve bahgelerinde,
baglarda, parklarda toprak isleme mekanizasyonu icin
iretilmektedir. Ornegin bir firma, meyve bahgeleri i¢in 9,
11, ve 15 BG iinde tek aksli traktérler tarafindan
calistirilmak amaciyla sirasiyla Seri 3, Seri 4, Seri 5
diye adlandirilan degisik modellerde toprak isleyicileri
tiretmistir. Bu toprak isleyiciler; tek diskli kuru kavrama,
rediiksiyon dislisi ve zincir disli diziligsindedir ve kesici
tamburu her birine 4 isleyici parca monte edilmig 4 kesme
iinitesine sahiptir. ilaveten sonlardaki {initelere tambura
dogru biikiilmiis iki isleyici parca monte edilir. isleyici
1,4; 2,1; ve 2,9 km/h hazlarinda {ic ileri hiz ve 2,5 km/h
hizli bir geri haiz kademésine sahiptir. Bigak tamburunun

genisligi 50 - 76 cm ve is derinligi 23 cm”dir.
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Yine ki¢likk bir rotatil ufak meyve bahcelerinin
garlml i¢in Gretilmistir. 38,5 kg agirliginda, 2500 min—l
da 1,75 BG U ¢ikigli, iki zamanli, tek silindirli bir
motor, bu toprak isleyiciyi calistirmak igcin
kullanilmigtir. 400 mm capli bicak tamburu, her biri iic
isleyici organli 4 kesme initesini icermektedir. Toprak
igleyicisinin kesme genigligi 20,8 - 61,2 cm arasinda
degisebilir bicimde dizayn edilmigtir.

Baska bir caligsmada, iki kizak ayagi ve bir bicak
tamburu {Uzerine desteklenmig kiicik bir toprak isleyicisi
dizayn edilmistir. 1ki kesme tinitesi monte edildiinde bu
igsleyicinin kesme genisligi 30 cm olmaktadir. Toprak isleme
derinligi 20 cm oldugunda kesici tamburu hareket ettirmek
“icin gerekli gic 1 BG inden fazla degildir. Kesici tambur
sirasiyla bir vites kutusu ve V kayisi 1ile hareket
ettirilir.

Japonya“da benzer toprak igleyiciler; meyve
bahgelerinde ve yastiklarin tochum yatagi hazirlifinda ana
toprak isleyicisi olarak  kullanilirlar. Bu toprak
isleyiciler calisma esnasinda oldukca stabildirler, ctinkil
agirlik merkezi bigak tamburu ekseninin altina tekabil
etmektedir. Bir engele c¢arptiklari zaman, calisan parcalara
kirilmadan korumak ic¢in 8zel kaymali kavrama saSlanmistir.

Diger bir arastirmada, bitkilerin wve aBaclarin
bogaz doldurmasi amacina ydnelik olarak kesici diniteleri
diisey olarak verlestirilen bir toprak igleyicisi
gelistirilmistir. Toprak isleyicisinin igsleyici parcalari

topragi keser, 1ki tarafa iter ve sirtlar {izerindeki
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bitkilerin sulamnmasi ig¢in sira aralarinda bir kanal bicgimi
olusturur. Bu tip toprak isleyiciler kiiclik meyve
bahcelerinin toprak islemesinde, sulanan alanlarda,
patateslerin bogaz doldurmasinda, priring tariminda ve
efimli arazilerde yetistirilen cegsitli sebze firfinleri ic¢in
kullanilmis ve olumlu sonu¢lar elde edilmistir.

GDR"de vyapilan bir calismada 8zel yetistiricilikte
ve kiiclik cimenliklerde toprak isleme mekanizasyonu icin bir
toprak igleyicisi imal edilmistir. Bicak tamburu; tek
s8ilindirli, iki zamanli, hava sogutmali, krank milinin 3000
min_l devrinde 5,5 - 6 BG’linde benzin motorlu, tek aksla
traktdriin transmisyon diizeninin arkasina yerlestirilir.
Kesici tambur, kuyruk milinden hareketle calistirilair ve
devri 275 min—l dir. Kesici tambur miline; fiizerine, toprag:i
isleyen parcalarin yaylarla takildigi tagiyicilar monte
edilir.

BDT “nda tiretilen c¢egitli yerli dizaynlarin ve
yabanci kiiclik toprak isleyicilerinin analizi asagidaki
sonuc¢lari ortaya c¢ikarmistir.

1- Kiciik toprak igsleyicilerinin firetimi ve
kullanimi yildan yila artmigstair.

2— Toprak igsleyicilerinin c¢alisan parcalarinin
emniyetini ve ©mriinli artirmak icin dizaynlari siirekli
olarak geligtirilmigtir.

3- ilave ekipmanlar, kiiciik toprak isleyicilerinin

yvararliligina ve cok yonliligiinig artirmak ic¢in



41
kullanilmistair.

4- ileri hizlarin caligma alani ve toprak
isleyicinin kesici tamburunun hizlari geligtirilmektedir.

Sencer (1983), yaptidi calaismasinda; c¢apalama,
slirme ve rdmork cekebilme gibi fonksiyonel 6zelliklere haiz
ve bir cok c¢ifteginin satin alabilecegi sekilde ucuz olacak
kiiciik tip bir bahce traktdriiniin projesini ve imalatini
gerceklestirmigstir. Sayilan 6zelliklere sahip bir traktdriin
projesinde ¢egitli alternatifler ortaya c¢ikmaktadir. Fakat
maliyet unsuru ve bakim olanaklari gibi sinirlayici
faktdrler bu alternatiflerin se¢imini zorlastirmigtir.

Dizayna baslamada motorla ilgili temel bir kriter
belirlenmistir. Kiclk gliclt bir motor kullanildigaindan,
dizaynda ufak hacim, bir dizel motoruyla mukayese
edildiginde tiim boyutlarin daha kiiclilmesine sebep olan
icten patlamali bir motor kullanimiyla saglanmigtir. icten
patlamali bir motor, gerekli olan disiik ilerleme hizini
saglamak icin yliksek bir rediiksiyona ihtiya¢ g8sterir ise
de, bu gliclitk bir dizel motorunun kabuledilebilir
bo&utlarlnl elde etme glicliidliyle mukayese edildiginde
ﬁstesindgn gelinebilir olarak deserlendirilmistir.

Diger ®nemli bir kritsr, aks sayisi olmustur.
Strliciinin oturabildigi bir traktor tercih edilir olmasina
raémen bﬁyie bir girisim traktdriin maliyetini gereksiz bir
bicimde artiracagindan, biiyilkk gticli traktdrlerin fiyatiyla
uyumsuzluk yaratmaktadir. Ayrica 3 ve 5 BG liikk motorlarla
olusturulan tasarimlar, dizaynda Dbasitlik wve ucuzlugu

saglamak amaciyla tek aksli yapildiklarindan bu ¢aligmada
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da traktdr tek aksli olarak projelenmis ve imal edilmistir.
Yukaridaki faktSrlerin 1gi1g1 altinda 5 BG lik bir
traktdr imal edilerek denenmek lzere arazi testlerine tabi
tutulmus, genel olarak neticeler tatminkar Dbulunmus ve

arazi denemeleri sonucu bazi geligtirme ve degisikliklere

ihtiyac g®tstermistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu c¢alismada, gilic kaynagi olarak, asagida bazi
teknik Bzellikleri verilen, igten patlamali motor
kullanilmistir:

Markasi: Briggs & Stratton

Modeli : 270 004

Gicl : 3 BG (3800 xnin_l motor devrinde)

Motor tipi: D6rt zamanla

Silindir adedi ve konumu: 1, dik

11k caligtirma: iprle cekilerek

Motor hiz siniri: 1550 - 5750 min--1

Yakit cinsi: Benzin

Yakit deposu hacmi: 2 1

Sogutma sistemi: Hava sogutmalai

Hava filtresi tipi: Kuru tip

Motorlu capanin tasarimi va yapiminda standard bir
sonsuz vida disli kutusu kullanilmistir. Disli kutusu, bir
vida ve dis sayisi 24 olan karsilik digslisinden
olusmaktadir. Bu iki diglinin konumu itibariyle motordan
sonsuz vida miline gelen hareketin ybni, 90o degistirilerek
ve 24/1 oraninda rediksiyona ugrayarak karsilik dislisi
milinden alinmaktadir.

Disli kutusundan alinan hareket zincir ve
digslilerine iletilmektedir. Zincir diglileri, dig sayilari
11 olan iki adet diiz dislidir. Rediiksiyon kutusundan alinan

hareket, bu gzincir disliler ve {izerlerinde bulunan =zincir
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tarafindan bicak miline iletilmektedir.

Motorlu capa tasariminda., 75 mm c¢apli bir kasnak
motor ¢ikisinda, 90 mm ¢apli bir kasnak da rediksiyon
kutusu girisinde kullanilmistir. Bu kasnaklarin etrafinda
17 mm “lik V-kayisi hareket iletimini saglamaktadair.

Bu calismada, 4 mm~lik sertlestirilmeye uygun
saclar preslendikten sonra kenarlarindan itibaren 30 mm”1lik
bir alanin sertligi 58 RSD-C ye kadar ¢ikarilmis hazir capa
bigaklari kullanilmistair. Bu bicaklar, 8 adet olup
herbirinin iki vurma ylizeyi vardir. Her bir bigak grubu
ikiser bicaktan meydana gelmis olup, grup sayisi 47dir.

Makinanin ¢atisi; glic kaynagi, rediksiyon kutusu,
toprak isleme organlari, dimenleme vb makinayl meydana
getiren elemanlari Uzerinde bulunduran ve bu elemanlarin
birbiriyle irtibatinin saglanmasina yardimci .olan bir
yvapidir. GCesitli 8lgllerdeki profillerin kaynaklanarak bir
araya getirilmesiyle olugsturulan ¢atinin, #zerine monte

edilen elemanlarin sbkiilebilir baglantila olmasi

amaclapmistir.

3.2. Metot

Basit vyapili bir motorlu c¢apanin tasarimi icin
Bnce, gi¢ kaynagindan alinan hareketi kavrama araciligi ile
gic iletim elemanlarina ve daha sonra ¢apa bigaklarina
iletecek bir makinanin taslak resmi ¢izilmigtir. Daha sonra
hesaplamalara geg¢ilmigtir. Hesaplamalara fonksiyonu yerine
getirecek»elemanlardan baslanmigtir. Yani capa bicaklarinin

cevre hizlari belirlenmistir. Bu amagla daha 8neeki
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calismalardan yararlanilmistair. GCapa bigaklarinan
caplarinin secilmesiyle, c¢evre hizi uygun ddnme sayisina
déniistirilmistiir. tkinci asamada uygun ¢apa genizsligi
secilerek topraktan gelecek direnc kuvvetleri
belirlenmistir. Bbylece motorlu cgapanin fonksiyonunu yerine
getirebilmesi ic¢in devir sayisi ve kuvvast gereksinimi
belirlenmigtir.

Daha sonra vyapilan hesaplamalarlz bu dinamik
degerlere uygun makina elemanlari ve glic kaynagi
belirlenmis ve motorlu capa teknik resmi ¢gizilmistir (Ek-1,
Ek-2).

Bunu izleyen asamada motorlu éapa imal edilmistir.
Son asamada ise elde edilen prototip bahge topraszginda
calistirilarak fonksiyonunu yerine getirip getirmedigi

kontrol edilmigtir.
3.2.1. Hesaplamalar

Freze bicagi ucunun cevre hizi asagidaki egitlikle

hesaplanmigtar:
nx .D. n
V = ————————
u 80
Burada;
V : Freze bicagi ucu gevre hizi (m/s)
u
D : Frezenin capi (m)
-1
n : Freze mili devir sayisi (min )

Bir ayagin kestigi toprak dilimi uzunlugu ise;
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esitligiyle hesaplanmigstir. Burada;
1 : Bir ayaZin kestigi toprak dilimi uzunlugu (dm)

V : Makinanin ilerleme hizi (m/s)
F

Bahge frezesi i¢in V = 0,3....0,8 m/s (Dilmac 1984)
F

Calismamizda V = 0,7 m/s secilmistir.
F
-1
n : Freze mili devir sayisi (min )
z : Bir gruptaki ayak sayisi (adet)
Cevre kuvveti asagidaki esitlikle hesaplanmistir:
F = F +F
u 8 d

Burada;

F : Qevre kuvveti (kp)

u
F : Statik kuvvet (kp)
s
F : Dinamik kuvvet (kp) dir.
d
Statik kuvvet;
v
F
F =10 . A . ———- .e . b (kp)
s s
v
u
Burada;

A : Statik is (kpm/dm )
s
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A =0, . ¢ .k
s o o

c ve k katsay:r (Dilmac 1984)

o o
Bu caligsmada ¢ = 2,5 ve k = 26 secilmigtir.
o o
V : Makinanin ilerleme hizi (m/s)

F

V : Freze bicagi ucunun g¢evre hizi (m/s)

e : Makinanin ig derinligi (dm)
Makinamizin ig derinligi = 1,4 dm

b : Makinanin is genisligi (dm)
Makinamizin is genigligi = 5,3 dm dir.

Dinamik kuvvet ise;

v
F
F =10 . A . ————~ .e . b (kp)
d d
\'
u
Burada;
3
A : Dinamik is (kpm/dm )
d
2
A : 0,001 . a. (V)
d u u

a : Dinamik direnc katsayisi (Dilmac 1984)

Freze icin a = 400...500 kpsz /m"

u
2 4

Calismamizda a = 400 kps /m secilmigtir.
u

V : Makinanin ilerleme hizi (m/s)
F



48

V : Freze bicafi ucunun gevre hizi (m/s)

e : Makinanin is derinligi (dm)

b : Makinanin is genigligi (dm) dir.

igleyici organlara gelen effektif kuvvet

egsitligiyle hesaplanmigtir. Burada;

F : isleyici organlara gelen effektif kuvvet (kp)
e

F :F .c (kp)
t u t

F : Cevre kuvveti (kp)

¢ : Zorlanma katsayisi (tagsiz toprak icin : 1,5
tasli toprak icin :2)
(Dilmag 1984)
Hesaplamamizda ¢ = 1,5 alinmigtir.
c : Asaira yﬁktkatsaylsl (tagsiz toprak icin : 1,5
° tagsli toprak ic¢in : 2)
(Dilmag¢ 1984)

Hesaplamamizda ¢ = 1,5 alinmistar.
u

z : Bir gruptaki isleyici eleman sayisi (adet)
i : Makinadaki grup sayisi (adet)

n : Ayni anda c¢alisan grup elemani sayisi orani ~ dir.

Freze milinin cap1l asagidaki esitlikle hesaplanmigtir:
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M
v
d=2,17 .3 u . ————
Gy
Burada;

d : Freze mili capi (cm)

M : Esdeger moment (kpcm)

u : Katsay:i

o]

G
b

1.045 hesaplanmigtir (Niemann 1973).

Mil malzemesinin egilme gerilmesi

(kp/cmz)

dir.

Bicak gbvdesinde efilme ve burulma gerilmesi sirasiyla;

F . s
e
e =6 . ————————
b 2
b . h
e e
E . s
T k 1
t = ~—————————— e
h
e 3
(-~ ~-0,83) . b
b
e

esitlikleriyle bulunmustur.

Burada;
2
e : Egilme gerilmesi (kp/cm )
b
F :
e
: 2
T : Burulma gerilmesi (kp/cm )
t

E =3.F (kp) dir.
k e

isleyicli organlara gelen effektif kuvvet (kp)
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be: b

Sekil 3.1. Bacgak 6lglileri

Freze milinin yataklandirilmasinda secilecek

hesabainda;

P=x .P +y .P ve
R A

f=f .f _.c/P
L n t

esitliklerinden faydalanilarak rulman
hesaplanmigtir.

Burada;

P : Rulmana gelen toplam yiilk (kg)

P : Radyal yik (kg)
R

P : Aksiyal ylik (kg)
A

f : Omiir faktbri

L

f : Devir sayaisa fakttriu

rulman

Omri
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Hh

Sicakliga bagli katsayar

c Yiik tagima katsayisi (kg)

x vey : Katsayi dair.
Eldeki wverilere gdre;
x=1,4 ; ¢ =19680 kg ; £ = 0,65 ;

n
secilmistir (Niemann 1973).

f

= 1 olarak
t

Motorlu capa devri asagidaki esitlikle bulunmugtur:

d
1
n=n .4 . -—————-
1 D
1
Burada;

-1
n : Capa mili devir sayisi (min )

-1
n : Motor calaisma devri (min )
1
Z : Disli kutusu ¢evrim orana

d : Kiiclik kasnak c¢api (mm)

D : Buyltk kasnak capi {mm) dir.
Kayis kasnak hesabinda ise asagidaki
vararlanilmistar:

Kayis gevre hizi;

egsitliklerden
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Burada;

V : Kayis cevre hizi (m/s)

d : Kiglik kasnagin gapir (mm)

-1
n : Kicik kasnagin devir sayisi (min )

Kiiclik kasnagin sarma agisil;

Burada;
o

B : Kicitk kasnafin sarma agisi ( )

D : Biiyiikk kasnagZin capi (mm)
1 .

d
1

Kiiciik kasnagin capi (mm)

A : Kasnak eksenleri arasindaki mesafe

itletilebilecek gercek glic;

Burada;

N : ifletilebilecek gercek gliic (BG)
1

N
o

itibari giic (BG)

c , ¢ , ¢ : Katsayilardair.
1 2 3

Eldeki verilere gbre N = 4,6 ; ¢ =1; ¢
o) 1 2

¢ = 0,6 tespit edilmistir (Yavuzcan vd 1971)
3

dir.

(mm)

1,2

dir.

-

3
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Ortalama kayis uzunlugu;

L= (———m——- ) . +2 . A . 85in ——— + ———————

Burada;
L : Ortalama kayigs uzunlugu (mm)

d : Kicilik kasnak capi (mm)
1

D : Bliylik kasnak capi {(mm)
1

A : Kasnak eksenleri arasindakl mesafe (mm)
3 : Kiiciik kasnagin sarma acisi (o)

o
Sinc< = Cos B /2 ( ) dir.
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4. SONUCLAR

4.1. Bagaklar ve Bicak Mili

Genel olarak c¢apa makinasi konstritksiyonlarinda
agroteknik kosullari saglamasi y8niinden bigak mili devir
sayisinin 100 - 150 min—l olmasi istenir. Bu c¢alismada 3600
min”1 motor devri esas alinarak  mevcut redilksiyon
imkanlariyla birlikte bicak mili devir sayisi 125 m:i.n—’1
olarak belirlemmigtir.

Sekiz adet olan Dbaigaklar, ikigerli dbdrt grup
halinde freze miline monte edilmislerdir. Bigak gruplara,
aralarindaki mesafenin ayarlanabilir olmasi ve baigaklarin
mil tizerinde patinaja girmesini engellemek amaciyla,
merkezlerinde @16 mm~lik delik bulunan erkekli-digili
altigen miller {izerine, aralarina dis c¢apr 42 mm, et
kalinligi 3 mm, uzunlugu 85 mm oclan borular konularak
dizilmistir. Bu Dboru parcalarinin amaci bigak gruplari
arasindaki mesafeyi sabit tutmaktir. Daha sonra bir ucu
vidalli olan @ 15 mm” lik mil, altigen mil deliklerinden
gecirilmig, ayrica milin iki ucuna capi 35 cm olan iki adet
koruyucu disk yerlestirilmis ve somunla sikilmak suretiyle
bicak gruplari bir araya toplanmigtair.

o
Bicak eksenlerinin diseyle yapmig oldugu aci O

olup, bicak uclarinin topraga vurma agilara 22,5o ‘dir.

Capa mili, baicaklarin konumu ve mil parcalarinin
teknik resim ve 8lcileri Ek-3, Ek-4, Ek-5, Ek-6, Ek-7 ve
gbsterilmistir.

Metot b liimiinde yer alan esitliklerden
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yvararlanilarak:

1- Qapa big¢agi ucunun ¢evre hizi V = 2,1 m/s,

2- Bir ayagin kestigi toprak dilimiuuzunluéu 1 = 0,84 dm,
3- Cevre kuvveti F = 202,7 kp,

4- igleyici organla?a gelen effektif kuvvet F = 228,0 kp,
5- Capa milinin gcapyr d = 35 mm, ©

8- Bicak gdvdesinde eZilme gerilmesi & = 2392,6 kp/cm?

2

~3
{

b
Bicak gdvdesinde burulma gerilmesi T. = 1796,5 kp/cm
t

bulunmustur.
4.2. Zincir Disli Muhafazasa

Karsilikla iki adet 20 mm~ 1lik platinalardan
meydana gelmig olup bu platinalara i¢ capi 35 mm, dis cap:i
72 mm olan iki adet rulman yataklandirilmigstir. Rulman ig¢
bileziklerine yataklandirilan @ 35 mm 1lik mil {izerine ise
zincir diglisi bir kama ile tespit edilmigtir. Rulmanlarin
yataklandirildigi 20 mm~ lik platinalar alttan 4 mm*lik
sacla kapatilmis, Ustten ise 10 mm ve 8 mm~ lik
platinalarla ¢ati profilleri altina civata ile baglanan 50
. 50 . 5 mm” lik kdsebentlere kaynaklanmistir.

Yine metot bdlimiinde rulman 8mrii hesabyr ic¢in yer
alan esitlikler kullanilarak; capa milinin
vataklandirildig: tek sirali bilyali rulmanlarin Omri

46.000 saat olarak bulunmustur.

4.3. Hareket iletim Sistemi

-1
Hiz siniri: 1550 - 5750 min clan motorun
-1 '
ayarlanan 3600 min calisma hizinda alinan dbnii hareketi
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motor milinden kayis-kasnak sistemi yardimiyla disli kutusu
sonsuz vida miline gelmektedir. Bu arada kasnak caplar:i
arasindaki fark nedeniyle devir 1/1,2 oraninda
distiriilmektedir. Disli kutusunda dbnii hareketi, sonsuz
vida ve karsilik dislisinin konumlari sebebiyle 90o yon
degistirerek ve 24/1 oraninda +tekrar bir rediiksiyona
uvgrayarak, dig sayisi 11 olan zincir digliye gelmektedir.
Hareket, buradan bir zincir vasitasiyla capa mili zerine
monte edilmis ayni dig sayisina sahip digliye 1iletilmekte
ve bicak mili 125 m:!.n_1 devir ile dénmektedir.

Zincir digli muhafazasi ve hareket iletim

sisteminin teknik resim ve Hlclileri Ek-B°de verilmistir.

Metot b6 limtindeki ilgili egitliklerden
faydalanilarak:
1- Capa mili devir sayisi n = 125 min-l,
2- Kayis cevre hiza V = 14,1 m/s,

o]

3- Kiciilk kasnagin sarma agisi [ = 176 ,

l

4- tletilebilecek gercek gic = 2,3 BG,

5— Ortalama kayis uzunlugu L = 700 mm olarak bulunmustur.

4.4, Cata

40 . 40 . 3 mm” lik iki adet kare profil birbirine
paralel konumda yerlestirilerek ilizerlerine 30 . 30 . 3 mm”
lik kdsebentlerin alindan kaynaklanmasiyla olusturulan

o
profiller, 90 1lik aciyla (dik konumda) yine kaynaklanarak

baglanmigtair.

Olusturulan ¢ati f{zerine motor silotlu olarak,

rediilksiyon kutusu ise sabit olarak civatalarla
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baglanmigtir. DBu baglanti yapilairken, rediiksiyon kutusu
¢ikigaindaki dizli, merkez (ekseﬁ)kabul edilmek suretiyle,
motorla rediksiyon kutusu agirliklari denselenmigtir. Yine
bu zinecir diglinin bigcak mili izerindeki zincir dislisine,
ayni diigsey doZrultuda karsilik sgelmesi saglanmis. daha
sonra zincir dislinin motorla rediiksiyon kutusu arasinda
agikta kalan kismi sacdan olugturulan bir muhafaza ig¢ine
alinmistir. Bigaklar lizerine, 2 mm™ lik sac 8zel sekiller
verilmek suretiyle, toprag2in etrafa sigramasini engellemek
ve parcalama etkisini artirmak amaciyla civatalarla, ¢ata
altina bagdlanmigstair.

Catinin teknik resmi ve Blciileri Ek-97da

verilmigtir.
4.5. Dimenleme

Diimenleme kollari; @ 27 mm™1lik bir ¢ift borunun
Gzel aekiller verildikten sonra ek yerlerinden
kaynaklanmasindan meydana gelmistir. Dimenleme kollarinin
catiya baglanti noktasinda saga-sola hareketini ve
yikaseklik ayarini saglamak amaciyla bir diizen
olusturulmagtur. Bunun icin birbirine dik olarak (900 lik
agiyla) kaynaklanan iki civatadan yvatay olani 60 . 680 . 3
mm”~ 1lik kare profilin yan taraflarina karsilikli olarak
acilan deliklere yataklandirilmistir. DNimenleme kollarinan
birlesim noktasina ise bir boru parc¢asi yardimiyla
kaynaklanan 50 . 10 mm” 1lik iki adet lama Uzerine delik

acilmis ve bu lamalar diigsey konumdaki civatadan gecirilerek

bir somunla sikilmak suretiyle tespit edilmistir.
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'Sol diimenleme kolu flzerinde, gsaz ayar mandali
vardir. Dimenleme kolunun tutamaklari ise @ 34 mm~ 1lik iki
adet boru parcasindan olusmustur.
Diimenleme genel Slcileri ve teknik resmi Ek-10"da

gbsterilmigtir.
4.68. Kavrama (Gerdirme Kasnagi).

Kavrama; motorla disli kubtusu kasnaklariarasinda
ver alip, hareket veren kayiga alttan temas ederek
gerdiren, 25 . 5 mm” 1lik bir lama ucuna monte edilen
kasnaktan ibarettir. Bu kasnaga disey dizlemdeki hareketi,
bir manivela koluna bagli debriyaj teli vasitasiyla
iletilmektedir. 25 . 5 mm’lik lama ve 18 mm~1ik milden
meydana gelen gerdirme kasnagi manivela kolu, yine 25 . 5
mm”1lik bir lama fizerine hareket edebilir bigimde
yvataklandirilmistir. Gerdirme kasnagini ayirma gérevi bir

vay tarafindan yapilmaktadir.

4.7. Derinlik Ayar Lamasi

40 . 40 . 3 mm~ 1lik cati profillerinin arasina
kaynaklanan baska bir profil i¢ine c¢civata 1ile tespit
edilmis olan 30 . 30 . 3 mm lik k8sebentin ucuna yapilan
vatak ig¢ine, yine c¢ivata ile baglanmis olup; civata
baglantilarinin yapildigi yerlerde delik sayilarinin birden
fazla olmasi sebebiyle, derinlik ayar lama31n1n, agsagi-
yukari ve ileri-geri hareket edebilir bic¢imde ayar imkani
vardir. 40 . 10 mm~ lik lamadan meydama gelen derinlik ayar

lamasinin toprak Uzerinde kaymasiml sazlamak amaciyla
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topraga degen ylzeyi bikilmistir.

4.8. On (Tasima) Tekerlek

Tagima tekerlegi; 130 mm ¢apinda olup, 40 . 10 mm°’
lik 1iki adet lama arasina yataklandirilmistir. Bu lamalar
yine, c¢ati {izerine kaynaklanan 40 . 10 mm°~ 1lik lamalara
P12 mm”~ lik iki adet mille tespit edilerek capa makinasi
tasima durumuna getirilmektedir. Alttaki milin pimi
stkiilerek, teker yukari kaldirilmakta ve pimle tespit

edilerek makina ig durumuna getirilmektedir.

4.9. Motorlu Capanin Prototipi

Motorlu capa ile ilgili hesaplama degerlerine gére
secilen makina elemanlari, teknik resim degerlerine gbére
monte edilerek prototip elde edilmistir. Elde edilen
motorlu c¢apaya ait resimler Sekil 4.1, 4.2, 4.3° de

gbésterilmigtir.

Sekil 4.1. Motorlu ¢apanin genel gdriintsii
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Sekil 4.2. Motorlu capanin genel gdriinisi



61

Sekil 4.3. Motorlu capanin topragi islemesi
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5. TARTISMA

Ulkemizde tarimsal liretimde, 8nemli oranda mekanik
glig eksikliginin bulundugu acik sekilde bilinmektedir. Bu
arada azellikle baid ve meyve bahcelerinde kullanilacak tek
aksli traktdr konusu, ne ithalati ve ne de yerli {iretim
olanaklari yﬁnﬁnden tatmin edici durumdadir. Biitiin bu
nedenler, konun;n gerektigi sekilde ve diizeyde ele
alinmasini zorunlu kllmaktadlp.

Ancak mevcut sartlar bu tip bir traktdriin bir
yvandan fiyatinin ucuz olmasini, diger taraftan yapiminin
kolay ve kullanilmasinin  basit olmasini gerekli
kilmaktadair.

Yaptigimiz ¢alismalar sonunda elds edilen motorlu
gapa; bahce topradinda ¢alistirilarak fonksiyonel olarak
kontrol edilmigtir. Buna gbre makina, bahce tqpraélnda
capalama gdrevini yerine getirmektedir.

Makinanin uygulamaya aktarilabilecegi disilincesi
ile, fonksiyonel calismalarin siirdiiriilmesi ve elde edilecek
bulgulara gére konstriktif degisikliklerin yvapilmasa

R PP
V“Kﬁlvﬁ” :
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EK-1 MOTORLU CAPANIN GENEL GORUNUSU VE OLGULER%
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EK-2 MOTORLU CAPANIN GENEL GORUNUSU VE OLCULERi (DEVAM)
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EK-5 BICAKLARA HAREKET VEREN Mil. KOVAN GRUPLARI
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EK-6 BICAK MiLi ARA KOVANI VE BIGAK GRUPLARI TOPLAMA MiLit
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EK-7 BICAKLARIN MiLE MONTAJI VE BICAK OLCULERIL
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EK-8 ZiNCiR DiSLi MUHAFAZASI VE HAREKET iLETiM SiSTEMi
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