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Yiiksek Lisans Tezi

Oncopeltus fasciatus’da. (Hemiptera : Lygaeidae)

GUC UCUSUNUN NOROSEKRESYON KONTROLU
Reyhan VERIMLI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman : Prof.Dr. Seving KAROL
1990, Sayfa : 37

Jliri : Prof.Dr. Seving KAROL
Prof .Dr. Cevat AYVALI
Do¢. Dr. Sema ERGEZEN

Oncopeltus fasciatus disilerinin beyini on beyin, orta beyin
ve arka beyin olmak lizere ii¢ kisimdan meydana gelmistir.Subozofagus
gangliyonu sirkum ©zofagal konnektifler ile arka beyine baflanmistir.
Bir ¢ift oval corpora cardiaca beyinin hemen arkasinda corpora allata
ile birlegmistir,

"Performik asit - Victoria blue 4R" total boyama teknii ile
beyindeki nidrosekresyon bolgeleri boyanmamig, sadece aort duvar:
boyanmistir.

Histolojik incelemeler igin kesitlere Hematoksilin-Eosin, Krom
Hematoksilin Filoksin ve Parahdehit Fuksin boyama teknikleri uygulan-
migtir. Paraldehit fuksin teknigi ile hiicre biiylikligtine ve graniille~
rine gore A, B ve C tipi ndrosekresyon hiicreleri ayirt edilmistir.

Kisa giin fotoperiyodunda yetistirilen ve ugus deneyi yapi-
lan boceklerde A ve B tipi nodrosekresyon hiicreleri sadece beyinin
medyan bolgesinde gorililmiigtiir. Uzun gin fotoperiyodunda yetistirilen
ve ucmayan bUceklerde ise bu hiicreler beyinin hem medyan hem de
lateral bdlgesinde goriilmiigtiir.

Bu galismada ayrica ndrosekresyon hiicrelerinin fotoperiyot,

ucus ve yumurta geligimi ile iliskileri incelenerek tartigimistir.

e =
ANAHTAR KELIMELER : Oncopeltus fasciatus, ndrosekresyon, fotoperiyot,
beyin, gdc¢ ugusu.
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ABSTRACT

Masters Thesis

THE NEUROSECRETION CONTROL OF MIGRATORY

FLIGHT IN Oncopeltus fasciatus (Hemiptera : Lygaeidae)

Reyhan VERIMLI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor : Prof.Dr. Sevin¢g KAROL
1990, Sayfa : 37

Jury : Prof.Dr. Sevin¢ KAROL
Prof.Dr. Cevat AYVALI
Asocc.Dr.Sema ERGEZEN

Female Oncopeltus fasciatus brain is .composed of three
parts; protocerebrum, deutocerebrum and tritocerebrum. The suboeso-
phageal ganglion is joined to tritocerebrum by circum oesophageal
connectives.A pair of corpora cardiaca is fused with unpaired corpora
allata, just behind the brain.

Neurosecretory areas in brain were not stained with "Per-
formic acid - Victoria blue 4 R" total staining technique, but only aor-
ta wall were stained.

For histological studies the "haematoxylien - eosin, chrome -
haemotoxylin - phloxine and paraldehyde fuchsin stain techniques
have been applied to the sections. Neurosecretory cells have been
classified A, B and C types according to their granules and the size
and to paraldehyde fuchsin technique.

In insects flight testing was applied to the specimens that
reared under short day photoperiod. A and B types of neurosecretory
cells were shown only median region in brain. However, in insects
reared under long day photoperiod and not flown, they were shown in
both median and lateral regions of the brain.

In addition, the relations between neurosecretory cells,
photoperiod, flight and egg development were studied and discussed.

KEY WORDS : Oncopeltus fasciatus, neurosecretion, photoperiod, brain,
migratory flight.
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1. GiRiS

Gerek diinyada gerekse memleketimizde kiiltir bitkileri tize-
rinde zararli cok sayida bocek tiri oldufu bilinmektedir. Bu bocek-~
lerden bazilari iklim sartlarina bagli olarak kiglama bolgesi ile tarla

arasinda gd¢ ugusu denilen uzun uguslar yaparak etkili olmaktadirlar.

Gocmen boceklerde go¢ ucgusu lireme aktivitesi ile ters bir
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Yani go¢ ucguslari genellikle Ureme mevsim-

lerinden once veya sonra olmaktadir.

Go¢ ucuslarina veya tireme aktivitesine etki eden Onemli g
faktdr beslenme, fotoperiyot ve cevresel sicakliktir (Dingle, 1968,
Caldwell 1974, Rankin ve Riddiford 1977). Uzun giin fotoperiyodunun
(16 saat aydinlik : 8 saat karanlik) ve nispeten yiliksek sicaklifin
(27°C) yumurtlamay1 baslatmasina rafmen yumurtlama oncesi uzun
ucguslar: onemli derecede azalttifi, buna karsilik kisa giin fotoperiyo-
dunun (12 saat aydinhk : 12 saat karanlik) ve nispeten diisilk sicak-
Lhfin (23-24°C) yumurtlamay: geciktirmesine ragmen yumurtlama oncesi
periyodda uzun ugus yapan boceklerin oraninda artigsa sebep oldugu

Caldwell ve Rankin (1972) tarafindan ileri siirtilmiistiir.

Caldwell ve Rankin {(1972) ile Rankin (1974) c¢evresel faktor-
lerin yaninda juvenil hormonun (JH) ve corpora allata’nin (CA) da

.....

belirgin bir etkisi oldufunu aciklamislardar.

Rankin ve Riddiford (1978) ergin Oncopeltus fasciatus’un hemo-
lenfinde JH seviyelerini iireme ve go¢ zamanlarinda OoOlgmiislerdir. Bu
arastiricilar bocekleri uzun giin fotoperiyodunda yetistirdiklerinde
hemolenf JH seviyesinde ani bir artis oldufunu gormiislerdir. Oysa
bocekleri kisa gin fotoperiyodunda yetistirdiklerinde JH seviyelerinde
daha tedrici bir artis gozlemislerdir. Bu arastiricilar yiiksek JH
seviyelerinin ovaryum gelisiminde etkili olmasina rafmen disiik JH
seviyelerinin normal olarak ovaryumu geligsmemis erginlerde uc¢may:

uyardifi sonucuna varmiglardir.



Besinin miktari ve elde edilmesi de go¢ faaliyetini etkilemek-
tedir. Aclik sonucu ug¢gma faaliyeti kisa siire de olsa artig gosterir fa-
kat bu durum gecgici olmaktadir (Rankin, 1974). Ciinkii achik, beyin
tarafindan CA’da. ndral inhibisyona neden olur. Bunun sonucunda da
ovaryum gelisiminde pseudocallatektomi seklinde bir gerileme meydana
gelir (Johansson, 1958). Uzun siireli acliklar ugus aktivitesinde geri-
lemeye neden olmaktadir, kisa siireli aclhiklar sonucunda ise go¢ ugusu
uyarilmaktadir. Rankin ve Riddiford (1977) uzun siire a¢ birakilan
hayvanlara JH veya CA asilamasi yaptiklarinda ucuslarin yeniden
bagladigini agiklamiglardir. Difer taraftan da corpora cardiaca (CC)
asilanmasi veya CC ekstraktlarinin enjeksiyonu hem a¢ birakilan hem

de beslenen O.fasciatus’da ucguslari etkilememistir.

Stengel (1974) Melolontha melolontha’da CA'nin ucma oriyan-
tasyonuna etkili oldufunu bildirmistir.

De Wilde ve de Boer (1961) Leptinotarsa decemlineata’da kisa
giin fotoperiyodunun erginlerde iireme diyapozuna yol actifi ve patates

tarlalarindan ormana dofru gicii uyardigini stylemislerdir.

Rankin ¢1978) Locusta migratoria migratorioides ve Schisto-
cerca gregaria’da ug¢ma {iizerine JH’un etkisine iladveten adipokinetik
hormonun (AKH) ve muhtemelen de ekdison hormonunun etkili oldugu-~

nu belirtmistir,

Herman (1973) Danaus plexippus adinda bir tiir kelebefin
her yi1l ilkbaharda Kanada ve Kuzey Amerika’dan Giiney Kaliforniya,
Florida ve Meksika’ya kadar uzun bir mesafeyi katettifini aciklamistir.

Arastirict burada muhtemelen CA’nin daha etkin oldufunu belirtmistir.

Endokrin sistemin boceklerdeki u¢ma metabolizmasi iizerine
etkisi incelenmis ve Ozellikle AKH'un lokustalarda cok etkili oldufu
gozlenmistir (Stone ve ark., 1976). Lokustalarda AKH’un ya¥ dokusunda
trigliseridlerin parcgalanmasini baslattifi ve bunlarin hemolenfe salindif:
da Goldsworthy (1983) tarafindan agiklanmistir. Gene Goldsworthy ve
arkadaslar: (1977) beyinde belirli norosekresyon hiicrelerini tahrip
ederek norosekresyon salgisi ve ucus arasindaki iliskiyi gostermisler-

dir.



Bu caligsmalar bdceklerde gd¢c ugusu ve Ureme aktivitesinde
noroendokrin sistemin roliinii gtstermektedir.

Bceklerde ndroendokrin sistem beyin, corpora allata, corpo-
ra cardiaca, protorasik bezler ve gangliyonlardan olugmustur ($ekil
1.1). Gangliyonlar; subdzofagus gangliyonu, torasik ve abdominal
gangliyonlar seklindedir.Bu merkezlerde salg: yapan ve ndrosekresyon
hticreleri denilen hticreler buluhmaktadm. Bu hticreler urettikleri ve
salgiladiklary hormonlarla bidcefin hayatsal faaliyetlerini kontrol ederler.

Norosekresyon hicreleri 151k mikroskobunda krom hematoksi-
lin filoksin (KHF),paraldehit fuksin (PF) ve Azan gibi boyalarla kolay-
ca taninabilirler. Bu, bdceklerde cok kullanilan bir metoddur (Gomori,
1941, 1950; Halmi, 1952; Dawson, 1953). Bu boyalar ozellikle hormon

boyamazlar fakat hormonun tagiyici proteinini boyarlar (Friedel ve
Loughton, 1982)
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Sekil 1.1. Biceklerde beyin ve beyine bagli organlarin genel
morfolojisi (Mordue ve ark., 1980).



Beyin ve beyine baffli merkezler ozel boyama teknikleriyle
total olarak da incelenmis ve norosekresyon hiicrelerinin merkezi
sistem tlizerinde dagilimi gosterilmigtir (Dagra ve Tandon 1964, 1967 a,
by Topguo¥lu, 1972, Sayar 1989).

Norosekresyon hiicreleri ¢ok ¢esitli gekillerde olabilir. Sitop-
lazmalarinda boyanabilir graniiller ihtiva ederler. Baz1 arasgtiricilar
hiicrelerin sekli, bliylikliifi ve faaliyetine, sitoplazmalarindaki graniil-
lerin biiyiikliik, dafilis ve boyanma tarzina gore ¢egitli norosekresyon
hiicre tipleri ayirt etmislerdir (Ewen, 1962; Ganagarajah, 1965; Siew,
1965; Saini, 1966; Credland ve Scales, 1976; Tabako@lu, 1982; Ozlik,
19886).

Bazi arastiricilar ise,farkli norosekresyon hiicre tipleri ayirt
etmemislerdir. Ciinkii bu arastiricilar norosekresyon graniillerinin
gegitli renklerde boyanabilmelerinin, salg: maddesinin sentezlenme-
sindeki farklh safhalardan dolay: olabileceffini, bundan dolay:1 da ¢ok
sayida ayri tipte hiicre olabilecefini aciklamiglardir (Nayar, 1955;
Sayar, 1982).

Boceklerdeki norosekresyon hiicreleri merkezi sinir sistemi-
nin gesitll yerlerinde, defisik konumlarda bulunabilirler. Bu hiicreler
esas olarak beyinde toplanmigtir (Wiglessworth, 19‘72; Heller ve Clark,
18972; Novak, 1975). Beyinde nodrosekresyon hiicre gruplarindan en
onemlileri on beyinin pars interserebralis bolgesinde yer alir. Bunlar
bir ¢ift medyan ve bir ¢ift de lateral norosekresyon hiicre gruplaridir.
Medyan norosekresyon hiicreleri on beyinin her iki lobunu birlestiren
orta bolgenin Ust kisminda, birbirine yakin iki grup halinde, bazen de
bu iki grup birbirine kaynasmis olarak bulunur (Dogra, 1967 a, b).
Medyan norosekresyon hiicrelerinin aksonlari nervi corporis cardiaci
I (NCCI)’leri teskil ederler. Bu aksonlar beyinin orta kisminda ancak
dorsalinde c¢aprazlanarak bulundufu beyin yarmmkiiresinden difer
yarmkiireye gegerler ve ventralde beyinden ayrilarask CC’ya uzanirlar.
Lateral norosekresyon hiicre grubu ise medyan bolgenin her iki tara-
finda ve beyinin yan {ist bdlgelerinde yer alir (Dogra, 1967 a, b).
Lateral norosekresyon hiicrelerinin aksonlar: da nervi corporis cardia-
ci II (NCC II)’'yi teskil ederler ve capraz yapmadan beyini terk ederek
CC’ya kadar uzanirlar. Credland ve Scales (1976) adli arastiricilar, on
beyinin alt bolgesinde, goz sapinda, orta ve arka beyinde de norosek-

resyon hiicreleri ayirt etmiglerdir.



Beyinde medyan ve lateral bogelerde bulunan nidrosekresyon
hiicrelerinin salgiladiklar:i hormonlarla bodcefin bir ¢ok hayatsal faali-
yvetinin etkilendifi bilinmektedir. Bu hiicrelerin salgilar1 ozellikle CA’y1
aktive eder ve oositlerin gelismesini uyarir (Saini, 1966; Barth ve’
Sroka, 1975). CC genellikle salgl ve norohemal organ vazifesi goriir.
Bezden izole edilen proteinlerin beyin norosekresyon hiicrelerinden
elde edilen proteinlerle ayni oldugu Locusta migratoria migratorioides’-

de gosterilmistir {Loughton ve Friedel, 1980).

Cesitli bdceklerde beyin ve beyine balfli merkezlerin ince
yapis1 ve norosekresyon hiicreleri ile yapilan ¢ok sayida elektron
mikroskobu calismas: vardir. Bu caligmalarda bdceklerin hayat devresi
ve gesitli faaliyetleri sirasinda noroendokrin sistemdeki yapisal
defigiklikler incelenmigtir (Odhiambo, 1966 a, b; Panov ve Bassurmano-
va, 1970; Beattie, 1971; Kono, 1977; Unnithan ve ark., 1971, 1977; Nyhof
ve Mc Iver, 1989).

Yukaridaki bilgilerden anlasilacagi gibi bdceklerde beyin ve
beyine bafli merkezlerin morfolojileri, histolojileri ve bu merkezlerde
bulunan ntrosekresyon hiicrelerinin yapisi ¢alisiimig, fakat bu merkez-
lerin gdo¢ ugusu ile iliskisi aragtirilmamistir. Go¢ ucugs metabolizmasinin
anlagilmas1 birgok zararlh gdcmen bocek tiirii ile yapilacak miicadelede
yararli olacaktir. Ozellikle hemipter bsGceklerden Aelia ve Eurygaster
tiurleri iilkemizde tarmm alanlarinda ©nemli zararlara yol acan gdcmen

boceklerdir.

Brown (1965), Hemiptera ordosundan Eurygaster ve Aelia
cinslerinin bazi tiirlerini gogmen, bazilarini ise go¢cmen olmayan tiirler
olarak ayirmistir. Ozellikle Eurygaster integriceps, Eurygaster maura
ve Aelia rostratamin Orta Anadolu bolgesinde, Aelia syriaca’nin Gliney-
dogu Anadolu bdlgesinde gocmen tiirler oldufunu belirtmistir. Bunlar
ilkbaharda 1500-1800 m. ylikseklikteki mese ormanlarindan daha alcak
verlerdeki tarlalara gt¢ ederler. Kisin tekrar yiiksek yerlere tasinir-
lar. Ayni arastiric1 Eurygaster hottentota, Aelia acuminata ve Aelia
furcula gibi hemipter tiirlerini de gocmen olmayan tiirler olarak

gruplandirmstir.



Bu galismanin temel amaci Eurygaster ve Aelianin go¢ ugusu
ile beyin ve noroendokrin sistem arasindaki fizyolojik iliskiyi aciklaya-
bilmektir. Ancak Eurygaster ve Aelia’'nin laboratuvar kosullarinda
yetismesinin glicliigii, istenildifi zaman araziden toplanilamamasi ve
beyini koruyan kafatasinin diseksiyon igin c¢ok sert olmasi nedeniyle

bu cahsmalar i¢in uygun deney hayvani olamamiglardir.

Bu calismada Oncopeltus fasciatus, Aelia ve Eurygaster’e cok
benzer yasam bicimi olan difer bir hemipter oldufundan ve laboratu-
var kosgullarinda c¢ok kolay yetistirilip tizerinde deneysel uygulamalar
yapilabildifinden bir model deney hayvami olarak kullanilmgtir. Daha
onceki ¢aligsmalar Ornek alinarak (Rankin ve Riddiford, 1977, 1978;
Rankin, 1978, 1980) O.fasciatus’da yumurtlama oncesi fotoperiyot, besin
ve sicaklik kosullari yapay olarak defistirilerek bunlarin yumurtlama
ve noroendokrin sistem {tizerindeki etkileri caligilmak istenmistir. Bu
nedenle Uremeyi Onleyici ve u¢mayi uyarici ¢evresel kosullarda beyin
ve beyine bafli organlarda norosekresyon aktivitesi normal kosullar-

daki durumla karsillastirilmak istenmistir.

Bu galigsmalar icin ilk yaklagim ise O.fasciatus’un beyinini ve

beyine bafl organlarini 1s1k mikroskobu altinda tanimak olmustur.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Boceklerin Yetigtirilmesi ve Deney Boceklerinin Secimi

Bu calisma ergin Oncopeltus fasciatus digileri ile 'yap11nu$t1r.
Bicekler laboratuvarda geffaf plastik kafeslerde, uzun giin fotoperiyo-
dunda (16 saat aydinbk : 8 saat karanlik), 26 * 1°C sicakhkta ve %
50-60 nemde yetistirilmigtir. BOcekler ayiklanmis aycicegi (Helianthus
annuus) tochumu ile beslemislerdir. Ayrica b&ceklerin su ihtiyacini
kargilamak i¢in kafeslerin tabanina apgzi1 pamuk ile kapatiimis su dolu
deney tiipleri konmustur. Boceklerin stok kiiltiiriiniin hazirlanmas: igin
seffaf plastik kafeslere 10 adet erkek, 10 adet digi birey konarak
yumurtlamaya birakilmigtir. Deneylerde kullanilacak boceklerin ayni
yvasta olmalarini saflamak icin yumurtalar her giin toplanarak su ve

besin konmus, temiz kafeslere alinmigtir.

O.fasciatus bireyleri ergin oluncaya kadar ¢ devre gecir-
mektedir. Bunlar yumurta, nimf ve ergin devresidir. Laboratuvar
sartlarinda O.fasciatus ergin olugsundan yaklasik 12 giin sonra eseysel
olgunluga eriserek yumurta birakmaya baslar. Yumurta birakilmasindan
6-7 giin sonra gelismeleri tamamlanan yumurtalardan nimfler ¢ikar.
Nimfler 1. evreden itibaren bes kez deri deffistirerek yaklasik bir
ayda ergin olurlar. Erginlerin yasama siiresi yaklagik 2,5-3 aydair.
Disiler eseysel olgunluffa erigmelerinden itibaren siirekli yumurta bira-
kirlar.

Bu tlirde ug¢ma faaliyeti, yumurtalar:i olgunlagmamis digilerde,
uygun sartlarda 5. ve 12. giinler arasi gergeklegir. Yumurta birakan
disi bireyler ugmadig1l icin, tiim deneylerde 10-11 giinliik ciftlesmemis
ergin disi bireyler kullanilmigtir. Deneylerde kullanilacak bocekler,
dordiincii evreye kadar uzun giin fotoperiyodunda ve 26 t 1°C’de
yetistirilmistir., D6rdiinci evrenin sonunda ve beginci evrenin basinda
disiler ayrilarak kisa giin fotoperiyoduna (12 saat aydinlik : 12 saat
karanlik) ve 23 t 1°C sicakhfa alinmistir. Ciinki kisa giin fotoperiyo-
du ve diistik sicaklik bu tiirde yumurtlamay: geciktirerek goc ucusu
yapacak boceklerin sayisinda artis saflar (Dingle, 1974). Kisa giin
fotoperiyodunda bdcekler ayiklanmis aycicefi tohumu ile beslenmigler-

dir.Boceklerin ergin olmalarindan yedi giin sonra kafeslerindeki besin-



ler alinmis ve kafeste sadece su birakilmistir. Deneyler 3-4 giin ag
birakilms, 10-11 giinliik ergin disilerle yapilmistir. Deney icin ayrilan
boceklerin bir kismi kontrol grubu olarak uzun giin fotoperiyodunda
birakilmistir.

2.2. Ugma Deneyinin Yapilisi

Ugus deneyleri Dingle (1965)’in tarif ettifi metoda gore
yapilmstir. Ucus deneyi yapilacak bocekler kisa giin fotoperiyodu ve
diisiik sicakliktan alinarak bir saat oda sicaklifinda bekletilmistir.
Bocegi ucusa hazirlamak icin, ucunda yapiskan plastik hamur bulunan
bir ¢ubuk bdcefin pronotomuna tutturulmustur. Ugusu baslatmak igin
bocefin basi daima riizgar yoniinde olacak sekilde havada 8 seklinde
yol cizilerek hareket ettirilmistir. Bocek kanatlarini ¢irpmaya basladi-
ginda bocege bafh c¢ubuk Sekil 2.1.’de goriildiigi gibi sabit bir deney
aletine tutturularak ucgusa baslama siiresi kayit edilmistir.Bocek ugmaz-
sa veya ugmayl biraktifinda ayni islem bes defa daha tekrar edilmis
ve toplam ugus siiresi belirlenmistir.Bu islem bes kereden fazla tekrar
edilmemistir.

Sekil 2.1. Boceklerde ugus deneyinin yapildigi deney diizenefi.



O.fasciatus ugus siirelerine gore ii¢ gruba ayrilmistir: Birkac
saniye ile 3-4 dakika uganlar (¢cok kisa ucanlar veya ucmayanlar);10-25
dakika ucanlar (kisa ucanlar); 30 dakika ile birka¢ saat ucan bocekler
(uzun ucganlar). Uzun ugus yapan boceklerde 30 dakikanin iistiindeki

ucuslar go¢ ugusu olarak tanmmlanmistir (Dingle, 1965; Rankin, 1974).

Ugusun bitimini takiben derhal boceffin gozleri, antenleri,
hortumu ve afiz parcalari kesilerek total olarak Bouin tespit soliisyo-
nuna alinmistir. Kontrol grubu olarak ayrilan btcekler de ugus dene-

yinin yapildifi ayni giin Bouin tespit soliisyonuna alinmstir.

2.3. Diseksiyon ve Histolojik Teknikler

Isik mikroskobu incelemeleri i¢in bocekler total olarak Bouin
tespit sollisyonunda 24 saat birakildiktan sonra tabani parafinli petri
kutusuna yerlestirilerek {izerini ortecek kadar tespit soliisyonu
konmustur.Binokiiler diseksiyon mikroskobu altinda diseksiyon ifneleri,
ince wuglu makas ve pens yardim ile basin iist kismindaki kitin taba-
kas1 kesilerek tamamen kaldirilmistir. Daha sonra basin yan ve alt
kismmlarindaki kitinler tamamen temizlenmistir. Beyin ve beyine bafh
organlar: birbirine baflayan sinirlerin kopmamasi i¢in disaridan verilen
151k ayarlanarak bu kisimlar daha goriiniir hale getirilmis ve etrafla-
rindaki kas ve ba¥ dokusu temizlenmeden birakilmistir. Kitinden tama-
men temizlenmis olan bas kesilerek tekrar Bouin tespit soliisyonuna
konmustur. Bas 3-4 saat sonra % 70’lik alkole alinmis ve Bouin’in sari

rengi kalmayincaya kadar % 70’lik alkol ile yikanmistir.

Beyin ve beyine bafh organlarin dehidrasyon ve bloklama
islemleri bilinen metodlarla, 55-60°C’lik parafin kullanilarak yapilmistir.
Bu bloklardan mikrotomla 5 mikron kalinhinda seri kesitler alinmistir.
Kesitler Hematoksilin-Eosin,Gomori (1941)’nin krom hematoksilin filoksin
(KHG), Halmi (1952) ve Dawson (1953)’un paraldehit fuksin (PF) teknik-
leriyle boyanmistir. Kesitler Olympus Vanox marka isik mikroskobunda

incelenerek fotograflari ¢ekilmistir.

Kesit boyama isleminden baska norosekresyon bolgelerinin
goriilebilmesi igin 10 adet btcegin beyin ve beyine ba¥li organlari
etraflarindaki kas ve ba¥ dokusu temizlenerek Ephrussi ve Beadle’nin
fizyolojik suyu ile hazirlanmis % 10’luk formaldehit c¢ozeltisinde 24 saat
tespit edilmis ve Performik asit-Victoria blue 4 R (PAVB) ile total ola-
rak boyanmistir (Dogra ve Tandon, 1964).
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3. SONUCLAR

3.1. Beyin ve Beyine Bagli Organlarin Morfolojisi

Oncopeltus fasciatus’da beyin ve beyine bagli organlarin

yerlesimi Sekil 3.1’de gosterilmektedir.

O.fasciatus’un beyini, on beyin (protocerebrum), orta beyin
(deutocerebrum) ve arka beyin (tritocerebrum) olmak iizere ii¢ kisim-
dan meydana gelmektedir (Sekil 3.2). Benzeri yerlesim hemipter bGcek-
lerden Adelphocoris lineolatus’da (Ewen, 1962) ve Ranatra elongata’da
(Dogra, 1967, a) goriilmektedir. On beyinin iki yaninda bilegik gozlere
ait sinirlerin birlesmesinden olusmus bir ¢ift optik lob bulunmaktadir
(Sekil 3.3, 3.4). On beyinin lizerine oturmus iki ayri lobdan olusan
orta beyinden antenlere ait sinirler c¢ikmaktadir (Sekil 3.4). Bir gift
olan arka beyin, birbirinden ayri iki lobdan olusmakta ve bu loblardan
subozofagus gangliyonuna dogru biri sagdan diferi soldan olmak iizere
bir ¢ift "sirkum Ozofagal konnektif" denilen kalinca sinirler ¢ikmak-
tadir (Sekil 3.2)., Subozofagus gangliyonu oldukc¢a uzun olan bu sinir-
lerle beyine baflidir (Sekil 3.5, 3.6, 3.7). Uzofagusun arkadan beyine
girdigi bolgede bir ¢ift corpora cardiaca (CC) bulunmaktadir. Bunlarin
arasindan aort gegmektedir ($ekil 3.5, 3.6). Corpora allata (CA) CC’nin
alt arka tarafinda yer almaktadir. Tek halde bulunan ve CC’ya gore
oldukg¢a biiyiik olan CA, kiire seklindedir ve CC’ya yapismis haldedir
(Sekil 3.4, 3.8). O.fasciatus’da CC ve CA’nin yerlesimi A.lineolatus’daki
gibidir (Ewen, 1962). Unnithan ve arkadaslari (1971) O.fasciatus’un
noroendokrin sisteminde yaptiklari calismada, CC’nin aort duvarina
dorsal olarak ve CA’ya posterior olarak yapistifini belirtmislerdir. Bu
arastiricilar inceledikleri bdceklerin tiimiinde CA’nin tek olmadifini,

bazilarinda ¢ift olarak diizenlendigini gozlemislerdir.

Bu c¢alismada incelenen O.fasciatus bireylerinin tiimiinde CA
bogumlu tek bir yap: seklinde goriilmektedir.CA’nin hiicreleri birbirine
benzeyen homojen yapili, sitoplazmalari acik renk boyanmis olarak
goriilmektedir. CA’ya yapismis bir ¢ift CC’da ise sitoplazmalari koyu
renge boyanmis hiicreler goriilmektedir. Ayrica beyinden c¢ikan nervi
corporis cardiaci (NCC) sinirlerinin CC’ya girdigi goriilmektedir (Sekil
8 a, b).
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Sekil 3.1. Oncopeltus fasciatus’da beyin ve beyine bafli
organlarin yerlesimi.
P: Protocerebrum (on beyin); D: Deutocerebrum
(orta beyin); T: Tritocerebrum (arka beyin);
M: Medyan bolge; L: Lateral blge; A: Aort;
OL: Optik lob; ©: Uzofagus; SOG: Subtzofagus
gangliyonu; SOK: Sirkum Gzofagal konnektif;
CA: Corpora allata; CC: Corpora cardiaca;
NCC: Nervi corporis cardiaci
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$ekil 3.2. a - O.fasciatus’un beyin bolgelerinin (frontal kesit)
mikroskopta g¢ekilmis fotoprafi.
Boya: Hematoksilin-Eosin Bliylitme: X 100
b - Ayn1 fotofrafa ait sematik ¢izim. P: bn beyin,
D: Orta beyin; T: Arka beyin; OL: Optik lobj; SOK: Sirkum

Sekil 3.3. a - Un beyine bagli olan optik lob (OL). Optik lobu
beyine baglayan sinirler (—>) ve bu bolgedeki hiicreler.
Boya: KHF, Biiyiitme: X 100
b - Ayn1 fotofrafa ait sematik ¢izim
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Sekil 3.4, a - PAVB metodu ile total olarak boyanmis olan beynin
listten cekilmis fotoprafi. Biiyiitme: X 80
b - Ayni fotofrafa ait sematik ¢izim.
B: Beyin; OL: Optik lob;
SOG: Subbzofagus gangliyonu;
CA: Corpora allata; CC: Corpora cardiaca;
AS: Anten sinirleri
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Sekil 3.5. a - PAVB metodu ile total olarak boyanmis beynin

yandan ¢ekilmis fotofrafi. Biiylitme: X 40

b - Ayni fotofrafa ait sematik ¢izim.
A: Aort; B: Beyin; BA: BaFirsak;
CC: Corpora cardiaca; OL: Optik lob;
U: Uzofagus; SOG: Subbzofagus gangliyonu;
SOK: Sirkum 6zofagal konnektif

c - Beyin - Aort - CC - Ozofagus iliskisi.
Aort duvarinda mor renge boyanmig graniiller (—>).
Biiyiitme: X 200
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Sekil 3.6. a - Beynin frontal kesitinde sirkum tzofagal konnektifler.
(SOK) ile beyine (B) baglanmis subtzofagus gangliyonu (SOG).
OL: Optik lob; O: Ozofagus yeri. Boya: PF, Biiylitme X 100

Sekil 3.7. Subdzofagus gangliyonunun (SOG) dorsalateral
(DL) ve ventrolateral (VL) bolgelerindeki
norosekresyon hiicreleri ve sirkum ozofagal
konnektifleri (SOK).

Boya: PF, Biiylitme X 200
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Sekil 3.8. a - Corpora allata’ya (CA) yapismis bir ¢ift corpora
cardiaca (CC) ve beyindeki (B) norosekresyon
hiicrelerinin aksonlarinin birlesmesinden olusan
bir ¢ift nervi corporis cardiaci (NCC) sinirlerinin
CC’ya girdigi goriiliiyor. Biiyiitme: X 100

b - CA’nin birbirine benzeyen homojen hiicrelerden meydana
geldigi, CC’da ise PF ile sitoplazmalari mor renge
boyanmis hiicreler (—>) goriiliiyor. Biiyiitme: X 200
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3.2. Total Boyama Sonuglari

Daha ©nceki calismalarda boceklerin noroendokrin merkezle-
rinin yerlesimi performik asit Victoria blue 4 R (PAVB) metodu ile
norosekresyon hiicreleri icindeki salgi maddesi boyanarak tesbit
edilmigtir (Dogra ve Tondan, 1964; Dogra 1967 a, b; Topguoglu, 1972;
Sayar, 1989). Bu calismada da O.fasciatus’da beyin ve beyine bagh
merkezlerde norosekresyon bolgeleri PAVB metodu ile total boyama
islemi yapilarak gozlenilmistir.

Boyanan total preparatlarda beyin seffaf olarak yesilimsi
kahverengine boyanmaktadir. Fakat norosekresyon bdlgeleri ayirt
edilememektedir (Sekil 3.4, 3.5.a). Sadece aort duvarinda norosekresyon
materyali oldufu sanilan mor renge boyanms graniiller goriilmektedir
(Sekil 5.c).

Dogra (1967 a, b) da, Ranatra elongata’da ve Dysdercus
koenigitde yaptig: calismalarda beyinin medyan bolgesindeki A hiicre-
lerinde ve aort duvarinda PAVB ile boyanan materyal gozlemistir ve
aortun norosekresyon materyali i¢cin depo ve salg1 organi oldugunu
belirtmistir. Ayrica Unnithan ve arkadaslari (1971) O.fasciatus’da aort
duvarinda c¢ok miktarda PAVB ile boyanabilen materyal bulundufunu,
buna ragmen beyindeki nirosekresyon bolgelerinin yalnizca hafifce
boyandigini aciklamglardir. Halbuki bu ¢alismada beyindeki norosekres-
yon bolgelerinde ve A hiicrelerinde notrosekresyon icin ozel boyanma
gozlenilmemektedir. Bu durum bu calismada kullanilan boceklerin fizyo-
lojik sartlarmin farkli olmasindan veya boyama teknifindeki degisik
kosullardan sonuglanmis olabilir.

3.3. Norosekresyon Hiicreleri

Beyin ve beyine bagli organlarda yapiyi tanimak ve
ndrosekresyon hiicrelerinin yerlerini belirlemek i¢in Hematoksilin-Eosin,
Krom Hematoksilin Filoksin (KHF) ve Paraldehit fuksin (PF) boyama
teknikleri uygulanmistir.PF boyama teknigi ile norosekresyon hiicreleri
en iyi gozlenilmektedir.

Norosekresyon hiicreleri on beyinin medyan, lateral ve
dorsalateral bolgelerinde, orta beyinde,optik loblarin beyine baglandig:
bolgelerde bulunmaktadir ($ekil 3.2, 3.3, 3.9, 3.10). Ayrica subdzofagus
gangliyonunun dorsalateral ve ventrolateral bolgelerinde de ntrosek-
resyon hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.9. a - On beynin (P) lateral (L) ve dorsalateralinde (DL) ve orta
beyinde (D) bulunan norosekresyon hiicreleri.
b - On beyinin medyan bolgesinde bulunan norosekresyon
hiicreleri. Boya: KHF, Biiylitme: X 200

Sekil 3.10. On beyinin medyan (M), lateral (L), dorsalateral (DL)
bolgesinde ve orta beyinde (D) norosekresyon hiicreleri.
Boya: Hematoksilen-Eosin, Biylitme: X 400
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KHF tekni¥i ile boyanan kesitlerde beyindeki akson bolgeleri
acik maviye, hiicrelerin sitoplazmalari koyu maviye boyanmistir. Sitop-
lazma icindeki graniiller ¢ok belirgin defildir ($ekil 3.3, 3.9).

Hematoksilin-Eosin teknigi ile beyindeki akson bolgeleri
pembe renge boyanmistir. Bu boya ile on beyinin medyan bolgesinde
sitoplazmalarinda koyu kahverengi graniiller bulunan biiyiik hicreler
goriilmektedir (Sekil 3.10). Ayrica ©n beyinin lateral dorsalateralinde
ve orta beyinde de biiylik ¢ekirdekli, birbirine benzeyen ¢ok sayida

norosekresyon hiicresi bulunmaktadir (Sekil 3.2, 3.10).

PF teknifi ile norosekresyon hiicre sitoplazmalar1 ve graniil-
leri acik eflatun ve koyu mor olarak farkli boyanmaktadirlar. Farkl
biiyiikliiklerde olan ntrosekresyon hiicreleri yuvarlak, oval, koseli, ig
veya armut seklinde goziikmektedirler. Hiicrelerin c¢ekirdekleri genel-
likle oval veya yuvarlaktir. Kromatin maddesi cekirdek iginde dagilmis
haldedir ve kirmiziya boyanmis belirgin bir ¢ekirdekc¢ik bulunmaktadir.
Bu hiicrelerin biiyiikliiklerine, sekillerine, boyanma yoZunluklarina ve
graniillerine gore ii¢ farkl tip norosekresyon hiicresi ayirt edilmistir.

Bu hiicreler A, B ve C tipleri olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.11).

A tipi norosekresyon hiicreleri: Ortalama 14 x 27 u &lciile-
rinde olan bu hiicreler beyinin medyan bolgesinde 8-10 tane goriilmekte
ve beyini geviren kilifin hemen altinda yer almaktadir. Kesitlere gore
bu hiicreler armut, mekik ya da koseli sekiller gostermektedirler.
Hiicrelerin tam yapisi ve aksonlari isik mikroskobunda tam olarak
takip edilememektedir. Cekirdekten gegen kesitlerde ¢ekirdek genellikle
oval sekilde olup hiicrenin dortte biri kadar biiyiikliiktedir. Bu hiicre-
lerin sitoplazmas1 tamamen koyu mor renge boyanan graniiller ile dolu
oldufundan 151k mikroskobunda homojen olarak mor renge boyanmis
gibi goriilmektedirler. Bazi hiicrelerde norosekresyon graniillerinin
hiicrenin akson baslangi¢ kisminda biriktigi veya aksonlar boyunca
gruplar halinde gorilmektedir (Sekil 3.12 a,b). Bu hiicrelerin aksonla-
rinin, beyinin medyan kismindaki hiicrelerin biraz altinda yer aldifi
graniillerinden anlasilmaktadir (Sekil 3.12, b).

B tipi norosekresyon hiicreleri: On beyinin medyan bolge-
sinde ortalama 14 x 25 J Olgiisiinde olan bu hiicreler A tipi hiicrelerle
karisik ve yan yana bulunmaktadir (Sekil 3.11) ve bu hiicrelerde

graniiller A hiicrelerine gore daha agik renk boyanmakta ve sitoplaz-
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$ekil 3.11. a - O.fasciatus’un beyininin medyan btlgesindeki A ve B
tipi norosekresyon hiicreleri ve bunlarin gevresinde
¢ok sayida C tipi ndrosekresyon hiicreleri.

Boya: PF, Bliylitme: X 400
b - Aynm1 fotofrafa ait gematik ¢izim.
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Sekil 3.12. a - Un beyinin medyan bdlgesinde A tipi norosekresyon
hiicresinin akson baslangi¢ kisminda graniillerini
serbest birakmaya basladifi goriiliiyor(—>). Biiylitme: X 800
b - Beyinin medyan bolgesinin hemen altinda bulunan
aksonlardaki norosekresyon graniilleri goriiliiyor.
Boya: PF, Biiylitme: X 800
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mada sayica yopun goriilmektedirler. B tipi hiicrelerde acik renk
boyandiklarindan 1sik mikroskobunda graniilleri tek tek segmek

miimkiin olabilmektedir. Sekilleri A tipi hiicrelere benzemektedir.

C tipi norosekresyon hiicreleri: Beyinin c¢esitli bolgelerinde
daginik vaziyette ve cok sayida bulunmaktadirlar. Ortalama 9 x 13 U
dlgiistinde olan bu hiicreler A ve B tipi hiicrelerin yaklasik yarisi
kadardir. Sekilleri yuvarlak veya oval olan bu hiicreler diger hiicre-
lerden kolayca ayirt edilmektedir. Bu hiicrelerin g¢ekirdekleri biiyiik ve
yuvarlaktir, sitoplazmalar: ise azdir. Sitoplazmalarinda tek tek goriile-
bilen graniiller, diger iki tipe gore daha az yofunluktadir ve daha
kiigiiktiirler. incelenen biitiin bdceklerin beyininde C tipi hiicreler, A
ve B tipi hiicrelerin gevresinde ¢ok sayida ve gruplar halindedir
(Sekil 3.11). Bu hiicreler ©n beyinin medyan, lateral ve dorsalateral
bolgesinde, orta beyinde ve subtzofagus gangliyonunda ¢ok sayida
bulunmaktadirlar.

Norosekresyon hiicrelerinde baska, beyinde ¢ok sayida difer
noronlar ve glia hiicreleri bulunmaktadir.Siradan noronlar tiim beyinde,
norosekresyon hiicre gruplarinin cevresinde, ozellikle optik loblarin
beyine baglandigi kismlarda yaygin ve ¢ok sayidadir (Sekil 3.13). PF
ile ¢ok soluk boyanan bu hiicrelerin ¢ekirdekleri yuvarlaktir. Sito-
plazmalar: gekirdek etrafinda oldukca incedir.

3.4. Fotoperiyot, Ucma ve Norosekresyon 1iligkisi

Uzun giin fotoperiyodunda yetistirilen boceklerden hem
normal beslenen hem de a¢ birakilanlarda 5. ve 12. giinler arasinda
ucma davranigi goriilmemektedir. Bu bdcekler 12. giinden itibaren
yumurta birakmaya baslamaktadirlar. Kontrol grubu olarak 10. ve 11.
giinlerde tespit edilen bu btceklerin ovaryumlar: agildiginda, yumurta-
larinin olgunlastig1 goriilmektedir. Bu kontrol grubu bdceklerin
beyininden alinan kesitlerde, on beyinin medyan bodlgesinde birbiriyle
karisik ve yan yana bulunan A ve B tipi norosekresyon hiicrelerinden
8-10’ar tane yer almaktadir (Sekil 8.14). Bu hiicrelerden ayrica beyi-
nin lateral bolgesinde de 1-2 tane bulunmaktadir (Sekil 3.15, 3.16,
3.17). Bu boceklerden bazilarinda beyinin dorsalateral bolgesinde de
1-2 tane B tipi hiicre bulunmaktadir (Sekil 3.14, 3.16, 3.17). A ve B
tipi hiicre grubunun cevresinde ¢ok sayida C tipi norosekresyon
hiicresi goriilmektedir (Sekil 3.14, 3.15, 3.16, 3.17). Bunlarin etrafinda
da norosekresyon hiicresi olmayan siradan noronlar ve glia hiicreleri
bulunmaktadir.
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Sekil 3.13. Optik lobun beyine baglandif1 bolgede C tipi
norosekresyon hiicreleri ve siradan noronlar (—>).
Boya: PF, Biiytitme: X 800

Kisa giin fotoperiyodunda ve diisiik sicaklikta yetistirilen
bocekler, erginlesmelerinden sonra 5. ve 12. giinler arasi1 3-4 giin ag¢
birakildiklarinda boceklerin bir kismi uzun ucuslar yapmakta,bir kism
kisa siireli ugus yapmakta, az bir kismi da hi¢ ugus yapmamaktadir.
Bu boceklerin ovaryumlar: agildifinda, ovaryumlarindaki yumurtalarin
heniiz geligmelerini tamamlamadiklari goriilmektedir. Bu sartlarda
yetistirilen ve cgesitli u¢ma siirelerine gore tespit edilen bu boceklerin
beyininden alinan kesitlerde sadece medyan bolgede A ve B tipi biiyiik
norosekresyon hiicreleri goriilmektedir (Sekil 3.18, 3.19, 3.20). Bu sart-
larda incelenen boceklerin hic¢birinin beyininde lateral ve dorsalateral
bolgelerde A ve B tipi hiicrelere rastlanilmamaktadir.Bu bolgelerde
sadece C tipi hiicreler ¢ok sayida bulunmaktadir. Kisa giin fotoperiyo-
dunda yetistirilip ugmayan ve farkli ugus aktiviteleri gosteren bocek-
lerin beyininin norosekresyon hiicrelerinde 1sik mikroskobu seviye-
sinde biiyiikliik, say1 ve graniil bakimindan bir fark goriilememektedir
(Sekil 3.18, 3.19, 3.20). Buna ragmen uzun giin fotoperiyodunda biraki-
lan boceklerin beyininde lateral bolgede goriilen A ve B tipi hiicrelere

bu boceklerin beyininde rastlanamamaktadir.
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Sekil 3.14. Uzun giin fotoperiyodunda yetistirilen ve ugmayan
bocegin beyininin medyan bolgesinde A ve B tipi
norosekresyon hiicreleri. Dorsalateral bolgede
B tipi norosekresyon hiicresi ve g¢ok sayida C tipi
norosekresyon hiicresi. Boya: PF, Biylitme: X 400

Sekil 3.15. Uzun giin fotoperiyodunda yetistirilen ve ugmayan
bocegin beyininin medyan (M) ve lateral (L) bolgesindeki
A ve B tipi hiicreler. Boya: PF, Biiylitme: X 400
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Sekil 3.16. Uzun giin fotoperiyodunda yetistirilen ve ugmayan
bocefin beyininde lateral ve dorsalateral bolgelerde
B tipi norosekresyon hiicreleri.
Boya: PF, Biiylitme: X 200

Sekil 3.17. Uzun giin fotoperiyodunda yetistirilen ve ucmayan
boceffin beyininde lateral bolgede A tipi, dorsalateral
bolgede B tipi norosekresyon hiicreleri.

Boya: PF, Biiylitme: X 400
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Sekil 3.18. Kisa giin fotoperiyodunda yetistirilen ve ugmayan
boceffin beyininin medyan bolgesinde A, B ve C tipi
norosekresyon hiicreleri.

Boya: PF, Biylitme: X 400

Sekil 3.19. Kisa giin fotoperiyodunda yetistirilen ve kisa ugus
(10 dakika) yapan bir bocegin beyinin medyan
bolgesinde A, B ve C tipi norosekresyon hiicreleri.
Boya: PF, Biiylitme: X 400
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Sekil 3.20. 45 dakika (a) ve 64 dakika (b) ucus yapan bdceklerin
beyininin medyan bdlgesinde A, B ve C tipi norosekresyon
hiicreleri. Boya: PF, Biiylitme: X 400
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4. TARTISMA

Cesitli bdceklerde beyin ve beyine bafli organlarin morfolo-
jik ve histolojik arastirmasi birgok calismaya konu olmugtur (Johans-
son, 1957, 1958; Nayar, 1955; Ewen, 1962; Ganagarajah, 1965; Siew,
1965; Saini, 1966; Dogra, 1967 a, b; Beattie, 1971; Unnithan ve ark.,
1971; Topcuogly, 1972; Barth ve Sroka, 1975; Credland ve Scales, 1976;
Sayar, 1982, 1989; Ozliik, 1986; Nyhorf ve Mc Iver, 1989).

Bu caligmade total boyama ve histolojik tekniklerle O.fasciatus
disilerinin beyin ve beyine bagh organlarla ilgili bulgulari, O.fasciatus
ve difer hemipterlerle yapilan ©nceki c¢aligmalarda (Johansson, 1957,
1958; Ewen, 1962; Dogra, 1967 a, b; Unnithan ve ark., 1971) bulunan

sonuglara benzemekle beraber bazi farkliliklar gostermektedir.

Bu c¢alismada yapilan total preparatlarda ve kesitlerde,
O.fasciatus’da bir ¢ift oval CC'nin tek bir yapi halinde gorililen CA'ya
yapisgtifi gozlenmigtir. Johansson (1957, 1958) da O.fasciatus’da yaptifi
calismalarda bir ¢ift CC’nin posterior kismlarindan CA’ya baglandigini
belirtmigtir. Ayni sekilde, hemipter bodceklerden A.lineolatus’da (Ewen,
1962) ve D.koenjgtiz’dé (Dogra, 1967, b) de bir ¢ift CC’nin CA’ya yapisik
yer aldifi gosterilmigtir. Bunun aksine Dogra (1967, a) R.elongata’da
bir ¢ift oval CC’nin bir ¢ift oval veya yuvarlak CA’ya kisa bir koprii
ile baflandifini gostermistir. Unnithan ve ark., (1971) ise O.fasciatus’un
noroendokrin sisteminde yaptiklari incelemede bir ¢ift CC’nin CA’ya
yapistifini gozlemigler fakat CA’nin, inceledikleri bazi bdceklerde tek,
bazilarinda ise ¢ift olarak gortildiigiini aciklamiglardir. Bu bilgilerden,
defisik hemipter tiirlerinde hatta ayni tiriin farkli bireylerinde
defisik yapilar goriilmesi, hayvanin defisik fizyolojik sartlarda olma-
sindan veya preparasyonlar sirasinda farkli tespit ve boyamadan veya
organlarin farkli yonlerde yerlestirilmelerinden dolay: olabilecefi
diisiiniilebilir.

Bir ¢ok calismada beyindeki norosekresyon bolgelerini tayin
etmek igin Dogra ve Tandan’in (1964) PAVB total boyama teknifi kulla-
nilmistir (Dogra, 1967 a, b; Unnithan ve ark., 1971; Topc¢uo#lu, 1972;
Ozlitk, 1986; Sayar, 1989). Bu calismada O.fasciatus’a uygulanan PAVB

ile boyama sonucunda beyindeki norosekresyon bdlgeleri boyanmamis,
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sadece aort duvarinda ndrosekresyon materyali olduffu sanilan mor
renge boyanmis graniiller gortilmiistiir. Topcguoflu (1972) Anacridium
aegyptium’a, Sayar (1989) Calliptamus tenuicercis’e PAVB teknifini
uyguladiklarinda beyinin medyan bdlgesindeki norosekresyon hiicreleri
ile aksonlarinin ve CC’nin anterior kisminin boyandigini ancak CC’nin
posterior kismi ile CA’nin boyanmadighni gozlemislerdir. Bu iki aragti-
rict da inceledikleri tiirlerde anterior CC'nin nédrohemal organ oldugu-
nu aciklamislardir. Dogra (1967 a, b) R.elongata ve D.koenigiPde
beyinin medyan bdlgesindeki A hiicrelerinde ve aortta norosekresyon
materyalinin PAVB ile boyandifini, CA ve CC'nin boyanmadifini agikla-
mistir. Arastirici burada aortun A materyali i¢in norohemal organ
oldugunu belirtmistir. Unnithan ve arkadaglari da (1971) O.fasciatus’da
medyan bolgedeki A hiicrelerinde ve aort duvarinda PAVB ile boyanan

norosekresyon materyali gozlemislerdir.

Ozlik (1986) ise Pimpla turionellae’ya uyguladigi PAVB metodu
ile noroendokrin bdélgelerin boyanmadigini belirtmistir. Arvy ve Gabe
(1962) calismalarinda bocek tiirlerinde salgl maddesinin histokimyasal
ozelliklerinin farkli oldufunu, c¢esgitli boyalara karsi defisik tepki
gosterdiklerini ve bazi tlirlerde norosekresyon hiicrelerinin etrafinin

kuvvetli bir dokuyla c¢evrili oldugunu aciklamislardir.

Norosekresyon hiicrelerindeki salgilama faaliyetinin giinlik
defisiklikler gosterebileceffi Iphata limbata (Nayar, 1955), Acheta
domesticus (Dutkowski, 1971) ve Calliptamus tenuicercis (Sayar, 1989)
ile yapilan calismalarda gosterilmigtir. Sayar (1989) C.tenuicercis
beyininde medyan norosekresyon hiicreleri ve aksonlarinin sabah
saatlerinde disekte edildifinde iyi boyandifini, ©fleden sonra disekte
edildiginde ise boyanmadigini acgiklamistir. Arastirici bu durumun nodro-
sekresyon materyalinin belirli zamanlarda depolanip serbest birakil-
digmna ve bu faaliyetin giinliik bir ritm gosterdifine delil olabilece¥ini

ileri siirmiigtiir.

Bu calismada O.fasciatus’un beyin nirosekresyon bolgelerinin
boyanmayip sadece aort duvarinin boyanmasi, bu durumun kullanilan
boceklerin fizyolojik durumunun farkli olmasindan, diseksiyon saatle-
rine dikkat edilmemesinden veya boyama teknifindeki farklh kosul-

lardan sonucglanmis olabilecefi diisiiniilebilir.
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Birgok arasgtirict norosekresyon hiicrelerini tanimak i¢in KHF
ve PF gibi gesitli boyama teknikleri kullanmigslardir. Bu hiicrelerin
yerlerine, boyanma rengine ve graniillerinin sekline gore farkli
norosekresyon hiicre tipleri ayirt etmislerdir (Ewen, 1962; Siew, 1964;
Credland ve Scales, 1976).

Bu caligsmada O.fasciatus’un ergin digilerinde n&rosekresyon
hiicrelerinin on beyinin medyan, lateral ve dorsalateral bdlgesinde,
optik loblarin beyine baflandif1 bolgelerde, orta beyinde ve sub&zofa-
gus gangliyonunda bulundufu goriilmiistiir. Hiicrelerin biyiikliifiine ve
PF ile mor boyanan graniillerin durumuna gore A, B ve C olmak iizere
li¢ tip norosekresyon hiicresi ayirt edilmigtir. C tipi norosekresyon
hiicreleri beyinin ¢egitli bolgelerinde cok sayida olmasina raffmen A ve
B tipi hticreler sadece beyinin medyan ve lateral bdlgesinde bulunmak-
tadir.

Johansson (1957, 1958) O.fasciatus’da KHF ve aldehit fuksin
(AF) boyama teknikleriyle farkli renklere boyanmalarina, hiicrelerin
biiyikliigiine ve yerlerine gore A, B, C ve D olmak {iizere dort tip
norosekresyon hiicresi ayirt etmigtir. Dogra (1967 a, b) R.elongata ve
D.koenigii ile yaptifi calismalarda, kesitleri PF ile boyadiginda beyinin .
medyan bolgesindeki A hiicrelerinin koyu mor renge boyandifini
beyinin lateral bdlgesindeki B hiicrelerinin ise acik yesil renge
boyandifini aciklamigtir. Ewen (1962) A.lineolatus’da KHF ve AF teknik
lerini kullanarak biiylikliik ve boyanma Ozelliklerine gore iki ayri
norosekresyon hiicre tipi ayirt etmistir. Arastirici medyan bolgede
bulunan A hiicrelerinin KHF ile mavi-siyah, AF ile mor boyandifini,
medyan ve lateral bdlgede bulunan B hiicrelerinin KHF ile kirmizimsi
AF ile mavi-yesil boyandifini gozlemistir. Sonu¢ olarak tek bir boyama
teknigi bile hemimetabol bdceklerde farkli sonuclar gosterebilmektedir
{(Dogra 1967, b).

Unnithan ve arkadaslari (1971) ise O.fasciatus’un beyininde
elektron mikroskobu ile graniillerin biiyiikliifiine ve gekline gore dort
tip hiiere (Tip I, II, III, IV) ayirt etmislerdir. Bu arastiricilar tanimla-
diklari hiicrelerin daha Once Johansson (1958)'un 1igik mikroskobu ile
tanmmladif: hiicrelerle iligkisini gosterememislerdir. Arastiricilar tanim-
ladiklar: hiicre tiplerinden Tip I, II ve III’lin norosekresyon hiicresi
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olabilecefini, Tip IV'iin ise siradan ndronlar gibi goziiktiifini ve

norotransmitter madde depoladifini gozlemiglerdir.

Unnithan ve arkadaslarinin Tip I, II ve III olarak tanimla-
diklari hiicreler biiyliklik ve graniil bakimndan bizim isik mikroskobu
ile A, B ve C olarak tanimladifimiz hiicrelere benzemektedir.Bu
aragtiricilarin elektron mikroskobu ile gosterdikleri Tip IV hiicreleri
bu c¢aligmada 1sik mikroskobu ile yapilan gozlemlerdeki siradan noron-

lara benzemektedir.

Beyindeki norosekresyon hiicrelerinin aksonlarinin birlegerek
NCC sinirlerini olusturdufu, bu sinirlerin de ndrosekresyon materyalini
ndrohemal organlara tasidifi bilinmektedir. Johansson (1958)’un O.fas-
ciatus’da NCC I ve NCC II olarak tanimladifi sinirleri Unnithan ve
arkadaslar: (1971) birlesmis olarak gozlemisler ve NCC olarak tanimla-
mislardir., ilk olarak Johanéson (1958) O.fasciatus’un saort duvarinda
norosekresyon materyali gozlemigtir.Daha sonraki calismalarda hemipter
bbceklerde aortun A hiicreleri i¢in ntrohemal organ oldufu goste-
rilmistir (Dogra, 1967 &, b; Unnithan ve ark., 1971). Dogra (1967, a)
CC’nin NCC sinirlerini karsilamadifini ve NCC yerine nervus aorta
teriminin daha uygun olacafinmi belirtmistir. Bizim yaptifimiz caligsmada
NCC sinirlerinin yollari tam olarak izlenememistir. Ayrica aortta noro-
sekresyon materyali gtzlenmistir, fakat aksonlarin aorta girdifi tespit

edilememistir.

Boceklerde beyin ve beyine bafh endokrin bezlerin ve bun-
larin salgilarinin iireme ile iliskisini gdsteren birgok ¢alisma vardir

(Siew, 1965; Ganagarajah, 1965; Saini, 1966; Barth ve Sroka, 1975).

Ganagarajah (1965) hormonlarin boceklerin iiremesi iizerinde
onemli rol oynadifini ve bu hormonlarin kaynafinin beyinin medyan
norosekresyon hiicreleri ve CA oldugunu belirtmigtir, Arastirici Nebria
brevicollis tizerinde yaptiffi caligmada beyinin medyan bolgesinde A tipi,
lateral bolgesinde B tipi hiicreler gozlemis ve bu hiicrelerdeki noro-
sekresyon materyalinin ilireme ve diyapoz sirasinda mevsimsel olarak
farkli renklere bdyand1§1n1 aciklamistir. Medyan bolgedeki A hiicre-

lerinin ovaryum geligimini kontrol ettigini bildirmistir.
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Saini (1966) Aulacophora foveicollis’de beyinin medyan
bolgesindeki A hiicrelerinin salgilarinin CA’y1 uyardigini ve ovaryum
gelisimini baglattifini ileri stirmiigtiir. Lateral bolgedeki B hiicrelerinin
ise salg: aktivitesi gostermedifini belirtmistir. Arastirici ciflesen
disilerde yumurta birakmadan dnce medyan norosekresyon hiicrelerinin
salg1 ile dolu oldufunu, yumurtlama sirasinda bu hiicrelerin salgilarin:
serbest birakmaya basladifini ve CA'nin biyiidiifiint, ciftlesmemis

disilerde ise medyan hiicrelerin salg: ile dolu oldufunu gozlemigtir.

Barth ve Sroka (1975) Nauphoeta cinerea’da CA’nin ameliyat-
la gikarilmasmin oosit geligimini engelledifini fakat hayvana JH enjek-

siyonunun ovaryum gelisimini yeniden baglattifini bildirmiglerdir.

O.fasciatus’da medyan norosekresyon hiicrelerinin tahrib
edilmesi sadece total yumurta sayisinda azalmayla sonuclanmistir
{(Johansson, 1958). Ayrica O.fasciatus’un a¢ birakilmasi CA’nin ndral
inhibisyonuna sebep olduffu ve a¢ birakilan hayvanlarda ovaryum
gelisiminin durdugu Johansson (1958) ve Rankin (1974) tarafindan ileri
stiriilmiistiir.

Bizim yaptigmmz gozlemlerde ovaryumu gelismemis O.fasciatus
digilerinde sadece beyinin medyan bdlgesinde A ve B tipi nodrosekres-
yon hiicresi goriilmiistiir. Ovaryumlari olgunlasmis disilerde ise bu
hiicrelerin hem medyan hem de lateral bdlgelerde bulunmasi, {iremede
medyan hiicrelerin yaninda lateral hiicrelerin de rol oynadigini
diiglindiirebilir. Ayrica O.fasciatus’da ucma faaliyetine ba@li olarak
medyan norosekresyon hiicrelerinde i1s1k mikroskobu seviyesinde bir

fark goriilmemistir.

Bu ¢alisma sonucundaki bulgular Unnithan ve arkadaslar:
(1971) ile Johansson (1958)’un O.fascialus beyini ve beyine bafli
organlardaki acgiklamalarini desteklemektedir. Ancak ndrosekresyon
aksonlarinin yollarinin CA-CC ve aort duvari ile iligkisi tam olarak
gosterilememigtir.Sonug¢ olarak bu cgalismanin bir on arastirma oldugunu
ve O.fasciatus’un beyin ve beyine bafli organlarinin yapisi ve noroen-
dokrin aktiviteleri ile uc¢ma fizyolojisi arasindaki ilgiyi aciklayabilmek
icin ileride daha ¢cok sayida fizyolojik ve tamamlayici histolojik ve

sitolojik galismalara ihtiya¢ oldufu sSylenebilir.
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