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Agrotis segetum larvalarin, enjekte edilen Bacillus thurin-
giensis subsp. berliner susuna karsi hiicresel bafisiklik reaksiyonu
gozlenmistir. Larvalara 5.7 x 104 hiicre/ml ve 1.9 x 104 hticre/ml
bakteri solusyonlarindan 5 ul en,)ekte edilmistir.Larvalarda bakteri
dozlar: enjekte edildikten 10, 30,60 ve 120 dakika sonra nodul’
olusumu  gdzlenmis,  total ve differansiyel hemosit saymm
vap1lmist 1r.Normal larvalara gore parazitli larvalarda differansiyel
ve total hemosu sayisinda artis gozlemmistir. Larvalara enjekte
edilen 5.7 x 10* bakteri dozuna kars: biiyik nodtiller, 1.9 x 10¢ bak-
teri dozuna karsi Kkiiciik nodiil ler méydana gelmistir. Ayrica 5.7 x 104
bakteri dozu enjekte edilen larvalardaki total ve differansiyel
hemosit sayisi, 1.9 x 104 bakteri dozu enjekte edilen larvalardaki
total ve differansiyel hemosit sayisina gore daha az bulumugtur.
Total ve dlfferan51yel hemosit sayisindaki azalma,larvalarda meydana
gelen bliyik nodiﬂlerde hemositlerin daha fazla miktarda toplammasin-
dan olabilir. Parazitli larvalarda plazmatosit ve granlilosit sayila-
rinda artis gorilmistiir. Bu hiicrelerin sayilarinin artmig olmasi,
) bunlarin yabanci materyale kars:i daha aktif bir hiicresel faaliyet
gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Agrotis segetum, Bacillus thuringiensis subsp.
berliner, nodiil, hticresel bafigiklik, total ve
differansiyel hemosit sayisi.



iii

ABSTRACT

Masters Thesis

STUDIES ON THE CELLULAR DEFENSE REACTIONS IN
Agrotis segetum (Dennis and Schiffermtiller)

(Lepidoptera: Noctuidae)

Nursel GUL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor : Prof.Dr. Cevat AYVALI
1990, Page: 36

Jury : Prof.Dr. Cevat AYVALI
Prof.Dr. Seving KAROL
Prof.Dr. Yagar AKSOYLAR

The cellular defense reactions of hemocytes were observed
in Agrotis segetum larvae after the injection of Bacillus thuringi-
ensis subsp.berliner. Each larva was injected 5 ul bacteria solution
which were prepared in two different cell concentration: 5.7 x 104
cells/ml and 1.9 x 104 cells/ml. The nodiile formation was observed
and total (THCs) and differential hemocyte counts (DHCs) were made
10, 30, 60 and 120 minutes-after the injections. THCs and DHCs in
parasitized larvae were found higher than in non-parasit:ized ones.
The large nodules were formed in larvae injected with high concen-
trated bacteria (5.? x 104) and small nodules in low concentrated
ones. THCs and DHCs in the larvae injected with the low concentrated
solution were found less in number than the larvae injected with the
high concentrated solution. The reason of the decrease in THCs and
DHCs counts was the accumulations of the hemocytes in these large
‘ nodules. In the parasitized larvae, the number of the plasmatocytes
and granulocytes were increased. The high number of the cells
clearly shows that they are more active against foreign material, in
their cellular defense reaction.

KEY WORDS: Hemocyte, Agrotis segetum, Bacillus thuringiensis subsp.
berliner,the cellular defense reaction, nodule formation,
total hemocyte count, differential hemocyte count.
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GIRIS

Halk arasinda bozkurt veya to?prak‘ kurdu olarak bilinen ve
polifaj bir bocek olan Agrotis segetum Tirkiye'de ve dlinyada
ozellikle geker pancar:i, pamuk, patates ve diger kiiltdr bitkilerine
tnemli miktarda zarar vermektedir. Holometabol olan A.segetum
bireyleri larva doneminin ilk ¢ evresinde bitki yapraklarini, 3.
evreden sonra (4.,5.,6., evre) bitkinin toprak altindaki yapilarini
yiyerek zararl:i olmaktadir. Bu nedenle her yil. eésitli metotlarla
miicadelesi yapilmaktadir. 7

Boceklere karsi gerek insektisit,. gerekse biyolojik ajan
kullanilarak yapilan miicadelede bélli doZla.rg karg: daima dayamkh-
11k gosterdikleri gozlemmistir. (Gﬁtz ve Vey'.:' 1974; Rockstein, 1978;
Ratcliffe ve Walters, 1983; Zachary ve Hoffmann, 1984; Lackie vd.,
1985). OUrnegin boceklerden ©zellikle Iepidopter’lerde bulunan
detoksifikant enzimler insektisitlerin yaplsiml bozarak, insektisiti
boceklere karsi etkisiz hale getirmektedir (Rockstein, 1978).
Ayrica hemositlerinde bulunan non-spesifik esterazlarin paration
detoksifikasyonuna neden oldugu ve boylece insektisi‘bin etkisiz hale
geldifi gozlemmistir (Pattoh, 1861). Klordan insektisitinin Peripla-
neta americana karsi kullani lmasblndan sonra hemositlerin differensi-
yal ve total sayisinda artis olduffu ve insektisitin étkiﬁsiz hale
geldifi aciklanmistir (Gupta ve Sutherland, 1968). Antibakteriyel
enzim olarak bilinen lizozimin bocek kan hiicreleri tarafindan
salinarak bakteriyi etkisiz hale getirdigi de bilinmektedir (Zachary
ve Hoffmann, 1984). |

Boceklerin kan hiicrélerihde bulunan proferiocicksidaz enzim
sisteminin bir enzim tarafindan yabanci objenin varlifinda uyarilma-
51 sonucu hiicresel bafisiklik kazanmas: da O©nemlidir. Ashida ve
- Dohke (1980), Bombyx mori’de serin proteaz enzfminin profenoloksidaz
enzim sistemini uyarmas: sonucu bagigiklik rea.ks_iyomxnm bagladiini
ileri strmislerdir. Brookman ve arkadaglari (1988), Galleria
mellonella larvalarinda laminarin denilen 8-1.3 glukan enziminin
profenoloksidaz enzim sistemini uyardifi ve hilcresel bafigiklik
reaksiyonunun bagladiffina ‘g'ﬁzlemislerdir.



Boceklerdeki kan hlicreleri,patojenlere ve parazitlere kargi
hticresel ve humoral bafisiklik reaksiyonu vermektedirler (Ratcliffe
ve Rowley, 1979; Rowley ve Ratcliffe 1981). Kan hlicreleri,baktéri ve
bira mayasi gibi yabanci objeleri efer az sayida ise fagositoz
yoluyla, ¢ok sayida ise nodiil olusturarak yok etmektedirler
(Ratcliffe ve Walters, 1983). Bocekler parazitlerin yamrtalarina ve
larvalarina, nematod ve abiyotik partiklillere karsi kapsiil meydana
getirerek hiicresel bafigiklik reaksiyonu gostermektedirler (Vinson,
1971; George vd., 1971; Schmit ve Ratcliffe, 1978; Stoltz ve Guzo,
1986; Davies vd., 1987). Urnefin, Vinson (1971} Cardiochiles nigri-
ceps parazitinin Heliothis virescens larvalarini parazitledigi zaman
konaktaki kan hiicreleri tarafindan kapsiil meydana getirildifini
gozlemistir. Culex pipiens larvalarinin hemostliine bir nematod tiird
olan Neoaplectana carpocapsae (Weiser) 3. evre jlivenil larvasi
enjekte edildi¥i zaman nematod etrafinda kapstil olustupu
gﬁilemistir (George vd., 1971). Mantarlara kargi Chironamus larva-
larinin hilicresel bafisiklik reaksiyonu verdifi aragtirilmistir.
Chironomus larvalarina Aspergillus niger ve Mucor hiemalis mantar
sporlari  enjekte edildiginde kan hiicrelerinin kapstil meydana
getirerek mantarlari yok etti¥i gbzlemmistir (Gotz ve Vey, 1974).
Clitumnus extradentatus larvalarina, Araldite partikiillleri enjekte
edildikten belli bir sire sonra etraflarinds kan hicreleri
tarafindan kapsiil meydana getirildifi gozlemmigtir (Schmit Qe
Ratcliffe, 1978). Lackie ve arkadaslari (1985), P.americana
(Dictyoptera) ve Schistocerca gregaria (Orthoptera)’nin ergin erkek
bireylerine abiyotik bir partikiil olan 3H-iniilin asilamiglar ve
boceklerin  3H-iniilin’i kapslil lemek suretiyle yok ettiklerini
g8zle1ni$1erdir. G. mellonella larvalarina BaciII&s cereus ve Escher-
ichia coli bakierileri ayri ayri enjekte edilmis ve bakterilerin
~ etrafinda kan hiicrelerinin nodiil meydana getirdiffi gozlenmistir
(Ratcliffe ve Walters 1983). Patojen olmayan E.coli bakterisinin
dozu arttirildif: halde 6lim olayinin gorlilmedifi, ancak patojen
olan B.cereus bakterisinin dozu arttirildikca 6lim olayinin da

arttif: aciklanmigt:ir.



Parazitle birlikte bazi etkenler kullanildif: zaman, konak-
¢1 bocefin kan hiicrelerinin aktivitesinin baski altina alindigi da
aragstiricilar tarafindan aciklammigtir. Orneffin Malacosoma disstria
larvalarina Hyposoter fugitivus parazitinin yummrtalari enjekte
edildiginde normal olarak kapsiil olugtufu ve yumurtalarin tahrip
edildigi goriilmigtir (Stoltz ve Guzo, 1986). Parazit yumurtalar:i ile
birlikte parazitin ovaryumundan izole edilen polydnaviriis enjekte
edildi¥i zaman, konakc¢inin yumurtalari kapsiilleme yeteneffinin bask:
altina alindigs da ayni arastiricilar tarafindan gozlenmigtir.
H. virescens larvalarina Campoletis sonorensis parazitinin yumurta-
lari enjekte edildikten bir slire sonra kan hilcrelerinin kapsiil
meydana getirdigi gozlenmigtir (Davies vd., 1987). Enjeksiyondan
dnce yaban arisinin kaliks sivisindan izole edilen viriis enjekte
edildi¥i zaman kan hiicrelerinin parazit yumurtalarini kapsiil leyeme-
digi de gozlemmistir. Orgyia leucostigma (Lepitoptera) larvalarina
H, fugitivus yumirtalari ve Sephadex tanecikleri gibi objeler
agilandif1 zaman kan hiicrelerinin kapsiil olugturduklari gozlenmigtir
(Guzo ve Stoltz, 1987).Ayn1 arastiricilar O, leucostigma larvalarina
Cotesia melanoscela yaban arisinin yumurtalarini parazitlediklerinde,
yaban arisindaki kaliks sivisindan dolay: konakcinin nodiil ve kapsiil
yetenefinin baskilandifini da gozlemiglerdir.

Bu gozlemlerin 1sifinda zararliy btceklerin hiieresel
bagi1siklik reaksiyonlarinin baski altina alinmasiyla bicefin
direncinin kirilacaf: mimkin gibi goriilmektedir. Daha tnce yapilan
bu gozlemlere dayanarak A. segetum larvalarinin btcekler icin pato-
jen oldugfu bilinen Bacillus thuringiensis susuna (Aronson vd., 1986)
kargsi verecekleri hiicresel bafigiklik reaksiyonunun ne olacaifi

aragtirilacaktir.



2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada kullanilan A. segetum bireyleri Etimesgut Seker
fabrikasindan temin edilmigtir. Laboratuvarimizda da A. segetum
larvalarina geker pancarinin (Beta vulgaris var. rapa) taze yaprak-
lar1 ve yumru kokleri, kelebeklerine ise % 10°luk bal cozeltisi
verilerek beslemmistir. A. segetum bireyleri 26 t 1°C de, % 60-65
nem oraninda ve 14 saat glindiiz - 12 saat gece fotoperyod uygulanan
laboratuvar sartlari altinda yetigtirilmistir.

Deneylerde A.segetum larvalarinin yalnizca 3.,4.,5.,6.
evreleri kullanilmistir. Larvada dolagsan kan hiicrelerinin bakteri-
lere karsi hiicresel reaksiyon vermeleri gozlemmeye c¢alisilmigtir.

Hemolenfin incelemmesinde faz-kontrast mikroskobu kullanilmigtir.

Hemolenf, parazitli ve normal olarak kullanilan larvalarin
1. abdomen bacagindan uzun bir toplu ihe ile delinerek alinmigtir.
Alinan hemolenfin total ve differensiyel hemosit sayimi yapilmigtir.
Bunun ig¢in Neubauer lami kullanilmistir. Neubauer laminda yapilan
sayimlardan elde edilen deferler Jones’un (1962) verdigi asafida
gosterilen formiile uygulanmigtir. )

Sayilan Hicre x Sulandirma x Derinlik

Sayisi Faktorti Faktori
1 mm3*deki total veya =
differensiyel hemosit sayisi Sayimi yapilan toplam kiiclik kare
say1s81

Formiilden elde edilen rakamlar larvalarin evrelerine ve parazitlenme
slirelerine gore defferlendirilmigtir. Total hemosit sayiminda normal
larvalarin her evresi erken, orta ve ge¢ safhalari durumma gbre
ayrilarak, her safhadan 10’ar sayim yapilmistir. Parazitli larvalar-
da da ayni sekilde erken, orta ve gec safhalarin segimi yapilarsk,
her parazitli safhadan 5’er sayim yapilmigtir. Sadece 3. evre erken
safhadaki parazitli larvalardan hemolenf Srnekleri alindmamistir. Bu
larvalarda hemolenf miktari az oldufu icin enjeksiyon sirasinda
disari akmis dolayisiyla enjeksiyondan sonraki stirelerde hemolenf

ornefi alinamamigtir.



Larvalardaki hticresel bagisiklif: gozlemek i¢in A.U. Ziraat
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Bolimiinden temin edilen Bacillus thuringien-
sis subsp. berliner susu kullanilmigtir. Bu bakteri susu Nutrient
Broth sivi besi yerine alinmis 32°C'de 48 saat inkilbatorde iiremeye
birakilmigtir. Bakteriler log fazinda iken larvalarin 2. dorsal
segmentine enjekte edilmistir (Gotz vd., 1987). Bakteriler larvalara
enjekte edilmeden Once Lepidopterler i¢in hazirlanan fizyolojik tuz
¢ozeltisi (Huddart, 1971) ile 1/2 ve 1/5 oranlarinda siispanse °
edilmistir. Bu slispansiyonlardaki bakteri sayimi yine Neubauer lami
kullanilarak yapilmistir. 1/2 oranindaki bakteri slispansiyonun
1 ml’de B. thuringiensié subsp. berliner i¢in 5.7 x 104, 1/5 oranin-
daki bakteri siispansiyonun 1 ml’de B.thuringiensis subsp. berliner
igin 1.9 x 10* bakteri bulunacak sekilde hazirlanmistir. Hazirlanan
bu siispansiyonlar Hamilton enjektorii ile her larvaya 5 ul enjekte
edilmistir (Walters ve Ratcliffe 1983). 10, 30, 60 ve 120 dakikalik
bakteri enfeksiyonundan sonra larvalardan hemolenf ornekleri alinmis

ve mikroskopta inceleme yapilmistir.



3. SONUCGCLAR
3.1. Nodiil Olugumu

Omurgasiz hayvanlardaski kan hiicrelerinin omurgalilarda
oldufu gibi yabanci objeleri taniyarak, hlicresel ve humoral
bafigiklik reaksiyonu gosterdiffi bilinmektedir. Difer omuirgasiz
tirlerinde oldufu gibi A.segetum’da cesitli kan hiicresi tipleri
vardir.Bunlar esas olarak beg tip kan hiicresi olarak belirlemmisgtir:
Prohemosit,Plasmatosit, Graniilosit, Sferil hiicre ve Unositoidlerdir.
Bunlardan graniilositlerin ve plasmatositlerin humoral ve hiicresel
ba§1$1k1 1k reaksiyonlarinda aktif olarak gorev yaptigi bilimmekte-
dir. Yabanci obje sayisinin fazla oldufu durumlarda bu hiicreler
birlegerek objenin nodiil ya da granuloma denilen bir hiicre tabakasi
meydana getirmektedirler (Sekil 3.1.1).

Nodiil olugumu iki asamada olur. ilk asamada hemolenfdeki
bakteriler G. mellonella ve A. segetum’da goriilen grantilositler ile
diger bazi bocek tlirlerinde giriilen koagiilosit diye adlandirilan
hiicrelerle kargilagtirildif:i zaman bu hiicrelerde degraniilasyon
meydana geldigi goriillir.Hemositler tarafindan bogaltilan graniiler
madde ile bakteriler birbirlerine ile yapigarak kiicilkk bir kiitle
olustururlar. Bakteriler, baslangicda fagositoz olayir ile hiicre
icine alinabilir, ancak graniiler madde ile bakterilerin yapismasi
stiretle meydana geldigi ic¢in fagositoz fazla etkili olmayabilir.
Nodiil olusummun ikinci asamasi meldninlesme olayidir. Meldninlesme
olayi, bbceklerde tanima mekanizmasi icin tnemli bir ipucu olarak
kabul edilir. Meldninlegmis merkezi Dbir c¢ekirdek etrafina
yass1lasmis plasmatositler dizilir. Bu hiicreler icinde bir, iki
fagogite olmusg bakteri bulunabilir. Nodiil olusummun bu safhas:
parazitlere karsi meydana gelen kapsiil olusumma benzer bir olaydir.
Nodiil icinde patojen olan bakteriler Sllirler. Ancak bunlar sporlu
safhada ise daha sonra coffalarak nodiili parcalarlar ve hemolenfe
vayllarak hastaliffa neden olurlar ve konukcu hayvani Oldiiriirler.

Patojen olmayanlar ise uzun zaman nodiil i¢inde kalirlar.



3.2. Cegitli Bakteri Dozlarinda A.segetum’da Nodiil Olusumu

Calismada A.segetum larvalarinin Bacillus thuringiensis
subsp. berliner susuna karsi hiicresel bafisiklik reaksiyonu incelen-
mistir. Bakteri dozlari 1/2 ve 1/5 oraninda hazirlanarak larvalara
enjekte edilmis ve 10, 30, 60 ve 120 dakika araliklarla alinan
hemolenf orneklerinde nodiil olusumu gozlemmigtir. Bakteri enjeksiyo-
mmdan sonraki stireler dikkate alindiffinda, nodiil biiylikliklerinin de
farkli olduffu gbzlenmigtir. Denemede larvalara 1/5 oraninda bakteri
dozu enjekte edilmig ve 10, 30, 60 ve 120 dakika sonraki nodiillerin
zamena gore farkl: bliyiklikte oldufu gozlemmigtir (Sekil 3.2.1).
Ayni gekilde larvalara 1/2 oraninda bakteri dozu enjekte edildifinde
10, 30, 60 wve 120 dakika sonraki nodiil olusumlarinin da farkl:
bliyliklikte oldufu gozlenmisgtir (Sekil 3.2.2). Bakteri dozlar:i (1/5,
1/2) dikkate alindifinda,bakterilere karsi hemositler ayni siirelerde
farkli buyliklikte nodiil olusturmuslardir. Sekil 3.2.3'de gbriilecefi
gibi enjeksiyondan 10 dakika sonra 1/5 oraninda bakteri dozuna karsi
olusturulan nodiil 1/2 oranindaki bakteri dozuna karsi olugturulan

nodiilden daha kii¢lik olmustur.

Parazitlenme sliresi daha uzun olan orneklerde (30, 60, 120
dakikalarda) bliylkk nodtillerle birlikte kligilk nodiillere de rastlan-
mistir. Enjekte edilen bakteri dozuna kars: larvalarda parazitlemme
stireleri icinde hicbir nodiil olusmadif: da gozlemmigtir (Sekil

3.2.4).



Mﬁ,

Sekil 3.1.1. Bacil Ius'thurjng‘iensjs subsp. berliner susu enjekte
edilmiy A.segetum larvalarindaki nodiil olusumlari. X 750
a) 3. evre son safhadaki larvada 30 dakikalik nodiil

b) 1" " " " " 120 " 1"
c) 4. evre orta safhadaki larvada 10 " "
d) 5' 7" " L1] " 30 1" "

Nodiil i¢indeki bakteri yi¥ini (okla gosterilen),
pr. prohemosit, pl. plasmatgsit, gr. granlilosit,
s. sferiil hiicre, G. b‘nosito}dd.



Sekil 3.2.1.

A.segetum 6. evre larvasina 1/5 oraninda bakteri dozu
enjekte edildikten sonra farkli stirelerde hemositlerin
olusturduklar: nodiil biiytiklikleri. X 750

a) 10 dakikalik enjeksiyondan sonraki nodiil
b) 30 " 1" 7" 4]
c) 60 1A ”" " "

d) 120 7" " " 1"

pr. prohemosit, pl. plasmatosit, gr. graniilosit,
6. onositojdl, s. sferiil hiicre,
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Sekil 3.2.2. A.segetum 5. evre larvasina 1/2 oraninda bakteri dozu
enjekte edildikten sonra farkli siirelerde hemositlerin
clusturduklar: nodiil bityliklikleri. X 750
a) 10 dakikalik enjeksiyondan sonraki nodiil
b) 10 1" . 1y " 1"

c) 1() " " " "
d) m 1" 1t 1" 1]
Fdgosite edilmis bakteri sporu (okla gosterilen).
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Sekil 3.2.3. Farkli bakteri dozlarina karsi ayni siirede hemositlerin
olusturduffu nodiil biiyiikkligii. X 750

a) 1/5 oranindaki bakteri dozuna karsi 30 dakikalik nodiil
b) 1/2 oranindaki bakteri dozuna karsi 30 dakikalik nodiil

Sekil 3.2.4. Parazitlenme siiresi icinde serbest dolasan bakteriler. X 750

a) 1/2 bakteri dozuna karsi larva hemolenfinde serbest
bakteri ve hemositler,

b) 1/5 bakteri dozuna karsi larva hemolenfinde serbest
bakteri ve hemositler.
Bakteri zinciri (okla gosterilen). pl. plasmatosit,
0. Onositoid, pr. prohemosit, s. sferiil hiicre,
gr. graniilosit.
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3.3. Normal ve Parazitli Larvalarda Total Hemosit Sayimi

A.segetum larvalarinda daha once belirtildigi gibi bes tip
kan hiicresi tanimlammigtir. Normal larvalarda total ve differansiyel
hemosit sayimlarinin ortalamasi Tablo .3.1'de gosterilmigtir.
Larvalardaki evrelere ve evreler icindeki safhalara gore total
hemosit sayisi Sekil 3.3.1’de defferlendirilmistir. Tablo 3.1’de ve
Sekil 3.3.1%de goriilecegi gibi larva yasi ilerledikce total hemosit
saylsinda azalma oldufu gbzlemmigtir. Ornefin, 3. evre erken safha-
daki larvada total hemosit sayisi 21475, 6. evre erken safhadaki
larvada 1ise 10440 olarak sayilmistir. Larvalarin her evresinde,
total hemosit sayisinda (erken safhadan ge¢ safhaya dogru) azalma
oldufu gozlermigtir. Ornefin, 4. evre larvada total hemosit sayisi,
erken safhada 15150, orta safhada 13985, ge¢ safhada ise 12765

olarak sayilmistir.

Parazitli larvalarda total hemosit sayimi, her sayim ic¢in
evreler ve safhalar dikkate alinarak bes larva kullanllfnlstlr.
Materyal ve metot kisminda belirtildifi gibi 3. evre erken safhadaki
parazitli larvalardan hemolenf Ornekleri alinamamistir. Bakteri dozu
1/5 ve 1/2 olarak verilen parazitli larvalarin total ve differansi-
vel hemosit sayimlari tablo ve gekillerle gosterilmigtir. Bakteri
dozu 1/5 oraninda verilen parazitli larvalarda enjeksiyondan 10, 30,
60 ve 120 dakika sonra alinan hemolenf Orneklerindeki total ve
differansiyel sayimlarinin ortalamalari Tablo 3.2 ve 3.3'de goste-

rilmistir.

Bakteri dozu 1/5 oraninda enjekte edilen parazitli larva-
lardan enjeksiyondan 10 ve 30 dakika sonra alinan total hemosit
saymmlarinin ortalamasi, ayrica Sekil 3.3.2'de, 60 ve 120 dakika
sonraki alinan ortalamalarda Sekil 3.3.3’de gosterilmistir. Sekil ve
tablolardaki gibi, &, evreye dofru total hemosit sayisinda azalma
olmugtur. Ornegin enjeksiyondan 10 dakika sonra 3. evre orta safha
larvaladaki total hemosit sayisi 20620 iken, 6. evre orta safha

larvada 9040 olarak sayilmigtir. Bakteri dozu 1/5 oraninda enjekte
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edilmis parazitli larvalarda evreler icinde, erken safhadan geg
safhaya dogru total hemosit sayisinda azalma goriilmistiir. Ornefin,
Tablo 3.2'de 4. evre larva enjeksiyommdan 60 dakika sonra total
hemosit sayisi erken safhada 21210, orta safhada 19500, ge¢ safhada
ise 16900 olarak sayilmistir.

Bakteri dozu 1/2 oraninda enjekte edilen parazitli larva-
lardan enjeksiyon siireleri (10, 30, 60 ve 120 dakika) somunda alinan
hemolenf Orneklerindeki total ve differansiyel hemosit sayimlarinin
ortalamalari Tablo 3.4 ve 3.5'de, grafikleri ise Sekil 3.3.4 ve
3.3.5'de gosterilmigtir. Tablo ve grafiklerde de goriildiifli gibi,
parazitli larvalarin evre yasi ilerledikce total ve differensiyel
hemosit sayilarinda azalma olmustur. Urnegin, 3. evre orta safha
larvada (Tablo 3.4'de) enjeksiyondan 120 dakika sonra total hemosit
say1s1 22090 iken, 6. evre orta safhadaki larvada (Tablo 3.5%de)
13000 olmustur. Parazitli larva evrelerinde erken safhadan geg
safhaya dogru total hemosit sayisinda da azalma goriilmiistiir. Ornefin
Tablo 3.5'de, §. evre parazitli larvada enjeksiyondan 10 dakika
sonra total hemosit sayis:i erken safhada 14230, orta safhada 13560,
ge¢ safhada ise 10830°'dur.

Normal larvalara gore B.thuringiensis subsp. berliner susu
enjekte edilmis parazitli larvalarda total hemosit sayisinda artis
oldugu gozlenmistir. Parazitli larvalarda, normal larvalara oranla
total hemosit sayisinda gbriilen bu artis sekillerle gosterilmistir
(Sekil 3.3.6,7,8,9,10,11). Ornefin Tablo 3.1'de de goriildiigi gibi 3.
evre orta safhadaki total hemosit sayisi normal larvalarda 19300
iken,bakteri enjekte edildikten 10 dakika sonra 1/5 oraninda bakteri
dozu enjekte edilen larvalarda 20620 (Tablo 3.2), 1/2 oraninda ise
19890 olarak goriilmistiir (Tablo 3.4). Difer evrelerde de ayni durum

sekillerde kolayca izlenebilir.

Parazitli larvalarda enjekte edilen bakteri dozlarina karsa
total hemosit sayisindaki artis farkli olmustur. Genellikle (3. evre

orta safha, 4. evre gec¢ safha, 5. evre erken safha hari¢) 1/2 ora-
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ninda bakteri dozu enjekte edilen parazitli larvalardaki total
hemosit sayisindaki artis, 1/5 oranina gore daha az olmustur.
Ornegin, Sekil 3.3.10’da goriildiigi gibi 1/5 oraninda bakteri dozu
enjekte edildikten 60 dakika sonra 6. evre erken safhadaki total
hemosit sayisi 13740, 1/2 oraninda bu say1 11620'dir. Bakteri dozu
1/2 olarak enjekte edilen larvalardaki total hemosit sayisinin 1/5
oranindakilere gbre az olmasinin nedeni muhtemelen hemositlerin bu

doza kars:i biliyllkk nodiil olugturmasindan dolayi olabilir.

3.4. Normal ve Parazitli Larvalarda Differansiyel Hemosit Sayim

Normal ve parazitli larvalarda differansiyel hemosit sayimi,
prohemosit, plasmatosit, graniilosit, sferiil hlicre ve ©nositoid
hiicreleri sayilarak yapilmistir. Tablo 3.1°de normal A.segetum
larvalarinda differansiyel hemosit sayisi ortalamalari verilmistir.
Tabloya gbre larva devresinde sfertil hiicre ve dnositoidlerin sayisi
diger hiicrelere oranla daha azdir. Ornefin, 3. evre erken safhadaki
larvalarda prohemosit sayisi 8590, plasmatosit sayisi 9080, graniilo-
sit sayisi1 2685, sferiil hiicre sayisi 295, onositoid hiicre sayisi
455; 6. evrede ge¢ safhadaki larvalarda prohemosit sayisi 3855,
plasmatosit sayisi 2540, graniilosit sayisi 1330, sferiil hiicre sayisi

80, Ynositoid hiicre sayisi 265°dir.

Genel olarak prohemosit ve plasmatositlerin sayisinin,
graniilosit sayisindan daha fazla oldufu goriilmiistiir. Ornefin, Tablo
3.1’de goriildiigfli gibi 3. evre gec¢ safhadaki larvalarda prohemosit
sayis1 7560, plasmatosit sayisi 6530, graniilosit sayisi 2260’dir.
Larva yas1i ilerledikge hiicre tiplerinin sayisinda da genel olarak
bir azalma olmustur. 3. evre erken safhada prohemosit sayisi1 8590,
plasmatosit sayisi 9080, graniilosit sayisi 2685, sferiil hiicre sayisa
295, Onositoid hiicre sayisi 455°'dir. 6. evre erken safhadaki larva-
larda ise prohemosit sayisi 4485, plasmatosit sayisi 3375, graniilos-
it sayisi 1970, sferiil hiicre sayisi 335, bnositoid hiicre sayisi 275
olmustur (Tablo 3.1).
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Bakteri enjekte edilen parazitli larvalarda genel olarak

plasmatosit ve grantilosit sayisinda artis gozlemmigtir. Normal larva-

larin 3. evre orta safhasinda plasmatosit sayisi 8595, graniilosit
sayis1i 2160 (Tablo 3.1),1/5 oraninda bakteri dozu enjekte edildikten
30 dakika sonra parazitli larvalarin 3. evre orta safhasinda plasma-
tosit sayisi 8820, graniilosit sayisi 6300’diir (Tablo 3.2). 3. evre
orta safhadaki larvalara 1/2 oraninda bakteri dozu enjekte edildik-
ten 30 dakika sonra plasmatosit sayisi 8080, graniilosit sayisi 6900
olmugtur (Tablo 3.4).

Normal larvalara gore parazitli larvalarda plasmatosit ve
graniilosit sayisinda artis oldufu halde, sferiil hiicre sayisisinda
azalma  olmustur. Ornegin, 6. evre orta safhadaki normal larvada
sfertil hiicre sayisi 235 (Tablo 3.1), 1/5 oraninda bakteri enjekte
edildikten 30 dakika sonra 6. evre orta safhadaki parazitli larvada
sferiil hiicre sayisi 100 (Tablo 3.3) ve 1/2 oraninda parazitlenmis
larvalarda sferiil hiicre sayisi 10'dur (Tablo 3.5). Prohemositler ve
Onositoidlerin parazitli larvalardaki sayilarinda dikkate defer bir

geligme gozlenememistir.
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Tablo 3.1. Normal larvalardaki total ve differansiyal
hemosit sayisi ortalamalari.

Differansiyel Hemosit Sayis:
Total Hemosit
Sayisi

EVRR | SAFHA Pr Pl Gr § ]
3. | Brken [8590 t 151] 9080 + 923} 2685 & 197] 295 £ 25 | 455 + 25 | 21475 + 143
5 Orta 7440 £ 207} 8595 & 110) 2160 + 86 | 560 £ 49 | 545 + 23 | 19300 ¢ 144
g Geg |7560 £ 204) 6530 t 183 2260 £ 91 | 1075 + 58 | 4835 + 31 [ 17060 £ 249
4, | Brken |7005 t 227 4650 & 175| 2240 £ 67 | 755 £ 43 | 500 £ 30 | 15150 + 279
g Orta 15465 & 93 | 3330 £ 137) 2000 + 72 { 570 £ 33 | 420 & 24 | 13085 & 124
g Geg {5705 t 97 | 4365 & 156| 1840 37 [ 32§ b 17| 530 & 23 | 12765 t 182
5. Brken {5330 + 46 | 4265 £ 54 | 1685 £ 64 | 570 £ 30 | 360 + 10 | 12410 t 115
ﬁ Orta 4685 + 94 | 3025 + 154] 1740 & 38 | 390 + 17 | 475 £ 36 | 11215 t 138
g Geg 14520 + 60 | 3880 & 73 | 1905 £ 82 80 £ 3§ 350 & 11 1 10735 £ 170
. | Brken [4485 + 43 | 3375 & 40 | 1970 % 32 3354& 9] 275+ 9§ | 10440 & 67
3 Gria 4010 * 106) 3515 + 98 | 1390 + 49 | 235 £ 13 | 348 : 16 | 94950 + 183
; Geg 3855 t 68 | 2540 + 76 | 1330 & 44 8017 263 + 11 | 8070 t 141

Pr. Prohemosit, Pl. Plasmatosit, Gr, Graniilosit, S., Sfertil
0., Onositoid. hiicre

hiicre,
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Tablo 3.2. A.segetum 3. ve 4. evre larvalarina 1/5 oraninda
bakteri dozu enjekte edildikten 10, 30, 60 ve 120
dakika sonra tesbit edilen differensiyel ve total
hemosit sayisi ortalamalari.

Differensiyal Hemosit Sayisi
Total Hemosit

Sayis1
LARVA| SAREA |DAKIKA| Pr Pl Gr § ]

10 {7310 & 409| 8570 + 329| 4050 + 160 370 & 74 { 320 t 32 | 20620 t 413

ORTA 30 |5280 t 326 8820  239) 6300 + 518 220 f 26 | 320 f 38 | 20810 f 382
3. | SAFHA

60 7340 £ 229) 7070 t 267 7180 f 196) 220 t 26 | 320 t 38 | 21960 : 132

E

120 {6730 & 193|10070 % 135] 5700 £ 190| 230 + 39 | 370 + 56 | 23190 &+ 210
v

10 {3730 & 220) 7900 t 344 5500 * 183 190 + 38 | 540 & 68 | 19860 t 244
B

GEG 30 15030 + 109) 7980 t 274; 6740 t 344} 380 t 58 | 870 t 70 | 20700 t 173
R SARHA

60 16270 & 262) 8870 £ 118) 9810 £ 169 210 & 26 | 630 % 36 | 21790 & 154

120 6780 + 228) 7670 t 151) 7350 * 113) 310 : 39 | 620 t 61 | 32730 & 213

10 14030 + 147] 7600 t 84 | 6220 + 96 1084 17170 £ 21 { 18030 £ 158

ERKEN | 30 (4310 £ 104| 8040 + 261) 7460 + 212] 30t 35 300 £ 24 | 20140 £ 419

SAREA
60 (5560 t 150 7950 f 229) 7020 £ 267 90 t 11 | 590 t 69 | 21210 t 133
40
1230|7100 + 346 7890 £ 338) 6710 + 217 130 & 23 | 480 : 1§ | 22310  J24
)4
103580 & 151) 5890 % 330 3780 t 223] 420 t 27 | 3500 t 32 | 14180 t 35§
)

ORTA 30 [5030 & 147} 6730 £ 263 5260 £ 2707 330 : 34 | 590 & 37 | 17940 t 193
B | SAFHA

60 14500 t 158] 8140 97 | 6570 £ 140{ 40t 8 230 & 8§ | 19400 * 218

120 5300 + 154) 8120 £ 162) €650 £ 80 | 160 + 23 | 460 * 40 | 20690 27§

10 3660 + 221} 5210 ® 232) 3760 % 157} 260 : 24 | 490 : 36 | 13380 : 2N

GEG 30 |3330 + 346 6130 + 165] 5680 £ 110] 20 £ 5 240 £ 31 | 15400 t §59
SAFHA

60 14010 + 332) 7850 ¥ 620 4530 + 240| 120 t 28 [ 390 f 119| 16900 t 835

120 [4730 + 208) 7890 & 112| 4260 t 114) 330 £ 34 [ 600 £ §3 | 17800 ¢ 370

Pr. Prohemosit, Pl. Plasmatosit, Gr, Graniilosit, S., Sferiil hiicre,
0., Onositodéd hiicre
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Tablo 3.3. A.segetum 5. ve 6. evre larvalarina 1/5 oraninda
bakteri dozu enjekte edildikten 10, 30, 60 ve 120
dakika sonra tesbit edilen differensiyal ve total
hemosit sayis1 ortalamalari.

Differensiyal Hemosit Sayisi

Total Hemosit

Sayis1
LARVA| SAFBA |DAKIKA| Pr Pl Gr § [

10 2690 + 132] 4460 ® 108] 3000 & 113 80 & 22 | 190 & 2§ | 10420 251

ERKEN | 30 |3280 £ 218 5900 t 128[ 3680 £ 60 | 220 t 56 | 340 & 45 | 13420 t 250
SAFHA

60 |3920 £ 113 7060 t 144 4300 £ 203] 80 : 21 | 210 t 13 | 18570 ¢ 344

120 |3620 + 194 9130 + 299 6010 ® 424| 70 & 26 80 & 18 | 18910 £ 323
§.

10 12330 + 99 | 4670 + 137} 2020 & 117| 160 & 61 | 230 & 36 | 10310 & 314

ORTA 30 13020 £ 92 1 5200 £ 177) 3000 £ 134] 30t 280 + 27 | 11530 + 281
v SARHA

60 (3140 & 81 | 7030 £ 255) 3900 £ 111} 60 & f3 | 370 + 30 | 14500 + 144

! 120 (4000 + 112{ 8400 & 60 | 5630 t 150 210 + 31 [ 320 £ 17 | 18360 t 270
. 10 2610 + 80 | 4650 + 109] 2430 & 53 90t 8 220 £ 17 | 10000 £ 173
GE¢ 30 12890 & 160 5690 £ 75 | 2760 £ 205) 60 : 13 [ 130 5§ | 11230 & 372

ATk 60 13600 & 155 5040 & 251 4440 £ 265 502 10 [ 320 £ 13 | 14350 & 287

120 12870 & 147} 7320 & 310| 7840 + 186] 60 £ 13 | 170 & 15 | 18260 & 531

10 (1790 + 185 3000 £ 125] 3430 + 236 110 & 10 | 220 & 21 [ 9540 ¢ 271

ERKEN | 30 2780 & 104 4930 t 196] 3680 * 144) 140 1 8 340 & 34 1 11840 £ 26§

A 60 |3210 + 135) 6160 + 444] 4030 & 48 60 £ 13 | 280 £ 19 | 13740 & 388

" 120 {4010 & 124] 6940 + 168 4950 t 243 50 f 14 | 220 & 17 | 16170 ¢ 138
: 10 J2180 & 98 | 4060 + 93 | 2140 £ 106 280 & 34 | 380 : 36 | 9040 £ 227

ORTA 30 (2480 t 109; 4680 & 98 | 2790 : 99 | 100 f 10 | 270 £ 17| 10320t 77
B | SAFHA

60 2780 t 96 | 5840 t 354 4120 £ 136] 70 + 26 | 270 72 | 13080 t 30§

120 {3930 & 122{ 5670 t 88 | 4450 * 110 30 t 3§ 280 + 11 | 14360 t 171

10 j1730 £ 60 | 3690 + 181} 2670 £ 150 180 : 28 | 220 £ 33 | 8470 t 186

GEG 300 (1890 £ 43 [ 4070 t 224; 2790 * 218] 140 & 1§ | 320 £ 19 [ 9310 £ 202
SAFHA

60 (3030 & 93 | 4700 & 128| 3010 * 166 130 & 11 [ 280 & 18 | 11150 ¢ 297

120 {3800 t 131{ 5650 * 138) 3610 £ 98 | 130 ¢ 27 | 240 & 38 | 13430 t 21l

Pr. Prohemosit, Pl. Plasmatosit, Gr, Graniilosit, S., Sferiil hiicre,
0., Onositoygl! hiicre
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Tablo 3.4. A.segetum 3. ve 4. evre larvalarina 1/2 oraninda
bakteri dozu enjekte edildikten sonra 10, 30, 60
ve 120 dakika sonra tesbit edilen total ve
differensiyal hemosit sayisi ortalamalari.

Differansiyel Hemosit Sayisi

Total Hemosit
Say1s1
LARVA| SAPHA |DAKiRA[ Pr Pl Gr H] (]

10 15790 + 184} 7910 t 329| 5000 * 281 400 & 62 790 & §8 | 19890 & 307

0BTA 30 15300 £ 173} 8080 t 169| 6900 £ 322] 440 t 80 | 620 + 61 | 21340 ¢ 364
3. | SAFHA

60 |7210 t 160) 8360 + 232} 5130 + 188} 200 £ 20 | 310 & 31 | 21810 + 364

B
120 7040 & 250] 8300 + 328} 6060 + 400] 170 & 15 | 520 & 52 | 22090 + 299

v
10 4050 £ 213; 8620 + 386| 5970 + 213 430 £ 25 | 430 + §9 | 19500 t 245

R

GG 30 |7320 & 180) 5940 t 331 8020 : 417) 80 ® 11 | 200 f 42 | 19650 : 409
|3 SAREA

60 [9680 f 132| 8330 + 403 5940 £ 285] 70 % 17 | 370 £§ | 20390 ¢ 317

120 }3230 & 11510400 + 430] 7060 * 69 60 t 16 [ 460 t 40 | 21210 317

10 16960 £ 3481 7180 + 70 | 3870 + 62 | 260 £ 15 | 420 ¢ 40 | 18700 ¢ 209

ERKRN | 30 4380 £ 127) 8350 t 30| 5940 & 108) 70 £ 26 | 130 & 24 | 19070 & 451

SARHA
60 18500 t 214} 8570 £ 170 5200 + 214) 230 ® 18 | 450 & 45 | 22850 t 219
4.
120 (9410 & [42] 9930 £ 139; 7450 & 198| 120 & 11 | 270 £ 11 | 23180 & 447
E
10 (4610 £ 187) 6470 & 162) 4130 £ 274 300 & 33 | 560 t 43 | 16070 ¢ 27§
A}

O0RTA 30 15420 £ 204} 7430 £ 243 8380 + 226 100 ® 21-1 420 81 | 18780 & 107
B | SAFHA

60 |4700 £ 168) 9100 £ 315 6840 t 222) 400 t 47 | 690 t 45 ) 21730 t 453

120 (5170 & 267) 9880 & 71 | 7570 & 223} 180 & 32 | 420 £ 17 | 23220 ¢ 363

10 [3840 + 180; 5810 & 137) 4760 + 75 | 190 t 52 41bbf 79 1 15030 & 286

GEG 30 |3710 & 245) 5340 t 266) 6330 : 316y 160 : 1§ | 370 F 32 | 15010 t 297
SARHA

60 14380 & 114 7420 £ 96 | §830 + 76 | 110 £ 18 [ 440 £ 58 | 18380 t 219

130 |5910 & 137) 8320 & 239 6510 £ 396) 140 £ 13 | 470 & 46 | 21350 ¢ 180

Pr. Prohemosit, Pl. Plasmatosit, Gr, Graniilosit, S., Sferiil hiicre,
0., Onositofédl hiicre



20

Tablo 3.5. A.segetum 5. ve 6. evre larvalarina 1/2 oraninda
bakteri dozu enjekte edildikten sonra 10, 30, 60
ve 120 dakika sonra tesbit edilen total ve
differensiyal hemosit sayisi ortalamalari:.

Differensiyal Hemosit Sayisi

Total Hemosit

Sayisi
LARVA| SARHA |DAK{KA| Pr Pl Gr ] U

10 j3210 £ 279) 6470 + 486) 4010 + 166] 70 £ 15 ) 470 + 46 | 14230 ¢ 630

ERKEN 1 30 [3010 & 109| 7820 % 260| 4180 f 133 250 + 65 | 250 + 22 | 13810 t 369

Sl 60 4970 & 121f 6980 & 193] 4940 & 304 190 ® 34 | 190 t 23 | 16870 t 389

120 15320 & 172 7590 & 173) 4240 + 267| 330 + 42 | 480 + 31 § 17960 & 152

- 10 ]3660 * 181) 6030 + 134) 3380 + 374] 90 t 8 200 + 16 | 13360 t 543
: 0RTA 30 13880 + 270) 5440 t 238) 3870 £ 220] 120 f 11 | 230 & 40 | 13§40 337
! STl 60 (4040 & 108| 6320 & 324] 3810 & 178 300 * 38 | 5§40 t 34 | 16000 t §15
' 120 [3960 + 79 | 8850 & 116) 3150 + 101} 170 ® 1§ | 530 + 40 | 16380 & 329
’ 10 12680 * 195; 5060 * 342) 2780 + 151 80 ¢ § 260 £ 33 | 10830 t 620
GRG 30 (2940 * 114) 5780  400| 3350 + 60 | 160 & 13 | 180 £ 8 | 12420 t 427

SAFRA 60 3260 t 63 | 4620 * 128) 4870 1 96 40 £ 13 [ 220 £ 30 | 13110 ¢ 94

120 {3120 + 83 | 6210 £ 76 { 5940 £ 79 | 150 & 19 | 220 & 26 | 15640 £ 78

10 }3220 ® 300) 3620 & 161 2840 + 132 140 £ 29 | 160 £ 15 | 9980 ¢ 254

ERKEN | 30 13210 f 172} 5120 t 347| 3120 £ 176 80 t 16 | 330 : 23 | 11880 t 487
i 60 11380 & 2§ | 5410 t 113} 4200 & 141y 10+ 4 420 £ 26 | 11620 + 27 -

g, 120 [2050 £ 91 | 5920 1 128) 4360 & 1417 40 + 13 | 430 t 23 | 12800 f 262
' 10 (1540 + 73 | 5130 t 502; 1980 * 63 10t 4 70 £ 15 | 8740 t 304
! ORTA 30 (2240 £ 217) 5230 £ 170] 4100 £ 308 10t 4 3085 | 16610 + 198
R 60 2600 £ 131; 5610 t 195] 3730 £ 350/ 10t 4 180 + 19 | 12130 * 374
! 120 2380 & 65 [ 7270 & 319] 3180 + 12§ 0 200 + 40 | 13000 t 344
10 (1450 £ 73 | 3830 : I131; 2370 + 190 110 £ 2§ | 380 & 41 [ 8130 t 228

GEG 30 {2870 & 69 | 4540 £ 185 3590 t 157 120 % 15 [ 210 : 96 | 11330 t 333

SAFiA 60 (1920 } 166; 5260 t 258 8310 + 206 40t 8 250 ¢ 24 | 12780 t 280

120 [2660 * 199 §110 & 320( 4310 + 977 200 166 380 t 3§ | 12660 t 450

Pr. Prohemosit, Pl. Plasmatosit, Gr,

0., Onositojygkl hiicre

Graniilosit, S., Sferiil hiicre,
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Sekil 3.3.2. A.segetum larvalarina 1/5 oraninda bakteri dozu enjekte

edildikten 10 ve 30 dakika sonra tesbit edilen total

hemosit sayisi.
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Sekil 3.3.3. A.segetum larvalarina 1/5 oraninda bakteri dozu enjekte

edildikten 60 ve 120 dakika sonra tesbit edilen total
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Sekil 3.3.4. A.segetum larvalarina 1/2 oraninda bakteri dozu enjekte
hemosit sayisi.
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edildikten 60 ve 120 dakika sonra tesbit edilen total

Sekil 3.3.5. A.segetum larvalarina 1/2 oraninda bakteri dozu enjekte
hemosit sayisi.,
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4.TARTISMA

A.segetum larvalarinda bakteri dozlarina kargi nodiil olugumu
enjeksiyondan 10, 30, 60 ve 120 dakika sonra gozlenmigtir. Ratcliffe
.ve Walters (1983) B.cereus bakterisinin ul*de 10! oranindaki dozunu
G. mellonella larvalarina enjekte ettiklerinde. enjeksiyondan uzn
bir siire (24 saat) sonra nodiil meydana gelmedifini gozlemislerdir.
Yine patojen olmayan E.coli bakterisinin ul’de 10! ddzuna. larvala-~
rin nodiil olusturmadi1 ayni aragtiricilar tarafindan gozlenmigtir.
Oysaki A.segetum larvalerinda B.thuringiensis subsp. berliner
susummn ul’de 10! dozlar: enjekte edildifinde ilk 10 dakika icinde
nodiil olusmasina neden olmugtur.

G.mellonella, Phorbia brassicae, C.extradentatus ve
Tenebrio molitor larvalarinda B.cé:eus, E.coli, Sarcina - lutea
bakterilerine karsi 1-5 dakika i¢inde nodiil olustufu gozlemmistir
(Ratcliffe ve Rowley, 1979). A.segetum larvalarinda ise B.thuringi-
ensis subsp. berliner suguna karsr ilk 10 dakikada hodiil olusturul- '
mustur. 4

Stoltz ve Guzo (1986), M.disstria larvalarina Saccharamyces

~ cerevisiae (bira mayas1) enjekte ettiklerinden 30 dakika sonra nodiil

meydana geldigini g‘b’zlemiﬂerdir‘. A.segetum larvalarinda da enjekte

edilen bakteri dozlarina karsi 30 dakika sonra nodiil meydana geldi¥i

icin M.disstria larvalarindaki nodiil olusumu ile benzerlik goster-
mektedir. '4

Guzo ve Stoltz (1987) O.leucostigma larvalarina bira maya-
lar:1 olan S.pombe ve S.cerevisiae eﬁjekfe ettiklerinden 30 dakika
sonra nodil meydana geldifini ve total hemosit sayisinda &rtlsa
neden olduffunu gostermislerdir. Aym sekilde E.coli ve Pseudomonas
maltophilia (patojen olan) bakterileri enjekte edildiffinde de nodiil
olustufunu gozlemiglerdir. A.segetum larvalarinda enjekte edilen
bakteri dozlarina karsi nodiil olusturulmasi ve total hemosit sayi-
sindaki artis O.leucostigma \l‘arvalamyla‘benzerlik gostermektedir.

. Vinson (1971), H.virescens larvalarina C’.nigriceps parazi-
tinienjekte ettiklerinden ilk 3 giin sonra total hemosit sayisinda
herhangi bir deffisiklifin olmadifini ancak 4. glinden sonra azalma
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oldufunu gozlemiglerdir. Parazitli H.virescens larvalarindaki total
hemosit sayisindaki azalmaya karsi, parazitli A.segetum larvalarin-
da total hemosit sayisinda artis gozlemmistir. Ayni1 arastiricilar,
H.virescens larvalarinda enjeksiyondan ilk 3 giin sonra sferiil hiicre
sayisinda azalma oldugunu gozlemislerdir. A.segetum’un parazitli
larvalarinda enjeksiyondan sonraki siirelerde sferiil hiicre sayisinda
azalma gorildufy icin H.virescens larvalariyla benzer durum goster-

mektedir.

_ Gupta ve Sutherland (1968), klordan insektisitini P.america-
na’ya enjekte ettiklerinde total hemosit sayisinda artisa neden
oldufunu gozlemislerdir. Ayrica plasmatosit, graniilosit, sferiil
hiicre ve sistosit hiicrelerinin sayisinin arttifini da gozlemislerdir.
A.segetun’un parazitli larvalarinda plazmatosit wve graniilosit
hiicreleri sayilarinda enjeksiyondan sonra artis goriildiifi halde

sferiil hiicrelerin sayilarinda azalma goriilmiistiir.

Narayanan ve Jayaraj (1973),Papilio demoleus (Lepidoptera)’-
da larvadan pupa'’ya ge¢is esnasinda total hemosit sayisinda azalma
oldugunu gozlemislerdir. A.segetum larvalarinda P.demoleus’da oldugu
gibi larva yas1 ilerledikce total hemosit sayisinda azalma
gorilmistir.

Ayvali (1989), A.ipsilon larvalarinda pupa donemine dogru
total ve differansiyel hemosit sayisinda azalma olduffunu gozlemistir.

Ayn1 durum A.segetum larvalarinda da goriilmiistiir.

Lackie ve arkadaslar:i (1985), abiyotik bir partikiil olan
3H-Intilin’i S.gregaria ve P.americana boceklerine asiladiklari zaman
plazmatositlerin sayisinda (S.gregaria’da P.americana’ya oranla 3-4
kat fazla) artis oldufunu gozlemislerdir. A.segetum’un parazitli
larvalarinda enjeksiyondan sonra plazmatositlerin sayisinin artmasi
S.gregaria ve P.americana btceklerindeki artis durumma benzemek-

tedir.
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