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Bu aragtirmada, Giiriin Su Uriinleri Istasyonunda yetistirilen
Salmo gairdneri ile Gliriin-Gtkpinar gblli ve ayaklarinda dogal
olarak bulunan Salmo trutta macrostigma'nin yumurta verimleri

-

saptandi.

Salmo  gairdneri'de yumurta verimi sirasiyla yedi ve
iki aylik donemde iki yasli baliklarda 29601351 adet/kg, 2383%
165 adet/kg; 1li¢ yasli baliklarda 2627177.4 adet/kg, 18721324.1
adet/kg, dsért yagli baliklarda 2120i131 adet/kg, 1716%178.2

adet/kg olarak tespit edildi.
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Salmo trutta macrostigma'da yumurta verimi ise, sirasiyla
yedi wve iki aylik donemde 1{ig yagli baliklarda 3203+40.8 adet/kg,
3168+37.1 adet/kg; dort yagsli baliklarda 29914363 adet/kg, 2878150.4
adet/kg; bes yasli baliklarda 2783+82.1 adet/kg, 2608.9+20.7 adet/kg

saptandi.

Salmo gairdneri'de yumurta ¢api ortalama 416.25+77.03 gr
agirlikta olan iki yagli bir balikta 4.2+0.144 mm, ortalama 1066.5+
216.6 gr agirlikta olan li¢ yasli bir balaikta 4.710.0801 mm, ortalama
1401.75+158.98 gr agirlikta olan dort yagli bir balikta ise; 5.6

0.120 mm olarak Olglilmiigtiir.

Salmo trutta macrostigma'da yumurta gapi, ortalama 182,86+5.27
gr agirlikta olan g yasli bir balikta 3.1+0.456 mm, ortalama
488.4+11 gr agirlikta olan doért yasli bir balikta 3.8+0.152 mm,
ortalama 790.7+12.1 gr agirlikta olan beg yasli bir balikta ise

4.9+0.595 mm olarak Slgilmigtiir.

GSI degerlerinden elde edilen sonuglara gore, Salmo gairdneri'
de yumurtlama peryodunun Aralik ayinda, Salmo trutta macrostigma'da

ise kasim ayinda gergeklegtigi gbzlendi.

Kondisyon faktorii, Salme gairdneri'de sirasiyla yedi ve
iki aylik donemde ortalama 1.1587-1.2023, Salmo trutta macrostigma'da

ise ortalama 1.2314-1.2578 olarak hesaplanmigtir

ANAHTAR KELIMELER : Salmo gairdneri R., 1836
Salmo trutta macrostigma D., 1858
Gonadosomatik Indeks (GSI)

Kondisyon Faktori
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ABSTRACT

Masters Thesis

DETERMINATION OF THE FECUNDITY Salmo gairdneri R., 1836
AND Salmo trutta macrostigma D.,1858 IN THE GURUN-GOKPINAR CONDITIONS
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In this research, the fecundity of Salmo gairdneri Cultiva-
ted at the Gliriin water product station and Salmo trutta macrostigma
found naturally in Glirlin-Gokpinar Lake and its trubitaries were

determined.

The egg yields of Salmo gairdneri in the 2,3,4 age groups
were 29604351 egg/kg, 2627+77.4 egg/kg, 21201131 egg/kg respectively
during the seven months period but during the two months period
they were 2383.2+165 egg/kg, 1872+324.1 egg/kg, 1716+178.2 egg/kg

respectively.
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The egg yields of Salmo trutta macrostigma in the 3.4.5
age groups were 3203140.8 egg/kg, 299114363 egg/kg, 2783482.1 egg/kg
respectively during the seven months period but during the two
months period they were 3168*37.1 egg/kg, 2878L50.4 egg/kg, 2608.9T

20.7 egg/kg respectively.

It has been measured for Salmo gairdneri that the diameter
of eggs were 4.2%¥0.144 mm for two age group weighing as an average of
416.2577.03 g 4.730.0901 mm for three age group weighing as
an average of 1066.5¥216.6 g and 5.6-0.120 mm for four age group

of 1401.75%158.98 g .

It has been measured for Salmo trutta macrostigma that
the diameter of eggs were 3.1*¥0.456 mm for three age group weighing
as an averége of 182.8616.27 g 3.820.152 mm for four age group
weighing as an average of 488.4%11 g . and 4.930,595 mm for five

age group of 790.7112.1 g .

According to the GSI values, spawning period of salmo gairdne-

ri occured in December, but Salmo trutta macrostigma in NOvember.

The condition factors of Salmo gairdneri were determined
as 1.1587, 1.2023 during the seven months period and the two months

period respectively.

The condition factors of Salmo +trutta macorstigma were
determined as 1.2314, 42578 during the seven months period and

the two months period respectively.

KEY WORDS : Rainbow trout (Salmo gairdneri R.,1836

The Brown trout form (Salmo trutta macros-
tigma D., 1858)
Gonadosomatic Index (GSI),Condition factor.
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1.Giris

Bir balik populasyonunun iginde yasgsadigi su kogullarindaki
biliylime ve ilireme ©zellikleri bilinmeden yapilacak avciligin ekonomik
olmayacagi, tlirlin populasyon dengesinin korunamayacagi bilinen
bir olgudur. Bu nedenle, bir su kaynaginda verimli bir gekilde
yararlanmak igin, kaynakta yagayan balik tlirlerinin; yas, boy,
esey. . kompozisyonu, bliyiine, seksliel olgunluk yagi, yumurtlama
zamani ve yumurta miktari gibi biyolojik 6zelliklerin saptanmasi
gerekir (Ozdemir 1982).

Gerek dogal kogullarda gerekse kiiltiir balikgiliginda
balik tlirlerinin yumurta verimi; genetik yapiya, yas, boy ve
agirliga, beslenme ve gevre faktdrlerine bagli olarak degigmekte-
dir. Diger taraftan konu kiiltlir balikgiligil agisindan ele alindi-
ginda; herhangi bir balikg¢ilik igletmesinde, igletmenin kapasitesi-
ne ve tipine bagli olarak iliretilecek balik miktari anag baliklarin
yumurta verimlerinin bilinmesi ile olasidir (fuet 1971, Koksal
1985).

Ulkemizde kiiltiir balikg¢ilifina ilk defa 1970'li yilarda
Gokkugagi alabaligi {retimi ile baglanmig, daha sonra bu konuya
ilgi giderek artmig ve 1988 yilinda gergeklestirilen balik yetigti-
riciligi tiretim miktari 4.100 kg'a ulagmistir (Anonim 1989).

Tablo I. {lkemizde kiiltiirii yapilan balik tlirleri ve
tiretim miktarlari (kg), (Anonim 1989).

Ismi Bilimsel Ad: 1986 1987 1988
Sazan Cyprinus carpio 2.050 2.100 2.200
Alabalik Salmo gairdneri 990 1.105 1.765
Gipura Spairus aurata 34 65 100
Karag8z Diplodus vulgaris 1 25 30
Levrek Dicentrarchus labrax - ) 5

TOPLAM 3.075 3.300 4,100
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Diinyada kliltliri en fazla yapilan alabalik tlirti Gokkusag:
alabaligidar. Bu tiir, kulugka siiresinin kisaligi, cevre kogullarina
adaptasyonunun kolay olmasi, dogal ve yapay yemden yararlanma
yeteneginin yliksek olmasi ve hastaliklara kargi dayanikligi sebebiyle
tercih  edilmektedir.(Huet 1971, Ozdemir ‘1977, Celikkale 1984,

Aydin 1988).

Ulkemizde igsularda balik tiirlerinin gerek bliylime oram
gerekse biyolojik ©zellikleri lizerinde farkli zaman araliklara
ile yapilmig aragtirmalar bulunmaktadir. Ancak bu g¢aligmalarin

biiylik cogunlugu gl ve baraj gdlleri lizerinde yogunlagmigtair.

i¢ su wvarligi yoniinden tiim Tlirkiye, zellikle Dogu Anadolu
bolgesi, diinyanin sayilil yorelerindendir. Karasu, Aras, Murat,
Coruh ve Munzur gibi nemli 1irmak ve nehirler bir dantele gibi
b8lgeyi ormilg vaziyettedir. Rakim yiiksekligi ve iklim dolayisiyla
bolgede balik kiiltiiri denildiginde 1ilk akla gelen alabaliktir

(Kuru 1975).

M.Kuru'ya gore (1989, Sozlii goriisme), Sivas-Glirlin ve gevresinde
yer alan su linitelerinde (akarsu ve»reseruvar) dogal olarak Salmo trutta

a ti D.,1858 bulunmaktadir.
macrostigma D.,1858 bu " Ayrica ayni ydrede Ankara

Universitesi Ziraat Fakiiltesine bagli alabalik igletmesinde ises
Gokkugagi alabaliga (Salmo gairdneri R., 1836) liretimi yapilmaktadir.
Bdlge kogullarinda bu iki baligin yumurta verimleri ilizerinde yapilmig
caligmalara rastlanmamigtir. Bu nedenle bu galigmada her iki baligin
bolge kogullarinda yumurta verimlerinin saptanmasi, gerek dogal
sularda bulunan Salmo trutta macrostigma'nin ve gerekse A.U.,
Ziraat Fakliltesi Glrlin su Urlinleri istasyonunda yetistirileanﬁkkugaél
alasinin populasyon yapisina yardlmgl olmasi bakimindan biiylik

yarar saflayacaktir.

Bu amag¢la bdlge kogullari dikkate alinarak Gokkusagi alabaligi

ile Gokpinar golii ve gol ayaklarinda dogal olarak bulunan

e



Salmo trutta: macrostigma'nain yas ve bliylimeye bagli olarak yumurta
verimleri ile difer bazi viicut ozellikleri saptanmigtir. Ayrica
baliklarin besilikleri hakkinda bilgi veren kondisyon faktorii
ile {ireme zamaninin tesbitinde yararlanilan Gonadosomatik indeks

hesaplanmigtir.

Elde edilen sonuglar, Fakiiltemiz igletmesinde ve bolge
kogullarinda yapilacak alabalik tiretiminde yetigtiricilerin liretecek-
leri balik miktarina gore, pratik agidan ne kadar damizlik balik

kullanmalari gerektiginin belirlenmesine yardimci olacaktar.

Diger taraftan {ilkemizde deniz baliklari liretiminin gittikge
azalmasl1, i¢ su baliklarinin dogal ve yapay {iretiminin Snemini
artirmaktadir. Bu nedenle b&lgenin en degerli baliklarindan olan
Salmo trutta macrostigma'nin lireme ©zelliklerine iligkin veriler,
ilk bilgiler olmasi agisindan dnemli olacaktir.Ayrica bu sonuclar tli-
riin populasyon dengesinin korunmasinda ve avlanmasinda ne gibi

tnlemlerin alinmasinada igik tutacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Gbkkugagi alabalifinin (Salmo gairdneri Richardson, 1836)

genel Ozellikleri ve yumurta verimi iizerinde yapilan aragtirmalar.

Gokkugagl alabalifinin (Salmo gairdneri R.,1836) Vatani
kuzey Amerika olup, 1880 yilinda Avrupa'ya getirilmigtir. Yiizgeg
formili D IV 12, A IITI 10, P I 12, VI 8 seklindedir.‘fén gizgi
lizerinde 135-150 adet pul bulunmaktadir. Agiz yapisi diger alabalik
tirlerine oranla biraz daha yiiksektir. Karin alti gimiigten sariya,
sirt kasmi ise yegilden kahverengiye kadar degigmektedir. Yumurtlama
zaman1 kasim ayl baglarindan Mayis'a kadar devam etmektedir (Sterba

ve Habil 1967).

Schaperclaus (1967), Salmo gairdneri R., 1836'nin 10-15
C’ de’ en iyi geligme gtsterdigini, bu sicakligin optimal oldugunu

ancak 30 C su sicakligina kadar tahammiill ettikleri belirtmektedir.

Greenberg'e (1969) gore, Gokkusagli alabaliginin (Salmo
gairdneri R.,1836) biitlin viicudu siyah beneklerle kapli olup, yan
taraflar:y kirmizi veya mor seritlerle karekterize edilmektedir.
En ©®nemli 0©Ozellik ise viicudunun ortasindan uzanan Kkirmizi mor

bir renk bandinin bulunmasidir.

Herold (1970), Gokkugagl alabaliginin (Salmo gairdneri
R., 1836) Amerika'dan diinyanin diger yorelerine yayildigini yan
taraflarinda viicut boyunca giimiigiimsii bir bandin uzandiginiy’’  ve
sirt kisminin genellikle siyahimsi bir goriinime sahip oldugunu

bildirmigtir.

Huet'e (1971) gore, Gokkusag: (Salmo gairdneri R., 1836)
viicut . iizerinde kirmizi noktalara sahip deglidir. Deri, yildiz
bicimli g¢ok kiigiik siyah noktaciklarla kaplidir. Yumurtlama donemi,

dere alabaliklarindan daha sonra Ocak'tan Mayis'a kadardir..



Bununla birlikte kasam ve daha Once yumurtlamaya baglayan
tlirleri vardair. Bir kg agirligindaki bir digi alabalik 1500-2000

adet yumurta verir.

Okutan  (1972), Gokkusagl alabaligi'nin (Salmo gairdneri
R.,1836) sirtinin agik kahverengi, karin altinin ise glimiigiimsii
beyaz oldugunu, biitlin viicudunda siyah lekeler bulundugunu bildirmek-
tedir,

Bauch (1953) disi alabaliklarin 12 cm uzunluga ulagtiktan
sonra, cinsi olgunluga eristigini ve bir digi anag baligin 3.000

ile 5.000 arasinda yumurta verdigini belirtmektedir.

Leitritz (1969), 453 gr agirliginda olan bir disi alabalifin

1000 adet yumurta verdigini bildirmektedir.

Meske'ye (1978) gbre, Gokkugagr alabaliginda yumurta verimi

kg agirlik bagina 1800-2000 adettir.

Baliklarda  yumurta verimi; bir digsi baligin yumurtlama
doneminde verdifi ergin yumurta miktarai olarak tanimlanir. Yumurta
verimi, baligin tiirline, genetik yapisina, bliylikliigilne, yagsina
ve g¢evre kogullarina bagly olarak degisir (Huet 1971, Bagenal

1978, Koksal 1985).

Aras (1980), Gokkugsagr alabaliginin vicut agirliginin her

kg igin 1800-2000 adet yumurta verdigini belirtmektedir.

Atay'in (1980) bildirdigine gtre, Amerika'da yapilan bir
aragtirmada, ilkbaharda  yumurtlayan Gokkusagi alabaliklarinin
yumurtlarindan 425'i 28 gr gelmig ve iki senelik bir digiden 1553
yumurta elde edilmigtir. Ayni balik {i¢ yasinda iken 254 yumurta
28 gr gelmig ve 2210 yumurta vermistir.\fumurta bliylikliigi 2 yasindan

4 yasina kadar %40, yumurta miktari ise %42 civarinda artmigtir.



Celikkale'ye(1984 ve 1988) gore, balik biiylikligi ve yagi,
yumurta verimi ile yakindan ilgilidir. Bir baligin mutlak yumurta
sayisi balik biiyiikkliigiine bagli olarak artar. Ornegin, 3 yasla
750 gr agirligindaki bir alabalik yaklagik 1.800 yumurta, 1300
gr agirliginda 4 yagli bir alabalik ise yaklagik 2.500 yumurta
verir. Buna kargin kg viicut agirligina diisen oransal yumurta miktara

balik biiylikliigi arttik¢a azalir.

Gokkugagi alabaliklarinda cinsi olgunluk 2-3 yaginda, iireme
Aralik-Mayis aylari arasinda olur.Birkg agirliga 1600-2000 yumurta

verir (Celikkale 1988).

Sarihan'a (1977) gitre, alabaliklarda kg canli agirlik bagina

yumurta verimi 500-4500 arasinda degigmektedir.

Morrison ve Smith (1986), Gokkusagi alabaliginin (Salmo
gairdneri R., 1836) 10 ¢ su 81cakllglnda.l.990 gr agirligindaki
bir diginin 2992 adet yumurta verdigini biraz daha- digiik bir
su sicaklifinda ise, 1750 gr bir Gokkugagi alabaliginin 3.094

adet yumurta verdigini bildirmislerdir.

Gokkugagi alaballél (Salmo gairdneri R., 1836} alabalik
tiirleri icinde en sakini ve yemi en iyi degerlendirenidir. Gokkugagi
alabalifinin {i¢ ©Onemli +tiliri bulunur. Bunlar : 1) Shasta alabaliga
(salmo irideus); 2) Celikbagli alabalik (Salﬁo gairdneri); 3)

’ Kizil gerdanl:i alabalik (Salmo clarkii) tir. (Atay 1980).

' Holcik ve Mihalik'a (1972) gore, Gokkusagi alasimin -bin.
alttiirii..elan Salmo gairdneri irideus G.- 1855‘ Dorsal yiizgegte
4 sert, 9-~10 yumusak 1sina, anal ylizgegde 3 sert ve 10-11 yumugak
1sina sahiptir. Yan ¢izgi 120-150 kiiglik pulu kapsar. Bir digi
3.000 ile 5.000 civarinda yumurta verir ve yumurtalarini dolledikten

sonra kum ve g¢akil arasina gizler.



2.2. Salmo trutta macrostigma Dumeril, 1858'nin Genel Ozellikleri

Ve Yumurta Verimi Uzerinde Yapilan Aragtirmalar.

Tortones'e (1955) gbre, Salmo trutta macrostigma Akdeniz
ktkenli olup, gdg¢ etmeyen bir formdur. Yan ¢izgi lizerinde 98-128
arasinda pul igerir. Anal ylizge¢ 3-4 sert, 8-10 yumusak igina
sahiptir. Rengi siyah-gri olup, post orbital leke daima mevcut
ve belirgin bir haldedir. Siyah benekler yan g¢izginin listiine ve
baga dagilmiglardir. Yan ¢izgi lizerinde 10-12 adet koyu noktali

leke bulunmaktadir. Sairt ylizgecinde siyah lekeler gdriiliir.

Salmo trutta macrostigma'nin rengi kahverengi, gri sarimtrak
bir +tondadir. Siyah benekler yan ¢izginin iist kisminda, post orbital
leke belirgin haldedir. Yan ¢izgi lizerinde siyah noktalardan olugmug,
5 mm g¢apinda, 7-8 mm araliklarla daireler geklinde 10-12 adet
benek bulunur. Omur sayisi 57'dir. Kuyruk ylizgeci c¢atalli olup,

1s1n sayisir D 11 (9), A 11 (6) dir (Deniz ve Uzunhasanoglu 1962).

Ginther'e (1964) gore, Salmo trutta macrostigma'nin bazi
vilcut ©zellikleri : D 13 (14), A 11, V 9 P 13 1ginla, pdst orbital
leke belirgin, yan g¢izgi lizerinde 122 adet pul mevcut, omur sayisi

57'dir.

Kuru'ya (1975) gbore, Salmo trutta macrostigma D III-IV
10, A III-IV 7-8 1sin igerir. Yan gizginin lizerinde 115-119 pul
vardir. Viicut siyahimsi gri renkli, siyah benekler daima yan gizginin
list kismindaki sahada ve bag iizerinde yer almigtir. Yan gizginin
alt kisminda siyah leke yoktur. Preopercul lzerinde noktalar halinde
10-12 tane 1leke bulunur. Dorsal ylizge¢ daima siyah lekeler ihtiva

eder. Kuyruk ylizgeci gatallidir. Omur sayisi 56-57 dir.

Salmo trutta macrostigma'nin ilk bulunug yeri Cezayir'dir.
D III(Iv) 10(11), A III(IV) 8(10), igin igerir. Yan ¢izgi lizerinde
110-118 adet pul ve bir sira halinde uzanan, ayni zamanda kiigiik
noktalarin klimelegmesinden olugan 10-12 adet iri benek bulunur.

Preoperklil lizerinde daima gayet belirgin gekilde gtriilen siyah



bir 1leke vardir. En fazla 30 cm civarindaki boylariyla genellikle
clice bir form sayilarlar. Biitin hayati sliresince daima akarsularda
kalan ve higbir sgekilde denize inmeyen selenter karekterli bir
formdur. Ozellikle hizli akan temiz ve bol oksijenli soguk dag
sularini tercih ederler. Yumurtlama Kasim-Aral:ik aylarinda meydana
gelir. Bu periyotta daima akarsularin sif olan yukari havzalarina
tirmanirlar ve Uzellikle ¢akill:i zeminlere yumurta bairakirlar

(Geldiay ve Balik 1984).

Atay'a (1987) gore, Salmo trutta macrostigma'nin viicudu
yanlardan yassilagmigs mekik geklinde, gri renkli, bag {izerinde
ve yanal ¢izginin list kismi siyah lekeli, alt kismi ise lekesizdir.
Preoperkuldaki 1leke ¢ok belirgindir. Renk, sirt kisminda yesgilimsi
kahverengi, yan taraflarda ag¢ik sari, karin kismi kirli beyazdar.
Bogiirlerinde mavi yesil yansimalar gorilir. Yan taraflarda, sirta
yakin kisimlarda beyaz karelerle gevrilmig kirmizi renkli rastgele
dagilmig benekler bulunur. Bu benekler hem ge¢ hemde ergin fertlerde
bulunur ve hayat boyu kalicidirlar. Yan ¢izgi 115-119 pullu ve
10-12 adet nokta halinde lekelidir. Anlis ylizgeci sirt ylizgecinden
daha kisa ve III(IV) 8 (10) 1isainladir. Kuyruk ylizgeci gatalli,
loblarinin ucu yuvarlaktir. Post orbital lekenin belirginligi,
yan g¢izginin {izerinde bulunan yan g¢izginin altina inmeyisi ve
omur saylsinin §7'nin altinda olugu ile diger alt tlirlerden ayrilir.
Bu form higbir =zaman denize gdgmeyen, daima akarsularda bulunan
bir tiirdiir. Hizl1 akan temiz ve bol oksijenli sulari sever ve
6zellikle zemini tagli gakilli zonlari tercih eder. Slirliler halinde
degil yalniz dolagirlar. Anadolu'ﬁﬁn Kuzey Bolgeleri, Goruh havzasi,
Ege bolgesindeki bazi akarsular ve Konya Eregli'sinde yayilig
gosterir., Yumurtlama  Eyliil-Ekim aylarinda olur. Yumurtalarini
gakillar arasina birakirlar. Bu form yumurtlamadan sonra denize
gitmez. Bagli bulundugu akarsuyun memba ve mansap kisimlari arasinda-
ki akarsuyun yukarilarina dogru gider, difer zamanlarda ise agagilara
iner. Besinlerini b&cek la:valarl, erstacea;‘ ve kiigiik baliklar

olusturur; ve Dag alabalifi olarak adlandirilirlar.
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Akyurt ve ark (1987), Erzurum-Ispir sinirlari igerisindeki
Goruh nehrinin Hodagu cg¢ayinda yasayan Salmo trutta L.1766'nin
kg afirlik bagina 3.230 yumurta verdigini bildirmiglerdir. {izerinde
galigtiklari baligi morfolojik g&zlemler sonucunda Salmo trutta

macrostigmaya benzettiklerini ileri slirmiglerdir.

Celikkale'ye (1988) gore,Salmo trutta macrostigma Tiirkiye'de
Giiney Giney Bati ve Dogu Anadolu'nun bir gok akarsuyunda bulunan
bir alt tlirdlir. Viicudu mekik geklinde olup yanlardan hafif basaiktair.
Vileut kiiglik cycloid pullarla kaplidir. Agiz biiylikge ve terminaldir.
Agiz iginde, iki sira lizerine zik =zak sgeklinde dizilmig vomer
diglerinden bagka, ¢ene ve damaklarda da disler bulunur. D III
(IV) 9 (11) ve A TIII 8(10) aigin ihtiva eder. Omur sayisi 56-57
dir.Korkeselerin sayisi 28-31 adettir. Yag ylizgecinin uzunlugu
gbz gapinin 1.5 mislidir. Sirt ylizgecinin serbest kenari diiz veya
gok hafif girintilidir. Genel olarak balifin rengi siyah-gri olup,
sirtta ve yanlarda esmer gri, karin bolgesi ise kirli beyazdir.
Yan hattin 1iist tarafindan 9-12 adet koyu veya siyah renkte benekler
bulunur. Bu beneklerin etrafi beyaz renkte gevrelenmigtir. Gdzlerin
arka tarafinda ve ©zellikle preoperculumlarda siyah lekeler bulunur.
Yizgeci g¢atallidair. Soguk, berrak .bol oksijenli sularin kaynak
kisimlarina yakin ve 5-7 ¢ deki su sicakliklarinda sonbaharda
yumurta barakirlar. Karnivor bir balik olup, sularda sinek larvalari,
kabuklu canlilar ve diger baliklarin larva ve yavrulariyla beslenir-

ler, ve Anadolu alabaligi olarak édlaﬁdifillrlap.
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2.3. Yumurta gapi ile ilgili Arasgtirmalar.

Yumurta ¢api  balaklarin canli agirliklari ile birlikte
artmaktadir. Ancak yumurta g¢apina balik yaginin etkisinin ilgili
balifin agirligindan ayrilip ayrilmadigi agiklanamamigtir (Bagenal

1978).

Wiesner (1968), Gokkusagl alabaliklarinda yumurta gapinin
ana¢ baliklarin agirliklarina bagli olarak degigtigini bildirmistir.
Ornegin, 145 gr agirligindaki baliklarin yumurta g¢ap: 3.7 mm,
155 gr agirligindaki baliklaran 4.4 mm, 210 gr agirligindaki balikla-
rin 4.6 mm, 1000 gr agirligindaki baliklarin 5.1 mm ve 1.250 gr

agirligindaki bir baligin ise 5.3 mm olarak 6lgililmiigtiir.

Huet'e (1971) gbre, alabaliklarda yumurta g¢apr 3.5-5 mm
arasindadir. Yumurta gapi, baliklarin yagindan g¢gok canli agirliklari

ile birlikte artmaktadir.

Yumurta biiyiiklugii tiim balik tlirlerinde ayn: degildir. Tiirlere
gore degigiklik godsterir. Tatli su balik tlirleri iginde en iri

yumurta alabalik tlirlerindedir. Ornegin, Salmo trutta'nin yumurta

Baran (1976), bir digi alabaligin 500-2500 adet yumurta

verdigini ve yumurta g¢apinin 4-5 mm gapinda oldugunu belirtmigtir.

Atay (1980), alabaliklarda yumurta gapinin 3.5-5 mm arasinda
degistigini ve yumurta biyiikliigliniin anag baligin yagina ve agirlifina

bagli oldugunu belirtmigtir.

Yasli ve biyilk baliklar, geng ve kiigilkk baliklara nazaran
daha biliytik yumurta veririler ve daha kuvvetli yavrularin olugmasini
saglarlar. Ornegin 178 gr agirligindaki 2 yagli alabalikta yumurta
¢gapr 3.9 mm, 7 yagsli 2.700 gr agirllélndaki bir alabalikta ise
5.7 mm'dir (Celikkale 1984).

Gelikkale'ye (1988) gtre, Salmo trutta macrostigma 3.5-4

mm gapanda bir kag yliz yumurta verir.
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2.4, Gonadosomatik Indeksle Ilgili Aragtirmalar.

GSI (Gonadosomatik Indeks) ilk defa Meien (1927), tarafindan
ortaya atilmig ve o zamandan beri gonad geligiminin bir gﬁstefgesi

olarak kullanilmigtir (Htun-han'dan 1977).

Zahnd (1959), Larson (1974), GSI teki artigin gonadlarin
olgunlagma periyodu sirasinda, gelismekte olan yumurta ve sperma-
tozoada c¢ok fazla miktarda protein ve 1lipitlerin birikmesinden
kaynaklandigini, bu maddelerin bir Kkisminin dogrudan yemlerden
geldigini, ancak tnemli bir kisminin aktif beslenme sezonu sirasinda,
karaciger ve kaslarda depolanmig enerjiden kaynaklandigini bildirmig-
lerdir. Dolayisiyla, GSI ile karaciger ve kondisyon faktorii arasinda
bir iligkinin oldugu, bu iligki iginde en fazla kondisyon faktoriiniin
kullanildigini bu konudaki g¢aligmalarin bir g¢ok balik tliriinde

mevsimsel olarak yapildigini belirtmiglerdir (Htun-han'dan 1977).
2.5. Kondisyon Faktorii Uzerinde Yapilan Galigmalar

Freeman ve ark (1967), Gokkugagi alabaligi (Salmo gairdneri
R., 1836) izerinde yapmis olduklari (boy ing, agirlik pound olarak
ele alinmigtir ) aragtirmada kondisyon faktorinii 0.0004055 olarak

bulmuglardar.

Cuinat (1966), Ergin  Gokkusagi alabaliklarinda geligme
durumuna bagli olarak kondisyon faktoriinin 0.7 ile 1.5 arasinda

degigebilecegini belirtmigtir.

Aras (1974), Coruh ve Aras havzasinda bulunan 1200 adet
Salmo .trutta macrostigma lizerinde yaptig:i aragtirmada kondisyon
faktoriinii 1.290 olarak saptamigtir. Aragtirici ayni bélgede ortalama
18 cm boya sahip 60 adet, 25 cm boya sahip 16 baligin kondisyon
faktdrlerine 0.0219 olarak bildirmigtir.

Denizli (al ilgesine ait &zel bir igletmede 30 adet GUkkusagi
alabaligi (Salmo gairdneri R., 1836) lizerinde yapilan aragtirmada

kondisyonfaktsrii 1.28 olarak hesaplanmistir (Alpbaz 1980).
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Bircan  (1981), Gokkugagl  alabaliklari (Salmo gairdneri
R., 1836) lizerinde yapmis oldugu galigmasinda, kesim randimanini
%67,339, bas agirliginin viicut agirlifina oranini %17.592, ylizgeg-
lerin vilcut agirlifia oranini %112.386 ve kondisyon faktoriinii 1.121

olarak bulmugtur.

Aras ve ark (1986), Aras nehrinin kaynak kollarindan Madrek
deresinde yagayan ortalam 20.07 cm boya sahip 26 adet alabaligin
(Salmo  trutta L.1588) kondisyon faktoriinli k=1.087-0.014 olarak

saptamiglardir.

Akyurt ve ark (1987), Erzurum-Iispir ilgesi sinirlarinda
bulunan Goruh nehrinin Hodagu g¢ayindan yakaladiklari 12-21 cm
ve daha fazla boya sahip 98 adet Salmo trutta'nin kondisyon faktorinu

0.9368-~1.2530 olarak saptemiglardir.

Dinger (1987), Van Su Urtinleri Bolge Miidlirliigli'niin kaledibinde
alabalak igletmesindeki 160 adet Gokkugagi alabaliginda (Salmo
gairdneri R., 1836) kondisybn faktoriini 1.18%0.488-1,40%0.138

degerleri arasinda saptamigtir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri: A.U. Ziraat Fakiiltesi Sivas-Giirlin Su Uriinleri
istasyonu ile Giirlin'e 12 km uzaklikta olan Gokpinar G5li ve gl
ayaklarinin Tohma gayina karigtifi yer olan sugati kasabasi arasinda-
ki yaklagik 10 km mesafedir.

Gokpinar g6l iki kaynak halinde g¢ikar ve Tohma gayinin
kollarini olugturur. Bu kaynaklar biiylikk ve kiigiik gl olarak adlandi-
rilmigtir. Bliyik godllin en derin yeri 19 m, kiiglik gdliin ise 2.9

m'dir. (Resim 3.1, 3.2)

3.1.,2 Aragtirma Slresi : Aragtirma, Salmo trutta macrostigma D.,
1858 ve Salmo gairdneri R., 1836'de sirasiyla Eyliil ve Ekim 1988'de

baglamig, Mart ve Nisan 1989'da bitmigtir.

3.1.3. Hayvan Materyali
3.1.3.1 Salmo gairdneri Richardson, 1836.

Aragtirmada Giirtin su Uriinleri Istasyonunda bulunan baliklar
arasindan populasyonu temsil edecek nitelikte 2 yasli (35 adet),
3 yasli (28 adet), 4 yagli (28 adet) toplam 91 adet digi anag
balik rastgele segilerek alinmistir. Ayrica Kasim ve Aralik 1988'de
2 yasli (75 adet), 3 yagli (50 adet), 4 yagsly (50 adet) toplam
175 adet digsi anag balik yumurta verimlerinin saptanmasi igin

kullanilmigtir (Resim 3.3).

3.1.3.2 Salmo trutta macrostigma D., 1858.

Aragtirma ic¢in, aragstirma yerinden Eyliil-1988 ve Mart 1989
tarihleri arasinda, 3 yasli: (62 adet), 4 yagli (34 adet), 5 yasli
(34 adet) toplam 130 adet disi ana¢ balik serpme ve germe ag ile
yakalanmigtir. Ayrica Kasim ve Aralik 1988'de 3 yasli (43 adet),
4 yasli: (40 adet), 5 yagsli (27 adet) toplam 110 adet digi anag
balik yumurta verimlerinin saptanmasi igin kullanilmigtir (Resim

3.4).
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Resim 3.1. Biiylik G6l

Resim 3.2. Kiigiik Gol



Resim 3.3. Giiriin-Gokpinar kosullarinda yetigtirilen

Gokkugagl alabalifi.

n=Gokpinar kogularinda dogal olarak
bulunan Salmo trutta macrostigma.

Resim 3.4. Guri
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3.1.4 Diger arag ve geregler
3.1.4.1. Deneme havuzu

Aratirma siiresince baliklar, 10X2.4X1.35 m ebadlarinda
iki beton havuzda tutulmuslardir.
3.1.4.2 Yem Materyali

Arastirmada kullanilan Gokkusagi alabaliklarinin yemi Ankara
Yem Fabrikalarinda yaptirilmig olup, baliklar giinlik su sicakliklari
ve agarliklari dikkate alinarak yemlenmigtir.
3.1.4.3 Terazi

Aragtirmada agirlikla ilgili tartimlarda 0.5 gr hassas
11 kg'lik Watburg ve 0.01 gr hassas Besch PE 656 terazi kullanilmis—
tar.
3.1.4.4. Olglim tahtasi

paliklarin viicut Olgiimlerinde cm bolmeli balik ©lgiim tahtasi

kullanilmigtar.

3.1.4.5 Mikroskop
pullar, ilge Saglik Merkezinden alinan Olympus marka mikros—

kop@a incelenmigtir.

3.2. Metod
3.2.1 Viicut olgiilerinin alinmasi
paliklarin bireysel agirliklari ile toplam, standart Qe
gatal boylari Glguilmiigtiir (Lagler 1977, Bagenal 1978).
3,2.2 Balik yaslarinin tayini
Aragtirmada kullanilan Salmo gairdneri'nin yumurtadan gikig

tarihleri bilindiginden bu baliklarda yag tayini yapilmamigtir.

Salmo trutta macrostigma'larda yas tayini pullardan yapilmis—
tir. Yas tayininde kullanilacak pullar, baligin her iki yanindan
yan c¢izgi ile dorsal yiizgecin arasindan ve yan gizginin altindaki
bolgeden alinarak %5'1ik NaOH igerisinde 1 saat bekletilmigtir.
Daha sonra g¢ikarilarak 5-15 dakika saf suda bekletilen pullar

ardindan %96'lik etil alkolde 15-20 dakika tutulmustur.
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Her baliktan yas tayini ig¢in en az 20 adet pul mikroskop altinda
incelenerek pul iizerindeki yi1llik yas halkalari sayilmigtir (Rounse-

fel ve Everhat 1953, Bagenal 1978).
3.2.3 Yumurta miktarinin saptanmasi

Her iki balikta yumurtlama peryodu olarak tahmin edilen
iki aylik (Kasim-Aralik) donemde yumurta miktarinin saptanmasinda
dogrudan sayim yontemi, yedi aylik donemde ise gravimetrik yontem

kullanilmigtir.

Gravimetrik yodntemde ovaryumun farkli bolgelerinden birer
gramlik ornekler alinarak yumurtalar sayildi ve ortalamasi alinarak
1 gr ovaryumdaki yumurta sayisi saptandi. Daha sonra biitiin ovaryum

agirligina oranlandi (Laevastu 1965, Bagenal 1978, Atay 1989).

Dogrudan sayim yonteminde ise, viicut Olgiileri alinan Ornekle-
rin karinlari agilarak ovaryumlari disariya alindi. igerisinde
az miktarda su bulunan plastik bir kiivete konularak yumurtalar

tek tek sayildi (Resim 3.5, ve 3.6),
3.2.4 Kondisyon Faktorii'niin saptanmasi

Aragtirmada en g¢ok kullanilan ve izometrik bliylineyi esas
alan "Fulton'un Kondisyon Faktori" kullanilmigtir (Schaperclaus

1967, Lagler 1977, Bagenal 1978). y )
K: Kondisyon Faktori

K=__-_i3 _____ X100 W: Baliak agairligi (gr)
L: Balik boyu (cm)

3.2.5 Gonadosomatik Indeks'in saptanmasi

Aragtirma sliresince Salmo gairdneri'nin 2 yas grubundan
35, 3 yas grubundan 28, 4 yas grubundan 28 adet Salmo trutta macros-
tigma'nin ise 3 yas grubundan 62, 4 yas grubundan 34, 5 yas grubundan
34 baligin bireysel agirliklari ile birlikte ovaryumlari tartilmig-
tir. Elde edilen veriler ile Gonadosomatik indeks (GSI) hesaplanmig-

tir (Schaperclaus 1967).




Resim 3.5. Salmo gairdneri'de ovaryumun goriinligl

Resim 3.6. Salmo trutta macrostigma'da yumurtalarin
gorintigli
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Gonad ag.(gr)

GSI X 100

Toplam V.Ag.(gr)

3.2.6 Su Sicakliginin saptanmasi
Ovaryum geligiminin su sicakligi ile olan iligkisini belirle-
mek igin her giin sabah, aksam ortalama su sicakliklari OSlgililmigtiir.

Gokpinar géliiniin Nisan, Mayis,Haziran,Temmuz ve Agustos aylarinda su

sicakligil Slgiilmemigtir.

Tablo 3.1. Aylara gére su sicakligi ortalamasi

AYLAR SU SICAKLIGI (C)
HAVUZLAR GOKPINAR GOLU

OCAK 9.2 9

SUBAT 10 9.5
MART 10.8 10+3
NISAN 11.4 -

MAYIS 12.3 -
HAZIRAN 13.5 -
TEMMUZ H357 =
AGUSTOS 14.1 -

EYLUL 13.9 13

EKIM 13 12.4
KASIM i1.2 Al
ARALIK 8.8 8

3.2.7 Yumurta gapinin saptanmasi

Yumurta gapini saptamak igin Salmo gairdneri'de Ekim,
Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda, Salmo trutta macrostigma' da
ise Kasim-Aralik aylarinda {ig farkli yas grubundaki baliklarin

agirliklari tartilmis her bireyin ovaryumlarindan 25'er |adet

yumurta Srnegi alinarak kumpasla yumurta



caplari oOlgiilmistiir (Htun-han 1977, Bagenal 1978).
3.2.8 Istatistiki Metodlar

Aragtirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
kullanilan tiim istatistiki hesaplamalar, karsilastirma ve kontroller

Diizgiines vd'nin (1983) belirttigi esaslara gore yapilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Salmo gairdneri'ye Iligkin Bulgular

4.,1.1. Yumurta miktari ile bazi viicut dzellikleri arasindaki

iligkiler.

Aragtirmada Salmo gairdneri'ye ait Ug¢ farkli yag grubundaki
digilerden yedi ve iki aylik ddnemde saptanan 1l kg canli agirlifa
diigen yumurta miktari, toplam boy, ovaryum agirligi ve kondisyon
faktoriine iliskin ortalama degerler ve degigsim sinirlari tablo

4.1. ve 4,2, de verilmigtir.

Tablolar incelendiginde gbriilecegi gibi, 2 yagli baliklarda
ortalama yumurta miktari yedi aylik dtnemde 29601351 adet/kg,
iki aylik donemde 2383.3+165 adet/kg, li¢ yasli baliklarda yedi
aylik donemde 2627%77.4 adet/kg iki aylik donemde 1872t324.1
adet/kg, doért yasli baliklarda yedi aylik donemde 21201131 adet
kg iki aylik dtnemde 1716%¥178.2 adet/kg olarak hesaplanmig,
yas gruplarina bagli bu degerler arasindaki fark her iki ddnemde

de dnemsiz bulunmugtur (P>005).



Tablo 4.1. Salmo gairdneri de yag gruplarina bagli yumurta

miktarlari ile bazi viicut Ozelliklerine ait de-

gerler ve degigim sinarlari (7 aylik donem igin)

YAS 0ZELLIKLERI Xdg52 Min Max
Toplam uzunluk(cm) 33.310.383 28 38.9
Agirlik(gr) 436112.5 252 593
2 35 Ovaryum agirlifi(gr) 27.16%4.45 4.600 80.35
1 kg'daki yumurta 29601351 1274 4410
miktari/adet
Kondisyon Faktorii 1.1711%0.0203 0.8171 1.467
Toplam Uzunluk(cm) 50.51120.498 44.6 54,1
Agirlik(gr) 1275%t27,2 +.980 1673
3 28 Ovaryum agirligi(gr) 125.1%19.0 8.1 2.53
1 kg'daki yumurta 2627X77.4 2383 3708
miktari/adet
Kondisyon Faktorii 1.1647£0.0268 0.8704 1.352
Toplam Uzunluk(cm) 52.97£0.549 48 61
Agirlik(gr) 1681Z42,2 1412 2357
4 28 Ovaryum agirligi(gr) 151.7%20.2 9.4 286.1
1 kg'daki yumurta 21202131 1171 2866
miktari/adet
Kondisyon Faktori 1.1403%0.0241 0.8752 1.3657
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Tablo 4.2. Salmo gairdneri de yas gruplarina bagli yumurta
miktarlari ile bazi vicut ©zelliklerine ait
degerler ve degigim sinirlari(2 aylik ddnem igin)

YAS N  OZELLIKLER Xisg Min Max
Toplam uzunluk(cm) 32.4%2,280 26.7 37.8
Apairlik (gr) 419.5%70.7 267 582

2 75 1 kg'daki yumurta 2383.2%165 1535 2497
miktari/adet
Kondisyon Faktorii 1.1914%0.0495  0.9381 1.2234
Toplam uzunluk(cm) 497813,036 42.6 52.4
Agirlik(gr) 1282.762164.1 979 1485

3 50 1 kg'daki yumurta 18721324.1 1394 2281
Kondisyon Fakttri 1.213430.0314 1.0746 1.3413
Toplam uzunfiok{cm) 51.210.514 49,3 58.7
Agirlik(gr) 15121115 1473 2240

4 50 1 kg'daki yumurta 1716t178.2 1305 2157
miktari/adet

Kondisyon Faktort 1.202110160 1.0995 1.4701
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Yag gruplarina iligkin yumurta miktari ile canli agirlik
ve toplam boy arasindaki regresyon denklemleri ise tablo 4.3'de
verilmigtir. Her 1ig yas grubunda yumurta'say1s1 ile toplam boy
ve agirlik arasinda dogrusal bir iligki bulunmugtur (Sekil 4.1,

4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6).

Tablo 4.3 Salmo gairdneri yag gruplarinda yumurta miktara
ile agirlik ve toplam boy arasindaki regresyon
denklemleri.{Yedi aylik dénem igin)

I- Yumurta miktari ile agirlik arasindaki iligkiler

YAS N REGRESYON DENKLEMLERL
2 35 =217+2.44X
3 28 Y= 341+2,40X
4 28 Y= 335+1,92X

II- Yumurta miktari ile toplam boy arasindaki iligkiler

YAS N REGRESYON DENKLEMLERI
2 35 Y=-790+62X
3 28 Y=1341+48.26X

4 28 Y=-3059+129X
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4.1.2 Yumurta capi ile ilgili bulgular

Salmo gairdneri gruplarina iligkin ortalama yumurta gapi

degerleri ve degigim sinirlari tablo 4.4 de verilmigtir.

Tablo 4.4. Salmo gairdneri'de ortalama yumurta gapi deger-
leri ve degigim sinirlara

YAS N Yumurta gapi(Xsg) Min Max
2 20 4,210,144 2.9 5.4
3 16 4.7%0.901 3.9 5.6
4 16 5.6%0.120 4.8 6.5

Bu aragtirmada, yumurta g¢api ortalama 416.25177.03 gr w
agirlikta olan iki.yagli'biribalikta 4.210.144 mm, ortalama 1066.54%
216.6gr_apirlikta olan iig yasla bipﬂbailkta 4,7%0,0901 mm, ortalama
1401.75%158.98 gr afirlikta olan dért yasli.bir'balikta ise; 5.6
0.120 mm olarak 8lgiilmiigtiir, '

4.1.3. Gonadosomatik Indeks (GSI) ile ilgili bulgular

Salmo gairdneri'de GSI'nin aylara ve yag gruplarina ortalama
degerleri ile degigim sinirlari tablo 4.5 ve 4.6 da, aylik dagilimi
ise Sekil 4.7 de verilmigtir. Ayrica GSI'nin su sicakligi ile

iligkisine ait regresyon denklemleri tablo 4.%9'4a gosterilmigtir.

Duncan testi sonuglarina g¥re, yag gruplarina bagli GSI degerler
i arasindaki fark ' Snemsiz (P>>0.05), aylara gére ise ilk dort
ay ile son {ig ay arasinda fark ©nemli bulunmugtur (P@.Os).
Bu farkllllk yunurtlama periyodu Sncesi ve sonrasi meydana gelen

ovaryum geligmesinden kaynaklanmaktadir. Tablo 4.5'de goriilecegi
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gibi GSI degeri Aralik ayinda en yliksek diizeye ulagmigtir. Bu

durum bize igletmede sagim iglemipin Aralik ayi ile Ocagin ilk-

:haftasi iginde yapilmasi gerektifini: gﬁstermigtif.

GSI

deéeflerinin Subat ayindan baglayarak diilgmesi ise yumurtlama

peryodunun bittiginin agik gdstergesidir.

Tablo 4.5 Salmo gairdneri'de aylara bagli ortalama GSI deger-

leri ve degigim sinirlari

AYLAR N GSI degerleri(Xs3). © Min Max
EKIM 13 11.416%0.77 5.848 14.307
KASIM 13 11.62910.886 5.679  15.357
ARALIK 13 14,405%0,773 9.147 18.179
OCAK 13 14.}51?0,683 6.370 17.361
SUBAT 13 0.8119%0.0588 0.60  1.0937
MART 13 1.0920%0.073 0.98 1.14
NISAN 13 2.322%0,431 1.53 4.1

Tablo 4.6. Salmo gairdneri'de yas gruplarina bagli ortalama

GSI degerleri ve degigim sinirlara

YAS N GSI degerleri(X*sg) Min Max

2 35 6.37720.621 0.163 13.18
3 28 9.027 10,0331 0.424  15.86
4 . 28 8.62110.0457 0.641  14.80
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Sekil 4.7. Salmo gairdneri'de GSI degerlerinin

su sicakligina bagli aylik dagilimi
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Tablo 4.7 Salmo gairdneri'de yas gruplarina bagli GSI deger-
leri ile sicaklik arasindaki regresyon denklemleri

YAS N REGRESYON DENKLEMLERT

2 35 =21.3-1.41X
3 28 Y= 16.5-0.71X
4 28 Y= 14,.3-~0.53X

Salmo gairdneri'de, aylik GSI degerleri ile kondisyon faktori ara-

sindaki regresyon denklemi Y=-182.1+163.8X, korrelasyon katsayisi
ise 0.9240.178 olarak bulunmustur. Buna gtre, GSI degerleri
ile kondisyon fakttrii arasinda, siki bir iligkinin oldugunu

sOyleyebiliriz.

GSI degerleri disinda, aylara bagli(yag dikkate alinmadan)
ortalama ovaryum agirlifina iligkin degerler tablo 4.8 de verilmig-
tir. Varyans analizi teknigine gore aylara bagli ovaryum agirlifi
arasindaki fark ©nemli bulunmugtur (P<<0.05). Duncan testine
gdke ise, ilk HBOrt ile son tig ay = arasindaki fark Onemli, fakat
ilk dort ile son g ayin Kkendi aralarindaki fark Onemsizdir
(R>'0.05). Bu farklilik yumurtlama peryodu Oncesi ve sonrasi

ovaryum gelisiminden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 4.8 Ovaryum agirligina ait ortalama degerler ve degi-

sim sinirlari

AYLAR N Ovaryum afirlifi(X#Sg) Min Max
EKIM 13 131.9%23,2 29 214
KASIM 13 143.7%25.7 37.9 247
ARALIK 13 174.9%27 39.2 286.1
OCAK 13 169.7%26.7 23.3 273.4
SUBAT 13 7.94%1.46 3.010 19.9
MART 13 9.07£1.30 4.80 21.8
NisAN 13‘ 35.2410.7 7.30 94,2
Aylara bagli agirlik ile ovaryum agirlifi Aaras1ndaki

iligkilere ait regresyon denklemleri ise tablo 4.9 de verilmigtir.

Tablo 4.9 Salmo gairdneri'de aylara bagli ovaryum agirligi
ile agirlik arasindaki regresyon denklemleri

AYLAR N REGRESYON DENKLEMLERY
EKIM 13 Y= -23.3+0.148X
KASIM 13 Y= ~17.1+0.144X
ARALIK 13 Y=~7.70+0,153)

OCAK 13 Y= -10.4+0.158X
SUBAT 13 Y= -2.83+0.00725X
MART 13 Y= 0.12+0.00708X
NisAN 13 Y= 30.6+0.0575X
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4.1.4 Kondisyon Faktdrii ile ilgili bulgular

Salmo gairdneri'ler igin aylara ve yas gruplarina bagla
ortalama kondisyon faktorii deBerleri ile degigim sinirlari tablo

4,10 ve 4.11 de, aylara gbre dagilimi ise Sekil 4.8 de verilmigtir.

Varyans analizi sonug¢glarina gbre, yas gruplarina bagla
kondisyon faktori degerleri arasindaki fark Snemsiz bulunmusgtur

(P»0.05).

Tablo 4.10 Salmo gairdneri'de aylara bagli ortalama kondisyon
faktorii degerleri ve degisim sinirlar:

AYLAR N KONDISYON FAKTORU(XiSg) Min Max

EKiM 13 1.1725%0.0519 1.0714 1.2681
KASIM 13 1.1887+0.0481 1.0925 1.3112
ARALIK 13 1.2052%0.0162 1.1027 1.,4678
OCAK 13 1.1913t0.0494 1.0811  1.4347
SUBAT 13 1.1162%0.0217 0.8171 1.1198
MART 13 1.1277%0.0286 0.8947 1.1301
NISAN 13 1.1340%0.0172 0.9771 1.1392

Tablo 4.11 Salmo gairdneri'de yag gruplarina bagli ortalama
kondisyon faktoril degerleri ve degigim sinarlari

YAS N KONDISYON FAKTORU(X%sg) Min Max
2 35 1.1711%0.0203 0.8171  1.4678
3 28 1.1647%0.0268 0.8704  1.3526

4 28 1.1403%0.0241 0.8752 1.3647
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4,2, Salmo trutta macrostigma'ya iligkin bulgular
4,2.1. Yumurta miktari ile bazi viicut Ozellikleri arasindaki iligkiler

Aragtirmada Salmo trutta macrostigma'ya ait ¢ farkli yag
grubundaki digilerden yedi wve 1iki aylik ddnemde saptanan 1 kg
canli agirliga dilgen yumurta miktari, toplam boy, ovaryum agirligi
ve kondisyon faktoriine iligkin ortalama degerler ve degigim sinirlara

tablo 4.12 ve 4.13 de verilmigtir.

Tablolar incelendiginde goriilecegi gibi, Ug¢ yagli baliklarda
ortalama yumurta miktara yedi aylik ddnemde, 3203340.8 adet/kg
iki aylik donemde 31684+37.1 adet/kg, dort yagli baliklarda yedi
aylik donemde 2991#3t3adet/kg, iki aylik donemde 2878450.4 adet/kg,
beg yagli baliklarda yedi aylik donemde 2783:82.1 adet/kg, iki
aylik donemde 2608.9+20.7 adet/kg olarak hesaplanmig, yag gruplarina
bagli bu degerler arasindaki fark her iki dtnemde de “nemli bulunmug-

tur (P¢0.05).
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Tablo 4.12. Salmo trutta macrostigma'da yas gruplarina
bagli yumurta miktarlari ile bazi  viicut
Gzelliklerine ait degerler ve degigim sinarla-
ri1 (7 aylik dénem igin).

YAS N  OZELLIKLER ¥isg Min Max
Toplam Uzunluk(cm)  26.24%0.320 20 31.7
Agirlik(gr) 210.94%15.87 140 361

3 62 Ovaryum agirligi(gr) 12.044t0908 3.07 26.30
1 kg'daki yumurta 3203140.8 2900  438l1.3
miktari/adet
Kondisyon Faktori 1.208210.0207  0.969 1.75
Toplam - uzunluk(cm) 34.071t0319 32 38.4
Agirlik(gr) 476.6819.85 379 583

4 34 Ovaryum agarligi(gr) 30.39%3.16 3.82 63.10
1 kg'daki yumurta 29913363 2460 3802
miktari/adet
Kondisyon Faktorii 1.2239%0.0128 1.0880 1.4232
Toplam uzunluk(cm) 39.591%0.363 39.6  44.8
Agirlik(gr) 785.2120.4 603 983

5 34 Ovaryum agirligi(gr) 47.62L5.49 5.9 94.9
1 kg'daki yumurta 2783t82.1 2271 3051
miktari/adet

Kondisyon Faktorii 1.257110.0149 1.0970 1.4053
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Tablo 4.13 Salmo trutta macrostigma'da yag gruplarina bagla
yumurta miktarlari ile bazi viicut $zelliklerine
ait degerler ve defisim sinirlari(2 aylik ddnem

igin)

YAS N  OZELLIKLER X1s¢ Min Max
Toplam Uzunluk(cm) 24.55%0.385 19.100 29.200
Agirlik(gr) 182.8615,27 136 325

3 43 1 kg'daki yumurta 3168-37.1 3139  4279.4
miktari/adet
Kondisyon Faktdrii 1.253210.0364 1.0366 1.9518
Toplam uzunluk(cm) 33.225%0.356 30.000 38.000
Agirlik (gr) 458.4%11 367 597

4 40 1 kg'daki yumurta 2878150.4 2125.8 3501.4
miktari/adet
Kondisyon Faktori 1.2536%0.0276 1.0880 2.1425
Toplam uzunluk(cm) 39.685%0.289 BE.8  42.3
Agairlik(gr) 790.7%12.1 687 887

5 27 1 kg'daki yumurta 2608.9120.7 2454  3010.8
miktari/adet
Kondisyon Faktori 1.266710.0167 1.1126 1.4051
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Yag gruplarina iligkin yumurta miktari ile canli agirlik
ve toplam arasindaki regresyon denklemleri tablo 4.14'de verilmis-
tir. Her ig¢ yag grubunda yumurta sayisi ile toplam boy ve agirlik
arasinda dogrusal bir iligki bulunmugtur (Sekil 4.9,4,10,4.11,

24512;4.13,4.14)2, 4.i3).
Tablo 4.14. Salmo trutta macrostigma'da yag gruplarinda yu-

murta miktari ile agarlik ve toplam boy arasin-

dalei regresyon denklemleri.(Yedi aylik ddnem igin)

I- Yumurta miktari ile agirlik arasindaki iligkiler

YAS N REGRESYON DENKLEMLERI
3 62 Y=43.4+2.92X
4 34 Y=319+2.27X

5 34 Y=26+2.68X

IT- Yumurta miktari ile toplam boy arasindaki iligkiler

YAS N REGRESYON DENKLEMLERI
3 62 Y=-229+35,7X
4 34 Y=-828+65.8X

5 34 Y=-1757+98,3X
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4,2.2 Yumurta gapi ile ilgili bulgular
Salmo trutta macrostigma gruplarina iliskin ortalama yumurta

capl degerleri ve degigim sinirlari tablo 4.15de verilmigtir.

Tablo 4,15 Salmo trutta macrostigma'da ortalama yumurta
gapi degerleri ve degisim sinirlari

YAS N Yumurta Cap1 (XSg) Min Max
3 43 3.1%0.456 2.8 3.3
4 40 3.8%0,512 3.5 4,7
5 27 4,910,595 4.8 5.4

Bu aragtirmada yumurta g¢gapi, ortalama 182, 8615.27 gr agarlikta
olan ii¢ yasli bir balikta 3.1%0.456 mm, ortalama 488,4%11 gr agirlikt
olan dért yagli bir balikta 3.8%0.512 mm, ortalama 790.7f12.1
gr agirlikta olan beg yagsli bir balikta ise 4.930.595 mm olarak

5lgtilmiigtiir.

4.2.3. Gonadosomatik Indeks ile ilgili bulgular.

Salmo trutta macrostigma'da GSI'nin aylara ve yags gruplarina
bagli ortalama degreleri ile degigim sinirlari table 4.16 ve 4.17
de aylik dagilimi ise $ekil 4.15 de verilmigtir. Ayrica GSI'nin
su sicakligil ile iligkisine ait regresyon denklemleri tablo 4.18'de

gosterilmigtir.

Duncan testi sonu¢larina gore, aylara bagli her yas grubu

igin GSI degerleri arasindaki fark Onemli (P<b,05),Ancak yas gruplarina
bagly GSI degerleri arasindaki fark Onemsiz bulunmugtur (ﬂ)0.0S).
Tablo 4.16 ® nin incelendiginde goriilecefi gibi, her lig¢ yas grubunda
da GSI deperleri Kasim ayinda en yliksek dilizeye ulagmigtir. Bu
durum bize Giiriin-Gokpinar golii ve g6l ayaklarinda yasayan Salmo
trutta- macrostigma' -nin Kasim ay:i iginde yumurtalarini doktiigiind

gostermektedir.



Tablo 4.16. Salmo trutta macrostigma'da aylara bagli tlim yasg
gruplarina ait ortalama GSI degerleri ve degigim

sinirlari

AYLAR

YAS

Yag Gruplaraina ait
GSI degerleri
(iisi)

Aylik GSI
degerleri
(Xtsg)

EYLUL

lw

7.3

7.8

7.8

763%0.288

EKiM

8.72

8.30

8.34

8.44%0.242

KASIM

10.42

10.56

10.78

10.58%0.181

ARALIK

9.17

9.03

9.04

9.08%0.078

OCAK

4,28

4.08

4.06

4,21%0.115

SUBAT

0.678

0.753

0.823

0.751*0.0725

MART

1.049

1.271

gl Al W 0] bl W 0] D] W] ol M W] O] D] W] O] D] W] OO} b

1.36

1.22%0.160
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Tablo 4,17 Salmo trutta macrostigma'da yas gruplaraina bagla
ortalama GSI degerleri ve degigim sinirlara,

YAS N GSI DEGERLERI (XtSg)  Min Max
3 62 6.142%0.463 0.914 10.652
4 34 6.309%0.619 0.517 10,570
5 34 5.891%0.650 0.618 10.583

Tablo 4.18 Salmo trutta macrostigma'da yas gruplarina bagla
GSI degerleri ile sicaklik arasindaki regresyon

denklemleri.
YAS REGRESYON DENKLEMLERI
3 Y= 9.81940.112X
4 Y= 9.754+0.0123X
5 Y= 9.761+0.121X
— » A
ss |
9.09%
866 |
7.63 1
o
£
3 4.2
[ i
[4)
i
n .22 4+
n
So1s1 ¢
t 1 4 s [l e ‘__'

EVLUL EKIM KASIM ARALIK OCAK sdaet MART
(pc) (2a&)nt) (8C) (9C) (95C) (104C)

Sekil 4.15. Salmo trutta macrostigma'da GSI deferleri-
nin su sicaklifina bagli olarak aylik
dagilima
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Salmo trutta macrostigma'da aylik GSI degerleri ile kondisyon
faktorii arasindaki regresyon denklemi Y=97.,3+86.04X, korrelasyon
katsayisi ise 0.93¥0.167 olarak bulunmustur. Buna gbre, GSI degerleri
ile kondisyon faktorii arasindaki siki bir iligkinin oldugunu s8yleye-

biliriz.

GSI degerleri diginda, aylara bagli ortalama ovaryum agirligi-

na iligkin deferler tablo 4.19'da verilmigtir.

Duncan testi sonuglarina gore, her yags grubunda ovaryum
agirligis farklilik gosterdigi ig¢in (P<0.05), aylara bagli ovaryum

agirligil yas gruplarinda ayri ayri incelenmigtir.

Her 1{i¢ yag grubunda da ovaryumlarin Kasim ayinda en iyi
gelisme gosterdigi gozlenmigtir. Bu bulgu, aragtirma alani igerisinde
yagayan baliklarin bu ayda yumurtalarini dékmeye hazir olduklarini

gostermektedir.
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Tablo 4.19 Salmo trutta macrostigma'da Ovaryum agirlifina

iligkin ortalama degerler ve degigim sinairlari.

AYLAR YAS . N gyaryum agirliga Min Max
Xtsx
3 10  14,223%3.48 10.01 21
EYLUL 4 5  32.38%3.36 28.4 36.6
5 4  63.4375Y4.005 60.42  69.20
3 8  16.8712.74 13.6 22.8
EKIM 4 6 38.85%4.79 | 30.6 41.8
5 5 64.016¥6.54 57.51 74.4
3 10  20.303%4.40 14.7 26.3
KASIM 4 5  56.16%4.15 52.5 63.1
5 5 92.14%4.18 84.6 94.9
3 9  16.63'2.35 13.4 20.5
ARALIK 4 5  44.79%3.36 40.05  48.3
5 5  74.6%3.36 70.6 79.8
3 8  9.27%2.63 6.9 15.1
OCAK 4 5  20.532%2.61 15.9 22.3
5 5  32,056%2.03 29.9  34.34
3 7  4.12%0.067 3.07 5.12
SUBAT 4 4 4.53%0.069 3.82 5.74
5 4  5.25%0.275 5.9 6.68
3 10 4.38%0.068 4.1 6.2
MART 4 4  5.01%0.096 4.6 6.7
5 6  6.35%0.0496 4.8 9.89
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Aylara bagli ovaryum agirligi ile canli agirlik arasindaki

iligki regresyon denklemleri tablo 4.20 de verilmigtir.

Tablo 4.20. Salmo trutta macrostigma'da aylara bagli canli

agirlik ile ovaryum agirligil arasindaki regres-
yon denklemleri

AYLAR N REGRESYON DENKLEMLERI
EYLUL 19 Y= -1.21+0.08801X
EKIM 19 Y= 0.758+0.028X
KASIM 20 Y= -0.346+0.106X
ARALIK 19 Y= 0.257+0.0901X
OCAK 18 Y= 0.563+0.0400X
SUBAT 15 Y= 0.900+0.00526X
MART 20

Y= 0.196+0.00970X

4.2.4 Kondisyon Faktorii ile ilgili bulgular.

Salmo trutta macrostigma'lar igin aylara ve yag gruplarina

~ bagli ortalama kondisyon faktori degerleri ile degigim sinirlari

tablo 4.21 ve 4.22 de, aylara gore dagilimi ise gekil 4.186 de

verilmigtir.

Varyans analizi sonuglarina gbére, yas gruplarina bagli

kondisyon faktorii degerleri arasindaki fark Snemsiz bulunmugtur

(£)0.05).
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Tablo 4.21. Salmo trutta macrostigma'da aylara bagli kondis-

yon faktori degerleri ve degisim sinirlara.

AYLAR N KONDISYON FAKTORU(X%SZ) | Min Max
EYLUL 19 1.1893%0.0210 " 1.0720 1.3585
EKIM 19 1.224230.0326 1.0128 1.5554
KASIM 20 1.2663%0.0410 1.0724 1.7500
ARALIK 19 1.2378%0.0225 1.0822 1.4232
OCAK 18 1.173310.0413 0.6969 1.3691
SUBAT 15 1.1515%0.0148 1.0724 1.2721
MART 20 1.1640%0.0191 1.0412 1.3673
Tablo 4.22 Salmo trutta macrostigma'da yas gruplarina bagli
kondisyon faktdrii degerleri ve degigim sinirlari
YAS N KONDISYON FAKTORU(XtSg) Min Max
3 62 1.2082%0.0207 0.969  1.75
4 34 1.2239%0.0128 1.0880 1.4232
5 i’

i 1.257110.0149 1.0970 1.4503
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5. TARTISMA

Herhangi bir balikgilik igletmesinde, igletmenin kapasite-
sine ve tipine bagli olarak liretilecek balik miktari anag balikla-
rin yumurta verimlerinin bilinmesi ile mimkiindiir (Huet 1971,

Ktksal 1985).

Bu arastirmada farkli kosullarda bulunan ‘Salmo gairdneri
ile Salmo trutta macrostigma'nin yumurta verimleri incelenmisg
ve her iki balikta yag gruplarina bagli kg canli agirliga diigen
yunmurta miktarinda azalma goriilmiigtir. Bu bulgumuzu Nikolski
(1961), Huet (1971), Celikkale(1984), tarafindan bildirilen yumurta
miktarinin balik biilyiikliigli ile arttigi, fakat 1 kg canli agirliga

diigen miktarin azaldaigi bulgusu destekler niteliktedir.

Salmo gairdneri de yedi ve 1iki aylik donemde yumurta
miktarlara iki yagli baliklar ig¢in sirasiyla 2960351 adet/kg,
2383.3%165 adet/kg, 1li¢ yagsli baliklar igin 2627i77.4 adet/kg,
1872t324.1 adet/kg, dort yagli baliklar igin 21201131 adet/kg
1716t178.2 adet/kg olarak saptanmig ve aralarindaki férk onemsiz

bulunmustur (ﬁ>9~05)a~mvwﬁ‘

Aragtirmada saptadifimiz bu sonuglar, Baweh (1953), 3000-
5000 adet/balik ve Sarihan (1977), 500-4500 adet/kg'in degerlerine
benzer; Huet (1971) ve Atay (1980), 1500-2000 adet/kg, Meske (1978),
1800-2000 adet/kg ve Celikkale'nin (1988), 1600- 2000 adet/kg

degerlerinden yitksektir.,

Leitritz'e (1969) gbre, 453 gr agirlifinda bir digi alabalak
1000 adet yumurta verdigi halde, bu aragtirmada ayni agirlikta

iki yasli bir Gokkugagi alabaligi ise 1079 adet yumurta vermigtir.

Gelikkale'ye (1984) gore, 1iig yagli 750 gr agirligindaki
bir alabalik 1.800 adet, 1300 gr 4 yasl:i bir alabalik ise 2500
yumurta vermigtir. Bu aragtirmada ayni yas ve agirliktaki Gokkusagi

alabaligindan sirasiyla 1404 ve 2223 adet yumurta elde edilmigtir.
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Morrison ve Sm1t@jce (1986) gore, 1750 gr agirlifindaki
Gokkugagi alabalifi 3094 adet, 1990 gr agirligindaki ise'2992
adet yumurta vermigtir. Bu aragtimada ayni agirliktaki dort
yasli iki Gokkusagi alabaligmdgise 81rasiyla 3.003 ve 3414 adet

yumurta elde edilmigtir.

Bu arastirmada Salmo trutta macrostigma'da iki ve yedi
aylik donemde yumurta miktari sirasiyla lig yasli baliklar igin
3168t37.1 adet/kg, 3203%40.8 adet/kg, dort yasli baliklar igin
2878L50.4 adet/kg, 2991t363 adet/kg, bes yagli baliklar igin
2608.9%20.7, 2783%82.1 adet/kg olarak saptanmis ve aralarindaki
fark onemli bulunmugtur (P<b.05). Buda ballklarln.dogal ortamdaki
beslenme kogularinin farklilifindan kaynaklanmaktadir. Bu bulgular,
Akyurt ve ark (1987), Salmo trutta macrostigma olabilecegini
belirttikleri baliktan elde ettikleri 3230 adet/kg yumurta mikta-—

rindan farkli bulunmugtur.

Her iki balikta yas gruplari dikkate alinarak yapilan
istatistiki analizde, yumurta miktari ile canli agirlik ve toplam

boy arasindaki iligkiler tiim yag gruplarinda dogrusal bulunmugtur.

Salmo gairdneri'de yumurta miktari ile canlifx agirlik
ve toplam arasindaki korrelasyon katsayisi sirasiyla iki yagla
baliklar igin 0.80k0.102 ile 0.60i0.137, iig yasli baliklar igin
0.65L0.146 ile 0.63t0.l49, dért yasli baliklar igin 0.9210.075

ile O.GItO.152 olarak hesaplanmigtir.

Salmo  trutta macrostigma'da yumurta miktari ile canli
agirlik ve toplam boy arasindaki korrelasyon katsayisi sirasiyla,
tic yasli baliklar ig¢in 093L0.047 ile 0.8910.058, dort yasla
baliklar igin 0.7210.120 ile 0.8010.0104, bes yagli baliklar

igin 0.9050.075 ile 0.79%0.106 olarak hesaplanmigtir.

Elde edilen degerler godzonlinde bulundurularak yumurta

miktari ile c¢anli agirlik ve toplam boy arasinda Onemli bir

iligkinin oldugu sOylenebilir.
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Huet (1971), alabaliklarda yumurta biiytikliglniin baliklarin ya-
sindan gok canli agirliklarina bagli olarak arttigini, ktksal
(1985), yumurta biiyiikliigliniin, baligin yasina, agirligina ve beslenme
durumuna bagli oldugunu, Atay (1980) ise, yumurta biliytiklliginin

anag¢ baligin yagina ve agirlifina bagli oldugunu bildirmigtir.

Bu aragtirmada gerek Salmo gairdneri'de ve gerekse Salmo
trutta macrostigma'da canli agirlik ve yagla birlikte ortalama

yumurta gapi artmigtir.

Yumurta capina iligkin elde ettigimiz bulgular, Salmo gairdne-
ri'de Huet (1971), 3.5~5 mm, Atay (1987), 3-6 mm,.Baran'ln {1976)
4-5 mm degerlerine benzerdir. Salmo +trutta macrostigma‘'da ise
Sarihan (1977), 5.5-6 mm degerinden dusiik, GCelikkale'nin (1988)

3.5-4 mm degerlerine yakindir.

Gonadosomatik Indeks ilk defa Meien (1927), tarafindan
ortaya atilmig ve o zamandan beri gonad gelisiminin bir g&stergesi

olarak kullanilmigtir (Htun-han'dan 1977).

Salmo gairdneri'de GSI degerleri, Ekim'den Aralik ayina
kadar artig gostermig, Aralik ayinda maksimum diizeye ulagmg,

yunurtlamaya bagli olarak da azalmigtir,

Salmo trutta macrostigma'da Eyliil'den, Mart ayina kadar
her yas grubu igin hesaplanan GSI degerleri, Eylil den Kasima
kadar artis kaydetmis, g, dért ve beg yasli baliklarda Kasim
ayinda maksimum diizeye ulagmig, yumurtlamaya bagli olarak da azalmig-

tir.

Larson (1974), Zahd (1959), GSI ile kondisyon faktoriiniin
siki iligki iginde olduunu belirtmigtir (Htun-han'dan 1977).
Bu aragtirmada ise, aylik GSI degerleri ilekondisyon faktoril arasinda

bir korrelasyon saptanmigtar.
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Kondisyon faktorii, balik tiirleri ve soylarinin ayriminda
bir ©6lg¢li oldugu gibi, baliklarin beslenme ve geligmeleri hakkinda

da dnemli bir kriterdir (Schaperclaus 1967). -

Salmo gairdneri'de kondisyon faktdrii degerleri, Ekimden
Aralik ayina kadar yilkselip, sonra diigmiigtiir. Buna iireme peryodunca
ovaryum gelisimine parelel olarak canlifi agirligin artmasi

sebeb olabilir.

Bu aragtirmada Salmo gairdneri yas gruplari dikkate alinma—
dan hesaplanan kondisyon fakttri 1.15870.016 degeri, Cuinat
(1966), 0.7-1.5, Alpbaz (1980), 1.28 ve Dinger'in (1987), 1.18-0.488-1.
0.40.138 degerlerinden diigiik, Bircan'in (1981), 1.121 verdigi degere

yakaindir.

Salmo trutta macrostigma'da kondisyon faktori degeri,
Eyliliden Kasim ayina kadar artig gtstermig, daha sonra dligmiistiir.
Buna {ireme peryodunca ovaryum geligimine parelel olarak canli

agirlifin artmasi ve azalmasi sebep olabilir.

Bu arastirmada yag gruplari dikkate alinmadan kondisyon

faktorli degeri 1.229710,024 olarak hesaplanmigtir.

Bu bulgumuz, Aras (1974), Goruh ve Aras havzasinda 1200
adet Salmo trutta macrostigma'da hesapladigyr 1.290 bulgusundan
diigiik, aragtiricinin ayni bOlgede ortalama 18 cm boya sahip
60 adet, 25 cm boya sahip 16 adet balikta hesapladigi 0.0129
bulgusundan yiikksek, Akyurt ve ark (1987), 0.9368-1.2530 bulgusuna

benzer bulunmugtur.

Sonug olarak bu aragtirmada, Gliriin—-Gokpinar kogullarinda
Salmo gairdneri ile Salmo trutta macrostigma baliklarinin yumurta

verimleri ile diger bazi viicut tzellikleri saptanmigtir.

Salmo gairdneri igin elde edilen bulgular Gliriin Su liriinleri

igletmesinde  lretilebilecek baliak miktarina bagli olarak ne
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kadar anag elde tutulmasi gerektigini belirtmesi agisindan yararli
olmugtur. Ayrica ydrenin en degerli baliklardindan olan Salmo
trutta macrostigma'ya  iliskin bulgular ise tilirin populasyon
yapisi yaninda, korunmasi igin ne gibi onlemler alinmasi gerektifine

1g1k tutmugtur.
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