ANKARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MOG AN G OLUNDE FARKLI YEM BULUNAN PINTERLERLE
PATLISU ISTAKQOZU (ASTACUS LEPTODACTYLUS £SCH, 1823)
AVININ MUKAYESELI OLARAK KARSILASTIRILMASI

Aynan 0Z7URK

YUKSEK LISANS #BZI
SU URUNLERI ANABILIM DALI

Bu Tez .d9{3{31988, Tarihinde Agagidaki Jiiri Tarafindan
.80,(,.58ksen,,..) Not Takdir Edilerek Oybirligi/BFESk-
XyEx Ile Kabul Edilmigtir,

Vs M'W

Y/

e LUOC e T . - PI’OEDZ’. 7 DOQ.DJ:‘.
Fikri AYDIN Dogan ATAY Mus tafa KARABATAK
Danigman
T. C.
Yiiksekogretim Kuruln
Dokiimantasyon Merkezi /



iii

OZET
Yiksek Lisans Tezi
MOGAN GOLUNDE FARKLI YEM BULUNAN PINTERLERLE

TATLISU ISTAKOZU (ASTACUS LEPTODACTYLUS ESCH, 1823)

AVININ MUKAYESELI OLARAK KARSILASTIRILMASI
Ayhan OZTURK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dali

Danigmen: Yrd.Dog.Dr.Fikri AYDIN
1987, Sayfa: 29

Jiiri:Yrd.Dog.Dr.F. AYDIN
Prof. DI‘. Do ATAY
Dog.Dr. M. KARABATAK

Bu aragtirma, 9 Ekim 1986 - 5 Temmuz 1987 ta-
rihleri arasinda, bazi avlama yemlerinin tatlisu ista-

kozu avciliZinda av miktari iizerine etkilerini kargi-

lagtirmak amaciyla Mogan goliinde yapilmigtir. Aragtir-
mada, Kepek EkmeZi, dogranmig Kadife baligi (Tinca tin~

ca) eti ve mezbaha artiklari denenmigtir,
Golde belirlenen dort aragtirma istasyonunun
her birine seri halinde 45 tuzak (Pinter) birakilarak,
blitiin istasyonlarda ii¢ ayri yem ayni anda ve egit sii-
re ile (72 saat) onbeger tuzakta denenmigtir. Toplam
olarak 180 tuzagin kullanildigil denemeler, sekiz kez
tekrarlanmigtar.
Aragtirma sonucunda, av miktarina etkileri
bakimindan bu ili¢ yem arasinda farklilik bulunamamig,
tatlisu istakozu avciliginda Gzel bir yem olan Kepek

Ekmeginin balik etine ve mezbaha artiklarina alternatif

olabilecegi tespit edilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Tatlisu Istakozu, Istakoz Pinteri,
Kepek Ekmegi, Avlama Yemi
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A COMPERATIVE STUDY ON AMOUNT OF CRAYFISH
(ASTACUS LEPTODACTYLUS ESCH..1823) HUNTED BY
TRAPS WHICH HAVE DIFFERENT BAITS IN MOGAN LAKE

Ayhan OZTURK

Ankars University
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Supervisor: Asst.Prof.Dr.Fikri AYDIN
1987, Page: 29

Jury: Asst.Prof.Dr.F,AYDIN
PI'O‘f.Dr.D.ATAY
Assoc.Prof,Dr.M. KARABATAK

This researche was carried out in order to in-
vestigate the effects of some baits on crayfish trapped
from October 9th of 1986 to July 5th of 1987, in Mogan
lake, Three different experimental baits used in this
experiment as follow: Bran-bread, sliced tench meat (Tin-
ca tinca) and tankage.

In the lake, four experimental locations were
determined as stations place and 45 traps were left in
geries in each experimental station. In every station,
three different baits were tested in 15 traps at the
same time and duration (72 hours). As a total 180 traps
were repeated 8 times.

There was no significant difference between the
baits as far as the amount of harvested crayfish concer-
ned., However, the results of this experiment show that
as a new baiting material Bran-bread would be a alterna-
te to sliced tench meat and tankage material.

KEY WORDS: Crayfish., Traps, Bran-bread, Baits
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1, GIRIS

Hizla artmakta olan diinya niifusuna paralel ola-
rak, beslenme sorunu da giincelligini ve onemini arttir-
makta ve mevcut besin kaynaklarindan azami 0Olgilide yarar-
lanabilmek ig¢in aragtirmalar hizla devam etmektedir, Bu
nedenle, tnemli bir hayvansal protein kaynagi olan balik
ve benzeri su liriinlerine iligkin biyolojik aragtirmalar,
iiretim teknikleri ve iriinlerin iglenmesine dair teknolo~
jik aragtirmalar hizlandirilmigtir. Son yillarda Tirki-
ye'de hakkinda aragtirmalarin yogunlagtigl bir su irini
de tatlisu istakozudur,

Ulkemizde tabil iiretimi yapilmakta olan tatlisu
istakozu (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823), is-
minden de anlagilacagi gibi, gbllerde, nehirlerde ve de~-
relerde yagsar. Birgok dogal ve yapay goliimizde yaygin o-
larak bulunan tatlisu istakozu bdlgelere gore farkli i-
simlerle taninmakla beraber, lilkemizde en fazla kerevit
adi ile bilinmektedir,

Bugiin kerevit, bagta Fransa olmak iizere, Isveg,
Federal Almanya ve Isvigre gibi birgok ililkeye ihrag edi-
len ve Avrupa'da iyl bir pazar imk&nina sahip, ancak iil=-
kemizde onemine nispetle hakkinda ¢ok az aragtirmanin
yapildigi deZerli bir su uriiniidiir.

1985 yili kayitlarina goére, 45.471.000 kg olan
igsu baliklari liretimimiz igerisinde kerevit lretimi
6.244.068 kg'la % 13.73'lik bir paya sahiptir. Ayni yal
121.671 kg olan tatlisu baliklari ihracatimiza kargilik,
787.627 kg'la yaklagik 6.5 kat daha fazla tatlisu ista-
kozu ihracati gergeklegmig ve kargiliginda 1.921.445 Do-
lar doviz girdisi saglanmigtir (Anonymous 1986) .

Yurt iginde tiiketim aligkanliginin olmamasina
karsin, birgok balik¢imizin gegim kaynagl olmasi ve ihra-
cati ile lilkemize doviz kazandirmasi kerevit Uretimine
verilmesi gereken tnemin gistergeleri olarak degerlendi-
rilmelidir.

Ulkemizde yalnizca mevcut dogal kaynaklardan

- 9. €
Yosekogretim Kurulv



elde edilen bugiinkii kerevit lUretiminin arttirilabilmesi,
yeterli kerevit stoklarinin varligina, kerevit biotop a~
lanlarinin korunmasina ve uygun metodlarla yapilacak bi-
ling¢li bir aveciliga baglidar.

Kerevit avciliginda yakalama aracl olarak gegite
li tuzaklar kullanilmaktadir. Bu tuzak modellerinin verim—
liligi iizerine degigik goriigler bulunmakla beraber, iilke-
mizde en ¢ok pinterler bu amagla kullanilmaktadir. Kere-
vit avciliginda tuzaklarda avlama yemi bulundurulmasai,
kerevitlerin tuzaga girmeleri agisindan olduk¢a onemli-
dir, Boyle bir yemin av miktari lizerine etkisi, yemsiz
tuzaklarla yapilacak avlamaya oranla hig¢ giiphesiz olumlu
yonde olacaktair,

Kerevit tuzaklarinda cegitli balik etleri (rin-
ga, tirsi, sazan, yayin, vd.), sigar dalagl, sigir pank-
reasl, tavuk tagligi, kurbaga ve degerlendirilemeyen mez-
baha artiklari avlama yemi olarak kullanilmaktadir (Thre-
inen 1958 : Bean ve Humer'den 1978, Arrignon 1981, Atay
1984). Bazi aragtiricilar ise, bu yemlere alternatif ola-
rak Ozel hazirlanmig ticari yemleri tavsiye etmektedir-
ler (Avault vd. 1985).

Avlama yemlerinin kolay temin edilebilirligi ve
maliyetleri, onlarin yaygin olarak kullanimini etkileyen
fektbrlerdir. Bir yemin avlamada kullanilabilirligini
tartigirken, onun depolama masraflari, tagima masraflari,
hazairlanmasy igin gerekli ig¢ilik giderleri ve biiylik mik-
tarlarda elde bulwdurulabilmesi gibi gligliikkleri dikkate
almak mecburiyeti vardir, Bu durumda iyi bir fticari av-
lama yemi bu problemlerin gogunu ortadan kaldirabilir,

Iyi bir ticari avlama yemi, avliama mevsimi bo-
yunca kullanima hazir, depolanmasi ve kullanimi kolay ve
maliyette diZer yemlere rakip olabilmelidir.

'~ Tirkiye'de kerevit avciliginda kullanilan yem-
lerle ilgili olarak herhangi bir billimsel aragtirma he-
niiz bulwmmamaktedir., Ancek kerevit aveilarinin yaygin o-
laraek Kepek Ekmegi veya Arpa Ekmegl adar verilen otzel ha-
zirlanmig bir yemi kullandiklari bilinmektedir.



Mogan gdliinde yapilan bu aragtirmayla, ticari
bir avlama yemi olan Kepek Ekmegi ile, literatiirde en
¢ok bahsi gegen balik eti ve mezbaha artiklarinin, kere~
vit aveiliginda av miktari iizerine etkilerinin kargilag-
tirilmasa amaglanmigtir.



2, KAYNAK ARAQTIRMASI

2.1, Tatlasu Istekozunun Sistematikteki Yeri

Tirkiye igsularinda bulunan tatlisu istakozunun
(Astacus leptodactylus Esch. 1823) sistematikteki yeri a-
gagrdaki gibidir (Caglar 1973, Koksal 1982).

Regnum ceescecee: Animalia

Subregnum .esce.: Metazoa

Divigio sesseeees Eumetazoa

Subdivisio esesee: Coelomata

Phylum cecesseee: Protostomia

Cladus esesveeee: Arthropoda

Classis secseses: Crustacea

Subclassis ...e.: Malacostraca

Ordo eesesseseess Decapoda

SUbordo e.e.eeeese: Reptantia

Familia .eeeeeee: Astacidae

GEenusS eceeccscses Astacus

Species eeeceeese: Astacus leptodactylus Eschsch-

oltz, 1823

Ulkemizde Astacus leptodactylus'un, Astacus lep-

todactylus leptodactylus Eschscholtz, 1825 ve Astacus
leptodactylus salinus Nordman, 1842 olmak iizere iki alt

tiiri bulunmaktadir (Geldiay ve Kocatag 1970).

2.2 Patlisu lstakozunun Dinyadaki Dagilimi

500 kadar tirii bulunan tatlisu istakozunun sade-
ce 250 tiir ve alt tiiriiniin kuzey Amerika'da bulundugu bil=-
dirilmektedir. Bunlarin igerisinde tnemli cinsleri, Paci-
fastacus, Procambarus, Cambarus, Orconectes ve Cambarel-
lus olugturmaktadlr. Ayrica Cherax cinsi Avustralya'ya,
Austropotamobius cinsi Ingiltere, Fransa ve Irlanda'ya
bzgidir (Koksal 1982). Astacus cinsine dahil olan kere~
vitlere genel olarak Avrupa Kereviti anlamina gelen Euro-
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pean crayfish demnilmektedir (Soylu 1984). Bu cins Avrupa
ve Asya'da yaygindir (Kéksal 1982, Soylu 1984).

Anavatanlarinin kuzey karadeniz ile Hazar denizi-
nin bati yakasindan itibaren kuzey denizine doiru uzanan
genig arazilerin akarsulari ve gdlleri oldugu bildirilen
Astacus leptodactylus tiiri, Tiirkiye diginda Rusya ve Uk-
rayna sularinda, Baltik ve Hazar denizlerine akan, Don,
Prut, Dinyeper gibi nehirler, Volga nehri ve bu nehirlerin
kanal sistemlerinde, ayrica orta Avrupa ve agaZi Tuna hav-
zas1 nehir ve gollerinde bulwmmaktadir, (Bott 1950, Kara-
man 1962 : Soylu'dan 1984, Bayrak 1985).

Tirkiye'de ise, Akgehir, Beygehir, Eber, Golcilk,
Manyas, Apolyont (Uluabat) ve EZirdir gtllerinde Astacus
leptodactylus salinug; Isikla gblii, Tunca nehri, Cori ve
Gelemen gaylarinda Agtacus leptodactylus leptodactylus
alt tiirlerinin bulunduzu tespit edilmigtir (Geldiay ve Ko~
catag 1970, Koksal 1982). lznik ve Sapanca gbllerindeki
alt tiiriin ise Astacus leptodactylus salinus oldugu saptan-
migtir (Soylu 1984). Bu gtllerden bagka, birgok gil ve go-
lete kamu kuruluglarinca kerevit agilamasi yapilmigtir
(Bayrak 1985). Mogan gdliine ise 1976 yilinda kerevit stok-
lanmigtir (Tiziin 1987).

2.3, Tatlisu Istakozunun Biyolojisi

* Pabani balgik olan alanlar diginda hemen hemen
her gegit tabanda'yasayabilen Astacus leptodactylus igin
optimum su 31cak11g1.20-2500 arasinda, pH degeri ise 4-12
arasinda olmalidir (Koksal 1982).

Omnivor olan tatlisu istakozlari zorunlu kalma-
dikca kokugmug besinleri yemezler(Koksal 1982). Besinle-
rini gozunlukla hava karardiktan sonra ararler. Erkek ke-
revitlerin digilere oranla daha iyi beslendikleri bildi-
rilmektedir (Atay 1984). Makro ve mikro slgleri, su bit-
kilerini ve .agaglardan diigen yapraklari, ufak balaklarai,
kurbagalari, kiiglik crustacealari ve su farelerini yiyerek
beslenirler (Koksal 1982, Atay 1984, Soylu 1984).



Kerevitlerin biiyliyebilmeleri igin kabuk degigtir-
meleri gereklidir. Kebuk defigtirme dtneminde ¢ok durgun
olan kerevitler, yem almazlar (Atay 1984).

Ayri egeylidirler. Astacus leptodactylus iilkemiz
sularinda 8.5-9 cn boyda ve 3«4 yaginda cinsel erginlige
ulagmaktadir (Gelikkale vd. 1982, Worthman vd. 1985)., Or-
talama olarak 300 adet yumurta veren bir digi kerevitin
verebilecegl yumurta sayisi "E" istatistiksel olarak,
E=1.50 Lc?*®7 formilé ile hesaplanabilmektedir. Formilde-
ki Le, karapaks uzunlugunu gostermektedir (Worthman vd.
1985). Spermalar sperma kanali araciligi ile 5. ylriime ba-
cagl ¢iftinin tabanindan dagar: birakilir. Yumurtalar ise
3. yiriime bacaginin kaidesinden digariya birakilar (Atay
1984). Ciftlegme, su sicaklaga lO-ll°C'ye dilg tigli ddnenm~
lerde gergeklegir (Koksal 1982). -

Ortalama boylari 12-13 cm'dir. Ancak 20 cm'ye u-
laganlary da vardir., En gok 25 yil yagarlar (Uner 1984).
Dort veya beg yilda 10-12 cm boy ve 75-100 g aZirliga e-
rigirler (Atay 1984).

Kerevitlerin renkleri, yagadiklari ortama bagla
olarak dezigmekle birlikte, genellikle agik kirli yegil
ve sari arasl bir goriinim arzederler (Sek o 2e1)e

2.4+ Avcilik Yontemleri

Kerevitlerin avlanmasinda, el lile yakalama yanin-
da olta ve elektrikle aveilik birer metod olmasina kargin,
ticari amaca ytnelik avcilik igin, en uygun araglar tuzak-
lardir (Westmen vd. 1978).

Mugaklarin devamli kontrolii gerektirmemesi, kere-
vit avciliginda onlaran en bilylk aventajlaridar, Bir defa
tuzaga giren kerevit kolay kolay kagamamakta ve biylece
bir tek balikgar onlarca hatta ylizlerce tuzagi ayni anda
kullanabilmektedir. AveiliZin yaninda kerevitle ilgili a-
ragtirmalar ig¢in yapilan brnekleme ve yakalama ¢aligmala~
rinda da tuzaklar yaygin olarak kullenilmaktadir (Westman



Sekil. 2.1, Tatlasu istakozu (A. leptodactylus)

vd. 1978).

GlinUimizde birgok tuzak modeli geligtirilmig olup,
daha verimli tuzak modelleri Uzerinde de aragtirmalar sir-
diiriilmektedir.

Avlamada verimlilik, istakozun g¢ok aktif oldugu,
gezdigi donemlerde artar. En uygun avlama donemi AZustos
ve Eyliil-Ekim aylaridir (Koksal 1982).

2.5 Avlama Yemleri

Threinen (1958), kerevitlerin yakalanmasinda en
gok sazan'ain (Cyprinus carpio) avlama yemi olarak kulla-
nildigini, onu takiben ringa cinsi baliaklar ve ¢zel ha-
zirlanmig karigimlarin en fazla kullanilan yemler oldu-
gwu bildirmigtir, (Bean ve Huner 1978).

Goktirk (1974), Avustralya'da bir tir spor olan
ve "yabbing" denen avcilikta, kerevitlerin et pargalara
ile cezbedilerek yakalandiklarini bildirmektedir.

La Caze (1976), kerevit avciliginda dogranmig



tirsi cinsi (Dorosoma cepedianum) balik etlerinin en gok
kullanilan avlama yemi oldugunu bildirmigtir,(Bean ve Hu-
ner 1978).

Bean ve Humer'in (1978) bildirdiklerine gore, ke-
revit aveciliginda avlama yemi olarak, kanal yayini (ig}gr
lurus punctatus) kafasi, tirsi cinsinden Dorosoma cepedi-
anum, ringa cinsinden Brevoortia tyrannus,giineg baligi
(Centrarchidae) veya Atlantigin kurbaga gibi ses gikaran

baliZi olan Micropogon undulatus kullanilabilir.

Westman vd. (1978), kerevit avliama tuzaklarinin
verimliligi iizerine yaptiklari bir aragtirmada, avlama
yemi olarak tamamen taze balik etleri kullandiklarini bil-
dirmiglerdir.

Arrignon (198l1), kerevitlerin avciliginda tuzak=-
larin igine aldatma (avlama) yemi olarak, kurbaga, taze
balik, et, pahall olmasina ragmen S1Z1Tr dalagi, kurutul-
mug ringa baligi, kan ve kumlu kil'in karagtiralmasiyla
hazirlanan veya kiimes hayvanlari ile tavgan artiklarinin
tortusunun karigtirilarak hazirlanmasiyla elde edilen ya-
pay yemlerin kullanilabilecegini bildirmektedir.

Atay'a (1984) gire, kerevitlerin toplanmasinda
tuzaklara, balik bagi, tavuk taglig:, toze balik, soya
kilspesi veya benzeri maddelerle, s1giT dalagiy ve dezerlen-
dirilemeyen hayvan artiklari (mezbaha artiklari) konulmak-
tadar.

Soylu (1984), Marmara bolgesindeki balikgilarin
kerevitleri tuzaga dogru gekmek igin, tuzaklaran igine
kokmug et, igkembe, Kkiigik paliklar ve kizartilmig ekmek
koyduklariny bildirmektedir.

Avault vd. (1985), kerevit avciliginda aldatma
yemi olarak en gok tirsi cinsinden bir balik olan Doroso-
ma _cepedianum'un kullanildigini bildirerek, bu baligi rin-
ga cinsinden bir balik olan Brevoortia tyrannus ile Cyp-
rinus carpio (sazan) ve fctalurus punctatus (kanal yayini)
kafasi gibi yemlerin takip ettigini ifade etmiglerdir.

Avault vd. (1985), yaptiklara bir calaigmada, dort
farkly deneysel yakalama yemi hazirlamig Ve av miktarana
etkilerini kargilagtirmiglardir. Denemelerinde 0zel yem




olarak, % 33 balik unu, % 43 pamuk tohumu kiispesi ve % 14
soya kilspesi ile % 10 cezbedici maddeden olugan yapay yem-
leri kullanmiglardir. Cezbedici madde, l. yemde kan unu,
2. yemde kanal yayini yagi, 3. yemde ise O0Ogiitilmis yumur-
tadan olugmaktadir. Yemlerden birinde ise cezbedici mad-
de bulunmamaktadir. Yapay yemler, 8 ing¢ (20.32 cm) uzun-
lugunda, 1 in¢ (2.54 cm) ¢apinda hazirlanmigtir. Aragtir-
macilar bu gekilde hazirladiklari dort farkli yapay yem-
le tirsi cinsinden bir balik olan Dorosoma cepedianum'u
kargilagtirmiglar ve sonugta kan unu kapsayan yakalama ye-
mi digindaki biitiin yapay yemler balik etinden dnemli de-
recede etkili ¢ikmigtir. Kanal yayainl yagl igeren yakala-
ma yemleri digerlerinden daha etkili gikmigtir. Yakala=-
nan kerevitler agirlik bakimindan degerlendirildiginde,
cezbedici madde igermeyen yapay yakalama yemi dahi balik
etinden daha fazla kereviti cezbetmigtir.

Avault vd. (1985), ayni amagla yaptiklari bir
bagka aragtirmada da alti adet deneysel yakalama yemini,
yine ayni baligin eti ile mukayese etmiglerdir. Bu kez
denemede kullanilan yapay yemler iki ayra formilden olu~
gan li¢ farkli formda hazirlanarak denenmigtir. 1. formiil:
% 3% balik unu, % 43 pamuk tohumu kiispesi, % 14 soya kiis-
pesi ve % 10 kanal yayini yagindan olugurken, 2. formil,
% 25 balik wnu, % 20 patates kepegi, % 20 soya kiispesi,

% 20 bugday unu ve % 15 kanal yayinl yagindan olugmakta-
dir. Yemlerin formlari ise; l. Form: 8 ing (20.3%2 cm) u-
zunlugunda ve 0.5 ing¢ (1.27 cm) gapinda pelet geklinde,
2. Form: 1/4 ing (0.635 cm) capinda koyun bagirsagi igi-
ne sikigtirilmys sosis geklinde, 3. Form da: 2.4 ing
(6.096 cm) gapinda biskiivi seklinde hazirlanmigtir. Arag-
tirma sonuglarina gore, formiil 2 yapay yakalama yemi so-
sis ve biskiivi formlarinda, formil 1 ise sosis formunda
sayica ve agirlikga balik etinden Onemli derecede fazla
kereviti cezbetmigtir (P<0.05). Diger deneysel yakalama
yemlerinin hepsi balik etinden Onemli derecede farkli ke-
revit yakalayamamigtir. Yapay yakalama yemleri arasainda
ise Onemli derecede fark bulunamamigtir.
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2.6. Avlama Tuzaklari
2.6.1, Semsiye tipi tuzaklar

Oval, dairesel veya kogeli olabilen bu tuzaklar
daha g¢ok kerevit yetigtiriciligi yapilan havuzlarda ve
¢eltik tarlalarindaki kerevitlerin toplanmasinda kullanil-
maktadir (Atay 1984).

Arrignon (1981), terazi kefelerine benzettigi bu
tuzaklarin, amatorce yapilacak aveiliklar ig¢in de uygun
olacagini bildirmektedir (Sek. 2.2).

2.6.2. Katlanamayan tuzaklar

Bean ve Huner (1978), kerevit aveiliiinda tuzak-
larin etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklara aragtir-
malarinda, mutfak telinden im8l ettikleri tuzaklari dene-
miglerdir. Aragtirmacilar bu tuzaklarin katlanma 6zellik-
lerinden yoksun oldugunu bildirmektedir.

Moriarty (1973), kerevitlerin avlanmasinda kat-
lanma Ozellikleri olmayan, hasirdan yapilmig tuzaklarla,
tel gemberlerle desteklenen yumugak plastikten yapilmig
tuzaklarin kullanildigini bildirmigtir.

S

""l AN 5'

,;‘0, :’ 'l,'o', 0,‘ .' "\ b
™ 0

u'.\ ";/ "4" ‘Q‘\, 40‘ p,

Sekil 2,2, Semsiye tipi tuzak modelleri (Arrignon 1981)
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2.6.3. Katlanabilir tuzaklar

2.6.3.1. Bir girigli silindirik tuzak

Huni geklindeki bir girige sahip olan silindirik
tuzagin igine giren kerevitin, kagabilmesi ig¢in tek yer
olan girig yerini bulma olasiliginin az olmasi, bu mode-
lin avantaji olarak belirtilebilir ($ek. 2.3).

Tuzazl destekleyen tel gemberlerin sayisi ve ga-
p1, kullanim giicliigi yaratmamak kaydiyla degigken olabil-
mektedir, Tuzagin uzunluiu hakkinda da standartlagtiril-
m1ig veya kesin bir ortak goriig bildirilmemektedir.

Lehtonen'in (1975) bildirdigine gore, bu tuzak
modeli Finlandiya'da ondokuzuncu yiizyildan beri bilin-
mektedir, (Westman vd. 1978).

2,603.2+ Cift girisli silindirik tuzak

Bir girigli tuzaga benzeyen bu modelde, bir gi-
rigli tuzaklardan farkli olarak iki girig (agiz) kismi
vardir (Sek. 2.4).

Westman vd. (1978), bu tuzaklara standart tuzak
da denildigini bildirmektedir. Ancak bir girigli tuzaklar-
da oldugu gibi, bu tuzaklarin boyutlari hakkinda da kesin
olgiiler verilememektedir.

Av miktarina etkileri bakimindan, ¢ift girigli
silindirik tuzaklarin tek girigli silindirik tuzaklara
gbre, iki kat daha verimli oldugu bildirilmektedir (West-
man vd. 1978).

Sekil 2.3. Bir girigli silindirik tuzak (Westman vd. 1978)



(A 4 A\

,/ﬁ l% “ i ¢4
AL ¥

’32’\ 1 \ ST

. 9\ -\ 2 J

\z{‘ & o, .%\ LS

Sekil 2.4. Qift girigli silindirik tuzak (Westman vd. 1978)
2.6¢3.3. Konik tuzak (Pinter)

Bu tuzak modeli, yilan baligi avciliginda kulla-
nilan pinterlere benzemekte ise de, farkli olarak bunlar-
da ag gozii agikligi daha biiyiktir (Sarikaya 1980). Girig
kismi bir tane olmakla birlikte tuzagin arka kismi da a-
¢1lip kapatilabilen bir yapiya sahiptir (Mengi 1977).
Kullanim agisindan aveiliga uygun tuzaklardir (Sek. 2.5).

Sekil 2.5. Konik tuzak (Pinter) (Mengi 1977)
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3« MALERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3¢1ls1l. Aragtirma yeri

Aragtirma, Ankara'nin 20 km gineyindeki Golbaga
ilgesi sainarlari igerisinde ve Ankara-Konya karayolu iize-
rinde bulunan Mogan goliinde yapilmigtir (Sek. 3.1).

Mogan golii, 2.5 Kkm? yizey alanina sahip, bir a-
liilvyon-set goliidiir. Denizden yliksekligi 972 m olup, en
derin yeri 3.70 m'dir (Munsuz ve Uner 1983), llkbaharda
yagiglardan sonra su seviyesinin yiilkselmesi ile bu derin-
1ik 4-5 m'ye ulagabilmektedir (Bayrak 1985).

Genel olarak eutrof bir karakter tagiyan goli
devamlil olarak besleyen ve bol su tagiyan dereler yoktur.
G0l besleyen en onemli kaynak giineyindeki tacesu deresi-
dir. Bu dere ile Eymir goliine bagli olan Mogan, fazla su-
larini ayni dere ile Eymir goline gonderir.

Cevresi sazlik ve yer yer batakliktir. Gol suyu-
nun dogal rengi genellikle sarimsidir. Gol tabani yer yer
tag, ¢akil, kum ve gamurla kapli olup, i¢ kasimlarda ga-
murlu substratum, orta kisimlarda kurguni renkli kil ben-
tosu tamamen kaplamaktadir. Kiyl boyunca yer yer su alti
bitkileri bulunmaktadair.

Golde fitoplankton olarak en gok Cyamnophyceae,
Cholorophceae ve Diatomalar, zooplankton olarak da Cope-
poda, Rotatoria ve Cladocera gruplari bulunmaktadir. Ay-
rica zoo ve fito bentik organizmalar mevcuttur, Yapilan
aragtirmalar Mogan goliiniin planktonik ve bentik organiz-
malar yoniinden verimli bir gol olduiunu ortaya koymugtur
(Tanyolag ve Karabatak 1974).

Mogan goliiniin yillik ortalama su s.caklagr 12-13
¢ dir. Gorig derinligi 35-107 cm, suyun pH'sy: 7-8 ara-
sindadir. (oziinmis oksijen miktari ise 7.5-11.6 mg/l dir.
Suyun sertliji 26.5-33.0 7s® dir (Tanyolag ve Karabatak

1974).
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Bagta kerevit olmak iizere, gbdlde, sazan (Cypri-
nus carpio), turna (Esox lucius), kadife baligi (Tinca
tinca), yayin (Silurus glanis), inci balizi (Alburnus esc-
herrichi), tagisiran balik (Cobitus taenia) ve Ankara ¢op-

¢l baligr (Noemacheilus angorae) gibi baliklar bulunmak-
tadir (Bayrak 1985).

3.1.2, Istakoz materyali

Aragtirmada, golde belirlenmig dort istasyona
birakilan 180 adet pinterden, 8 tekrar sonunda elde edi-
len 786 adet kerevit materyal olarak kullanilmigtar,

Pinterlere giren kerevitler, pinterlerin sudan
¢ekilmesini takiben, istasyon numarasina ve istasyon igin-
de avlamada kullanilan yemin cinsine gore ilizeri yazila
naylon torbalara yerlegtirilmigtir. Boylec: temin edilen
kerevit materyali, sayma yontemiyle adet olarak belirlen-
mig ve degerler istatistiki degerlendirmeye alinmigtair.

3.1.3. Istakoz avlama tuzaklari

Kerevit materyalinin elde edilmesinde, golde ba-
likgilarin kullanmakta olduklari konik tuzaklar (Pinter)
kullanilmistir ( Sek. 3.2).

Kullanilan pinterlerden birinin uzunlugu 54 cm
olup, 27 cm capindaki yaraim daire geklinde bir girige
(agiz kismi) sahiptir. Girig kismindan geriye dogru daire
geklindeki 4 adet gemberle desteklenen pinterler koni go-
riniimi arzetmektedir. Pinterin ag gozii agikligr 2 cm'dir.
Pinterin sonunda bulunan gemberin gapi ise 23 cm'dir. Gi-
rigteki ve ondan sonra gelen iiginci gemberde u¢ kismi a-
¢ik olan koni bigiminde birer ag bulunmaktadir. Digtaki
ag ise, bu aglari ve son gemberi igine alir durumda ge-
rilmigtir. Bu af, pinterin arka kisminda agilip kapatila-
bilen bir yapida biiziilmiigtir. Yakalanan keievitlerin pin-
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Sekil, 3.2, Avlama tuzazi (Pinter)

terden alinmasi igin, agin biiziilen bu ug kismi gevgetilir
ve kerevitler buradan digariya alinirlar.

Pinterler suya ikiger ikiger kargilikli girig
kisimlari birbirine bakacak gekilde baglanmis bir seri
halinde atilarlar. AZiz kisimlari arasinda kereviti pin-
tere dogru yonlendiren 1,60 m uzunlugunda bir germe ag
bulunmaktadir,

BOoylece su ig¢ine gerilmig vaziyette atilan 45
adet pinter yaklagik 85 m uzunlukta bir yer iggal eder du-
rumdadir. Bir tek avlama tuzaginin etki alani yaklagik o-
larak 13 m?'dir (Abrahamsson 1971: Westman'dan 1978).

3.1.4. Yem materyali
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3¢1.441s Balik eti

Aragtirmada, golde bulunan baliklardan biri olan
ve Cyprinidae familyasina mensup, kadife baligi (Tinca
tinca), yiizgegleri ve kafasi da dahil olmak lizere ufak ve
mimkiin oldugu kadar egit biiyiikklilklerde dogranmig, avlama
yemi olarak kullanilmigtir (Sek. 3.3).

3ele4.2., Mezbaha artigi

Ikinci avlama yemi olarak, biliyiikbag ve Kkiigikbag
hayvanlarin kesimleri sonucunda elde edilmig, insan tikke-
timinde degerlendirilemeyen ve sakatatgilarca "ig¢ eti"
tabir edilen artik etler dogranarak kullanilmigtir ($ek.

3e4).

3¢le4.3. Kepek ekmegi

Denemelerde kullanilan 6zel hazirlanmig avlama

Sekile 3e3. Dogranmig balik (Pinca tinca) eti
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Sekil. 3.4. Dogranmis mezbaha artiga

yemi, Sinirli Sorumlu Mogan Uretim ve Degerlendirme Su
Uriinleri Kooperatifinden temin edilmigtir. Kepek ekmegzi
veya Arpa ekmegi adiyla bilinen bu yem, Isparta ilinde
im8] edilmektedir ve iilkemiz genelinde en gok kullanilan
kerevit avlama yemi 0zelligine sahiptir. Kepek ekmegi,
6zellikle Isparta'nmin Bgridir ilgesinde birkag¢ ekmek fi-
rini tarafindan talep halinde ilretilmektedir.

Arpa unu, arpa kepegl ve baglayici materyal o-
larak alg¢i veya ¢imentodan olugan yemin bilegimi, arpa-
nin temin edilemedigi durumlarda, bugday unu ve bugday
kepegi kullanilarak da hazirlanabilmektedir.

Yemin hazirlanmasinda, bilegimindeki maddeler-
den olugturulan hamur, Once levhalar haline getirilmek-
te, daha sonra 7x7x1l cm veya 5x5x1 cm'lik pargalar halin-
de dilinmektedir. Ancak bu ¢lglilere ¢ogu kez uyulmamakta
ve dilimler gdz karari bir biiylikliikkte kesilmektedir. Ye-
min bilegimine giren maddelerin oranlari ise rastgele

ayarlanmaktadir (Sek. 3.5).
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Sekil . 3.5. Kepek ekmegi (Arpa ekmegi)

3.1.5. Diger materyaller

Aragtirmada, ayrica motorlu ve motorsuz kayik,
mezura, hassas terazi, fotograf makinasi vv naylon torba-
lar kullanilmgtir. Aragtirma yarine gidig ve doniiglerde
tagit olarak, Taram Orman ve Koyigleri BekanligZi Ankara
i1 Midiirliigd'nin servis araglarindan yararlanilmigtir.

3¢2. Metod

Denemelere 9 Ekim 1986 tarihinde baglanmigtir.
Aralik-Mart aylari arasinda kalan giirede gole g¢ikma im-
k&n1 olmadigyl ic¢in, denemelere ara verilmig, ayrica hava
gartlarinin uygun olmamasl nedeniyle, baglangigta peri-
yodik olarak tekrarlanmasi plénlanan denemeler bu gekil-
de yiliritilememigtir. Yaklagik olarak 10 aylik bir siireyi
igine alan aragtirma boyunca 8 kez deney tekrari yapil-
mig ve 5 Temmuz 1987 tarihinde denemeler tamamlanmigtire

Aragtirmanin yiriitildiugui Mogan godlinde, deneme=-



20

lere baglamadan ¢nce, goli en iyi temsil etmesi bakimin-
dan avlama ig¢ln uygun bolgelerden dort tanesi aragtirma
istasyonu olarak belirlenmigtir (Sek. 3.1).

Denemelerde kullanilan balik eti, mezbaha artigi
ve kepek ekmeginden olugan l¢ ayri yem ayni anda denenmig-
tir.

Her istasyona birbirine bagli seri halinde 45
pinter birakilmigtir. Pinterler kendi iginde 15 birimlik
ii¢ grup halinde igaretlenmig, her yem her istasyonda, 15
pinterden olugan sadece bir parselde denenmigtir. Istas-
yon igerisinde muamelelerin uygulandigil parsellerin segi-
mi, yani yemlerin parsellere dagitimi tesadifi olarak her
denemede yeniden belirlenmigtir. BOylece alanin homo jen-
ligini bozan ve av miktarini etkileyebilecek faktorlerin
her muameleye egit olarak daZitimi saglanmigtir.

Yemlenmis pinterler, su igerisinde ii¢ gin (72
saat) siire ile barakilmigtir., Bu siire igerisinde pinter-
lere giren ve kagamayan kerevitler alinarak, avlamada kul-
lanilan yemin cinsine ve istasyonlara gore ayri ayri uUze-
ri yazili naylon torbalara yerlesgtirilmig ve ayni giin An-
kara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimi la-
boratuvarina getirilen kerevitler adet olarak belirlen-
mig ve kaydedilmigtir.

Kerevitlerde cinsiyet tayini, yliriime bacaklari
arasindaki ilireme organlarina bakilarak yapilmigtir. Digi
kerevitlerde sperma haznesi anlamina gelen thelycum, iglin-
cli yiiriime bacaklari arasinda; erkeklerde lreme organl pe-
tesma ise beginci yiiriime bacaklari arasinda g¢iplak gozle
gorulebilmektedir (Anonymous 1973).

Denemeler sonucunda elde edilen verilerin ista-
tistiki analizinde, tekrarlanan tesadif bloklari deneme
tertibi ig¢in uygulanan variyans analizi yapilmgtir (Diiz-
glineg 1963).



20

4. SONUGCLAR

Dort aragtirma istasyonunda, 180 pinterin kul-
lani1ldigy ve 8 kez tekrarlanan deneme sonuglarina gire,
Kepek ekmegi ile 269, balik eti ile 253 ve mezbaha arti-
gy ile 264 adet kerevit yakalanmigtir. Toplam olarak 786
kerevitin yakalandigi aragtirmada, kerevitlerin istasyon-
lara ve yemlere gore dagilimi tablo 4,1'de verilmigtir.

Tablo 4.l'deki degerlere logaritma (X+1) trans-
formasyonu uygulanmlg ve bulunan yeni degecrlere gore her
deneme igin ayri ayri variyans analizi yapilmig, elde e-
dilen varilans analizi sonuglara tablo 4.2'de toplu ola-
rak verilmigtir.

Aragtirma, tekrarlanan tesadif ploklari deneme
tertibinde yliriitiildiigiinden, avlama yemlerinin av mikta-
rina etkilerinin belirlenmesi amaciyla, daha once her tek-
rar igin ayri ayri yapilmig olan variyans analizleri, tek
bir variyans analizi tablosunda birlegtirilerek incelen-
migtir (Tabla 4.3).
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Tablo 4.1. Yakalanan kerevitlerin yemlere ve istasyonla-
ra gore dagilimy (adet).

2 | =

= < YEMLER =

5 | & :

B E Kepek |Balik Eezbaha §
[

. ekmegl [eti t1g1
8 2 2 2 6
2 2 3 0 5
o) 1 (0] Q 1

1 4 2 0 3 5
LY 9 5 3 B Ly
6 5 9 12 26
7 2 22 34 65
8 [ 9 Dl 1%
1 ] 1k 1 2
2 it 3 2 6
2 Q. 0 i 1

2 4 0 8] 2 2
5 5] 5 L 9
6 14 9 14 >
7 12 24 16 52
8 5 6 6 agy]
1 16 25 15 44
& 23 8 20 5
& Q. 3 & 6

) 4 13 22 1% 48
5 i 10 14 31
6 13 24 2 39
7 7 T 14 28
8 3 5 2 10
1 21 Q 6 27
2 4 0 1 15
3 28 168 53 12

4 4 28 9 8 45
5 11 15 15 41
6 22 27 9 58
T 0 Q (6] (0]
8 2 ) 2 K

TOPLAM 269 253 264 786
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Tablo 4.3. Sekiz kez tekrarlanan denemelerden elde edilen
degerlerin variyans analizi

Variyasyon Kaymnaklari S.D. X.T. K.O. F
Ayn1 Denemedeki ist.(1) 24 (12,95 | 0.53 | 7.5
Denemeler (D) T 2.95 0.42 Y
Yemler (Y) 2 0,02 0,001 | 0,01
Yem x Deneme (YxD) 14 0.75 0.05 [ 0.76
Ayni Denemedeki (IxY) 48 3441 0.07 -
Genel 95 |20.08 - -

Yukaridaki variyans analizi tablosundan yarar-
lanarak, aragtirmamizin sonuglarini gOylece dzetlemek
miimkiindir:

1. Ayni denemede yakalanan kerevit sayisi baki-
mindan, aragtirma istasyonlari arasinda gtzlenen farkli-
lik, istatistiki olarak ¢nemli bulunmugtur. Istasyonlar
arasinda av verimliligi bakimindan farklialik vardir ( P<QOL).

2. Aragtirma siiresince yapilan denemeler arasin=-
da, av miktarlari bakimindan farklilik gorilmiigtir. Bu
farklilik, istatistiki olarak onemlidir (P<0.01).

3, Aragtirmada kullanilan avlama yemlerinin av
miktari iizerine etkilerinin farkli olmadigi gorilmigtir.
Sayisal olarak gozlenen farkliliklar tesadiiften ileri gel-
mektedir.

4. Denenen yemlerin av miktarina etkileri baki-
mndan, yakalanan kerevit sayilarina alt ortalamalar ara-
sinda goriilen farklialiklar denemeden denemeye bir degigik-
1lik gdstermemigtir. Sayisal farkliliklar tesadifidir.
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5. TARTISMA

Kerevit avciliginda kullanilacak iyi bir avlama
yemi, maliyeti ucuz, kullanimi ve depolanmasi kolay ve
avlama mevsimi boyunca kullanima hazir olabilmelidir, A-
ragtirma sonuglarinin pratige intikalini saglamak igin,
avlama yemleri arasinda yapilacak bir tercihte, yemleri
bu yonleriyle ele alarak degerlendirmek isabetli olacak-
tar.

Aslinda ne mezbaha artiklari, ne de balik eti
tahmin edildigi kadar kolay temin edilemezken, daha ilk
bakigta zor bir ig gibi goriilen yapay yemlerin temini de
o denli gii¢ degildir. Ancak bu ig, iyi bir organizasyonu
gerektirmektedir., Gerek balik eti ve gerekse mezbaha ar-
tiginin ihtiya¢ oraninda temin edilmesi, dogranmasi, nak-
liyesi ve depolanmasi belirli bir yatiraimi ve masrafi ge-
rektiren iglemlerdir. Bu yemlerin giinlilkk olarak temini
ise oldukga giigtir, Bdyle bir durum avlanma programlarin-
da aksakliklara neden olabilir. Buna kargilik, ya-
pay yakalama yemlerini depolamak igin soZutmali odalara
ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bilegimlerinde bulundurulacak
yem maddelerinin ticari olarak temini de bir sorun olma-
maktadir. Ancak yapay yakalama yemlerinin hazirlanmasinda
kullanilacak yem maddelerinin dogru segimi, imk&nlar da-
hilinde maliyetlerinin diigiik olmasi ve yem bilylikligiiniin
uygun olarak tespiti zorunludur. Bu hususlara dikkat e-
dilmedigi takdirde uygulama ekonomik olmayabilir.

Avault vd. (1985), yapmig olduklari bir aragtir=-
mada, % 43 pamuk tohumu kiispesi, % 33 balik unu, % 14 so-
ya kiispesi ve cezbedici madde olarak % 10 oranainda kan
unu kapsayan oOzel hazirlenmig bir yekalama yemini, av mik-
tary iizerine etkisi bakimindan, tirsi cinsinden bir ba-
lik olan Dorosoma cepedianum ile kargilagtirmiglar ve so-
nugta av miktarina etkileri bakimindan bu yemler arasin-
da fark bulamadiklarani bildirmiglerdir. Bu sonug bizim
aragtirma sonuglarimizla benzerlik arzetmektedir. Ancak,
yukarida belirtilen ozel yem igindeki % 10'luk oran sa-
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bit kalmak gartiyla, cezbedici madde olarak kan unu yeri-
ne kanal yayini yagi veya OZltilmiig yumurta konuldugunda,
hazirlanan bu yemlerin, ayni baligin etine oranla daha
fazla kerevit yakaladigini gormiglerdir. Bu sonug ise,
cezbedici maddenin Gzelligine atfedilebilir.

Avault vd. (1985), ayni yil yaptiklari ikinci bir
aragtirmada ise, yapay yemlerin bilegimlerinde ve formla-
rinda degigiklikler yaparak, tekrar Dorogoma cepedianum
eti ile kargilagtirmiglardir., Bu aragtirmada kullanilan
yemlerden birinin bilegimi, ilk denemelerinde kullandik-
lari 20.32 cm uzunluk ve 2.54 cm gapindeki kanal yayini
yagr igeren pelet yemin aynisi, digeri ise: % 25 balik u-
nu, % 20 patates kepegi, % 20 soya kiispesi, % 20 bugday
unu ve % 15 kanal yayini yaZindan olugmaktadir. Her iki
yem de, bu kez, biskiivi, sosis ve pelet formlarinda hazir-
lanarak denenmiglerdir. Aragtirma sonucunda birinci yemin
sosis formunda, ikinci yemin ise sosis ve biskiivi formla-
rinda sayica ve agirlikg¢a balik etinden dnemli derecede
fazla kereviti cezbettigini tespit etmiglerdir. Bu sonug,
avlama yemlerinin bilegim ve formlarinin av miktari lizeri=-
ne farkli etki ettigi geklinde yorumlanabilir. Ikinci yem
pelet formunda, birinci yem ise, pelet ve biskivi formla-
rinda balik etinden cnemli derecede farkli kerevit (sayi-
ca) yakalayamamigtir. Bu sonuglar da bizim aragtirma so-
nuglarimizla benzerlik gostermektedir. Avault vd. (1985),
bu sonuglara dayanarak, yapay yakalama yemlerinde bagla-
yici ve tagiyici maddeler kadar, cezbedici maddenin ve ye-
min formunun da biyiik dnemi bulunduiunu belirtmek zorunda
kalmiglardir.

250 ha biiyiikliigiinde bir ylizey alanina sahip olan
Mogan géliinde yaklagik 10 aylik bir zaman siirecinde ger-
geklegtirilen aragtirmamizin sonuglari irdelendiginde, G-
zel hazirlanmig yakalama yemi olan kepek ekmeginin (arpa
ekmezi) kerevit avcailiginda balik eti ve mezbaha artikla-
r1 kadar etkili olabildigi gorilmektedir,

Fakat lilkemizde 1986 yili ortalarinda konuyla
ilgili gevreler tarafindan ileri siiriilen bir goriige gore,
bu aragtirmada da kullandigimiz kepek ekmeginin gol taba-
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ninda birikerek kirlilige neden olabilecegli ve dolayisiy-
la kerevitlerde hastaliklara sebebiyet verebilecegi sa-
vunulmaktadir, Bu goriig, aslinda bilimsel bir aragtirma-
nin iiriinii olmamasina ragmen, gergek payl olan bir yakla-
gimdir. Ancak avcilikta kepek ekmeginin veya bagka bir ya-
pay yakalama yeminin kullanilmamasinil gerektirecek kadar
gegerli bir goriig olma ihtimali de azdar. Alinacak etki-
1li Onlemlerle s6z konusu yemin olumsuz etkisi azaltilabi-
lir. Aragtirma sonuglarimizin 1§11 altinda bu konuda aga-
gidaki goriigleri ileri siirmenin yararli olacaZi kanisin-
dayiz:

1. Yemleri tuzak iginde 24 saatten fazla birak-
mamak ve bdylece onlarin dagilarak dibe ¢okmelerine engel
olmak.

2. Tuzaklardan g¢ikan yemleri tekrar gble atmamak.

3, Yemlerin im#8linde boyutlarinin homojen ve Kii-
¢iikk olmasina (5x5x1 cm uygun olabilir) Ozen gostermek.

4, Avcilik esnasinda her tuzakta sadece bir adet
yem bulundurulmasina dikkat etmek.

Bu onlemler titizlikle uygulandigi takdirde, ke-
pek ekmeginin olumsuz etkisi oldukga azalabilecektir.,

Diger taraftan, su iginde uzun siire birakilan
balik eti ve mezbaha artiklari da dikkat edilmezse ayni
olumsuz etkinin sebebi olabilmektedirler. Giinki tikketil-
memig bir et tuzak iginde zamanla bozulmakta ve gol taba-
ninda birikmesi halinde kirlilik olugturabilmektedir.

Tuzaklarda higbir yem bulundurmadan yapilacak
bir aveilik ise tesadiife bagli kalacafindan savunulmasl
miimkiin degildir.
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