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"Kisa ve Uzun Slireli Koruyucu Kagit" olarak bilinen
flimigasyon &rtlilerinin "Sultani Cekirdeksiz" ve "Miigkiile"
lizim ¢gegitlerinin muhafazalari {izerindeki etkinliginin belir-
lenmesi amaciyla yapilan bu cgaligma, Ankara Universitesi Zi-
raat Fakililtesi Bahge Bitkileri Bd&liimline ait Soduk Hava Depo—
larinda gerg¢eklegtirilmistir.

Manisa yOresinden hasat edilen"Sultani Cekirdeksiz"ve
fznik ySresindenhasat edilen "Miigkiile" {izimleri kasalarinin
igerisine kisa silireli koruyucu kagitlar konularak Ankara'vya
nakledilmiglerdir. Uzlimler soguk hava deposunda 0°¢c sicaklik
ve % 290-95 nispi nem gsartlarinda muhafazaya alinmiglardir.

"Tesadlif Parselleri Deneme Deseni"ne gdre kurulan bu
aragtirmada her iki {izlim cesidinde de 15 giin araliklarla G-
riinlig, Tat, Tane ve Salkim sapi rengi, Suda eriyebilir toplam
kuru madde miktari, Titre edilebilir asit miktari,SO., miktari,
Zararlanma orani ve AJirlik kaybi belirlenerek uzun Siireli ko-
ruyucu kadgitlarin her iki {lizim cesidinin muhafazalari lizerin-
deki etkinlidinin belirlenmesine g¢aligsilmigtir.

Arastirma sonucunda’™6,8 ve 10 kg'lik "Flimigasyon Srtiisii+
Delikli PE" ve"Fimigasyon OrtilistitDeliksiz PE" uygulamalariyla
Sultani Cekirdeksizin '105 glinpé ve 8 kg'lik "Fiimigasyon Srtiisti+
Deliksiz PE" ile 10 kg'lik "Flimigasyon &rtiisii +Delikli PE"uy-
gulamalariyla Miigklile {izlim¢esidinin]l20 giin basariyla muhafaza
edildigi tesbit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Uziim,Muhafaza,Sultani Cekirdeksiz,Miigkiile,
Fimigasyon,Uziim koruyucu kagit,Sivi SO2
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ABSTRACT
Masters Thesis

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF GRAPE GUARD
DURING THE COLD STORAGE OFTTABLE GRAPES

G8khan SOYLEMEZOGLU
Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Prof.Dr.Y.Sabit AGAOGLU
1988, Page:108

Jury : Prof.Dr.Y.Sabit AGAOGLU
Prof.Dr.Atilla ERIS
Assoc.Prof.Dr.Hasan CELIK

This research was carried out at the laboratory of
Post harvest physiology and cold rooms cof the Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Ankara.
The aim of the research was to determine the effects of grape
guard denerators on the storability of table grape cvs.
"Sultani Cekirdeksiz" and "Miigklile".

Sultani Cekirdeksiz was harvested from Manisa region
and Miigklile was harvested from lznik region. They were packed
with quick-release SOj 8enerators and transported to Ankara.
Grapes were stored at 0~¥C and 90-95 % RiH. conditions.

The experiments were conducted in "Randomized plot
design" and parameters like the:zappearance, flavour, stem
and berry color, total solumle solid content, titreable
acidity, S0, value, decay rate, and weight losses were measured
fifteen day§S intervals in order to determine the effects of slow-
release SO2 generators on storability of both grape cvs.

As a result of this ‘research, while Sultani Cekirdeksiz
cv.could be well-stored for 105 days with "Slow-release SO
generators + perforated PE/6,8 and 10 kg" and "Slow - reledse SO
generators + unperforated PE/6,8 and 10 kg" treatments, whereas
Miigklile could be well-stored for 120 days with "Slow-release SO
generators + Unperforated PE/6 and 8 kg" and Slow-release S0,
generators + perforated PE/10 kg" treatments.
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KEY WORDS: Grape, Storage, Sultani Cekirdeksiz, Migkile,
Fumigation, Grapeguard pads, liquid—SO2
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1. Girts

Ulkemizde tarim sektdrii, milli ekonomimizin temelil
ve sanayilesmemizi tegvik eden Snemli bir itici giig¢ duru-
mundadir. Tarimin Snemli bir sektdrii olan badcilik, Devlet
Istatistik Enstitlislinden alinan 1987 ham dederlerine giére,
590.000 hektarlik bir alan ile 3.300.000 ton'luk bir liretim
ve bu konuda yapilan galigmalarin sayisi bakimindan Tilirkiye
tarimi ve ekonomisinde ¢ok Snemli bir yer iggal etmektedir.
Gerek kapladigi alan ve gerekse Uretim bakimindan diinya
tilkeleri arasinda &n siralarda yer alan {lilkemizde bagcilik
sektdriinlin 8zellikle son yillarda Snemini yitirir duruma gel-
digi gbriilmektedir. Nitekim, AJaoglu ve ark. (1987) 'na gdre,
1981 yilina kadar 800.000 hektar olarak goriilen bag alanlari
son yillarda yaklagik 150-200 bin hektarlik bir azalma gds—
termigtir. Bagd alanlarinin azalmasinin Snemli nedenlerinden
biri lzlm lretimi maliyetinin giderek artmasi, buna karsin
pazarlama imkanlarinin sinirli dlizeyde kalmasidir. Bagcili-
gin en Onemli dar bogazi ise, mevsimlik bir lretim dali ol-
masina radmen lretilen lirlinlin uzun slire korunamamasidir.
Gergekten de lilkemizde liretilen toplam 3.300.000 ton'luk
lizlimiin sadece 6000 ton gibi ¢ok az bir miktari sogukta mu-
hafaza edildikten sonra tiiketiciye ulastirilabilmektedir
(Erigs ve ark.1987) .Bu durumun temel nedenleri {izlimlerin di-
ger lrilnlere gdre sofukta muhafazasinda daha farkli teknik-
lere ihtiyag¢ duyulmasi ve lilkemizde yetigstirilen sofralik
lizlim ¢egitlerinin sogukta muhafazaya uygunluklarinin tespit

edilememis olmasidir.

Sofralik lizlimlerin sogukta muhafazalarini sinirlan-
diran baslica etmenler, mantari enfeksiyonlar ve su kaybi-
dir. Bu sebeple ilizlimler, bozulmaya neden olan organizmala-
rin faaliyetlerini &nlemek, solunum siddetini minimum diize-
ye indirmek ve dolayisiyla su kaybini azaltmak amaciyla

muhafaza siliresince SO, ile flimige edilmektedir.
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Uzlimlerin sodukta muhafazasinda bagsariyi Onemli 8lcli-
de etkileyen fiimigasyon islemi degisgik ydntemler ve farkla
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kimyasal maddelerle gergeklegtirilmektedir. Dilinyada, toz
kiiklirtlin yakilmasiyla baglayan fiimigasyon, tagidida dez-
avantajlari nedeniyle terkedilmis ve yerini basingla si-

vilastirilmig SO, gazi ile filimigasyon ydntemi almigtir.

Ozellikle 1960'li yillarin sonuna dojru yapilan caligmalar
bistilfitle flimigasyon y8ntemini giindeme getirmig ve glinii-
mizde yaygin olarak kullanilmaya baglanmgtir. Bu y&ntem,
kagit yada plastik posetler icerisine yerlegtirilen sod-
yummetabisilfit (Na28205) veya Potasyummetabisﬁlfit(KZSZOS)

ihtiva eden sivi yada kristal haldeki SO, generatdrleri

2
(SO2 ireten kaynaklar) ile yapilmaktadir.

Sivi 802 generatdrleri, potasyum yada sodyummetabi-
silfit solusyonu igeren belirli ebatlarda polietilen (PE)
posetlerden ibaret olup, kullanilan polietilenin kalinligi
agiga c¢ikacak olan 802 gazi miktariyla yakindan ilgilidir
(Ryall ve Pentzer 1982). Yapilan uzun silireli '¢galigmalar
sonucunda 1960'larin sonunda Amerika'da flimigasyon amaciyla
izim koruyucu kagitlar gelistirilmistir (Dahlenburg ve ark.

1979, Anonymous 1985).

Ambalajda olusan nem ortami Uzilim koruyucu kagittaki
kimyasal yapiyl aktif hale getirerek kontrolld ve silirekli
bir gekilde SO2 gazinin c¢ikmasini saglamakta, bdylelikle
tizlimlerin tasima ve depolama siliresince ¢lirlime, renkdegigi-
mi, sukaybi, saplarinin kurumasi ve tanelenme olayi engel-
lenmektedir (Anonymous 1985). Ambalajlanmig paketlerde kont-
rollli bir gekilde SO2

depolanan odayi SO2 gazi ile flimige etme ihtiyacini ortadan

gazini ag¢ida g¢ikartan bu ydntem, tiim

kaldirdigindan, lizlimlerin diger {rilinlerle birlikte tasin-
masi ve depolanmasini da miimkiin kilmaktadir. Iste fiimigas-
yon Ortiisli, bu ¢ok 6nemli ve olumlu &zelliklerinden dolaya
glinimlizde Amerik& Birlesik Devletleri basta olmak lizere
Avrupanin birgok tilkesinde, Liibnan, Hindistan ve Kuzey Af-
rika lilkelerinde kullanilmaktadir. Fiimigasyon Ortiisiiniin
kullanimina da lilkemizde ilk defa 1984 yilinda ihrag¢ edilen
tizimlerde baslanmistir. (Anonymous 1985, Samanci 1985).



Ancak bugiine dek oldukg¢a bagsarili oldudu iddia edilen bu
koruyucu kagitlarin (fiimigasyon Ortiilerinin) Uziim gegit-
lerimiz lizerindeki etkisini g&steren herhangi bir bilimsel

caligma yapilmamigtir.

Bu calismada, {iziim koruyucu yada filimigasyon drtlisl
adi verilen bu kagitlarin, gerek i¢ gerek dig piyasa tara-
findan oldukg¢a fazla tutulan ve en fazla ihrag¢ edilen
"Sultani Gekirdeksiz" ve"Miigklile" {izlim ¢egitlerinin muha-
fazalari Uzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinin bilimsel

verilere dayanan sonug¢larla tespit edilmesi amag¢lanmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMAST

Uziim tanelerinde, dtllenmeden itibaren ig¢sel ve dig-
sal faktdrlerin etkisi altinda birtakim fiziksel ve kimyasal
dedisiklikler meydana gelmektedir. Kimyasal de§igiklikler
gseker, asit, tanen vb. gibi maddelerde kendini g&sterirken,
fiziksel degigikliklerle, tane irilesmesi, kabuk incelmesi,
renk tesekkiilli ve dedigimi gibi 6zelliklerin olusumu gergek-

lesmektedir.

Uzlimler, diger {lirlinlerde oldugu gibi hasattan sonra
da canliliklarini siirdiirlirler. Bu slirenin uzunludu hasat
olgunluéu ile yakindan iligkilidir ve lizlimlerin olgunlag-
malarini omca {izerinde tamamlamalari, bagka bir ifade ile
tam yeme olgunludunda hasat edilmeleri gerekir (Ozbek 1959,
Lutz ve Hardenburg 1968, Cadun 1973, Oraman ve Erig 1974,
Winkler ve ark. 1974, Dokuzoguz 1976, Gdkgay 1976, Anonymous
1977, Ginsburg ve ark. 1977, Anonymous 1978, Gokcay 1979,
Henze 1988). Tam olgunlasmadan hasat edilen iizlimlerde solu-
num hizi daha yiiksek oldufu gibi, asiri olgun ddnemde hasat
edilen lizimlerinde mikroorganizmalara hassasiyetleri artmak-
tadir (Cadun 1973, Dokuzoguz 1976, Safran ve Guelfat-Reich
1977).

Uzlmlerin hasat sonrasi yasam silirelerini biiylik 06l¢lide
etkileyen optimum olgunluk dlizeyinin tesbit edilmesi konu-
sunda, tane ve salkim sapi renginden, tanelerin karakteris-
tik irilik ve renklerine, seker kapsamlarindan suda eriye-
bilir toplam "Kuru madde/Asit" orani ile belirlenen olgunluk
indisinin en saglikli sonucu verdigi tespit edilmigtir (Ora-
man ve Erig 1974, Eris ve Tiirkben 1984, Tirk 1984, Erisg ve
ark. 1987).

Sofralik lizlimlerin muhafaza siliresini ve kalitesini
sinirlayan en Onemli diJer faktSrler su kaybi ve mantari
enfeksiyonlardir. Depolama siiresince su kaybini azaltmanin
en iyi yolunun, sicaklidi minimumda, orantili nemi ise maksi-
mum seviyede tutmak oldudgu bilinmektedir. Hem sicaklik hem de



nemin yliksek olusu ise zararli organizmalarin aktivitelerini

hizlandirarak kayip oranini arttirmaktadir. Bu konuda yapi-

lan birgok aragtirmada {iziim depolarinda en uygun sicakligin

-1% ile +1°% arasinda, nisbi nemin ise %87-92 oldujunu or-
taya koymustur (Guelfat-Reich ve ark.1975, Combrink ve ark.
1977, Popa ve ark. 1977, Safran ve Guelfat—-Reich 1977, Celik

ve Fidan 1978).

Sofralik lizlimlerin sodukta muhafazasinda gegitlere

.gbre de§igmekle beraber bircgok arastirici dedisik sicaklik

ve nem dederleri tavsiye etmiglerdir. Bu deJerler topluca

asagida gOsterilmistir:

Cegit Depolama Nisbi Muhafaza Literatiir
Sicakligi Nem Sliresi
(°c) (%) atay,b:hafta
Genel (-1.1)-(-0.5) 90-95 = Lutz ve Hardenburg
(1968) ,Weaver(1976),
Ryall ve Pentzer
(1982).

" (-1)-(+D) 90-95 ~ Winkler ve ark.(1974).

" (-2)~(+2) 86-92 -~ Tyshchenko (1974).

" (-1)~-(0) 85-90 1-6a Mitten(1976).

" ((0)) 90 ~ Safran ve Guelfat~-

Reich(1977).
" -1 95 - Cemeroglu ve Acar
(1986) .
Verigo ve Mavro (+1)-(+2) 85 3,5a Kokkalos(1977).
Vinifera Tipi (-2)~(-1) 88-92 3-6a Desroiser ve :
Desroiser(1977)
" " (-1)~-(-0.6) 90-95 3~-6a Westwood (1978).
" " (-1.1)-(-0.6) 88-92 3~6a Banwart(1981),
Childers(1983).
Amerikan Tipi (-1)-(0) 80-85 3~8b Desroiser ve
Desroiser(1977).

" " (-0.6)—(0) 85 2~4b Westwood (1978) .

" " (-0.6)—-(0) 80-85 3-8b Childers(1983).
Miigkiile -1)-(0) 90-95 3~4a Tiirk (1984 ve 1987).
Uziim(Risa siireli)

(Concorde Tipi) -1)-(0) 85-90 3~4b Agaoglu ve ark.
(1987).

Uztim(Orta siireli)

(Chasselas,Muscat,

Sultanina Tipleri) (-1)-(0) 85-~90 " "
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Uzlimlerin muhafazasinda sicaklik ve nemin yani sira
hava hizina da &zel bir &nem verilmesi gerekir. Uziim depo-
larinda hava hareket hizi O6zellikle sukaybi ag¢isindan
0.2-0.4 m/sn gibi dilisiik bir diizeyde tutulmalidir (Samanci
1985, Tirk 1987).

Sofralik lzilmlerin muhafaza siireleri ve bazi kalite
6zelliklerinin deg§isimi {izerine hasat olgunlufunun yani sira
hasat sonrasi uygulamalarin da oldukc¢a biiylik &nemi oldudu
bilinmektedir. Bu uygulamalarin en dnemlilerinden biri de
tnsogutmadir. Onsofutma; bahge veya bagdan hasat edilen mey-
ve ve sebzelerin sahip olduklari sicaklidin soutuculu(fri-
gorifik) araglara yliklenmeden veya soduk hava deposuna gir-
meden Once bir sofutucu tarafindan tagima veya depolama si-—
cakliklarina kadar hizli bir gekilde dlisliriilmesi isleﬁidir
(Winkler ve ark.1974,Dokuzoduz 1976, G8kgay 1976 ve 1979,
Tirk 1984, Samanci 1985, Erig ve ark. 1987). Uziimlerde &n-
sogutma iglemi ilk olarak 20.yiizyilin baglarinda Stubenrouch
ve Denis tarafindan baslatilmig fakat masrafli olmasi ve
zaman almasi nedeniyle lizimlerin muhafazasi ve tasinmasinda
1930'lara kadar uygulanmamistir. 1932 yilindan sonra Snsout-—
manin gerekliligi anlagilmig ve bunun sonucunda da birgok
dnsodutma sistem ve yOntemleri geligtirilmigtir (Winkler ve
ark.1974).

Seelig (1968), lzilimlerin muhafazasinda &nsodutmanin
Snemine dedinerek hasat ile SnsoJutmanin baglangici arasinda
yliksek sicakliklarda tiziimlerin bekletilmesinin; g&vde kuru-
masi, tanelerde burugsma ve kopma ile zararli organizmalarin
enfeksiyonu gibi kesinlikle arzu edilmeyen durumlarla sonug-
lanacagini belirtmigtir. Ginsburg ve Combrink (1972) ise,
izimlerde Onsodutmanin yapilmamasinin muhafaza esnasinda
agirlik kaybini arttirirken fungal enfeksiyonlarin gelisme
oranini da artirdidini tespit etmiglerdir. Arastiricilar
ayrica Snsodutmanin hasattan sonra miimkiin oldudu kadar kisa
bir siire igerisinde yapllmasi gerektigini wvurgulayarak,sicak-

11§1in derece derece azaltilmasinin zorunluluduna de§inmigler,



aksi durumun lzlimlerin {izerinde suyun kondanse olarak fungal
aktiviteyi tegvik edecedini gtzlemiglerdir. Yine ayni aras-
tiricilar dzlimler igcin en uygun &nsodutma ydnteminin hava
ile 6nsodutma oldudunu belirtirlerken bu islemin vagonlarda
veya soduk hava depolarinda yapilabilecegini, fakat soduk
hava depolarinin bu amaca daha uygun oldudunu tespit etmig-
lerdir. Winkler ve ark. (1974) 'na gdre, 4.5°C'nin altindaki
meyve sicaklidi bazi mantarlarin gelismesini Snlerken bazi-
larinin etkinlidini azaltmaktadir. Ayrica Snsodutma sirasin-
da Urinlin sicaklig:r yaklasik 9°¢ azalmakta, bdylece solunum
hizi yariya inerken muhafaza sliresi de iki kat artmaktadir.
Nelson ve Ahmedullah (1976), Cardinal ve Emperor {izlim cegit-
lerinde tasima ve depolama sirasinda 6nsodutma ile lizlimlerin
sicakliginin 3 saat iginde 4.50C'ye indirilmesi gerektigini
tespit ederlerken yapmig olduklari diJer bir galigsmada, 3
saat iginde sogutulan lizlimlerin 18 saatte sodutulanlara gbre
daha az zararlandi§ini bildirmislerdir. Buna karsin Combrink
ve ark. (1979), 7°C'de 20 saat dnsogutma yapilmasinin kali-
teyi olumsuz ySnde etkiledigini belirtmislerdir. Fidan ve
ark. (l979a)da 6nsofutmanin Snemine dedinerek, 38°9C'de tiziim-
lerde meydana gelen sap kurumalarinin 24°%C de meydana gelen
sap kurumalarinin 4 kati oldujundan, hasattan en geg¢ 24 saat
sonra Snsodutmanin tamamlanmasi gerektigini ifade etmisler-
dir.

Sofralik Uzlimlerin sodukta muhafazalarini sinirlan-

diran en Snemli etmenlerden biri de Botrytis cinerea Pers.

exFr., Cladosporium herbarum Pers. ve Alternaria sp. vb. gibi

mikroorganizmalardir. Uzlimler, bozulmaya neden olan organiz-—
malari azaltmak ve solunum giddetini minimum diizeye indirmek

amaciyla muhafazalari sliresince SO, ile flimige edilmektedirler

(Lutz ve Hardenburg 1968, Cadun 19%3, Winkler ve ark.1974,
Dokuzoguz 1976, G8kgay 1976, Kokkalos 1977, Harvey ve Uota
1978, Gokgay 1979, Celik ve Fidan 1981, Ballinger ve Nesbitt
1982, Childers 1983, Eris ve Tilirkben 1984, Tiirk 1984,Samanci

1985, Nakiev ve Velieva 1987, Tiirk 1987, AJaoglu ve ark.1988).



Flimigasyon, lrilinlerde ¢lirlime, bozulma ve renk koyulasmasi
gibi olaylarin veya biyokimyasal degigimlerin azaltilmasi
amacilyla uygun bir gazin depo ortamina verilmesi iglemi-
dir(Erigs ve ark. 1987).

Sofralik iliziimlerin bozulmalarina neden olan organiz-
malarin aktivitelerinin Onlenmesinde SOz'nin etkisini ilk
kez 1925 yilinda Winkler ve Jacvop gbstermigler ve bu tarih-
ten sonra 802 ile fimigasyon pratikte uygulanmaya baglan-
mistir (Winkler ve ark. 1974, Peiser ve Yang 1985).

zlimlerin bozulmalarina neden olan en &nemli fungus

Botrytis cinerea Pers.'tir. Botrytis cinerea ile bulagmaig

tizlim tanesi Onceleri g¢ok yumusak ve kahverengidir. Clirlik-
1iik etmeni epidermisin hemen altlﬁda lokalize olmugtur. Bu
safhada enfekte olmug kisma yapilan hafif bir basing epi-
dermisin altindaki dokudan bunun kolayca ayrilmasina neden
olur. Daha ileri safhada tane kahverengi yumusak bir hal

alir ve etmen taneyi sarar. Botrytis cinerea dlislik muhafaza

sicakliklarinda bile faaliyet g&stererek ciddi bir sgekilde

lizimlerin zararlanmasina yol acgabilmektedir(Cadun 1973,Erisg
ve Tiirkben 1984). UOzhendekg¢i ve Karaca (1976), Iznik ySre-

sinde Miigkiile lizim cegidine Onemli &Slgilide zarar yapan

Botrytis cinerea Pers.'in kigi, dbklilen taneler lizerinde

bagslica 3 formda geg¢irdigini, Nisan'dan itibaren gelismeye
basladigini, Ekim ayinda {izlim salkimlarina bulagtigini, kim-
yasal savasgla c¢lirlimelerin Snemli &lc¢iide azaltilabilecedini
belirtmektedirler. Sofralik liziimlerin muhafazasinda 802 gazi
uygulamasinin en &nemli amaci; toplama, tagsima ve depolama

sirasinda bulagsabilen bu etmenin aktivitesinin &nemli &lgiide
azaltilmasi veya tamamen ortadan-.kaldirilmasidir. Ayrica SO

2
gazi ile flimigasyon, Cladosporium herbarum Pers. ve Alter-

naria sp. gibi diger zararli mikroorganizmalarin aktivite-

lerini de azaltmaktadir (Harvey ve Uota 1978, Eris ve ark.
1984).

Birgok aragtirici SO2 gazinin meyve ylizeyinde buluna-
bilen funguslarain sporlarini &ldlirdiigiinli, fakat depolamadan



6nce mevcut olan enfeksiyonlarin kontrol edilemedigi g&rii-
siinde birlegmiglerdir (Lutz ve Hardenburg 1968, Harvey ve
Uota 1977, Peiser ve Yang 1985). Ayrica Harvey ve Uota (1977),
SO2 gazi uygulamasinin depolamadan Once yerlesmis enfeksi-
yonlari kontrol edememekle birlikte, enfekte olmus tanele-

re yakin tanelerde enfeksiyonun yayilmasini &nledidini

bildirmiglerdir.

SO2 gazi uygulamasinin mantari enfeksiyonlara etki-
sinin yanisira, salkimlarin orjinal renk ve canliliklarini
muhafaza etmelerinde de olumlu etkisi bulunmaktadir. Flimi-
gasyon yapilmadidinda kararan sap, ¢ekiciligini kaybetmekte
ve mavi kiif'lin geligimini tegvik etmektedir (Cadun 1973,Gdkcgay
1976, Harvey ve Uota 1977, Gokgay 1979).

Uzlimlere 802 uygulamas1i yaygin olarak, Snsofutmadan
once yapilmaktadir. Ylksek sicakliga sahip meyve, soduk

meyveden daha fazla SO, gazi absorbe eder. Diisliik sicaklik-

taki ' meyvede soz‘nin iﬁf sporlarini Sldiirmesinde ayni etki-
yi sagliyabilmesi ig¢in daha uzun muamele ve daha yiiksek kon-
santrasyonlarinin kullanilmasi gereklidir (Weaver 1976, Ryall
ve Pentzer 1982). 802 gazinin Uzlimler tarafindan absorbsiyo-
nuna, sicaklidin yanisira, cesit, meyvenin olgunlugu, meyve-
nin saglamligi, SO2 konsantrasyonu ile filimigasyon sikligi

ve siliresi gibi faktdrler de etki etmektedirler (Winkler ve
ark.1974, Dokuzoduz 1976). Bazi sofralik lizim gesitleri 802

ile fimigasyona g¢ok duyarli olduklari halde bazi gesitlerin
tolerans siniri ¢ok daha yiiksektir. Ornedin Sultani Cekirdeksiz

Uzlim c¢egidinde 30 ppm'lik 802 konsantrasyonu meyve dokusunda
zararlanmaya neden olurken, Emperor 14 ppm'e, Malaga 18 ppm'e ve
Gros Guillaume gegidi ise 65 ppm'e duyarlilik gdstermektedir (Winkler
ve ark.1974).

Uzlimlerin sogukta muhafazalarini difer {irtinlerin muha-
fazalarindan ayiran ve muhafazada basariyi Snemli &lglide et-
kileyen filimigasyon islemi dedisik yOntemlerle ve farkli kim-
yvasal maddelerle gercgeklestirilebilmektedir. Bu ydntemlerden
birisi toz kiiklirtlin yakilmasi ile yapilan filimigasyon iglemi
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olup, glinlimiizde teknolojik olarak ileri ilkelerde terk edil-
migtir. Toz kikiirtlin depo igerisinde yakilmasi sonucu olugan
802 gazinin ortama homojen bir gekilde dadilmamasi, 6zellik-
le tabanda dodrudan temas ettigi lizlimler lizerinde yogunlu-
gunun oldukga fazla olmasi nedeniyle zarar meydana getirme-
si ve depo ortaminda bir isi kaynagi olusturmasi, bu y&nte-

min sakincalarini olugturmaktadair.

Fiimigasyon uygulamasinda glinlimiizde kullanilan bir
diger ydntem basingla sivilastirailmisg 802 gazil ile fiimigas~-
yvon iglemidir. Normal atmosferde gaz halinde bulunan SOz'nin

sividan gaza hal degisimi -10°c'de olmaktadir. SO gazinin

2
bu 6zelliginden yararlanarak 7-8 atm'de basing¢la sivilagti-
rilan SO2

konarak bir baglanti sistemiyle oda icerisinde kontrolli ola-

tiipleri flimigasyon yapilacak sofuk odalarin disina

rak verilmekte ve oda igerisinde karisimi saglamaktadir. Oda-
da belli bir slire drilinlerle temasi sadlanan gaz daha sonra
bir fan yardimiyla disariya atilarak fimigasyon iglemine son
verilmekte-ve bu islem muhafaza sliresince belirli araliklarla
tekrarlanmaktadir (Weaver 1976, Ginsburg've ark. 1977, Harvey
ve Uota 1978, Dahlenburg ve ark. 1979, Nelson 1980). Fimi-

gasyonda kullanilacak SO, gazinin miktari Nelson ve ark. ta-

rafindan gelistirilen foimﬁlle hesaplanmaktadir (Winkler ve
ark. 1974, Weaver 1976). Kikiirtdioksit konsantrasyonunun
secimine, muhafaza odasindaki nispi nem, meyvenin zararlan-—
ma potansiyeli, odadaki hava hareketi ve kullanilan ambalaj
tipi gibi faktdrler etki etmektedir. Uziimlerin sogukta muha-
fazasinda nispi nem, meyveden sukaybini Snlemek amaciyla
oldukga yliksek tutulmaktadir. Nispi ném oranindaki bu yiliksek

deJer, ambalaj materyali tarafindan absorbe edilen SO, gazi

2
miktarini arttirmakta, bu durum da liziimlin etrafinda serbest

havadan kaldirilan SO, gazinin yeniden ayarlanmasi gerekmek-

tedir. Bununla berabei eJer lzlimler polistren k&piliklidi amba-
lajlara yerlestirilmigslerse filimigasyon sirasinda hemen hemen
hi¢ yada cok az 502 absorbe etmekte ve gerekli toplam SO2
gazl miktari tahta ambalajlara gbre daha dlisiik dlizeyde kal-

maktadir (Harvey ve Uota 1977,Ryall ve Pentzer 1982).
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Aragtiricilarin SO, gazinin konsantrasyonu ve uygu-

lama siliresi konusunda yapilklarl caligmalardan cegitlere
gbre farkli sonuglar elde edilmigtir. Cadun (1973), Migkiile
izim gcegidinde 20 dakika % 1'lik bir o6n flimigasyon ve daha
sonra bir hafta ara ile 30 dakika % 0.25'lik 802 flimigas-
yonunun uygun oldugunu belirlemistir. Mashanov (1974), fark-
11 zlm cesitlerine, muhafazanin birinci ayinda haftada bir
defa 2 g/m3 SO
3 g/m3 ve daha

gulamis ve bu sartlarda, Aralik ayinda % 1.8 ve Nisan ayin-

07 ikinci ve {ig¢lincli ayinda d6rt gilinde bir
sonraki aylarda bir defa 3 g/m3 802 gazi uy-—

da % 4.3'1ldk bir kayip oldudunu ifade etmigtir. Vermin'sh
(1977), 502
nun 5-15 hafta silire ile Botrytis cinerea'yi iyi bir sekilde

kontrol edebilirken, Fikiin ve ark. (1979), Bolgar (Hafizali),

gazi ile diizenli bir gekilde yapilan filimigasyo-

Hamburg misketi ve Dimyat cegitlerinde baslangigta % 0.5 502
gazi ve bunu takiben haftalik % 0.15'lik 802 ‘
larinin bagarili sonug¢ verdigini tespit etmiglerdir. Phillips
ve ark. (1984)da, Cardinal, Perlette, Flame Seedless ve Sul-
tani Cekirdeksiz gibi erkenci sofralik liziim ¢gegitlerinde
21°C'de 3.5 saat 32 gm ° methyl bromide, 30 dakika %0.5 SO

ve her ikisini kombine ederek fiimigasyon uygulamalari yap-

gazi uygulama-

2

miglar; SO2 fimigasyonu c¢lirliyen tanelerin yiizdesini, SO2 ve
methyl bromide kombinasyonu ise salkim c¢lirtikligli miktarini
azaltmistir. Peiser ve Yang (1985) ise, izlimlerin Botrytis'in
yvayilmasini Snlemek amaciyla haftalik araliklarla %0.5'lik
S0,
sine yerlesmis olanlarin etkilenmedigini ifade etmislerdir.

gazi ile flimige edilmesi gerektigini, fakat tane igeri-

Agaoglu ve ark. (1988)da, dedisik filimigasyon y®ntemlerinin
{izimlerin muhafazalarina etkisini belirlemek amaciyla yapmig
olduklari bir aragstirmada, Sultani Cekirdeksiz ve Miigkiile
lizlim ¢egitlerine baglangigta % 1'lik 802 ve 15 gilin arayla
0.25'1ik 802

tizlim ¢esidini 75 giin, Miigkilile lizlim gegsidini ise 105 giin sili-

[

ile flimigasyon uygulayarak Sultani Cekirdeksiz

reyle basarili bir sekilde muhafaza etmislerdir.

Sofralik lizlimlerin sofukta muhafazalarinda basariyi

blylik 6lc¢lide etkileyen filimigasyon iglemi {ilkemizde sivilag-
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tirilmis 802 ile gergeklegtirilmektedir.Soduk odalarda 502
gazi ile yapilan flimigasyon iglemi swrasinda 802 gazl hava-
daki O2 ve su buhari ile birlegerek Siilfirik asit'i (H2804)
olugsturmakta ve bu asit metal kisimlarda korozyona sebep
olarak, depoig¢i ekipmanlarin kisa zamanda elden g¢ikmasina
yol agmaktadir (Lutz ve Hardenburg 1968, Winkler ve ark.1974).
Ayrica bu ybntemde tagima ve depolama sliresince {lizlimlin yanin-
da basgka bir liriini’ bulundurmak, 802 gazinin diger {iriinler
ﬁzerindeki’zararll etkileri nedeniyle miimkiin olamamaktadir
(Winkler ve ark.1974). Bu gibi sakincalar nedeniyle basing-—

la saivilastirilmig SO, gazi ile flmigasyon yontemi, diinyanin

pekgok iilkesinde terkzdilmis olup, yerini giniimlizde ambalaj
igcerisine yerlegtirilen Na-veya K-metabisiilfit ihtiva eden
kagit ve posetler almigtir (Winkler ve ark.1974, Eris ve

Tiirkben 1984, Tiirk 1987). Bisiilfitle flimigasyon adi verilen

bu yéntemde, muhafaza ortaminin SO, gazi ile fiimige edilmesi

2
ihtivaci ortadan kalkmigtir ve ayrica ilzlimlerin diger Uriln-
lerle birlikte depolanabilmesi avantaji saglanmistir (Ballinger

ve Nesbitt 1982).

Sivi 802 generatdrleri K-yada Na- metabislilfit solus-
yonu iceren kiliglik polietilen pogetlerden ibarettir. Kullani-
lan PE'nin kalinlidi agida c¢ikacak olan SO2 gaz1i mikktariyla
yakindan ilgilidir (Ryall ve Pentzer 1982). Sivi 302 gene-
rat6rleri PE torbalarla ambalajlanmis lizimlerde kullanilir
(Guelfat-Reich ve ark.1975). Bu yontem bisulfitin {izlim kasa-
laraindaki havanin nemi ile temasa gegerek 802 gazl acgida
cikmasi prensibine dayanmaktadir (Codounis 1979). Ambalajda

agiga ¢ikan SO, gazi miktari ambalaj igerisindeki nem dlize-

2
yi ile yakindan iligkilidir. Ambalajda ¢ok az nem bulunmasi
SO2

bir silire dlislik konsantrasyonlarda SO

gazinin ag¢ida ¢ikma oranini azaltarak, lizimlerin wuzun
z'ye maruz kalmasina
neden olur. Ambalajda geredinden fazla nemin varligdi duru-
munda ise SO, gazi gok siddetli bir gekilde ag¢ifa gikar ve
meyvelerde SO, zararina yol agar (Winkler ve ark.1974,Dokuz-
oguz 1976). Fideghelli ve Monastra (1973 ve 1974) ,ftalia

Uzlim ¢egidinin muhafazasinda kasalara yerlegtirilen K25205
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solusyonu igceren PE pogetlerin Botrytis zararini tamamiyle
kontrol ettigini belirlemislerdir. Guelfat—Reich ve ark.
(1975) ise, K28205'in gerek solusyonu gerekse kristalleri-
nin sofralik Uzlm gegitlerinin ambalajlarinda kullanilmasi
ve bu ambalajlarin PE Ortiilerle Ortlilmesinin, tane sapi ve
salkim iskeleti kurumalarini 6nledigini, bu ydntemle Alphonse
Lavallge, Danugue ve Waltham Cross {izlim ¢egitlerinin 4 ay,
Sultani Cekirdeksiz {izim ¢gegidinin ise 9 hafta muhafaza
edilebildigini belirtmektedirler. Nelson ve Ahmedullah(1976),
Cardinal izlim ¢gesidinde B.cinerea zararinin 48 gilin siireyle
kontrol edilebilecedini ifade etmiglerdir. Kokkalos (1977),
Sultanina ve Razaki {izlim gegitlerinin muhafazalari siiresin-

ce Botrytis ve Penicillium'un neden oldugu zararlanmayl

5-10 g Kzszos/Bkg dozundaki uygulama ile 8nlerken; Simenova
ve Bozhinova (1977), Bolgar (Hafizali) ve Dimyat lizlim cegit-
lerinde % 6.67'lik potasyummetabisiilfit uygulamasi ile adi
gegen etmenlerin etkinligini azaltmayi basarmiglardir. Bi-
slilfitle fumigasyon ydntemi konusunda ¢aligmalar yapan
Byalyk ve Vole®shin (1977), 15-20\9 K28205/8 kg uygulamasi
ile depo kaylplarlnl % 20 oraninda azaltirken, Guelfat—Reich
ve ark. (1975), Danugue, Alphonse Lavallée ve Waltham Cross
2Szos/kg S1ivi 802

torlerinin kullanilmasiyla bagarili bir sekilde muhafaza

adli Udzlm gegitlerinin 1.4-1.6 g K genera-—
edilebildigini bildirmiglerdir. Codounis (1979) ise, Sulta-

nina ve Razaki cegitlerinde K ile kif geligimini 2-3

2529
ay slireyle Onleyebilmigtir. Ryall ve Pentzer (1982) de,
Nazszos'ten agiga cikan SO2 gazinin farkla kombinasyonlari-
nin denendigini ve bunlardan bir kisminin ticari olarak kul-
lanilabilecegini bildirmiglerdir. Boubekri ve ark. (1987) ise,
leScm2 yada 9x8cm2/poset hacmindeki 8 kg.'lik kasalara 6-8
poset olacak sekilde 1°c'de 290 nispi nemde 2 ay -silireyle

lizimleri basarili bir sekilde muhafaza edebilmiglerdir.

Henze (1988), sivilastarilmis 80, gazi ile filimigasyon
yontemiyle bisililfitle flimigasyon y&ntemini kombine ettigi
c¢alismasinda, dnsojutmada ve muhafaza esnasinda sivilagti-

rilmis 802 ile fiimigasyonu, nakliyatta ise 802 generatdrleri
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kullanilmasini tavsiye etmigtir. AJao§lu ve ark. (1988) ise,
10 g K28205/8 kg uygulamalari ile Sultani Cekirdeksiz {izlm
cesidini 75 gilin, Miigklile {izlim cegidini ise 120 gilin silireyle

basariyla muhafaza edebilmiglerdir.

Bisulfitle flimigasyon y&nteminde sivi haldeki K-yada
Na-metabisiilfit'in yanisira bu maddeieri kristal halde ihti-
va eden kagitlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlarin
hizli gekilde 802 gazi agiga g¢ikaran filimigasyon ortiisi tipi
(kisa slireli koruyucu) {lizlimleri 3 hafta slireyle korurken,
kombine edilmig tipte (uzun silireli koruyucu) bu slire 12 haf-
taya g¢ikmaktadir. Ayrica iizlim koruyucu kagditlarain plastik
torbalarla ambalajlanmig lzlim kasalarinda kullanilmasi, hem

aciga g¢ikan SO, 'nin {lizimlerin etrafinda kalabilmesi, hem de

2
nemin korunabilmesi acgisindan zorunludur (Dahlenburg ve ark.

1979).

Nelson ve Ahmedullah (1975) ,sofralik liziimlerde manta-
ri enfeksiyonun kontrolil i¢in 12 hafta siliresince 802 flimigas—
yon programlarini incelemisler ve {izlimlerde enfeksiyon orani
bakimindan digsal kaynaklardan uygulanan SO2 fﬁmigaéyonu ile
meyvelerin altina ve listline hizli yada yavas 802 ireten ge-
neratSrlerin konulmasi arasindaki farkin Onemli diizeyde ol-
madigini; bununla beraber hizli gekilde serbest hale gegen
802 generatdrlerinde enfeksiyonun digsal 802 uygulamalarina
gdre daha az oldudunu tespit etmiglerdir. Anonymous (1986)
ise, tizlim koruyucu kagitlarla yaptigi caligmasinda, her
9 kg.'lik lizlim igin bir adet koruyucu kagidin kullanilabi-
lecegini ve 802 gazinin 1-2°c'de 90 gline kadar izlimlerin
kalitesi lizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu, bu ySntem-—
le Gzlmlerin 39 gilin ¢ok iyi bir gekilde muhafaza edilebile-

cedini belirtmigtir.

Mansour ve ark. (1985), hasat edilen {iziimlerde Ooc'de
kisa silireli koruyucularin kullanilmasiyla tanenin g¢lirlimesi-
ni, gdvde kurumasi ve kahverengilegmenin 4 hafta slireyle
azaltilabilece§ini belirtmiglerdir.
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Torres ve ark. (1986), bislilfitle flimigasyonun etkin-
1igi lizerinde en iyi sonug¢larin uzun siireli koruyucu kagit-
la birlikte deliksiz PE ambalajlardan alinabilecegini g&z-

lemlemislerdir.

Mansour ve ark. (1986), iki katlax SO2 ireten ve uzun
siireli koruyucu olarak bilinen kagitlari 198l'de U.C.Davis'-
ten saglamislar ve bu kagitlari laboratuvarda PE pogetlerle
paketleyerek 3 yil oda sicakliginda muhafaza etmiglerdir.

Sonugta SO,'li kagitlarin bu depolama periyodundan sonra ve

2
depolama esnasinda lizlimlerin kalitesi lizerindeki etkilerini

belirleyebilmek ig¢in yapilan denemeler, kagitlarin 3 yillik
bir muhafaza sliresinden sonra dahi halen etkili olabildigi

ve lzilmleri &nemli &lg¢lide korududunu ortaya koymustur.

Tlirk (1987) , Miigkiile lizlim cegidinde 1985-1986 yilla-
rinda yapmis oldudu galigmalarinda kaditli ve posetli sis-
temlerin sivilastirilmag SO2 ile yapilan flimigasyona gbre
salkim iskeleti ve sapg¢iklarda meydana gelen sukaybinin en
aza indirilmesi gibi oldukga Snemli avantajlar sagdladigini,
oda igerisinde dogrudan verilen 502 gazi ile yapilan fimigas-
yonun kagitli ve posetli sisteme g8re salkim iskeletinde
%6.29, tane saplarinda % 11.40 daha fazla su kaybina neden
oldugunu belirtmektedir (Eris ve ark.19287).

Eris ve ark. (1987), flimigasyonda hangi ySntemin uygu-
lanabilecedinin ¢ok iyi belirlenmesi gerektigini vurgulaya-
rak, 6zellikle 2-2.5 ay gibi kisa slireli muhafazalarda,
Sultani Cekirdeksiz gibi su kaybina misait Uziim gegitlerin-
de, metabisiilfitli kadit ve pogset sistemlerinin kﬁllanll—

masinli Onermislerdir.

Tﬁrk.(198§i,,bu konuda yapmis oldudu c¢aligsmasinda,

Botrytis Cinerea'nin neden oldugu clirlimeleri sivilagtirilmisg

SO2 gazi ile yapilan flimigasyonun plastik poget ve 3 degi-
sik kadit materyalinden hazirlanan SO2 generatdrlerine gdre
Snemli Olc¢lide azalttigini, fakat K28205 ve Na25205'li gene—

ratdrlerin {izlimlerin difer kalite 6zelliklerinin korunmasinda
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daha iyi sonu¢ verdigini tesbit etmigtir.

izimlerin sogukta muhafazasinda kiliklirtlll preparatla-
rin diginda "O-phenylphenyl asetat", "Sodium-O-phenyphenate”
veya "O-pheyl—phenyl butirat" ile "Ozon" gibi bazi maddeler
de kullanilmaktadir. Yapilan galismalarda ozon digindaki
dijer kimyasal maddeler ince kagitlara emdirilmekte ve Uzim
salkimlari bu kagitlar ile sarilarak muhafaza edilmektedir.
Ayrica fenol benzerlerinin de ayni derecede etkili olduklara
ve etkilerinin sodyummetabistilfit'e g6re yaklagik 4 kat daha
¢ok slirdligli yapilan arastirmalar sonucunda tespit edilmig—
tir (Winkler ve ark.1974).

Sofralik lizlimlerin muhafazalari sirasinda mantari en-—
feksiyonlarin yanisira, toplam kuru madde, titrasyon asitli—
i, sertlik, pektinler, toplam fenoller, organik asitler,
sekerler ve sukaybi gibi cesitli bilinyesel degigimler de bir
¢ok arastirici tarafindan incelenmigtir (Rao ve Pandey 1976;
Fidan ve ark.1979%a,b, Popa ve ark.l1l979, Takeda ve ark.1983,
Agaoglu ve ark.1988).

Morris ve ark. (1973), yliksek konsantrasyonlarda SO2
gazinin, alkol olusumunu azaltmasina kargin, ugucu asitligi
arttirdidini, bunun yaninda toplam kuru madde yiizdesinin de
az miktarda arttigini bildirmiglerdir. Yine ayni aragtiri-
cilar zedelenmeden hasat edilen lizlimlerin zedelenenlere gdre
hasattan sonra daha fazla alkol ve daha az ugucu asit olug-
turdugunu da ifade etmiglerdir. Uzlmlerdeki asit dedigimini
inceleyen Rao ve Pandey(1976), Pusa seedless liziim ¢egidinde
uzun siireli depolamanin sonuna dodru tartarik asit icerigi-
nin, bu asit'in diJer organik maddelere doniiglimi nedeniyle
azaldigini tesbit etmigslerdir. Popa ve ark. (1977) ise, 150
glin slireyle depolanan Hafizali gegidinde kalite 6zellikleri-
nin &nemli 6lc¢lide degismedigini, suda eriyebilir toplam kuru
madde miktarinin %16, asit miktarinin ise %0.5-1.0 dlizeyinde

kaldigini belirtmektedirler.

Fidan ve ark. (1979b), Hamburg misketi ve Miigklile lzlim
cesidinde yapmis olduklari bir calismada kuru madde oranlari-
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nin her iki g¢esidin muhafazalari sliresince Miigkiile'de %17.5-
%18.9 ve Hamburg Misketinde %18.2-%21.4, asit oranlarinin
ise sirayla %0.54-0.65 ve %0.70-%0.79 arasinda bir degisim

gosterdigini tespit etmiglerdir.

Uematsu ve Yagisawa(1980), ZOC, SOC, 10°¢ ve lSOC‘de
$80—-85 nispi nemde 75 giin slireyle Neo Muscat iUziimlerinin mu-
hafazalari sirasinda, toplam asitlik ve bagli asitlerin muha-
faza sicakliklari tarafindan etkilenmedigini; serbest asit
igeriginin ise depolama periyodunun sonunda +2°C'de cok art-

ti1d1n1 belirtmektedirler.

AJaoglu ve ark. (1988), CilOC ve % 85-9Q nispi nem
kosullarinda dedisik filimigasyon ydntemleriyle muhafaza ettik-
leri Sultani Cekirdeksiz ve Miigkiile lizlim cegsidinde, muhafaza
sliiresinin baslangicindan sonuna kadar suda eriyebilir toplam
kuru madde oraninda &nemli bir dedigim meydana gelmedigini,
her iki cesitte de muhafaza sliresince asit oraninda bir azal-

ma oldudunu bildirmektedirler.

fiztimlerin muhafazasinda basarinin en dnemli &lglisi,
liziimlerin hasat zamanindaki &zelliklerinin korunabilmesidir.
Ginsburg ve ark. (1977), sofralik lizim ¢esitlerinin depolama
potéﬁsiyellerinin dedisik oldudunu, ayni zamanda tanenin sa-
pa baglantisinin kuvvetli olmasi ve kabuk kalinliginin fazla
olmasinin muhafaza ydniinden 6nemli $zellikler oldudunu tesbit
etmiglerdir. Yine bu aragtirmada misket tipi tiziimlerin iki
haftadan daha uzun slire depolandiklarinda kendilerine &zgl

aromalarini yitirdiklerini ortaya koymugslardair.

Simenova ve Bozhinova(1977), Bolgar (Hafizali) ve Dim-
yat Uzlm cegitlerini 40 glin silire ile (+2°C)— (+4°C) ve %90-95
nispi nem gartlarinda %$6.67'lik sivi 502 generatSrleriyle mu-
hafaza etmislerdir. Muhafaza si{iresi sonunda diigilk dlizeyde SO2

ve hasata yakin dlizeyde tadin oldugu belirlenmistir.

Ballingerve ark. (1985), Euvitis'in 8 hattini OiO.SOC'de

SO, generatdri kullanarak ve SOz'siz olarak muhdafaza etmigler,

2
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Soz'siz muhafazada {izlimler 4 hafta sonra kotili bir gdriiniim
almiglardir. Tlm hatlar 802

sekilde muhafaza edilirlerken, SO

ile 12 hafta siireyle iyi bir
2 ile 20 haftalik depo-
lamadan sonra Suffolk Red'in g&riinimi. ve tad:i muhafazaya

alinmadan &nceki gibi olmustur.

Rokkalos(1986) ,Verigo ve Mavro flizlim..¢cesitlerini bi-
silfitle fiimigasyon yontemiyle 1-29C'de 3.5 ay slireyle muha-
faza etmigler ve bu siirenin sonunda liziimlerin g&riinlim ve tat-

larinin miikkemmel oldugunu tesbit etmiglerdir.

Fimigasyon sirasinda {izlimlerin agiri dlizeyde SO, gazi

ile temas etmeleri sonucunda, degigik zararlanma,durumférl
gbriilmektedir.

Seelig(1968) ,fiimigasyon esnasinda asira 802 dozlari-
nin yada yetersiz hava hareketinin meyvede adarma ve pdrsilime
olusturdudunu tesbit etmistir. Winkler ve ark. (1974) ve Dokuz-
oguz (1276) da, SO2 gazl ile fiimige edilen {zilimlerde olusan
zararin c¢odunlukla agarma seklinde oldudunu ve bu zararlan-
manin genellikle tanenin sapla birlegtigi yerde belirdigini
ifade etmislerdir. Ambalajlama sirasinda tane sapina bitisik
meyve kabugu ¢odu kez c¢atlamakta ve SO, gazi buradan daha

fazla absorbe edilmektedir.

2

Agarma, tane sapi etrafinda baglamakta ve tanenin ucu-
na dogru ilerlemektedir (Winkler ve ark.1974,Harvey ve Uota
1977, Ballinger we Nesbitt 1984). AJarma bazen iizlim tanesinin

icinde de gOriilebilmektedir. Kairmizi lz#m cesitleri SO, gazi-

nin etkisiyle daha ag¢ik soluk ve cansiz bir renk almakiadlr-
lar.Beyaz cgegitlerde ise bu dedigim, baglangic¢ta sarimsi olup
daha ileri safhada donuk (kiilrengine) gri-beyaz'a doénlislirek
kendini gstermektedir (Winkler ve ark.1974,Ryall ve Pentzer

1982) .

Dokuzoguz (1976) , sofralik izlimlerin filimigasyon uygu-
lamasindan hemen sonra kiiklirt tadina sahip olduklarini, flimi-

gasyondan iki gilin sonra liziimlerdeki Soz‘nin %50'sinin kaybol-
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dugunu ve 5 gilin sonra ise {izlimlerin SOz'den temizlenmisg

olduklarini bildirmektedir.

Sofralik liztimlerin muhafazalari sirasinda gérililebilen
SO2 zararinin bir diJer simptomu adaran b&lgeler altinda-
ki dokunun kuruyarak diigsmesi ve ¢dkilintli (pSrsilime) seklini
almasidir (Winkler ve ark.1974,Harvey ve Uota 1977,Ryall ve

Pentzer 1982).

Mikroskobik dlizeyde mekaniksel zararlanmalardan dola-
yvi1 tanelerden suyun sizmasi sonucu ortaya g¢ikan islaklik
(nemlenme) da lizlimlerin uzun silireli muhafazasinda olusabilen
bir diger zararlanma seklidir (Harvey ve Uota 1977,1978) .Nel-
son (1980), %0.05 konsantrasyonundaki 802

aarma seklinde bir zarar meydana getirmeyece§ini; fakat %0.2

gazinin {zimlerde

oranindaki S0, gazi, enfeksiyonun yayilmasini &nledigi, bu-

2
nunla beraber bir ay sonra Onemli Slc¢ide lizlimlerde adarmanin

sOzkonusu oldufunu bildirmistir.

Ryall ve Pentzer (1982) ve Ballinger ve Nesbitt(1984),

fizimlerin SO, gazi uygulamalarina karsi toleranslarinin ol-

dukga biliylk %arkllllk g8sterdiginin unutulmamasi gerektidini
bildirirken; Ballinger ve Nesbitt(1984), yapmig oldugu bir
calismada uzun siireli 802 gaz1i lireten kaynaklarin kisa slire-
1i 802 gazi lUreten kaynaklara gOre tanelerde daha fazla 802

zararli meydana getirdigini tespit etmiglerdir.

Phillips ve ark. (1984), Cardinal, Perlette, Flame
Seedless ve Sultani Cekirdeksiz lzlim gegitlerinde SOZ‘nin
tizimlerin ¢ok koyu renginin adarmasina neden oldugunu tesbit
ederlerken; Kokkalos(1986) ise, Verigo ve Mavro gesitlerinde
kullanilan SO

etmiglerdir.

, gazinin zararlanmaya yol acmadigini tesbit

Sofralik lizlimlerin soduk hava depolarinda muhafazasi
sirasinda ortam gartlarina bagli olarak dedigsen dilizeylerde
su ve dolayisi ile agdirlik kaybi meydana gelmektedir. Guelfat-
Reich ve Safran (1973), 0°c'de 3 hafta sliresince polietilen

ile ambalajlanmig {lirlinlerde su kaybi dolayisi ile sap kuruma-
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larinin azaldigini belirtirlerken; yine ayni arastiricilar
yapmig olduklari diger bir calismada sofralik {izlim muhafa-
zasinda kaliteyl O6nemli &lc¢ide etkileyen c¢lirlime ve sap ku-
rumalarinin &nlenmesinde kullanilan ambalajlama ydntemi ve
materyalinin bilyiik onemi oldugunu tesbit etmiglerdir
(Guelfat-Reich ve ark.- 1975). Rao ve ark. (1977)da, depo-
léma esnasinda meydana gelen kayiplarin basinda agirlik kay-
binin geldigini, bunu tanenin kopmasi ve zararlanmasinin
izledigini tespit etmiglerdir. Dahlenburg ve ark. (1979) ,sof-
ralik tzlmlerin hizli bir gekilde Snsogutulmasinin zararlan-
ma derecesini azalttidi ve nem kaybini minimum diizeye diiglir-
diigini bildirmislerdir. Combrink ve ark.(1979)da, yapmisg
olduklari bir aragtirmada -0.5°C'nin tizerindeki sicakliklar-
da polietilen posetlerle ambalajlanarak muhfaza edilen {iziim-
lerde oldukg¢a yliksek oranda zararlanma ve bunu takiben sal-
kimlarda kurumalarin meydana geldigini bildirmektedirler.
Agaoglu ve ark. (1988) ise, Sultani Cekirdeksiz ve Miigklile
lizlim ¢egidinde sivi S0, ile farkli ebat ve konsantrasyonlar-
daki potasyummetabislilfitli poset uygulamalarinin adirlik
kayiplarini depolama sliresince azalttigini belirterek, poli-
etilenin bu konuda Snemli 8lg¢lide etkili oldudunu vurgulamak-

tadirlar.

Sofralik dzlimlerde, ayni zamanda olgunluk kriteri
olarak da kullanilan salkim ve tane sapi ile tane renginin
Uzlimlerin basarili bir sekilde muhafaza edilip, edilemedik-
lerini belirlemede &nemli kriterlerden biri oldugu bilin-~
mektedir. Uzlimlerin soguk hava depolarinda muhafazalari si-
rasindaki 802 uygulamalari, mantari enfeksiyonlari 8nledigi
gibi salkim ve tane sapi ile tane renginin korunmasina da

yardimci olmaktadair.

Muhafaza siliresince taneler ile salkim ve tane sapinda
meydana gelen renk degisimi cegit Szelligine biiylik Slclide
baglidir. Nitekim Fideghelli ve Monastra(l1974), KZSZOS'li
polietilen pogetlerle Alphonse Lavallée, ltalia ve Regina
gibi Uzlm gegitlerini -sojuk hava depolarinda muhafazaya al—-

miglar; bunlardan Alphonse Lavallée'den en iyi sonuglari
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alirlarken, Regina c¢egidinin kabuk renginin hizli dedigimi
nedeniyle sofukta muhafazaya elverisli olmadidini tespit
etmigslerdir. Guelfat-Reich ve ark. (1975) ise, Danugue
Waltham Cross, Alphonse Lavallé&e ve Sultani Cekirdeksiz

gibi lizlim gcegsitleri ile 0°c'de 3-4 ay slire ile yaptiklara
muhafaza galismalarinda, Danugue, Alphonse Lavallée ve
Waltham Cross'un basgarili bir gekilde muhafaza edilebile-
cegini; ancak, Sultani Cekirdeksiz lizlim ¢egsidinin muhafaza
sliresinin daha kisa oldudunu ve Waltham Cross g¢esidinin bazi

tanelerinde kahverengilegsmeler belirlemiglerdir.

Harvey ve Uota(1978) ile Phillips ve ark. (1984) ,uy-
gun dozlarda kullanilan 802 gazinin Uzlimlerde salkimlarain
parlak yesil yada kehribar renginin korunmasina yardimci
oldugunu bildirmektedirler. Fidan ve ark. (1979%9b) ise, Migki-
le ve Hamburg Misketi lziim ¢esitlerinde yapmis olduklari bir
calismada, ag¢ik kasa icinde selofan torbalarda ambalajlanan
tizlimlerde rengin, agik yegilden koyu kahve ve gri rengine;
polietilen torbalarda ambalajlananlarda ise yesilden agik
sariya, sarimsi renklere ve koyu kahverengine dogru deJis-
tigini belirtmektedirler. 0% ile -2°C'de herhangi bir kif

gelisimi olmaksizin sivi SO, generatdrleriyle Sultani Cekir-

2
deksiz ve Razaki Uzim gegitlerini muhafaza eden Codounis
(1979) ,2-3 aylik muhafaza sliresince saplarin yesilligini
korudugunu tespit etmigtir. Ryall ve Pentzer (1982) ise,

Alternaria ve Stephylium tlirlerinin Emporor gibi lzlim g¢egit-

lerinde uzun silireli muhafazalari esnasinda ¢ok yaygin olarak
bulunabilecegini ve bu zararlinin meyvenin rengini ag¢ik kah-
verengiden koyu kahverengiye kadar degistirecedini tespit
ederlerken; Mansour ve ark. (1985) 'nin, hizli bir gekilde SO2
gazi ag¢iga c¢ikaran ilziim koruyucusu (kisa silireli koruyucu)
kullanarak 4 gilin oda sicaklidinda (25—27°C) ve 4 hafta 0°C'de
muhafaza ettikleri {izlimlerde salkim kurumasi ile kahverengi-
legmesinin ve tanenin gﬁrﬁme oraninin azaltilabilecedini

tespit etmiglerdir.
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Kokkalos (1986) ise,Verigo ve Mavyro {izlim gegsitlerinde
Nazszos'li flimigasyon Ortiileriyle 1-2°c'de 3 aylik muhafaza-
lari sonunda salkim sapir ve tane sapi renginin korundudunu

belirtmektedir.



3. MATERYAIL ve METOD

3.1, Materyal

Bu aragtirma, AJustos 1987-Subat 1988 tarihleri ara-
sinda Ankara Universitesi Ziraat Fakliltesi Bahge Bitkileri
B61liimii Soduk Hava Depolari ve Hasat Sonrasi Fizyolojisi

laboratuvarlarinda yliriitilmiigtlr.

Arastirmada, bitkisel materyal olarak Manisa iline
bagli Alasehir ilgesinden getirilen "Sultani Gekirdeksiz"
ve Iznik ySresinden getirilen "Miigkiile" {izlim gesitleri kul-

lanilmistir.

Caligmada 1960'larin sonuna dodru Amerika Birlesik
Devletlerinde bulunan ve halen U.C.Davis lisan51yla {iretilen
kisa ve uzun silireli koruyucu kagit olarak bilinen flimigasyon
Ortlileri ile saivilastirilmig SO2 gazi kullanilmistir (Sekil
3.1 ve 3.2). Hasat edilen ilizlimlerin ambalajlanmasinda tahta

kasalardan ve polietilen torbalardan yararlanilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. UzUmlerin muhafazaya hazirlanmasi ve flimigasyon

islemleri

26.8.1987 tarihinde hasat edilen "Sultani Cekirdeksiz"
ve 27.10.1987 tarihinde hasat edilen "Miigklile" {zlim cegitleri,
ayiklama isleminden sonra polietilen torbalar igerisine kona-
rak kasalara yerlestirilmis ve daha sonra her kasaya bir adet
kisa slireli koruyucu kagit, emilsiyon ylizeyi tzlimlerin {ist
ylizeyi ile temas edecek gekilde polietilen torba ile iizlimle—
rin list tabakasi arasina konularak muhafaza edilecedi Ankara
sofuk hava depolarina kamyonla getirilmiglerdir. Uzlimler de-
poya alinmadan Once kisa silireli koruyucu kagit gakartilarak
onsoJutmaya alinmis ve bu islem tamamlandiktan sonra uzun
slireli koruyucu kagit ayni sistemle kasalara yerlestirilmig-
tir(Sekil 3.3 ve 3.4). Ayni tip kasa ve lizlim miktarinin
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Sekil 3.1.Kisa siireli koruyucu kagit (Fiimigasyon &rtiisii)in
6n ve arka kisimlarinin gdriiniigi

Sekil 3.2.Uzun siireli koruyucu kagit (Fiimigasyon &rtiisii)in 6n
ve arka kisimlarinin gdriliniisii
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Sekil 3.3.Uzun silireli koruyucu (Fiimigasyon 6rtﬁsﬁ?nun tzlm
kasasina yerlestirildikten sonraki g&rinimi

Sekil 3.4.Uzun silireli koruyucu (Fiimigasyon 6rtﬁsﬁflarla muha-
fazaya alinan lzlimlerin soduk hava deposundaki g&-
riinlisleri
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kullanildigi kontrollerde ise, koruyucu kagit kullanilmaya-
rak flimigasyon islemi basingla sivilagtirilmig 802 ile ya-
pilmistir. Bu islem bagslangigta 20 dakika silire ile %1 ve:
daha sonra 15 gilinllik araliklarla yine 20 dakika silire ile
%0.25 dozlarindaki SO2 gaz1l uygulamalari ile gergeklegti-
rilmigtir. Bu ydntemle yapilan fimigasyon igleminde kulla-
nilacak 802 gazinin miktari Nelson ve ark.tarafindan gelig-—
tirilen asagida verilen formiille hesaplanmistir (Winkler ve
ark.1974 ,Weaver 1976, Tirk ve ark.1984).

A: SO2 ihtiyaci (g),
B: Kullanilacak SO2
C: Flimige edilecek odadaki serbest hacim(cm3),
D: lg SO2

E: lkg iizlim ig¢in ilave edilmesi gerekli S0, miktara
(0.0357 qg),

F: Fimige edilen Uzlm miktari (kg).

konsantrasyonu (%),

'nin kapladigi hacim(343cm3),

Ayrica bu arasgtirmada uzun slireli koruyucu kagitlarin
kullanilabilécedi maksimum {izlim miktarini tesbit etmek ama-
ciyla 6-8-10 kg.lik izlim miktarlari ayni sayidaki koruyucu
8rtli ile muhafazaya alinmigstir. Yine delikli ve deliksiz
polietilen torbalarin, {izimlerin muhafaza siireleri {izerin-

deki etkileri belirlenmeye galigilmigtir.

Arastirma 0%1°C sicaklik ve %90-95 nispi nem igeren

soguk hava depolarinda gergeklestirilmigtir.

Deneme "Tesadlif Parselleri Deneme Deseni"ne gdre 3
tekerrirld olarak kurulmus ve sonucglar Diizgiines ve ark. (1983)'
nin belirttidi sekilde varyans analizlerine tabi tutularak
deferlendirilmigtir. Onemli olarak bulunanlar Duncan testi

sonunda Gomez ve Gomez (1984)'e gdre harflendirilmistir.
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3.2.2. Uzlimlerde yapilan &lg¢lim ve analizler

Arastirmada, hasattan hemen sonra ve muhafaza slire-
since 15'er giin arayla alinan &rneklerde asagida belirtilen

6lc¢lim ve analizler yapilmistir.

3.2.2.1. GBriinis

Her analizde liziimler, gdrilinlis acisindan duyusal de-
Jerlendirmeye tabi tutulmus bu amagla dokuz kigiden olusan
jliri'den yararlanilarak iizlimler Ballinger ve Nesbitt(1984)

yontemine gbre;

puan : Mikemmel,
puan : 1yi,

puan : Uygun,

puan : Uygun dedil,

B W N

seklinde dederlendirilmiglerdir.

3.2.2.2. Tat

Muhafaza sliresince {izimlerin tadinda meydana gelen
defigimleri belirlemek amaciyla dokuz kigilik gruptan yarar-
lanilmig ve defJerlendirmeler, Ballinger ve Nesbitt(1984)ydn-

temine gGre;

1 puan : 1yi,

2 puan : Orta,
3 puan : Kotii(tatsiz),
4 puan : Uygun dedil,

seklinde yapilmagtair.

3.2.2.3. Salkim ve tane sapi rengi

"A Dictionary of Color" (Maerz wve Paul 195Q0) renk
sikalasi kullanilarak, muhafaza sliresince salkim ve tane sa-

pinda meydana gelen renk de§igimleri belirlenmigtir.
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3.2.2.4. Suda eriyebilir toplam kuru madde(TKM) miktarzi

Bu amag¢la her uygulamayi temsilen alinan 9 salkimin
taneleri ayri ayr:i sikilmis ve Suda eriyebilir toplam kuru
madde (TKM) miktari Carl Zeis Abbe refraktometresi kullanil-

mak suretiyle (%) olarak belirlenmigtir.

3.2.2.5. Titre edilebilir asit (TA)miktari

Belirli miktar meyve suyunun 0.1 N NaOH ile bir pH
metre yardimiyla pH= 8.l'e kadar titrasyonu ile &l¢lilmiigtiir.
Sonug¢lar "Tartarik asit" cinsinden- , g/1 olarak hesap-

lanmigstir (Anonymous 1983).

3.2.2.6. 802 miktari

802 miktari "Genel 802 Tayini Y6ntemi" ile tesbit
edilmigtir (Anonymous 1983). Bu amagla 250 ml'lik iki erlen
igerisine numuneden 25'er g tartilip, her erlenmayer'e 25'er
ml %10'luk NaOH ¢ozeltisi konmus ve erlenmayerlerin agizlari
kapatilarak 5 dakika slire ile bekletilmigtir. Sonra her er-
lenmayer'e 3'er ml derigik HC1l katilmig erlenlerden birisi
(A) igerisine 10 ml %1'lik formaldehit ¢&zeltisi konduktan
ve karigtiraildiktan sonra erlenmayerlerin agdzi yeniden kapa-
tilmis ve karanlik bir yerde 15'er dakika birakilmigtir.Daha
sonra bu karigimlar N/10'luk iyot ¢Ozeltisiyle, 3 ml. %1'lik
nigasta ¢8zeltisi belirtecine karsi mavi renk 1 dakika silire
ile kaybolmayincaya kadar titre edilmigtir.lkinci erlendeki
(B) ¢bzeltiye ise formaldehit katilmaksizin ayni iglem uygu-
lanmigtir. Sonug;

Vi Y
miktari (ppm) = 3200xfx(~— — — ) formiliine

mn,m

802

gdre hesaplanmigtir.

Vl:A erleninde bulunan numunenin titrasyonda harcanan
N/10'luk iyot ¢Szeltisi miktarsa,

V,:B erleninde bulunan numinenin titrasyonda harcanan

2 N/1Q'luk iyot -¢gézeltisi miktaras,
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M, 3 A erleninde bulunan numunenin agirligi(qg),
13 B erleninde bulunan numunenin agirligi(qg),

m
f : Titrasyonda kullanilan iyot ¢dzeltisinin normali-
tesi (0.1 N).

3.2.2.7. Zararlanma orani

Meyvedeki zararlanma orani, Guelfat—-Reich ve ark.
(l975fn1n vermis olduklari zararlanma indeksi formiild ile

tesbit edilmisgtir.

Sk.+2md+4hi

Zararlanma Indeksi = 15

Si: Az zarar gdrmiig yada agarmis salkimlarin ylizdesi
(salkimda 1-2 tane),

md: Orta dlizeyde zararlanmig salkimlarin ylizdesi
(salkimda 3-4 tane),

hi: Her salkimda 5 taneden fazla zararlanmig tane
bulunan salkimlarin yiizdesi .

3.2.2.8. AGirlik kaybi

Her iki cegitte de muhafaza sliresince meydana gelen
agirlik kaybi, 0.1 g duyarliligindaki terazi kullanilarak
yapilan tartimlar sonucu % olarak belirlenmigtir.
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4. SONUGCLAR

Bu arastirmada kullanilan Sultani Gekirdeksiz tzilim
cesidi soguk hava deposuna konuldugu andan itibaren ilk
2 ayi ig¢inde, Miiskiile lizlim ¢cegidinin ise ilk 3,5 ayi ig¢in-
de elde edilen de§erler, ayri bir varyans analizine tabi
tutulmus; her iki cgesitte de bu slirelerin sonunda Xontrol-
lerin ekonomik muhafaza slirelerinin sona ermesi nedeniyle
diger uygulamalar arasindaki farklilidi belirlemek amaciyla
da Sultani Cekirdeksiz lizlim ¢esidi 3,5 aya  kadar, Migkiile
tizlim cesidi ise 4.aya kadar, bagka bir deyisle muhafaza sili-
relerinin sonuna kadar ikinci bir varyans analizine tabi

tutulmuslardir.

Aragtirmada kullanilan her iki {Uizlim ¢esgidi de hasat
edildikten sonra, Kontroller harig¢, dier uygulamalarin bu-
lundudgu kasalara kisa stireli koruyucu (Flimigasyon &rtisi)
yerlestirilmis ve denemenin yapilacagi Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri BSliimli SoJuk Hava Depola-
rina kadar bu gekilde getirilmis ve yapilan ilk girig ana-
lizinde kisa silireli koruyucu kagitlarla, Kontroller arasin-
da lzlimlerde g&riinlis ve zararlanma orani ag¢isindan bir fark-

111181n olmadidi tespit edilmistir.

4.1. Fimigasyon Ortilisli ve Sivilastirilmig Kiklirtdioksit
Gaz1i ile Flimigasyonun, Muhafaza Sliresi ve Kalite 0zel-

likleri Uzerine Etkileri

4.1.1. Uzlmlerin gdriinligslerinde meydana gelen deéigimlér

Gerek Sultani Cekirdeksiz gerekse Miligklile liziim cegi-
dinde yapilan ilk giris analizinde gdrilinlis agisindan herhan-
gi bir farklilidin sdz konusu olmadidr ve hepsinin miikemmel
olarak belirlenmesi nedeniyle, istatistiki analize farklila-
gin g&riildigli muhafazanin 15.glinlinden itibaren baglanmistir.
Yapilan istatistiki analiz sonucunda Sultani Cekirdeksizde

"AJirlik x Muhafaza sliresi", "Posgset tipi x Muhafaza siiresi"



31

interaksiyonunun (Gizelge 4.1 ve 4.2); Migklile Uzlim gegi-
dinde ise "Poget tipi x Muhafaza sfliresi" interaksiyonunun

dnemli oldudu belirlenmigtir (Cizelge 4.3 ve 4.4),.

Sultani Cekirdeksiz {izlim ¢esidinde muhafaza sliresin-
ce goriinlis agisindan yapilan istatistiki analiz sonucunda
6nemli bulunan "Slire x AJirlik" interaksiyonu incelendigin-
de; 30.glinde 6 ve 8 kg.'lik uygulamalar arasindaki farkin
Snemli oldugu, yapilan diger analizlerde ise gdriniis agi-
sindan farkli agdirliktaki ambalajlama uygulamalarinin etki-
sinin Snemli olmadigdi tespit edilmigtir(Cizelge 4.1). Yine
ayni lizim gesidinin gdriinlis agisindan Snemli olan "AJairlik x
Sire" interaksiyonu incelendidinde muhafaza sliresinin sonu-
na dodru 6 kg ve 8 kg.'lik uygulamalarda bu.'degerin 1.9
(Miikemmel)'dan, 2.3 (iyi)e; 10 kg.'lik uygulamalarda ise 1.9
(Miikemmel)'dan, 2.2 (Iyi)ye dodru dedistigi gdriilmiistiir (Cizel-
ge 4.2).

Cizelge 4.1."Slire x Afirlik"interaksiyonunun Sultani Cekir-
deksiz {iziim ¢esidinin muhafazasi siliresince g&-
riinlisi {izerine etkileri

Stire A g§gi1irlik(Kg)

(Glin) 6 8 10
15 1.9a* 1.9a 1.9a
30 2.5a 1.9 2.2ab
45 2.4a 2.4a 2.2a
60 2.3a 2.3a 2.1la

(x) Yatay siralar ilizerinde ayni harfleri tagiyan ortalamalar
Duncan testine gdre(0.05)dlizeyinde birbirinden farkl:
degildir.

Cizelge 4.2."AJirlik x Slire"interaksiyonunun Sultani Cekir-
deksiz Uzlim gegidinin muhafazasi sliresince g&-
riinlisli lizerine etkileri

Agirlik S 1 r e (G 4 n)
(Kg) 15 30 45 60
6 1.9b 2.5a 2.4a 2.3a
8 1.9b 1.9%9b 2.4a 2.3a

10 l1.9a 2.2a 2.2a 2.la
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Cizelge 4.3. "Silire x Poget tipi" interaksiyonunun Miigkiile
izlim ¢egidinin muhafazasi sirasinda gdriliniigl
lizerine etkileri

Siire POSET Tipt

(Glin) FO+Delikli PE FO+4DELIKSIZ PE KONTROL
15 1.8b 1.8b 2.3a
-30 2.2b 1.9b 2.9a
45 2.2b 1.8¢c 3.1a
60 2.0b 2.1b 2.9a
75 2.4ab 2.2b 2.7a
90 2.1c 2.5b 3.3a

105 2.0b 2.1b 3.0a

Cizelge 4.4. "Poset tipi x Slire"interaksiyonunun Miigkiile
lizim ¢egidinin muhafazasi sirasinda goriinlisi
izerine etkileri

POSET SURE (GUN)

TipI 15 30 45 60 75 90 105
FO+DELIKLI PE 1.8¢ 2.2ab 2.2a8 2.0bc . 2.4a 2.labc 2.0bc
FO+DELIKSIZ PE 1.8¢c 1.9c 1l.8c 2.1bc 2.2ab 2.5a 2.1bc
KONTROL 2.3d 2.9bc 3.1lab 2.9bc 2.7¢ 3.3a 3.0abc

Cizelge 4.3'de gdriildiigi gibi, yapilan istatistiki
analizler sonucu "Slire x Poget tipi" interaksiyonunun Migki-
le tizlim ¢egidinin muhafazasi sirasinda gbriinlis lizerine etki-
1i oldugu ve "FO+Delikli PE" ile "FO+Deliksiz PE" uygulama-
larinin Kontrollerle arasindaki farkin Snemli oldugu tespit
edilmistir. G8riinlis agisindan en iyi deerler "FU+Delikli PE"
ve "FO+Deliksiz PE" uygulamalarindan elde edilmis olup, bu
iki ambalajlama uygulamasi arasindaki farkin onemli olmadigi
da belirlenmigtir. Yalniz 90.glinde yapilan analizlerde bu
uygulamalarla Kontroller arasindaki farkin Snemli oldugu
tesbit edilirken, en iyi puani 2.1 ile "FO+Delikli PE" almis,
bunu 2.5 puan ile "FO+Deliksiz PE" ve 3.3 puan ile de "Kont-
rol"uygulamalari izlemigtir.

Muhafaza sliresince Miigklile {izlim gesidinin g&riinilisl

lizerinde &nemli olan "Poget tipi x Silire" interaksiyonu
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Cizelge 4.4'den incelendiginde "FO+Delikli PE"uygulamasindan
alinan &rneklerde goriiniis deferlerinde 105.gline kadar 1.8
puandan 2.0 puana dodru bir dedisim gdzlenmis olup bu deger
60.glinde 2.0 olurken 75.glinde 2.4 ve 90.glinde 2.1 olmusgtur.
"rS+Deliksiz PE"uygulamasinda ise 1l5.glinde bu deder 1.8 olup
105.glinde 2.1 'e ulagmig; en ylksek deder ise 2.5 olarak 90.
giinde yapilan analizlerde tespit edilmigtir. GOrinls agisin-
dan Kontrollerde ise 15.giinde bu deder 2.3 iken 105.glinde
3.0'a kadar ylikselmis ve en yiliksek deder ise 90.glinde yapi-

lan analizde 3.3 olarak bulunmustur.

Sultani Cekirdeksiz lizlim ¢esidinde Kontrollerin muha-
fazalarina son verildigi 60.glinden, Miskilile lizlim g¢esidinde
ise 105.giinden sonra her iki {izim gesidinin muhafazalari sii-
resince dijer uygulamalar arasindaki goériinlis agisindan mey-
dana gelen de§igimleri belirlemek amaciyla yapilan ikinci
varyans analizinde "Silire x AJirlik x Poget tipi"interaksiyo-
nunun Snemli oldudu tespit edilmigtir(Cizelge 4.5,4.6,4.7,
4.8,4.9,4.10).

Sultani Cekirdeksiz {liziim ¢esidinde g&riinlis agisindan
Snemli bulunan "Slire x A§irlik x Poset tipi" interaksiyo-
nunda g&riinlisteki dedisim 105.glinde 6 kg.'lik "FO+Delikli PE"
de 2.9, "FU+Deliksiz PE" de 1.8 yine ayni glinde 10 kg'lik
"FO+Delikli PE" de 1.6, "FO+Deliksiz PE"de ise 2.4 olarak
bulunmugtur (Cizelge 4.5).

"Poget tipi x Silire x AJirlik" interaksiyonunda ise
"FO+Delikli PE" uygulamasinda 30.glinde yapilan analizde 8
ve 10 kg'lik uygulamalarda bu deJer sirasiyla 1.2 ve 1.6,
6 kg'lik uygulamada ise 2.2 olarak bulunmugstur. Yine ayni
uygulamanin 105.glininde yapilan analizde 6 kg'lik ambalaj-
lama uygulamasinda 2.9 iken 10 kg'lik ambalajlama uygulama-
sinda 1.6 olarak tesbit edilmigtir. Ayni interaksiyonda
"FO+Deliksiz PE" uygulamasinda ise 105.glin yapilan analizde
6 kg'lik ambalajlama uygulamasinda bu deger 1.8 iken 10 kg'-
11k ambalajlama uygulamasinda 2.4 olarak tesbit edilmigtir
(Cizelge 4.6). Ayni izlim cegidinde "A§irlik x Poget tipi xSiire"
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Cizelge 4.5. "Slre x AJirlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz Uzim ¢egidinin muhafazasi
sliresince gOriinlis lizerine etkileri

Siire Agirlik POSET Tipl

(Glin) (Kg) FO+DELIKLI PE FO+DELIKSIZ PE

6 2.0a l1.7a

15 8 2.0a 2.0a

10 1.9a 1.8a

6 2.2a l1.9a

30 8 1l.2a 1l.4a

190 l.6a 1.7a

6 l1.7a 2.0a

45 8 1.6a 1.7a

10 l.4a l1.6a

6 l.6a 1.5a

60 8 l.4a 1.7a

10 l.1la l1.6a

6 2.0a 2.0a

75 8 1.9a 2.0a

10 l.7a l1.7a

6 2.7a 3.0a

90 8 2.6a 2.8a

10 2.8a 2.7a

6 2.9%a 1.8b

105 8 2.7a 2.2a

10 1.6b . 2.4a

Cizelge 4.6. "Poget tipi x Slire x A§irlik" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz {izlim cegsidinin muhafazasi
sliresince g&riinlis lizerine etkileri

POSET Tipt SURE AGIRLIK (KG)
(GHN) 6 8 10
15 2.0a 2.0a 1.9a
30 2.2a 1.2b 1.6b
45 1.7a 1l.6a 1l.4a
FO+DELIKLI PE 60 1.6a l.4a l.1a
75 2.0a 1.9a l.7a
90 2.7a 2.6a 2.8a
105 2.9a 2.7a 1.6b
15 l1.7a 2.0a 1.8a
30 1.9& 1.4a 1.7a
45 2.0a 1l.7a l.6a
FO+DELIKSIZ PE 60 1.5a 1.7a l.6a
75 2.0a 2.0a 1l.7a
90 3.0a 2.0a 2.7a

105 1.8b 2.2ab 2.4a
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interaksiyonunda ise, 6 kg'lik "FO+Delikli PE" uygulamasin-—
da gdriinlls deerleri 15.gtinde 2.0 olup 105.glinde 2.9'a yik-
selmis ve bu defer 1.6'dan 2.9'a kadar bir degigim gbster-
mistir. 6 kg'lik "FO+Deliksiz PE" yygulamasinda ise 15.glinde
1.7,105.glinde 1.8 olup bu uygulamada l1.5'den 3.0'a kadar bir
de§isim meydana gelmistir. 8 kg'lik "FO+Delikli PE" uygula-
masinda gérﬁnﬁs dederleri muhafaza sliresince 1.2'den 2.7'ye
kadar bir farklilik g&stermis, bu farklilik 15.glinde 2.0

iken 105.glinde 2.7'ye ylikselmigtir. 8 kg'lik "F&+Deliksiz PE"
uygulamasinda ise dedigim 1.4 ile 2.8 arasinda olmusg, 15.glin-
de 2.0 iken 105.giinde 2.2'ye ulasmistir. 10 kg'lik "FO+Delik-—
1i PE" ve "FOtDeliksiz PE" uygulamasinda da 15.glinde yapilan
analizde elde edilen degerler sirasiyla 1.9 ve 1.8 olup bu
deerler 105.glinde yapilan son analizlerde 1.6 ve 2.4'e ulag-
migtir. Yine her iki uygulamada da muhafaza siiresince gdrinis
agisindan meydana gelen dedisimler sirasiyla l.1'den 2.8'e

ve l.6'dan 2.7'ye dodru bir farklilik gdstermistir(Cizelge 4.7).

Gizelge 4.7. "Adgirlik x Poget tipi x Slire" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz lizlim ¢esidinin muhafazasi
sliresince gOriiniis lizerine etkileri

Agiriik  Poget Tipi SURE (Giin)
(Kg) 15 30 45 60 75 90 105

FO+Delikli PE  2.0cd 2.2bec 1l.7cd 1.6d 2.0cd 2.7ab  2.9a

6 FO+Deliksiz PE 1.7b 1.9b 2.0b 1.5b 2.0b 3.0a 1.8b

8 FO+Delikli PE  2.0b 1.2d 1.6bed l.4cd 1.9bc 2.6a- 2.7a
FO+Deliksiz PE 2.0b 1.4¢c 1.7bc 1.7bc 2.0b 2.8a 2.2b

10 FO+4Delikli PE 1.9b l.6be 1l.4bc 1l.1lec 1.7b 2.8a 1.6bc

FO+Deliksiz PE 1.8 1.7b 1.6b 1.6b 1.7b 2.7a 2.4a




Migkiile Uzlm ¢egidinde &nemli bulunan "Slire x AJirlik x
Poget tipi" interaksiyonunda sadece 30.glinde 8 kg'lik "FO+Delikli PE" ile
"FO+Deliksiz PE" arasindaki farklili§in 45. ve 90.glinlerde
10 kg'lik "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE"arasindaki fark-
111151in 60.ve 120.giinlerde de 6 kg'lik "FO+Delikli PE" ve
FO+Deliksiz PE" uygulamalari arasindaki farklilidin Snemli
oldugu tespit edilmistir(gizelge 4.8). Yine ayni ¢esgitte is-
tatistiki olarak Snemli bulunan "Poset tipi x Siire x Agirlik"
interaksiyonu incelendiginde "FU+Delikli PE" uygulamasinda
60.glinde yapilan gorilinlis analizinde 6 ve 8 kg'lik ambalaj uy-
gulamalarinda bu deder 1.6 ve 1.9, 10 kg'likta ise 2.5 ola-
rak tespit edilmis olup, 75.glinde 6 kg'likta 2.0, 8 kg'likta
2.5, 10 kg'likta 2.7, 105.glinde ise sirasiyla 1.7,2.0 ve 2.4
olarak bulunmugtur. "FO+Deliksiz PE" uygulamasinda ise 45.
ve 1l05.glinlerde 6,8 ve 10 kg'lik uygulamalarda 2.2,1.7,ll5
ve 1.8,2.0 ile 2.6 olarak tespit edilen bu deferler arasin-
daki farklilidin Snemli oldudu bulunmustur(Cizelge 4.9).

Miskilile Uzlm ¢esidinde g&riinlls agisindan "AJirlik x
Poset tipi x Slire" interaksiyonu da Snemli bulunmustur.
6 kg'lik "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE" uygulamalarin-
da gbrinis deferleri sirasiyla 15.glinde 2.0 ve 1.7, 120 .glin-
de ise 2.4 ve 1.8 olarak bulunmus olup yine bu deferler
muhafaza siiresinin sonuna kadar 6 kg'lik "FO+Delikli PE"
uygulamasinda l.6'dan 2.4'e "FU+Deliksiz PE" de ise 1.7'den
2.3'e kadar ylkselmigtir(Cizelge 4.10).

4.1.2. Uzlimlerin tatlarinda meydana gelen degisimler

Her iki ¢esitte de yapilan ilk giris analizinde g&-
rinliste oldugu gibi, tat ag¢isindan da bir farklilik olma-
mig ve tlm uygulamalarin baslangi¢ dederleri jiiri tarafin-
dan "mikemmel" olarak nitelendirilmeleri nedeniyle istatis-
tiki analize farkliligin gdriildii§li muhafazanin 15.giinlinden

itibaren baglanmigtair.
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Cizelge 4.8. "Slire x Agirlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Miigklile {izlim ¢esidinin muhafazasi stiresince
gbriniig lizerine etkileri

Stire Agirlik POSET Tipl

(Glin) (Kg) FO+DELIKLI PE FO+DELIKSIZ PE

6 2.0a l.7a

15 8 1.7a 1.7a

10 l.6a 1.9a

G l1.9a 2.2a

34Q 8 2.5a 1.8b

1a 2.1a l1.7a

6 2.3a 2.2a

45 8 2.2a l1.7a

10 2.2a 1.5b

6 1.6b 2.3a

60 8 1.9a 2.1la

10 2.5a 2.0a

6 2.0a 2.2a

75 8 2.5a 2.2a

10 2.7a 2.2a

6 2.3a 2.3a

90 8 1.9a 2.3a

10 2.2b 2.8a

6 1.7a 1.8a

105 8 2.0a 2.0a

10 2.4a 2.6a

6 2.4a 1.8b

120 8 2.5a 2.1a

1Q 2.6a 2.4a




Gizelge 4.9.
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"Poget tipi x Silire x AJirlik" interaksiyonunun

Migkiile lizlim ¢egsidinin muhafazas: siliresince
gorinlis izerine etkileri

Poset Tipi Slire Agirlik (Kqg)
(Glin) 6 8 10
15 2.0a l1.7a l.6a
30 1.9a 2.5a 2.1la
45 2.3a 2.2a 2.2a
60 1.6b 1.9b 2.5a
FO+Delikli PE 75 2.0b 2.5ab 2.7a
9Q 2.3a 1.9a 2.2a
105 1.7b 2.0ab 2.4a
120 2.4a 2.5a 2.6a
15 l.7a l.7a 1l.9a
30 2.2a 1.8a 1.7a
45 2.2a 1.7ab 1.5b
60 2.3a 2.1a 2.0a
FO+Deliksiz PE 75 2.2a 2.2a 2.2a
90 2.3a 2.3a 2.8a
105 1.8b 2.0b 2.6a
120 1.8a 2.1a 2.4a

GCizelge 4.1Q.

Migkiile {lizim ¢esidinin muhafazasi siiresince
g8riinlis lizerine etkileri

"AGirlik x Poget tipi x Silire" interaksiyonunun

Agrrlik Poget Tipi S i r e (G i n)
(Kg) 15 30 45 60 75 90 105 120
FO+Delikli PE  2.0abc 1.9abc2.3ab 1l.6c 2.0abc 2.3ab 1.7bc 2.4a
6 FO+Deliksiz PE 1.7a 2.2a 2.2a 2.3a 2.2a 2.3a 1l.8a 1.8a
FO+Delikli PE 1.7b 2.5a 2.2ab 1.9ab 2.5a 1.9ab 2.0ab 2.5a
FoeDeliksiz PE 1.7a 1.8a 1.7a 2.la 2.2a 2.3a 2.0a 2.la
FO+Delikli PE  1.6b 2.lab 2.2ab 2.5a 2.7a 2.2ab 2.4a 2.6a
10 FO+Deliksiz PE 1.9cde 1.7de 1.5e 2.0bcde2.2abcd2.8a 2.6ab 2.4abe
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Sultani Cekirdeksiz cegidinde "Siire x AJirlik x Poget
tipi" interaksiyonu nemli bulunmugtur. Muhafazanin 15.gl-
nlinde yapilan analizde uygulamalar arasinda tat agisindan
bir farklilik bulunmazken, 30.giinde 6 ve 8 kg'lik, 45.glinde
ise 6,8 ve 10 kg'lik "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE"
dygulamalarzman -Kontrollere godre; 60.glinde ise 6,8 ve 10
kg'lik "F6¥Delikli PE"nin "FO+Deliksiz PE" wve Kontrol uygu-
lamalarina gére\deéisim gbsterdigl tesbit edilmistir. Yapi-
lan tat analizleri sonucunda ise en iyi degderler 6,8 ve 10
kg'lik "FU+Delikli PE" uygulamasindan elde edilmig olup bunu
"rO+Deliksiz PE" ve Kontrol uygulamalari takip etmigtir (Ci-
zelge 4.11).

Cizelge 4.11. Slire x AJirlik x Poset tipi" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz lzilmiinlin muhafazasi sira-
sinda tat dedigimi izerine etkileri

Siire Agirlik P o s e t T i p i
(Gln). (Kg) F6+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
l1.8a 1.8a 1.8a
15 8 2.0a 2.0a l.6a
10 1.8a 2.0a 2.1a
2.1b 1.9b 3.0a
30 8 1.6b 1.9b 2.9a
1a 1.9b 2.6a 2.8a
6 1.3c 2.2b 3.2a
45 8 1.7b 1.8b 3.4a
10 1.9b 2.0b 3.3a
6 1.4b 2.7a 3.1a
60 8 1.4b 2.0a 2.5a

10 1.6b 2.2a 2.3a
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Sultani Gekirdeksiz {izlim gegidinde yine &nemli oldugu
belirlenen "Poget tipi x Slire x AJirlik" interaksiyonu ince-—
lendiginde "FO+Delikli PE" uygulamasinda 15.,30. ve 60.glinler-
de tat agisindan yapilan de§erlendirmede 6,8 ve 10 kg'lik
ambalajlama uygulamalari arasinda bir dedisim s&z konusu .
olmamis, yalniz 45.glinde 6 ve 10 kg'lik ambalajlama uygula-
malarinda gdriilen degisimin 6 kg'lik uygulama lehine Snemli
olduyu belirlenmistir. "FG+Deliksiz PE" uygulamasinda ise
30. ve 6Q.glinlerde yapilan analizlerde uygulamalar arasinda
dnemli bir dedigim oldudu ve dedisimin 30.glinde 6 ve 8 kg'lik
ambalaj uygulamalari, 60.glinde ise 8 kg'lik ambalaj uygulama-
lari lehine oldudu tespit edilmigtir. Kontrollerde ise 15.,
30. ve 45.glinlerde tiim ambalajlama uygulamalari arasinda tat
agisindan bir dedisim gdzlenmemis olup, 60.glinde 8 ve 10
kg'lik uygulamalar lehine 6 kg'lik uygqulamalarla aralarinda
6nemli bir degigim oldudu tesbit edilmigtir(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. "Poget tipi x Slire x Agirlik" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz {izlim cesidinin muhafazasi
sirasinda tat degisimi lzerine etkileri

Poset Tipi Slire Agirlik (Kqg)
(Glin) 6 8 10
15 1.8a 2.0a 1l.8a
30 2.1a l.6a 1.9a
FO+Delikli PE 45 1.3b l.7ab 1.9a
60 l1.4a l.4a l.6a
15 1.8a 2.0a 2.0a
30 1.9b 1.9b 2.6a
FO+Deliksiz PE 45 2.2a l1.8a 2.0a
60 2.7a 2.0b 2.2ab
15 1.8a 1.6a 2.1a
30 3.0a 2.9a 2.8a
Kontrol 45 3.2a 3.4a 3.3a

60 3.1a 2.5b 2.3b
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Sultani Cekirdeksiz lizim ¢cegidinde 6nemli oldudu belir-
lenen "Agirlik x Poget tipi x Slire" interaksiyonu Gizelge
4.13'ten incelendiginde; 6 kg'lik "FU+Delikli PE", "FO+Delik-
siz PE" ve Kontrol uygulamalarinin tat lizerindeki etkisi her
ic uygulamada da 15.glinde 1.8'den 60.glinde sirasiyla 1.4,

2.7 ve 3.1'e kadar bir degisim g8stermistir. Ayni gekilde

8 kg'lik "FU+Delikli PE" ile "FO+Deliksiz PE" de 15.glinde
2.0 olurken Kontrollerde bu de§er 1.6 olarak bulunmug; 60.
glinde ise, srrasiyla 1.4, 2.0 ve 2.5 olarak tespit edilmig-
tir. 10 kg'lik "FO+Delikli PE", "FO+Deliksiz PE" ve Kontrol
uygulamalarinda ise dedisim 15.glinde ve 60.glinde sirasiyla
1.8'den 1.6'va, 2.0'dan 2.2'ye ve 2.1'den 2.3'e ulagmig-—
tir(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. "AJirlik x Poget tipi x Silire" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz {izlim g¢egidinin muhafazasi
sirasinda tat de§isimi lizerine etkileri

Agirlik Poset Tipi S i1 r e (G i n)
(KRg) 15 30 45 60
FO+Delikli PE 1.8ab 2.1la 1.3b 1.4b
6 FO+Deliksiz PE 1.8b 1.9b 2.2ab 2.7a
Kontrol 1.8b 3.0a 3.2a 3.1a

FO+Delikli PE 2.0a l.6a 1l.7a l.4a
8 FO+Deliksiz PE 2.0a 1.9a 1.8a 2.0a
Kontrol l.6a 2.9a 3.4a 2.5a

FC4+Delikli PE 1l.8a 1.%9a i.9a l1.6a
10 FO+4Deliksiz PE 2.0b 2.6a 2.0b 2.2ab
Kontrol 2.1c 2.8ab 3.3a 2.3b




42

Miigklile Ulzlm c¢esidinin muhafazasi sliresince farkli
uygulamalarin tat dzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
vapilan istatistiki analizlerde de Sultani Cekirdeksiz'de
oldudu gibi "Slire x A§irlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Onemli oldudu tespit edilmigtir. Muhafazanin 15.glinlinde ya-
pilan istatistiki analizlerde 6 ve 8 kg'lik "FO+Delikli PE",
"FO+Deliksiz PE" ve Kontrol uygulamalari arasinda &nemli
bir farklilik teshit ediiemediéi halde; ortalama dederlere
bakildiginda 6 ve 8 kg'lik "FU+Delikli PE" uygulamalarinin
tat agisindan "milkemmel" olarak dederlendirildigi, Kontrol
uygulamalarinin ise "iyi" oldudu gdrililmektedir. 10 kg'lik
"FO+Delikli PE" ve "FU+Deliksiz PE" arasinda ise, "FO+Delik-
li PE"nin lehine Snemli bir de§isim tespit edilmistir. 30.
glinde yalniz 6 kg'lik "FO+Delikli PE" ve "FU+Deliksiz PE"
ile Kontroller arasinda bir dedisim s8z konusu olurken, 45.
gliinde 6 kg'lik "FU+Deliksiz PE" ile Kontrol, 8 kg'lik "F3+
Delikli PE" ile Kontrol,l0Kg'lik "FOG+Deliksiz PE" ve Kontrol ile
"FO+Delikli PE",75.glinde 10 kg'lik "FO+Deliksiz PE" ile Kont-
rol; 90.giinde 10 kg'lik "F&+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE"ile
Kontrol; 105.glinde ise, 6 kg'lik "FO+Delikli PE"ile "FO+Delik-
siz PE", 8 kg'lik "F&+Delikli PE" ve Kontrol ile "FO+Deliksiz
PE" ve de 10 kg'lik "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE" uygula-
malarinin Kontrol ile arasinda ®nemli bir degisim oldudu tes-

pit edilmistir (Cizelge 4.14).
"Poget tipi x Slire x Agirlik" interaksiyonu incelen-

diginde, GCizelge 4.15'ten de gd8riildiigld gibi "FO+Delikli PE"
uygulamasinda 6,8 ve 10 kg'lik uygulamalarda 15.,30. ve 75.
glinlerde yapilan analizlerde tat ag¢isindan bir dedisim ol-
mamis; 45.,60. ve 105. glinlerde yapilan analizlerde ise 6

ve 8 kg'lik ambalajlarin 10 kg'lik ambalajlarla arasinda;
90.glinde ise 10 kg'lik ambalaj uygulamalari lehine 6 kg'lik
ambalajla arasinda Snemli bir farklilik oldudu tesbit edil-
migtir. "FO+Deliksiz PE" uygulamasinda {iziimlerin muhafazala-
r1 sliresince tat agisindan 6,8 ve 10 kg'lik uygulamalar ara-
sinda &nemli bir degisim olmamistir. Kontrol uygulamalarinda
yalnizca 60.glinde 6 ile 8 kg'lik ambalajlama uygulamalari
arasinda 8 kg'lik uygulamanin lehine bir farklilik belirlen-
mis,dider glinlerde yapilan analizlerde ise uygulamalar ara-

sinda bir dedigim g&zlenmemigtir (Cizelge 4.15).
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GCizelge 4.14. "Silire x AfJirlik x Poset Tipi" interaksiyonunun
Miskilile lUzlim gegidinin muhafazasi sirasinda
tat dedigimi lizerine etkileri

Siire Agirlik P o s e t T i p i
(Glin) (Kg) FO+Delikli PE FU+Deliksiz PE  Kontrol
6 l.6a 2.0a 1.9%a
15 8 1.7a 2.0a 2.0a
10 1.5b 2.2a 1.7ab
6 1.7b 1.7 2.3a
3Q 8 2.2a 1.9a 2.4a
10 2.0a : 1.9a 2.3a
6 2.6ab 2.8a 2.1b
45 8 1.8b 2.3ab 2.6a
10 3.0a 2.4b 2.3b
6 2.4a 2.6a 2.9a
6Q 8 l1.9a 2.2a 2.3a
10 2.7a 2.4a . 2.7a
6 2.3a 2.5a 2.8a
75 8 2.5a 2.4a 2.6a
10 2.7ab 2.3b 2.9a
6 2.5a 2.5a 2.2a
2Q 8 2.0a 2.4a 2.4a
10 1.8b 2.1b 2.7a
6 1.7b 2.4a 2.lab
105 8 1.9b 2.9a 2.3b
10 2.7a 2.7a 2.1b




44

Cizelge 4.15. "Poset tipi x Slire x AJrrlik" interaksiyonunun
Miigklle iizlm cesidinin muhafazasi sirasinda
tat dedigimi {izerine etkileri

Poget Tipi Slire A§irlik (Kg)
(Gin) @ 8 1a

15 l.6a 1l.7a l.5a
30 1.7a 2.2a 2.0a
45 2.6ab 1.8b 3.0a
FO+Delikli PE 60 2.4ab 1.9Db 2.7a
75 2.3a 2.5a 2.7a
90 2.5a 2.0ab 1.8Db
105 1.7b 1.9b 2.7a

15 2.0a 2.0a 2.2a
3a l.7a 1.9a 1.9a
45 2.8a 2.3a 2.4a
FO+Deliksiz PE 6Q 2.6a 2.2a 2.4a
75 2.5a 2.4a 2.3a
90 2.5a 2.4a 2.1a
105 2.4a 2.9a 2.7a

15 1.9a 2.0a 1.7a
30 2.3a 2.4a 2.3a
45 2.1a 2.6a 2.3a
Kontrol 60Q 2.9a 2.3b 2.7ab
75 2.8a 2.6a 2.9a
9Q 2.2a 2.4a 2.7a
105 2.1la 2.3a 2.1a

"Agirlik x Poget tipi x Slire" interaksiyonu, Sultani
Cekirdeksizde oldudu gibi, bu cesitte de tat ag¢gisindan OSnemli
olarak bulunmug; 6 kg'lik "FO+Delikli PE", "F{U+Deliksiz PE"
ve Kontrol uygulamalarinda tat deferleri sirasiyla 15.glinde
1.6, 2.0 ve 1.9; 105.qgiinde 1.7, 2.4 ve 2.1 olmustur. Bununla
beraber tat de§erleri muhafaza sliresince sirasiyla l.6'dan
2.6'yva, 1.7'den 2.8'e ve 1l.9'dan 2.9'a kadar bir degisim
gbstermistir. 8 kg'lik "FO+Delikli PE", "FO+4Deliksiz PE" ve
Kontrol uygulamalarinda ise 15.glinde sirasiyla 1.7, 2.0 ve
2.0 olarak tesbit edilen tat de§erleri, muhafaza sliresince
"FO+Delikli PE" de 1.7'den 2.5'e, "FO+Deliksiz PE" de 1.9'dan
2.9'a, Kontrolde ise 2.0'dan 2.6'ya kadar degismig; 105.
glinde bu de§er sirasiyla 1.9, 2.9 ve 2.3 olmustur. 10 kg'lik
"FO+Delikli PE", "FU+Deliksiz PE" ve Kontrol uygulamalarinda
ise 15.glinde sirasiyla 1.5, 2.2 ve 1.7 olarak bulunan tat de-

gerleri muhafaza sliresince sirasiyla 1.5'den 3.0'a, 1.9'dan
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2.7'ye ve 1.7'den 2.%'a kadar bir dedisgim gOstermisg olup,
105.glinde 2.7, 2.7 ve 2.1 degerlerine ulagmistir(Gizelge
4.16).

Cizelge 4.16. "AJirlik x Poget tipi x Slre" interaksiyonunun
Miigkiile {izlim ¢esidinin muhafazasi sirasinda
tat dedigimi lizerine etkileri

Agirlik Posget Tipi .8 4. x e .- (G. U.. n )
(K9) 15 . 30 45 60 75 90 105

FO+4Delikli PE 1.6b 1.7b 2.6a 2.4a 2.3a 2.5a 1.7b
6 FO+Deliksiz PE 2.0bc 1.7c 2.8a 2.6ab 2.5ab 2.5ab 2.4ab
Kontrol 1.9¢ 2.3bc 2.lc 2.9a 2.8ab 2.2c¢c 2.1c

FO+Delikli PE 1.7b 2.2ab 1.8 1.9b 2.5a 2.0ab 1.9Db
8 FO+Deliksiz PE 2.0b 1.9b 2.3b 2.2b 2.4ab 2.4ab 2.9a
Kontrol 2.0c 2.4abc 2.6a 2.3abc2.6a 2.4abc 2.3abc

FO+Delikli PE 1.5b 2.0b 3.0a 2.7a 2.7a 1.8 2.7a
10 FO+4Deliksiz PE 2.2ab 1.9b 2.4ab 2.4ab 2.3ab 2.lab 2.7a
Kontrol 1.7d 2.3bc 2.3bc 2.7ab 2.%2a 2.7ab 2.1lcd

Sultani Cekirdeksiz lizlim ¢egidinde Kontrollerin muha-
faza slirelerinin sona ermesinden sonra muhafazalarina devam
edilen diger uygulamalar arasindaki farkliligi belirlemek
amaciyla yapilan ikinci varyans analizinde "Slirex Poget tipi"
interaksiyonunun Snemli oldudu tesbit edilmigtir. Miigkiile Uzilm
cesidinde ise "Siire x Agirlik" ve "Slire x Poget tipi" inte-

raksiyonu &nemli bulunmustur.

Sultani Cekirdeksiz iiziimiiniin tadi lizerinde &nemli
olan "Slire x Poset tipi" interaksiyonu incelendidinde, yal-
niz 60. ve 90.glinlerde yapilan tat de§erlendirmeleri sonu-
cunda "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE" uygulamalari ara-
sindaki farkliligdin "FO+Delikli PE" uygulamasi lehine OSnemli
oldugu tesbit edilmistir. 15.,30.,45., 75. ve 1l05.glinde yapi-
lan deferlendirme sonucunda uygulamalar arasinda herhangi bir



.46

farklilik gdriilmemesine ragmen "FUO+Delikli PE" uygulama-
sinda "FO+Deliksiz PE" uygulamasina oranla tat dederleri-
nin daha iyi oldugu belirlenmistir(Cizelge 4.17).

"Pogset tipi x Slire" interaksiyonunda ise "FU+4Delikli
PE" uygulamasinda tat dederleri 15.glinde 1.8'den 105.glinde
2.5'¢, "FO+4Deliksiz PE" uygulamasinda ise 15.glinde 1.9'dan
105.glinde 2.2'ye kadar bir de§igim gOstermistir(Cizelge 4.18).
Cizelge 4.17."Slire x Poget tipi"interaksiyonunun Sultani Ce-

kirdeksiz {izlim ¢egidinin muhafazasi sirasinda
tat defisimi lizerine etkileri

Silire Poset T ipi
(Giin) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
15 1.8a 1.9a
‘30 1.8a 2.1a
45 l.6a 2.0a
60 1.4b 2.3a
75 l.8a 2.1la
20 2.1b 2.6a
105 2.5a 2.2a

Cizelge 4.18. "Poget tipi x Sﬁre"'interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz Uzlim ¢cegidinin muhafazasi sira-
sinda tat degigimi. {izerine etkileri

Pogset tipi S U r e ( G i n)
15 30 45 6Q 75 2Q 105

FO+Delikli PE 1.8bc 1.8bc l.6bc l.4c 1.8bc 2.lab 2.5a
FO+Deliksiz PE 1.9b 2.l1lab 2.0b 2.3ab 2.lab 2.6a 2.2ab




47 -

Miiskiile Uzlim gegidinde ise, Onemli olarak tesbit
edilen "Slire x Agirlik" interaksiyonu incelendidginde 45.
ve 60. glinde 8 kg'lik ambalajlama uygulamasinin lehine 6
ve 10 kg'lik uygulamalarla arasinda 30.glinde 6 ve 8 kg'lik
ambalaj uygulamalari arasinda, l05.glinde 6 kg'lik ambalaj-
lama ile 10 kg'lik ambalajlama uygulamalari arasinda bir
farklilik oldudu tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

- "Agirlik x Slire" interaksiyonunda ise 6,8 ve 10
kg'lik ambalajlarda tat dederleri 15.glinde 1.8 iken 120.
glinde sirasiyla 2.4, 2.2 ve 2.1 olarak belirlenmistir (Ci-
zelge 4.20).

Cizelge 4.19. "Slire x Agirlik" interaksiyonunun Miigkiile lizlim
c¢esidinin muhafazasi sirasinda tat dedigimi
lizerine etkileri

Slire Agirlik (Kg)

(Glin) 6 8 10
15 1.8a 1.8a 1.8a
30 1.7b 2.1a 2.0ab
45 2.7a 2.1b 2.7a
60 2.5a 2.1b 2.6a
75 2.4a 2.5a 2.5a
90 2.5a 2.2ab 2.0b
105 2.1b 2.4ab 2.7a
120 2.4a 2.2a 2.1a

Cizelde 4.20. "AJirlik x Slire" interaksiyonunun Migkiile {izlim
¢esidinin muhafazasi sirasinda tat dedisimi
tizerine etkileri

Agirlik S i r e ( G d n )
(Kg) 15 30 45 60 75 9Q 105 120
6 1.8cd 1.7d 2.7a 2.5a 2.4ab 2.5a 2.1lbc 2.4ab
8 1.8b 2.1lab 2.1ab 2.1lab 2.5a 2.2a 2.4a 2.2a

10 1.8b 2.0b 2.7a 2.6a 2.5a 2.0b 2.7a 2.1b
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Migkiile lizlim ¢gesidinde "Siire x Poget tipi" interaksi-
yonu da dnemli bulunmus, 15.,105. ve 120. glinde "FO+Delikli
PE" ve "FU+Deliksiz PE" uygulamasi arasinda "FO+Delikki PE"
uygulamasi lehine bir dedisim oldudu tespit edilmistir. Di-
ger tarihierde uygulamalar arasinda Snemli bir de§igim olma-
masina ragmen "FO+Delikli PE"uygulamasinda tat agisindan
daha iyi degerler elde edilmistir (Cizelge 4.21).

"Poget tipi x Slire" interaksiyonu incelendiginde
"FO+Delikli PE" uygulamasinda l15.glinde 1.6 puan olan tat de-
Jeri, 105.glinde 2.1; "FO+Deliksiz PE" uygulamasinda ise si-
rasiyla 2.1 ve 2.7 olmus ve muhafaza sliresince ortaya g¢gikan

bu defisimin Snemli oldufu belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. "Slire x Poget tipi" interaksiyonunun Migkiile
izim cesidinin muhafazasi sirasinda tat degi-
simi {izerine etkileri

Silire P o s e t T i p 1
(Gln) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
15 1.6b 2.1a

30 2.0a - 1.8a

45 2.5a 2.5a

60 2.3a 2.4a

75 2.5a 2.4a

90 2.1la 2.3a

1405 2.1b 2.7a

120 l.6b 2.8a

Cizelge 4.22. "Poget tipi x Slire" interaksiyonunun Miigkilile
tizlim ¢cegidinin muhafazasi sirasinda tat degi-
simi lizerine etkileri

Poset Tipi s i r e ( G d n )
15 30 45 60 75 90 105 120

FO+4Delikli PE 1.6c 2.0b 2.5a 2.3ab 2.5a 2.1b 2.1b l.6c
FO+Deliksiz PE 2.1 1.8e 2.5abc 2.4bcd 2.4bcd 2.3cd2.7ab 2.8a
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4.1.3. Tane ve salkim sapl renginde meydana gelen dedisgimler

Bu aragtirmada tane ve salkim sapi renginde meydana
gelen dedigimler her iki lzlim ¢gesidinde de muhafaza sire-
since izlenmis olmakla beraber istatistiki deferlendirmeye

tabi tutulmamistir.

Sultani Cekirdeksiz iizlim ¢egidinde 6,8 ve 10 kg'lik
"FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE" uygulamalarinda muhafa-
zanin baslangicinda yapilan ilk girig analizinde salkim ve
tane sapi rengi P 12 L 1(0il Yellow = Zeytinyadi Sarisi)olarak
bulunmus olup bu renk 105.glinde yapilan son analizde P 12 K 2
ile P 12 L 2 (Chartreuse Green = Sarimtirak Yesil) olarak
tesbit edilmis; Kontrol uygulamalarinda ise baslangig¢ta bu
deer P 12 L 1 olarak bulunurken 60.glinde Kontrollerde ya*-
pilan son analizde P 15 L 6 (Metallic Green)'dan P 15 L 7
(Willow) 'ye kadar bir defigim g8stermigtir.

Miigkiile {lizlim ¢esidinde ise yapilan ilk giris anali-
zinde 6,8 ve 10 kg'lik "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE"
uygulamalarinda salkim ve tane sapi rengi P 19 K 2 (Citron
Green = Agag¢ kavunu yegili) ile P 20 I 1 ve P 20 I 2 arasin-
da olup bu defer 120.gilinde yapilan son analizde P lé D l'den
P 12 L 1'e kadar bir dedisim gOGstermistir. Kontrol uygulama-
larinda ise bu dederler 1l5.glinde yapilan ilk analizde P 20I1
ve P 20 I 2 arasinda bulunurken 105.giinde P 15 C 8 (Chukker
Brown, Tamarrack) 'e kadar degistidi tesbit edilmisgtir.

Yapilan bu salkim sapl ve tane sapi analizlerinden
de anlagildidi gibi her iki lizlim ¢egidinde de 6,8 ve 10
kg'lik "FO+Delikli PE" ile "FO+4Deliksiz PE" uygulamalarinin
RKontrol uygulamalariyla arasinda Snemli bir defisim olmus
ve en iyi sonuglar "FO+Delikli PE" ve "FO+Deliksiz PE" uy-
gulamalarindan alinmigtair.
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4.1.4. Suda eriyebilir toplam kuru madde (TKM) miktarindaki

degigimler

Sultani Cekirdeksiz ve Miigklile lizlim ¢esidinin muhafa-
zalari sliresince uygulamalar arasinda suda ediyebilir top-
lam kuru madde (TKM) miktarindaki degigimleri belirleyebil-~
mek ig¢in yapilan istatistiki analizlerde her iki gegitte de
"Slire x A§irlik x Poset tipi" interaksiyonunun Snemli oldu-

gu tesbit edilmigtir.

Sultani Cekirdeksiz liziim ¢cesidinde yapilan ilk giris
analizinde uygulama kasalari ortalamasi geklinde TKM mikta-
r1 % 20.32 olarak belirlenmigtir. Onemli bulunan "Slire x
A§irlik x Poset tipi" interaksiyonu incelendiginde TKM
miktarinda 15.glinde 6 kg'lik "FU+Deliksiz PE" ile Kontrol,
10 kg'lik "FO+4Delikli PE" ile "FO+4Deliksiz PE"; 30.glinde 8
kg'lik ve 45.glinde 6 kg'lik "FU+Deliksiz PE" ile Kontrolj;
60.glinde ise 6 kg'lik "FO+Delikli PE" ve Kontrol ile "FO+
Deliksiz PE", 10 kg'lik "FU+4Delikli PE" ve "F{O+Deliksiz PE"
ile Kontrol uygulamasi arasindaki de§igimin Snemli oldudu

gdriilmektedir (Cizelge 4.23).

Uclli interaksiyonda Poget tipi esas alinip Silire ve
A§irliga bagli olarak meydana gelen degigiklikler incelen-
diginde, "FU+4Delikli PE" uygulamasinda 60.gline kadar TKM
miktarinda Snemli bir dedisim olmadidi gSriilmektedir.
"FO+Deliksiz PE" uygulamasinda ise 15.ve 60.giinde 6 ve 8
kg ile 10 kg'lik uygulamalar arasinda, Kontrollerde ise
ilk analizde 6 ile 10 kg'lik, 30 ve 45.giin 8 ve 10 kg ile
6 kg'lik, 60.glin ise 6 ve 8 kg ile 10 kg'lik uygulamalar
arasindaki farkliligin &nemli oldugu tespit edilmigtir(Ci-
zelge 4.24).

"Agirlik x Poget tipi x Slire" interaksiyonu incelen-
diginde 6 kg'lik "FO+4Delikli PE", "FO+Deliksiz PE" ve Kont-
rol uygulamalarinda muhafaza sliresinin baslangicinda TKM
miktari sirasiyla % 19.86, % 20.53 ve % 21.73 olarak bulu-

nurken, 60.glinde yapilan analizde bu de§erlerin % 19.93,



Cizelge 4.23. "Slire x Agirlik x Pogset tipi" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz {izlim ¢esidinin muhafazasi
sliresince suda eriyebilir toplam kuru madde
(TKM) miktari lizerine etkileri (%)

Slire Agirlik P ) $ e t T i p:. i
(GUN) (Kg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
6 19.86a 20.53a 21.73a
0 8 20.26a 20.13a 20.86a
10 20.46a 19.80a 19.33a
6 22.03ab 20.56b 22.66a
15 8 20.80a 19.60a 21.53a
10 20.60b © 23.40a 22.10ab
6 20.50a 21.77a 21.97a
30 8 20.73ab 22.38a 19.92b
10 21.01a 20.63a 19.68a
6 20.58ab 22.08a 18.86b
45 8 21.50a 22.30a . 21.62a
10 20.16a 21.13a 21.35a
6 19.93b 21.88a 18.90b
60 8 21.02a 22.03a 20.33a
10 12.97b 19.66b 22.48a

Cizelge 4.24. "Poget tipi x Slire x AJirlik"interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz {ziim ¢esidinin muhafazasi
sliresince suda eriyebilir toplam kuru madde
(TKM)miktari lizerine etkileri (%)

Poget Tipi Slire A § 1 r 1 1 k (Rg)
(GlUn) 6 8 10
0 19.86a 20.26a 20.46a
15 22.03a 20.80a 20.60a
FO+Delikli PE 30 20.50a 20.73a 21.01a
45 20.58a 21.50a 20.16a
60 19.93a 21.02a 19.97a
0 20.53a 20.13a 19.80a
15 20.56b 19.60b 23.40a
FO+Deliksiz PE 30 21.77a 22.38a 20.63a
45 22.08a 22.30a 21.13a
60 21.88a 22.03a 19.66b
0 21.73a 20.86ab 19.33b
15 22.66a 21.53a 22.10a
Kontrol 30 21.97a 19.92b 19.68b
45 18.86b 2l1.62a 21.35a

60 18.90b 20.33b 22.48a




52

g 21.88 ve % 18.90 oldugu tesbit edilmigtir. 8 kg'lik dedi-
sik ambalajlama uygulamasinda girig analizi ve 60.glinde ya-
pilan son analizde TKM miktarlari sirasiyla % 20.26 - %21.02,
2 20.13-%22.03 ve %20.86-%22.33 olarak bulunurken; 10 kg'lik
ambalajlarda bu deferler %20.46-%19.97, %19.80-%19.66 ve
$19.33~-%22.38 olarak belirlenmistir(Cizelge 4.25). A§irlik-
lar esas alinip Poget tipi ve Muhafaza Sliresine bagdli olarak

- TRM miktarinda meydana gelen de§isiklikler incelendiginde,

muhafaza sliresinin baslangicindan sonuna dedin bir artisin
oldugu ve bu artigin sadece 10 kg'lik Kontrol uygulamalarin-—

da Snemli oldudu tesbit edilmigtir.

Cizelge 4.25. "AJirlik x Poget tipi x Slire" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz izim ¢esidinin muhafazasi
sliresince TKM miktari lizerine etkileri (%)

Agirlik Posget tipi U e ( G n )

(Rg) 0 15 30 45 60
FU+Delikli PE 19.86b 22.03a 20.50ab 20.58ab 19.93b

6 FO+Deliksiz PE 20.53a 20.56a 21.77a 22.08a 21.88a
Kontrol 21.73a 22.66a 21.97a 18.86b 18.90b
F0+Delikli PE 20.26a 20.80a 20.73a 21.50a 21.02a

8 FO+Deliksiz PE 20.13bc 19.60c 22.38a 22.30a 22.03ab
Rontrol 20.86a 21.53a 19.%92a 21.62a 22.33a
FO+Delikli PE 20.46a 20.60a 21.0la 20.l1l6a 19.97a

10 F&+Deliksiz PE 19.80b 23.40a 20.63b 21.13b 19.66b
Kontrol 19.33b 22.10a 19.68b 21.35ab 22.38a
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Sultani Cekirdeksiz iizlim ¢egidinde Kontrollerin ekono-
mik muhafaza Omiirlerini tamamlamalari nedeniyle 60.glinde mu-
hafazalarmna son verildikten sonra dier uygulamalar arasin-
da yapilan analizler sonucu "Slire x Poget tipi" interaksiyo-
nunun TKM miktarindaki degigimler agisindan &nemli oldudu
tespit edilmigtir. Sultani Gekirdeksiz tizim c¢egsidinde muha-
fazanin 105.gilinlinde "FO+Delikli PE" ile "FUO+Deliksiz PE",
uygulamasi arasindaki dedigimin &nemli oldudu belirlenmig-
tir(Gizelge 4.26). Yine ayni gegitte TKM miktarinin muhafaza
sliresince de§igimi {izerinde Snemli oldugu tespit edilen farkla
agirliktaki ambalaj uygulamalari arasinda da farklilik tespit
edilmigstir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.26.'Slire x Poset tipi" interaksiyonunun Sultani Ce-
‘ kirdeksiz {izim ¢esidinde TKM miktari izerine
etkileri (%)

Siire P o § e t T i p i
(Glin) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
Q 20.19a 20.15a
15 20.14a 21.19a
30 20.75a 21.59a
45 20.75a 21.84a
60 20.30a 21.19%a
75 20.69a 21.27a
9Q 20.83a 22 .08a

105 20.03b 21.33a

GCizelge 4.27. Sultani Cekirdeksiz liziim ¢egidinin muhafazasi
sliresince farkli "Agirlik" uygulamalarinin
TKM miktari lizerine etkileri (%)

A § 1 r 1 1 k (Xg)

6 8 10
20.90ab 21.13a 20.44p
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Miigklile Uizlim ¢cegidinde ise yapilan ilk giris anali-
zinde (0. glin) uygulamalar ortalamasi olarak TKM miktarinin
% 19.34 oldudu belirlenmigtir. "Siire x A§irlik x Poget tipi”
interaksiyonunda 45.,90. ve 105.glinde yapilan analizlerde
6 kg'lik degisik ambalajlama uygulamalari arasinda; 0.glin
ve 90.glin 10 kg'lik uygulamalar arasinda; 60.80.ve 105.glin
de 8 kg'lik farkli ambalajlama uygulamalari arasinda TKM
miktari agisindan gdriilen dedisimin Snemli oldufu tesbit

edilmistir (Cizelge 4.28).

GCizelge 4.28. "Slire x Agirlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Miigkiile lizlim ¢egidinin muhafazasi sliresince
TKM miktari lizerine etkileri (%)

Slire Agirlik P 0 s e t T i P i

(Gilin) (Kg) FO+Delikli PE FO+4Deliksiz PE Kontrol
6 19.09%a 17.66a 19.40a

0 8 19.83a 18.50a 20.37a
10 21.17a 18.21b 19.87ab

6 20.02a 19.63a 20.07a

15 8 19.40a 19.60a 20.95a
10 18.17b 19.03ab 20.40a

6 19.40a 20.13a 20.53a

30 8 18.70a 18.68a 20.62a
10 19.70a 20.00a 20.60a

6 18.80b 17.42b 21.33a

45 8 20.37a 18.53a 18.54a
10 18.20a 19.77a 20.32a

6 17.42a 17.97a 17.52a

60 8 18.08b 20.82a 21.71a
10 20.22a 18.62a 18.80a

6 20.24a 18.1l1la 18.43a

75 8 20.31la 22.04a 20.25a
10 18.73a 19.09%a 20.88a

6 17.80b 17.77b 21.70a

90 8 19.07ab 17.82b 21.00a
10 21.024a 17.93b 19.53ab

6 19.60b 18.09b 21.93a
105 8 19.24b 21.84a 20.75ab
10 18.48b 19.40b 22.87a
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"Poget tipi x Slire x Agirlik" interaksiyonunu incele-
digimizde "FO+Delikli PE" uygulamasinda silirelere bagli olarak
6,8 ve 10 kg'lik adirlik uygulamalarinda ilk giris analizinde
TKM miktari sirasiyla % 19.09, %19.83 ve % 21.17 olarak be-
lirlenirken "FO+Delikli PE" uygulamasinda ise bu dederler
sirasiyla % 17.66, %18.50 ve % 18.21 olarak belirlenmigtir.
Kontroller'de ise, ilk girig analizinde TKM miktari sirasiy-
la %19.40, %20.37 ve %1987 olurken, bu dederler 105.glinde
yapilan analizde %21.93, %20.75 ve %22.87 olarak tespit edil-
migstir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. "Poset tipi x Slire x Adirlik" interaksiyonunun

Miigkiile lizlimugesidinin muhafazasi siliresince
TKM miktari lizerine etkileri (%)

Poget Tipi Slire s i r e (G 4 n )
(Glin) 6 8 10

0 19.09a 19.83a  21.17a

15 20.02a 19.40a  18.17a

30 19.40a 18.70a  19.70a

RS 15 18.80a 20.37a  18.20a

FO+Delikli PE o, 17.42b 18.08b  20.22a

75 20.24a 20.3la  18.73a

90 17.80b 19.07ab  21.02a

105 19.60a 19.24a  18.48a

0 17.66a 18.50a  18.2la

15 19.63a 19.60a  19.03a

30 20.13a 18.68a  20.00a

. o 45 17.42b  18.53ab  19.77a

FO+Deliksiz PE ., 17.97b  20.82a  18.62b

75 18.11b 22.04a  19.09b

90 17.77a 17.82a  17.93a

105 - 18.99p 21.84a  19.40b

0 19.40a 20.37a  19.87a

15 20.07a  20.95a  20.40a

30 20.53a 20.62a 20.60a

45 21.33a 18.54b  20.32ab

Kontrol 60 17.52b 21.7la  18.80b

75 18.43b  20.25ab  20.88a

90 21.70a 21.00ab  19.53b

105 21.93ab 20.75b 22.87a
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Agirliklar esas alinip Poset tipi ve Slirelere bagl:
olarak TKM miktarindaki dedisimler incelendiginde ise, 6,8
ve 10 kg'lik "FO+Delikli PE", "FU+Deliksiz PE" ve Kontrol
uygulamalarinda muhafaza sliresince belirli bir degigim ol-
mamakla birlikte yapilan son analizde baslangig¢ analizine

g8re bir miktar artigin oldudu belirlenmigtir (Cizelge 4.30).

Miskiile iztim ¢esidinde "Silire x Agirlik x Poget tipi"
ticld interaksiyonu incelendidinde 6Q0.giin ve 105.glinde 8 kg'lik
75. ve 120.glinde 6 kg'lik, 90.ve 120. glinde 10 kg'lik "FO+De-
likli PE" ile "FU+Deliksiz PE" uygulamalari arasindaki TKM
miktari agisindan meydana gelen farkliligin Snemli oldugu

gbzlenmigstir (Cizelge 4.31).

"pPogset tipi x Slire x Agirlik" interaksiyonunda ise
"FO+Delikli PE" ve "FU+Deliksiz PE" uygulamalarinda ilk gi-
rig analizinde 6,8 ve 10 kg'lik agirlik uygulamalarinda TKM
miktari sirasiyvla % 19.09, % 19.83, % 21.17 ve % 17.66,

% 18.50 ile % 18.21 olarak bulunmus ve her iki farkli amba-
laj uygulamasinda da ilk bir ay slireyle TKM miktari agisin-
dan Snemli bir defisim olmamig; "FO+Delikli PE" uygulamasin-
da 45.,60., 90. ve 120. glinde "FO+Deliksiz PE"uygulamasinda
ise 45., 60., 75., 105.ve 120.glinde vapilan analizlerde 6,8
ve 10 kg'lik ambalajlarda TKM miktari agisindan &nemli bir fark-
111131in meydana geldigi bulunmustur (Cizelge 4.32).

Migkilile Uzlm gesidinde AJirlik esas alinip Poget tipi
ve Slireye bagli degisiklikler incelendiginde 6,8 ve 10 kg'lik
degigik ambalajlama uygulamalarinda TKM miktarinda muhafaza
sliresinin sonuna dogru dlizenli bir artig yada azalma olma-
makla beraber meydana gelen degisimlerin 6 kg'lik "FO+Delikli
PE" uygulamasi diginda énemli-olmadrdi tespit edilmigtir (Ci-
zelge 4.33).
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Cizelge 4.31."Slire x Adirlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Miigklile {izlim gegidinde TKM miktari lzerine
etkileri (%)

Siire Agirlik P 0o ] e t T i p i

(Giin) (Kg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
6 19.09a 17.66a
0 8 19.83a 18.50a
10 21.17a 18.21b
6 20.02a 19.63a
15 8 19.40a 19.60a
10 18.17a 19.03a
6 19.40a 20.13a
30 8 18.71a 18.68a
10 19.70a 230.00a
6 18.8Qa 17.42a
45 8 20.37a 18.53a
10 18.20a 19.77a
6 17.42a 17.97a
6Q 8 18.08b 20.82a
10 20.22a 18.62a
6 20.24a 18.11b
75 8 20.31a 22.04a
10 18.73a 19.09a
6 17.80a : 17.77a
90 8 19.07a 17.82a
10 21.02a 17.93b
6 19.60a 18.99a
105 8 19.24b 21.84a
10 18.48a 19.40a
6 21.97a 15.71b
120 8 18.42a 17.9%a
1a 20.46a 16.99b
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Cizelge 4.32."Poget tipi x Siire x AJirlik" interaksiyonunun
Miisklile {zlim cegidinde TKM miktari lizerine
etkileri (%)

Poset Tipi Slire A § 1 r 1 1 k (Rg)
(Gln) 6 8 10

0 19.09%a 19.83a 21.17a

15 20.02a 19.4Q0a 18.17a

30 19.40a 18.71a 19.70a

45 18.80ab 20.37a 18.20b

FO+Delikli PE 60 17.42b 18.08b 20.22a
75 20.24a 20.31la 18.73a

90 17.80b 19.07ab 21.02a

105 19.6Qa 19.24a 18.48a
120 21.97a 18.42b 20.46ab

0 17.66a 18.50a 18.21a

15 19.63a 19.60a 19.03a

30 20.13a 18.68a 20.00a

45 17.42b 18.53ab 19.77a

FO+Deliksiz PE 60 . 17.97b 20.82a 18.62b
75 18.11b 22.04a 19.09b

90 17.77a 17.82a 17.93a

105 18.99b 21.84a 19.40b

120 15.71b 17.99a 16.99%ab
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4.1.5. Titre edilebilir “asit(TA)miktdrindaki defigimler

Sultani Cekirdeksiz iizlim g¢egidinde yapilan varyans
analizi sonucunda TA miktari ag¢isindan tim faktSrler karsi-
ligtirilmis ve ikili interaksiyonlar arasindaki fark Snemli

bulunmustur.

Muhafaza sliresi ve AJirlida bagdli olarak TA miktari
ilk girig analizinde 6,8 ve 10 kg'lik uygulamalarda sira-
siyla 3.83g/1, 4.02g/1 ve 4.06g/L olurken 60.giinde bu deger
sirasiyla 2.35g/1, 2.22g9/1 ve 1.86g9/1 'ye diigmiistiir (Gizelge 4.34).

"Airlik x Siire" interaksiyonu incelendiginde ise {g
farkli adirlik uygulamasinda da TA miktarlari ilk analiz-
den 60. glinde yapilan son analize kadar bir azalma gdster-
mig, fakat bu azalma bazi glinlerde artarken bazi glinlerde
diisen dederler seklinde olmustur. Ornegin 6 kg'lik uygula-
malarda TA miktari 0.giin 3-839/1 iken 15.giin 3-549/1, 30.giin
4.21g/1 ve 60.glin ise 2.359/1 olmustur (Cizelge 4.35).

Sultani Cekirdeksiz lzilim ¢egidinde Onemli olan
"Slire x Poget tipi" interaksiyonuna gdre uygulamalar ara-
sinda muhafaza sliresine bagli olarak 0. ve 30.glinlerde
bir farklilik oldugu gdzlenmistir (Cizelge 4.36). "Posget
tipi x Slire" interaksiyonunda ise "FO+Delikli PE" "FO+Delik-
siz PE" ve Kontrol uygulamalarinda ilk giris analizinde TA
miktari sirasiyla 3.86g/1,-3.699/1 ve4.36g/1 olarak bulunmus,
60.glinde yapilan analizde TA miktara sirasiyla2.32g/1,,1.92g/1
ve 2.20g/1 olup g&riildiigli gibi girig analizine gdre bir azal-

ma tespit edilmigtir (Cizelge 4.37).

Migkiile {izlim ¢esidinde ise 105.glinde tilim uygulamalar
arasindaki farkliligi belirlemek ig¢in yapilan varyans ana-
lizinde "Siire x A§irlik x Poget tipi" interaksiyonu Onemli

olarak bulunmugtur.

U¢cll interaksiyonda muhafaza slireleri esas alinip
agirlik ve poget tipine bagdli olarak TA miktarindaki degi-
simler incelendiginde, 0.,90. ve 105. glinde 8 kg'lik;
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Cizelge 4.34."Slire x AJirlik" interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz lizlim ¢egsidinde TA miktari idze-
rine etkileri '(g/1)

Slire A g 1 r 1 1 k(Kqg)
(Gln) 6 8 10
0 3.83a 4.02a 4.06a
15 3.54b 3.79b 4.28a
30 4.21a 3.90ab 3.76b
45 2.36a 2.58a 2.44a
60 2.35a 2.22ab 1.86Db

Cizelge 4.35. "Agirlik x Silire" interaksiyonunun Sultani

Gekirdeksiz lizlim ¢egidinde TA miktari lze-

rine etkileri (g/1)
Agirlik S U r e (G i n)
(Kg) 0 15 30 i5 60
6 3.83ab 3.54b 4.21a 2.36c 2.35c
4.02a 3.7%a 3.90a 2.58b 2.22b
10 4.06ab 4.28a 3.76b 2.44c 1.86d4

GCizelge 4.36. "Siire x Poset tipi" interaksiyonunun Sul-
tani Cekirdeksiz lizlim gegidinde TA miktara

tizerine etkileri (g/1)

Siire P 0 ] e € T i P i
(Giin) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
0 3.86b 3.69b 4.36a
15 3.74a 3.78a 4.0%a
30 4,32a 3.86b 3.68b
45 2.65a 2.23a 2.51a
60 2.32a 1.92a 2.20a
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Gizelge 4,37. "Poget tipi x Slire" interaksiyonunun Sultani
Gekirdeksiz lizlim ¢gesidinde TA miktari iizerine
etkileri (g/1)

S )+ r e (G i n)
Poget tipi 0 15 30 45 60

FO+Delikli PE 3.86b 3.74b 4.32a 2.65c 2.32c
FO+Deliksiz PE 3.69%a 3.78a 3.86a 2.23b 1.92c¢
Kontrol 4.36a 4.09a 3.68b 2.51c 2.20c

15.glinde 6 ve 8 kg'lik; 45.glinde 6 kg'lik;75.glinde ise 10
kg'lik ambalajlama uygulamalari arasindaki farklarin Snemli
oldugu tesbit edilmigtir(Cizelge 4.38). Yine ayni ilizlim ge-
sidinde Poget tipi esas alinip Silire ve Agirliklara bagli
olarak degigimler incelenmigtir. "FO+Delikli PE" de 15.,45.ve
90.glin, "FO+deliksiz PE" de 45.glin ve Kontrollerde ise 15.,
45.,60.,75. ve 105 glinlerde agirlik uygulamalari arasinda
TA miktarinda Snemli farkliliklarin oldudu belirlenmistir
(Cizelge 4.39).

Migkiile lizlim gesidinde &nemli olan "AJirlik x Poset
tipi x Slire" interaksiyonu da incelenmigstir. 6, 8 ve 10
kg'lik "FO+Delikli PE" "FO+Deliksiz PE" ve Kontrol uygula-
malarinda ilk girig analiziyle muhafazanin 105.glinlinde
yvapilan son analizde bulunan TA miktari dederleri karsi-
lagtirildiginda genel olarak bir azalma meydana geldigdi
gdrlilmis olup, meydana gelen bu azalmanin &nemli olmadigi

tespit edilmigtir (Cizelge 4.40).

Gerek Sultani Cekirdeksiz gerekse Miigklile lizlim gesgi-
dinde Kontrollerin ekonomik muhafaza slirelerini tamamlama-
larindan sonra yapilan ikinci varyans analizlerinde ligld

interaksiyonlarin &nemli oldudu tespit edilmisgtir.

Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde "Agairlik x Posget
tipi" interaksiyonu incelenmig, 6 ve 10 kg'lik "FO+Delikli
PE" ve "FU+Deliksiz PE" uygulamalari arasinda TA miktarzy
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Cizelge 4.38. "Slire x Afirlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Miigkiile lzlm cegidinde TA miktari {izerine
etkileri (g/1)

Slire Agirlaik P o S e t T i P i
(G in) (Rg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
4.10a 4.00a 4.68a
0 8 3.40b 3.48b 4.64a
10 3.93a 4.10a 4.37a
4.65a A 4.12ab 3.66b
15 8 3.65a 4,05ab 4.843
10 - 4.75a 4.39a 4.743
4.45a 4.10a 4.17a
30 8 3.73a 3.38a . 3.26a
10 3.60a 3.55a 4.09a
6 6.33a 7.92a 5.77b
45 8 4.37a 4.56a 4.60a
1Q 5.31la 4.77a 4.77a
4.12a ’ 4.13a 4,08a
60 8 4.36a 4.19a ' 3.56a
10 4.68a 4.49a 4.55a
6 3.35a 3.53a 3.59.
75 8 3.40a 3.46a 3.41a
1a 3.53b 3.55b 4.59a
4.54a 4.95a 5.11a
90 8 5.45a 4.16b 4.40b
10 4.02a 4.51a 4.66a
4.42a 3.95a 4.16a
105 8 4.28b 3.60b 5.48a

1a 4.23a 3.78a 4.34a
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Cizelge 4.39."Poget tipi x Slire x Agirlik" interaksiyonunun
Miigklile {izlim ¢cesidinde TA miktari lizerine
etkileri (g/1)

Poset tipi Siire A & 1 r 1 1 k (Kg)
(Giin) 5 8 16
0 4.10a 3.4Q0a 3.93a
15 4.65a 3.65b 4.75a
30 4.45a 3.73a 3.60a
N L 45 6.33a 4.37¢  5.31b
FO+Delikli PE 4 4.12a 4.36a 4.68a
75 3.35a 3.40a 3.53a
90 4.54b 5.45a 4.02b
105 4.42a 4.28a 4.23a
0 4.00a 3.48a 4.10a
15 4.12a 4.05a 4.39a
30 4.10a 3.98a 3.55&
B L 45 7.92a 4.56b 4.77b
FO+Deliksiz PE ., 4.13a 4.19a 4.49a
75 3.53a 3.46a 3.55a
90 4.95a 4.16a 4.5la
105 3.95a 3.60a 3.78a
0 4.68a 4.64a 4,37a
15 3.66b 4.84a 4.74a
30 4.17a 3.26a 4.09%a
45 5.77a 4.60b 4.77b
Kontrol 60 4.08ab 3.56b 4.55a
75 3.59b 3.41b 4.59a
90 5.11la 4.40a 4.66a

105 4.16Db 5.48a 4.34b




Cizelge 4.40. "Agirlik x Poget tipi x Siire” interaksiyonunun Miigkile
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cesidinde TA miktari lizerine etkileri(g/l)

{izlim

Agirlik Poset Tipi s i T e (G n )
(Kg) 0] 15 30 45 60 75 90 105
FO+Delikli PE  4.10bc 4.65b 4.45b 6.33a 4.12bc 3.35¢c 4.54b 4.42b. .
6 FO+Deliksiz PE 4.00bc 4.12bc 4.10be 7.92a 4.13be 3.53c 4.95b 3.95bc
Kontrol 4.68bc 3.66d 4.17bed5.77a 4.08cd  3.59d 5.1lab 4.1l6bcd
FO+Delikli PE 3.40b 3.65b 3.73b 4.37b £.36b 3.40b 5.45a 4.28b
8 FO+Deliksiz PE 3.48b 4.05ab 3.38b 4.56a 4.19ab  3.46bh 4.16ab 3.6Qab
Kontrol 4.64ab 4.84ab 3.26d 4.60ab 3.56cd 3.41d 4.40bc 5.48a
FO+Delikli PE 3.93be  4.75ab 3.60¢ 5.3la 4.68ab 3.53c 4.02bc 4.23hc
10 FO+Deliksiz PE 4.10ab 4.39ab 3.55b 4.77a 4.49ab 3.55b 4.51lab 3.78ab
Kontrol 4,372 4.74a 4.09a 4.77a 4.55a 4.66a 4.34a

4.59a

acisindan bir farkin bulundugu; "Poset tipi x A§irlik" inte-

raksiyonunda ise bu farkliligin "FU+Delikli PE"de 6 ve 8 kg'lik

"FO+Deliksiz PE"de ise 8 ve 10 kg'lik uygulamalar arasinda

oldugu gbzlenmigtir (Cizelge 4.41 ve 4.42). Ayni {izim cgegi-

dinde Snemli olan "Slire x Agirlik" interaksiyonu incelendi-

inde girig ve 45.glinde yapilan analiz disinda diJer analiz-

lerde farkli agirlik uygulamalari arasinda bir dedisim oldu-—

gu tesbit edilmigtir.

“"Airlik x Slire" interaksiyonunda ise

6,8 ve 10 kg'lik ambalajlama uygulamalarinda TA miktari bag-

langigta sirasiyla3.75g/1 ,

3.95g/1 ve 3.62g/1 bulunurken 105.

glinde TA miktarai sirasiyla 3.379/1 , 3.83g/1 ve 4.0lg/1 olmus ve

tlim agirliklarda TA miktari muhafaza siiresinin sonuna &ogru

genelde bir azalma gdstermekle beraber bu azalmanin Snemli

olmadi§ir tespit edilmigtir(Cizelge 4.43 ve 4.44).

Sultani Gekirdeksiz lizlim ¢gesidinde bir dider Onemli

ikili interaksiyon da "Slire x Poget tipi" interaksiyonudur.

Burada 30.,45.,60. ve 90.glinde TA miktari agisindan yapilan

analizlerde dedisik ambalajlama uygulamalari arasinda bir
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Cizelge 4.41. "Agirlik x Poset tipi" interaksiyonunun Sul-
tani Qekirdeksiz lizim ¢esidinde TA miktari
fizerine etkileri (g/1).

Agirlik P o s e t T i p i
(Kg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE

6 3.43a 3.13b
3.21a 3.26a
10 3.34a 2.96b

Cizelge 4.42. "Poget tipi x AJirlik"interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz lzlim gegidinin TA miktari lzerine
etkileri (g/1).

Poget Tipi A §g1r 1l 1k (Kg)
6 8 10

FO+Delikli PE 3.43a 3.21b 3.34ab
FO+Deliksiz PE 3.13ab 3.26a 2.96b
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Cizelge 4.43. "Slire x AgJirlik" interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz Uziim cegidinde TA miktari lize-
rine etkileri (g/1)

Slire A g 1 r 1 1 k (KRg)
(Glin) 6 8 10
0 3.75a 3.%95a 3.62a
15 3.58b 3.55b 4.15a
30 4.54a 3.83b 3.90b
45 2.29%9a 2.54a 2.48a
60 2.28a 2.32a 1.75b
75 3.14a 3.08a 2.60b
90 3.25a 2.76b 2.67b
105 3.37b 3.83ab 4.01a

Cizelge 4.44. "A§irlik x Slre"interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz Uzlm gesidinde TA miktara
lizerine etkileri (g/1)

Agirlik 5 i T e ( G i n )

(Xg) 0 15 30 45 60 75 90 105
6 3.75b 3.58be 4.54a 2.294 2.284 3.1l4c 3.25be 3.37bc
8 3.95a 3.55a 3.83a 2.54c 2.32¢ 3.08s 2.76bc 3.83a

10 3.62b 4.15a 3.90ab 2.48c 1.75¢ 2.60c 2.67c  4.01lab
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farklilik oldudu bulunmugtur (Cizelge 4.45)."Poset tipi x
Stire" interaksiyonunda ise her iki ambalaj uygulamasinda

da TA miktari ilk ve son analiz arasinda artis ve azalmalar
gbstermigse de genel olarak muhafaza siiresince meydana gelen
degigimlerin &nemli olmadigi belirlenmigtir(Cizelge 4.46).

Miigklile lzlm ¢esidinde &nemli bulunan {iglii interak-
siyonda Muhafaza sliresi esas alinip AJirlik ve Poset tipine
bagli olarak TA miktarinda meydana gelen dedisimler ince-
lenmig; 45.glin 6 kg'lik 90.glin de 8 kg'lik farkli ambalaj-
lama uygulamalari arasindaki degisimin Snemli oldudu belir-
lenmigtir(Cizelge 4.47) ."Poget tipi x Silire x AJirlik" inte-
raksiyonu incelendiéinde "FO+Delikli PE" uygulamasinda 15.,
45. ve 90.glinde, "FO+Deliksiz PE" uygulamasinda ise 45.glinde
degigik agirlik uygulamalari arasinda TA miktari agisindan
bir farklilifin oldufu gSriilmiistiir(Cizelge 4.48).

TA miktarinda meydana gelen dedisim agisindan &nemli
oldugu belirlenen "AgJirlik x Poset tipi x Siire" interaksi-
yonu incelendiginde 6,8 ve 10 kg'lik farkli ambalaj uygula-
malarinda muhafaza siiresince meydana gelen de§isimlerin &nem-
1i olmédlél,sadece 6 kg'lik "FO+Delikli PE"™ uygulamasinda
bir farkin oldufu belirlenmistir (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.45. "siire x Poget tipi" interaksiyonunun Sultani
Gekirdeksiz tizlim ¢gegidinde TA miktara iizerine
etkileri(g/1l).

Slire P o s e t T i P i
(Glin) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
0 3.86a 3.69%a
15 3.74a 3.78a
30 4.32a 3.86b
45 2.65a 2.23b
60 2.32a 1.92b
75 2.76a 3.12a
90 3.26a 2.53b

105 3.68a 3.80a
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Cizelge 4.46. "Poget tipi x Slire"interaksiyonunun Sultani
(ekirdeksiz Uzlim gegidinde TA miktari lzerine
etkileri (g/1)

Poget Tipi S i r e (G it n)

0 15 30 45 60 75 90 105
FO+Delikli PE 3.86b 3.74b 4.32a 2.654 2.32e 2.76d 3.26c 3.68b
FO+Deliksiz PE 3.69a 3.78a 3.86a 2.23cd 1.92d 3.12h 2.53c 3.80a

Gizelge 4.47. "Siire x Agirlik x Poget Tipi"interaksiyonunun Miigkiile {izlim
gegidinde TA miktari {izerine etkileri (g/1)

Siire Agirlik P o § e t T i p i

(Giin) (Xg) FO+Delikli PE  FO+Deliksiz PE
6 4.10a 4.00a
0 8 3.40a 3.48a
10 3.93a 4.10a
6 4.65a 4.12a
15 8 3.65a 4.05a
10 4.75a 4.39a
6 4.45a 4.10a
30 8 3.73a 3.38a
10 3.60a 3.55a
6 6.33b 7.92a
45 8 4.37a 4,563
10 5.31a 4.77a
6 4.12a 4.13a
60 8 4.36a 4,193
10 4,.68a 4.49a
6 3.35a 3.53a
75 8 3.40a 3.46a
10 3.53a 3.55a
6 4.54a 4.95a
90 8 5.45a 4.16b
10 4.02a 4.51a
6 4.42a 3.95a
105 8 4.28a 3.60a
10 4.23a 3.78a
6 2.86a 3.62a
120 8 3.64a 3.80a

10 3.52a 4.16a
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Cizelge 4.48. "Poget tipi x Slire x Agirlik " interaksiyonu-
nun Miiskiile izim ¢egidinde TA miktari {lizerine
etkileri (g/1)

Poget Tipi Slire Agi1irli1k (Kg)
(Glin) 6 8 10
0 4,.10a 3.40a 3.93a
15 4.65a 3.65b 4.75a
30 4.45a 3.73a 3.60a
45 6.33a 4.37c 5.31b
FO+Delikli PE 60 4.12a 4.36a 4.68a
75 3.35a 3.40a 3.53a
20 4.54b 5.45a 4.02b
105 4,42a 4.28a 4.23a
124 2.86a 3.64a 3.52a
0 4.00a8 3.48a 4.10a
15 4.12a 4.05a 4.39%a
30 4.10a 3.38a 3.55a
45 7.92a 4,56b 4.77b
FO0+Deliksiz PE 60 4.13a 4.19a 4.49a
75 3.53a 3.46a 3.55a
Q0 4.95a 4.16a 4.51a
105 3.95a 3.60a 3.78a

120 3.62a 3.80a 4.16a
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4.1.6. Toplam kikiirtdioksit (SOZ) miktarindaki degigimler

Varyans analizi sonuglari toplam kﬁkﬁrtdioksit(soz)
miktari ag¢isindan Sultani Gekirdeksiz lizim gesidinde degisik
adirlik ve poget tipi uygulamalarinin, Miigklile lizlim gesi-
dinde ise "Slire x AJirlik " interaksiyonuyla Poget tipi uy-

gulamalarinin Snemli oldugunu g&stermistir.

Sultani Gekirdeksiz lzim cegidinde farkli adirlak
uygulamalari ve slireler arasinda tanelerde belirlenen SO2
miktari arasinda gdriilen farklarin nemli oldudu tespit
edilmigtir. Nitekim 6,8 ve 10 kg'lik agirlik uygulamalarin-
da 60.gline kadar SO2
ve 3.04 ppm oldudu belirlenmigtir (Cizelge 4.50 ve 4.51).

miktarinin sirasiyla 5.52 ppm, 3.48 ppm

Cizelge 4.50. Farkl:i "AZirlik" uygulamalarinin Sultani
Cekirdeksiz lzlim cesidinde SO, miktary
izerine etkileri (ppm)

Agairlik (Kg)
6 - 8 & 10

5.52a 3.48b 3.04b

Cizelge 4.51. Sultani Gekirdeksiz lzilim ¢gegsidinde "Muhafaza
Stiresi"nin so, miktari lizerine etkileri (ppm)

s i r e (G U n)

30 45 60

5.50a  4.19a  2.36b
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Miigkiile lizim ¢egidinde ise Onemli olarak bulunan
ikili interaksiyonda Slire esas alinip AJirlik uygulamalari-
na bagli olarak meydana gelen defisimler incelendidinde,

15.gln 6,8 ve 10 kg'lik uygulamalarda SO. miktari sirasiy-

2
la 2.5ppm, 5.79ppm ve 2.63ppm olarak bulunmus; "Afirlik x
Stire" interaksiyonunda ise 6,8 ve 10 kg'lik afirlik uygula-
malarinda giris analizinde {istte belirtilen deferler elde

edilmig olup 1l05.glinde ise SO, miktari sairasiyla 0.4lppm,

2
1.36ppm ve 1.32ppm olarak bulunmug; farkli Poget uygulama-
lari arasinda ise S0, miktari agisindan &nemli bir degigim
olmamigtir (GCizelge 4.52,4.53 ve 4.54),.

Cizelge 4.52. "Silire x AJirlik"interaksiyonunun Miiskiile Uzlm
cesidinde 802 miktari lizerine etkileri (ppm)

Slire A § 1 r 1 1 k (Rg)
8

(Glin) 6 10
15 2.50Db 5.79%a 2.63b
30 1.19a 1.50a 2.10a
45 1.28a 1.24a 0.72a
60 l.6la 1.38a 1.48a
75 1.82a 1.43a 1.83a
90 1.85a 0.98ab 0.37b

105 0.41la 1.36a 1.32a

Gizelge 4.53. "Agirlik x Slire" interaksiyonunun Miigklile tizlm
cesidinde SO2 miktari lizerine etkileri (ppm)

Agairlik s ! r e (G i n)
(RKg) 15 30 45 60 75 90 105
6 2.50a 1.19ab 1.28ab 1l.6lab 1.82ab 1.85ab 0.41b
8 5.79a 1.50b 1.24b 1.38b 1.43b 0.98b 1.36b
10 2.63a 2.10ab 0.72bc 1l.48abc L.83abc 0.37c 1l.32abc

Cizelge 4.54. Miigklile {izlim ¢esidinde farkli "Poget tipi" uygu-

lamasinin 802 miktari lizerine etkileri (ppm)

FPO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
l.61la 1.71a l1.64a
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Kontrollerin ekonomik muhafaza Smiirlerini tamamla-
malarindan sonra diJer uygulamalar arasindaki SO, miktari
agisindan meydana gelen dedigimleri belirlemek amaciyla
yapilan varyans analizlerinde, her iki {izlim gegidinde de
"Stire x AJirlik" interaksiyonunun Snemli oldudu tesbit

edilmigtir.

Sultani Cekirdeksiz fiziim gegidinde "Silire x Agirlik"

interaksiyonunda SO miktari agisindan kabul edilebilir

maximum sinira yakli-en yiksek deger 30.glin 6 kg'lik agir-
lik uygulamalarinda bulunmus olup dijer zamanlarda yapilan
analizlerde uygulamalar arasinda bir farkliligin olmadigi
tespit edilmigtir. "Agirlik x Silire" interaksiyonunda da
her li¢ adirlik uygulamasinda da girig analizinde tespit
edilen SO2 miktari muhafazanin sonlarina dodru bir azalma
gbsterdigi gdrlilmektedir. Farkli ambalaj uygulamalari ara-
sinda ise sz konusu olan defigimlerin Snemli olmadidi tes-—

bit edilmigtir (Cizelge 4.55, 4.56 ve 4.57).

‘Cizelge 4,55. "Slire x Agirlik" interaksiyonunun Sultani
‘Cekirdeksiz lizlim ¢esidinde SO, miktara
lizerine etkileri (ppm)

Sire Agirlaik (Kg)

(Glin) 6 8 10

30 8.96a 3.1% 4.26b
45 4.80a 5.23a 2.75a
60 2.66a 2.21la 2.77a
75 1.08a 1.72a 2.59%a
gaQ 2.02a 2.79a 2.30a

105 1.36a 1.04a 1.60a




76

Cizelge 4.56. "Agirlik x Slire" interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz liztim ¢egidinde SO, miktari
tizerine etkileri (ppm)

Adirlik S i r i (G i n)
(Kqg) 30 45 aQ 75 90 105
6 8.96a 4.80b 2.66bc 1.08c 2.02c 1.36c¢c
3.19ab 5.23a 2.21b 1.72b 2.7%9ab 1.04b
10 4.26a 2.75a 2.77a 2.59%a 2.30a l1.60a

Cizelge 4.57. Sultani Cekirdeksiz {izlim gesidinde farkla
"Poget tipi" uygulamalarinin 80, miktarai
lizerine etkileri (ppm)

P o g e t i S
FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE

3.26a 2.67a

Miigkiile tizlim gesidinde ise "Slire x Agirlik" interak-
siyonunda en yilksek 802 miktari 8 kg'lik uygulamalarda 15.
glin bulunmus olup, "A§irlik x Slire" interaksiyonu incelen-
diginde ise genelde 8 kg'lik uygulama hari¢ difer uygulama-
larda muhafaza sliresinin sonuna dogru 802 miktarlnda meydana
gelen azalmanin Onemsiz oldudgu;Miisklile'de de Sultani GCekir-
deksiz lizim ¢egidinde oldudu gibi farkli ambalaj uygulamala-
r1 arasindaki dedigikliginde Snemli olmadigdi tespit edilmig-
tir (Cizelge 4.58, 4.59 ve 4.60).
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izelge 4.58. "Slire x AJirlik" interaksiyonunun Miiskiile Gzim
¢ g 4 R
cesidinde 802 miktari lzerine etkileri (ppm)

Slire A g 1 r 1 1 k(Xg)
(Glin) 6 8 10
15 1.51b 5.1l6a 2.04b

30 l.45a 1.98a 2.24a
45 1.23a 1.23a 0.97a
60 1.85a 1l.62a 1.21a
75 2.49a 1l.1l3a 2.00a

20 2.04a 1.27a 0.46a
105 0.48a 1.53a 0.96a
120 1.04a 0.80a 1.57a

Cizelge 4.59."A§1irlik x Slire"interaksiyonunun Miigkilile lzlm
cesidinde 802 miktari {lizerine etkileri (ppm)

AJirlik 8 b1 r e ( G b1 n )
(Kg) 15 30 45 60 75 90 105 120
6 l.51ab 1l.45ab 1.23ab 1.85ab 2.49a 2.04ab 0.48b 1l.04ab
8 5.16a 1.98b 1.23b 1.62b 1.13b 1.27b 1.53b 0.80b
10 2.04a 2.24a 0.97a 1.21a 2.00a 0.46a 0.96a 1l.57a

Gizelge 4.60. Miigklile {izlim ¢cesidinde "Poget tipi" uygulamala-

rinin 502 miktari {izerine etkileri (ppm)

P o s e t Tipli
FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE

1.54a 1.65a
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4.1.7. Zararlanma oranindaki (Zararlanma Indeksi) degigimler

Istatistiki analizlerde Sultani Cekirdeksiz Uzlm ce-
gsidinde uygulamalar arasinda zararlanma orani ag¢isindan fark-—
111181n go6riildiigi 15.glinden; Miliskiile lizlim cegidinde ise, 45.
glinden Kontrol uygulamalarinda muhafaza sliresinin sona erdigi
sirasiyla 60. ve 105.gline kadar her iki gegitte de ii¢ld inte-

raksiyonlarin &nemli oldudu tespit edilmigtir.

"Slire x Agirlik x Poget tipi" interaksiyonunda 15. ve
45.gtinde 10 kg'lik, 30. ve 60.gilinde ise 6,8 ve 10 kg'lik
degigik ambalajlama uygulamalari arasinda zararlanma indeksi
agisindan; "Poget tipi x Slire x Adirlik" interaksiyonunda
ise "FO+Delikli PE" uygulamasinda 15.ve 60. giinlerde, "FO+
. Deliksiz PE" uygulamasinda 15. gilin, Kontrol uygulamasinda
ise 30., 45. ve 60. glinde adirlik uygulamalari arasindaki
farkin 6nemli oldugu ve en ylksek zararlanma oraninin 3Q.
glinde 10 kg'lik Kontrol uygulamasinda 1.40 oldudu tespit
edilmistir (Cizelge 4.61 ve 4.62).

Cizelge 4.61. "Siire x AJirlik x Poget tipi" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz ilizlim ¢esidinde zararlanma
indeksi lizerine etkileri

Silire A§irlak : ‘; P 0. g8 e t T i p i
(Glin (Xg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE RKontrol
6 0.10a 0.17a 0.10a

15 8 0.50a 0.30ab 0.10b
10 0.37a 0.47a 0.10b

6 0.10b 0.03b 0.80a

30 8 0.20b 0.10b 0.93a
10 0.23b 0.23b l1.40a

6 0.10a 0.03a 0.07a

45 8 0.23a 0.13a 0.37a
10 0.27b 0.17b 0.73a

6 0.23ab 0.47a 0.13b
60 8 0.10b 0.27ab 0.40a
10 0.43b 0.30b 0.73a
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Cizelge 4.62, "Poget tipi x Siire x AJirlik" interaksiyonunun
Sultani Gekirdeksiz {iziim gegidinde zararlanma
indeksi tizerine etkileri

Poget Tipi Slire Agirlai1ik (Kg)
(Glin) 6 8 10
15 0.10b d.50a 0.37a
30 0.10a 0.20a 0.23a
FO+Delikli PE 45 ¢.10a 0.23a 0.27a
60 0.23ab 0.10b 0.43a
15 " Q0.17b 0.30ab 0.47a
34 0.03a 0.10a 0.23a
FO+Deliksiz PE 45 0.03a 0.13a 0.17a
60 0.47a 0.27a 0.30a
15 0.10a 0.1l0a 0.1l0a
30 0.80b 0.93b 1.40a
Kontrol 45 0.07c 0.37b 0.73a
60 0.13c 0.40b 0.73a

Agirlik esas alinip Poset tipi ve Slirelere bagli ola-
rak 6 kg'lik "FO+Deliksiz PE", 8 kg'lik "FO+Delikli PE" ile
Kontrol ve 10 kg'lik kontrol uygulamalariyla silireler ara-
sinda meydana gelen defigimler &nemli olarak bulunmustur
(Cizelge 4.63).

Migkiile {zlim gegidinde de Gnemli bulunan "Siire x A§ir-

li1k x Poget tipi" interaksiyonu incelenecek olursa 45.,60.,
75., 90. ve 105. giinde 10 kg'lik, 90.glinde 6 kg'lik degisgik
ambalajlama uygulamalari arasinda ve Poget tipi esas alindi-
ginda Slire ile Agirliklara bagli olarak "F@+Delikli PE" uy-
gulamasinda yapilan analizlerin hepsinde; "FO+Deliksiz PE"
uygulamasinda 60.,90. ve 105.glin, Kontrol uygulamasinda ise
yalnizca 105.gilinde yapilan son analizde farkli agirlik uygu-
lamalari arasinda zararlanma orani agisindan meydana gelen

degigimlerin Onemli oldudu gbriilmektedir (Cizelge 4.64 ve 4.65).
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Cizelge 4.63., "Agirlik x Poget tipi x Slire" interaksiyonunun
Sultani Cekirdeksiz {lizlim ¢egidinde zararlanma
indeksi {izerine etkileri

Agirlik Poset Tipi s i r e (G 4 n)
(Kg) 15 30 a5 60

FO+Delikli PE  0.10a 0.10a 0.10a 0.23a

6 FO+Deliksiz PE  0.17b 0.03b 0.03b 0.47a
Kontrol 0.10b 0.80a 0.07b 0.13b
FS+Delikli PE  0.50a 0,206 0.23b 0.10b

8 - FO+Deliksiz PE 0.30a 0.10a 0.13a 0.27a

" Rontrol 0.10c 0.93a 0.37b 0.40b
FO+Delikli PE 0.37a 0.23a 0.27a 0.43a
10 FO+Deliksiz PE 0.47a 0.23b 0.17b 0.30ab

Kontrol @.1lQc 1.40a 0.73b (0.73b

Cizelge 4.64. "Slire x AJirlik x Poset tipi" interaksiyonunun
Miigkiile {izlim ¢esidinde zararlanma indeksi Uze-
rine etkileri

Stire Agirlik P o s e t T i p i
(Gin) (K9) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
6 0.07a 0.03a 0.03a
45 8 0.03a 0.03a 0.03a
10 0.47a 0.03b 0.07b
6 0.03a 0.03a 0.07a

60 8 0.23a 0.23a 0.07a
10 0.70a 0.57a 0.07b
6 0.03a 0.03a 0.03a
75 8 0.20a 0.03a 0.27a
10 0.70a 0.23b 0.20b
6 0.17ab 0.03b 0.47a

90 8 i.10a 0.03b 0.17b
10 1.20a 1.13a 0.27b

6 0.73a 0.33a 0.57a
105 8 0.40a 0.07a 0.20a

10 1.60a 0.63b 0.90b
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Cizelge 4.65."Poget tipi x Stire x Agirlik"interaksiyonunun
Miigkiile lizlim gesidinde zararlanma .indeksi lze-
rine etkileri

Poset Tipi silire AgGgirli1k (Kg)
(Glin) 6 8 10
45 0.07 0.03b 0.47a
60 0.03b 0.23b 0.70a
FO+Delikli PE 75 0.03b 0.20b 0.70a
90 0.17 1l.10a 1.20a
1405 0.73b 0.40b 1.60a
45 0.03a 0.03a 0.03a
60 0.03b 0.23ab 0.57a
FO+Deliksiz PE 75 0.03a 0.03a 0.23a
9q 0.03b 0.03b l1.13a
105 0.33ab 0.07b 0.63a
45 0.03a 0.03a 0.07a
60 0.07a 0.07a 0.Q07a
Kontrol 75 0.03a 0.27a 0.20a
9Q 0.47a 0.17a 0.27a
105 0.57ab 0.20b 0.90a

Bir diger U¢ld interaksiyonda ise ilk giris analizinde bulu-
nan zararlanma orani deferlerinin 105.glinde yapilan son ana-
lize dogru bir artis g&sterdidi, bu artisin 6 ve 10 kg'lik
"FO+Delikli PE" ile Kontrol uygulamalarinda ve 10 kg'lzik
"FO+Deliksiz PE" uygulamasinda bu dedisimin Snemli oldugdu

bulunmustur (Cizelge 4.66).

Kontrol uygulamalarinin muhafazalarina son verildik-
ten sonra Sultani Cekirdeksiz-:liziim gesidinde 105.glinde yapi-
lan varyans analizi sonucunda zararlanma orani ag¢isindan
farkli adirlik uygulamalari arasinda bir degisim oldugu, mu-
hafaza sliresince meydana gelen de§isimin ise Onemli olmadi—
g1 tespit edilmigtir (Cizelge 4.67 ve 4.68).

Migkiile {izim gesidinde de Kontrollerin ekonomik muha-
faza Omiirlerini tamamlamalarindan dolayi diger uygulamalar
arasinda zararlanma orani ag¢isindan "Slire x AJirlik" inte-

raksiyonu Snemli bulunmustur.
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Cizelge 4.66. "AJirlik x Poget tipi x Silire" interaksiyonunun
Migkiile lizlm ¢egidinde zararlanma indeksi Uze-
rine etkileri

Agirlik Poset Tipi S i r e ( G i n )
(Kg) 45 60 75 a9Q 105

FH+Delikli PE :0,07b 0.03b 0.03b 0.17b 0.73a

6 FO+Deliksiz PE 0.03a 0.03a 0.03a 0.03a 0.33a

Kontrol 0.03b 0.07b 0.03b 0.47a 0.57a

FO+Delikli PE 0.03b 0.23b 0.20b 1.10a 0.40b

8 FO+Deliksiz PE 0.03a 0.23a 0.03a 0.03a 0.07a

: Kontrol 0.03a 0.07a 0.27a 0.17a 0.20a

FO+Delikli PE 0.47c 0.70c 0.70c 1.20b 1l.60a

10 FO+Deliksiz PE 0.03c 0.57b 0.23bc 1.13a 0.63b

Kontrol 0.07b 0.07b 0.20b 0.27b 0.90a

Cizelge 4.67. Degisik "Agirlik"™ uygulamalarinin Sultani Cekir-
deksiz Uzlm gesidinde zararlanma indeksi {izerine
etkileri

A g 1 r 1 1 k (Kqg)

6 g 10

0.18b 0.30a 0.32a

Cizelge 4.68. Sultani Cekirdeksiz Uzlim gegidinde "Muhafaza
Slireleri"nin zararlanma indeksi {izerine etki-
leri

S i r e (G i n )
15 30 45 60Q 75 90 105

0.32a 0.15p 0.15b 0.30a 0.31la 0.30a 0.33a
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"Slire x Agairlik" interaksiyonu incelendiginde 45.glin
diginda adirlik uygulamalari arasinda meydana gelen farkli-
11gin Snemli oldugu, yine ayni lziim gesidinde adirliga bagli
olarak muhafaza siiresinin sonuna dogru zararlanma oraninda
Snemli bir artrig tespit edilmisg olup, dedisik poset tipi
uygulamalari arasinda da 105. giinde yapilan varyans anali-
zinde bulunan farklﬁ nemli oldudu tespit edilmigtir (Cizel-
ge 4.69, 4.70 ve 4.71). En yliksek zararlanma orani ise 1.58
ile 8 kg'lik agirlik uygulamasinda 120.glinde yapilan son
analizde bulunmugtur.

Gizelge 4.69. "Slire x AJirlik"interaksiyonunun Miigkiile iiziim
¢cegsidinde zararlanma indeksi lizerine etkileri

[V

Sire A § 1 r 1 1k (Kq)

(Gln) 6 8 10
45 0.05a 0.03a 0.25a
60 0.03b 0.23b 0.63a
75 0.03b 0.llab 0.46a
9Q 0.10c 0.56b 1.1ls6a

105 0.53b 0.23b 1l.1lla

120 0.58bp 1.58a 1.25a

Cizelge 4.70. "AJirlik x Siire" interaksiyonunun Miigkiile iiziim
¢esidinde zararlanma indeksi lizerine etkileri

Agirlik S U r e (G U n)
(Kqg) 45 60 75 90 105 120
6 0.05b 0.03b 0.03b 0.10b 0.53a 0.58a
8 0.03c 0.23bc0.11c 0.56b 0.23bc 1l.58a
10 0.25b 0.63b 0.46b 1.16a 1l.lla 1.25a

Cizelge 4.71. Defigik"Ambalajlama" uygulamalarinin Miigkiile
lzlm g¢esidinde zararlanma indeksi lizerine
etkileri

P o s e t T i o) i.
FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE

0.65a 0.34b
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4.1.8. Agirlik kayhindaki degigimler

Sultani Cekirdeksiz {izlim ¢esidinde varyans analizi
sonucunda dnemli bulunan ikili interaksiyonlarda gerek
Poset tipi esas alinip farkl: AJirliktaki ambalajlara, ge-
rekse AJirlik uygulamalari esas alinip Poset tipine bagl:
olarak, en fazla adirlik kaybi 8 kg'lik adirlik uygulanan
kontrol'de %8.80 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.72 ve
4.73).

"Slire x Poget tipi" interaksiyonunda ise 15.glinde
"FO+Delikli PE" "FU+Deliksiz PE" ve Kontrol uygulamalarinda
agirlik kaybi sirasiyla %0.80, %0.3% ve %1.16 olarak bulun-
mug olup, 60.glinde agirlik kaybi sirasiyla %2.00, %0.82 ye
% 7.56'ya ylkselmistir. Burada g&riildigi gibi en yliksek
agirlik kaybi 60.giinde Kontrol uygulamalarinda meydana gel-
migtir (Cizelge 4.74 ve 4.75).

Miigkitile lizlim gesidinde ise Snemli olan ikili interak-
siyonlar incelendiginde en fazla adirlik kaybinin %5.20 ile
Kontrollerin 8 kg'llk,uygulamalarlhda meydana geldigis; ayri-
ca 6nemli oldugu bulunan tiim uygulamalar agisindan bir de-
Jerlendirme yapildidinda ise, 1l5.glinde yapilan analizde
20.61 olan agirlik kaybinin 105. glinde yaPLlan son analizde
25.82'ye ylikseldigi tesbit edilmigtir(Cizelge 4.76,4.77 ve
4.78) .

Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinde Kontrollerin eko-
nomik muhafaza Omiirlerini tamamlayip deneme digi birakildik-
tan sonra yapilan varyans analizinde, farkli adirlik uygula-
malari, poget tipi ve muhafaza sliresinin etkilerinin agirlik
kaybi lizerinde ayri ayr:i 6nemli oldufu bulunmugtur. Bunlar
incelendiginde 6,8 ve 10 kg'lik adirlik uygulamalarinda mey-
dana gelen agirlik kayiplarinin sirasiyla %1.97, %1.37 ve
%0.97 oldugu; "FO+Delikli PE" uygulamasinda agirlik kaybinin
$1.87, "PO+Deliksiz PE" uygulamasinda ise %1.00 oldugu, 15.
glinde ise tilim uygulamalar ortalamasi olarak agirlik kaybi
%0.59 olurken 105.glinde %2,38 oldugdu gdriilmektedir (Gizelge
4.79, 4.80 ve 4.81).
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Cizelge 4.72. "Poget tipi x AGirlik" interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz Uzlim cegsidinde adirlik kaybi lizeri-
ne etkileri (%)

Poset Tipi Agirlaik (Kg)
6 8 10

FG+Delikli PE 1.40a 1.13a 1l.26a
FO+Deliksiz PE 0.84a 0.54a 0.27%7a
Kontrol 2.10b 8.80a 2.36b

Cizelge 4.73. "ABirlik x Poget tipi" interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz {izlim gesidinde adirlik kaybi lizeri-
ne etkileri (%)

Agairlik P o S e t T i p i
(Kqg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
6 1.40a 0.84a 2.10a
8 1.13b 0.54b 8.80a
10 1.26a 0.27a 2.36a

Cizelge 4.74. "Slire x Poset tipi" interaksiyonunun Sultani
Cekirdeksiz {izlim ¢egidinde agirlik kaybi ilizerine
etkileri (%)

Slire P o $ e t T i p i
(Glin) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE Kontrol
15 0.80a 0.39a lL.16a
30 0.99b 0.43b 3.32a
45 1.26b 0.57b 5.62a
60 2.00b 0.82b 7.56a

Cizelge 4.75. "Posget tipi x Silire" interaksiyonunun Sultani
Gekirdeksiz lizlim cegidinde agirlik kaybai
lizerine etkileri (%)

Poset tipi S U r e (G 4 n)
15 30 45 60

FO+Delikli PE 0.80a 0.99a l1.26a 2.00a
FO+Deliksiz PE 0.39a 0.43a 0.57a 0.82a
Kontrol l.16c¢ 3.32bc 5.62ab 7.56a
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Cizelge 4.76. "Poget tipi x Agirlik" interaksiyonunun Miigklle
{izim cesidinde adirlik kaybi lzerine etkileri (%)

Pogset Tipi A J§ 1r lik(Kg)
6 8 10

FO+Delikli PE 3.31la 3.5Q0a 1l.71a
FO+Deliksiz PE 1.45b 1.13b 3.65a
Kontrol 3.71b 5.20a 2.58b

GCizelge 4.77. "AJirlik x Poget tipi" interaksiyonunun Miiskiile
{izim gesidinde agirlik kaybi lizerine etkileri (%)

Agirlik P o S e t T i p i
(Kg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE  Kontrol
6 3.31la 1.45b 3.71la
8 3.50b 1.13c 5.20a
10 1.71b 3.65a 2.58ab

Cizelge 4.78. Migkilile lizlim cegidinde"Muhafaza sliresi"nin
agirlik kaybi lizerine etkileri (%)

S i r e ( G 151 n )
15 30 45 60 75 00 105

0.61d 1.38d 1.72cd 2.55bc 3.60b 4.73a 5.82a

Cizelge 4.79. Sultani Cekirdeksiz lizim gegidinde farkla
"AGirlik"™ uygulamalarinin agirlik kaybi lizeri-
ne etkileri (%)

Agirlaik (Kg)
6 8 10

1.97a 1.37b 0.97b
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Gizelge 4.80. Sultani Cekirdeksiz iizlim gegidinde farkli
"Ambalajlama" uygulamalarinin adirlik kaybi
lizerine etkileri (%)

Poset Tipd
FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
1.87a 1.00b

Gizelge 4.81. Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde "Muhafaza
Stireleri"nin agirlik kaybi {lizerine etkileri (%)

S i r e { G i n )
15 3Q 45 60 75 90 105

0.59¢ 0.71c 0.91c l.41bc 1.8%9ab 2.1l6ab 2.38a

Kontrollerin denemeden c¢ikarildiktan sonra Misgklile
lizlim ¢egidinde yapilan istatistiki analizde ligli interaksi-

yonunun &nemli oldudu belirlenmigtir.

"Slire x Agirlik x Poget tipi" interaksiyonu incele-
necek olursa, 60., 75. ve 90. glinde 10 kg'liks; 90., 105. ve
120. gilinde 8 kg'lik; 105. ve 120.glinde ise 6 kg'lik dedisik
ambalaj uygulamalari arasindaki farkin; "Poget tipi x Siire x
Agirlak" interaksiyonu incelendiginde ise Poget tipi esas
alindiginda siirelere bagli olarak dedisik adirlik uygulama-
lari arasaindaki farklarin Snemli oldugu gdriilmektedir (Cizel-
ge 4.82 ve 4.83).
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Cizelge 4.82. "Slire x Agirlik x Poget tipi” interaksiyonunun
Migklile {izim cegidinde agirlik kaybi lizerine
etkileri (%)

Slire Agirlik P o s e t T i p i

(Giin) (Kg) FO+Delikli PE FO+Deliksiz PE
6 0.59a g.58a
15 8 0.51a 0.38a
10 0.56a 0.82a
6 l.25a l.06a
30 8 1.03a 0.56a
10 1.42a l.46a
6 2.12a l1.16a
45 8 1.20a 0.75a
10 l.42a 1.84a
6 2.90a 1.35a
60 8 3.24a 1.13a
10 1.42b 4.53a
6 3.6la 1.34a
75 8 3.58a 1.31a
1Q 1.41b 5.31a
6 6.0la 2.40a
90 8 4.62a 1.51b
10 2.58b 6.37a
6 6.72a ' 2.26b
105 8 10.31a 2.26b
10 3.14a 5.24a
6 6.91a 3.23b
120 8 11.34a 2.26b
10 3.27a 5.91la
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Cizelge 4.83. "Poget tipi x Slire x AJirlik" interaksiyonunun
Miigklile lzlim ¢esidinde agdirlik kaybi {izerine
etkileri (%)

Poget tipi Siire Ag§gi1rlik (Kg)
(Glin) 6 8 10
15 0.59a Q.51la 0.56a
30 l1.25a 1.03a 1l.42a
45 2.12a 1.20a 1.42a
e . . 60 2.90a 3.24a 1.42a
FO+Delikli PE ¢ 3.6la  3.58a  1.4la
90 6.01la 4.62ab 2.58b
105 6.72b 10.31a 3.1l4c
12Q 6.91b 11.34a 3.27c¢c
15 0.58a 0.38a 0.82a
3Q l1.06a 0.56a l.46a
45 l.1l6a 0.75a 1.84a
.o . . 60 1.35b 1.13b 4.53a
FO+Deliksiz PE g 1.34b  1.31b 5.31a
90 2.40b 1.51b 6.37a
105 2.26b 2.26b 5.24a
120 3.23ab 2.260b 5.91a

Miigkiile lizlim ¢esidinde adirliklar esas alinip Posget
tipi ve Silirelere bagli olarak dedigiklikler incelenecek
olursa, ¢ farkli adirlikta gerek "FU+Delikli PE" gerekse
"FO+Deliksiz PE" ile ambalajlama uygulamalarinda da muhafaza
sliresi sonuna dodru agdirlik kayiplari artmis olup bu artisg
6 ve 8 kg'lik "FO+Delikli PE" uygulamalarinda 6, 8 ve 10
kg'lik diger uygulamalara g&re olduk¢a Snemli oldudu tesbit
edilmigtir (GCizelge 4.84). En yliksek adirlik kaybi %211.34
ile 8 kg'lik "FU+Delikli PE" uygulamasinda yapilan son ana-
lizde elde edilmigtir. Yine bu interaksiyonda 6 kg'lik
"FO+Delikli PE" ve "FU+Deliksiz PE" uygulamasinda 15.glinde
ve 120.glinde meydana gelen agirlik kaybi sirasiyla %0.59-
%6.91 ve %0.58-%2.26; 8 kg'lik ayni uygulamalar arasinda
sirasiyla %0.51-%11.34 ve %0.38-%2.26; 10 kg'lik ayni uygu-
lamalar arasinda ise, agirlik kaybi 15. ve -120 .glinde yapi-—
lan analizlerde ise %0.56-%3.27 ve %0.82-%5.91 olarak tes-

pit edilmigtir,
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5. TARTIGMA

Scfralik liztim gegitlerinin sogukta muhafazalarini si-
nirlandiran en &nemli faktd8rler mantari enfeksiyonlar ve
su kaybidir. S8z konusu faktdrler acgisindan, Uzimlerin muha-
fazasi sliresince yapilan filimigasyon iglemi bliylik Onem tasi-
maktadir. Bu amag¢la 8zellikle {iziim ihracat:i agisindan Onemli
yere sahip olan iilkelerde; Amerika Birlegik Devletlerinde
(ABD) geligtirilmis olan flimigasyon &rtiileri kullanilmakta-
dir. Ulkemizde ise halen, bircok sakincalari nedeniyle terk-
edilmis olan sivilagstirilmig S0, ile fimigasyon iglemi yaygin
olarak kullanilmakla birlikte, adi gegen filimigasyon Srtlst-
niin 1984 yilinda ilk defa Tarsus beyazx lizim ¢egidinde kul-
lan11d1§1 ve basarili sonuglarin elde edildigi bildirilmis-

tir (Anonymous 1985).

Bu aragtirmada bugline kadar lizerinde hig¢bir bilimsel
calisma yapilmamis olan flimigasyon OSrtilislinlin gerek ig¢ gerekse
dis piyasada oldukga tutulan ve {izlim ihracatimizda OSnemli
paya sahip olan Sultani Cekirdeksiz ve Miigkilile lizlim ¢egitle-

rimiz {izerindeki etkisi incelenmistir.

G8riniis agisindan yapilan dederlendirmelerde, Sultani
Cekirdeksiz ve Migkiile lizlim ¢esidinde gerek Kontrollerle bir-
likte, gerekse Kontrollerin ekonomik Omiirlerini tamamlama-
larindan dolayi muhafazadan ¢ikarilmalarindan sonra yapilan
varyans analizleri, Kontrol harig¢ tiim uygulamalarin muhafaza
sliresince hasat edildigi zamanki g&riinlislerini koruduklarini,
Kontroller'de ise g&rilinlis agisindan Snemli kayiplarin oldu-

gunu ortaya koymustur.

Sultani Cekirdeksiz {lizim ¢gegidinde yapilan tat analizi
sonucunda Kontrol uygulamalari disinda dider uygulamalarda
tadin, muhafaza siliresince ilk girig analizinde belirlenen
degerini korudugdu; "FU+Delikli PE" ile "FU+Deliksiz PE"™ uygu-
lamalari arasindaki farkin Snemli bulunmamasina radmen, tat
acisindan "FO+Delikli PE" uygulamasindan elde edilen de§er-
lerin daha iyi oldudu tespit edilmigtir. Miigklile izlim gegi-
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dinde tiim uygulamalarda genel olarak muhafaza siliresinin so-
nuna dek baslangigtaki tat de§erleri korunmug, Kontrollerin
muhafazalarina son verildikten sonra yapllan varyans anali-
zinde ise "F8+Delikli PE" uygulamasinin "FO+Deliksiz PE"
uygulamasina gdre daha iyi deJerlere sahip oldugu belir-

lenmigtir.

Ginsburg ve ark. (1977), yapmis olduklar:i bir caligmada
misket tipi Uzlimlerin iki haftadan daha uzun silire depolan-
diklarinda kendilerine 8zgli aromalarini yitirdiklerini bu-
lurlarken; Simenova ve Bozhinova (1977) ise, Bolgar (Hafizali)
ve Dimyat lizim gegitlerini 40 gilin siire ile 2-4°C ve %90-95

nispi nemde % 6.67'lik sivi SO, generatdrleri ile muhafazasi

sonucunda elde edilen tat deéeilerinin hasada yakin diizeyde
oldudunu belirtmiglerdir. Kokkalos (1986) ise, Verigo ve
Mavro lizlim cesitlerini bislilfitle muhafaza ydntemiyle 3 ay
slireyle muhafazalari sonucunda izilimlerin tat ve gdrintgsle-
rinin mikemmel oldudunu tespit etmigtir. Ballinger ve ark.
(1L985) ise, yapmigs olduklari calismada Suffolk Red ¢egidinin
802 ile 20 haftalik muhafazasindan sonra goriinlim ve tadinin
muhafazaya alinmadan Oncekinin aynisi oldudunu bildirmigler-

dir.

Her iki {izlim gesidinde de filimigasyon &rtiisliyle yapilan
tlim uygulamalarda tane ve salkim sapi renginde muhafaza slire-
since Snemli bir dedisim olmamis, Kontrollerde ise ilk giris
analizine gdre oldukc¢a Snemli defigimler gSriilmiig ve renk
P 12 I 1 (0il Yellow = Zeytinyadi Sarisi )'den P 15 L 6 (Metallic
Green) ve P 15 L 7 (Willow) 've kadar bir defigim gO8stermig-
tir. Buradan da rengin yesil tonlarindan kahyerengi tonlara
dogdru dedigtigi gdrililmektedir. Guelfat-Reich ve Safran (1975)
ise, Kzszos‘in gerek soliisyonu gerekse kristallerinin, sof-
ralik liziimlerin ambalajlarinda kullanilmasi ve bu ambalajlarin
PE Ortiilerle Ortiilmesinin salkim iskeleti ve tane sapindaki
kurumalari ve dolayisiyla renk degigsimini Snledigini bildir-
miglerdir. Fidan ve ark. (1279b) ise, Miigkiile lizlim ¢egidinde
2 ay silire ile 0°C'de % 90-96 nispi nemde muhafazalari sira-

sinda tane sap1l renklerinin ag¢ik yesilden koyu kahverenginej;
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salkim iskeleti renkleri ise yegilimsi-maviden koyu mat ye-
gsile, koyu mat kahverengine donlistiiglini belirtmektedirler.
Bu arastirmada tespit edilen defJerlerse diJer araghiricila=

rin bulgularina uymaktadir.

Sultani Cekirdeksizde suda eriyebilir toplam kuru mad-
de (TKM) miktarinda muhafaza sliresince belirgin bir degisim
gbriilmezken, 6 ve 10 kg'lik Kontrollerde ise s&zkonusu olan

de§isimlerin Snemli oldugu tespit edilmigtir.

Miigklile ilizlim ¢cegsidinde ise, Sultani Cekirdeksiz izim
cesidinde oldugu gibi, 6 ve 10 kg'lik Rontrollerde TKM mik-
tari girisg analizinde sirasiyla %19.40 ve %19.87 iken, 105.
glinde yapilan analizde %21.93 ve %22.87 olarak tespit edil-
mig olup aralarindaki fark Snemli bulunmugtur. Yine 8 kg'lik
"FO+Deliksiz PE" ile 10 kg'lik "FO+Delikli PE" uygulamala-
rinda da de§isimlerin Snemli oldugu, diger tim uygulamalarda
ise TKM miktari agisindan meydana gelen farkliligin Snemli
olmadig:r belirlenmigtir. Bu sonuglar Uslu ve Ozek (1970),
GCelik ve Fidan (1978), Fidan ve ark. (1979a,b), Celik ve
Fidan (1981) ve AJaogdlu ve ark. (1988) 'nin ayni gegitlerle
vapmis olduklfari arastirma bulgularina uymaktadir.

Bazi uygulamalarda TKM miktari ag¢isindan Onemli olarak
tespit edilen bu farkliliklar, Sultani gekirdeksiz Uzlim ge-
sidinde % 19.33'den %21.73'e, Miigkiile {izlim g¢esidinde ise
%17.62'den %21.17'ye kadar olan farklailiktan ve defisik uy-
gulamalarda meydana gelen agirlik kayiplarinin farkli olma-

sindan kaynaklanmigtir.

Sultani Cekirdeksiz lizlim ¢egidinde yapilan ilk giris
analizinde TA miktari uygulamalar ortalamasi olarak 3.97 g/1
olarak bulunmug olup Snemli bulunan ikili interaksiyonlarda
da TA miktarinin muhafazanin sonlarina dodgru azaldigi tespit
edilmigtir. Miigklile {izlim gcesidinde ise, &nemli bulunan {i¢ld
interaksiyonlarda da g&riildligli gibi muhafazanin bagslangicin-
da TA miktari 6,8 ve 10 kg'lik "FO+Delikli PE", "FG+Deliksiz PE"
ve Kontrol uygulamalarinda 0.glinde 6 kg'lik uygulamalarda,
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sirasiyla 4.10 g/1, 4.00 g/1,4.68 g/l; 8 kg'lik uygulamalarda
3.40 g/1, 3.48 g/1, 4.64 g/1 ve 10 kg'lik uygulamalarda ise 3.93 g/l,
4.10 g/1 ve 4.37 g/1 olarak bulunurken; son analizde 6 kg'lik uygula-
malarda sirasiyla 4.42 g/1, 3.95 g/1,4.16 g/1, 8 kg'lik uygulamalarda
4.28 g/1, 3.60 g/1, 5.48 g/1 ve 10 kg'lik uygulamalarda ise 4.23 g/l,
3.78 g/1 ve 4.34 g/1 olarak bulunmusg olup s&zkonusu olan bu
degigimlerin Snemli olmadidi tespit edilmigtir.

Sultani Cekirdeksiz {izlim gegidinde Kontrollerin muha-
fazasina son verildikten sonra dier uygulamalar arasindaki
TA miktari agisindan meydana gelen farklilidi belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizinde &nemli olarak bulunan
ikili interaksiyonlarda 6, 8 ve 10 kg'lik agirlik uygulama-
larinda ilk giris analizinde TA miktari sirasiyla 3.75 g/1,
3.95 g/1 ve 3.62 g/l olurken, son analizde ise sirasiyla
3.37 g/1, 3.83 g/1 ve 4.01 g/l olarak bulunmugstur. Giris
analiziyle muhafazanin sonlarina dodru TA miktarinda g&ri-

len de§igikligin Onemli olmadidi tespit edilmistir.

Mliskile lizlim ¢esidinde Kontrollerin muhafazadan ¢i-
karilmasindan sonra devam edilen uygulamalarda yapilan ista-
tistiki analizde, farkli uygulamalarda muhafaza siliresince
TA miktari agisindan meydana gelen azalma Onemli olmayip
sadece 6 kg'lik "F0O4Delikli PE" uygulamasinda Snemli olarak

bulunmustur.

Celik ve Fidan (1978), yapmig olduklari bir aragtirma-
da muhafaza sliresince TA miktarinda bir azalmanin meydana
geldigini, en fazla azalmanin 1.1 g/l ile Karagevrek {izlim
cesidinde, en diislik azalmanin ise 0.6 g/l ile Hamburg mis-
keti {izim ¢esidinde meydana geldidini belirlemiglerdir. Rao
ve Pandey (1976) ise, liziimlerde TA miktarinda g&riilen bu
azalmanin &Snemli diizeyde olmadigini belirtirlerken, Uematsu
ve Yagisawa (1980) 'da yapmis olduklari bir caligmada ayni

sonuca varmiglardir.

Yapilan bu c¢aligsmada da bulunan bulgular arastirici-

larin bulgularina uymakla beraber, bazi uygulamalarda TA
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miktarindaki azalmanin OSnemli olarak g&riilmesi bagslangig

de§erlerindeki farkliliktan kaynaklanmigtir.

Kontrollerin son olarak analize: alindigi 60.glin yapi-
lan varyans analizinde, Sultani Cekirdeksiz #zim c¢egidinde
6nemli bulunan dedigik agirlik uygulamalari arasinda 802
miktarinda meydana gelen deJigsimin Snemli oldudu tespit

edilmistir.

Miigkiile lizlim gegsidinde ise farkli agirlik uygulamala-
r1 arasinda Snemli bir de§isim olmazken, 6, 8 ve 10 kg'lik
a§1r11k uygulamalarinda muhafaza siiresince SO2 miktarinda
genel bir azalma meydana gelmistir. Kontrollerin ekonomik
muhafaza Smiirlerini tamamlayip, denemeden ¢ikartildiktan
sonra diger uygulamalar arasindaki farklari belirleyebilmek
amaciyla yapilan istatistiki analizlerde ise, Sultani Cekir-
deksiz Uzlm ¢esidinde 6, 8 ve 10 kg'lik uygulamalarda tane-
lerdeki SO2
deder 6 kg'lik uygulamalarda 30.glin yapilan analizlerde

miktari azalma gdstermekle beraber, en yiksek

8.96 ppm olarak tespit ‘edilmigtir. Miligkiile izlim ¢egidinde

ise en yliksek SO, miktari 8 kg'lik uygulamalarda 5.16 ppm

ile 15.glinde yapilan analizde bulunmus olup bu ¢egitte de
muhafaza sliresince tanelerdeki 802 miktar:r giderek azalmis-
tir. Simenova ve Bozhinova (1977) da,so2 miktarini diisik
dizeyde bulurlarken, Codounis (1979), K,S,0. ile flimige et-
tigi Razaki lizlim gegidinin depolama siiresince g¢ok az mik-
tarda SO2 .

(1981) da, yapmig olduklari bir caligmada farkli filimigasyon

absorbe ettigini bildirmektedir. Celik ve Fidan

y6ntemlerini denedikleri Miigkiile lizlim gesidinde muhafazala-
r1 sliresince degisgik filimigasyon ydntemleri arasinda 802 mik-
tarinin lppm'den 36 ppm'e kadar dedistidini bildirmektedir-
ler. Yapilan bu aragtirmada denenen tiim farkli uygulamala-

rin hi¢ birisinde tanelerdeki SO, miktari kabul edilemeyen

2
maximum sinir olan 10 ppm'e ulasmamistir.

Bu aragtirmada zararlanma orani ag¢isindan her iki {zlim

cesidinde de li¢gli interaksiyonlar Snemli bulunmugtur.
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Sultani Gekirdeksiz lizlim ¢gegidinde agdirliklar esas
alinip Posgset tipi ve Silirelere badli olarak dedgigiklikler
incelendiginde 6 kg'lik "FO+Delikli PE", "FO+Deliksiz PE"
ve Kontrol uygulamalarinda 15.glinde zararlanma oranl sira-
siyla 0.10, 0.17 ve 0.10; 8 kg'lik ayni uygulamalarda 0.50,
0.30 ve 0.10; 10 kg'lik uygulamalarda ise 0.37, 047 ve 0.10
olarak bulunmug olup 60.glinde bu defer 6 kg'lik uygulamalar-
da sirasiyla 0.23, 0.47 ve 0.13, 8 kg'lik uygulamalarda
0.10, 0.27, 0.40 ve 10 kg'lik uygulamalarda ise 0.43, 0.30
ve 0.73 olarak tespit edilmigstir.

Miigkilile lizlim ¢esidinde 6 kg'lik "FO+Delikli PE" ,
"FO+Deliksiz PE" ve Kontrol uygulamalarinda 1l5.glinde zarar-
lanma orani 51raélyla 0.07, 0.03 ve 0.03, 8 kg'lik uygula-
malarin hepsinde 0.03 ve 10 kg'lik uygulamalarda ise 0.47,
0.03 ve 0.07 olarak bulunmustur. 105.glinde ise 6 kg'liklar-
da bu deferin sirasiyla 0.73, 0.33 ve 0.57'ye, 8 kg'liklar-
da 0.40, 0.07 ve 0.20'ye, 10 kg'liklarda 1.60, 0.63 ve 0.90'a
ylikseldigi tespit edilmigtir.

Kontrollerin denemeden c¢ikarildiktan sonra yapilan
analizlerde, Sultani Cekirdeksiz {iziim gesidinde agirlik uy-
gulamalarinin ve siirelerin Snemli 6ldu§u bulunmug ve zarar-
lanma orani 6, 8 ve 10 kg'lik agirlik uygulamalarinda sira-

siyla 0.18, 0.30 ve 0.32 olarak tespit edilmistir.

Miigktile izlim gegidinde &nemli bulunan ikili interak-
siyon ve farkli Poget uygulamalari incelendiginde; 6, 8 ve
10 kg'lik agirlik uygulamalarlﬁda 45.glinde zararlanma orani
sirasiyla 0.05, 0.03 ve 0.25 olurken; 120. gilinde bu degerin
0.58, 1.58 ve 1.25'e ylikseldigi belirlenmistir. Ayrica
"FO+Delikli PE" ile "FU+Deliksiz PE" arasinda zararlanma
orani agisindan farkin Snemli oldudu ve bunlarda.bulunan
zararlanma oranlari da sirasiyla 0.65 ve 0.34 olarak tespit

edilmisgtir.

Yapilan galigmada, Guelfat-Reich ve ark. (1975) 'na gdre

belirlenen zararlanma indeksi agisindan her iki dzilim gegi-
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dinde de istatistiki analizlerde O6nemli olarak bulunan de-
gerler maximum indeks olan 40 dederinden ¢ok daha diigslik bu-
lunmugtur. Kochurova ve ark.(1974)'da,K28205 ile yaptiklarz
fimigasyonda buna benzer sonug¢lar almiglardir. Celik ve Fidan
(1981) ise,yapmig olduklari bir caligsmada, Miskiile zlm ce-
gsidinde Kontrol uygulamalarinda zararlanma oraninin l.ay
%16.67, 2.ay ise %30.70 olarak bulduklarini Hamburg misketin-
de ise K,S,0.'le yapilan dedisik flimigasyon uygulamalarinda

27275
ise % 0.56 ile % 20.67 arasinda dedistigini belirtmektedirler.

o

Bizim yapmig oldudumuz bu arasgstirmada ise, Miigkiile
Uzlm ¢esidinde 2.ayda 6,8 ve 10 kg'lik Kontrol uygulamala-
rinda zararlanma orani her li¢ uygulamada da 0.07 olarak bu-
lunmus olup Celik ve Fidan (1981)%n ayni muhafaza siliresi

igin vermis olduklari dederden cok diigliktiir.

Sofralik Uzlimlerin sodJukta muhafazalarinda en Onemli
sorunlardan olan adirlik kaybini belirlemek amaciyla yapilan
istatistiki analizlerde her iki {lizlim ¢esidinde de ikili in-
teraksiyonlar, Kontrollerin muhafazadan ¢ikarildiktan sonra
uygulamalar arasinda gdriilen farkliliklari belirlemek amaciy-
la yapilan varyans analizlerinde Sultani Cekirdeksiz {iziim
cesidinde de§isik Afirlik ve Poget tipi uygulamalariile Si-
reler ayri ayri, Miigklile {izlim ¢esidinde ise l¢ld interaksi-

yonlarin &nemli oldudu bulunmugstur.

Sultani Cekirdeksiz {izlim gegidinde &nemli olan "Poget
tipi x Slire" interaksiyonunda "FO+4Delikli PE", "FO+Deliksiz
PE" ve Kontrol uygulamalarinda agirlik kaylplérl 15.glinde
sirasiyla %0.80, %0.39 ve %1.16 olurken bu deger 60.glinde

sirasiyla %2.00, %0.82 ve %7.56'ya ulasmigtir.

Miigklile lzilim ¢esidinde "AJirlik x Poget tipi" interak-
siyonunda 6, 8 ve 10 kg'lik "F0O+Delikli PE", "FO+Deliksiz PE"
ve Kontrol uygulamalari arasindaki farklar Snemli bulunmus
ve en iyi sonug¢lar "FO+Deliksiz PE" uygulamasindan alinirken
bunu "FO0+Delikli PE" ve Kontrol uygulamalarinin izledidi tes-

pit edilmistir.
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Kontrollerin muhafazalarina son verilmesinden sonra
Sultani Cekirdeksiz lizlim gegsidinde Snemli bulunan agirlik
uygulamalarini inceledi§imizde 6, 8 ve 10 kg'lik uygulama-
larda agirlik kaybinin sirasiyla %1.97, %1.37 ve %0.97 ol-
mug; Poset tipi uygulamalarindan "FO+Delikli PE" uygulama-
sinda %1.87 olan bu oran "FS+Deliksiz PE" de ise %1.00 ola-

rak bulunmustur.

Miigkiile {izlim gesidinde ise Kontrollerin denemeden ¢i-
karilmasindan sonra dider uygulamalar arasinda Snemli bulu-
nan U¢lii interaksiyonda 6, 8 ve 10 kg'lik "FO+Delikli PE"
ve "FO+Deliksiz PE" uygulamalarinda 15.glinde adirlik kayip-
lari sirasiyla; %0.59-%0.58, %0.51-%0.38 ve %0.56-%0.82 ola-
rak bulunurken, 120. giinde yapilan son analizde bu de§er
sirasiyla %6.91-%2.26, %11.34-%2.26, %3.27-%5.91'e yliksel-
migtir. Celik ve Fidan (1981), KZSZOS
uygulamalariyla Miigklile {izim cegidinde %2.69 ile %25.06 ara-

ile degisik fiimigasyon

sinda bir agirlik kaybinin meydana geldidini; Adaodlu ve ark.

(1988) ise, ayni gesitlerde sivi K28205

mig olduklari muhafaza caligsmalarinda 120.glinde Miigkiile {izlm

uygulamalariyla yap-—

bgesidinde agirlik kaybinin %3.8 oldugunu belirtirlerken,
Kontrollerde bu dederin 90.glinde %23.25'e ulagtidini, Sulta-
ni Cekirdeksiz {lizlim ¢egsidinde 75.glinde %2.1-%6.66 arasinda
olurken bu dederin Kontrollerde %8.33 oldudunu bildirmekte-

dirler.

Tiim bu faktSrler gézéhﬁne alindiginda fiimigasyon Orti-
si ile farkl:i agirlik ve ambalajlama uygulamalariyla birlik-
te yapilan muhafazanin her iki lzilim ¢egsidinde de sivilag-

tirilmig SO, gazi ile yapilan flimigasyon ydntemine g&re

2
tizlimleri ¢ok daha iyi bir gekilde, oldukg¢a uzun silire muha-

faza edebildigi ortaya g¢ikmaktadir.

Bu fiimigasyon Ortililerinin bir tanesiyle 5-7 kg'lik
tizim miktarinin en fazla {ig ay siireyle muhafaza edilebile-
cegi bildirilmektedir (Anonymous 1985). Anonymous (1986) ise,
bu flimigasyon 6rtiilerinin bir tanesiyle 9 kg;llk izlimiin 39

glin siireyle iyi bir gekilde korunabilecedi; bununla beraber
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90.gline kadar mantari enfeksiyegnlari Snleyebilecé&fini belirt-
mektedir. Yaptigimiz bu ¢aligmada ise, 6, 8 ve 10 kg'lik
izimler Sultani Cekirdeksizde 3,5'éy, Migkiile Uzlim ¢egidinde
ise 4 ay slireyle, tek bir filmigasyon Srtiisiiyle iyi bir sekil-
de muhafaza edilebildidi ortaya konmustur. Flimigasyon drtiile-
rinin {ilkemize giriginde glimriik vergisi v.b. gibi vergilerin
meydana getirdigi fiyat artisi ve yine fiyatinin giinlilkk déviz
kur'una g&re dedismesiyle birlikte {ilkemizde tek bir temsil-
cisinin olmasi, bu koruyucu kagitlarin miimkiin oldudunca fazla
Uzlim miktarini en iyi sekilde muhafaza edilebilmesiyle kilo-
gram bagina diisen maliyetlerinin azaltilmasinda &nemli bir
unsur olarak kérslmlza ¢irkmaktadir. Nitekim bu caligmada,lite-
ratlirde verilen deJerlerin daha iizerindeki miktardaki iizlimler
ayni sayidaki flimigasyon &Srtilisliyle basarili bir sekilde koru-
nabilmigtir. Ayrica {liziim ambalajlari igerisinde olusacak faz-

la miktarda nemin yaratti§i asiri dozdaki SO, gazinin olumsuz

2
etkisini ortadan kaldirmak amaciyla PE ambalajlar iizerinde

15-20 cm araliklarla 3-5 mm ¢apinda agilan delikler SO. zara-

2
ri1 ve tat ag¢isindan oclumlu sonug¢lar vermigtir.

Tdm bu bulgularin 1sidi altinda Sultani Cekirdeksiz
lizim ¢egidinde 6,8 ve 10 kg'l1ik "FO+4Delikli PE" ve "FO+Deliksiz
PE" uygulamalarini; Miigkilile {izlim ¢gesidinde ise 6 ve 8 kg'lik
"FO+Deliksiz PE" uygulamasini, 10 kg'likta ise sadece "F&+
Delikli PE" uygulamasini tavsiye edebiliriz.
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