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Magarabeli demir yatagi ve cevresinde, Toridler tektonik birligi ig¢inde yer alan
Geyikdag1 birligine 6zgii; Emirgazi formasyonu, Zabuk formasyonu, Degirmentas
formasyonu ve Armutludere formasyonu litolojileri yiizeyler. Yatakta, su anki konumu
ile cevher ve yan kayaglar (Degirmentas formasyonu litolojileri) tektonik iligkilidir.
Cevherlesme sonrasi gelisen faylar, yatagi yiizeye tagimis ve Ozellikle bu zonlarda
gelisen karstlagsma ve yiizeysel etkilesimlerin, biiylik bir cogunlukla sideritleri ve Fe
minerallerini tamamen limonit ve gdtite doniistlirdiigii saptanmistir. Cevher, genelde
hematit ve limonit/gdtitten olusmakta olup, ¢ok biiyiik bir boliimii ile siderit donlisiim
trlinii seklinde izlenmektedir. Ana bilesenler olarak, cevher; % 68.22-84.63 Fe,03
(toplam demir), % 9.75-16.92 AK., % 0.7611-1.822 MnO ve % 1.787-13.75 SiO,
icermektedir. Yan kayaclarda ise, 38-202 ppm arasinda degisen Cr,Os igerikleri
saptanmistir. Cr elementinin biiyiik bir olasilikla fuksit mineralinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Tiim cevher ve yan kaya¢ Orneklerinde az da olsa opal-CT ve amorf
malzeme belirlenmistir. Orneklere 6zgii kimyasal ve mineralojik-petrografik verilerin
degerlendirilmesi sonucunda demir olusumlarinin Fe element kokeni konusunda,
olusum ortamindaki olast bazik kayaglara dogru olan bir egilim (izler) saptanmuistir.
Tiim ¢alisma bolgede yapilan eski ¢alismalar ile birlikte yorumlandiginda, bolgede yer
alan demir yataklarinin; Prekambriyen yasli, rift kokenli volkanik-sinsedimanter kokenli
demir yataklari ile olan yakin akrabaliklar1 giincellik kazanmaktadir. Prekambriyen yagh
ana yatak ve zuhurlardan, daha geng¢ birimler igerisine kimyasal sedimantasyon yolu ile
Fe elementinin taginmasinin (gogiiniin), daha ge¢ evre, mekan ve agamalar karakterize
ettigi sdylenebilir. Ancak, birincil olusumlu volkanik-sinsedimanter olusum olasilig1 da
g6z ard1 edilmemelidir.

Haziran 2012, 81 sayfa
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The lithologies of Emirgazi formation, Zabuk formation, Degirmentas formation,
Degirmentas formation and Armutludere formation which belong to Geyikdag unit
located in Touride tectonic unit crop out at and around of Magarabeli iron deposit.
According to actual position on the deposit, the contact between ores and wall rocks of
Zabuk, Degirmentas and Armutludere formations is tectonically controlled. Post-
mineralisation faults caused the deposit to expose. Karsification and weathering
developed at contact zones, caused alterations from siderits and iron oxides to
limonitess and goethits. Ore mineralisations consist of hematites and goethites which
are mostly alteration products of siderites. According to chemical analyses, ore; contain
% 68.22-84.63 Fe,O; (total iron), %9.75-16.92 LOI, % 0.7611-1.822 MnO and %
1.787-13.75 SiO;. On the other hand, wall rocks contain between 38-202 ppm Cr,0;
values. Probably, Cr element is thought to arise from fuchsite mineral. In the all ores
and wall rock samples, a slight Opal-CT and amorphous materials are determined. Due
to evaluations of chemical and mineralogical-petrographical data of samples, a tendency
toward relationship to basic rocks can be postulated about origin of iron formations.
When interpreted together with previous studies, it can be concluded that iron deposits
at this district is closely associated with Precambrian age, riftogenic volcanic syn-
sedimantery iron ore deposits. The late stage processes and phases are characterized by
chemical migration of Fe from Precambrian aged deposits and occurences to the
younger units. However, the possibility of the primary volcanic-synsedimentary
formation should not be ignored.

June 2012, 81 pages
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rombohedral karbonat minerallerinin (sideritlerin) doniisiim tiriinleri ve bir
iki kii¢iik tane boylu pirit olusumu (p) dikkati cekmektedir) (Ornek No: M4-

Sekil 8.20 a-b-c Gang minerallerinin (karbonat-olasilikla siderit), limonit, hematit ve
g06tit mineraline olan dontistimleri (agiklamalar Sekil 8.16 ve 8.17’deki
gibidir) (Ornek No: M4-02). ... ...oiuiiiii e

Sekil 8.21 Tek parga limonit (1), agsal hematit (h) ile birlikte- i¢ ice (Ornek No: M1-

Sekil 8.22 40 mikron ortalama tane boyutundaki altin tanesi (Au), 6zsekilsiz limonit
(1) ve gang mineralleri (g) ile birlikte kenetli ve i¢ ice (Ornek No: M4-06)....

Sekil 10.1 Geg Neoprotrozoyik-Erken Kambriyen’de Gondvana kuzeyinin tektonik
evrim modeli (Giirsu ve Gonclioglu, 2005).......cooeiiiiiiiiiiiiiin,

Sekil 11.1 Magarabeli demir yataginin yorumlanmasi...............cccovveiviiienneennnn..
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Amaci

Dogu Toroslarin batisinda bulunan Adana-Feke bolgesi, demir mineral zenginlesmeleri
ve olusumlariin sikg¢a goriildiigli bir bolge konumundadir (Sekil 1.1-1.2). Bolgede
bir¢cok ekonomik boyutta yatak olusturagelen bu demir zenginlesmelerine yakin zamana
kadar neden olarak gosterilen granitik kayaclarin (Henden vd. 1978, Henden ve Onder
1980) dogrudan etkilerinin aksine, son zamanlarda farkli bir olusum sekli ortaya
konmaya baslanmistir (Dayan 2007, Dayan vd. 2008, Tiringa 2009 ve Tiringa vd.
2009). Bu yeni modelde, bolgede izlenen demir yataklarinin olusumunun metamorfik
volkanik sinsedimanter kokenli olduguna 6zgii veriler sunulmaktadir. Bolgede 6nemli
bir demir yatagi olan Magarabeli demir yataginin maden jeolojisi ve jeokimyasi bu
baglamda incelenerek, s6z konusu demir olusumlarmin kokenlerinin tartisilmasi ve
olusum mekanizmalarina 1s1k tutulmasi, ayrica ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda yeni
hedef sahalarin belirlenmesine katkida bulunulmasi, bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinin

ana hedefleri olarak belirlenmistir.

1.2 Calismanin Onemi

Magarabeli demir yatagi ve cevresinde, Toridler tektonik birligi ig¢inde yer alan
Geyikdag1 birligine 06zgli; Zabuk formasyonu (Alt Kambriyen), Degirmentas
formasyonu (Orta Kambriyen) ve Armutludere formasyonu (Ordovisiyen) litolojileri
yiizeyler (Daglioglu 1990, Daglioglu ve Bahgeli 1992, Daglioglu vd. 1998, Dayan 2007,
Dayan vd. 2008, Tiringa 2009, Tiringa vd. 2009). Yatakta, su anki konumu ile cevher ve
yan kayaclar tektonik iligkilidir. Cevherlesme sonrasi gelisen faylar, yatagi ylizeye
tagimis ve Ozellikle bu zonlarda gelisen karstlagsma ve ylizeysel etkilesimlerin, biiyiik bir
cogunlukla sideritleri ve diger demir minerallerini limonit ve goétite doniistlirdiigii
saptanmustir. Bu sekilde bir 6l¢lide daha demir bakimindan zenginlesen seviyeler, bugiin

isletmeye hammadde olusturmaktadir (Tiringa vd. 2009).
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Sekil 1.1 Inceleme alani yer bulduru haritas:

Eski calismalarda (Henden vd. 1978, Henden ve Onder 1980) Magarabeli demir yatagi
ve ¢evresindeki yataklarin olusumu konusunda, derinde yeraldigi varsayilan granitik
kayaglarla ilgili hidrotermal tip olusum modelinden (epijenetik model) s6z edilmektedir.
Son yillarda yapilan ¢alismalarda ise (Dayan 2007, Dayan vd. 2008, Tiringa 2009,
Tiringa vd. 2009) bolgede yer alan Prekambriyen yasli metavolkanitlerin varligina
dayanilarak ve ayrica yapilan jeokimyasal ¢alismalarda element birliktelikleri
konusundaki bazik kaya¢ kimyasina yonelik verilerden de yararlanilarak, yataklarin
olusumunun metamorfizmaya ugramis bazik volkanik kayaclarla ilgili olabilecegi
konusunda isaretler saptanmistir. Dayan vd. 2008 ve Tiringa vd. 2009, bu bolgedeki
yataklari; volkanik-sinsedimanter veya eksalatif sedimanter yataklar olarak

degerlendirmisler ve yataklarin daha sonraki metamorfizma, deformasyon ve yiizeysel



Konakkuran

Kadirli

WMezretl

[ ] Inceleme Alani

Sekil 1.2 Inceleme alanina 6zgii dnemli lokaliteler

etkilesimlerden etkilenilerek, bugilinkii konumlarini aldiklart konusundaki goriisii
benimsemislerdir. Bu baglamda Magarabeli demir yataginda yapilacak yeni maden

jeolojisi ¢alismalarinin, konunun agilimina katkilar saglayacagi diisiintilmiistiir.

1.3 Calhisma Alaninin Cografik Durumu

Adana-Kayseri il smirinda olan calisma alam1 Kozan M35 al paftasi iginde

bulunmaktadir.



“Mansurlu Demir Madenleri” olarak adlandirilan Attepe, Elmadagbeli, Kizil-Karagat,
Mentesderesi, Kartalkaya, Magarabeli, Karakizolugu ve Uyuzpinar1 gibi demir yataklar1
ile ¢ok sayidaki zuhurlar, Kayseri-Adana il sinir1 ile ikiye boliinmiislerdir. Bunlardan
Attepe, Elmadagbeli, Magarabeli ve Karakizolugu madenleri Adana, digerleri Kayseri il

siirlar igindedirler.

Bolge Seyhan nehrini olusturan kollar tarafindan yarilmis derin vadilerden
olugmaktadir. Bolgedeki en yliksek dag Tahtafirlatan Bakirdagi'dir. Dagin denizden
yiiksekligi 2495 m.dir. Feke Dagi1 1838 m., Cidemdag1 1804 m., Teke¢ (Tanr1) Tepesi
1622 m., Cagilsaklar dagi 1588 m., Aslantepe 1319 m. ve Kabaktepe 1505 m.dir.

Feke'de arka arkaya siralanmuis irili ufakli tepeler, tek ve sira daglar1 olusturmaktadir.

Kayseri-Yahyali yolundan Adana-Mansurlu yolu izlendiginde asfalt yolla Magarabeli

demir yatagina ulagim saglanmaktadir.

1.4 Calisma Yonetmi

Magarabeli demir yatagi ve gevresinin MTA tarafindan yapilmis olan (Arda vd. 2008)
1/25000 olgekli jeoloji haritasinda (M35-al) herhangi bir revizyon c¢alismasi
yapilmaksizin, cevherlesmenin yer aldig1 sahada cevher ve yan kayaglardan sistematik
bicimde 6rnek alimlar1 gergeklestirilmistir. Derlenen 6rneklerden 40 tane ince kesit ve
20 tane parlatma yapilarak, bu Orneklerde mineraloji — petrografi ve cevher
mikroskobisi caligmalar1 siirdiiriilmiistiir. Mineralojik ve petrografik amacli 6rnekler
Leica marka alttan aydinlatmali mikroskop ile incelenmis, cevher mikroskobisi
caligmalar1 ise MTA, MAT Dairesi elemanlarmin da yardimiyla Leitz marka
mikroskopta yapilmistir. Mikroskobik calismalar ile belirlenen bazi mineralleri
dogrulamak ve tanimlanamayan mineral tiirlerini belirlemek lizere 12 tane 6rnekte X-
isinlart difraktogramlar cekilmistir. Bu c¢ekimler, MTA MAT Dairesi’nde bulunan
Rigaku-Geigerflex marka cihaz ile yapilmigtir. Elde edilen kirmim desenleri
(difraktogramlar) ASTM (1972) kartlar1 kullanilarak degerlendirilmistir. Segilmis
bulunan 12 tane drnege 6zgii element analizleri ise Ankara Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii Mineraloji ve Petrografi Arastirma

Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir. Ayrica 5 tane 6rnekte yapilan Konfokal Raman



Spekrometresi ¢alismalari da Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Mineraloji ve Petrografi Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir.
Analizlerin yontemleri konusundaki gerekli aciklamalar, tezin ilgili olduklart boliimleri

igerisinde sunulmustur.

Biiro c¢alismalarinda ise inceleme alamiyla ilgili rapor ve makaleler incelenmis,
kazanilan bilgiler laboratuvar calismalarindan elde edilen verilerle denestirilmistir.
Daha sonraki asamada ise, mineralojik, petrografik ve jeokimyasal ozellikler birlikte

yorumlanarak, cevherlesmenin 6zellikleri ortaya konmaya calisilmistir.



2. ONCEL CALISMALAR

Bolgede Tschihatschef (1869) tarafindan baslatilan ilk jeolojik incelemeler daha sonra;
Philippson (1919), Blumenthal (1941, 1944, 1956 a, b), Rondot (1956),
Abdiisselamoglu (1959), Demirtash (1967), Ozgiil vd. (1972, 1973), Ayhan ve iplik¢i
(1978), Tekeli (1980), Tekeli ve Erler (1980), Metin vd. (1982), Ayhan (1983), Metin
(1984), Tutkun (1984), Ayhan (1988), Tekeli vd. (1988), Alan vd. (2007), Dayan
(2007), Arda vd. (2008) , Dayan vd. (2008), Tiringa (2009) ve Tiringa vd. (2009, 2011)

tarafindan devam ettirilmistir.

Maden arama calismalarina da bilimsel olarak 1927 yilinda Lucius tarafindan
baslanmigtir. Yabanci arastirmacilar tarafindan baslatilan ¢alismalar daha sonra MTA
ekipleri tarafindan stirdiiriilmiistiir. Lucius, ‘Farag Demir Madeni’ ad1 altinda bolgedeki
cevherlesmelerin ilk etiidiinli yapmis ve arazinin diisiik dereceli metamorfizma
gecirdigini, fosil bulunamadigindan kesin yas verilemedigini, ancak sahadaki birimlerin
olasilikla Devoniyen veya Siluriyen yasli olabilecegini, demir cevherlerinin
kirectaglarinin tabaninda yigin ve mercek halinde oldugunu, bazi yerlerde ise belirli
hatlar olusturdugunu ve cevherlesmenin kokeninin  hidrotermal-metasomatik
olabilecegini belirtmistir. Cevherli bdlgeyi 4 boliime ayirarak, mostralarin ayrintili

tanimin1 yapmis ve bolgede toplam 11,5 milyon ton rezerv hesaplamistir.

Blumenthal 1939-1941 yillan1 arasinda yaptigi calismalarla, Farasa demirleri olarak
adlandirilan cevherlesmelerin en yogun oldugu Mansurlu ydresini de i¢ine alan bdlgede,
fosil bulunmadigini, fakat bu kompleksin Devoniyen’den yasl olabilecegini belirtmistir.
Cevherlesmeleri diizensiz dagilim gosteren, ufak damarciklar halindeki hematit kiitleleri
ve olijist mercekleri olarak ikiye ayirmistir. Olijistlerin, icinde bulunduklar1 kuvarsit ve
merceklerin ilksel sekilleriyle uyumlu bulunduklarini, hematitlerin ise kiregtast
tabakalart boyunca sicak eriyikler halinde gelip, metasomatik olarak yerlestiklerini

belirtmigtir.

Abdiisselamoglu (1959), Feke, Saimbeyli, Tufanbeyli (Adana) ilgeleri ile Yahyal
(Kayseri) ilgesi arasindaki sahanin 1/100000 olgekli jeoloji haritasini yapmis ve



Siluriyen’den Kuvaterner’e kadar olan kaya birimlerini tanimlamistir. Toroslarin
Miyosen sirasinda tamamen yiikselmis oldugunu ve Toroslarin giineydogudan I¢
Anadolu yoniinde itilmelere ugradigini belirtmistir. Yaptigi c¢aligmalarla bolgede

goriilen kaya tiirlerini tanimlamis ve stratigrafideki konumlarina yerlestirilmistir.

Arikan (1966, 1968) Mansurlu civarindaki cevherlesmeleri ve Kozan Inniktepe demir
cevherlesmesini 1/25000 Slgekli haritada belirlemistir. Attepe ve dolayinda gézlenen
formasyonlar1 iiyelere ayirarak, bdolgenin 1/10000 0&lgekli detay jeoloji haritasini
yapmustir. Ayrica Attepe, Mentesdere, Kizil mevkii, Elmadagbeli ve Inniktepe

mevkilerinin 1/1000 6lgekli sondajh etiit galismalarini da yiiriitmiistiir.

Giirkan (1966) bolgede izlenen demir yataklarinin tektonizma ile cevherlesme iligkisini
saptamaya c¢alismis ve K20-50B dogrultulu cevherlesme o©ncesi faylar, cevherli
coOzeltilerin gelisini saglayan K45-75D dogrultulu faylar ve K5-10D dogrultulu cevher
geliminden sonra gelisen faylar olmak iizere bdlgede ti¢ ayr tip fay saptamistir. Gilirkan
bolgedeki tiim cevherlesmeleri hidrotermal olarak tanimlamistir. Hematitle birlikte
bulunan baritlerde, baritlerin kristal catlaklarinin hematitle doldurulmus olmasi

nedeniyle, baritlerin daha dnce olustugunu séylemistir.

Bogaz (1967), Sahmuratli manyetit zuhuru i¢in yerden manyetik etiit onermis ve Serim
(1967) ile yaptiklar1 detay ¢alismalarda ise Kizil yatagini iki zuhura ayirarak, her bir

zuhur icin rezerv hesaplamak amaciyla sondajlar 6nermislerdir.

Henden (1974, 1975) bolgede Mentesdere, Taslik mevkii, Domuz tiimsegi,
Tiraginkavagi, Otluk karsisi, Uyuz pinari demir zuhurlarimi incelemis ve Mansurlu
havzasinin kuzeyinde bulunan bu zuhurlarla, giineydeki cevherlesmeler arasinda bir
iliski kurmaya g¢alismistir. Calisma alaninda magmatik kayaglara rastlanamamasina
karsin, cevherlesmelerin fay zonlarinda hidrotermal-metasomatik olarak olusmasi
nedeniyle, bolgede derinlerde batolit halinde magmatik bir kayacin bulunmasi
gerektigini distinmiistiir. Zuhurlarin incelenmesiyle 9 milyon ton rezerv belirlemis ve

bazi zuhurlarda detay caligmalar Onermistir. Ayrica havzayr demir cevherlesmesi



acisindan umutlu goérmiis ve Kayseri-Nigde-Adana arasmin da prospeksiyonunu
Onermistir.

Henden ve Oygiir (1976), Saimbeyli ve civarinda yaptiklar1 prospeksiyon ve detay
caligmalardan sonra Asilik’ta sondajlari yonlendirmisler ve Beypinari’nda da detay
calismalar onermiglerdir. Bu bolgede demir aramalari i¢in Devoniyen yasl birimlerin
onemli oldugunu sdylemisler, hidrotermal ve sedimanter demirlerin de bu birimler
icerisinde gozlendigini belirtmislerdir. Yaptiklart caligma sonucunda Asilik demir
madeninde, % 50-55 Fe tenorlii gorlinlirtmuhtemel+miimkiin 4 milyon ton rezerv

saptamuglardir.

Henden vd. (1978), Attepe, Elmadagbeli, Kizil mevkii, Mentesdere, Uyuzpinar1 demir
madenlerinde yaptiklar1 caligmalarla cevherlerin hidrotermal-metasomatik olarak
Kambriyen kiregtaglar1 icinde bulundugunu ve yapisal kontroliin cevherin
yerlesmesinde onemli rol oynadigini ifade etmislerdir. Attepe’de cevherin kivrilma,
faylanma ve litolojik kontrollerin etkisiyle meydana gelen bir kapanda yerlestigini
savunmuglardir. Birincil cevher mineralinin siderit ve az miktarda da hematit oldugunu,
sideritlerin bozusarak gotit ve limonite doniistiiglinii belirtmislerdir. Cevher getirici
eriyiklerin kaynaginin, domsal yapilar olarak yiizeyde belirtileri goriilmeyen derin
intriizyonlar oldugunu savunmuslardir. Attepe’de %58,4 Fe tendrli 34 milyon ton,
Elmadagbeli’nde %53,2 Fe tendrlii 1.4 milyon ton, Kizil - Mentesdere’de %52 Fe
tenorlii 3.6 milyon ton ve Uyuzpimari’nda ise %58 Fe tenorli 236 bin ton rezerv

saptamiglardir.

Onder ve Sahin (1979), uzaktan algilama yontemiyle bolgede domsal alanlar
belirlemisler, calismalarinda Infrakambriyen ve Ordovisiyen birimlerini ayirtlamaksizin,
bu litolojileri Kambriyen birimleri adi altinda 1/25000 o6lcekli jeoloji haritasinda
isaretlemislerdir. Ayrica demir cevherlesmelerinin yapisal konumlarini saptamiglar ve
tendrlerini belirlemisler, 6nemli goriilen Hanyeri civari ile Kisacikli yiizeylemelerinin

1/1000 Slgekli harita alimlarini gergeklestirmislerdir.

Sahin (1979), inniktepe’de dncel calismalarin revizyonu bigiminde yaptigi calismada,

cevherin Kambriyen yash kiregtaglart igerisine hidrotermal-metasomatik olarak



yerlestigini  savunmus, yerlesimde yapisal kontrolin 6nemli roli oldugunu
vurgulamistir. Yapilan sondajlar sonucunda yatagin rezervini hesaplamistir.

Onder ve Bakirdag (1981), Kayseri-Kalekdy ile Adana-Bahgecik arasinda yaptiklart
caligmalarda bolgedeki KKD-GGB yonlii faylarin cevher getirdigini belirtmislerdir.
Orta-Ust Devoniyen gegisinde yer alan sedimanter demir formasyonlar1 i¢in demirlerin
oolitik yapida olduklarin1 belitmisler, ancak bunlarin ekonomik 6nemleri olmadigina

dikkat ¢cekmislerdir.

Sahin vd. (1984), Magarabeli demir yatagi cevresinde yaptiklar1 ¢aligmada, demir
cevherinin kristalize kirectaglar1 icinde hidrotermal-metasomatik olarak olustugunu,
primer cevher mineralinin siderit oldugunu ve bunlara az miktarda hematitin de eslik
ettigini belirtmislerdir. Yatakta %58.8 Fe tendrlii 1.9 milyon ton gdriinlir+muhtemel

rezerv saptamislardir.

Unlii vd. (1984), yaptiklar1 calismada, Attepe demir yatagmin tabaninda yer alan grafitli
sistler icerisinde gozlenen ve yan kayaclariyla uyumlu konumda olan siderit mercek
reliktlerinden esinlenerek, Attepe yatagindaki sideritlerin, sedimanter karakterde

oldugunu (sinsedimanter) ilk kez giindeme tagimislardir.

Sahin ve Bakirdag (1985 ve 1986), yaptiklar1 calismalarda Karakizolugu ve
Karakizolugugedigi yataklarinin Ust Kretase yash konglomeralar icerisinde yer aldigini
sOylemislerdir. Magarabeli-So6lener (giliney boliim) demir yataginin dolomitli kristalize
kiregtaslar icerisinde fay bosluklarinda yer aldigi, Hanyeri demir yataginin ise daha ¢ok
mercekler halinde dolomitli kirectaslari igerisinde bulundugunu belitmislerdir. Detay ve
sondaj calismalariyla Karakizolugu'nda %53.5 Fe tendrli toplam 555 bin ton
goriinlir+muhtemel, Karakizolugugedigi’nde %42.8 Fe tenorlii toplam 192 bin ton
goriiniir, Hanyeri dogusunda %50 Fe tenorlii toplam 220 bin ton goriiniir+muhtemel ve
Hanyeri batisinda %55 Fe tendrli toplam 40 bin ton goriiniir cevher rezervi

saptamuglardir.

Kiipeli (1986), cevherlesmeyi saglayan ¢ozeltilerin, derinlere dogru siiziilerek jeotermik

gradyana bagl olarak 1sinan, asidik karakterli yiizey sular1 oldugunu savunmaktadir.



Derinde 1sinan bu sularin, tektonik hatlar boyunca tekrar yukarilara dogru ytikselmesi
sirasinda, derinlerde yer alan Infrakambriyen yash demir olusuklar1 ile reaksiyona
girerek, demirce zengin hidrotermal ¢dzeltileri ve maden yataklarini olusturdugunu

vurgulamaktadir.

Unlii ve Stendal (1986), Tiirkiye’nin en 6nemli demir kusagmna ait dokuz tane demir
yatagini incelemisler, Adana (Feke-Mansurlu) yoresi yataklari ig¢in Attepe demir
yatagini tip yatak olarak se¢misler ve jeokimyasal verilere dayanarak, yatagin
Paleozoyik yasli kayaglar igerisinde sinsedimanter ortam sartlarinda olustugunu

vurgulamiglardir.

Daglioglu (1988), Geyikdag: birliginin yiizeyledigi Kozan-Feke-Tufanbeyli-Saimbeyli
ve Sariz ilgeleri civarinda prospeksiyon caligmalart yiiriitmiis, Candirlar-Goktepe
arasinda 1/10000 o6lgekli ve Mursal tepe, Cirgir mevki, Taglik tepe ve Keklik¢i-Caldag
zuhurlarinda da 1/1000 oOlcekli detayli caligmalar yapmistir. Calisma alaninin bati
kisminda Infrakambriyen-Orta Kambriyen dokanaginda, dogu kisminda ise Orta
Devoniyen yagli birimlerde demir, ¢inko-kursun ve barit cevherlesmelerinin
bulundugunu belirtmistir. Cevherlesmelerin  birincil olusum seklinin  olasilikla
sedimanter kokenli oldugunu, ancak hidrotermal gec etkilerin de olusuma eslik ettigini

savunmustur.

Unlii ve Stendal (1989), Attepe demir yataginin cevher ve yan kayaglarinda yaptiklari
nadir toprak element (REE) jeokimyasi calismalarinda, limonit olusumlarinin
sideritlerden tiiredigini ve yan kayaclar olan metakumtas1 ve grafitli sistlerin daha farkli

REE kaliplar1 sundugunu belirtmislerdir.

Daglioglu  (1990), Mansurlu yoresinde yaptigt calismalar sonucunda demir
cevherlesmelerinin Kambriyen yagh kirectaslar1 ile Ordovisiyen yagh seyller icinde
oldugunu, olasilikla birincil cevherin bolgede olusan karst bosluklarina yigisarak birkez
daha zenginlestigini belirtmistir. Ayrica ayni ¢alismada, Mansurlu demir havzasinda

Ordovisiyen yaslt seyller icinde belirlenen demir cevheri olusumlarinin, ekonomik
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boyutlu olabilecegine isaret etmis ve arama c¢alismalar1 yapilmasi gerektigi sonucunu

vurgulamistir.

Kiipeli (1991), Attepe Bolgesi (Mansurlu-Feke) demir yataklarinin kokeninin
tartisilmasina yonelik yaptig1 doktora ¢alismasinda, yaklasik 146 km?’lik bir alanda
1/25000 6lcekli jeoloji haritasini revize etmis ve bu bolgeye 6zgii stratigrafik dizinimi
sunmustur. Bolgede yataklanma sekli ve zamanmi birbirlerinden farkli olan pirit ve
hematit olusuklari, siderit ve hematit damarlar1 ile bunlardan tiireyen karstik cevherlerin
varligin1 savunarak, cevher yataklanmasinin ii¢ asamada gercgeklestigini belirtmistir.
Infrakambriyen yash Sicimindagi formasyonu icerisinde yer alan pirit ve hematit
olusuklarinin, denizel ortam sartlarinda kimyasal sedimantasyon siirecleriyle ¢okelmis
oldugunu vurgulamis ve ekonomik boyutlara ulasan asil cevherlesmelerin ise, biitiiniiyle
karbonat kayaglarin  kiriklarinda veya Dbunlarla pelitik kayaclarin  tektonik
dokanaklarinda yerlestigini savunmustur. Hipojen-epijenetik kokenli bu cevherlesmeyi
saglayan cevherli ¢ozeltilerin olusumunu, olasilikla Paleosen-Alt Eosen zaman
stirecinde bolgenin derinliklerinde etkili olan granitik bir sokulumun sagladigi jeotermik
gradyanla iligskilendirmistir. Isinan s1g ve derin dolagimli yeralt1 sular1 ve gdzenek sulari
ile olasilikla magmatik sular1 da biinyesinde bulunduran c¢ozeltilerin, bolgede bir kismi
yiizeyleyen Infrakambriyen yasli sedimanter kokenli pirit ve hematit olusuklari ile
tepkimeye girerek, demir ve diger katyonlarca zenginlesmis olan cevherli ¢ozeltileri
olusturdugunu belirtmistir. Bu cevherlesmenin yasinin Paleosen-Alt Eosen oldugunu
savunmustur. Bolgedeki karasallagma hareketlerine paralel olarak, Tersiyer baslarindan
itibaren etkili olmaya baslayan karstik siireclerle birlikte, siderit-ankerit ve
hematitlerden olusan cevherlerin, limonite doniistiiglini ve bunlarin Onemli bir
boliimiiniin de kolloidal ¢ozeltiler veya kirmntili malzemeler bi¢iminde, yatak igci
endokarstik bosluklara tasinarak oralarda karst sedimantasyonunu simgeleyen tipik
sarkit-dikitli, kovuklu, kabugumsu ve bobregimsi goriiniimlii kolloform yapilarla, banth
ve tabakamsi yapilart olusturdugunu ileri slirmiistiir. Buralarda olusan ikincil demir
cevherlerin yaygin bilesenlerinin gétit, lepidokrosit, hidrohematit ve diger bilesenler

oldugunu belirtmistir.
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Daglioglu ve Bahgeci (1992), TDCI sahalariin (Attepe, Koruyeri, Magarabeli) yeniden
degerlendirme calismalarinda, Infrakambriyen yasli Emirgazi formasyonu igindeki
cevherlesmelerin siderit, cevherli kumtas1 ve ankerit seklinde oldugunu belirtmisler,
Ordovisiyen yagl birimler i¢indeki mavi seyllerde ise mercek konumlu siderit seviyeleri
bulundugunu sdylemisler ve bunlarin karstlasma sonucunda asinip, altta bulunan
karbonatli birimler icerisinde olusan karst bosluklarina tagindigini belirtmislerdir. Proje
kapsaminda yapilan detay jeoloji ¢alismalar1 ve sondajlarla, Attepe yataginin kuzey
devaminda %57.5 Fe tendrlii 3.37 milyon ton goriinlirtmuhtemel ek rezerv ile
Magarabeli’nde %57.4 Fe tenorlii 2.6 milyon tonu goriiniir olmak iizere 5.1 milyon ton

rezerv saptamiglardir.

Daglioglu vd. (1998), Attepe, Koruyeri (Magarabeli) ve Hanyeri batis1 (TDCI sahalari)
demir madenlerinde detayli calismalar yapmislardir. Mansurlu bolgesindeki demir
olusumlarinda, birincil cevherlerin tektonik ve karstlasma gibi ikincil olaylarla
zenginleserek bugiinkii konumlarini aldigim1 belirtmislerdir. Attepe demir yataginda
detayl1 jeoloji caligmalar1 ve sondaj ¢alismalari ile 13.3 milyon ton goriiniir+muhtemel
rezerv kaldigr belirtmislerdir. Koruyeri (Magarabeli) yataginda yapilan sondajl
aramalar ile 2.8 milyon ton ilave rezerv saptanarak, rezerv 7.9 milyon tona ¢ikarilmistir.
Aynmi calismada Sdlener tarafinda (gliney boliim) sondajlar Onerilmis, buna karsin

Hanyeri batisinda yeni bir ¢aligmaya gerek olmadigi belirtilmistir.

Kiipeli (1998), bolgede gozlenen sedimanter karakterli piritlerin infrakambriyen yash
serinin en alt kesimindeki bitiimlii seyl ve fillitler icerisinde yer aldigini belirtmis,
sedimanter hematitlerin ise ayni serinin en iist kesimindeki metakuvarsitler icerisinde ve
laminali, bantli ve tabakali yapilar olusturacak sekilde ¢okeldigini savunmustur.
Miyosen yaslt birimler disinda, yorede yiizeylenen tiim birimler icerisinde goriilebilen
hidrotermal cevherlerin, tamamen tektonik kontrollii damar, mercek ve diizensiz sinirl
kiitleler seklinde ve hidrotermal bi¢imde olustuklarini belirtmistir. Daha sonraki karstik

stireclerin ise cevheri bir kez daha zenginlestirdigini ileri stirmiistiir.

Daglioglu ve Bahgeci (1999), Koruyeri (Magarabeli) demir madeninde g¢alismalar

yapmuslardir. Siderit, hematit, limonit ve gotit minerallerinden olusan cevherlesmenin,
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uyumsuzluk diizlemlerindeki paleotopografik cukurluklar ile tektonik hatlara yigisma
yoluyla olustugunu ileri siirmiislerdir. Geyikdagi birligi icinde yeralan farkl tiirlerdeki
cevherlesmeleri, kuzeyde Mansurlu havzasi demir cevherlesmeleri, giineyde inniktepe
demir cevherlesmeleri, Horzum, Pinargdzii ve Gozliikkaya kursun-¢inko

cevherlesmeleri ile Tortulu ve Belenkoy barit cevherlesmeleri bigiminde siralamislardir.

Daglioglu ve Arda (2000), TDCI ile yapilan sézlesme kapsaminda Magarabeli demir
yataginda calismalar yapmislardir. Cevherlesmenin metakumtaslarinda siderit, pirit,
spekiilarit, kirectast ve dolomitik kiregtaglarinda hematit, limonit, gotit ve ankerit,
seylerde ise pirit ve siderit bigimde izlendigini ifade etmislerdir. Calismalarinda sinir
deger %50 Fe kabul edilerek, %55.90 Fe tenorlii (yiiksek) 4.584.259 ton ve %44.25 Fe

tenorlii (diisiik) 1.070.443 ton goriiniir+tmuhtemel rezerv saptamiglardir.

Kiipeli vd. (2006), Attepe (Feke-Adana) demir yataklarindaki siderit
mineralizasyonunun C, O, S ve Sr izotop calismalar1 ve jenetik bulgulari konulu
calismalarinda saha ve izotop verilerinden yararlanmislardir. Siderit ve ankeritlerden
olusan cevher kiitlelerinin, demirce zengin hidrotermal ¢ozeltiler ile Caltepe kirectaslari
arasinda gerceklesen kimyasal tepkimelerle olustugunu (yani sedimanter oOzellik
gostermediklerini), baritlerin ise siilfatca zengin meteorik sularla derin dolasiml
hidrotermal  ¢ozelti  karisimlar1  tarafindan  olusturulmus  olabileceklerini

savunmaktadirlar.

Arda vd. (2008), Kayseri-Adana havzasinda, bilinenlerin disinda yeni yatak bulma
sansinin, diger bolgelere oranla daha yiliksek oldugunu belirtmisler ve bu amagcla
kapsamli  bir  calisma  gerceklestirmislerdir.  Calisma  sonucunda, demir
cevherlesmelerinin yerlesmesinde litolojik ve yapisal unsurlarin énemli rol oynadigini,
hidrotermal olusumlu hematit, siderit ve ankeritlerin kaynaginin Prekambriyen yasl seri
icindeki sedimanter pirit, siderit ve hematitler oldugunu, cevherlesmelerin hidrotermal
eriyikler halinde gelerek kiregtaglart igine hidrotermal-metasomatik olarak, fay
bosluklarina da hidrotermal-dolgu seklinde yerlestigini belirtmislerdir. Ayrica
Prekambriyen yasli seri igerisinde bazik bir volkanizmanin varligina yonelik

bulgulardan bahsetmislerdir.
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Dayan vd. (2008), Attepe demir yataginin kokenine yonelik verileri detayli bir sentez
biciminde sunmaktadirlar. Bu yatagin degerlendirilmesi sonucunda, birincil sedimanter
demir olusumlarinin Fe element kokeni konusunda, olusum ortamindaki olasi bazik
kayaclara dogru olan bir egilimin (izlerin) saptandigini belirtmisler ve yatagin olusumu
konusunda, olas1 volkanik-sinsedimanter tipe dogru bir yonelimin s6z konusu oldugunu

ifade etmislerdir.

Tiringa vd. (2009), Karacat demir yataginin kokenine yonelik olarak yaptiklari
caligmalarinda, cevherin bliyiik bir boliimii ile siderit doniisiim {iriinii olan hematit ve
gotitlerden olustugunu belirtmislerdir. Arazi calismalari sirasinda Karacat demir
yataginin kuzeybatisinda ve Bekirhacili kdylinde Prekambriyen yaslt birimler igerisinde
bazik volkanizmaya ait izler saptamiglar, buralardan derledikleri ornekler iizerinde
yaptiklar1 petrografik, mineralojik ve jeokimyasal analizlerle kayacin diyabaz tiiriinde
oldugunu belirlemislerdir. Toroslarda yapilmis benzer calismalar1 da goéz Oniinde
bulundurarak, bu bolgede Prekambriyen’de olast bir riftin agilma olasiligini giindeme
tagimiglar ve havzadaki cevherlesmenin 6zelliklerini de dikkate alarak, yatagi eksalatif-

sedimanter tipte bir olusum olarak yorumlamislardir.

Tiringa vd. (2011), Prekambriyen yasli ana yatak ve zuhurlardan, Kambriyen,
Ordovisiyen veya daha gen¢ birimler igerisine kimyasal sedimantasyon yolu ile Fe
elementinin  taginmasinin, ge¢ evreyi karakterize ettigini  belirtmektedirler.
Metamorfizma ve en ge¢ evre kivrilma-kirilma tektonigi, Fe elementinin hidrotermal
yollarla zayif zonlara hareket veya mobilizasyonlari, metasomatizma ve karstlasmayla
yataklarin son sekillerini almalarin1 ise, gelisimin son asama ve evresi bigciminde
yorumlamiglardir. Bdylelikle, havzada goriilen, tim irili ufakli hematit, siderit,
spekiilarit ve ankeritlerin kaynagini, Prekambriyen yasindaki olasilikla birincil demir
yataklarindan tasmarak olugsmus ve deforme olmus sedimanter pirit, siderit ve

hematitlerin olusturdugunu savunmaktadirlar.
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3. BOLGESEL JEOLOJi

Anadolu Levhasi, Alpin Orojenezi sonucunda Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ile
Tersiyer’de yan yana gelmis cesitli ufak kita pargalarindan olusur. Tetis Okyanusu,
genellikle Paleozoyik-Erken Mesozoyik yashi Paleo-Tetis ile Mesozoyik ve Tersiyer
yaslh Neo-Tetis olarak iki ayr1 evrede degerlendirilir. Ayrica Neo-Tetis’in birden fazla
kolunun mevcut oldugu bilinmektedir (Okay, 2004). Erken Mesozoyik’te, bugiinkii
Karadeniz benzeri, yay-ardi havzalarinin Tetis Okyanusu ¢evresinde a¢ildigi da ayni

yazarca savulunmaktadir.

Tiirkiye’yi olusturan birincil tektonik birimler asagida verilmektedir:

1- Arabistan Platformu’nun bir par¢asini olusturan Giineydogu Anadolu,
2- Anatolid-Torid Blogu,

3- Sakarya Zonu,

4- Istanbul Zonu,

5- Istranca Masifi (Sekil 3.1).

\4\______.&_‘

DOGU AKDENIZ

Sekil 3.1 Tiirkiye’nin Tektonik Birimleri (Okay 2004)



Bu birimler Fanerozoyik siiresince, belli araliklarla, birbirlerinden Tetis Okyanusu’nun

kollar1 ile ayrilmstir.

Anatolid-Torid Blogu Triyas 6ncesinde Misir ve Libya’nin kuzeyinde, bugiinkii Dogu
Akdeniz’in konumundadir. Triyas baslarinda riftlesme ve Neo-Tetis’in gliney kolunun
acilmasi ile Afrika-Arap Blogu'ndan ayrilmis, Geg¢ Tersiyer’de Afrika-Arap Platformu
ile carpisarak tekrar birlesmistir. Bugiinkii Dogu Akdeniz, Neo-Tetis giiney kolunun bir

kalintisin1 teskil eder.

Toroslar, Alp-Himalaya Kusagi’nin Tiirkiye’den gegen yaklasik 2000 km uzunlukta
O6nemli bir boliimiinii olusturur. Ege Denizi kiyilarindan baslayip doguya dogru Akdeniz
kiyisina kosut uzanan kusak, Dogu Anadolu’da catallanarak biri Giineydogu
Anadolu’yu kuzeyden sinirlayan, digeri Munzur daglarina degin uzanan iki kola ayrilir.
Kusagin, batida Ege denizi kiyilarindan baglayarak Antalya ilinin batisindan gecen
Kirkkavak fayina kadar uzanan boliimii Bat1 Toroslar, Kirkkavak fay1 ile Ecemis fay1
arasinda kalan ve Orta Anadolu’yu giineyden sinirlayan boliimii Orta Toroslar, doguda
Munzur daglarini sinirlayan Kuzey Anadolu fay1 ile batida Ecemis fay1 arasinda kalan
ve Dogu Anadolu’da genis alanlar kaplayan boliimii ise “Dogu Toroslar” boliimiini

olusturur (Ozgiil 1983).

Bu boliimlemeye gore Dogu Toroslarin bati kesiminde yer alan inceleme alani ve yakin
cevresi, ayirtman stratigrafi, yap1 ve kaya tiirleri 6zellikleri agisindan aralarinda belirgin
ayrimlar bulunan, birbirleriyle tektonik dokanakli degisik tektono-stratigrafik birlikleri
kapsar. Ozellikle Senoniyen ve Liitesiyen devinimleri ile bazilar1 yiizlerce kilometreye
varan yatay yer degistirmeler sonucu st iiste yerlesen topluluklar (birlikler), Toroslara
oldukca karmasik napli bir yap1 kazandirmislardir. Bu topluluklar, Toros Kusagi
boyunca yanal yonde izlenebilir ve her biri ayr bir tektono-stratigrafik birim niteligi
tasir. Ortak tektonik ve stratigrafik 6zellikleri paylasan bu tiir topluluklar igin Ozgiil
(1971, 1976) tarafindan, “tektono-stratigrafik birlik” teriminin kisaltilmis1 olarak
“birlik” sozclgi kullanilmistir. Birlikler yiizeylemelerinin yaygin oldugu yiiksek daglar
ya da yerlesim yerlerinin adlartyla, Geyikdag: birligi, Aladag birligi, Bolkardag: birligi,
Bozkir birligi, Alanya birligi ve Antalya birligi olarak adlandirilmustir (Ozgiil 1976).
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Farkli havza kosullarin1 yansitan ve her biri ayri bir tektono-stratigrafik birlik niteligi
tasiyan bu topluluklardan Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi ve Alanya birlikleri self tiirii
karbonat ve kirintili kayalar1 kapsar. Bozkir birligi ise daha ¢ok derin deniz ¢okellerini,

ofiyolitleri ve bazik denizalt1 volkanitlerini igerir.

Geyikdagi, Aladag, Bolkardagi ve Bozkir birlikleri Dogu Toroslarin bati ucunda Ecemis
faymndan baslayarak doguda Munzur daglarina degin uzanirlar. Stratigrafi, kaya tiirt,
metamorfizma ve yapisal Ozellikleri acisindan birbirlerinden farkli kaya birimi

topluluklarini igerirler.

Calisma alaminin yakin cevresinde yer alan Aladag birligi, Ust Devoniyen-Ust Kretase
araliginda olusmus karbonat ve kirmtili kayalart kapsar. Yiizeylemelerin tiimii
alloktondur. Bu birlik, Belemedik istifi veya Siyah Aladag serisi olarak da adlandirilir.
Birlik metamorfizma gostermez. Permiyen ve Triyas kayalariyla kontrol edilen zengin
Pb-Zn yataklarini kapsar. Inceleme alaninda Geyikdagi birligini olasilikla Erken
Tersiyer’de tstlemistir. Bozkir birligi ise, Aladag birligini Senoniyen’de iistlemistir
(Ozgiil ve Kozlu 2002). Bélgede Aladag ve Geyikdag: birliklerinin {izerinde allokton
ortiiler olusturan Bozkir birligine ait ofiyolitler ve ofiyolitlerle karismis karbonat ve
kirintili kaya toplulugu ‘Karsanti Ofiyolitli Karisig1® olarak adlandirilmistir. Ofiyolitli
karisik ve onun diger birliklerle olan tektonik dokanaklar1 Oligosen ve Miyosen yasl
karasal ¢okellerle oOrtiiliidiir. Buna gore, bindirmelere neden olan hareket Senoniyen-

Oligosen araligiyla siirlandirilmaktadir.

Calisma alanin1 olusturan ve bdlgede genis alanlar kaplayan Geyikdag: birligi,
Prekambriyen-Tersiyer araliginin tiim sistemlerini iceren baslica self tipi karbonat ve
kirmtili kayalar1 kapsar. Inceleme alammin batisinda Aladag ve Bozkir birlikleri
tarafindan tektonik olarak {istlenir. Ozellikle Liitesiyen sonrast devinimlerle kendi
icinde de onemli dl¢iide dilimlenmis olan bu birlik (Ozgiil ve Kozlu 2002), inceleme
alaninda Gorbiyes, Kokarot ve Feke dilimi olmak iizere, birbirleriyle tektonik dokanakli
tic dilimden olusur (Sekil 3.2). Bu dilimlerde kendi iclerinde diisiik agili bindirmelerle

Oonemli Olciilerde boliimlenmislerdir.

17



DOGU TOROSLARIN
YAPISAL HARITASI
[
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I GiNEYDOGU
ANADOLU OTOKTON

Sekil 3.2 Dogu Toroslarin Yapisal Haritas1 (Senel vd. 2004)

Bolgede epirojenik hareketler Kambriyen’den itibaren etkili olmustur. Siluriyen,
Permiyen, yer yer Triyas, Liyas, Dogger-Malm, Maestrihtiyen ve Liitesiyen kayalarinin
tabaninda uyumsuzluklar goriiliir. Bu uyumsuzluklar yer yer boksit olusuklarini
(Seydisehir’de Maestrihtiyen tabaninda, Tufanbeyli bdlgesinde Permiyen tabaninda)

kapsar.
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4. INCELEME ALANININ JEOLOJiSi

4.1 Stratigrafi

Caligsma sahasinda Geyikdagi birligine ait Prekambriyen, Alt Paleozoyik ve Mesozoyik
yasli metatortul birimler ile Bozkir birligine ait Ust Kretase yash ofiyolitik kayaclar ve

bunlar1 agili bir uyumsuzlukla 6rten Miyosen yaslh ¢okeller yilizeylemektedir.

Dogu Toroslar’da Adana’nin kuzey-kuzeydogusunda Kozan, Feke, Saimbeyli ve
Tufanbeyli ilgeleri ile Kayseri’nin dogu ve gilineyinde Yahyali, Develi, Tomarza,
Pinarbas1 ve Sariz ilgeleri arasinda genis alan kaplayan Geyikdag: birligi, bu ydrede
Prekambriyen’den Tersiyer’e kadar uzanan zaman araliginda ¢okelmis, baslica self tipi
karbonat ve kirintili kayalar1 kapsar. Geyikdag: birligi adin1 Orta Toroslarin yiiksek
daglarindan biri olan ve bu birlige ait kaya birimlerinden olusan Geyikdagindan alir

(Ozgiil 1971, 1976).

Bolgenin jeolojisini ortaya koymak amaciyla MTA tarafindan yapilan arazi
caligmalariyla Dogu Toroslarin bati kesiminde daha once otokton olarak kabul edilen
Geyikdag birliginde, birbirinden farkli {i¢ yapisal dilim saptanmustir. Bunlardan yapisal
olarak en altta bulunan Gorbiyesdag: dilimi, diisiik dereceli metamorfizma gegirmis ve
Prekambriyen-Senoniyen yas araligindaki metakarbonat ve metakirintililarla temsil
olunur. Uzerlerinde tektonik olarak yer alan Kokarot dilimi ise epimetamorfik
kayaglardan olugsmakta ve Erken Kambriyen-Karbonifer yas araligindaki kaya tiirleriyle
temsil edilmektedir. Gorbiyesdagi ve Kokarot dilimleri iizerinde tektonik dokanakla yer
alan Feke dilimi ise Prekambriyen-Ge¢ Kretase yas araliginda olusmus kaya

birimlerinden olusur (Bedii ve Usta 2006).
Dogu Toroslarin bat1 kesiminde izlenen bu dilimler, Ge¢ Kretase sonlarinda tektonik

olarak bir araya gelmis olup, Toros Kusaginda Eosen sonlarinda gergeklesen yatay

hareketlerden de etkilenmislerdir (Senel vd. 2004).
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Isletilen demir yataklarmin yogun olarak bulundugu Geyikdag: birligi (Gorbiyes dilimi)
hedef alan olarak secilerek, bu birlik iizerinde ¢alismalar yogunlastirilmistir. Calisma

alan1 ve yakin ¢evresinde izlenen formasyonlar agagida sunulmaktadir:

4.1.1 Emirgazi Formasyonu (Pks)

Baslica rekristalize ve dolomitli kiregtagi bant ve merceklerini kapsayan, bitiimlii sist,
fillit ve seylerle temsil edilen metakirintililardan olugsur. Seyrek olarak metavolkanit
arakatkilidir (Sekil 4.1). Sistler ¢cok ince taneler halinde illit, klorit, az miktarda kuvars,
feldspat ve ¢ok nadir turmalin igerirler. Sistlerin i¢inde yer yer pirite ve bazi yerlerde
komiriimsii materyale rastlanmistir. Pirit olusumlar1 Attepe demir yataginin dogu
bitisiginde yiizeyleyen Prekambriyen yagli birimlerin tabaninda da yer alirlar. Soz
konusu piritler, iki ayr1 mineral parajenezi sunarlar. Bunlardan ilki daha yaygin olup,
ince pirit tabakalar1 ve gri-siyah renkli bitiimlii metapelitik kayaglarla ardalanan piritli
karbonat tabakalarindan olusmaktadir. Ikinci grup piritler ise, fahlerzlerle birlikte siderit

damarlari igerisinde bulunurlar.

Istif iginde yer yer asidik ve ortag bilesimli volkanik ara katki ve mercekleri goriiliir.
Formasyonun yas1 stratigrafik istifteki konumuna gore verilmistir. Toroslar1 olusturan
benzer birimlerle denestirilmeleri ve Alt Kambriyen yash kuvarsitler tarafindan agili bir

uyumsuzlukla ortiilmeleri nedeniyle birimin Prekambriyen yash oldugu (daha 6nceleri

Infrakambriyen yas1 verilmistir) diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.1 Emirgazi, Zabuk ve Degirmentas formasyonlarina ait genellestirilmis dikme

kesit (Ozgiil ve Kozlu 2002, Tiringa vd. 2009’den alinmistir)




4.1.2 Zabuk Formasyonu (Q)

Emirgazi formasyonu lizerine, acili uyumsuz bi¢imde, genellikle masif, yer yer ¢ok
kalin-kalin tabakali, demirli, orta-iri taneli kuvarsitler ile temsil edilen Alt Kambriyen

yaslt Zabuk formasyonu gelir (Bedii ve Usta 20006).

Alt diizeyleri kuvarsvake tiirii kumtasi ve kayrak ara katkilidir. Yesilsist baslangicina
karsilik gelen diisiik metamorfizma gosterirler. Volkanit ve karbonat ara katkilar
barindirmazlar. Ardalanmali mor, sarabi, kizil kahve, kirli sari, yesil, pembe
renklerdedirler. Birim i¢inde dalga kirisiklar1 (ripple-mark) sik¢a goriiliir. Formasyon
cakiltas1 ve kaba kumtas1 katmanli, kaba kirintili bir diizeyle baslar. Birimin kalinlig1
400 metre dolayindadir. Biiyiik bolimii kuvarsitlerden olusan formasyon iginde fosile
rastlanamamistir. Ancak, Orta Kambriyen yash karbonat istifleri tarafindan aralarinda
acisal bir uyumsuzluk olmadan iizerlendikleri bilinmektedir. Bu birliktelik, genis bir
havzada etkili olmus yaygin bir transgresyon olayini yansitir. Dolayisiyla formasyon ile
tistlerindeki karbonat istifi arasindaki ¢okel iliskiye dayanarak, Zabuk formasyonunun
Alt Kambriyen yasta oldugu sdylenebilir (Ozgiil ve Kozlu 2002). Cesitli aragtirmacilar
tarafindan formasyona Kogyaz1 kuvarsiti, Hiidai kuvarsiti gibi degisik adlar da

verilmistir.

4.1.3 Degirmentas Formasyonu (Kct)

Kuvarsitlerin iizerine uyumlu olarak gelirler. Armutludere formasyonu’na ait sistlerin

asinip, gravite etkisiyle tasinmalari sonucu, tepelerin iist kisimlarinda yiizeylerler.

Cok sayida yiizeylemeleri bulunmasina karsin, diizenli kesit verdigi yiizeyleme sayisi
azdir. Neritik karbonatlardan olusurlar. Ust diizeyleri seyl ara katkilidir. Alttan iiste
dogru killi, silisli kiregtasi, dolomit-dolomitik kirectasi, neritik kirectasi ve ince seyl ara
katkili, yumrulu goriiniislii kirectasi diizeylerini kapsar. Dolomitler kiil rengi, kaba
kristalli, orta-kalin katmanlhdirlar ve alt diizeylerinde seyrek ¢6rt yumrularini kapsarlar.
Kirectas1 acikli-koyulu kiilrengi, yer yer beyazimsi ve orta katmanli olup, yeniden

kristallenme gosterirler. Dolomit, dolomitik kiregtasi ve kiregtagi arasinda yanal ve
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diisey gegisler goriiliir (Ozgiil ve Kozlu 2002). Kristalize kiregtaslar1 icerisinde
Magarabeli sahasinin gilineyinde oldugu gibi mercekler halinde izlenen dolomitli
kiregtaglarinin metasomatik olusumlar oldugu diisliniilmektedir. Dolomitli kirectaslari

orta-kalin tabakali, kristalize kiregtaslari ise ince-orta tabakalidir.

Kiriklar boyunca gelen cevherli eriyikler, yapisal durumun elverisli olmadig1 yerlerde
kiregtaglarint metasomatizmaya ugratarak, genis yayilimlar gdsteren ankeritli zonlari

olusturmuslardir (Sahin ve Bakirdag 1985).

Formasyonun yiizeylemelerinde dolomitik ve neritik karbonatlardan olusan alt
diizeylerinde yas belirleyecek fosil bulunamamistir. Formasyonun iist diizeyini
olusturan yumrulu kirectasi katmanlarinda kirikli trilobit kavkilarinin izleri
goriilebilmektedir. Ancak, yeniden kristallesme nedeniyle, fosiller ayrintili yas
belirlemeye genellikle uygun degildir. Formasyonun en {ist diizeyini olusturan seyl
arakatkili, tasinmis bol kavki kirmntili, yumrulu gériintislii kirectas: diizeyi, ortamin {iste
dogru giderek derinlestigini gosterir. Formasyonun yiizeylemelerinde ayrintili yas
belirleyecek fosil bulunamamis olmasina karsin, stratigrafik konumu ve kaya tiirii
Ozellikleri, Degirmentas formasyonunun genis anlamda Kambriyen yasta oldugunu
gostermektedir. Alt Ordovisiyen birimleri tarafindan uyumlu ve geg¢isli olarak tizerlenir

(Ozgiil ve Kozlu 2002).

Kalinlig1 150 metre olarak Olgiilen formasyon, kimi ¢alismacilarca Caltepe, kimilerince
Degirmentas kirectagi olarak adlanmistir. Degirmentas adi, formasyonun Olciilmiis
kesitinin Tufanbeyli ilgesinin kuzeydogusunda bulunan Degirmentas koyliniin
yakininda olmasi nedeniyle verilmistir. Bu ¢aligmada, formasyon adlamasinda eskiden
yapilan maden jeolojisi haritalar1 ile uyumlu olmasi amaciyla Degirmentas ismi

kullanilmustir.

4.1.4 Armutludere Formasyonu (Os)

Armutludere formasyonu, Degirmentas formasyonunun yumrulu kiregtasi diizeyini

uyumlu ve gegisli olarak iistler. Yesilimsi ve koyu sar1, kahverengimsi renklerde olup,
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kolaylikla asinmalar1 nedeniyle diizliik alanlar1 olustururlar. Kirectaglarindan
kalksistlere gecis, karbonatlarin azalmasi, kil oraninin artmasi ve laminali yapinin
belirginlesmesi seklinde izlenir. Kalksistlerdeki delikli yapi, killi seviyelerin i¢indeki

karbonatlarin erimesiyle olusmustur.

Kiregtaglarinin iizerinde uyumlu ve gecisli olarak tabanda 40-50 metre kalinlik sunan
kalksist ve yumrulu kiregtaslar1 ile baslayip, iiste dogru kalksist ara seviyeli baslica
kuvarsvake tiiriinden kirintili kayalar1 kapsayan kumtasi-seyl ardisigindan olusur. Alt
diizeylerinde ¢ok seyrek olarak kuvarsarenit arakatkilidir. Taneler ¢ogunlukla kuvars, az
oranda muskovit, turmalin, ojit kapsar. Serisit ve kloritten olusan hamur oran1 % 50’yi
asar. Kirintililar genellikle acik yesil, boz ve kiil renkli, bol birincil mika pullu olup, alt
diizeylerinde seyrek olarak yumrulu kiregtasi ve kalksist ara katmanlarini kapsar. Bunlar
yesil, boz, pembemsi renkli ve seyl ara katkili olusu ve yumrulu goriiniisii ile
Degirmentas kirectaginin {ist diizeyini olusturan kiregtasi katmanlarina benzerlik
gosterir. Genellikle bej renkli olan kalksistler, bazen gri, beyaz, pembe ve yesilimsi
beyaz renklidirler. Kirik tektoniginden ziyade kivrim tektoniginden etkilenmislerdir.
Yumrulu kirectaslar1 ve kalksistlerle sik sik ardalanan veya onlarla tedrici gegisli olarak
bulunan sistler yesilimsi renklerdedirler. Ust kesimleri metakumtasi-metakuvarsit
merceklerini kapsayan sist ve fillitlerden olusmaktadir. Faylanmalar sonucu 6nemli
Olciide killesmis ezik zonlar mevcuttur. Siit kuvars damarhdirlar. Fay hatlar1 boyunca
yer yer dayk goriiniimlii baritli hematit damarlar izlenmektedir. Uste dogru koyu gri
renkli, kaygan ylizeyli, sedefimsi parlakliga sahip, 3-4 mm kalinliginda ince plakalar
seklinde ayrilabilen, catlak ve kiriklar siit kuvars dolgulu fillitlere gecer (Kiipeli 1991).

Genellikle ince taneli kayaglardan olustuklari i¢in, metamorfizma diigiik dereceli de
olsa, yogun formasyon i¢i kivrimlanmalar sergilerler. Bu ozellikleri ile Emirgazi
formasyonundan kolaylikla ayrilabilir. Formasyonun Tufanbeyli yd&resindeki
yilizeylemelerinin alt diizeylerinde Alt Ordovisiyen yash trilobit ve graptolitler
saptanmistir. Formasyonun kalmligi 1500 metre civarmdadir (Ozgiil ve Kozlu 2002).
Degisik calismacilar tarafindan formasyona Seydisehir, Sosink, Bediran ve Mekersin

gibi cesitli adlar verilmistir.
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4.1.5 Kizlarsekisi Formasyonu (Kk)

Alt Paleozoyik yash tiim birimler iizerine agisal bir uyumsuzlukla oturan formasyon,
Bozkir birliginin Geyikdagi birligi {izerindeki bindirme hattina yakin bdliimlerde
goriiliir. Bindirmenin Ust Kretase-Kampaniyen zaman araliginda baslayip, Ust
Maestrihtiyen’de bittigi diisiiniildiiglinde bu konglomeralarin olasilikla bu yas araliginda

olustugu kabul edilebilir.

Genellikle tistiine oturdugu birimin ¢akil ve bloklarini igerirler. Metakonglomera, fillit,
sist, rekristalize kirectasi, seyl, metakumtasi, kumtasi, kalksist blok ve parcalar ile
karbonat ve bazi yerlerde silis ¢imentodan olusmaktadir. Ofiyolit 6zelliginde olan

Bozkir birliginin hi¢bir pargasini da igermemektedir.

4.1.6 Bozkir Birligi (Mof)

Orta Toroslarda Triyas-Senoniyen araliginda ¢okelmis kita yamaci ve okyanus tipi
kayalardan, self tipi kayalara kadar degisen farkli fasiyes ve ortamlari temsil eden
istiflerle, asidik tiif, bazik ve ultrabazik kayalar1 ve serpantinitleri kapsayan topluluk,
Ozgiil (1976) tarafindan “Bozkir Birligi” adiyla adlandirilmistir. Genis anlamda bir
karisik (melange) niteligi tasiyan bu birlik, kendi icinde cogu diizenli istiflenme

gostermeyen ¢ok sayida tektonik dilimlerden olusur.

Bolgeye Maestrihtiyen’de yerlesen Bozkir birligi, bolgedeki diger tiim birimlerin

lizerine bindirmelidir.
4.1.7 Yaylacik Formasyonu (Tmy)
Cakiltasi, kumtasi, seyl, tif blok ve c¢akillar1 iceren konglomera ile marn

ardalanmasindan olusan Miyosen yagli birim, istifin listiinde acisal uyumsuzlukla yer

alir. Tim birimleri Orter.
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4.1.8 Aliivyon (Al)

Akarsu ¢okelleridir. Eski ¢ukurluklar {izerinde gelismis diiz alanlarda veya faylarin
olusturdugu dereleri doldurur sekilde goriiliirler. Genellikle karbonatli kayaclara ait
blok, cakil boyutundaki malzemeler ile metamorfik kayaclara ait kum ve silt
boyutundaki tutturulmamis malzemeden olusan gilincel olusuklardir. Kuvaterner

yashdir.

Bu calismaya konu edilen Magarabeli demir yatagi ve ¢evresinde yeralan demir yatak
ve zuhurlariin gézlendigi bolgenin jeoloji haritas1 Sekil 4.2 ve 4.4 de ve ayni haritada
yer alan Magarabeli ve Elmadagbeli demir yataklarindan gegen iki tane jeoloji kesiti ise

Sekil 4.3°de sunulmaktadir.
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Sekil 4.3 Magarabeli demir yatagi ve Elmadagbeli demir yatagindan gecen jeolojik kesitler (Arda vd. 2008 den degistirilmeden alinmistir)
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Sekil 4.4 Magarabeli demir yatagi ve yakin ¢evresinin renklendirilmis jeoloji haritasi (Arda vd. 2008’den degistirilmeden alinmstir)



5. MINERALOJI - PETROGRAFI CALISMALARI

Magarabeli demir yatagindan alinan 60 6rnekten makroskobik tanimlama sonrasinda
secilen 40 tanesinden ince kesit hazirlanmis ve mikroskobik inceleme yapilmistir. Buna
gore de karbonatlar, metakarbonatlar, breslesmis karbonatlar, metakalksistler, serisit-

kloritsist veya fillitler ve metasilttasi-metaseyller olarak 6 kayac¢ grubu tanimlanmustir.
5.1 Karbonatlar

Kesitlerin geneline bakildiginda kiigiik ve orta taneli, yaklasik esit tane boylu karbonat
minerallerinden, yer yer bagimsiz ve Ozsekilsiz kuvars kristalleri ve serisit
pulcuklarindan olugsmaktadir. Kirik ve catlaklar opak mineraller tarafindan doldurulmusg
veya sacinimlar halinde gozlenmektedir. Bazi boliimlerde serisit ve/veya muskovit
pulcuklarina rastlanmakta ve bunlarin da kil minerallerine donistiikleri
diistiniilmektedir. Kuvars tanelerinde ve serisit pulcuklarinda belli bir yonlenme vardir
ve bu ydnlenme yer yer cozeltilerin gecislerine bagli olarak goriilmektedir. Bazi
kesitlerde karbonat minerallerinin etrafinin olasilikla limonitlerle(?) c¢evrildigi
izlenmektedir. Bazilarinda ise daha iri karbonat tanecikleri ve onlarin dilinim
diizlemlerine yerlesmis opak mineraller gézlenmektedir. Ayrica yine ¢ozeltilerin gectigi
yerlerde serisit pulcuklarinda artislar da izlenmistir. Baz1 6rneklerde yer yer iclerinde
basing ikizlenmelerinin rahatlikla gozlendigi ve beraberinde opak mineral icerdikleri

goriilen kesimlere de rastlanmaktadir (Sekil 5.1-5.7)

.-z LA . d '-/r.- L
» 8
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: o

Sekil 5.1 Orta taneli karbonat kristalleri (k) (Ornek No: M3-08) (a: tek nikol, b: cift
nikol)
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Sekil 5.2 Orta taneli karbonat kristalleri (k) ¢evresinde dagilmis ince opak mineraller (0)
(Ornek No: M1-22) (a:tek nikol, b: ¢ift nikol)

Sekil 5.3 Orta taneli, es tane boyutlu karbonatlar (k), karbonatl kayag i¢inde ¢ok kiigiik
taneler halinde opak mineraller (o) ve ince damarlar halinde opaklar (od)
(Ornek No: M1-18) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)

31



8 )
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Sekil 5.4 ince taneli karbonatl kayag iginde (k) orta taneli kuvars (q) ile ¢ok kiiciik
taneler halinde opak mineraller (o) ve kilcal catlak dolgusu bigiminde opak
mineraller (od) (Ornek No: M1-19) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)

# 500 pym

Sekil 5.5 Orta taneli karbonatlar i¢inde (k) kuvars kristalleri (q). Ince ve iri taneli opak
mineraller (0) ile serisit¢ce zengin bolge (s) (Ornek No: M1-15) (¢ift nikol)
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Sekil 5.6 Ince-orta taneli karbonatlar i¢inde (k) demir oolitleri (d) (Ornek No: M1-15)
(tek nikol)

Sekil 5.7 Ince-orta taneli karbonatlar icerisinde (k) iri taneli bir karbonat kristalinin
etrafinda limonit (1) olusumlar1 (Ornek No: M1-27) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)

5.2 Metakarbonatlar

Karbonatlarin (olasilikla kalsit) ¢cok bol oldugu ve kristallerinde kivrimlanmalarin
gozlendigi kayaclardir. Karbonatlar genelde ince taneli ve es boyutlu gozlenmektedir ve
karbonatlarin i¢lerinde tek tek, yer yer de kiimelenmeler seklinde 6zsekilsiz kuvarslar
vardir. Kuvarslar dalgali sonme gostermektedir. Cok az oranda polisentetik ikizlenmeli
plajioklazlar da gézlenmektedir. Ayrica, karbonatlarin iglerinde bol opakli (ince taneli
opaklar) ve serisitli kaya¢ parcalari da gozlenmektedir. Bunlar sanki, kuvars ve

plajioklazlar gibi kirtilarin, ortama tasinmasi sirasinda daha dnceden metamorfizmaya
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ugramis killi-opakli kayag¢ parcalari1 bigiminde, ortama taginmislar gibi goriilmektedir.
Bazi1 boliimlerde kiiclik boyutlu ancak es tane boyutunda sayilabilecek karbonatlar
gbzlenmektedir. Bu minerallerin kenar kesimlerinde de limonitlesmeler izlenmektedir.
Baz1 oOrneklerde ise az miktarlarda detritik kokenli kuvars, turmalin ve klorit de

izlenmektedir. Ayrica az sayida siyah renkli, Ozsekilli, pirit benzeri opaklara da

rastlanmaktadir. Bu opaklarin ¢ogu okside olmus ve kahverengilesmislerdir. (Sekil 5.8-

5.9)

Sekil 5.8 Iri taneli karbonatlarda (k) cok hafif bicimde izlenen kivrim yapilari (kk)
(Ornek No: M2-05) (a: tek nikol, b:¢ift nikol)

WL OReES :

Sekil 5.9 Orta taneli karbonatlarin (k) etrafinda izlenen opak mineral zenginlesmeleri
(0) (Ornek No: M2-06) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)

5.3 Breslesmis Karbonatlar
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Bres, karbonath kayacin breslesmis hali olarak gézlenmektedir. Kayag, metamorfizma
gecirmis ve sonradan parcalanmistir. Parcanin icinde metamorfik etkiler
gozlenmektedir. Ornegin basing ikizi gosteren karbonatlar s6z konusudur.
Metamorfizmadan sonra limonit ya da hematit pargalari, ya damarlar1 doldurmus, ya da

kirintili bigimde goriilmektedir (Sekil 5.10).

Sekil 5.10 Karbonatli kayacin breslesmis karbonat pargalar1 (bk) (Ornek No: M1-01) (a:
tek nikol, b: ¢ift nikol)

5.4 Metakalksistler

Kayagcta bol oranlarda ince taneli karbonat, serisit, klorit ve daha az olarak da kuvarslar
gozlenmektedir. Bunlar ¢ok giizel bir bigimde yonlenmislerdir. Ayrica kayacta opak
minerallere de rastlanmaktadir. Kayag, yer yer kirik ve catlaklarinda daha iri taneli

karbonat ve onlara eslik eden kuvars mineralli damar ve damarciklar1 da igermektedir

(Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 Ince taneli karbonatlar (k) ve ince taneli kuvarslar (q) ierisindeki bir kirik ve
catlak dolgusu bigiminde karbonat mineralleri (km) (Ornek No: M3-04) (a:
tek nikol, b: ¢ift nikol)

5.5 Serisit — kloritsist veya fillitler

Kayagta belirgin bir yonlenme gozlenmektedir. Esas bilesenler serisit ve kuvars
tanelerinden olusmaktadir. Ayrica klorite benzeyen, hemen hemen ayni boyutlarda
izlenen mineraller de goézlenmektedir. Tasinmig turmalin taneleri ¢ok kii¢iik boyutlarda
izlenmektedir. Sistozite ile uyumlu opak mineraller de (limonit-hematit?) bu kayaclarda

gozlenmektedir (Sekil 5.12-5.13).

Sekil 5.12 Serisit-muskovit pulcuklari (s) ve kuvars kristalleri (q) arasinda opak mineral
(0) olusumlar1 (Ornek No: M1-29) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)
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Sekil 5.13 Belli bir yonlenmenin gézlendigi kuvars (q), serisit (s) minerali ve ince opak
mineral (0) dagilimlari (Ornek No: M2-02) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)

5.6 Metasilttas: - metaseyller

Bu kayaglarda genel olarak ince taneli kuvars, serisit, klorit pulcuklari, karbonat
mineralleri ve opak minerallerin 6zsekilsiz ve homojen bigimde birbirleriyle karistigi
gozlenmektedir. Kuvarslarin bulundugu yerlerde polisentetik ikizli 6zsekilsiz
plajioklazlar goriilmektedir. Aksesuar mineraller olarak turmalin ve zirkon ile rutil
goriilmektedir. Bol oranlarda ince taneli opak mineraller de gozlenmektedir. Opak
mineraller dissemine bi¢cimdedir. Bu da olasilikla onlarin sedimanter ortama
tasgindiklarin1  gostermektedir. Kayagta oksidasyon sonucu sarimsi-kahverengimsi

mineraller (limonit?) bol miktarda bulunmaktadir (Sekil 5.14-5.16).

Sekil 5.14 Metasilttaslarinda kuvars (q), serisit (s) ve klorit (kl) birlikteligi (Ornek No:
M2-01) (a: tek nikol, b: ¢ift nikol)
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Sekil 5.15 Kuvars (q), karbonatlar (k), serisit (s) ve dissemine oOzsekilsiz opak
mineraller (o) igerisinde, turmalin (t) olusumlar1 (Ornek No: M2-01) (c:
tek nikol, d: ¢ift nikol)

500 um . = o 4 500.um

Sekil 5.16 Ince taneli karbonat mineralleri (k) ve ince taneli kuvarslardan (q) olusan
kayac1 kat eden ince kuvars damarcigi (qd) (Ornek No: M3-02) (a: tek nikol,
b: ¢ift nikol)
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6. XRD CALISMALARI

Saha verileri, el ornekleri ve ince kesit ¢alismalart ile belirlenen bazi yan kayac ve
cevher orneklerinde, mikroskobik ¢alisma ile belirlenen bazi mineralleri dogrulamak ve
tanimlanamayan mineral tiirlerini belirlemek {izere 12 tane Ornekte X-1sinlar
difraktogramlar1 ¢ekilmistir. Bu ¢ekimler, MTA Genel Midiirliigii MAT Dairesi’nde
bulunan Rigaku-Geigerflex marka cihaz ile yapilmistir. Elde edilen kirmim desenleri

(difraktogramlar) ASTM (1972) kartlar1 kullanilarak degerlendirilmistir.

Alinan ornekler kil boyutuna gelinceye kadar ogiitiildiikten sonra ¢ekimler yapilmistir.
Aletin ¢ekimindeki kosullar: Anot: Cu (CuK,=1.54187 A°®), Filtre: Ni, Gerilim: 35 kV,
Akim: 15 mA, Goniyometre hizi: 2°/dk, Kagit Hizi: 2cm/dk, Duyarlilik: 4.10°, Zaman
Sabiti: 1sn, Yariklar 1°-0.1°-1°, Ol¢iim Aralig1: 20=5°— 45° *dir.

Cekimi yapilan 12 6rnege 6zgii sonuglar tablosal bir anlatim ile ¢izelge 6.1°de toplu bir
bicimde verilmigtir. 1. diisey siitun, saptanmig bulunan mineral ve/veya mineral
gruplarimi  gostermektedir. Bazi minerallerin  tanimlanmas1 agik bir bi¢imde
yapilamadigindan, ilgili oldugu mineral grubu biciminde verilmistir. Yatay siitunlarda
ise her bir mineral ve/veya mineral gruplarindaki ¢okluklar, yogunluklar bi¢iminde
sunulmusgtur. 100 piklerinin biiytikliigline gére veya 100 piklerinin diger mineralin 100
piklerinin biiyiikliiklerine olan kiyaslamalarina gore: ¢ok, az, ¢ok az, cok, ¢cok az
kavramlar1 goreceli bicimde simgelenmistir. Ayrica gruplar icerisinde yaklasik
belirlenebilen olas1 mineral isimleri de, ¢izelgenin saginda mineraller baslikli bolimde

kisaltmalari ile birlikte sunulmustur.

Cizelgenin en altindaki yatay siitunda, sahada yapilan makroskobik gozlemler
dogrultusunda 6rneklere 6zgii litoloji ve/veya mineral birliktelikleri: kiregtagi-mermer
(kalsit), kalksist-killigist, metaseyl, metasilttasi, limonit-gbtit ve/veya hematit birlikteligi

ve baritli, limonit-gotit birlikteligi isimli basliklar altinda gruplandirilmiglardir.
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Cizelge 6.1 Yan kayac ve cevher orneklerine 6zgii X 1sinlar1 kirinim (XRD) analiz sonuglari

Yogunluklar
+4+++ cok
+++ az
++ cok az
+ ¢ok, ¢ok az
Mineraller

ve: vermikiilit

heu: heulandit

cl: klinoptilolit

an: analsim

KF: K-Feldispat

PL: plajiyoklas

se: sepiyolit

pal: paligorskit

. BARITLI
KARBONATLAR SILIKATLAR CEVHER CEVHER
Ornek No
Mineral ve /veya M1-15 M2-06 M3-04 M1-24 M2-03 M2-02 M2-01 M4-02 M4-04 M4-06 M4-13 M1-29
Mineral gruplari
. ++++ ++++ +++ +++ ++ ++ +
Kalsit
. ++
Dolomit
+ ++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++
Kuvars
+ + + + ++ ++ +++ ++ +++
Opal-CT
+ ++ ++ + + + + + +++
Amorf malzeme
Lo . + + +++ +++ ++++ +++ +++ ++ +++ +++ +++ ++++
I1lit/mika grubu mineraller
. ++ ++ + + +++ +++ ++++ +++ +++
Karisik tabakali kil
. . ++ ++ ++ +
Kaolinit grubu mineraller
++ +++ (ve) ++ ++ +++ ++ ++ + ++
Klorit grubu mineraller
) ) + (heu- + (heu- ++ ++  (heu-| ++ (heu-cl- ++  (heu- ++ (an>heu-
Zeolit grubu mineraller cl) cl) cl) an) cl) cl)
) ) + (KF) ++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ +++ +++ +++| ++++(KF>Pl)
Feldispat grubu mineraller (KF=Pl) (KF>Pl) (KF>PI) (KF>PI) (PI>KF) (PI>KF) (KF=PI) (KF>PI)
. . + ++
Skapolit grubu mineraller
. o + + +++ +++ ++++ ++++ ++++
Limonit/gotit
. ++++ +4+++ +4+++ +++
Hematit
. . +++ +++ +++
Maghemit/Kromit (?)
. . + +
Lepidokrosit
. . + ++ +++
Olivin grubu mineraller
. . ++ + ++ ++
Serpantin grubu mineraller
Talk grubu mineraller o i ++
+ (se) ++ (se + ++ (pal) ++ (pal >
Sepiyolit grubu mineraller pal) se)
. + + + ++ ++ ++ + ++
Amfibol grubu mineraller
. ) + ++ +++ +
Piroksen grubu mineraller
. ++++
Barit
. + + +
Jips
. .. . e e e Kalksist - e 1 .
Litoloji ve/veya mineral birlikteligi . . P . . . N e . Baritli, limonit-
(makroskobik) Kirectasi - mermer (kalsit) 111(11::;5;:;7,1 Metasilttasi Limonit - gotit ve/veya hematit birlikteligi gbtit birlikteligi
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nolu oOrnekler karbonatlar bi¢iminde (Orta Kambriyen yasli: Degirmentasi
formasyonuna 6zgii), M3-04, M1-24, M2-03, M2-02 ve M2-01 nolu 6rnekler silikatlar
bigiminde (Ust Kambriyen-Ordovisiyen yash: Armutludere formasyonuna 6zgii), M4-
02, M4-04, M4-06 ve M4-13 nolu 6rnekler cevher bigiminde ve M1-29 nolu 6rnek ise

baritli cevher bigiminde gruplara ayrilmigtir.

Karbonatlar boliimiine 6zgii M1-15 ve M2-06 nolu 6rneklerde ¢ok genel anlamda yogun
bicimde gozlenen kalsit mineraline, ¢ok az da olsa kuvars, dolomit, opal-CT, amorf
malzeme, illit/mika grubu mineraller (serisit) ve feldispat grubu mineraller (K-feldispat

veya plajiyoklaz) eslik etmektedir.

Silikatlar bolimiine 6zgii M3-04, M1-24, M2-03, M2-02 ve M2-01 nolu 6rneklerde ¢ok
genel anlamda yogun bi¢cimde gozlenen kuvars mineraline, az oranlarda illit-mika grubu
mineraller (serisit) ve daha az oranlarda kalsit, amorf malzeme, karigik tabakali kil (bu
grup simektit grubu ve alt grubundaki diger killeri temsil etmektedir), klorit grubu

mineraller ve feldispat grubu mineraller (K-feldispat veya plajiyoklaz) eslik etmektedir.

Cevher boliimiine 6zgli M4-02, M4-04, M4-06 ve M4-13 nolu 6rneklerde ¢ok genel
anlamda yogun bicimde gozlenen limonit/gdtit ve hematit minerallerine, az oranlarda
illit/mika grubu mineraller (serisit), karigik tabakali kil (bu grup simektit grubu ve alt
grubundaki diger killeri temsil etmektedir) ve maghemit/kromit (?) minerali ve daha az
oranlarda kalsit, opal-CT, amorf malzeme, kaolinit grubu mineraller, klorit grubu
mineraller, zeolit grubu mineraller, feldispat grubu mineraller (K-feldispat veya
plajiyoklaz), olivin grubu mineraller, serpantin grubu mineraller, talk grubu mineraller,
sepiyolit grubu mineraller, amfibol grubu mineraller ve piroksen grubu mineraller eslik

etmektedir.

Baritli cevher boliimiine 6zgii M1-29 nolu 6rnekte, bir dnceki cevher grubundan farkl
bir bi¢imde hematitin goriilmedigi, buna karsin limonit/gétitin baskin bilesen oldugu,
ayrica barit mineralinin de baskin karakterde oldugu ve diger bilesenlerce cevher

grubuna 0zgii diger minerallerle biiyiik bir paralellik igerisinde bulundugu sdylenebilir.
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Cizelge 6.1°in toplu bir bicimde degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan en 6zgiin sonug,
limonit/gatitli, hematitli ve baritin eslik ettigi limonit/gotitli cevher 6rneklerine olivin
grubu mineraller, serpantin grubu mineraller, talk grubu mineraller, sepiyolit grubu
mineraller, amfibol grubu mineraller ve piroksen grubu mineraller gibi ferromagnezyen

mineraller ve/veya elementlerce zengin bilesenlerce eslik olunmasidir.

Bir diger 0zgiin sonu¢ ise cevher (limonit/gétit ve hematit) ve baritli cevher
(limonit/g6tit) drneklerindeki opal-CT ve amorf malzemenin varligidir. Ayrica, opal-CT
ve amorf malzeme, silikat grubu 6rneklerinde az da olsa ve karbonat grubu 6rneklerinde

ise ¢cok az da olsa hissedilebilmektedir.
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7. RAMAN SPEKTROSKOPISi CALISMALARI

M2-02, M2-03, M4-02, M4-04 ve M4-13 no’lu oOrneklerde Raman spektroskopisi
calismalar1 yardimi ile mineralojik tanimlamalar yapilmistir. Raman caligmalarinda
mineral saptamalar1 yapilacak drnekler, XRD calismalar1 sonucu ortaya ¢ikan mineral

beraberlikleri goz oniine alinarak seg¢ilmistir.

Raman spektroskopisi caligmalar1 ile ilgili sonuglar sunulmadan Once, yoOntem

hakkindaki teorik bir bilgilendirmenin yapilmasinda yarar vardir:

Raman spektroskpisi elastikiyetsiz 1sik sacilimi teknigidir ve katilarin, sivilarin ve
gazlarin titresimsel 6zelliklerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (McMillan 1989).
Sir Chandrasekhara Venkata Raman 1928 yilinda gilines 1s18im1 kaynak, teleskobu
toplayic1 ve gozlerini de kaydedici olarak kullanarak Raman sagilimini kesfetmistir
(Ferraro vd. 2003). Raman spektroskopisi bir 6rnegin goriiniir bolge veya yakin-IR
monokromatik 1sindan olusan gii¢lii bir lazer kaynagiyla 1sinlanmasiyla sagilan 1sinin,

belirli bir agidan 6l¢iimiine dayanir.

Raman spektroskopisi {i¢ ana bilesenden olusur. Bunlar; lazer 1sin kaynagi, ornek
aydinlatma sistemi ve uygun Dbir spektrometredir (Sekil 7.1). Raman
spektrometrelerinde monokromator olarak optik ag, dedektor olarak ise fotogogaltict tiip

veya CCD dedektor (yiik-eslesmis dedektor) kullanilmaktadir.

SIK
| KAYNAGH

| (LAZER)
pd I . |
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Sekil 7.1 Raman spektroskopisi aletinin ana bilesenleri

DEDEKTOR KAYDEDICI
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Konkofal Raman spektroskopisi (Sekil 7.2), konkofal mikroskop ve hassas Raman

spekrometresinin kombine edilmesiyle olusan bir sistemdir. Bu sistemle yalnizca

Raman spektrumlar1 degil, ayn1 zamanda ¢ok hizli bir sekilde Raman goriintiileri elde

edilebilmektedir.

Sekil 7.2 Konfokal Raman spektrometresinin goriintiisii

Cizelge 7.1’de Raman spektroskopisi ¢alismalar1 sonucu saptanmig bulunan mineraller
ile kayac gruplari toplu bir bi¢imde sunulmaktadir. Minerallere 6zgi ilgili pikler ise

Sekil 7.3-7.9°de ayrica sunulmaktadir.

Cizelge 7.1 Cevher ve yan kayag Orneklerine 6zgii Raman spektroskopisi tanimlamalari

Ornek No Kayag Ismi Tanimlama
M2-02 Metasilttasi Fuksit, sabazit
M2-03 Metasilttast Azurit, arsenik igeren malakit
M4-02 Cevher Hedenberjit
M4-04 Cevher Hematit
M4-13 Cevher Gaotit

Cizelge 7.1 ¢ok genel bigimde irdelendiginde, M2-02 no’lu metasilttasi1 6rneginde fuksit
ve sabazit minerali, M2-03 no’lu metasilttasi 6rneginde azurit ve arsenik i¢eren malakit
minerali ile M4-02 no’lu cevher 6rneginde hedenberjit minerali, M4-04 no’lu cevher
orneginde hematit minerali ve M4-06 no’lu cevher Orneginde ise gotit minerali

saptanmistir.
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Sekil 7.3 M2-02 o6rnegine ait fuksit mineraline 6zgii Raman spektroskopisi verileri

ornek igerisinde analizi yapilan nokta ve 6rnegin Raman goriintiisii, b: bu

noktaya ait spektrumun (kirmiz1), standart ile (mavi) karsilagtirilmasi)
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Sekil 7.5 M2-03 6rnegine ait azurit mineraline 6zgii Raman spektroskopisi verileri
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Sekil 7.6 M2-03 Ornegine ait arsenik iceren malakit mineraline 6zgli Raman
spektroskopisi verileri
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Sekil 7.7 M4-02 6rnegine ait hedenberjit mineraline 6zgii Raman spektroskopisi verileri
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Sekil 7.8 M4-04 6rnegine ait hematit mineraline 6zgii Raman spektroskopisi verileri
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Sekil 7.9 M4-13 6rnegine ait gotit mineraline 6zgii Raman spektroskopisi verileri
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8. CEVHER MiKROSKOBISi CALISMALARI

Magarabeli demir yatagi ve ¢evresinden derlenen karbonatlar, metakarbonatlar, serisit-
kloritsist veya fillitler, metasilttagi-metaseyller ve cevher olarak 5 kaya¢ grubunu temsil
eden oOrnekler icinden segilen 20 tane yan kaya¢ ve cevher Orneklerinde cevher
mikroskobisi ¢alismalar1 siirdiiriilmiistiir. Bu boliimde karisikligi 6nlemek amaciyla

mineraloji-petrografi boliimiinde verilen kaya tiirii siniflamasina bagli kalinacaktir.

8.1 Karbonatlar

Orneklerde eser oranlarda opak mineraller izlenmektedir. Opak minerallerin bir béliimii
opak boyamalar1 (limonit) bi¢giminde, bir diger boliimii ise submikroskobik ince taneli
limonitler seklindedir. Ayrica ¢atlak dolgulart igerisinde de kilcal damarlar bigiminde
limonit olusumlarina rastlanmaktadir. Bazi bdéliimlerde ortalama 50 mikron tane
boyutlarina uzanan, yar1 6zsekilli limonit taneleri de goézlenmektedir. Bu eser orandaki

limonit tanelerinin piritlerin doniisiim iiriinleri oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 8.1-8.4).

Sekil 8.1 Karbonat mineralleri (k) iizerinde opak boyamalari (limonit) (ob) ile
submikroskobik limonit taneleri (It) (Ornek No: M1-15)
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Sekil 8.2 Opak boyamali (limonit) (ob) karbonat mineralleri (k) igerisinde kilcal bir
damarda (catlak dolgusu icerisinde) yer alan ince taneli limonit (1) olusumlar1
(Ornek No: M1-15)

Sekil 8.3 Karbonat mineralleri (k) igerisinde gozlenen ortalama 50 mikron tane boyunda
limonit tanesi (It) (pirit doniisiim iirlinii) gézlenmektedir (Ornek No: M1-14)
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Sekil 8.4 Karbonat mineralleri (k) icerisinde opak boyamalart (limonit) (ob) ile birlikte
ince taneli limonit (I) olusumlari ile piritten doniismiis bir limonit mineral
tanesi (plt) (Ornek No: M1-14)

8.2 Metakarbonatlar

Kayag icerisinde yogun bir bicimde limonit boyamalar: izlenmektedir. Bu boyamalara
submikroskobik limonitler eslik etmektedir. Ayrica eser oranlarda rutillere de
rastlanmaktadir. Bu grup kayaclar, hemen hemen yukarida bahsedilen karbonatlara 6zgii

kayaclarla benzer 6zellikleri gostermektedir. (Sekil 8.5)

Sekil 8.5 Karbonatlar (k) igerisinde yogun opak boyamalari (limonit) (ob) ile ¢cok ince
taneli (submikroskobik) limonit taneleri (It) ve rutil minerali (ru) (Ornek No:
M2-06)
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8.3 Serisit-kloritsist veya Fillit

Kayacta kilcal g¢atlak dolgusu seklinde ve yonlenmeye bagli olarak gelismis limonit
minerali ile 4x10 mikron boyutlarinda &zsekilsiz ince taneli rutiller birlikte
izlenmektedir. Rutiller {izerinde yer yer limonit boyamalart da goriilmektedir. Bazi
orneklerde ise, kayacin her tarafi masif denebilecek bicimde ana mineral olarak
limonitten olusmaktadir. Kayagta ince taneli hematit mineralleri, limonitler ile i¢ ice
izlenebilmektedir. Limonitler gang minerallerinin (olasilikla karbonatlarin) bosluklarina
dolmus sekilde ve yer yer de kolloform yapida gozlenmektedir. Ayrica levhalar seklinde
serisit-muskovit pulcuklart bu olusumlara eslik etmektedir. Eser oranlarda Mn
mineralleri de (piroluzit) bu kayaglarda izlenmektedir. Ornek az oranda lepidokrozit ve

yogun bi¢cimde gdtit agirliklidir (Sekil 8.6-8.9).

Sekil 8.6 Yonlenmeye paralel bicimde gelismis limonit mineralleri (1) ile birlikte ince
taneli yer yer limonit boyamasi (ob) etkisinde de kalmis rutil tanesi (ru)
(Ornek No: M2-02)
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Sekil 8.7 Yonlenmeye paralel bicimde gelismis ince taneli limonit mineralleri (1) ile
birlikte tiim kayact kapsayan limonit boyamalari (ob) ve gang mineralleri
(g) (Ornek No: M2-02)

Sekil 8.8 Ana mineral olarak masif limonitlerin (1) ince taneli hematitler (h) ile i¢ ice
birlikte gériiniimleri (Ornek No: M1-29)

53



Sekil 8.9 Gang minerallerinin (g) bosluklarinda yer alan, yer yer kolloform yapidaki
limonitler (1) (koyu gri) ile i¢ ice olusumlu ince taneli hematit (h) (agik gri)
mineral olusumlar1 (Ornek No: M1-29)

8.4 Metasilttasi-metaseyl

Kayacta yonlenmeye paralel bicimde dizilmis ince taneli rutil mineralleri ile 6zsekilsiz
30 mikron tane boyuna ulagsan bosluk dolgusu seklindeki rutil mineralleri birlikte
gozlenmektedir. 100 mikron boyutlarina ulasan grafit minerali de eser oranda bu
birliktelige eslik etmektedir. Ayrica yoOnlenmeye paralel, kilcal ¢atlak dolgular
biciminde opak boyamalar1 ile birlikte ince taneli limonit minerali de izlenmektedir. Bir
diger kayacta ise ¢ok az oranda opak mineral izlenmistir. Burada rutiller az oranlarda
goriilmekte ve yukarida aciklandigi bigcimde ince taneli limonit minerali,
submikroskobik, kilcal catlak dolgusu biciminde limonit boyamalar1 ile birlikte

gbzlenmektedir (Sekil 8.10-8.15)
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Sekil 8.10 Yonlenmeye paralel dizilmis ince taneli rutil mineralleri (ru) (bugulu,
bulutumsu, ince ¢izgi bi¢iminde) ince- yer yer iri taneli limonit mineralleri
(1) ile birlikte (Ornek No: M2-01)

Sekil 8.11 Ince-yer yer iri taneleri limonit mineralleri (1), limonit boyamalar (ob) ve rutil
(ru) mineralleri ile birlikte (Ornek No: M2-01)
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Sekil 8.12 Pembemsi, turuncu kahverenkli, yonlenmeye paralel ve kivrimlanmis
grafitler (gr) ile rutil mineralleri (ru), ¢ok ince-orta taneli limonitlerle (1)
birlikte (Ornek No: M2-01)

Sekil 8.13 Sekil 8.4.3’deki grafit mineralinin (g) diger bir goriintlisii (rutil (ru) ve
limonitler (1) ile birlikte) (Ornek No: M2-01)
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Sekil 8.14 Submikroskobik ¢ok ince taneli limonit mineralleri (1) ve opak boyamasi (ob)
(limonit), rutil taneleri (ru) ile birlikte (Ornek No: M2-03)

Sekil 8.15 Ince taneli limonit mineralleri (1), opak boyamalar1 (ob) (limonit) ve rutil
taneleri (ru) ile birlikte (Ornek No: M2-03)

8.5 Cevher

Omeklerde gang mineral (karbonat-olasilikla siderit) bosluklarini, aralarmi ve
cevrelerini agsal sekilde limonit ve hematit mineralleri doldurmustur. Yer yer limonit ve
hematit mineralleri i¢ ice de izlenmektedir. Kesitlerde lepidokrozit ve gotit, agirlikl
bigimde izlenmektedir. Ozsekilli rombohedral bigimli gang minerallerinin kolloform
goriinimde limonitlestikleri gézlenmektedir. Ayrica, bazi piritlerin de limonitlestikleri
goriilmektedir. Piritlerin tane boylar1 10 mikron boyutuna kadar ulasabilmektedir.

Ayrica gang icerisinde dendritler seklinde veya amorf bigcimde Mn minerali de
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(piroliizit-psilomelan grubu) izlenmektedir. Ozsekilsiz bir limonit tanesi ile kenetli ve i¢

ice konumlu, 40 mikron ortalama tane boyutundaki bir altin tanesine de bir 6rnekte

rastlanmistir (Sekil 8.16-8.22).

Sekil 8.16.a.b Gang minerallerinin (g) (karbonat-olasilikla siderit) ¢evrelerinde olusmus
limonit (I) (koyu gri) ve hematit (h) (ag¢ik gri) mineralleri. Gang
mineralinin (g) lizerinde gotit (gd) olusumlari (Ornek No: M4-06)

Sekil 8.17.a.b Gang minerallerinin (g) (karbonat-olasilikla siderit) dontigim iiriini
limonit (1), hematit (h) ve gotitlerin (g6) ayr bir 6rnekteki goriiniimii
(Ornek No: M4-08)
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Sekil 8.18.a.b.c Gang minerallerinden (karbonat-olasilikla siderit), limonit, hematit ve
gOtit mineraline olan doniisiimler (agiklamalar Sekil 8.16 ve 8.17°deki
gibidir) (Ornek No: M4-04)
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Sekil 8.19.a.b.c Baska bir ornekte, gang minerallerinden (karbonat-olasilikla siderit),
limonit, hematit ve gotit mineraline olan doniisiimler (c seklinde
ozellikle rombohedral karbonat minerallerinin (sideritlerin) doniisiim
riinleri ve bir iki kiiciik tane boylu pirit olusumu (p) dikkati
cekmektedir) (Ornek No: M4-13)
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Sekil 8.20.a.b.c Gang minerallerinin (karbonat-olasilikla siderit), limonit, hematit ve
gotit mineraline olan doniistimleri (agiklamalar Sekil 8.16 ve
8.17°deki gibidir) (Ornek No: M4-02)

Sekil 8.21 Tek parga limonit (1), agsal hematit (h) ile birlikte- i¢ ice (Ornek No: M1-29)
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Sekil 8.22 40 mikron ortalama tane boyutundaki altin tanesi (Au), 6zsekilsiz limonit (1)
ve gang mineralleri (g) ile birlikte kenetli ve i¢ i¢e (Ornek No: M4-06)
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9. JEOKIMYA CALISMALARI

Mineroloji-petrografi ¢alismalar1 sonucu secilen ve XRD analizleri yapilan 12 tane yan
kaya¢ ve cevher orneginde (Cizelge 6.1) jeokimyasal analizler yapilmistir. Ornekler
XRD calismalar1 boliimde anlatildigi bi¢cimde Once makroskobik bigimde litoloji
ve/veya mineral birlikteliklerine gore kiregtasi-mermer (kalsit), kalksist-killisist,
metaseyl, metasilttasi, limonit-gotit ve/veya hematit birlikteligi ve baritli, limonit-gotit
birlikteligi seklinde gruplara ayrilmistir. Ayrica kimyasal karakteristiklerine gore de

karbonatlar, silikatlar, cevher ve baritli cevher bigiminde boliimlenmislerdir.

Analizler Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii
Mineraloji ve Petrografi Arastirma Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir. Esas ve eser
element analizleri, Spectro XLAB 2000 Polarize Enerji Dispersive XRF cihazi
kullanilarak yapilmistir.  Ornekler USGS standartlarina  gore kalibre edilerek
Ol¢iilmiistiir. Ateste kayip, kizdirma kaybi yontemine gore (6rnekler 900°C’ye kadar
firinda 1sitilarak ve 10 saat firinda bekletilerek) ayni laboratuvarda belirlenmistir. W
analiz sonuglari, ornek kiricisinin  volframkarbiir bilesiminde olmast nedeniyle,

degerlendirmeye alinmayacaktir.

Yan kaya¢ ve cevher Orneklerine 6zgii element icerikleri toplu bir bicimde ¢izelge
9.1°de verilmistir. Bu ¢izelgenin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikan nicel sonuglar agagida

verilmektedir.

Kirectasi-mermerden olusan karbonat orneklerinde CaO igerikleri % 56.14-59.12
arasinda, ateste kayip icerigi % 38.62, SiO, icerikleri % 1.24-2.59 arasinda ve toplam
Fe,Os igerikleri % 0.68-0.78 arasinda degismektedir. Eser elementler olarak Cr,Os
igerikleri 38-55.1 ppm, Sr igerikleri 93.2-155.6 ppm, Ba igerikleri 65.9-206.3 ppm ve U
icerikleri 9.3-9.7 ppm arasindadir.
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Cizelge 9.1 Yan kayag ve cevher orneklerine 6zgii element icerikleri (Fe,Os*: toplam demiroksiti, A.K.: ateste kaybi ifade eder)

- BARITLI
KARBONATLAR SILIKATLAR CEVHER CEVHER
mekNo | 115 | M2-06 | M3-04 | M1-24 | M2-03 1‘(4)22 M2-01 | M4-02 | M4-O4 | M4-06| M4-13 M1-29
Element
Na20 (%) 0,082 0,085 0,47 1,03 0,6/ 092 1,27 0,12 0,14 0,13 0,12 0,14
MgO (%) 0,024 0,298 2,556| 3,106 1,837 1,302 2,996 0,05 0,056| 0,074 0,299 0,598
A1203 (%) 0,1215 0,549 14,42 16,58 19,05 15 14,94 0,275 0,125 0,567 2,732 3,058
SiO2 (%) 1,243 2,583 524| 56,94 58,61 | 63,44 64,94 1,787 2,494| 8,904 13,57 11,6
P205 (%) 0,0044| 0,4533 0,1599| 0,3849| 0,1957] 0,1442 0,1443 0,0078 | 0,0045| 0,0057 0,0609 0,0699
SO3 (%) 0,0583| 10,0755 0,1977| 0,1823| 0,1954| 0,2798 0,1996 0,1985| 0,4071| 1211 0,2029 6,754
Cl (%) 0,01871| 0,01712| 0,00445|0,00618| 0,00289 | 0,0002 0,0002| 0,01258| 0,01432|0,00931 0,02835 0,01166
K20 (%) 0,0075| 0,1715 3,686 4,327 5959 3,73 2,861 0,0055| 0,0057|0,01209 0,6051 0,384
CaO (%) 59,12 56,14 8,739 5,24 1,603 | 0,2567 0,2231 0,4183| 0,5083| 0,3539 0,152 0,3041
TiO2 (%) 0,0029| 0,0435 0,7417| 0,9398| 0,8987] 0,7199 0,6785 0,0073| 0,0098| 0,014 0,129 0,034
V205 (%) 0,002| 0,0026 0,0173| 0,0231| 0,0255]| 0,0218 0,0203 0,0072| 0,0092| 0,012 0,0051 0,022
Cr203 (%) 0,00551| 0,0038| 0,00892| 0,0091| 0,0123| 0,0202 0,0049 0,003| 0,0034| 0,004 0,0027 0,0081
MnO (%) 0,0586| 0,0733 0,0281]0,02512| 0,01391| 0,0272| 0,02916 1,705 1,822 1,453 0,7611 1,299
Fe203 *(%) 0,6802 0,727 5336 4244 4797| 6,407 5,64 79,09 84,63| 70,23 68,22 55,35
A K. (%) 38,62 38,62 11,72 6,45 6,89 7,59 6,58 16,92 9,75 15,65 13,49 11,27
TOPLAM (%) |100,04862 | 99,84262 | 100,48507 | 99,4875 | 100,6904 | 99,859 | 100,52706 | 100,60718|99.97932| 98.63| 100,37815| 91,40276
Co (ppm) 11 9,6 38,3 31,2 22| 324 41 150 160 130 130 120
Ni (ppm) 43 3,9 31,2 253 33,7] 33,9 29,9 18 20 14 15 12
Cu (ppm) 1,6 1,5 4,8 5,5 1,6 1,8 86,2 4,7 4.8 4,9 2,7 3,9
Zn (ppm) 1,2 6,5 70,7 61,2 32,5 36,2 78,9 5,6 5,8 4,1 4,7 8,5
Ga (ppm) 2,1 3,8 20,9 26,4 242 193 19,6 4,1 4,6 43 5,5 6,1
Ge (ppm) 1,5 1,3 1,2 1,6 3.3 2,3 2 32 32 3,7 3,2 2,9
As (ppm) 0,8 1,1 2.4 3,1 22,6 2,7 2,5 2,5 2,7 2,6 2 1,9
Se (ppm) 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 1 1,1 2,5 43 1,9 2 3.2
Br (ppm) 0,5 0,8 0,4 0,3 0,4 0,4 0,8 1,1 1,6 2,1 1,2 1,5
Rb (ppm) 1,1 5 1243 | 1428 188.4| 1144 99 4 7 12,6 6,5 23,6 29,6
Sr (ppm) 93,2 155.,6 52.4 31,2 14,1 15,6 18,3 31,8 452 136 5,8 7942
Y (ppm) 0,8 11,3 21,1 24 31| 25,1 26,3 6,4 2,6 3,9 2,1 1,9
Zr (ppm) 5,6 17,5 214,7| 2794 2331 204 268,9 9,6 13 13 43,5 31
Nb (ppm) 3,9 3,8 18,8 16,8 18,1 0,9 13,6 7,7 9,5 9,6 7,4 18
Mo (ppm) 3,2 4 4,3 2,6 3.3 3 3,9 8,5 9,5 9.4 7,7 19
Ag (ppm) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1| <29 1,6 <0.1
Cd (ppm) 1 1 0,8 0,8 0,9 1 0,8 2,1 2,5 2,9 1,2 5.4
In (ppm) 1 1 0,8 0,8 0.9 1 0,8 2 2,3 2,6 1,7 4,6
Sn (ppm) 0,6 1,2 4,2 3.3 4 1 2,7 1,8 1,9 2,5 1,8 14,4
Sb (ppm) 0,5 0,9 1 0,9 1 2 3 1,7 2 2,3 1,7 2,9
Te (ppm) 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 3 1,2 2,1 2,5 2,8 1,8 5,6
I (ppm) 2,2 2,3 2,5 2,2 2,3 3 2,1 3,5 43 5,7 3 15
Cs (ppm) 3,7 3,7 13 5 7 4 7,5 5,4 6,3 8,4 4,7 37,1
Ba (ppm) 65,9 206,3 1538| 595,5 7439 33,5 383.8 1920 4307| 13850 462,1 77940
La (ppm) 7,6 10,2 40 37,3 54.4 6 35 9,1 9,9 11 8,7 20
Ce (ppm) 10 14,5 52,6 71,3 95 8 67 12 13 13 16,2 19
Hf (ppm) 4,7 4,5 4.4 3,6 7.5 3.4 6,8 20 22 19 17 15
Ta (ppm) 4 3,7 3,2 3,9 6 4,3 8,5 19 18 14 15 12
W (ppm) 103,8 62,6 123,4 142 58,6| 492,5 652 18 14 57,9 61,2 48,3
Au (ppm) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1| <0.1 12,5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Hg (ppm) 2,3 2,1 2,3 2,2 1,9 3,7 43 5,7 59 6,1 4.9 5,1
T1 (ppm) 1,6 1,3 0,9 1,4 1,4 1,3 1,1 5,1 6,2 4,5 4.4 4
Pb (ppm) 8 7,7 3,9 4 2,5 1,7 2 22 23 17 17 8,6
Bi (ppm) 1,1 1,1 0,5 0,9 1 1,1 0,9 3,9 4,2 5 3 5,8
Th (ppm) 0,7 1,8 17,1 21,5 17,3] 10,5 13,3 28 30 21 21 12
U (ppm) 9,7 9,3 8,7 8.4 9,1 0,8 7.7 16 28 25 17 54
Litoloji . Baritli,
Ve./veya Kirectasi - mermer K?llfs.mt i . Limonit - gotit ve/veya hematit limonit-
mineral . killisist, Metasilttas: . . vt v e
. ve (kalsit) birlikteligi gotit
blrllktehg{ metaseyl birlikteligi
(makroskobik)
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Kalksist-killigist, metaseyl ve metasilttaglarindan olusan silikat 6rneklerinde SiO;
igerikleri % 52.4-64.94 arasinda, Al,O; icerikleri % 14.42-19.05 arasinda, CaO
icerikleri % 0.22-8.74 arasinda, toplam Fe,O; igerikleri % 4.24-6.41 arasinda, K,O
icerikleri % 2.86-5.96 ve MgO igerikleri % 1.30-3.11 arasinda degismektedir. Ayrica bu
orneklerde ateste kayip igerikleri % 6.45-11.72 arasinda degismektedir. Eser elementler
olarak Cr,Os; igerikleri 49-202 ppm, Co igerikleri 22-41 ppm, Ni igerikleri 25.3-33.9
ppm, Zn igerikleri 32.5-78.9 ppm, Rb igerikleri 99.4-188.4 ppm, Sr igerikleri 14.1-52.4
ppm, Zr icerikleri 20.4-279.4 ppm, Ba igerikleri 33.5-1538 ppm, Th igerikleri 10.5-21.5
ppm ve U igerikleri 0.8-9.1 ppm arasindadir. Bir 6rnekte (M2-01) 12.5 ppm Au
saptanmis olup, bu nicel sonug, cevher mikroskobisi ¢alismalar1 boliimiinde deginilmis

bulunan Au minerali bulgusu ile de uyum igerisindedir.

Cevher oOrneklerinde toplam Fe,Os igerikleri % 68.22-84.63 arasinda, ateste kayip
igerikleri % 9.75-16.92 arasinda, MnO igerikleri % 0.76-1.82 arasinda, CaO igerikleri %
0.15-0.51 arasinda ve SiO; igerikleri % 1.78-13.57 arasinda degismektedir. Eser
element olarak Co igerikleri 130-160 ppm, Ni icerikleri 14-20 ppm, Rb igerikleri 6.5-
23.6 ppm, Sr icerikleri 5.8-136 ppm, Ba igerikleri 462.1 ppm - % 1.39, Th icerikleri 21-
30 ppm ve U igerikleri 16-28 ppm arasindadir. Cevher 6rneklerinde Cr,0O; igerikleri 27-
40 ppm arasinda degismekte olup, silikatlara gore daha fakirdir.

Baritli cevher o6rneklerinde toplam Fe,O; igerigi % 55.35, ateste kayip icerigi % 11.27,
MnO igerigi % 1.30, Al,O3 icerigi % 3.06 olup, bu igerikler bir {ist paragrafta sunulmus
bulunan cevherlere 6zgii element igerikleri ile uyumludur. Ancak, bu 6rnekte diger
cevher Orneklerinden farkli olarak % 7.79 iceriginde Ba ve % 6.75 igeriginde SO;
saptanmistir. Bu drnekte Cr,O; igerigi de 81 ppm’e ¢ikabilmektedir. Eser elemet olarak
Co igerigi 120 ppm, Ni igerigi 12 ppm, Rb igerigi 29.6 ppm, Th igerigi 12 ppm ve U
icerigi 54 ppm’dir. Ayrica bu Ornekte diger orneklerden farkli olarak 794.2 ppm Sr

saptanmustir. Yine bu 6rnekte 14.4 ppm Sn icerigi de sdzkonusudur.
Yukarida verilmis bulunan tiim nicel analiz sonuglarmin nitel degerlendirilmeleri

asagidaki sekilde Ozetlenebilir: kirectasi-mermer Orneklerinde 38-55.1 ppm Cr,O3; ve

9.3-9.7 ppm U igerikleri dikkat g¢ekicidir. Kalksist-killigist, metaseyl ve metasilttasi
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orneklerinde toplam Fe;Os (% 6.41°ye kadar), MgO (% 3.11°ya kadar) ve ateste kayip
(% 11.72’ye kadar) icerikleri belirgindir. Ayn1 zamanda bu orneklerde saptanmis
bulunan 49-202 ppm’lik Cr,0Os igerikleri kokensel acidan anlam tasimaktadir. Ayni
orneklerde yiiksek iceriklerde Co (41 ppm’e kadar), Ni (33.9 ppm’e kadar), Zn (78.9
ppm’e kadar), Zr (279.4 ppm’e kadar), Ba (1538 ppm’e kadar), Th (21.5 ppm’e kadar)
ve U (9.1 ppm’e kadar) elementleri saptanmistir. Ayrica bir 6rnekte 12.5 ppm Au icerigi
belirlenmistir. Cevher 6rneklerinde yine yiiksek igeriklerde toplam Fe,O3 (% 84.63°e
kadar), ateste kayip (% 16.92’ye kadar), MnO (% 1.82’ye kadar) ve SiO, (% 13.57’ye
kadar) bilesenleri gozlenmistir. Ayni 6rneklerde yiiksek iceriklerde Co (160 ppm’e
kadar), Ni (20 ppm’e kadar), Rb (23.6 ppm’e kadar), Sr (136 ppm’e kadar), Th (30
ppm’e kadar) ve U (28 ppm’e kadar) elementleri dikkate degerdir. Ayrica bu 6rneklerde
Ba igerikleri % 1.39’a kadar ¢ikabilmektedir. 40 ppm’e kadar da c¢ikabilen Cr,Os
icerikleri az da olsa 6onemli goriilmektedir. Baritli cevher 6rneginde yiiksek igeriklerde
toplam Fe;O3 (%55.35), ateste kayip (% 11.27), MnO (% 1.30), ALLOs (% 3.06), Ba (%
7.79) ve SO3 (% 6.75) bilesenleri saptanmistir. Ayn1 orneklerde yine ytiksek iceriklerde
Co (120 ppm), Ni (12 ppm), Th (12 ppm), U (54 ppm) ve Sr (794.2 ppm) elementleri
izlenmigtir. Ayrica bu 6rnekte saptanmis bulunan 81 ppm igerikli Cr,O; bileseni de
dikkat cekicidir. Ayni zamanda bu Ornekte 14.4 ppm Sn elementi de belirlenmis

bulunmaktadir.
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10. MODEL VE KOKEN

Magarabeli demir yatagi yan kayac ve cevher oOrneklerinde gergeklestirilen cevher
mikroskobisi ¢alismalart ile bu yatakta izlenen cevherin sideritlerin doniigiim {rtinii

oldugu belirlenmistir.

XRD caligmalar1 ile cevher Orneklerinde ferromagnezyen mineral ve element
zenginlesmeleri saptanmistir. Bu mineral ve element zenginlesmeleri ¢aligilan bolgedeki
bazik ve/veya ultrabazik kayaclarin izlerini isaret etmektedir. Ayrica tiim yan kayag ve
cevher orneklerinde saptanmis bulunan opal-CT ve amorf malzeme olgusu da volkanik

cam tiirii silisin varligini diisiindiirebilir.

Jeokimya ¢alismalar1 sonucu Orta Kambriyen ve Ust Kambriyen-Ordovisiyen birimleri
ve cevher drnekleri icerisinde saptanmis bulunan Cr element varligi ve az da olsa Co
element varligi da, bazik ve ultrabazik kayaglarin olusum ortamindaki var olma

olasiligimi giiglendirir.

Cr element varhigina yonelik daha once yapilan ¢alismalarda (Tiringa vd. 2009), bu

birimlerde saptanmis bulunan fuksit ve viridian minerallerinin varlig1 da bilinendir.

Bu calisma kapsaminda, Magarabeli demir yatagi yakin ¢evresinde yiizeyleyen cevre

kaya¢ konumundaki metasilttaslar icinde de fuksit minerali saptanmustir.

Bu veriler dogrultusunda cevher olusumunda: a) kimyasal sedimanter olusum
(Descendent Olusum), b) volkanosedimanter veya volkanik-sinsedimanter veya

eksalatif sedimanter olusum (Ascendent Olusum) modelleri 6n plana ¢ikar.
Verilen bu 2 modelden hangisinin kdken a¢isindan daha baskin (agirlikta) olabilecegi

beklentisi (gercegi ve/veya tartismasi) bolgede gelecekte yapilmasi gereken yeni

caligmalara ihtiyag olusturur.
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Bu tez calismasindaki elde edilen kazanimlar ile, kimyasal sedimanter olusum modeli

savinin biraz daha agirlikli bigimde 6n plana ¢iktig1 varsayilabilir.

Daha oOnceki caligmalarda bu bolgede yer alan Karagat demir yataginin olusumu igin
verilmig bulunan kékensel model (Tiringa vd. 2009), Magarabeli demir yatagi i¢in de
giincelligini korumaktadir. Burada kokensel ana jeotektonik catiyr olusturdugu
varsayilan “Rift Modeli”, Tiringa vd. 2009°da oldugu gibi Giirsu ve Gonciioglu
2005°ten degistirilmeden alinarak, asagida sekil 10.1°de sunulmaktadir.

Bolgede yer alan demir yataklarinin olusumlarinin tartisilmasina yonelik Dayan vd.
2008’de genis kapsamli bigimde sunulmus bulunan Tartisma, Denestirme ve Yorum
Boliimiintin burada tekrarlanilmasindan ve/veya O6zetlenmesinden, bu yiiksek lisans
tezinin kapsaminin genis tutulmamasi baglaminda kac¢inilmis oldugunu, burada ayrica

vurgulamakta yarar vardir.
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istanbul-Zonguldak Yayi

G B formasyonu K D

Gondvana kuzeyi

590-570 My Gondvana kenari
(Anadolu
T

Yay-ardi genisleme ve I-tipi
granitoyitlerin sokulumu
NS

Gondvana kuzeyi

Gondvana kenarn

550-540 My
{Anadolu) . -

Yay-ardi genislemeye bagli riftlesme ve
bazik volkanik kayalarin sokulumu

T
540-530 M\,‘ Gondvana kenari

(Anadolu)

Gondvana kuzeyi

Sekil 10.1 Geg¢ Neoprotrozoyik-Erken Kambriyen’de Gondvana kuzeyinin tektonik
evrim modeli (Giirsu ve Gonciioglu 2005)
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11.YORUM

Burada verilmesi diisliniilen denestirme boliimii, Dayan vd. (2008)de ve Tiringa vd.
(2009)da bu konunun genis bir bicimde sunulmasi ve bu tez ¢aligmasinda elde edilen
verilerin ayni1 ¢alismalardaki verilerle biiyilk Olgiide Ortiismesi nedenleri ile
verilmeyecektir. Buna karsin, Magarabeli demir yataginin bu calisma kapsaminda
yapilan saha ve laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda yorumlanmasi, bir akim semas1 ¢atisi

biciminde asagida, toplu olarak sunulacaktir (Sekil 11.1).

Magarabeli Demir Yataginin Yorumu

SAFHA'I l

Magarabeli demir yatag:1 cevre kayaclar1 ve cevher 6rnekleri icerisindeki Cr ve Co
elementlerinin varligi. Calisma bolgesindeki Karagat demir yataginda Cr element
kaynagi olarak viridian ve fuksit minerallerinin saptanmasi (Tiringa vd. 2009), bu
calisgma ile de Magarabeli demir yatagi cevre kayaclarinda fuksit mineralinin
saptanmast ve Magarabeli demir yatagindaki birimlerin Karacat ve Attepe demir
yataklar1 (Dayan vd. 2008) ¢cevre ve yan kayaglari ile denestirilmesi.

SAFHAT +

Prekambriyen yasli, rift kokenli volkanik-sinsedimanter veya eksalatif sedimanter
birincil kokenli demir yataklarinin 6zgilinlesmesi.

SAFHA III l

Prekambriyen yash ana yatak ve zuhurlardan Orta Kambriyen yash ve daha geng
yash birimler icerisine kimyasal sedimantasyon yolu ile Fe elementinin taginmasi
(gocti) ve boylelikle ikincil demir yataklarinin olusumu ve/veya dogrudan birincil
kokenli volkanik-sinsedimanter veya eksalatif sedimanter demir yataklarmin
olusumu.

SAFHA IV i

Metamorfizma ve ge¢ evre kivrilma-kirilma tektonigi, yataklarin veya Fe
elementinin zayif zonlara hareket veya mobilizasyonlari, madde aligverisleri
(metazomatozlar1) ve karstlagsmalar1i [(bu sekilde yataklarin ylizeylenerek son
(gtincel) sekillerini almalar1)].

Magarabeli Demir Yataginin Olusumu

Sekil 11.1 Magarabeli demir yataginin yorumlanmasi
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12. SONUCLAR

1) Toridler tektonik birligi icerisinde yer alan Magarabeli demir yatag: ile yakin ve
uzak cevresinde, Geyikdagi birligine 0zgili; Prekambriyen yashi Emirgazi
formasyonu, Alt Kambriyen yagli Zabuk formasyonu, Orta Kambriyen yash
Degirmentas formasyonu ve Ust Kambriyen-Ordovisiyen yasli Armutludere

formasyonu yiizeylemektedir.

2) Emirgazi formasyonu; metakiritililar (metakiltasi, metasilttas1 ve metakumtagi-
kayrak), metavolkanitler (diyabaz, bazik lav-spilit veya ¢ok ince taneli bazik kiil
ve volkanit ara katkili metatortullar) ile metakarbonat diizeylerini (kristalize
kiregtasi, dolomitik kirectasi, ankerit ve siderit) kapsar. Zabuk formayonu; alt
diizeylerinde yesilimsi renkli kuvars arenitlerle baslar, mor renkli kuvarsitlerle
devam eder, iist diizeylerinde ise mavimsi krem renkli kuvarsitlerle temsil edilir.
Emirgazi formasyonunun {izerine agili uyumsuzlukla gelir. Degirmentas
formasyonu; killi bir seviye ile baslar, liste dogru dolomitik kirectaslar1 ile
devam eder ve rekristalize kiregtaslariyla sonlanir. Degirmentas formasyonu
lizerine uyumlu olarak gelen Armutludere formasyonu, alt seviyelerinde kalksist

merceklerinin yogun oldugu metaseyl ve killi sistlerden olusmaktadir (Tiringa

vd. 2009).

3) Magarabeli demir yataginda cevher, Orta Kambriyen yaslh Degirmentas
formasyonuna 0Ozgii kiregtasi-mermer litolojileri igerisinde yer almaktadir.
Yatakta su anki konumu ile cevher ve yan kayaglar (Degirmentas formasyonu)
tektonik iligkilidir. Cevher, genellikle hematit ve limonit/gdtitten olugmakta
olup, biiylik bir boliimii ile sideritin tamamen doniisim {iriini seklinde

izlenmektedir.
4) Cevherlesme sonrasi gelisen faylar, derinde yer alan cevher kiitlelerini ylizeyle

bulusturmus ve bu fay zonlarinda yaygin bi¢imde gelisen karstlagsma ve yiizeysel

alterasyon olaylarinin etkisinde kalan cevherler oksitlenerek, limonit ve gotit

71



S)

6)

7)

8)

9)

minerallerine  doniisimii  yasamislardir.  Boylelikle demir elementince

zenginlesmislerdir. Bugiin isletilen ocaklar bu seviyeler i¢inde yer almaktadir.

Cevher yatag: yaklasik % 55.9 Fe tenoérlii 4.6 milyon ton ve % 44.3 Fe tenorlii
1.1 milyon ton olmak iizere, toplam 5.7 milyon tonluk goriiniir + muhtemel bir

rezerve sahiptir (Daglioglu ve Arda 2000, Tiringa vd. 2011).

Yatak icinden alinan Orneklerde mineralojik-petrografik calismalarla; Orta
Kambriyen yagh Degirmentas formasyonuna 6zgii karbonatlar, metakarbonatlar
ve breslesmis karbonatlar ile Ust Kambriyen-Ordovisiyen yasli Armutludere
formasyonuna 6zgii metakalksist, serisit-kloritsist veya fillit ve metasilttasi-

metaseyl gruplart ayirtlanmigtir.

Yukarida sayilan tiim kayag¢ gruplarinda ve cevher Orneklerinde yapilan XRD
calismalar1 sonucunda belirlenmis bulunan ve hemen hemen tiim Orneklerde
karsilagilmis olan az da olsa opal-CT ve amorf malzemenin varligi dikkat
cekicidir. Ayrica, cevher Orneklerinde az da olsa saptanmis bulunan

ferromagnezyen mineral ve/veya element yogunlasmalar1 da anlamlidir.

Raman spektroskopisi ¢aligmalar1 sonucunda cevherin ¢evre kayaci olan
metasilttasi Orneklerinde; fuksit, sabazit, azurit ve arsenik igeren malakit
mineralleri ile cevher Orneklerinde; hedenberjit, hematit ve gotit mineralleri

saptanmigtir.

Cevher mikroskobisi calismalar1 karbonatlar, metakarbonatlar, serisit-kloritsist
veya fillit, metasilttasi-metagseyl ve cevher Orneklerinde yogunlastirilmistir.
Cevher orneklerinde yapilan calismalar ile yatakta isletilen demir elementince
zengin limonit ve gotitlerin tamamen sideritlerin doniistim {iriini oldugu
belirlenmistir. Ayrica, hematit ile piroliizit-psilomelan grubu Mn minerallerinin
siklikla, pirit ve/veya reliktlerinin az da olsa, buna karsin bazi 6rneklerde ise

barit mineralinin cevhere oldugunca fazla oranlarda eslik ettigi gozlenmistir.
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10) Jeokimya c¢alismalar1 ile karbonat ve silikat kimyasindaki cevre ve yan
kayaclarda 38-202 ppm arasinda degisen Cr,O;3 igerigi saptanmistir. Ayrica,
silikat orneklerinde 22-41 ppm arasinda degisen Co igerigi ve 25.3-33.9 ppm
arasinda degisen Ni igerigi ve bir tane silikat 6rneginde ise 12.5 ppm Au igerigi

belirlenmistir.

Cevher orneklerinde toplam Fe,Os igerigi % 68.22-84.63 arasinda, A.K. igerigi
% 9.75-16.92 arasinda, MnO igerigi % 0.76-1.82 arasinda ve SiO; igerigi ise %
1.78-13.75 arasinda degismektedir. Cevher orneklerinde 27-40 ppm arasinda
Cr,0s3 igerigi, 130-160 ppm arasinda Co igerigi, 14-20 ppm arasinda Ni igerigi,
21-30 ppm arasinda Th igerigi ve 16-28 ppm arasinda U igerigi sdz konusudur.

Baritli cevher 6rneginde ise Ba icerigi % 7.79’e ve SO; igerigi ise % 6.75°e
ulagabilmektedir. Bu 6rnegin toplam Fe,O; igerigi % 55.35, A.K. igerigi %
11.27, MnO igerigi % 1.30, SiO, igerigi % 11.6 ve Al,Os igerigi % 3.06’dir.
Ayni 6rnekte 120 ppm Co, 12 ppm Ni, 54 ppm U ve 14.4 ppm Sn elementi

belirlenmistir.

11) Tiim bu tez ¢calismasinda kazanilan veriler, bolgede yapilan eski ¢aligmalar ile
birlikte yorumlandiginda; Yahyali (Kayseri) — Mansurlu (Feke-Adana) bolgesi
demir yataklarinin, Prekambriyen yasli, rift kokenli volkanik-sinsedimanter veya
eksalatif sedimanter kokenli demir yataklar1 ile yakin akrabaliklar1 giincellik

kazanmaktadir.

12) Prekambriyen yash ana yatak ve zuhurlardan, Kambriyen veya daha geng
birimler icerisine kimyasal sedimantasyon yolu ile Fe elementinin taginmasi
(gbg¢ii), daha geg evreleri karakterize etmektedir. Metamorfizma ve en geg evre
kivrilma-kirilma tektonigi, yataklarin veya Fe elementinin zayif zonlara hareket
veya mobilizasyonlari, madde aligverisleri (metazomatizmalari) ve
karstlagmalar1 (bu sekilde yataklarin ylizeylenerek son (giincel) sekillerini
almalar1) ise, gelisimin son asama ve evresi biciminde yorumlanmistir.
Boylelikle Magarabeli demir yataginin, Prekambriyen yasindaki olasilikla

birincil demir yataklarindan tasinarak olusmus, kimyasal sedimanter kokenli
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bir yatak oldugu ve daha sonraki siireclerde deforme olmus bir yatak tiiriinii

temsil ettigi sdylenebilir.

13) Ancak, Kambriyen ve daha gen¢ yasl birimlerle esolusumlu, olasi denizalti
volkanik siireglerine bagli olusan, birincil karakterli volkanik-sinsedimanter
olusumlu yatak olasiliklar1 da g6z ardi edilmemelidir. Bu konunun agikliga
kavusturulabilmesi, bdlgede yeni ¢aligmalarin yapilmasima gereksinim

olusturmaktadir.

14) Bu calismanin son sozii ise, bolgede izlenen Ust Kambriyen-Ordovisiyen yaslh
litolojilerin bir boliimiiniin kdkeninin, agirlikli bicimde kitadan gelen detritikler
mi oldugu (Descendent Olusum), yoksa piroklastikler ve/veya denizalti
volkanitleri mi olabilecegi (Ascendent Olusum) tartismasinin, bu tez
calismasinin kapsami disinda birakildiginin, burada hatirlatilmasinda yarar

oldugudur.
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