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Bu calismada Kartalkaya subalpin ¢ayirlarinin (Bolu) florasi arastirilmistir. Mart 2010
ve Kasim 2010 tarihleri arasinda aragtirma alaninda yapilan 5 arazi ¢aligmasi sonucu,
320 bitki 6rnegi toplanmistir. Bu 6rneklerin degerlendirilmesi ile dogal olarak yetisen
43 familya ve 126 cinse ait 174 tiir, 26 alttiir ve 10 varyetenin yer aldig1 tespit edilmistir.
Calisma alanindaki endemik tiir sayis1 17 olup, toplam tiir sayisina orant %9,7 dir.
Fitocagrafyas: belirlenen taksonlardan %4,5'i Akdeniz, %4,5'i Iran-Turan, %22,1'
Avrupa-Sibirya elementidir. Bu gruplamada yer almayan taksonlar (%68,9) ise
fitocografik bolgesi bilinmeyen ya da ¢ok bolgelidir. Floradaki 169 takson
Spermatophyta divizyosuna aittir. Gymnosperm alt divizyosu 3 takson, Angiosperm alt
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ABSTRACT

Master Thesis

FLORA OF KARTALKAYA
SUBALPIN MEADOWS (BOLU/TURKIYE)

Abdullah SUNGURLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Latif KURT

This study concerned with the flora of Kartalkaya subalpin meadows (Bolu). 320 plant
specimens were collected between 2010 March and 2010 November in 5 field trips to
study area. 174 species, 26 subspecies and 10 varieties of natural plants belonged to 126
genera, and 43 families were determined.The number of endemic species found in the
area is 17, which corresponds to % 9,7 of the total number of species. The distribution
of the phytogeographical elements is as follows: %4,5 Mediterranean, %4,5 Irano-
Turanian, %22,1 Euro-Siberian. The remaning taxa (%68,9) could either be found in
more than one area, or their phytogeographic area is unknown. 169 taxa belong to
division Spermatophyta. Gymnospermae has 3 taxa and Angiospermae has 166 taxa.
135 taxa of Angiospermae belong to the subclass Magnoliopsida, where as reamaining
31 taxa belong to the subclass Liliopsida. The largest family is Asteraceae with 16 taxa.

The largest genus are Trifolium and Allium with 4 taxa.

January 2011, 94 page
Key Words: Flora, Kartalkaya, Bolu, Tiirkiye



TESEKKUR

Calisma  konusu ve alanin  se¢iminde, c¢alismanin  planlanmasinda  ve
degerlendirilmesinde yardim ve elestirileri ile bana yol gosteren, bilgi ve tecriibelerini
benimle paylasan danisman hocam sayin Prof. Dr. Latif KURT’a (Ankara Universitesi
Biyoloji Anabilim Dali) ve ¢alismam siiresince yardimini esirgemeyen Prof. Dr. Osman

KETENOGLU’na (Ankara Universitesi Biyoloji Anabilim Dal1) tesekkiir ederim.

Ayrica tezimin jeoloji ile ilgili kisimlarinda, elindeki tiim imkanlar1 benim i¢in seferber
eden, titizlikle ve &zenle bana yardimei olan Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’nda gérev yapan, Dog. Dr. I. Sénmez SAYILI hocama tesekkiirlerimi

sunarim.

Calismam boyunca bana ellerinden gelen yardimi yapan ve destek veren aileme, her

kosulda yanimda olduklari i¢in tesekkiir ederim...

Abdullah SUNGURLU

Ankara, Ocak 2011
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Bu c¢alismada kullanilan simgeler ve kisaltmalar, acgiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

°C Santigrat derece

°K Kelvin derece

km Kilometre

m metre

mm milimetre

% yiizde

Kisaltmalar Aciklama

ANK Ankara Universitesi Herbaryumu

IUCN International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources

MTA Maden Teknik Arama Kurumu

End. Endemik

Max. Maksimum

Min. Minimum

Ort. Ortalama

Subsp. Alttiir

Var. Varyete
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1.GIRiS

Diinyada bilinen en eski floristik caligsmalar, 16. Yiizyilin ikinci yarisinda baslamistir.
1647 yilinda Flora Dannica adli eseri yaymlanan Simon Pauli ‘flora’ terimini ilk
kullanan botanik¢idir. Daha sonra Isvegli {inlii doga arastirmacis1 Karl Von Linneaus
zamanina kadar ‘flora’ teriminin kullanildig1 pek ¢ok eser yaymlanmistir. Ancak, gergek
ve modern floristik ¢aligmalar1 baslatan Linneausun 1737°de yaymladigi  Flora
Lapponica adli eseri, flora yaziminda bir ilk olarak kabul edilmektedir. Species
Plantarum adli eserinde ise nomenklatiir kullanilmis ve tiirleri binomial olarak

adlandirmastir.

Bunlarla birlikte, gecmisten giinlimiize kadar olan floristik ¢alismalar1 diizenlemek ve
kronolojik olarak bir siraya koymak zor olsa da, bu konuda 3 ana ve esas donem kabul
edilmektedir. Bunlar Linneaus Oncesi donem, Linneaus’un yasadigt donem
(1850’lerden ylizyilin sonuna kadar olan dénemi kapsar) ve iginde bulundugumuz
yiizyilin ortalarindan bugiine kadar olan siireyi kapsayan floristik dénem. Ozellikle bu
dénemde Diinya’'nin pek c¢ok yerinde modern seviyede bircok floristik caligma

gerceklestirilmistir ve gerceklestirilmektedir (Hedge, 1991).

Ulkemizde de sistematik botanik adina yapilan ¢alismalar bu dénemde hiz kazanmistir.
Yurdumuzdaki floristik arastirmalarin ivme kazanmasinda, Tiirkiye’ nin sahip oldugu tiir
zenginligi yaninda ¢ok sayida endemik tiirii barindirmasinin da 6nemli bir payi
bulunmaktadir. Bu durum ¢esitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu,
jeolojik yapist, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi ve ii¢ farkl

fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir.

Flora ve vejetasyon acgisindan, lilkemizde birden fazla flora veya vejetasyon bolgesinin
bulunmasi, icilincii jeolojik zamanin sonunda (Neojen) ve oOzellikle Pleistosen’de

meydana gelen iklim degisimleri ile ilgilidir (Akman 1993).



Son bulgulara gore iilkemiz 12.006 tiir ve tiir alt1 taksona sahiptir ve bunlarin yaklagik
3.316’st endemiktir (Erik ve Tarikahya, 2004). Endemizm orani %33 civarindadir.

Sahip oldugumuz bu zengin flora diinya botanik¢ilerini iilkemize ¢ekmistir.

Ulkemizdeki ilk floristik arastirmalar1 1700-1702 yillarinda Fransiz botanik¢i J.P.
Tournefourt, Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’da yaptigi gezilerle ve topladigi bitki

ornekleri ile baglatmistir.

Tiirkiye florasi ile ilgili ilk biiyiik ¢alisma Isvigreli botanik¢i Boissier tarafindan 1865-
1888 yillar1 arasinda yayinlanan ‘Flora Orientalis’ adl1 5 ciltlik eserdir. Tiirkiye florasi
ile ilgili en 6nemli ¢alisma ise P.H. Davis’in editorliigiinde 1965-1988 yillar1 arasinda 9
ana cilt ve 1988 yilinda P.H. Davis editorliiglinde yayinlanan 1. ek cilt ve 2000 yilinda
Tiirk botanik¢ilerin editorliigiinde (Gliner vd. 2000) yayinlanan 2. ek ciltten olusan
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands’ adli eserdir. (Dogu Ege Adalar1 ve
Tirkiye Florasi) (Davis 1965-1985, Davis vd, 1988).

Yasama alami giderek genisleyen insan faaliyetleri sonucunda, iilkelerin 6nemli tabii
zenginliklerinden bitki Ortiisiiniin tahribati giderek artmaktadir. Bu anlamda, mevcut
bitki tiirlerinin bilinmesi ve korunmasi i¢in flora ¢alismalarimin da 6nemi zamanla

anlasilmistir.

Bu ¢alismada Kartalkaya subalpin cayirlarinin floristik ¢esitliliginin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Yurdumuzda son yillarda hizla artan kayak turizmi, yaylacilik faaliyetleri
gibi biyotik baskilar asir1 kirilgan olan yiiksek dag cayirlarini daha da kirilgan hale

getirmektedir.

Arastirma bolgesinin yakin c¢evresinde daha once bir takim floristik ve sinekolojik

arastirmalar olmakla birlikte adi gecen bolge floristik yonden ihmal edilmistir. Bu



calisma ile yakin bolgelerde daha evvel yapilmis olan caligmalara bir biitiinlik

kazandirmak amaclanmistir.

Yapilan arazi ¢aligmalart ile alanin florasinin ortaya ¢ikarilmasi, alana yakin bolgelerde
bugiine kadar yapilan ¢alismalar ile mukayesesinin yapilarak, floristik benzerlik veya
farkliliklarinin ortaya koyulmasi ile Tiirkiye florasina katki saglanmasi ve ANK
herbaryumunun zenginlestirilmesi amaglanmistir. Bu calismanin, bundan sonra

yapilacak olan floristik ve korolojik ¢aligmalara fayda saglamak amaglanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyali degisik vejetasyon donemlerinde (¢igeklenme, meyvelenme,

tohumlanma) toplanan bitkilerden olusmaktadir.

Toplanan bitkiler modern sistematik kurallarina uygun olarak herbaryum materyali
haline getirilmistir. Bitki 6rnekleri en az ikiser adet olmak {izere cicek ve meyve gibi
kisimlarini tizerinde bulunmasina dikkat edilerek toplanmistir. Bolgenin iklim verileri
Meteoroloji Miidiirliigii’'nden (Bolu-Merkez istasyonunun verileri) alinmig ve Akman
ve Daget (1981) calismasina gore degerlendirilmistir. Arastirma alaninin jeolojisiyle
ilgili bilgiler Maden Tetkik Arastirma raporlar1 ve A.U. Jeoloji boliimii calismalarindan
elde edilmistir. Arastirma alanin toprak ozellikleri ile ilgili bilgiler ise Toprak-Giibre

Arastirma Enstitiisii’nden alinmistir.

Orneklerin teshisinde temel kaynak olarak ‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’
(Davis 1965-1985, Davis vd. Gliner vd. 2000) adli eserlerden yararlanilmistir. Teshiste
ayrica A.U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Herbaryumundan (ANK) faydalanilmustir.
Teshisinde zorluk ¢ekilen bitkiler Prof. Dr. Latif Kurt’un yardimlariyla teshis edilmistir.

Tiirlerin iilkemizde yayilislarinin daha kolay izlenebilmesi i¢in Davis (1965) ’in
onerdigi Grid sistemi kullanilmistir. Bu sistemde Tiirkiye enlem ve boylamlarin gectigi
dereceler esas alinarak kuzeyden giineye A, B ve C olmak iizere ii¢ ve batidan doguya
dogru ise 1’den 10’a kadar olmak {izere 29 kareye ayrilmistir (Sekil 2.1). Buna gore

arastirma alan1 A3 karesi i¢indedir.
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Seki 2.1 Davis’in Grid Sistemi haritas1 (1965)



Taksonlarin yazilis sirast Tiirkiye Florasi’'ndaki filogenetik siraya uygun olarak
yazilmistir. Bitki listesi hazirlanirken sirasiyla familya, cins, tiir ve varsa tiir alti
taksonlar otorleriyle birlikte verilmistir. Her bir taksonun otorii Author of Plant Names
(Brummit ve Powell, 1992) adl1 eserden ve International Plant Name Index adli internet

sitesinden (http://www.ipni.org) kontrol edilerek yazilmistir. Daha sonra bitkinin

endemik olup olmadigy, tiiriin toplandig1 yer, yiiksekligi, fitocografik bolgesi ve IUCN
tehlike kategorisi (Ekim vd. 2000) yazilmistir. Familyalar dizini alfabetik sira ile

diizenlesmistir.

Morfolojik terimler igin * Ingilizce — Tiirkce Botanik Kilavuzu’ ( Baytop, 1998)

kullanilmastir.

Endemik ve endemik olmayan tiirlerin IUCN tarafindan belirtilen tehlike kategorileri
icin ‘Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1’ (Ekim vd. 2000) esas alinmistir. Bu kisaltmalar

ve anlamlar1 agagidaki cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 TUCN tehlike kategorileri

Tehlike Simiflari

EX (Extinct) Tiikenmis

EW (Extinct in the wild) Dogada Tiikenmis

CR (Critically endangered) Cok Tehlikede

EN (Endangered) Tehlikede

VU (Vulnerable) Zarar Gorebilir

NT (Near threatened) Tehdit Altina Girebilir
LC (Least concern) En Az Endise Verici
DD (Data deficient) Veri Yetersiz

NE (Not evalueted) Degerlendirilmeyen




3. COGRAFIi DURUM

Koroglu Daglari’nin kuzeybati boliimiinde, Abant Goli’niin dogusunda, Ala Dag’in
kuzeydogusunda ve Kdroglu Tepesi’nin batisinda bulunan aragtirma alani, Bolu il sinir1
icerisinde , 36T 0399200, 44 930312, boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Kuzeyde
Bolu Daglari, Giineyde Karlik Dagi, Kuzeydoguda Gokgeler Dagi ile sinirlanan
arastirma alani, Bolu iline bagli Dértdivan, Mudurnu, Seben, Karakoy, Kibris¢ik ve

Karacasu ilgeleriyle ¢evrelenmistir.

Yaklagik 250 km boyunca uzanan Kéroglu Daglar {izerinde bulunan Kartalkaya 2200m
yiikseklige sahiptir. Bu silsilede yer alan 6nemli tepeler; Doguda Koroglu (2400m),
Giineyde Karlik (1880m), Kuzeyde Bolu (1848m) tepeleridir.

Arastirma bolgesi Tiirkiye florasindaki grid kareleme sistemine gore A3 karesi
icerisindedir ve bitki cografyasi agisindan Avrupa-Sibirya Fitocografik bolgesi sinirlar

dahilindedir.

Inceleme alan1 jeomorfolojik konum itibariyle, Bolu ve cevresinde yiiksek dag ve
yamagclar olarak adlandirilan morfolojik {niteler iginde yer almaktadir. Alanin en
yiikksek rakimi 2200m civarinda, en diisiik rakim ise 1600 m civarindadir. Bolgede

genellikle dik ve ¢ok dik egimli topografik bir yap1 hakimdir.

Yurdumuzda son yillarda hizla artan kayak turizmi aragtirma alanim biiyiik Slgiide
etkilemektedir. Yapilmis ve yapilmakta olan tesisler bélgenin floristik yapisini olumsuz
etkilemektedir. Ayrica yaylacilik faaliyetleri gibi biyotik baskilar asir1 kirilgan olan
yiiksek dag cayirlarint daha da kirilgan hale getirmektedir.
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Harita 3.1 Arastirma alaninin ve ¢evre alanlarin topografik haritasi



Arastirma alanma ulasim Ankara yoniinden, Ankara-Gerede karayolu ile, Istanbul
yoniinden ise, Istanbul-Kaynaslh karayollar1 kullanilarak Bolu-Dértdivan ilgesinden

saglanabilmektedir.

Ayrica aragtirma alanina yakin Seben, Gerede Aktas ve Isik daglar da floristik yonden

ayrintili bir sekilde incelenmis ve arastirma bulgularindan faydalanilmistir.
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Sekil 3.1 Arastima bélgesinin uydn gorintiisi ve cografi komumm



4. JEOLOJI

Bu bdliimde, ¢alisma alaninin jeolojik 6zellikleri kisaca 0zetlenmistir. Calisma alani

1) ve 1/25.000

aritasinda Bolu-G27 paftasinda (Harita 4.

Olgekli

.000

1/100
G27 c4 paftasinda (Harita 4.2) yer almaktadir.
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Inceleme alani, G 27 c4 paftasmin en giineyinde yer alan Koéroglu Daglari’nin
kuzeybatisinda, Kartalkaya bolgesinde bulunmaktadir. MTA Genel Miidiirliigi
tarafindan yapilan 1/25 000 6l¢ekli haritada yaygin olarak Bakacak Tepe volkanitlerinin
bulundugu goriilmektedir. Bolgenin haritas1 Tiirkecan vd. (1991) tarafindan yapilmistir.
Bakacak volkanitlerinin andezit, dasit, lav, tif ve aglomeralardan olustugu

belirtilmektedir (Sevin vd. 2002).

Tiirkecan vd. (1991)’e gore, Bakacak volkanitleri asidik bir volkanizma iiriinii olan

andezit ve dasit tiirdeki lav, tiif ve aglomeralarla temsil edilmektedir.

Andezidik ve dasidik lavlar gri, bej, yesil, siyah ve pembe renkler sunarlar ve alt
diizeylerinde masif, iist diizeylerinde ise levhasal akma yapilar1 gosterirler ve yer yer
irilesen feldispat fenokristalleri igerirler. Bu lavlar zaman zaman domsal yapilar
gostermektedir ve viskositelerinin diiglikligii nedeni ile genellikle genis alanlara
yayilmiglardir. Lav, altlarinda yer alan tiifleri pisirmislerdir. Bu nedenle tiifler daha

sonra olusmuslardir.

Tiifler zaman zaman ince bantlar halinde aglomeralar arasinda goriilmektedir.

Aglomeralar ise gri, siyah, pembe ve kahverengi renkler gosterirken, yer yer masif ve
yer yer kalin tabakalar sunmakta olup, bazen akarsu ve gol ortaminda olusmuslardir.
Aglomeralarin irili ufakli yuvarlak ayrica yer yer koseli, 1-30 arasinda degisen
boyutlarda andezit ve dasit lav parcalarn igerdigi ve tiiflerle ¢imentolandigi

goriilmektedir.

Bakacak volkanitlerinin Tiirkecan vd. (1991)’e gore yorumlanan yast 9 milyon olarak

verilmigtir.

12



Bakacaktepe volkanitleri, Tiirkecan vd. (1991) tarafindan yaptirilan kimyasal analizler

acisindan da irdelenmistir. Volkanitlerin SiO, miktarlar1 %60-70 arasinda degismektedir.
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5. TOPRAK

Toprak, genellikle ¢ok ince bir tabakadan olusan iic metreden daha fazla derinlige sahip,
altindaki anakayadan renk, yapi, doku, kimyasal bilesim, reaksiyonlar ve biyolojik

Ozellikler bakimindan farkli olan, yerkabugunun ¢6ziilmiis bir pargasidir.

Bir bolgede mevcut topraklar, o bolgenin jeolojik yapisi, iklim 6zellikleri, bitki Ortiisii
varligi ve egim Ozelliklerine gore sekillenmektedir. Benzer iklim ve jeomorfolojik
sartlar dikkate alinarak topraklar zonal, intrazonal ve azonal olmak iizere {i¢ grupta
incelenilir. iklim ve bitki &rtiisiiniin baskin olarak belirleyici oldugu topraklar, toprak
siniflandirma sistemine gore zonal topraklar1 olustururlar. Bu topraklarin olusumu igin
arazinin diiz veya diize yakin olmasi ve drenaj sorunun bulunmamasi gerekmektedir.
Ana kaya, topografya ve drenaj gibi 6zelliklere bagli olarak olusan topraklar intrazonal
topraklar1 olusturur. Toprak olusumu yeterince ilerlememistir. Kire¢ bakimindan zengin
killi ve marnli birikimler iizerinde gelisirler. Baslangigcta anakayanin ozelliklerini
yansitan bu topraklar, zamanla zonal topraklara doniisiirler. Azonal topraklar, egimli
yamaglarda, devamli taskin ve millenmeye ugrayan taskin ovalarda, geng aliiviyal ve
volkanik depolar iizerinde bulunmaktadir (Bosgelmez vd. 2001). Kartalkaya Tepesi
tizerinde zonal, intrazonal ve azonal toprak gruplarina ait topraklar goriilebilmektedir

(Harita 5.1).

Calisma alaninda kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi orman topraklari ve

allivyal topraklar bulunmaktadir.

5.1 Kahverengi Orman Topraklar

Bu topraklara ozellikle igne yaprakli ormanlarin yogun olarak bulundugu alanlarda
rastlanmaktadir. Kiregli anakaya iizerinde gelisen gen¢ topraklardir. Ince biinyeli,

yiiksek biyolojik aktiviteli olan bu topraklar, yiiksek baz doygunluk oranina sahiptir.
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Baz doygunlugunun yiiksek olmasinda anakayanin rolii fazladir; bitkiler tarafindan da
bazlar topraga tekrar verilebilmektedir. Bu topraklarin bulundugu yerlerde, yagislarin
toprag1 yeterince yikamamasi nedeni ile sadece eriyebilir tuzlar ve bir miktar kireg
ortamdan uzaklasabilmektedir. Bu bakimindan B horizonu tam anlamiyla olusmamaistir

(Bosgelmez vd. 2001).

5.2 Kireg¢siz Kahverengi Orman Topraklan

Yillik yagisin nispeten fazla oldugu, giineydogu yamaclarda, genellikle karisik mese
topluluklarmin hakim oldugu bolgeler kire¢siz kahverengi orman topraklariyla temsil
edilmektedir. Kahverengi orman topraklari, yillik 600mm civar1 ve iizerinde olan
alanlarda yikama sonucu kiregsiz kahverengi orman topraklarina doniismektedir

(Bosgelmez vd. 2001).

5.3 Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklarin en oOnemli 6zelligi drenajdir. Aliivyal topraklarin bulundugu
alanlarda topografya diiz ya da diize yakindir. Akarsular tarafindan tasinip depolanan
materyaller iizerinde olusan AC profilli topraklardir. Mineral bilesimleri akarsu
havzasiin litolojik bilesimi ile jeolojik periyotlarda yer alan toprak gelisimi sirasinda
erozyon ve birikme devirlerine bagli olup heterojendir. Profillerinde horizonlagma ya
hi¢ yok ya da ¢ok az belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriiliir, ¢ogu
yukari arazilerde yikanir ve kire¢ bakimindan zengindir. Aliivyal topraklar, bilinyelerine,
bulunduklar1 bolgelere veya evrim devrelerine gore siniflandirilirlar. Bunlarda {ist
toprak alt topraga belirsiz olarak gecis yapar. Ince biinyeli ve taban suyu yiiksek

olanlarda diisey gecirgenlik azdir. Yiizey nemli ve organik agidan zengindir.
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6. IKLIM

Bir iilke veya bolge lizerinde arazinin degerlendirilmesi, uygulamali veya temel bir
perspektif icerisinde arastirllmak istenildiginde c¢evre, dolayisiyla bunun baslica
faktorlerinden biri olan iklim basta gelir. Ciinkii, iklim topragi, erozyonu, bitkiyi ve
hayvani sekillendirir. Her bitki tiirii ¢esitli iklim elemanlarinin veya faktorlerinin
ekstrem degerleri arasinda hayatini devam ettirebilir. Bu sinirlarin disinda bitkilerin
geligsmesi olanaksizdir. Her iklim, belirli bir bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun
sonucunda diinya tizerinde bitkilerin dagilis1 gerceklesir. Daha 6nce de belirtildigi gibi
arastirma bolgesi, cografik olarak I¢ Anadolu bolgesi ile Karadeniz Bolgeleri arasinda
gecis kusaginda bulunmaktadir. Bolgenin topografik, orografik ve jeomorfolojik yapisi
iklim kosullar1  {izerinde etkili olmaktadir. Arastirma bolgesinin  iklimini
tanimlayabilmek icin, bolgeye en yakin Bolu meteoroloji istasyonunun verileri
kullanilmistir. Aragtirma bolgesinin yer aldigi 2200 m yiikseklikteki iklimsel veriler

Bolu meteoroloji istasyonunun verileri enterpole edilerek hesaplanmistir.

6.1 Yagis

742 m yiikseklikte yer alan Bolu meteoroloji istasyonunda yillik yagis miktari, 543.2
mm’dir. Ancak arastirma bolgesinin yer aldigi Kartalkaya’da yiikseklik 2200 m’ye
ulagmaktadir. Bilindigi gibi yiikseldik¢e yagis artmaktadir ve bu artis her 100 m’de
ortalama 54 mm dir. Yagis miktarindaki bu degisime bagh olarak vejetasyonda da bir

tabakalagsma meydana gelmektedir.

2200 m yiikseklikte yer alan Kartalkaya’daki aylik ve yillik ortalama yagis
hesaplanmistir (Cizelge 6.1). Yiikseklikle yagisin artma oranini yerel kosullara gore

belirtmek i¢in asagidaki formiil kullanilmistir.
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rh=ro+ (5,4 xh)

burada;

rh : Yiiksek yerin bulunacak yagis miktari (mm olarak)

ro : Algaktaki istasyonun bilinen yagisi (mm olarak)

h :iki istasyon arasindaki ylikseklik farkidir (hektometre olarak)

Buna gore 2200 m yiikseklikteki Kartalkaya’da yillik ortalama yagis 1564.3 mm’dir.
(Cizelge 6.1)

6.1.1 Mevsimlik yagislar

Yillik yagis miktarinin aylar ve mevsimler igindeki dagilis sekli yagis rejimi tiplerini
olusturur. Bitki hayatinda yillik yagis miktarindan ¢ok, yagisin aylar ve mevsimler
icindeki dagilimi 6nemli rol oynamaktadir. Cizelge 6.2’de Bolu ve Kartalakaya’ya ait
mevsimlik yagis miktarlar1 ve yagis rejimleri verilmistir. Buna gore 742 m ylikseklikte
yer alan Bolu meteoroloji istasyonunda yagis rejimi K.1.S.Y. tipi Dogu Akdeniz yagis
rejimi 1. tipini karakterize etmekte iken 2200 m yiikseklikteki Kartalkaya’da K.1.Y.S

olup gecis egilimli iklimleri karakterize etmektedir.
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6.2 Sicakhik

Bolgede mevcut Bolu meteoroloji istasyonunda diizenli olarak sicaklik O6lgiimleri

yapilmaktadir.

6.2.1 Ortalama ayhk ve yillik sicakhiklar

Yillik ortalama sicaklik Bolu meteoroloji istasyonunda 10.1°C’dir.  Genellikle
yiikseklere cikildik¢a sicaklik oldukga diizglin bir sekilde diiser. Bu diisiis 100 m’de
0,5-0,6 °C’tir. Buna dikey sicaklik diyagrani veya sicaklik de@isme orani (lapse-rate)
denir. Sicaklik diyagrani yere ve mevsimlere bagli olarak 0,4-0,75 arasinda degisir.
Buna gore 2200 m yiikseklikteki Kartalkaya’ da yillik sicaklik ortalamasi 5,1°C’dir
(Cizelge 6.3).

6.2.2 Minimum aylik ve yillik sicaklik ortalamalari (m)

En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m) Bolu’da - 4 °C’dir. Buna gore
Bolu’da Aralik, Ocak ve Subat aylarinda bir don olay1 s6z konusudur. Kartalkayada
ise -9 °C’dir ve Kasim, Aralik, ocak, Subat, mart ve Nisan aylarinda don s6z konusudur

(Cizelge 6.4).

6.2.3 Maksimum aylik ve yilik sicaklik ortalamalar1 (M)

En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamast (M) 27.5 °C olup Agustos ayina
rastlamaktadir. Kartalkaya da ise 22.5 °C olup gene Agustos ayma rastlamaktadir
(Cizelge 6.5).
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6.3 Biyoiklimsel Sentez

Arastirma alaninin dogal bitki Ortiisii ve vejetasyonunun yapist bolgenin Gegis ikliminin

etkisi altinda oldugunu gostermektedir.

Aragtirma bolgesinin iklimini tanimlayabilmek i¢in Bolu meteoroloji istasyonlarina ait
veriler Akman ve Daget (1971)’in calismalar1 géz Oniine alinarak degerlendirilmistir.

Veriler ¢izelge 2.6’da 6zetlenmistir.

Arastirma bolgemizdeki istasyonlara ait yagig-sicaklik diyagramlarindan da goriilecegi
gibi (Sekil 6.1) Bolu meteoroloji istasyonunda Agustos ayinda belirli bir kuraklik
gorilmektedir. Kurak devrenin tespiti, Gaussen metoduna gore yapilmis olup Agustos
ayinda yagis miktar1 sicakligin iki katina esit ya da daha diisiiktiir (P < 2t). Bununla
birlikte aragtirma bolgesinin yer aldig1 Kartalkaya da herhangi bir kurakik s6zkonusu

degildir.

Bolu meteoroloji istasyonunda Emberger kuraklik indisi (S=PE/ME) 3,6’dir. Bilindigi
gibi S degerleri 5’den kiigiik oldugunda iklim Akdenizli, 5 ile 7 arasinda Yari-Akdenizli
ve 7’den biliyiik oldugunda Oseyaniktir.

Bolgede en sicak aymm maksimum sicaklik ortalamasi (M), 27.5 ile 22.5 arasinda

degismekte olup biitiin istasyonlarda Agustos ayina rastlamaktadir.

En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi (m) -4 ile -9 °C’ arasinda degismekte olup
her iki istasyonda da Ocak ayina rastlamaktadir. Buna gore arastirma bolgesinde Kasim,

Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda bir don olayindan s6z edilebilir.
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Bolu meteoroloji istasyonunda K.I.S.Y tipi yagis rejimi goriiliir ki bu yagis rejimi dogu
Akdeniz yagis rejiminin birinci tipini olusturur. Kartalkaya’da ise K.1.Y.S Oseyanik

egilimli bir gecis yagis rejimi s6z konusudur.

742 m yiikseklite yer alan Bolu’da iklim kismen Akdeniz egilimli iken 2200 m
yiikseklikteki Kartalkaya’da gegis egilimli Oseyanik iklim hakimdir. Zira Bolu’da
Agustos aymda hafif bir kurakliktan s6z edilebilir iken Kartalkaya’da kurakliktan s6z
etmek miimkiin degildir.

Zira aragtirma bolgemizde Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine ait tiirler yaygin ve

dominanttir.

Bu iklim kosullarinda soguga ve riizgara karsi dayamikli tek yada c¢ok yillik
Gramineae’ler ile birlikte yastik teskil eden kamefitlerin hakim oldugu ekorse cayirlar

iklimle tam bir uygunluk gostermektedir.
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Sekil 6.1 Bolu’nun Ombro-Termik diyagrami
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7. VEJETASYON

7.1 Vejetasyon Katlar1 ve Vejetasyonun Genel Ozellikleri

Arastirma bolgesi, orman iist smirma yakin sub-alpin ¢ayirlart kapsamaktadir.
Aragtirma bolgesinde orman sinir1 1900-2000 metreye kadar ¢ikmakla birlikte arastirma

bolgesinin bulundugu kusakta orman sinir1 2200 m’lere ¢ikabilmektedir.

Sub-alpin ve alpin kusagin belirlenmesinde orman sinir1 esas alinmaktadir. Orman siniri
enlem derecesine, karasallilk ve yon durumuna gore farklilik gosterir. Kuzeyde
Norveg’te 1500 m (Dahl, 1987). Katkaslarda 2500 m iken (Physek 1989), Bati
Himalaya Daglarinda ise 3700 m’den baslar. Dogu Karadeniz bdlgesinde Kackar
daglarinda 2000 m ( Giiner vd 1987). Tiryal Dagi’nda 2100 m (Diizenli, 1982)’dir.
Orman sinir1 yone gore de degismekte olup gene Dogu Karadeniz bolgesinde 2400

m’ye kadar ¢ikabilmektedir (Atalay, 1985).

Alpin Kusak; orta enlemlerde ve tropikal kusakta aga¢ sinirinin iizeri ile daimi kar sinir1
arasindaki bolge olarak tanimlanir. Alpin kusagin en 6nemli 6zelligi aga¢ topluluklarini

barindirmamasidir.

Subalpin Kusak (Alpin Alt1); agag¢ sinirina yakin kesimde agaclarin seyreklestigi bodur
cali ve nemli higrofil ¢ayir topluluklarinin hakim oldugu gecis kusagidir.

Yurdumuzda sub-alpin ve alpin kat bolgelere, yon ve biyotik faktorlere gore

degismektedir (Cizelge 7.1), (Kiling ve Karakaya 1992).
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Cizelge 7.1 Alpin katlarinin ytikseklige gore dagilimi

Sub-Alpin Kat 1500-1800 m
Asag1 Alpin Kat 1800-2000 m
Orta Alpin Kat 2000-2600 m
Yukar1 Alpin Kat --->2600 m

Yukaridaki bu ayrim genel bir ayrim olup arastirma bdlgesinin de i¢inde bulundugu
kusakta orman smir1t 2200 m’lere kadar cikabilmektedir. Bu nedenle Arastirma

bolgesinin yer aldig1 Kartalkaya Sub-Alpin kusak i¢inde degerlendirilmistir.

Arastirma bolgesinde sub-alpin ¢ayirlar Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
Stev. ve kismen Pinus sylvestris L. ormanlarinin biyotik faktorlerin etkisiyle tahribi

sonucu sub-alpin higrofil ¢ayirlar olusmustur.

Alt seviyelerde bozuk Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlarina
Prunus spinosa L., Prunus x domestica L., Rubus hirtus W.K., Rubus discolor Weihe et
Nees., Rubus canescens DC. var. canescens, Rosa canina L., Cotoneaster numularius
Fisch et C.A. Mey., Crataegus microphylla C. Koch., Crataegus monogyna Jacq.,
Sorbus torminalis L. Crantz. var. torminalis., Sorbus aueuparia L., Sorbus domestica L.,

Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia gibi agacs1 formlar istirak etmektedir.

Sub-Alpin cayirlarda ise basta Thymus callieri Barb. ve Thymus longicaulis C. Presl
subsp.longicaulis olmak lizere Daphne oleoides Schreb., Daphne pontica L., Luzula
multiflora Ritz. Leg., Carex nigra L. Reich. subsp.nigra, Carex vulpina L.,
Helictotrichon pubescens Huds. Pilger., Tussilago farfara L., Tanacetum armenum DC.
Schultz Bip., Hieracium pannosum Boiss. subsp. pannosum Boiss. N.P.Koeleria

cristata L. Pers., Phleum montanum K. Koch., Festuca varia Hacke., Poa alpina L.,
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Dactylis glomerata L. subsp. hispanica Roth, Cat., Nardus stricta L. yaygm ve

dominant tirlerdir.

Sub-Alpin higrofil ¢ayirlar i¢indeki lokal kayalik alanlarda ise Sedum album L., Sedum
hispanicum L. var. hispanicum., Saxifraga cymbalaria L. var. cymbalaria, Saxifraga

exarata Vill. fizyonomiye hakim tiirlerdir.

7.2 Alpin ve Sub-Alpin Bitkilerin Ekolojisi

Iklimsel parametrelerin degisime bagl olarak, diinya iizerinde ormanlar kutuplara ve
yiiksek daglarin zirvelerine dogru gidildikge belli bir noktadan sonra gelisme

gosteremezler.

Yiiksek daglardaki orman sinirlarinin iistiinde tundralara benzer iklim sartlari1 hiikiim
stirer. Alpin tundra olarak adlandirilan bu alanlarda sert iklim sartlarinin yaninda,
atmosfer basincinin da diisiik olmasi, ultraviole 1sinlarinin ¢oklugu gibi olumsuz sartlar
hiikiim siirer. Bu olumsuz sartlarda hayatlarini siirdiirmekte olan bitkiler bir¢cok zorlukla
karst karsiyadir. Buna bagli olarak bu bitkiler bazi1 6zel adaptasyon sekilleri

gelistirmislerdir.

Alpin bolgelerde yazlar nispeten 1lik bir mevsimdir ve bu kisa, sicakligi diisiik
mevsimde bitkiler soguk ve uzun kiglara hazirlanirlar. Tropik ve i1liman bdlgelerde
boyle sert bir secim yapmak zorunlulugu yoktur. Sartlar alpin bolgelere gore cok daha
uygundur ve metabolik bir bolluk mevcuttur. Alpin bdlgelerde varliklarini siirdiirebilen
bitkiler gen-enzim sistemlerindeki bir kisim ilaveler sonucunda bazi fenotip ¢esitlerine
sahip olmuglar ve fenotipler sayesinde kullanilabilir sicaklik sinirin1 daha asagilara
cekerek zor da olsa bu bolgelerde yayilis gostermeyi basarmiglardir. Alpin bitkilerin
temel hayat stratejileri siiphesiz diger bolgelerdeki bitkilerden c¢ok farkli degildir.
Sadece bu bolgelerin sert sartlarina uyum saglayabilmek i¢in bazi ek yapi, yetenek ve

davranis sekillerine sahiptirler (Kiling ve Kutbay 2004).
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Alpin bolgelerde yayilis gosteren bitkilerin basinda ¢igekli bitkiler, bryofitler ve likenler
yer alir. Bazen de egreltiler bunlara katilir. Fakat az sayida tiir ile temsil edilirler.
Angiosperm’ lerin hemen hemen tamami ¢ok yillik otsu bitkiler veya g¢alilardir. Tek
yillik bitkiler ise nadirdir. Cok yillik otlar dort temel hayat formu olustururlar. Bunlar
yastik bitkiler, rozet bitkiler, yapraksi gdvdeli bitkiler ve ¢ayir formundaki bitkilerdir.

Odunsu veya otsu, biitlin tundra bitkileri ilkbahar veya yazin erken evresinde kar
Ortiistinlin erimesinden hemen sonra ¢ok hizli bir gelisme gosterirler. Bir veya iki hafta
siiren bu asir1 hizli gelisme bu tip vejetasyonlarin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Bu
denli hizli bir gelisme ic¢in gerekli enerji ve hammadde kokler, rizomlar veya

bulblardaki karbonhidrat ve lipit deposundan saglanir (Kiling, M. ve Kutbay, G., 2004).

Diinya florasindaki bilinen alpin bitki tilirlerinin, dormansi sirasindaki uzun siiren ¢ok
diisiik sicaklik periyodu disinda, disiik sicakliklarda ¢ok kisa zamanda besinlerini
biliyiik miktarlarda iiretebilmeleriyle varliklarini siirdiirebildikleri diistiniilmektedir.
Alpin bitkiler bazi1 ek problemlerle yiiz ylizedir. Bu bitkiler gece ve gilindiiz
sicakliklarimin  sertligi  disinda, yiiksek yerlerin tabiatinda bulunan oksijen ve
karbondioksitin diisiik basinci, gii¢lii riizgar ve siddetli ultraviole radyasyonu gibi

cevresel baskilarinda etkisindedir (Kiling ve Kutbay 2004).

29



Cizelge 7.2 Artik, Alpin ve bir 1liman orman ekosisteminin ¢evresel 6zelliklerinin
karsilistirilmasi (Billings ve Mooney, 1968).

Komponent | Artik Tundra | Alpin Tundra Ihman Orman

Solar Radyasyon (1965)

En yiiksek giinlik toplam radyasyon

(Haz}:an-TeIimuz) ' - 760 780 s

Ortalama toplam radyasyon (Temmuz) | 426 479 514

Ortalama 151k Siddeti (Temmuz) 0,30 Cal/cm/dk 1,56 Cal/cm/dk 0,58 Cal/cm/dk

Max. Foto Peryot 84 giin 15 saat 15 saat

Sicaklik (1m °C ) Hava (+1m °C)

Yillik ortalama sicaklik -12.4 -3,3 8,3

Ocak ay1 ortalama sicaklik -26,7 12,3 -1,7

Temmuz ay1 ortalama sicaklik 3,9 8,3 20,6

Mutlak max. sicaklik 25,6 18,6 37,2

Mutlak min. sicaklik -48,9 -36,6 -33,8

Toprak ( - 15¢m, °C) (Toplam Sicaklik)

Yillik ortalama sicaklik -6,2 -1,7 -1,3

Ocak ay1 ortalama sicaklik -14,5

Temmuz ay1 ortalama sicaklik 2,5

Mutlak max. sicaklik 2,5 13,3 31,1

Mutlak min. sicaklik -15,5 -20,0 -10,0

Yagis (mm)

Yillik ortalama 107 634 533

Aylik en yiiksek yagis 71 203 203

Aylik en diisiik yagis 0 6 0

Riizgar (km/saat)

Yillik ortalama 19,3 29,6 10,3

Bitkilerde max. su basinci -4 ile -5 bar -6 ile -8 bar -25 bar

Metabolik Gazlar

CO, (mg/lt) 0,57 0,36 0,44

0O, (mm’de, kismi basing) 160 100 122

Topraktaki don aktivitesi Cok aktif Bazen aktif }(]}::sme mevsiminde

Toprak derinligi (cm) 20-100 30 Toprakta donefhisi

yok

Vejetasyon Dupontia- Eriophorum Alpin cayurlar Pinus panderosa

tundrasi ormant
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7.3 Alpin Vejetasyonun Cografi Sinirlar

Alpin tundra alanlart Kuzey Yarimkiire‘de olduk¢a yaygindir. Yiiksek daglarin bir
cogunda bir alpin zon mevcuttur. Bunlardan baslicalar1 : K.Amerika’da Kayalik ve
White Daglari; Avrupa’da Pireneler, Alpler ve Iskandinavya Daglari; Asya’da Kafkas
Daglari, Urallar, Himalaya Daglar1, Tanr1 Daglar1 ve Sibirya’daki birgok dag sistemidir.
Daha ¢ok gece gilindiiz arasindaki sicaklik farklari bakimindan 6nemli olan ekvatoral
alpin alanlar K.Andlar, Klimanjaro, Endonezya ve Borneo Adalarinda yayilis gosterirler.
Giiney Yarimkiire’deki alpin alanlar, G.Andlar iizerinde Avustralya ve Yeni Zelanda’da

nispeten sinirl bir yayilis gosterir.

Sekil 7.1 Alpin bolgelerin diinyadaki dagilimi

7.4 Tiirkiye’deki Alpin Alanlarin Cografik Dagilisi

Tiirkiye’de bir ¢ok dagda alpin alanlar mevcuttur. Daha yaygin olarak siradaglarin
zirvelerine dogru yer alan alpin alanlar iilkemizde yaylacilik geleneginin stirdiiriildiigii
aktif kullanim alanlaridir. Alpin alana sahip dag siralari, Dogu Karadeniz Daglari, Bati

ve Dogu Toroslar ve Dogu Anadolu daglaridir. Bunun yaninda Uludag, Koéroglu Daglari,
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Sultan Daglari, Ilgaz Dag1 ve Ak Dag gibi baz1 daglarin zirvelerinde siirli olsa da bir

alpin kat mevcut iken sub-alpin kat cok yaygindir (Inandik 1965).

7.5 Alpin ve Sub-Alpin Bolgelerin Ekolojik Kosullar1 ve Bitki Hayati
Uzerine Etkileri

Alpin boélgelerde yasayan bitkilerin yasamimin 1liman bolge bitkilerinden farkli
olmasimin nedeni bu bdlgelerin ¢evresel Ozellikleridir. Giinliik 151k miktar1 pek fazla
degismezken 151k siddeti hemen hemen iki katina ulasir. Ayn1 sekilde yiikseklik arttikca

ultraviole 151n oraninda da artiglar kaydedilir.

Alpin sirtlar iizerinde soguk riizgarlar diisiik yaz sicakliklarinin olusmasina neden olur.
Fakat toprak artik bolgelerdeki gibi donmus degildir. Artik bdlgelerde toprak
tabakasinin en iist kisminda 1-5 cm civarinda bir humus tabakasi, bunun altinda 20- 30
cm kalinliginda nispeten ¢camur seklinde bir tabaka bulunur ve bu tabakalarin altinda
toprak tamamen donmus durumdadir. Bu tabakaya '"Pemafrost" adi verilir. Alpin

bolgelerde bu tip bir durum yoktur.

Alpin alanlarda daha 1liman bdlgelerdekinin aksine iklimin vejetasyon tarafindan
modifiye edilmesi minimum diizeydedir. Buralarda fiziksel ¢evre sartlar1 daha etkilidir.
Isik ve riizgar toprak yiizeyi ve daha yukaridaki bitki dokularina rahatlikla
girebilmektedir. Bu tip yerlerde birkag santimetrelik bir mikro topografik degisiklik
toprak sicakligini, buzun erime derinligi, riizgarin etki derecesi ve kar Ortiisiiniin
stirekliligi stirgiinlerin, yapraklarin ve tomurcuklarin korunmasinda énemli degigmelere
neden olur. Bu tip mikro topografyalar bir kiiciik tag araligi, bir turba tepecigi ve toprak
donmasiyla olusan bir poligon kenar ya da kar birikintilerindeki bir acgiklik olabilir.
Tundra bitkileri lokal iklim {izerinde ¢ok fazla etkilide olamasa da bitkilerin kendi
taclarin  i¢inde ¢evreden  farkli  bir mikro  iklim  olusabilmektedir.
"Fitomikroiklim" olarak adlandirilan bu mikroiklim, yapraklarin biiyiikligi ve dizilisi
ve 181 dengesi yardimi ile meydana gelmektedir. Yagmurlu donemlerde ¢ayir bitkilerinin

oyuk govdelerinin i¢inde bir mikroiklim olusmaktadir (Kiling ve Kutbay 2004).
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Bu mikroiklim olusumu serin ve parlak giinesli giinlerde en yiiksek iken, bulutlu ve sisli
giinlerde ihmal edilebilir durumdadir. Daha c¢ok alpin sartlarda etkili olan bu uyum
sonucunda birka¢ santimetre yukaridaki siddetli riizgar etkisinden belli oranda bir
koruma ve nispeten 1lik bir ortam saglanmis olur. Dis ¢evrenin ¢ok soguk oldugu bir

zamanda bu fitomikroiklim bitkinin zarar gorme riskini minimuma indirir.

Alpin ve sub-alpin kusakta ¢cok kisa mesafelerde arazinin engebesine ve yon durumuna

gore habitatlar degisiklik gosterir.

Habitatlardaki bu degisimin asil nedeni radyasyon ve rlizgarin etkisine bagl olarak

degisen toprak nemi, sicaklik ve zemin arasindaki etkilesimlerdir.

Bu degisimlere bagli olarak meydana gelen mikro habitatlar biyolojik cesitliligi de

beraberinde getirir.

Ellenberg (1988) bu kusaktaki mikro habitatlar1 asagidaki sekilde gruplandirmistir.

Kayaliklar ve Kaya Catlaklar

Kaya Bloklar1

Kiigiik Taslik Yamaglar

Drenaji iyi Dag Bayirlari/Sirtlart

Mevsimsel Su Basan Seller/Kar Yataklar1 Cukurlar
Az Egimli Yamaglar (Toprag: Sabit)

Dik Yamaglar (Topragi Akan)

Tiimsekli Diizliikler

Turbalik ve Diger Sulak Alanlar

NN N N U N N NN

Gozeler, Pinarlar, Kiiclik Akarsular ve Goller

33



7.6 Alpin ve Sub-Alpin Kosullara Bitkilerin Adaptasyonlar:

Sert iklim kosullarina sahip olan alpin gevrelere bitkilerin en net uyum sekilleri,
boylarmin kiiciilmesi ve otsu olma egilimidir. Bu sert c¢evrelerdeki agaclar bir
adaptasyon sekli olan "Krummbholz" yapisi nedeniyle tipi ve soguga karsit koyarlar.
Krummholz ayni zamanda toprak suyunun dondugu zamanlarda buharlasmay1
engelleyerek yapraklarin zarar gormesini de onler. Agaglarin boylarinin kisalmasi ve
yayilislarinin - sinirlanmasi yalniz sert kis sartlarinin  bir sonucu degildir. Yaz
sicakliklarinin kambiyal gelisim ve tohum iiretimi iizerine de 6nemli etkileri vardir.
Bazi ¢ali tiirleri disinda Alpin bdlgelere uyum saglamis tiirlerin biiyiik cogunlugu otsu

bitkilerdir.

Bunlarin hemen hemen tamami biiylik kok ve rizom sistemlerine sahip c¢ok yillik
bitkilerdir. Ancak vejetasyon dénemi ¢ok kisa oldugu i¢in ¢igeklenme ve tohum verme

zamanlar birbirine ¢ok yakindir.

Bunlar graminoidler, yaprakli dikotiller ve kamefit (yastik seklinde) dikotillerdir. Bazen
egreltiler ve zambak formu bitkiler de bulunmaktadir. Alpin bolgelerde bulunan tipik
bir alpin dikotil bitki toprak yiizeyinde tomurcuk halinde bir siirgiin verirken derin bir
primer kok sistemine de sahiptir. Bazi rizomlu veya soganli tiirler yatay rizomlarin
besin depo etmekte ve vejetatif tiremede kullanirlar. Ayni tiiriin alpin populasyonlari
bazen rizomsuz ve tohumla tirerken, artik populayonlar: dinlenme periyodunda iireme
rizomlarina sahip olabilmektedir. Rizomlu veya rizomsuz olsun, ¢ok yillik otsu
dikotillerin diger kisimlarinin kuru agirlig: filizlerin kuru agirliginin 2-6 katindan daha
fazladir ve bu kisimlar karbonhidrat depo organi olarak is goriir (Alexsandrova 1958,

Mooney ve Billings 1961, Scott ve Billings 1964).

Yillik bitkilerin ¢imlenmeden tohumun olgunlagsmasina kadar siiren hayat devresinin
mevsim boyunca yayilmasi sert bir tundra ¢evresinde énemli bir dezavantajdir. Collerde

suyun kullanilabilirlik periyodunun kisa olmasi gibi alpin bdlgelerde de gelisme
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mevsimi icin yeterli sicakligin bulundugu periyot kisadir. Ornegin Uludag’da

vejetasyon donemi yaklasik 180-200 giin arasinda degisir.

Collerde sicaklik yeterli oldugundan tek yillik bir bitki hizla gelisme devresini
tamamlayabilmekte ancak alpin bolgelerde bunu saglayamamaktadir. Bazen lokal
olarak olusan bir mikro iklim bunlarin gelismelerine izin vermektedir. Sierra alpin
zonunda kurakliga iyi uyum saglamis tek yillik bitkiler nispeten basarili bir sekilde
yayilis goOsterebilmektedir. Zira buranin giineye bakan yamaglarinin 1lik olmasi ve

¢Ollerden gb¢ etmis olmalar1 bunlar i¢cin 6nemli avantajdir.

Alpin ¢ok yillik bitkilerin boylarinin kiiciik olmasinin asil nedeni genetiktir fakat
fenotipik gorlinlis sik sik 6nemli morfolojik varyasyonlara izin verir (Mooney ve
Billings, 1961). Herbaryum koleksiyonlarinda ve 6zel bdolmelerde Kkiiltiire alinarak,
Oxyia digyna, Polygonium viviperum gibi yaygin olarak tanimlanmis tundra tiirlerinin

biitiin populasyonlarinda asir1 genetik ciicelesme tespit edilmistir.

En sert Alpin ¢evreler iki kisima ayrilir;

1- Gelisme mevsiminin ¢ok kisa oldugu ve karlarin geg eridigi kisimlar

2- Riizgara acik kurak tepeler (Bu alanlar yiiksek alpin alanlarda meydana gelir)

Bu alanlarda gelisen bitkiler, bazi yapraks: likenler ve riizgara acik yerlerde yer alan
yosunlardan olusan kriptogamlardir. Zirvelerdeki kayaliklar verimsizdir. Alpin
zirvedeki ge¢ kar yataklarinda hemen hemen vaskiiler bitki gelisemez. Az sayida
vaskiiler bitki gelisebilir. Riizgara acik tepeler diisiik sicaklik, kuraklik stresi ve riizgar
asinmasina bagli olarak cok sert cevrelerdir. Buralarda vaskiiler bitkilerin gelisme
simirmin istiinde kabuksu ve caliya benzer likenler bulunur. Yiiksek artik alanlarda
likenlerin yaninda ¢ok nadir olarak Saxifraga oppositifolia da bulunmaktadir. Bu tip

verimsiz alanlar alpin bolgelerde ¢cok nadir olarak meydana gelir.
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8.ARASTIRMA BULGULARI

DPTERIDOPHYTA

ATHYRIACEAE

1.Athyrium Roth.

1. Athyrium filix-foemina (L.) Roth.
Nemli Cayirlar, 1950m, Sungurlu, 623.
2.Cystopteris Bernh.

2.Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Orman sinirt, 1700m, Sungurlu, 612.

ASPIDIACEAE

3.Dryopteris Adans.

3.Dryopteris filix-mas (L.) Schott.
Kayalik arasi, 1750m, Sungurlu, 513.
4.Polystichum Adans.

4.Polystichum aculeatum (L.) Roth.

Nemli Cayir,1800m, Sungurlu, 508.
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POLYPODIACEAE

5.Polypodium L.
5.Polypodium vulgare subsp. vulgare

Nemli ¢ayilar,1800m, Sungurlu, 530.

IHDSPERMATOPHYTA

A)GYMNOSPERMAE

PINACEAE

6.Abies Miller.
6.4bies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bornmuelleriana (Mattf.)
Coode et Cullen.

Endemik, 1850m, Sungurlu, 611.

7.Pinus L.

7.Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana Lamb.
1650m, Sungurlu, 451.

8.Pinus sylvestris L.

1650m, Avrupa-Sibirya elementi, Sungurlu, 503.
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B)ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONES

RANUNCULACEAE

8.Helleborus L.

9.Helleborus orientalis Lam.
1800m, Orman sinir1, 1750m Sungurlu, 453.
9.Ranunculus L.

10.Ranunculus dissectus Bieb. subsp. sibthorpii (Boiss.) Davis.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 452.

11.Ranunculus ficaria L. subsp. ficariiformis Rouy et Fauc.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 159.
10.Anemone L.

12.Anemone narcissiflora L.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 535
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CRUCIFERAE (BRASSICACEAE)

11.Arabis L.
13.Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica.
1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 507.
12.Barbarea R. Br.
14.Barbarea trichopoda Hauskn et Bornm.
2050m, Endemik Zirve, Sungurlu, 504.
13.Sisymbrium L.
15.8isymbrium loeselii L.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 196.
14.Capsella Medik.
16.Capsalla bursa-pastoris L., Medik.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 137.
15.Cardamine L.
17.Cardemine tenera Gmel.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 511.
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VIOLACEAE

16.Viola L.
18.Viola olypica Boiss.
2100m, Zirve, Sungurlu, 132.
19.Viola alba subsp. dehnhordtii.

1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 301.

CARYOPHYLLACEAE

17.Minuartia L.
20.Minuartia anatolica Boiss. Woron.
Endemik, iran-Turan elementi, 1750m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 141.
21.Minuartia hirsuta Hand-Mazz. subsp. falcata Griseb. Mattf.
1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 650.
18.Cerastium L.
22.Cerastium purpurascens Adams.
2200m, Zirve, Sungurlu, 133.
19.Dianthus L.
23.Dianthus ancyrensis Hausskn et Bornm. ex Bornm.

Endemik, iran-Turan elementi 2200m, Zirve, Sungurlu, 512.
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24.Dianthus anatolicus Boiss.
Endemik, 1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 147.
20.Moenchia Ehrh.

25.Moenchia mantica L. Barl.
Avrupa-Sibirya elementi, 1500m, Orman sinir1, Sungurlu, 602.
21.Petrorhagia (Ser.) Link.

26.Petrorhagia alpina (Habl.) Ball et Heyw. subsp. alpina
2050m, Zirve, Sungurlu, 502
22.Silene L.

27.Silene olympica Boiss.
Endemik, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 152.

28.Silene alba (Miller) Krause.
2000m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 710

POLYGONACEAE

23.Polygonum L.
29.Polygonum amphibium L.

Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 323.
30.Polygonum bistorta L. subsp. bistorta.

Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 431.
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24.Rumex L.
31.Rumex alpinus L.

2250m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 324.

CHENOPODIACEAE

25.Chenopodium L.

32.Chenopodium foliosum (Moench) Aschers.
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 712.

GUTTIFERAE (HYPERICAEAE)

26.Hypericum L.
33.Hypericum linarioides Boiss.
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 103.
34.Hypericum calycinum L.
1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 204.
35.Hypericum orientale L.

1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 169.
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MALVACEAE

27.Lavatera L.
36.Lavatera thuringiaca L.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 713.

GERANIACEAE

28.Geranium L.

37.Geranium asphodeloides Burm Fil.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 608.

38.Geranium asphodeloides Burm Fil. subsp. asphodeloides.
1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 524.

39.Geranium pyrenaicum Burm Fil.

2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 515.

ACERACEAE

29.Acer L.

40.Acer campestre L. subsp. campestre.

Avrupa-Sibirya elementi, 1600m, Orman sinir1, Sungurlu, 509.
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LEGUMINOSAE(FABACEAE)

30.Chamaecystisus Link

41.Chamaecystisus pygmaeus Willd.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 714.
31.Genista L.

42.Genista lydia Boiss var. lydia.
Akdeniz elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 176.
43.Genista tinctoria L.
Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 168.
32.Astragalus L.
44.Astragalus squalidus Boiss et Noe.
Endemik, 2150m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 105.

45.Astragalus angustifolius Lam.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 627.
33.Latyrus L.

46.Latyrus pratensis L.
Avrupa-Sibirya elementi, 2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 199.
34.Trifolium L.

47. Trifolium barbulatum F. et Sint. Zah.

Endemik, 1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 532.

48.Trifolium pannonicum Jacq.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 714.
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49.Trifolium pratense L. var. pratense

2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 121.

50.Trifolium repens L. subsp. repens

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 722.
35.Vicia L.

51.Vicia cracca L. subsp. cracca
Avrupa-Sibirya elementi, 2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 195.
36.Medicago L.

52.Medicago lupulina L.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 715.
37.Lotus L.

53.Lotus corniculatus L.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 723.
38.0nobrychis Adans.

54.0nobrychis cornuta (L.) Desv.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 536.

ROSACEAE

39.Prunus L.
55.Prunus spinosa L.

Avrupa-Sibirya elementi, 1800m, Ana kaya, Sungurlu, 335.
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40.Filipendula Miller.
56.Filipendula vulagaris Moench, Meth.
Avrupa-Sibirya elementi, 1850m, Anakaya, Sungurlu, 127.
41.Rubus L.
57.Rubus hirtus W K.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 628.
42.Potentilla L.
58. Potentilla recta L.
2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 192.
43.Sibbaldia L.
59.Sibbaldia parviflora Willd.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 716.
44.Geum L.
60.Geum coccineum Sm.
Avrupa-Sibirya elementi, 2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 170.
61.Geum urbanum L.
Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 178.
45.Alchemilla L.
62.Alchemilla pseudocartalinica Juz.

1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 161.
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46.Rosa L.
63.Rosa canina L.
1930m, Ana kaya, Sungurlu, 334.
47.Cotoneaster Medik.
64.Cotoneaster numularius Fisch et C.A. Mey.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu,173.
48.Crataegus L.
65.Crataegus microphylla C. Koch.
1750m, Ana kaya, Sungurlu, 364.
49.Sorbus L.
66.Sorbus torminalis L. Crantz. var. torminalis.
Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, Nemli ¢ayirlar,Sungurlu, 536.
67.Sorbus aueuparia L.
Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 336.
50.Pyrus L.
68. Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia.

1800m, Ana kaya, Sungurlu, 464.
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ONAGRACEAE

51.Epilobium L.
69.Epilobium angustifolium L.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 717.
70.Epilobium gemmascens C.A. Meyer.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 625.
71. Epilobium lanceolatum Seb. et Mauri.

1950m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 533.

CRASSULACEAE

52.Sedum L.
72.Sedum album L.

2150m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 119.
73.Sedum hispanicum L. var. hispanicum.

2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 512.
74.Sedum alpestre Vill., Prosp.

2050m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 724.
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SAXIFRAGACEAE

53.Saxifraga L.

75.Saxifraga cymbalaria L. var. cymbalaria.
2200m, Su i¢inden, Sungurlu, 629

76.Saxifraga exarata Vill.

Avrupa-Sibirya elementi, 2150m, Kayalik yerler, Sungurlu, 537.

UMBELLIFERAE(APIACEAE)

54.Anthriscus Pers.

77.Anthriscus nemorosa Bieb. Sprengel.
2100m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 635.
55.Bunium L.

78.Bunium microcarpum Boiss Freyn.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 539.

CORNACEAE

56.Cornus L.
79.Cornus mas L.

Avrupa-Sibirya elementi,1600m, Ana kaya, Sungurlu, 612.
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CAPRIFOLIACEAE

57.Lonicera L.

80.Lonicera caucasica Pallas. subsp. orientalis Lim. Chamb. et Long.
Endemik, 1800m, Ana kaya, Sungurlu, 526.
58.Viburnum L.

81.Viburnum lantana L.

Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 610.

RUBIACEAE

59.Asperula L.
82.Asperula involucrata Berg. Wahlenb.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 451.
60.Galium L.
83.Galium coronatum S. et Sm.
1955m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 140.
84.Galium spurium L.
1840m, Ana kaya, Sungurlu, 205.

85.Galium rotundifolium L.

Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, Sungurlu, 718.
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61.Cruciata Tourn. ex Adans
86.Cruciata coronata S.et S. Ehrh.

1950m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 424.

COMPOSITAE(ASTERACEAE)

62.Helichrysum
87.Helichrysum graveolens (Bieb.) Sweet, Hort.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 730.
63.Senecio L.
88.Senecio vernalis Waldst. et Kit.
2030m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 101.
64.Tussilago L.
89.Tussilago farfara L.
Avrupa-Sibirya elementi, 1750m, Orman sinir1, Sungurlu, 600.
65.Tanacetum L.
90. Tanacetum armenum DC. Schultz Bip.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 510.
66.Tripleurospermum Sch. Bip.
91. Tripleurospermum elongatum Fisch. et Mey. Barnm.

2000m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 529.
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92.Tripleurospermum oreades Boiss., Rech.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 536.
67 .Cirsium Miller.

93.Cirsium vulgare Savi., Ten.
1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 531.
68.Centaurea L.

94.Centaurea triumfettii All.
2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 603.

95.Centaurea depressa Bieb., Fl.
1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 718.

69.Hieracium L.

96. Hieracium pannosum Boiss. subsp. pannosum Boiss. N.P.
Akdeniz elementi, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 153.
70.Carlina L.

97.Carlina vulgaris L.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 725.
71.Lapsana L.

98.Lapsana communis L. subsp. intermedia
1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 629.
72.Doronicum L.

99.Doronicum bithynicum J.R.E. subsp. bithynicum.

Endemik, 2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 118.
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73.Pilosella Hill.
100. Pilosella piloselloides Vill. Sojak. subsp. piloselloides.
1650m, Orman sinir1, Sungurlu, 613.
101. Pilosella happeana Sch. C.H. et F.W. Sch. subsp. trioca Zahn. Sell et
West.
1750m, Ana kaya, Sungurlu, 624.
74.Taraxacum

102. Taraxacum microcephaloides van Soest in Notes R.B.G. Edinb.

2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 732.

CAMPANULACEAE

75.Campanula L.
103.Campanula cymbalaria Sm. var. cymbalaria
Akdeniz elementi, 2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 620.
76.Asyneuma Griseb. et Schenk.
104. Asyneuma rigidum Willd. Grassh. subsp. sibtharpianum Raemer et
Schultz Damboltt.
Endemik, Akdeniz elementi, 2250m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 528.

105.4Asyneuma amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz. subsp. amplexicaule
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 719.
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77.Jasione Durande.
106.Jasione supina Dambolt. subsp. akmanii Dambolt.

Endemik, 2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 528.

PRIMULACEAE

78.Cyclamen L.

107.Cyclamen coum Mill. var. coum.
1850m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 450.
79.Primula L.

108. Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris.

Avrupa-Sibirya elementi, 1700m, Orman sinir1, Sungurlu, 460.

OLEACEAE

80.Ligustrum L.

109.Ligustrum vulgare L.

Avrupa-Sibirya elementi, 1700m, Ana kaya, Sungurlu, 532.
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GENTIANACEAE

81.Gentiana L.
110. Gentiana septemfide Pall. var. coridifolia C. Koch.

2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 519.

BORAGINACEAE

82.Myosotis L.
111.Myosotis alpestris FW. Sch.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 525.
112.Myosotis heteropoda Trautv.

[ran-Turan elementi, 1600m, Orman sinir1, Sungurlu, 520.
113. Myosotis lithospermifolia Willd. Hornem.

1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 606.

SCROPHULARIACEAE

83.Verbascum L.

114.Verbascum armenum Boiss. et Kotschy. var. occidentale Hub.-Mor.

Endemik, Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 208.
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84.Scrophularia L.
115.Scrophularia umbrosa Dum.
Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 337.
85.Linaria Mill.
116.L,naria genistifolia L. Mill.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 630.
86.Veronica L.
117.Veronica chamaedrys L.
Avrupa-Sibirya elementi, 2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 149.
118.Veronica pectinata L. var. pectinata.
2000m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 749.
87.Euphrasia L.
119.Euphrasia pectinata Ten.
2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 538.
88.Pedicularis L.
120.Pedicularis condensata Bieb.

1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 720.
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LABIATAE(LAMIACEA)

89.Lamium L.
121.Lamium album L.
Avrupa-Sibirya elementi, 1950m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 523.
122. Lamium purpusem L.
1800m, Endemik, Iran-Turan elementi, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 726.
90.Wiedemannia Fisch & Mey.
123.Wiedemannia orientalis Fisch & Mey.
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 752.
91.Sideritis L.
124.Sideritis germanicopolitana Barnm.
2200m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 202.
92.Stachys L.
125.8tachys iberica Bieb. var. densipilosa.
Endemik, Iran-Turan elementi, 2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 617.
126.Stachys germanica L. subsp. bithynica Boiss. Bath.
Avrupa-Sibirya elementi, 2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 609.
93.Prunella L.
127.Prunella vulgaris L.

Avrupa-Sibirya elementi, 1700m, Ana kaya, Sungurlu, 527.
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94.Clinopodium L.

128.Clinopodium vulgare L.
1800m, Ana kaya, Sungurlu, 516.
95.Thymus L.

129. Thymus callieri Barb.
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 517.

130.Thymus longicaulis C. Presl subsp.longicaulis.
1800m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 371.
96.Salvia L.

131.Salvia tomentosa Miller.

Akdeniz elementi, 1750m, Agik Alan, Sungurlu, 425.

PLANTAGINACEAE

97.Plantago L.
132 .Plantago holosteum Scop.

Akdeniz elementi, 1900m, Kayalik yerler, Sungurlu, 320.

THYMELAEACEAE

98.Daphne L.
133.Daphne oleoides Schreb.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 338.
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134 .Daphne pontica L.

2150m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 172.

EUPHORBIACEAE

99.Euphorbia L.
135 .Euphorbia herniariaefolia Wilkd.
2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 106.
136. Euphorbia myrsinites. L.
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 188.
137.Euphorbia stricta L.

Avrupa-Sibirya elementi, 2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 190.

FAGACEAE

100.Fagus Tourn.

138 . Fagus orientalis Lipsky.
Avrupa-Sibirya elementi, 1600m, Ana kaya, Sungurlu, 612.
101.Quercus Tourn.

139.Quercus dschorochensis C. Koch.

1600m, Ana kaya, Sungurlu, 619.
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140.Quercus pedunculiflora C. Koch.
1650m, Ana kaya, Sungurlu, 531.
141.Quercus pubescens Willd.

1670m, Anakaya, Sungurlu, 514.

BETULACEAE

102.Carpinus Tourn.
142.Carpinus betulus L.
1600m, Orman sinir1, Sungurlu, 601.
103.Corylus Tourn.
143.Corylus avellana L

1650m, Orman sinir1, Sungurlu, 605.

MONOCOTYLODONES

LILIACEAE

104.Allium L.
144.Allium mangataceum Sibth. et Sm.
2000m, Nemli cayirlar, Sungurlu, 164.

145.Allium olympicum Boiss.
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Endemik, 2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 197.
146.Allium orientale Boiss,
Akdeniz elementi, 1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 615.
147.Allium wiedemannianum Regel.
[ran-Turan elementi, 2200m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 616.
105.Scilla L.
148.Scilla bithynica Boiss.
2000m. Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 412.
106.Ornithogalum L.
149.0rnithogalum armeniacum Baker.
Akdeniz elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 409.
150.Ornithogalum sigmoideum Freyn et Sint.
Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 102.
107.Muscari Mill.
151.Muscari armeniacum Leicht.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 412.
152.Muscari neglectum Guss. ex Ten.
1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 430.
108.Colchicum L.
153.Colchicum speciosum Stew.

2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 614.
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IRIDACEAE

109.Crocus L.
154.Crocus ancyrensis G. Mav.

Endemik, Iran-Turan elementi, 2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 403.
155.Crocus abantensis Baytop et B. Mathew.

Endemik, Avrupa-Sibirya elementi, 2250m, Zirve, Sungurlu, 401.

ORCHIDACEAE

110.Orchis L.
156.0rchis mascula L. subsp. pinetorum Boiss.
1700m, Orman sinir1, Sungurlu, 626.

JUNCACEAE

111.Juncus L.

157.Juncus inflexus L.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 733.
112.Luzula DC.

158. Luzula multiflora Ritz. Leg.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 518.
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CYPERACEAE

113.Carex L.
159.Carex nigra L. Reich. subsp.nigra.
2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 181.
160.Carex vulpina L.

1700m, Orman sinir1, Sungurlu, 607.

GRAMINEAE(POACEAE)

114. Bromus L.
161.Bromus tectorum L.
1800m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 734.
115.Helictotrichon Besser ex Schult. ef Schult. f.
162.Helictotrichon pubescens Huds. Pilger.
Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 112.
116.Koeleria L.
163.Koeleria cristata L. Pers.
2100m, Zirve, Sungurlu, 109.
117.Deschampsia P. Beauv.
164.Deschampsia caespitosa L.,P. Beauv.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 727.
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118.Holcus L.
165.Holcus lanatus L.
Avrupa-Sibirya elementi, 1900m, 740.
119.Agrostis L.
166.Agrostis capillaris L. var. capillaris
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 728.
120.Alopecurus L.
167.Alopecurus arundinaceus Poirent in Lam.
Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 741.
121.Phleum L.
168.Phleum montanum K. Koch.
2200m, Zirve, Sungurlu, 180.
169.Phleum pratense L.
Avrupa-Sibirya elementi, 2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 729.
122.Festuca L.
170. Festuca varia Hacke.
2100m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 139.
123.Poa L.
171.Poa alpina L.

2000m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 135.
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124.Dactylis L.

172.Dactylis glomerata L. subsp. hispanica Roth, Cat.
Avrupa-Sibirya elementi, 2050m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 138.
125.Briza L.

173.Briza media L.
1900m, Nemli ¢ayirlar, Sungurlu, 742.
126.Nardus L.

174.Nardus stricta L.

2100m, Zirve, Sungurlu, 142.
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9. SONUC

Calisma alanina Mart 2010 ve Kasim 2010 tarihleri arasinda yapilan 5 arazi ¢alismasi
sonucu 320 bitki 6rnegi toplanmistir. Bu Orneklerin teshisi sonucunda dogal olarak
yetisen 43 familyaya ait 126 cins, 26’s1 alt tlir ve 10°u varyete olmak tizere 174 takson

tespit edilmistir.

Taksonlarin biiyiik bitki gruplarina gére dagilimlar1 tabloda verilmistir. (Cizelge 4.1)

Cizelge 9.1 Toplanan bitkilerin biiyiik bitki gruplaria gore dagilimlar

Boliim Siif Alt simf

Pteridophyta 5
Spermatophyta | 169
Gymnospermae 3
Angiospermae 166
Magnoliopsida 135

Liliopsida 31

Calisma alaninda en fazla taksona sahip olan ilk 10 familya cizelge 9.2 ve sekil 9.1°de
verilmistir. Asteraceae %9,2 oraniyla en zengin familyadir. Daha sonra sirasi ile
Fabaceae %:38.,0, Poaceae %38,0, Rosaceae %38,0, Lamiaceac %06,3, Liliaceae %5,7,
Caryophllaceae %5,2, Scrophulariaceae %4,0, Brassicaceae %3,0, Rubiaceae %3,0

oranlari ile yer almaktadir.
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Cizelge 9.2 Arastirma alanindaki takson bakimindan en zengin 10 familya

Sira No Familya Adx Takson Sayisi Oran
1 Asteraceae 16 99,2
2 Fabaceae 14 %38,0
3 Poaceae 14 %38.0
4 Rosaceae 14 %38.0
5 Lamiaceae 11 %6,3
6 Liliaceae 10 %35,7
7 Caryophllaceae 9 %S5,2
8 Scrophulariaceae 7 %4,0
9 Brassicaceae 5 %3,0
10 Rubiaceae 5 %3,0

Digerleri 69 %39,6

Aragtirma alaninin florasini olusturan 174 taksonun 105’1 en zengin ilk 10 familyaya ait

iken, geriye kalan 69 takson ise diger 33 familyaya aittir. Sekil 9.1°de de goriilecegi gibi

en ¢ok taksona sahip 10 familyanin toplam takson sayisina orani %60,4 olup, diger

familyalarin toplam takson sayisina orant %39,6’dir. Sonug olarak listede yer alan

taksonlarin yaklagik 3/5°1 en zengin ilk 10 familyaya aittir.
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Arastirma bolgesindeki taksonlarin familyalara gore dagilimina bakildiginda ilk ii¢

familyanin Tiirkiye florasi ile uygunluk gosterdigi sOylenebilir.

( )

B Rosaceae
8,0%

W Liliaceae
5,7%
Digerleri

39,6% ¥ Labiate

6,3%

B Asteraceae
9,2%

B Caryophlaceae

5,2%
B Graminae
I Rubiaceae 8,0%
3,0% = Scrophulariaceae
Leguminoseae I Brassicaceae 4,0%
\_ 8,0% 3,0% )

Sekil 9.1 Familya Spektrumu

Taksonlarin fitocografik bolgeler gore dagilimi ¢izelge 9.3°de, fitocografik bolgeler
dagilim oranlar1 ise sekil 9.2°de gosterilmistir. Fitocografik bolgesi bilinen taksonlardan
%4,5’1 Akdeniz, %4,5’i Iran-Turan, % 22,1°i Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine
dahildir. Taksonlarin %68,9’u ise ¢cok bolgeli veya fitocografik bdlgesi bilinmemektedir.
Buna gore arastirma bolgesi Avrupa-Sibirya fitocografik bolge simnirlari iginde yer

almaktadir.
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Cizelge 9.3 Arastirma alanindaki taksonlarin fitocografik bolgelere dagilimi

Fitocografik Bolge Takson Sayisi Oran

Akdeniz 8 %4.,5

[ran-Turan 8 %4,5
Avrupa-Sibirya 38 % 22,1
Cok Bolgeli veya 120 %,68.,9

Bilinmeyen
Toplam 174 %100
(" Akdeniz .
4,5% Iran-Turan

Cok Bolgeli veya
Bilinmeyen
68,9%

\

4,5%
Avrupa-Sibirya
22,1%

Sekil 9.2 Fitocografik bolge spektrumu
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Cizelge 9.4 ve sekil 9.3’de arastirma alanindaki taksonlarin endemizm oranlari
verilmigtir. Buna gore ¢alismada saptanan toplam 174 taksondan 17 takson endemik

olup, alandaki taksonlarin endemizm oran1 %9,7’dir.

Endemizm orani Tiirkiye ortalamasinin oldukc¢a altindadir. Bunun asil nedeni aragtirma

bolgesinin yogun biyotik bask1 altinda olmasindandir.

Cizelge 9.4 Arastirma alanindaki taksonlarin endemizm orani

Takson Oran
Endemik 17 %9.,7
Endemik olmayan 157 %89,3
Toplam 174 %100
é Endemik )

olmayan
89,3%

Endemik
\_ 9,7% )

Sekil 9.3 Arastirma alanindaki taksonlarin endemizm orani
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Arastirma bolgesinde nadir, endemik ve nesli tehdit altinda olan taksonlar IUCN tehlike
kategorilerine gore siniflandirilmistir. Buna arastirma bolgesindeki taksonlardan 2’si
VU (Zarar Gérebilir), 1’i LR (cd) (Koruma Onlemi Gerektiren), 2’si LR (nt) (Tehdit
Altina Girebilir) ve 11 tanesi ise LR (Ic) (En Az Endise Verici) grubunda yer
almaktadir. Alanda CR (Cok Tehlikede) ve EN (Tehlikede) kategorisinde bir tiire
rastlanmamistir.  Bunun nedeni endemizm oranmin diisilk olmasinda oldugu gibi

alandaki yogun turizm baskisidir (Cizelge 9.5-9.6, Sekil 9.4).

Cizelge 9.5 Arastirma alanindaki taksonlarin IUCN tehlike kategorilerine gore dagilimi

LR(cd) kategorisinde yer alan bitkiler

Verbascum armenum Boiss. et Kotschy. var. occidentale Hub.-Mor.

LR(nt) kategorisinde yer alan bitkiler

Doronicum bithynicum J.R.E. subsp. bithynicum

Crocus abantensis Baytop et B. Mathew.

LR(lc) kategorisinde yer alan bitkiler

Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode et Cullen.

Asyneuma rigidum Willd. Grassh. subsp. sibtharpianum Raemer et Schultz Damboltt.

Lonicera caucasica Pallas. subsp. orientalis Lim. Chamb. et Long.

Dianthus anatolicus Boiss.

Minuartia anatolica Boiss. Woron.

Silene olympica Boiss.

Crocus ancyrensis G. Mav.

Trifolium barbulatum F. et Sint. Zah.

Allium olympicum Boiss.

Allium wiedemannianum Regel.

Ranunculus dissectus Bieb. subsp. sibthorpii (Boiss.) Davis.

VU Kkategorisinde yer alan bitkiler

Jasione supina Dambolt. subsp. akmanii Dambolt.

Dianthus ancyrensis Hausskn et Bornm. ex Bornm.
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Cizelge 9.6 Endemik ve endemik olmayan taksonlarin tehlike siniflarina gore dagilimi

Tehlike Siniflari Endemikler Endemik olmayanlar

EX Tiikenmis - -

EW Dogada Tiikenmis - -

CR Cok Tehlikede - -

EN Tehlikede

VU Zarar Gorebilir 2 0

LR(cd) Koruma Onlemi . 0
Gerektiren

LR(nt) Tehdit Altina Girebilir 2 0

LR(Ic) En Az Endise Verici 9 2

DD Veri Yetersiz

NE Degerlendirilmeyen

s
B Endemik Olmayanlar
B Endemikler
\él.J.rZ;irl?rr LR{cd) LR(nt) LR(Ic) En Az
ore SIS Tehdit Endise Verici
Onlemi A|t|na
Gerektiren Girebilir
\_

Sekil 9.4 Endemik ve endemik olmayan taksonlarin tehlike siniflarina gére dagilimi
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10. TARTISMA

Bu tez calismasinda 6zel bir vejetasyon tipi olan sub-alpin cayirlarin floristik yapisi
arastirilmistir. Aragtirma alanimiza yakin bolgelerde gergeklestirilen ¢alismalar ise daha
cok orman alanlarimi kapsamaktadir. Ayrica yakin bolgelerde gerceklestirilen bu
caligmalarin bir kismi sinekolojik calismalardir. Sinekolojik c¢alismalarda daha cok
roleve’ye giren tiirler dikkate alindigindan tam bir floristik karsilagtirma yapma imkani

da yoktur.

Bununla birlikte aragtirma alanimiza yakin olan floristik ve sinekolojik calismalar ile
caligma alanimizda elde etti§imiz sonuglar en zengin familyalar, fitocografik elementler
ve endemizm agisindan karsilastirilmis olup sonuglar tablolar halinde asagida ¢izelge

10.1-10.3’de verilmistir.
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Cizelge 10.1 Arastirma alan1 ve yakin ¢evrelerde yapilan ¢alismalardaki sonuglara gore
en ¢ok tiirle temsil edilen familyalarin karsilastirilmasi

Gerede-
Kéroglu Isik Golciik Abant
Semen Dag1 Aktas
Daglar1 Daglar1 Floras1 Floras1 | Katalkaya
(Akman & Ormanlari
(Akman & | (Akman & (Nursel (Arzu (Sungurlu
Yurdakulol (Akman & L
Ketenoglu | Ketenoglu IKINCI | UCAR 2011)
1981) Ketenoglu
1979) 1979) 2000) 1996)
1979)

Tiir Sayisi 286 157 451 315 438 660 174
Familyalar(%)
Brassicaceae 59 3,1 4.8 4,7 4.1 4,7 3,0
Asteraceae 6,2 7,3 8,2 9,9 9,8 10,3 9,2
Rosaceae 7,3 5,7 3,7 5,0 5,7 53 8,0
Lamiaceae 5,0 7,5 10,1 6,6 5,0 6,8 6,3
Poaceae 6,2 8,9 7,9 53 9,8 8,3 8,0
Caryophylaceae 4.8 - 3,7 5,0 39 3,5 5,2
Leguminosae 9,9 6,3 12,1 11,1 8,6 7,0 8,0
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Cizelge 10.2 Arastirma alanindan toplana bitkilerin fitocografik bolgelerinin yakin

bolgelerde yapilan ¢alismalarla kargilastirilmasi

Gerede-

Koéroglu Golciik Abant
Semen Dag1 Isik Daglar Aktas
Daglar1 Floras1 Floras1 Katalkaya
(Akman & (Akman & Ormanlart
(Akman & (Nursel (Arzu (Sungurlu
Yurdakulol Ketenoglu (Akman & .
Ketenoglu Ikinci Ucgar 2011)
1981) 1979) Ketenoglu
1979) 2000) 1996)
1979)
Fitocografik
Bolge (%)
Akdeniz 7,6 12,1 11,7 7,6 5,5 5,7 4,5
. 3.8 4,4 11,9 7,6 1,6 4,8 4,5
iran-Turan
Avrupa- 19,5 5,0 4,2 12,6 31,8 23,7 22,1
Sibirya
Genis
69,1 78,5 72,2 72,2 61,1 66,8 68,9

Yayilish  ve

Bilinmeyen

Cizelge 10.3 Arastirma alanindan toplanan endemik tiirlerin yakin bolgelerde yapilan
caligmalarla karsilastirilmasi

Gerede-
Koéroglu Isik Golciik | Abant
Semen Dag1 Aktas
Daglar1 Daglar1 Floras1 | Floras1 | Katalkaya
(Akman & Ormanlari
(Akman & | (Akman & (Nursel | (Arzu | (Sungurlu
Yurdakulol (Akman& | . . |
Ketenoglu | Ketenoglu IKINCI | UCAR 2011)
1981) Ketenoglu
1979) 1979) 2000) 1996)
1979)
Endemizm Oram
11,3 4,1 8,2 5,7 3.4 7,7 9,7
(“o)
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Alpin ve sub-alpin ekosistemlerdeki biyolojik cesitlilik biyotik baskilar nedeniyle
tehdit altindadir. Alpin ve sub-alpin ekosistemler hassas ve kirllgan ekosistemlerdir.
Alpin ve sub-alpin kusakta, yerlesim, yayla turizmi, tarim, ormancilik ciddi etkilere
neden olmaktadir. Reekreasyonel tatil ve eglence etkinlikleri, dag ve kis sporlari,
maden ¢ikarma ve hayvancilik gibi insan miidahaleleri alpin ve sub alpin kusaktaki
biyolojik c¢esitliligi yerel ve bolgesel olgekte etkilemektedir. Ayrica kiiresel 1sinma
nedeniyle meydana gelen sicaklik artisi alpin ve sub alpin kusaktaki tiirlerin yasam

alanlarini tehdit etmektedir.

Birlesmis Milletlerin, 11 Aralik giiniinii“Diinya Daglar Giinii” ilan ettigi 2002 yilindan
beri ¢ok sayida iilkenin hiikiimet politikalar1 ve basta IUCN (Diinya Dogayr Koruma
Birligi) olmak iizere, pek cok uluslararasi doga koruma sivil toplum kurulusu, daglarin
yerylizlindeki yasama katkis1 ve doga koruma agisindan énemi, karsi karsiya bulundugu
tehlikeler, siirdiiriilebilir kullanimi1 ve korunmasi konularina oncelik vermeye

baslamistir.

Bu amacla uluslararasi, ulusal ve yerel eylem planlar1 gelistirilmis ve uygulamaya
konmustur. Daglarin biyolojik ve kiiltiirel 6zelliklerinin koruma altina alinmasi ve

korunarak kullanilmasini tesvik etmek amaciyla projeler yiiriitiilmektedir.

Kiiresel 6l¢ekte dneme sahip alpin ve sub-alpin bolgelerin korumada oncelikli bolgeler
olmasi nedeniyle, disiplinler arasi ¢abalar ve aragtirmalar ile siirdiiriilebilir kaynak

kullanimi1 planlamalarina oncelik verilmesi gerekmektedir.
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EKLER

EK 1 Arastirma Alanindan Goriintiiler

EK 2 Arastirma Alanindaki Baz Bitkilerden Goriintiiler
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EK 1 Arastirma Alanindan Goriintiiler
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EK 2 Arastirma Alanindaki Baz Bitkilerden Goriintiiler

Daphne oleoides Schreb.

Cotoneaster numularius Fisch et C.A. Mey.
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L

Tanacetum armenum DC. Schultz Bip.
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Veronica pectinata L. var. pectinata
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ides Boiss.

0

linari

Hypericum

Waldst. et Kit.

lis

10 verna

Senec
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Trifolium pannonicum Jacq.

Crocus abantensis Baytop et B. Mathew.
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Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris.

-

Crocus ancyrensis G. Mav.
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