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OZET

Yiksek Lisans Tezi

AZOT VE KUKURDUN ADACAYI (Salvia officinalis L.) BITKISININ
HERBA VERIMI VE BAZI KALITE PARAMETRELERI UZERINE
ETKISI

Pinar OKTAY KOC

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Toprak Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ali INAL

Bu ¢alismada, azot ve kiikiirdin tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)
bitkisinin herba verimi ve baz1 kalite parametreleri {izerine etkisi
incelenmistir. Bu amagla Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii Serasinda bir saks1 denemesi kurulmustur.

Calismada, azot 50, 75, 100 ve 125 ppm ve kiikiirdiin 0, 20 ve 40 ppm
diizeyleri uygulanmistir. Iki aylik bitki gelisiminin ardindan bitkiler hasat
edilmistir. Topraga artan diizeylerde uygulanan azotun adagayinin yesil
herba verimini, ugucu yag oranini arttirdig1 buna karsin, drog herba verimi
ve bitki boyu {izerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Kiikiirt
uygulamasinda ise bitki boyu ve yesil herba veriminin azaldigi buna karsin
ucucu yag oranmnin arttigt ve drog herba verimi ilizerine Onemli etkisi
olmadig1 belirlenmistir. Incelenen parametrelerden sadece ucucu yag
oraninda SxN interaksiyonu 6nemli olmustur.

2006, 48 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Adacay1 (Salvia officinalis L.), azot, kiikiirt, herba
verimi, ugucu yag orani, kalite



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF NITROGEN AND SULPHUR ON HERB YIELD AND
SOME QUALITY PARAMETERS OF SAGE (SALVIA OFFICINALIS)

Pinar OKTAY KOC

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor:Prof.Dr.Ali Inal

The objective of this study was to determine the effect of nitrogen and
sulphur on herb yield and some quality parameters of the Salvia officinalis .
For this purpose, a pot experiment was conducted at the Department of Soil
Science.

In this study, 50, 75, 100 and 125 ppm nitrogen and 0, 20 and 40 ppm
sulphur were applied. Some physical and chemical characterisitcs of the soil,
used in this experiment, were determined. Plants were harvested after two
moths growth period. It is observed that, on the one hand, the increasing
application of nitrogen to the soil increased the green herba yield and the
rate of the essential oil, on the other hand, there was no significant effect on
the drug herba yield and the height of the plant. It was determined that
sulphur application decreased the height of the plant and green herba yield
but the rate of essential oil increased and there was no significant effect on
the drug herba yield. It was seen that among the analyzed parameters there
was SxN interaction only on the rate of eessential oil .

2006, 48 Pages

Key words: Sage, nitrogen, sulphur, herb yield, essential oil ratio, quality
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1.GIRiS

Lamiaceae (Labiatae) familyasina bagl olan Salvia cinsinin diinyanin her iki yari
kiiresinde, ozellikle tropik ve subtropik bolgelerle, Akdeniz ve Orta Avrupa’ ya
dagilmis 700’ den fazla tiirii bulunmaktadir (Karaaslan, 1994). Bu tiirlerden 92 tanesi
tilkemizde dogal olarak yayilis gostermekte olup, bunlardan 44 tanesi endemiktir.
Tiirkiye, Salvia cinsi tiir zenginligi bakimindan diinyada 13. sirada yer almaktadir

(Arslan vd 1995).

Dogal zenginliklerimizin siirekliligi ve gelecekteki arastirmalar i¢in adagayi tiirlerinin

gen kaynaklarmin korunmasi biiyiik nem arz etmektedir (Ozgiiven ve Kiric11988).

Tibbi adacayi, Kuzey Akdeniz iilkelerinde dogal olarak yetismekte olup, Almanya,
Italya, Fransa, Yugoslavya gibi bircok iilkede tibbi amacla tarimi yapilmaktadir. Yabani
olarak Adriyatik Denizi’ nde ve Dalmagya’ da kayalik giinesli ve g¢orak yamaclarda
bodur caliliklar halinde yetismektedir ( Karaaslan 1994).

T1ibbi adagay1 ¢ok yillik, sagak kokli ve ¢alimsi bir bitkidir. Ortalama 60-80 cm kadar
boy verebilmektedir. Bitkinin dallanma 06zelligi olduk¢a fazladir. Uzun yumurta
seklinden, dar elips sekle kadar degisen yapraklar: karsilikli olup, uzun bir sapla dala
baglanmaktadir. Yapraklar dibe dogru daralir ve genellikle dipte iki yaprakcik daha
bulunur. Yapraklarin uzunlugu 10 cm, genisligi ise 5 cm kadar olabilmektedir. Yaprak
kenarlar1 ince disli ve her iki yiizli de sik tliyliidiir. Yapraklarin tiiylii olmasi, bitkinin
kurak bolgelere adapte oldugunu gostermektedir. Stomalar yapragin alt ve {ist
ylizeyinde ayni miktarda bulunmaktadir. Tiiylerin yapisi, tipik olarak salgi cepleri
seklindedir. Tibbi adagayinda cigek salkimi basak ekseninde 4-8 cicek kiimesini bir
arada igeren basak seklinde olup, her ¢i¢ek kiimesinde 6-8 cicek bulunur. Her ¢igekte
uzun disli, ¢can seklinde, iizeri damarli ve tliylii yapraklar ve yine alt ve {ist dudaklari
bulunan ta¢ yapraklar1 bulunmaktadir (Sekil 1.1). Ta¢ yapraklarin rengi agik viyole olup
nadir olarak beyaz renklidir. Cicekler hermafrodittirler. Ancak, polen tanesinin stigma

basindan 6nce olugmasi (protandri) mevcuttur. Sadece disi organi igeren ¢icekler de var



olup, diger Lamiaceae (Labiatae)’ lerin aksine adagaylarinda iki erkek organ

bulunmaktadir. Ci¢ceklenme zamani mayis ve temmuz aylaridir.

Adacay1 sicagi seven bir bitki olmasina ragmen; karasal iklim sartlarinda da kolayca
yetisebilecegi goriilmiistiir. Adagayr gen¢ gelisme devresinde yiiksek oranda suya
gereksinim duyar. Ancak daha sonraki biiylime devresinde kurakliga ¢ok dayanikli bir
bitkidir. Kiregge zengin kumlu-tinli ve tinli-kumlu topraklarda iyi bir sekilde kiiltiiri
yapilabilir.

Sekil 1.1 Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis, Sage ) a. tipik ¢i¢cek ve yapraklar, b. tag
yapraklar, c. ¢anak yapraklar (Frohne and Jensen 1998)

Sekil 1. 1’ de, sifali etkileriyle taninmis olan Salvia cinsi bitkileri, uzun yillardan beri
sindirim kolaylastirici, yatistirici, ditiretik, terlemeyi Onleyici, agr1 kesici vb.

etkilerinden dolay1 insan sagliginda 6nemli bir yer almistir. Tibbi adacayinin kullanim



alan1 oldukca genistir. ilag, gida, icki, parfiim ve kozmetik sanayiinde kullanilmaktadir.
Giliniimlizde agiz yikama ve gargara preparatlarinin imalinde, sa¢ kuvvetlendirici
sampuanlarin yapiminda, deodorantlarda, sa¢ boyast ve cilt kremi yapiminda
kullanilmakta, sifali ve dinlendirici etkisi ile cay olarak tiiketilmektedir (Yenikalayci
1998). Tibbi adacayi, Avrupa’ da bir¢cok iilkede bahgelerde yetistirilmektedir.
Bulundugu bahgelerde sebzelere zarar veren lahana sinegine karsi etkili olmaktadir
(Gurbliz 1993). Aym1 zamanda Salvia officinalis dogal bir herbisittir, yetistirildigi

alanlarda yabanci otlarin gelisimi son derece zayif olmaktadir (Baydar 2001).

Zamanla ugucu yag kimyast ve parfiimeri alanindaki bilgilerin ve yeni tekniklerin
gelismesiyle, yagin bilesimini olusturan ¢esitli komponentlerin izole edilmis olmas1 ve

ozelliklerinin taninmast, bitkinin kullanim alanini genisletmistir (Dogan 1972).

Ulkemizde, tibbi adagayinm kiiltiirii yapilmamaktadir ancak ekonomik énemi yiiksektir.
Adagayinin 1999 yili verilerine gore ihracat getirisi 1115 ton karsiliginda 2 358 000
dolar, 2000 yil1 verilerine gore ihracat getirisi 1248 ton karsiliginda 2 760 000 dolar,
2001 yil1 verilerine gore ihracat getirisi 1204 ton karsiliginda 2 586 000 dolar olmustur
(Ozgiiven vd 1999). Tibbi adacaymin ihracati yapilan tibbi bitkiler arasindaki yeri ise
Sekil 1.2’ de verilmistir. Ulkemizden ihrag edilen adagay1 droglar1 Salvia triloba (Salvia

fruticosa) tiiriinden saglanmaktadir.
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Sekil 1.2 Ulkemizde ihracat: yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin oranlar:

Ozellikle floradan toplanarak ihrag edilen bitkilerin zamanla tiikenmesi s6z konusu
oldugundan, bunlarin kiiltiire alinarak normal standartlara gore tarimimin yapilmasi, bu
bitkilerin hem daha kolaylikla ihra¢ edilmesini saglayacak hem de ihracat miktarini

arttiracaktir. Dolayisiyla da iilke ekonomisine katki artmis olacaktir.

Bu arastirmanin amaci, farkli azot ve kiikiirt uygulamalarinin tibbi adacaymin drog
verimi, ugucu yag orani ve kalitesi iizerine etkilerini incelemek, endiistriyel alanda

istenen Ozelliklere sahip daha kaliteli ve pazar degeri yiiksek droglar ortaya ¢ikarmaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Bitkiler Tarafindan Absorbe Edilen Azot Formlari

Bitkiler; NHs~ ve NO5 formundaki azot ile beslenmekte olup, biinyesinde NO;
konsantrasyonu genellikle NH;"” un konsantrasyonundan yiiksektir. Bitkilerin azot
formlar tercihi cesitli faktorlere gore degisir. Azot formlarinin her bitki i¢in degisik
oranlarda almmas1 daha iyi sonuglar vermektedir. Ozellikle diisiik pH’ larda nitrat
azotunun almi, yiiksek pH’ larda ise amonyum azotunun alimi saglanmalidir.
Amonyum asimilasyonunda harcanan enerji nitrat asimilasyonuna gore daha diistiktiir

(Giines vd. 2000).

2.2 Bitki Gelisimi ve Bitkinin Bilesimine Azotun Etkisi

Bitki cesitlerine, gelisme durumuna ve bitki organina baglh olarak bitki kuru

maddesinde, optimum biiylime i¢in gerekli azot miktar1 %2-5 arasinda degisir.

Azot, diger besin maddelerine gore bitkinin bilesimi lizerinde daha fazla etkiye sahiptir.
Ornegin tahillarda yiiksek azot kullamilmasi iiriinii kisitlayict bir sorundur. Bitkinin
bilesimindeki degisimler bitkiden beklenen kalite unsurlarini azaltict veya artirici etkiye
sahiptir. Genel olarak asir1 azot ile beslenen bitkilerde ¢oziinebilir azot miktar1 artmakta
ve bunlar su igerigi yiiksek olan yaprak ve depolama organlarinda tane veya tohumlara

gore daha fazla miktarlarda bulunmaktadir.

Azot Noksanhgi: Azot noksanliginda bitkide biiyiime orani diiser. Yapraklar kiigiiliir ve
yaslt yapraklar zamanindan 6nce sararip dokiiliir. Kok/govde orani1 genelde biiyiir. Azot
noksanlig1 kloroplastlarda bozulmaya ve kloroplast olusumunda gerilemeye yol acar,
kloroz ortaya ¢ikar. Azot noksanliinin iyi bilinen bu belirtilerini zamaninda tespit
ederek sorunu giibreleme ile gidermek miimkiindiir. Gorsel tani ile azot miktarini
belirlemek tam sonu¢ veremeyeceginden mutlaka yaprak ve toprak analizi yapmak

gereklidir. Ayrica bitkilerin 6rnekleme zamanimi da dikkate almak gerekir. Bitkilerin



degisik aksamlarinin azot igerikleri degisik gelisme donemlerinde farklilik

gostermektedir.

Azot fazlahgr: Asirt azot kullanimi vejetatif gelismeyi ve tahillarda kardeslenmeyi
arttirir. Asirt azotlu giibreleme nedeniyle, bitkide karbonhidrat ve azotlu bilesikler
arasinda denge bozuldugundan, bitkilere mekanik destek saglayan dokular zayiflar. Bu
durum tahillarda yogun yagmurlardan sonra yatmaya sebep olur. Tahillarda yatma

basak olusumu ve hasat islemlerini olumsuz etkiler.

Asirt azot hiicre liimenlerinin genislemesine, parankima hiicrelerinin sklerankima
hiicrelerine gore artmasina sebep olur. Bu durum dokularin yumusamasina ve
enfeksiyonlara karsi direncin azalmasina ve dona karsi hassasiyetin artmasina sebep
olur. Azot fazlaliginda bitkiler koyu yesil renk alirlar. Vejatatif gelisme uzar ve yogun

olur.

Azot fazlalig1 seker sentezini azaltir. Asiri azot seker pancari bitkisinde amidlerin
akiimiilasyonuna sebep oldugundan seker ekstraksiyonu giiclesir, seker verimi azalir.

Meyve ve sebzelerde kalite diismekte ve nitrat akiimiile eden bitkilerde nitrat diizeyleri
kalite unsuru olmaktadir. Asir1 azota bagli olarak bitkide akiimiile olan amidler meyve

ve sebzelerin tatlarinin bozulmasina sebep olmaktadir.

Bitkilerde asir1 miktarda bulunan amonyum ve nitrat yaprak kenarlarinda kloroz ve
nekrozlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Yapraklar kenarlarindan asagi dogru

ters bir canak seklinde kivrilmaktadir.

2.3 Bitkilerin Kiikiirt Alimi

Bitkiler gereksinim duyduklar1 kiikiirdiin biiyiik bir boliimiinii kokleri araciligiyla

toprak ¢ozeltisinden SO4_2 formunda absorbe ederler. Bitkiler az da olsa stomalari



araciligiyla atmosferden kiikiirtdioksit (SO,) absorbe ederler. Ancak SO, gazinin fazlasi

bitkilere zehir etkisi yapar.

Yapraklardaki stomalarin giinliik agilip kapanma siireleri igerisinde hidrojen siilfiiriin
(H2S) bitkiler tarafindan absorbe edildigi saptanmistir. Ancak 1spanak gibi kiikiirde
duyarl bitkilere hidrojen siilfiiriin 0.7 mg m>’ den daha az konsantrasyonu bile zehir

etkisi yapmaktadir.

Toprak ya da besin ¢ozeltilerinde 3-5 mg SO4° 1" konsantrasyonu ¢ogu bitkilerde
gelisme i¢in yeterlidir. Ancak kolza ve yonca gibi bitkilerin kiikiirt gereksinimleri daha
yiiksektir. K6k yoresine SO, 2 iyonlari difiizyon ve kitle akimi ile ulasir. Coziinebilir
SO, 7 igerigi 5 mg SO4° kg' ya da daha fazla olan topraklarda bitkilerin kiikiirt

gereksinimlerinin tamamina yakininin karsilanmasinda kitle akiminin pay1 biiyiiktiir.

Bitkilerde SO, alimi iizerine ortam sicakligimin olumlu etki yaptigi ve sicakliga bagh
olarak alimin arttig1 belirlenmistir. SO4_2 alimi ile bitki koklerindeki ATP sulfuirilaz
enzim aktivitesi arasinda yakin iliski bulundugu saptanmistir. Kok uzunlugu ile ilgili

olarak SO, * aliminin da artig1 belirlenmistir.

Bitkilerde genelde SO,” asagidan yukari1 dogru tasmmakta ve asagi dogru tasinma
goreceli olarak daha az olmaktadir. Bu durum SO, >’ 1n kisa siirede indirgenerek asimile
edilmesi ile ilgili olarak agiklanabilir. Kiikiirt bitkide mobil (hareketli) durumdadir.
Ancak kolaylikla metabolize olup organik bileskelere doniistiiriildiigii i¢in kiikiirt
bitkide bir yerden bir yere fosfor gibi ¢ok fazla tasinmaz.

Stomalar yoluyla yapraklardan absorbe edilen SO, bitkide kiikiirt noksanliginin
giderilmesine katkida bulunmaktadir. Atmosferde fazla miktarda bulunan SO,’ in
bitkilerde net fotosentez miktarim1 olumsuz sekilde etkiledigi kisa ve uzun siireli
denemelerle saptanmugtir. Kiikiirt noksanligi gosteren topraklarda tarla kosullarinda
yetistirilen yulaf ve kolza bitkilerinde vejetasyon siiresince belirlenen toplam kiikiirdiin

yarisina yakin boliimiiniin atmosferde bulunan SO, den alindig1 saptanmagtir.



2.3.1 Kukirdun asimilasyonu

Kiikiirt gereksinimlerini karsilamak iizere bitkiler kokleriyle aldiklar1 SO4~ iyonlarin
ve atmosferden absorbe ettikleri SO’ i asimile edilmek icin siilfiire (S ?) indirgerler.
Kiikiirdiin aminoasitlere, proteinlere ve koenzimler ile yesil yapraklardaki siilfatin
indirgeni olan ferrodoksine baglanabilmesi i¢in indirgenme olgusu gerekli ve
zorunludur. Bunun bir sonucu olarak siilfat hiicre membranlarindaki siilfolipidler ve
benzeri temel organik bileskelere ya da polisakkaritlere baglanir. indirgenmis kiikiirt
bitkilerde yeniden yiikseltgenebilir. Sistein aminoasidine baglanmis olan indirgenmis
kiikiirt bu yiikseltgenme tepkimesi sonunda siilfata doniisebilir. Bu olgu bitkilerde

kiikiirdiin birikiminin en giivenilir yolu olarak kabul edilmektedir.

Siilfatin indirgenmesi yiiksek bitkiler, algler, mantarlar, mavi yesil algler ve bakteriler
gibi cesitli organizmalarda meydana gelir. Yiiksek bitkilerde indirgenme tepkimeleri
sonucu kiikiirdiin baglandig1 duragan ilk organik bilesik sistein aminoasididir. Sistein ve
methionin gibi 6nemli aminoasitler proteinlerin koenzimlerin ve diger bilesiklerin
onctisiidiir. Genelde siilfat indirgenmesi yesil yapraklarda koklerden daha fazladir.
Yapraklardaki bu reaksiyonu 151k giiclii bir sekilde etkilemektedir. Siilfat indirgenmesi
yaprak biiylimesi siiresince maksimumdur. Fakat yaprak olgunlastiktan sonra hizla

diiser.

Bitkilerde gulatationun bir¢ok islevi vardir. Unun ekmeklik kalitesi glutationun
polimerizasyonunda &nemli etkisi bulunan disiilfit bagi ile yakindan ilgilidir. Ote
yandan sistein aminoasidinin igerdigi siilfiiril grubu (SH) enzimlerin katalitik islevleri
icin bliylik 6nem tasir. Ayrica fazla miktarda sistein aminoasidine bagl S igeren

bitkilerin soguga dayanikliliklarinin arttig1 gézlenmistir (Giines vd. 2000).



2.4 Kiikiirdiin Metabolik slevleri

Yiiksek bitkilerde protein sentezinin temel elemanlar kiikiirt iceren sistein, methionin
ve sistin gibi aminoasitlerdir. Bitkiler de kiikiirdiin % 90 kadar1 bu amino asitlerin
icerisinde bulunur. Proteinlerde ya da polipeptidlerde kiikiirdiin temel islevi polipeptid

zincirleri arasinda disiilfit bagini olusturmaktadir.

Disiilfit bagi ile diger aminoasitleri de baglanarak zincir genisletmek suretiyle
polipeptidler ve proteinler olusur. Goriildiigii gibi protein olusumunda disiilfit bagi
(S-S) onemli bir temel tasidir. Bitkide organik indirgenmis kiikiirdiin yaklagik %2’ si
suda coziinebilir. Thiol (-SH) fraksiyonunu olusturur ve bu fraksiyonun %90’ indan

fazlasinin normal kosullarda tripeptit gulatation oldugu aciklanmaktadir.

Kiikiirt yiikseltgenme-indirgenme tepkimeleriyle elektron aktariminda onemli rol
oynayan ferrodoksinlerin yasamsal 6neme sahip bir parcasidir. Fotosentezin 1s1k ve
karanlik tepkimelerine ek olarak ferrodoksin nitrit ve stilfatin indirgenmelerinde 6nemli
rol oynadig1 gibi bakterilerin atmosfer azotunu fikse edebilmeleri i¢in de énemlidir. Ote

yandan klorofilin yapisinda yer almamakla beraber kiikiirt klorofil sentezinde etkilidir.

Kiikiirt noksanlig1 goriilen bitkilerde amid ve nitrat seklinde protine bagli olmayan azot
birikir. Bitkilerde nitrat birikimi kiikiirt noksanliginda nitratin indirgenmesinde 6nemli
rol oynayan nitrat rediiktaz enziminin islevini gerektigi sekilde yapmamasina

dayanilarak agiklanmaktadir.

Keten, soya fasulyesi, yer fistig1 ve kolza gibi yag bitkilerinde kiikiirt, yag olusumu
lizerine 6nemli etki yapar. Ote yandan kiikiirt ile birlikte uygulanan magnezyum

bitkilerde yag miktarinin dikkate deger diizeyde artmasina neden olur (Giines vd. 2000).



2.5 Kaynak Arastirmasi

Ceylan vd. (1979), Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ y1l siire ile tibbi adacayinda farkl
azot dozlarmnm (0, 5 ve 10 kg da™ N) verim ve teknolojik dzelliklere etkisini saptamak
icin ylrittlikleri ¢alismada su sonuclari elde ettiklerini bildirmektedirler. Yesil herba
miktarinin uygulanan azot dozlarma bagli olarak sirasiyla 862.4, 2141.8 ve 2334.5 kg
da”', drog herba miktarinin 277.3, 606.0 ve 529.5 kg da' oldugunu, yaprak miktarmin
ise 215.8, 450 ve 374.2 kg da! oldugunu, kuru madde miktarinin 247.6, 533.9 ve 429
kg da” oldugunu belirtmislerdir. Yesil herba, drog herba, yaprak ve kuru madde miktar:
lizerine azotlu giibrelemenin etkisinin istatistiksel yonden énemli oldugunu, ugucu yag
oraninin ise % 0.85-2.50 arasinda degistigini, azotlu giibrelemenin etkisinin belirgin

olmadigin1 belirtmislerdir.

Arabaci (1989), Izmir-Bornova ekolojik kosullarinda Lavandula angustifolia Mill.,
Mellissa officinalis L (ogul otu) ve Salvia sclarea L. bitkilerine 0, 6, 12 ve 18 kg da’ N
uygulayarak, ¢iceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme zamani ve tag yapraklar dokiildiikten
sonra olmak iizere 3 farkli donemde hasat yapmistir. Bu ¢alismada ogul otundan I, II,
III. hasat donemine bagli olarak sirasiyla 3609.9, 3228.7 ve 3461.3 kg da’, azot
dozlarma bagli olarak ise sirastyla 2850.9, 3536.5, 3764.2 ve 3581.6 kg da™' yesil herba
verimi alindigini, I, II, II1. hasat dénemine bagh olarak 694.0, 941.1 ve 1402.5 kg da™',
azot dozlarina bagli olarak ise sirastyla 875.7, 1018.7, 1052.5 ve 1103.1 kg da™ drog
herba verimi alindigin1 bildirmistir. Uygulanan azot miktar1 ile ugucu yag oranlari
arasinda bir iligki bulunamadig1 ve hasat zamanlarinin ugucu yag oranini etkiledigini, en
yliksek ugucu yag oranina II. ve III. hasat doneminde ulasildigini ve ugucu yag oraninin

% 0.18-0.33 arasinda degistigini belirtmistir.

Ceylan vd. (1990), kuru kosullarda lavanta (Lavandula officinalis L.) iiretimi ve azotun
verime etkisini belirlemek iizere 0, 5, 10, 15 ve 20 kg da' N kullanmiglardir. 3 yil
siirdiirdiikleri bir arastirmada yesil herba veriminin (¢igek+sap) yillara gore farkl
oldugunu ve plantajin yas1 ilerledikge verimde bir artis meydana geldigini

belirtmislerdir. Azot uygulamasinin verimde etkili oldugu ancak 20 kg da” N dozunun
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toksik etki yarattigini ifade etmislerdir. 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N uygulamasina bagh
olarak sirasiyla 948.0, 1225.8, 1334.5, 1696.8, 1431.1 kg da™ yesil herba verimi
alindigii belirtmislerdir. Drog herba veriminde de en yiiksek verim 15 kg da’ N
uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu yag oraninin 1. yil diger yillara gore daha diisiik
oldugunu belirtmiglerdir. Yiiksek dozdaki azotlu giibrelemenin ugucu yag oranin
diisiirdiigiinii kaydetmislerdir. Sirasiyla % ucucu yag oranlar1 2.48, 1.95, 2.50, 1.92,

1.89 bulunmustur.

Jeong and Lee (1992), 50 ppm azotu NH4:NO; besin ¢ozeltisinde tibbi adacay1 (Salvia
officinalis)’ nin gelisimine etkisini belirlemek amaci ile kurduklari sera denemesinde
adacaymm1 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100 oraminda NH4:NO; igeren besin
cozeltisinde yetistirmislerdir. Adacaymnin en iyi gelisimi 50:50, NH4:NO; ¢ozeltisinde
gosterdigini, % 100’ lik amonyum ¢o6zeltisinde Salvia tiiriinde toksik simptomlar

goriildiigiini belirtmislerdir.

Ceylan vd. (1994a), Bornova ekolojik kosullarinda ogul otuna iki y1l siireyle 0, 6, 12, 18
kg da’ N uygulayarak ve 20x20, 30x30, 40x40 ve 60x10 cm olmak iizere degisik bitki
stkligini kullanarak yaptiklari bir ¢calismada N uygulamasmin 12 kg da™' N dozuna kadar
arttirtlmasinin verimde artis sagladigini ve bitki siklig1 bakimindan ise birim alanda en
fazla bitkiyi bulunduran kombinasyonun (20x20) en yiiksek verimi sagladigini
kaydetmislerdir. Melissa officinalis’ in ortalama drog herba verimini yillar itibariyla
760.5 ve 869.2 kg da™!, drog yaprak verimini 553 ve 496 kg da™, kuru madde miktarini
729.1 ve 828.5 kg da™’, ugucu yag oranmi % 0.270 ve % 0.190 bulmuslardur.

Ceylan vd. (1994b), tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’ nda 0, 8, 16 kg da’ N ve 6
farkl1 sira arasi uygulayarak yaptiklar1 calismada yesil herba verimi yillara gore
degisiklik gdstermistir. En yiiksek verim 4841 kg da™' ile 1993 yilinda alinirken bunu
4823 kg da ile 1992 yili ve 1822 kg da™ ile ilk tesis yili olan 1991 yili izlemistir.
Denemede uygulanan N dozlariin yesil herba verimine etkisinin istatistiki bakimdan %
5 seviyesinde 6nemli oldugunu ve en yiiksek verimin 8 kg da” N uygulamasindan
alindigin1 saptamuglardir. Ug farkli lokasyonda yiiriitillen bu calismada yesil herba

verimi ve drog herba veriminin lokasyonlar arasinda farklilik gostermedigi
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kaydedilirken, ugucu yag oraninda lokasyonlar arasi fark onemli bulunmustur. En
yiiksek ugucu yag oranlart Menemen’ de 0 kg da”' N dozunda % 1.85, Bornova’ da 16
kg da”' N dozunda % 1.98, Cakmar’ da 8 kg da” N dozunda % 1.73 olarak bulunmustur.

Karaaslan (1994), Cukurova Bélgesi’nde 0, 5, 10, 15 kg da™ N uygulamalarinin tibbi
adagayinda (Salvia officinalis L.) drog verimi, ugucu yag orani ve Kkalitesi iizerine
etkisini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada; azot dozlari arttik¢a drog verimi ve
ugucu yag oranimn arttigini, en yiiksek verim ve ugucu yag oranlarinin 15 kg da”' N
dozu uygulamasindan alindiginit belirtmistir. Tass-oven ince tabaka kromatografisi
(TLC) kullanilarak yapilan kalitatif analizler sonucunda degisik morfolojik 6zelliklere
sahip bitkilerde ugucu yaglarin aymi bilesenlere sahip olduklarin1 bildirmektedir. Bitki
boyu, taze herba verimi, kuru herba verimi, taze yaprak verimi, kuru yaprak verimi, taze
sap verimi, taze yaprakta ucgucu yag orani, taze yaprakta ugucu yag verimi, kuru
yaprakta ugucu yag orani ve kuru yaprakta ugucu yag verimi ortalama degerlerini sirasi
ile 89.25 cm, 3202 kg da”', 1181 kg da™', 1992 kg da™', 748.6 kg da™', 1162 kg da’',
3393 kgda”, % 0.42, 8.3 1tda”, % 1.4, 10.5 It da™ olarak bildirilmektedir.

Kitiki vd. (1995), tibbi adagay: (Salvia officinalis L.) tizerinde 3 yil siireyle 3 farkli azot
dozu (0, 8, 16 kg da™) ve 6 degisik sira arasinda taze herba, drog herba, drog yaprak,
ucucu yag orani, ugucu yag verimi, bitki boyu, bitki besin elementleri ile ugucu yagin
bilesenlerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarda, 15x45 cm siklikta, 8

kg/da azot dozu uygulamasinda en iyi sonucu aldiklarini belirtmektedirler.

Tiwari and Banafar (1995), kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinde yapilan tarla
denemelerinde N uygulamasinda 0, 20, 30, 60 kg ha™ iire, P uygulamasinda ise 0, 15,
30, 45 kg ha’ siiperfosfat kullanilarak kisniste ugucu yag ve tohum verimi artisini
incelemislerdir. Tohum verimi ve ugucu yag veriminin N ve P oranlarinin artmasiyla
yiikseldigini, ugucu yag verimi i¢in N ve P arasindaki interaksiyonun 6nemli oldugunu,
tohum veriminde 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir. Bitkide toplam N ve P miktarinin

azot ve fosfor uygulamasinin artisiyla yiikseldigini, N uygulamasinin hasat sonrasi
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topraktaki karbon konsantrasyonunu ve P alimini arttirdigini, P uygulamasinin yalnizca

P alimin1 arttirdigini tespit etmislerdir.

Ceylan (1996a), Bornova ekolojik kosullarinda, Lavandula angustfolia Mill.’nin
agronomik ve teknolojik 6zelliklerine etkisini saptamak icin dort yil siire ile yiiriittiikleri
arastirmada 0, 6, 12, 18 kg da'N ve 20x20, 30x30, 40x40, 60x100 cm bitki sikliklarini
kullanmistir. Drog ¢icek miktarinin 1988, 1989 ve 1990 yillarina baglh olarak sirasiyla
234, 286 ve 142 kg da”oldugunu ve bitki sikligmin verimi istatistiki bakimdan énemli
miktarda arttirdigmi bildirmistir. En yiiksek verim 30x30 cm (11100 bitki da™) bitki
sikhig1 ve 18 kg da'N uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu yag oram 1988 yilinda
ortalama % 1.30, 1990 yilinda ise % 1.23 bulunmustur. Ugucu yag oranina azotlu giibre

ve bitki sikliginin 6nemli bir etkisi olmamistir.

Ceylan (1996b), Ege Bolgesi’nde uzun yillar yaptiklar1 caligmalar sonucunda Tibbi
adacay1 (Salvia officinalis L.)’ nda yiiksek verim alinabileceginin kanitlandigin
belirtmektedir. 1976 yilindan 1993 yilina kadar periyodik olarak yiiriittiikleri
calismalara gore ortalama drog herba verimini 807.5 kg da™', drog yaprak verimini

553.6 kg da”' ve ugucu yag oraninin % 1.74 olarak bulduklarini kaydetmektedir.

Fraser and Whish (1997), tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)’ nda artan azot 0, 4, 8, 16
kg da”' N ve fosfor 0, 1.5, 3, 6 kg da™' P,Os uygulamalarinin herba verimi ve kaliteye
etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar1 caligmada adacayi, 182 giin sonra hasat edilmis
40°C’ de 48 saat kurutulmustur. Arastirma sonucunda; azotun 0 kg da™” dan 16 kg da™’
a degismesiyle adacaymin (Salvia officinalis L.) kuru agirhiginda dogrusal bir artis
gozlemlenmistir. Bununla beraber daha ¢ok yaprak agirligi artmis, sap agirliginda daha
az artis olmustur. Fakat 8 kg da’ la 16 kg da' arasmmda ¢ok biyiik fark
kaydedilememistir. Azotun bitkinin yag kapsamma ilisgkin ne tiir degisiklikler
yarattigina iliskin bilgi bulunamamustir. Sonug olarak azotun 8-16 kg da™' arasinda kuru
agirhgr belirgin sekilde arttirdigi saptanmustir. Fosforun 3 kg da™” a kadar kuru agirligt
arttirdig1 ancak 6 kg da™' ile 30 kg da™ arasinda istatistiki olarak fark kaydedilmemistir.

Fosforun yaprak gelisiminde belirgin etkisi olmadig1 gozlenmistir.
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Hrivna et al. (2002), 54, 108, 162 ve 216 ppm azot ve 0 ve 40 ppm kiikiirdiin kislik
kolza bitkisinin kimyasal bilesimine etkisini incelemek i¢in yaptiklar1 aragtirmada, azot
kaynag1 olarak amonyum nitrat ve iire, kiikiirt kaynagi olarak (NH4)2,SO4 ve % 21.5 K
ve % 30 S igeren sivi giibreden, temel giibreleme i¢cin K,SOs ve KH,PO,’ den
kullanmiglardir. N uygulamasinin artis1 ile S uygulamasina bagli olmaksizin kolzada
toplam N, Ca ve Mg miktarini arttirdigini belirtimislerdir. Bitkide toplam S miktarinin
ise N uygulamasinin artis1 ile diistiiglinii kaydetmislerdir. En yiiksek tohum verimini

216 ppm N ve 40 ppm S uygulamasindan saglamislardir.

Radanovic et al. (1999), tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde dikim sikligi
(30000, 40000, 50000, 60000 bitki ha'l) ve azotlu giibrelemenin (0, 100, 200 kg ha! )
kalite ve verime etkilerini incelemislerdir. 1.y1l alinan firiinlerin yas agirligt 30000,
60000 bitki ha" dikim sikhigina bagh olarak sirasiyla 12780 kg ha™', 17023 kg ha’
olarak saptanmustir. ilk yil istatistiksel olarak uygulamalar arasinda yeterli farklilik
bulunamamustir. fkinci yilin hasat sonuglari; 30000 bitki ha™ 23789 kg ha™ 40000 bitki
ha'28862 kg ha™ 50000 bitki ha™ 32026 kg ha'60000 bitki ha™ 37156 kg ha olarak
bulunmustur. ilk y1l yas herba verimi azot uygulamalarina bagli olarak sirasiyla 14408
kg ha™', 15251 kg ha” ve 15158 kg ha” olarak bulunmustur. ikinci yil 200 kg ha' N
uygulamasinda 32324 kg ha™ ve 0 kg ha”' N uygulamasinda 28277 kg ha™ yas herba
elde edilmistir. Azot ve dikim sikligmm birlikte etkisi incelendiginde 200 kg ha™ N,
60000 bitki ha'> da 40083 kg ha' yas herba elde edilmistir. En yiiksek verim bu
uygulamada elde edilmistir. 30000 bitki ha™, 0 kg ha” N’ da 21059 kg ha™' yas herba
bulunmustur. Ugucu yag oran 1. yil sirastyla % 1.35, % 1.37 ve % 1.29, 2.y1l % 1.49,
% 1.58 ve % 1.62 olarak bulunmustur. Yas herbada oldugu gibi en yiiksek verim 60000
bitki ha™ 200 kg ha™ N uygulamasinda elde edilmistir.

Baydar vd. (2001), Isparta yoresinde kiiltiire alinan aromatik bitkilerin drog ve ugucu
yag verimlerini saptamak amaci ile yiriittiikkleri arastirmada tibbi adagaymi (Salvia
officinalis L.) kullanmiglardir. Deneme, tesadiif bloklar1 desenine uygun olarak her biri
9 m’> 3m x 3m)’ lik 6 parselden olusan 3 blok iizerinde kurulmustur. Uretim
materyalleri parseller lizerine 50 cm sira arasi ve 25 cm sira iizeri mesafede ocak usulii

ekim yapilmustir. 1 da alana saf madde tizerinden 4.5 kg N, 4.5 kg P,Os ve 4.5 kg K,O
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diisecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresinden atilmig ve ilk yil hari¢ sulama
yapilmamustir. Adagay1 ilk yil ¢icek olusturmadigr icin ikinci yilda hasat edilmistir.
Mayis ayinda tibbi adagayindan iki bicimde toplam 1076.7 kg da™ yas herba ve 392.7
kg da™' kuru herba verimi ile ortalama % 1.16 (% 0.85- 1.45) ugucu yag oran1 ve toplam
4.40 1t/da ugucu yag verimi elde edilmistir. {1k bicimden ikinci bicime gdre daha yiiksek
yas herba verimi ve ucucu yag orani fakat daha diisiik kuru herba ve ugucu yag verimi
alimmustir. Bicim donemleri arasinda yas ve kuru herba verimi i¢in énemli, ugucu yag

orani ve verimi i¢in Odnemsiz farkliliklar elde edilmistir.

Delate et al. (2002), Echinacea purpurea, Echinacea angustifolia, Melissa officinalis
bitkilerinde organik giibre (5.6, 11.2 kg da” N) ve amonyum nitratin ( NH4sNOs (5.6,
11.2, 16.8 kg da” N) verime ve kimyasal bilesime etkilerini inceledikleri arastirma
sonucunda Echinacea purpurea’da bitki boyunun en yiiksek 11.2 kg da” organik
giibrede, en yiiksek yaprak kuru agirliginim 5.6 kg da™' amonyum nitrattan, en yiiksek
kok kuru agirhgmin 5.6 kg da’ organik gibrenin kullanilmasiyla saglandigi
belirtmislerdir. Melissa officinalis’te uygulamalar sonucunda en yiiksek bitki boyunun
saglandig1 uygulama 11.2 kg da™' NH,NO3’ tiir. Melissa officinalis’ in kuru agirhigmin
11.2 ve 16.8 kg da”' NH4;NO; uygulamalarinda azaldigim kaydetmislerdir. Echinacea
angustifolia’ da en yiiksek yaprak kuru agirhigmm 11.2 kg da” NH4NO; uygulamasinda
diger uygulamalara gore bliytlik farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Mahmoud et al. (2002) Misir ekolojik kosullarinda, rezene (Foeniculum vulgare Mill)’
nin tohum verimi ve yag miktarina giibre ¢esitlerinin etkisini incelemek amaciyla kumlu
ve killi topraklarda, 250 kg ha™' azota karsilik gelecek sekilde, organik giibre, tavuk
giibresi, organik giibre + azotobacter chroocooum ve amonyum nitrat1 kullanarak;
fosfor uygulamasi i¢in kaya fosfat, siiper fosfat, kaya fosfat + kiikiirt; potasyum igin,
feldspat ve potasyum siilfat kullanmiglardir. Killi topraklarda amonyum nitratin birinci
ve ikinci yillarda, diger uygulamalara gore 3.389 kg ha™ tohum verimi ile en yiiksek
sonucu verdigini belirtmislerdir. Yag miktarinin ise organik gilibre + azotobakter
uygulamasinda 8.1 1 da™ ile daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Denemenin ikinci
yilinda tohum verimine ek olarak yag miktar1 da amonyum nitrat uygulamasinda daha

ylksek bulunmustur. Kumlu topraklarda yag miktar1 ve tohum verimi killi topraklara
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oranla azalmustir. Siiper fosfat uygulamasinda 329.9 kg da™ tohum verimi, 7.7 1 da”' yag
miktar1 ile en yiiksek sonuca ulasilmistir. Ik yil kiikiirdiin yag miktara etkisi
olmamustir ancak ikinci yil kiikiirt uygulamasi yag miktarim (8.4 1 da™') arttirmustr.
Ayn1 zamanda ikinci y1l kaya fosfat +S tohum verimini de diger uygulamalara oranla
arttirmigtir ve bu artis istatiksel olarak onemli bulunmustur. Kumlu topraklarda verim
azalmis ve kiikiirt uygulamasinin etkisi diigsmiistiir. En fazla yag miktar1 kaya fosfat
uygulamasindan elde edilmistir. Potasyum siilfat uygulamasi feldspat uygulamasina
gore iki yilda da daha yiiksek tohum verimi ve yag miktar1 saglamistir. Kumlu

topraklarda potasyum siilfatin yag ve tohum verimine etkisi azalmistir .

Han et al. (2004), Salvia miltiorrhiza’ da azotlu ve fosforlu giibrelemenin oranini
belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada en yiiksek verimin N:P = 1:1 oraninda
oldugunu kaydetmislerdir. Bu orandaki verimin kontrol grubundan 1.8 kat daha fazla

oldugunu belirtmislerdir.

Katar (2004), Ogulotu (Melissa officinalis L.)’ nda farkl bitki sikligi (40 x 30 cm, 40 x
40 cm, 50 x 30 cm ve 50 x 40 cm) ve azot dozlarinin (0, 4, 8, 12 kg da’! N) verim ve
verim Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla ¢ yillik bir calisma yapmistir. Deneme
sonuclarina gore; en yiiksek verimler 12 kg da” N dozundan ve en sik dikimden (40 x
30 cm) alinmustir. Denemenin 2. yilinda ortalama olarak 2785.99 kg da™ yesil herba,
1034.71 kg da™ drog herba, 2059.06 kg da™ yesil yaprak, 576.39 kg da™' drog yaprak,
1870 1/da ugucu yag verimi ile birlikte % 73.90yesil yaprak orani, % 0.185 ugucu yag
orani ve 39.63 cm bitki boyu elde edilmistir. 2003 yilinda ise 2982.25 kg da™ yesil
herba, 1093.16 kg da™ drog herba, 2049.90 kg da™ yesil yaprak, 619.71 kg da” drog
yaprak, 1810 1 da™' ugucu yag verimi ile birlikte % 71.60 yesil yaprak orani, % 0.175
ucucu yag orant ve 33.20 cm bitki boyu elde edilmistir.

Smatavona ef al. (2004), 1spanak ve biberde azot ve kiikiirdiin etkilerini incelemek i¢in

yaptiklar1 ¢alismada 11 kg saksilarda (NH4),SO4 (0.63 1.08 g) ve NH4NO; (0.6 0.9 g)

uygulamislardir. Ispanak bitkisinde taze agirhigin S uygulamasiyla arttigini

(kontrol=84.2 g, S,=129.8 g) S uygulamasinin bitkide toplam S miktarin1 arttirdigini
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ancak N uygulamasinin artis1 ile 1spanakta toplam S miktarinin azaldigini
belirtmislerdir. Biber bitkisinde azot ve kiikiirdiin artis1 ile bitkinin taze agirlig
artmistir. En fazla verime N;S; uygulamasinda ulasilmistir. Kiikiirt uygulamasinin
bitkide toplam S miktarini arttirdigin1 ancak N uygulamasinin artisi ile bitkide toplam S

miktarinin azaldigin1 belirtmiglerdir.

Macz et al. (2005), Lincoln Nebraska Universitesi Arastirma Seralarinda yaptiklar1 bir
calismada krizantem {iretimine ve iirlin kalitesine kiikiirt (0, 5, 10, 20, 80 ppm) ve
azotun (50, 100, 150, 200 ppm) birlikte etkisini incelemislerdir. Calisma sonunda NxS
interaksiyonu yaprakta toplam N ve S acisindan 6nemli bulunmustur. 50 ppm N * 0
ppm S uygulamasinda en diisiik S (% 0.2) ve N (% 2.62) konsantrasyonunun ve agik
yesil yaprak olusumunun goriildiigiinii saptamislardir. NxS interaksiyonu; azot ve
kiikiirt uygulamasinin birlikte artisiyla bitkide yeterli N ve S igeriginin saglandigini,
ticari kalitede bitkilerin yetistirildigini gostermistir. En iyi sonucun 100 ppm Nx10 ppm
S uygulamasindan elde edildigini belirlemislerdir. 200 ppm N uygulamasinda yaprakta
S miktarmin azaldigi gozlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda yeterli kiikiirdiin

saglanmasiyla bitkiye verilecek N miktarinin azaltilabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Toprak Orneginin Alinmasi ve Denemeye Hazirlanmasi

Aragtirmada kullanilan toprak &rnedi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii deneme tarlalarindan verimlilik esasina gore alinmistir (Kacar 1995). Alinan
toprak ornekleri giines gormeyen bir yerde hava kuru hale gelene kadar bekletilmis, 4
mm’ lik elekten gecirildikten sonra denemede kullanilmistir. Bu topraktan temsili olarak
yeteri kadar alinan 6rnek 2 mm’ lik elekten geg¢irildikten sonra toprak analizlerinde

kullanilmistir.

3.2 Toprak Orneginde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.1 Toprak tekstiirii

Toprak 6rneginin kum, silt ve kil fraksiyonlari, Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi
sekilde hidrometre yoOntemine gore belirlenmis ve tekstiir sinifi, tekstiir iliggeni

kullanilarak degerlendirilmistir (Ozkan 1985).

3.2.2 Tarla kapasitesi

100 g hava kuru toprak 100 ml’ lik 6l¢ii silindirine konmus ve hacmi belirlenmistir.
Uzerine 10 ml saf su ilave edilmis, 24 saat sonra suyun ulasti§1 en son noktaya gore

topragin tarla kapasitesinde tuttugu su hesaplanmistir (Richards 1949).

3.2.3 Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak:su (1:2.5) karisiminda cam elektrotlu pH metrede belirlenmistir (Kacar 1995).
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3.2.4 Kalsiyum karbonat(CaCO3)

Kacar (1995) tarafindan agiklandigi sekilde Scheibler Kalsimetresiyle belirlenmistir.

3.2.5 Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak:su (1:2.5) ekstraktinda EC metre ile belirlenmistir (Richards 1954).

3.2.6 Organik madde

Degistirilmis Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir (Kacar 1995).

3.2.7 Toplam azot

Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar 1995).

3.2.8 Bitkiye yarayish fosfor

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M NaHCO; (pH=8.5) ile ¢ikartilan
ekstraktta molibdo fosforik mavi renk yontemine gore (Schimadzu Model UV 1201)

spektrofotometresiyle belirlenmistir.

3.2.9 Toplam kiikiirt

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde sodyum bikarbonat ile yakilan toprak
orneginde siilfat haline doniistiiriilen organik S, baryum siilfat seklinde olusturulan

bulanikligin koyuluguna dayanilarak spektrofotometrede belirlenmistir.
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3.2.10 Potasyum

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde 1.0 N amonyum asetat ile ekstrakte edilen

topraktan elde olunan siiziikteki (K Jenway PFP7) fleymfotometre ile belirlenmistir.

3.3 Sera Denemesi

Sera denemesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii serasinda
yiiriitiilmiistir. Denemede kullanilan bitki materyalleri Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tibbi bitkiler ¢esit parselinden saglanmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak ytiriitiillen deneme deseni Cizelge
3.1.” de verilmistir. Kiikiirt kaynag1 olarak (NH4),SO4 kullanilmis ve N uygulamalari
icin eksik kalan azot NH4NOs’ tan verilmistir. Potasyum ve fosfor temel giibrelemesi
icin 50 ppm P ve 63 ppm K olacak sekilde KH,PO,4 uygulanmistir. Plastik saksilar
icerisine polietilen torbalar yerlestirilmis ve her bir saksiya deneme topragindan 10 kg
konulmus, deneme bitkisinden ise 8 adet adagay fidesi dikilmis, fideler tuttuktan sonra
5’ e seyreltme yapilarak bitki sayist 5° e indirilmistir. Deneme 19.07.2004 tarihinde
kurulmugtur. Deneme siiresince saksilar saf su ile sulanmistir. Bitkide yaprak bitine
rastlanildigindan 19.08.2004 tarihinde, etkili maddesi imidacloprid olan “Confidor”
verilmigtir. Bigim bir kez ¢igeklenme baslangicinda 23.09.2004 tarihinde yapilmistir.
Bitkiler toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmistir. Hasat Oncesi bitki boyu

Olciilmiistiir. 48 bitki 6rneginin yas agirliklari, kuru agirliklar belirlenmistir.

Cizelge 3.1 Deneme Deseni

N Uygulamasi (ppm)
S Uygulamasi (ppm) 50 75 100 125
0 1-2-3-4 | 13-14-15-16 | 25-26-27-28 | 37-38-39-40
20 5-6-7-8 | 17-18-19-20 | 29-30-31-32 | 41-42-43-44
40 9-10-11-12 | 21-22-23-24 | 33-34-35-36 | 45-46-47-48

20




3.4 Denemede Ele Alinan Ozellikler

3.4.1 Bitki boyu (cm)

Bicimden oOnce bitkilerde toprak seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik

Olciilerek bulunmustur.

3.4.2 Yesil herba verimi (g/bitki)

Uygulamalar1 temsil eden bitkiler toprak seviyesinden bigildikten sonra, yas agirliklari

belirlenmistir.

3.4.3 Drog herba verimi (g/bitki)

Yesil bitki 6rnegi 35 °C’ ye ayarh etiivde 3 giin siire ile bekletilerek kurutulmustur.

Bulunan kuru agirlik iizerinden drog herba verimleri olarak degerlendirilmistir

3.5 Bitki Analizleri

3.5.1 Toplam azot ( N)

Kacar (1972) tarafindan bildirildigi sekilde kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.

3.5.2 Toplam fosfor (P)

HNO;+HCIO4 (4:1) asit karisimu ile yas yakilan 6rneklerde vanadomolibdofosforik sari
renk yontemine gore (Schimadzu Model UV 1201) spektrofotometresiyle belirlenmistir
(Kacar 1972).
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3.5.3 Toplam potasyum ( K)

HNO; +HCIO4 (4:1) asit karisimu ile yas yakilan orneklerin (Jenway Model PFP)

fleymfotometrede okunmastyla belirlenmistir (Kacar 1972).

3.5.4 Toplam kiikiirt (S)

Kacar (1972) tarafindan bildirildigi sekilde tiirbidimetrik yontem kullanilarak

belirlenmistir.

3.5.5 Ucucu yag oram (%)

Drog herbada Neo-clevenger cihazinda voliimetrik yontemle bulunmustur (Ceylan
1987).

3.5.6 Ugucu yag verimi

Drog herbadan tespit edilen ucgucu yag orani degerinin, drog herba verimi ile

carpilmasindan elde edilmistir.

3.6 Istatistik Analizleri

Arastirma sonucunda elde edilen rakamsal degerler varyans analizine tabi tutulmustur.
Incelenen karakterlerin ve interaksiyonlarn &nemlilik kontrolii F testi ile, ortalamalarin

farklilik gruplandirmalar ise Duncan testi ile yapilmistir (Diizgiines vd 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Deneme Topragimin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede kullanilan topragin, yapilan analizlerde bulunan bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 4.1° de verilmistir. Cizelge 4.1 de goriildiigli gibi deneme topraginin
killi tinli biinyeye sahip, az organik maddeli, orta kiregli, tuzsuz ve alkalin reaksiyonlu

oldugu belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever 1974)

Cizelge 4.1 Deneme Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler Miktar
Tekstiir sinifi Killi tin
Kum % 33
Silt % 37
Kil % 30
Tarla Kapasitesi, % 23.21
pH 8.02
Kireg (CaCO3), % 591
EC, mS/cm 0.26
Organik madde, % 1.94
Toplam azot, % 1.128
Yarayish P, ppm 11.39
Alinabilir K, ppm 1.168
Toplam S, ppm 4.59
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4.2 Bitki Boyu

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagaymin bitki boyuna iligkin

verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinin bitki boyuna iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S. D. K. T. K. O. F - Degeri
Genel 47 1303.979

S dozlari 2 196.792 98.3960 4.7120%*
N dozlar 3 65.063 21.6880 1.0386
SxN 6 290.375 48.3960 2.3176
Hata 36 751.750 20.882

* % 5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2° de goriildiigii gibi kiikiirt ve azot uygulanarak yetistirilen adagayinin bitki
boyuna S’ {in etkisi istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulanan

S dozu arttik¢a bitki boyu artmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1 incelendiginde en yliksek ortalama bitki boyu 99.13 cm ile 40
ppm S uygulamasindan, en diisiik bitki boyu ortalamasi ise 94.19 cm ile kontrolden elde

edilmistir. Bitki boyu agisindan bu iki uygulama arasindaki fark énemli olmustur.
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Cizelge 4.3 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin bitki boyu (cm)

Uygulanan Uygulanan N (ppm)
S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 88.75 99.00 95.75 93.25 94.19b
20 96.00 96.50 93.50 99.00 96.25 ab
40 101.75 100.00 98.75 96.00 99.13 a
Ortalama 95.50 98.50 96.00 96.08
LSD=3.398
105
100
,g
% 95 00 ppmS
/A g 20 ppm S
z
'El 90 &40 ppm S
85 1
80
50 ppm 75 ppm 100 ppm 125 ppm N

Sekil 4.1 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin bitki boyu (cm)

Azot uygulamasi bitki boyunu 6nemli diizeyde etkilememis, ancak en yiiksek ortalama

bitki boyu 98.50 cm ile 75 ppm N uygulamasindan elde edilmistir.

25



4.3 Yesil Herba Verimi

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagayinin yesil herba verimine iligkin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin yesil herba verimine iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S. D. K. T. K. O. F- Degeri
Genel 47 2729.989

S dozlari 2 732.263 366.1320 9.6419**
N dozlar 3 457.126 152.3750 4.0127*
SxN 6 173.574 28.9290 0.7618
Hata 36 1367.026 37.973

** 9% 1 ve * % 5 diizeyinde 6nemli

Kiikiirt ve azot uygulanarak yetistirilen adacayinin yesil herba verimine kiikiirdiin etkisi
istatistiki bakimdan % 1 ve azotun etkisi istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Uygulanan S arttik¢a yesil herba verimi azalmistir. Yiiksek diizeyde uygulanan S yesil
herba verimini kontrole gére 6nemli derecede azaltmistir. En yiiksek yesil herba verimi
ortalamas1 103.82 g ile 0 ppm S uygulamasindan, en diisiik yesil herba verimi ise 94.28
g ile 40 ppm S uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2).
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Cizelge 4.5 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin yesil herba verimi (g)

Uygulanan N (ppm)
S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 97.87 106.17 109.30 101.95 103.82 a
20 95.04 98.87 101.12 98.62 98.41 ab
40 88.83 100.01 93.22 95.06 94.28 b
Ortalama 9391b 101.69a 101.21a 98.54 ab
LSD=5.223
120
100
S
E 04
B
; 00 ppmS
g 60 1 B 20 ppm S
f 40 ppm S
5w
20
0 N

50 ppm 75 100 125

Sekil 4.2 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin yesil herba verimi (g)

Uygulanan N’ un 75 ve 100 ppm dozu yesil herba verimini artirmistir ve bu artis 6nemli
bulunmustur. Azot dozlar1 bakimindan en yiiksek yesil herba verimi ortalamas1 101.69 g
ile 75 ppm N uygulamasindan elde edilmistir. En diigiik yesil herba verimi ortalamasi

ise 93.91 g ile 50 ppm N uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2).
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Her iki parametrenin de bitki boyu ag¢isindan 6nemi bulunmasina ragmen birlikte

etkileri 6nemsiz bulunmustur.

4.4 Drog Herba Verimi

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagayinin drog herba verimine iligskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinin drog herba verimine iligskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S.D. K. T. K. O. F-Degeri
Genel 47 533.252

S dozlar 2 27.558 13.7790 1.3004
N dozlar1 3 76.38 25.4600 2.4029
SxN 6 64.448 10.7410 1.0138
Hata 36 364.866 10.135

Cizelge 4.6’ da goriildiigii gibi azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagayinin drog
herba verimini, uygulanan azot ve kiikiirdiin istatistiksel agidan énemli bulunmamastir.
Cizelge 4.7 ve Sekil 4.3 incelendiginde en yiiksek ortalama drog herba verimi 26.88 g
ile kontrolden, en diisiik drog herba verimi ortalamasi ise 25.22 g ile 40 ppm S

uygulamasindan elde edilmistir.

Azot dozlar1 bakimindan en yiiksek drog herba verimi ortalamasi 27.26 g ile 75 ppm N
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik drog herba verimi ortalamasi ise 23.93 g ile

50 ppm N uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.7 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinin drog herba verimi (g)

Uygulanan Uygulanan N (ppm)
S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 25.70 27.54 28.83 25.43 26.88
20 21.67 26.41 26.96 26.23 25.32
40 24.42 27.85 23.94 24.69 25.22
Ortalama 23.93 27.26 26.58 25.45
35
30
B 25 4
E
%: 20 T O0ppmS
@ 820 ppm S
En 15 1 40 ppm S
]
A
10 +—
5 . E—
0 T

Sekil 4.3 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinin drog herba verimi (g)

50 ppm
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4.5 Toplam azot ( N)

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam azota iliskin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin toplam azota iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S. D. K. T. K. O. F - Degeri
Genel 47 4.212

S dozlari 2 0.242 0.121 1.6383
N dozlar 3 0.713 0.238 3.2203*
SxN 6 0.600 0.100 1.3543
Hata 36 2.658 0.074

* % 5 dlizeyinde 6nemli
Cizelge 4.8 de goriildiigli gibi kiikiirt ve azot uygulanarak yetistirilen adacayinda N

ortalamalar1 istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Uygulanan N

dozu arttikca bitkide N ortalamasi artmustir.

Cizelge 4.9 ve Sekil 4.4 incelendiginde goriilecegi gibi en yiiksek ortalama N % 1.72 ile
40 ppm S uygulamasindan, en diislik N ortalamas1 1.55 ile 0 ppm S’ ten elde edilmistir.
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Cizelge 4.9 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinda toplam azot (%)

Uygulanan Uygulanan N (ppm)
S Dozlar1 50 75 100 125 Ortalama
0 1.27 1.57 1.72 1.66 1.55
20 1.52 1.84 1.74 1.62 1.68 N
40 1.59 1.54 1.74 2.03 1.72
Ortalama 1.46b 1.65 ab 1.73 ab 1.77 a
LSD=0.02627
2,5
2 —
S
2 1,51 | [O0ppmS
é 020 ppm S
<
R || |840 ppm S
=
0,5 [ |
O Ll Ll 1
50 ppm 75 ppm 100 ppm 125 ppm

Sekil 4.4 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinda toplam azot (%)

Azot dozlar1 bakimindan en yiiksek ortalama N % 1.77 ile 125 ppm N uygulamasindan

elde edilmistir.
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4.6 Toplam fosfor (P)

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adacayinda toplam fosfora iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.10 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin toplam fosfora iligkin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S.D. K. T. K. O. F- Degeri
Genel 47 0.006

S dozlan 2 0.001 i 14.6156
N dozlan 0.001 i 42178
SxN 6 0.002 i 7.8015
Hata 33 0.002 :

Cizelge 4.11 incelendiginde en yliksek toplam fosfor ortalamasi % 0.27 ile 40 ppm S’

ten, en diisiik toplam fosfor ortalamasi ise % 0.25 ile 20 ppm S’ ten elde edilmistir.

Cizelge 4.11 N ve S uygulanarak yetistirilen adacayinda toplam fosfor (%)

Uygulanan Uygulanan N (ppm)

S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 0.24 0.26 0.27 0.26 0.25

20 0.25 0.24 0.26 0.26 0.26

40 0.27 0.27 0.26 0.27 0.27
Ortalama 0.25 0.26 0.26 0.26
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Toplam Fosfor (%)

O0 ppmS
820 ppmS
£3 40 ppm S

50 ppm 75 ppm 100 ppm

Sekil 4.5 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam fosfor (%)

Uygulamalar arasinda istatistiki ag¢idan fark bulunamamustir.

33




4.7 Toplam Potasyum ( K)

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam potasyuma

iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12° de verilmistir.

Cizelge 4.12 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin toplam potasyuma iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S. D. K. T. K. O. F- Degeri
Genel 47 7.191

S dozlari 2 0.502 0.2510 1.6610
N dozlar 3 0.104 0.0350 0.2297
SxN 6 0.150 0.1920 1.2700
Hata 36 5.435 0.1510

Cizelge 4.12° de goriildiigli gibi adagcayinda uygulanan azot ve kiikiirt dozlariin toplam

K miktarina istatistiksel acidan 6nemi bulunmamustir.

Cizelge 4.13 incelendiginde en yiiksek toplam K miktar1 ortalamasi % 2.87 ile 0 ppm S
’ten, en diislik toplam K miktar1 ise % 2.63 ile 40 ppm S’ ten elde edilmistir.

Azot dozlar1 bakimindan en diisiik toplam K miktar1 ortalamast % 2.72 ile 50 ppm N
’tan elde edilmistir. En yliksek toplam K miktar1 ortalamasi ise % 2.84 ile 100 ppm N

’tan elde edilmistir.
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Cizelge 4.13 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam potasyum (%)

Uygulanan Uygulanan N Dozlar1
S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 2.56 2.86 3.10 2.97 2.87
20 3.06 2.69 2.79 2.74 2.82
40 2.55 2.85 2.63 2.51 2.63
Ortalama 2.72 2.80 2.84 2.74

4

Toplam Potasyum (%)

O0ppmS
820 ppm S
&40 ppm S

50 ppm

Sekil 4.6 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam potasyum

75 ppm
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4.8 Toplam Kiikiirt (S)

Azot ve kiiklirt uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam kiikiirde iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14° de verilmistir.

Cizelge 4.14 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam kiikiirde iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S. D. K. T. K. O. F- Degeri
Genel 47 0.041

S dozlari 2 0. 004 0.002 2.3701
N dozlar 3 0.007 0.002 2.6237
SxN 6 0.001 0.001 0.2055
Hata 36 0.030 0.001

Cizelge 4.14° de goriildiigii gibi adagayinda uygulanan azot ve kiikiirdiin toplam S

miktarina istatistiksel agidan 6nemi bulunmamustir.

Cizelge 4.15 incelendiginde en yliksek toplam S miktari ortalamast % 0.275 ile 40 ppm
S ’ ten, en diisiik toplam S miktar1 ise % 0.254 ile 0 ppm S’ ten elde edilmistir.

Azot dozlar1 bakimindan en diisiik toplam S miktar1 ortalamasi % 0.253 ile 50 ppm N
uygulamasindan elde edilmistir. En yliksek toplam S miktar1 ortalamasi ise % 0.283 ile

100 ppm N’ tan elde edilmistir.
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Sekil 4.7 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam kiikiirt (%)

Cizelge 4.15 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinda toplam kiikiirt (%)

Uygulanan Uygulanan N (ppm)

S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 0.242 0.254 0.266 0.252 0.254

20 0.251 0.275 0.295 0.257 0.270

40 0.266 0.281 0.289 0.265 0.275
Ortalama 0.253 2.70 2.83 2.58
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4.9 Ucucu yag orani

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adacayinda ugucu yag oranina iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16° da verilmistir.

Cizelge 4.16 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin ugucu yag oranina iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynag S. D. K. T. K. O. F- Degeri
Genel 47 5.185

S dozlari 2 3.323 1.662 384.50 **
N dozlar1 3 0.676 0.225 52.176
SxN 6 1.029 0.172 39.698 **
Hata 36 0.156 0.004

** % 1 diizeyinde 6nemli

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adacayinda ugucu yag oranina iliskin veriler
Cizelge 4.17° de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagir gibi tibbi
adacay1 bitkisinin ugucu yag orami artan diizeylerde uygulanan N ve S uygulamasina

karsilik artmistir.

Cizelge 4.17 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin ugucu yag orani %

Uygulanan Uygulanan N Dozlar1

S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 0.29b 0.29 ab 0.69 ab 0.22b 0.36

20 0.72 ab 0.82 ab 1.11b 1. 06 ab 0.92

40 1.05 ab 0.70 ab 0.83 ab 1.13 a 0.93
Ortalama 0.67 0.60 0.87 0.81

LSDs=0.3798 LSDgxn =0.7595
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Sekil 4.8 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin ugucu yag orani %

Cizelge 4.16° da goriildiigi gibi kiikiirt ve azot uygulanarak yetistirilen adacayinin

ucucu yag oranina S’ {in etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulanan S dozu arttikca ugucu yag orani artmustir. Cizelge 4.17 ve Sekil 4.8
incelendiginde en yiiksek ortalama ugucu yag oram1 % 0.93 ile 40 ppm S
uygulamasindan, en diisiik ortalama ugucu yag orani ise % 0.35 ile kontrolden elde

edilmistir. Ugucu yag oran1 agisindan bu iki uygulama arasindaki fark 6nemli olmustur.

Azot uygulamasi ucucu yag oranmi istatistiki agidan etkilememistir, ancak N ve S
uygulamalariin birlikte artisiyla ugucu yag oraninda 6nemli bir artis olmustur ve bu
farklik istatistiki bakimdan %]1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek ucucu yag
oran1 40 ppm Sx125 ppm N uygulamasindan ve en diisiik ugucu yag orani1 0 ppm Sx50
ppm N uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.17).
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4.10 Ugucu yag verimi

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adagayinda ugucu yag verimine iligkin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.18 de verilmistir.

Cizelge 4.18 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin ugucu yag verimine iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi S.D. K. T. K. O. F- Degeri
Genel 47 0.406

S dozlari 2 0.256 0.128 111.26
N dozlar1 3 0.055 0.018 16.053
SxN 6 0.053 0.009 7.752
Hata 36 0.041 0.001

Azot ve kiikiirt uygulanarak yetistirilen adacayinda ugucu yag verimine iligkin veriler
Cizelge 4.19° da verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi tibbi
adacay1 bitkisinin, ugucu yag orani artan diizeylerde uygulanan N ve S uygulamasina
karsilik nispi bir artig gostermistir. Ancak bu artig istatistiki bakimdan Onemli

bulunmamstir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.19 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin ugucu yag verimi %

Uygulanan N Dozlar1

S (ppm) 50 75 100 125 Ortalama
0 0.06 0.06 0.17 0.06 0.08

20 0.19 0.22 0.32 0.28 0.26

40 0.25 0.27 0.21 0.28 0.26
Ortalama 0.17 0.19 0.23 0.20
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Sekil 4.9 N ve S uygulanarak yetistirilen adagayinin ugucu yag verimi %

Sekil 4.9 incelendiginde en yiiksek ucucu yag verimi 100 ppm N, 20 ppm S

uygulamasindan elde edilmistir.
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5. TARTISMA

Adagay1 bitkisinin, yesil herba verimi ve drog herba verimi N uygulamasiyla artmistir.
50 ppm N uygulamasinda yesil herba verimi 97.87 g, drog herba verimi 25.7 g iken 100
ppm N uygulamasinda yesil herba 109.3 g olmustur. 125 ppm N uygulamasinda yesil
herba ve drog herba verimi azalmistir. Benzer konularda arastirma yiiriiten
arastiricilarin (Ceylan 1979, Arabact 1989, Ceylan 1990, Ceylan 1994, Karaaslan 1994,
Ceylan 1996, Fraser and Wish 1997, Radanovic 1999, Katar 2004) yesil herba ve drog

herba verimi yoniinden elde etmis olduklart sonuglar ile uyum igerisinde olmustur.

Bu calismada N uygulamasmin ugucu yag miktarina etkisi SxN etkilesimi ile
goriilmiistiir. Yalnizca N uygulamasi ve ucucu yag arasinda iliskinin belirlenemedigi
benzer calismalar bulunsa da (Ceylan 1979, Arabaci 1989, Ceylan 1996, Fraser ve Wish
1997) ugucu yag miktarinin azot uygulamasiyla artig kaydettigini bildiren ¢aligsmalar da
(Ceylan 1990, Karaaslan 1994, Kitiki 1995, Tiwari ve Banafar 1995, Katar 2004)
mevcuttur.Yapilan aragtirmalar ugucu yag miktar1 iizerine giibreleme, toprak yapisi,
tekstiir, iklim, sulama, dikim siklig1, hasat zamani1 gibi birgok faktoriin etkili oldugunu
gostermistir. Ugucu yag miktarina N uygulamasinin etkisi hasat zamanina baglh olarak

ikinci y1l goriilebilirdi (Ceylan 1990, Radanovic 1999).

Kiikiirt uygulamasi ugucu yag verimini 6nemli Olgiide artirmistir. Azot ile beraber
uygulamada en fazla ugucu yag miktarina ulasilmistir. Onceki ¢aligmalarda (Mahmoud

2002) kiikiirt kullanarak yag miktarinda artis kaydettiklerini bildirmistir.

Bitkide toplam S miktari, uygulanan S miktartyla artmistir. Ancak kiikiirt ile birlikte
uygulanan N diizeyinin arttirilmasiyla toplam S miktar1 diigmiistiir. Benzer konularda
arastirma yliriiten arastiricilarin (Hrivna 1999, Mahmoud 2002, Smatavona 2004, Macz
2005) toplam S miktar1 yoniinden elde etmis olduklar1 sonuglar ile uyum igerisinde

olmustur.
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Kontrol grubunda bitki boyunun bodur kalmasi bitkilerin kiikiirt noksanliginda kok
gelismesine gore tepe gelismesinin daha fazla etkileniyor olmasindan kaynaklanabilir.
Kiikiirt uygulanan bitkilerde bitki boyu uzamasina ragmen, bitki agirliginda azalma

gozlenmistir.

Bitkide toplam fosfor ve potasyum miktarina azot ve kiikiirt uygulamalarinin etkisi
goriilmemistir. Bitkide toplam azot miktar1 azot uygulamasina bagl olarak artmis, en
yiiksek toplam N miktar1 % 1.8’ le 125 ppm azot uygulamasinda saglanmistir. En diisiik
toplam N miktar1 ise % 1.5 le 50 ppm azot uygulamasinda goriilmiistiir. Bu fark,

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Tibbi adagayinda verim kriterleri 6zellikle yesil ve drog herba verimi ile ugucu yag
oldugu icin kiikiirt ve azot uygulamasinin verimi artirdigi sdylenebilir. Ancak verim
artis1 igin kiikiirt ve azot miktarmin toksik etki yapmayacak sekilde ayarlanmasi
gereklidir. Bu calismada genel olarak 125 ppm azot uygulamasi verim kriterlerinde
olumsuz etki yaratmistir. Ugucu yag, drog ve yas herba verimi agisindan en iyi sonuglar

100 ppm N ve 20 ppm S uygulamalariyla elde edilmistir.
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