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Kayseri (Yahyali)da Karacam Pinus nigra Arnold’larda zararli olan ¢am siirgiin biikiiciisii
Rhyacionia buoliana (Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Tortricidae)’niin biyolojisi ve miicadelesini
belirlemek amaciyla ele alinan bu c¢alisma 2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
R.buoliana’nin tire 6zgii eseysel g¢ekici feromonu (E9-12AC,E9-120H) ve Delta tipi tuzaklar
kullanilarak zararlimin ugus seyri incelenmistir. Karagamda zararlinin bulagsma oranlar
belirlenmis, Ergin ucuslart basladiktan on giin sonra olmak iizere ilag denemesi yapilmis ve
miicadelesinde diflubenziron 25 wp etkili ilag, 200 gram preparat/ha dozda uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara goére R. buoliana’nin Kayseri (Yahyali) de Karagamlarda 6nemli bir zararli
oldugu, zararlinin aga¢ basina bulagsma oraninin(%) 31,25-93,75 arasinda degistigi; mayis ay1
basinda goriilen larvalarin ise mayisin ikinci yarisinda pupa donemine gectigi; kisi larva
doneminde gecirip ilkbaharda pupa oldugu ve erginlerin ¢iktigi ve yilda bir dol verdigi
belirlenmistir. Kelebeklerin, feromon tuzaklarda ilk kez haziranin ortasinda yakalanmaya
baslandig1; bu tarihte etkili sicaklik toplaminin 1700-1800 giin-derece arasinda degistigi
saptanmistir. Buna gore feromon tuzaklar yardimiyla R.buoliana’nin ugus seyrinin ve
miicadeleye baslama zamaninin dogrulukla belirlenebilecegi; zararli yogunlugunun diisiik
oldugu yillarda ilaglamanin etkili olabilecegi; feromon tuzaklarla iilkemizde de ucus seyrinin
izlenebilecegi; feromon tuzaklar bulunmamasi durumunda, etkili sicaklik toplamindan da
yararlanilmak suretiyle zararlinin popililasyon seyrinin izlenerek miicadele zamaninin

belirlenebilecegi; ilagh miicadelesinde gevre dostu ilaglara yer verilmesi gerektigi anlagilmistir.
2007, 53 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Karacam, Rhyacionia buoliana (Den. & Schiff.), Cam Siirgiin
Biikiiciisii, Feromon tuzak, Miicadele



ABSTRACT

Master Thesis

THE BIOLOGY OF EUROPEAN PINE SHOOT MOTH ( Rhyacionia buoliana
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This study was performed in between 2005-2006 in Kayseri (Yahyali) in order to determine the
biology and the management of the pest European pine shoot moth Rhyacionia buoliana (Den.
& Schiff.) (Lepidoptera: Tortricidae) on crimean pines (Pinus nigra Arnold). In this study the
flight periods of the pest was monitored using species specialized sex pheromones (E9-
12AC,E9-120H) and delta type traps. The infestation rates of the pest on crimean pine were
determined. Ten days after the beginning of the adult flights 200g preparates per hectare dozed
pesticide Ddiflerobenziron 25 wp was used for chemical control experiments. According to the
findings, R. buoliana was determined as an important pest of crimean pines in Kayseri
(Yahyal1). The infestation rates of the pest for individual trees were in-between 31,25-93,75 %.
It was found that the larvae had been observed in the beginning of the may were transforming
into coccons in the second half of the may; overwinters as larvae then became coccons in spring
and then the adults were emergence giving one offspring per year. First moth catches with traps
were observed in the fist half of June. The sum of the effective temperatures during this dates
were in between 1700-1800 day-degree. Considering these findings, the following estimations
were betrayed; the flight periods of R.buoliana and the time to start the management can
estimate correctly with the help of pheromone traps; the sprayings can be effective through the
years when pest populations are low; the flight period of the pest in our country can be
monitored with pheromone traps; for the management time for the pest can be designate via the
sum of the effective temperatures in case of absence of the pheromone traps; the necessity of
using environment friendly pesticides for its chemical control.

2007, 53 pages
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1. GIRIS

Tirkiye’de odun hammaddesine duyulan ihtiyac¢ giin gegtik¢ce artmaktadir. Bilhassa son
yillardaki odun agi81, odun ithalini gerektirecek boyutlara ulagmis bir durumdadir.
Bunun sonucu olarak da hizli gelisen ¢am tiirleri glindeme gelmis, bunlardan tesis
yetenegi ehliyeti olan cesitli tlirlerin yetistirilmesi diisliniilmiistiir. Agaclandirma
alanlarinda hizli gelisen tiirlerde ve ozellikle Pinus radiata D.Don.’larda Rhyacionia
buoliana (Den. & Schiff.) (Cam siirgiin biikiiciisii)’larin asir1 derecede ¢ogaldiklart ve

cesitli bliylime kusurlarina yol actiklar1 goriilmiistiir (Mol 1987).

Memleketimizde son yillarda gelisen orman friinleri sanayinin odun hammaddesine
olan istekleri, hizla artan niifus ve sanayi kapasitesi sebebiyle dev boyutlara ulasmistir.
Giderek artan bu talebin, sinirh bir iiretim kapasitesine sahip olan ve gittikce azalma
egilimi gosteren ormanlarimizdan karsilanmasi1 dogal olarak bazi giiclikkler arz
etmektedir. Bozuk olan ormanlarimizin niteliklerini siiratle iyilestirerek prodiiktif
duruma getirilmesi gerekmektedir. Fakat bu amacin kisa siirede gergeklesmesi
imkansizdir. Bunun yaninda mevcut ormanlarimizin iiretim potansiyellerini yiiksek

tutabilmek amaciyla tgiincli bes yillik kalkinma plani asagidaki tedbirleri tavsiye

etmektedir.

1- Kullanilacak odun iiretim verimliliginin %60’dan %70’e ¢ikarilmasi,

2- Amenajman planinda idare siirelerinin kisaltilmasi,

3- Yakacak odun yerine diger yakit maddelerinin hizla ikamesi,

4- Yurti¢i talebin perspektif donemden sonraki yillara giivenle karsilanabilmesi

icin, Ozellikle hizl1 bliyliyen agac tilirlerinden olusan agaclandirma projelerinin en kisa

stire i¢inde genis ve toplu alanlarda uygulanmaya konulmasi (Toplu vd. 1987).

Urgeng (1972)’e gore Tiirkiye silvikiiltiiriiniin her seyden &nce kendi yerli tiirlerine
dayanmasi gerekirse de biyolojik, teknik ve ekonomik imkanlarin miimkiin kildigi
sartlar ve yerlerde yabanci tiirlerin yetistirilmesini de ¢alisma sahasit disinda

birakmamasi1 gerekir. Bu yiizyil sona ermeden biitiin diinyada egzotik tiir agaclandirma



sahalarindan elde edilecek yumusak odun hasilatinin dogal ormanlardan yapilacak

iretimi asacagi ileri siiriilmektedir (Toplu vd. 1987).

Cam siirgiin biikiiciisiinlin larvalar1 zarar yapmaktadir. Tirkiye’de ¢am agaglarinin en
zararli bocegidir. Larvalar tomurcuklar delerek ig¢ine girer ve tomurcugun i¢ kismini
oyarak zararl olur. Bu sekilde zarar goren tomurcuklar ya kurur ya da postact boynuzu
denilen anormal sekilde gelisim gosterir. Bazen de cali, piiskiil, ya da fir¢a seklinde

yahut ¢ift postact boynuzu gibi olusumlar meydana gelir (Canakgioglu ve Mol 1998).

R. buoliana, Tiirkiye’de ilk defa Marmara Bolgesinde saptanmis, daha sonra Istanbul-
Biiyiikada, Istanbul-Bahgekdy, Bursa- Kirazligesme, Calca, Baraklikdyii, Karaagac,
Keles-Kabaklar, Ankara-Atatirk Orman Ciftligi agaclandirma alanlarinda, Bucak-
Seydikdy, Burdur-Celtik¢i, Manavgat-Sazlicesme, Antalya-Nebiler, Sarisu, Kepez,
Aglasun, Soke-Ovacik, Izmit-Isiktepe, Marmara Boélgesi-Kocaeli yarimadasindaki
agaclandirma alanlarinda tespit edilmistir. Tiirkiye’deki konukgu bitkileri Pinus brutia
Ten., P. nigra Arnold, P. pinaster Ait., P. pinea L., P. halepensis Mill. ve P. radiata
D.Don. tiirleridir (Mol 1987). Ulkemizde yetisen asli aga¢ tiirlerinden olan ve
plantasyon sahas1 olarak Yahyali Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Yahyali Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 icerisindeki Yahyali ilcesi merkezi civarindaki 10-15
yaslarindaki karagamlarin u¢ tomurcuklarinda R.buoliana’nin zarari orman c¢aligsmalari

sirasinda dikkatimizi ¢ekmistir.

R. buoliana, Diinyada ¢ok genis bir yayilis alanina sahiptir. Kuzey yarimkiirede 60. ve
giiney yarimkiirede 30. enlem derecesine kadar yayilis gostermektedir. Bundan baska
Amerika kitasinin Biiylik Okyanus kiyilarindan Atlas Okyanusu’na; Avrupa ve Asya’da
ise Ingiltere’den Japonya’ya kadar hemen tiim kuzey yarimkiirede iklim kosullarmin
elverdigi alanlarda bulunmaktadir. Bu genis yayilis alani i¢inde 29 konukgu tiirde zarar
yaptig1 bilinmektedir. Asir1 derecede zararli oldugu alanlar arasinda Washington ve

Ingiliz Kolumbia’sinda 9.2 milyon ha’lik Pinus ponderosa ormanlarmin oldugu

bilinmektedir (Mol 1987).



R. buoliana, 1985 yilinda Sili’de goriilen ilk Avrupa kokenli zararlidir ama onun
simdiki dagilimi ise lilkenin tiim iki milyon hektarlik Pinus radiata ormanlarini
kapsamaktadir. Larva en c¢ok bes yasin altindaki agaclarin tepe siirgiinlerine
saldirmaktadir. Her ne kadar agacgta birden fazla kilavuz, catallanma ve egrilme gibi
sekil bozukluklart olsa da, bu bozukluklarin ¢ogu birka¢ yillik biiylime sonrasinda
diizelir ve hala bozuklugu kalmis olan agaglar ilk seyreltme sirasinda elimine edilir.
Larva genellikle i¢inde korunacaklar siirgiinleri tek tek istila eder (yaz sonunda ve bir
kis uykusu siiresi sonunda bahar baslangicinda). Kisa bir go¢ periyodu sonrasinda
(¢cogunlukla Eyliil ay1 baslarinda) bir yeni ve daha biiyiik siirgiin icine girerler. Hem
sirglinler, hem de tomurcuklar i¢inde, larvalar aga¢ tarafindan iiretilen kurumus recine
ile de korunur. Yiiksek popiilasyon diizeylerinde, her bir siirgiinde iki veya ii¢ larva olur
ve daha biiylik tepe siirgiinleri i¢inde 20 taneye kadar larva bulunmustur (Anonymous ,

2006 a).

1996 yilinda c¢am siirgiin biikiiclilerinin biokontrol ajanlar1 ile ilgili bir proje
baslatilmistir (Lanfranco et.al.,1997). Bu proje ¢ogunlukla Sili Universitesi’nden bilim
adamlar1 tarafindan vyiiriitilmiis ve Ulusal Orman Saghigi Komitesi/Sili Ulusal
Ormancilik Servisi (CONAF) ve Orman Zararlilar1 Kontrol Kurulusu (CPF) i¢indeki

orman kurulus gruplari tarafindan koordine ve finanse edilmistir (Anonymous, 2006 a).

Disi ergin yumurtalarimi teker teker veya siralar halinde ibre kiliflarina, tomurcuklara
genelliklede ibreler iizerine koydugu, bir disinin koydugu yumurta sayis1 70-80 adet
arasinda degistigi, larvalar ¢amlarin erkek ¢igeklerinde tahribatta bulundugu, bu erkek

cicekler icinde de krizalit olduklar1 tespit edilmistir (Tosun 1975).

Miller ve arkadaglarina atfen “Eriskinler pupa kozasindan ¢ikar ¢ikmaz ilk giinde
ciftlesirler. Yumurta birakma periyodu birka¢ hafta siirer, disiler yumurtalar1 bahar
sonundan yaz ortasina kadar alaca karanlikta hareketli sekilde yayar.” Yumurtalar
ignelerin alt kisimlarina ve tomurcuklara yerlestirilir. Larvalar yumurtadan ¢ikar ve
tomurcugun ig¢ine tlinel kazmadan O6nce ignelerin altin1 kazar. Yaz ortalarina dogru

tirtilin beslenmesinden dolay1 isgal edilen tomurcuklar &liir. Ugiincii basamaktaki larva



beslenmeyi keser ve yaz sonundan kis mevsimi boyunca beslenme tiinelleri i¢inde
hareketsiz kalir. Aktivitelerine bahar basinda kaldiklar1 yerden devam ederler, yeni
tomurcuklar ve uzun stirglinler i¢cinde beslenirler. Ergin larva bahar siiresince beslenme
tiinelleri icinde pupa evresini gegirir ve erigkinler bahar sonunda ¢ikar. Larvanin
beslenmesi siklikla siirgiinlerin kanca seklini almasina neden olur, sonucgta da ana

govdenin seklini etkiler (Anonymous , 2006 b).

Feromonlar, boceklerde bir tiiriin bireyleri tarafindan disariya salinan ve o tiiriin diger
bireyleri tarafindan hissedilerek reaksiyon gostermelerine sebep olan kimyasal
maddelerdir. Bu maddeler; cinsel cezbedici, bulugsma, dagilma, alarm verme, yol veya
siir belirleme, tat uyarmasi, disilerin tireme faaliyetlerinin engellenmesi gibi etkilerine
gore smiflandirilabilir. Bunlarin arasinda cinsel cezbedici hormonlar bitki koruma
alaninda biiyiik 6l¢lide kullanilmaktadir. Disi bocekler bu feromonu ciftlesmeye hazir
olduklarin1 belli etmek ve erkeklerin kendilerini bulabilmesi icin salgilarlar. Bu

maddeler hava hareketleri ile tasinirlar ve erkeklerin antenleri araciligiyla algilanirlar.

Feromonlar Butenandt (1954)’a atfen ‘Entegre Zararli Diizenlemesi Programinin
elemanlarindan biridir. Etkileri ¢ok eskiden beri bilinmekle beraber ilk olarak tarafindan
ipek boceklerinin koku salgi bezlerinden elde edilip, tanimlanmis ve erkekleri ¢ektigi
belirlenmistir (Serez 1983). Daha sonraki yillarda birgok bocege ait feromonlar izole
edilip tanimlanmigtir. Giiniimiizde feromonlar sentetik olarak liretilmekte ve bu is i¢in

gelistirilmis tuzaklarda cekici olarak kullanilmaktadir.

Karagcamlar 2 m kadar cap alabilen, diizglin govdeli aga¢ hakinde bulunur. Goriiniisi
onceleri piramit bigiminde, yaslilarda genis semsiye tepeli, kabuk 6nceleri piiriizlii olup
kahverenginde, yaslilarda kalin ve derin yariklar1 olan koyu esmer kahverenginde, geng
stirglinler diizgiin, parlak, sarims1 yesil renkte iken sonradan sarimsi kahverengini alir
ve 2—4 {incii yildan sonra pullar meydana gelir. Tomurcuklar 12-24 mm. Uzunlukta
parlak giimiis renginde, sik pullu, silindir bi¢iminde, ucu sivri, fazla regineli, igne
yapraklar 8-15cm uzunlukta sert, batici, parlak koyu renkte, ucu agik sar1 renkte, kenari

disli, re¢ine borulari bulunur, 4-6 yil omiirliidiir Kurak ve kayalik, fakir topraklarda



yetisir. Kalkerli topraklar1 sever. Kokleri genel olarak yiizeye yakindir. Kazik kokleri de
fazla derinlere inmez (Gokmen 1970).

Baz1 kaynaktaki R.buoliana’nin bazi dogal diismanlarinin bulundugu bildirilmekle
birlikte caligma alaninda yapilan incelemelerde so6zii edilen zararlinin herhangi bir dogal

diismanina rastlanilmamistir (Lanfranco ef al. 1991).

Her ne kadar bu ¢alisma “Kayseri (Yahyali )'de Karagamlarda zararli olan ¢am siirgiin
biikiicilisii (Rhyacionia buoliana (Den.&Schiff)): Lepidoptera-Tortricidae'niin biyolojisi
ve miicadelesi iizerinde arastirmalar” ismiyle zararlinin biyolojisi ve kapsamli sekilde
miicadelesini inecelemek iizere planlanmisti. Ancak yapilan bu calismada
R.buoliana’nin tiire 6zgii feromonunun yardimiyla ucus seyri, karacamda bulagma
orani, feromon tuzaklar bulunmamasi durumunda gelisme esigi iizerindeki etkili
sicaklik degerleriyle olan iligkileri, ilaglh miicadelesi gibi bazi parametreler saptanmak

lizere bu calisma ele alinmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Besceli (1969), Rhyacionia buoliana (Denis & Schiffermuller) ile miicadelede ilaglama
zamanlarmin bdcegin bu alanda bir ¢ok yil gbzlenmis olan biyolojisine gore verilmis
oldugu, y1l i¢indeki meteorolojik degisiklikler, zararlinin biyolojisinde de az degisiklik
meydana getirdigi, bu yiizden u¢gmanin baslamasini takiben 15 giin sonra ilaglamanin

yapilabilecegini bildirmistir.

R.buoliana’nin feromon tuzaklarla yakalanmak suretiyle tahmin ve erken uyarisinda
bulunulmasinda ardarda toplanan sicakliklar esas alindiginda dogrusal bir iligski (lineer
regression) vardir. Ug y1l boyunca (1986-1988) Bat1 Oregon’da yapilan bir ¢alismada
maksimum ve minimum hava sicakliklar1 ile feromon tuzaktaki yakalamalar
karsilastirilmak suretiyle sz konusu model olusturulmustur. Toplanan veriler 1989-
1990 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalara esas olusturacak modelin gelistirilmesinde
kullanilmistir. Gelisme esigi olarak -2,2°C sicaklik derecesi esas alinmis ve bir ocaktan
itibaren olmak iizere giin-derece hesaplanmistir. S6z konusu model 1989 yilinda 1-3
giin igerisinde erkek kelebek yakalamalarimin toplami esas alinarak basartyla
uygulanmistir. Gelisme esigi (-2,2°C ve iizeri) ilizerindeki sicaklik toplami olan giin-
derece esas alinarak 1712 giin-derece ye ulastiginda popiilasyonun %10’unun;1958 giin-
dereceye ulastiginda %50’sinin ve 2205 gilin-dereceye ulastiginda da %90’ 1nin
yakalandig1 ve bunun giin-dereceye gore tahmin edilebilecegi ortaya konulmustur

(Regan ef al. 1991).

Canakcioglu (1983), Biiyiik agaclandirma alanlarinda kimyasal miicadelenin 6nerildigi,

ozellikle geng larva doneminde sistemik insektisitlerin kullanilabilecegi bildirilmistir.

Serez (1983), R.buoliana’ya kars1 hektara 3-8 adet cat1 tipinde tuzak ile E9-12Ac; E9-
120H dispenserin onerilebilecegi, lilkemizde yapilmis 6zellikle yabanci tiir ibreli
agaclandirmalarinda ve yerli tiir cam agaglandirma bolgelerinde yiiksek oranda zarar
yaptigini, feromonlu tuzak denemelerinde basarili sonuglar alindigini, bu nedenle

feromonlu tuzaklarla kitlesel miicadele yapilabilecegi bildirilmistir.



Cerda et al. (1988), laboratuar ortaminda iki yasindaki Pinus radiata iizerinde R.
buoliana larvasiin kontrolii i¢in Alsystin 480 (triflumuron; doz 40 ml/litre), Dipterex
500 (trichlorfon e.c.; 50 ml/litre) ve Dipterex 80 (trichlorfon w.p.; 2 g/litre) kullanmastir.
Bocek ilaglarinin manuel olarak tek bir doz olarak uygulandigini; daha sonra, bitkiler
tepe noktalarindan olgun larva ile ile enfekte edildigini, larva 6liimlerininin 25 giin
boyunca giinliik olarak olgiildiigiinii ve Alsystin 480 icin %63 ve her iki Dipterex

formiilii icinse %100 degerlerine ulasildig: bildirilmektedir.

Unal (1989), R.buoliana’ya kars1 15.6-20.7/1987 tarihleri arasinda pherocan 1C, Delta
tipi yapiskan tuzak(Sticka-Pest) ve icinde oOldiirlicii bulunan Catili Plastik Kova
Tuzagi(Unitrap) kullanilarak bir deneme yapildigini, bu denemeye gore Pherocan 1C
tuzaklarda yakalanma veriminin yiiksek oldugunun tespit edildigini, R.buoliana’ya karsi

ciftlesme engeli ve biyolojik miicadelenin daha basarili olabilecegi kanaatine varildigi

bildirilmektedir.

Atakan (1991), R.buoliana ile micadelede teknik ve biyolojik kontrollerin
kullanilabilecegini belirtmistir. Teknik kontrolde ise mekanik ve kimyasal yontemleri
Onermistir. Kimyasal yontem olan ilaglamanin sabah erken ve 0gleden sonra geg

saatlerde havanin durgun oldugu zamanlarda uygulanmasi gerektigini kaydedilmistir.

Ide (1996), Sili’nin Valdivia eyaletinde 1986 yilinda kurulan fidanliklarin iki yerinde
biikiicii ve konaklayici etkilesiminin (1987-93 yillar1 arasinda) izlendigini, dort
yasindan daha kiiclik olan fidanlarin korunmaya ihtiyaci oldugunu ve o&zellikle
fidanlarda zararl sayisinin bir anahtar faktor oldugunu, zararli yogunlugunun az olmasi
durumunda bile apikal istila oraninin yiiksek oldugunu gdsteren daha dnceki ¢aligmalari

onaylandig1 anlagilmistir.

Ide (1996), bu calisma Valdivia eyaletinde, 1986 yilinda kurulan bir plantasyonun
1991-94 yillar1 arasinda govde hasarlarinin evrimi incelenmistir. Sonuglar, ana dalin

6liimiinden sonra agacin verdigi ilk cevaplarin birden fazla ana dal gelisimi oldugunu ve



bazen de ¢atallanma oldugunu gostermistir. Pek cok dalin kanca seklinde egilmesi ise

ikincil en ¢ok rastlanan bozukluk oldugunu bildirmektedir.

Avct (1997), Marmara bolgesi ormanlarinda yasamakta olan Tortricidae tilirlerinden
R.buoliana’nin biyolojisini incelemek amaciyla yapilan 18.05.1995 tarihinde yapilan
incelemelerde larvalarin tomurcuk veya slirglinlerde agtiklari galeriler i¢inde pupa
oldugu, arazi kosullarinda pupa doneminin iki hafta siirdiigii, 06.06.1995 tarihinde
yapilan incelemede erginlerin ¢ikmaya basladigi ve terk edilen pupa besiginin bir

kisminin siirgiinde disar ¢iktini kaydedilmistir.

Kanat (2002), yumurta koymadan R.buoliana erginlerinin 6ldiiriilmesinin amaglayan
kimyasal miicadelede erginlerin 6ldiiklerinin gézlendigini, ancak alandaki ¢esitli faydali
bocek tiirleride olumsuz etkilendigini, arastirma alaninda ayni yil Diprion pini (L.) nin

2. generasyonunda popiilasyonu anormal derecede artis gosterdigini anlasiimistir.

Heeley et al.(2003), British Columbia’da, 2000 yilinin haziran ayinda konukgu tizerinde
R.buoliana popiilasyonunun % 80 olarak kaydedildigini, ilk olarak feromon tuzagi
yakalamalar1 ve hava gozlemleri 3 yil boyunca gosterge olarak kabul edildigini, ve en
yiiksek R.buoliana ugusu yaklagik 1000-1680 giin-derece oldugunda goriildiigiini,
R.buoliana’nin  dogal konukgular icin ciddi bir tehlike olusturduguna dair kanit

bulunamadigini bildirmistir.

Cam siirglin biikiiclisii miicadele programlarinin erigkin ugus aktivitesine gore
diizenlendigini, ilaclamalarin ugusun yaklasik %10 unda baslamas1 gerektigini, her yil
ergin cikiglari, en yiiksek ugusun ve ugus periyodunun sonunun kontrol zamanin
belirlenmesi i¢in arastirma alanina feromon tuzaklarinin yerlestirildigini belirtmektedir

(Anonymous 2007).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini; Kayseri (Yahyali)’de Rhyacionia buoliana (Den. & Schiff.)
ile bulasik, 17 yasindaki karacam (Pinus nigra Arnold) plantasyonu ve soz konusu
zararl ile zararlinin tiire 6zgii eseysel ¢ekici feromonu olan dispanser (E9-12AC,E9-

120H), Delta tipi tuzaklar (D) ve diflubenzuron % 25 WP olusturmustur.

Altimetre, 1/25000 6lcekli topografik haritalar, serit metre, aga¢ boy dlger, ¢ap Olger,
artim burgusu, buz kabi, plastik poset, yayici ve yapistirici, traktor kuyruk milinden
hareketli ve 400 litre depo kapasiteli yiiksek basingli piilverizator ise diger materyal

olarak yer almistir.

Calismanin yapildig1 alan; Yahyali Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Isletme Sefligi
siirlarinda kalan ve 1350-1450 m. yiikselti arasinda bulunan yaklasik 60 ha’lik sahada

yer alan deneme alanlaridir.

3.1.1 Rhyacionia buoliana (Den. & Schiff.).

3.1.1.1 Sistematikteki yeri:

Besceli (1969)’ye gore R.buoliana’nin sistematikteki yeri

Ust takim: Lepidopteroidae

Takim: Lepidoptera (Pul kanatlilar)

Alt takim: Microlepidoptera (kiiciik kelebekler)
Familya: Tortricidae

Tiir: Rhyacionia buoliana (Den. & Schiff.)



3.2 Yontem

3.2.1 Bulasma oraninin saptanmasi

Calismanin yiirttiildiigii Yahyali (Merkez)’da zararliyla bulasik karagam agaclarindan
Nisan ayinda alinan dal ornekleri, igerisinde bulunan son dénem larvalariyla birlikte
Yahyali Orman isletme Miidiirliigli bahgesinde tiilbent kafes igerisinde kiiltiire
alimmustir. S6z konusu tiilbent kafes agilarak kelebek ¢ikip ¢ikmadigi kontrol edilmistir.
Cikan kelebekler kaydedilmis ve kafesten pens yardimiyla uzaklastirilmistir. Bu ¢ikislar

esas alinarak arazi calismalar1 yonlendirilmistir.

Karacamin R. buoliana ile bulasma durumu ile biyolojik donemlerini izlemek {iizere
calisma alaninda rastgele secilen 5 farkli karagamin 4 yoniinden (Dogu, Bati, Kuzey,
Giiney) ve yine tesadiifen olmak iizere rastgele 10’ar cm uzunlugunda birer adet ibreli
siirglin makasla kesilerek alimmistir. Stirglinler buz kabinda isletmeye getirilerek ayni
giin i¢inde stereomikroskop altinda ok uglu igne yardimiyla tomurcuk ag¢ilmis igerisinde
baslangigta yumurta daha sonra larva ve pupa aranmistir. Bulunan pupalar
stereomikroskopun altinda boylar1 6l¢iilerek ortalama boyu bulunmustur. Ayrica s6z
konusu orneklerin ibre kini da incelenmistir. Bulunan larvalar %70 lik etil alkol bulunan
film kutusunda, tarih yazili etiketle birlikte ortama alinmistir. Bulunan larva ve pupa
sayilar1 ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Buna gore zararlinin bu tarihte hangi donemde oldugu
belirlenmigtir. Ayni ¢alismada ilk dénem larvalarin yumurtadan ¢ikist saptanmis ve

zararlinin miicadele donemi buna gore belirlenmistir.

3.2.2 Tuzakla yakalama calismalan ile etkili sicaklik toplamm arasindaki iliskiler

Ayrica miicadele zamanini belirlemek amaciyla; Mayis ayindan itibaren sahaya Delta
tipi tuzaklar yerlestirilmistir. Tuzagin yapiskan tablosu yenilenebilir yapida olup, E9-
12AC,E9-120H dispenser bu tablonun ortasina yerlestirilmistir. Uygulamada kullanilan
dispenser boceklerin ugusunun gozlemlenmesini saglamistir. Delta tipi tuzagin i¢indeki
dispenserde bulunan ciftlesmeyi engelleyen koku ile de boceklerin yakalanmalar

saglanmistir.
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Bu calismada, tuzaklar yerlestirilirken hakim riizgar yonii esas alinmis ve yaklasik
olarak 50 ser m aralikla, heniiz ergin ¢ikislari bagslamadan 6nce, hava sicakliginin 12°C
nin lizerine ¢ikmadigi tarihte (01.06.2005 ve 18.05.2006) yerden 1,5 m ylikseklikte
olmak iizere agacin dalina asilmistir (Sekil 3.1). 2005 yilinda 28 adet, 2006 yilinda ise
20 adet tuzak kullanilmistir.

Calismalara, yukarida belirtildigi iizere, erginler ¢ikmadan once baglanilmis ve feromon
tuzaklar 10 giinde bir olmak iizere kontrol edilmis; bu kontroller giindiiz saatlerinde
yapilmis, yapiskan tabla {izerindeki kelebekler, pens yardimiyla uzaklastirilarak sayilari

kaydedilmistir. Bu isleme tuzaklarda kelebek yakalandig stirece devam edilmistir.

Feromon tuzaklar kullanilmak suretiyle zararlinin ucus seyri incelenebilmistir. Buna
gore tuzaklarda ilk kez ergin yakalandigi tarihten on giin sonra zararlinin yumurtalarinin
acilmaya baslamasiyla ilag denemesi yapilmistir. Ilag denemeleri ise 2005 ve 2006

yilinda olmak tizere 2 kez tekrarlanmistir.

Sekil 3.1 2006 Yilinda Yahyali (Kayseri) da karagam iizerine Delta tipi tuzagin yerlestirilmesi
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R.buoliana’nin ugus seyrinin belirlenmesinde feromon tuzaklar yaninda , giinliik etkili
sicaklik degerlerinden de yararlanilmistir. Bu ¢alismada R. buoliana’nin ugus seyrinin
izlenmesinde meteorolojik verilerden sicaklik degerleri olarak en diistik gelisme esigi (-
2,2°C) esas alinmis (Regan et al. 1991) ve Allen (1974)’e atfen giinliik etkili sicaklik

toplami ise asagidaki formiile gére hesaplanmistir ( Simsek 2005).

ik Gnlik Bn Viksek Gnlik Fn Digik o o
Bl Steakhk (°C) + Sweakkk (°C) R&chmma .Eizfcc:-fm?zcx frre)
Sioakie = - Feligme Bgigl

o) 2 ~2.2 %)

Bulunan giinliik degerler, ilk kelebek ugusuna kadar toplanarak Etkili Sicaklik Toplami
(EST) hesaplanip giin-derece olarak ifade edilmis, ayrica ilk kez ugmaya basladiklar
hava sicaklig1 dikkate alinmak suretiyle kelebeklerin feromon tuzaklarda teorik olarak
ilk kez ¢iktig1 sicaklik derecesi (glin-derece) belirlenmistir. Bu tarihte, tuzaklara kontrol
edilerek zararlinin yakalanip yakalanmadigi incelenmistir. Boylece gelisme esigi esas
alinarak saptanan sicaklik degeri (giin-derece), feromon tuzaklarda ilk kez yakalandig:
tarihle karsilastirilarak aralarinda iligki arastirilmistir. Regan et al. (1991) Amerika
Oregonda yaptig1 ¢calismada R.buoliana larvasinin gelisimi i¢in en giivenilir giin-derece

hesaplamalarinda gelisme esigi olarak -2,2 °C’yi kullandigini bildirmistir.

R.buoliana’nin ugus seyri ile EST arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla 2005 ve 2006
yillarinda, gelisme esigi (-2,2°C) iizerindeki sicakliklar degisik kaynaklardan
yararlanilarak hesaplanmistir( Simsek 2005).

Ugus siiresince her sayim tarihinde yakalanan kelebek sayisi, tuzaklarda yakalanan
toplam kelebek sayisina oranlanarak yakalanma orani (%) ayr1 ayri bulunmus, bunlar
birbiri ardinca toplanmak suretiyle birimli degerler elde edilmistir. Her sayim
tarthindeki birikimli yakalanma degerleri (%) ayni tarihlerdeki EST ile birlikte
degerlendirilerek populasyondaki bireylerin yakalanma seyri belirlenmistir. Boylece

EST degerleri ile zararlinin ugus seyri arasindaki iligki ortaya konulmustur.
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3.2.3 flach miicadelesi

Yapilan literatiir taramalarinda degisik iilkelerde R. buoliana’nin miicadelesine yonelik
ayrintili calismalar bulundugu anlasilmistir. Diflubenzuron 25 WP’un boceklerin larva
doneminde normal gomlek olusumu ile degistirmesini engelleyerek larvisit etki
yapmasi, yeni iskelet olusumunu da olumsuz yonde etkilemesi, ¢cevreye ve hedef disi
diger canlilara en az diizeyde yan etkisi olmasi gibi nedenlerden dolay1r ¢ok sayida
orman zararlilaria kars1 onerildigi goriildiiglinden ( Hoffmann and Hackbarth 1991) bu

calismada sozii edilen ilaca yer verilmistir.

Ilagl parsel, diflubenzuron etkili maddeli 25 WP 200 g/ha dozunda uygulanmustir.
Yayici-yapistirict, 50 ml/hl oraninda kullanilmistir. Tlaglama 400 litre depo kapasiteli,
10-15 atmosfer basing¢l ve traktdr kuyruk milinden hareketli basingli piilverizatorle
kalibre edilerek yapilmis, Ilaghi sivi ile fidanlarm dal ve yapraklarmin, 6zellikle

gdvdenin iyice 1slanmasina 6zen gosterilmistir.

Ilaglamaya baslamadan énce diflubenziron 25 wp etkili ilag, 200 gram preparat/ha
dozda diisecek sekilde aletin kalibrasyonu yapilmistir. Ayrica aletin deposuna, ilacin

yapismasini saglamak icin yayici yapistirict ilave edilmistir.

Miicadeleye baglama zamaninin belirlenmesinde; calismada, tuzaklarda ilk kez kelebek
yakalandiktan 2 hafta sonra, yumurtanin agilmaya basladig tarihlerde (21.6.2006) ilag

denemesi yapilmistir.

Ilaglama tarihinden 7 giin (03.07.2006), 14 giin (14.07.2006) sonra olmak iizere sayim
yapilmigtir. Sayimlar, rastgele secilen 5 farkli karacamin 4 yoniinden (Dogu, Bati,
Kuzey, Giiney) ve yine tesadiifen olmak iizere rastgele 10’ar cm uzunlugunda birer adet
ibreli siirgiin makasla kesilerek alinmistir. Siirgiinler buz kabinda igletmeye getirilerek
ayni glin i¢inde stereo mikroskop altinda ok uglu igne yardimiyla tomurcuk agilmis

igerisinde larvalar arastirilmis, bulunanlarin durumu(canli, 6lii) kaydedilmistir
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Kontrol parsellerinde, zararli larvalarin beslenmesi, zarar durumu, kullanilan ilaglarin
bu ilk donem larvalarin iizerindeki etkisi ve iklim wverileri arasindaki iligkiler
arastiritlmistir. On giinde bir yapilan kontrollerde rastgele secilen agaglardan alinan
stirglin Orneklerindeki bulagik siirgiinlerin agactaki toplam siirgline oranlanmasiyla
zararlinin bulagma orani (%), biyolojik donemi ve zararlinin hangi yonde daha etkili
oldugu incelenmistir. ilaglama sonrasi yapilan sayimlarda ilacin etki oranlar1 yiizde (%)

olarak belirlenmistir.

Agaclarda Vejetasyon peryodunun bagladigi ve hava sicakliginin 10°C’nin {izerine
ciktigi mayis aymnda (Simsek ve Oner 2003) calismalara bagslanilmis, feromon
tuzaklarda ergin yakalandig: siirece araziye onar giin araliklarla yiiriitiilmiistiir. Feromon
tuzaklarin dispenser1 yaklasik 1,5 ay da bir, yapiskan tabla ise ayda bir olmak {izere

yenisiyle degistirilmistir.

R. buoliana’nin bulasma oraninin tespiti, feromon tuzaklar yardimiyla ugus seyri, etkili
sicaklik toplamlari, ilag denemeleri, ayn1 yontem esas alinarak, 2005 ve 2006 yilinda

olmak tizere ikiser kez tekrarlanmistir.

Elde edilen veriler, Annova istatistik testiyle gruplar arasi farkliliklarin karsilastirilmasi
seklinde degerlendirilmistir. Sonuglar cizelge ve sekillerle gorsel hale getirilmistir.
Calisma stiresince gerekli meteorolojik veriler (sicaklik, nem) ilceye en yakin
meteoroloji istasyonu olan Develi meteoroloji istasyonundan alinarak enterpole edilip
kullanilmis,  wveriler grafikler halinde gorsel hale getirilerek aralarinda iligkiler

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Rhycnaniana.buoliana( Den. and Schiff.)’nin Tanimi, Yasayis1 ve Zarar Sekli
4.1.1 Yumurta

Yumurta yapist incelendiginde, yumurta seklinin uzunlamasma yuvarlagimsi, alt
tarafinin yassi, iist tarafinin hafif kubbemsi oldugu goriilmektedir. Dollenmemis
yumurtanin rengi a¢ik sar1 iken, dollenmis yumurtanin rengi kahverengimsidir. Sonraki

asamada tomurcuk rengi ile ayni renge sahip olmasindan dolay1 gii¢ fark edilmektedir

4.1.2 Larva

Olgun larvalarin acik kahverengi renkli oldugu, 13-22 cm. boyutunda oldugu; bas ve
boyun kalkani parlak siyah renkli oldugu; Uzunluklar1 0,8-1,2 cm, genislikleri 0,6-0,8
mm. oldugu saptanmustir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Rycaniona .buoliana (Den and Schiff)’ nin son dénem larvasi
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4.1.3 Pupa

Stereo mikroskop altinda Olgiimlerimiz sonucunda R.buoliana pupasinin boyu
10,27740,236 (n=43) mm uzunlukta oldugu, sari-kahverenkli ve Sar1 kisminda ince igne

siralar bulundugu saptanmustir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Rycaniona .buoliana Den and Schiff’ nin pupasi

4.1.4 Ergin

Bu familyadaki ergin kelebek yapisi incelendiginde, 6n kanatlarin uzun, arka kanatlarin
ise genis oldugu gozlenmistir. On kanatlar1 sarimtirak esmer kirmizi renkte olup
iistiinde gri-beyaz renkte enine c¢izgiler bulundugu; kanat sekillerinin daha c¢ok
dikdortgene benzedigi, arka kanatlari ise gri renkli oldugu, kanat agikliginin 13-23 mm.
arasinda degisen bu tiirlerin kanatlarinin kenarlarinin sagakli oldugu saptanmustir ( Sekil

4.3).
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Sekil 4.3 Rycaniona buoliana (Den and Schiff)’ nin ergini

4.1.5 Yayihsi ve zarar sekli

Tiirkiye’de tiim ¢am agac¢landirma alanlarinda mevcuttur. Diinya’da ise; Avrupa, Kibris,
Filistin, Rusya, Kore, Japonya ve Amerika’da yaygin olarak bulunmaktadir (Simsek

1998).

R. buoliana’nin larvalar1 zarara yol agmaktadir. Tiirkiye’de, cam agaglarinda en ¢ok
hastaliga neden olan zararli bocek tiiriidiir. Larvalari, tomurcuklar: delerek iceri girmesi
ve tomurcugu oymasi ile bu zarar1 olusturmaktadir. Zarara ugrayan tomurcuklar kurur
ve kuruyunca biikiiliir. Boyle fidanlar formunu kaybedere ve tepeleri bir ¢ali goriiniimiin

almaktadir (Sekil 4.4).

Bazen terminal tomurcuklara 6ldiigiinde, birka¢ yan tomurcuk tepe tomurcugunun
yerinin almak icin gelisir ve catalli govde olusur. Bazen de zarar sonucunda siirgiinler
“postact boynuzu” olarak adlandirilan bir sekil alir (Sekil 4.5). Yerlestigi agacin
biciminde bozulmaya ve biiylimesinde gerilemeye yol acarak fidanliklarda ve
plantasyonlarda bu zarara sebep olmaktadirlar. Oliime yol agmasi ise nadirdir. Dallarin
u¢ kisimlarindaki 6li ibreler ve siirgiinlerden sizan regineler, larvalarin varligini
gosteren bulgulardir (Sekil 4.6). Siddetli salginlarda, adventif veya proventif
tomurcuklarin gelismesine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda bitkinin uzamasi
engellenir. Ug siirgiinlerinde ¢alilasma, dallarda kirilma olmaktadir. R. buoliana *nin en

cok zarar olusturdugu agaclar, gen¢ Ozellikle de 1-1,5 m. boyunda olan agaclardir.
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Biiyiikliigii 4-5 m’yi bulan agaglarda ise daha az goriilmektedirler. Kapali mesgerede
ciddi boyutlarda zararlar ortaya ¢ikmamaktadir (Anonymous 2003).

Sekil 4.4 Rycaniona .buoliana (Den and Schiff)’ nin karagamda zarar sekli
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Sekil 4.5 Rycaniona buoliana (Den and Schiff)’ nin zararina ugrayan karagam tomurcuklarin “postaci

boynuzu” almis sekli

Sekil 4.6 Rycaniona buoliana (Den and Schiff)’ nin larvasinimn ilk zarar sekli

19



4.1.6 Konukculan

4.1.6.1 Pinus nigra subsp.nigra var. caramanica

R. buoliana’nin ana konukc¢usu durumunda bulunan P.nigra genellikle 30 m. ender
olarak da 50 m. boya sahip olup birinci simif orman agacidir. Dal yapisi, yaygin ve
kalindir. Ozellikle yash bireylerde tepe genis ve dagmiktir. Onceleri diizgiin bir yapiya
ve grimsi renge sahip olan kabuk, sonralar1 kalin ve derin catlakli bir hal almaktadir.
Bol recineli biiyiik tomurcuklarin kaidesi genis, uglart ise sivridir. Tomurcuklarin bu

ozelligi karagamlarda karakteristik olarak goériilmektedir (Ansin 1997).

P.nigra dogal yayilig alanlarinin disinda; s1g, kurak veya kirecli topraklarda yapilacak
ilk oncli agaclandirmada ve mescere yapist bozulmus, bosluklu kaymn ve mese
mesgerelerinde karisimi saglamak amaciyla yapilacak dikimlerde yer alan 6nemli bir

agag tiiriidiir (Ansin 1997).

Tiirkiye’de 1994 yilinin sonuna kadar toplam 400.000 ha. Karagam agaclandirmasi
gerceklestirilmistir. Agaclandirma ¢alismalarinin yogun olarak yapildigi bélge, I
Anadolu Bolgesidir. Karagam agaglandirmasi, Tiirkiye’de yapilan agaclandirma

caligmalarinin %34 iinii olusturmaktadir.

4.1.6.2 Diger konukculari

Daha ¢ok 6-12 yasindaki P.radiata D.Don , P.maritima Mill. fidanlarinda ondan sonra
da P.sylvestris L., P.laricio poir., P.pinaster Aiton, P.strobus L, ve mubhtelif yabanci
fidanlara bulagsmaktadir (Atakan 1991). Yapilan literatiir taramalarinda asil
konukgularin P. resinosa Ait., P. mugo R., P. sylvestris L oldugu goriilmiistiir

(Anonymous, 2006 c) .
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4.2 Bulasma Orani ve Zararhnin Biyolojik Donemleri Arasindaki Iliskiler
4.2.1 2005 Yilinda yapilan ¢caliymalar

2005 yilinda saptanan bulasma oranlari ve biyolojik donemleri Cizelge 4.1 de
verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde 18.07.2005 tarihinde 5 agacin dogu, bati, kuzey
ve gliney yonlerinde ortalama bulagsma oraninin(%) sirastyla 40, 20, 40, 60 oldugu, buna
gore 5 agactan alman Orneklerin ortalama bulasma oranmin ise %40 oldugu
gorilmektedir. Daha sonra yapilan kontrolde ise (25.07.2005) 5 agacin dogu, bati,
kuzey ve gliney yonlerinde ortalama bulasma oranmnin (%) sirasiyla 60, 20, 40, 40
oldugu, buna gore 5 agactan alinan Orneklerin ortalama bulagma oraninin ise %40
oldugu anlagilmaktadir. Ayni ¢izelge incelendiginde zararlinin larva déneminde oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.1 2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de Rhycaionia buoliana Den. and Schiff.’nin degisik
yonlerden ilaglama Oncesi karacam siirglinlerinde bulagma oranlart (%) ile biyolojik

donemleri
i) A4 i) 24 e
. i sl 55| 2| 55| 5|58 5| 55| gEs
Tarih Agac No ) S & 32 S £ k= S £ N SE | L&
” | 28 28 | O | 2o | M2 | 20 | <2 E
@ /A 3 @ a5
1 0 - 0 - 0 - 2 L 25
2 1 L 0 - 0 - 0 - 25
3 0 - 0 - 1 L 0 - 25
18/07/2005 4 0 - 1 L 1 L 2 L 75
5 2 L 0 - 0 - 1 L 50
Ort.
Bulasma 40 20 40 60 40
Oram (%)
1 0 - 1 L 1 L 1 L 75
2 1 L 0 - 0 - 0 - 25
3 1 L 0 - 0 - 2 L 50
25/07/2005 4 2 L 0 - 1 L 0 - 50
5 0 - 0 - 0 - 0 - 0
Ort.
Bulasma 60 20 40 40 40
Oram (%)

Biyolojik Dénem: L: Larva, P: Pupa

18/07/2005 tarihinde arazideki deneme alanindan alinan karagam orneklerinde yapilan

inceleme sonucunda R. buoliana yumurtalarinin yeni yeni agilmaya bagladig
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goriilmiistiir. Yapilan incelemelere gére R. buoliana larvasi yumurtadan ¢iktiktan sonra
en yakin igne yapragin kinina delik agarak igerisine girmekte ve burada beslenmektedir.
Larvanin ig¢ine girdigi igne yaprak agilan deligi regine salgilayarak kapatmaya
caligmaktadir. Ayrica buradaki regine akintisi igerisinde yesil renkli larva diskisi da
goriilebilmektedir. Atakan (1991)’de bizi desteklemektedir. Bu tarihte siirgiinlerin
ibreleri arasinda yer yer beslenme artiklarmin goriildiigii, bazi ibrelerin dibe yakin
kisimlarinda ibre kilifi iizerinde bariz goriilebilen deliklere rastlandigi, bunlar
acildiginda deliklerin altinda yeniklerin tespit edildigi, ibre kilifinin i¢ kisminda da
beslenme artiklarinin goriildiigii, bazi1 siirgiinlerde regine aglar1 tomurcukta degil, onun
altinda siirgiin {izerinde ibre dipleri arasinda goriildiigii bildirilmistir (Besceli 1969). Bu

tarihte ortalama sicaklik 21,8°C ve Giinliik etkili sicaklik toplami 2549 giin-derecedir.

25/07/2005 tarihinde yapilan deneme alanindan alinan karacam orneklerinde yapilan
inceleme sonucunda R. buoliana larvalarimin igne yapraklardan ¢ikarak u¢ tomurcuga
yoneldikleri, tomurcugun siirgiine baglandigi noktanin 1/3’liik kisminda bir delik agmak
suretiyle siirgiin igerisine girerek beslenmesine burada devam ettikleri anlasilmistir.
Larvalarin siirgiin ucunda agtiklar1 beslenme deligi ¢cevresinde ¢gogunlukla tomurcugu da
icerisine alacak sekilde belirgin regine akintisi igerisinde bulunmasi, zararli larvasinin

saptanmasina yonelik bir belirti olarak degerlendirilebilir.

4.2.2 2006 Yilinda yapilan calismalar

2006 yilina ait bulasma oranlart Cizelge 4.2-4.6’da verilmistir. Cizelge 4.2
incelendiginde 04.05.2006 tarihinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde
ortalama bulagsma oraninin (%) sirastyla 100, 75, 75, 100 oldugu, buna gore 4 farkh

agagctan alinan 6rneklerin ortalama bulagsma oraninin ise %87,5 oldugu anlagilmaktadir.

04/05/2006 tarihinde alinan karagam siirgiinlerinde zararlinin Larva déneminde oldugu
gbozlenmis, daha sonra yapilan kontrollerde ise kis1 larva doneminde gegirdigi ve
ilkbaharda ise pupa olarak ergin ¢iktig1 saptanmistir. Yapilan literatiir taramasinda da

zararlimin ki1 larva olarak ge¢irdigi, Mayis ay1 boyunca larvanin olgunluga eristigi,
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Mayis ay1 sonunda larva tiinelleri agilmig siirgliniin i¢inde pupal hiicreler olusturdugu

kaydedilmistir (Anonymous, 2006 c).

Cizelge 4.2. 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)de 04.05.2006 tarihinde Rhycaionia buoliana Den. and
Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karacam siirglinlerinde bulagsma oranlart (%) ile

biyolojik donemleri

=l =l =4 = g &
| ] 5| 25| = |25| 5| 25| 8| 55| §5<
Tarih Agac No 2 S 5 S| cE| 5| 5| 3| 28 &= g
> > > > S
20 50 &) el M o A < A S
1 1 L 1 L 1 L 1 L 100
2 1 L 1 L 1 L 3 L 100
3 3 L 2 L 1 L 3 L 100
04/05/2006 1 1 I 0 B B 1 L 50
Ort.
Bulasma 100 75 75 100 87,5
Oram (%)

Biyolojik Dénem: L: Larva (Son Donem)

Cizelge 4.3 incelendiginde 18.05.2006 tarihinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giliney
yonlerinde ortalama bulasma oraninin (%) sirasiyla 50, 75, 75, 50 oldugu, buna gore 4

agactan alinan orneklerin ortalama bulagma oraninin ise %62,5 oldugu anlasilmaktadir.

18/05/2006 tarihinde alinan karagam siirglinlerinde pupa doneminde zararliya

rastlanmistir. Bu durum, kis1 olgun larva doneminde gecirdigi kanisini vermistir.
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Cizelge 4.3 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de sahaya feromon tuzak asildigi tarihte (18.05.2006)
Rhycaionia buoliana Den. and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde
bulagma oranlar1 (%) ile biyolojik dénemleri

= < < < 53
. ) s | 28| = |25 5| EE| 5| 55| £
Tarih Agac No 2 ER: 32 S £ 5 S5 | 3 °E| &S E
> > > > ]
&~ ER|C @l | ¥ | FR| <&
1 0 - 0 - 0 - 0 - 0
2 1 P 1 P 1 - 2 P 100
3 0 - 1 P 1 P 1 P 75
18/05/2006 n > T 7 1 1 P |0 ] - 75
Ort.
Bulasma 50 75 75 50 62,5
Oram (%)

Biyolojik Dénem: P: Pupa

Cizelge 4.4 incelendiginde 26.05.2006 tarihinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney
yonlerinde ortalama bulagsma oraninin (%) sirasiyla 100, 100, 75, 100 oldugu, buna gore
4 agactan almman Orneklerin ortalama bulasma oraninin ise %93,75 oldugu
anlagilmaktadir. Ayni ¢izelge incelendiginde alinan karagam siirgiinlerinde kontrol

tarthinde zararlinin tiimiiniin pupa déneminde oldugu gézlenmektedir.

Cizelge 4.4 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de 26.05.2006 tarihinde Rhycaionia buoliana. Den. and
Schiff'nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulagsma oranlar1 (%) ile
biyolojik donemleri

i A A i s &
= g _ = g 12 | » = g |= >
Tarih Agac No @) = 2 5 = 2 2 < 28 = 2 g % =
S 1282 |[22|8 (282 |28 1% B
M m m 4 )
1 1 P 1 P 1 P 1 P 100
2 1 P 2 P 0 - 1 P 75
3 1 P 1 P 1 P 1 P 100
4 1 P 1 P 1 P 1 P 100
26/05/2006
Ort.
Bulasma
100 100 75 100 93,75
Oram
(%)

Biyolojik Dénem: P: Pupa
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Cizelge 4.5 incelendiginde 01.06.2006 tarihinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giliney
yonlerinde ortalama bulagsma oraninin (%) sirasiyla 75, 75,50, 100 oldugu, buna gore 4
agactan alman Orneklerin ortalama bulasma oraninin ise %75 oldugu anlasilmaktadir.
Ayni ¢izelge incelendiginde alinan karagam stirgiinlerinde kontrol tarihinde zararlinin

pupa doneminde bulundugu anlasilmaktadir

Cizelge 4.5 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de feromon tuzaklar1 asildiktan 12 giin sonra (01.06.2006)
Rhycaionia buoliana Den. and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde
bulagma oranlar1 (%) ile biyolojik dénemleri

o~ o~ 4 o s &
= | _ |2 E|l» |2 8| »|% g8 | =& s
Tarih Agag No @) < 2|5 |2 2|2 |2 2|8 |2 2 7 %‘ =
A 12812 |88 282 |28 |22 8
A A A A m m m S
1 0 - 1 0 - 1 P 50
2 1 P 1 2 P 1 P 100
3 3 P 1 P 0 - 2 P 75
4 1 P 0 - 1 P 1 P 75
01/06/2006
Ort.
Bulasma
75 75 50 100 75
Orani
(%)

Biyolojik Dénem: P: Pupa

Cizelge 4.6 incelendiginde 09.06.2006 tarihinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney
yonlerinde ortalama bulagsma oraninin (%) sirastyla 25, 50,25, 25 oldugu, buna gore 4
agactan alinan 6rneklerin ortalama bulagma oraninin ise %31,25 oldugu anlasilmaktadir.
Ayni ¢izelge incelendiginde alinan karagam stirgiinlerinde kontrol tarihinde zararlinin

pupa doneminde bulundugu anlasilmaktadir
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Cizelge 4.6 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de feromon tuzak asildiktan 21 giin sonra(09.06.2006)
Rhycaionia buoliana Den. and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde
bulagma oranlar1 (%) ile biyolojik dénemleri

A 4 A ) g &
= 8| _ |2 gl»|2 8| |2 g |s =
Tarih Agag No ’gﬂ < 2|8 | 2|2 (€ 2|8 |2 2 |¢g % =
A 28| 28|88 |28|& |28 |22 &
m @ m @ a3
1 0 - 0 - 2 P 0 - 25
2 0 - 1 0 - 1 P 50
3 1 P 1 0 - 0 - 50
4 0 - 0 - 0 - 0 - 0
09/06/2006
Ort.
Bulasma
25 50 25 25 31,25
Oram
(%)

Biyolojik Dénem: P: Pupa

4.2.3 2005 ve 2006 yilinda yapilan zararlinin bulasma orani ve biyolojik donemi ile
ilgili calismanin birlikte degerlendirilmesi

R. buoliana .’nin bulagma oranlar1 ile biyolojik donemlerine iligkin 2005 ve 2006 yil
bulgulart birlikte degerlendirildiginde yaklasik 60 ha calisma alaninda agac¢ basina
bulasma oraninin(%) 31,25-93,75 arasinda degistigi; mayis ayr basinda larva
doneminde bulundugu, mayis aymmin ikinci yarisinda ise pupa donemine gectigi,
12.06.2005 ve 10.06.2006 tarihinde erginlerin feromon tuzaklarda yakalandigi; buna
gore zararlinin kis1 larva doneminde gegirip ilkbaharda pupa oldugu anlasildigindan
yilda bir dol verdigi kanismna varilmistir. Ayrica gerek fidanliklarda ve gerekse
plantasyon alanlarinda agaclarin geng¢lik bakimi ve kiiltiir bakiminin dogru ve

zamaninda yapilarak plantasyonun dogal denge igerisinde saglikli bulundurulmasina

dikkat edilerek bulagma orani diistiriilebilir.
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4.3 Tuzakla Yakalama Cahsmalarn ile Etkili Sicakhk Toplami Arasindaki Iliskiler
4.3.1 2005 Yilinda yapilan calismalar

Yahyali (Kayseri) de merkez sefligi sinirlarinda bulunan karagamlarda zararli R.
buoliana nin biyolojisini arastirmak ve miicadele zamaninmi belirlemek amaciyla ele
alian bu calismada, ¢aligma alanina ait 2005 yili iklim verileri Sekil 4.7 (A)'de, ucus
tarihleri ile yakalanan bocek sayilari ise Cizelge 4.7’ de; Cizelge 4.7 deki degerler esas

alinarak zararlinin yilindaki ugus seyri sekil 4.7 (B) de verilmistir.

Sekil 4.7.a incelendiginde 2005 yilinda ¢alisma alaninda ilk kez R.buoliana ergini
yakalandig1, 12.06.2005 tarihinde gilinliik ortalama sicakligin 18,8°C ve nispi nemin
%43,7 oldugu; feromon tuzaklarda yakalanmanin gerceklestigi peryotta ortalama
sicakligin 15,9 — 28,1°C arasinda, nispi nemin ise %28,7 - % 59,7 arasinda degistigi
anlasilmaktadir. S6z konusu calisma alaninda yogun ergin yakalama sirasinda ortalama

PR

sicakligin 15,9-21,8°C; nispi nemin ise %38,3—-59,7 arasinda degistigi goriilmektedir.

Sekil 4.7.b incelendiginde zararlinin ilk kez 12.06.2005 tarihinde ve yogun olarak
ciktig1 ve tuzak basina ortalama yakalanma sayisi 20 oldugu izleyen sayim tarihlerinde
tuzak basina ortalama yakalanma sayisinin diistiigi ve 09.08.2005 tarihinden sonra
kelebek uguslarinin sona erdigi goriilmektedir. Her ne kadar 09.06.2005 giini
tuzaklarda ergin bulunmamasina ragmen bunu izleyen sayim tarihinde (12.06.2005)
yogun yakalanmanin olmasi, tuzaklarin giindiiz kontrol edilmesinden ve dolayisiyla

zararlinin gece karanlikta ugus yapmis olabilecegi kanisina varilmastir.

Sekil 4.7.a,b birlikte degerlendirildiginde zararlinin ilk kez 12.06.2005 tarihinde ve
yogun olarak ¢iktig1 (559 kelebek/28 tuzak) ve bu sirada hava sicakliginin ortalama 18,8
°C oldugu, bunu izleyen sayim tarihlerinde zararli yogunlugunun giderek azaldigi,
ancak 20.07.2005 tarihinde tekrar ytlikseldigi(125 adet kelebek/28 tuzak), 09.08.2005
tarithinden itibaren ise kelebek ucusunun sona erdigi, buna gore ucus siiresince
(12.06.2005-09.08.2005)olmak iizere toplam 1622 adet kelebegin yakalandig1

anlagilmistir.
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Cizelge 4.7 Yahyali ( Kayseri )’da 2005 yilinda feromon tuzaklarda yakalanan Rhycaionia buoliana (Den
and Schiff) ergini sayilar1

Tarih
Tuzak ja) o) Ya) Ya) [Ta) Te) [Ta) © © ©
No S |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8
g |g |5 |2 |g |5 |5 |5 |5 |2 |53
= g |2 |s |5 |5 |2 |2 |a |2 |F
1 0 0 20 16 4 2 3 1 0 54
2 0 0 32 20 5 3 0 4 0 0 64
3 0 0 35 16 14 1 3 6 0 0 75
4 0 0 15 8 9 1 2 5 1 0 41
5 0 0 16 13 8 4 6 4 2 0 53
6 0 0 8 9 10 4 5 7 0 0 43
7 0 0 24 18 20 8 4 8 0 0 82
8 0 0 6 5 1 0 0 2 0 0 14
9 0 0 9 4 2 1 1 2 0 0 19
10 0 0 5 5 0 6 2 4 0 0 22
11 0 0 12 8 7 0 1 3 0 0 31
12 0 0 8 7 10 0 3 0 2 0 30
13 0 0 30 20 12 1 4 8 1 0 76
14 0 0 18 13 14 0 2 0 0 0 47
15 0 0 6 6 2 1 3 0 3 0 21
16 0 0 20 18 17 0 6 7 0 0 68
17 0 0 36 30 29 1 5 11 0 0 112
18 0 0 20 14 12 1 3 5 0 0 55
19 0 0 26 15 13 1 6 6 0 0 67
20 0 0 35 29 36 0 2 6 1 0 109
21 0 0 18 17 15 0 7 3 0 0 60
22 0 0 20 14 11 0 8 4 0 0 57
23 0 0 26 15 18 1 9 8 0 1 78
24 0 0 17 13 12 0 6 5 0 0 53
25 0 0 36 33 41 0 15 10 0 0 135
26 0 0 36 28 16 5 6 1 1 0 93
27 0 0 16 12 5 3 3 2 2 0 43
28 0 0 9 4 2 1 2 1 1 0 20
Toplam
Yakalanan Birey 0 0 559 410 349 47 116 125 15 1 1622
Sayist
EST (gtin-derece) 1490 1647 1714 1939 2023 2259 2425 2574 2840 3130
Birikimli Yakalanma
%) 0,0 0,0 34,5 59,7 81,3 84,2 91,3 99,0 99,9 100,0
Tuzak Basina
Ortalama Yakalanma 0 0 20 15 12 2 4 4 1 0 58
Sayist
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Cizelge 4.7 incelendiginde R.buoliana’nin 12.06.-09.08 2005 tarihleri arasinda degisik
tarihlerde ve degisik sayilarda (1-559) olmak iizere toplam 1622 adet yakalandig1 tuzak
basina ortalama 58(1-20) adet kelebek yakalandig1 anlasilmaktadir.

Ayni ¢izelge incelendiginde kelebeklerin ilk kez yakalandigi tarthde 559 adet (%34,5)
yakalandig1 ve bu tarihte etkili sicaklik degerler toplami 1714 giin-derece oldugu
goriilmektedir. Bu kontrol tarihini izleyen 23.06, 27.06, 07.07, 13.07,19.07.2005 de
E.S.T. degerinin sirasiyla 1939, 2023, 2259, 2425, 2574 oldugu sozii edilen ¢izelgeden
anlasilmaktadir. Buna gore zararlinin feromon tuzaklarda ilk kez yakalandigi tarihte
E.S.T’nin 1714 giin-derece, %81,3 {inilin yakalandiginda 2023 giin-derece, %91,3’ iiniin
yakalandiginda 2425 giin-derece oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.7 ile sekil 4.7 birlikte incelendiginde feromon tuzaklarda R.buoliana
erginlerinin ilk kez 12.6.2005 giinii yakalandig1 (559 birey), bu tarihte hava sicakliginin
ortalama 18,8°C, Giinliik etkili sicaklik degerleri toplaminin 1710-1740 giin-derece
arasinda degistigi goriilmektedir, bunu izleyen tarihlerde kelebek sayisinin 23.6.2005
giinli (410 birey), 19.7.2005 tarihinde (125 birey) olmak iizere iki kez doruk noktasina
ulastiktan sonra azalarak devam ettigi ve toplam 1622 adet kelebek yakalandigi

9.8.2005 tarihinden itibaren de ucuslarin sona erdigi anlasilmaktadir.

Atakan (1991) kelebekler 8-10 giin yasar. ilk ve son kelebek cikisi arasinda 15-20 giin
stire vardir. Kelebek dmriiniin 10 giin kadar olduguna gore R. buoliana ergini dogada en
cok bir ay kalabildigi belirtilmistir. Calismamiz bunu yaklasik olarak dogrulamaktadir.

Bat1 Oregonda yapilan ¢alismada maksimum ve minimum hava sicakliklari ile feromon
tuzaklardaki yakalamalar1 karsilagtirmak suretiyle s6z konusu modeli olusturmustur. Bu
calismamizda gelisme esigi (-2,2 °C ve iizeri) lizerindeki sicaklik toplami olan giin-
derece esas alinarak 1712 giin-dereceye ulastiginda ergin ¢ikisi saptanmistir (Regan et
al 1991). Bu c¢alismada ise gelisme esigi lizerindeki sicaklik degerler toplami ergin
cikisinin  izlendigi tarihinde 1714 giin-derece olarak saptanmistir. Feromon

tuzaklarindaki yakalanma oranina gore popiilasyonun yaklasik % 50 si 1939 giin-
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derece ve 2574 giin-derece oldugunda ise feromon tuzaklarda yakalanan popiilasyonun

yaklasik % 90 a ulastig1 tespit edilmistir.

Larvalar ortalama sicaklik degerlerinin 10°C’nin iizerine ¢iktig1 glinlerde gelisme esigi
tizerindeki sicaklik degerler toplami 600-650 giin-derece oldugunda aktivitelerine
baslamustir. Mic.St.Universitesinde 1996 da yapilan bir calismada ortalama sicakligin
10°C’nin {izerine ¢iktig1 giinlerde gelisme esigi tizerindeki sicaklik degerler toplami
700-800 giin-derece oldugunda gelismeye basladiklar1 belirtilmektedir (Heeley et al.
2003).

Ergin ucgus aktivitesinin ortalama sicakligin 22°C’nin {iizerinde oldugu giinlerde
basladig belirtilmistir(Heeley et.al, 2003). Bizim ¢alismamizda ise bu deger 21°C’ye

ulastiginda ergin ugusu gozlenmistir.

4.3.2 2006 Yilinda yapilan ¢calismalar

Yahyali (Kayseri) de merkez sefligi simirlarinda bulunan karacamlarda zararh
R. buoliana .’ nin biyolojisini arastirmak ve miicadele zamanini belirlemek amaciyla ele
aliman bu calismada, ¢aligma alanina ait 2006 yili iklim verileri Sekil 4.8 (A)'de, ucus
tarihleri ile yakalanan bdcek sayilari ise yine Cizelge 4.8.° de; ayn1 ¢izelgedeki degerler

esas alinarak zararlinin yilindaki ugus seyri sekil 4.8.b’de verilmistir

2006 yilinda g¢alisma alaninda ilk kez R.buoliana ergini yakalandigi sirada giinliik
ortalama sicakligin 18,2°C ve nispi nemin %57,3 oldugu; feromon tuzaklarda
yakalanmanin gercgeklestigi peryotta ortalama sicakligin 18,2 — 26,1°C arasinda
degistigi, nispi nemin ise %57,3 oldugu anlasilmaktadir. S6z konusu ¢aligma alaninda
yogun ergin yakalama sirasinda ortalama sicakligin 18,2 — 26,1°C arasinda degistigi

goriilmektedir
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Cizelge 4.8 Yahyali ( Kayseri )’da 2006 yilinda feromon tuzaklarda yakalanan Rhycaionia buoliana (Den
and Schiff) ergini sayilar1

Tarih
Tuzaklar 0 0 ° 0 0 o 0 0 o 0

g S E = E g S S S S &

s | g | |= |& |[&a |2 |2 |a&a |2 |F°

1 0 0 3 2 1 8 2 3 1 0 20

2 0 0 1 1 0 5 0 4 0 0 11

3 0 0 3 4 0 10 3 6 0 0 26

4 0 0 7 3 3 5 2 5 1 0 26

5 0 0 5 3 0 8 6 4 2 0 28

6 0 0 4 0 2 5 5 7 0 0 23

7 0 0 3 0 1 12 4 8 0 0 28

8 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 4

9 0 0 0 0 0 2 1 2 0 0 5

10 0 0 3 2 0 7 2 4 0 0 18

11 0 0 2 2 - 5 1 3 0 0 13

12 0 0 25 - - 6 3 0 2 0 36

13 0 0 11 7 4 7 4 8 1 0 42

14 0 0 13 4 2 2 2 0 0 0 23

15 0 0 53 12 8 9 3 0 3 0 88

16 0 0 21 8 6 13 6 7 0 0 61

17 0 0 6 0 0 6 5 11 0 0 28

18 0 0 0 0 0 10 3 5 0 0 18

19 0 0 0 0 0 15 6 6 0 0 27

20 0 0 5 1 3 14 2 6 1 0 32

Toplam
Yakalanan 0 0 165 50 30 150 60 91 11 0 557
Birey Sayist
EST (giin-derece) 1564 1771 1791 1921 2086 2238 2561 2717 2963 3276
Birikimli
Yakalanma (%) 0,0 0,0 29,6 38,6 44,0 70,9 81,7 98,0 100,0 100,0
Tuzak Basina
Ortalama 0 0 8 3 2 8 3 5 1 0 28
Yakalanma Say1s1

Cizelge 4.8 incelendiginde R.buoliana’nin 10 haziran ile 29 temmuz 2006 tarihleri
arasinda degisik tarihlerde ve degisik sayilarda (11-165) olmak tizere toplam 557 adet
yakalandig1 tuzak basina ortalama 28(1-8) adet kelebek yakalandig1 anlagilmaktadir.
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Ayn cizelge incelendiginde kelebeklerin ilk kez yakalandigi tarihte 165 adet (%29,6)
yakalandig1 ve bu tarihte etkili sicaklik degerler toplami 1791 giin-derece oldugu
gorilmektedir. Bu kontrol tarihini izleyen 16.06, 23.06, 29.06, 13.07,19.07.2006 da
E.S.T. degerinin sirasiyla 1921, 2086, 2238, 2561, 2717 oldugu sozii edilen ¢izelgeden
anlasilmaktadir. Buna gore zararlinin feromon tuzaklarda ilk kez yakalandigi tarihte
E.S.T’nin 1791 giin-derece, %44’iiniin yakalandiginda 2086 giin-derece, %98’iiniin
yakalandiginda 2717 giin-derece oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.8 ile sekil 4.8 birlikte incelendiginde feromon tuzaklarda R. buoliana
erginlerinin ilk kez 10.06.2006 giinii yakalandig1 (165 birey), bunu izleyen tarihlerde
kelebek sayisinin 29.06.2006 giinii (150 birey), 19.07.2006 tarihinde (91 birey) olmak
tizere iki kez doruk noktasina ulastiktan sonra azalarak devam ettigi ve toplam 557 adet
kelebek yakalandigi 29.07.2006 tarihinden itibaren de wucuslarin sona erdigi

anlagilmaktadir.

Calisma alaninda 10/06/2006 tarihinde sabah saatlerinde araziye ¢ikilarak alinan
karacam siirglinleri incelendiginde zararlinin bir boliimiiniin pupa doneminde
bulunmakla birlikte ¢ok sayida pupa gomlegine rastlanilmistir. Bu durum erginlerin
ciktig1 kanisini vermistir. Gilin boyunca yapilan kontrollerde yapiskan tuzaklara
kelebeklerin gelmedigi, buna kargin aksam saatlerinde yogun yakalanmalarin oldugu.
R.buoliana kelebeklerinin aksam saatlerinde ugtugunu gostermektedir. Nitekim Miller
(1971) Erginlerin pupadan ¢ikar ¢ikmaz alacakaranlikta hareketli sekilde yogun ucus

yaptiklarini bildirmesi bulgumuzu dogrulamaktadir..

Yogun yakalamalar bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde, cam siirgiin
biikiiciisiiniin ugus periyodunun Haziran -Agustos aylar1 arsinda siirdiigii ve kisi siirgiin
icerisinde son donem larva halinde gecirdigi dikkate alindiginda yilda bir dol verdigi
saptanmustir. Degisik arastiricilara gére Rhycaoniana cinsine bagli degisik tiirlerin dol
sayilar1 degismektedir. Nitekim Eglitis et al. (1974)’ e atfen R.buoliana var.buoliana
nin yilda bir d6l vermesine karsin, R.buoliana var. thurificana yilda 2 dol verdigi

bildirilmektedir. Cerda et al. (1986), Cisternas ve Vilagra. (1991)’a atfen Silinin
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giineyinde R. buoliana yilda bir kez iirer(Anonymous, 2006). Bununla beraber R.
buoliana (Den. & Schiff.)’nin ise yilda bir dol verdigi konusunda tiim arastiricilar
hemfikirdir. Buna gore elde edilen bulgularin, literatiir bildirisiyle benzer oldugu

anlagilmaktadir.

R. buoliana 'nin miicadele zamaninin belirlenmesinde feromon tuzaklarda ergin ugus
seyrinin izlenmesi (monitoring) metodundan yararlanilip miicadele zamaninin
dogrulukla belirlenebilecegi; buna karsi kitle yakalama (mass-trapping) yonteminin ise
ancak c¢evreden izole olmus orman alanlarinda zararhlarin popiilasyonunu
diisiiriilebilecegine dair iilkemizde az sayida calisma olmasina karsin (Serez 1983, Unal
1989, Kanat 2002, Simsek 2002) diger iilkelerde yogun aragtirmalarin bulundugu (Hrdy
et al. 1992, Novotny et al. 1992, Liska 1993, Yanishevskii 1989, Gray et al. 1984,
Fellin et al. 1983, Tarasenko ef al. 1982, Bogenschutz ef al. 1981, Maksimovic et al.
1982, Gal et al. 1977, Berisford et al. 1978, Tsankov 1977) yapilan literatiir
taramalarindan anlagilmistir. S6zii edilen ¢aligmalar degisik ¢am tiirlerinde yapilmis
olmakla birlikte karagcamda R.buoliana tizerinde sadece bir ¢alismanin yapilmis olmasi

(Gray et al. 1984); bu calismamizin 6nemli oldugu kanisini vermistir.

4.3.3 2005 ve 2006 Yilinda tuzaklarla yapilan yakalama c¢alismalarinin birlikte
degerlendirilmesi

Zararlinin tuzakla yakalama yontemlerine ait 2005 ve 2006 yili bulgular birlikte
degerlendirildiginde kelebek ucuslarimin her iki yilda da hava sicakliginin ortalama
17°C - 26°C arasinda degistigi haziran ayimnin ilk yarisinda basladigi ve uguslarin
yaklagik 50 giin stirmekle beraber yogun uguslarin bu siirenin yarisinda gerceklestigi ve
bu donemde hava sicakliginin ortalama 17°C - 26°C arasinda degistigi; 2005 yilinda
1622 adet 2006 yilinda ise 557 adet olmak {izere ¢aligsma siiresince toplam 2179 bireyin
yakalandig1; 2005 yilinda ergin ¢ikisinin oldugu giinde gelisme esigi lizerindeki sicaklik
toplami1 1714 (%34,5) giin-derece 2006 yilinda ise 1791 (% 29,6) giin-derece oldugu;
ucuslarin iki kez doruk noktaya ulastigi saptanmistir. Yapilan literatiir taramalarinda
yakalanan popiilasyon oraninin %50 oldugunda 2000 yilinda 1957 giin-derece, 2001
yilinda 1544 giin-derece, 2002 yilinda ise 1507 giin-derece oldugu belirtilmis, bocek

popiilasyonunun %90°’1 yakalandiginda 2000 yilinda 1957 giin-derece, 2001 yilinda
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1877 giin-derece, 2002 yilinda ise 1649 giin-derece oldugu kaydedilmistir (Heeley
2003). Elde edilen bulgular literatiir bildirigleriyle birlikte degerlendirildiginde R.
buoliana kelebeklerinin feromon tuzaklarda popiilasyonun yakalanma verileri arasinda
onemli sapmalar oldugu goriilmiistiir. Nitekim sozii edilen kaynakta 2000-2002 yillari
arasinda yakalanma oranlarina goére EST degerlerinin de yillar itibariyla degisiklik
gosterdigi anlasilmigtir. Ancak iki yil boyunca yapilan c¢alisma sonuclarina gore
EST’nin 1714 — 1791 giin — derece arasinda oldugunda popiilasyonun yaklasik %30-
35’inin ¢ikmis oldugu sdylenebilir.

Bu verilere gore zararli ugusunun sicaklikla iligkili oldugu ve ergin uguslarinin feromon
tuzak yOntemiyle izlenebilecegi, buna gore zararlinin miicadele zamanini
saptanabilecegi kanisina varilmistir. Zararlinin gelisme esigi iizerindeki sicakliklar
toplam1 1650 giin-dereceye ulastifi ve ortalama sicakligin 20°C nin iizerine ¢iktigi
giinlerde ergin ¢ikisinin yaklastig1 saptanabilir. Cevreye zararli olan geleneksel ilaglama
yontemi yerine zararlinin ilk kez c¢ikist feromon tuzaklarla belirlenmek suretiyle
miicadele zamaniin dogrulukla belirlenebilecegi ve ¢evre dostu ilaglarin kullanimiyla
zararlinin kontrol altina alinabilecegi anlagilmistir. Yapilan literatiir taramasinda
tilkemiz orman alanlarinda feromon tuzaklarla ¢alisilmis olmakla birlikte R. buoliana
lizerinde bir adet faunistik calisma disinda (Kanat 2002) baska bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Nitekim adi gegen arastiric1 yaptigi calismada; Alanda erkek erginleri
yakalayarak ¢iftlesmeyi 6nlemeyi amacglayan cinsel koku (feromon) tuzaklar1 arastirma
alaninda ¢esitli bakilarda olmak {izere aralikli olarak toplam 10 adet asildigini, ancak
ucus siiresince 1, 2 bireyden bagka tuzaklara erginlerin gelmedigini bildirmektedir. Ele
alinan ¢aligmamizda ise, yukarida belirtildigi {izere yogun yakalamalarin gergeklesmis
olmasi tlire 6zgii eseysel ¢ekici feromonlu dispenser (E9-12AC,E9-120H)’1n Delta tipi
tuzaklar’la kullanilmasi durumunda zararlinin ugus seyrinin ve buna dayali olarak
miicadele zamaninin dogrulukla belirlenebilecegi ortaya konulmustur. Buna gore uygun
miicadele zamaninin R.buoliana kelebeklerinin ilk ¢ikis tarihinden on giin sonra
yumurtalar agilmaya basladigi tarihlerde oldugu kanisina varilmistir. Atakan (1991)’ da
bu kaniy1 desteklemektedir.
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Sonug olarak iki y1l yapilan ¢aligma sonuglarina gore EST degerinin yaklagik 1700 giin-
dereceye ulastifinda zararli popiilasyonunun %30’unun ucuslarinin gergeklestigi ve
buna gore zararlinin ugus seyri esas alinarak miicadelesinin ydnlendirilebilecegi
sOylenebilir. Miicadeleye baslanmasinda yumurtanin agilip 1.dénem larvasinin ¢ikisida
gerceklesmis olmas1 goz oniine alinmahdir. Ilaglama zamanmin belirlenmesinde,
feromon tuzaklarda yakalanma yaninda, meteorolojik verilerden de yararlanilmak
suretiyle, tuzak bulunmamasi1 durumunda zararlinin ¢ikisinin bu metoda gore belirlenme

imkani arastirilarak tahmin ve erken uyarida bulunulmustur.

4.4 Miicadele Calismalar
4.4.1 2005 Yihi cahsmalanr

R.buoliana’nin karacamda degisik yoOnlerden alinan orneklerin incelenmesine gore
saptanan bulasma oranlar1 Cizelge 4.9’de verilmistir. Cizelge incelendiginde 02.08.2005
tarihinde kontrol parselinde 5 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde ortalama
bulagma oraniin (%) sirastyla 0, 0, 50, 0 oldugu; deneme parselinde ise ayni sirayla
60,20,40,40 oldugu goriilmektedir. Buna gore 5 agagtan alinan Orneklerin ortalama
bulagsma oraninin ise Kontrol deneme parselinde %12,5 deneme parselinde ise %40
oldugu anlagilmaktadir. Ayni ¢izelge incelendiginde zararlinin larva déneminde oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.9 2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 7 giin sonra (02.08.2005) Rhycaionia
buoliana Den.and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulasma
oranlar1 (%) ile biyolojik donemleri

A A ~ < s &
= £ B g1 » B El » |B E |8 =
Agag¢ No ’gﬁ —g 2 5] —g 2| g % 2| N % S | s %‘ =i
a > 2 A s R 6 > R Q s 2 fED = g
Tarih m R 5 A 5 A/ g A g &
1 2 L 0 L 0 L 0 L 25
2 1 L 1 L 0 L 0 L 50
3 2 L 0 L 4 L 0 L 50
4 0 L 0 L 0 L 1 L 25
02/08/2005 5 0 L 0 L 1 L 1 L 50
Ort.
D
eneme | Bulasma | o 20 40 40 40
Oram
(%)
1 0 L 0 L 1 L 0 L 25
2 0 L 0 L 0 L 0 L 0
02/08/2005 Ort.
Bulasma
Kontrol | opam | 0 0 50 0 12,5
(%)

Biyolojik Dénem: L: Larva (Ilk dénem)

Cizelge 4.9’da verilen 02/08/2005 tarihine ait verilerin yetersiz olmasi nedeniyle

degerlendirilemedi.

R. buoliana’ min karacamda degisik yonlerden alinan orneklerin incelenmesine gore
saptanan bulagsma oranlar1 Cizelge 10’de verilmistir. Cizelge incelendiginde 09.08.2005
tarihinde kontrol parselinde 5 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde ortalama
bulagma oraninin (%) sirasiyla 20, 20, 0, 0 oldugu; deneme parselinde ise ayni1 sirayla
60, 20, 40, 40 oldugu goriilmektedir. Buna gore 5 agagtan alinan 6rneklerin ortalama
bulagma oraninin ise kontrol deneme parselinde %35 deneme parselinde ise %10 oldugu
anlasilmaktadir. Ayni ¢izelge incelendiginde zararlinin larva doéneminde oldugu

gorilmektedir.

2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 14 giin sonra (09.08.2005)
R.buoliana.’nin degisik yonlerden alinan karacam siirglinlerinde bulagsma oranlar1 (%)
ile biyolojik dénemleri Cizelge 4.10 de verilmistir. Cizelge incelendiginde 09/08/2005

tarithinde sahadan getirilen karagam siirgiinlerinde yapilan inceleme sonucu elde edilen
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bulagsma oranlar karsilagtirildiginda, ilagli miicadele yapilan deneme parseli ile kontrol
parselindeki R. buoliana larvasinin yogunluklar1 arasinda istatistik olarak Onemli

farklilik bulunmadig1 anlagilmistir (p>0,05; f(1,8)=3,125).

R. buoliana nmin karagamda degisik yonlerden alinan Orneklerin incelenmesine gore
saptanan bulasma oranlart c¢izelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde
15.08.2005 tarihinde kontrol parselinde 5 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde
ortalama bulagma oraninin(%) sirastyla 60,60,60,100 oldugu; deneme parselinde ise
ayni sirayla 20,40,20,80 oldugu goriilmektedir. Buna gore 5 agactan alinan 6rneklerin
ortalama bulasma oraninin ise Kontrol deneme parselinde %70 deneme parselinde ise
%40 oldugu anlagilmaktadir. Ayn1 ¢izelge incelendiginde zararlinin larva doneminde

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10. 2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 14 giin sonra (09.08.2005) Rhycaionia
buoliana Den. and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulagma
oranlar1 (%) ile biyolojik donemleri

2 4 4 2 s &
. ) szl 2E | =z | 5E| 5| 55| 5| BE | £
Tarih Agac No S| © £ S | 2| 8| .8 5| °=5 &S g
Al 2R | P | 28| & | 28|22 | 2R | 2= ¢
o 3 3 o m S5
1 0 - 0 - 0 - 0 - 0
2 0 - 1 L 0 - 0 - 25
09/08/2005 3 0 - 0 - 0 - 0 - G
Deneme 4 0 - 0 - 0 - 0 - 0
5 1 L 0 - 0 - 0 - 25
Ort. Bulasma
Orami (%) 20 20 0 0 10
1 1 L 0 - 0 - 0 - 25
2 0 - 0 - 0 - 0 - 0
09/08/2005 3 1 L 0 - 0 - 0 - 25
4 1 L 4 L 0 - 0 - 50
Kontrol 5 1 L 0 } 1 L 1 L 75
Ort. Bulasma
Oram (%) 80 20 20 20 35

Biyolojik Dénem: L: Larva (Ilk dénem)

2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 21 giin sonra (15.08.2005)
R. buoliana.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulagma oranlar1 (%)

ile biyolojik donemleri Cizelge 11. da verilmistir. Cizelge incelendiginde 15/08/2005
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tarithinde R.buoliana’ya karsi ilaglhh miicadele yapilan deneme alani ile kontrol parseli
olarak ayrilan parsellerin her birinden, rastgele segilen 5 agacin 4 ana yoniinden alinan
karacam oOrneklerinde yapilan sayim sonuclari degerlendirildiginde ilagli miicadele
yapilan deneme parseli ile miicadele yapilmayan kontrol parselindeki R.buoliana

bulagma oranlarin arasinda istatistik olarak 6dnemli farkliligin bulunmadig: anlasilmistir

(p>0,05; f(1,8)=4.8).

Cizelge 4.11 2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 21 giin sonra (15.08.2005) Rhycaionia
buoliana Den. and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulasma
oranlar1 (%) ile biyolojik donemleri

2 £cly E £:|zz€
Tarih | Agag No ’gﬁ < § g 2 E’ g = § g2 E’ g %‘ z
S 128 9122|383 8582 |28 |2 =2 §
) M 0 M a 5
1 0 - 0 - 0 - 1 L 25
2 1 L 1 L 0 - 0 - 50
15/08/200 3 0 - 0 - 0 - 1 L 25
5 4 0 - 0 - 0 - 2 L 25
5 0 - 1 L 1 L 1 L 75
Deneme Ort.
Bulasm
a 20 40 20 80 40
Oram
(%)
1 2 L 1 L 1 L 1 L 100
2 0 - 1 L 2 L 2 L 75
3 0 - 2 L 0 - 1 L 50
15/08/200 4 1 L 0 - 1 L 2 L 75
5 5 1 L 0 - 0 - 1 L 50
Ort.
Kontrol Bulasm
a 60 60 60 100 70
Oram
(%)

Biyolojik Dénem: L: Larva (ilk dénem)

R. buoliana’ nin karacamda degisik yonlerden alinan orneklerin incelenmesine gore
saptanan bulasma oranlart Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge incelendiginde
14.09.2005 tarihinde kontrol parselinde 5 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde
ortalama bulagma oraninin(%) sirasiyla 40, 40, 40, 60 oldugu; deneme parselinde ise
ayni sirayla 0, 0, 20, 0 oldugu goriilmektedir. Buna gore 5 agagtan alinan orneklerin

ortalama bulasma oraninin ise Kontrol deneme parselinde %45 deneme parselinde ise
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%35 oldugu anlagilmaktadir. Ayn ¢izelge incelendiginde zararlinin larva déneminde

oldugu goriilmektedir.

2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 2 ay sonra (14.09.2005)
R. buoliana’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulasma oranlar1 (%)
ile biyolojik donemleri Cizelge 12°de verilmistir. Cizelge incelendiginde 14/09/2005
tarithinde R. buoliana’ya karsi ilagh miicadele yapilan deneme alani ile kontrol parseli
olarak ayrilan parsellerin her birinden, rastgele secilen 5 agacin 4 ana yoniinden alinan
karacam stirglin 6rneklerinde yapilan sayim sonuglar1 incelendiginde ilagli miicadele
yapilan deneme parseli ile miicadele yapilmayan kontrol parselindeki R. buoliana
yogunluklari arasinda istatistiki olarak énemli fark bulundugu (p<0,001; £(1,8)=32,00);
buna gore, R. buoliana’ya kars1 yapilacak ilagli miicadele neticesinde sozii edilen

zararlinin yogunlugunun azaltilabilecegi kanisina varilmistir.

Cizelge 4.12 2005 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 2 ay sonra (14.09.2005) Rhycaionia
buoliana Den. and Schiff ’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulagsma
oranlar1 (%) ile biyolojik donemleri

=, =) - =, s g S
Tarih Agac No ’gﬂ = § g | g’ = < § g 2 § g %‘ E
A l2R|I®I2R|8 |28|2 |2 R|2 2 E
/M /m /m /M Ao
1 0 - 0 - 0 - 0 - 0
2 0 - 0 - 1 L 0 - 25
14/09/2005 3 0 - 0 - 0 - 0 - 0
Deneme 4 0 - 0 - 0 - 0 - 0
5 0 - 0 - 0 - 0 - 0
Ort.
Bulasma 0 0 20 0 5
Oram (%)
1 0 - 1 L 0 - 1 L 50
2 0 - 1 L 1 L 0 - 50
3 0 - 0 - 1 L 1 L 50
14/09/2005 4 1 L 0 a 0 i 1 L 50
Kontrol 5 1 L 0 - 0 - 0 - 25
Ort.
Bulasma 40 40 40 60 45
Oram (%)

Biyolojik Dénem: L: Larva (ilk dénem)
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4.4.2 2006 Yilinda yapilan ¢calismalar

2006 yilinda yapilan ilag denemesinin istatistiki degerlendirmesi sonuglar1 Cizelge 4.13-

4-14° de verilmistir

R. buoliana’ nin karacamda degisik yonlerden alinan Orneklerin incelenmesine gore
saptanan bulasma oranlar1 Cizelge 4.13°de verilmistir. Cizelge incelendiginde
03.07.2006 tarihinde kontrol parselinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde
ortalama bulagma oraninin(%) sirastyla 25, 50, 50, 25 oldugu; deneme parselinde ise
ayni sirayla 0, 0, 0, 0 oldugu goriilmektedir. Buna gore 4 agagtan alinan Srneklerin
ortalama bulagma oraninin ise Kontrol deneme parselinde %37,5 deneme parselinde ise
%0 oldugu anlasilmaktadir. Aymi cizelge incelendiginde zararlinin larva doneminde

oldugu goriilmektedir.

2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 13 giin sonra (03.07.2006)
R.buoliana’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulagsma oranlari (%) ile
biyolojik donemleri Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge incelendiginde 03.07.2006
Tarihinde, ilaghh miicadele uygulanan parsel ile ilaglhh miicadele uygulanmayan kontrol
parselinde yapilan sayimlar sonucu elde edilen veriler degerlendirildiginde, parsellerin
bulagsma oranlar1 arasinda istatistik olarak ©nemli bir farkliligin bulunmadigi

anlagilmaktadir (p>0,05; f(1;6)=5,4).
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Cizelge 4.13 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglama yapildiktan 13 giin sonra (03.07.2006)
Rhycaionia buoliana Den. and Schiff.’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde
bulagsma oranlar1 (%) ile biyolojik dénemleri

i~ o~ o~ o~ s &
= g ~ = g >~ |2 & > = g 8 é
Tarih Agag No @) = 2|8 |2 2 % < 2|8 |2 & < %‘ g
A ERI®I2RIG|2RB|Z2 |28 |2 2 E
i 22 2 @ a 5
1 0 - 0 - 0 - 0 - 0
2 0 - 0 - 0 - 0 - 0
03/7/2006 3 0 . 0 N 0 - 0 - 0
Deneme 4 0 - 0 - 0 - 0 - 0
Ort.
Bulasma 0 0 0 0 0
Oram (%)
1 1 L 2 L 1 L 0 - 75
2 0 - 0 - 0 - 1 L 25
3 0 - 0 - 0 - 0 - 0
03/07/2006 4 oy -t} b Tl L 0 - 20
Ort.
Kontrol Bulasma | 25 50 50 25 37,5
Orani (%)

Biyolojik Dénem: L: Larva (Ilk dénem)

R. buoliana’ nin karacamda degisik yonlerden alinan Orneklerin incelenmesine gore
saptanan bulagma oranlar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge incelendiginde
14.07.2006 tarihinde kontrol parselinde 4 agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerinde
ortalama bulagsma oraninin(%) sirasiyla 25, 25, 0, 50 oldugu; deneme parselinde ise ayni
strayla 0, 0, 25, 0 oldugu goriilmektedir. Buna gore 4 agactan alinan 6rneklerin ortalama
bulagsma oraninin ise Kontrol deneme parselinde %25 deneme parselinde ise %6,25

oldugu anlasilmaktadir. Ayn ¢izelge incelendiginde zararlinin larva déneminde oldugu

gorilmektedir.

2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglamadan 24 giin sonra (14.07.2006)
R. buoliana’nin degisik yonlerden alinan karagam siirgiinlerinde bulagma oranlar1 (%)
ile biyolojik donemleri Cizelge 4.14° de verilmistir. Cizelge incelendiginde yukarida
so0zl edilen parsellerde (ilagli miicadele yapilan parsel ile kontrol parseli) 14.07.2006
tarithinde yapilan sayim sonuglar1 degerlendirildiginde ise ilaglt miicadele ile kontrol
parsellerindeki R. buoliana bulasma oranlar1 arasinda istatistik olarak énemli farkliligin

bulundugu anlasilmaktadir (p<0,05; f£(1;6)=9,0). Elde edilen bulgulara gore, R.
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buoliana’ya kars1 yapilacak ilaghh miicadele neticesinde sozii edilen zararlinin

yogunlugunun azaltilabilecegi anlasilmaktadir

Cizelge 4.14 2006 Yilinda, Kayseri (Yahyali)’de ilaglama yapildiktan 24 giin sonra(14.07.2006)
Rhycaionia buoliana Den. and Schiff.’ nin degisik yonlerden alinan karagam
stirgiinlerinde bulagma oranlar1 (%) ile biyolojik donemleri

A | > A s &
. y 2 = E - = 8|2 B E| 3 | E|lE E =
2| &= 58|10 gal¥ [g8|<E &
1 0 0 0 0 0
2 0 0 1 0 25
14/7/2006 3 0 0 0 0 0
Deneme 4 0 0 0 0 0
Ort.
Bulasma 0 0 )5 0 6.25
Oram
(%)
1 0 0 0 2 25
2 0 1 0 0 25
3 1 0 0 0 25
4 0 0 0 1 25
14/07/2006 Ort.
Kontrol B(l;l::::a 25 25 0 50 25
(%)

Biyolojik Dénem: L: Larva (Ilk dénem)

4.4.3 2005 Ve 2006 Yilinda yapilan ilach miicadelenin birlikte degerlendirilmesi

R.buoliana’ya karst 2005 ve 2006 yilina ait ilach miicadele sonuglart birlikte
degerlendirildiginde diflerobenziron 25 wp etkili ilag, 200 gram preparat’/ha dozda
uygulandiginda ilaglama tarihinden 7, 14, 24 giin sonra ilacin etkisinin giderek artis
gosterdigi gozlenmekle birlikte zararli yogunlugunun yiiksek oldugu 2005 yilinda (58
birey/tuzak) bulasma oraninda %70’e kadar ¢iktig1; buna karsin zararli yogunlugunun
daha diisiik seyrettigi 2006 yilinda (28 birey/tuzak) en yiiksek bulasma oraninin % 25
diizeyinde kaldig1r saptanmistir. Bu sonuca gore R. buoliana popiilasyonunun diisiik
oldugu yillarda s6z konusu ilacin belirtilen doz ve zamanda kullanilmas1 durumunda
etkili olabilecegi, ancak bir kez ilaglama ile zararlinin kontrol altina alinmasinin oldukca

tic oldugu kanisina varilmistir. Nitekim degisik arastiricilar 2 ilaglama onermektedir

(Besceli 1969).
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5. SONUC

2005 ve 2006 yillarinda Kayseri (Yahyal1)’de Karagam Pinus nigra Arnold’larda zararh
olan ¢am siirgiin biikiiclisii Rhyacionia buoliana (Den. & Schiff.) (Lepidoptera:
Tortricidae)’niin biyolojisi ve miicadelesini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismadaki
bulgular birlikte degerlendirildiginde, asagidaki hususlarin 6nem kazandigr ve

uygulamada yararlanilabilecegi kanaatine varilmistir.

1- R. buoliana’nin bulagsma oranlari ile biyolojik donemlerine iligkin 2005 ve 2006 yili
bulgulart birlikte degerlendirildiginde yaklasik 60 ha caligma alaninda agac¢ basina
bulasma oranmin (%) 31,25-93,75 arasinda degistigi; Mayis ayr basinda larva
doneminde bulundugu, mayis aymmin ikinci yarisinda ise pupa donemine gectigi,
12.06.2005 ve 10.06.2006 tarihinde erginlerin feromon tuzaklarda yakalandig:

gozlenmis; buna gore zararlinin kig1 larva doneminde gegirip ilkbaharda pupa oldugu

anlasildigindan yilda bir dol verdigi kanisina varilmistir

2- Zararlmin tuzakla yakalama yontemlerine ait 2005 ve 2006 yili bulgular1 birlikte
degerlendirildiginde, kelebek uguslarinin her iki yilda da hava sicakliginin ortalama 17-
26°C arasinda degistigi, haziran aymin ilk yarisinda basladigi ve uguslarin yaklasik bir
ay siirmekle beraber yogun uguslarin bu siirenin yarisinda gerceklestigi ve bu donemde
hava sicakliginin ortalama 17-26°C arasinda degistigi; 2005 yilinda 1622 adet 2006
yilinda ise 557 adet olmak {izere caligma siiresince toplam 2179 bireyin yakalandigi;
ucuslarin iki kez doruk noktaya ulasti1 saptanmistir. Bu verilere gore zararli ugusunun
sicaklikla iligkili oldugu ve ergin ucuslarinin feromon tuzak yontemiyle izlenebilecegi,
buna gore zararlinin miicadele zamanini saptanabilecegi kanisina varilmistir. Cevreye
zararli olan geleneksel ilagclama yontemi yerine zararlinin ilk kez ¢ikist feromon
tuzaklarla belirlenmek suretiyle miicadele zamanimin dogrulukla belirlenebilecegi ve
cevre dostu ilaglarin kullanimiyla zararlinin kontrol altina alinabilecegi anlagilmistir.
Yapilan literatiir taramasinda {ilkemiz orman alanlarinda feromon tuzaklarla caligilmis
olmakla birlikte R.buoliana iizerinde bir adet faunistik ¢alisma disinda (Kanat 2002)
baska bir ¢alismaya rastlanmamigstir. Nitekim, adi gecen arastirici yaptigi ¢alismada;

alanda erkek erginleri yakalayarak ciftlesmeyi Onlemeyi amaglayan cinsel koku
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(feromon) tuzaklar1 arastirma alaninda cesitli bakilarda olmak iizere aralikli olarak
toplam 10 adet asildigini, ancak ugus siiresince 1, 2 bireyden bagka tuzaklara erginlerin
gelmedigini bildirmektedir. Ele alinan c¢alismamizda ise, yukarida belirtildigi iizere
yogun yakalamalarin gerceklesmis olmasi, tire 0zgii eseysel ¢ekici feromonlu
dispenser’in Delta tipi tuzaklarla kullanilmasi durumunda zararlinin ugus seyrinin ve
buna dayali olarak miicadele zamaninin dogrulukla belirlenebilecegi ortaya
konulmustur. Buna gore uygun miicadele zamaninin R. buoliana kelebeklerinin ilk ¢ikis
tarthinden on gilin sonra yumurtalarin agilmaya baslamasiyla oldugu kanisina

varilmgtir.

2005 ve 2006 yillar birlikte degerlendirildiginde giinliik etkili sicaklik degerler toplami
2005 yili i¢cin yakalanan popiilasyonun %34,5” a ulastig1 12.06.2005 giinii 1714 giin-
derece olarak saptanmis %60 oldugunda 1939 giin-derece oldugu belirlenmistir. 2006
yil1 i¢in 10.06.2006 tarihinde popiilasyonun %30’u yakalandiginda 1791 giin-derece,
%70’1 yakalandiginda 2238 giin-derece olarak belirlenmistir. Feromon kullanilmadigi
durumlarda sicaklik degerleriyle ergin ¢ikisi ve miicadele zamaninmi belirlenebilecegi

kanisina varilmistir.

3- R. buoliana’ya kars1 2005 ve 2006 yilina ait ilagli miicadele sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde diflubenziron 25 wp etkili ilag, 200 gram preparat/ha dozda
uygulandiginda ilaglama tarihinden 7, 14, 24 giin sonra ilacin etkisinin giderek artis
gosterdigi gozlenmekle birlikte zararli yogunlugunun yiiksek oldugu 2005 yilinda (58
birey/tuzak) bulagsma oraninda %70’e kadar ¢iktig1; buna karsin zararli yogunlugunun
daha diisiik seyrettigi 2006 yilinda (28 birey/tuzak) en yiiksek bulasma oraninin %25
diizeyinde kaldigi saptanmistir. Bu sonuca gore R. buoliana popiilasyonunun diisiik
oldugu yillarda s6z konusu ilacin belirtilen doz ve zamanda kullanilmasi durumunda
etkili olabilecegi, ancak bir kez ilaglama ile zararlinin kontrol altina alinmasinin oldukga

gii¢c oldugu kanisina varilmstir.

Sonug olarak belirtmek gerekirse R. buoliana’nin Kayseri (Yahyali) da Karagamlarda

Oonemli bir zararli oldugu; feromon tuzaklarla iilkemizde de ugus seyrinin izlenebilecegi;
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feromon tuzaklar bulunmamast durumunda, etkili sicaklik toplamindan da
yararlanilmak suretiyle zararlinin popiilasyon seyrinin izlenerek miicadele zamaninin
belirlenebilecedi; ilaglhh miicadelesinde ¢evre dostu ilaglara yer verilmesi gerektigi;
zararlinin biyolojisi geregi bir kez ilaghh miicadele ile kontrol altina alinamayacagi;
plantasyon alanlarindaki bakim tedbirlerinin dogru zamanda ve uygun tekniginde

yapilmasi gerektigi bu ¢aligmayla ortaya konulmustur.
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