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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma béliimiinde vyiiriitiilen bu ¢alismada Carpoglyphus
lactis (L.) (Acari :Carpoglyphidae)’ in 18°C , 23°C ve 28 °C sicaklik degerlerinde ve %65 ve % 80
orantili nem degeri kombinasyonlarinda biyolojik &zellikleri incelenmistir. Akarin gelisme siiresi 5- 12
giin arasinda degismektedir. Sicaklik ve orantili nem artisiyla birlikte gelisme siiresi kisalmistir. Ergin
Omiir uzunlugu 11-68 giin arasinda degisim gostermistir. en uzun ergin émrii 18°C ve % 65 orantili nem
kosullarinda disi bireyde 68 giin, erkek bireyde 66,95 giin olarak bulunmustur. Disi basina ovipozisyon
stiresince yumurta verimi 26,61 ile 41,23 arasinda sicaklik ve neme bagli olarak degigsmektedir.En yiiksek
yumurta verimi 28°C ve% 80 nem kosullarinda 41,23 adettir.Cinsiyet oran1 0,36 ile 0,62 arasinda sicaklik
ve neme bagli olarak degigmektedir.Gelisme esigi %65 ve %80 orantili nem i¢in sirasiyla 7,64°C, ve
5,40°C olarak hesaplanmistir. Sicaklik sabitesi ise %65 ve %80 orantili nem ig¢in sirastyla 131,98 ve
138,34 giin derece olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglardan yararlanilarak diizenlenen yasam
cizelgelerine dayanilarak yapilan hesaplamalardan kalitsal iireme yetenegi (rm) 0,15 ile 0,38 disi/disi/glin
degerleri arasinda sicaklik ve neme bagl olarak degismektedir. En yiiksek rm degeri 0,38 disi/disi/giin 28
°C ve %80 nem kosullarinda elde edilmistir. Net tireme giicii (Rp) parametresi ise 9,60 ile 21,84
disi/digi/Omiir degerleri arasinda sicaklik ve neme bagli olarak degismistir. En yliksek Ry 21,84
disi/disi/Omiir olup, 28°C %80 nem kosullarinda elde edilmistir. D6l siiresi (T) sicaklik artisiyla birlikte
kisalma gostermis olup 8,06 ile 14,93 giin degerleri arasinda degismektedir. En kisa dol siiresi 28 °C

%380 nem kosullarinda elde edilmistir.
2007, 94 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Carpoglyphus lactis, kuru meyve akari, biyoloji, gelisim donemi, gelisme esigi,
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ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION ON THE DEVELOPMENT OF Carpoglyphus lactis (L.) (Acari :Carpoglyphidae)
AT DIFFERENT TEMPERATURES AND RELATIVE HUMIDITIES

Begiil GULDALI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Sultan COBANOGLU

In this study which was carried out at the Ankara University, Agriculture Faculty, Department of Plant
Protection, biological parameters of Carpoglyphus lactis (L.) (Acari: Carpoglyphidae) were investigated
at three different temperatures (18°C£1 ,23°C+ 1 ,28°C+£1 ), 65%=1 and 80%=1 relative humidities.
The duration of immature stage is 5-12 days in the different combinations of temperature and relative
humidities. Increases in temperatures and relative humidities accelerated the time of duration of the mite.
Adult longevity was ranged from 11-68 days in the different combinations of temperature and relative
humidities. The longest longevity of C. lactis obtained as 68 days for females and 66,95 days for males at
18°C and %65 r.h. Average egg laying capacites of females were ranged from 26-42 depending on the
different combinations of temperature and relative humidities. The highest number of C. lactis’s eggs
were obtained as 41,23 at 28°C and 80% r.h. The sex ratio was ranged from 0,36-0,62 in the different
combinations of temperature and relative humidities. The development threshold of %65 and %80
relative humidities were calculated as 7,64°C, ve 5,40°C respectively. The thermal constant of %65 and
%380 relative humidities were calculated as 131,98 and 138,34 day temperature respectively. According to
the life tables data, the intristic rate of increase (rm); was ranged from 0,15-0,38 female/female/days in
the different combinations of temperature and relative humidities. The highest rm of C. lactis obtained as
0,38 at 28°C and 80% r.h. The net reproduction (Rp) was ranged from 9,60-21,84 female/female in the
different combinations of temperature and relative humidities. The highest Ry of C. lactis obtained as
21,84 at 28°C and 80% r.h. Increases in temperatures accreleted the generation period (T) was ranged

from 14,93 — 8,06 days. The shortest generation period obtained at 28°C and 80% r.h.

2007, 94 sayfa

Key Words: Carpoglyphus lactis, dried fruit mite, biology, adult stage, the generation period, life table,
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1.GIRiS

Ulkemiz diinyanin en biiyiik kurutulmus meyve iiretici ve satici iilkelerindendir. Kuru
meyve ve mamiilleri ithracatimiz 2006 yili Ocak-Haziran doneminde %6,4 artarak 257

milyon dolara ulagsmis ve toplam ihracatimiz icerisinde %0,6 pay almistir.

Ihrag ettigimiz iiriinler arasinda kuru kayisi, kuru iiziimden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Kuru kayisi ihracat miktarimiz 2006 yili Ocak-Haziran doneminde, gegen
yilin ayn1 donemine kiyasla, %43,1 oraninda artarak 31,3 bin tona yiikselmistir
(Anonim 2006). Tiirkiye'de iiretilen kayisinin % 50' si ticari amacla kurutulmakta ve
biiyiikk bir kism1 ihra¢ edilmektedir. Yilda yaklagik 350 bin ton iiretim ile Tiirkiye
diinya kayisi tiretiminin %16.42'ni gerceklestirerek Diinya kayisi tiretiminde ilk siray1
almaktadir (Cobanoglu et al. 2004). Kayis1 sektorii 6zellikle Malatya ve Elazig’da
250000 kisiye istthdam olanag1 saglamaktadir. Ayrica kayist birgok tarim endiistrisinin

ham maddesini olusturmakta ve bazi endiistri kollarin1 da besleyebilmektedir.

Kuru kayisilar satiga veya ihracata kadar depolarda saklanmaktadir. Depolarda iiriin
kalitesini etkileyen faktorler arasinda ozellikle depolanmig iirlin zararlilar1 oldukca
onemli yer tutmaktadir. Bu zararlilar arasinda ise akarlar depolarda uygun ortam
sicaklik ve nem ile materyalde hizla ¢ogalarak yogunluklarini arttirmakta ve 6nemli
kayiplara yol agmaktadir. Edirne ilinde depolanmuis {iriinlerde 6rneklerin %58,46 ‘sinin
akarla bulasik oldugu bildirilmistir (Cobanoglu 1996). Dis satim iiriinlerinde rastlanan
akarlar iirlinlerin geri gonderilmesine neden olmakta bu durum iilke ekonomisine biiylik
zarar getirmektedir. Depolarda ¢ok farkli familyalarda bulunan akar cinslerine
rastlanmaktadir. Ulkemizde akar zarar1 en énemli dis satim iiriinlerimiz olan kurutulmus
meyvelerde 6zellikle kayis1 da yogun olarak goriilmektedir. Mevcut kaynaklara gore
Ulkemizde ilk kez Ozer ve Toros (1978), tarafindan kuru kayisi iizerinde depolarda
rastlanan en Onemli akar tiirlinlin Carpoglyphus lactis (Linnaeus 1758)
(Acarina:Carpoglyphidae) oldugu belirtilmistir. Daha sonra Geng ve Ozar (1986),
Izmir ilin’de kuru meyvede akar bulasiklik oraninin %53.3, olarak saptandigini; C.

lactis ‘in kuru incir, kuru kayis1 ve kuru {iztim , depolarinda hakim ve birinci derece



zararli oldugunu ifade etmislerdir. Ozer vd. (1989), Izmir ili ve ¢evresinde hububat un
ve mamulleri ile kuru meyve depolarinda yaptiklar1 ¢aligmada depolarin %47,81’inin
akarla bulasik oldugunu saptamislardir. Arastirmada 13 zararhi akar tiiri belirlenmistir.
S6z konusu iriinlerde en yaygin olarak %42 oraninda Goheria fusca (Oudemans)
saptanmistir. Bu tiirii  %31,26 oraniyla Lepidoglyphus destrutor (Schrank) ve %:23,2

ile C. lactis izlemistir.

2004 yilinda ise Malatya, Elazig ve Izmir illerinde depolanmis kuru kayisilarda zarar
yapan Acarina takimina bagh tiirlerin tanimi, yogunluklar1 ve yayiliglarinin belirlenmesi
sonucu en yogun ve zararh tiir olarak Carpoglyphus lactis’in bulundugunu, incelenen
kuru kayis1 drneklerinden elde edilen toplam akarlarin %69‘u, zararl akar tiirlerinin

ise %96,86’s1 bu tiire ait oldugunu bildirmektedir (Cobanoglu ef al. 2004).

C. lactis seker igerigi yliksek olan kuru meyve, un ve unlu mamiiller, siit iirlinleri ve
hatta bal ve balmumu gibi iiriinlerde ¢ok yaygindir. Ozellikle, laktik, asetik ve siiksinik
asit i¢eren biitiin maddelerde bol olarak bulunmaktadir (Hughes 1976). C. lactis ‘in
kurutulmus meyve, siit {iriinleri, seker, ¢lirlimiis patateste bulundugunu ayrica Paris ‘te
sarap sisesinin i¢inde de bulundugu belirtilmistir (Baker and Wharton 1964). C. lactis
farkl1 Uiriinler {izerinde beslenebilmekte, kuru meyve, recel ve sarapta yaygin olmasina

karsin peynir lizerinde de goriilebilmektedir (Evans et al.1961).

C. lactis’in incirlerde beslenmesi sonucu besin degerini diisiirdiigii , seliiloz ve yiiksek
agirlikli molekiillerin oraninda artisa neden oldugu , ayrica baz1 mineralleri ve serbest
sekeri de etkiledigi ifade edilmektedir (Saleh et al.1987). C. lactis ’in chelicerasi
yardimiyla seker orani yiiksek meyvelerin  iizerindeki seker kismimi kaziyarak
beslendigini ve tiikiiriikk bezlerindeki salgilar nedeniyle tatlims1 maddeler iizerinde kiif
mantarlarinin gelisimini durdurdugunu ifade etmektedirler.Ayrica bu akar sadece besin
maddelerini bulastirmakla kalmayip, akarli maddelerle ugrasan insanlarda sindirim
sisteminde bazi bozukluklara ve deri hastaliklarina neden olmaktadir (Ozer et al.1989).
Esas zararlar1 da ¢ok sayida cogalmalar1 nedeniyle {izerinde bulunduklari meyveyi

kendi salgilar1 ve 6lii viicutlar1 ile bulastirmalar1 seklindedir. Agir bulagsmalar sonucu



depo iiriinlerini istenmeyen tat ve koku nedeniyle tiiketime uygun olmayan hale
getirebilmektedirler. Polonya’da Aygigegi gibi yag ve protein orani yiiksek g¢esitli
tohumlarda da saptanmistir (Chemielewski 1972). Avrupa’da 6zellikle ar1 kovanlarinda
onemli bir bal kirletici olarak belirlenmistir (Mitro and Schley 1993). Chmielewski
(1992) islenmemis organik ballarda %7 oraninda en fazla Varroa jacabsoni
(Oudemans) ve diger akarlar arasinda da en fazla goriilenin C. lactis oldugunu ifade
etmistir. Ayrica ev tozlarinda bulunan ve alerjiye neden olan akar cinsleri arasinda

Carpoglyphus (Robin) cinsi yer almaktadir (Guerin 1995).

Depolanmig tirlinlerde zararli akarlarin biyolojilerine iliskin diinyada ve iilkemizde
nispeten sinirli sayida arastirma bulunmaktadir. Ozellikle Carpoglyphus lactis ‘in
biyolojisine iliskin iilkemizde kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki koruma béliimiinde yiiriitiilen bu ¢alismada 18°C,
23°C ve 28°C sicaklik ve %65 -%80 orantili nem kosullarinda Carpoglyphus lactis ‘in
tiim yasamsal verileri ¢alisilmis, ve kayisi depolarinda 6nemli bir zararli olan bu tiiriin
biyolojisi ortaya konulmustur. Boylece bu verilerin zararliyla savasimda yararl

olabilecegi diisiiniilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Depolanmis tiriinlerde zararli akar tiirlerinin habitatlarinin ortaya konulmasina yonelik
iilkemizde dogrudan yapilmis calismalar olduk¢a azinliktadir. Kurutulmus kayisilarda

zararl akarlarin biyolojilerine iliskin veriler azdir.

Depolanmis tirlinlerde saptanan akar tiirleri, bunlarin konukgulari,yogunluklari ve ¢evre
kosullariyla iliskileri ve fiziksel kosullarin bazi akar tiirlerinin gelisimi iizerine etkileri

ile ilgili kaynaklar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Solomon (1951), depolanmis {irlinlerin Onemli zararlilar1 arasinda olan akarlarin
gelismesi i¢in nemin 6nemini vurgulamis ve saf su icerisinde belli miktarda potasyum
hidroksit veya diger maddelerin ¢oziilmesiyle hazirlanan ¢ozeltinin belli sicakliklarda

belli degerde orantili nem saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenleri bildirmistir.

Zakhvatkin (1959), Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758) (Acarina:Carpolyphidae)’in
teshis ozellikleri ve ekolojisi hakkinda bilgi vermistir. C. lactis’ in laktik asit, suksinik
asit ve asetik asit iceren gidalarda bulundugunu, bira ve sarapta , kurutulmus
meyvelerde regellerde, eski peynirlerde, bozuk siitlerde ve unlarda, ciirlimiis aga¢ ve

tahta pargalarinda bulunabilecegini belirtmistir.

Evans et al. (1961), C. lactis’ in farkl: iiriinler iizerinde beslenebildigini belirtmis, kuru
meyve, recel ve sarapta yaygin olmasina karsin peynir lizerinde de goriildiigiinii

bildirmistir.

Baker and Wharton (1964), C. lactis’ in kurutulmus meyve, siit iirlinleri, seker,
clirlimiis patateste bulundugunu ayrica Paris te sarap sisesinin i¢cinde de bulundugunu

belirtmistir.



Cunnigton (1965), akarlarin depolanmis hububatlarda agir bulagmalara neden oldugunu
ve Ozellikle 18-25 °C sicaklik degerlerinde bulagmalarin ¢ok arttigini belirtilmektedir.
Acarus siro L. nun gelisimi i¢in en uygun sicaklik siirlarinin 15,6-23,9°C oldugunu
ve yumurta a¢ilim oranmin 10-20°C sicakliklarda %62.5 oldugunu bildirmektedirler.
Ayrica ¢aligmada orantili nem arttikga bireyin diislik sicakliga toleransinin arttigini

bildirmistir.

Davis and Brown (1969), A. siro’ nun 15°C sicaklik ve %70 , %90 orantili nemlerde
geng donemlerin gelisim stiresi iizerinde ¢alismislardir. 4. siro’nun larva gelisimini 15
°C sicaklikta % 90 nem igin ortalama 5 giin, % 70 orantili nem i¢in 6 giin; protonimf
doneminin ise %90 nem i¢in ortalama 3 giin, % 70 orantili nemde ise 4 giin siirdiigiinii

bildirmislerdir.

Polonya da baz1 depolanmis veya ev yapimu iiriinlerin %30 ‘un depo akarlari ile bulasik
oldugu , bu bulasik iiriinlerin  %30’nun ise kilogram basina 40 bireyden fazla akar
yogunluguna sahip oldugu saptanmistir. Arastirmada 19 akar tiirii tespit edilmis olup
bunlar arasinda C. lactis, Tyrophagus putrescentiae (Schrank) ve Glycyphagus
domesticus (DeGeer)‘un sebzeli ve meyveli mamullerde , A.siro ve Gohieria fusca
(Oudemans)‘nin unlu mamullerde, G. domesticus’ un baharat ve iceceklerde, C. lactis’

in balda baskin tiirler oldugu belirlenmistir (Chmielewski 1972).

Treat (1975), Apatura iris (L,) (Lepidoptera: Nymphalidae) ve diger Lepidoptera
takim1 noctouid bireylerinde C. lactis ‘in hypopusuna rastlandigini belirtilmistir. Bunun
disinda Acronycta hasta (Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae), Acronycta innotata
(Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae), A. morula (Grote and Robinson) (Lepidoptera:
Noctuidae), A. sperata (Grote) (Lepidoptera: Noctuidae), Amphipyra pyramidoides
(Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae) , Catocala grynea (Cramer) (Lepidoptera:

Noctuidae) tiirlerinin de konukgusu olabilecegini ifade etmistir.

Hughes (1976), C. lactis’ in biyolojik donemleri yayilimi ve teshis kriterleri hakkinda

bilgi vermistir. Kurutulmus meyvelerde, meyve suyunda, sarapta, sekerli besinlerde



ballarda ve polenlerde beslenebildigini belirtmistir. Ayrica C. lactis’ in disi bireyin
ovipozisyon siiresinin yaklasik bir hafta siirdiiglinii ve disi basina ortalama 25 ile 72
adet arasinda yumurta biraktigini , disi ergin dmriiniin ortalama 40-50 giin siirdiiglinii

bildirmektedir.

Ozer ve Toros (1978), Ulkemizde ilk defa kuru kayis: iizerinde depolarda rastlanan en
onemli akar tiiriiniin C. lactis oldugunu ifade etmisler ve C. lactis’ i morfolojik
karakterleri kismen biyolojisi, zararli oldugu maddeler yoniiyle tanimlamiglardir.
Kozmopolit bir tiir oldugunu kuru meyvelerde yaygin olarak goriildiiglinii ayrica C.
lactis’ in yasaminda en etkili faktoriin nem oldugunu ve diisiik nem oranlarinda

viicuttan meydana gelebilecek su kaybina karsi ¢ok hassas olduklarini bildirmislerdir.

Barker (1983), Lepidoglyphus destructor’ un (Schrank) biyolojisini ¢alismis yumurta
acilim stiresini %75 orantili nemde 14°C sicaklikta 11.72 giin, 20°C sicaklikta 5.96 giin
ve 25°C sicaklikta 4.21 giin olarak vermislerdir. Protonimf gelisme siiresini ise % 75
nemde 14, 20 ve 25 °C sicakliklar i¢in sirasiyla 7.72, 3.65 ve 2.92 giin olarak
bildirmektedir.

Boczek and Davis (1985), 4. siro’ nun %85 orantili nemde 14, 21 ve 28 °C
sicakliklarda biyolojisini izlemis , sicaklik degisimlerinin yumurta verimi, Omiir
uzunlugu ve cinsiyet orani gibi biyolojik veriler iizerindeki etkilerini incelemislerdir. 4.
siro’ nun %85 orantili nemde 14, 21 ve 28°C sicakliklarda disi basina toplam yumurta
verimini sirasiyla 278.8 , 242.9 ve 168. 2 adet ; ergin 6mriinii ise ayn1 sicaklik sirasiyla
42.1 giin ; 38.6 giin ve 18.8 giin olarak vermislerdir. 4. siro’ nun cinsiyet oranini %85
orantili nem de sirasiyla 0,889, 1,171 ve 0,806 oldugunu ve cinsiyet oraninin

sicakliklardan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cunnigton (1985), 4. siro’ nun yumurta verimi ve omiir uzunlugunu 20 °C sicaklik ve
%80 orantili nem degerlerinde gelisimini daha kisa siirede tamamladigini bunun
altindaki sicaklik ve nem degerlerinde gelismenin geriledigini, birey i¢in maksimum

yumurta veriminin 15°C sicaklik ve %90 orantili nemde gerceklestigini ve bu



kosullardaki toplam yumurta iiretiminin disi basina ortalama 435 adet oldugunu
belirtmektedir. Ayrica Omiir uzunlugu agisindan erkek bireylerin disi bireylerden daha

uzun yasadiklarini ifade etmistir.

Saleh et al. (1985), Misir’da aralarinda kurutulmus meyvelerin de bulundugu
depolanmus tirlinlerde yapilan surveylerde 33 akar tiirli saptamiglardir. Bunlar arasinda
A.siro, Aleuroglyphus ovatus (Troupeau) ve C. lactis’in yaygin tiirler oldugunu ifade

etmislerdir.

Geng ve Ozar (1986), izmir ilin’de depolanan iiriinlerin %50 sinin akarla bulasik
oldugu, bulasiklik oraninin kuru meyvede %53.3, hububatta %50, unda %80 olarak
saptandi@in1 buna karsilik baklagil ve tiitiin tohumunda akar saptanmadigini ifade
etmiglerdir. Carpoglyphus lactis (L.)’in kuru incir, kuru kayis1 ve kuru {iziim
depolarinda hakim ve birinci derecede zararli oldugunu saptamislardir.
Cheyletomorpha malacalccensis (Oudemans) ve Cheyletomorpha lepidopterorum

(Shan)’un aver akar tiirler oldugunu ortaya koymuslardir.

Saleh et al. (1987), C. lactis’in incirlerde beslenmesi sonucu olusan kalitatif ve
kantitatif ~ zarar oranlarim1 incelemislerdir. C. lactis’in incirlerde besin degerini
diisiirdiigii ve total lipid , seliiloz, yliksek agirlikli molekiillerin oraninda artisa neden
oldugu ve ayrica kil ve bazi mineralleri ve serbest sekeri de etkiledigi ifade

edilmektedir.

Ozer vd. (1989), Izmir ili ve gevresinde hububat un ve mamulleri ile kuru meyve
depolarinin  %47,81’inin  akarla bulasik oldugunu saptamislardir. Arastirmada 13
zararli akar tiirli belirlenmistir. S6z konusu iiriinlerde en yaygin olarak %42 oraninda
Goheria fusca (Oudemans) saptanmistir. Bu tiirii  %31,26 oraniyla L. destrutor ve

%23,2 ile C. lactis izlemistir.



Chmielewski (1989), Ar1 kovanlarinda, kovan artiklarinda, depolanan ballarda, arilarda
ve arilarin topladiklart pollen tozlar1 gibi bal ve iiriinlerinde de yogun olarak
Carpoglyphus lactis’ in yogun olarak bulundugunu bildirmistir.

Emek¢i ve Toros (1989), 10°C ve 25°C sicaklik ile %70 ve %90 orantili nem
kosullarinda A. siro’ nun gelisimini ayrintili olarak incelemislerdir. Aragtirmada diisiik
sicaklik ve orantili nemin akarin gelisimini geciktirdigi yumurta verimini azalttig
belirtmiglerdir. Zararlinin gelisme esigi 3,75°C ve sicaklik sabitesi ise 303.625 giin

derece olarak belirlenmistir.

Hamsten et al. (1991), isve¢ depolarindan alian saman tozu &rneklerinde L.destructor,
A. siro, T.putrescentiae, G. domesticus, C. lactis, Cheyletus eruditus (Schrank) gibi
tiirler tespit edilmistir. Arastirmada toplam akar yogunlugu depolara goére 75-150 000
birey/l g toz olarak belirlemislerdir. Ozellikle L. destructor’iin depolarda hakim tiir
oldugunu ve s6z konusu depolarda alerjik hastaliklarin yaygin oldugunu saptamislardir.
Isvecte , C.lactis oranmin yiiksek olarak saptandig ciftliklerde alerjik hastaliklarin da

yogun oldugu ortaya konulmustur.

Szlendak and Boczek (1992), 25°C sicaklik ve %75 orantili nem kosulunda A. siro’ un
biyolojisini aragtirmiglar ve 4. siro’ un s6z konusu kosullarda gelisimini 11,4 giinde

tamamladigi ve yumurta veriminin ise 118,1 adet/disi oldugunu saptamiglardir.

Chmielewski (1992), islenmemis organik ballarda yaptiklar1 bir calismada %7 oraninda
en fazla Varroa jacabsoni ve diger akarlar arasinda da en fazla goriilenin C. lactis

oldugu belirtilmistir.

Zdarkova and Voracek (1993), fiziksel kosullarda diisiik barometrik basing, diisiik ve
yiiksek sicaklik ve 1518 akarlar iizerine etkilerini arastirmislardir. Calismalarda en
dayanikli tiiriin C.lactis oldugu ifade edilmis ve bu tiiriin 95mm Hg basinca ve —15 °C
ve 45 °C’ ye dayanabildigi saptanmistir. 190 mm Hg vakum ve —15°C kosullarin

gidalar1 akardan 6nemli 6l¢lide koruyabilecegi vurgulanmaktadir.



Mitro and Schley (1993), Almanya da polenlerde beslenen akar tiirleri arasinda
C.lactis’e yaygin olarak rastlamislar ve ar1 kovanlarinda 6nemli bir bal kirletici

oldugunu ifade etmisler.

Acican vd. (1993), Ankara da toplanan toz Orneklerinde D.pteronyssinus (%628).
T.putrescenticae (%20) G. domesticus(%28) , A.siro(%S8) , L. destructor(%15), C.lactis
%15 ve Cheyletidae (Leach) (%22) tiirleri tespit edilmistir

Emekgi ve Toros (1994), depolarda etkin bir predatdr olan C. eruditus’un avlart olan
tirler A.siro ve L. destructor izerindeki etkinligini 10°C ve 25°C sicaklik ile %70,
%90 orantili nem kombinasyonlarinda incelemislerdir. Sicaklik artisiyla birlikte zararh
akar tiirlerinin gelisme siiresinin ve dmiir uzunlugunun kisaldig1 ve C.eruditus’ da ise

gelisme siiresinin uzadigini saptanmiglardir.

Guerin (1995), yilinda ev tozlarinda bulunan ve alerjiye neden olan akar cinslerini
sOyle siralamistir. Dermatophagoidae, Euroglyphus, Acarus (Linne), Tyrophagus
(Oudemans), Glycyphagus (Hering), Lepidoglyphus (Zachvatkin), Carpoglyphus

cinsleridir.

Cobanoglu (1996), Edirne ilindeki depolanmus {iriinlerde yaptig1 arastirmada 6rneklerin
%58,46° siin akarla bulasik oldugunu saptamistir. Depo iiriinlerinin bulagiklik oran
bugdayda %39,65, ayciceginde %31,03 ve celtikte %8,62 olarak tespit edilmistir.
Arastirmada Astigmata takimina bagli 6 tiir , Prostigmata takimina baghh 3 tiir,
Mesostigmata takimina bagli 1 tiir tespit edildigi ve bunlarin arasinda A.siro, L.

destructor ve T. putrecsentiae’ nin en yaygin akar tiirleri oldugu bildirilmektedir.

Sanchez and Zarante (1996), Colombia da 9 farkli bolgede 92 haziran 93 temmuz
yillart arasinda 1318 -3051 m arasindaki ytikseklikteki 90 evden toplanan toz drnekleri

arasinda bulunan akar tiirleri i¢inde Carpoglyphus spp de bulunmustur.



Chmielewski (1996),ar1 kovanlarindan toplanan C. lactis’ i nectar ve ve bal iizerinde
yetistirmis ve biyolojisi ile ilgili baz1 parametreleri ortaya koymustur. Arastiric1 ergin
Omriini 53.8 giin ve disi yumurta verimini 46.8 adet olarak saptamistir. Ayrica cinsiyet

orani diyebilecegimiz disi karsilasma sikligini %52.2 olarak belirtmistir.

Aktas ve Sarica (1997), Ankara da 31 degisik konuttan toplanan ev tozlarinda akar

pozitif bulunan konutlarda diger akar tiirlerinin yan1 sira C. lactis tlirii de bulunmustur.

Zdarkova et al. (1999), vyiiksek basincin C.lactis’ e etkilerini aragtirarak, akar 6liim
oranin uygulanan yliksek basing siiresi ile dogru orantili oldugunu ve 25 dakika
siireyle 100Mpa basing uygulamasinin %100 oranin da akar Sliimiine neden oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Ozaydin ve Ecevit (1999), énemli depo akarlarindan birisi olan T. putrescentiae’nin
%83 orantili nemde ve 17, 23 ve 27°C sicakliklarda yumurta verimini sirastyla 94,5
adet , 139,5 adet ve 191,5 adet olarak vermislerdir. Ayrica akarin sicaklik yiikseldikce
gelisimini daha kisa siirede tamamlarken yumurta veriminin de gittikce arttigini ifade

etmislerdir.

Kilig¢ ve Toros (2000), Tekirdag ili ve cevresinde depolanan iiriinlerdeki akarlar
saptamistir. [lde akarla bulasiklik oranim %47,2 olarak saptanmis, A.siro, L. destructor,
T.putrescentiae tiirlerini en sik rastlanilan tiirler, bugday kepegi ve bugday1 en ¢ok
bulasik ortamlar olarak belirlemistir. Ayrica arastirmacilar G. fusca ‘nin 15 ve 25 °C
sicakliklarda  %75ve %90 orantili nem degerlerinde biyolojisini ¢alismiglanidir. G.
fusca’ mn ergin olus siiresini %75 orantili nemde 15 °C sicaklikta 42,13 giin; 25 °C

sicaklikta ise 17,77 giin olarak belirmislerdir.

Cobanoglu (2004), Malatya, Elazig ve izmir illerinde depolanmis kuru kayisilarda zarar
yapan Acarina takimina bagh tiirlerin tanimi, yogunluklar1 ve yayiliglarinin belirlenmesi

sonucu en yogun ve zararh tiir olarak Carpoglyphus lactis’in bulundugunu, incelenen
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kuru kayis1 drneklerinden elde edilen toplam akarlarin %69 ‘nun, zararl akar tiirlerinin

ise %96,86’simin bu tiire ait oldugunu bildirmektedir.

Anonim (2006),ihracat genel miidiirliigii tarafindan yapilan genel ve sektorel ihracat
degerlendirmesinde kuru meyve ve mamulleri ihracatimizin 2006 yili Ocak-Haziran
doneminde %6,4 artarak 257 milyon dolara ulastig1 ve toplam ihracatimiz igerisinde
%0,6 pay aldig1 ifade edilmistir. Ihrac ettigimiz iiriinler arasinda kuru kayisi, kuru
tizimden sonra ikinci sirada bulunmaktadir. 2006 yili Ocak-Haziran doneminde, gecen
yilin ayn1 donemine kiyasla, kuru kayis1 ihracat miktarimiz %43,1 oraninda artarak 31,3

bin tona yiikselmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Carpoglyphus lactis ‘in sistematikteki yeri ve morfolojik karakterleri

Calismanin ana materyalini Carpoglyphus lactis (L.) olusturmaktadir. Akarin tiir teshisi
Prof. Dr. Sultan Cobanoglu tarafindan yapilmistir. Bu tiir Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiine Izmir ilinden getirilen kuru kayisi érneklerinden elde
edilmis ve denemeler siiresince iklim dolaplarinda kiiltiiriin devami saglanmistir (Sekil

3.1).

3.1.1.1 Sistematikteki yeri

Sube:  Arthropoda Latreille, 1829 — arthropods

Altsube : Chelicerata

Smif : Arachnida Cuvier, 1812

Takim : Acarina

Familya : Carpoglyphidae Oudemans, 1923

Cins : Carpoglyphus Robin, 1869

Tiir : Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)

Sinonimleri :Acarus dysenteriae L.
Acarus passularum Hering
Clycyphagus (Carpoglyphus) anonymus Haller
Trichodactylus anonymus (Berl.)
Phycobius anonymus (Can.)
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Sekil 3.1 Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758) kuru kayisida beslenirken (x4)

3.1.1.2 Morfolojik karakterleri

Carpoglyphus cinsinde dorsalde idiosomay1 propodosoma ve hysterosoma olarak ayiran
belirgin bir hat yoktur. Idiosoma tizerindeki killar diizdiir. Coxa L. ve II. ait apodemeler
ventral de birlesmistir. Pretarsus da daima gelismis tirnak bulunur ve tirnak iki kiigiik

tendonla segmente baglanmstir.

Tiir bazindaki 6zelliklerine baktigimizda renksiz yar1 saydam parlak goriiniiste olan C.
lactis ‘in viicudu hem disi hem de erkek bireyde diiz ve ovaldir. Bacaklari, gnathosama
ve coxal sternal iskelet pembemsi, agik kahverengi rengindedir. Propodosoma ile

hysterosoma birbirinden bir dikis ile ayrilmaz.

Disi: Disi bireyin boyutlart idiosoma uzunlugu 350,7 pum ve genisligi ise 237,5um
olarak bulunmustur.(n=10) Hughes (1976), disi bireyin boyutlarini 380 — 400 um olarak
vermistir. Cobanoglu et al. (2004), C. lactis disi bireylerinde idiosoma uzunlugunu ortalama
331,74£5,6(225-405,6) ve genisligini ise ortalama 232,8 + 3,8(170-300) pum olarak
belirlemislerdir.Gnathosoma ince, uzun ve hareketli olup viicut icersine yada digina
cekilip itilebilir. Chelicera ince uzun uzantihidir (Sekil 3.4). Idiosoma diiz ve ovaldir.
Idiosoma iizerindeki killar diiz, kisa ve yuvarlakca, kiit ucludur. Disi bireyde
propodosoma da yer alan “sc €” setasi, “ sc 1” setasinin 1.5 kati uzunluktadir (Sekil
3.2). Viicudun posterior kenart ¢ok uzun olan postanal killar nedeniyle sacakli

goriiniimdedir. Bu killar akarin arkasindan yerde siiriiklenir. Viicudun posterior
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lateralinde dorsal olarak yerlesmis koyu renkli latero abdominal bezler bulunmaktadir
(Sekil3.3). Bu bezlerin meydana getirdigi lekeler kolaylikla goriiliir. Bursa copulatrix
viicut dorsalinde viicudun en sonunda yuvarlak bir aciklik seklindedir. Genital agiklik
coxa 2 ile 3 arasinda yer almaktadir ve genital kivrimlarda kitinlesme yoktur. Genital
tutucular bu iki agikligin arasinda bulunur. Bunlar parmak seklindedir (Sekil 3.6). Anal
aciklik viicudun posterior ucunda olup bir ¢ift anal kil arasindadir. Bacaklar 4 ¢ift olup
uzundur ve tarsuslar armut seklindeki pulvillus ve kuvvetli bir tirnak ile sonuglanir.
Apodemeler kuvvetli kitinlesmistir. 1. ve 2. bacaklar 3. bacakla hemen hemen ayni

uzunluk ve genisliktedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.2 Carpoglyphus lactis (Lineé1758) viicut setalarinin goriiniisii (Hughes 1976)
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Sekil 3.3 Carpoglyphus lactis (Lineé1758) disi bireyin genel goriiniisii (x20)

Sekil 3.4 Carpoglyphus lactis (Lineé 1758) disi bireyde gnathosoma goriiniisii(x20)
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Sekil 3.6 Carpoglyphus lactis (Lineé1758)disi bireyde genital agikligin goriintisii(x20)

Erkek : Erkek bireyin boyutlar1 idiosoma uzunlugu 306,8um ve eni ise 214,9um olarak
bulunmustur.(n=10) Cobanoglu et al. 2004 idiosoma uzunlugunu 363 =+ 15,01(290-
550); eni ise: 215,25 + 10,7(155-330) um olarak belirlemistir. Erkek birey viicut
karakterleri olarak disiye benzer. Idiosoma, renksiz, yass1 ve oval goriiniimliidiir.
Dorsal propodosomal levha bulunmaz ve gozlere ait pigmentasyon belirgin degildir.
Erkek bireyde idiosoma setalar1 incelendiginde “vi” setasinin cheliceradan kisa oldugu

13 29 (13 19

goriiliir. Idiosoma dorsalinde sc e” setas1 “sc 17 setasmnin neredeyse 2 kati
uzunluktadir. “ve” setas1 “vi” ve “sci” setalar1 arasinda yer alir. “d1”- “d4” ‘e kadar olan
setalar ve “sai” setas1 idiosoma iizerinde asag1 dogru siralidirlar. idiosamanin sonunda ,
viicudun arka kisminda 2 uzun seta bulunur(Sekil 3.7). Bu setalar “pai” ve “sa e”

setalaridir (Sekil 3.2).
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Viicut uzantilari pembemsidir. Ancak sindirim sistemindeki maddelerin  seffaf
kiitikulasindan goriilmesi nedeniyle renklenmektedir. Idiosomanin posterior lateralinde
iyi gelismis yag bezleri renkli olarak yer alir (Sekil 3.7). Genital agiklik III. ve IV.
coxa’lar arasinda bulunmaktadir. Genital tutucular bu agikligin iki yaninda yer
almaktadir(Sekil 3.8). Genital seta iki ¢ift olarak yer almistir. Ventralde apodeme ¢ok
iyi gelismis, kitinize olmus ve ventralde sternum seklinde birlesmistir. ikinci sternitin
iizerinde yer alan sternal kil kismen ileri dogru kaymis ve tam kaidede degildir.
Bacaklar ince uzundur ve pretarsuslari yassilasmis ve ucta orak seklinde tirnakla
sonlanmaktadir (Sekil 3.5) Erkek bireyde 4. cift bacakta 1 ¢ift tarsal sucker

bulunmaktadir. Disilerden biraz daha kisa ve kalin bacaklara sahiptirler.

Sekil 3.7 Carpoglyphus lactis (Lineé1758) erkek bireyin viicut yapisi (x20)
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Sekil 3.8 Carpoglyphus lactis (Lineé,1758), erkek bireyde genital tutunucularin goriiniisii
(x20)

3.1.2 Biyolojik gozlemlerde kullanilan mikro hiicreler

Degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda C. lactis in biyolojisini izlemek
amaciyla Emekg¢i ve Toros (1989) , tarafindan onerilen mikro hiicreler kullanilmistir.
Mikro hiicre olusturmak i¢in 16x24x04 cm boyutlarindaki pleksigal seritler lizerine alt
yiizde 8 mm capl bir delik olusacak sekilde dibe dogru gittik¢e daralan 14 mm ¢aplh
konik sekilli, yan yana 5 er adet delik acilmistir (Sekil 3.9 ).

Sekil 3.9 Biyolojik denemelerde kullanilan mikro hiicreler

Her bir deligin altina ince , koyu siyah renkli 10x10 mm boyutlarinda kesilmis bir
karton dikkatlice yapistirtlmistir. Mikro hiicrelerin iistii lamel ile kapatilarak pens
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yardimiyla sikistirilmistir. Biyolojik gozlemler bu sekilde hazirlanan mikro hiicrelerde
stereoskobik mikroskop altinda yapilmistir (Sekil 3.13). Biyolojik gozlemlerde ince

u¢lu samur fir¢a kullanilmastir.

3.1.3 Denemelerin yapildigi ekipman

Bu ¢alismada 18°C, 23°C ve 28°C sicakliklarda %65 ve %80 orantili nem kosullarinin
saglanmasinda Digitech marka iklim dolaplar1 kullanilmistir (Sekil 3.10). Biyolojik

gozlemlerin yiirttiildiigi sicaklik ve nem kosullar1 +1 hata ile saglanmustir.

Sekil 3.10 Biyolojik caligmalarin yiiriitiildiigii iklim dolaplar1

3.1.4 Orantili nemin hazirlanmasi

Orantili nem degerleri 100 ml saf su igerisinde belli miktarda potasyum hidroksit
coziilerek hazirlanan ¢ozeltinin belli sicakliklarda belli degerde orantili nem saglanmasi
esasma gore elde edilmistir (Solomon 1951). Desikator i¢indeki nem higrometeler
araciligiyla izlenmis olup, biyolojik denemeler %65 + 1 ve %80 + 1 orantili nem

degerlerinde yiirtitiilmiistiir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Desikatdrler iginde yiiriitiillen denemelerin genel goriiniisii

3.2 Yontem

3.2.1 C. lactis ‘“in stok kiiltiirii

Calismanin ana materyalini C. lactis olusturmaktadir. Bu birey Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimiine Izmir ilinden getirilen kuru kayisi
orneklerinden elde edilmistir. C. lactis ‘in kiiltiiriinlin yapilmasinda stok kiiltiirde besin
olarak kuru kayisilar kullanilmistir. C. lactis ‘in stok kiiltiirii 25 °C + 1°C sicaklik ve
%75 + 2 nem kosullarindaki iklim dolaplarinda yapilmistir (Sekil 3.12). Stok kiiltiirii
olusturmak i¢in kavanozlara temiz kayis1 konularak bu kayisilara C. lactis
bulastirilmistir. Kavanoza kapaklar1 havalandirma igin orta kisimlar1 ufak bir yuvarlak
seklinde delinerek bu kisimlara tiil kapatilmistir. Stok kiiltiir her giin kontrol edilerek

birey yogunluguna bakilmis ve gerektiginde kuru kayis1 eklenmistir.

Sekil 3.12 Carpoglyphus lactis (Lineé1758) stok kiiltiiri ve denemelerde kullanilan besin
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Degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda C. lactis in biyoloji takibi
denemeleri i¢inse bugday embriyosu (1/2) + bira mayasi (1/3) + daphnia (1/6) karisimi
kullanilmistir (Zdarkova et al. 1999) (Sekil 3.12). Hazirlanan bu karisim akarin
beslenebilecegi boyuta getirilmistir. Denemelere baslamadan 6nce mikro hiicrelere ¢ok

az miktarda bu besinden konulmustur.

3.2.2 C.lactis biyolojisine iliskin gozlemler

Yumurta a¢ilim siiresi ve orani;

Denemeler her bir sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonu i¢in 50° ser adet 1
giinliik yumurtalarla baglanmistir. Bu amagla mikro hiicrelere bir miktar besinle birlikte
konulan bireylerden 24 saat sonra yeterli sayida yumurta elde edilmistir. Yumurtalardan
cikislar sona erdiginde sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarina gore yumurta acilim

stireleri ve oranlar1 belirlenmistir.

Ergin oncesi gelisme siiresi;

Yumurtalardan ¢ikan larvalarin gelisimi her giin gozlem altinda tutularak 1. sakin
devreye girinceye kadar gegirdigi siire larva gelisim siiresi olarak belirlenmistir.
Larvanin 1. sakin doneme girmesinden itibaren gomlek degistirmeye kadar gecirdigi
stire takip edilerek bu siire 1. sakin donem siiresi olarak saptanmistir. Protonimf gelisme
siiresi, 1. sakin donemden ¢ikistan itibaren beslenip 2. sakin doneme girinceye kadar
gecen siire olarak belirlenmistir. 2. sakin donem siiresi, protonimf doneminden sonraki
dinlenme evresi olup, tekrar aktif doneme geginceye kadar gegen siire olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 3.13 Biyolojik gdzlemlerin yapilist

Deutonimf donemi ise, gdmlek degistirerek 2. sakin donemden ¢ikan bireyin aktif
donemi boyunca beslenip 3. sakin doneme girinceye kadar gecen siire olarak belirlenir.
3. sakin donem siiresi deutonimf doneminden sonraki dinlenme evresi olup tekrar aktif
doneme gecinceye kadar gegen siiredir. Tritonimf donemi ise, 3. sakin donemden ¢ikan
bireyin aktif donemi boyunca beslenip 4. sakin donem girinceye kadar gecen siire olarak
belirlenir. 4. sakin donem ise tritonimf doneminden sonraki dinlenme evresi olup ergin
oluncaya kadar gegen siireyi kapsar. Yumurtadan ergin oluncaya kadar gelisimi izlenen
bireylerin gegirdikleri donemlerin ortalama siireleri toplanarak ortalama ergin olus

stiresi saptanmustir (Sekil 3.13).

Ergin 6mrii, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi ;

Ergin doneme ulasan bireylerin cinsiyetleri belirlenmis ve daha sonra erkek bireyler
teker teker disi bireylerin bulundugu mikro hiicrelere aktarilarak ciftlesmeleri
saglanmistir. Daha sonra preovipozisyon siiresi; digi bireylerin ergin olduklari tarihten

itibaren yumurta koymaya basladiklari tarihe kadar gecen siire olarak saptanmustir.

Ovipozisyon siiresi ; disi bireylerin ilk yumurta koymaya basladiklar1 tarih ile en son
yumurtaylr koyduklar1 devre boyunca gecen siire olarak saptanmistir. Bir diginin

koydugu yumurta miktari, yumurtlama siiresince meydana getirdigi toplam yumurta
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sayisidir. Bunu bulmak i¢in her giin birakilan yumurtalar sayilarak kaydedilmis boylece
ovipozisyon siiresi igerisinde akarin gilinliikk yumurtlama deseni belirlenmis, sonugta
elde edilen degerler toplanarak toplam yumurta sayis1 bulunmustur. Postovipozisyon
stiresi, digi bireylerin en son yumurtayr koyduklar1 tarihten itibaren Oliinceye kadar
gecen siire olarak belirlenmistir.Ergin dmrti, akarin ergin oldugu tarihten 6liinceye kadar

gecen siire olarak belirlenmistir.

Bu sekilde her bir sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonu i¢in olmak iizeri C.
lactis’ e ait yumurta acilim siiresi ve orani ; gen¢ donemlerin ayr1 ayr1 gelisme siireleri ;
cinsiyetler orani ; cinsiyetlere gore dmiir uzunlugu ile preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siireleri ve yumurta verimi belirlenmistir.

Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi;

Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi hesaplanirken caligilan sicaklik ve orantili nem
degerleri kombinasyonlarinda C. lactis’in yumurtadan ergin olup ilk yumurtasini
biraktigi doneme kadarki gelisme siirelerinden faydalanarak, ilgili parametreler

hesaplanmigtir (Kansu 1988).

tx(T-C)=Th.C
t =Gelisme siiresi
T= Ortam sicakhgi
C=Gelisme esigi
Th .C = Bir doliin tamamlanabilmesi icin gerekli sicaklik derecesi giin ¢carpimim

gosterir. Giin derece olarak ifade edilir.
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Yasam cizelgeleri ;

Calisma kosullarinda C. lactis’ in yasam ¢izelgeleri hazirlanarak gerekli paremetreler
Emeke¢i ve Toros’ a (1994) gore hesaplanmistir. Yasam ¢izelgelerindeki temel ekolojik

parametre olan kalitsal iireme yetenegi (rm),

2 Ix.mx.e*(-rm.x) =1

formiiliinden hesaplanmistir. Formiilde;

( e) dogal logartima tabanini ;

( x) disi bireylerin giin olarak yasin1 ;

(1x) x yastaki bireylerin 1 e gore canlilik oranini ;

( mx) x zaman araliginda disi basina birakilan disi yavru sayisin1 gostermektedir.

Diger paremetre olan net iireme giicii (Ro) ise (1x) ve mx degerlerinin giinliik
carpimlarinin toplami ile olusturulmustur. Bu verilerin elde edilmesinden sonra dol

stiresi (T) ise T =log Ro/rm formiiliinden hesaplanmistir.

3.2.3 istatiksel analiz

Denemelere ait sonuglarin istatiksel kontrolleri Cukurova Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Bioistatistik anabilim dalinda Prof. Dr. Cahit Erdem
tarafindan varyans analizi uygulanmak suretiyle yapilmis , farkli guruplar Duncan testi
ile belirlenmistir. Istatiksel verilerin elde edilmesinde SPSS 10 bilgisayar programi
kullanilmigtir. Yumurta ag¢ilim orani ve cinsiyet oranlarinin istatistiinde Z testi
uygulanmis olup, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni boliimii Biyometri ve
Genetik anabilim dalinda Aras gor. Ozgiir Koskan tarafindan yapilmustir. Tiim 6l¢iimler

um olarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Carpoglyphus lactis’ in Biyolojisi

C. lactis genel olarak ergin oluncaya kadar yumurta, larva ,protonimf, deutonimf ,
tritonimf ve 4 sakin donem gegirmektedir. Yumurta renksiz, parlak goriiniimde saydam

olup,oval ve ¢ok kiigiiktiir (Sekil 4.1).

i TV
g

Sekil 4.1 Carpoglyphus lactis (Lineé1758) yumurtasinin goriiniisii (x4)

Hughes (1976), yumurtalarin kisa zamanda sertlesen sap ile beslendikleri maddeler
lizerine yapistirildigini belirtmistir. Larva oldukea kiiciik ve seffaf bir yapidadir. Larva
evresinden sonra sakin doneme girer. Sakin donemden sonraki evre protonimf evresidir.
Protonimf evresinde akar larvadan biraz daha biiyiiktiir. Daha sonra tekrar sakin doneme
girer. Sakin donemin hemen arkasindan deutonimf evresi goriiliir. Bu evreden sonra
tekrar sakin doneme girerek tritonimf evresine gegis yapar. Tritonimf evresinde akarin
boyutlar1 hemen hemen ergin boyutuna ulasmistir. Tritonimf evresinden sonra son sakin
doneme girerek ergin haline gelir. Disi ve erkek bireyler ortaya ¢ikar. Ciftlesme ergin
cikistndan  hemen sonra  gergeklesmektedir.Denemelerde  ciftlesmeden  sonra
yumurtlama 6ncesi akarin bir preovipozisyon siiresi ge¢irdigi goriilmiistiir. Bu slireden
sonra ovipozisyon donemi baglar. C. lactis disi bireyi ortalama 40-50 giin yasayabildigi
halde yumurtalarin1 ancak 1 haftalik siire igersinde biraktig1 , bazi disilerin toplam 25-
30 yumurta biraktigi, bazi disilerin ise 72 adete kadar yumurta birakabildigi
belirtilmistir (Hughes 1976). Denemlerde disi bireyin daha ¢ok mikro hiicrenin taban

kenarlar1 boyunca yumurtalarini biraktig1 gozlenmistir. Besin i¢ine yumurta birakimina
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da sik olarak rastlanmistir. Ovipozisyon siiresi sonunda bireyler 6liimlerine kadar siiren

bir postovipozisyon siiresi gecirmektedirler.

Ekolojisi

C. lactis her tiirlii madde iizerinde yasayabilmekte; laktik asit, suksinik asit ihtiva eden
biitiin maddelerde bol miktarda bulunabilmektedir. Genellikle kurutulmus meyvelerde
(kayisi, incir, liziim) , bal kovanlarinda regellerde diger meyve {iriinlerinde, eski
peynirlerde, ¢iirlimiis patateste , bozulmus siitlerde, meyve sularinda, sarapta ve birada
da bulunabilmektedir (Zakhvatkin 1959). Bruneteau (1967)’ ye atfen C.lactis’ in siit
tozu ve tathl pastalarda bulundugu belirtilmistir (Geng ve Ozar 1986). Saleh et al.
(1985), Misir’da aralarinda kurutulmus meyvelerin de bulundugu depolanmis {iriin
depolarinda yapilan surveylerde 33 akar tiirii saptamiglardir. Bunlar arasinda A.siro,
Aleuroglyphus ovatus (Troupeau) ve C. lactis’ in yaygin tlrler oldugunu ifade
etmiglerdir. Kniille (1963)’ atfen kuru eriklerde C. lactis Oliilerine rastlandigi
bildirilmistir (Geng ve Ozar 1986). Polonya’ da depolanmis ballarda ve ergin &lii
arillarda akar faunasinda C. /actis ‘in hem ballarda hem de polenlerde bulundugu tespit
edilmis olup, ayrica ballarda en yaygin akar tliriiniin %78 oraniyla C. lactis oldugu
bildirmistir (Chmielewski 1989;1996). Esas zararlari ¢ok sayida cogalmalar1 ile
tizerinde bulunduklari maddeleri kendi salgilar1 ve 6li viicutlarn ile bulastirmalar
sonucu olusur. Agir bulagmalar sonucu depo maddelerini arzu edilmeyen tadi ve kokusu
nedeniyle insan tiiketimine uygun olmayan hale getirebilmektedirler (Ozer ve Toros

1978).

Kozmopolit bir tiirdiir. Kuzey Amerika, Avrupa, Arjantin, Isvigre, Tiirkiye, Almanya,
da yaygindir. Ev ve ambar tozlarinda da yogun olarak bulunmaktadir. Isvigre de ambar
tozlarinda C. lactis ‘e yogun olarak rastlandigi bildirilmistir (Hamsten et al.1991).
Ankara da ise ev tozu orneklerinde C.lactis %15 oraninda tespit edilmistir (Acican vd.
1993). Colombia, da evlerden toplanan toz Ornekleri arasinda bulunan akar tiirlerinde
Carpoglyphus spp de bulunmustur (Sanchez and Zorante 1996). Ankara ‘nin 31 degisik
semtinde yapilan ¢alismada akar pozitif bulunan konutlarda diger akar tiirlerinin yani

sira C. lactis tiirQi de bulunmustur (Aktas ve Sarica 1997).
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Carpoglyphus lactis’ in bazi Lepidoptera  takimina ait bireylerde hypopusuna
rastlandig1 belirtilmistir. Bu bireyler Apatura iris (L,) (Lepidoptera: Nymphalidae) ve
diger Lepidoptera takimi noctouid bireylerinde C. lactis ‘in bunun disinda Acronycta
hasta (Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae), Acronycta innotata (Guenee) (Lepidoptera:
Noctiidae), A. morula (Grote and Robinson) (Lepidoptera: Noctuidae), A. sperata
(Grote) (Lepidoptera: Noctuidae), Amphipyra pyramidoides (Guenee) (Lepidoptera:
Noctuidae) , Catocala grynea (Cramer) (Lepidoptera: Noctuidae) tiirlerinin de
konukgusu olabilecegi bildirilmistir (Treat 1975).

Carpoglyphus lactis genel olarak diger depo akarlarina gore fiziksel kosullarin
degisimine tolerans1 yiiksek bir tiirdiir. Zdarkova ve Voracek(1993)diisiik barometre
basinci, yiiksek ve diisiik sicaklik ve 1s1k etkisinin Acaridae, Glycyphagidae,
Pyroglyphidae, Cheyletidae familyalarina ait bireylerin yasama giicleri lizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Caligmada 95 mm hg basinca ve -15 °C ye ve 45 °C ‘ye en dayanikli

tiriin C. lactis oldugu saptanmuigtir.

4.2 Yumurta Gelisim Siiresi

Carpoglyphus lactis’ in degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda yumurta

gelisim siiresine iliskin olarak elde edilen degerler cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in yumurta gelisim siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullan Yumurta gelisim siiresi(giin)
Sicaklik Nem N Ortalama = St. hata [ min-max
18°C %065 51 4,84+0,09D 4-6
%80 51 4,07+0,09C 3-5
23°C %65 50 4,66+0,12D 3-6
%80 51 2,29+0,13B 1-4
28°C %065 50 2,35+0,12B 1-4
%380 51 1,90+0,10A 1-3

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir
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Cizelge 4.1 incelendiginde orantili nem artisinin yumurta gelisim siiresini kisalttig
goriilmiistiir. Orantili nemi dikkate aldigimizda 18°C’ de %65 orantili nemde yumurta
gelisim siiresi 4,84 giin iken %80 orantili nemde bu deger 4,07 giin olmustur. 23°C
sicaklikta ise %65 orantili nemde yumurta gelisim siiresi 4,66 giin , %80 orantili nemde
2,29 giin ; 28 °C sicaklikta ise %65 orantilt nemde 2,35 giin olurken , %80 orantili
nemde bu siire 1,90 giine inmistir. Her {li¢ sicaklikta da orantili nem artiginin etkisi
incelendiginde % 65 orantili nemde yumurta gelisim siiresinin %80 orantili neme gore
daha uzun siirdiigli gérilmistiir. Sicaklik nem interaksyonunda 18°C, 23°C ve 28 °C
sicakliklarda %65 orantili nem ile %80 orantili nem degerlerinde alinan yumurta
gelisim siireleri arasindaki fark énemli bulunmustur. Ozetle orantili nem artis1 her iic

sicaklikta da yumurta ac¢ilim siiresinin kisalmasina yol agmustir.

Yumurta Geligim Siresi

IJ 2,35

28 1,9

23

Sicaklik

065%
‘134 H 80%
d

5

18
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Sekil 4.2 Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyonlarinda Carpoglyphus
lactis’ in yumurta gelisim siiresi

Sicakligr dikkate aldigimizda ise %65 orantili nemde yumurta gelisim siiresi 18°C ¢ de
4.84 giin iken ayn1 nemde 23°C’ de bu deger 4.66 giine, 28°C’ de 2.35 giine
inmektedir.Yumurta gelisim stiresi % 80 orantili nemde ise 18°C de 4,07 giin, 23°C de
2,29 giin, 28°C de ise 1,90 giin olarak bulunmustur. Sicaklik artisiyla birlikte her iki
orantili nem degerinde de yumurta gelisim siiresi kisalmistir. Sicaklik nem
interaksyonunda % 65 orantili nemde 18°C ile 23°C de alinan yumurta gelisim siireleri

arasindaki fark 6nemli bulunmazken, 28°C de alinan yumurta gelisim stiresi, 18°C ve
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23 °C alinan yumurta gelisim siirelerinden istatistik olarak farklidir. Sicaklik nem
interaksiyonuna % 80 orantili nem i¢in bakildiginda ise her {i¢ sicaklik derecesinde
alinan sonuglar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Her iki orantili nem degerinde
de en uzun yumurta gelisim siiresi 18°C sicaklikta en kisa yumurta gelisim siiresi 28°C
sicaklik degerinde goriilmistiir (Sekil 4.2). Sicaklik diistiikce yumurta gelisim siiresi

uzamaktadir.

Cunnigton (1985), Acarus siro L.’nun yumurta gelisim stiresinin sicaklik ve nemden
etkilendigini; sicaklik ve nem artisinin gelisme siiresini kisalttigini; sicaklik ve nem
diisiisiiniin de gelisme siiresini geciktirdigini bildirmektedir. Ozellikle orantili nemin
yumurta geligim siiresine etkisinin sicakliktan daha belirgin oldugunu belirtmistir. Bu
bilgiler bizim calismamizda elde ettigimiz sonuglart dogrulamaktadir. Arastirmaci
yumurta ag¢ilim siiresini 10 °C sicaklikta %70 nem i¢in 20.6 giin ; 25°C %70 nem i¢in

ise 4.1 giin olarak vermistir.

Emekgi ve Toros (1989), A.siro ‘nun yumurta gelisim siiresini 25°C sicaklikta % 70
nem i¢in 4.2 ; %90 nem i¢in 4.3 olarak vermislerdir. Arastirmacilar sicaklik ve nem

artisinin yumurta a¢ilim siiresini kisalttigini belirtmislerdir.

Barker (1983), Lepidoglyphus destructor ‘un (Schrank) yumurta gelisim stiresini %75
orantili nemde 14°C sicaklikta 11.72 giin, 20°C sicaklikta 5.96 giin ve 25°C sicaklikta
421 giin olarak vermislerdir. Ozaydin ve Ecevit (1999), Tyrophagus putrescentiae
(Schrank)’nin yumurta gelisim siiresini 17°C de 5.22 giin , 23 °C de 4.48 giin , 27 °C

de 3.53 giin olarak vermislerdir.

Kili¢ ve Toros (2000), Goheria fusca (Oudemans)’ nin yumurta agilim siiresini 15 °C
%75 nemde 7.77 giin ayn1 nem 25°C sicaklikta 4.53 giin olarak bildirmislerdir.

Bu calismada C. lactis’ in yumurta acgilim siiresi iizerine elde edilen sonuglarin
literatiirle uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. C. lactis’ in yumurta gelisim siiresi diger

depo akarlaria yakin degerler gostermistir.
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4.3 Yumurta A¢ilim Oram

Carpoglyphus lactis’ in degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarin da yumurta

acilim oranina iligkin olarak elde edilen degerler ¢izelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in yumurta acilim orani (%)(P<0,05 )

Sicaklik Toplam Acilan
nem yumurta yumurta | % Acilim orani

18 %65 100 81 % 81 A
18 %80 100 88 % 88 B
23 %65 100 97 %97 C
23 %80 100 96 % 96 C
28 %65 100 99 %99C
28 %80 100 99 %99 C

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir

Orantili nem artiginin en belirgin etkisi diisiik sicaklik degeri olan 18°C  sicaklikta
ortaya ¢ikmis olup, 18°C %65 orantili nemde yumurta ac¢ilim orani %81 iken , %80
orantili nemde bu deger %88 olmustur. Sicaklik nem interaksiyonunda 18°C sicaklikta
%65 orantili nem ve %80 orantili nem degerlerinde alinan yumurta acilim oranlari
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. 23°C sicaklikta ise %65 orantili nemde yumurta
acilim oran1 %97 iken %80 orantili nemde bu deger %96 olmustur. Ayn1 interaksiyonda
23°C ve 28°C sicakliklarda %65 ve %80 orantili nem degerlerinde alinan yumurta
acilim oranlar1 birbirinden istatistik olarak farkli bulunmamistir. Ozetle orantili nemin

yumurta agilim orani lizerindeki etkisi az olup sadece diisiik sicaklikta belirgindir.

Sicakligin yumurta agilim oranina etkisine baktigimizda % 65 orantili nemde 18°C
‘de  yumurta agilim orani %81 iken , 23°C %65 nemde bu oran %97 olmaktadir.
Sicaklik artisiyla birlikte yumurta agilim orami da artmustir(Sekil 4.3). %80 orantili
nemde ise 18°C’ de %88, 23°C’ de %96, 28°C sicaklikta ise %99 olmustur. 28°C
sicaklikta her iki orantili nem degerinde yumurta agilim orani en {ist deger olan %99’ a

ulagmistir.
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Sekil 4.3 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in yumurta acilim orani (%)

Alman veriler incelendiginde yumurta acgilim oranmi asil etkileyenin sicaklik faktorii
oldugu soylenebilir. Ornek olarak %80 nemde 18°C  sicaklikta yumurta agilim orani
%88, aynt nem 23°C sicaklikta %96 , 28°C sicaklikta ise %99 olmustur. Sicaklik nem
interaksyonuna baktigimizda %65 orantili nemde 23°C  sicaklik ve 28°C  sicaklikta
alinan degerler arasindaki fark 6nemli bulunmazken, 18°C sicaklikta alinan deger 23 ve
28°C sicakliklarda alinan degerden istatistik olarak farkli bulunmustur. %80 orantili
nemde de istatistik inceleme ayni sonuglar1 vermistir. Sonug¢ olarak yumurta agilim
oraninda belirleyici faktor sicaklik olmustur. Orantili nemin etkisi en fazla diisiik

sicaklik degerinde goriilmiistiir.

Cunnigton (1965), A. siro’ nun yumurta ag¢ilim oranmin gergeklestirdigi en kiiciik
orantili nem degerinin 10-20°C sicakliklarda %62.5 oldugunu bildirmektedirler.
Calismamizda orantili nemin etkisinin en fazla diisiik sicaklikta goriilmesi Cunnigton
‘i orantil1 nem artisiyla bireyin diisiik sicakliklara daha fazla tolerans gosterdigi savini
dogrulamaktadir.

Emekgi ve Toros (1994), L. destructor’ un yumurta acilim oranini 10°C %70 nemde
%72,18 , ayni nem 25°C sicaklikta %80.16 olarak bildirmektedir.
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Kilig ve Toros (2000), G. fusca nin yumurta agilim oranin1 15°C sicaklik %75 nemde
%71.11 , ayni nem 25°C sicaklikta % 82.22 olarak bildirmislerdir.

Emekgci ve Toros (1989), A. siro da yumurta agilim oranin1 10 °C sicaklikta %70 nemde
%78.8 , %90 nemde %90,6 ; 25 °C sicaklikta %70 nemde %72,5 , %90 nemde %86,3
olarak bildirmektedir. Arastirmacilar akarin yumurta acilim oraninin sicakliktan ¢ok
orantilt nemden etkilendigini belirtmislerdir. Fakat bizim calismamizda Carpoglyphus
lactis’ in yumurta agilim orani {izerinde tam tersi bir etki goriilmiistiir. Sicakligin etkisi
acilim orani iizerinde nemden daha etkili olmustur. Yumurta agilim oran1 degerleri diger

depo akarlarmin yumurta acilim degerlerine yakin olarak bulunmustur.

Cunnigton (1985), 4. siro da yumurta acilim oranini1 10 °C sicaklikta %70 nem igin
%382.,9 ve %90 nem icin %92 olarak ; 25°C sicaklikta ise %70 nemde %74,7 ve %90
nemde %88,7 olarak bildirmektedirler.

Genel olarak Carpoglyphus lactis yiiksek sicaklik ve yiiksek nemde diger depo
akarlarma oranla daha yiiksek bir yumurta agilim oranmi gostermistir. Bu sonug
Carpoglyphus lactis’ in yiiksek sicaklik ve orantili nem kosullarinda diger depo

akarlarindan daha fazla birey meydana getirecegini ortaya koymaktadir.
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4.4 Larva Gelisim Siiresi

C. lactis’ te yumurtadan 3 ¢ift bacakli larvalar ¢ikmaktadir. Larvalar az hareketli ve
seffaf bir yap1 gostermektedir. Degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda

larva gelisimine iliskin olarak elde edilen degerler cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in larva gelisim siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar: Larva (giin)
Sicakhk Nem N Ortalama=+St. hata | min-max
18°C %65 50 1,9£0,04 B 1-2
%380 50 1,84+0,05 B 1-2
23°C %65 50 1,06£0,03 A 1-2
%380 50 110 A 0-1
28°C %65 50 110 A 0-1
%380 50 110 A 0-1

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Cizelge 4.3 den sicaklik ve orantili nem artisinin larva gelisim siiresini kisalttigi
goriilmektedir. Ornek olarak 18 °C %65 nemde larva gelisimi 1.9 giin siirerken ayn1
sicaklik %80 nem degerinde bu siire 1.84 olmaktadir. Her iki nem degerinde de en uzun
larva gelisim siiresi 18 °C sicaklikta goriilmiistiir. 23 °C sicaklikta ise larva gelisim
stiresi %65 orantili nemde 1,06 giin, %80 orantili nemde ise 1 gilin olmustur. Her {i¢
sicaklik degerinde de %65 nem ile %80 orantili nem degerlerinde alinan larva gelisim
siireleri arasinda biiyiik bir fark gozlenmemistir (Sekil 4.4).  Sicaklik- nem
interaksiyonunu incelendiginde 18 °C * de % 65 ve % 80 orantili nem degerlerinde
alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmamaistir. Ayni interaksiyonda 23 °C ve 28
°C sicaklik degerlerinde de %65ve %80 orantili nem degerlerinde alinan sonuclar

arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.

Sicakligin larva gelisim siiresi lizerindeki etkisine baktigimizda %65 orantili nemde 18
°C de larva gelisimi 1,9 giin , ayn1 nem de 23 °C 1,06 giin, 28°C de ise 1 giin olmustur.

Yine 18 °C %80 orantili nemde 1 ,84 giin siirerken , ayn1 orantili nemde 23 ve 28 °C
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sicakliklarda bu deger 1 giine inmektedir. Sicaklik nem interaksyonunu inceledigimizde
% 65 orantili nemde 23°C ve 28 °C alinan degerler arasindaki fark énemsizken, 18 °C
de alian degerler 23°C ve 28 °C de alinan degerlerden istatistik olarak farklidir. % 80

orantili nemde de sicaklik interaksyonu ayni sekildedir.

Larva Gelisim Siresi

' 1
28 1
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5 23 ’ O 65%
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Sekil 4.4 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in larva gelisim siiresi (giin)

Bu sonuclar gostermektedir ki; orantili nem degisimi sabit sicaklik degerlerinde larva
gelisimi lizerinde onemli bir etki gostermemektedir. Larva gelisim siiresi lizerinde
sicakligin etkisinin orantili nemin etkisinden daha belirgin ve 6nemli oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Orantili nemin etkisi diisiik bir sicaklik derecesi olan 18 °C daha belirgin
olarak goriilmiistiir. Emeke¢i ve Toros (1989), 4. siro da 10°C % 70 nemde 10,08 giin,

nemde, %90 nemde 9,2 giin olarak bildirilmistir.

Emekgi ve Toros (1994) L. destructor’ un larva donemini ortalama olarak 10°C %70
nemde 15,25 ve 25 °C aynm nemde 2,92 giin olarak bildirmislerdir. Ayrica
arastirmacilar  sicaklik ve orantili nem artisinin larva gelisim siiresini kisalttigini

belirtmislerdir. Bu bilgi bizim ¢alisma sonuglarimizi da desteklemektedir.

Ozaydin ve Ecevit (1999), T. putrescentiae’de 17°C 5,32 giin 23°C 3,88 giin 27
derecede 2,64 giin olarak bildirmisleridir. Barker (1983), L . destructor de larva gelisim
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stiresini % 75 orantilt nemde 14°C , 20 °C ve 25 °C sicakliklar i¢in sirasiyla 9.73 , 5.23
ve 3.61 giin olarak bildirmektedir.

Davis and Brown (1969), 4. siro’ da larva gelisimini 15 °C sicaklikta % 90 nem i¢in
ortalama 5 giin, % 70 orantili nem i¢in 6 giin olarak bildirmislerdir.

Kilig¢ ve Toros (2000), Gohieria fusca’ nin larva gelisim siiresini 15 °C %75 nemde 7.63
, ayn1 nem 25 °C sicaklikta 3.92 giin olarak belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar ayni
sicaklikta akarin larva gelisim siiresini yliksek nemde diisiik neme gore daha kisa bir
siirede tamamladigini belirtmislerdir.Calismamizda C. lactis’ in degisik sicaklik ve
orantili nem kombinasyonlarinda larva gelisim siiresine iliskin olarak elde ettigimiz
sonugclar literatiirle uygunluk gostermektedir. Fakat C. lactis’ in larva gelisim siiresinin
diger depo akarlarina oranla orantili nem artisindan daha az etkilendigi , yiiksek
sicaklikta ise diger depo akarlarina gore ¢ok daha kisa bir larva gelisim siiresi gosterdigi
calismamizda ortaya konulmustur. Ayrica diger depo akarlarina gore daha kisa larva

gelisim siiresi gecirmektedir.

4.5 1. Sakin Donem Gelisim Siiresi

Larva evresinde sonra hareketlerini giderek artan oranda yavaslatan birey sonucta sakin
doneme girmektedir. Bu donemde akarlar tamamen hareketsiz kalmakta ve sonunda deri
degistirerek bir sonraki evreye geg¢mektedir. C. lactis’ in sakin donemini daha ¢ok
mikro iinitenin taban alt kenarlaria saklanarak ge¢irdigi gdzlenmistir.Degisik sicaklik
ve orantili nem kombinasyonlarinda 1. sakin déneme iligkin olarak elde edilen veriler

cizelge 4.4 de verilmektedir.

35



Cizelge 4.4 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in 1. sakin donem siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar Sakin 1(giin)
Sicakhik Nem N Ortalama+St.hata | min-max

18°C %065 50 0,22+0,05C 0-1
%80 50 0,12+0,04BC 0-1

23°C %065 50 0,12+0,04BC 0-1
%380 50 0,02+0,02AB 0-1

28°C %065 49 0+0A 0
%380 49 0+0A 0

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik nemsizdir

Cizelge 4.4 de sicaklik ve orantili nem artisinin 1. sakin dénem siiresini kisalttigi
gorilmektedir. Orantili nem artisitnin 1. sakin donem siiresi iizerindeki etkisine
baktigimizda 18°C sicaklikta %65 orantili nemde 0,22 giinden, %80 orantili nemde
0,12 giine ; 23 °C sicaklikta ise %65 orantili nem de sakin donem siiresi 0.12 giinden
ayni sicaklikta % 80 orantili nemde bu deger 0.02 giine inmistir. Sicaklik ve nem
interaksiyonu incelendiginde 23 °C’de % 65 ve % 80 orantili nem degerlerinde alinan
sonuclar arasindaki farklilik 6nemli bulunmus ve nem artisiyla sakin donem gelisim
siiresinin  kisaldigr goriilmistiir. Ayni interaksyonda 18°C ve 28 °C sicaklik
degerlerinde ise % 65 ve % 80 orantili nemlerde alinan sonuglar arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir. Sonuclar gostermektedir ki orantili nemin sakin dénem siiresi
tizerindeki etkisi yiiksek ve diisiik sicaklik derecelerinde ¢ok belirgin olmazken 23°C

sicaklikta belirgin olmustur.

Sicakligin etkisine bakildiginda % 65 orantili nemde 1. sakin donem siiresi 18 °C
sicaklikta 0.22 giin , 23°C 0.12 giin, 28°C’ de ise 0 giin olmustur. Bu sonug sicaklik
artttkca 1. sakin donem siiresinin kisaldigin1 gostermektedir. %80 orantili nem
degerinde de sicaklik artistyla birlikte 1. sakin donem siiresi kisalmistir. Sabit orantili
nemde sicaklik degisimiyle sakin donem gelisim siiresi incelendiginde her iki orantili
nemde de sicaklik artisiyla sakin dénem gelisim siiresinin kisaldigr goriilmistiir (Sekil
4.5). Sicaklik nem interaksyonu incelendiginde %65 orantili nemde 18°C ve 23 °C
sicakliklarda alinan sonuglar arasindaki fark onemli bulunmazken, 28 °C ’de alinan

deger diger iki sicaklikta alinan degerden istatistik olarak farkli bulunmustur.En kisa
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sakin donem gelisme siiresi her iki orantili nem i¢inde 28 °C de goriilmiistiir. Alinan
bu deger 0 dir. Bu sonug yiiksek sicaklik degerinde bireyin sakin doneme girmeme
ihtimali ~ olabilecegini  veya  yiliksek sicaklikta sakin  donem  siiresinin
gozlemlenemeyecek kadar kisa oldugunu gostermektedir. Sicaklik nem interaksiyonuna
% 80 orantili nem i¢in baktigimizda 23 ile 28 °C sicakliklarda alinan degerler
arasindaki fark onemsiz bulunurken 18 °C sicaklikta alinan deger diger iki sicaklikta
alinan degerden istatistik olarak farkli bulunmustur. Bu sonugta yiiksek nemin etkisinin
diisiik sicaklikta daha belirgin oldugunu gostermistir. Her iki nem degerinde de en uzun
sakin donem gelisim siiresi 18 °C sicaklikta, en kisa sakin donem gelisim siiresi ise 28

°C sicaklikta goriilmiistiir.

1.Sakin Donem
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Sekil 4.5 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in sakin donem stiresi (giin)

Emeke¢i ve Toros (1989), A. siro’nun 1. sakin déonemini 10°C ve %70 orantili nemde

ortalama 3.62 giin ayn1 nem 25°C sicaklikta 1.33 giin siirdiigiinii belirtmislerdir.

Kilig ve Toros (2000), 15°C %75 nemde G. fusca’ nin sakin donem siiresini 2.63 giin
ayni nem 25°C sicaklikta 1.42 giin olarak bildirmislerdir.

Calismamizda C. lactis’ in degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda elde

ettigimiz 1. sakin donem siiresine iliskin veriler literatiirdeki diger depo akarlarinin
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sonuglariyla uyumluluk gostermektedir. Fakat C. lactis ‘in sakin donemi diger depo

akarlariin sakin donemlerine gore daha kisa stirmektedir.

4.6 Protonimf Gelisim Siiresi

1. sakin donemin ardindan 4 ¢ift bacakli protonimf evresi gelmektedir. Degisik sicaklik
ve orantili nem degerlerinde protonimf gelisme siiresine iligskin veriler ¢izelge 4.5 de

verilmigtir.

Cizelge 4.5 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in protonimf gelisme siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar Protonimf(giin)
Sicakhk Nem N Ortalama+St. hata | min-max
18°C %65 50 1,4210,07C 1-2
%80 50 1,26+0,06B 12
23°C %65 50 1,04+0,02A 1-2
%380 50 1£0A 1-1
28°C %65 49 1+0A 1-1
%380 49 1+0A 1-1

* Ayni1 harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik onemsizdir

Cizelge 4.5’ ten orantili nem ve sicaklik artisinin protonimf gelisme siiresini kisalttig
anlagilmaktadir. Protonimf gelisme siiresi iizerinde orantili nemin etkisine baktigimizda
18 °C %65 nemde 1.42 giin olan protonimf gelisme siiresi ayni1 sicaklikta %80 orantil1
nemde 1.26 giin olmustur. Protonimf gelisme siiresi 23°C sicaklikta ise %65 orantili
nemde 1,04 giin , %80 orantili nemde ise 1 giin siirmektedir. Sicaklik ve nem
interaksyonunu inceledigimizde 18 °C ’de % 65 ve % 80 orantili nem degerlerinde
alman sonuglar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ayni
interaksiyonda 23°C ve 28 °C sicakliklarda ise %65 ve %80 orantili nemlerde alinan
sonuclar arasindaki fark onemli bulunmamistir. Bu sonug¢ gostermektedir ki orantili
nemin protonimf gelisme siiresi iizerindeki etkisi diisiik sicaklik degeri olan 18 °C daha

belirgindir.
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Sicakligin protonimf gelisme siiresi tizerindeki etkisine baktigimizda ise 18°C % 65
nemde protonimf gelisme siiresi 1.42 giin, 23 °C’ de 1.04 giin, 28 °C “ de ise 1 giin
olmustur. Sicakligin artisiyla %65 orantili nemde protonimf gelisme siiresinin kisaldigi
goriilmistiir. Sicaklik nem interaksiyonunda orantili nem dikkate alindiginda %65
orantitli nemde 23 ile 28 °C sicakliklarda alinan degerler arasindaki fark Onemli
bulunmazken, 18 °C alinan deger diger iki sicaklikta alinan sonugtan istatistik olarak
farklidir. Ayni interaksyon da % 80 orantili nem icinde sicakliklarin etkisi ayni
sekildedir. Her iki nemde de en uzun protonimf gelisme siiresi 18 °C sicaklikta

goriilmistiir (Sekil 4.6).

Protonimf Gelisme Donemi

065%
W 80%

Sicakhk

Giin

Sekil 4.6 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in protonimf gelisme stiresi (giin)

Protonimf gelisim siiresi tizerinde sicakligin etkisi daha belirgin olmakla birlikte orantili

nem artisinin gelisim siiresi {izerindeki kisaltict etkisi diisiik sicakliklarda daha

belirgindir.

Emekgi ve Toros (1989), A. siro ‘da 10°C % 70 nemde 7,39 giin; 25°C %70 nemde 1,72
giin, olarak bildirilmistir. Ayrica arastirmacilar protonimf gelisim siiresinin sicaklik ve

orantili nem artisiyla birlikte kisaldigini belitmislerdir.

Kilig ve Toros (2000), G. fusca 15°C de % 75 nemde 7,30giin, % 90 nemde 5,83 giin;
25 °C %75 nemde 4,27 giin, %90 nemde 2,77 giin olarak bildirmislerdir. Davis and
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Brown (1969), A. siro’ nun 15°C ve %90 orantili nemde protonimf déneminin ortalama
3 giin, % 70 orantili nemde ise 4 giin siirdiigiinii belirtmislerdir. Ozaydin ve Ecevit
(1999), ise T. putrescentiae’ nin 3 farkli sicaklik degerinde protonimf doéneminin

ortalama olarak 5.22 ile 1.02 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Barker (1983), L. destructor ’ de protonimf gelisme siiresini % 75 nemde 14°C, 20°C ve
25 °C sicakliklar i¢in sirastyla 7.72 giin, 3.65giin ve 2.92 giin olarak bildirmektedir.
Calismamizda C. lactis’ in degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarina iliskin
olarak elde ettigimiz protonimf gelisme siiresi degerleri literatiire uygunluk
gostermektedir. Diger depo akarlarinda oldugu gibi bizim ¢alismamizda da sicaklik ve
orantili nem artistyla birlikte protonimf gelisim siiresi kisalmistir. Fakat C. lactis’ in
protonimf geligim siiresi diger depo akarlarina oranla daha kisa stirmektedir. Ayrica C.

lactis’ in protonimf gelisim siiresi tizerinde sicakligin etkisi daha fazladir.

4.7 2. Sakin Donem Gelisim Siiresi

Protonimf evresini tamamlayan akarlar 1. sakin evrede oldugu gibi 2.sakin doneme
girmektedir. 2. sakin donem ile ilgili olarak degisik sicaklik ve orantili nem degerleri

kombinasyonlarinda elde edilen ortalamalar ¢izelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.6 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in 2. sakin donem siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullan Sakin 2(giin)
Sicakhk Nem N Ortalama + St. hata | min-max

18°C %65 50 0,36+0,06 D 0-1
%80 50 0,26+0,06 CD 0-1

23°C %65 50 0,2+0,05C 0-1
%80 50 0,18+0,05 BC 0-1

28°C %65 49 0,04+0,02 AB 0-1
%80 49 0+0 A 0

* Ayn1 harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir
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Cizelge 4.6 incelendiginde sicaklik ve nem artisinin 6nceki evrelerde oldugu gibi 2.
sakin donem siiresini de kisalttig1 anlagilmaktadir. Orantili nemin 2.sakin dénem siiresi
tizerindeki etkisi incelendiginde her 3 sicaklikta da akarin 2. sakin donem siiresinin
diisik  orantili nemde, yiiksek orantili nem degerine gore daha uzun siirdiigi
goriilmiistiir. Ornek olarak 18°C %65 orantili nemde 2. sakin dénem siiresi 0.36 giin, %
80 orantil1 nemde bu deger 0.26 giin; 23°C sicaklikta ise ayn1 orantili nem sirastyla 0,20
ve 0,18 giin olmustur. Her {i¢ sicaklikta da orantili nem artis1 kisaltic1 etki yapmasina
ragmen ayni sicaklik farklt nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark istatistik

olarak 6nemli bulunmamustir.

2.Sakin Donem

065%
W 80%

Sicaklk

Sekil 4.7 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in 2. sakin donem siiresi (giin)

Sicakligin 2. sakin donem siiresi lizerindeki etkisine baktigimizda ise 18 °C sicaklikta
%65 orantili nemde 0.36 giin olan 2. sakin donem siiresi 23 °C sicaklikta 0.2 giine,
28°C sicaklikta ise 0.04 giine inmistir. % 80 orantili nemde de 18 °C de 0.26 giin
stirerken, 28 °C 2.sakin donem siiresi 0 giine diismektedir. Bu sonuglara bakildiginda
her iki orantili nem degerinde de sicaklik artisinin 2. sakin donem siiresi iizerinde
kisaltict bir etki yaptigi goriilmistiir (Sekil 4.7). Sicaklik nem interaksiyonunu
inceledigimizde her iki orantili nem degerinde (%65-%80) de 18°C, 23°C ve 28°C
sicakliklarda alinan sonuglar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Bu sonuglar 2. sakin
donem geligsme siiresi ilizerinde sicakligin etkisinin orantili nem etkisinden daha fazla
oldugunu ortaya koymustur. En uzun 2. sakin dénem gelisim siiresi her iki orantili

nemde de 18°C sicaklikta goriilmiistiir.
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Emekgi ve Toros (1989), 4. siro ‘nun 10°C % 70 nemde 4,15 giin; 25°C %70 nemde
1,2 giin, olarak bildirilmistir.Kili¢ ve Toros (2000), G. fusca 15°C’ de % 75 nemde 3,03
giin, ; 25°C %75 nemde 1,54 giin olarak bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar G. fusca’
nin 2. sakin donem gelisme stiresi iizerinde sicakligin etkisini 6nemli bulurken, nemin
etkisini 6onemsiz bulmuslardir. Bizim calismamizda da elde edilen sonuglar literatiirle

bir birini destekler niteliktedir.

4.8 Deutonimf Donemi Gelisme Siiresi

2. sakin déonemden sonra akar deutonimf evresine girmektedir. Deutonimf evresi ile
ilgili olarak degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda elde edilen ortalamalar

cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in deutonimf gelisme siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar: Deutonimf(giin)
Sicakhik Nem N Ortalama + St. hata | min-max
18°C %65 50 1,5410,07C 1-2
%380 50 1,34+0,06B 1-2
23°C %65 50 1,04+0,02A 1-2
%380 50 1,3+0,06B 1-2
28°C %65 49 1+0A 1-1
%380 49 1+0A 1-1

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Cizelge 4.7 de orantili nemin etkisi incelendiginde 18°C % 65 orantili nemde
deutonimf siiresi 1.54 giin, ayn1 sicaklik % 80 orantili nemde ise bu siire 1.34 giin
olmaktadir. Deutonimf siiresi iizerinde orantili nemin etkisi 23 °C sicaklikta ise ters bir
etki gostererek %065 orantili nemde 1,04 giin, %80 orantili nemde ise 1,30 giin
olmustur. Sicaklik nem interaksyonu incelendiginde 18 °C ve 23 °C sicakliklarda %65
ve %80 orantili nemde alinan sonuglar birbirinden istatistik olarak farkli bulunmus olup;

her iki sicaklik derecesinde de diisiik orantili nemde deutonimf gelisme siiresi yliksek
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orantili neme goére daha uzun slirmiistiir. Ayni1 interaksiyonda 28 °C sicaklikta orantili

nemin etkisi dnemli bulunmamustir.

Deutonimf

065%
W 80%

Sicaklik

Sekil 4.8 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in deutonimf gelisme stiresi (giin)

Sicakligin deutonimf siiresi ilizerindeki etkisine baktigimizda ise 18 °C % 65 orantili
nemde deutonimf siiresi 1.54 giin iken ayni nem 23°C sicaklikta bu siire 1.04 giine,
28°C sicaklikta ise 1 giine inmektedir. Deutonimf siiresi %80 orantili nemde ise 18°C
sicaklikta 1,34 giin , 23°C de 1,30 giin, 28°C de ise 1 giin olmustur. Her iki orantil
nemde de sicaklik artisiyla birlikte deutonimf gelisme stiresi kisalmistir (Sekil 4.8).
Sabit orantili nemde sicakligin deutonimf gelisme siiresi iizerindeki etkisi istatistik
olarak incelendiginde %65 orantili nemde 23 ile 28 °C sicakliklar arasindaki fark
onemli bulunmamis fakat 18°C de alinan sonu¢ diger iki sicaklikta alinan sonugtan
istatistik olarak farkli bulunmustur. Ayni interaksyonda % 80 orantili nemde ise yine
sicaklik artisiyla deutonimf siiresi kisalmig, 18°C ve 23 °C de alinan sonuglar arasinda
istatistik fark Onemli bulunmazken 28°C ’de alinan sonug istatistik olarak farkl
bulunmustur. Her iki nem degerinde de deutonimf gelisme sliresinin en uzun degeri
18°C de , en kisa degeri ise 28 °C ’de goriilmiistiir.Ozaydin ve Ecevit (1999), %83
orantili nemde 7. putrescentiae’ nin deutonimf gelisme siiresini 17°C sicaklikta 2,88
giin, 23°C sicaklikta 1,96 giin, 28°C ‘de ise 1,42 giin olarak vermislerdir. C. lactis igin

elde ettigimiz sonuglar literatiirler uygunluk gostermistir.
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4.9 3. Sakin Donem Gelisim Siiresi

Deutonimf evresini tamamlayan akarlar sakin doneme girmektedir. 3. sakin donem ile
ilgili olarak degisik sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyonlarinda elde edilen

ortalamalar ¢izelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in 3. sakin donem siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullari 3.sakin(giin)
Sicakhk Nem N Ortalama + St. hata | min-max
18°C %65 50 0,46+0,07D 0-1
%380 50 0,36+0,06CD 0-1
23°C %65 50 0,24+0,06B 0-1
%80 50 0,24+0,06B 0-1
28°C %65 49 0,08+0,03AB 0-1
%80 49 0+0A 0

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Cizelge 4.8 1 orantili nem agisindan inceledigimiz de 18°C de 3. sakin donem siiresi
%65 orantili nemde 0,46 giin, %80 orantili nemde ise 0,36 giindiir. 23°C sicaklikta ise
sakin donem siiresi her iki orantili nem degerinde (%65-%80) de 0,24 giin slirmiistiir.
18 ve 28 °C degerlerinde orantili nem artis1 3 .sakin donem siiresini kisaltic1 etki
gostermesine ragmen farkliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamustir. Ornek olarak
28°C sicaklikta %65 orantili nemde sakin donem siiresi 0,08 giin, %80 orantili nemde 0
giin olmustur. Bu sonuclar gostermektedir ki orantili nemin etkisi diisiik ve yiiksek

sicakliklarda az da olsa sakin donem iizerinde etki gostermistir.
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3.Sakin Donem
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Sekil 4.9 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in 3. sakin donem siiresi (giin)

Sicakligin 3. sakin donem siiresi iizerine etkisine baktigimizda ise%65 orantili nemde
18 °C ‘de 3. sakin donem siiresi 0.46 giin, ayn1 nem 23°C sicaklikta 0.24 giin, 28 °C
sicaklikta ise 0 giin olmaktadir. % 65 ve % 80 orantili nem degerlerinde her ikisinde de
sicaklik artisiyla birlikte 3. sakin donem siiresi kisalmistir. Ayrica her iki nem degerinde
de en uzun siire 18°C, en kisa siire ise 28°C goriilmiistiir (Sekil 4.9). Sicaklik nem
interaksiyonunda orantili nem dikkate alindiginda % 65 nemde ise 23°C ve 28 °C ‘de
alinan sonuglar arasindaki fark 6nemli bulunmazken, 18 °C alinan deger, 23°C ve 28 °C
de alinan sonuclardan istatistik olarak farklidir. Ayni interaksiyon da %80 orantilt nem
degerinde 18°C, 23°C ve 28 °C sicakliklarda alinan sonuglar arasindaki fark istatistik
olarak onemli bulunmustur. Ornek olarak %80 nemde 18°C sicaklikta 3. sakin donem
stiresi 0,46 giin, 28°C sicaklikta ise 0 giindiir. Diisiik sicaklik ve diisiik nem degerinde 3.
sakin donem siiresi de en uzun degerine ulasmistir. 3. sakin donem siiresi lizerinde
sonuglara bakilarak sicakligin, orantili nem degerinden daha fazla etkili oldugu

bulunmustur.
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4.10 Tritonimf gelisim siiresi

Tritonimf evresi ergin donemden Onceki son hareketli gen¢ evreyi olusturmaktadir.
Degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda tritonimf gelisme siiresine iliskin

olarak elde edilen degerler ¢izelge 4.9 da verilmistir.

Cizelge 4.9 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in tritonimf geligsme siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullan Tritonimf(giin)
Sicakhk Nem N Ortalama=+St. hata | min-max
18°C %65 50 1,68+0,06D 1-2
%380 50 1,52+0,07C 1-2
23°C %065 50 1,26+0,06B 1-2
%380 50 1,34+0,06B 1-2
28°C %65 49 1+0A 1-1
%380 49 1+0A 1-1

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Cizelgeden orantili nemin etkisine bakildiginda bu en belirgin olarak 18°C’de
goriilmistiir. 18 °C %65 orantili nemde tritonmif siiresi 1.68 giin iken , % 80 orantili
nemde bu deger 1.52 giline inmistir. Bu iki deger arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Tritonimf siiresi 23 °C * de ise %65 orantili nemde 1,26 , %80 orantili
nemde ise 1,34 giin siirmiis olup, bu degerler arasindaki fark istatistik olarak énemli
bulunmamistir. 28 °C ’de ise orantili nem artig1 tritonimf siiresi lizerinde herhangi bir

etki gdstermemistir.

Sicakligin tritonimf siiresi iizerindeki etkisine baktigimizda ise 18°C %65 orantilt
nemde tritonmif gelisim stiresi 1.68 giin , ayn1 nem 23 °C sicaklikta 1.26 giin , 28°C
sicaklikta ise 1 giin stirmektedir. % 80 orantili nemde de ayn sekilde sicaklik artisiyla
birlikte tritonimf stiresi kisalmis olup, 18°C ’de 1,52 giin, 23°C ’de 1,34 giin, 28°C ’de
ise 1 giin olarak bulunmustur. Sonuglar géstermistir ki her iki orantili nem degerinde de

sicaklik artigiyla tritonimf siiresi kisalmaktadir(Sekil 4.10). Sicaklik nem interaksiyonu
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incelendiginde %65 orantili nemde 18°C, 23°C ve 28°C sicakliklarda alinan degerler

arasindaki fark 6nemli bulunmustur. %80 orantili nem i¢inde interaksiyon aynidir.

Tritonimf
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Giin

Sekil 4.10 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in tritonimf gelisme stiresi (giin)

Bu sonuclardan anlasildigi gibi sicaklik tritonimf gelisme siiresi iizerinde daha fazla
etkilidir. Orantili nemin donem iizerindeki etkisi ise sadece diisiik sicaklikta belirgin

hale gelmis olup nem artisiyla siire kisalmistir.

Emekgei ve Toros (1989), A.siro’ nun tritonimf gelisme siiresini 10°C sicaklikta %70 ve
% 90 nemler i¢in sirasiyla 6 ve 5.5 giin olarak; 25°C sicaklikta ise ayni nem sirasiyla
1.75 ve 1.4 giin olarak bildirirken sicaklik ve orantili nem artiginin tritonimf evresi

gelisme siiresini kisalttigini belirtmektedir.
Davis and Brown (1969), 4. siro’ nun 15 °C sicaklikta %70 nem i¢in 5 giin ve %90
nem i¢in de 5 giin olarak bildirmiglerdir.

Emekgi ve Toros (1994), L. destructor i¢in gelisme siiresini 25 °C % 70 orantili nemde
1.77 giin %90 orantili nemde ise 1.83 giin olarak bildirmisleridir. Bizim ¢alismamizda

da 23 °C sicaklikta nem artigiyla beraber tritonimf siiresinde uzama goriilmustiir.
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Kili¢ ve Toros (2000), G. fusca’ nin tritonmif gelisme siiresini 15°C %75 nemde 7.21,
%90 nemde ise 5.80 olarak bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz degerler
literatiir verilerine uygunluk gdstermis olup, C. lactis ° in tritonimf gelisme siiresi diger

depo akarlarina oranla daha kisa siirdiigii bulunmustur.

4.11 4. Sakin Donem Gelisim Siiresi

4. sakin donem ergin 6ncesi son sakin donemi olusturmaktadir. Bu doneme iliskin
olarak degisik sicaklik ve orantili nem degerlerinde elde edilen veriler cizelge 4.10 da

gorilmektedir.

Cizelge 4.10 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in 4. sakin donem siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar Sakin(giin)
Sicakhk |Nem Ortalama=+St. hata | min-max
18°C %65 50 0,56+0,07C 0-1
%80 50 0,3+0,06B 0-1
23°C %65 50 0,48+0,07BC 0-1
%80 50 0,3+0,06B 0-1
28°C %65 49 0+0 A 0
%380 49 0+0 A 0

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

4.sakin donem siiresi sicaklik ve orantili nem artistyla birlikte kisalmaktadir (Sekil
4.11). Orantili nem degisiminin etkisi incelendiginde bu en belirgin olarak 18 °C
sicaklikta goriilmistiir. 18 °C sicaklik %65 orantili nemde 0,56 giin olan sakin donem
stiresi ayni sicaklik %80 orantili nemde 0.3 giine inmistir. Bu degerler arasindaki fark
istatistik olarak O6nemli bulunmustur. 23 °C sicaklikta da ayni sekilde sakin donem
stiresi yiiksek neme gore diisiik nemde daha uzun siirmiis; %65 orantili nemde 0,48 giin
, %80 orantil1 nemde ise 0,30 giin olmustur. Fakat 23°C sicaklikta %65 ve %80 orantili
nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark istatistik olarak dnemsiz bulunmustur.

28 °C’ de ise orantil1 nem degerler iizerinde herhangi bir etki gostermemistir.

48
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Sekil 4.11 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda

Carpoglyphus lactis’ in 4. sakin donem siiresi (giin)

Sicakligin etkisine baktigimizda %65 orantili nemde 18 °C sicaklikta 4. sakin donem
stiresi 0.56 giin, 23°C’ de 0.48 giin, 28 °C de ise 0 giine inmektedir. Her iki orantili
nem degerinde de sicaklik artisiyla birlikte 4.sakin donemi kisalmis olmasina ragmen 18
ve 23 °C’ de alinan sonuglar arasindaki fark her iki orantili nemde de Onemli
bulunmazken; 28°C’ de alinan sonuglar her iki nemde de diger sicaklikta alinan
sonuglardan istatistik olarak farkli bulunmustur. Bu sonu¢ ayni nemde yiiksek sicakligin
sakin donem siiresi tizerindeki belirgin etkisini gostermistir. 4. sakin donem en kisa
siiresine 28 °C sicaklikta ulagsmistir. Bu deger 0 giin diir. Bu sonug bireyin yiiksek
sicaklik degerinde her iki nem degerinde 4. sakin donem gecirmedigini veya gecirse bile
bu siirenin goézlemlenemeyecek kadar kisa siirdiigiinii gostermektedir. Sonuglardan
anlasilmaktadir ki sicakligin sakin donem {iizerindeki etkisi orantili nemden daha fazla

olup, orantil1 nemin etkisi diisiik sicaklik derecelerinde daha belirgin olmaktadir.

Emekci ve Toros (1989), A. siro 'nun tritonimf sakin donem siiresini 10 °C % 70
nemde 4,21 giin, %90 nemde 3,22giin ;25 °C %70 nemde 1,33 giin, %90 nemde 1,4
giin olarak bildirmekte ve sicaklik nem artisinin sakin donem siiresini kisalttigini

belirtmektedir.
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Emekgi ve Toros (1994), L. destructor’ un sakin donem siiresini 10 °C %70 nemde
5.49 giin, ayni nem 25 °C  1.14 giin olarak bildirmislerdir. Kili¢ ve Toros (2000), G.
fusca ° nin sakin donem siiresini 25 °C’ de % 75 nemde 1.53, % 90 nemde isel.34
olarak bildirmisler ve bizim ¢alismamizda belirttigimiz gibi ayni sicaklikta orantili nem
degisimlerinin sakin donem siiresinde onemli bir etkisi olmadigini belirtmislerdir.
Caligmamizda elde ettigimiz sonuglar litaretiirle uygunluk gostermektedir. Yalniz C.
lactis ’in diger donemlerde oldugu gibi 4. sakin donem siiresi de diger depo akarlarina

oranla daha kisa siirmektedir.

4.12 Ergin Olus Siiresi

C. lactis ’in ergin olus siiresine iligkin veriler ¢izelge 4.11 de verilmistir.

Cizelge 4.11 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in ergin olus siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar: Ergin(giin)
Sicakhik Nem N Ortalama= St. hata | min-max

18°C %65 50 12,74+0,12E 11-15
%80 50 10,98+0,10D 9-12

23°C %65 50 10,10£0,13C 8-12
%80 50 7,42+0,13 B 6-10

28°C %65 49 6,48+0,15A 5-11
980 49 6,12+0,16A 5-9

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Cizelge 4.11 incelendiginde yiiksek orantili nemde ergin olus siiresinin diisiik orantili
neme gore daha kisa siirdiigli goriilmiistiir. Ergin olus siiresi 18°C sicaklik %65 orantili
nemde 12,74 giin, %80 orantili nemde ise 10,98 giin siirmiistiir. Sicaklik ve nem
interaksyonu incelendiginde 18°C ve 23°C sicakliklarda % 65 ve % 80 orantili nem
degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Buna 6rnek olarak
23°C’ de %65 nemde ergin olus siiresi 10,10 giin iken , % 80 nemde 7,42 giine
inmektedir. Ayni interaksiyonda 28 °C  sicaklikta %65 ve %80 orantili nem

degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Her ii¢ sicaklik
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derecesinde de ergin olus siiresi diisiik nemde yliksek neme gore daha uzun stirmektedir
(Sekil 4.12).

Sicakligin ergin olus siiresi lizerindeki etkisine baktigimizda % 65 orantili nemde 18°C’
de ergin olus siiresi 12,74 giin, 23°C’ de 10,10 giin, 28°C ’de ise 6,48 giin olmustur.
% 80 orantili nemde de sicaklik artis1 ergin olus siiresinin kisalmasina neden olmustur.
Her iki orantili nem degerinde de en uzun ergin olus siiresi 18°C’ de, en kisa siire ise
28°C’ de goriilmiistiir.Sicaklik nem interaksiyonunda %65 orantili nemde 18°C,23°C ve
28°C ’de alinan sonuglar arasindaki fark onemli bulunmustur. Ayni interaksiyonda
%80 orantili nem iginde 18°C,23°C ve 28°C sicakliklarda alinan sonuglar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur. Bu sonuclar gostermektedir ki sicaklik ergin olus siiresi

tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Sicaklik artisiyla ergin olus siiresi kisalmaktadir.

Ergin Olus Siiresi

065%
W 80%

Sicakhk

Giin

Sekil 4.12 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in ergin olus siiresi (giin)

Bu sonuglar orantili nem ve sicaklik artisinin ergin olus siiresini kisaltici, azalisinin ise
ergin olus siliresini uzatici etki ortaya g¢ikardigini gostermistir. Literatiir bilgilerine
baktigimiz zaman g¢alismamizda elde ettigimiz sonuglar gibi diger arastirmacilar da
orantili nem ve sicaklik artisinin ergin olus siiresini kisalttigini belirtmislerdir. Emekgi
ve Toros (1989), 4. siro * nun ergin olus stiresini 10°C % 70 nemde 33,48 giin, %90
nemde 29,18giin ; 25 °C %70 nemde 10,52 giin, %90 nemde 8,89 giin olarak
bildirilmistir.Kili¢ ve Toros (2000), G. fusca 15 °C de % 75 nemde 42,13 giin, ; 25 °C
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%75 nemde 21,70 giin olarak bildirmislerdir. Ozaydin ve Ecevit (1999), T.
putrescentiae 'nin ortalama ergin doneme ulasma siiresini 17°C de 27.82; 23 °C de
21.32 ; ve 27 °C 13.66 giin olarak bildirmislerdir. Literatiirde diger depo akarlarinin
ergin olus stirelerine baktigimizda C. lactis ’ in ergin olus siiresinin diger depo
akarlarina oranla ¢ok daha kisa siirdiigii goriilmektedir. Szlendak and Boczek (1992),
25°C sicaklik ve %75 orantili nem kosulunda A. siro ’ nun biyolojisini aragtirmislar ve

A. siro ’ nun s6z konusu kosullarda gelisimini 11,4 giinde tamamladig1 saptamiglardir.

4.13 Preovipozisyon Siiresi

Akarlarda disiler yumurtlamaya baslamadan once belli bir preovipozisyon siiresi
gecirmektedir. Bu siireye iliskin olarak degisik sicaklik ve orantili nem

kombinasyonlarinda elde edilen degerler ¢izelge 4.12 de verilmistir.

Cizelge 4.12 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in preovipozisyon siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar: Preovipozisyon(giin)

Sicakhk Nem N Ortalama= St. hata min-
max

18°C %65 18 2,55+0,12D 2-3

%380 30 2,43+0,09D 2.3

23°C %65 31 1,250,07C 1-2

%380 26 0,69+0,09B 0-1

28°C %65 30 0,26+0,08A 0-1

%80 26 0,11+0,06A 0-1

* Ayn1 harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir

Cizelge 4.12 den sicaklik ve orantili nem artisinin preovipozisyon siiresini kisalttigi
goriilmektedir. Orantili nemin etkisi incelendiginde orantili nem artisinin
preovipozisyon siiresinin kisalmasina neden oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.13). Ornek
olarak 18°C %65 orantili nemde preovipozisyon siiresi 2,55 giin, %80 orantili nemde
ise 2,43 giin olmustur. Fakat 18°C ’de %65 ve % 80 orantili nem degerlerinde alinan

sonuclar arasindaki fark Onemli bulunmamistir. Orantili nem artist 23°C ° de
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preovipozisyon siiresinde neredeyse yarilanma gostermis olup, %65 orantili nemde 1.25
gin iken %80 nemde bu deger 0.69 giindiir. Orantili nem artistyla birlikte
preovipozisyon siiresi kisalmistir. 23°C > de %065 ve %80 nem degerlerinde alinan
sonuclar arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. 18 ve 28°C sicakliklarda
ise %80 orantili nem degerinde %65 orantili nem degerine gére preovipozisyon siiresi
kisalmig fakat degerler arasindaki farklilik istatistik olarak onemli bulunmamistir.
Orantil1 nemin en belirgin etkisi 23°C ’ de goriilmiistiir. Diisiik ve yiiksek sicaklik
degerlerinde orantili nemin preovipozisyon siiresi iizerindeki etkisi baskilanmis

sicakligin etkisi daha 6n plana ¢ikmustir.

Preovipozisyon

o te)
2,43

065%
W 80%

18 23 28
Sicaklik

Sekil 4.13 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in preovipozisyon siiresi (giin)

Sicakligin preovipozisyon siiresi iizerindeki etkisine baktigimizda ise % 65 orantili
nemde 18°C sicaklikta preovipozisyon siiresi 2.55 giin, ayn1 nemde 23°C sicaklikta ise
1.25 giin; 28°C de 0.26 giin stirmektedir. % 80 orantili nemde de ayni sekilde sicaklik
artisiyla birlikte preovipozisyon siiresinin kisaldigr goriilmistiir. Sicaklik nem
interaksiyonunda orantili nem dikkate alindiginda %65 orantili nem i¢in 18°C, 23°C ve
28°C sicakliklarda alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmustur. %80 orantili
nemde de interaksyon ayni sekildedir. En uzun preovipozisyon donemi 18°C % 65
nemde gorilmiis sicakligin  diismesiyle birlikte orantili neminde azalmasi

preovipozisyon siiresinin uzamasina yol agmustir.
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Emekgi ve Toros (1989), 4. siro ‘nun preovipozisyon siiresini 10°C sicaklikta % 70 ve
% 90 nemler i¢in sirasiyla 5.3 ve 4.2 giin; 25 °C sicaklikta ise ayn1 nem sirasiyla 1.3 ve
1.1 giin olarak bildirmekte ve sicaklik ve orantili nem artisinin preovipozisyon siiresini
kisalttigini belirtmislerdir. C. lactis igin elde ettifimiz sonuglarda literatiirle uygunluk

gostermistir olup orantili nem ve sicaklik artisiyla preovipozisyon siiresi kisalmistir.

Cunnigton (1985), 20°C ve lizerindeki sicakliklarda yumurtlamanin ergin dmriintin ilk 2
giinii i¢inde basladigini bildirmistir. 20 °C den daha diisiik sicakliklarda preovipozisyon
siiresinin o6zellikle orantili nemdeki azalmayla giderek uzadigini bildirmektedir. Bu
literatlirde de bildirildigi gibi C. lactis de orantili nemdeki azalmayla preovipozisyon

stiresi uzamistir.

Barker (1983), L.destructor ‘un preovipozisyon siiresini %75 orantili nemde 14, 20 ve
25°C sicakliklarda 2.53 ;1.4 ve 0.64 giin olarak bildirmektedir. Emekgi ve Toros (1994),
10°C ’de nemin %70 olmasi durumunda L. destructor i¢in preovipozisyon siiresinin
ortalama olarak 9.54 giin siirdiigiinii bununla birlikte sicakligin 25 °C olmasi
durumunda bu siirenin sicaklik artisina  bagli olarak 1.46 gline diistigiini

bildirmektedirler.

Ozaydin ve Ecevit (1999), T. putrescentiae de 17 °C >de 2,66 giin 23 °C *de 1,86 giin
27 °C ’de 1,2 giin olarak bildirmisleridir.C. lactis ’in preovipozisyon siiresi diger depo

akarlariin preovipozisyon siirelerine yakin bir deger gostermistir.

Kilig ve Toros (2000), G. fusca 15 derece de % 75 nemde 5,15 giin 25 derecede ayni

nemde 3 giin olarak bildirmislerdir.
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4.14 Ovipozisyon Siiresi

C. lactis ’in ovipozisyon siiresine iligkin veriler ¢izelge 4.13 * de verilmistir. C. lactis
ergin Omriiniin sadece ilk 1 haftalik siirecinde genelde yumurta birakmaktadir.(Hughes
1976) Bu nedenle diger depo akarlarina gbére daha kisa bir ovipozisyon siiresi

gostermektedir.

Cizelge 4.13 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in ovipozisyon siiresi (giin) (P<0,05)

Ortam kosullar: Ovipozisyon(giin)

Sicakhik Nem N Ortalama= St. hata min-
max

18°C %65 18 6,44+0,66BC 3-12
%80 30 6,8+0,44C 3-11

23°C %65 31 5,67+0,36BC 2-9
%380 26 6,61+0,30BC 3-9

28°C %65 30 5,46+0,23AB 3-8
%80 26 4,46+0,26A 3.7

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Orantil1 nem ve sicaklik degisimi ovipozisyon siiresini de etkilemektedir. Ovipozisyon
stiresi lizerinde orantili nemin etkisine baktigimizda 18 ve 23 °C sicakliklarda orantili
nemin artisiyla ovipozisyon siiresinin uzadigi gériilmiistiir Ornek olarak 18°C %65
orantilt nemde ovipozisyon siiresi 6.44 giin iken, ayni1 sicaklik %80 orantili nemde bu
siire 6.80 giine ¢ikmaktadir. Her iki sicaklik degerinde de %65 orantili nemde alinan
ovipozisyon siiresi %80 orantili nemde alinan siireye gore daha uzun olmustur. 23°C
sicaklikta da yine aymi sekilde %65 nemde ovipozisyon siiresi 5.67 giin iken, %80
nemde bu deger 6.61° e ¢ikmaktadir. 28°C sicaklikta ise bunun tam tersi bir tepki
goriilmiis orantil1 nemin artig1 ovipozisyon siiresinin kisalmasina yol agmistir. Sicaklik
nem interaksyonu incelendiginde her ii¢ sicaklikta da (18 °C, 23 °C ve 28 °C) farkh

orantilt nemlerde (%65 -%80) alinan sonuglar arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.
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Cizelgeden sicaklik artismin ovipozisyon siiresini kisalttig: goriilmektedir. Ornek olarak
% 65 orantili nemde ovipozisyon siiresi 18°C ’de 6.44 giin; ayn1 nem 23°C sicaklikta
5.67 giin; 28 °C ’de ise 5.46 giin olmustur. %80 orantili nemde de sicaklik artisiyla
birlikte ovipozisyon siiresi kisalmis olup, 18°C de 6,80 giin, 23°C de 6,61 giin, 28°C
‘de ise 4,46 giin olmustur. Sicaklik nem interaksyonun da orantili nem dikkate
alindiginda %65 orantili nemde 18 °C ve 23 °C ’de alinan sonuglar arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmamistir. Fakat 28 °C ¢ de alinan sonugla diger iki
sicaklikta (18 ve 23°C) alinan sonug¢ arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Ayni interaksyonda %80 orantili nemde de ayni sonu¢ alinmistir. Bu
sonug yiiksek sicakligin ovipozisyon stiresi iizerindeki etkisinin dnemli oldugunu ve bu
etkinin siireyi kisaltict yonde oldugunu ortaya koymustur. En kisa ovipozisyon siiresi
28°C % 80 nemde; en uzun ovipozisyon siiresi ise 18°C %80 nemde goriilmiistiir (Sekil
4.14). Yiksek nemde ve diisiik sicaklikta ovipozisyon siiresi uzamis, aynt nemde

yiiksek sicaklikta ise siire kisalmistir.

Ovipozisyon
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Sekil 4.14 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in ovipozisyon siiresi (giin)

Emekgci ve Toros (1989), A. siro’un ovipozisyon siiresini 10°C sicaklikta % 70 ve %90
nemler i¢in sirasiyla 32 ve 60 giin; 25°C sicaklikta ise ayn1 nem sirastyla 16.8 ve 18.3
giin olarak bildirmekte ve orantili nem artisinin ovipozisyon siiresini uzattigini, sicaklik
artisinin ise kisalttigini bildirmektedir. Bizim ¢alismamizda da 18°C sicaklikta orantili
nem artigiyla birlikte ovipozisyon siiresi uzamistir. Bu yoniiyle ¢alismamiz literatiirle

uygunluk gdstermistir. Cunnigton (1985), A. siro’ nun ovipozisyon siiresini 10°C
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sicaklikta % 70 ve %90 nemler i¢in sirastyla 35.9 ve 66.9 giin; 25°C sicaklikta ise ayni
nem sirastyla 17.1 ve 17.8 giin olarak bildirmekte ve diisiik sicakliklarda orantili nemin
etkisinin 6nemli oldugunu ve yiiksek nemde ovipozisyon siiresinin uzadigini ifade

etmektedir.

Barker (1983), L. destructor’ un ovipozisyon siiresini %75 orantili nemde 14°C, 20°C
ve 25°C sicakliklarda sirasiyla 47.60 gin , 17.80 gin ve 19.36 giin olarak
bildirmektedir.

Emekci ve Toros (1994), L.destructor’ un ovipozisyon doneminin 10°C % 90 nemde
57.17 giin siirdiigiinii, bu siirenin 25°C ’de ayn1 nemde 13.88 giine indigini ve akarin
ayni sicaklikta farkli nemlerde ovipozisyon siiresine ait ortalamalar arasindaki
farkliligin 6nemsiz oldugunu bildirmektedirler. C. /actis ‘in de aym sicaklik degerinde
farkli nemlerde alinan ovipozisyon siireleri arasindaki farkin 6nemsiz bulunmasi bu

literatiirle uygunluk gdstermistir.

Ozyadin ve Ecevit (1999), T. putrecsentiae ’nin ovipozisyon dénemini 17°C ’de 23.62

giin; 23 °C *de 15.82 giin ; 27°C *de 12.72 giin olarak bildirmislerdir.

Kili¢ ve Toros (2000), G. fusca 15°C * de % 75 nemde 38,50 giin %90 nemde 41,35
giin olarak bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar ovipozisyon periyodunun uzunlugunun
sicaklik artarken azalmasia ragmen, ayni sicaklikta yiiksek nemde diigiik neme gore

daha uzun siirdiigiinii belirtmisglerdir.

Genel olarak diger depo akarlarinin ovipozisyon siiresi C. lactis’ in ergin olduktan sonra
sadece 1 hafta 10 giinliik siiregte yumurta birakmasindan dolay1 diger depo akarlarina

gore oldukca kisa siirmektedir.
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4.15 Yumurta Verimi

C. lactis ’in ovipozisyon donemi boyunca yumurta verimi ¢izelge 4.14 de gosterilmistir.

Cizelge 4.14 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in yamurta verimi (adet) (P<0,05)

Ortam kosullan Yumurtlama verimi
Sicakhik Nem N Ortalama= St. hata min-
max
18°C %65 18 26,61+2,73A 15-50
%80 30 29,63+1,71AB 13-43
23°C %065 31 30,29+1,45AB 14-47
%380 26 35,76+2,50BC 18-63
28°C %65 30 34,66+1,91B 15-65
%80 26 41,23+2,26C 22-64

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir

Cizelge incelendiginde orantili nem artiginin yumurta verimini arttirdigi
goriilmektedir. Ornek olarak 18°C sicaklikta %65 orantili nemde yumurta verimi 26,61
adet , % 80 orantili nemde ise 29,63 adet olmustur. 23°C sicaklikta ise %65 orantili
nemde yumurta verimi 30.29 adet iken ayn1 sicaklik %80 orantili nemde bu deger 35.76
adete cikmaktadir. 18°C ve 23 °C sicakliklarda orantili nem artistyla ovipozisyon
doneminde uzama goriiliirken yumurta veriminde artis goriilmiistiir. Sicaklik ve nem
interaksyonu incelendiginde 18 °C’ de %65 ve %80 orantili nem degerlerinde alinan
sonuclar arasindaki fark onemsiz bulunmustur.Ayni interaksiyonda 23°C ve 28 °C
sicakliklarda ise farkli nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Her iki sicaklikta da yumurta verimi yiiksek orantili nemde, diisiik orantili
neme gore daha fazla olmustur. Ornek olarak 28 °C sicaklikta %65 nemde yumurta

verimi 34.66 adet iken ayni1 sicaklik %80 nemde bu deger 41.23 adete ¢ikmustir.

Sicakligin yumurta verimi tizerindeki etkisine baktigimizda ise % 65 orantili nemde
18°C ° de yumurta verimi 26.61 adet iken 23 °C ’de 30.29 adet, 28°C ’de 34.66 adet
olmustur. Ovipozisyon siiresiyle yumurta verimi karsilastirildiginda sicaklik arttikga

ovipozisyon sliresi kisalmakta fakat yumurta verimi artmaktadir. Diisiik sicaklikta
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ovipozisyon siiresi en uzun degere ulagirken yumurta verimi en diisiikk degerini
almaktadir. Sicaklik ve nem interaksyonu incelendiginde %65 orantili nemde 18°C ve
28 °C alman sonuclar arasindaki fark istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Bu sonug
diisiik ve yiiksek sicakligin yumurta verimi iizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu
gostermistir. Diisiik sicaklik diisiik nemde yumurta verimi daha fazla azalmaktadir.
%80 orantili nemde ise 23°C ile 28 °C sicakliklarda alinan degerler arasindaki fark
istatistik olarak dnemli bulunmazken, 18°C’ de alinan deger diger iki sicaklikta (23°C
ve 28°C) alan degerden istatistik olarak farklidir. Ovipozisyon siiresi en uzun 18°C
%80 nemde goriilmesine ragmen yumurta verimi diisiik diizeydedir. 28 °C % 80 nem
degerinde en yiiksek yumurta verimi alinmistir (Sekil 4.15). Sonug¢ olarak yiiksek
sicaklik ve yiiksek nemde ovipozisyon siiresi kisalmakta fakat yumurta verimi en

yiiksek diizeye ulasmaktadir.

Yumurta Verimi
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Sekil 4.15 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in yumurta verimi (adet)

Chmielewski (1996),ar1 kovanlarindan toplanan C. lactisi nectar ve bal iizerinde
yetistirmis disi yumurta verimini 46.8 adet olarak saptamistir. Emek¢i ve Toros (1989),
A. siro ‘nun yumurta verimini 10°C sicaklikta %70 ve %90 nemler i¢in sirasiyla 90 ve

280 adet; 25°C sicaklikta ise 79 ve 315 adet olarak bildirmektedirler.
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Cunnigton (1985), A.siro ‘nun disi basina diisen yumurta sayisinin 15°C sicaklik ve
%090 orantili nemde en yiiksek oldugunu, verimliligin daha yiiksek ve daha diisiik

sicakliklardan olumsuz yonde etkilendigini bildirmektedir.

Boczek and Davis (1985), A. siro ’nun %85 orantili nemde 14, 21 ve 28°C
sicakliklarda disi bagina toplam yumurta sayisini sirasiyla 278.8 , 242.9 ve 168. 2 adet

olarak bildirmektedirler.

Barker (1983), L. destructor ’un disi bagina birakilan ortalama yumurta sayisint %75
orantili nemde 14, 20 ve 25 °C sicakliklarda 129.80, 73.20 ve 121.3 adet olarak
bildirmektedir.

Emekgi ve Toros (1994), 4. siro’ nun yumurta veriminin 25°C %90 orantili nemde en
yiiksek sayida tespit edildigini (223.8 adet) bildirmislerdir. Arastirmacilar L.
destructorun yumurta verimini 10°C % 70 nemde 71.81 adet ve % 90 nemde 77.3

adet; 25°C’ de ise ayn1 nem sirasiyla 43.25 ve 48.14 olarak bildirmektedirler.

Ozaydin ve Ecevit (1999), T. putrecentiae’ nin ortalama yumurta verimini 17°C’ de
94.5 adetten, 27°C’ de 191.5 adete ¢iktigini; sicaklik yiikseldikge akarin yumurta

veriminin de arttigini bildirmektedirler.

Kilig ve Toros (2000), G. fusca 'nmin ortalama yumurta verimini 15°C %75 nemde ve
%90 nemde sirasiyla 45.50 ve 65.67 adet; 25°C sicaklikta ayni nem sirastyla 38.55 ve
62.27 adet olarak bildirmislerdir. Ayrica ovipozisyon doneminin siiresi ile yumurta
verimi karsilastirildiginda akarin diisiik sicaklik ve diisiik nem ortaminda ovipozisyon
doneminin uzun olmasina ragmen yumurta veriminin diisiik oldugunu bildirmektedirler.
C. lactis * in yumurta verimi calismasinda elde ettigimiz yumurta veriminin yiiksek
sicaklik yliksek nemde en yiliksek degerine ulagsmasi, diisiik sicaklik ve yiiksek nemde
ovipozisyon siliresinin uzamasina karsin yumurta verimin en diisiik diizeye ulagmasi

bulgular literatiirle uygunluk gostermektedir.
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4.16 Postovipozisyon Siiresi

Akarlarda ovipozisyon siiresinin bitiminden akarin Oliimiine kadar uzanan bir
postovipozisyon siiresi bulunmaktadir. Bu donemle ilgili olarak degisik sicaklik ve
orantili nem kombinasyonlarinda elde edilen ortalamalara iligskin veriler ¢izelge 4.15 de

verilmisgtir.

Cizelge 4.15 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in postovipozisyon siiresi (giin ) (P<0,05)

Ortam kosullan Postovipozisyon (giin)
Sicakhik Nem N Ortalama= St. hata min-
max
18°C %65 18 58,72+2,11E 28-66
%380 30 46,9+0,93D 35-57
23°C %65 31 30,54+1,69C 7-42
%80 26 26,96+1,02C 16-35
28°C %065 30 20+0,73B 12-26
%380 26 6,26+0,46A 2-11

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik nemsizdir

C. lactis ergin dmriinlin yaklagik ilk 1 hafta -10 giinliik siirecinde ovipozisyon donemi
gecirdigi icin diger depo akar tiirlerine gore uzun bir postovipozisyon siiresi
gostermektedir. Cizelge incelendiginde postovipozisyon siiresinin diisiik nemde yiiksek
neme gore daha wuzun silirdigli gorilmistiir. Orantili nem artisiyla birlikte
postovipozisyon siiresi kisalmaktadir (Sekil 4.16). Ornek olarak 18°C sicaklikta %65
orantili nemde postovipozisyon siiresi 58,72 giin iken ayni sicaklik %80 orantili nemde
bu siire 46.9 giin stirmektedir. Sicaklik nem interaksyonu incelendiginde 18°C sicaklikta
de % 65 orantili nem ve %80 orantili nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Postovipozisyon siiresi 28 °C sicaklikta da orantili nem artisiyla
kisalmis olup, %65 orantili nemde 20 giin , %80 orantili nemde ise 6,26 giin siirmiistiir.
Sicaklik nem interaksyonunda 28 °C sicaklikta da %65-%80 orantili nem degerleri
arasindaki fark 6nemli bulunmasina ragmen, 23°C ° de %65-%80 orantili nem degerleri
arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Bu sonug gostermektedir ki orantili nemin etkisi

diisiik ve yiiksek sicaklik derecelerinde daha belirgin olmaktadir. En uzun
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postovipozisyon siiresi 18°C sicaklik ve %65 nemde goriilmiistiir, sicakligin diismesiyle

birlikte orantili neminde azalmasi postovipozisyon siiresini uzatmistir.

Postovipozisyon
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Sekil 4.16 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in postovipozisyon siiresi (giin )

Sicakligin postovipozisyon siiresi lizerindeki etkisine baktigimizda sicaklik artiginin
postovipozisyon siiresini kisalttigi goriilmiis olup, % 65 orantili nemde 18°C’ de
postovipozisyon siiresi 58,72 giin; 23 °C’ de 30.54 giin, 28 °C’ de 20 giin olmaktadir.
Her iki orantili nem degerinde de sicaklik artisiyla birlikte postovipozisyon siiresi
kisalmistir. Sicaklik nem interaksyonunda her iki orantili nem degerinde (%65-%80) de

farkli sicaklik derecelerinde (18°C, 23°C ve28°C) almman sonuglar arasindaki fark

istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Cunnigton (1985), postovipozisyon siiresinin genis bir bireysel varyasyon gosterdigini
bildirmektedir. Bu literatiir C. lactis ’in postovipozisyon siiresinin diger depo akarlarina
gore daha uzun olmasini desteklemektedir. Kilig¢ ve Toros (2000), G. fusca ’nin
postovipozisyon siiresini 15°C sicaklikta %75 ve %90 nemde sirasiyla 6.55 ve 6.42
giin; 25°C sicaklikta ayn1 nem sirasiyla 4.02 ve 3.72 giin oldugunu bildirmisler ve
postovipozisyon siiresinin nemden c¢ok sicakliktan etkilendigini belirtmislerdir.
Ozyadin ve Ecevit (1999), T. putcesentiae "nin 17, 23 ve 27 °C sicakliklarda sirasiyla

15.8; 14.5 ve 10.8 giin olarak bildirmekte ve sicakligin artmasiyla bu siirenin kisaldigini
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belirtmektedirler. C. lactis’ de de sicaklik artisiyla birlikte postovipozisyon siiresi
kisalmistir. Emek¢i ve Toros (1989), A. siro ‘nun postovipozisyon siiresini 10°C
sicaklikta %70 ve %90 nemler icin sirastyla 15.2 ve 20.3 giin; 25°C sicaklikta ise ayn1
nem sirastyla 5.4 ve 6.1 giin olarak bildirmektedirler. Emekgi ve Toros (1994), 10°C’ de
L.destructor’ un postovipozisyon siiresinin diisiik nemde 11 giin, yiiksek nemde 20.58
giin siirdiiglinii, bu siirenin sicakligin artmasi durumunda 8 giine kadar diistiigiinii

bildirmektedir.

4.17 Ergin Omiir Uzunlugu

Degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda C. lactis ’in ergin Omriine ait
bulgular disi ve erkek bireylerde ayr1 ayr1 olarak ele alinmistir. Deneme sonucunda disi

ve erkek bireylerin ergin dmriine ait veriler ¢izelge 4.16 - 4.17° de verilmistir.

Disi omiir uzunlugu;

Cizelge 4.16 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in digi dmiir uzunlugu (giin ) (P<0,05)

Ortam kosullar Disi bireyin 6mrii (giin)
Sicakhk Nem N Ortalama= St. hata min-
max
18°C %065 17 68,00 + 1,87E 43-75
%380 30 56,13 + 0,83D 48-69
23°C %65 31 37,48 + 1,60C 16-50
%380 25 34,52 + 1,04C 24-41
28°C %65 30 25,73 + 0,55B 20-30
%80 26 10,84 + 0,45A 7-15

* Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik onemsizdir

Disi 6miir uzunluguna ait ¢izelge incelendiginde orantili nem artisiyla birlikte ayni
sicaklikta disi ergin dmriiniin kisaldign goriilmiistiir. Ornegin 18°C sicaklikta %65
orantilt nemde disi ergin omrii 68 giin iken , %80 orantili nemde bu deger 56.13 giine
inmistir. Her ii¢ sicaklik derecesinde de disi ergin 6mrii diisiik orantili nemde, yiiksek

orantilt neme gore daha uzun olmustur (Sekil 4.17). 23 °C sicaklikta da %65 orantili
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nemde disi ergin omrii 37,48 giin iken %80 orantilt nemde 34,52 giin olmustur. Disi
ergin dmriinde orantili nem artisiyla en yiiksek farklilik 28°C sicaklikta goriilmiis olup,
%65 orantil1 nemde 25,73 giin iken , %80 orantili nemde bu siire 10,84 giin olmustur.
Sicaklik nem interaksiyonu incelendiginde 18°C ve 28°C’ de farkli orantili nemlerde
(%65-%80) alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmustur. Ayni interaksiyonda
23 °C sicaklikta ise %65 ve %80 nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark
onemli bulunmamistir. Bu sonug orantili nemin etkisinin disi ergin 6miir uzunlugunda
diisiik ve yiiksek sicakliklarda daha belirgin oldugunu gostermistir. En uzun disi ergin

omrii her iki nem degerinde de 18°C sicaklikta goriilmiistiir.

Disi Ergin Omrii
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Sekil 4.17 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in disi 6miir uzunlugu (giin )

Sicakligin disi ergin dmriine etkisine baktigimizda 18°C %65 nemde disi ergin omrii
68 giin iken; 23°C° de 37.48 giine; 28°C de ise 25.73 giine inmektedir. Ornekten de
goriildiigl gibi sicaklik artisiyla birlikte disi ergin 6mrii kisalmistir. Her iki orantili nem
degerinde de sicaklik artis1 disi ergin omriinii kisaltmistir. %65 ve %80 orantili nem
degerlerinde sicaklik nem interaksyonuna bakildiginda her iki orantili nemde de farkli

sicakliklarda alinan degerler arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Boczek and Davis (1985), A. siro ‘nun ergin dmriinii %85 nemde 14 °C de 42.1 giin; 21
°C de 38.6 giin ve 28°C de 18.8 giin olarak vermislerdir. Bu ¢alismada oldugu gibi C.

lactis ‘te de sicaklik artigiyla birlikte disi ergin 6mrii kisalma gostermis olup, ¢alismada
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elde edilen sonuclar bu literatiire uygunluk gostermektedir. Cunnigton (1985), 4. siro
‘nun disi ergin dmriinii 30°C de 12.19 giin ve 5°C de 88-169 giin olarak degistigini
bildirmektedir.

Emekci ve Toros (1994), L.destructor *un disi bireyinde ergin dmriiniin 10°C de %70
orantilt nemde 73.62 giinden; 25°C de 22.30 giine indigini bildirmektedirler. A. siro’
nun ise 25°C ‘de %70 orantili nemde disi ergin dmriinii 22,82 giin , ayni sicaklik %90
nemde ise 22,36 giin olarak ifade etmislerdir. Yine ayni sekilde C. lactis bireyinde de

orantili nem artisiyla disi ergin dmriiniin kisaldig1 gorilmiistiir.

Kilig ve Toros (2000), G. fusca ’nin disi ergin omriinii 15°C %75 ve %90 nemde
sirastyla 47.70 ve 51.23; 25°C’ de ise ayni nem sirastyla 28.80 ve 33.41 olarak
bildirmekte ve sicaklik artisinin disi Omriini kisalttigini belirtmiglerdir. Chmielewski
(1996),ar1 kovanlarindan toplanan C. lactis’i nectar ve bal lizerinde yetistirmis ve
biyolojisi ile ilgili baz1 parametreleri ortaya koymustur. Arastirict ergin dmriinii 53.8

giin olarak saptamistir.Diger depo akarlarina oranla 6zellikle yiiksek sicaklikta C. lactis

in disi ergin omrii ¢ok daha kisa siirmiistiir.

Erkek omiir uzunlugu;

Cizelge 4.17 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in erkek omiir uzunlugu (giin ) (P<0,05)

Ortam kosullar: Erkek Bireyin Omrii (giin)
Sicakhk Nem N Ortalama= St. hata min-
max
18°C %65 22 66,95+0,92E 54-74
%380 20 56,65+1,70D 36-65
23°C %65 19 35,84 +2,65C 14-50
%80 24 34,95+0,69C 20-41
28°C %65 20 25,350,598 19-28
%380 23 11,65+0,43A 5-14

*Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir
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Erkek Omiir uzunlugu ¢izelgeden incelendiginde sicaklik ve orantili nem artistyla
birlikte erkek dmiir uzunlugunun kisaldig1 goriilmektedir. Orantili nemin erkek Omrii
tizerindeki etkisine bakildiginda 18°C % 65 nemde erkek ergin dmrii 66.95 giin iken
ayn1 sicaklik %80 nemde bu deger 56.65 giine inmektedir.Orantili nemin en belirgin
etkisi 28°C sicaklikta goriilmiis olup, %65 orantili nemde erkek omrii 22,35 giin iken,
%80 orantili nemde bu deger 11,65 giin olmustur. Her ii¢ sicaklikta da %65 orantili
nemde alinan erkek Omrii degerlerinin , %80 orantili nem degerinde alinan sonuglardan
daha uzun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.18). Bu sonug diisiik nemde erkek Omriiniin

uzadigini, yiikksek nemde ise erkek Omriiniin kisaldigini ortaya koymustur.
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Sekil 4.18 Degisik sicaklik ve orantitli nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in erkek 6mir uzunlugu (giin )

Sicaklik nem interaksiyonunda 18°C ve 28°C sicakliklarda farkli orantili nem
degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Ayni interaksyonda
23 °C de ise % 65 ve %80 orantili nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark
onemli bulunmamigtir. Orantili nemin erkek ergin dmrii lizerindeki etkisinin diisiik ve
yiiksek sicaklik derecelerinde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. En uzun erkek ergin
omrii 18°C %65 orantili nemde ; en kisa erkek ergin 6mrii degeri ise 28°C % 80 orantili

nemde goriilmiistiir.
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Sicakligin erkek ergin dmrii iizerindeki etkisine baktigimizda %65 orantili nemde 18 °C
sicaklikta erkek ergin dmrii 66.95 giin iken, 23°C de bu siire 35.84 giin, 28°C de ise bu
siire 25.35 giline inmektedir. % 80 orantili nem degerinde de sicaklik artisiyla birlikte
erkek ergin dmriiniin kisaldig1 goriilmiistiir. Ornegin % 80 orantili nemde 23°C de erkek
ergin omrii 34.95 giin iken ayn1 nem 28°C sicaklikta bu siire 11.65 giine inmektedir.
Sicaklik nem interaksiyonunda %65 orantili nemde 18°C, 23°C ve 28°C sicakliklarda
alman sonuclar arasindaki fark o©nemli bulunmustur. %80 orantili nem iginde
interaksiyon ayni sekilde olmustur. Her iki orantili nem degerinde de sicaklik artisiyla

birlikte erkek ergin dmriiniin kisaldig1 gézlenmistir.

Sicaklikla beraber orantilt nem artis1 erkek ergin dmriiniin kisalmasina neden olurken,
sicaklik diisiisiiyle beraber orantili nemin de diismesi erkek Omriinii uzamasina neden
olmaktadir. Emek¢i ve Toros (1994), erkek Omriinii 4. siro i¢in 25°C sicaklikta %70

orantilt nemde 40,72 giin, %90 orantili nemde ise 44,14 giin olarak ifade etmislerdir.

Erkek ve disi birey karsilastirildiginda %65 nemde her 3 sicaklik degerinde de disi birey
erkek bireye oranla daha uzun yasamistir. % 80 orantili nemde ise nem artisiyla birlikte
erkek Omriliniin uzadigi, disi Omriinlin erkek birey oranla daha kisa siire yasadigi

gorilmistir.

4.18 Cinsiyet Oram

Cizelge 4.18 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in cinsiyet orani (disi/ disi + erkek) (P<0,05)

Sicaklik Disi / Disi +
nem Disi Erkek Erkek
18 %65 18 32 0,36
18 %80 30 20 0,6
23 %65 31 19 0,62
23 %80 26 24 0,52
28 %65 30 20 0,6
28 %80 26 24 0,52
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Cinsiyet orani degerleri ¢izelge 4.17 de verilmistir. Cizelge incelendiginde 18 °C %65
orantili nemde en diisiik cinsiyet oran1 goriilmektedir. Sicaklik ve nem diigmesiyle erkek
birey sayist artmistir. Ornegin 18 °C’ de % 65 nemde cinsiyet orani 0.36 iken ayni
sicaklik %80 nemde cinsiyet oran1 0,60 olmustur. 23 °C sicaklikta ise %65 orantili
nemde cinsiyet orani 0,62, %80 orantili nem de ise 0,52 olmus, alinan cinsiyet oranlari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 28°C sicaklikta da farkli nem
degerlerinde (%65-%80) almman degerler arasindaki fark Onemlidir. Bu sonug
gostermektedir ki orantili nemin cinsiyet orani lizerindeki etkisi 6nemlidir. En yiiksek
cinsiyet orani degeri 23 °C %65 nem kosullarinda goriilmiistiir (Sekil 4.19). Sicaklik
nem interaksiyonu incelendiginde %80 orantili nemde 23°C ve 28°C sicakliklarda
alinan cinsiyet oranlar1 arasindaki fark énemli bulunmazken ; 18°C ° de alinan deger

diger iki sicaklikta alinan degerden istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Cinsiyet Orani
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Sekil 4.19 Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
Carpoglyphus lactis’ in cinsiyet oran1 (disi/ disi + erkek)

Ayni interaksiyon da %65 orantili nemde ise 18°C, 23°C ve 28°C’ de alinan sonuglar
arasindaki fark onemli bulunmustur. Sonuglar gosteriyor ki diisiik sicaklik diisiik nem
kosullarinda disi birey oran1 azalmis erkek birey orani artmistir. Chmielewski (1996),ar1
kovanlarindan toplanan C. lactis’ i nectar ve bal iizerinde yetistirmis cinsiyet oraninini
%352.2 olarak belirtmistir. Bu oran bizim c¢alisgmamizda buldugumuz cinsiyet orani
degeriyle uygunluk gdstermektedir. Bozcek and Davis (1985), A.siro 'nun %85 orantili

nem ve 14 °C, 21°C ve 28°C sicakliklarda cinsiyet oranini sirasiyla 0,889, 1,171 ve
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0,806 olarak bildirmektedirler. Emek¢i ve Toros (1994), L. destructor >un 10°C %70
nemde cinsiyet oranini 0.726 , 25°C %70 nemde ise 0,732 olarak bildirmislerdir.

Kilig ve Toros (2000), G. fusca ’nin cinsiyet oranmni 15°C %75 nemde 0,667, aym
sicaklikta %90 nemde 0,700 olarak bildirmislerdir. Verilen literatiir bilgilerine
bakildiginda bizim ¢alismamizda oldugu gibi diisiik sicaklik ve diisiik nemin cinsiyet
oranini diisiirdiigi, yiiksek sicaklik ve yiiksek nemde ise disi birey oraninin artmasiyla
cinsiyet oranmnin ylkseldigi bu nedenle calismada elde edilen verilerin literatiirle
uygunluk gosterdigi goriilmiistiir. Diger depo akarlarinin cinsiyet oranlariyla C. lactis’

in cinsiyet oran1 degerleri birbirine yakindir.

4.19 Gelisme Esigi ve Sicaklik Sabitesi

Akarlarin gelisme siirelerini belirlemede sicakligin 6nemi biiyliktiir. Bu ¢alismada da
sicaklik artisinin C. lactis ’in gelisimini hizlandirdig1 ve yiiksek sicaklikta akarin daha

kisa siirede gelisimini tamamladigi tespit edilmistir. Bu durum su formdille 6zetlenir.

tx(T-C)=Th.C

t =Gelisme siiresi

T= Ortam sicakhgi

C=Gelisme esigi

Th .C = Bir doliin tamamlanabilmesi icin gerekli sicaklik derecesi giin ¢carpimim

gosterir. Giin derece olarak ifade edilir.

Degisik sicaklik ve orantili nem degerlerinde C. lactis ’in gelisimi ile ilgili olarak elde
edilen verilerden yola c¢ikilarak C. lactis ’in gelisme esigi ve sicaklik sabitesi

belirlenmistir. Sonuglar ¢izelge 4.19 de verilmistir.
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Cizelge 4.19 Carpoglyphus lactis’ in gelisme esigi (C, °C ) ve sicaklik sabitesi
(Th.C., glinderece)

Orantili nem Gelisme esigi (C) Termal konstant (Th.C)
% °C) (giin-derece)
%65 7.64 131.98
%80 5.40 138.34

Akarin gelisme esigi %65 orantilit nemde 7,64°C olarak bulunurken % 80 orantili nemde
gelisme esigi 5,40 °C olarak bulunmustur (Sekil 4.20 ve 4.21). Gelisme esigindeki bu
azalma akarin yiilksek nemde olduk¢a diisiikk bir sicaklik derecesinde gelismeye

baslayabildigini gostermektedir.

Cunnigton (1965), diistik sicaklik smirmin orantili neme gore degistigini belirttigi
calismasi bizim buldugumuz sonucun dogrulugunu desteklemektedir.Emekg¢i ve Toros
(1994), L. destructor un gelisme esigini % 70 orantili nemde 6.72°C ve %90 nemde
6.66°C olarak bildirmektedirler.

Sicaklik sabitesine baktigimizda %65 orantili nemde 131,98 giin derece , %80 orantili
nemde ise138,34 giin derece olarak bulunmustur. Orantili nem artisiyla birlikte sicaklik
sabitesi ylikselmektedir. Emekg¢i ve Toros (1994), L. destructor *un sicaklik sabitesini
%70 orantili nemde 275,51 giin derece, %90 orantili nemde ise 266,91 giin derece

olarak vermislerdir.

Emeke¢i ve Toros (1989), 4. siro 'nun gelisme esigini 3.75°C sicaklik sabitesini ise

303.625 giin derece olarak bildirmektedirler.

Diger depo akarlarma gore C. lactis ’in gelisme esigi daha yiiksek bulunmustur.

Sicaklik sabitesi ise L. destructor ve A. siro’ ya gore oldukca kiictiktiir.
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Sekil 4.20 Carpoglyphus lactis’ in %65 orantili nemde gelisme esigi (C, °C ) ve sicaklik
sabitesi (Th.C., giinderece)
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Sekil 4.21 Carpoglyphus lactis’ in %80 orantili nemde gelisme esigi (C, °C ) ve sicaklik
sabitesi (Th.C., glinderece)

*seri 1 : 10°C, 15°C, 20°C, 25°C ve 30°C sicakliklardaki gelisim stireleri

ksk

: Gelisme esigi (C)
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4.20 Carpoglyphus lactis ’in Yasam Cizelgeleri

C. lactis ’in 18°C, 23°C ve 28°C sicaklik ile % 65 ve %80 orantili nem degeri
kombinasyonlarinda takibinden elde edilen ergin oncesi donemlerinin gelisimi, disi
bireyin 6mrii, giinliik olarak birakti§1 yumurta sayis1 vb. gibi bulgulardan yararlanilarak
akarin her bir deneme kosulunda yasam ¢izelgeleri olusturulmustur (Cizelge 4.20-4.24).
S6z konusu yasam c¢izelgelerinden yararlanilarak her bir sicaklik ve nem
kombinasyonunda akara iliskin net lireme giicli Ro, kalitsal lireme yetenegi rm ve dol

stireleri T hesaplanmustir.
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Cizelge 4.20 18 °C Sicaklik % 65 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in yasam

Cizelgesi
Ix mx IX*mx X Ix.mx.e*(-rm.x)
1-11 1,00 0,00 0,00 0,00
12 1,00 1,28 1,28 0,21
13 1,00 1,74 1,74 0,24
14 1,00 0,98 0,98 0,12
15 1,00 1,62 1,62 0,17
16 1,00 0,66 0,66 0,06
17 1,00 1,56 1,56 0,12
18 1,00 0,20 0,20 0,01
19 1,00 0,70 0,70 0,04
20 1,00 0,32 0,32 0,02
21 1,00 0,14 0,14 0,01
22 1,00 0,22 0,22 0,01
23 1,00 0,08 0,08 0,00
24 1,00 0,10 0,10 0,00
25-52 1,00 0,00 0,00 0,00
53-65 0,94 0,00 0,00 0,00
66-70 0,89 0,00 0,00 0,00
71-75 0,83 0,00 0,00 0,00
76 0,72 0,00 0,00 0,00
77 0,72 0,00 0,00 0,00
78 0,61 0,00 0,00 0,00
79 0,56 0,00 0,00 0,00
80 0,50 0,00 0,00 0,00
81 0,28 0,00 0,00 0,00
82 0,17 0,00 0,00 0,00
83 0,11 0,00 0,00 0,00
84 0,06 0,00 0,00 0,00

Ro :9.60 disi/disi/omiir
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18 °C % 65 orantili nemde C. lactis ’in disi bireyleri yumurta déneminden itibaren 12.
giinde yumurta birakmaya baglamislar ve yumurtlama 24. glinde sona ermistir. Akarin
giinliik biraktigi yumurta sayisi mx once diizenli bir artig gostererek tepe noktasina
ulagmis ve buradaki degeri 1.74 adet olmustur. 2 ser giin arayla 15 ve 17. glinlerde yine
pik noktasina yakin degerlerde ani ¢ikislar goriilmiistiir. (Cizelge 4.20) Daha sonra
ovipozisyon doneminin sonuna kadar birakilan yumurta sayis1 azalarak devam etmistir.
Disi bireylerde meydana gelen dogal 6liim ise 53. giinde baslamis ve 84. giine kadar
canli birey oran1 1x azalarak seyretmistir. C. /actis bu denem ortaminda diger ortamlara
gore daha ge¢ yumurta birakmaya baslamis ve ovipozisyon siiresi diger deneme
ortamlarina kiyasla uzun slirmesine ragmen yumurta verimi olduk¢a diisiik diizeyde

olmustur (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22 18 °C Sicaklik % 65 orantili Nem de Carpoglyphus lactis’ in canl birey
orani (Ix) ve giinde birakilan disi basina disi yavru sayisi (mx)

74



Cizelge 4.21 18 °C Sicaklik % 80 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in Yasam

Cizelgesi
X Lx mx IX*mx Z Ix.mx.e”*(-rm.x)
1-10 1,00 0,00 0,00 0,00
11 1,00 3,52 3,52 0,33
12 1,00 2,84 2,84 0,22
13 1,00 2,18 2,18 0,14
14 1,00 2,08 2,08 0,10
15 1,00 2,18 2,18 0,09
16 1,00 1,40 1,40 0,05
17 1,00 1,20 1,20 0,03
18 1,00 0,84 0,84 0,02
19 1,00 0,90 0,90 0,02
20 1,00 0,42 0,42 0,01
21 1,00 0,22 0,22 0,00
22-51 1,00 0,00 0,00 0,00
52 0,97 0,00 0,00 0,00
53 0,97 0,00 0,00 0,00
54 0,97 0,00 0,00 0,00
55 0,93 0,00 0,00 0,00
56 0,93 0,00 0,00 0,00
57 0,90 0,00 0,00 0,00
58 0,83 0,00 0,00 0,00
59 0,77 0,00 0,00 0,00
60 0,77 0,00 0,00 0,00
61 0,77 0,00 0,00 0,00
62 0,70 0,00 0,00 0,00
63 0,60 0,00 0,00 0,00
64 0,50 0,00 0,00 0,00
65 0,47 0,00 0,00 0,00
66 0,40 0,00 0,00 0,00
67 0,20 0,00 0,00 0,00

Ro:17.78 disi/disi/omiir
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18 °C % 80 nemde C. lactis ’in disi bireyleri yumurta doneminden itibaren 10. glinde
yumurtlamaya baslamis ve yumurtlama 22. giinde sona ermistir. Akarin biraktig1 giinliik
yumurta sayist mx en yiiksek degerine yumurtlamanin ilk bagladig1 glinde ulasmis ve bu
deger 3.52 adet olmustur (Cizelge 4.21). Daha sonra mx degeri ovipozisyon doneminin
sonuna kadar diizenli bir azalma gostermistir. Disi bireylerde meydana gelen dogal
olim 51. giinde baglamis, 67. giine kadar canli birey oran1 azalarak seyretmistir. Ayni
sicaklik %65 nem ortamindaki yasam g¢izelgesine gore kiyaslama yaptigimizda % 80
nemde C. lactis daha erken yumurta birakmaya baslamis ve yumurta verimi %65 neme

gore daha yiiksek olmustur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 18 °C Sicaklik % 80 orantili Nem de Carpoglyphus lactis’ in canl birey
orani (Ix) ve giinde birakilan disi basina disi yavru sayisi (mx)

76



Cizelge 4.22 23 °C Sicaklik % 65 orantili Nem de Carpoglyphus lactis’ in Yasam

Cizelgesi
X Lx mx IX*mx X Ix.mx.e*(-rm.x)
1-9 1,00 0,00 0,00 0,00
10 1,00 5,60 5,60 0,45
11 0,97 3,76 3,64 0,23
12 1,00 2,14 2,14 0,10
13 1,00 3,00 3,00 0,11
14 0,97 2,21 2,14 0,06
15 1,00 0,50 0,50 0,01
16 0,97 0,58 0,56 0,01
17 1,00 0,60 0,60 0,01
18 1,00 0,60 0,60 0,01
19-24 1,00 0,00 0,00 0,00
25 0,94 0,00 0,00 0,00
26 0,94 0,00 0,00 0,00
27 0,94 0,00 0,00 0,00
28 0,94 0,00 0,00 0,00
29-34 0,90 0,00 0,00 0,00
35-37 0,84 0,00 0,00 0,00
38-41 0,81 0,00 0,00 0,00
42 0,77 0,00 0,00 0,00
43 0,77 0,00 0,00 0,00
44 0,71 0,00 0,00 0,00
45 0,65 0,00 0,00 0,00
46 0,65 0,00 0,00 0,00
47 0,65 0,00 0,00 0,00
48 0,65 0,00 0,00 0,00
49 0,52 0,00 0,00 0,00
50 0,45 0,00 0,00 0,00
51 0,35 0,00 0,00 0,00
52 0,29 0,00 0,00 0,00
53 0,23 0,00 0,00 0,00
54 0,16 0,00 0,00 0,00
55 0,03 0,00 0,00 0,00

Ro:18.78disi/disi/omiir
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23 °C % 65 nemde C. lactis’ in disi bireyleri yumurta doneminden itibaren 9. giinde
yumurta birakmaya baglamiglar ve yumurtlama 19. giinde sona ermistir. Akarin
biraktig1 giinliik yumurta sayis1t mx tepe degerini 9. giinde 5.60 adet ile almistir (Cizelge
4.22). Daha sonra ovipozisyon doneminin sonuna kadar azalarak devam etmis 14.
giinden sonra ani bir diisiis gostermistir. Disi bireylerde meydana gelen dogal 6liim 24.
giinde olmus ve 56. giine kadar 1x canli birey orani azalarak seyretmistir (Sekil 4.24).
Bu deneme ortaminda ayni nem 18°C sicaklikta ortaya ¢ikan yasam ¢izelgesine gore
birey 6liimleri daha kisa siirede goriilmiistiir. Yumurta verimi 18°C sicakliga gore daha

yiiksek bir seviyeye ulasmis birey yumurta birakmaya daha erken baglamistir.
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Sekil 4.24 23 °C Sicaklik % 65 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in canli birey
orani (Ix) ve glinde birakilan disi basina disi yavru sayisi (mx)
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Cizelge 4.23 23 °C Sicaklik % 80 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in Yasam

Cizelgesi
X Lx mx IX*mx Z Ix.mx.e”*(-rm.x)
1-8 1,00 0,00 0,00 0,00
9 1,00 0,88 0,88 0,09
10 1,00 5,28 5,28 0,43
11 1,00 1,38 1,38 0,09
12 1,00 3,54 3,54 0,17
13 1,00 1,53 1,53 0,06
14 1,00 3,20 3,20 0,09
15 1,00 0,96 0,96 0,02
16 1,00 1,30 1,30 0,02
17 1,00 0,81 0,81 0,01
18 1,00 0,83 0,83 0,01
19 1,00 0,16 0,16 0,00
20-32 1,00 0,00 0,00 0,00
33 0,95 0,00 0,00 0,00
34 0,95 0,00 0,00 0,00
35 0,95 0,00 0,00 0,00
36 0,95 0,00 0,00 0,00
37 0,95 0,00 0,00 0,00
38 0,85 0,00 0,00 0,00
39 0,80 0,00 0,00 0,00
40 0,75 0,00 0,00 0,00
41 0,75 0,00 0,00 0,00
42 0,75 0,00 0,00 0,00
43 0,70 0,00 0,00 0,00
44 0,70 0,00 0,00 0,00
45 0,65 0,00 0,00 0,00
46 0,60 0,00 0,00 0,00
47 0,50 0,00 0,00 0,00
48 0,35 0,00 0,00 0,00
49 0,15 0,00 0,00 0,00
50 0,05 0,00 0,00 0,00

R©:19.86 disi/disi/omiir
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23 °C % 80 orantilt nemde C. lactis ’in disi bireyleri yumurta doneminden itibaren 9.
giinde yumurta birakmaya baslamislar ve 19. giinde yumurtlama tamamen sona ermistir.
mx in tepe degeri 10. giinde 5,28 adettir. mx ovipozisyon donemi boyunca keskin inis

ve ¢ikislar gostermistir. Disi bireylerde meydana gelen dogal 6liim 33. giinde baslamis
canli birey orant 1x 50. gline kadar azalarak devam etmistir (Cizelge 4.23). Bu
denemede ise aym sicaklik %65 nemdeki yasam ¢izelgesine gore bireyler daha kisa
yasamistir. Yumurta verimi 18°C sicakliktaki ¢izelgeye gore yiiksek bir deger almistir.
23°C %65 nemde mx degeri azalarak devam ederken, %80 nemde ani inis ve cikislar
gostermistir. 18°C sicaklikta da %80 orantili nemde mx degerinde ani inis ve ¢ikislar
goriilmesine ragmen %65 nemde azalarak devam etmistir (Sekil 4.25). Bu sonug yiiksek

orantili nemde mx degerinin ani inis ve ¢ikislar gésterebilecegini ortaya koymustur.
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Sekil 4.25 23 °C Sicaklik % 80 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in canli birey
orani (Ix) ve glinde birakilan disi basina disi yavru sayisi (mx)
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Cizelge 4.24 28 °C Sicaklik % 65 orantili Nem de Carpoglyphus lactis’ in Yasam

Cizelgesi
X Lx mx IX*mx 2 Ix.mx.e”*(-rm.x)
1-7 1,00 0,00 0,00 0,00
8 1,00 6,36 6,36 0,51
9 1,00 2,46 2,46 0,14
10 1,00 4,52 4,52 0,19
11 1,00 1,98 1,98 0,06
12 1,00 3,24 3,24 0,07
13 1,00 0,94 0,94 0,02
14 1,00 0,94 0,94 0,01
15 1,00 0,16 0,16 0,00
16 1,00 0,00 0,00 0,00
17 1,00 0,00 0,00 0,00
18 1,00 0,00 0,00 0,00
19 1,00 0,00 0,00 0,00
20 1,00 0,00 0,00 0,00
21 1,00 0,00 0,00 0,00
22 1,00 0,00 0,00 0,00
23 1,00 0,00 0,00 0,00
24 1,00 0,00 0,00 0,00
25 1,00 0,00 0,00 0,00
26 1,00 0,00 0,00 0,00
27 1,00 0,00 0,00 0,00
28 1,00 0,00 0,00 0,00
29 0,90 0,00 0,00 0,00
30 0,83 0,00 0,00 0,00
31 0,73 0,00 0,00 0,00
32 0,67 0,00 0,00 0,00
33 0,57 0,00 0,00 0,00
34 0,50 0,00 0,00 0,00
35 0,43 0,00 0,00 0,00
36 0,33 0,00 0,00 0,00
37 0,17 0,00 0,00 0,00

R0:20.60 gisi/disi/omiir
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28 °C % 65 orantili nem degerinde C. lactis ’in disi bireyleri yumurta doneminden
itibaren 8. glinde yumurta birakmaya baglamis ve yumurtlama 15. giinde sona ermistir.
mx 8. giinde 6.36 adet ile tepe degerine ulasmistir (Cizelge 4.24). Daha sonra 13. giine
kadar keskin inis ve ¢ikis degerleri gostermis, 13. glinden sonra ovipozisyon déneminin
sonuna kadar azalarak devam etmistir (Sekil 4.26 ).Disi bireyde meydana gelen dogal
6lim 29. giinde baslamis, 38. giine kadar canli birey oran1 1x azalarak devam etmistir.
Bu deneme ortaminda C. lactis‘in yumurta verimi %65 orantili nemdeki diger
sicakliklardaki denemelere oranla en yiiksek degerini almistir. Akar daha kisa siirede
yumurta birakmaya baglamig fakat yumurtlama siiresi %65 nemde 18 ve 23 °C  sicaklik

ortamlarina gore daha kisa slirmiistiir. Disi ergin 6mrii de bu denemde %65 orantili nem

i¢in en kisa siiresine ulagmuistir.

28 C % 65 NEM

—_— —_
c S
© O
o ﬁDmx
x - —
= o
3 S
N x
= =
- N O TOMOOLNO™®MIW N~
AN © 0 v~ ™M IDNON T © ©
™ Y ™ v v N N N N
Gunler

Sekil 4.26 28 °C Sicaklik % 65 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in canli birey
orani (Ix) ve glinde birakilan disi basina disi yavru sayisi (mx)
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Cizelge 4.25 28 °C Sicaklik % 80 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in Yasam

Cizelgesi
X Ix mx IX*mx Z Ix.mx.e”*(-rm.x)
1 1,00 0,00 0,00 0,00
2 1,00 0,00 0,00 0,00
3 1,00 0,00 0,00 0,00
4 1,00 0,00 0,00 0,00
5 1,00 0,00 0,00 0,00
6 1,00 0,00 0,00 0,00
7 1,00 9,52 9,52 0,65
8 1,00 1,68 1,68 0,08
9 1,00 6,02 6,02 0,19
10 1,00 1,56 1,56 0,03
11 1,00 2,08 2,08 0,03
12 1,00 0,68 0,68 0,01
13 1,00 0,30 0,30 0,00
14 0,85 0,00 0,00 0,00
15 0,77 0,00 0,00 0,00
16 0,73 0,00 0,00 0,00
17 0,69 0,00 0,00 0,00
18 0,54 0,00 0,00 0,00
19 0,35 0,00 0,00 0,00
20 0,08 0,00 0,00 0,00
21 0,04 0,00 0,00 0,00

Ro:21.84isi/disi/omiir
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28 °C % 80 nemde C. lactis bireyleri yumurta doneminden itibaren 7. glinde yumurta
birakmaya baglamiglardir. Mx tepe degerini 9.52 ile 7. giinde yapmustir (Cizelge 4.25).
Daha sonrada 10. giine kadar keskin inis ve cikiglar gostermis 12. giinden sonra
ovipozisyon doneminin sonuna kadar azalarak devam etmistir. Disilerde dogal 6liim 14.
giinde baglamis canli birey oran1 22. giine kadar azalarak devam etmistir. Tiim deneme
ortamlari i¢cinde en yliksek yumurta verimi ve en kisa yumurtlama periyodu bu deneme
ortaminda gorillmiistiir (Sekil 4.27). Ayrica en kisa disi ergin 6miir siiresi de bu deneme

kosullarinda olmustur.
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Sekil 4.27 28 °C Sicaklik % 80 orantili nem de Carpoglyphus lactis’ in canli birey
orani (Ix) ve glinde birakilan disi basina disi yavru sayisi (mx)
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4.20 C. lactis’ in Net Ureme Giicii (Ro) , Kahtsal Ureme Yetenegi (rm) Ve
Ortalama Dol Siireleri (T)

Hazirlanan yasam c¢izelgelerinden faydalanarak her bir sicaklik ve orantili nem
kombinasyonunda C. lactis’ e iligkin net ireme giicii (Ro) , kalitsal lireme yetenegi (rm)

, ve dol stiresi (T) hesaplanmistir.

Cizelge 4.26 C. lactis’ in degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda
net iireme giici (Ro; disi/disi/omiir) , kalitsal lireme yetenegi (rmj;
disi/disi/giin) ve ortalama dol siireleri (T ;giin )

Ortam Kosullar Net Ureme Kalitsal Ureme | Ortalama Dol

Giicii Yetenegi Siiresi
Ro ) I'm T

Sicaklik Nem (Disi/Disi/Omiir) | (Disi/Disi/Giin) (Giin)
18 %65 9,60 0,15 14,93
%80 17,78 0,21 13,45
23 %65 18,78 0,25 11,66
%380 19,86 0,25 11,89
28 %65 20,60 0,31 9,55
%380 21,84 0,38 8,06

Net tireme giicii (Ro) C. lactis *in disi bireylerinin 6mrii boyunca meydana getirdigi disi
yavru sayisini gostermektedir. Cizelge 4.26 da orantili nemin etkisini inceledigimizde
her ii¢ sicaklikta yiiksek nemde diisiik neme gore daha fazla iireyebildigi goriilmiistiir.
Ornek olarak 18°C %65 nemde Ro degeri 9.60 iken , aym sicaklikta % 80 nemde bu
deger 17.78 disi/disi/omiir ‘e ¢cikmustir. Diisiik sicaklik ve diisiik nem degeri Ro degerini
diisiirmektedir. 23°C sicaklikta ise %65 orantili nemde net iireme giicii 18,78
disi/disi/Omiir iken ,%80 orantilt nemde 19,86 disi/disi/Omiir olmustur. Net {ireme giicli
28 °C sicaklikta ise %65 orantilt nemde 20,60 disi/disi/Omiir iken, %80 orantili nemde
21,84 disi/disi/Omiir’e ¢ikmistir. Orantili nemin net iireme giicii iizerine etkisi en

belirgin 18°C sicaklikta goriilmiistiir.

Sicaklik degisimine bagl olarak Ro degeri incelendiginde %65 orantili nemde 23°C ‘de
Ro degeri 18.78 disi/disi/Omiir iken, 28°C  sicaklikta ayni nemde Ro degeri 21.84
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disi/disi/0miir olmustur. En diisiik Ro degeri 18°C % 65 nemde goriilmiis olup 9,60
disi/disi/Omiirdiir .Her iki orantili nem degerinde de sicaklik artigiyla birlikte Ro degeri
artmistir. Net tireme gilicli %80 orantili nemde ise 18°C sicaklikta 17,78 disi/disi/6miir,
23 °C sicaklikta 19,86disi/disi/Omiir , 28°C sicaklikta ise 21,84disi/disi/Omiir olmustur.
Sabit orantili nemde yliksek sicaklikta, diisiik sicaklifa gore akarin daha fazla tiredigi
goriilmistiir. Sonuglar gostermektedir ki Ro degeri orantili nem ve sicaklik artisiyla
birlikte artig gostermektedir. Yiiksek sicaklik ve yiiksek nem degerinde akar daha fazla

uremektedir.

Kilig ve Toros (2000), G. fusca nin 15°C %75 nemde Ro degerini 25.21 ; aym
sicaklik %90 nemde 44.47 olarak bildirmektedir. Barker (1983), 25°C  ve %75 orantil1
nemde L.destructor’ un iireme giiclinii 55.41 disi olarak vermistir. Emekg¢i ve Toros
(1994), A.siro ’nun net iireme giiciiniin 10°C % 70 nemde 55.62 disi/disi/Omiir , ayni
sicaklik % 90 nemde 120.08 ; 25°C  sicaklik % 70 orantili nemde 82.79 ve %90

nemde 175.51 olarak belirmektedirler.

Ozyadin ve Ecevit (1999), T. putrecsentiae ’nin net iireme giiciiniin orantili nem % 83
olmak {izeri 17°C de 53.59 ; 23°C de 72.40 ; ve 27°C de 81.98 disi/disi/Omiir olarak
bildirmektedirler.

Incelenen literatiir bilgileri C. lactis igin elde ettigimiz Ro degerinin sicaklik ve orantili
nem artistyla birlikte artmaktadir sonucunu dogrulamaktadir. Diger depo akarlarina gore
C. lactis ’ in net lireme giicli ovipozisyon siiresinin de kisa slirmesine bagli olarak daha

diisiik bir deger gostermistir.

Bir disinin giinliik olarak meydana getirdigi disi yavru sayisi olan kalitsal iireme
yetenegi (rm) degeri lizerinde orantili nemin etkisi incelendiginde 18°C  sicaklikta
%65 orantili nemde rm degeri 0,15 disi/disi/glin , %80 orantili nemde ise 0,21
disi/disi/glin diir. 23°C  sicaklikta ise rm degeri %65 orantili nemde ve %80 orantili

nemde ayni degeri almis 0,25 olmustur. 23°C  sicaklikta orantili nem artis1 rm degeri
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tizerinde etkili olmamuistir. 28°C de ise %65 orantili nemde rm degeri 0,31 disi/disi/glin,
%80 orantili nemde ise 0,38 disi/disi/giin olmustur. 18 ve 28 °C sicakliklarda rm degeri

yiiksek orantili nemde , diisiik orantili neme gore daha yiiksek bir deger almistir.

Sicaklik artigina bagli olarak rm degerinin arttign gozlenmistir. Ornek olarak % 65
nemde 18°C sicaklikta rm degeri 0.15 disi/disi/glin iken ayni nem 23°C sicaklikta 0.25
disi/disi/glin, 28 °C ’de ise 0,31 disi/disi/glin olmustur. %80 orantili nemde de sicaklik
artisiyla birlikte rm degerinde artis olmustur. Emekgi ve Toros (1994), 4. siro’ nun rm
degerini 10°C %70 orantili nemde 0.049 disi/disi/giin ; 25°C  ayn1 nemde ise 0.187
olarak bildirmektedir. Kili¢ ve Toros (2000), G. fusca nin rm degerini 15°C  sicaklik
%75 nemde 0.049 ayni sicaklik %90 nemde 0.065 olarak bildirmektedirler.

Sczlendak and Boczek (1992), 25°C  sicaklik ve % 85 nemde A. siro nun rm degerini
0.161 olarak bildirmektedirler. Barker (1983), 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde L
. destructor’ un kalitsal lireme yetenegini 0.1702 disi olarak belirtmistir ve sicaklik
artisiyla  kalitsal {lireme yeteneginin arttifint  ve dol siiresinin  kisaldiginm
bildirmektedirler. Incelenen diger literatiir calismalar1 da bizim ¢alismamizda C. lactis
icin elde ettigimiz rm degeri sicaklik ve orantili nem degeri artisiyla birlikte artmasi
sonucuyla uygunluk gostermektedir. Yine rm degeri de diger depo akarlarina oranla

daha diisiik seviyede bulunmustur.

C. lactis ‘in ortalama dol siireleri incelendiginde 18°C sicaklikta dol siiresi %65 orantili
nemde 14,93 giin, %80 orantil1 nemde 13,45 giin olmustur. 18 ile 28 °C sicakliklarda
dol siiresinin  uzunlugu bakimindan nem degerleri arasindaki farklilik daha
belirgindir.Ornek olarak 28°C % 65 orantili nemde 9.55 giin ayn1 sicaklik %80 nemde
8.06 giine inmektedir. 23°C sicaklikta ise dol siiresi % 65 orantili nemde 11,66
olurken,%80 orantili nemde ise 11,89 olmustur. Diisiik ve yliksek sicaklik degerlerinde

orantili nemin dol siiresi tizerindeki etkisi daha belirgin olmustur.

Sicakligin dol siiresi tizerindeki etkisini inceledigimizde sicaklik artisiyla birlikte dol

stirelerinin kisaldig1 goriilmiis olup, 18°C %65 orantili nemde 14.93 giin iken ; 23°C’
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de 11.66 giin, 28 °C de 9.55 giin olmustur. %80 orantili nemde de sicaklik artisiyla
birlikte dol siiresi kisalmistir. Ayrica diisiik sicaklikta her iki nem degerinde de yiliksek

sicakliga gore dol siiresini daha uzun siirede tamamlamustir.

Barker (1983), 25°C  sicaklik ve %75 orantili nemde L. destructor ‘un dol siiresini

23.52 giin olarak bildirmektedirler.

Emeke¢i ve Toros (1994), A. siro’ nun bir dolinii 10°C %70 nemde 81.51 giinde

tamamlandigini , 25°C ayni nemde 23.67 giine diistligiinii bildirmektedirler.

Ozaydin ve Ecevit (1999), T. putrecsentiae ’ nin ortalama dol siiresi 17°C  24.29 giin;
23°C ¢ de 11.78 giin, 27°C’ de 10.21 giin olarak bildirmektedir. C. lactis i¢in elde
ettigimiz dol siireleri sicaklik artisiyla kisalmis ve bu sonug literatiire uygun

bulunmustur.

Sonug olarak ; 3 sicaklik ve 2 nem kombinasyonunda elde edilen Ro rm ve T degerleri
incelendiginde C. lactis igin optimum kosullarin 28 °C sicaklik ve %80 orantili nem

oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUC

Carpoglyphus lactis kuru meyve akart 6zellikle kuru kayisi depolarinda 6nemli bir
zararh tiridiir. Bu calismada Carpoglyphus lactis’ in 18°C, 23°C , 28°C sicaklik ve
%65 -%80 orantili nem kombinasyonlarinda tiim biyolojik ozellikleri ¢alisiimistir.
Calisma sonucunda elde edilen verilerle sicaklik sabitesi , gelisme esigi degerleri
hesaplanmis ve  Carpoglyphus lactis’ in yasam ¢izelgeleri olusturulmus bu

cizelgelerden kalitsal lireme yetenegi , lireme giicii ve dol siiresi verileri bulunmustur.

Calisma sonucunda Carpoglyphus lactis’ in yumurtadan ergin hale gelinceye kadar
larva, protonimf , deutonimf, tritonimf ve bu donemlerin gegitleri arasinda olan 4 sakin

donem gecirdigi gézlenmistir.

Carpoglyphus lactis’ in yumurta gelisim siiresi sicaklik ve orantili neme bagh olarak 1-
6 glin arasinda bir varyasyon gostermistir. en uzun siire 18°C %65 orantili nem
kosullarinda 4,84 giin olup, en kisa siire ise 28°C %80 orantili nemde 1,90 giin olarak

tespit edilmistir.

Yumurta agilim orani ise sicaklik ve nem kombinasyonlarina bagli olarak %81(18°C
%65) ile %99 (28°C %80) oraninda degismis, sicakligin artisiyla acilim orami da
yiikselmistir. Orantili nemin etkisi yumurta agilim orani iizerinde 18°C sicaklikta

belirgin olmustur.

Geng donem gelisme siirelerine baktigimiz zaman genel olarak hepsinde en uzun siire
18°C %65 orantili nem kombinasyonunda ortaya ¢ikarken; en kisa gelisme stiresi 28 °C
% 80 orantil1 nem kosullarinda goriilmiistiir. Geng donem gelisme evreleri arasinda C.
lactis 4 sakin donem ge¢irmis olup, sakin donem siireleri 0-1 giin arasinda degisim
gostermistir. Ergin olus siiresine baktigimiz zaman sicaklik ve orantili nem artisiyla
siirenin kisaldigir goriilmiistiir. Ergin olus siiresi en uzun 18°C %65 orantili nem
kosullarinda siirmiis bu deger 12,74 giin olmustur. En kisa ise 28°C %80 nem

kosullarinda siirmiis 6,12 giin olmustur.

89



Akarin preovipozisyon donemi 0-3 giin arasinda sicaklik ve nem kombinasyonlarinda
degisim gostermis olup sicakligin artisiyla birlikte bu siire kisalmistir. En yiiksek
preovipozisyon siiresi 2,55 giin olup 18°C %65 orantili nem kosullarinda goriilmiistiir.

En kisa siire ise 0,11 giin olup 28°C %80 orantil1 nemde ortaya ¢ikmustir.

Carpoglyphus lactis genel olarak ergin Omriiniin ilk 1 hafta -10 giinliikk siirecinde
yumurta birakmaktadir. Ovipozisyon siiresi Carpoglyphus lactis i¢in 3 ile 12 giin
arasinda sicaklik ve neme bagli bir degisim gostermistir. En uzun ovipozisyon siiresi
18°C %80 orantili nemde goriilmiis olup 6,8 giin siirmiistiir. En kisa siire ise 4,46 giin
olup 28°C %80 orantili nem kosullarinda ortaya ¢ikmistir. Postovipozisyon siiresi ise 7-
59 giin arasinda bir varyasyon gostermistir. 18°C %65 orantili nemde 58,72 giin ile en
uzun siiresine ulagsmistir. Postovipozisyon siiresinin en kisa degeri ise 28°C %80 orantil

nem kosullarinda 6,26 giin siirmiistiir.

Carpoglyphus lactis’ in ergin dmrii uzunluguna baktigimizda disi ergin omrii 11- 68
giin arasinda sicaklik ve neme bagli bir varyasyon gostermistir. En uzun disi birey ergin
omrii siiresi 68 giin olup 18°C %65 orantili nem kosullarinda; en kisa siire ise 10,84 giin
olup 28 °C %80 orantili nem kosullarinda goriilmiistiir. Erkek ergin omrii ise 12-67 giin
arasinda degismektedir. erkek bireyde ise en uzun siire disiyle ayni sicaklik ve nem
kombinasyonunda goriilmiis olup 66,95 giin siirmiistiir. En kisa erkek ergin omrii ise
28°C %80 orantili nem kosulunda 11,65 giin olmustur.Erkek ve disi birey
karsilastirildiginda %65 nemde her 3 sicaklik degerinde de disi birey erkek bireye

oranla daha uzun yasamistir.

Carpoglyphus lactis’ in cinsiyet oranina baktigimizda 0,360 ile 0,620 arasinda degistigi
goriilmiistiir En yiiksek cinsiyet oran1 23°C %65 nemde goriilmiistiir. Bu deger 0.620
dir. En diisiik cinsiyet oram1 ise 18°C %065 orantili nem kombinasyonunda 0,360
olmustur. Gelisme esigi ve sicaklik sabitesine baktigimizda %65 orantili nemde gelisme
esigi 7,64 , %80 orantili nemde 5,40 olarak bulunmustur. Bu sonug yiiksek orantili
nemde akarin daha diislik sicakliklarda gelismeye baglayabildigini gdstermistir. Sicaklik
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sabitesi ise %65 nem i¢in 131,98 giin derece; %80 nem iginse 138,34 giin derece olarak

bulunmustur.

Carpoglyphus lactis ’in yasam ¢izelgelerini inceledigimizde akar yumurtlamaya en
erken 28°C %80 nemde baslamis ve en kisa yumurtlama periyodunu da bu deneme
ortaminda gdstermistir. Akar yumurtlamaya ise en ge¢ 18°C %65 nem deneme
ortaminda baglamistir. Yine en uzun yumurtlama periyodu bu deneme ortaminda

goriilmesine ragmen yumurta verimi ise en diisiik degerini almistir.

Yasam ¢izelgelerine bagli olarak hesapladigimiz Ro, rm ve T bulgularini
inceledigimizde net iireme giici Ro en yliksek degerini 21.84 ile 28°C %80 nem
kosullarinda almigtir. rm degeri olan kalitsal iireme yetenegi de sicaklik ve orantili
neme bagli olarak artig géstermis 0,15 ile0,38 disi/disi/glin degerleri arasinda sicaklik ve
neme bagli varyasyon gostermistir. En yiikksek rm degeri 0,36 ile 28°C %80 nem
kosullarinda olmustur. Sicaklik ve nem artigina bagli olarak Ro ve rm degeri artarken T
stiresi sicaklik ve nem artistyla kisalmistir. T dol siiresi 8,06 ile 14.93 giin arasinda
degismektedir. T dol siiresi en kisa degerini 28°C %80 orantilt nem kosullarinda almis
olup 8,06 giin siirmiistiir. Ro ve rm degeri i¢in en kiigiik deger, T iginse en uzun siire
18°C %65 orantili nem kosullarinda goriilmiistiic. Carpoglyphus lactis’ in Ro ,rm ve T

degerleri diger depo akarlarina gore daha diistiktiir.

Sonug olarak yapilan bu calismada Carpoglyphus lactis’ in yliksek nem ve yiiksek
sicaklik degerinde ¢ok daha hizli iireyebildigi ve ergin olusunu daha kisa siirede
tamamladig1 ve daha fazla yumurta biraktigi goriilmiistiir. Geng donemlerin gelisimi
tizerinde sicakligin etkisi orantili nemden daha fazla olmustur. Diisiik sicaklik ve diistik
nem degerinde yumurta verimi, azalmakta, ergin olus siiresi uzamakta ve iireme
kapasitesi diismektedir.alinan sonuglar incelendiginde C. lactis igin optimum yasam
kosullarinin 28°C sicaklik %80 orantili nem degeri oldugu sonucuna varilmistir.Kayisi
depolarinda olduk¢a zararli olan bu akar tiiriiyle miicadele icin yaptigimiz c¢alismada
elde ettigimiz bulgulara gore ortam neminin ve sicakliginin olabildigince disiik

degerlerde tutulmasi1 Carpoglyphus lactis zararini en aza indirgeyebilecektir.
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