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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Ilgaz Dag1 Milli Parki’nda Farkli Orman Kuruluslarina Ait Topraklarin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Meri¢c CAKIR

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Abdullah BARAN

Bu arastirmanin amaci, iilkemizin 6nemli ekolojik bdlgelerinden biri olan Ilgaz Dagi
Milli Parki’nda belirlenen farkli orman kuruluslarindan; Uludag Goknar (A4bies
nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf.) ve Goknar-Saricam (Pinus sylvestris L.)

mescerelerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ortaya koymaktir.

Bu ozellikleri belirlemek iizere Ilgaz Dagi Milli Parki’ndaki farkli orman kuruluslart
altindan, derinlik esasina gore agilan profillerden toprak ornekleri alinarak tekstiir, tarla
kapasitesi, daimi solma noktasi, hacim agirligi, % saturasyon, iskelet, pH, EC, tuz,

kireg, organik madde ve toplam azot analizleri yapilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, Goknar mescerelerinde organik madde ve kil miktar1 ve
bunlarla iliskili olarak tarla kapasitesi, solma noktas1 ve EC degerleri Goknar-Sarigam
mescerelerine gdre daha fazla bulunmustur. Iki orman kurulusu topraklarmin pH
degerleri arasinda cok biiyilk bir fark goriilmemistir. Organik maddenin yiiksek
olusundan dolay1 iki orman kurulusunda da hacim agirligi 6zellikle 0-15cm’de 15-30

cm den daha diisiik bulunmustur.

2006, 44 sayfa
Anahtar Kelimeler: Orman, Ilgaz, Milli Park, Fiziksel ve Kimyasal Toprak Ozellikleri



ABSTRACT

Master Thesis

Some Physical and Chemical Properties of Different Forest Constitutes in Ilgaz
Mountain National Park

Meri¢ CAKIR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah BARAN

The aim of this study was to investigate some physical and chemical properties of the
soil belonging to Uludag fir (4bies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf.) and fir-
scotch pine (Pinus sylvestris L.) stands which were determined as different forest
constitutes in Ilgaz Mountain National Park where is one of the ecological regions of

Turkey.

To determine these properties, some soil samples and textures were taken from the
places based on the depth in Ilgaz Mountain National Park. In this study, field capacity,
wilting point, bulk density, pH, EC, lime, saturation content, organic matters, and total

nitrogen were determined.

According to the results, it was found that there were high organic matter and the clay
content related with, field capacity, wilting point and EC values in fir stands than fir-
scotch pine. There was no significant difference between these two forests soil in terms
of pH values. Because of the high organic matter, the bulk density was found lower in

0-15 cm than 15-20 cm than 15-30 cm in both forest constitutes.

2006, 44 pages
Key Words: Forest, Illgaz, Natural Park, Physical and Chemical Soil Properties

il



TESEKKUR

Bu yiiksek lisans tezinin gergeklestirilmesinde, bilgi ve tecriibesiyle yon gosteren, tez

danismanim Sayin Prof. Dr. Abdullah BARAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Arastirmamin her asamasinda bilgi, Oneri ve yardimlarini esirgemeyerek akademik
ortamda oldugu kadar beseri iliskilerde de engin fikirleriyle yetisme ve gelismeme
katkida bulunan degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Ceyhun GOL’e, tezin yazim asamasinda
pratik c¢oziimleriyle yardimci olan Aras. Gor. Yalgin KONDUR’a, tezimin arazi ve
analiz asamasinda yardim eden arkadasim Ebru GUL’e, Ilgaz Isletme Miidiirliigiindeki
Devrez sefi Ibrahim OZCAN, Yenice sefi Murat KORLU ve Ilgaz sefi Eyiip AKSU’ya,
calisma arkadaslarim Aras. Gor. Ustiiner BIRBEN, Aras. Gor. Bora IMAL’a ve
caligmalarim boyunca maddi manevi destegini esirgemeyen Figen EREN’e ve beni

yetistirerek bugiinlere getiren aileme en derin duygularimla tesekkiir ederim.

Meri¢ Cakir
Ankara, Ocak 2007

il



ICINDEKILER

OZET ccuoisinincrsensinscnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss i
ABSTRACT uiiitiiiictinniistessnisssisssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
TESEKKUR ...ouiiniininninnisnissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss iii
SEKILLER DIZINI c..uuiuieeeieieeeencecncnerenenenenesesesesesesesesesesescsesesesesesssssesesssssssesssesssesssssesens v
CIZELGELER DIZINI couuuiuierincecesincnscnsinscnsessssscssensssssssssssssssssssasssssssssssssssases vi
Lo GIRIS aoeeeeersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssesssssesssssssesssssssasasens 1
2. KAYNAK OZETLERI ccuvuiuiurincnscnsincsssensisssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3
3. MATERYAL VE YONTEM.......coveeereeerrresneresssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssseses 6
3.1Arastirma Alaninin TANITIMI ......eeeeeeeeeinnnccnseeeeeececcssssssansssseccsssssssnssssassesssssssssasssssssess 6
3.1.1 CoZrafi KONUNM....ccoovveriiciisniicssssnnnecssssssscsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
3.1.2 Jeolojik ve jeomoOrfolojik yaPI....cccivvecrceicssericssnnicssnncsssnncssnsncssssncssssscssssessnsessnns 7
3.1.3 Arastirma alaninin toprak 0ZellIKIeri.........ueiieevcvuriicsivnricssssnnrecsssnseccssnssecssssssnens 9
3014 TKIIN coenninninncnncancnsncinscississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
LS FIOTQA auccinnvniiiininniicnisnnnnccssssssncssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 11
3.1.5.1 Saricam (Pinus sylvestris L.)’1n ekolojik 0zelliKleri ..........ccceeuerercuercrcneecsnnncee 13
3.1.5.2 Goknar (Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf.)’1n ekolojik
OZCIKICT T uceueeineeirecninineisneestecsnensaessnecsnecsaesssaesssecssesssnssssesssessssessssssssesssasanses 16
3.1.6 FAUNA....uueeiiiirinniicnisnriicssssssncsssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 17
3.2 Topragin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Orman Agaclar
ATASINAAKI THSKIIET o.vuvverererererererererereresesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesssssessssseseses 18
3.2.1 Toprak tekstiirii - orman ogacglary ilisKisi......ccceereerveressvrrcsssnrcssercssnnrcssnnecsnncens 19
3.2.2 Toprak striiktiirii - orman agaclary ilisKiSi.....cccoccveerssvnricssssnnrccsisnrrccsssnnnecssnnns 20
3.2.3 Topragin organik madde igerigi - orman agaclary iliskisi......cceccervuerrueeiuecnnen. 21
3.2.4 Toprak reaksiyonu - bitkiler arasindaki ilisKiler........ccceeueervuecsenssuensecsseecannns 23
3.2.5 Toprak nemi - bitkiler arasindaki iliSKiler ..........cccceevvuericiscrnnrccsisnrrccsssnnnecssnnns 24
3.3 Toprak OrnekIerinin AIINIMASI .........c.eceuereereressesessesesessesessssesesssssssssesssessessssasesssses 26
3.4 Laboratuvar CalISmMAalari........eeeeciiiceiiincnssnssiicccssscsssssssssscssssssssssssssscsssssssssssssssssess 26
4. BULGULAR VE TARTISMA ....couutiniinsinnnnnsnensnecssenssscsssessssscsssssssssssassssssssssssassns 28
5. SONUC .uuueiitiiiiiiniineinsnicsticssessssnsssessssssssnssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssasssns 38
KAYNAKLAR .utiiiiiiintenniecstintisneesseessissstsssesssessssssssssssasssssssssssssssssasssssssassssssssss 40
OZGECMIS cuueeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 44

v



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1 Caligma alaninin topografik haritasini ve 6érnek alim noktalarini gosteren

Sekil 3.2 Calisma alaninin jeolojik yapist (Pehlivan vd. 1987)........cccceeviniiniiiiniinenne.
Sekil 3.3 Thornthwaite’e gore Ilgaz’in su bilangosu grafigi.......cccceeeveevvvienciieenneeennne,
Sekil 3.4 Saricamin Tiirkiye’deki yayilis alan1 (OGM Web Sitesinden)..........ccccceeenneeee.
Sekil 3.5 Goknarin Tiirkiye’deki yayilis alan1 (OGM Web Sitesinden)............cceeeeeveeneee.
Sekil 4.1 Goknar ve Goknar-Sarigam mescereleri altindaki 0-15 ve 15-30 cm
derinlikteki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri...........................



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1 Ilgaz Meteoroloji Istasyonuna Ait Meteorolojik Degerler

(ANONIM 2005) c..viieeiiieeetie ettt e e et e e sae e e b e e eaaeeessaeeensaeennnes 10
Cizelge 3.2 Tiirkiye’de baslica agag tiirlerinin dogal yayilis alanlarindaki toprak

a1 (0] 11 1 o SRS SRR 24
Cizelge 4.1 Ilgaz Dag1 Milli Parki’nda belirlenen 6rnek alanlara ait koordinatlar ve

orman KurtlUsSlart ...........ooooiiiiii e 28
Cizelge 4.2 Ilgaz Dag1 Milli Parki’ndan alinan toprak orneklerine ait baz1 fiziksel

ANAlIZ SONUGIATL.....coiiiiiiiiieiee e e e 29
Cizelge 4.3 Araziden alinan toprak 6rneklerine ait baz1 kimyasal analiz sonuglari ....... 30

vi



1. GIRIS

Niifusun ve teknolojinin gelismesi ile her gecen giin artan sinirsiz insan isteklerini
karsilayabilecek yerler azalirken, gelecek nesiller i¢cin dogal giizelliklerin ve tiirlerin
korunarak birakilmasi gerekmektedir (G6l 1996). Insanlarin asir1 kullanim talebi
karsisinda zamanla insanoglunda koruma-kullanma bilinci ortaya ¢ikmistir. Doga
koruma insan ruhundaki koruma duygusunun bilinglenmis bir diisiince olarak ortaya
cikisidir. Tk doga koruma ¢abalarinda, doga romantik bir kavram olarak ele alinmistir
ve biiylik olgiide estetik goriisler dogrultusunda deger kazanmistir. Bugiin ise dogal
alanlarin korunmasi bilimsel bir temele dayanmis, insan ve ¢evresinin korunmasi i¢in

yasamsal bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmistir (Gl 1996, Colak 2001).

09.08.1983 tarihli 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nun 2. maddesinde milli park
tanimi soyle yapilmistir, “Bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve milletleraras1 ender
bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina

sahip tabiat pargalaridir” (Anonim 2006).

Ilgaz Dag1 Milli Parki Ulkemiz ormanlarinin gérmekle yiikiimlii bulundugu 6831 sayili
orman yasasina gore 10 Adet olan orman hizmet ve fonksiyonlarindan ozellikle
Rekreasyonel, Tabiat Koruma ve Bilimsel fonksiyonlar1 icermektedir. Milli park olmasi
nedeni ile 1983 tarihli Milli Parklar Kanunun 14. Maddesi geregince; Tabii dengeyi
bozacak higbir insan faaliyeti yapilmadigi i¢in bulundurdugu tiirler dogal ortamlarinda

yasamlarint miidahale gérmeden siirdiirmektedirler.

Ulkemizin 6nemli ekolojik bolgelerinden olan Ilgaz Dag1 Milli Parki cografi konum
itibari ile i¢ Anadolu ve Bati Karadeniz Bolgeleri arasinda stratejik bir konumda
bulunmakta olup dolayisi ile her iki bolgede yayilis gdsterebilen bazi bitki tiirlerinin
yan sira endemik bitki tiirlerini de igerisine alan genis bir biyolojik c¢esitlilige sahip

olmakta ve dogal giizellikleri ile hem yazin hem de kisin insanlar1 cezbetmektedir.



Yeryliziindeki yasamin temel unsurlarindan birisi olan ve en 6nemli dogal kaynak
olarak kabul edilen topraklar; arzin disin1 ince bir tabaka halinde kaplayan, kayalarin ve
organik maddelerin tiirlii ayrigsma iiriinlerinin karisimindan meydana gelen, icerisinde ve
tizerinde genis bir canlilar alemi barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan,
belli oranlarda su ve hava igeren ii¢ boyutlu bir varliktir (Akalan 1983, Kimmins 1996,
Altinbas vd. 2004).

Toprak, kat1 anakayanin fiziksel olarak parcalanmasi ve kismen de kimyasal ayrisma
sonucunda gevseyerek anamateryal adini alan malzemenin topraklagsmasi ile olusur
(Kantarci1 2000). Bu gelismenin sonucunda iyi gelismis olan orman topraginda
yukaridan asagiya dogru sirasi ile; organik tabaka (O), organik olarak zengin mineral
tabaka (A), yikanma zonu (E), birikme zonu (B) ve ana materyal (C) gibi horizonlar

olusabilir (Fisher and Binkley 1999).

Topraklar ormanlarin gelisiminde hayati bir rol oynar. Toprak, anakayanin farkl
mineral bilesiminden olugmustur ve bu farkliligin sonucunda ormanin bilesimi ve
bliylime orani, toprak 6zelliklerinden 6nemli bir bigimde etkilenir (Fisher and Binkley

1999).

Toprak ve orman vejetasyonunun gelisimi karmasik ve devamli bir siirectir. Toprak
binlerce y1l boyunca birbirini izleyen karmasik olaylar sonucunda olusur. Orman ve
topragin gelismesinde birgok faktor etkilidir ancak hig biri iklim kadar 6nemli degildir.
Iklim, vejetasyon ve toprak birbirine bagl, karmasik ve dinamiktir; bunlardan biri

degisirse, digerleri de degisir ve bir yeni denge olusur (Fisher and Binkley 1999).

Bu arastirma ile; heniiz Master Plana sahip olmayan Ilgaz Dagi Milli Parki igerisinde
bulunan orman kuruluglar1 altindaki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenecektir. Milli Park ile ilgili bu tiir bir ¢calismanin yapilmamis olmasi arastirmanin
degerini arttirmaktadir. Arastirma sonuglarmmin Master Plana katki saglayacagi

distiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kantarct (1979) Aladag (Bolu) kiitlesinin kuzey aklanindaki Uludag Goknari
ormanlarinda yiikselti-iklim kusaklarma gore yapmis oldugu arastirmada; Uludag
Goknarn altindaki 6lii Ortliniin ¢liriintiilii mul tipinde oldugunu ve yiikselti arttikca 6l
ortli kalinligi, organik madde miktar1 ve topraklarin kil miktarimin (Ael) yikanma
horizonundan (Bts) birikme zonuna dogru arttigini, toprak derinligi ve topraklardaki kil
miktarinin ise yiikselti arttikca azaldigim1 ve goknar ormani altinda killi ve killi-tin

tekstiirtinde topraklar oldugunu tespit etmistir.

Cepel (1995) orman ekolojisi kapsaminda toprak, iklim ve orman agaclar1 arasindaki

iligkilere deginmis ve yetisme ortami bakimindan degerlendirmistir.

Baran vd. (1996) killi tinl1 bir topragin toplam bosluklar yiizdesi, havalanma porozitesi,
yarayishh su miktart ve su iletkenligi gibi fiziksel 6zelliklerinde, sikigma sonucunda
olusan degismelere, organik toprak karistirmanin etkisini incelemislerdir. %4 oraninda
organik toprakla karistirllan oOrneklerde yarayishh su miktar1 harig, diger biitiin

Ozelliklerin olumlu etkilendigini saptamiglardir.

Kimmins (1996) orman ekolojisinde Onemli olan konular ile birlikte orman
topraklarinin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, toprak suyu, toprak gelisimi ve ekolojik

olarak topragin 6nemi gibi konulara deginmistir.

Finzi et al. (1998) ABD Connecticut’daki alt1 farkli tiirden olusan karisik ormanin,
orman tabaninda ve orman catist altindaki mineral topragin 7,5 cm {istiindeki kisimda,
topragin asitligine ve degisebilir katyonlara etkisini aragtirmislardir. Sonucta karisik
ormandaki tiir sayis1 arttikca topragin kimyasal oOzelliklerinden pH ve degisebilir

katyonlarda 6nemli farkliliklarin bulundugunu tespit etmislerdir.



Fisher and Binkley (1999) orman topraklar1 ve vejetasyonun gelisimi, biiylik toprak
biyomlari, orman topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve toprak ve kok iliskisi

gibi konulara deginmistir.

Priha (1999) Saricam, Norve¢ Ladini ve Glimiisi Hus ormanindan alinan topraklarin
incelenmesi sonucunda pH’nin 3,8 ile 5 arasinda degistigi, sarigam ve hus ormani
altinda tamamen ayni oldugu, C:N oraninin 18 ile 37 arasinda degistigi ve en diislik

degerin hus ormani altinda oldugu belirtilmistir.

Berg (1999) 6li ortii ayrigmasinin yavas oldugunu ve topragin kimyasal bilesimini
zenginlestirdigini belirtmistir. Olii drtiiniin ayrismas: ile toprakta bulunan makro besin

elementlerinden N, P ve S’nin artisinda pozitif iliski oldugunu belirtmistir.

Jonsson et al. (2002) Isve¢’in Ladin (Picea abies) ve Sarigam (Pinus sylvestris), ibreli
ormanlarinda 12 y1l boyunca meydana gelen asitlesme ile topragin kimyasal yapisindaki
degismeleri incelemis; asitlesmenin pH, Al, Ca, K, Mg gibi besin elementlerine ve C/N

oranina olumsuz etkiler yaptigini bulmuslardir.

Gol (2002) Cankiri-Eldivan yoresinde bakinin ve arazi kullanim tiirlinlin topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisini aragtirmistir. Elde ettigi sonuglara gore toprak
Ozelliklerinden hacim agirligi, hidrolik gecirgenlik, toplam azot ve organik maddenin
arazi kullanim tiirline goére, buna karsin hacim agirligi, hidrolik gecirgenlik, tarla
kapasitesi, toplam azot ve organik maddenin bakiya gére 6nemli derecede degistigini

ortaya koymustur.

Dezzeo et al. (2004) bitki kompozisyonunun yapisint ve bu kompozisyon igerisinde
uzun, orta, kisa orman ve savana altindaki topraklarin 6zelliklerini incelemislerdir.
Sonug olarak vejetasyon degisimi boyunca toprak Ozelliklerinde belirgin bir farklilik
olmadig1 goriilmistiir. Toprak 6zellikleri bakimindan en biiyiik farkin toprak tizerindeki

organik kattaki degisim oldugu belirtilmistir.



Yimer et al. (2006) tarafindan topografik baki ve bitki toplumu tiplerinin topragin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Birka¢ 6zel durum disinda
incelenen biitiin toprak 6zelliklerinde; bitki toplumlar1 ve topografik bakiya gore énemli

farkliliklar gosterdigi bulmuslardir.

Shukla et al. (2006) yar1 kurak bir bolge olan New Mexico’daki ii¢ aga¢ (cam, ardi¢ ve
mese) tlirlinlin topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine etkisini aragtirmislar ve iig
agac tiirli altindaki topraklarda toprak striiktiiriinlin ve su iletim 6zelliklerinin benzer
oldugunu saptanmalarima ragmen bu topraklarin organik karbon ve toplam azot

degerlerinin farkli oldugunu belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alanimin Tamitina

3.1.1 Cografi konum

Cankiri-Kastamonu arasinda yer alan arastirma alani1 I¢ Anadolu ile Bati Karadeniz
Bolgeleri arasinda gegis bolgesini olusturmaktadir. Arastirma alant Ankara’ya 200 km,
Cankirr’ya 75 km ve Kastamonu’ya 45 km uzaklikta bulunmaktadir.

02.06.1976 yilinda Milli Park ilan edilen bolge 1089 hektarlik alan1 kapsamaktadir.
Bunun 751 hektarlik kismi1 Kastamonu, 338 hektarlik kism1 Cankiri il sinirlari igerisinde

yer almaktadir.

Arastirma alanimin Tiirkiye haritasindaki yeri ve topografik haritas1 Sekil 3.1°de
gosterilmektedir. Milli Park sinirlart igerisinde Baldiran Tepesi (1900 m), giineyde
Kazancal Tepesi (2070 m) ve Sadimanin Tepesi (1843 m) yer almaktadir. Arastirma
alan1 igerisinde yer alan Karakecilik Tepesi (2000 m) Milli Parkin en yiiksek ikinci

tepesidir. Buradan Ilgaz Dag Milli Parki’nin her iki tarafin1 gormek miimkiindiir.



- Milli Park | secwes Asfalt yol
- ~ Sinirt

Sekil 3.1 Calisma alaninin topografik haritasini ve 6rnek alim noktalarini gosteren harita

3.1.2 Jeolojik ve jeomorfolojik yap1

Milli Parkin bati sinirin1 olusturan Karanlik Dere ile Arpasekisi Sirt1 arasi, Zelikkiri
Pinar1 ile Catmak Pinar1 civarinda ise hakim olan jeolojik formasyon tipi Jkds (Susuz
Formasyonu) dir (Sekil 3.2). Bu formasyonun kaya tiirli; kumtasi, silttasi, kiltasi,
kumlu kiregtasi, killi kiregtast ve mikritik kiregtasindan olusur. Ayrica birim
icerisinde yer yer olistolit ve olistostromlarin gelistigi diizeyler izlenir. Bu birim flis
Ozelligindedir. Susuz Formasyonu tektonik etkinligin artmasina, denizin derinlesmesine
bagli olarak gelisen vahsi flis karakterindeki ¢okeller ile kumtasi seyl ardalanmasi sunan

ortag tiirbidit karakterindeki c¢okellerin ardalanmasindan meydana gelmistir. Birimin



derin deniz kosullarinda, kitayamacina yakin kesimlerde olustugunu sdyleyebiliriz.

(Pehlivan vd. 1987).

Milli Parkin glineybatisinda yer alan Kozancal Tepe (2070 m) ile parkin ortasinda
bulunan 2000 m rakimli Kozangal Tepesi’nden kuzeydoguya kadar uzanan kesimde
hakim olan jeolojik formasyon tipi T¢p (Pilavtepe Formasyonu) dir (Sekil 3.2). Bu
formasyon, c¢akiltasi, kumtasi, silttasi, kumlu kirectast ve Kkiregtaglarinin
birbirleri ile ardalanmasindan olusan bir kaya tiiriine sahiptir. Cakil taslarini
olusturan c¢akillar genellikle volkanik kaya¢ ve kuvarstan meydana gelmistir.

Formasyon kirli-beyaz renkli olup, az kivrimlidir (Pehlivan vd. 1987).

Kozangal tepesinin dogusundan Baldiran tepesine kadar uzanan kesimde hakim olan
jeolojik formasyon tipi Tu (Uzunoglu Formasyonu)dur (Sekil 3.2). Bu formasyon
cakiltagi, kumtasi, camurtasi, bitiimli seyl, golsel kirectasi, kumlu kiregtagilarindan

olusmustur.

Aragtirma bolgesinin giiney sinirinin dogusunda yer alan Sadimanin Tepesi ve batida
Karanlik Dere ile Zelikkir1 Pinar1 arasinda hakim olan jeolojik formasyon tipi Jkdk
(Karabiirgek Formasyonu) dir (Sekil 3.2). Formasyon baslica klorit-kuvars-klorit-kalk
sist, albit-aktinat gist, metaultramatik kayag, gabroik kaya¢, metavolkanit sist, meta
kumtas1 ve kristalize kirectaslarindan olusur. Derbent Jandarma Karakolunun hemen
glineyinde bu formasyon 6zelliginde olan alanda 6zellikle kuvarslar ve karbonatlar
bantl1 yap1 olustururlar. Epidot ve klorit ise daginik olarak yer alir. Birim genel olarak
kahverengimsi ve yesilimsi-boz renktedir. Karabiircek Formasyonu volkanitler ve
bunlarla arakatkili olarak bulunan pelajik ¢okellerden olugmustur. Bu durum bize
birimin derin deniz kosullarinda olustugunu gosterir. Birim yesil sist fasiyesinde

metamorfizma gegirerek buglinkii konumunu kazanmistir (Pehlivan vd. 1987).
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Sekil 3.2 Caligma alaninin jeolojik yapisi (Pehlivan vd. 1987)

3.1.3 Arastirma alanimin toprak ozellikleri

Arastirma alaninda Kahverengi Orman Topraklar1 bulunmaktadir. Bu topraklar kireg
bakimindan zengin ana madde iizerinde olusur. Profilleri A(B)C seklinde olup,
horizonlar arasindaki gecis tedricidir. A horizonu c¢ok gelismis oldugundan iyice
belirgindir. Koyu kahverengi renginde ve dagilgandir. Gozenekli veya graniiler bir
yaptya sahiptir. Reaksiyonu genellikle alkali bazen de nétr’diir. B horizonunun rengi
acik kahverengi ile kirmiz1 arasinda degisir. Yap1 graniiler veya yuvarlak koseli bloktur.
Cok az miktarda kil birikmesi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda CaCOj; bulunur.
Yagistan dolay1 topragin A horizonunda yikanma, B horizonunda birikme hiikiim siirer.
A horizonundan yikanan demir, aliiminyum bilesikleri B horizonunda birikir. Boz
renginde olusan bu toprak kati A, horizonuna tekabiil eder. Bunlarda etkili olan toprak
olusum islemleri kalsifikasyon ve podzollagsmadir. Drenajlar iyidir. Cogunlukla orman
veya otlak olarak kullanilir. Horizonlar arasindaki sinirlar gegislidir. Topragin derinligi

ekseriya 50-90 cm arasinda degisir (Anonim 1993, Cepel 1995, Atalay 2006).



3.1.4 iklim

Arastirma alan1 iklim bakimindan bir gecis bolgesinde yer almaktadir. Bu gecis
kusaginin iklim tipi; yar1 kurak, az yagisli, ¢cok soguk Karadeniz iklim tipleri arasinda

bir 6zellik gostermektedir.

Arastirma bolgesine ait iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir. Ilgaz meteoroloji
istasyonunda yapilan 19 yillik (1985-2004) Slgiimlere gore yillik ortalama sicaklik
10,3 °C “dir. En diisiik sicaklik -0,4°C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 21,5 °C
ile Temmuz ayinda goriilmektedir. Bolgede yillik ortalama yagis 439,9 mm olup, en
fazla yagis 58,7 mm ile Mayis ayinda, en az yagis ise 18,8 mm ile Eyliil ayinda
diismektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Ilgaz Meteoroloji Istasyonuna Ait Meteorolojik Degerler (Anonim 2005)

Aylar
iKLiM 1. T - é
ELEMANLARI |5 | £ | |§ |E|EE (|2 |2 |§ |§ 2|2
S |la |2 |7 | s B 2 & & S |57
Ortalama Sic. (°C) -0,4 10,5 43 10,0 | 14,3 [17,9 |21,5 |21,3 | 16,8 | 11,4 |[5,1 1,0 10,3
En yiiksek Sic.(°C) 42 5,6 10,5 [ 16,5 | 2097|249 |29,0 (29,2 (251 [18,9 |11,5 |53 16,8
En Diisiik Sic (°C) 44 | -4,1 -1,4 3,7 3 10,3 12,8 [12,7 |87 49 0,0 -2,6 4,0
Yagis (mm) 36,3 30,2 |33,4 |50,7 |58,7 |46,8 |264 |250 |188 |[358 [30,5 |47,3 |4399
Riizgar Hiz1 (m/sn) 1,5 1,8 2,2 2,1 2,0 1,9 2,0 2,0 1,8 1,7 1,5(1,5 1,8
Hakim Riizgar Yonii SE ESE | ESE |SE S SW SSW | S S SSW | SW SW WSW
Bulutluluk (n=0-10) 6,7 6,2 5,7 5,7 52 43 3,3 3,5 3,7 5,0 5,9 6,8 52
Bagil Nem (%) 72 70 64 64 63 61 55 57 60 66 71 76 64,0

Thornthwaite yontemine gore iklim tipi

Thornthwaite yontemi ile bir yerin iklim tipinin belirlenmesi i¢in aylik ortalama sicaklik
ve aylik yagis miktar1 bilinmelidir. Thornthwaite, yagis etkenligi ile birlikte topragin
nemlilik derecesi, yiizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok ©Onemli hususlar1 ortaya

koymaktadir (Cepel 1995, Kantarct 2000). Arastirma alaninin Thornthwaite yontemine
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gore; DB1'dd" simgeleri ile gosterilen “yar1 kurak mikrotermal yil boyunca su fazlasi

yok veya ¢ok az olan tam karasal” bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

—=— YAGI§ (mm) —- PE (mm) |

140 — T 140
120 + 120
100 T 100
E -
E 80+ T8 E
= E
p-T) _ - =
g o0 60 2
40 - B

20 T 20

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
AYLAR

- Depolanan Su
Depodan Harcanan Su

Sekil 3.3 Thornthwaite’e gore Ilgaz’in su bilangosu grafigi

Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilancosu elemanlarindan aylik yagis ve
aylik diizeltilmis PE (Potansiyel Evapotranspirasyon) degerlerinden yararlanarak cizilen
su bilangosu grafigi Sekil 3.3’de verilmistir. Grafikte yagis egrisinin liste oldugu
alanlarda; Ekim ve Subat aylar1 arasinda toprakta su depo edilmekte, Subat ve Mayis
aylar1 arasinda ise su fazlasi bulunmaktadir. Yagis egrisin altta oldugu alanlarda ise;
Mayis ve Temmuz aylar1 arasinda toprakta depo edilen su harcanmakta, Temmuz ve

Ekim aylar1 arasinda ise su agig1 goriilmektedir.

3.1.5 Flora

Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgeleri arasindaki gecis kusaginda yer almasi, Ilgaz
Daglarinin zengin bir tiir ve habitat ¢esitliligine sahip olmasini saglamistir. Kuzey ve
Gliney yamagclarindaki iklimsel farkliliklar biiylik oOlglide bitki topluluklarina da

yansimistir. Esas olarak Avrupa-Sibirya Floristik Bolgesinin Oksin kesiminde yer
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alan Ilgaz Daglarinin 6zellikle giiney cephesi ¢ok sayida Iran-Turan elementlerine
sahiptir. Bununla birlikte, lokal olarak Akdeniz’e ait bitki formasyonlarina da
rastlanir. Milli Park Alani1 ve yakin ¢evresinde 617 takson oldugu belirtilmistir. Genel
olarak “orman”, “cali” ve “alpin bitkiler” olmak {izere ii¢ grupta toplanan bitki

formasyonlari arasinda en genis yayilisa sahip olan1 ormanlardir (Giimiis vd. 2002).

Daha ¢ok giines alan ve daha kurak olan giiney bakili yamaclarda kuzeydeki nemcil mese
tiirlerinin yerini kurak¢il mese tiirleri (Q.pubescens, Q.infectoria, Q.cerris) alir. Buna
yer yer ardi¢ (Juniperus excelsa, J. foetidissimd) da katilir. Karacam (Pinus nigra ssp.
pallasiana) ise, orman formasyonunu olusturan en hakim igne yaprakli agactir. Bununla
birlikte, Tiirkiyenmin kuzeyine 6zgii olmayan bitki formasyonlarina da rastlanabilir

(Gilimiis vd. 2002).

Uludag Goknan (Abies bornmiilleriana) 1500 m ve lizeri rakimda, saf ya da Saricam
(Pinus sylvestris) ile karigik ormanlar kurar. Bu kesim, Tiirkiye'nin kuzeyine 6zgii nadir
tirler bakimindan zengindir: Corallorrhiza trifida, Epipogium aphyllum, Goodyera
repens ve Listem cordata (Orchidaceae) ve Pyrola chlorantha, P. media, P. minér,
P. rotundifolia, Moneses uniflora ve Orthilia secunda (Ericaceae) alanda bulunan

tirlerden bazilaridir.

llgaz Dag1 Milli Parki sinirlart ig¢inde asli orman agaci olarak Uludag Goknari ve
Sarigam bulunmaktadir. Bu orman agaglarindan Uludag Goknar1 saf mescere'ler
kurarken Saricam, GoOknar ile karisima girerek Goknar-Saricam mescerelerini

olusturmaktadir.

! Mescere: Olustugu iireme materyali, yas, agac tiirii, agac tiirii bileseni, tabakalilik, kapalilik, siklik ve
belirgin bonitet farkliliklart gibi mescere kurulus 6zelliklerinin en az biri bakimindan ¢evresinden ayrilan
ve en az bir hektar biiyiikliiglindeki bir alan1 kaplayan orman pargasina denir (Geng 2004).
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3.1.5.1 Saricam (Pinus sylvestris L.)’1n ekolojik ozellikleri

Asli orman agaci tiirlerimizden Sarigam Tirkiye’de 757.426 hektar sahada saf
mescereler halinde bulunur. Bu yayilisinda, kapaliligi 0,4 ve altinda olan mescereler

425.624 hektar kadardir.

Sekil 3.4 Saricamin Tiirkiye’deki yayilis alant (OGM Web Sitesinden)

Kuzeyde Sinop (Ayancik), giineyde Kayseri (Pimarbasi), doguda Kars (Kagizman),
batida Bursa (Orhaneli) arasinda yayilis gosterir. Kayseri-Pinarbasi’ndaki yayilisinin

disinda giineydeki en ug yayilis1 Afyon-Ihsaniye’dedir (Sekil 3.4).

Ortalama 1000 - 2500 m rakimlar arasinda bulunur. Dogu Karadeniz’de, Siirmene-
Camburnu’nda deniz seviyesinde goriiliir ve deniz ikliminin etkisindeki yamaglarda
2000 m, i¢ tarafa bakan yamaglarda 2300-2400 m’ye kadar cikar. i¢ ve Dogu
Anadolu’da 1000 m’den bagslar ve agac sinirma kadar uzanir. En yiiksek yayiligini

Allahuekber Dagin’da 3125 m’de yapar.

Saricam mescereleri, genellikle yiiksek daglik bolgelerde yer alirlar ve yamaglar
severse de, yiiksek yayla diizliiklerinde de goriiliirler. Sarigam ormanlarinin, ¢ok egimli

(%18-36) ve orta egimli (%10-17) yamacglarda daha fazla bulunmakta oldugu
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belirtilmistir. Iyi bonitet’ten kotii bonitete dogru, egimin arttifi gbézlenmis ve bu
durum, normal olarak ifade edilmistir. Yamag egimi, lokal iklim iizerinde etkili oldugu
gibi, topragimn su ve besin ekonomisini de etkilediginden, az egimli ortamlarda iyi
bonitetlerin bulunmasinin dogal oldugu ileri siiriilmiistiir. Ancak, baz1 fizyografik ve
edafik oOzelliklerin, egim faktOriinlin etkisini Ortebilecegine dikkat ¢ekilmis ve cok
egimli arazilerde iyi gelisim yapan mescerelerin, daha c¢ok kuzey bakilarda

bulunduklarina isaret edilmistir (Aksoy 2001).

Saricam tipik bir 151k agacidir. Isiksizliga tahammiilii olmadigi icin sipere uzun yillar
dayanamaz. Sarigcam gengligi %40-50 1s1kta gelebilmekte; normal gelisimini %70, en iyi

gelisimini %100 151k entansitesinde yapmaktadir.

Iyi bonitette 0,2-0,3 kapalilikta 20-30 y1l deforme olmadan kalabilir. Sarigam igin “151k

3’9

kompensasyon noktasi’ 28,7 olarak tespit edilmistir.

Sicak yazlara, soguk kislara dayaniklidir. Hem deniz hem de karasal iklimin hiikiim
stirdligli yerlerde yayilis gosterir. Iliman iklimden kagar. Bu nedenle, bat1 ve sicak giiney
bolgelerde dogal olarak bulunmaz. Kisaca, tipik Akdeniz Iklimi etkisindeki yerlere
uygun degildir. Keza, dogal yayilis alaninda yillik ortalama sicaklik 4-10°C olup,
vejetasyon siiresi 2-9 ay devam eder. -60°C ile +40°C sicakliklara dayanabilen Sarigam,

ilkbahar donlarindan etkilenmez (Aksoy 2001).

Saricamin Tiirkiye’deki yetisme ortamlarinda ortalama yillik toplam yagisin 361-2510
mm oldugu saptanmistir. Kurak devre Haziran ortasi1 Eyliil basina kadar devam edebilir.
Giresun ve Hopa gibi yerlerde kurak devre goriilmemektedir. Ortalama oransal (nispi)

nem, % 64-78 arasinda degismekle birlikte, Sartkamis’ta %3 bagil nem de dl¢iilmiistiir.

% Bonitet: Normal kapalilikta, normal silvikiiltiirel muamele gormiis, belirli bir yas smifindaki bir
mescerenin belirli bir agag tiirii i¢in gelisim derecesini ifade eden bir degimdir (Cepel 1995).

? Isik kompensasyon noktasi: Solunum ile kaybedilen organik maddeyi temin edecek kadar bir fotosentez
yapilmasini saglayabilen 151k miktarima denir (Cepel 1995).
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Diinya iizerindeki yayilis alanlarinda belirlenen yagis araligi 200-1780 mm arasinda
degismektedir. Sibirya’daki yayilis alanlarinda -64°C’ye kadar diisen sicakliklar tespit
edilmistir (Aksoy 2001 ve Geng 2004).

Saricam yayilisinda anakaya ve anamateryal degisimi ¢cok yogundur. Nitekim, Cepel ve
ark.’ninda ifadeleriyle, konglomera, kirecli ve kiregsiz kum taslari, marnlar, kristalize
kalkerler, andezitler, andezit lavlari, volkanik tiifler, bazaltlar, volkan kiilleri,
aglomeralar, dasit, porfirit, mikasist, gnays, kristalin sistler, kuvarsit sistler, ve flisler

Saricam mescerelerinde goriilebilir (Aksoy 2001).

Kirintt bilinyeli, nemli, havalanma kapasitesi yiiksek kumlu ve hatta kismen tash
topraklar1 tercih eder. Tin tekstiirlii topraklardan kagmir. Cepel ve ark.’ninda
ifadeleriyle, dogal yayilis alanlarindaki hakim toprak tiirii %54’liik oranla kumlu killi
balgiktir. Toprak nemi biiyiime iizerinde olumlu etki yapar. Fakat, su taskinlarina

kars1 hassastir. Tuz konsantrasyonu fazla topraklardan da kaginmaktadir.

Saricam yayilis alanlarinda toprak reaksiyonu 3,60 - 7,22 arasinda degismekle beraber,
optimum pH derecesinin 5,0-5,7 arasinda oldugu ifade edilmektedir. Yurt dis1 saptamalara
gore Saricam 4,0-7,0 pH derecelerinde gelisebilirse de en iyl gelisimini 4,5-6,0 pH
derecelerinde yapmaktadir (Geng 2004).

Sarigam ormanlar1 altinda, asir1 derecede bir 6lii ortiiye rastlanmaz. Ustte 2-3 cm
kalinliginda bir yaprak (ibre) tabakasi, bunun altinda 1,5-2 cm kalinli§inda bir ¢liriintii
tabakasi ve en altta 1-2 cm kalinliginda bir humus tabakasina sahip bir humus formu
olan ciiriintii tipinde mull (¢lirtintiili mull), en yaygmn humus tipidir. Bu formun
goriilmesi, Olii Ortli ayrisma hizinin, orta derecede oldugunu; bunun serin ve rutubetli
iklim sartlarinda, ¢ok kapali mescereler altinda olustugunu ifade etmektedir (Aksoy
2001).
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3.1.5.2 Goknar (Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf.)’1n ekolojik

ozellikleri

Tirkiye’de Goknar cinsi, saf mescereler halinde 213.652 hektarlik bir alanda yayilis
gostermektedir. Dogal genglestirmenin miimkiin olmadigi, kapaliligi 0,7 nin altinda olan
saf Goknar mescerelerimizin alani ise, 148.245 hektar1 bulur. Ulkemizde dogal olarak

dort Goknar taksonu bulunmaktadir.

* Uludag Goknar1 (Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf)
* Dogu Karadeniz Goknar1 (A nordmanniana ssp. nordmanniana)

* Kazdagi Goknari (4. nordmanniana ssp. equi-trojani Ascher. et Sint)
* Toros Goknar1 (4. cilicica Ant. et Kotschy)

* A cilicica ssp. cilicica

* A. cilicica ssp. isaurica
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Sekil 3.5 Goknarm Tiirkiye’deki yayilis alani (OGM Web Sitesinden)

Uludag Goknari’nin genel yayilisi Kizilirmak’in denize dokiildiigii yer ile Uludag
arasinda kalan Bati Karadeniz Bolgesi ile Kocaeli Havzasidir. Bu kesimdeki daglar,
Dogu Karadeniz daglarinda oldugu gibi sira daglar karakterinde olmadigindan, yayilist
siirekli olmayip kesintilidir (Sekil 3.5). Bazen saf, cogu kez Fagetum ve Abietum
zonlarinda Kayin ve Camlar ile karisir. Genellikle 1100-1800 m yiikseltiler arasinda

yayilmakla birlikte, bazen 2000 m’de {ist orman siirina ulagmaktadir. En giizel
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ormanlarim1 Ayancik, Ilgaz daglari, Abant ve Uludag’da olusturmaktadir (Ansin ve

Ozkan 1997, Geng 2004).

Goknarlarin genelde 1s1k istekleri az olup, golgeye dayaniklidirlar 60-80 sene siper
altinda kalabilir. Toprak ve nem istekleri ¢oktur. Ozellikle yiiksek hava nemi isterler.
Sicaklik istemleri ise ortadir. Cok soguk kislardan sicak yazlardan pek hoslanmazlar.
Ancak, ozellikle kiiltiir-genglik caginda yogun 1s1ktan, sicakliktan ve kurakliktan, erken
ve gec donlardan zarar goriirler. Goknarlar genellikle orta ve yiiksek daglik alanlarin

agaclaridir (Geng 2004).

Goknar yayilis1 anakaya tipine bagimli degildir. Nitekim granit, gnays ve hatta mermer
ana taglar1 lizerinde bulunabilir. Derin, rutubetli, havalanma kapasitesi yiiksek, killi,
killi tin ve tin topraklar1 sever. Durgun sudan kacinirlar (Geng 2004). Agir killi
topraklarda yetisebilmesine ragmen bu tip yerlerden kacinir. Kantarci (1979) Bolu
Aladag da Uludag Goknari altinda killi ve killi-tin tekstiiriinde topraklar oldugunu

belirtmistir. Goknarlar i¢in optimum pH derecesinin 4.0-6.5 arasinda oldugu ifade

edilmektedir (Glingor vd. 2002).

3.1.6 Fauna

ligaz Daglarinin, degisken ve ilging jeomorfolojik yapisi (doruklar, platolar, vadiler,
kayaliklar, diizliikler), toprak ve su kaynaklar1 (akarsular, goller), ¢esitli yiikseltiler ve
bakilara gore degisen iklim 6zellikleri (yagmur, kar, giines, sis, vs), bu farkli kosullarin
iirtinii olan zengin bitki formasyonlar1 (igne yaprakli ve yaprakli ormanlar, meselikler,
caliliklar, cayirliklar, vs) ve insan faaliyetleri ile ortaya cikan tarimsal peyzaj (tarlalar,
baglar, bahgeler), memeli hayvanlar, kuslar, baliklar ve diger fauna i¢in uygun yasam

ortamlar1 yaratir.

Yaprakli ve karigik ormanlar ile genis agikliklara ve g¢ayirliklara sahip igne yaprakli

ormanlar, Geyik (Cervus elaphus), Karaca (Capreolus capreolus) gibi otobur biiyiik
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memeliler i¢in idealdir. Bunlarla birlikte, Ilgaz Daglar1 ¢evresinde, Yabandomuzu (Sus
scrofa), Bozay1 (Ursus arctos), Yabankedisi (Felis sylvestris), Vasak (Felis lyrve), Kurt
(Canis lupus), Tilki (Vulpes vulpes), Porsuk (Meles meles), Aga¢ sansar1i (Martes
martes), Kaya sansar1 (Martes foina), Gelincik (Mustela nivalis), Susamuru (Lutra
lutra), Tavsan (Lepus europaeus), Sincap (Sciurus anomalis), Kirpi (Erinaceus
concolor), fare ve yarasa tiirlerini iceren 30 civarinda memeli tiiriiniin yasadigi

sanilmaktadir.

Denizden 700-800 m yiikseklikteki vadi tabanlarindan, 2500 m'ye ulasan dag doruklarina
kadar farkli kusaklara, bakilara, lokal iklim kosullarina ve bitki formasyonlarina sahip
olan Ilgaz Dag1 ve cevresi cesitli kus tiirlerine evsahipligi yapmaktadir. Ilgaz
Daglarinin kayalik yiiksek kesimleri ¢ok sayida yirtici tiirii barindirir. Bunlar arasinda,
Kizil akbaba (Gyps fulvus), Sakalli akbaba (Gypaetus barbatus), Kigcilik kartal
(Hieraaetus pennatus), Kizil sahin (Buteo rufinus), Kara caylak (Milvus migrans),
Cakirkusu (Accipiter gentilis) sayilabilir. Aralarinda Kaya Kartali (Aquila chrysaetos)
ve Art Sahini (Pernis apivorus)'nin de bulundugu birkag yirtici tiiriin de bolgede tiredigi
tahmin edilmektedir. Angit (Tadorna ferruginea), Kara Agackakan (Dryocopus
martius), Tas Bilbiili (Irania gutturalis), Kiigiik Sivacikusu (Sitta krueperi) ve Kara

Iskete (Serinus pusillus) gibi cok sayida kus tiiriiniin de bolgede yasadig1 bilinmektedir.

Tathisu baliklari, ¢iftyagsamlilar, siirlingenler, bocekler ve diger canlilarla ilgili
arastirmalarin tamamlanmasi Ilgaz Daglarinin gercek biyolojik cesitlilik degerinin bir

biitiin olarak ortaya konulmasini saglayacaktir (Giimiis vd. 2002).

3.2 Topragm Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Orman Agaclar
Arasindaki iliskiler

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile orman agaglar1 arasinda dogrudan veya

dolayl iligkiler vardir. Bu iliskilere asagida deginilmistir.
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3.2.1 Toprak tekstiirii - orman ogaclan iliskisi

Toprak tekstiirii, topragi meydana getiren parcaciklara ait tane boyutu smiflarinin

katilma oranlarini ifade eden bir deyimdir.

Toprak tekstiirlinii etkileyen en 6nemli faktér anakayadir. Topragi meydana getiren
anakaya ne kadar kaba taneli olur ve bilesimindeki mineraller ne kadar gii¢ ayrisirsa,

bunlardan kaba taneli, yani kumlu topraklar meydana gelir.

Toprak tekstiirii goreceli olarak farkli boyutlardaki pargaciklardan olusmustur. Bu
toprak parcaciklari; kaba taneli olan kum, orta taneli olan silt, ve daha ince taneler olan
kil ve kolloidler olmak tiizere {i¢ genel grupta toplanir (Clements 1938). Toprak tekstiirti,
topragin su tutma kapasitesi ve infiltrasyonu iizerinde biiyiikk bir rol oynar. Kaba
tekstiirlii topraklarda, su topragin iist yiizeyinden derinlere dogru hizli bir sekilde
sizarak kok yayilis alaninin disina ¢ikar. Onun icindir ki yazlar1 kurak olan orman
ekosistemlerinde bu gibi topraklar orman gelisimi bakimindan elverigsiz olup kis
yagislarinda da yeteri kadar su depo edemezler. Topragin en Onemli fiziksel
ozelliklerinden olan kil miktarinin belli bir dereceye kadar artmasi ile yagis sularindan
depo edilen ve bitkiler i¢in yararli olan suyun miktar1 da artar (Clements 1938, Cepel

1995).

Toprak tekstiirii bitkiler agisindan biiylik 6nem tagir. Kumlu veya hafif biinyeli topraklar
bitki besin maddelerini iyi bir sekilde tutamazlar. Toprakta tutulup depolanmayan bitki
besin maddeleri su ile yikanarak toprak derinliklerine iner ve bunlardan bitkiler
yararlanamaz. Buna karsilik killi topraklar su ve bitki besin maddelerini daha iyi tutar
ve depo ederler. Fakat havalanma ve su gecirgenligi bakimindan elverisli degildirler

(Kiling ve Kutbay 2004).

Kumlu topraklar iizerinde bulunan ormanlar taban suyu olmadigi hallerde susuzluk
cekecekler ve yeteri kadar besin maddesini, 6zellikle azotu bulamayacaklardir. Kil

topraklar ise ¢ok su tuttuklarindan bitki kokleri i¢in bir oksijen kitlig1 yaratabilecekler,
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yiiksek bir porsiime yiizdesine sahip olduklarindan dolayi, tuttuklari suyun ¢ok az bir
kismin1 bitkiler alabileceklerdir. Onun i¢in hava ve su ekonomisinin optimum
kosullarda oldugu mutedil tin, bitki gelisimi i¢in en elverisli toprak tekstiirii olarak

kabul edilebilir.

Cok ince tekstlirlii topraklar az bosluklara sahip olduklarindan gerek hava noksanligi,
gerekse gosterilen direng nedeni ile bitki koklerinin yayilist igin elverissizdir. Ozellikle
cok yagish veya taban suyu yiiksek olan yerlerdeki kil topraklarinda veya agir balgik
topraklarinda kokler bir ag gibi belirli bir diizeyde, hava alabilecekleri tabakada kalirlar.
Bu da beslenme diizenini bozar ve riizgar tehlikelerine karsi direngsiz bir durum yaratir.
Orman agaglarinin gelisim ve verimi ile toprak tekstiirii arasinda belirgin ve kesin bir

iliski yoktur.

3.2.2 Toprak striiktiirii - orman agaclar iliskisi

Striiktiir, toprak taneciklerinin bir araya gelme ve gruplagsma seklini ifade eden bir
deyimdir (Cepel 1995). Baskin toprak karakteri olan striiktiiri; tekstiir ve kil
mineralojisi, inorganik kristal olmayan materyal, bitki ve toprak organizmalari, organik
madde ve profil derinligi etkiler (Sumner 1999). Topragi meydana getiren maddelerin
muhtelif baglayict maddeler vasitasi ile birbirine yapismasi ile daha biiyiik pargalar
meydana gelir, bunlara “agregat” adi verilir (Kiling ve Kutbay 2004). Agregatlarin belli
bir diizene gore dizilislerinden meydana gelen 6zel dokuya da striiktiir adi verilir
(Ozkan 1985). Bu tanimlamadan anlasilacag: iizere ince tekstiirlii bir toprak kaba taneli
bir toprak gibi goriinebilecek ve ince taneli topraklara 6zgii koti fiziksel 6zelliklerden
kurtulabilecektir. Onun i¢indir ki striiktiir, 6zellikle kil ve toz oranmi yiiksek topraklar
icin bliylik 6nem tagimaktadir. Bu topraklarda iyi bir kirint1 striiktiirii hem havanin hem
de suyun toprak icinde kolayca hareket etmesini saglayacaktir. O halde striiktiirin en
basta gelen ekolojik 6nemi, topragin su ve hava ekonomisini etkileyen toprak igindeki
bosluklarin sekil ve miktar bakimindan optimum durumda olmasini saglamasidir.
Toprak striiktiirii su ve havanin yalnizca miktar1 iizerinde etkili olmayip ayni1 zamanda

hareket ve dolasimlarini da yonlendirmektedir (Ozkan 1985). Bdylece bitki kdklerinin
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toprakta kolayca gelismesi ve yayilmasi lizerinde etkili oldugu gibi yeterli su ve havayi

alabilmesi i¢in gerekli ortami saglayan bir faktdr olmaktadir (Cepel 1995).

Iyi bir kirmt1 striiktiirii orman altinda meydana gelir, bu da bitki koklerinin ve yagis
sularinin topraga kolayca girmesini saglar. Bunun sonucunda da ozellikle egimli

yerlerde toprak, erozyonla taginmaktan korunur.

Toprak striiktiirii, kok yayilis1 iizerinde c¢ok etkilidir. Iyi striiktiirdeki topraklarda
kirmtilar arasinda kalan bosluklarda yagis sular akitilarak atmosfer havasinin da toprak
icinde dolasimi saglanir, taze hava koklerin ¢ikarttigit CO;’in yerini alir ve bdylece
topragin hava ekonomisi diizenlenir. Bundan bagka kiritilar ve arasindaki gézeneklerde
su, adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile tutularak, bitkiler i¢cin gerekli suyun kok
ortaminda depolanmasini saglar. Biitiin bu olaylar sonucunda bitkilerin normal bir kok
yayilis1 yapabilmesi saglanir, bdylece bitkiler genis bir beslenme ortamindan
yararlanarak, iyi bir gelisim yapabilirler. Buna karsin bitkilerin kdkleri ile yapmis
olduklar1 basing olumsuz etkiler yapabilir, topragi sikistirarak topragin su tutma
kapasitesini azaltabilir. Baran vd. (1996) topraktaki organik maddenin topragin

porozitesini arttirarak topragin su tutma kapasitesini arttirdigini belirtmislerdir.

3.2.3 Topragin organik madde icerigi - orman agaclari iliskisi

Toprak iizerindeki ve igindeki organizmalara ait ¢ok sayidaki organik artiklarin
ayrismasindan meydana gelen humus ve humusun ayrigmasindan olusan humus
maddeleri, topragin Ozelliklerini ve dolayis1 ile verimini ¢esitli yOnlerden
etkilemektedir. Olii ortii ayrismas1 ¢ok yavas olmaktadir ve ayrismanin sonucunda
topragin kimyasal bilesimi zenginlesir. Olii értiiniin ayrismasi ile topragin makro besin
elementlerinden N, P ve S miktar1 da artar (Berg 1999). Bitkilerin kok basinci ile
toprakta sikisma meydana getirerek topragin su tutma yiizdesinde azalmaya neden olur.
Toprak, igerdigi organik madde ile poroziteyi arttirarak su tutma kapasitesini olumlu

yonde etkilemektedir (Baran vd. 1996).
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Humus ve humus maddelerinin ikisi birden “topragin organik maddeleri” olarak ifade
edilirse, denilebilir ki toprak organik maddelerinin meydana gelisi bir¢ok karisik
fiziksel ve kimyasal olaylarin sonucunda gercgeklesir. Toprak organik maddelerinin
olusumundaki bu karmasik siirecin baglica iki asamas1 vardir. Birincisi orijinal bitki
kisimlarimin toprak mikroorganizmalar1 tarafindan pargalanip ufalanarak topraga
karigtirllmasidir. Bu asamada bitki artiklar1 ¢ok kiiciik parcalara ayrilir, koloidal
boyutlara kadar ufalanarak koyu renkli “siyah toz”a benzer amorf bir maddeye c¢evrilir.
Organik artiklardan ayrismis, koloidal boyutlara kadar kii¢iilmiis olan koyu renkli bu

amorf toprak organik maddesine “humus”, bu olaya “humuslasma” denir.

Orman Olii Ortiisiiniin altinda ve mineral toprak iizerinde olusan humus, organizmalar
tarafindan topraga karistirilir. Humus topraga karistirildiktan sonra toprak faunasi ve
mikroorganizmalar kolay ayrisabilen seker, polisakkarid, protein ve yaglari besin
maddesi olarak alirlar ve bdylece humus ve bu sayillan maddeler ayristirilarak
karbondioksit, su, mineral besin maddeleri, baz1 organik maddeler meydana getirilir. Bu
ikinci ayrisma asamasina da “mineralizasyon” denir (Cepel 1995, Kiling ve Kutbay

2004) .

Toprak organik maddelerinin ana kaynagi toprak iistiindeki 6l oOrtii ile toprak i¢indeki
koklerdir. Ozellikle toprak iginde ¢ok dallanmis kisa &miirlii otsu bitkilere ait kokler
Oliince cabuk ayrisarak bol miktarda humusa doniisiir. Fakat bu koklerden olusan
humusun ayrigsarak “humus maddelerini” vermesi ise ¢abuk olmaz, bu siire¢ ¢ok uzun
zaman devam eder. Orman Olii Ortlisii ve orman agaci kokleri ise bunun tam aksi
ozelliktedir. Yani bunlarin humusa g¢evrilmeleri ¢ok gii¢ olur, humuslagma uzun siirede
gerceklesir, fakat humus meydana geldikten sonra ¢abuk mineralize olur. Onun i¢indir
ki orman topraklar1 iginde humus genellikle az, buna karsilik humus ile ¢iirlintii formu

arasindaki agsamaya ait organik maddeler ise oldukca ¢oktur (Cepel 1995).
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3.2.4 Toprak reaksiyonu - bitkiler arasindaki iliskiler

Topragin en 6nemli kimyasal 6zelliklerinden biri asitlik ve alkalilik derecesidir. Buna
toprak reaksiyonu adi verilmektedir. Toprak reaksiyonlar1 bitki besin elementlerinin
yarayisliligini ve toprakta olusan toksik maddelerin miktarini tayin eden ve dolayisi ile
bitki gelismesi ve mikroorganizma faaliyetlerini kontrol eden bir &zelliktir (Kiling ve
Kutbay 2004). Jonsson et al. (2002) Norveg’teki Ladin ve Sarigam karisik ormanlarinda
yapmis olduklar1 arastirmada 12 yil siiresince topragin asitliliginin devamli artarak
degistigini ve bu degisimin bitki besin elementlerinde diisiise neden oldugunu

belirtmislerdir.

Ormanlarin asitli topraklarinda, parcalayict ana organizmalar aside dayanikli
mantarlardir. Bakteriler ile solucanlar ise aside duyarli olduklarindan sadece notr
civarinda pH’a sahip olan topraklarda bulunurlar. Bu durumda diisiik pH’larda
nitrifikasyon etkilenmekte, dolayis1 ile yar1 pargalanmis artik maddeler birikmektedir.
Bu birikimin devami halinde, zehirleyici etkide goriilebilir. Burada pH gibi bir tek
etmenin vermis oldugu ekolojik bilgiler, diger etmenlerin tek basina verecekleri

bilgilerden ¢ok degerlidir (Oztiirk ve Se¢men 2004).

Bitkilerin ¢esitli besin elementlerini alabilmeleri ile topragin pH derecesi arasinda siki
bir iligki vardir. Bazi besin maddeleri diisiik pH derecelerinde o kadar ¢ok alinir ki
bitkiye zehir etkisi yapabilirler. Baz1 besin maddeleri ise diisiik pH derecelerinde hig

alinamazlar ve beslenme noksanliklari meydana gelir (Cepel 1995).

Toprak reaksiyonuna bagli olarak agaglarin yayilist1 ve gelisimi hakkinda genel bir
yargtya varma olanagi ¢ok siirhidir. Bazi agac tiirlerinin asit ortamlarda daha c¢ok
yayildiklari, bazilar1 i¢inde bunun aksinin gegerli oldugu bulunmustur. Genel olarak

orman agaglar i¢in optimum toprak reaksiyonu 5,5 - 6,5’tir.
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Ulkemiz kosullarinda simdiye kadar yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglara gore
ana agac tiirlerimizin genis pH smirlar i¢inde yayilip normal gelisim gosterdigi

anlagilmaktadir.

Cizelge 3.2’de baz1 orman agaci tiirlerinin yayilis gosterdigi topraklarda olgiilen en

diisiik ve en yiiksek pH degerleri verilmistir (Cepel 1995).

Cizelge 3.2 Tiirkiye’de baslica agag tiirlerinin dogal yayilis alanlarindaki toprak reaksiyonlari
(Cepel 1995)

Agac tiirii Dogal yayilis alaninda Kaynak
pH degerleri
Sarigam 3.6-7.2 Cepel et al. 1977
Karagam 43-59 Irmak ve Cepel 1974, Sevim 1954
Kizilgam 56-7.8 Zech ve Cepel 1972
Dogu Ladini 3.0-7.1 Akgiil 1975
Liibnan Sediri 52-175 Sevim 1955
Dogu Kayini 4.1-6.0 Sevim 1954, Kantarct 1972
Mese 34-7.7 Abdelhadi 1972, Kantarc1 1972

3.2.5 Toprak nemi - bitkiler arasindaki iliskiler

Toprak; yagislarla veya sulama ile gelen suyun bir kismin1 emerek depo eder. Toprakta
tutulan bu su, bitkilerin yetismesini ve ekonomik faydalar saglayacak sekilde

yetistirilebilmelerini saglayan, en dnemli tiretim faktoriidiir (Kantarci 2000).

Bitkilerin yararlanmasi ve su ekonomisinin tanimi1 bakimindan toprak nemi; “doygunluk
b1 13

nemi”, “tarla nem kapasitesi”, “daimi solma noktasindaki nem” ve “bitkiye yarayish

nem” olarak ayrilir.

Bir topragin gozenekleri tamamen su ile dolmus ise, topragin su tutma giicii sifir olur ve
bu topragin nem derecesi “doygun” olarak nitelenir. Toprakla su arasindaki bu tutulma

enerjisinde, su hizla topragin asagi tabakalarina dogru sizacagindan bitkiler bu sudan
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yararlanamazlar. Esasen bu sekildeki toprak suyu varlig: bitkiler i¢in hava kitlig1 yaratir

(Cepel 1993, Cepel 1995).

Tarla kapasitesi, bir topragin serbest yercekimine karsi tutabilecegi en yiiksek
miktardaki sudur. Tarla kapasitesi sinirindaki topragin nem durumu uygulamada
“topragin tavda olmas1” seklinde ifade edilir. Topragin tarla kapasitesindeki nem
miktar1 kil oranina bagli olarak kumlu topraklardan killi topraklara dogru artar. Bu
durumda killi topraklarin daha fazla su depo ettikleri ve bitkilere daha faydali olduklari
diistintilebilir fakat kil miktarmin belli bir orandan fazla olmasi faydalanilabilir suyu
azalttigindan topraktaki fazla miktardaki kil zararli hale gelebilir (Cepel 1993, Kantarci
2000).

Topragin organik madde miktar1 da tarla kapasitesindeki nem smirimi yiikseltmektedir.
Ozellikle kumlu topraklarin faydalamilabilir su kapasitelerinin arttirilmasi icin bu

topraklara organik madde karigtirilir.

Topraktaki su miktar1 azaldiginda, tekrar topraga su verilse dahi bitki transpirasyonla
harcadig1r suyu topraktan alamaz ve bunun sonucunda solar. Topraga su vermeden

onceki toprak nemi miktarina “daimi solma noktas1” denir (Kantarci 2000).

Bitkiler i¢in yarayishh nem, tarla kapasitesindeki nem %’si ile daimi solma ylizdesi

degerleri arasindaki farka esittir (Cepel 1993).

Topragin solma sinirinda ve tarla kapasitesinde tutacagi nem miktar1 topragin kil
oranina ve dolayisiyla toprak tipine bagli olmakla beraber, aynm1 zamanda kil
mineralinin cinsine, topragin organik madde miktarina, kiregli olup olmayisina,
taghiligina ve koklenme sikligina gore degisen gozenek hacmine ve gozeneklerin
caplarina bagl olarak degisir. Bu nedenle; ayn1 toprak tipinde fakat farkli 6zelliklerdeki
topraklarda, farkl: tarla kapasitesi ile solma sinir1 degerleri ve bunlara bagli olarak da
farkli faydalanilabilir su kapasitesi degerleri elde edilmistir. Ayrica bir toprak tipinin

kil orani smirlar1 olduk¢a genis oldugundan ayni toprak tipinde, farkli tane capi
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karisimindaki  (tekstiir) topraklarin faydalanilabilir su kapasiteleri de farkh

bulunmaktadir (Kantarci 2000).

3.3 Toprak Orneklerinin Alinmasi

Amenajman planindaki mescere haritasi ve bonitet haritasi, MTA’dan alinan jeoloji haritast
ve 1/25.000 6lcekli topografik haritalar incelenerek drek alanlar belirlenmistir. Ornek
alanlarin secildigi yerlerde derinlik esasia gore agilan toprak ¢ukurlar1 80 cm genisliginde,
100 cm uzunlugunda ve 30 cm derinligine kadar kazilmistir. A¢ilan ¢ukurlardan 0-15 cm ve
15-30 cm derinliklerinden toprak ornegi alinmistir. Egimli arazide profilin inceleme

yapilacak aynasi tesviye egrilerine paralel agilmasina dikkat edilmistir.

3.4 Laboratuvar Calismalari

Araziden getirilen toprak ornekleri, laboratuvarda toprak kurutma odasinda tozlardan
ve kimyasal etkilerden uzak bolmelerde kurutulmustur. Hava kurusu hale gelen

topraklar doviilerek 2 mm’lik elekten gegirilerek kagit torbalara alinmistir.

Araziden alinan toprak oOrnekleri iizerinde Ankara Universitesi Cankir1 Orman

Fakiiltesi, Toprak Ilmi ve Ekoloji Laboratuvarinda, su analizler yapilmistir;

Tane Capi (Tekstiir):
Hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951) ile ve tekstiir licgeni (Soil Survey, 1993)

yardimi ile belirlenmistir.

Saturasyon:
2mm’ lik elekten ge¢mis bir miktar topraga saf su ilave edilerek ve ¢camurun nem

kapsamu tayin edilerek belirlenmistir (Richards 1954).
Tarla Kapasitesi:

Seramik levha iizerine yerlestirilmis, suyla doygun bozulmamis toprak 6rnegi iizerine

1/3 atmosfer basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Cassel and Nielsen 1986).
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Daimi Solma Noktasi:
Seramik levha iizerine yerlestirilmis, suyla doygun toprak 6rnegi iizerine 15 atmosfer

basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Cassel and Nielsen 1986).

Yarayislt su:
Orneklerin tarla kapasitesi ve solma noktasi arasindaki farktan hesap yolu ile

belirlenmistir (Cassel and Nielsen 1986).

Hacim Agirlig
Dogal yapist bozulmamis silindir 6rnekleri lizerinden saptanmistir (Blake and Hartage

1986).

Toprak Reaksiyonu (pH):
Toprak reaksiyonu cam elektrotlu Orion 420 A dijital pH metresi ile 1/2,5 oranindaki
toprak saf su slispansiyonunda dl¢iilmiistiir (U.S. Salinity Laboraty 1954).

Elektriksel iletkenlik (EC):
Saturasyon ¢amurunda ve ekstraktinda kondaktivimetre aleti ile belirlenmistir ( Model

3200 Conductivity Instrument) (U.S. Salinity Laboraty 1954).

Toplam Kireg Igerigi (CaCOs3):
Caglar (1958) tarafindan belirtildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmistir.

Organik Madde:
Wakley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye sekli ile belirlenmistir (Jackson

1967).

Toplam Azot:
MikroKjeldahl metodu ile belirlenmistir (Bremner 1965).

Kire¢ Tayini (CaCOs3):
Caglar (1958) tarafinda Belirtildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis ve %

olarak ifade edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alaninda belirlenen 6rnek alanlarin koordinatlar1 ve 6rnek alandaki orman

kuruluglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ilgaz Dag1 Milli Parki’nda belirlenen 6rnek alanlara ait koordinatlar
ve orman kuruluslari

Lokasyon K?;ﬁi?:;ﬂ Koordinat | Lokasyon K?l?lﬁ?:;u Koordinat
oo (e e | g
o | o [ e | g
Do e e e | e | e
L4 | 6 | asem | LU G | e
s e e | e |
Le ¢ :55495507810 L3 GGs ggggggg
| e | o | e |

G: Goknar, GCs: Goknar-Sarigam
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Ornek alanlardan alman toprak ornekleri {izerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal

analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Ilgaz Dag1 Milli Parki’ndan alinan toprak 6rneklerine ait bazi fiziksel analiz sonuglari

S = ~ e -~ - = S = B R L

z 28 < § § § 2§ S8 Eg Eg gis =g

C - E = = £ =~ EY EY ZTz®¥m 2T

- 7 ) ) = S = < N
4 = %) >~ %)

L1 0-15 16 34 50 C 3443 13,77 20,66 454 0,97 14,81
15-30 19 25 56 C 3398 13,59 20,39 48 1,25 5,44

L2 0-15 27 35 38 CL 46,02 1841 27,61 658 1,02 2,34
15-30 23 31 46 C 32,48 12,99 19,49 448 1,27 8,82

L3 0-15 27 35 38 CL 44 .44 17,78 26,67 67 0,95 12,72
15-30 15 38 47 C 37,41 14,96 22,44 49,4 1,14 9,67

L4 0-15 29 26 46 C 56,93 22,77 34,16 856 0,69 29,19
15-30 18 32 50 C 4435 1774 26,61 268 1,13 9,84

Ls 0-15 26 31 43 C 41,67 16,67 2500 464 1,21 8,74
15-30 14 31 55 C 34,74 13,90 20,85 52 1,28 6,10

L6 0-15 55 21 24 SCL 40,34 16,14 24,21 80,8 1,03 14,13
15-30 44 27 30 CL 25,03 10,01 15,02 36,8 1,25 23,23

L7 0-15 52 15 33 SCL 3028 12,11 18,17 538 1,27 27,61
15-30 21 33 46 C 3023 12,09 18,14 512 1,32 8,68

L8 0-15 57 22 21 SCL 43,76 17,50 26,25 90 1,15 85,02
15-30 51 21 27 SCL 29,93 11,97 17,96 52 1,24 74,14

L9 0-15 49 12 39 SC 33,02 13,21 19,81 64 0,78 34,78
15-30 37 24 39 CL 32,07 12,83 19,24 53,8 0,88 66,34

L10 0-15 65 18 17 SL 14,46 9,78 8,67 29,4 1,35 452
15-30 59 21 20 SL 13,61 9,44 8,17 31 1,37 44,7

Lil 0-15 36 28 36 SL 32,61 13,05 19,57 528 1,13 44,10
15-30 34 31 36 SL 30,05 12,02 18,03 472 1,36 36,63

L12 0-15 52 24 23 SCL 24,35 9,74 14,61 46,4 1,04 20,02
15-30 40 27 33 CL 21,45 8,58 12,87 31 1,17 11,21

L13 0-15 50 21 30 SCL 23,28 9,31 13,97 41 1,33 15,45
15-30 50 21 30 SCL 2523 10,09 1514 374 1,31 31,90

L4 0-15 30 25 43 C 50,15 20,06 30,09 72 1,19 65,02
15-30 18 25 57 C 41,23 16,49 24,74 56,4 1,26 37,10

1 1 ! ] ]/ ] ]
C: Kil, CL, Killi-Tin, SC: Kumlu-Kil, SCL: Kumlu-Killi-Tin, SL: Kumlu-Tin

Cizelge 4.2 incelendiginde toprak fraksiyonlar1 bakimindan; saf Goknar mescereleri
topraklarinda kil ve killi tin biinyeli topraklar, Goknar-Saricam mescerelerinde ise
kumlu killi tin, kil, killi tin ve kumlu tin toprak tekstiirleri tespit edilmistir. Kritik
tansiyonlarda nem kapsamlarina bakildiginda tarla kapasitesinin Goknar mesceresinde
%25,03 — %56,93 iken Goknar-Saricam mesceresinde %13,61 — 9%50.15 degerleri
arasinda degistigi goriilmektedir. Solma noktasininda tarla kapasitesi ile paralellik
gosterdigi ve Goknar mesceresinde %10,01 — %22,77 iken Goknar-Sarigam

mesceresinde %8,58 — %20,06 degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Yarayish su da
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tarla kapasitesi ile solma noktasinin farkina esit oldugundan bu iki degere paralel
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Yarayish su degerleri Goknar mesceresinde %15,02 —
%34,16 arasinda degisir iken GoOknar-Saricam mescerelerinde bu degerler %8,17 —
%30,09 arasinda degismektedir. Hacim agirligina bakildiginda, Slgiilen degerler saf
Goknar mescerelerinde 0,69 - 1,28 gr.cm'3, Goknar-Saricam mescerelerinde ise 0,78 —

1,37 gr.cm'3 degerleri arasindadir.

Cizelge 4.3 Araziden alinan toprak 6rneklerine ait bazi kimyasal analiz

sonuglari
=] ) ~ J —_
5 58 E5 287 E8 £ ES 5%
= R aQ g £ ==
) ~ o
L1 0-15 49 058 0,02 052 236 0,18
15-30 55 0781 0,03 074 1,80 0,090
1 0-15 45 0,639 0,02 0,74 9,67 0,483
15-30 49 0803 0,03 037 2,73 0,187
13 0-15 6,0 1,042 0,04 037 9,05 0,452
15-30 6,9 2,547 0,11 0 2,24 0,112
L4 0-15 6,1 1,593 0,07 0,89 12,40 0,620
15-30 6,8 1,990 008 1,03 391 0,195
Ls 0-15 55 0457 0,01 1,11 452 0,226
15-30 47 0310 001 092 0,78 0,039
L6 0-15 57 0903 0,03 030 11,78 0,589
15-30 5,3 0,389 0,01 0,66 1,80 0,090
L7 0-15 6,0 1,078 0,04 0,81 5,92 0,281
15-30 53 0683 0,02 074 229 0,114
L8 0-15 57 0805 0,03 0 19,95 0,997
15-30 54 0408 001 066 471 0235
L9 0-15 54 0,908 003 052 589 0,295
15-30 5,1 0,589 0,02 1,03 3,52 0,176
L10 0-15 4,0 0,296 0,01 0,37 1,49 0,075
15-30 4,0 0,246 0 0,74 0,94 0,047
Lil 0-15 56 0,925 0,04 0 3,11 0,155
15-30 53 0449 001 037 226 0,113
L 0I5 47 0474 0,02 037 422 0211
15-30 6,1 0,409 0,01 0,37 1,40 0,070
L13 0-15 4,0 0,368 0,01 0,89 2,49 0,124
15-30 5,0 0,340 0,01 0,37 1,49 0,075
Lia 0I5 6,5 2441 0,11 1,11 434 0,217

Cizelge 4.3 incelendiginde topragin pH’s1 bakimindan Goknar mescerelerinde pH 4,5 —
6,9 arasinda, Goknar-Sarigam mescerelerinde 4,0 — 7,1 degerleri arasinda
degismektedir. Elektriksel iletkenlige (EC) bakildiginda goknar mescerelerinde 0,310

mS.cm™ — 2,547 mS.cm'l, Goknar-Sarigam mescerelerinde ise 0,246 mS.cm™ — 2,441



mS.cm”  arasindadir. Arastirma alami topraklart tuzluluk bakimindan Goknar
mescereleri %0,01 — %0,11 arasinda, Goknar-Sarigam mescerelerinde %0 - %0,09
arasinda bulunmustur. Arastirma alami topraklarinin kire¢ miktar1 hem Gdknar hem de
Goknar-Saricam mescerelerinde %0 - %]1,11 arasinda bulunmustur. Organik madde
miktarima bakildiginda Goknar mescerelerinde %0,78 — %12,40, Goknar-Sarigam
mescerelerinde %0,94 - %19,95 arasindadir. Toplam azot miktar1 bakimindan Goknar
mescerelerinde %0,039 — %0,589, Goknar-Sarigam mescerelerinde %0,047 - %0,997

arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’te verilen analiz sonuglari; Goknar ve Goknar-Sarigcam
kuruluglar1 altindaki topraklarin daha kolay kiyaslanabilmesi i¢in grafik haline

doniistiiriilerek, Sekil 4.1°de verilmistir.

60 — a0
2 : T :
3 0 { I ‘B 40 Fl X
g - E’ © :
Q 20 | :: 20 ]
1] iy © y
0 = 0 : =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
(a) (b)
24 24
g 16 4 5 16 H :
- 7 a
: : :
3 @ -
0 o X
7 8 9 10 1" 12 13 14
(c) (d)
35 35
30 + 30
s 254 g 25
a 201 8 20
T 15 T 15
5+ 5
(] 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
()
GoOknar Goknar-Sarigam

Orman Kurulusu

Sekil 4.1 Goknar ve Goknar-Sarigam mescereleri altindaki 0-15 ve
15-30 cm derinlikteki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri
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15-30 cm derinlikteki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (devam)
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Sekil 4.1 Goknar ve Goknar-Sarigam mescereleri altindaki 0-15 ve
15-30 cm derinlikteki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (devam)

Toprak Fraksiyonlari: Topraklarin hacim agirligi, katyon degisim kapasitesi, nem
kapsamu tekstiir ile yakindan iliskilidir. Topraklarda bulunan bu fraksiyonlar; anakaya,
bitki Ortiisii ve arazi kullanimina gore onemli sekilde degismekle birlikte topraklarin
hidrolojik Ozelliklerini de etkilemektedir. Kantarci (1979) Aladag kiitlesinin kuzey
aklanindaki yapmis oldugu c¢alismada goknar ormani altinda killi ve killi-tin tekstiir

smifinda topraklar oldugunu belirtmistir. Geng (2004) goknarlar i¢in derin, rutubetli,
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havalanma kapasitesi yiiksek, killi, killi tin, tinl1 topraklar1 sever, Boydak (1977),
Cepel (1995) ve Geng (2004) saricam i¢in kirint1 biinyeli, nemli, havalanma kapasitesi
yiiksek kumlu ve hatta kismen tasli topraklar1 tercih eder diye belirtmislerdir. Buna
paralel olarak Ilgaz Dagi Milli Parki’nda ki orman kuruluslarindan; Goknar mesceresi
altindaki topraklarda yapilan tekstiir analizi sonucunda kil ve killi tin, Goknar-Sarigam
mescereleri altindaki topraklarda kumlu killi tin, kil, killi tin ve kumlu tin biinyeli

topraklar bulunmustur (Cizelge 4.2).

Kritik Tansiyonlarda Nem Kapsami: Sekil 4.1’de Goknar ve Goknar-Sarigam
mescereleri altindaki topraklara ait tarla kapasitesi, solma noktast ve yarayish su
degerlerine ait grafikler verilmistir. Bu grafiklere gore Goknar mesceresi altinda, 0-15
cm derinlikteki topraklara ait tarla kapasitesi, solma noktasi ve yarayish su degerleri
Goknar-Saricam mesceresindekilere kiyasla daha fazla ¢ikmistir. Bu durum Goknar
mesceresi altinda, 0-15 cm derinlikteki toprak katinda kil ve organik madde miktarinin
fazla olmas: ile agiklanabilir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1 (r)-(s)). Alt horizonlarda organik
madde miktarinin azalmasi ile 15-30 cm derinlikte tarla kapasitesi, solma noktasi ve
yarayisl su degerlerinin diistiigi goriilmektedir (Sekil 4.1 r-s). Bu durum saf Goéknar
mescereleri altindaki topraklarin tekstiirel olarak killi ve killi-tin, Goknar-Sarigam
mescerelerinin ise kumlu-tin ve kumlu-killi-tin olmasi ile aciklanabilir (Cizelge 4.2).
Topragin en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden olan kil miktarinin belli bir dereceye kadar
artmasi ile yagis sularindan depo edilen ve bitkiler i¢in yararli olan suyun miktar1 da

artmaktadir. (Clements 1938, Cepel 1995).

Toprakta suyun tutulmasini etkileyen en 6nemli 6zellikler topragin tekstiirii, striiktiirii
ve organik madde igerigidir. Toprakta depo edilen su, bitki-toprak-su iligkileri
yoniinden ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu iligkiler bakimindan en 6nemli toprak nemi
sabiteleri ise tarla kapasitesi ve solma noktasidir. Bitkiler toprakta, bu iki nem kapsami

arasindaki suyun varligina bagli olarak hayatlarini devam ettirirler (Gol 2002).

Hacim agirhgi: Hacim agirligi degerine en dnemli etkiyi topraklarin organik madde

kapsam1 yapmaktadir. Hacim agirligi degerleri, 6rnekleme derinligi ve organik madde
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ile iligkili olup derinlikle dogru, organik madde ile ters orantilidir (Kantarct 2000).
Topragin iist horizonunda organik madde igeriginin fazla, kil igeriginin az olmasindan
dolayi iist horizonun hacim agirlig1 daha derin horizonlara kiyasla daha diisiiktiir (Fisher
and Binkley 1999, Shukla 2006, Yimer et al. 2006, ). Buna paralel olarak arastirma
alan1 topraklarinin hacim agirhig1 da derinlik ve organik madde miktarina bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1 incelendiginde Goknar mescereleri
altindaki topraklarda organik madde miktar1 fazla, Goknar-Sarigam mescerelerinde ise
azdir. Buna paralel olarak hacim agirligt Goknar mescerelerinde diisiik Goknar-Sarigam
mescerelerinde ise daha yiiksek ¢ikmistir. Genel olarak her iki orman kurulusunda da

derinlik arttik¢a hacim agirliginin da arttig1 sdylenebilir.

Toprak reaksiyonu (pH): Sekil 4.1 (i) ve (j)’de GoOknar ve Goknar-Sarigam
mescereleri altindaki topraklarin pH degerlerine ait grafikler verilmistir. Arastirma
alanindan alinan topraklarda yapilan pH analizi sonuglarina gére Goknar mescerelerinde
pH 4,5 — 6,9 arasinda, Goknar-Saricam mescerelerinde 4,0 — 7,1 arasinda degismektedir
(Cizelge 4.3). Yapilan diger calismalarda Goknar i¢in 4,5 — 6,5 ve Sarigam i¢in 4,0 —
7,0 arasinda optimum pH belirtilmistir (Boydak 1977, Priha 1999, Geng 2004). Kantarci
(1979) Bolu Aladag da yapmis oldugu ¢alismada Goknar mesceresi altinda 4,17 — 6,08
arasinda pH degerleri bulmustur. Toprak reaksiyonunu anakaya, iklim ve bitki Ortiisii
etkilemektedir. Hizal (1984), toprak pH si1 ile kire¢ kapsami arasinda iligki oldugunu,
yiiksek kire¢ nedeni ile pH nin diismedigini ifade etmistir. G6l (2002) topraklarin kireg
kapsamlarina paralel olarak pH degerlerinin degisebilecegini belirtmistir. Finzi (1998)
agac popiilasyonlart ve komiinite dinamigi tarafindan orman catis1 altindaki topraklarin
pH ve degisebilir katyonlarinin degistirildigini ifade etmistir. Yimer et al. (2006)
pH’nin topografik yap1 ve bitki ortiisii ile iliskili oldugunu belirtmistir.

Kire¢: Sekil 4.1 (o) ve (p)’de Goknar ve Goknar-Sarigam mescereleri altindaki
topraklarin kireg degerlerine ait grafikler verilmistir. Bu grafige gore 0-15 cm
derinlikteki yiizde kire¢ saf Goknar mescerelerinde Goknar-Sarigam mescerelerine
kiyasla daha fazla ¢ikmistir. Saricam-Goknar mescerelerinin 8. ve 11. 6rnek alanlarinda
kireg bulunamamigstir. 15-30 cm derinlikteki kire¢ ylizdesi Saricam-Goknar

mescerelerinde saf Goknar mescerelerine kiyasla daha fazla ¢ikmistir.
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Organik madde: Sekil 4.1 (r) ve (s)’de Goknar ve Goknar-Sarigam mescereleri
altindaki topraklarin organik madde igerigi degerlerine ait grafik verilmistir. Agilan
profillerde 0-15 cm igerisinde boz renkli yikanma horizonu olarak belirtilen (Ael — A2)
horizonu goriilmiistiir. Bu horizonda yagisin etkisi ile demir, aliiminyumlu bilesikler ve
kil yikanarak Bst horizonun da birikir (Atalay 2006). Arastirma alaninda da 15-30 cm
derinliklerde kirmizi renkli killi bir horizon gériilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda
da derinlik arttikca organik maddenin azaldigi, kil miktarinin arttigr tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Yimer et al. (2006) farkli baki ve farkli orman ortiisii altinda, topraktaki
6lii Ortiiniin ve buna bagli olarak topragin {ist horizonundaki organik madde miktarinin
degistigini belirtmiglerdir. Goknar mescerelerinin nem isteginin fazla olmasi ve
reginesinin az olmasi nedeni ile 6lii Ortiinlin ayrigmasi hizli ve mineral toprakla karigan
organik madde miktar1 fazla olur (Geng 2004). Saricam mescerelerinde O6lii Ortii
yiizeyinin mumla kapli olmasi1 ve yiiksek yogunlukta lignin ve diger polifenol
bilesiklerinin olmas1 ibrelerin ayrigsmasini zorlastirir ve bu nedenle mineral toprakla
karigan organik madde miktar1 az olur. (Priha 1999). Buna paralel olarak arastirma
alaninda Goknar mescereleri altindaki topraklarda organik madde miktari, Goknar-
Saricam mescerelerine kiyasla daha fazla ¢ikmistir. Organik madde topragin
kirmtililigint arttirmakta, kumlu topraklarin katyon degistirme kapasitelerini ve bitki
besin elementlerini arttirmakta, toprak reaksiyonunu etkilemekte, bazi minerallerin
ayrisma hizim1 artirmakta, toprak rengini ve toprak sicakligini etkileyerek topragin
donmasini engellemekte, su ve riizgar erozyonunu engelleyici bariyer olusturmaktadir

(Cepel 1995, Go1 2002, Dezzeo et al. 2004).
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5. SONUC

Bu calisma farkli orman kuruluslari altindaki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini ortaya koymak amaci ile 2006 yilinda Ilgaz Dag Milli Parkinda
yiriitilmistir. Bunun i¢in derinlik esasina gore alinan 14 lokasyondan 28 adet toprak
ornegi alinmistir. Goknar ve GoOknar-Sarigam orman kurulusu altindaki topraklarin
ozelliklerini ortaya koymak i¢in yiiriitiilen aragtirmada bulunan sonuglar asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

Goknar mesceresi altindaki topraklar tekstiirel olarak killi ve killi-tin olup organik
madde icerigi Goknar-Sarigam mesceresine kiyasla daha fazladir. Bu nedenle tarla
kapasitesi, solma noktasi ve yarayish su degerleri fazla, hacim agirligi degeri diisiiktiir.
Toprak derinligin artmasi ile birlikte organik madde miktar1 azalmakta boylece tarla

kapasitesi, solma noktas1 ve yarayish su degerleri diiserken hacim agirlig1 artmaktadir.

Goknar-Saricam mesceresi altindaki topraklar tekstiirel olarak kumlu-tin ve kumlu-killi-
tin olup organik madde icerigi Goknar mesceresine kiyasla daha az, taslilig1 fazladir.
Dolayist ile tarla kapasitesi, solma noktasi ve yarayish su degerleri diigiik, hacim

agirhig1 degeri yiiksektir.

Arastirma alanindan alinan topraklarda yapilan pH analizi sonuglarina gére Goknar
mescerelerinde pH 4,5 — 6,9 arasinda, Goknar-Sarigam mescerelerinde 4,0 — 7,1

arasinda degismektedir.

Her iki orman kurulusu altindaki topraklarin kire¢ oranmi diisiik olup %1 in altindadir.

Bazi lokasyonlarda kirece rastlanmamastir.

Sonug olarak bitkiler morfolojik ve fizyolojik yapilar1 geregi uygun iklim ve toprak
ozellikleri isterler ve yetistikleri ortamda kiiclik caplida olsa cevrelerini etkileyerek

mikro 6l¢ekte iklim ve toprak 6zellikleri olustururlar. Bu karsilikli etkilesim sonucunda
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iklim ve toprakta mikro degisiklikler olurken, bu degisimlere bagli olarak bitkilerinde

morfolojik yapisinda olumlu degisimler olur.

Bu bilgiler 1s18inda orman agaclarinin toprak istekleri ve topraga olan etkileri
belirlenerek mevcut alanlardaki odun kalitesinin artirilma yollarina gidilebilir. Ve elde
edilen verilerle agaclandirma yapilacak ve genclestirilecek alanlarin belirlenmesi
mevcut tlirlerin ekolojik istekleri géz oniine alinarak yapilmasini gerektirir. Ilgaz Dagi
Milli Parki’nda yapilan bu arastirmada, alanda bulunan mevcut Sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve GoOknar (Abies bornmiilleriana Matff.) agaglariin gelisebildigi
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tespit edilmistir ve ileride yapilacak

calismalara katkis1 olacag diistiniilmektedir.
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