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Ust Kreatese ofiyolitlerinin Toroslar ve Pontitler arasinda kalan i¢ havzalara yerlesmesi
neticesinde olusan paleotopografya, ofiyolitler {izerine ¢okelen Tersiyer sedimanlarinin
petrol potansiyelini etkilemistir. Inceleme alanimin bulundugu Mus Havzasi’nda
paleordlyefler iizerinde gelisen Burdigaliyen yasli Adilcevaz kiregtaglarinin arazi ve
labaratuvar incelemelerinde yer yer resifal karakterde oldugu tespit edilmistir. Mus’ un
kuzeydogusundan KB- GD yoniinde ylizeyde yayilim gosteren Adilcevaz
kirectaslarinda 6Slgiilen kesitlerin korelasyonunun yorumlanmasinda rezervuar nitelikli
kiregtaglarinda fasiyes, gozenek, gecirimlilikde yanal ve diisey yonde degisimler
gorilmektedir. Yiizeydeki bu degismelerin inceleme alaninin kuzeyinde Geng Tersiyer
sedimanlariyla oOrtiilii derin havza i¢ine taginmasi, arazide ve sismik kesitlerde izlenen
antiklinal yapilarin petrol potansiyelleri hakkinda bilgiler vermektedir. Diger taraftan
Azerbeycan’daki petrol sahalarinda en 6nemli petrol kaynak kayasi olan Oligosen yash
Maykop Formasyonu’nun es degeri olan Keleres Formasyonu’nun inceleme alaninda
bulunmasi havza iginde petrol ve tiiriimiiniin olusabilecegini gostermektedir. Ayrica
Mus, Van, Askale, Pasinler, Tekman Havzalarinda goriilen petrol ve gaz sizintilari
inceleme alaninda da HC birikimi olabilecegini isaret etmektedir. Arazi ve labaratuvar
caligmalari ile incelenen Adilcevaz Kiregtaslari’nin inceleme alaninin kuzeyindeki derin
zonlarda bulunan antiklinal yapilarda da petrol kapanlayabilecegi diisiiniilmektedir.
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Master Thesis

INVESTIGATION OF PETROLEUM POTENTIAL OF THE BURDIGALIAN
LIMESTONES, NORTHERN MUS AREA, EAST ANATOLIA
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Supervisor: Prof. Dr. Biilent COSKUN

Following the emplacements of ophiolites in the sedimentary basins between the Taurus
and Pontide mountains during Late Cretaceous time, the resulting paleotopographies
influenced the petroleum potential of these basins. Field and laboratory studies indicate
reefoidal characteristics in the Burdigalian Adilcevaz limestones in the Mus basin.
Correlations of measured surface sections at the northern part of Mus indicate facies,
porosity and permeability changes in lateral and vertical directions. Carrying these
reservoir properties from the surface into the subsurface permits to understand
petroleum potential of the anticlines in the surface and the subsurface conditions.
Presence of Oligocene Keleres Formation in the region, equivalent of the main source
rock Maikop in Azerbaijan's oilfields, increases possibilities of discovering oil in the
study area. On the other hand, oil and gas shows in the Mus, Van, Askale, Pasinler and
Tekman areas are good indications for HC generations. Investigated by field and
laboratory analysis, one can think that the Adilcevaz limestones can contain oil and gas
in the anticlines in the deeper northern parts of the study area.

2007, 79 pages
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TESEKKUR

‘Mus civart (Dogu Anadolu) Burdigaliyen Kiregtaglarinin Fasiyes ve Rezervuar
Ozelliklerinin Incelenmesi’ adli bu Yiiksek Lisans Tez calismamda benim danismanim
olmay1 kabul ederek bana bu firsati taniyan caligmalarimin her sathasinda bana yol
gosteren, yardimini ve ilgisini eksik etmeyen, yorumlari, 6nerileri ve destegiyle tezimi
biiyiik bir titizlikle inceleyen, degerli hocam Prof. Dr. Biilent COSKUN’a sonsuz
tesekkiirler eder, saygilarimi sunarim.

Bu calismaya baglamamdaki en biiyiikk desteklerimden birisi olan TPAO Arastirma
Daire Baskan1 Sayin Omer SAHINTURK ’e, bana arazi ¢alismas1 yapabilme ve bilimsel
olarak tiim 6rneklerimin verilendirilmesindeki yardimlari, sorunlardaki etkili ve pratik
¢Ozilimleri i¢in tesekkiirii bir borg bilir, saygilarimi sunarim.

Arazi calismama basladigim ilk giinden itibaren, tiim Olgiilii Stratigrafi Kesitleri’nin
cizilmesinden baglayarak, verilerin toplanmasi, el 6rneklerinin analizlerinin yapilmasi,
ince kesitlerin incelenmesi gibi neredeyse tezimin tamaminda her adimda yardimim
esirgemeyen TPAO Arama Dairesi Bagkanligi'ndan Danmisman Saym Ahmet
CAPTUG’a ¢ok tesekkiir ederim.

Tezimin olusmasi sirasinda bana her tiirlii destegi saglayan Merty Energy ailesine,
huzurlu ve mutlu bir ortamda ¢aligmami saglayan Merty Energy Genel Miidiirii Saymn
Ongun YOLDEMIR ve Genel Miidiir Yardimcis1 Berrin YOLDEMIR e, onerileri ve
engin tecriibelerini benimle paylasan Jeoloji Boliim Midiirii Sayin Metin MESHUR ’a,
tezimin yazimi sirasinda emek veren, desteklerini esirgemeyen oda arkadaslarima ¢ok
tesekkiir ederim.

Calismamin son donemlerinde tanima firsatim olan Jeofizik Miihendisleri Odasi
Baskan1 Saymn A. Ugur GONULALAN’a tezime gdsterdigi ilgi, destek ve calismamin
yayimlanmasi konusundaki yardimlar i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

Hayatimin her agsamasinda oldugu gibi Yiiksek Lisans donemimde de beni asla yalniz
birakmayan, maddi manevi destegini asla benden esirgemeyen aileme, her zaman
yanimda olan dostum Didem AKAMAC’a ve benimle olan tiim dostlarima ayr1 ayri
tesekkiirler ediyorum.

Tuba Evren SOZERI
Ankara, Mart 2007
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1.GiRiS

Dogu Anadolu genel tektonik hatlari ile {i¢ {initeye ayrilabilir: 1) kuzeyde Pontid'ler; 2)
ortada Anatolid-Torid Unitesi; 3) giineyde Kenar Kivrimlar Unitesi. Kuzeyde Pontid'ler
ile giineyde Kenar Kivrimlari arasinda yer alan Anatolid-Torid Unitesi iginde,
genellikle eski masifler arasinda kalan D-B istikametinde uzanan dar ve uzun havzalar
olusmustur. Bu havzalar ¢ok kalin, Tersiyer ¢okelleri ile dolmustur. Bunlar genellikle
yapisal olarak birbirleri ile biiylik bir benzerlik gosterirler. Her havzanin fasiyes
ozelliklerinde farkliliklar goriilmekle beraber, hepsinde klastik ¢okellerin daha hakim
oldugu izlenmistir. Sivas, Erzurum-Tekman-Karayazi ve Mus, Erzurum-Hinis havzalari
olarak isimlendirilen bu havzalar, tektonik 6zellik ve fasiyes oOzellikleriyle petrol

olanaklar1 yoniinden 6nem arz etmektedirler.

Dort havzadan biri olan Mus Havzasi, doguda Nemrut dagi ve Van golii ile glineyde
Bitlis metamorfitleri ile sinirlanirken, batida ise Kuzey Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu
faylarinin kesim noktasi olan Karliova yoresine kadar devam ederek, kuzey siniri
Erzurum ili Hinis ilgesi yakin kuzeylerinde yer alan Akdag metamorfitleri ile
siirlandirilmistir. Havza iki biiyiik yilikselim arasinda meydana gelmis, daglar arasi bir
basen niteligindedir. Dogu-Bati uzanimi yaklasik 100 km, kuzey-giliney uzanimi ise 40

km olup, genelde kuzeyden egemen tektonigin etkisinde kalmistir (Sekil 1.1).

Mus havzast donem igerisinde birbirinden bagimsiz olarak gelisen bir Tersiyer
havzasidir. Havzada takriben 10-500 m kalinliga ulasan Tersiyer ¢okelleri depolanmistir
(Sekil 3.1). Bu havzalar donemsel olarak Orta-Ust Eosen, Ust Eosen-Alt Miyosen, Orta-
Ust Miyosen, Pliyosen ve Ust Pliyosen-Kuvaterner havzalar1 ile temsil olunur
(Sahintiirk vd. 2002). Glineyde Bitlis daglar ile sinirlt olan bu havza, yaklasik dogu-
bati uzanimlidir. Kuzeyde Bing6l yanardagi ve Hamurpet yiikselimi ile Hinis
havzasindan, Nemrut yanardagi ile de Ahlat-Adilcevaz-Van golii havzalarindan

ayrilmaktadir (Sekil 1.1).
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1. 1 Mus Havzasinin Stratigrafisi

Havzada stratigrafi asagidan yukar1 dogru Ust Kretase, Eosen, Oligosen, Miosen ve
Pliosen yasli formasyonlardan olusan bir siralanma gosterir. Havzayr dolduran bu
cokellerin biiylik bir kismi1 (havzanin dogu kismi) bol miktarda geng¢ volkanitlerle

ortiiliidir (Kurtman vd. 1971).

Mestrihtiyenle temsil edilen Ust Kretase cokelleri, Paleozoik kristalin sistleri ve
ofiyolitik seri lizerine transgresiftir. Sakaltutan ofiyolitleri ve Kapikaya formasyonuna

ait kirectaglar1 belirlenen birimlerdir.

Kirintili ¢okellerden olusan Orta-Ust Eosen havzasmim kirmizi-bordo renkli cakiltast,
kumtaglar1 karasal ortamda ¢okelmislerdir. Bu cokelleri yer yer denizel marn ve
kumtaslar1 izlemektedir. Ust Eosen yash karasal kumtasi ve cakiltaglarini, denizel
kosullarda ¢okelmis Alt Oligosen yash kirintili kayaclar izler ki kumtasi-cakiltas
litolojilerinden kurulu olup, Ust Oligosen yasl Riyolitik kayag toplulugu bu kesimlerde
erken volkanizmanin habercisidir. Ust Oligosen-Alt Miyosen yash kayac topluluklari
kumtagi-marn ardalanimi ile baslayip peneplen-yar1 peneplen halindeki topografya
iizerine transgresif olarak devam eden resifal nitelikli kiregtaglart ile temsil

olunmaktadir.

Orta-Ust Miyosen, volkanizma {iriinleri ile arakatlar halinde s13 golsel-denizel ve

karasal ¢okellerin olustugu bir doneme karsilik gelmektedir.

Ust Miyosen- Pliyosen cokelleri bolgenin genel olarak c¢dkmesine bagli bazaltik

andezit, aglomera, tiifit ve golsel ¢okellerin gelismesine neden olmustur.

Ust Pliyosen-Kuvarterner doneminde ise; golsel-nehirsel ¢okeller ve yash kuvarterner

zamaninda ise lav, ignimbirt, tiif gibi volkanizmanin egemen iiriinlerini gérmekteyiz.



Mus havzasinda Alt Miyosen yash Adilcevaz kiregtaglari, Mus diizliigliniin kuzey
boliimiinde yaygin olan birimde, batida kiregtaglari, buna karsilik doguda killi ve kumlu

kirectaslar1 egemendir. Burdigaliyen yasli olan birim denizel fasiyestedir.

Adilcevaz kirectaglari iizerinde uyumsuz bir sekilde yer alan Solhan volkanitleri yorenin
bati boliimiinde yaygindir (Yilmaz vd. 1986). Murat Nehri’nin actifi vadide tipik
kesitler vermektedir. Alt diizeylerinde karakteristik olmayan fosillerin bulundugu
birimde ayrica Alt Miyosen yasl kirectast ¢akillar1 bulunmaktadir. Ahlat-Adilcevaz
yoresindeki Orta Miyosen yash birimlerden farkliigi dikkate almarak Ust Miyosen
yash oldugu diisiiniilmektedir (Saroglu 1986).

Solhan volkanitlerinin {istiinde olasilikla uyumsuz bir sekilde yer alan Zirnak
formasyonu Mus havzasiin kuzeyinde yaygindir, istifteki ¢cokeller karasal ortamlarda
gelismis olup, kirectasi diizeyleri golsel fasiyestedir. Birimde derlenen fosiller Ust

Miyosen-Pliyosen zaman araligini karakterize etmektedir.

Mus yoresinde Murat Nehri ile diger yan derelerin sekileri ve bu sekilerle uyumlu
olarak yer alan ignimbiritler Pleyistosen olarak diislinlilen kaya¢ birimleridir. Nemrut

yanardagina ait bazalt ve dasitler de Kuvaterner yashdirlar (Giliner 1984).

Istife gore Mus bolgesinde deniz Alt Miyosen sonunda cekilmistir. Bolgede Orta
Miyosen yasli kayac¢ birimleri saptanamamistir. Neotektonik déneme ait g¢okeller
Paleotektonik donem kayaclarint agisal uyumsuzlukla 6rtmektedir. Solhan volkanitleri
ile Zirnak formasyonu arasindaki uyumsuzlugun ve yaygin volkanik kayaclarin varligi

Neotektonik donemde tektonigin etkin oldugunu belirtmektedir.

Neotektonik donemde Mus havzasinin jeolojik evrimi su sekilde 6zetlenebilir; Alt
Miyosen sonunda Dogu Anadolu'da peneplene yakin bir paleomorfoloji geligmistir.
Orta Miyosen’de bolge K-G yonlii tektonizmanin etkisi altinda sikigmaya baslayinca
kivrim ve kiriklar kazanarak topografya hizla dalgalanmaya ve degismeye baslamistir.

Buna bagli olarak peneplen yerini bdlgesel bir yiikselmeye birakmistir. Bu yiikselme



nedeniyle deniz bolgeden ¢ekilmeye baslamis; hafif dalgalanmalara bagl olarak gelisen
sirtlar birbirinden ayr1 havzalarin belirlenmesine yol agmistir. Birbirlerinden ayrilmaya
baslayan bu havzalardan Ahlat-Adilcevaz'da Develi formasyonu cokelmistir. Ust
Miyosende ise deniz bolgeden tamamen cekilmistir. Bu sirada gelisen K-G agilma
catlaklarindan volkanlar ¢ikmaya baslamis, bunlar gol veya akarsulara eslik etmistir.
Gilineyde Solhan volkanitleri ¢dkelmis; bu c¢okeller volkanit unsurlara ait katkilar
almiglardir. Akdag ve Sakaltutan daglar1 bu donemde yiiksek sirtlar olarak, ad1 gecen
havzalarin smirlarini olusturmustur. Ust Miyosen sonunda ortaya ¢ikan yeni morfoloji
bolgede genis alanlar kaplayan gollerin olusumuna neden olmustur. Ahlat-Adilcevaz
yoresinde Cukurtarla kiregtast ¢okelmistir. Kita kabugunun sikisma, kivrilma
sonucunda kalinlasmis olmasi, dogrultu atimhi faylarin gelismesine neden olmaya
baslamistir. Kuvaterner basinda Mus havzasinda Nemrut volkanitleri ve Mus iiyesi
cokelmistir (Sekil 1.3). Depremlerle de kanitlandigi gibi gliniimiizde bu morfoloji aktif

bir degisim siireci igindedir.

Neotektonik donemde bazi alanlarda etkin tektonizma, volkanizma ile birlikte begbin
metreye ulasan hizli bir ¢cokelme gelismistir. Bolgede bu donemde kabukta 1s1 akisinin
yiiksek oldugu bellidir. Yanardaglarin ¢ikis yerlerine yakin alanlarda bu degerin daha da
fazla olacagi aciktir. Ayrica lav akintilarinin hem 1s1 iletici hem de gegirimsiz Ortii
gorevi yapabilecegi diistiniilmektedir. Pliyosen yash kayaclarda fosilce ¢ok zengin
diizeyler bulunmaktadir. Bolgede bulunan petrol sizintilarinin bir kismi1 bu déonemlerde
cokelmis kayac topluluklart icinde yer alir veya onlarla yakin iligkilidir. Pliyosen yaslh
birimlerin i¢inde bitiimlii seyl diizeyleri de gozlenmistir. Biitiin bunlar, petrol gelistiren
sartlarin, ortamin Neotektonik donemde gelismis olabilecegini gostermektedir (Saroglu
vd. 1986).

Mus havzasi ve dolaylarinda, yaghidan gence dogru asagidaki formasyonlar mevcuttur
(Sekil 1.2): Sakaltutan Ofiyolitleri, Kapikaya, Sevik-Merttepe, Kosehasan, Ahlat,
Keleres, Askale, Zirnak, Elmakaya-Bulanik Formasyonlari.
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Sekil 1.2 Mus Havzasi’nin genellestirilmis kolon kesiti (Sahintiirk vd. 2002)



1.1.1 Paleozoyik

Mus Havzasi’nin temelini olusturan kayaglarin bir kismi Mesozoyik dncesine ait kayag
topluluklar1 olup, mermer, gnaysdan ibarettir. Bu birimler genellikle karmasik ve
tektonik ile paketlenmis bir goriinlime sahiptir. Mus ili, gliney ve kuzey alanlarinda
Akdag (Tirman) yoresinde genis yayilimlar vermektedir. Topografik olarak asinmis,
kubbemsi yapilar gosteren Paleozoyik kayaglar Ust Mestrihtiyen 6ncesi dénemde
okyanusal kabuga ait bazit-volkanit ve ofiyolitik kayaclar ile tektonik olarak bir arada

bulunmaktadir (Sahintiirk vd. 2002).

Mus dolayindaki siyah renkli, rekristalize olmus kirectaslarinin Permiyen yasli oldugu
eski c¢alismalar (Altinli 1964, Kurtman vd. 1971, Temel vd. 1999) tarafindan
belirtilmistir (Sekil 1.2).

1.1.2 Mesozoyik

Mus Havzasinda Ust Kretase yash ofiyolitlerle temsil edilmektedir (Sekil 1.2).

1.1.3 Tersiyer

Havzada iki kayag birimi ile temsil edilir. Altta Sakaltutan Ofiyoliti", lizerinde de agisal

uyumsuzlukla oturan "Kapikaya Formasyonu" kirectaslaridir (Sekil 1.2)).

1.1.3.1 Sakaltutan Ofiyolitleri

Basenin kuzeyinde Akdag metamorfitleri ile tektonize konumda olan ofiyolitler; koyu-
gri, yesilimsi ultrabazikten olusan bu birim yer yer serpantinlesmistir. Asinmis,
peneplenmis topografik goriinlimii ile benzeri olan "Yiiksekova" karmasigindan ayirt

edilmektedir. Yer yer meta-bazit, meta-volkanit olarak tariflenmektedir.



Yas1 kesin olarak tesbit edilemediginden eski ¢alismalara dayanarak Ust Kretase (Ust

Mestrihtiyen oncesi) kabul edilmistir. Hinis kuzeylerinde kalinligi 1500 m civarindadir.

1.1.3.1 Kapikaya Formasyonu

Hinis kuzey alaninda Parmaksiz koyti civarindaki Biiylikkemer Tepede tek¢e mostra ile
temsil olunur ki, Sakaltutan Ofiyolitleri iizerine acisal uyumsuzlukla oturmaktadir.
Koyu gri-krem renkli, orta-kalin tabakal1 bol rudistli ve algli resifal nitelikli kirectasidir.
Ozellikle rudistler biitiinliigiinii korumus durumdadirlar. 50-75 m civarinda kalinhiga
sahiptir. Mus havzasinda fasiyes ve sedimantolojik 6zelliklerin ne sekilde gelistigine
iliskin herhangi bir veri yoktur. Olasilikla havza ortasinda bir miktar derinlesen

fasiyeslerde yer alacagi diisiiniilebilir.

Icerdigi Fosiller ile:

Orbitoides media sp.,

Ducyclina sp. ,

Orbitoides c - tissati,

Siderolites sp.,

Marsonella sp.,

Hippurites,

fosilleri ile yasi TPAO paleontoglarinca Mestrihtiyen olarak verilmektedir (Sahintiirk
vd. 2002).

1.1.4 Senozoik

Mus Havzasi’nda Senozoik; Paleosen, Alt-Orta Eosen, Ust Eosen-Oligosen, Ust
Oligosen-Alt-Orta. Miyosen, Ust Miyosen-Pliyosen, Ust Pliyosen-Kuvaterner ile temsil
edilmistir (Sekil 1.2).



1.1.5 Paleosen

Mus Havzasi’nda Hinis-Divanhiiseyin arasinda mostlar1 goriilmektedir. Genelde Orta-

Ust Paleosen yasl sedimanlar ile temsil olunmaktadir.

1.1.5.1 Sevik-Merttepe Formasyonu

Hinis giineyinde Sevik koyii civarinda ve Toraman koyii yorelerinde mostlar
bulunmaktadir. Gri renkli, sik1 dokulu, sert, ince-kalin tabakali kirectasi; koyu gri ince
tabakali, orta dayanimli seyl-marn ve ince kumtagi tabakalarinin ardalanmasindan
olusmustur. Yer yer kirmizi renkli, zayif cimentolu, orta boylanmis kumtasi mercek ve

seviyeleri goriilmektedir.

Uste dogru gri renkli, sik1 dokulu, sert mikritik yer yer kumlu, orta kalin tabakali
mikrofosilli kirectaglarindan ibarettir. Birimin yaklagik kalinhigr 400-450 m

civarindadir.

Yapilan paleontolojik incelemelerde;

Kathina sp.,

Laffitteina sp.,

Globigerina,

Cibides,

Miliolidae,

Discocylina,

Globoratalia pseudomenard,

fosilleri bulunmus, fosillere gdre Orta-Ust Paleosen yas1 verilmistir (Sahintiirk vd.

2002).



1.1.6 Eosen

Havzada Sevik-Merttepe formasyonu {iizerine uyumlu olarak gelen Alt-Orta Eosen

Kosehasan formasyonu ile temsil olunmaktadir.

1.1.6.1 Kosehasan Formasyonu

Kizilagag koyiinlin yanindaki Nevalamiilk derede tip kesiti gozlenmektedir. Cakiltasi,
killi kirectas1 ve olistratromdan olusan birim genelde inceleme alaninin giliney-
giineybat1 yoresinde izlenmesine karsin daha geng¢ havza ¢okellerinin altinda kuzey

alanlara dogrudan yer almasi gerekmektedir.

Nevalamiilk derede, tabanda Bitlis metamorfitlerinden tiireme ¢akillardan olusan 15 m
kalinliginda bir ¢akiltas1 diizeyi iistiine 3 m kalinliginda ince kumtasi-miltas1 tabakalari
bulunur. Daha {iist kesimlere dogru tiirbiditik seyrek olarak kumtas1 arakatkili
planktonik mikrofaunali kirmizi killi kiregtagindan olusan bir diizey bulunmaktadir.

Kosehasan formasyonu 50-200 m kalinligindadir.

Yapilan paleontolojik incelemelerde;

Nummilites sp.,

Discocyclina sp.,

Assilinen sp.,

Globigerina sp.,

Orbilolites sp.,

Truncono talodies topilensts,

fosillerine gére TPAO paleontologlarinca Alt-Orta Eosen yas1 verilmistir (Sahintiirk vd.
2002) .
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1.1.6.2 Ahlat Formasyonu

Vangolii kuzeyinde yer alan Ahlat ilgesinden adim1 almis olup, Ahlatin 9 km kuzey
alaninda yer alan Cemalettin kdyiinde karasal kumtasi-miltasi-cakiltasindan olusan

birim Bahgekdy, Azapkur, Mus batisi, Hinis ve Divanhiiseyin dolayinda goriilmektedir.

Kirmiz1 renkli c¢akiltasi-kumtasi diizeyi ile baslayan Ahlat formasyonu iiste dogru
cakiltasi, kaba kumtasi seviyeleri ile devam etmektedir. Cakiltaglari; pelajik kirectasi,
ultrabazik kayac alveolinli kiregtasi, yastik lav, volkanik, ofiyolit, metamorfik kayac,
niimmiilitli kirectasi, granit ¢akillarindan kuruludur. Cakillar1 yuvarlak ve orta derecede
olgunlasmistir. Az da olsa kirmiz1 renkli miltas1 ve ¢amurtasi diizeyleri izlenir. Uste
dogru bordo-kirmizi renkli kumtasi-miltasi tabakalarinin ardalanmasi gelmektedir.
Kirmizimsi renkli karasal ¢okellerin toplam kalinligi 1500 m civaridadir. Uste dogru
sarims1 yesil, cakiltasi mercekli miltasi-kumtasindan olusmustur. Norkavak kdyii,
Kazgolii-Aktuzla arasinda bahse konu olan seviyeler goriilmektedir. Yesilimsi-sari

renkli kumtag1 arakatkili kiltaslarinin iiste dogru siltli marna gectigi izlenir.

Kaba ve ince taneli malzemenin toplam kalinligi 2000-2500 m dolayindadir. Karasal
ortamda c¢okelmeye baslayan kayac¢ topluluklart denizel ortamlara dogru gecis

gostermektedir.

Ahlat formasyonu st paketinden alinan 6rneklerde yapilan analizlerde bulunan
Chiasmolithus oamaruensus,

Coccolithus formosus,

Cyclicargolithus rloridanus,

Sphenolithus predistentus,

Reticula fenestra umblica,

fosillere gore Ust Eosen yas1 verilmistir (Sahintiirk vd. 2002).

11



1.1.7 Oligosen

Mus Havzasi’nda, Oligosen hidrokarbon aramaciligi agisindan 6nem arz etmektedir.
Kaynak kaya potansiyeli icermesi agisindan Tiim Dogu Anadolu Havzalart ile uyum
saglamasi i¢in "KOmiirli-Penek" formasyonu olarak, Mus sahasinda kaynak kaya
acisindan 6nem arz etmeyen, oldukca kalin ¢okel paketi seklinde izlenen ise "Keleres

formasyonu" olarak ayirtlanmistir (Sekil 1.2).

1.1.7.1 Keleres Formasyonu

Mus kuzey alanda Keleresdere, Ebulbahar (Yazla) derelerde yaygin mostralar
bulunmaktadir. Alt kesimleri kumtasi-kiltasi ardalanmasmdan, iist seviyeleride kumtasi-

kirectasi-kiltasi seklinde devam eden ¢okel paketin iistiine homojen kiltas1 gelmektedir.

Kumtagi-kiltagi ardalanmasi sarimsi-yesil, gri renkli olup, orta-ince yer yer ender
kumdan olusan kumtaslar1 orta-ince tabaka kalinliktadir. Kumtaslari diizgiin tabakalidir.
Ust seviyesi olan kumtasi-kiregtasi-miltasi ardalanmasi alt seviyeye benzer bir
diizeydedir. Farkli olarak seyrek bentonik foraminiferli kiregtagi seviyeleri yer
almaktadir. Keleres Formasyonunda yer alan her iki diizeyin toplam kalinlig1 6l¢iilmiis

kesitlere gore 3.000 m civarindadir.

Kumtasi-kirectas1 tabakalar1 diizglin ve taban izlidir. Tabakalar genellikle tiirbiiditik
mekanizmayla veya firtina dalgalarmin etkisiyle tasindigini gosteren Ozellikler

sunmaktadir.

Ayrica kiltagi-miltag1 tabakalar1 da diizlemsel laminalidir. Bu o6zellikler bahsedilen
litolojilerin  dalga tabam1 altinda derince bir ortamda c¢okelmis olmalarini

gerektirmektedir.
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Keleres formasyonunda TPAQO’da yapilan paleontolojik incelemelerde ;
Sphenolithus predistentus,

Sphenolithus pseudoradians,

Sphenolithus distentus,

Sphenolithus moriformis,

Sphenolithus agabeysectus,

Cylicargolithas intermedia,,

fosillerine gore Orta-Ust Oligosen yeni verilmistir (Sahintiirk vd. 2002) .

1.1.7.2 Komiirlii Formasyonu

Mus sahasinda genel olarak tariflendigi gibi denizel karekterde olan Keleres
formasyonu yaygin olmasina karsin kuzey alanlarda volkanik ortii altinda daha sig,
deltaik, bataklik ortaminda c¢okelmis olan Komiirlii formasyonu yer almalidir.
Malazgirt-1 kuyusunda gecilen Oligosen ¢okel paketi volkanik ortii altinda tariflenen
fasiyeste oldugunun en giizel kanitidir. Ayrica Hinis civarinda Ortakdy, Divanhiiseyin,
Tirkis yorelerinde Hinis-Karagoban yol ayrimi civarinda. Agagelin ve Hinis yakin

kuzeyi Camidere koyii girisinde yiizlekleri bulunmaktadir .

Altere yiizeyi sarimsi bej, taze ylizeyi gri renkli kiltasi, silttagi, killi kiregtasi ara
katmanli ve laminali marnlar ile temsil olur. Uste dogru gri-sarimsi gri renkli katmansiz
gevsek tutturulmus kumtaglari ile devam eder. Silttaglar1 dalga basiklari, komiirlesmis
bitki izleri yer yer ince komiir diizeyleri vardir. Dogu Anadolu Havzalarinin genelinde
oldugu gibi Mus Havzas1 kuzey alaninda ve Hinis Havzasi’nda da kaynak kaya
ozelligini tagimaktadir. Birim st seviyelerinde birden c¢ok diizeylerde deltayik

kumtaslar ile rezervuar niteligi de tasimaktadir.

Komiirlii formasyonun sahada net kalinligin1 sdylemek zor olmasina karsin genelde

Agagelin ve Divanhiiseyin yorelerinde 200-250 m dolayinda kalinliga sahiptir.
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Paleontolojik incelemelerde (TPAO) bulunan;
Lithoglyphus

Micromelania

Lamelli branch,

fosillerine gore Ust Oligosen yasinda oldugu sdylenebilir (Sahintiirk vd. 2002) .

1.1.8 Miyosen

Peneplen ve yar1 peneplen konumundaki paleotopografya iizerine ¢okelmeye baslayan
Askale formasyonu ile genel anlamda Alt Orta Miyoseni, yer yer volkanizmanin etkisini
gosterdigi s1g denizelden golsel, ¢ok si1g denizel-golsel ¢okel ortamlarmin hiikiim
siirdiigii ve kuzeyden egemen tekntonik ile deformasyonunda ¢okellere etki ettigi paket
ise Ust Miyosen yash Zirnak formasyonu olarak temsil olmaktadir. Rezervuar ve ortii
kaya nitelikli olarak diisiiniilen birimler yanal ve diisey yonde birden ¢ok kaya tiirleri ile

fasiyes acisindan iligkilendirilebilinir.

1.1.8.1 Askale Formasyonu

Mus sahasinda genelde kirectas: liyesi olarak yaygin olan Alt Orta Miyosen ¢okelleri
yer yer seyl-marn yer yerde jips, kaya tuzu ve dolomitlerden olugmustur. Akcan
dolayinda ve Keleres kuzeyinde gri-yesil renkli seyl, marn, iyi boylanmis zayif
cimentolu, orta tabakali kumtas1 ardalanmasindan olusur. Aktuzla kuzeyinde, Alibonca,
Silan, Mollatahir koyleri dolaylarinda jips, kayatuzu ve golsel dolomitler yer
almaktadir. Yine Balkaya-Aktuzla arasinda grimsi-yesil renkli marn diizeyleri arasinda

ince tabakal1 kirectasi iiyesiyle yanal gecislidir.

1.8.1.1 Adilcevaz Kiregtasi Uyesi

Tiim Dogu Anadolu’da benzer 6zellikleri ile yer alan Adilcevaz kiregtast iiyesi litolojik

ve morfolojik ozellikleri ile diger birimlerden kolayca ayrilmaktadir (Sekil 1.1). Ahlat,
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Mus kuzeyi, Sahverdi, Giizelbaba Dagi, Alibonca ve Aktuzla dolaylarinda yaygin
sekilde mostralar1 goriilmektedir (Sekil 1.1).

Beyaz-krem renkli, gozenekli, mikro-fosilli orta-kalin tabakali ve yer yer resifal
kareterdeki kirectaslari; biyoklastik istiftasi, tanetast ve baglamtasi olarak
fasiyesindedirler. Birim gel-git zonu i¢inde ¢okelmis olup, genelde sig denizel ortam

sartlar1 hakimdir .

Adilcevaz kiregtasi tiyesi 50-500 m arasinda degisen bir kalinlik gosterirken Askale

formasyonu ise genelde 50-1000 m civarinda bir kalinliga sahiptir.

Adilcevaz kiregtasi liyesinde TPAQO’da yapilan paleontolojik incelemelerde;
Miogypsinodes sp.

Miogypsina sp.

Amphistegina sp.

Operculina sp.

Lepiadocychna sp.

Heterostegina sp.

Alveolina sp.

Triloculina sp.

Lenticulina sp.,

fosil toplulugu bulunmus olup, Adilcevaz kirecgtaslarinin yasi Burdigaliyen olarak

belirlenmistir (Sahintiirk vd. 2002).

1.1.8.2 Zarnak Formasyonu

Zirnak formasyonunun tipik mostrast Zirnak koyii dolaylarinda goériilmektedir.
Inceleme alaninda oldukga genis yayilm gosterir Kumtasi, cakiltasi, miltasi,
kirectasindan olusan Zirnak Formasyonu {i¢ ayr1 liyede incelenmistir. Volkanizmanin
egemen oldugu birim ise Solhan volkaniti (Dogu Anadolu'nun diger havzalarindaki
Karakurt volkaniti eslenigidir) olup, Zirnak formasyonunun ¢dkel paketleri ile diisey ve

yanal yonde iliskilidir .
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1.1.8.2.1 Kirmmzi Tuzla Uyesi

Kirmiz1 bordo-yesil alacali renkli, zayif ¢imentolu orta-kalin tabakali ¢akiltagi-kumtagi-
marn ¢amurtas1 ardalanmasmdan olusan birim igerisinde bati yoniinde siklagsan ve

kalinlasan evaporit mercek ve tabakalar1 goriilmektedir.

1.1.8.2.2 Develik Uyesi

Ahlat kuzeyinde Develik koyii ve Zirnak dolayinda yiizlekleri goriilmektedir. Kirli
beyaz-gri renkli zayif ¢imentolu orta-kalin tabakali, yer yer ¢apraz tabakali kumtasi-
marnli ¢amurtasi ardalanmasmdan olusur. Yer yer kumtasi, marn, ¢amurtasi, tiif ve
linyit ardalanmasi seklindedir. Zirnak-Karagoban arasinda beyaz renkli gevsek

tutturulmus oolitik kiregtagi bulunmaktadir (Sahintiirk vd. 2002).

1.1.8.2.3 Cukurtarla Kirectas1 Uyesi

Ahlat-Malazgirt arasinda Cukurlarla koyii civarinda ve Zirnak koyii dolaylarinda

goriilmektedir. Beyaz-krem renkli, gdzenekli kiregtasi litolojilerinden kuruludur.

1.1.8.2.4 Solhan Volkaniti

Solhan volkaniti Dogu Anadolu havzalarinda yer alan Karakut volkanikleri ile litoloji
ve zaman agisindan es anlamli olup, genellikle Mus Havzasi'nin kuzey alaninda yaygin
olarak yiizlekler vermektedir (Sahintiirk vd. 2002). Mus-Varto yolu iizerinde Varto-
Abdurrahman Paga koOpriisii arasinda, Solhan ilgesi civarinda Bulanik, Hamurpet,

Golibaba dolaylarinda Murat Nehri vadisi boyunca yaygindir.
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Genellikle bazalt, andezit, piroklastik tabakalardan olusmustur. Bazen tortul arakatlari

kapsayip, yer yerde tiimiiyle volkano tortullardan kuruludur.

Bej renkli, kalin tabakali kotii boylanmali tiif-aglomera diizeyi ile onun iistiinde
bazaltlar1 bulunmaktadir. Birim genellikle lav ve piroklastiklerden olusurken genellikle

Murat Nehri'nin her iki yakasindan da volkanotortular seklinde izlenmektedir.

Solhan volkaniklerini 6zellikle inceleme alaninin dogusunda yiizeyleyen Kuvaterner

yasli Nemrut volkaniklerinden ayirmak oldukga giictiir.

Solhan volkanitlerinde goriilen egimlilik ve kivrimlar yapisal 6zellik kazanmamis
Nemrut'un litolojilerini Solhan'dan ayrilmasi i¢in bir kriter olarak kullanmistir. Birimin

kalinlig1 6zellikle Mus Havzasi kuzey alaninda 1000-1250 m. dolayindadir.

Birimin adi her ne kadar volkanit dahi olsa genelde bu volkanikler donemin es yasl
Zirnak formasyonu ¢okel ortami ile iliskilendirilmesi gereklidir. Birimin alt
kesimlerinde gol cokelleri bulunmakta olup, orta kesimlere dogru ise piroklastik
arakatkili gol ¢okelleri vardir. Ust kesimlere dogru ise yer yer komiir bloklu aliiviyal
cokeller arakatkili olarak yer alir. Bu bilgiler Solhan formasyonu volkanitlerinin ¢oken

bir havza igerisinde biriktiginin kanitidir.

Solhan volkanitlerinin olusum ve yayilim yas1 Ust Miyosen olarak kabul edilmektedir.
Bilindigi gibi Zirnak formasyonunun sedimenter istifleri ile yanal yonde iligkili olmast
yas konusunda da Solhan volkanitlerinin Zirnak formasyonu ile es yasli oldugunu

soylemektedir.

1.1.9 Pliyosen

Pliyosen donemi oncesi c¢okelmis tiim birimler {izerine agisal uyumsuzlukla gelen

cokeller, cakiltasi, kumtasi, ¢amurtasi, marn, ¢ok ince golsel karekterli kirectasi ve
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tiifitten olusmakta olup, ‘Bulanik-Elmakaya’ formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim
hemen hemen bugiinkii morfolojik c¢ukurluklari doldurmustur. Ozellikle Murat
Nehri'nin yarmalarinda daha iyi izlenmektedir. Tabanda oldukga kalin laminali kumtas,
capraz tabakalanmali kumtasi, diizensiz lamellibrangli mutasi, killi kiregtasi, kumtagi-
kirecli kiltasi olarak goézlenmektedir. Kumtaglar1 gevsek olup, ¢ok bol kiiciik beyaz

lamelli brang kirintilar1 kapsamaktadir.

Ust Miyosen zamanmdan beri devam eden volkanik aktivite ve iiriinleri Pliyosen
doneminde de bazalt, aglomera, tiif olarak goriilmektedir. Birimin kalinlig1 500-2000 m
arasinda degisiklik gostermektedir. Bulanik-Elmakaya formasyonu tiirbiditler, fliiviyal

ortam ve bazen de golsel kosullar icermektedir .

Bulanik-Elmakaya Formasyonuna ait litolojilerde yapilan analizlerde;

Microtus arvalis,

Arvicola sp.

Spalaks sp. fosilleri bulunmus ve kiiciik memelilere gére Pliyosen, Ust Pliyosen-

Pliyostosen yas1 verilmistir (Sahintiirk vd. 2002).

1.1.10 Kuvaterner

Volkanitler, ¢akiltasi, kumtasi, traverten ve aliivyonlar ile temsil edilmistir. "Nemrut

volkaniti", Mus formasyonu ve traverten, aliivyon olarak ayirtlanmistir.

1.10.1 Nemrut Volkaniti

Van goliiniin batisinda, Nemrutdagi ve Malazgirt ilgesi civarinda yaygin olarak
goriilmektedir. Genellikle bazalt, aglomera, tiif ve ignimbiritlerden olugmaktadir.
Ayrigsma ylizeyleri grimsi-siyah renklidir. Genellikle 5-200 m arasinda kalinliga sahip

iken ¢ikis merkezleri ve civarinda 1000 m dolayinda kalinlik izlenmektedir.
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Nemrut volkanitleri kendinden yash tiim birimleri acisal uyumsuz olarak orter. Bazi

lokasyonlarda ise Bulanik-Elmakaya formasyonu ile kismen yasit ve yanal gecislidir.

1.10.2 Mus Ovas1 Uyesi

Mus ovasinin tiimiinli orten cakiltasi-kumtasi litolojisinden olusmaktadir. Daglarin
eteklerinde daha cok, biiylik ¢akilli olarak gozlenirken, ovanin orta kesimlerine dogru
kii¢iik yuvarlaklasmis cakilli ¢akiltagi, kumtas1 olarak gdézlenmektedir. Birim yer yer
kumtagi, miltasi, cakiltasi ardalanimi seklinde de izlenir. Bulanik formasyonu iginde

izlenen beyaz lamelli brang kirintilar1 bu birimde izlenmektedir.

Genellikle 20-50 m dolayinda kalinliga sahip olan Mus Ovasi formasyonu dag

eteklerinde aliiviyal fan, ova kesimine dogruda nehirsel ¢okeller olarak depolanmistir.

Birim Ust Pleyistosen'in alt1 yasinda olan Bulanik-Elmakaya formasyonundan sonra

¢okeldigi i¢in Ust Pleyistosen yagindadir.

1.10.3 Traverten

Karagoban ve Akdag arasinda Pliyosen'i 6rtmiis olarak genis bir alanda goriilmektedir.

Ayrica Niftik ve Hinis kuzeyinde kiigiik mostralar1 goriilmektedir.

1.10.4 Aliivyon

Mus ovasinda nehir ve dere yataklarinda goriilmektedir.
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1.2 Mus Havzasinmin Cokelim Evrimi

Mus Havzasinda Paleocografik evrim Orta Eosen, Alt-Orta Miyosen, Ust Miyosen ve

Pliyosen-Kuvarterner déonemlerini kapsamaktadir.

Ust Kretase zamaninda kuzeybati - giineydogu gidisli bir jeosenklinal bélgeyi
kaplamisti. Tabakali sileksit, kalker, piroklastik kumtasi ve konglomera gibi ¢esitli cins
kayaglar ofiyolitlerle beraber olusmus veya ofiolitler tarafindan kesilmislerdir. Tiirbid
akintilar organik hayata engel olurken, dagmik boélgelerde kalker ¢okeltilerinde bol
miktarda fosiller birikmistir. Deniz dibinin hareketli olmas1 dolayisiyla somun ve yastik
yapilar1 kumtaglari igerisinde olusmustur. Kamalanma ve giriklik her zaman rastlanan
sedimanter Ozelliklerdir. Baz1 yerlerde kiigiik leke resiflerinin ,gelismesi icin elverisli
sartlar mevcut olmustur. Jeosenklinalin nispeten derin kisimlarinda c¢okelen ince
klastikler ve seyller ofiyolitlerin etkisinden nispeten uzak kalabilmislerdir. Ust Kretase
sonuna dogru saha yiikselmis ve kuzeybati-giineydogu gidisli kivrimlar olusmustur. Bu
orojenik faaliyet bdylece bolgesel kivrimlanma, deniz seviyesi istiine yiikselme ve
erozyona sebep olmustur. Denizin ¢ekilmesiyle lagiiner ve karasal sartlarin yerlesmesi
yikselen sahalarda konglomeratik bir kirmizi tabakalar fasiyesinin (Ahlat
konglomeras1) olusumunu saglamistir. Ust Mestrihtiyen &ncesi bolgeye yerlesen
Neotetis'e ait ofiyolitik okyanusal kabuk malzemesi iiriinler ile kitasal kabuga ait
metamorfitler birbirleri ile tektonik olarak karigmig olarak bulunmakta, hidrokarbon
aramalar1 agisindan dnemli olan bu karmasik sahanin temelinde bulunmaktadir. Ust
Mestrihtiyen doneminde bahsedilen bu temele ait paleotopografyalar {izerine agisal
uyumsuz olarak gelen resifal nitelikli kirectaslar1 ile bdlgeye denizel kosullar
yerlesmektedir. Deniz sartlarinin zamanla derinlesmesine bagli olarak , kumtasi-

kirecgtas1 ara katkili miltasi - kiltaglarinin dalga tabani altinda ¢okeldigini gormekteyiz.

Eosen ve Oligosen zamaninda, Ahlat-Adilcevaz bolgesi batisindaki Mus havzasinda
normal denizel sedimantasyon devam etmistir. Kirmizi tabaka istifi (Ahlat
konglomerasi) yaygin bir karasal olusup, Mus havzasi sinirinda, giineybatiya dogru

havzadaki denizel sedimanlarla yanal fasiyes gecisi izlenmektedir. Bolgesel bir
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transgresyon, kirmizi tabakalarin ¢okelmesini takip etmis ve si1g, neritik karbonatlar,
durayl self ortaminda, Alt Miyosen esnasinda ¢okelmislerdir. Daha sonraki hareketler,
bolgenin yilikselmesi erozyonuna sebep olmuslar ve Aktas konglomeralar1 yersel olarak
cokelmislerdir. Daha sonra bolge hizla ¢okmiis tiirbiditik ara katkili pelajik kiregtaslar
cokelmistir. Bu tabakalanmalarin iist seviyelerinde Orta Eosen'in son doneminde
ozellikle Mus-Hinis baseninin uzak kuzeylerinde tektonik hareketlerle ilgili
olistrostromlar olusmustur (Sekil 1.3). Ust Eosen-Orta Miyosen sonu dénemde ise,

cokeller onceki doneme ait havza ¢okellerinin iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Bolgenin Ust Eosen Oncesi baslayan kuzey-giiney yonlii sikismasma bagli olarak
yiikselmesi ve aginmasi sonucu kirmizi renkli kumtasi-¢akiltagi-miltasi ¢okelimi ve {ist
kesimlere dogru giiney alanda sarimsi-yesil renkli denizel kumtaslarina rastlanmasi
havzanin giiney alanlarinin bu dénemde ¢oktiiglinii gdstermektedir. Bu denizel ¢okme
olaylarina bagli olarak, iistteki Oligosen ¢okelimi bu nedenlerle Mus Havzasinin
glineyine kumtasi-seyl ardalanmal fillis ¢okelleri cakiltasi ara katkili denizel kumtasi-
miltas1 tabakalar1 ile temsil edilmekte yer yer kumtasi, kirectasi-miltas1 tabakalar1 ve
karbonat resifal olusuklar ise selfin daha s1g kesimlerinde rastlanilmaktadir . Ozellikle
Oligosen doneminde Mus havzasinda genelde denizel c¢okeller hakim iken Hinis
dolaylarinda ise karasal-golsel/deltayik nitelikte ¢okeller mevcuttur. Laminali seyli, bol
organik madde igerikli marn, deltayik oldugu alanlarda kaynak kaya agisindan
onemlidir (Sekil 1.3).

Orta - Ust Miyosen esnasinda inceleme alan1 epirojenik hareketlerin tesirinde kalmis ve
bu sirada da kumlu, marnli ve Seylli sedimanlardan ibaret olan Develik formasyonu
¢okelmistir. Ust Miyosen-Alt Pliyosende deniz ¢ekilmis, geride goller kalmistir. Bu
bliylik gollerde Cukurtarla kirectast olugsmustur. En son hareketler inceleme alaninin
kuzeyinde siddetli kivrimlanmaya sebep olmustur. Senozoyik sonunda, volkanik
faaliyetler baglamis, andezit, bazalt ve tiiflerin ekstruzyonu son caga kadar devam
etmistir. Alt Orta Miyosen genellikle peneplen veya yar1 peneplen konumundaki dalga
taban1 icerisinde ¢okelmis litolojilerden oOzellikle havzanin batisina dogru resifal

karbonatlar igerir.
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Inceleme alanindaki en eski formasyon Ust Kretase yasli Alt-Orta Eosene kadar
olusmus birim; bu birim bodlgede evvelce ¢alisanlar tarafindan Miyosen olarak
gosterilmistir. Alt-Orta Eosene kadar olusmus birimler, muhtemel Eosen - Oligosen
yasli Ahlat konglomeralarinin altinda bulunur. Bu konglomeralar giineye ve
glineydoguya dogru incelir ve kaybolurlar. Bolgede evvelce c¢alisanlar bu
konglomeralar1 denizel Miyosen serilerinin taban konglomerasi olarak kabul ettikleri
halde havzalarindaki denizel ve isimlendirilmemis Eosen ve Oligosen yash
formasyonlarla korele edilmislerdir. Denizel ve biyostromal kiregtaglarindan olusan
Adilcevaz kirectasi, Ahlat konglomeras1 ve Alt-Orta Eosene kadar olusmus birimler
iizerinde transgresiftir (Sekil 1.3). Formasyonun yasi Alt Miyosendir. Adilcevaz
kirectas1 ilizerinde diskordan olarak Aktas konglomerasi ve Develik {iyesi bulunur.
Develik iiyesi kumlu, marnli ve seylli sedimanlarin ¢dkelmesinden meydana gelmis
olup, iizerinde diskordan olarakta golsel Cukurtarla kirectast bulunur. Bu son iig¢
formasyonun yas1 Orta Miyosen-Alt Pliyosendir. inceleme alanindaki Kuaterner

cokelleri traverten, taraga ve yeni aliivyondur .
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1.3 Mus Havzasi’nin Tektonigi

Bolgesel tektonik ¢ergeve i¢inde inceleme alani, Alp orojenezinin giiney ekseni, yani
Toros-Zagros orojenik kusagi tizerinde bulunur. Bir diger dnemli tektonik 6zellik Van
transversal yiikselimi olarak bilinir ve inceleme alaninda onemli tesirleri vardir. Bu
pozitif saha muhtemelen Eosen - Oligosen zamaninda mevcut olmus ve Mus havzasini

Van havzasindan ayirmistir.

a. Kivrimlar

Inceleme alaninda kuzeybati - giineydogu ydnlii bir kivrim sistemi vardir. Bu sistemle
ilgili olan kivrimlar asimetrik, ¢ok dar ve disharmonik tiptedir. Bu kivrimlanma
muhtemelen Laramien orojenezi ile ilgilidir. Kivrimlanmadan sonra bolge genel olarak
yiikselmistir. Bu yiikselen sahanin siddetli erozyonu neticesinde yiikselimin
kenarlarinda Ahlat formasyonunun ¢okelmesi i¢in bol miktarda kaba klastik malzeme
olusmustur. Bolgenin diger bir 6nemli yapisal sekli Ahlat-Adilcevaz ylikselimidir.
Yiikselimin merkezinde Alt-Orta Eosene kadar olusmus birimler, ¢evresinde ise, Ahlat
formasyonu ve Adilcevaz kirtegtaglar: bulunur. Yiikselim ekseninin gidisi kuzeydogu -

giineybat1 yonelimindedir.

Geng kivrimlanma sistemi Tersiyer sonunda olusmustur. Inceleme alaninin kuzeyindeki
Alt Orta Miosen - Alt Pliosen yasli formasyonlar1 etkilemis olan bu kivrimlanma da az
cok Ahlat-Adilcevaz ylikselim eksenine paralel, yani kuzeydogu-giineybati

dogrultusundadir. Bu kivrimlar agik, simetrik ve konsantriktir.

b. Faylar

Inceleme alaninda hem ters hem de normal faylar incelenmistir. Ters faylanma
muhtemelen Laramiyen tektonik fazi ile ilgili olup, bélgenin giineybatisinda daha 6nce

olusan birimleri etkilemistir. Bu tip faylardan biri Oralbasi tepenin batisinda goriiliir.
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Burada ofiyolitler, arenitik, piroklastik ve konglomeratik birimler {izerine itilmislerdir.
Fay izinin gidisi kuzeydogu - giineybati, dogrultuludur. Bir diger fay kuzey-kuzeybati,
giiney gilineydogu dogrultusundadir ve Kirmalar tepenin dogusundadir. Burada da
ofiyolitler ve tabakali sileksit birimi, arenitik, piroklastik ve konglomeratik biriminin
konglomeralar1 iizerine itilmistir. Inceleme alanindaki faylar, yaklasik kuzey-giiney
dogrultuludur. En &nemli faylar Adilcevaz'n kuzeydogusunda, Kiztasi ve Ipekcayir
koyleri civarinda goriiliir. Bu faylanmanin etkiledigi en gen¢ formasyon Burdigalien
yasli Adilcevaz kiregtaglaridir. Demek ki, faylanma Burdigaliyen’den gengtir.
Adilcevaz civarindaki faylar Kafir dagi blogunun en ¢ok 200 metre kadar diismesine
sebep olmustur. Kiztas1 ve Ipekgayir kdyleri yakininda ise, faylanma dolayisiyla yatay
atim da mevcut olabilir. Siddetli Senozoik sonu volkanik faaliyet, Nemrut - Siiphan -
Tendiirek - Agr1 volkan hattina paralel, kuzeybati - giineydogu gidisli bolgesel ¢atlak ve
yarik zonlari ile ilgili gibi gériinmektedir (Altinl1 1964).

Tektonik rejimin stirekliligi bolgede sikisan havzalarin  daralmasina, sirtlarin
yiikselmesine ve volkanizma ile beraber bu havzalarin boliinmesine neden olmustur.
Pliyosen ortalarinda dogrultu atimli faylar bdlgenin en 6nemli yapr Ogeleri haline
gelmistir. Batida KAF ile DAF birlesmisler, buna bagli olarak Karliova ve daha
giineyde Bingol diizliikleri ortaya ¢ikmustir.

c. Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda baslica ii¢ uyumsuzluk mevcuttur. Birincisi acisal bir uyumsuzluk
olup, Alt-Orta Eosene kadar olusmus birimler ile Ahlat konglomerasi arasindadir. ikinci
uyumsuzluk, Ahlat formasyonu Adilcevaz kiregtaslarindan ayiran bir uyumsuzluktur;
Ahlat formasyonu ve ofiyolitler iizerine transgresif asmali olan Adilcevaz
kiregtaslarnin tabanindaki kumlu ve cakilli birim tarafindan belirtilmistir. Ugiincii
uyumsuzluk Adilcevaz kirectaslar1 ile Aktag formasyonu veya Develik {iyesi arasinda

olup bu da bir uyumsuzluktur.
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d. Bindirmeler

Ust Miyosen déneminde kuzey yonlii sikistirmanm egemen olmaya baslamasi bu
donemin 6nemli 6zelliklerinden olup, kuzey-giiney yonli sikistirmalara baglh gelisen
bindirmeler ve bindirmelerin bilesenleri olan ge¢ faylanmalar yogun sekilde volkanik
aktivitenin gelismesine neden olmustur. Andezit, tiif, aglomera ve lav gelisleri donemin
s1g denizel ve golleri ile irtibath haldedir (Ericson 1938). Goélsel-s1g denizel nitelikli
cokel paketinin alt kesimleri laminali seyl, ince komiir diizeyleri ile kaynak kaya

potansiyeli ihtiva etmektedir.

Pliyosen doneminin hemen baslarinda devam eden sikisma sonucu bindirmelere baglh
olarak gelisen dogrultu atimli faylanmalar ile kismen olusan ¢6kmelerde golsel nehirsel

cokel canaklarinin gelistigini gérmekteyiz (Demirtasl vd. 1965) .

Mus ovasinin kuzey kenarmda Ust Pliyosen faziyla gelismis bir bindirme vardir. Bu
bindirme olasilikla Ust Tortoniyen faziyla da hareket etmistir. Ciinkii bu bindirmenin
altinda bulunan Pliyosen c¢okellerinin alt seviyesi tamamen Oligosen yasindaki
litolojilerin cakillarindan olugmus olup, tasinma yonii de gilineyi gostermektedir. Bu
demektir ki, bugiin icin Mus ovasinin kuzeyindeki yiikselim Ust Pliyosen sikisma
donemiyle olusmussa, bundan dnceki Ust Tortoniyen fazinda da olasili bir bindirme
burada bir yiikselim olusturmus ve Mus havzasinin ilk olarak dagarasi havza seklinde
gelismesine neden olmustur. Boylece bu yiikselimden, gilineydeki dagarasi havzaya
kirintililar gelmistir. Daha sonra Pliyosen donemi rahatlamasi-sikigma hizi etkisinin
diismesiyle, bu yiikselimi agan-0rten ve altindaki tabakalarla uyumlu olan ¢okeller Bitlis
masifinden kaynaklanarak ¢okelmistir. Dogu Toroslar'da daha baska bu tip havzalar
gelismis olmalidir. Diger yandan Bitlis masifinin kuzey kenarinda gdmiilii olarak
belirlenen, Langiyen sikisma doneminde hareket ettigi diisliniilen fay da, bu donemde

esas olarak hareket etmis olabilir (Akay vd. 1989).
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2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye'de yapilagelen petrol arastirmalar1 sonunda, ilk yillarda Glineydogu Anadolu'da
birgok petrol arama yapis1 tespit edilmistir. 1970 yilinda Trakya'da onemli tabii gaz
rezervlerine rastlanmigtir. Bu iki petrol bolgesi disinda M.T.A. Enstitiisiiniin yaptig1
caligmalar sonunda, bilhassa Dogu Anadolu'da bazi dag arasi havzalarin petrol
yoniinden dnemli olabilecegi dikkati belirtilmistir. Kuzeydeki Pontid Tektonik Unitesi
ile giineydeki Kenar Kivrimlar1 Tektonik Unitesi arasinda kalan Anatolid-Torid Unitesi
icinde eski metamorfik yiikselimler arasinda uzanan dort Tersiyer ¢okelim alani tespit
edilmistir (Kurtman vd. 1971). Sivas havzasi, Erzurum havzasi, Tekman-Karayazi
havzasi ve Mus-Hinis havzasi olarak isimlendirilen bu havzalar, D-B istikametinde
uzanan dar ve binlerce metre kalin ¢okel icerirler. Bu basenlerin gerek tektonik 6zelligi

ve gerekse fasiyes 6zelligi petrol olanaklar1 yoniinden 6nemlidir.

Her ne kadar bir¢ok jeolog zaman zaman ve farkli gayelerle, Mus ile Van arasinda
kalan sahayla ilgili caligmalar yapmislarsa da. Ahlat - Adilcevaz bolgesi detayli sekilde
incelenmis degildir. Ahlat - Adilcevaz bolgesi i¢in ¢esitli sebeplerle, petrol aramasi ile
ilgili ve inceleme alani ile yakin g¢evresini igine alan baglica c¢aligmalar asagida

belirtilmistir.:

Ericson (1938) Van kuzeybatisinin petrol imkanlarini arastirmak i¢in inceleme alanini

ziyaret etmistir.

Akarsu, bolgeyi (1957) de petrol jeolojisi bakimindan incelemis ve daha Once

yapilmaya baslanan haritanin tamamlanmasina ¢aligmistir.

Demirtagh ve Pisoni (1961), ‘Ahlat-Adilcevaz Bolgesinin Jeolojisi’ isimli yayinlarinda
Van golii kuzeyinde yaklasik 600 km? lik bir sahada startigrafiyi tim birimlerin
ozelliklerinden yola ¢ikarak anlatmig, bolgedeki yapisal jeolojiye deginmis, jeolojik

tarih¢eyi yorumlamiglardir.
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Kurtman ve Akkus (1961) Dogu Anadolu’da gelisen dagarasi besenlerin jeolojik ve
tektonik oOzelliklerini incelemis,bu bilgilerin 1518inda tiim bu basenlerin petrol

olanaklarini aydinlatmaya ¢alismislardir.

Altinl1 (1964), 1:500000 6l¢ekli Van paftasinin tamamlanmasi i¢in, bolgede genel bir
revizyon calismasi yapmistir. Dogu ve Giiney Dogu Anadolu’nun jeolojisini ¢alismis,
masifler, faylar, kivrimlar, bindirmeleri Ortatektonik ve Paratektonik Bolge basliklari
altinda ayr1 ayr1 anlatmis, iktisadi jeolojiye deginmis, bdlgenin morfolojik ve tarihsel

jeolojisini anlatmistir.

Unal (1970), Mus Bélgesinin Erzurum J47-c4, Mus K47-b4, cl, c2 paftalarmin, saha
jeolojisi, stratigrafi ¢alismalarin1 yaparak, ana kaya potansiyelini belirlemeye caligsmis,

detay petrol calismasi yapmigstir.

Giiner (1984) Nemrut yanardaginin jeolojisi ve jeomorfolijisini ¢caligmis bu sirada Mus
Bolgesi, Adilcevaz ve Ahlat kesimlerinin jeolojisine, jeomorfolijisine ayrintili yer

vermistir.

Yilmaz vd. (1986) Hinis Erzurum gilineydogusunun stratigrafik ve tektonik ozelliklerini
caligmislar ve bizim bu ¢alismamizda da yer alan Mus bolgesi Adilcevaz kiregtaslarinin

gecirdigi tektonizma hakkinda fikir vermislerdir.

Saroglu ve Yilmaz (1986) ‘Dogu Anadolu’da neotektonik Donemdeki Jeolojik Evrim
ve Havza Modelleri’ adli calismalarinda Dogu Anadolu’yu olusturan havzalarin
neotektonik donem 6zelliklerini, Neotektonik donemin stratigrafisini bolge bolge detaya
inerek anlatmig, Bu donemde gelisen havza ve yapilan iliskilendirmis ve tim bu

bilgilerin 1s181nda petrol potansiyelini yorumlamiglardir.

Akay (1989) Dogu Toroslar’dan yola ¢ikarak Dogu Anadolu’yu olusturan havzalarin,

jeodinamik  evrimlerini ile Oligosen’den  giiniimiize kadar genel jeoloji
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ozellikleri,havzalarin geometrisi,olusum- kapanim zamanlari, deformasyon zamanlari

ve sekilleri, volkanizmalari ile kurmaya ¢alismistir.

Temel ve Tokathi (1999), ‘Mus Tersiyer Havzasinin Jeolojisi ve Petrol Olanaklart’
raporunda bdlgenin hidrokarbon potansiyelini genel jeoloji, stratigrafi, haritalama
caligmalar1 yapip daha dnce agilan kuyulara ait hidrokarbon degerleriyle korele etmeye

caligmis ve petrol yoniinden havzay1 incelemislerdir.

Sahintiirk ve Erdem (2002) Mus Havzast HC Potansiyeli adi altindaki raporda; Mus
Bolgesi'nin stratigrafisi, tektonizmasi ve evrim modeli anlatmig, bolgede daha once
acilmig olan kuyu verileri yorumlamis ve bdlgenin HC potansiyeli belirlenmeye

calismustir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1 Calisma Alam

Calisma alan1 Dogu Anadolu’da Mus kuzeydogusunda KB, GD yoniinde yayilim

gosteren bir alan1 kapsamaktadir.

3.2 Cografik Konum

Inceleme alam Van golii kuzeybatisinda olup, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi
2000 metredir. Bolgenin en algak rakimli yeri Van goliidiir (1646 metre). En yiiksek
nokta 4058 metre yiikseklige erisen Siiphan volkanidir. Van gdliine ragmen bolgede sert
bir karasal ve yar1 kurak iklim hiikiim stirer. Bitki Ortiisii, devamli akan dere vadileri

haricinde genellikle pek azdir.

Inceleme alani kuzeyde Akdag Metamorfikleri, giineyde Bitlis Metamorfikleri ile
sinirlandirilmis bir sedimanter havzadir. Havza bugiinkii seklini, Ust Kretase’de
Anadolu ve Arap plakalarinin carpigsmasi neticesinde bolgeye yerlesen ofiyolitlerin,
Miyosen hareketleri ile tekrar ¢alisma alanini etkilemesi ve degistirmesi sonucunda
olusmustur. Bolge tektonigine bagli olarak inceleme alani civarinda, Van Golii batisinda

volkanizmalar ve ¢esitli jeolojik yapilar mevcuttur.

3.3 Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci biitiin Dogu Anadolu havzalarinda Ust Kretase ofiyolitlerinin
olusturdugu paleotopografyaya bagli olarak Miyosen doneminde ¢Okelmis caligma
alaninda KB-GD yoniinde gelisen, yer yer resifal karakterli Adilcevaz kiregtasinin
havzanin derin kisimlarindaki petrol potansiyelini belirlemektir. Bunun i¢in arazi ve
laboratuar caligmalar1 yapilmis ve bolgedeki sismik kesitler ile petrol arama amaciyla

acilan kuyu verileri kullanilmistir. Arazi gozlemleri ve yapilan Olciilii stratigrafik
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kesitler ile Adilcevaz kiregtasinin inceleme alanindaki yapisal-sedimantolojik ve

rezervuar durumlari incelenmistir.

3.3.1 Arazi cahismalar

Inceleme alaninda Adilcevaz kirectasi KB-GD yoniinde mostra vermektedir. Bu
kirectaglarinin Ozellikle fasiyes ve rezervuar karakterlerinin yanal ve diisey yonde
degismelerini belirlemek amaciyla Yukar1 Sizma, Ebulbahar, Mollababa ve Ahlat

oOlciilii stratigrafik kesitleri yapilmistir (Sekil 3.1).

3.3.2 Laboratuar calismalari

Bu kesitlerden toplam 69 adet 6rnek alinarak rezervuar karakterlerinin incelenmesi i¢in
TPAQO’da ince kesitler yaptirilmis ayrica gdzeneklilik ve gegirimlilik tayinleri, kapiler
basing deneyleri gergeklestirilmistir. Adilcevaz kiregtaglar1 fasiyes ozellikleri,
mikroskop incelemeleri ile belirlenmis ve jeolojik yas tespitleri TPAO paleontologu

Sabri KiRICI tarafindan yapilmistir.

3.3.3 Degerlendirme calismalari

Saha ve laboratuar verileri, ¢calisma alaninda daha 6nce petrol sirketleri tarafindan atilan
sismik hatlar ve petrol kuyu verileri ile birlestirilerek degerlendirmeler yapilmas.
Adilcevaz kiregtaglarinin kuzeye dogru gomiilii alanlardaki petrol potansiyeli hakkinda

yorumlar yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde arazide oOlgiilerek c¢izilen stratigrafi kesitleri anlatilmaya calisilacaktir.
Kesitlerin ¢izimi sirasinda alinan el 6rnekleri iizerinde analizler yapilarak gézeneklilik
ve gecirimlilik hesaplanmig, yine Orneklerden yaptirilan ince kesitlerden birime yas
tayini yapilmistir. Ince kesitlerde belirlenen gdzeneklilik miktar1 ile analiz sonuglar
karsilagtirilmis. Adilcevaz kiregtaglarinin  gozenek ve gecirimlilik miktarlarindaki
degisim orani, degisimin nelere bagli oldugu ve kaynak kaya Ozelligine etkisi

belirlenmeye calisilmistir.

4.1 Olgiilii Stratigrafi Kesitleri

Inceleme alaninda Adilcevaz kiregtaslarinin  fasiyes ve rezervuar Ozelliklerini
belirlemek amaciyla dort adet OSK yapilmustir. Bunlar KB’dan GD’ya dogru Yukari
Sizma, Ebulbahar, Mollababa ve Ahlat 6l¢iilii stratigrafi kesitleridir.

4.1.1 Yukari Sizma Olgciilii Stratigrafi Kesiti

Yukar1 Sizma OSK Sekil 4.1 ile gosterilmistir. Kesit K47-b, paftasinda dl¢iilmiis ve
koordinatlar1 K: 09 900, D: 51 800°diir.

a. Litoloji

Yukar1 Sizma OSK’nde Adilcevaz kirectaslar1 Keleres formasyonunun iizerine uyumlu
bir sekilde gelir; ancak Zirnak formasyonu ise Adilcevaz’t uyumsuz olarak

uzerlemektedir.

Adilcevaz kirectaslarinin litolojisi agik krem-sari renkli catlakli yer yer resifal fosil
toplulugu igeren, bioklastik tane taslarindan olusmaktadir. Ince kesit incelemelerinde

baglayici olarak genelde kalsit, yer yerde sparitik matriks mevcuttur.
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b. Kalinhk

Yukar1 Sizma OSK’nde 400 m’lik Adilcevaz kiregtaslar1 6lciilmiistiir.

YUKARI SIZMA OLCULU STRATIGRAFI KESITI

Sekil 4.1 Yukar1 S1izma Olgiilii Stratigrafi Kesiti
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¢. Fosil Toplulugu

Ince kesit incelemelerinde kiregtaslarinda (TPAO‘da Sabri Kirici ile birlikte
gerceklestirilen incelemelerde);

Miogypsina,

Heterostegina,

Operculina,

Textularia,

Asterigina,

Austrotrilana,

Victoriella gibi fosiller bulunmus ve bu fosillere dayanarak Yukar1 Sizma OSK’ndeki

Adilcevaz kiregtaglarinin yast Burdigaliyen olarak belirlenmistir.

d. Gozeneklilik

Adilcevaz kirectaglarinda gozeneklilik gelismeleri bolge tektonigine bagh olarak olusan
catlak ve sedimantolojik kosullarda taneler arasindaki gézenek gelismeleri seklindedir.
TPAO laboratuarlarinda yapilan ince kesit incelemelerinde Yukar1 Sizma OSK’nde

%?2.5-16.5 degerlerinde gozeneklilige rastlanilmistir (Sekil 4.3 ).

Yukar1 Sizma OSK’nde gozeneklilik gelismelerine etki eden en onemli faktorlerden
biriside fosil ve alg gelismeleridir (Sekil 4.3). Yukar1 Sizma OSK’nden alman el
orneklerinden (Sekil 4.2) yapilan kesitte fosil toplulugu geligsmeleri kesitin tabaninda
fosil, iist kesimlerinde ise alg gelismeleri izlenmektedir. Ince kesitlerde biitiin kesit
boyunca izlenen Orneklerde tanetasi fasiyesine rastlanmistir. Kiregtaglarindaki
gozeneklilik gelismeleri tanetasi fasiyesindeki taneler arast gozeneklilik ile

catlaklardaki gézeneklerden olugmaktadir.
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Sekil 4.3 Adilcevaz kirectaslarinda biyoklastik tanetasi fasiyesi taneler arasi fosil ici
gozeneklilik gelismeleri.
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Sekil 4.4 Adilcevaz kirectaslarinda fosil ve algler.

Kapiler basing deneylerinde (TPAO) de kiregtaglarindaki gozeneklilik % 18.28
bulunmustur (Sekil 4 .5).
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Sekil 4.5 Yukar1 S1izma OSK, 12 numarali rnege ait kapiler basing-1slatimli faz
doymuslugu egrisi
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Sekil 4.6 Yukar1 Sizma OSK, 12 numarali &rnege ait gdzenek hacmi-gdzenek bogazi
egrisi

Egrilerden de goriildiigii gibi, kesitteki kiregtaslarinda onemli gézenek ve gecgirgenlik
mevcuttur, kapiler basing ve gozenek biiyiikliigli egrilerinde kiregtasi tapasi igine
gonderilen civa %’sinin ve tabandan tavana dogru gdézenek g¢aplarin artmasi1 Yukari
Sizma kesitinde Adilcevaz kirectaslarinin 6nemli bir rezervuar kaya¢ olabilecegini

gostermektedir.
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Sekil 4.7 Yukar1 Sizma OSK, 23 numarali 6rnege ait kapiler basing-1slatimli faz
doymuslugu egrisi
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Sekil 4.8 Yukar1 Sizma OSK, 23 numarali drnege ait gdzenek hacmi-gdzenek bogazi
egrisi

Sekil 4.7 - 4.8°de kapiler basing egrileri lizerindeki kesikli bolgeler kirectaslarinda

fasiyes degismeleri ve ¢atlakli bolgelerin oldugunu gostermektedir.

e. Gecirgenlik

Saha Orneklerinden elde edilen laboratuar verilerine gore gozeneklilik degerleri

bulunmug ve asagidaki formiille (Timur formiilii ) gecirgenlik hesaplanmustir.

K=0.167 x ® *%°7/ Sir >162

Arazi 0rnekleri lizerinde yapilan gegirgenlik 6lgmeleri Cizelge 4.1°de goriilmektedir.

39



Cizelge 4.1 Yukar1 Si1zma Stratigrafi Kesiti’ne ait 6rneklerin gecirimlilik degerleri

0 (%) Sir (%) K (mid)
3 37 0,01
5 37 0,14
8 37 1,34
10 37 3,87
15 37 26,65

Cizelge 4.1°de Yukar1 Sizma OSK’nde elde edilen drnekler iizerinde gerceklestirilen
gozeneklilik hesaplamalar1 baz alinarak, maksimum su doygunlugu degeri alinmis ve
gecirimlilik hesaplanmaya calisilmistir. Cizelgede gorildiigli tizere Yukari Sizma
OSK’nde incelenen kirectast numuneleri Laverson (1967) siniflamasina gore orta-iyi
derecede gecirimlilige sahiptir. Bu sonuclar 15181nda Adilcevaz kiregtaglari iyi derecede

gozeneklilik ve gecirimlilige sahiptir denebilmektedir.

4.1.2 Ebulbahar Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Ebulbahar OSK Sekil 4.9 ile gosterilmistir. Kesit K47-a; paftasinda &lgiilmiis ve
koordinatlar1 K: 01 150, D: 35 950°dir.

a. Litoloji

Adilcevaz kirectaslarinin litolojisi acik gri, bej renkli, ince tabakali, bol fosilli,
tanetaslarindan olusmaktadir. Ince kesit incelemelerinde baglayici olarak genelde spari

kalsit ¢cimento gortilmiistiir.

b. Kalinhk

Ebulbahar OSK’nde 110m’lik Adilcevaz kiregtaslar1 Slciilmiistiir.
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Sekil 4.9 Ebulbahar OSK

¢. Fosil Toplulugu

Ince kesit incelemelerinde kirectaslarinda;

Miogypsina,
Miogypsinaides,

Heterostegina,
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Operculina,
Textularia,
Victoriellidae gibi fosiller bulunmus ve bu fosillere dayanarak Ebulbahar OSK ndeki

Adilcevaz kiregtaglarinin yas1 Erken Miyosen, Akitaniyen olarak belirlenmistir.

d. Gozeneklilik

Adilcevaz kiregtaglarindan Ebulbahar OSK ’ne ait el 6rnegi Sekil 4.10°da goriilmektedir.
TPAO laboratuarlarinda yapilan ince kesit incelemelerinde Ebulbahar OSK’nde % 4.5-
14 degerlerinde gozeneklilige rastlanilmistir. (Sekil 4.11)

Sekil 4.10 Ebulbahar OSK’nde Adilcevaz kirectaslarina ait el drnegi
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Sekil 4.11 Ebulbahar OSK’ne ait biyoklastik tanetasi Ornegi, tane ici gozenek
gelisimleri gozlenmektedir

Ebulbahar OSK’nde gozeneklilik gelismelerine etki eden en 6nemli faktdrlerden birisi
de fosil ve alg gelismeleridir (Sekil 4.11). Bu kesitte fosil toplulugu gelismeleri kesitin
tabaninda fosil, iist kesimlerinde ise alg gelismeleri izlenmektedir. Ince kesitlerde biitiin
kesit boyunca izlenen Orneklerde tanetasi fasiyesine rastlanmistir. Kirectaslarindaki
gozeneklilik gelismeleri tanetasi fasiyesindeki taneler arast gdzeneklilik ile
catlaklardaki gozeneklerden olusmaktadir. Ancak Ebulbahar OSK’nden alinan
orneklerden yapilan ince kesitlerde diger gozeneklilikte azalma gozlenmektedir. Bunun
nedeni ise bu kesimdeki kirectaglarinda killesme olmasi; kiregtaglarinin killi bir

formasyonda ¢okelmis olmasidir.
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Sekil 4.12 Ebulbahar OSK’nde, 97 numarali 6rnege ait kapiler basing-1slatimli faz
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Sekil 4.13 Ebulbahar OSK, 97 numarali drnege ait gézenek hacmi-gdzenek bogazi
egrisi

Kapiler basing egrilerinde Adilcevaz kiregtaslar iginde homojen gozenek ¢ap1 dagilimi

mevcuttur. Bu durumda yiiksek gozeneklilik ve gecirgenlik beklenirken, yukaridaki

egride kiregtaglarinin kesif oldugu izlenmektedir. Bunun sebebi ise taneler arasinda
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seyl-killerin birikmis olmasidir. Bu egriler, Ebulbahar dolaylarinda Adilcevaz

kirectaglarinin bazi kesimlerde iyi rezervuar kaya¢ olmayacagini gostermektedir.

e. Gecirgenlik

Arazi ornekleri iizerinde yapilan gegirgenlik 6l¢meleri Cizelge 4.2°de goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Ebulbahar Stratigrafi Kesiti’ne ait 6rneklerin gecirimlilik degerleri

0 (%) Sir (%) K (mid)
3 87 0
5 87 0,02
8 87 0,21
10 87 0,61
15 87 42

Cizelge 4.2°de Ebulbahar OSK’nde elde edilen drneklere ait maksimum su doygunlugu
degeri alinmig ve gegirimlilik hesaplanmigtir. Cizelgede de goriildiigli izere Ebulbahar
OSK’nde incelenen kiregtast numuleri Laverson (1967) siniflamasina gore dnemsiz-
zayif derecede gecirimlilige sahiptir. Bu sonuglar 1s1ginda Ebulbahar OSK’ne ait

Adilcevaz kirectaslari kotii derecede gozeneklilik ve gecirimlilige sahiptir.

4.1.3 Mollababa Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Mollababa OSK Sekil 4.14 ile gosterilmistir. Kesit K47-b, paftasinda 6l¢iilmiis ve
koordinatlar1 K: 09 900, D: 51 800°dir.
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MOLLABABA OLCULU STRATIGRAFI KESITI
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Sekil 4.14 Mollababa OSK

a.Litoloji

Adilcevaz kirectaslarinin litolojisi gri renkli karbonatl, ince orta tabakali yer yer
kumtas1 gecisli, bol miktarda fosilli biyoklastik tane taslarindan olusmaktadir. ince kesit

incelemelerinde baglayici olarak genelde sparitik matriks mevcuttur.
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b. Kalinhk

Mollababa OSK’sinda 150 m’lik Adilcevaz kirectaslar1 dlciilmiistiir.

c. Fosil Toplulugu

Ince kesit incelemelerinde kiregtaslarinda;

Miogypsina,

Lepidocyclina,

Operculina,

Textulariidae,

Ataxophragmiidae,

Uvigerinidae,

Rotaliidae gibi fosiller bulunmus ve bu fosillere dayanarak Mollababa OSK’ndeki

Adilcevaz kiregtaglarinin yast Burdigaliyen olarak belirlenmistir.

d. Gozeneklilik

Adilcevaz kirectaglarinda gozeneklilik gelismeleri sedimantolojik kosullarda taneler
arasindaki gozenek gelismeleri, kalip, kavuk ve nadiren magara boslugu seklindedir.
TPAO laboratuarlarin da yapilan ince kesit incelemelerinde Mollababa OSK’nde
% 2.5-14.5 degerlerinde gozeneklilige rastlanilmistir (Sekil 4.16-4.17). Adilcevaz

kirectaglarina ait arazi 6rnegi Sekil 4.15°de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.15 Adilcevaz kiregtaslarina ait arazi 6rnegi

Sekil 4.16 Adilcevaz kiregtaslarinda biyoklastik tanetasi fasiyesi gelismesi ve fosil i¢i
gozeneklilik olusumlari

48



Sekil 4.17 Mollababa OSKnde Adilcevaz kiregtaslarina ait ince kesit goriintiisii

Mollababa OSK’nde tiim Adilcevaz kirectaslar1 boyunca (Sekil 4.16) fosil toplulugu
gelismeleri izlenmektedir. Ince kesitlerde biitiin kesit boyunca izlenen &rneklerde
biyoklastik tanetasi fasiyesine rastlanmistir. Kirectaslarindaki gozeneklilik gelismeleri
biyoklastik tanetas1 fasiyesindeki taneler arast gozeneklilik ile kalip, kavuk tipi

gbzeneklerden olusmaktadir.
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Sekil 4.18 Mollababa OSK, 7 numarali &rnege ait kapiler basing-1slatimli faz
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Sekil 4.19 Mollababa OSK, 7 numarali 6rnege ait gdzenek hacmi-gdzenek bogaz1 egrisi
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Kapiler basing egrileri taneler arasi bosluk ¢aplarinin homojen oldugunu iistteki egrinin
ise taneler arasinda gozeneklilik gelismelerinin oldugunu ve Adilcevaz kiregtaglarinin

burada iyi bir rezervuar kayag olabilecegini gosterir.

e. Gecirgenlik

Cizelge 4.3 Mollababa Stratigrafi Kesiti’ne ait 6rneklerin gecirimlilik degerleri

O (%) Sir (%) K (mid)
3 42 0,01
5 42 0,11
15 42 20,26
20 42 79,61

Cizelge 4.3’te Mollababa OSK’nde elde edilen 6rneklere ait maksimum su doygunlugu
degeri alinmis ve gegirimlilik hesaplanmistir. Goriildiigii {izere Mollababa OSK’sinda
incelenen kirectasi numuleri Laverson (1967) smiflamasina gore iyi derecede
gecirimlilige sahiptir. Mollababa OSK’ne ait Adilcevaz kiregtaslari olduk¢a iyi

derecede gozeneklilik ve gegirimlilige sahiptir.

4.1.4 Ahlat Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Ahlat OSK Sekil 4.20 ile gosterilmistir. Kesit K47-a; paftasinda 6lgiilmiis ve
koordinatlar1 K: 03 850, D: 85 450°diir.

a. Litoloji

Adilcevaz kirectaslarinin litolojisi agik krem-sar1 renkli catlakli yer yer resifal fosil
toplulugu iceren, algal tane taslarindan olusmaktadir. Ince kesit incelemelerinde

baglayici olarak genelde sparitik matriks mevcuttur.
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b. Kalinhk

Ahlat OSK’nde 400 m’lik Adilcevaz kirectaslar1 dlciilmiistiir.

AHLAT OLCULU STRATIGRAFI KESITI
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Sekil 4.20 Ahlat OSK
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c. Fosil Toplulugu

Ince kesit incelemelerinde kiregtaslarinda (TPAO paleontoglarindan Sabri Kirici
tarafindan belirlenen);

Miogypsina,

Operculina,

Textulariidae,

Gypsinidae,

Amphistegina,

Miliolidae gibi fosiller bulunmus ve bu fosillere dayanarak Ahlat OSK’ndeki Adilcevaz

kiregtaglarinin yas1 Burdigaliyen olarak belirlenmistir.

d. Gozeneklilik

Adilcevaz kirectaslarinda gézeneklilik gelismeleri bolge tektonigine bagli olarak olusan
catlak ve sedimantolojik kosullarda taneler arasindaki gézenek gelismeleri seklindedir.
TPAO laboratuarlarinda yapilan ince kesit incelemelerinde Ahlat OSK’nde %2.5-10
degerlerinde gozeneklilige rastlanilmistir (Sekil 4.22).

Sekil 4.21 Ahlat OSK ne ait el 6rnegi
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Sekil 4.22 Ahlat OSK’nde kesit boyunca izlenen algal tanetas: fasiyesine ve tane igi
gelisen gozeneklilige ornek ince kesit fotografi

Ahlat OSK’nde gdzeneklilik gelismelerine etki eden en dnemli faktorlerden birisi de alg
gelismeleridir (Sekil 4.21). Bu kesitte alg gelismeleri izlenmektedir. ince kesitlerde
biitiin kesit boyunca izlenen Orneklerde algal tanetasi fasiyesine rastlanmistir.
Kiregtaglarindaki gozeneklilik gelismeleri algal tanetasi fasiyesindeki tane igi

gozeneklerden olugmaktadir.
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Sekil 4.23 Ahlat OSK, 213 numarali drnege ait kapiler basing-1slatimli faz doymuslugu
egrisi
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Sekil 4.24 Ahlat OSK, 213 numarali 6rnege ait gézenek hacmi-gdzenek bogazi egrisi

Sekillerde goriildiigii lizere kapiler basing egrileri taneler arast bosluk c¢aplarinin
homojen oldugunu iistteki egrinin ise taneler arasinda gozeneklilik gelismelerinin
oldugunu ve Adilcevaz kirectaslarinin burada iyi bir rezervuar kayag¢ olabilecegini
gosterir. Ahlat kesitinde Adilcevaz kirectaglarina ait arazi ornegi Sekil 4.25°te

gosterilmektedir.

e.Gecirgenlik

Cizelge 4.4 Ahlat Stratigrafi Kesiti’ne ait 6rneklerin gegirimlilik degerleri

O (%) Sir (%) K (mid)
3 32 0,02
5 32 0,2
7 32 0,97
10 32 5,3
15 32 36,48

55



Cizelge 4.4’te maksimum su doygunlugu degeri alinmig ve gecirimlilik hesaplanmistir.
Goriildiigii iizere Ahlat OSK’nde incelenen kirectasi numuneleri Laverson (1967)
siniflamasina gore iyi derecede gecirimlilige sahiptir. Mollababa OSK ne ait Adilcevaz

kiregtaslar1 oldukea iyi derecede gézeneklilik ve gegirimlilige sahiptir.

4.2 Kuyu Loglarindan Gozeneklilik Tayini

Arazide mostra veren Adilcevaz kirectaglari, bolegede TPAO tarafindan petrol arama
amaciyla acgilan Alparslan-1 ve Malazgirt-1 kuyularinda da kesilmistir. Bu kuyularda
Sonik loglarindan Adilcevaz kiregtaglar1 iginde hesaplanan goézeneklilik gelismeleri

asagidadir.

4.2.1 Alparslan-1 Kuyusu

o

s\l

() 4

Sekil 4.25 Alparslan-1 Kuyusu’nda Adilcevaz kirectaslarina ait gozeneklilik hesaplamasi
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Alparslan-1 Kuyu’sunda Adilcevaz kiregtaslar1 i¢inde alinan gézeneklilik hesaplamalari
4.26’da gozlenmektedir. Sekilde de goriildiigli lizere ortalama % 8.5 oraninda

gozeneklilik gelismesi mevcuttur.
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Sekil 4.26 Alparsalan-1 Kuyusunda alinan sonik loga gore Adilcevaz kiregtaslari i¢inde yapilan gozeneklilik hesaplamasi.



4.2.2 Malazgirt-1 Kuyusu
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Sekil 4.27 Malazgirt- 1 Kuyusu’nda Adilcevaz kiregtaglarina ait gdzeneklilik hesaplama51
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Sekil 4.28 Malazgirt-1 Kuyusunda alinan sonik loga gore Adilcevaz kiregtaslari icinde
yapilan gozeneklilik hesaplamasi.
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Malazgirt-1 Kuyu’sunda Adilcevaz kiregtaslar1 i¢inde alinan gézeneklilik hesaplamalari
Sekil 4.28’de gozlenmektedir. Sekilde de goriildiigii iizere ortalama %6-7 oraninda
gozeneklilik gelismesi mevcuttur. Ancak daha temiz ve bol catlakli {ist kesimlerde

ortalama %>5-13 gozeneklilik gelismesi hesaplanmaktadir.

4.3 Gozeneklilik Yorumlamasi

Inceleme alaninda yapilan 6l¢iilii stratigrafi kesitlerinden alinan saha drnekleri iizerinde

tespit edilen gozeneklilik (%) gelismeleri Sekil 4.31°de goziikmektedir.

Sekilde de goriildiigii gibi hemen hemen biitiin kesitlerde taban kisminda % 2.5 ile %
16.5 arasinda gozeneklilik gelisimi izlenmektedir. Bunun sebebi kirectaslarindaki
gozenekliligin ¢okelme esnasindaki paleordlyef lizerindeki yiiksek enerjili bir zonun

bulunmasindandir.

Olgiilii stratigrafi kesitlerde ince kesit incelemeleri ile belirlenen fosil ve alg dagilimi
Sekil 4.32°de goziikmektedir. Bu sekilde de goriildiigii gibi gdzeneklilik gelismelerini
etkileyen ve ince kesit incelemelerinde tanetasi fasiyesinde gelisen fosil toplulugu
kesitlerin tabaninda mevcuttur. Bununla birlikte kesitlerin {ist kisimlarinda yine
gozeneklilik geligsmelerini etkileyen alg topluluklart mevcuttur; Melubezuideae,

Hidrozoe gibi.

Yukar1 Sizma kesitinde 19 nolu 6rnekte izlenen radyolaryalar bu kesitlerin tabaninda
ofiyolitlerin oldugunu ve ofiyolitik paleotopografyanin gozeneklilik gelismelerini

etkiledigini gosterir.
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Sekil 4.29 Saha ornekleri lizerinde tespit edilen gézeneklilik gelismeleri

Sekilde Yukar1 Sizma, Mollababa kesitlerinde Adilcevaz kiregtaglar1 iyi rezervuar

ozelligi gosterirken, Ebulbahar kiregtaslar kesiftir.
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Sekil 4.30 Olgiilii Stratigrafi Kesitlerinden belirlenen fosil ve alg dagilimu.



4.3 Adilcevaz Kirectaslarinda Yas ve Gozeneklilik Iliskileri

TPAO’nun ince kesit incelemelerinde tespit ettii jeolojik yas gelismelerinin 6lgiilii
stratigrafi  kesitlerinde izlenen gozeneklilik gelismelerine etkisi Sekil 4.33’te
goriilmektedir. Bu incelemelere gore Ebulbahar OSK’nde Adilcevaz kiregtaslariin yasi
Akitaniyen, Yukar1 Sizma ve Mollababa kesitlerinde ise Burdigaliyen olarak
belirlenmistir. Bu yas tayinlerine gore Ebulbahar’da Adilcevaz kiregtaglar ¢okelirken
Yukar1 Sizma ve Mollababa’da ise bunun yanal es degeri olan killi fasiyesler
cokelmelidir. Yukar1 Sizma ve Mollababa kesitlerinde tespit edilen Burdigaliyen yasi,
Ebulbahar Bolgesi’nden Yukar1 Sizma ve Mollababa kesitlerine dogru kiregtasi
fasiyesinin go¢ ettigini gostermektedir. Yani Burdigaliyen’de Yukari Sizma ve
Mollababa dolaylarinda bir yiikselme Ebulbahar’da ise ¢okme mevcuttur. Ozellikle
yiikselim bolgeleri kirectaslarinda resiflerle iliskili gozeneklilik gelisimlerinin olmasini
saglamaktadir. Ebulbahar Bolgesi’ndeki ¢okiintii alaninda ise kaynak kaya nitelikli

birimler ¢okelmistir.
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Sekil 4.31 Jeolojik yas gelismelerinin OSK’lerde izlenen gozeneklilik gelismelerine etkisi



5. ADILCEVAZ KiRECTASLARININ PETROL POTANSIYELI

Inceleme alaninda petrol hazne kayasi olarak izlenen en 6nemli birim yer yer resifal
karakterli, gozenekli ve gecirimli Adilcevaz kiregtaslaridir. Yiizeyde KB-GD yoniinde
uzanan kiregtaglarinda resifal karakterli bolgeleri izlemek miimkiindir (Sekil 5.1).
Adilcevaz kiregtaslarinin resifal olmayan bdlgelerinde ise ince tabakalardan olusan bol
catlaklr az-orta killi kiregtaglart mevcuttur (Sekil 5.2-5.4). Sekil 5.5°te kiregtaslar1 icinde

gelisen fosil topluluklar1 goriilmektedir.

KILLI KIRECTASI

Sekil 5.1 Ahlat kesitine ait Kirectaglarindaki resifal karakterli bolgeler

Sekil 5.2 Ebulbahar kesitinde Adilcevaz kirectaglarina ait saha fotografi
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Kesitte ince tabakalardan olusan yaklasik dikey catlaklar i¢eren ve rezervuar karakterli
kalin kiregtaslar1 izlenmektedir. Catlaklar kirectaslarinda 6zellikle gegirgenligi arttiran

baslica faktorlerdir.

Sekil 5.3 Ebulbahar kesitinde bulunan Adilcevaz kiregtaslarinin gériintimii

Burada 10-20 cm. kalinliginda bantlar halindeki kirectaglar1 arasinda ince kil ve seylli
seviyeler kirectaglarinin rezervuar 6zelligini azaltmaktadir. Kesitin iist kisimlarindaki
kirectaslarinda ise masif gorliniimli, ¢atlakli, tabana gore daha iyi rezervuar 6zellikli bir

birim izlenmektedir.
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Sekil 5.4 Ebulbahar kesitine ait Adilcevaz kirectaslarinin alt seviyelerinin ayrintili
izlenimi

Sekil 5.5 Adilcevaz kiregtaglari i¢inde resifal karakterli fosil toplulugu
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5.1 Sismik Degerlendirme

Yiizeyde yayilim gosteren Adilcevaz kiregtaslar1 kuzeye dogru Zirnak Formasyonu ve
Solhan Volkanikleri altinda devam etmektedir. Adilcevaz kirectaslarinin yer altindaki
gelismeleri, calisma alaninda daha 6nceden TPAO tarafindan bes adet sismik hat ile
degerlendirilmis ve yorumlanmistir (Sekil 5.6 ). Sekil de énemli tektonik hat ve resif

gelismeleri de goriilmiistiir.
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Sekil 5.6 Calisma alaninda sismik kesitlerle belirlenen tabana ait yapisal harita (TWT)
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5.1.1 Muhtemel Bindirme Zonu

Sismik kesit incelemelerinde giineyden kuzeye dogru kiiciik 6lgekli bir dalma batma
zonu izlenmektedir (Kesit 5, Sekil 5.7). Bu zonun inceleme alanindaki KB-GD yayilimi
Sekil 5.6°da goriilmektedir. Inceleme alaninda ki diger kesitlerde de bu bindirme zonu

mevcuttur (Sekil 5.8).

Inceleme alaninda sedimanter birimlerin tabanini olusturan muhtemelen Ust Kretase
ofiyolitleri i¢in hazirladigim TWT haritasinda kalin ve ince ¢okelme bdlgeleri
mevcuttur. Bu bolgeler rezervuar ve kaynak kaya birimlerinin gelismelerine etki
etmektedir. Kalin istiflerin biriktigi bolgelerde kaynak kaya ince istiflerde ise

rezervuarlar gelismektedir.
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5 numarali sismik kesit

Sekil 5.7 Yorumlanmamis 5 numarali sismik kesit
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TWT (san.)

Sekil 5.8 5 numaral1 sismik kesitte kuzeyden giineye kii¢iik 6l¢ekli bir bindirme zonu

AGY-93-302 MIG

:i

b BN

i)

Sekil 5.9 Yorumlanmamis 3 numarali sismik kesit
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TWT (san.)

Sekil 5.10 Sismik kesitte incelen bindirme zonu

5.1.2 Yapisal Elemanlar

Adilcevaz kiregtaslarmin yayilim bolgesinde ve yer altindaki yapisal elemanlar

belirlemek amaciyla genelde K-G yonlii atilan sismik hatlar kullanilmistir (Sekil 5.11,

sismik hat 1,2, 3,4,5).
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Sekil 5.11 Calisma alaninda Adilcevaz kiregtaglarini etkileyen yapisal elemanlar sekilde kullanilan bes adet sismik hatta gosterilmigtir




TWT (san.)

5.1.2.1 Antiklinal ve Senklinaller

Sismik kesit degerlendirmeleri ile inceleme alanindaki antiklinal, senklinal, bindirme ve
kamalanma zonlar1 gibi tektonik elemanlar belirlenmis, bu hatlarin genelde KB-GD
yonlii oldugu tespit edilmistir. Bu yapisal uzanimlar calisma alaninin K-G yonli

sikigmalara ugradigini gostermektedir.

5.1.2.2 Kamalanmalar

Sismik kesit incelemelerinde bolge tektonigine bagli olarak gilineyden kuzeye dogru
gelisme gosteren ve sedimanter birimler iceren kamalanmalar mevcuttur (Sekil 5.12).
Bu kamalanmalar, kamalanma hattinin kuzeyinde bulunan bindirme zonu ile ilkiskilidir.
Sismik kesitlerde kamalanma zonu i¢inde sedimanter birimlere karsit gelen yansimalar
izlenmektedir. Bu kamalanma ve bindirme zonlar1 ile iligkili olarak inceleme alan1 Blok

A ve Blok B olarak ikiye ayrilmistir. Bu bloklarin petrol potansiyelleri de farklidir.
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Sekil 5.12 Yorumlanmamig 7 numarali sismik kesit
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TWT (san.)

AUy —IzTous M

Sekil 5.13 Giineyden kuzeye yayilim gosteren ve sedimanter birim i¢eren kamalanma

5.2 Petrol Arama Bolgeleri

Arazi, laboratuar ve sismik kesit incelemeleri neticesinde Adilcevaz kirectaslarinin en
fazla gozeneklilik ve gecirgenligin gelisme gosterdigi bolgeleri igeren zonlarin resifal
karakterli oldugu tespit edilmistir. Resifal olusuklarin inceleme alanindaki yayilimlari
mevcut bes adet sismik kesitle belirlenmistir (Sekil 5.11). Sismik kesitlerde resifal
karakterler belirgin yansimalar ile anlagilmaktadir. Resifler i¢inde belirgin tabakalanma
olmadigi icin mercek seklindeki yansimalar yanal olarak sedimanter birimlere ait
yansimalar gegis gosterirler. Adilcevaz kirecgtaslar i¢in en dnemli petrol arama bolgesi
yaklagik 1500 m derinlikte sismik kesitlerde izlenen resifal gelisme bolgeleridir (Sekil
5.11). Diger taraftan bindirme hatti zonu Oniindeki KB-GD uzanimli antiklinal

trendinde Adilcevaz kirectaglari i¢in petrol arama bolgesi olabilir.
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5. SONUCLAR

Mus ve dolaylarindaki i¢ havzalar Ust Kretase ve Miyosen tektonik hareketleriyle
sekillenmistir. Ust Kretase’de havzaya yerlesen ofiyolitler taban topografyasini ve buna
bagli olarak gelisen fasiyes tiplerini etkilemistir. Adilcevaz Kiregtaglar1 taban
topografyasina bagli olarak kiregtasi — resifal kirectasi — killi kiregtast olarak
olusmustur. Bu arada havzanin derin kisimlarinda kaynak kaya nitelikli Keleres
formasyonu ¢okelmistir. Bolgenin bugiinkii durumu ise Miyosen hareketleri ile
belirlenmistir. Miyosen hareketleri esnasinda Ust Kretase paleotopografyast ile olusan
yapilar tektonik kuvvetlerin etkisi ile faylanmis ve rezervuarlarda gatlaklar geliserek
Adilcevaz kirectaglarinda onemli rezervuarlar olusturmustur. Petrol gocii de aym
zamana rastlamaktadir. Bolgenin petrol arama probleminin ¢dziilmesi i¢in saha verileri
ile sismik verilerin ayrintili analiz edilerek yorumlanmasi gerekir. Inceleme alam
civarindaki yer alt1 yapilarini ve tektonik durumunu gosteren zaman haritas1 (TWT- two

way time) Sekil 5.6’da goziikmektedir.

Yukaridaki agiklamalardan Mus dolaylarinin petrol potansiyelini etkileyen faktorler

asagidadir:

1- Adilcevaz kirectaslar1 Ust Kreatese ofiyolitik yerlesmesine bagli olarak gelisen

paleotopografyalar tizerinde ¢okelmistir.

2- Yikselimler {izerinde yiiksek enerjili zonlarda Adilcevaz Kirecgtaglar1 resifal

Ozellikte ve iy1 rezervuar karakterde geligsmistir.

3- Miyosen hareketleri kirectaglarinda o6zellikle gecirgenligi arttiran ¢atlaklar

olusturarak rezervuar 6zelliklerini arttirmistir.

4- Calisma alaninda K-G yonlii bindirme hareketleri sismik kesitlerde izlenen

dalma- batma zonlari ile belirgindir.

5- Calisma alaninda K’den G’ye dogru tektonik hareketler mevcuttur. Sismik
kesitlerin degerlendirilmesi sonucunda ise G-K’ye kamalanmalarin oldugu

izlenmektedir.
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6-

Sismik kesitlerin degerlendirilmesi neticesinde inceleme alanimin KD’sunda
KB-GD yénelimli bir resif gelismesi izlenmektedir. Ozellikle sismik kesit 5’te
1500 m ler civarinda gozlenen resif 6zellikli refleksiyonlu bolge petrol aramalari

icin 6nemli olabilir.

Saha ve laboratuar inceleme ve degerlendirmeleri Adilcevaz kirectaslarinda
tanetast ve catlak gelismelerine bagli olarak Onemli rezervuarlarin

bulunabilecegini gostermektedir.

Bu calisma sonucunda Adilcevaz kiregtaslarinda rezervuar 6zelliklerin tektonik
(fay, catlak, bindirme) ve sedimantolojik (resif, tanetasi) iligkilere bagli oldugu

belirlenmistir.
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