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OZET

Doktora Tezi

TIBBI ADACAYI (Salvia officinalis) HATLARINDA AZOTLU GUBRELEMENIN
HERBA VERIMI VE BAZI OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

Arif IPEK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Bilal GURBUZ

Bu calisma, tibbi adacgay1 (Salvia officinalis) hatlarinda azotlu giibrelemenin herba
verimi ve bazi dzellikler {lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirma
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda 2003
ve 2004 yillarinda yiiriitilmistir. Tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore dort tekrarlamali olarak yiiriitiilen denemelerde ana parsellere dort farkl
tibbi adagay1 hatti, alt parsellere ise dort farkli azot dozlar1 (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
yerlestirilmistir. Incelenen 6zelliklerin ortalama sonuglar1 yillara gére sirasiyla, bitki
boyu 24.3-23.0 cm, yesil herba verimi 2463.9-2244.3 kg/da, drog herba verimi 783.2-
739.7 kg/da, yesil yaprak verimi 1787.4-1672.4 kg/da, drog yaprak verimi 476.9-493.8
kg/da, yaprak orant % 73.5-76.6, ucucu yag orant % 1.46-1.60, ucucu yag verimi ise
11.42-10.88 1/da olarak bulunmustur. En uzun bitki boyu Hat-4’den elde edilmistir.
2003 ve 2004 yilinin genel ortalamasinda yesil herba, drog herba ve drog yaprak
veriminde Hat-3, yesil yaprak ve ugucu yag veriminde Hat-2, yaprak orani ve ugucu yag
oraninda Hat-1 6n plana ¢ikmaktadir. Tiim 6zelliklerde ve bigimlerde azotlu giibreleme
oranlan degisiklik gostermekle birlikte tibbi adacay1 azotlu gilibrelemeye olumlu tepki
vermektedir. Tibbi adagay1 hatlar1 i¢inde Hat-3 herba verimi, Hat-2 ugucu yag verimi
bakimindan tercih edilmelidir.

2007, 100 sayfa

Anahtar Kelimeler: Tibbi adagay1 (Salvia officinalis), herba verimi, azotlu giibreleme,
ucucu yag orani, ugucu yag verimi



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZATION ON HERB YIELD AND SOME
CHARACTERISTICS OF SAGE (Salvia officinalis) LINES

Arif IPEK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Bilal GURBUZ

The aim of the study was to determine effects of nitrogen fertilization on herb yield and
some characteristics of sage (Salvia officinalis) lines. The research was conducted at the
Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara. The field
experiments were designed at a split-plot randomized block design with four
replications. Four different sage lines and four different nitrogen (0, 5, 10 and 15 kg/da)
doses were distributed to main and sub-plots, respectively. According to the average of
two trial years; mean plant height (24.3-23.0 cm), herb yield (2463.9-2244.3 kg/da),
drug herb yield (783.2-739.7 kg/da), leaf yield (1787.4-1672.4 kg/da), drug leaf yield
(476.9-493.8 kg/da), leaf ratio (73.5-76.6 %), essential oil ratio (1.46-1.60 %) and
essential oil yield (11.42-10.88 1/da) were determined. The highest plant height was
obtained from Line-4. According to the average of 2003 and 2004 years, fresh herb,
drug herb and drug leaf yields of Line-3, fresh leaf and essential oil yields of Line-2 and
leaf and essential oil of Line-1 showed the highest performance when compared to the
other lines. Although fluctuations were determined in all traits examined, medicinal
sage gave a good response to the nitrogen fertilization in all the morphological
characteristics and at all cutting periods. Line-2 and Line-3 among the sage lines should
be preferred in terms of essential oil yield and herb yield, respectively.

2007, 100 pages

Key Words: Sage (Salvia officinalis), herb yield, nitrogen fertilization, essential oil
ratio and essential oil yield.
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1. GIRIS

Insanoglu varoldugundan bu yana bitkileri degisik amaglar icin kullanagelmistir. Bitkiler
gida, yakacak, liflerinden giyecek, baharat, bitkisel boya, peyzaj mimarligi, parfiimeri-
kozmetik ve daha bir¢ok kullanimmin yaninda tibbi bitki olarak tedavide de
kullanilmaktadir. Tiirkiye’ nin bitki genetik zenginligi igerisinde tibbi ve aromatik bitkilerin

ayr1 bir yeri bulunmaktadir.

Ulkemiz gerek farkli cografi ve iklim yapisina sahip olmasi, gerekse ii¢ gen merkezinin
kesisim noktasinda bulunmasindan dolayi bitki tiirii ¢esitliligi bakimindan diinyada énemli
bir konuma sahiptir. Tiirkiye nin bitki tiirii sayis1 son yapilan teshislerle 9.000’1 ge¢mis
olup, bunun yaklagik 3.000 tanesini endemik tiirler olusturmaktadir. Endemik tiir, sadece
iilkemiz sinirlart iginde yetisen ve diinyada baska bir yerde yetismeyen tiirlerdir. Komsu
iilkeler ile kiyaslandiginda tiir zenginligi ve endemik tiirler bakimindan Tiirkiye ilk sirada
gelmektedir. Avrupa Kitasi’nin toplam tiir sayis1 12.500 civarinda olup, bunun 2.500 kadar1
endemiktir. Ulkemiz tek basma Avrupa’dan daha fazla endemik tiire sahiptir. Avrupa
kitasinin yiizolgtimii Tiirkiye’nin 15 kati biiyiikliigiinde oldugu diisiiniiliirse, tilkemizdeki
endemizim oranin ne kadar onemli oldugu goriilmektedir. Yunanistan endemik bitkiler
bakimindan Avrupa’nin en zengin iilkesi olup, yaklasik 800 kadar endemik tiir
bulunmaktadir. Komsu iilkelerden endemik tiirler bakimindan en zengin iilke Iran olup, 7-8

bin bitkiden yaklagik 1500 tanesi endemiktir (Giirbiiz 2002, Ekim vd. 2000).

Giliniimilize kadar yapilan caligmalar Tiirkiye’de, damarli bitkilerden (egreltiler+tohumlu
bitkiler) 163 familyanin dogal olarak bulundugunu gostermektedir. Tiirkiye, uluslararasi
onemi olan kiiltlir bitkilerinin yabani akrabalar1 (bugday ve arpa, mercimek, nohut, elma,
armut, kiraz, ceviz, antepfistifi ve kestane) ve orman agaclarmin (goknar, ladin, sedir,

ardig, s18la vb.) gen merkezi durumundadir (Yiicel 2003, Giirbiiz 2002, Ozgiiven vd. 2005).

Tibbi bitkilerden yararlanma sekilleri diinyada donemlere gore degisiklikler gdstermistir.
Kimya sanayisinin gelismesinden Once tibbi bitkiler onemli bir yer tutmakta iken,

sentetiklerin iiretilmesi ile tiikketimlerinde onemli miktarda azalma olmustur. Sentetik



bilesiklerin insan sagligina zararli etkilerinin ortaya cikmasiyla, son yillarda yeniden
dogaya donilis ve bunun sonucu tibbi bitkilerin kullanimi artmistir. Bu tiiketimin artist
Ozellikle gelismis iilkelerde hizla devam etmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler ilag sanayi
basta olmak lizere, baharat, parflim, kozmetik, boya, bitkisel ¢cay ve gida sanayi gibi genis

bir sektore hammadde saglamaktadir (Ceylan vd. 1994a, Arabaci vd. 2003).

Ulkemizde kesin istitatistiki rakamlar bulunmamakla birlikte, binin iizerinde tiir tibbi ve
aromatik bitki olarak kullanilmaktadir. Yapilan bir arastirmanin sonucglarina goére tibbi
olarak kullanilan bitkilerin sayisinin 500 civarinda oldugu bunun 350 kadarinin iilkemiz i¢
pazarlarinda satildig1 ve ihracatinin yapildigi diisiiniilmektedir. Ulkemizde biiyiik bir tibbi
ve aromatik bitki potansiyeli bulunmasina ragmen, bundan yeterince faydalanabildigimiz
sOylenemez. Yaklasik 100 kadar tibbi bitki tiiriinlin ihracat1 gergeklestiren iilkemizin yillik
doviz girdisi 60 milyon dolar kadardir. Thrag edilen bitkilerin 24 tanesi endemiktir. Thracat:
yapilan 6nemli tiirler olarak kimyon, kekik, defne yapragi, ke¢iboynuzu, adacay1, anason ve
kebere gibi bitkileri sayabiliriz. Ancak Tiirkiye’den ihracati yapilan bitkilerden énemli bir
kismi dogal alanlardan toplanmaktadir. Bu uygulamanin; dogal alanlardaki bitkilere zarar
vermesi, toplanan materyale farkli bitkilerin karismasi, degisik bolgelerden toplanan
droglarin etken madde igeriklerinin farkli olmasi ve belli bir standardin tutturulamamasi
gibi olumsuzluklar1 vardir. Bu nedenle, talebi fazla olan tiirlerin kiiltliriiniin yapilmasi

onerilmektedir (Giirbiiz 2002, Ozgiiven vd. 2005, Ozhatay vd. 1997).

Genelde hos kokulu bitkilerin bulundugu ve 45 cins ile temsil edilen Lamiaceae
(ballibabagiller) familyasi {iyeleri ugucu ve aromatik yag igermelerinden dolay1 farmokoloji
ve parfiimeri sanayinde onemlidir. Eterik yag elde edilir, baharat olarak kullanilir ve siis
bitkisi olarak yetistirilir (Se¢gmen vd. 2000). Bu familyanin tibbi ve aromatik 6zelligi olan
onemli cinsleri: Nane (Mentha), kekik (Thymus), mercankosk (Origanum), adagayi
(Salvia), lavanta (Lavandula), dagcayr (Sideritis), ogulotu (Melissa) ve biberiye

(Rosmarinus)’dir.

Diinyada Salvia cinsine ait yaklagik 900 tiir, ¢ogunlukla Amerika ve Giiney-Bati Asya

kitalarinda yayilis gostermektedir. Ulkemizde ise 89 tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden 46



tanesi endemik olup, endemizim orani olduke¢a yiiksektir. Salvia fruticosa, S. cryptantha,
S. multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa’nin ticareti yapilmaktadir (Se¢men vd. 2000,
Davis 1982, Nakipoglu 1993, Anonim 2005a, Anonim 2005b, Ipek 2005). Tiirkiye nin
yillik adagayr ihracati yillara gore degismekle birlikte, yaklasik 1.200 ton civarindadir
(Ozgiiven vd. 2005). Bunun biiyiik cogunlugunu Salvia fruticosa olusturmaktadir. Salvia
officinalis llkemizde dogal olarak bulunmamakla birlikte ekonomik Onemi olan ve
yetistiriciligi konusunda ¢alismalar yapilmis bir tiir olup, ¢ok az da olsa iiretimine gecilmis,
Ozellikle siis bitkisi olarak park ve bahcelerde degerlendirilmektedir (Arslan ve Gilimiisgii

1998, Baytop, 1999).

Tibbi adacayi, 60-100 cm kadar boylanabilen, yar1 ¢alimsi, ¢icekleri agik viyole nadir
olarak da beyaz renkli, yabani olarak Giiney Avrupa’da en ¢ok Dalmagya ve
Makedonya’da yayilis gosteren ve denizden 800 m yiikseklige kadar goriilen ¢ok yilik bir
bitkidir. Sacak koklii ve kurakliga dayaniklidir. Bitkinin dallanma 6zelligi oldukga fazladir.
Yapraklarin uzunlugu 10 cm, genisligi ise 5 cm olabilmekte, yaprak kenarlari ince disli, her
iki ylzii de tiylidiir. Yapraklarmin tiyliligi, kurakliga dayanikliligimi artirmaktadir.

Ciceklenme zaman1 mayis-temmuz aylar1 arasindadir (Ceylan 1987, Ceylan vd. 1990).

Oldukca genis bir tiikketim alani olan tibbi adagayi; tibbi olarak gaz soktiiriicli, mide
hastaliklarinin tedavisinde, yatistirici, antiseptik (bogaz ve burun hastalilarinda), kuvvet
verici ve uyarici etkilerinden dolay:1 dahilen ve haricen kullanilmasi yaninda, ¢ok eski ve
Oonemli baharat bitkisi olmasi nedeni ile gida sanayinde, eczacilik ve parflimeride de
kullanilmaktadir (Ceylan vd. 1994b). Adagay1 yapraklari, ilk ¢aglardan beri, tedavi alaninda
kullanila gelmektedir (Baytop 1999). Hosa giden kokular1 sebebiyle kozmetik sanayinde de
genis kullanim alani1 bulunmakta, o6zellikle dinlendirici banyo kopiiklerinin imalinde
kullanilmaktadir. Son yillarda tedavi edici 6zelligi olan diger bitkiler ile karistirilip poset
halinde hazirlanan c¢aylar1 da piyasaya ¢ikmaktadir. Tibbi adagaymin diger bitkiler ile
birlikte baharat olarak ve salatalarda kullanilmak iizere yesil herba olarak marketlerde satisi
yapilmaya baslanmistir. Bu 6zelliklerinin yaninda koroner kalp hastaliklari, kronik bronsit,
astim, siroz ve alzheimer hastaligi gibi ¢esitli klinik durumlarda bitkisel ilag olarak

tikketilmektedir (Sarict vd. 2004). Avrupa’da salam sosis gibi gida {iriinlerinde katk1



maddesi olarak eklenmektedir. Adagayinin ugucu yaglarr antimikrobiyal etkili oldugundan,
gidalarin raf dmriinli uzatmada kullanilmaktadir (Salli 1998). Ayn1 zamanda adacay: bitkisi
ile halicilikta en ¢ok kullanilan renklerden yesil, giil kurusu, kahverengi ve tonlar1 elde

edilebilmektedir (Olmez ve Kayabasi 2002).

Adagaymin kullanilan kismi herbasi, yapraklar1 ve ugucu yagidir. Bilesiminde tanen, aci
madde ve ugucu yag (% 1-2.5) bulunmakta olup, ugucu yaginin ana bilesenleri thujon (%

30-50), sineol (%15) ve borneol (%10)’dir (Baytop 1999).

Salvia officinalis, Bat1 Avrupa’da Folium Sa/via halinde 12, Oleum Salvia halinde 15 ilacin

yapisina girerken, Tiirkiye’de hicbir ilacin yapisina girmemektedir (Yilmaz 1988).

Bu kadar genis tiiketim alan1 bulunan S.officinalis L.’in bir ¢cok Avrupa {iilkesinde tarimi
yapilmaktadir. Hatta {iretilen miktar tiiketimi karsilamadigindan diger Salvia tiirleri de
toplanarak tiiketime sunulmaktadir. Bunun yaninda dogadan toplamalar nedeniyle Salvia
alanlarin azalmas1 Lamiaceae familyasindaki bazi cinslerin (Phylomis sp.) adagay1 gibi
kullanilmasina yol agmugtir. Tiikketiminin artmasi diinya pazarlarinda hem aranmasina hem
de yiiksek fiyat bulmasina neden olmaktadir. Avrupa iilkelerinde adagayi ticareti 3.000 ton
civarindadir. Tiiketim alam1 olduk¢a genis ve ihra¢ sansida yiiksek olan bu bitkinin
Tiirkiye’de tarimi yapilmamaktadir. Bu bitki iizerinde yapilan arastirmalar, iilkemiz
ekolojik kosullarinda hem verim hem de kalite bakimindan yiliksek verim alinabilecegini

gostermistir (Ceylan vd. 1994a, Sall1 1998).

T1ibbi adagay1 bir¢ok lilkede bahgelerde yetistirilmektedir. Yetistirildigi yerlerde sebzelere
zarar veren lahana sinegine karsi etkili olmaktadir. Ayrica dogal bir herbisit olup

bulundugu yerde yabanci otlarin gelisimi zayif olmaktadir (Giirbliz 1993, Baydar vd. 2001).

Kullanim alan1 ve talebin her gecen giin artan Salvia tiirlerinin kiiltiire alinmas1 ve alinan
tiirlerin liretimine baglanmasiyla, hem dogadan toplanan Salvia tiirleri korunacak ve yeni

istihdam sahalar1 agilmis olacak, hem de kaliteli drog ihra¢ etme imkan1 dogacaktir.



Ulkemizde bugiine kadar tibbi adacayr konusunda sinirli sayida arastirma yapilmistir. Bu
calismalarinda 6nemli bir kismi1 Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yiiriitiilmiistiir. Ayrica
yapilan literatiir taramalarinda azotlu giibrelemenin tibbi adacayinda drog herba ve drog
yaprak verimlerini artirdigini gézlenmistir. Bu nedenlerden dolayi, tibbi adagayinin Ankara
kosullarinda yetistirilmesi, baz1 verim O6zelliklerinin ortaya konmast ve en uygun azotlu

giibre dozunun belirlenmesi amaciyla bu arastirma yiiriitilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ceylan (1976), Salvia officinalis’de yaptig1 ¢alismada, yesil herba verimini 1404-2351
kg/da, drog herba verimini 503-563 kg/da, yesil yaprak verimini 833-970 kg/da, drog
yaprak verimini 223-326 kg/da, yesil sap verimini 433 kg/da, drog sap verimi ise 119-176
kg/da arasinda degistigini, drog herba oranini % 21-36, yesil yaprak oran1 % 66-69, yesil
sap orant % 31-34, drog yaprak orani % 65-67 ve drog sap oraninin % 33-35 arasinda
degistigini bildirmistir. Ugucu yag oraninin drog yaprakta % 0.75-2.04, drog saplarda %
0.15-0.60 arasinda degistigini, bitkilerde ucucu yag oraninin kurak ve sicak havalarda daha
fazla oldugunu, serin havalarda ugucu yag oraninin azaldigini, yash bitkilerin daha fazla

ucucu yag igerdigini tespit etmistir.

Putievsky et al. (1978), Lamiaceae familyasindan ii¢ bitkide yaptiklar1 arastirmada Salvia
officinalis’de yesil herba verimini 5200 kg/da, drog herba verimini 1100 kg/da, diger
bitkiler Melissa officinalis ve Thymus vulgaris’de yesil herba verimini sirasiyla 6100 ve
2000 kg/da, drog herba verimini 1000 ve 300 kg/da oldugunu, iki yillik bu ¢alismada ilk yil
daha fazla verim aldiklarimi bildirmislerdir. Azotlu gilibrelemenin tibbi adagay1r ve

ogulotunda ikinci y1l verimi artirdigini kaydetmislerdir.

Ceylan vd. (1979), Salvia officinalis’de dekara 0, 5 ve 10 kg azotlu giibreleme
yapmuslardir. Azotlu gilibreleme yesil herba verimi, drog herba verimi (35 °C kurutulmus),
drog herba verimi ve kuru madde (105 °C kurutulmus) oraninda verim artis1 saglarken,
ucucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerinde etkili olmadigini1 bildirmislerdir. Bitki
boyunun 25-29 c¢m arasinda degistigini, ortalama drog herba miktarinin birinci yil 273.3
kg/da, ikinci y1l 606.0 kg/da ve iiclinct yil 529.5 kg/da oldugunu saptamislar, ugucu yag
orani ise % 0.85-2.50 arasinda degisiklik gostermistir. Azotlu giibrelemenin dekara 0, 5 ve
10 kg dozlarinda ugucu yag oraninda birinci hasatta sirasiyla % 1.70, 1.40, 1.42, ikinci
hasatta % 2.50, 2.48, 2.24, yesil herba verimi 670.3, 1548.1, 2666.6 kg/da, drog yaprak
verimi 461.5, 643.3, 520.9 kg/da, ugucu yag bilesenlerinde ise Cineol % 13.15, 14.15,
12.19, Thujon % 17.95, 45.48, 43.54, Campher % 21.37, 22.58, 25.46, Borneol % 3.39,
3.60, 3.84, Bornylasetat % 1.68, 1.73, 1.73 oraninda elde ettiklerini kaydetmektedirler.



Borcean et al. (1984), Romanya’da tibbi adagayinda yiiriittiikkleri calismada, basarilt bir
sekilde yetistirdiklerini ve en iyi sonucu dekara 1.2 kg tohumda, 62.5 cm sira aras1 ve 10:9
kg/da N:P,Os gilibrelemede elde ettiklerini kaydetmektedirler. Ugucu yag oraninin bu
faktorlerden ¢ok az etkilendigini ve ucucu yag miktarinin hammadde {iretimine baglh

oldugunu bildirmislerdir.

Kustrak et al. (1984), 5 farkl lokaliteden topladig1 Salvia officinalis yapraklarinda ugucu
yag oraninin % 1.4-3.5 arasinda degistigini, 19 adet ugucu yag bileseni bulundugunu, en

yiiksek miktarda thujone oldugunu bildirmislerdir.

Pitarevic et al. (1984), Salvia officinalis’de ugucu yag verimi ve bilesenlerinin mevsimsel
degisimlerini inceledikleri ¢alismalarinda, tibbi adacaymin yapraklarini haziran-aralik
aylar1 arasinda 7 kez ayni yerden toplamislardir. Ucucu yagin verim ve bilesenlerinde
aydan aya degismeler oldugunu, en fazla ugucu yag oraninin temmuz ayinda toplanan
yapraklardan elde edildigini, 25 adet ugucu yag bileseninin tespit edildigini, thujonun en

yiiksek ekim ayinda ¢iktigini bildirmislerdir.

Marzi (1986), tibbi adagayinda 5 yil siireyle yaptigi1 bir arastirmada, bitkinin fizyolojisi,
1slahy, yetistiriciligi ile ilgili olarak 6 arastirma enstitlisiinden arastirmacilarin bu konu ile
ilgili ¢alismalarinin sonuglarini bildirmistir. En iyi bitki sikliginin 50x25 cm ve 50x40 cm
oldugu, fidelerin tiiplere dikilmesinin (ekimden subata kadar) direk ekimden daha iyi
oldugu belirtilmektedir. Azot giibrelemesinde ise dekara 15-20 kg’in herba verimini
artirdigini, sulamanin ikinci bigime olanak saglayarak verimi artirdigini bildirmektedir.
Azot giibrelemesi ve sulamanin ugucu yag oranmi etkilemedigi, toplam ugucu yag
veriminin ise yesil herba verimine bagl oldugunu, yazdan sonra yapilan bicimde ugucu yag

iceriginin arttigin1 kaydetmektedir.

Putievsky et al. (1986), Salvia officinalis’de farkli kesim yiikseklikleri ve herba verimini
inceledikleri ¢alismada, dekara 80 kg potasyum, 50 kg fosfor ve her bir hasatta 30 kg
amonyum nitrat uyguladiklarini belirtmislerdir. En fazla verim ilk yil aldiklarini, yesil

herba verimini 4000-5400 kg/da aldiklarini, ugucu yag orani nisan ayinda % 0.7, agustosta



% 2.0, kasimda % 1.7 oldugunu, ugucu yag bilesenlerinin oranlarinda ise degisme

olmadigini kaydetmislerdir.

Bayrak and Akgiil (1987), baz1 Salvia tiirlerinde ugucu yag bilesenlerini incelemislerdir.
Bu tiirlerde ugucu yag orani ve ana bileseni sirasiyla; S. candidissima % 0.6 - B pinene, S.
cryptantha % 0.6 — borneol, S. fruticosa % 2.8 — 1,8-cineole, S. tomentosa % 0.3 - B pinene,
S. officinalis’de % 1.6 camphor tespit etmislerdir. Salvia officinalis L. tiiriinde % 3.5 a-
pinene, % 1.8 B-pinene, % 5 cineol, % 20.6 a-thujon, % 15.1 B-thujon, % 22.9 camphor, %
2.6 Dbornylacetat, % 7.9 borneol, % 4.1 P-coryophyllen bilesenleri oldugunu
bildirmektedirler.

Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti’da 1986-1987 yillarinda Salvia officinalis’de yiriittiikleri
arastirmada bitki boyunu 55.40-71.13 cm, yesil herba verimini 1850.9-2768.5 kg/da, yesil
yaprak verimini 624.7-964.4 kg/da, yesil ¢icek verimini 661.1-853.5 kg/da, yesil sap
verimini 565.1-950.6 kg/da, drog herba verimini 624.4-921.1 kg/da, drog yaprak verimini
241.8-276.2 kg/da, drog ¢igek verimini 177.0-298.3 kg/da, drog sap verimini 205.6-348.6
kg/da arasinda, ugucu yag orani drog herbada % 0.70-.078, drog yaprakta % 1.49-1.69,
drog cigekte % 0.50-.058, drog sapta % 0.11-0.13 arasinda, ugucu yag verimi ise drog
herbada 4.89-6.53 1t/da, drog yaprakta 3.63-4.69 1t/da, drog ¢icekte 1.02-1.46 1t/da, drog
sapta 0.27-038 1t/da arasinda degistigini bildirmistir.

Ceylan vd. (1990), Salvia officinalis’de dort yil siire ile yiiriittiikleri aragtirmada bitki
sikligin1 ve azotlu giibrelemenin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) etkisini arastirmiglardir. N dozu
arttikca drog herba ve drog yaprak veriminin arttigini, ortalama drog herba miktarinin 548-
885 kg/da, drog yaprak veriminin 404-650 kg/da arasinda degistigini, sira ara mesafesinin

artmasi ile verimin diistiigiinii belirlemislerdir..

Putievsky et al. (1992), Salvia officinalis’in mutfakta kullanilan 6nemli bitkilerden biri
oldugunu, ucucu yaginin ise ila¢ sanayisinde kullanildigini belirtmislerdir. Hirvatistan’da
dogal floradan topladiklar1 tibbi adagayr tohumlarini Israil’de yetistirmislerdir. Bélgeler
arasinda onemli farkliliklar olmadigini, Kuzel Dalmagya’dan gelen tohumlarin bitkilerin

yaprak renklerinin daha parlak oldugu, Kuzey ve Giiney Dalmagya’dan gelen tohumlardan



yetisen bitkilerin ugucu yag bilesenleri benzer sonuglar verdigini, o ve B thujone’nun % 27,
camphor’un % 30-33 oldugunu, orta Dalmagya bitkilerinin % 47 o ve [ thujone,

camphor’un ise % 14’den fazla oldugunu bildirmislerdir.

Maksimovic er al. (1993), Sirbistan’in Schara bdlgesinde deniz seviyesinden 900 m
yiikseklikteki yerlerde 1991-1992 wyillarinda bazi1 aromatik bitkilerde yiirittiikleri
arastirmada, sirastyla ortalama verimi ve ugucu yag oranini; Thymus vulgaris’de 64.5 kg/da
- % 1.09, Hyssopus officinalis’ de 198.0 kg/da - % 0.30, Valeriana officinalis’de 297.5
kg/da - % 0.62, Angelica archangelica’da 263.5 kg/da - % 0.18 ve Salvia officinalis’de
103.3 kg/da - % 1.10 bulmuslardir.

Ceylan vd. (1994a), Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonlarinda Salvia
officinalis’nin agronomik ve teknolojik 6zellikleri iizerine ii¢ azot dozu (0, 8 ve 16 N kg/da)
ve alt1 farkl bitki sikligini arastirmiglardir. Denemeyi ii¢ yil siireyle yiirtitmiigler (1991-
1993), ilk yil bir bi¢im alinirken, ikinci ve tiglincii yillarda iki bi¢im yapmislardir. Toplam
yesil herba verimi ortalama 3577-3964 kg/da arasinda degisirken, yillara gore sirasiyla
1822, 4823, 4841 kg/da, N dozlar1 yoniinden ise en yliksek verimi 8 kg/da N dozunda
(3960 kg/da) elde etmislerdir. Toplam drog herbada en yliksek verim yillara gore 638-1461
kg/da arasinda, toplam drog yaprak verimi lokasyonlara gore 758-950 kg/da, en yiiksek 8
kg N dozunda 863 kg/da, 45 cm sira arasinda 943 kg/da, ugucu yag orani lokasyonlara gore
% 1.73-1.98, yillara gore % 1.62-2.14, ugucu yag verimi lokasyonlara gore 13.84-16.05
kg/da, yillara gore 9.92-17.51 kg/da, en yiiksek ugucu yag verimini 8 kg N dozunda 15.60
kg/da, 45 cm sira arasinda 16.76 kg/da, ortalama kuru madde miktarim1 1216 kg/da, bitki
boyu ise 1. hasatta 63 cm, 2. hasatta 42 cm, uygulana N dozlar1 yoniinden en ytiksek bitki
boyu 8 kg N’da 54 cm olarak bulmuslardir. Genel olarak yesil herba, drog herba, drog
yaprak, ucucu yag verimine azotlu giibrelemenin ve bitki sikliginin etkilerini 6nemli
bulmuglardir. En yliksek verimleri 8 kg saf azotlu glibreleme ve 45 cm sira aras1 mesafede

elde etmislerdir.

Karaaslan (1994), Adana’da Salvia officinalis L.’ de yiiriittiigii calismada dort farkli azotlu
(dekara 0, 5, 10 ve 15 kg) giibreleme uygulamistir. Bitkiler 80x80 cm sira mesafesinde



1991 tarihinde tarlaya ekilmis ve ilk yil hasat yapilmamistir. 1992 yili kasim ayinda tek
hasatta elde ettigi veriler azot dozlarina gore sirasiyla: bitki boyu 52.5, 66.5, 78.5, 89.3 cm,
yesil herba verimi 2402, 2823, 2877, 3202 kg/da, yesil yaprak verimi 1517, 1783, 1817,
1992 kg/da, yesil sap verimi 884, 1040, 1060, 1162 kg/da, drog herba verimi 778.8, 861.4,
992.6, 1181.0 kg/da, drog yaprak verimi 507.9, 561.8, 647.3, 748.6 kg/da, drog sap verimi
271.1, 299.6, 345.2, 399.3 kg/da, yesil yaprakta ugucu yag oran1 % 0.31, 0.40, 0.40, 0.42,
drog yaprakta ugucu yag oran1 % 1.05, 1.21, 1.27, 1.45, yesil yaprakta ugucu yag verimi
4.77,7.21, 7.35, 8.36 1t/da, drog yaprakta ugucu yag verimi ise 5.33, 6.79, 8.22, 10.52 It/da
olarak bulmustur. Incelenen biitiin dzelliklerde N dozunun etkisi istatistiki olarak énemli
cikmis ve en yliksek degerleri dekara 15 kg N dozunda elde etmistir. N dozunun ugucu yag
bilesenlerine etkisi sirasiyla; 1.8-Cineol % 10.31, 14.48, 11.83, 12.44, Campher % 12.59,
14.43, 16.39, 14.13, Thujon % 35.23, 20.52, 23.21, 24.12, Borneol % 3.90, 3.28, 2.81, 3.75,
Bornylasetat % 2.20, 2.28, 2.12, 1.80 oldugunu bildirmistir. Denemede kullandig1 tibbi
adacaymin c¢icek renklerini ise acgik eflatun, mor, mor-pembe ve pembe oldugunu tespit

etmistir.

Ceylan (1995), Bornova ekolojik kosullarinda Salvia officinalis L.’de yiiriittigi 12 yillik
aragtirmada drog herba verimi 768 kg/da, drog yaprak verimi 554 kg/da, ugucu yag
oraninin % 1.72 oldugunu bildirmistir. Ugucu yagindaki ana bilesikler ise thujon % 46.94,
cineol % 3.56, borneol % 7.42’dir.

Kirier vd. (1995), Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adagayinda farkli dikim
zamanlarinin drog verimi ve ugucu yag orani iizerine etkilerini incelemislerdir. Ocak ayinda
sera kosullarinda tohumlar iki hafta arayla ekildikten sonra 3 ve 25 Mayista tarlaya
sasirtmuglardir. Ilk y1l bir bigim, ikinci yil iki bigim yapildigini, bitki boyu 56.7-86.0 cm (en
yiiksek ikinci y1l birinci bigimden), yesil herba verimi 404-1428 kg/da arasinda degismis
olup en yiiksek ikinci y1l birinci bigimden alindigini, ayn1 bigimden 417 kg/da ile en yiiksek
drog herba verimi, 198.7 kg/da ile en yiiksek drog yaprak verimini aldiklarini
bildirmislerdir. Kuru madde oraninin % 26.2-30.5 arasinda degistigini, ugucu yag orani en

yiiksek ikinci yil ikinci bigim ikinci dikimde % 4.80, en diisiik ikinci y1l birinci bigim ikinci
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dikim zamaninda % 1.73 elde etmislerdir. Ugucu yag bilesenlerini ise camher % 16.7,

cineol % 12.7, thujon % 10.7 olarak bildirmislerdir.

Kitiki vd. (1995), Salvia officinalis L.’de 3 yil siireyle 3 farkli azot dozu (0, 8, 16 kg/da)
ve 6 degisik sira arasinda yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, ucucu
yag orani, ugucu yag verimi ve bitki boyu 6zeliklerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda;
15x45 cm sira aras1 mesafenin ve dekara 8 kg azotlu giibrelemenin en iyi sonucu verdigini

bildirmislerdir.

Rohricht et al. (1996), Almanya’da Salvia officinalis L.’de 0-15 kg/da kalsiyum amonyum
nitrat formunda azotlu giibreleme yapmislardir. Uygulamanin herba verimini ve ugucu yag
verimini artirdigini, en iyi sonuglari ise 10 ve 15 kg/da N uygulamasindan elde etmislerdir.
Ugucu yag bilesenlerinden en biiylik bilesenin thujone oldugunu, oranindaki degisimin
azotlu giibrelemeden ¢cok mevsimsel degisikliklere bagli oldugunu bildirmislerdir. Dekara

10 kg fazla azotlu giibrelemenin bitkide NOs artisina neden oldugunu kaydetmislerdir.

Fraser (1997), adacayma 150 kg/da NPK (5:7:4) giibresi verilebilecegini, her hasattan
sonra da 7.5 kg/da NO; uygulanabilecegini belirtmistir. Tibbi adagayina azotun 4 dozu (0,
4, 8, 16 kg/da), fosforun 4 dozu (0, 1.5, 3, 6 kg/da) olmak tizere 16 farkli giibrelemede, azot
dozu arttik¢a kuru madde miktarinin arttigini ama 8 ile 16 kg/da N arasinda énemli bir fark

olmadigini bildirmistir.

Piccaglia et al. (1997), Salvia officinalis L.’de Italya’nin kuzeyinde yiiriittiikleri
arastirmada, hasat zamanini ve bitki yogunlugunu arastirmislardir. Bitki yogunlugunun
verime ve ucucu yag bilesenlerine ¢ok az etkili, hasat zamaninin ise kimyasal
komposizyona etkili oldugunu bildirmislerdir. ilkbaharda ¢igeklenme zamaninda yapilan
hasatta yesil herba ve drog herba veriminin en fazla oldugunu, {i¢ defa hasat edildigini ve
29 adet ugucu yag bileseni tanimladigini belirtmislerdir. Bilesenler icerisinde en yiiksek

miktarda bulunan thujone yaz hasattinda en yiiksek seviyede ¢ikmistir.

Chalchat et al. (1998), Fransa, Macaristan, Portekiz, Romanya ve Cek Cumhuriyeti’nden
topladiklar1 tibbi adacaylarin1 Fransa’da yetistirmislerdir. Drog yaprakta ortalama % 2-3
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ucucu yag elde etmiglerdir. o ve B thujone orijinler arasinda farkliliklar gostererek % 0.03-

17.33 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Yenikalayc1 (1998), Adana (23 m) ve Pozanti (1200 m)’da yiiriittiigii calismada Salvia
officinalis L. ve Salvia aucheri Bentham var. aucheri tiirlerinin farkli ekojilerde verim
potansiyellerini ve ugucu yag 6zelliklerini incelemistir. Adana’nin iklim sartlar1 daha uygun
oldugu i¢in verimlerin Pozanti’dan iyi ¢iktigini, Salvia officinalis L.’den yilda iki bi¢im
yapildigi, Salvia aucheri Bentham var. aucheri tiirleriinde ise tek bicim yaptigini
belirtmistir. S. officinalis’de 1. bigimi nisan-mayis, 2. bicimi mayis-temmuz, S. aucheri’de
ise bi¢cimi haziran ayinda yaptigini belirtmektedir. S. officinalis ve S. aucheri’de incelenen
ozelliklere gore sirasiyla: bitki boyu 21.03-7166 ve 85.80-90.73 cm, toplam yesil herba
verimi 1033.3-2606.2 ve 1158.2-2586.7 kg/da, drog herba verimi 357.4-662.9 ve 450.4-
935.7 kg/da, yesil yaprak verimi 437.9-1046.0 ve 359.4-757.8 kg/da, drog yaprak verimi
164.7-291.6 ve 133.8-201.1 kg/da, yesil cicek verimi 216.5-432.1 ve 260.6-661.6 kg/da,
drog cicek verimi 50.7-95.7 ve 77.4-139.4 kg/da, yesil yaprak oran1 1. bigimde % 36.3-46.8
ve 29.4-31.2, 2 bicimde sadece S. officinalis’de % 49.3-67.5, yesil ¢icek oram1 % 4.9-27.5
ve 20.6-26.7, yesil sap oran1 % 27.6-51.1 ve 44.9-48.2 arasinda bildirmistir. Ucucu yag
oranini sirastyla yaprakta % 1.00-2.23 ve 0.83-1.09, cicekte % 0.73-2.11 ve 0.47-0.83
arasinda, ugucu yag verimi ise yaprakta 2.30-4.78 ve 1.45-1.73 It/da, ¢icekte 0.48-1.48 ve
0.36-1.16 1t/da bulmustur. Ugucu yag bilesenleri S. officinalis’de thujon yaprakta % 10.67,
cicekte % 12.61, a-pinen % 3.76, sabinen yaprakta % 4.5, cicekte % 12.1, B-pinen yaprakta
% 15.7, cicekte % 20.4, cineol yaprakta % 35.5, cicekte % 23.8, campher yaprakta % 14.1,
cicekte % 7.5, borneol yaprakta % 6.6, ¢icekte % 12.3, bornylacetat yaprakta % 4.6, cicekte
% 3.2, B-caryophyllen yaprakta % 5.2, cicekte % 5.7, S. aucheri’de ise thujonun
bulunmadigini, a-pinen yaprakta % 9.13, cicekte % 33.9, sabinen yaprakta % 53.2, cicekte
% 44.1, limonen yaprakta % 6.7, ¢icekte % 5.9, cineol yaprakta % 3.5, cicekte % 2.2,
campher yaprakta % 3.8, cicekte % 1.1, borneol yaprakta % 1.5, ¢igekte % 3.0, bornylacetat
yaprakta % 5.3, cicekte % 3.4, B-caryophyllen yaprakta % 5.3, ¢igekte % 2.0 bildirmistir.

Ayni zamanda S. officinalis’de agik mavi ¢icekli tiirlerde yapraklarda thujon oraninin koyu
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mavi ve eflatun ¢igekli tiirlere gore daha fazla, ¢igceklerde ise eflatun ¢igek renginde daha

fazla oldugunu tespit etmistir.

Giirbiiz et al. (1999), Salvia officinalis’de ¢igek rengi ve yaprak sekline gore dort farkl
hatta yiiriittiikleri calismada, bitki boyunu Hat-1 55.05, Hat-2 46.63, Hat-3 55.40, Hat-4
68.23 cm, yesil herba verimi sirastyla 1033.3, 750.0, 983.3, 1416.7 kg/da, drog herba
verimi 305.8, 221.7, 300.8, 410.8 kg/da, yaprak oran1 % 25.25, 33.22, 33.33, 40.22, cigek
orant % 36.75, 30.22, 30.21, 22.00, sap oram1 % 38.00, 30.22, 30.21, 22.00, yesil herbada
ucucu yag orant % 0.50, 0.55, 0.50, 0.50, drog herbada ugucu yag orani ise % 1.50, 1.60,
1.30, 1.40 oldugunu, ugucu yag bilesenlerinden thujone biitiin hatlarda en yiiksek ¢iktigini
ve yesil herbada, kuru herbaya gore daha fazla thujone oldugunu bildirmiglerdir.

Kintzios (2000), Salvia tiirleri arasinda ugucu yag verimi bakimindan en yiiksek tiiriin
Salvia officinalis oldugunu, tibbi adagayr klonlar1 arasinda drog herba verimi 290-640
kg/da, ugucu yag bilesenleri bakimindan en yiiksek thojone oldugunu bildirmistir. Ayn1
zamanda adagaylarinin giibrelenmesinde dekara 4-10 kg N, 3-8 kg fosfor, 3-10 kg arasinda

potasyumun iyi sonuglar verecegini ortaya koymustur.

Martyniak (2000), Polonya’da Ocimum basilicum, Satureja hortensis, Origanum vulgare
ve Salvia officinalis’de ylriittiigli calismada ilk bi¢imi temmuzun sonunda ikinci bigimi ise
yedi hafta sonra yaptigini, bitki boyunu sirasiyla 45, 28, 34 ve 42 cm, drog herba verimini
ise 210, 390, 240 ve 380 kg/da buldugunu bildirmistir.

Aiello et al. (2001), iki yabani form ve iki kiiltiir formu Sal/via’da yaptiklar1 ¢calismada,
bitkileri yaprak ve yesil herba olmak tlizere eyliil 1997, mayis 1998, haziran 1998 ve eyliil
1998°de hasat etmislerdir. 1997 yilinda drog herba verimini 330 kg/da, drog yaprak
verimini 250 kg/da, 1998 yilinda ise toplam ii¢ bicimde yesil herba verimini 6140 kg/da,
drog herba verimini 1040 kg/da, drog yaprak verimini 730 kg/da ve ugucu yag verimini 9.5
litre/da bulmuslardir. Ugucu yag bilesenleri igerisinde o thujone ve camphor’un oran olarak

fazla ve mayzs ile eyliil aylarindaki bigimde oranlarinin daha da arttigini bildirmislerdir.
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Atakisi et al. (2001), Tekirdag’da 1994-1996 yillari arasinda yiiriittiikleri calismada 3 farkl
ekim siklig1 (20x25, 20x45, 20x70) ve ¢ farkli azot dozu (0, 8, 16 kg/da) uyguladiklar
caligmalarinda yesil herba verimini yillara gére 529.0-1690.4 kg/da arasinda, azot dozlarina
gore sirasiyla 952.5, 1028.9, 1486.2 kg/da, drog herba verimi 162.4-715.5, azot dozlarina
gore 426.4, 428.4, 657.8 kg/da, drog yaprak verimi yillara gére 84.0-478.1, azot dozlarina
gore 262.4, 234.9, 395.8 kg/da, ucucu yag orani yillara gore % 1.57-1.83, azot dozlarina
gore % 1.63, 1.66, 1.72 olarak belirlemisler, en uygun sira arast mesafenin 20x25 cm, en

1yl azotlu glibreleme dozunun 16 kg/da oldugunu kaydetmislerdir.

Baydar vd. (2001), Isparta ilinde Salvia cinsinin 8’1 endemik olmak iizere 26 tiirliniin
dogal olarak yetistigini bildirmektedirler. Aromatik bitkilerde yaptiklar1 arastirmalarda
Salvia officinalis’de tohumdan ekim yapildigin1 ve ikinci yil iki defa hasat (mart ve kasim)
edildigini, yesil herba verimi toplam 1076.7 kg/da (1. bigim 668.1, 2. bicim 408.6 kg/da),
drog herba verimi toplam 392.7 kg/da (1. bicim 155.8, 2. bi¢im 236.9 kg/da), ucucu yag
orani ortalama % 1.16 (1. bicim % 1.32, 2. bi¢cim 1.00), ugucu yag verimi ise toplam 4.40
1/da (1. bigim 2.06, 2. bi¢im 2.34 1/da) oldugunu kaydetmektedirler.

Mert and Ayanoglu (2001), Salvia officinalis’de farkli kurutma yontemlerinin, ugucu yag
miktarina etkisini inceledikleri arastirmada, hasat ettikleri ornekleri 7, 14, 21, 28 giin
giineste ve golgede kurutmuslardir. En yiiksek u¢ucu yag oranini % 1.06 ile 30 °C’de 7 giin
stire ile firinda kuruttuklar1 6rneklerden, en diisiik % 0.44 ile giineste 28 giin kuruttuklar

orneklerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bazina et al. (2002), secilmis tibbi adacayr klonlar1 (dokuz farkli cografik bolgeden)
arasinda genetik ve kimyasal iligskiyi belirlemek amaciyla yaptiklart calismada; Salvia
officinalis ile Salvia fruticosa birbirinden farkli oldugunu, S. officinalis’de 1-8-cineole’un

daha diisiik, a thujone’nun ise daha yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Couladis er al. (2002), Sirbistan (2 populasyon) ve Karadag’dan (9 populasyon)
topladiklar1 Salvia officinalis L. populasyonlarda yapraklarda ki ucucu yag miktarini
ciceklerden daha fazla bulduklarini, Sirbistan populasyonlarinin ortalama ugucu yag

oraninin % 1.66, Karadag populasyonlarinda ise yapraklarda % 1.41, ciceklerde % 1.13
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oldugunu belirtmislerdir. Yapraklardaki ortalama ucucu yag bilesenlerinin a thujone %
15.79, B thujone % 3.49, 1.8-cineole % 12.09, camphor % 11.49, borneol % 4.17, bornyl
acetate % 2.19, a humulene % 7.70, viridiflorol % 13.19 ve manool % 7.67 oldugunu,
ciceklerde a thujone (% 9.97) ve camphor (% 5.82)’un yapraklara gore daha az, borneol (%
6.35) ve manool (% 13.48)’'un daha fazla oldugunu, ayrica populasyonlar arasinda da

farkliliklar bulundugunu tespit etmislerdir.

Galambosi et al. (2002), 1999-2000 yillarinda Giiney ve Kuzey Finlandiya’da (aralarindaki
uzaklik 500 km) degisik tibbi bitkilerde yiiriittiikleri arastirmada; Giineyde yetisen
bitkilerin yesil ve drog herba, ucucu yag orani ve bilesenlerinin % 10-40 daha fazla
oldugunu, kisa vejetasyonda herba veriminin etkili ama ugucu yag orani ve bilesenlerinin
etkili olmadigini bulmuslardir. Kuzey ve Giliney Finlandiya’da Origanum vulgare ve
Origanum majorana tiirlerinde verim farklhiliklarimin c¢ok fazla, Satureja hortensis ve
Dracocephalum moldavica tiirlerinde ise daha az oldugu, ayrica bu tiirlerin soguga daha
toleransli oldugunu tespit etmislerdir. Salvia officinalis ve Thymus vulgaris’in
Finlandiya’da tek yillik yetistirilebilindigini, kuzey ve giineyde verimlerin hemen hemen

ayni oldugunu bildirmislerdir.

Arabaci vd. (2003), aromatik bitkilerde yaptiklar1 ¢alismada Salvia sclarea’da fark: bitki
sikliklarint ve azotlu giibre dozlarimi (0-15 kg/da N) denemislerdir. Azotlu giibrelemenin
cicek verimini artirdigini, ucucu yag oranina etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yesil
cigek verimi giibreli ve giibresiz olarak sirasiyla 1858.9-2627.3 kg/da, drog cigek verimi
340.0-505.3 kg/da, ugucu yag orant % 0.463-0.460, ucucu yag verimi ise 1.59-2.33 l/da
oldugunu kaydetmislerdir.

Zutic et al. (2003), tibbi adacayinda hasat zamani ve bi¢im yliksekligi ile ilgili yaptiklar
arastirmada, ilkbahar hasatinda en yiiksek yesil herba verimini 10-15 cm ytikseklikten 1159
kg/da. Yaz hasadinda ise algak bicimlerde 567 kg/da, yiiksek bi¢cimlerde 182 kg/da. Ugucu
yag verimi yesil herba verimine paralellik gosterdigini bildirmislerdir. Bahar hasatinda
alcak bicimde 5,8 1/da, yiiksek bicimde 2,6 1/da, yaz hasadinda ise sirasiyla 10,5 1/da ve 4,8

I/da ugucu yag verimi almistir. Bitkinin degisik kisimlarindan elde ettikleri ugucu yag
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oranlar1 herbada % 1.05, yapraklarda % 0.7, ¢igeklerinde % 0.6, dallarda % 0.1°dir. Tespit
edilen 25 ugucu yag bilesenlerinden, en fazla miktarda bulunanlar: o ve B thujone, 1.8-
cineole ve viridiflorol’dur. Bu ¢alismada kisaca tibbi adagayinda bigimi siit olum doénemi
ile tohum olgunlasmasi arasinda, ikinci bi¢imin ise 70 ile 100 giin sonra, en uygun bi¢im

yiiksekliginin ise 10-15 cm olarak bildirmislerdir.

Azkan ve Kacar (2005), Bursa ekolojik kosullarinda ii¢ farkli giibre dozu (0, 8, 16 kg/da)
uyguladiklar1 Salvia officinalis L.’nin 35 cm sira aras1 mesafesi ve 20 cm sira iizeri

mesafesinde ve dekara 8 kg/da N verilerek yetistirilmesi uygun olacagini bildirmislerdir.

Carlen et al. (2006), Isvicre’de Salvia officinalis’in kiiltiirii yapilan aromatik bitkiler
icerisinde en yaygin tiir oldugunu ve bu bitki ile yaptiklar1 ¢aligmada, yilda ii¢ bigim
alinabildigini, bahar hasatlarinda 5-10 cm, sonbahar (Eyliil) hasatlarinda ise en uygun 15

cm yiiksekliginde bicilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Mastro et al. (2006), Italya’da Salvia officinalis’de iic farkli cesitte yiiriittiigii
caligmalarinda, en yiiksek yesil herba verimini ilk y1l 1810 kg/da olarak bulmuslardir. En
yiiksek ugucu yag bilesenleri thujone ve 1,8-cineole, en diisiik ise camphor oldugunu tespit

etmislerdir.

Oktay Ko¢ (2006), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasindan temin ettigi tibbi adagayinda sera kosullarinda azotlu ve kiikiirtlii giibrelemenin
verim Ozelliklerine etkisini incelemistir. Azot uygulamasinin yesil herba verimi, ugucu yag
oranini artirdigini; drog herba verimi, bitki boyuna etkisi olmadigini, kiikiirt uygulamasinin
ise bitki boyunu ve yesil herba verimini azatligini, ugucu yag oranimi artirdigini tespit

etmistir. Bitki boyunun ortalama 88.75-101.75 cm arasinda degistigini bildirmistir.

Sar1 ve Tutar (2007), Adagayinda (Salvia officinalis) da tliretim teknikleri belirlenmis, en
uygun dikim sikligi, ve zamani, giibreleme ve hasat zamanlar1 konusunda caligsmalar
yiiriitiilerek sonuglar elde etmislerdir. En yiiksek verim dekara 8 kg saf azotlu giibreleme

ve 45 cm sira aras1 mesafe kullanilarak elde edildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Arastirma 2002-2004 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii aragtirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 engebesiz, deniz
seviyesinden yiiksekligi 860 m olup, 39°57' kuzey enlem, 32°52' dogu boylam dereceleri

arasinda bulunmaktadir.

Bu c¢alismada materyal olarak Almanya’dan getirilen Salvia officinalis tohumlarinin
ekimiyle olusturulan tibbi adagay1 plantasyonundan segilen hatlarin ¢elikleri kullanilmastir.
Getirilen tohumlardan c¢ikan bitkilerde ¢igek renklerine ve yaprak yapilarina gore
olusturulan 4 farkli hattin genel 6zellikleri Cizelge 3.1°de (Giirbiiz et al. 1999) ve hatlarin
cicek rengi ve yaprak sekilleriyle ilgili resim Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Tibbi adagay1 hatlarinin ¢icek rengi ve yaprak yapilarina gore genel 6zellikleri

Hatlar Cicek rengi Yaprak rengi | Yaprak sekli | Yaprak tiyliliigii
Hat-1 Pembe Yesil Orta Az tiiyli

Hat-2 Koyu menekse | Yesil Dar uzun Orta tiiyli

Hat-3 Koyu menekse | Yesil Orta Orta tiiyli

Hat-4 Acik menekse Koyu yesil Genis uzun Az tiyli

2002 yilinin mayis ayinda hatlardan c¢elikler alinarak tahta kasalarda kumun iginde
koklenmeye birakilmistir (Arslan vd. 1995). Her Hattan 640 bitkiye ihtiya¢ duyuldugu i¢in
sera kosullar ve tarlaya sasirtildiktan sonraki basarisizliklar goz oniine alinarak hat basina
1.000 ¢elik alinmigtir. Kasalara her giin siizge¢li kovayla su verilmistir. Celiklerin

koklenmesi 20-25 giin siirmiistiir. Celiklerle ilgili genel bir resim Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2 Kum kasalarinda kdklenmeye birakilan ¢eliklerden genel bir goriiniim
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3.1.1 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin farkli yerlerinden alinan topraklarda yapilan toprak analiz sonuglari

Cizelge 3.2’de 6zetlenmistir

Cizelge 3.2 Deneme alani toprak 6rneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz sonuglart*

Toprak Suile Toplam Suile Kire¢  Toplam N  Bitkilere yarayishh ~ Organik
Yapist doymusluk tuz doymus CaCO;  kapsami besin maddeleri madde
toprakta P,0; K,0
% % pH % % kg/da kg/da %
Killi-tin

54 0.062 7.59 8.51 0,17 5.5 250 1.13

*: T.C. Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Midiirligi

Cizelge 3.2°de gorildiigli gibi, deneme alani topragi killi-tinli yapiya sahip olup, hafif
alkali, kirecli, toplam tuz diizeyi zararsiz, fosforca orta, potasyumca zengin ve organik

maddece yetersizdir. Ayrica deneme alaninin drenaji iyi ve taban suyu sorunu yoktur.
3.1.2 Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii 2002, 2003 ve 2004 yillarina ait aylik sicaklik (°C), nispi nem
(%) ve yagls (mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.3°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi, denemenin ilk tesis yilindaki toplam yagis uzun yillar
ortalamasi ile paralellik gostermistir. 2003 yilinda uzun yillara gore toplam yagis azalmis,
2004 yilinda ise yaklasik 135 mm azalarak olduk¢a kurak ge¢mistir. Denemenin 6l¢iim
yapilan ilk yilinda (2003) ilkbahar yagislar1 giizel olmakla birlikte, haziran, temmuz ve
agustos aylarinda ¢ok az miktarda yagis diismistiir. Aylik ortalama sicaklik uzun yillara
ortalamasina gore biraz fazla olmakla birlikte paralellik gostermistir. Aylik ortalama nispi
nem 2003 yilinda % 61.0, 2004 yilinda % 60.3 ¢ikmis ve uzun yillar ortalamasina yakin

degerler gostermistir.
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Cizelge 3.3 Deneme yerine ait 2002, 2003 ve 2004 yillar1 ile uzun yillara iliskin
Meteoroloji Rasat Cetveli*

Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicakhik (°C) | Aylk Ortalama Nispi Nem

(%)
Uzun | 2002 | 2003 | 2004 | Uzun | 2002 | 2003 | 2004 | Uzun | 2002 | 2003 | 2004
Aylar | yillar yillar yillar
Ocak 39.0 | 29.8 | 42.0| 46.1 0.0 -3.8 5.4 02| 76.0| 772 | 733 | 764
Subat 35.5 11.8 | 54.6| 183 1.5 5.0 -0.3 24| 73.0| 60.8| 71.8| 66.7
Mart 36.8 | 23.0 8.6 | 13.0 5.6 8.6 3.2 72| 650 583 | 62.5| 56.6
Nisan 4391 101.1 | 703 | 38.0 | 11.1 104 | 103 11.5] 59.0] 66.1 | 624 | 550

Mayis 520 38.7| 18.0| 338 | 158 16.7| 19.0| 158 | 58.0| 502 | 529 | 572

Haziran 342 | 29.0 0.0 256 | 198 20.8| 22.6| 20.0| 52.0| 534 | 46.6| 574

Temmuz | 15.1 | 353 3.0 62| 232 | 248 | 235 23.6| 450 | 56.7| 495 49.0

Agustos 11.3 6.6 02| 126 | 23.0| 225| 243 229 | 44.0| 59.1 | 48.1| 543

Eyliil 173 | 547 | 15.1 27| 185] 183 ] 18.0] 193 | 48.0| 649 | 589 | 497

Ekim 260 | 227 | 298| 109 | 128 | 133 | 144 | 142 | 580 | 66.7| 61.5| 615

Kasim 32.1 19.0 52| 352 7.0 8.0 8.0 721 700 72.6 | 68.9| 66.8

Aralik 459 | 162 | 615 8.7 24 -0.8 1.9 23| 780 746 | 759 | 728

Ort. 11.7 | 12.0| 125 | 122 ] 605 ] 634 | 61.0| 603

Toplam | 389.1 | 387.9 | 308.3 | 251.1 - - - - - - - -

*: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli

3.2 Yontem

Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede kullanilan dort farkli tibbi adagayr hatt1 (Hat-1, Hat-2, Hat-
3, Hat-4) ana parsellere, azotlu giibre (0, 5, 10, 15 kg/da) uygulamalar1 alt parsellere

yerlestirilmistir.

Deneme alani toplam 64 parsele ayrilmistir. Her alt parselin alani 3.2m x 3m=9.6 m” olarak
belirlenmis ve her parsel 60 cm sira arastyla 5 siraya ayrilmistir. Her siraya 8 bitki olmak
lizere, bir parsele 8x5=40 bitki yerlestirilmistir. Denemenin ana parsellerinde 160 bitki,
bloklarda 640 bitki olmak {izere denemede toplam 2560 adet bitki kullanilmis, deneme

parselleri 60 x 40 cm bitki sikligina gore ayarlanmustir.

Koklenen c¢elikler haziran 2002 tarihinden itibaren tarlaya sasirtilmaya baslanmistir.
Bitkiler ilk iki hafta her giin hortumla sulanmistir. Tutmayan bitkilerin yerine yenilere
sasirtilarak her parselde 40 bitki olmas1 saglanmustir. iki haftadan sonra 2 giinde bir sulama
yapilmustir. Tarlaya aktarildiktan sonra can suyu verilmis ocaklar ve tesis yilinin genel

goriinimi Sekil 3.3°de verilmistir.
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Sekil 3.3 Tarlaya aktarilarak can suyu verilen celikler ve tibbi adagayr hatlarinin tesis
yilindan genel bir goriiniimii (2002)

2002 yilin1 kasim ayina kadar tibbi adagay1 hatlarinin genel bakim isleri; sulama, yabanci ot
capast yapilmistir. Kasim ayinda kisa girmeden biitiin parseller 10 cm yiikseklikten

bicilmistir. 2002 yilinda yapilan bigimden herhangi bir degerlendirme yapilmamistir.
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Giibreleme

Deneme parsellerine verilecek giibreler (0, 5, 10, 15 kg/da N-% 33’lilkk amanyum nitrat) her
iki yilda da giibrelerin yarist nisan aymda diger yarisi ise 1. bicimden sonra verilmistir.
Giibreler sira aralarina elle serpilmistir. Daha sonra ¢apa ile topraga karistirilmistir. 2003
yilinda 1. bigcimden sonra hemen salma sulama verilmis, toprak tava gelince giibrenin diger
yarisi verilmistir. 2004 yilinda ise 1.bi¢im sirasinda etkili bir yagmur yagdig: igin ilk 6nce

giibre verilmistir. Bir hafta sonra salma sulama yapilmastir.

Denemenin her iki yilinda da {i¢ bi¢cim yapilmistir. 1 ve 2. bicimlerden sonra salma sulama
yapilmistir. Denemenin bigim ve sulama tarihleri Cizelge 3.4’de verilmistir. Cizelge 3.4’de
goriildiigli gibi her iki yilda da bes kez salma sulama yapilmigtir. Deneme alaninin genel
gorliiniimii ve tibbi adagay1 hatlar1 Sekil 3.4°de gosterilmistir. Sekil 3.5’de salma sulama

verilmis, deneme parselleri gozilkmektedir.

Cizelge 3.4 T1ibbi adacay1 parsellerinin bi¢im ve sulama tarihleri.

Bi¢im tarihleri Sulama tarihleri

17.05.2003 Lbigim 21.05.2003
25.06.2003

07.07.2003 IL.bigcim 10.07.2003
31.07.2003
29.08.2007

03.11.2003 II1.bi¢im

17.05.2004 Lbigim 24.05.2004

12.07.2004 I1.bigim 14.07.2004
03.08.2004
31.08.2004
01.10.2004

01.11.2004 ILbigim
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Sekil 3.4 Tibbi adagayi hatlarinin ve deneme alaninin genel bir goriintimii

Bakim

Yetistirme donemi boyunca parsellerde normal bakim islemleri yapilmistir. Her bi¢imden

sonra ve diger zamanlarda yapilan sulamalardan sonra sira aralar1 ¢gapalanarak hem kaymak
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tabakas1 kirilmis hem de yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Sira iizerinde ¢ikan bitkiler ise

el ile uzaklastirilmistir.

Sekil 3.5 Adagay1 plantasyonunda salma sulamadan sonra genel bir gériiniim

Bi¢cim

Denemenin bi¢im tarihleri Cizelge 3.4’de verilmistir. Bicim bag makasi ve ¢it bigme
makinesi ile yaklagik 10 cm yiikseklikten yapilmistir. Bigilen her parseldeki bitkiler ayri
ayrn tartildiktan sonra, gerekli veriler i¢in numuneler alinmistir. Sekil 3.6’da 2004 yilinda
bicim yapilirken, Sekil 3.7°de ise bicimden sonra yeni yapraklar1 ¢ikan adagayi bitkisi

goriilmektedir.
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Sekil 3.7 Bi¢imden sonra gelisen tibbi adagayi bitkisi
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3.2.1 Verilerin elde edilmesi

1. Bitki boyu (cm): Bi¢imden Once her alt parselden rasgele segilen 10 bitkide toprak

seviyesinden en ug¢ noktaya kadar olan yiikseklik cm olarak ol¢iilmiistiir.

[\°]

. Yesil herba verimi (kg/da): Her alt parselde bitkiler toprak seviyesinden ortalama 10
cm yiikseklikten bigildikten sonra, tartilarak parsel verimleri bulunmus, bu

deger daha sonra dekar iizerinden hesaplanmistir (kg/da).

9]

. Drog herba verimi (kg/da): Her alt parselden alinan 500 g’lik yesil herba 6rnegi
kurutma dolabinda 35 °C’de, 3 giin stire ile bekletilerek kurutulmustur. Bulunan
kuru agirlik iizerinden parsel drog herba verimleri hesaplanmis, daha sonra bu

degerler dekara ¢evrilmistir.

E°N

. Yesil yaprak verimi (kg/da): Yesil herbadan alinan 500 g’lik 6rneklerde sap-yaprak
ayrimi yapilarak, yaprak orani hesaplanmistir. Elde edilen oranin yesil herba

verimi ile ¢arpilmasi ile yesil yaprak verimi belirlenmistir.

5. Drog yaprak verimi (kg/da): Her alt parselden alinan 500 g’lik yesil yaprak 6rnekleri
kurutma dolabinda 35 °C’de, 3 giin stire ile bekletilerek kurutulmustur. Bulunan
kuru agirlik iizerinden parsel drog yaprak verimleri belirlenmis, daha sonra bu

degerler dekara ¢evrilmistir.

[=))

. Yaprak oram (%): Her alt parselde elde edilen 500 g’lik 6rneklerde sap—yaprak ayrimi

yapilarak yesil herbada yaprak orani belirlenmistir.

|

. Ugucu yag orami (%): Drog herbada ucucu yag orani su distilasyonu yontemiyle

belirlenmistir.

=)

. Ugucu yag verimi (I/da): Her bir alt parsel icin elde edilen ugucu yag orani degerinin,

drog herba verimi ile ¢arpilmasindan elde edilmistir.
3.2.2 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda clde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore varyans analizine tabii tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin

onem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi kullanilmistir (Diizgiines vd.
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1987). Tim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programi kullanilarak
yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Ankara kosullarinda 2003 ve 2004 yillarinda yapilan bu arastirma; farkli azotlu
giibrelemenin tibbi adagay1 hatlarinda; bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi,
yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, yaprak orani, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Incelenen 6zelliklere iliskin veriler ve

bu verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar ayr1 bagliklar altinda agiklanmustir.

4.1 Bitki Boyu (cm)

Farkl1 azotlu giibrelemenin tibbi adacay1 hatlarinda 2003 yil1 1. bigim, 2. bi¢im, 3. bigim ve
ortalama bitki boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1°de goriildiigi gibi, 2003 yilinda sadece hatlar arasinda 1. bigim, 2. bigim, 3.
bicim ve ortalama bitki boyu % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Azot dozlar1 ve Hatlar x

azot dozlar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

2003 yilinda her bigime ve ortalama degerlere ait interaksiyon, hatlar ve azot dozlar
ortalama degerleri ile istatistiki olarak Onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 Bitki boyuna ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Bi¢cim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bi¢cim 5334 - -
Genel 63 2. bigim 1150.9 - -
3. bicim 1116.9 - -
Ortalama 777.8 - -
1. bigcim 17.8 5.9 2.3600
Bloklar 3 2. bigim 179.8 59.9 8.7809
3. bigim 175.0 58.3 8.1732
Ortalama 103.9 34.6 13.2827
1. bicim 372.8 124.3 49.5242%*
Hatlar 3 2. bicim 811.0 270.3 39.6064**
3. bigim 801.1 267.0 37.4266**
Ortalama 608.2 202.7 77.7334%**
1. bicim 22.6 2.5 -
Hata 1 9 2. bigcim 61.4 6.8 -
3. bicim 64.2 7.1 -
Ortalama 23.5 2.6 -
1. bicim 3.2 1.1 0.3629
Azot dozlari 3 2. bigim 14.1 4.7 2.6738
3. bigim 7.4 2.5 1.8809
Ortalama 3.6 1.2 1.4184
1. bicim 11.9 1.3 0.4517
Hatlar X 9 2. bicim 21.4 24 1.3579
Azot dozlan 3. bigim 21.8 24 1.8379
Ortalama 7.9 0.9 1.0331
1. bicim 105.2 2.9 -
Hata 2 36 2. bigcim 63.1 1.8 -
3. bicim 47.4 1.3 -
Ortalama 30.7 0.9 -

** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2°de goriildiigti gibi, ortalama deger {izerinden Hatlar x Azot dozlar
interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ikmamakla beraber, ortalamalar 19.9-29.4 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger Hat-4 x kontrol kombinasyonunda, en
diisiik bitki boyu Hat-1’in kontroliinde ortaya ¢ikmustir. Bi¢imler arasinda bitki boyu
sirastyla ortalama olarak 26.3 cm, 28.3 cm ve 18.4 cm ¢ikmistir. Bigimlerin ortalamasi

dikkate alindiginda ise ortalama bitki boyu 24.3 cm olarak gergeklesmistir.
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Cizelge 4.2 Bitki boyuna ait 2003 y1l1 ortalama degerleri (cm) ve farkli Duncan gruplari

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bi¢im Ortalama
0 kg 23,4 23,1 13,1 19,9
Hat-1 S5kg 23,9 24,6 14,7 21,0
10 kg 23,8 25,6 15,7 21,7
15 kg 23,2 242 14,4 20,6
0 kg 26,0 25,3 15,9 22,4
Hat-2 S5kg 25,7 26,0 16,1 22,6
10 kg 26,2 25,4 15,8 22,5
15 kg 26,8 25,3 15,7 25,1
0 kg 24,5 30,1 20,5 25,0
Hat-3 S5kg 26,0 29,3 19,8 25,0
10 kg 25,0 31,4 21,0 25,8
15 kg 26,5 29,0 19,1 24,9
0 kg 30,4 33,8 24,0 29,4
Hat-4 S5kg 30,5 32,1 223 28,3
10 kg 29,9 33,9 23,7 29,1
15 kg 30,0 33,2 23,7 29,0
Genel Ortalama 26,3 28,3 18,4 24,3
Hat-1 23,5 ¢3 243 3 14,5 ¢3 20,8 d3*
Hat Ort. Hat-2 26,2 b2 25,5 ¢3 15,8 ¢3 22,5 ¢3
Hat-3 25,5 b2 29,9 b2 20,1 b2 25,2 b2
Hat-4 30,2 al 33,2 al 23,4 al 28,9 al
0 kg 26,1 28,1 18,4 242
AzotOrt. | 5kg 26,5 28,0 18,2 242
10 kg 26,2 29,1 19,0 24,8
15 kg 26,6 27,9 18,2 242
Hatlar 1.820 %1 3.002 %1 3.069 %1 1.856 %l
A.OF N dozu - - - -
Int. - - - -
C.V. 6.49 4.69 6.22 3.79

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Hatlar dikkate alindiginda 1. bi¢im, 2. bigim, 3. bigim ve ortalama bitki boylar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tiim bi¢imlerde en yiiksek bitki boyu Hat-
4’den elde edilmistir. Bu hattin bitki boyu 1. bi¢imde 30.2 cm, 2. bigimde 33.2 cm, 3.
bicimde 23.4 cm ve ortalamada ise 28.9 cm olmustur. En diisiik bitki boyu ise Hat-1’de 1.
bicimde 23.5 cm, 2. bicimde 24.3 cm, 3. bi¢im 14.5 cm ve ortalamada ise 20.8 cm
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olmustur. Hat-2 ve Hat-3, bitki boyu bakimindan bu iki hattin arasinda yer almigtir. Hat

ortalamalar1 20.8 cm ile 28.9 cm arasinda degisen degerler almis ve 0.05 seviyesinde dort

farkli grup olusturmustur.

Azot dozu degerleri bakimindan istatistiki bir 6nemlilik ¢ikmamustir. 1. bigim, 2. bigim, 3.

bicim ve ortalama bitki boyu degerleri kendi i¢inde ayr1 ayr1 incelendiginde uygulanan azot

dozlarinda bitki boyu rakamlarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Bitki boyuna ait 2004 yil1 varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bi¢cim 468.3 - -
Genel 63 2. bigcim 490.9 - -
3. bi¢im 704.2 - -
Ortalama 374.2 - -
1. bicim 7.9 2.6 0.1984
Bloklar 3 2. bigim 28.5 9.5 1.4665
3. bigim 169.6 56.5 3.0456
Ortalama 32.1 10.7 1.9947
1. bigim 264.9 88.3 6.6197*
Hatlar 3 2. bicim 317.4 105.8 16.3371%*
3. bigim 222.1 74.0 3.9884*
Ortalama 251.8 83.9 15.6528**
1. bicim 120.0 13.3 -
Hata 1 9 2. bigcim 58.3 6.5 -
3. bicim 167.1 18.6 -
Ortalama 48.3 5.4 -
1. bicim 6.4 2.1 1.4491
Azot dozlar 3 2. bigcim 4.8 1.6 1.1365
3. bigim 34.7 11.6 4.8586%*
Ortalama 10.2 3.4 5.8803**
1. bigim 16.0 1.8 1.2086
Hatlar X 9 2. bicim 31.0 34 2.4404%*
Azot dozlan 3. bigim 25.1 2.8 1.1699
Ortalama 11.0 1.2 2.1101
1. bicim 53.0 1.5 -
Hata 2 36 2. bigcim 50.8 1.4 -
3. bicim 85.7 2.4 -
Ortalama 20.8 0.6 -

*: %5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli
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Bitki boyunun 2004 yil1 bigim zamanlar1 ve ortalama bitki boyu degerleri varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi, 2004 yilinda hatlar 1. ve 3. bigimde % 1 seviyesinde, 2.
bicim ve ortalama bitki boyunda ise % 5 seviyesinde; azot dozlar1 3. bicim ve ortalama
bitki boyunda % 1 seviyesinde; hatlar x azot dozlar interaksiyonu sadece 2 .bi¢imde % 5

seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.4 Bitki boyuna ait 2004 yil1 ortalama degerleri (cm) ve farkli Duncan gruplari

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlar 1. bi¢cim 2. bigcim 3. bi¢im Ortalama
0 kg 23,8 20,2 1* 13.8 19,2
Hat-1 S5kg 24,0 22,0 ght 14,8 20,3
10 kg 24,6 22,2 gh 17,2 21,3
15 kg 24,5 20,7 h1 14,5 19,9
0 kg 25,8 23,8 efg 17,0 22,2
Hat-2 S5kg 26,2 22,4 gh 17,4 22,0
10 kg 25,0 234 fg 18,8 22,4
15 kg 25,4 234 fg 17,4 22,1
0 kg 26,2 25,0 cdef 19,2 23,4
Hat-3 S5kg 27,7 24,4 def 20,1 24,1
10 kg 27,2 25,6 cde 20,2 243
15 kg 28,6 26,1 cd 20,1 24,9
0 kg 29.4 26,2 bed 17,3 243
Hat-4 S5kg 28,9 283 a 20,7 26,0
10 kg 30,1 26,4 be 19,2 25,3
15 kg 30,2 28.0 ab 19,5 25,9
Genel Ortalama 26,7 24,2 17,9 23,0
Hat-1 242 ¢ 21,3 c3 150 b 20,2 c3
Hat Ort. Hat-2 25,6 bc 23,2 bc23 17,7 ab 22,2 b23
Hat-3 27,4 ab 25,2 abl2 199 a 24,2 al2
Hat-4 29,6 a 27,2 al 19,2 a 25,4 al
0 kg 26,3 23,8 16,8 b2 22,3 b2
AzotOrt. | 5kg 26,7 243 18,2 al2 23,1 al
10 kg 26,7 244 18,8 al 23,3 al
15 kg 27,2 24,5 17,9 abl2 23,2 al
Hatlar 2.921 %5 2.924 %l 3.446 %5 2.661 %l
A.OF N dozu - - 1.106 %1 0.7310 %1
Int. - 1.704 %5 - -
C.V. 4.54 4.90 8.60 3.31

*: Harfler %S5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.
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2004 yili ti¢ bicim ve ortalama drog herba verimine ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve
azot dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak dnemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4’de goriildiigi gibi, bitki boyu ortalamalar1 bi¢im sirasina gore 26.7 cm, 24.2 cm
ve 17.9 cm, genel ortalama ise 23.0 cm olarak kaydedilmistir. Bitki boyu ortalamalari
bakimindan ilk bicimde en yiiksek degerlere ulagilmis, en diisiik deger ise 3. bicimde ortaya
cikmistir. Sadece 2. bicimde Hatlar x azot dozlar interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
cikmistir. Bitki boyu degerleri 20.2-28.3 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu
Hat-4 x 5 kg N dozunda, en diisiik bitki boyu ise Hat-1 x 0 kg N dozu kombinasyonundan

elde edilmistir.

Hatlar dikkate alindiginda 2004 yilinda da 2003 yilina benzer bir durum goriilmiis ve 1.
bi¢cim, 2. bigim, 3. bi¢cim ve ortalama bitki boyu ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak énemli ¢ikmistir. En yiiksek bitki boyu 3. bi¢im disinda Hat-4’den elde edilmistir. 1.
bigimde 29.6 c¢cm, 2. bicimde 27.2 cm, 3. bigimde Hat-3’den 19.9 cm ve ortalama bitki
boyunda tekrar Hat-4’den 25.4 cm olmustur. Hat-3’de tiim bigimlerde ve genel ortalamada
Duncan gruplandirmasinda ilk grupta yer almistir. En diisiik bitki boyu ise Hat-1’de 1.
bicimde 24.2 cm, 2. bigimde 21.3 cm, 3. bicim 15.0 cm ve ortalama bitki boyu 20.2 cm

olmustur.

Azot dozlarn incelendiginde, 1. ve 2. bicimlerde istatistiki olarak bir Onemlilik
gorilmemistir. 3.bi¢im ve bitki boyu ortalamalarinda ii¢ azot dozu ilk grupta yer alirken
kontrol ise alt grupta yer almistir. 3. bigimde en yiiksek bitki boyu 10 kg N dozunda 18.8
cm, bitki boyu ortalamasinda da 23.3 cm, en diisiik bitki boyu 3. bicimde kontrolde 16.8
cm, bitki boyu ortalamasinda ise 22.3 cm ¢ikmistir.

2003 ve 2004 yillarina ait bitki boyu ortalama degerleri karsilagtirmali olarak Cizelge

4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Bitki boyu bakimindan 2003 ve 2004 yil1 ortalama degerlerinin karsilagtirilmasi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlari
0 kg 19,9 19,2 -3,52
Hat-1 S5kg 21,0 20,3 -3,33
10 kg 21,7 21,3 -1,84
15 kg 20,6 19,9 -3,40
0 kg 22.4 22,2 -0,89
Hat-2 S5kg 22,6 22,0 -2,65
10 kg 22,5 22,4 -0,44
15 kg 25,1 22,1 -11,95
0 kg 25,0 23,4 -6,40
Hat-3 S5kg 25,0 24,1 -3,60
10 kg 25,8 24,3 -5,81
15 kg 24,9 24.9 0,00
0 kg 29,4 24,3 -17,35
Hat-4 S5kg 28,3 26,0 -8,13
10 kg 29,1 25,3 -13,06
15 kg 29,0 25,9 -10,69
Genel Ortalama 24,3 23,0 -5,35
Hat-1 20,8 20,2 -2,88
Hat Ort. Hat-2 22,5 22,2 -1,33
Hat-3 25,2 24,2 -3,97
Hat-4 28,9 25,4 -12,11
0 kg 242 22,3 -7,85
AzotOrt. | 5kg 242 23,1 -4,55
10 kg 24.8 23,3 -6,05
15 kg 24,2 23,2 -4,13

Cizelge 4.5’de goriildiigli gibi, bitki boyunda 2003 yilina gore 2004 yilinda bir azalma
ortaya ¢ikmistir. Interaksiyon dikkate alindiginda ortaya cikan degisim % 0.00-17.35
arasinda, ortalama degisim orani % -5.55 olmustur. Hat-3 x 15 kg N dozunda degisim
olmamis (24.9 cm), Hat-4 x 0 kg N kombinasyonunda ise 2003 yilinda elde edilen bitki
boyu (29.4 cm), 2004 yilinda % 17.35 azalarak 24.3 cm olmustur. Hatlar dikkate
alindiginda 2004 yilinda, 2003 yilina gore bitki boyu % -1.33 ile % -12.11 arasinda

azalmistir. Azot dozu uygulamalarinda da bitki boyu azalmasi olmus, degisim oranm1 %
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-4.13 ile % -7.85 arasinda gerceklesmistir. Genel olarak 2004 yilindaki bitki boyu

azalmasinda vejetasyon donemindeki yagis miktarinin diisiik olmasi etkili olmustur.

Tibbi adacayinda bitki boyu iizerine yapilan ¢aligmalarda Ceylan vd. (1979), 25-29 cm;
Yilmaz (1988), Adana ve Pozant1 ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri caligsmada 55.40-71.13
cm; Ceylan vd. (1994), Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonlarinda yaptiklari
calismada 1. hasatta 63 cm, 2. hasatta 42 cm, uygulanan N dozlar1 yoniinden en yiiksek
bitki boyu 8 kg N’da 54 cm; Karaaslan (1994), Adana kosullarinda 52.5-89.3 cm; Kirict vd.
(1995), Cukurova Bolgesi kosullarinda 56.7-86.0 cm; Yenikalyci (1998), Adana ve Pozanti
kosullarinda 21.03-71.66 cm; Martyniak (2000), Polanya’da 42 cm; Oktay Kog¢ (2006),
Ankara’da sera kosullarinda yaptigt calismada 88.75-101.75 cm arasinda degerler
bildirmiglerdir. Buldugumuz sonuglar Ceylan vd. (1979) ve Yenikalyct (1998)’nin
bildirdigi degerlerle uyumludur. Buna karsilik Yilmaz (1988), Ceyalan vd. (1994),
Karaaslan (1994), Kirict vd. (1995), Martyniak (2000) ve Oktay Kog¢ (2006)’1n bildirdigi
bitki boyu degerlerinden diisiik ¢ikmistir. Bu arastirmalar Ege ve Cukurova Bolgesi
kosullarinda yapildigindan, bu bdlgelerde yagisin ve sicakligin fazla olmasi tibbi
adacaymin gelisimini olumlu ydnde etkilemektedir. Aynm1 zamanda farkli bitki
sikliklarindan ve bi¢im sayilarinin  farkli olmast veya tek bicim yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle sera kosullarinda sulama ve giibrelemenin de etkisiyle

adacayinda yiiksek bitki boyu degerleri elde edilmektedir.
4.2 Yesil Herba Verimi (kg/da)

Farkl1 azotlu giibrelemenin tibbi adacay1 hatlarinda 2003 yili 1. bigim, 2. bi¢im, 3. bi¢im ve
toplam yesil herba verimine iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6’da gorildiigli gibi, 2003 yilinda sadece uygulanan azotlu giibreleme dozlari
arasinda 2. bicimde % 1 seviyesinde, toplam yesil herba veriminde % 5 seviyesinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Azot dozlar1 bakimindan 1. bi¢im, 3. bi¢im, hatlar

arasinda ve Hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir.
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2003 yilinda her bi¢cime ve toplam degerlere ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve azot

dozlar1 ortalamasinin yesil herba verimi degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan

ortalamalarinin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Yesil herba verimine ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bicim 1659856.0 - -
Genel 63 2. bigim 1719518.7 - -
3. bigim 1102246.5 - -
Toplam 6174162.0 - -
1. bigim 1778123.0 59271.0 1.0120
Bloklar 3 2. bicim 375733.1 125244 .4 2.1239
3. bigim 114530.1 38176.7 3.4412
Toplam 920322.3 306774.1 1.7888
1. bicim 349978.6 116659.5 1.9918
Hatlar 3 2. bigim 233399.0 77799.7 1.3193
3. bicim 122872.2 40957.4 3.6919
Toplam 893722.2 297907 1.7371
1. bicim 527118.3 58568.7 -
Hata 1 9 2. bigim 530730.6 58970.1 -
3. bigim 99844.7 11093.9 -
Toplam 1543500.7 171500.1 -
1. bigim 20221.7 6740.6 0.4722
Azot dozlan 3 2. bicim 150348.3 50116.1 4.9308%**
3. bigim 95035.9 31678.6 2.5263
Toplam 546041.6 182013.9 3.9225%*
1. bigim 70883.8 7876.0 0.5518
Hatlar X 9 2. bigim 63409.2 7045.5 0.6932
Azot dozlan 3. bicim 218543.0 24282.6 1.9365
Toplam 600093.2 66677.0 1.4369
1. bicim 513840.7 14273.4 -
Hata 2 36 2. bigim 365898.5 10163.8 -
3. bicim 451420.6 12539.5 -
Toplam 1670482.2 46402.3 -

*: %S5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.7°de goriildiigi gibi, adacayr hatlar1 x gilibre dozlar1 interaksiyonu dikkate

alindiginda tiim bigimlerde ve toplam yesil herba verimi istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmaistir.

Ortalama yesil herba verimi 1. bigimde 973.9 kg/da, 2. bigimde 807.8 kg/da, 3.bicimde




682.2 kg/da, toplam yesil herbada 2463.9 kg/da olmustur. En yiiksek ortalama yesil herba
verimine 1. bigimde ulasilmis, 1. bicimden 3. bigime dogru diizenli bir azalma gézlenmistir.
Toplam yesil herba verimi 2153.7-2724.3 kg/da arasinda degisim gostermis, en yiiksek
toplam yesil herba verimi Hat-4’iin 15 kg’lik glibre dozundan elde edilirken, en diistik
deger Hat-1 x kontrol kombinasyonunda ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.7 Yesil herba verimine ait 2003 yili ortalama degerleri (kg/da) ve farkli Duncan

gruplari
Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlar1 1. bigim 2. bigim 3. bi¢im Toplam
0 kg 865,7 725,6 562.4 2153,7
Hat 1 S5kg 953,4 819.4 728,5 2501,3
10 kg 872,4 8314 685,1 2388.,9
15 kg 805,3 826,7 679,7 2311,8
0 kg 1062,9 777,3 828,3 2668,5
Hat 2 S5kg 1090,0 731,7 760,5 2582,1
10 kg 1101,4 834,6 756,8 2692,7
15 kg 1072,2 762,8 639,8 2474.8
0 kg 956,6 632,0 568,7 21573
Hat 3 S5kg 1037,1 743,0 648,5 2428,5
10 kg 977,1 791,7 612,9 2381,8
15 kg 958,4 820,2 674.,9 2453,5
0 kg 926,2 793,6 525,8 2245.,6
Hat 4 S5kg 911,4 903,7 774,1 2589,1
10 kg 982,7 967,1 719,1 2668.9
15 kg 1010,3 963,5 750,2 27243
Genel Ortalama 9739 807.8 682,2 2463,9
Hat 1 874,2 800,8 663.9 2338.9
Hat Ort. Hat 2 1081,6 776,6 746,3 2604,5
Hat 3 982,3 746,7 626,3 2355.3
Hat 4 957,6 907,0 692,3 2557,0
0 kg 952,9 732,1 b2* 621,3 2306,3 b
Azot Ort. S5kg 998,0 799,4 abl2 727,9 25253 a
10 kg 983,4 856,2 al 693,5 25330 a
15 kg 961,5 843.3 al 686,2 2491,1 a
Hatlar - - - -
A.OF N dozu - 96.93 %l - 154.5 %5
Int. - - - -
C.V. 12.27 12.48 16.41 8.74

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Hatlar dikkate alindiginda tiim bigimlerde ve toplam yesil herba verimi ortalamalar

arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. 1. bi¢im, 3. bi¢im ve toplam

verimde en yiiksek deger Hat-2’den, 2. bigimde Hat-4’den elde edilmistir. Hatlarin toplam

yesil herba verimi ortalamalar1 2338.9-2604.5 kg/da arasinda degisen degerler almis, en

yiiksek verim Hat-2’den, en diisiik verim ise Hat-1’den elde edilmistir.

Cizelge 4.8 Yesil herba verimine ait 2004 y1l1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bicim 3726798.3 - -
Genel 63 2. bigim 1238957.7 - -
3. bigim 1840139.3 - -
Toplam 12559003.4 - -
1. bigim 512348.6 170782.9 2.1270
Bloklar 3 2. bicim 295531.3 98510.4 1.9109
3. bigim 296654.2 98884.7 1.3008
Toplam 2456261.7 818753.9 2.2003
1. bicim 317800.1 105933.4 1.3194
Hatlar 3 2. bigim 48001.1 16000.4 0.3104
3. bicim 55746.3 18582.1 0.2444
Toplam 885947.6 295315.9 0.7936
1. bicim 722619.5 80291.1 -
Hata 1 9 2. bigim 463966.7 51551.9 -
3. bicim 684147.4 76016.4 -
Toplam 3348948.5 372105.4 -
1. bigim 907587.4 302529..1 9.4537**
Azot dozlan 3 2. bicim 29916.0 9972.0 1.1728
3. bigim 154971.7 51657.2 3.2196*
Toplam 2171732.7 723910.9 7.9864%*
1. bigim 114405.5 12711.7 0.3972
Hatlar X 9 2. bigim 95440.3 10604.5 1.2472
Azot dozlan 3. bicim 71011.8 7890.2 0.4918
Toplam 432952.9 48105.9 0.5307
1. bicim 1152037.2 32001.0 -
Hata 2 36 2. bigim 306102.4 8502.8 -
3. bicim 577607.8 16044.7 -
Toplam 3263160.0 90643.3 -

*: %S5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde dnemli

38




Azot dozu ortalama degerleri bakimindan 2. bi¢cim ve toplam degerde istatistiki farklilik
ortaya ¢ikmistir. Toplam yesil herba veriminde azot dozu ortalamalar1 2306.3-2533.0 kg/da
arasinda degisim gostermis, en yiiksek verim 10 kg dozda, en diisiik verim kontrolde ortaya
cikmigtir. 2. bicimde de benzer durum goriilmiis, degerler 732.1-856.2 kg/da arasinda
degismistir. Bi¢cimler arasinda ise en yliksek verim 1. ve 3. bigimlerde 5 kg N dozunda, 2.

bicimde 10 kg N dozunda kaydedilmistir.

Yesil herba veriminin 2004 yil1 bigim zamanlar1 ve toplam verim degerleri varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4. 8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi, 2004 yilinda azot dozlar1 1. bigim ve toplam yesil herba
veriminde istatistiki olarak % 1, 3. bicimde ise % 5 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. Hatlar
arasinda ve Hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu ortalamalar1 istatistiki olarak Gnemli

¢ikmamustir.

2004 yil1 ii¢ bicim ve toplam yesil herba verimine ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve azot
dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak Onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi, ii¢ bicim ve toplam yesil herba verimi ortalamalar
incelendiginde interaksiyon istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamigtir. Toplam verimde hatlar x
azot dozlar1 interaksiyonu dikkate alindiginda ortalamalar 1747.2-2707.1 kg/da arasinda
degisen degerler almistir. En yiiksek verim Hat-3’de 10 kg azot dozunda ortaya cikarken,
en disiik verim Hat-4 x 0 kg N dozu kombinasyonundan elde edilmistir. Bigim zamani
ortalama degerleri sirasiyla 1158.6 kg/da, 537.6 kg/da ve 548.2 kg/da olarak gergeklesmis
ve ilk bigimde en yiiksek drog herba verimine ulagilmistir. Interaksiyona bakildiginda
maksimum verimler 1. bi¢gim ve 2. bicimde Hat-3 x 10 kg N dozunda, 3. bigimde Hat-3 x
15 kg N dozunda ortaya ¢ikmistir. Toplam yesil herbada ortalama 2244.3 kg/da verim

alinmustir.

Hat ortalamalar1 dikkate alindiginda tiim big¢imlerde ve toplam yesil herba veriminde

istatistiki onemlilik ortaya ¢ikmamistir. En yiiksek verim Hat-3’den 1. bicimde 1277.1
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kg/da, 2. bicimde 570.9 kg/da, 3. bicimde 597.0 kg/da, toplam verimde 2445.0 kg/da elde
edilmistir. Toplam yesil herba veriminde en diisiikk deger Hat-4’de 2158.8 kg/da olarak
gergeklesmistir.

Cizelge 4.9 Yesil herba verimine ait 2004 yil1 ortalama degerleri (kg/da) ve farkli Duncan

gruplari
Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 910,4 534,1 486,0 1930,5
Hat-1 S5kg 1136,8 530,4 550,5 2217,2
10 kg 1178,9 551.,8 5479 2278,6
15 kg 1244,0 593.,8 579,1 2416,8
0 kg 969.,9 561,9 482.,0 2013,7
Hat-2 S5kg 1023,4 503.,4 523,4 2050,2
10 kg 1146,9 578.,4 606,9 23322
15 kg 12442 474.,6 536,4 2255,1
0 kg 1088,7 5239 469,0 2081,7
Hat-3 S5kg 1273,1 512,0 615,2 2400,3
10 kg 1424,6 645,0 637,3 2707,1
15 kg 1321,9 602,6 666,5 2591,0
0 kg 892,9 426,5 427,8 1747,2
Hat-4 S5kg 1184,7 563,5 565,0 2313,2
10 kg 1271,3 506,3 470,7 22483
15 kg 1225,1 493,8 607,7 2326,6
Genel Ortalama 1158,6 537,6 548,2 2244,3
Hat-1 1117,5 552,5 540,9 2210,8
Hat Ort. Hat-2 1096,1 529,6 537,1 2162,8
Hat-3 1277,1 570,9 597,0 2445,0
Hat-4 1143,5 4975 517,8 2158,8
0 kg 965,5 b2* 511,6 466,2 b 1943,3 b2
Azot Ort. 5kg 1154,5 al 5273 563,5 a 22452 al
10 kg 1255,4 al 570,4 565,7 a 2391,5 al
15 kg 1258,8 al 541,2 5974 a 23974 al
Hatlar - - - -
A.OF N dozu 172.0 %1 - 90.83 %5 289.5 %1
Int. - - - -
C.V. 15.44 17.15 23.11 13.41

*: Harfler %S5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.
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Azot dozlar1 incelendiginde, birinci bi¢im, li¢iincii bi¢im ve toplam verim ortalama
degerleri arasinda onemli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Toplam verimde azot dozu
ortalamalar1 1943.3-2397.4 kg/da arasinda degisen degerler almis, en yliksek verim 15 kg N
dozundan, en diisiik verim ise kontrolden elde edilmistir. 15 kg N dozu, 5 ve 10 kg N dozu
ile ayni istatistiki gruba girmistir. Bicim zamanlar1 bakimindan maksimum verim 1.
bicimde 15 kg N dozunda 1258.8 kg/da, 2. bigimde 10 kg N dozunda 570.4 kg/da ve 3.
bicimde 15 kg N dozunda 597.4 kg/da olarak ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 4.10 Tibbi adacay1 hatlarinda azotlu giibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki

yesil herba verimi ortalamalar1 degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar
0 kg 2153,7 1930,5 -10,36
Hat-1 S5kg 2501,3 22172 -11,36
10 kg 2388.9 2278.,6 -4,62
15 kg 2311,8 2416,8 4,54
0 kg 2668.5 2013,7 -24,54
Hat-2 S5kg 2582,1 2050,2 -20,60
10 kg 2692,7 23322 -13.,39
15 kg 2474,8 22551 -8,88
0 kg 21573 2081,7 -3,50
Hat-3 S5kg 2428.5 2400,3 -1,16
10 kg 2381,8 2707,1 13,66
15 kg 2453.5 2591,0 5,60
0 kg 2245.,6 17472 -22,19
Hat-4 S5kg 2589,1 2313,2 -10,66
10 kg 2668.9 22483 -15,76
15 kg 27243 2326,6 -14,60
Genel Ortalama 24639 22443 -8,91
Hat-1 23389 2210,8 -5,48
Hat Ort. Hat-2 2604,5 2162,8 -16,96
Hat-3 23553 2445,0 3,81
Hat-4 2557,0 2158,8 -15,57
0 kg 2306,3 19433 -15,74
AzotOrt. | 5kg 25253 22452 -11,09
10 kg 2533,0 2391,5 -5,59
15 kg 2491,1 23974 -3,76
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2003 ve 2004 yillarina ait toplam yesil herba verimi ortalama degerleri karsilagtirmali

olarak Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10°da goriildiigi gibi, genelde yesil herba veriminde 2003 yilina goére 2004
yilinda bir azalma ortaya ¢ikmustir. Interaksiyon dikkate alindiginda ortaya ¢ikan degisim
% -24.54 ile % 13.66 arasinda olmus, ortalama degisim orami ise % -8.91 olarak
kaydedilmistir. Hat-2 x 0 kg N dozu kombinasyonunda 2003 yilinda elde edilen verim
(2668.5 kg/da), 2004 yilinda % -24.54 azalarak 2013.7 kg/da olmustur. Hat-3 x 10 kg N
dozu kombinasyonunda ise 2004 yilinda, 2003 yilmma gore % 13.66’lik bir artis
goriilmiistiir. Hatlar dikkate alindiginda Hat-3’de 2004 yilinda % 3.81°lik verim artig1
olurken, diger hatlarda % -5.48 ile % -16.96 arasinda degisen diisiisler goriilmiistiir. Azot
dozu uygulamalarinin tamaminda 2003 yilina gore, 2004 yilinda yesil herba veriminde
azalma olmus, degisim oran1 % -3.76 ile % -15.74 arasinda bulunmustur. En fazla verim

diisiisii 0 kg N dozunda ger¢eklesmistir.

Yesil herba verimi konusunda yapilan ¢aligmalarda Ceylan (1976), 1404-2351 kg/da;
Putievsky et al. (1978), 5200 kg/da; Ceylan (1979), 670.3-2666.6 kg/da; Putievsky et al.
(1986), 4000-5400 kg/da; Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti kosullarinda yiiriittigi
calismada 1850.9-2768.5 kg/da; Ceylan vd. (1994), Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar
lokasyonlarinda yiiriittiikleri arastirmada 3577-3964 kg/da; Karaaslan (1994), Adana’da
2402-3202 kg/da; Kirict vd. (1995), 404-1428 kg/da; Yenikalayci (1998), Adana ve
Pozanti’da yiiriittiigli calismada 1033.3-2606.2 kg/da; Giirbiiz et al. (1999), Ankara
kosullarinda tibbi adacayinda 4 hat kullanarak yaptiklar1 ¢alismada 750.0-1416.7 kg/da;
Aiello et al. (2001), 6140 kg/da; Atakisi et al. (2001), 529.0-1690.4 kg/da; Baydar vd.
(2001), 1076.7 kg/da; Zutic et al. (2003), 182-1159 kg/da; Mastro et al. (2006), 1810 kg/da
arasinda degisen degerler bildirmislerdir. Buldugumuz sonuglar Ceylan (1976 ve 1979),
Yilmaz (1988), Karaaslan (1994), Yenikalayc1 (1998) ve Mastro et al. (2006)’un bildirdigi
degerlerle uyumludur. Buna karsilik Putievsky et al. (1978 ve 1986), Ceylan vd. (1994) ve
Aiello ef al. (2001)’in iist sinir degerlerinden daha diisiik ¢ikmistir. Giirbiiz et al. (1999),
Kirier vd. (1995), Atakisi et al. (2001), Zutic et al. (2003) ve Baydar vd. (2001)’in
kaydettigi degerlerden ise daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum; denemelerin farkli ekolojik
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kosularda ve kullanilan materyal farkliligindan, degisik kiiltiirel uygulamalardan ve
bolgelere gore degisen bicim sayilarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni
zamanda arastirmalarda kullanilan farkli sira arasi1 ve sira iizeri mesafelerin de alinan

sonuglar tlizerinde etkili oldugu séylenebilir.

4.3 Drog Herba Verimi (kg/da)

Drog herba veriminin 2003 yili 1.bi¢im, 2.bigim, 3. bi¢cim ve toplam verim degerleri

varyans analizine tabi tutulmus ve sonuclari Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi, 2003 yilinda drog herba veriminde hatlar 2. bi¢im % 1, 3.
bicim ve toplam verimde % S5; azot dozlar1 2. bicim % 1, toplam verimde % 5 ve hatlar x

azot dozlar1 interaksiyonu toplam verimde % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

2003 yilinda her bigcime ve toplam degerlere ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve azot
dozlar1 ortalamasinin drog herba verimi degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan

ortalamalarinin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.12’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi, adagayr hatlar1 x giibre dozlar1 interaksiyonu dikkate
alindiginda sadece toplam drog herba verimi istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Toplam
drog herba verimi 679,3-846,9 kg/da arasinda degisim gOstermis, ortalama verim 783,2
kg/da olarak gerceklesmistir. En yiiksek toplam drog herba verimi Hat-4’lin 15 kg’lik giibre
dozundan elde edilirken, en diisiik deger Hat-1 x kontrol kombinasyonunda ortaya
cikmigtir. Her {i¢ bicimde de interaksiyon dnemsiz ¢ikmis, sirasiyla genel ortalama 264,2
kg/da, 257,2 kg/da ve 261,7 kg/da olarak gerceklesmistir. En yliksek ortalama drog herba
verimi 1. bi¢imden elde edilmis ancak her ii¢ bigimde de birbirine yakin degerler ortaya

¢cikmustir.
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Cizelge 4.11 Drog herba verimine ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bigim 97495.22 - -
Genel 63 2. bigim 62074.14 - -
3. bigim 170646.76 - -
Toplam 340106.85 - -
1. bigim 8820.96 2940.32 0.7341
Bloklar 3 2. bicim 2560.70 853.57 2.0048
3. bigim 10625.77 3541.92 1.8898
Toplam 27180.46 9060.15 2.0922
1. bigim 11504.99 38345.00 0.9575
Hatlar 3 2. bicim 27052.57 9017.52 21.1800%**
3. bigim 32681.12 10893.71 5.8123*
Toplam 56680.08 18893.36 4.3630*
1. bigim 36047.22 4005.25 -
Hata 1 9 2. bigim 3831.81 425.76 -
3. bigim 16868.25 1874.25 -
Toplam 38973.62 4330.40 -
1. bigim 2676.54 891.18 0.9839
Azot dozlan 3 2. bicim 8315.18 2771.73 6.5691**
3. bigim 11068.10 3689.37 1.8335
Toplam 36173.28 12057.76 3.6896*
1. bigim 5842.65 649.18 0.7168
Hatlar X 9 2. bicim 5124.35 569.37 1.3494
Azot dozlan 3. bigim 26962.45 2995.83 1.4888
Toplam 63449.17 7049.91 2.1572%
1. bigim 32605.86 905.72 -
Hata 2 36 2. bigim 15189.54 421.93 -
3. bigim 72441.08 2012.25 -
Toplam 117650.23 3268.06 -

*: %5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli

Hatlar dikkate alindiginda 2. ve 3. bi¢im ile toplam verim ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 1. bigim, 3. bi¢im ve toplam verimde en yiiksek deger
Hat-2’den, 2. bi¢cimde Hat-4’den elde edilmistir. Hatlarin toplam drog herba verimi
ortalamalar1 741.9-823.5 kg/da arasinda degisen degerler almis ve istatistiki olarak iki farkli
grup olugmustur. En yiiksek verim Hat-2’de ortaya ¢ikmis ve Hat-1 disindaki diger ii¢ hat

ayni istatistiki gruba girmistir.
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Cizelge 4.12 Drog herba verimine ait 2003 yil1 ortalama degerleri (kg/da) ve farkli Duncan

gruplari
Azot Bicim donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 237,6 226,6 215,2 6793 ¢
Hat-1 S5kg 275,9 248,1 275,0 799,0 a-d
10 kg 240,1 246,8 258,0 7449 b-e
15 kg 2352 246,1 263,3 744,6 b-e
0 kg 279,0 2420 3254 846,3 a
Hat-2 S5kg 285,4 230,4 322,1 837,9 ab
10 kg 284.,0 2553 299.4 838,7 ab
15 kg 279,6 235,7 255,7 771,0 a-e
0 kg 273,0 229.,5 227,0 729,4 cde
Hat-3 S5kg 286.,4 241,5 251,5 779,3 a-d
10 kg 251,0 266,5 2435 761,0 a-e
15 kg 275,4 280,5 2674 823,3 abc
0 kg 253,6 266,6 195,9 716,1 de
Hat-4 S5kg 248.,5 287,6 260,6 796,7 a-d
10 kg 251,7 309,7 255,5 816,7 abc
15 kg 271,8 302,5 272,6 846,9 a
Genel Ortalama 264,2 257,2 261,7 783,2
Hat-1 2472 241,9 b2* 252,8b 7419b
Hat Ort. Hat-2 282,0 240,9 b2 300,6 a 823,5a
Hat-3 271,5 254,5b2 2473 b 773,3 ab
Hat-4 256.,4 291,6 al 246,1 b 794,1 ab
0 kg 260,8 241,2 c2 240,9 742,8 b
AzotOrt. | 5kg 274,1 251,9 bel2 277,3 803,2 a
10 kg 256,7 269,6 al 264,1 790,3 a
15 kg 265,5 266,2 abl 264,8 796,4 a
Hatlar - 23.71 %l 34.63 %5 52.63 %5
A.OF N dozu - 19.75 %l - 40.99 %S5
Int. - - - 81.98 %5
C.V. 11.39 7.99 17.14 7.30

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Azot dozu ortalama degerleri bakimindan 2. bicim ve toplam degerde istatistiki farklilik
ortaya ¢ikmistir. Toplam drog herba veriminde azot dozu ortalamalar1 742.8-803.2 kg/da

arasinda degisim gostermis, en yliksek verim 5 kg dozda, en diisiik verim kontrolde ortaya
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cikmistir. Bigimler arasinda ise en yiiksek verim 1. ve 3. bigcimlerde 5 kg N dozunda, 2.

bicimde 10 kg N dozunda kaydedilmistir.

Drog herba veriminin 2004 yil1 bi¢im zamanlar1 ve toplam verim degerleri varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4. 13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13 Drog herba verimine ait 2003 y1l1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplamm ortalamasi
1. bigim 150201.98 - -
Genel 63 2. bicim 144122.43 - -
3. bigim 107049.49 - -
Toplam 1269442.20 - -
1. bigim 1756.22 58541 0.4906
Bloklar 3 2. bigim 30803.41 10267.80 1.8314
3. bicim 10946.59 3648.86 1.4991
Toplam 198056.31 66018.77 1.5938
1. bicim 53213.29 17737.76 14.8640**
Hatlar 3 2. bigim 2794.44 931.48 0.1661
3. bicim 11023,12 3674,37 1.5096
Toplam 137168.08 45722.69 1.1039
1. bigim 10740.07 1193.34 -
Hata 1 9 2. bicim 50458.59 5606.51 -
3. bigim 21906.33 2434.04 -
Toplam 372788.58 41420.95 -
1. bigim 51948.34 17316.11 29.1579**
Azot dozlan 3 2. bicim 2056.04 685.35 0.5310
3. bicim 19812.69 6604.23 7.8211%*
Toplam 139817.81 46605.94 4.6690**
1. bicim 11164.60 1240.51 2.0888
Hatlar X 9 2. bigim 11546.64 1282.96 0.9940
Azot dozlan 3. bicim 12962.07 1440.23 1.7056
Toplam 62256.42 6917.38 0.6930
1. bigim 21379.46 593.87 -
Hata 2 36 2. bicim 46463.31 1290.65 -
3. bigim 30398.69 844.41 -
Toplam 359355.00 9982.08 -

**: %1 diizeyinde onemli
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Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi, 2004 yilinda hatlar 1. bi¢cimde, azot dozlar1 1. ve 3. bigim

ile toplam drog herba veriminde istatistiki olarak % 5 seviyesinde dnemli goriilmiistiir.

2004 yi1l1 ii¢ bigim ve toplam drog herba verimine ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve azot
dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi
gruplandirmalar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14 Drog herba verimine ait 2004 yil1 ortalama degerleri (kg/da) ve farkli Duncan

gruplari

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 255,7 190,2 202,44 648.,4
Hat-1 S5kg 326,7 185,7 221,0 733,4
10 kg 334,5 176,1 220,3 730,9
15 kg 337,8 190,0 235,1 762.,9
0 kg 285,2 189,6 202,9 677,6
Hat-2 S5kg 280,5 179,4 210,0 669,8
10 kg 3233 212,7 2454 781.,4
15 kg 341,9 163,1 222.8 727,8
0 kg 333.,6 187,6 194,1 715,3
Hat-3 S5kg 379,1 191,1 2514 821,5
10 kg 424.8 2134 268,2 906,3
15 kg 381,5 184,6 269,0 835,1
0 kg 2644 158,5 181,9 604.,9
Hat-4 S5kg 327,7 207,0 226,4 761,1
10 kg 347,6 161,9 187,0 696,5
15 kg 3424 174,8 2458 763,0
Genel Ortalama 3304 185,4 2240 739,7
Hat-1 313,7 b2* 185,5 219,7 718,9
Hat Ort. Hat-2 307,7 b2 186,2 220,3 714,2
Hat-3 379,7 al 194,2 245,6 819,6
Hat-4 320,5 b2 175,6 210,3 706,4
0 kg 284,7 c3 181,5 195,3 b2 661,5 b2
AzotOrt. | 5kg 328,5b2 190,8 227,2 al 746,5 al2
10 kg 357,6 al 191,0 230,2 al 778,8 al
15 kg 350,9 abl 178,2 2432 al 772,2 al
Hatlar 39.69 %1 - - -
A.OF N dozu 23.43 %l - 27.94 %l 96.06 %l
Int. - - - -
C.V. 7.38 19.38 12.97 14.05

*: Harfler %S5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
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Cizelge 4.14°de goriildiigii gibi, li¢ bicimden ve toplam drog herba verimi incelendiginde
interaksiyon istatistiki olarak onemli ¢ikmamistir. Toplam verimde hatlar x azot dozlari
interaksiyonu dikkate alindiginda ortalamalar 604.9-906.3 kg/da arasinda degisen degerler
almistir. En yiliksek verim Hat-3’de 10 kg azot dozunda ortaya ¢ikarken, en diisiik verim
Hat-4 x 0 kg N dozu kombinasyonundan elde edilmistir. Bi¢im zaman1 ortalama degerleri
sirastyla 330.4 kg/da, 185.4 kg/da ve 224.0 kg/da olarak gerceklesmis ve ilk bicimde en
yiiksek drog herba verimine ulasilmistir. Interaksiyona bakildiginda maksimum verimler 1.
bicimde Hat-4 x 10 kg N dozunda, 2. bigimde Hat-3 x 10 kg N dozunda ve 3. bi¢imde Hat-
3 x 15 kg N dozunda ortaya ¢ikmistir. Toplam drog herbada ortalama 739.7 kg/da verim

alinmustr.

Hat ortalamalar dikkate alindiginda sadece 1. bigimde istatistiki 6nemlilik ortaya ¢ikmis,
hatlar 307.7 kg/da ile 397.7 kg/da arasinda degisen degerler almistir. En yiiksek verim Hat-
3’den, en diisiik verim ise Hat-2’den elde edilmistir. 2. bi¢im, 3. bi¢im ve toplam verime
bakildiginda her {igiinde de maksimum verim Hat-3’de goriiliirken, minimum verim

degerleri Hat-4’de kaydedilmistir.

Azot dozlar incelendiginde, birinci bi¢im ve toplam verim ortalama degerleri arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Toplam verimde azot dozu ortalamalar1 661.5-778.8
kg/da arasinda degisen degerler almis, en yiiksek verim 10 kg N dozundan, en diisiik verim
ise kontrolden elde edilmistir. 10 kg N dozu, 5 ve 15 kg N dozu ile ayn1 istatistiki gruba
girmistir. Bicim zamanlar1 bakimindan maksimum verim 1. ve 2. bi¢cimlerde 10 kg N

dozunda, 3. bigimde 15 kg N dozunda ortaya ¢ikmistir.

2003 ve 2004 yillarina ait toplam drog herba verimi ortalama degerleri karsilasgtirmali

olarak Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.15

Tibbi adagayr hatlarinda azotlu glibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki

drog herba verimi ortalamalar1 degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar
0 kg 679,3 648,4 -4,55
Hat-1 S5kg 799,0 733.,4 -8,21
10 kg 7449 730,9 -1,88
15 kg 744.6 762.,9 2,46
0 kg 846,3 677,6 -19,93
Hat-2 S5kg 837,9 669,8 -20,06
10 kg 838,7 781,4 -6,83
15 kg 771,0 727,8 -5,60
0 kg 729.4 7153 -1,93
Hat-3 S5kg 779,3 821,5 5,42
10 kg 761,0 906,3 19,09
15 kg 8233 835,1 1,43
0 kg 716,1 604,9 -15,53
Hat-4 S5kg 796,7 761,1 -4,47
10 kg 816,7 696.,5 -14,72
15 kg 846,9 763,0 -9.91
Genel Ortalama 783,2 739,7 -5,55
Hat-1 741,9 718.9 -3,10
Hat Ort. Hat-2 823.5 714,2 -13,27
Hat-3 773,3 819,6 5,99
Hat-4 794,1 706,4 -11,04
0 kg 7428 661,5 -10,95
AzotOrt. | 5kg 803,2 746,5 -7,06
10 kg 790,3 778.8 -1,46
15 kg 796.,4 772,2 -3,04

Cizelge 4.15°de goriildiigi gibi, genelde drog herba veriminde 2003 yilina gore 2004
yilinda bir azalma ortaya ¢ikmustir. Interaksiyon dikkate alindiginda ortaya ¢ikan degisim
% -20.06 ile % 19.09 arasinda olmus, ortalama degisim oram1 % -5.55 olarak
gerceklesmistir. Hat-2 x 5 kg N dozu kombinasyonunda ise 2003 yilinda elde edilen verim
(837.9 kg/da), 2004 yilinda % -20.06 azalarak 669.8 kg/da olmustur. Hat-3 x 10 kg N dozu
kombinasyonunda ise 2004 yilinda, 2003 yilina gére % 19.09’luk bir artis gozlenmistir.
Hatlar dikkate alindiginda Hat-3’de 2004 yilinda % 5.99’luk verim artist olurken, diger
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hatlarda % -3.10 ile % -13.27 arasinda degisen oranlarda diislis olmustur. Azot dozu
uygulamalarinin tamaminda 2003 yilina gore, 2004 yilinda drog herba verimi azalmasi

olmus, degisim oran1 % -1.46 ile % -10.95 arasinda gergeklesmistir.

Drog herba verimi konusunda yapilan c¢alismalarda Ceylan (1976), 503-563 kg/da;
Putievsky et al. (1978), 1100 kg/da; Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti kosullarinda
yiriittiigli aragtirmada 624.4-921.1 kg/da; Ceylan vd. (1994), 638-1461 kg/da; Karaaslan
(1994), 778.8-1181.0 kg/da; Yenikalayci (1998), 357.4-662.9 kg/da; Giirbiiz et al. (1999),
Ankara kosullarinda tibbi adacayinda 4 hat kullanarak yaptiklar1 calismada 221.7-410.8
kg/da; Aiello et al. (2001), 330-1040 kg/da; Atakisi et al. (2001), 426.4-657.8 kg/da;
Baydar vd. (2001), 392.7 kg/da arasinda degisen degerler bildirmislerdir. Buldugumuz
sonuglar Ceylan (1976), Yilmaz (1988), Yenikalayc1 (1998) ve Atakisi et al. (2001)’in
bildirdigi degerlerle uyumludur. Buna karsilik Putievsky et al. (1978), Ceylan vd. (1994) ve
Karaaslan (1994)’iin iist sinir degerlerinden daha diisiik ¢ikmistir. Glirbiiz et al. (1999) ve
Baydar vd. (2001)’in kaydettigi degerlerden ise daha yiliksek bulunmustur. Bu durum;
temelde ekoloji ve kullanilan materyal farkliligindan, degisik kiiltiirel uygulamalardan ve
bolgelere gore degisen bigim sayilarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica

calismalarda kullanilan farkl: bitki sikliklar1 da alinan sonuglar lizerinde etkili olmaktadir.
4.4 Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil yaprak veriminin 2003 yili 1. bi¢im, 2. bi¢im, 3. bi¢im ve toplam verim degerleri

varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar1 Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.16°da goriildiigii gibi, 2003 yilinda drog herba veriminde hat ortalamalari
bakimindan sadece 3. bicim % 5; azot dozlar1 2. bi¢gim ve toplam verimde % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu istatistiki olarak Onemli

¢ikmamustir.

2003 yilinda her bi¢ime ve toplam degerlere ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve azot
dozlar1 ortalamasinin yesil yaprak verimi degerleri ile istatistiki olarak 6nemli ¢ikan

ortalamalarinin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.17°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.16 Yesil yaprak verimine ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bi¢cim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bigim 792282.94 - -
Genel 63 2. bigim 965371.31 - -
3. bigim 688279.49 - -
Toplam 3389589.19 - -
1. bigim 52687.64 17562.55 0.7696
Bloklar 3 2. bicim 199415.77 66471.92 1.8883
3. bigim 51018.20 17006.07 2.5246
Toplam 420581.09 140193.70 1.6896
1. bigim 141880.46 47293.49 2.0725
Hatlar 3 2. bigim 69596.84 23198.95 0.6590
3. bigim 86183.63 28727.88 4.2648*
Toplam 455837.22 151945.74 1.8313
1. bigim 205374.87 22819.43 -
Hata 1 9 2. bigim 316812.65 35201.41 -
3. bigim 60624.32 6736.04 -
Toplam 746749.86 82972.21 -
1. bigim 16966.74 5655.58 0.6042
Azot dozlan 3 2. bicim 117432.08 39144.03 6.1135**
3. bigim 63712.49 21237.50 2.7137
Toplam 371025.67 123675.22 4.3729%**
1. bigim 38403.92 4267.10 0.4559
Hatlar X 9 2. bigim 31611.27 3512.36 0.5486
Azot dozlan 3. bigim 145005.56 16111.73 2.0587
Toplam 377233.67 41914.85 1.4820
1. bigim 336969.31 9360.26 -
Hata 2 36 2. bigim 230502.70 6402.85 -
3. bigim 281735.31 7825.98 -
Toplam 1018161.70 28282.27 -

*: %5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi, adagayr hatlar1 x giibre dozlar1 interaksiyonu dikkate
alindiginda tiim bicimler ve toplam yesil yaprak verimi istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmustir.
Toplam yesil yaprak verimi 1517.7-1994.2 kg/da arasinda degisim gostermis, ortalama
verim 1787.4 kg/da olarak bulunmustur. En yliksek toplam drog herba verimi Hat-2’nin 10

kg’lik giibre dozundan elde edilirken, en diisiik deger Hat-3 x kontrol kombinasyonundan
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elde edilmistir. Her ii¢ bi¢cimin genel ortalamalar1 sirasiyla 624.5 kg/da, 629.0 kg/da ve
533.8 kg/da olarak gerceklesmistir. 1. ve 2. bigcimde genel ortalama birbirine yakinken, 3.

bicimde yesil yaprak veriminde biraz azalma olmustur.

Cizelge 4.17 Yesil yaprak verimine ait 2003 yili ortalama degerleri (kg/da) ve farkl
Duncan gruplari

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 605,1 591,8 418,9 1615,8
Hat-1 S5kg 681,9 664,7 548.9 1895,5
10 kg 6239 676,6 517,6 1818,1
15 kg 575.4 679,3 522,6 1777,3
0 kg 709,5 605,7 653,5 1968,7
Hat-2 S5kg 714,0 587,0 599,2 1900,2
10 kg 706,8 684.,4 603,0 1994,2
15 kg 673,6 618,7 512,7 1805,0
0 kg 5823 479,0 456,4 1517,7
Hat-3 S5kg 647,7 572,5 508,0 1728,1
10 kg 606,1 625,5 501,1 1732,7
15 kg 565,1 632,3 546,1 1743,5
0 kg 552,7 581,1 395.,6 1529,4
Hat-4 S5kg 545,7 643.9 603,6 1793,1
10 kg 591,9 707,6 562,1 1861,5
15 kg 610,7 714,5 5923 1917,5
Genel Ortalama 624,5 629,0 533,8 1787,4
Hat-1 621,6 653,1 502,0 b* 1776,6
Hat Ort. Hat-2 701,0 6239 592,1a 1917,0
Hat-3 600,3 5773 50290 1680,5
Hat-4 575,2 661,8 538.,4 ab 1775,4
0 kg 612,4 564,4 b2 481,1 1657,9 b2
AzotOrt. | 5kg 647,3 617,0 ab12 5649 1829,2 al
10 kg 632,1 673,5 al 5459 1851,6 al
15 kg 606,2 661,2 al 5434 1810,8 al2
Hatlar - - 65.64 %5 -
A.OF N dozu - 76.94 %]l - 161.7 %l
Int. - - - -
C.V. 15.49 12.72 16.57 9.41

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Hatlar arasindaki ortalamalar incelendiginde sadece 3. bi¢imde istatistiki olarak Onemli

farklilik ¢ikmus, iki farkli grup olusmustur. 3. bigimde en yiiksek yesil yaprak verimi Hat-

2’den, en diisiik Hat-1’den elde edilmistir. Hatlarin toplam yesil yaprak verimi ortalamalari

1680.5-1917.0 kg/da arasinda degisen degerler almis, en yiiksek verim Hat-2’de, en diisiik

verim Hat-3’de ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.18 Yesil yaprak verimine ait 2004 y1l1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplamm ortalamasi
1. bigim 1835160.28 - -
Genel 63 2. bicim 781034.05 - -
3. bicim 1321272.29 - -
Toplam 7441501.75 - -
1. bicim 206991.08 68997.03 1.7224
Bloklar 3 2. bigim 170222.05 56740.68 1.7941
3. bicim 182737.58 60912.53 1.0806
Toplam 1262950.58 420983.53 1.8719
1. bigim 151651.00 50550.33 1.2619
Hatlar 3 2. bicim 44368.12 14789.37 0.4676
3. bigim 113851.27 37950.42 0.6732
Toplam 839983.29 279994 .43 1.2450
1. bigim 360527.68 40058.63 -
Hata 1 9 2. bicim 284639.20 31626.58 -
3. bigim 507337.37 56370.82 -
Toplam 2024117.17 224901.91 -
1. bicim 420197.90 140065.97 7.8402%*
Azot dozlar 3 2. bigcim 22747.11 7582.37 1.4472
3. bicim 120740.21 40246.74 4.2332*
Toplam 1191862.99 397287.66 7.6932%**
1. bicim 52644.98 5849.44 0.3274
Hatlar X 9 2. bicim 70441.29 7826.81 1.4939
Azot dozlan 3. bigim 54342.13 6038.01 0.6351
Toplam 263488.37 29276.49 0.5669
1. bigim 643147.63 17865.21 -
Hata 2 36 2. bicim 188616.29 5239.34 -
3. bigim 342263.74 9507.33 -
Toplam 1859099.36 51641.65 -

*: %S5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli




Azot dozu ortalama degerleri bakimindan 2. bi¢cim ve toplam degerde istatistiki farklilik
ortaya ¢ikmistir. Toplam yesil yaprak veriminde azot dozu ortalamalar1 1657.9-1851.6
kg/da arasinda degismis, en yliksek verim 10 kg dozda, en diisiik verim kontrolde ortaya
cikmistir. Azot uygulamalar ilk grupta yer alirken, kontrol alt grupta yer almistir. Bigimler
arasinda ise en yiiksek verim 1. ve 3. bigimlerde 5 kg N dozunda, 2. bicimde 10 kg N

dozunda elde edilmistir.

Yesil yaprak veriminin 2004 yil1 bi¢im zamanlar1 ve toplam verim degerleri varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4. 18°de gosterilmistir.

Cizelge 4.18°de goriildiigli gibi, 2004 yilinda azot dozlar1 1. bi¢im ve toplam yesil yaprak
veriminde % 1; 3. bicimde % 5 seviyesinde istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. Hatlar ve

Hatlar x azot dozlar1 interaksiyon ortalamalar ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

2004 yil1 yesil yaprak veriminde ii¢ bi¢im ve toplam drog herba verimine ait interaksiyon,
hat ortalamalar1 ve azot dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan

ortalamalarin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, ii¢ bicim ve toplam yesil yaprak verimi incelendiginde
interaksiyon istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Toplam verimde hatlar x azot dozlari
interaksiyonu dikkate alindiginda ortalamalar 1241.0-2065.8 kg/da arasinda degisen
degerler almistir. En yiiksek verim Hat-3’de 10 kg azot dozunda ortaya ¢ikarken, en diistik
verim Hat-4 x 0 kg N dozu kombinasyonundan elde edilmistir. Toplam yesil yaprak
veriminde ortalama 1672.4 kg/da olarak bulunmustur. Bi¢im zamani yesil yaprak verimi
ortalama degerleri sirasiyla 801.0 kg/da, 418.5 kg/da ve 452.9 kg/da olarak gerceklesmis ve
ilk bicimde en yiiksek yesil yaprak verimine ulasilmistir. 2003 yilina goére ilk bigimde biraz
artis olmus, ikinci ve liclincili bigimlerde ise azalma olmustur. Bu durumun, 2004 yilinda
vejetasyon doneminde diisen yagislarin az olmasindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir.
Interaksiyona bakildiginda maksimum verimler tiim bigimlerde Hat-3 x 10 kg N dozunda

ortaya ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.19

Yesil yaprak verimine ait 2004 yili ortalama degerleri (kg/da) ve farkl

Duncan gruplari

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 667,2 417,8 387,4 1472,4
Hat-1 S5kg 823,8 402,3 469,6 1695,6
10 kg 871,7 4433 451,5 1766,7
15 kg 873,1 488,1 486,2 1847,5
0 kg 669,0 441,9 398,0 1509,0
Hat-2 S5kg 724,1 375,6 439,0 1538,7
10 kg 817,8 451,5 489.,9 1759,2
15 kg 883,6 372,8 436,9 1693,3
0 kg 780,2 402,4 404,2 1586,7
Hat-3 S5kg 822,1 409,7 5483 1780,1
10 kg 992,7 509,3 563,8 2065,8
15 kg 908,4 464.,9 561,1 1934,4
0 kg 588,1 3249 328,1 1241,0
Hat-4 S5kg 760,7 436,0 447,7 1644,4
10 kg 831,7 378,4 353,6 1563,6
15 kg 802,3 3774 480,7 1660,4
Genel Ortalama 801,0 418,5 452,9 1672,4
Hat-1 808,9 437,9 448,7 1695,5
Hat Ort. Hat-2 773,6 410,5 440,9 1625,0
Hat-3 875,9 446,6 519,3 1841,7
Hat-4 745,7 379,2 402,5 1527,3
0 kg 676,1 b2* 396,7 379,4 b 1452,3 b2
AzotOrt. | 5kg 782,7 al2 405,9 476,1 a 1664,7 al2
10 kg 878,4 al 445,6 464,7 a 1788,8 al
15 kg 866,8 al 425,8 491,2 a 1783,9 al
Hatlar - - - -
AQOF N dozu 128.5 %1 - 69.92 %5 218.5 %l
Int. - - - -
C.V. 16.69 17.30 21.53 13.59

*: Harfler %S5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Hat ortalamalar1 dikkate alindiginda tiim bi¢imlerde ve toplam yesil yaprak veriminde
istatistiki Onemlilik ortaya ¢ikmamustir. Toplam yesil yaprak veriminde 1527.3-1841.7

kg/da arasinda verimler alinmig, maksimum verim Hat-3’den, minimum verim Hat-4’den
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elde edilmistir. Bicim zamanlarina bakildiginda da benzer durum ortaya ¢ikmis Hat-3 en

fazla verimi verirken, Hat-4’den en diisiik verim alinmistir.

Azot dozlar1 incelendiginde, birinci bigim, l¢ilincli big¢im ve toplam verim ortalama
degerleri arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Toplam verimde azot dozu
ortalamalar1 1452.3-1788.8 kg/da arasinda degisen degerler almis, en yiiksek verim 10 kg N
dozundan, en diisiik verim ise kontrolden elde edilmistir. 10 kg N dozu, 5 ve 15 kg N dozu
ile ayni istatistiki gruba girmistir. 1. ve 3. bicimde de toplam verimde oldugu gibi iki farkl
istatistiki grup olusmustur. Bi¢im zamanlar1 bakimindan maksimum verim 1. bigimde 10 kg
N dozunda 878.4 kg/da, 2. bicimde 10 kg N dozunda 445.6 kg/da, 3. bigimde 5 kg N
dozunda 476.1 kg/da olmustur.

2003 ve 2004 yillarina ait toplam yesil yaprak verimi ortalama degerleri karsilastirmali

olarak Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20’de goriildiigii gibi, genelde yesil yaprak veriminde 2003 yilina gére 2004
yilinda bir azalma ortaya ¢ikmustir. interaksiyon dikkate alindiginda ortaya c¢ikan degisim
% -23.35 ile % 19.22 arasinda olmus, ortalama degisim oram1 % -6.43 olarak
gerceklesmistir. Hat-2 x kontrol kombinasyonunda 2003 yilinda elde edilen verim (1968.7
kg/da), 2004 yilinda % -23.35 azalarak 1509.0 kg/da olmustur. Hat-3 x 10 kg N dozu
kombinasyonunda ise 2004 yilinda, 2003 yilina gore % 19.22’lik bir artis olmustur. Hatlar
dikkate alindiginda Hat-3’de 2004 yilinda % 9.59’luk verim artis1 olurken, diger hatlarda %
-4.56 ile % -15.23 arasinda degisen oranlarda diisiis olmustur. Azot dozu uygulamalarinin
tamaminda 2003 yilina gore, 2004 yilinda yesil yaprak verimi azalmasi olmus, degisim

orani % -1.49 ile % -12.40 arasinda gerceklesirken, en fazla azalma kontrolde olmustur.

Yesil yaprak verimi konusunda yapilan c¢alismalarda Ceylan (1976), 833-970 kg/da;
Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti kosullarinda yiiriittiigli arastirmada 624.7-964.4 kg/da;
Karaaslan (1994), 1517-1992 kg/da; Yenikalayci (1998), Adana ve Pozanti1 kosullarinda
yiriittiigli denemede 437.9-1046.0 kg/da arasinda degisen degerler bildirmislerdir.
Buldugumuz sonuglar Karaaslan (1994)’nin bildirdigi degerlerle uyumludur. Ceylan
(1976), Yilmaz (1988) ve Yenikalayci (1998)’nin bildirdigi iist sinir degerlerinden daha
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yilksek ¢ikmistir. Bu durum; Oncelikle bi¢gim sayilarinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda; ekoloji ve kullanilan materyal farkliligindan, degisik
kiiltiirel uygulamalardan ve ¢alismalarda kullanilan farkli bitki sikliklar1 da alinan sonuglar

uzerinde etkili olmaktadir.

Cizelge 4.20 Tibbi adacayr hatlarinda azotlu giibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki

yesil yaprak verimi toplam degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar1
0 kg 1615,8 1472.,4 -8,87
Hat-1 5kg 1895,5 1695,6 -10,55
10 kg 1818,1 1766,7 -2,83
15 kg 1777,3 1847,5 3,95
0 kg 19687 1509,0 -23,35
Hat-2 Skg 1900,2 1538,7 -19,02
10 kg 19942 1759,2 -11,78
15 kg 1805,0 1693,3 -6,19
0 kg 1517,7 1586,7 4,55
Hat-3 Skg 1728,1 1780,1 3,01
10 kg 1732,7 2065,8 19,22
15 kg 1743,5 19344 10,95
0 kg 1529.4 1241,0 -18,86
Hat-4 5kg 1793,1 1644 .4 -8,29
10 kg 1861,5 1563,6 -16,00
15 kg 1917,5 1660,4 -13,41
Genel Ortalama 1787,4 1672,4 -6,43
Hat-1 1776,6 1695,5 -4,56
Hat Ort. Hat-2 1917,0 1625,0 -15,23
Hat-3 1680,5 1841,7 9,59
Hat-4 1775,4 1527,3 -13,97
0 kg 1657,9 1452,3 -12,40
AzotOrt. | 5kg 1829,2 1664,7 -8,99
10 kg 1851,6 1788.8 -3,39
15 kg 1810,8 1783,9 -1,49
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4.5 Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Drog yaprak veriminin 2003 yili 1.bi¢im, 2.bi¢im, 3. bi¢cim ve toplam verim degerleri

varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Drog yaprak verimine ait 2003 y1l1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bi¢cim Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bicim 38422.98 - -
Genel 63 2. bigim 72396.39 - -
3. bigim 77491.47 - -
Toplam 238270.54 - -
1. bigim 3890.25 1296.75 1.0091
Bloklar 3 2. bicim 17567.86 5855.95 2.0591
3. bigim 5767.14 1922.38 2.3642
Toplam 38701.60 12900.53 2.2964
1. bicim 4206.29 1402.10 1.0911
Hatlar 3 2. bigim 662.85 220.95 0.0777
3. bicim 9511.66 3170.55 3.8993*
Toplam 17173.07 5724.36 1.0190
1. bicim 11565.18 1285.02 -
Hata 1 9 2. bigim 25595.38 2843.93 -
3. bigim 7318.04 813.12 -
Toplam 50559.09 5617.68 -
1. bigim 742.68 247.56 0.5465
Azot dozlan 3 2. bicim 4402.25 1467.42 2.5600
3. bigim 6487.27 2162.42 2.4126
Toplam 24210.42 8070.14 3.8435%*
1. bigim 1712.29 190.25 0.4200
Hatlar X Azot 9 2. bigim 3532.48 392.50 0.6847
dozlar 3. bicim 16140.04 1793.34 2.0008
Toplam 32037.98 3559.78 1.6954
1. bicim 16306.29 452.95 -
Hata 2 36 2. bigim 20635.57 573.21 -
3. bicim 32267.32 896.31 -
Toplam 75588.37 2099.68 -

* % 5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.21°de gorildiigii gibi, 2003 yilinda drog yaprak veriminde hatlar 3. bi¢im, azot
dozlar1 toplam verimde % 5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Hatlar x azot dozlar

interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmistir.

2003 yilinda her bi¢ime ve toplam degerlere ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve azot
dozlar1 ortalamasimnin drog yaprak verimi degerleri ile istatistiki olarak ©nemli ¢ikan

ortalamalarinin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.22°de gorildiigii gibi, tibbi adagay1 hatlar1 x giibre dozlari interaksiyonu dikkate
alindiginda istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Toplam drog yaprak verimi 405.7-524.6
kg/da arasinda degisim gostermis, ortalama verim 476.9 kg/da olarak gergeklesmistir. En
yiiksek toplam drog yaprak verimi Hat-2’nin kontroliinde elde edilirken, en diisiik deger
Hat-4 x kontrol kombinasyonunda ortaya c¢ikmistir. Bigimler arasinda sirasiyla genel
ortalama 124.8 kg/da, 170.2 kg/da ve 181.9 kg/da olarak gerceklesmistir. En yiiksek
ortalama drog yaprak verimi 3. bicimden elde edilmistir. Drog herba veriminde bi¢imler
arasinda en az verim 3. bigimden alinirken, ayni bigimde drog yaprak verimi en yliksek
cikmistir. Bu durum 3.bi¢cimde bitkinin fazla boylanmamasi ve yaprak oranmin fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Hatlar dikkate alindiginda sadece 3. bi¢cim verim ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. 3. bicimde drog yaprak verimi ortalamalar1 171.0-201.3 kg/da
arasinda degismis, en yiiksek deger Hat-2’den, en diisiik deger Hat-3’den elde edilmistir.
Toplam verimde de benzer bir durum goriilmiis, ortalamalar 459.1-503.6 kg/da arasinda

degismistir. 1. ve 2. bicimlerde en fazla verim Hat-2’den alinmstir.

Azot dozu ortalama degerleri bakimindan sadece toplam degerde istatistiki farklilik ortaya
cikmistir. Toplam drog yaprak veriminde azot dozu ortalamalar1 445.3-493.5 kg/da
arasinda degisim gostermis, en yiiksek verim 10 kg dozda, en diisiik verim kontrolde ortaya
cikmistir. Bigimler arasinda ise en yiiksek verim 1. ve 3. bigimlerde 5 kg N dozunda, 2.

bicimde 10 kg N dozunda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.22 Drog yaprak verimine ait 2003 yili ortalama degerleri (kg/da) ve farkl
Duncan gruplar1

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 128,7 154,4 147,9 431,0
Hat-1 S5kg 145,3 180,4 186,6 5124
10 kg 132,2 177,6 176,0 485,8
15 kg 120,6 165,8 177,7 464,0
0 kg 131,6 170,8 2222 524.,6
Hat-2 S5kg 134,0 161,5 203,7 499,1
10 kg 132,3 184,7 205,0 521,9
15 kg 133,3 161,3 174,3 468,9
0 kg 1153 149,5 155,2 420,0
Hat-3 S5kg 131,4 171,5 172,7 475,6
10 kg 122,7 186,8 170,4 479,7
15 kg 117,3 158,1 185,7 461,1
0 kg 106,8 163,5 135,4 405,7
Hat-4 S5kg 109,1 168,0 205,2 4823
10 kg 113,5 182,0 191,1 486,6
15 kg 122,2 187,9 201,44 5114
Genel Ortalama 124,8 170,2 181,9 476,9
Hat-1 131,7 169,5 172,0 b* 4733
Hat Ort. Hat-2 132,8 169,6 201,3 a 503,6
Hat-3 121,7 166,4 171,0b 459,1
Hat-4 112,9 175,3 183,3 ab 471,5
0 kg 120,6 159,5 165,2 4453 b
AzotOrt. | 5kg 130,0 170,3 192,1 4923 a
10 kg 125,2 182,8 185,6 4935 a
15 kg 123,3 168,3 184,8 476,3 ab
Hatlar - - 22.81 %5 -
A.OF N dozu - - - 32.86 %5
Int. - - - -
C.V. 17.06 14.07 16.46 9.61

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Drog yaprak veriminin 2004 yil1 bigim zamanlar1 ve toplam verim degerleri varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4. 23°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.23 Drog yaprak verimine ait 2004 y1l1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bi¢cim Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bigim 100008.38 - -
Genel 63 2. bigim 94807.98 - -
3. bigim 173553.57 - -
Toplam 702494.75 - -
1. bigim 8906.92 2968.97 1.7325
Bloklar 3 2. bicim 21090.32 7030.11 1.8557
3. bigim 25114.81 8371.60 1.1300
Toplam 135299.88 | 45099.96 1.8661
1. bigim 12497.54 4165.85 2.4309
Hatlar 3 2. bigim 2874.04 958.01 0.2529
3. bigim 16714.48 5571.49 0.7521
Toplam 82791.27 | 27597.09 1.1419
1. bigim 15423.59 1713.73 -
Hata 1 9 2. bigim 34095.18 3788.35 -
3. bigim 66674.85 7408.32 -
Toplam 217512.54 | 24168.06 -
1. bigim 15843.93 5281.31 5.0400**
Azot dozlan 3 2. bicim 1911.38 637.13 1.0014
3. bigim 14228.84 4742.95 3.7703*
Toplam 71278.52 | 23759.51 5.5703**
1. bigim 9613.10 1068.12 1.0193
Hatlar X Azot 9 2. bigim 11932.87 1325.87 2.0840
dozlar: 3. bigim 5533.15 614.79 0.4887
Toplam 42059.67 4673.30 1.0956
1. bigim 37723.31 1047.87 -
Hata 2 36 2. bigim 22904.18 636.23 -
3. bigim 45287.45 1257.99 -
Toplam 153552.87 4265.36 -

*: %5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.23°de goriildiigii gibi, 2004 yilinda azot dozlar1 1. bigim ve toplam drog yaprak

veriminde % 1, 3. bicimde istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli goriilmiistiir.

2004 y1l1 ti¢ bigim ve toplam drog yaprak verimine ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve azot
dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar1 Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Cizelge 4.24 Drog yaprak verimine ait 2004 yili ortalama degerleri (kg/da) ve farkl
Duncan gruplar1

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 154,8 137,4 142,6 434.,6
Hat-1 S5kg 204,3 136,6 176,6 517,4
10 kg 198,0 136,6 166,2 500,8
15 kg 203,3 165,5 177,4 546,1
0 kg 173,1 158,0 146,5 477,5
Hat-2 S5kg 164,4 123,5 161,5 449 .4
10 kg 169,1 158,5 180,3 507,8
15 kg 196,4 123,0 160,8 480,2
0 kg 187,3 140,7 150,0 478,0
Hat-3 S5kg 193,6 138,5 199,1 531,1
10 kg 238,3 174,2 199,4 611,8
15 kg 218,0 149,3 202,8 570,2
0 kg 133,8 111,8 118,1 363,7
Hat-4 S5kg 182,6 152,2 154,0 488,8
10 kg 199,5 133,4 127,7 460,6
15 kg 183,3 130,8 169,2 483.4
Genel Ortalama 187.5 141,9 164,5 493.8
Hat-1 190,1 144,0 165,7 499,7
Hat Ort. Hat-2 175,7 140,7 162,4 478,7
Hat-3 209,3 150,7 187,8 547.,8
Hat-4 174,8 132.0 142,2 449,1
0 kg 162,2 b2* 137,0 139,3b 438,5 b2
AzotOrt. | 5kg 186,2 al2 137,7 172,8 a 496,7 al2
10 kg 201,2 al 150,7 168,4 a 520,2 al
15 kg 200,3 al 1422 177,5 a 520,0 al
Hatlar - - - -
A.OF N dozu 31.12 %1 - 25.43 %S5 62.79 %l
Int. - - - -
C.V. 17.27 17.78 21.56 13.23

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.24’de goriildiigii gibi, iic bigimden ve toplam drog yaprak verimi incelendiginde
interaksiyon istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamistir. Toplam verimde hatlar x azot dozlar
interaksiyonu dikkate alindiginda ortalamalar 363.7-611.8 kg/da arasinda degisen degerler
almistir. En yiiksek verim Hat-3’de 10 kg azot dozunda ortaya ¢ikarken, en diigiik verim

Hat-4 x 0 kg N dozu kombinasyonundan elde edilmistir. Bi¢im zaman1 ortalama degerleri
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sirastyla 187.5 kg/da, 141.9 kg/da ve 164.5 kg/da olarak gerceklesmis ve ilk bicimde en
yiiksek drog yaprak verimine ulasilmistir. Genel ortalama toplam drog yaprak verimi 493.8
kg/da olarak gergeklesmistir. Interaksiyona bakildiginda maksimum verimler 1. bigim ve 2.
bicimde Hat-3 x 10 kg N dozunda, 3. bi¢gimde Hat-3 x 15 kg N dozunda ortaya ¢ikmaistir.
Toplam drog yaprakta ortalama 493.8 kg/da verim alinmustir.

Hat ortalamalar1 dikkate alindiginda istatistiki onemlilik ortaya ¢ikmamig, Hatlar x azot
dozlar1 interaksiyonu ortalamalar1 449.1 kg/da ile 547.8 kg/da arasinda degisen degerler
almistir. En yiiksek verim Hat-3’den, en diisiik verim ise Hat-4’den elde edilmistir.
Bicimler arasinda da benzer durum goriilmiis maksimum verimler Hat-3’de goriiliirken,

minimum verim degerleri Hat-4’de kaydedilmistir.

Azot dozlar1 incelendiginde, birinci bigim, li¢ilincii bigim ve toplam verim ortalama
degerleri arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Toplam verimde azot dozu
ortalamalar1 438.5-520.2 kg/da arasinda degisen degerler almis, en yiiksek verim 10 kg N
dozundan, en diisiik verim ise kontrolden elde edilmistir. 10 kg N dozu, 5 ve 15 kg N dozu
ile ayni istatistiki gruba girmistir. Birinci ve {giincli bicimde de ayni istatistiki
gruplandirma gorilmiistiir. Maksimum verim 1. bigimde 10 kg N dozunda, 3. bigimde 15
kg N dozunda, 2. bi¢im ise istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamakla ragmen 10 kg N dozunda
ortaya ¢ikmaistir.

2003 ve 2004 yillarna ait toplam drog yaprak verimi ortalama degerleri karsilastirmali

olarak Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25°de goriildiigii gibi, genelde drog yaprak veriminde 2003 yilina goére 2004
yilinda bir artma ortaya ¢ikmistir. interaksiyon dikkate alindiginda ortaya ¢ikan degisim %
-10.35 ile % 27.54 arasinda olmus, ortalama degisim orant % 3.54 olarak gergeklesmistir.
Hat-4 x kontrol kombinasyonunda 2003 yilinda elde edilen verim (405.7 kg/da), 2004
yilinda % -10.35 azalarak 363.7 kg/da olmustur. Hat-3 x 10 kg N dozu kombinasyonunda
ise 2004 yilinda, 2003 yilina gore % 27.54’liikk bir artig gozlenmistir. Hatlar dikkate
alindiginda Hat-2 ve Hat-4’de 2004 yilinda % -4.75 ile % -4.94’liik azalma olurken, Hat-1
ve Hat-3’de ise % 5.58 ile % 19.32°lik bir artis olmustur. Azot dozu uygulamalarinda
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kontrolde % -1.53’liik bir azalma olurken, diger uygulamalarda % 0.89 ile % 9.17’lik 2003
yilina gore, 2004 yilinda drog yaprak verimi artis1 gerceklesmistir.

Cizelge 4.25 Tibbi adacay1 hatlarinda azotlu giibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki
drog yaprak verimi degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar
0 kg 431,0 434,6 0,84
Hat-1 S5kg 512,4 517,4 0,98
10 kg 485,8 500,8 3,09
15 kg 464,0 546,1 17,69
0 kg 524.,6 477,5 -8,98
Hat-2 S5kg 499,1 449.4 -9,96
10 kg 5219 507,8 -2,70
15 kg 468,9 480,2 2,41
0 kg 420,0 478,0 13,81
Hat-3 S5kg 475,6 531,1 11,67
10 kg 479,7 611,8 27,54
15 kg 461,1 570,2 23,66
0 kg 405,7 363,7 -10,35
Hat-4 S5kg 482,3 488,8 1,35
10 kg 486,6 460,6 -5,34
15 kg 5114 483.,4 -5,48
Genel Ortalama 476,9 493.8 3,54
Hat-1 473,3 499,7 5,58
Hat Ort. Hat-2 503,6 478,7 -4,94
Hat-3 459,1 547,8 19,32
Hat-4 471,5 449,1 -4,75
0 kg 4453 438,5 -1,53
AzotOrt. | 5kg 4923 496,7 0,89
10 kg 493.5 520,2 5,41
15 kg 476,3 520,0 9,17

Drog yaprak verimi konusunda yapilan ¢alismalarda Ceylan (1976), 223-326 kg/da; Ceylan
vd. (1979), 461,5-643,3 kg/da; Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti kosullarinda yiiriittigii
arastirmada 241.8-276,2 kg/da; Ceylan vd. (1990 ve 1994), 404-650 kg/da ve 758-950
kg/da; Karaaslan (1994), Adana’da yaptig1 denemede 507.9-748.6 kg/da; Ceylan (1995),
Bornova kosullarinda 554 kg/da; Kiric1 vd. (1995), Cukurova Boélgesinde bir bigimde 198,7
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kg/da; Yenikalayci (1998), 164.4-291.6 kg/da; Aiello et al. (2001), 250-730 kg/da; Atakisi
et al. (2001), 84.0-478.1 kg/da; arasinda degisen degerler bildirmislerdir. Buldugumuz
sonuglar Ceylan vd. (1979 ve 1990), Karaaslan (1994), Ceylan (1995), Aiello et al. (2001),
ve Atakisi et al. (2001)’in bildirdigi degerlerle uyumludur. Buna karsilik Ceylan vd.
(1994),’nin iist sinir degerlerinden daha diisiik, Ceylan (1976), Yilmaz (1988), Kirict vd.
(1995), Yenikalayct (1998),’nin kaydettigi degerlerden ise daha yiiksek ¢ikmistir. Bu
durum; genelde bicim sayilarinin farkli olmasi ve ekoloji farkliligindan kaynaklanmaktadir.
Ayni zamanda kullanilan materyal farkliligindan, degisik kiiltiirel uygulamalardan ve
calismalarda kullanilan farkli bitki sikliklar1 da alinan sonuglarin farkli olmasina neden

olmaktadir.
4.6 Yaprak Oram (%)

Yaprak oraninin 2003 yili 1.bigim, 2.bicim, 3. bi¢cim ve ortalama degerleri varyans

analizine tabi tutulmus ve sonuglar1 Cizelge 4.26’da gosterilmistir.

Cizelge 4.26°da goriildiigii gibi, 2003 yilinda hatlar arasinda yaprak orani 1. bigim, 2. bi¢im
ve ortalama yaprak oranit % 1 seviyesinde 6dnemli bulunmustur. Azot dozlar1 ve Hatlar x

azot dozlar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli ¢itkmamustir.

2003 yilinda her bi¢ime ve ortalama yaprak oranina ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve
azot dozlar1 ortalamasi degerleri ile istatistiki olarak 6nemli ¢ikan ortalamalarmin Duncan

Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi, adagayr hatlar1 x giibre dozlar1 interaksiyonu dikkate
alindiginda yaprak oraninda istatistiki olarak dnemlilik ¢ikmamaistir. Ortalama yaprak orani
% 69.5 ile % 76.8 arasinda degisim gostermis, ortalama yaprak oram1 % 73.5 olarak
bulunmustur. En fazla yaprak oranit Hat-1’in 15 kg’lik giibre dozundan elde edilirken, en
diisiik deger Hat-4 x kontrol kombinasyonunda ortaya ¢ikmistir. Bigimler arasinda ortalama
yaprak orani sirastyla % 64.3, % 78.1 ve % 78.3 olmustur. En yiiksek ortalama yaprak orani
3. bigimden elde edilmis, 2. bicimde de yakin degerler ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.26 Yaprak oranina ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bi¢cim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bicim 2874.60 - -
Genel 63 2. bigim 1090.82 - -
3. bicim 977.99 - -
Ortalama 979.07 - -
1. bigim 59.82 19.94 1.3163
Bloklar 3 2. bicim 35.15 11.72 1.6159
3. bigim 73.17 24.39 1.0970
Ortalama 18.52 6.18 0.5177
1. bigim 1186.22 39541 26.1033**
Hatlar 3 2. bicim 721.87 240.62 33.1824**
3. bigim 190.19 63.40 2.8513
Ortalama 420.04 140.01 11.7376**
1. bicim 136.33 15.15 -
Hata 1 9 2. bigcim 65.26 7.25 -
3. bicim 200.10 22.23 -
Ortalama 107.36 11.93 -
1. bicim 16.98 5.66 0.1427
Azot dozlan 3 2. bigim 34.79 11.60 2.1365
3. bigim 51.46 17.15 1.4001
Ortalama 47.98 15.99 2.1816
1. bigim 47.89 5.32 0.1342
Hatlar X 9 2. bicim 38.32 4.26 0.7843
Azot dozlan 3. bi¢im 21.98 2.44 0.1994
Ortalama 121.27 13.48 1.8382
1. bicim 1427.36 39.65 -
Hata 2 36 2. bigcim 195.42 542 -
3. bicim 441..08 12.25 -
Ortalama 263.90 7.33 -

** % 1 diizeyinde 6nemli

Hatlar dikkate alindiginda 1. bigim ve 2. bi¢im ile ortalama yaprak orani ortalamalari

arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur. 1. bi¢cim, 2. bi¢cim ve ortalama

yaprak orani1 degerleri Hat-1’de en fazla, Hat-4’de en diisiik ¢ikmistir. Hatlarin ortalama

yaprak oranlar1 % 70.3 ile % 76.1 arasinda degisen degerler almis ve istatistiki olarak {i¢

farkli grup olusmustur. En yiiksek yaprak orani Hat-1’de ortaya ¢ikmis ve Hat-2 ile aym

istatistiki gruba girmistir.
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Cizelge 4.27 Yaprak oranina ait 2003 yil1 ortalama degerleri (%) ve farkli Duncan gruplari

Azot Bi¢cim donemleri
Hatlar dozlar 1. bi¢cim 2. bigcim 3. bi¢im Ortalama
0 kg 70,0 81,6 74,4 75,4
Hat-1 S5kg 71,5 81,1 75,4 76,0
10 kg 71,5 81,5 75,6 76,2
15 kg 71,4 82,1 76,8 76,8
0 kg 66,8 78,1 78,9 74,6
Hat-2 S5kg 65,5 80,1 78,8 74,8
10 kg 64,2 82,1 79,7 75,4
15 kg 62,9 81,1 80,2 74,7
0 kg 60,3 76,2 79,2 71,8
Hat-3 S5kg 63,1 77,1 78,4 72,9
10 kg 61,2 79,1 81,9 74,0
15 kg 60,3 77,1 80,9 72,8
0 kg 59,3 73,2 76,0 69,5
Hat-4 S5kg 60,4 71,2 78,2 70,0
10 kg 60,2 73,1 79,1 70,8
15 kg 60,4 74,1 79,1 71,2
Genel Ortalama 64,3 78,1 78,3 73,5
Hat-1 71,1 al* 81,6 al 75,6 76,1 al
Hat Ort. Hat-2 64,8 b2 80,4 al2 79,4 74,9 ab12
Hat-3 61,2 c23 77,4 b2 80,1 72,9 b23
Hat-4 60,1 c3 72,9 c3 78,1 70,3 c3
0 kg 64,1 77,3 77,1 72,8
AzotOrt. | 5kg 65,1 77,4 77,7 73,4
10 kg 64,3 78,9 79,0 74,1
15 kg 63,7 78,6 79,3 73,9
Hatlar 4.472 %l 3.094 %1 - 3.003 %1
A.OF N dozu - - - -
Int. . - - -
C.V. 9.79 2.99 4.47 3.61

*: Harfler %S5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Azot dozu ortalama degerleri bakimindan tiim bi¢imlerde ve ortalama degerde istatistiki
farklilik gortilmemistir. Azot dozlari bakimindan ortalama yaprak orani % 72.8-74.1
arasinda degisim gostermis, en yiiksek yaprak oram1 10 kg dozda, en diisiik oran ise
kontrolde ¢ikmistir. Bigimler arasinda ise en yiiksek oran 1. bigimde 5 kg N dozunda, 2.

bicimde 10 kg N dozunda, 3. bigimde 15 kg N dozunda kaydedilmistir.
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Yaprak oraninin 2004 yili bi¢im zamanlari ve ortalama oran degerleri varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4. 28’de gosterilmistir.

Cizelge 4.28 Yaprak oranina ait 2004 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bi¢cim Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bicim 979.07 - -
Genel 63 2. bicim 408.84 - -
3. bicim 2221.47 - -
Ortalama 497.46 - -
1. bicim 18.53 6.18 0.5177
Bloklar 3 2. bigim 1.74 0.58 0.2668
3. bigim 50.13 16.71 0.8450
Ortalama 7.88 2.63 0.7322
1. bigim 420.04 140.01 11.7376**
Hatlar 3 2. bicim 78.14 26.05 11.9674**
3. bigim 679.75 226.58 11.4577%*
Ortalama 271.61 90.54 25.2312%*
1. bicim 107.36 11.93 -
Hata 1 9 2. bicim 19.59 2.18 -
3. bicim 177.98 19.78 -
Ortalama 32.29 3.59 -
1. bicim 47.98 15.99 2.1816
Azot dozlar 3 2. bigim 22.36 7.45 2.0154
3. bigim 79.40 26.47 0.8881
Ortalama 2.14 0.71 0.1746
1. bigcim 121.27 13.48 1.8382
Hatlar X Azot 9 2. bicim 153.90 17.10 4.6247**
dozlar 3. bigim 161.47 17.94 0.6021
Ortalama 36.24 4.03 0.9841
1. bicim 263.90 7.33 -
Hata 2 36 2. bicim 133.11 3.70 -
3. bicim 1072.74 29.80 -
Ortalama 147.29 4.09 -

** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi, 2004 yilinda hatlar tiim bigimlerde ve ortalama yaprak
oraninda, hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu 2. bi¢imde istatistiki olarak % 1 seviyesinde

onemli ¢ikmustir.
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2004 yili li¢ bigim ve ortalama yaprak oranina ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve azot
dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak Onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29 Yaprak oranina ait 2004 yil1 ortalama degerleri (%) ve farkli Duncan gruplari

Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlar 1. bicim 2. bigcim 3. bi¢im Ortalama
0 kg 73,2 78,3 bcl-4* 81,2 77,6
Hat-1 S5kg 72,3 75,9 cd34 85,3 77,8
10 kg 74,0 80,3 ab12 81,8 78,7
15 kg 70,2 82,2 al 85,6 79,4
0 kg 68,9 78,5 bcl-4 82,8 76,7
Hat-2 S5kg 70,8 74,6 d4 83,5 76,3
10 kg 70,9 78,3 bcl-4 81,3 76,9
15 kg 70,7 78,5 bcl-4 81,3 76,8
0 kg 72,1 76,7 cd234 86,1 78,3
Hat-3 S5kg 64,6 80,0 ab123 89,2 77,9
10 kg 69,6 79,0 bc123 89,1 79,3
15 kg 68,8 77,1 bed234 83,9 76,6
0 kg 66,3 76,2 cd234 75,6 72,7
Hat-4 S5kg 64,2 77,4 bcd234 79,7 73,7
10 kg 65,2 74,7 d4 75,7 71,9
15 kg 65,9 76,3 cd234 80,8 74,4
Genel Ortalama 69,2 77,8 82,7 76,6
Hat-1 72,4 al 79,2 al 83,5bl 78,4 al
Hat Ort. Hat-2 70,3 abl 77,5 b23 82,2b12 76,7 bl
Hat-3 68,8 b12 78,2 ab12 87,1 al 78,0 abl
Hat-4 65,4 c2 76,2 c3 77,9 cb 73,2 c2
0 kg 70,1 77,4 81,4 76,3
AzotOrt. | 5kg 68,0 77,0 84,4 76,4
10 kg 69,9 78,1 82,0 76,7
15 kg 68,9 78,5 82,9 76,8
Hatlar 3.968 %1 1.695 %1 5.110 %1 2.176 %l
A.OF N dozu - - - -
Int. - 3.698 %1 - -
C.V. 3.91 2.47 6.60 2.64

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

69




Cizelge 4.29 incelendiginde, sadece 2. bi¢imde interaksiyon istatistiki olarak Onemli
cikmistir. 2. bigimde yaprak oranlar1 % 74.7-82.2 arasinda degisim gOstermistir. Dort farkl
istatistiki grup olusurken, en diisiik yaprak oran1 Hat-4 x 10 kg N dozunda, en fazla yaprak
orant ise Hat-1 x 15 kg N dozu kombinasyonunda olmustur. Ortalama yaprak oraninda
hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu % 71.9-79.4 arasinda degisen degerler almistir. En
yiiksek oran Hat-1’de 15 kg azot dozunda ortaya ¢ikarken, en diisiik oran Hat-4 x 10 kg N
dozu kombinasyonundan elde edilmistir. Bigim zamani ortalama oranlar1 sirastyla % 69.2,
% 77.8 ve % 82.7 olarak gerceklesmis ve iiclincii bigimde en yiiksek yaprak oranina
ulagtlmistir. 3. bigimde yaprak oraninin fazla olmasi, diger bigimlere gore bitki boyunun ve
saptaki bogum aralarinin kisa olmasindan kaynaklanmaktadir. Interaksiyona bakildiginda
maksimum verimler 1. bicimde Hat-1 x 10 kg N dozunda, 3. bi¢imde Hat-3 x 5 kg N

dozunda ortaya ¢ikmistir. Genel ortalama yaprak orani % 76.6 olmustur.

Hat ortalamalar1 dikkate alindiginda tiim bigimlerde ve ortalama yaprak oraninda istatistiki
onemlilik goriilmektedir. Ortalama yaprak oraninda hatlar % 73.2 ile % 78.4 arasinda
degisen degerler almistir. En yliksek oran Hat-1’den, en diisiik oran ise Hat-4’den elde
edilmistir. 1. bi¢cim ve 2. bicimde de benzer siralama goriilmiis 1. bicimde oranlar % 65.4-
72.4, 2. bigimde ise % 76.2-79.2 arasinda degismistir. 3. bicimde yaprak oranlar1 % 77.9-
87.1 arasinda degisirken, maksimum deger Hat-3’de goriiliirken, minimum deger ise Hat-

4’de kaydedilmistir.

Azot dozlar1 incelendiginde, istatistiki dnemlilik ¢ikmadig1 goriilmektedir. Ortalama yaprak
orani degerleri % 76.3-76.8 gibi birbirine ¢ok yakin degerler almis, en yiiksek oran 15 kg N
dozundan, en diisiik oran ise kontrolden elde edilmistir. Bigim zamanlari bakimindan
maksimum oranlar degisiklik gostermis 1. bi¢imde kontrolde, 2. bigimde 15 kg N dozunda,
3. bicimde 5 kg N dozunda, minimum oranlar ise 1. ve 2. bi¢gimde 5 kg N dozunda, 3.

bicimde 10 kg N dozunda ortaya ¢ikmistir.

2003 ve 2004 yillarma ait ortalama yaprak orani degerleri karsilastirmali olarak Cizelge
4.30’da verilmistir.
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Cizelge 4.30 Tibbi adacay1 hatlarinda azotlu giibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki
yaprak orani degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar
0 kg 75,4 77,6 2,92
Hat-1 S5kg 76,0 77,8 2,37
10 kg 76,2 78,7 3,28
15 kg 76,8 79,4 3,39
0 kg 74,6 76,7 2,82
Hat-2 S5kg 74,8 76,3 2,01
10 kg 75,4 76,9 1,99
15 kg 74,7 76,8 2,81
0 kg 71,8 78,3 9,05
Hat-3 S5kg 72,9 77,9 6,86
10 kg 74,0 79,3 7,16
15 kg 72,8 76,6 5,22
0 kg 69,5 72,7 4,60
Hat-4 S5kg 70,0 73,7 5,29
10 kg 70,8 71,9 1,55
15 kg 71,2 74,4 4,49
Genel Ortalama 73,5 76,6 4,22
Hat-1 76,1 78,4 3,02
Hat Ort. Hat-2 74,9 76,7 2,40
Hat-3 72,9 78,0 7,00
Hat-4 70,3 73,2 4,13
0 kg 72,8 76,3 4,81
AzotOrt. | 5kg 73,4 76,4 4,09
10 kg 74,1 76,7 3,51
15 kg 73,9 76,8 3,92

Cizelge 4.30°da goriildiigli gibi, yaprak oraninda 2003 yilina gére 2004 yilinda bir artma
ortaya ¢ikmustir. Interaksiyon dikkate alindiginda ortaya ¢ikan degisim % 1.55 ile % 9.05
arasinda olmus, ortalama degisim orani1 % 4.22 olarak gerceklesmistir. Hat-4 x 10 kg N
dozu kombinasyonunda 2003 yilinda elde edilen oran (% 70.8), 2004 yilinda % 1.55 artarak
% 71.9 olmustur. Hat-3 x kontrolde ise 2004 yilinda, 2003 yilina gére % 9.05’lik bir artig
meydana gelmistir. Hatlar dikkate alindiginda Hat-3’de 2004 yilinda % 7.00’lik yaprak

orani artigt olurken, diger hatlarda % 2.40 ile % 4.13 arasinda degisen oranlar goriilmiistiir.
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Azot dozu uygulamalarinin tamaminda da 2003 yilina gore, 2004 yilinda yaprak orani artist

olmus, degisim oran1 % 3.51 ile % 4.81 arasinda ger¢eklesmistir.

Tibbi adacayinda yaprak orani konusunda yapilan calismalarda Ceylan (1976), % 66-69;
Yenikalayc1 (1998), % 36.3-67.5; Giirbliz et al. (1999), Ankara kosullarinda tibbi
adagayinda 4 hat kullanarak yaptiklar1 ¢alismada % 25.25-40.22 arasinda degisen degerler
bildirmislerdir. Buldugumuz sonuglar Ceylan (1976)’nin bildirdigi degerlerle uyumludur.
Giirbiiz et al. (1999)’lin ¢alismasinda yaprak orami diisiik ¢ikmistir. Arastirmacilar bu
calismada tam c¢iceklenme doneminde sap, ¢icek ve yaprak oranmim1 ayr1 ayri
belirlemislerdir. Cigeklenmenin artmasina paralel olarak, yaprak oraninda azalma olmustur.
Yenikalayci (1998)’nin {ist sinir degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu farklilik;
yaprak ile sapin ayrilmasinda zamanin dneminin yaninda, sicakligin etkisi ile asir1 nem
kayiplarindan da olabilmektedir. Ayrica ekoloji ve kullanilan materyal farkliligindan,

degisik kiiltiirel uygulamalardan da kaynaklanmaktadir.

4.7 Ugucu Yag Oram (%)

Ugucu yag orani1 2003 yili 1.bigim, 2.bi¢im, 3. bi¢im ve toplam verim degerleri varyans

analizine tabi tutulmus ve sonuclar1 Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31’de goriildigii gibi, 2003 yilinda ugucu yag oraninda hatlar 1. bigim ve
ortalama ugucu yag oraninda % 1, 2. bigimde % 5; azot dozlar1 da 1. bi¢im ve ortalama
ucucu yag oraninda % 1, 2. bigimde % 5; hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu ise 1. bigimde

ve ortalama ugucu yag oraninda % 1 seviyesinde dnemli ¢ikmaistir.

2003 yilinda her bi¢ime ve toplam degerlere ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve azot
dozlar1 ortalamasinin ugucu yag orami degerleri ile istatistiki olarak Onemli ¢ikan

ortalamalarinin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.32°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.31 Ugucu yag oranina ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bi¢cim 1.64 - -
Genel 63 2. bigim 1.85 - -
3. bigim 1.65 - -
Ortalama 0.52 - -
1. bigim 0.03 0.01 1.2337
Bloklar 3 2. bigim 0.01 0.01 0.1899
3. bigim 0.14 0.05 1.5368
Ortalama 0.02 0.01 1.2757
1. bigim 0.78 0.26 32.8113**
Hatlar 3 2. bicim 0.32 0.11 4.1681*
3. bigim 0.19 0.06 2.1113
Ortalama 0.14 0.05 8.5101**
1. bicim 0.07 0.01 -
Hata 1 9 2. bigcim 0.23 0.03 -
3. bicim 0.27 0.03 -
Ortalama 0.05 0.01 -
1. bicim 0.22 0.07 12.1369**
Azot dozlari 3 2. bigim 0.22 0.07 3.5993*
3. bigim 0.06 0.02 0.8883
Ortalama 0.08 0.03 6.7161**
1. bigim 0.33 0.04 6.1610**
Hatlar X 9 2. bicim 0.37 0.04 2.0504
Azot dozlan 3. bi¢im 0.22 0.02 1.1232
Ortalama 0.10 0.01 3.0357**
1. bicim 0.21 0.01 -
Hata 2 36 2. bigcim 0.72 0.02 -
3. bicim 0.77 0.02 -
Ortalama 0.14 0.01 -

*: %5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi, adacayr hatlar1 x giibre dozlari interaksiyonu dikkate
alindiginda 1. bi¢cim ve ortalama ugucu yag orani istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Ortalama ugucu yag oram1 % 1.36-1.61 arasinda degisim gdstermis, ortalama ugucu yag
orant % 1.46 olmustur. En yiliksek ugucu yag oran1 Hat-2’nin kontroliinden elde edilirken,
en diisiik oran Hat-3 x 5 kg N dozu kombinasyonunda ortaya ¢ikmistir. % 1 seviyesinde
dort farkl istatistiki grup olusmustur. Her {i¢ bicimde sirasiyla genel ortalama % 0.92, %
2.09 ve % 1.39 cikmis, 2. bigimden diger bi¢imlere gore ugucu yag orami daha fazla
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olmustur. 1. bicimde ugucu yag oranlar1 % 0.67-1.17 arsinda degismis, en yiiksek ugucu
yag orani Hat-2’nin kontroliinde olurken, en diisiik oran ise Hat-3 x 5 kg N dozu ve Hat-4 x
15 kg N dozu kombinasyonundan elde edilmistir. 1. bi¢imde ¢ikan en yliksek ve en diisiik
ucucu yag oranlar1 ortalama oranda oldugu gibi aym1 kombinasyonlardan olugsmustur. 2.

bicimde en yiiksek oran Hat-2’nin kontroliinde, 3. bicimde ise Hat-3 x 15 kg N dozunda

cikmustir.
Cizelge 4.32 Ugucu yag oranina ait 2003 yili1 ortalama degerleri (%) ve farkli Duncan
gruplari
Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bigim Ortalama
0 kg 1,07 abc123* 2,15 1,32 1,51 abc123
Hat-1 S5kg 0,90 def45 2,09 1,39 1,46 b-e234
10 kg 0,88 def45 2,07 1,41 1,45 b-e234
15 kg 1,08 ab123 1,95 1,33 1,45 b-e234
0 kg 1,17 al 2,40 1,24 1,61 al
Hat-2 S5kg 0,97 b-e345 2,13 1,37 1,46 b-e234
10 kg 1,14 al2 2,15 1,31 1,55 ab12
15 kg 1,00 bed234 2,13 1,41 1,48 bed1-4
0 kg 0,95 cde345 2,20 1,44 1,55 abcl2
Hat-3 S5kg 0,67 g6 2,02 1,39 1,36 e4
10 kg 0,86 ef45 1,91 1,44 1,39 de34
15 kg 0,97 b-e345 2,17 1,65 1,52 abc123
0 kg 0,81 156 1,98 1,39 1,39 de34
Hat-4 S5kg 0,80 56 1,93 1,43 1,39 de34
10 kg 0,85 ef45 2,03 1,43 1,44 cde234
15 kg 0,67 g6 2,10 1,33 1,37 e4
Genel Ortalama 0,92 2,09 1,39 1,46
Hat-1 0,98 bl 2,07b 1,36 1,47 b12
Hat Ort. Hat-2 1,07 al 2,20 a 1,33 1,53 al
Hat-3 0,86 c2 2,07 ab 1,48 1,45 b12
Hat-4 0,78 d2 2,01 b 1,40 1,40 c2
0 kg 1,00 al 2,18 a 1,34 1,51 al
AzotOrt. | 5kg 0,84 c2 2,04 b 1,39 1,42 b2
10 kg 0,93 bl 2,04 b 1,39 1,46 b12
15 kg 0,93 bl 2,09 ab 1,43 1,45 b12
Hatlar 0.1028 %1 0.1265 %5 - 0.08125 %1
A.OF N dozu 0.07448 %1 | 0.1014 %S5 - 0.06081 %l
Int. 0.1490 %1 - - 0.1216 %1
C.V. 8.35 6.76 10.54 4.20

*: Harfler %35; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
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Hatlar dikkate alindiginda 1. ve 2. bi¢im ile ortalama ugucu yag oranlar1 arasindaki farklilik

istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. 1. bigim, 2. bi¢im ve ortalama oranda en yiiksek deger

Hat-2’den, 3. bicimde Hat-3’den elde edilmistir. Hatlarin ortalama ugucu yag oranlar1 %

1.40-1.53 arasinda degisen degerler almis ve istatistiki olarak % 1’e gore iki farkli grup

olugmustur. En yiiksek oran Hat-2’den, en diisiik oran ise Hat-4’den elde edilmistir.

Cizelge 4.33 Ugucu yag oranina ait 2004 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi donemleri toplamm ortalamasi
1. bicim 1.99 - -
Genel 63 2. bigcim 2.78 - -
3. bigim 0.92 - -
Ortalama 1.02 - -
1. bicim 0.25 0.08 5.6085
Bloklar 3 2. bigcim 0.04 0.01 0.8728
3. bicim 0.04 0.01 4.7145
Ortalama 0.04 0.01 2.9704
1. bicim 0.79 0.27 17.9693**
Hatlar 3 2. bicim 0.96 0.32 19.4044**
3. bigim 0.37 0.12 40.8928**
Ortalama 0.63 0.21 43.7153%*
1. bicim 0.13 0.02 -
Hata 1 9 2. bi¢cim 0.15 0.02 -
3. bigim 0.03 0.01 -
Ortalama 0.04 0.01 -
1. bicim 0.06 0.02 1.1880
Azot dozlar 3 2. bigcim 0.07 0.02 0.5954
3. bicim 0.07 0.02 2.3094
Ortalama 0.02 0.01 0.7605
1. bicim 0.11 0.01 0.6895
Hatlar X 9 2. bigim 0.22 0.02 0.6430
Azot dozlan 3. bigim 0.05 0.01 0.5529
Ortalama 0.04 0.01 0.7174
1. bicim 0.64 0.02 -
Hata 2 36 2. bicim 1.34 0.04 -
3. bigim 0.36 0.01 -
Ortalama 0.25 0.01 -

**: %1 diizeyinde dnemli
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Azot dozu ortalama degerleri bakimindan da hatlarda oldugu gibi, 1. ve 2. bigim ile
ortalama degerde istatistiki farklilik ortaya c¢ikmistir. Azot dozu ortalamalar1 dikkate
alindiginda ugucu yag orani ortalamalar1 % 1.42-1.52 arasinda degisim gostermis, en
yiiksek oran kontrolde, en diislik oran 5 kg N dozunda ortaya ¢ikmistir. Bigimler arasinda

ise en yiiksek oran 1. ve 2. bigimlerde kontrolde, 3. bicimde 15 kg N dozunda olmustur.

Ucucu yag oraninin 2004 yili bigim zamanlar1 ve ortalama oran degerleri varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4. 33°de verilmistir.

Cizelge 4.33’de goriildiigii gibi, 2004 yilinda sadece hatlar tiim bigimlerde ve ortalama

ucucu yag oraninda istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

2004 yil1 li¢ bicim ve ortalama ugucu yag oranina ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve azot
dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar Cizelge 4.34°de gosterilmistir.

Cizelge 4.34’de goriildiigii gibi, ii¢ bigim ve ortalama ugucu yag orani incelendiginde
interaksiyon istatistiki olarak dnemli ¢ikmamistir. Ortalama oranda hatlar x azot dozlari
interaksiyonu dikkate alindiginda ortalamalar % 1.41-1.74 arasinda degisen degerler
almistir. En yiiksek oran Hat-1’de 5 kg azot dozunda ortaya ¢ikarken, en diisiik oran Hat-4
x 15 kg N dozu kombinasyonunda olmustur. Bi¢im zamani ortalama degerleri sirasiyla %
1.01, % 2.34 ve % 1.43 olarak gerceklesmis ve 2. bigimde 2003 yilinda oldugu gibi en
yiiksek ugucu yag oranina ulasilmistir. Interaksiyona bakildiginda maksimum verimler 1.
bicimde Hat-1 x 10 kg N dozunda, 2. bigimde Hat-3 x 5 kg N dozunda ve 3. bicimde Hat-1

x 0 kg N dozunda ortaya ¢ikmistir. Bigimlerin ortalama ugucu yag oran1 % 1.60 olmustur.

Hat ortalamalar1 dikkate alindiginda tiim bigcimlerde ve ortalama ugucu yag oraninda
istatistiki onemlilik ortaya ¢ikmig, ortalama ucucu yag oraninda hatlar % 1.45 ile % 1.72
arasinda degisen degerler almistir. Hem %1, hem de % 5 diizeyinde ti¢ farkl istatistiki grup
olusmus, en yiiksek oran Hat-1’den, en diisiik oran Hat-4’de olurken, diger iki hat ikinci
grupta yer almistir. Bigimler arasinda da benzer durum goriilmiis, Hat-1 ilk sirada yer

alirken, Hat-4 ugucu yag oran1 bakimindan son siralarda kalmistir.

76



Cizelge 4.34 Ugucu yag oranina ait 2004 yili ortalama degerleri (%) ve farkli Duncan

gruplari
Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bi¢im Ortalama
0 kg 1,20 2,38 1,60 1,73
Hat-1 S5kg 1,13 2,51 1,58 1,74
10 kg 1.22 2,45 1,49 1,72
15 kg 1,10 2,53 1,52 1,72
0 kg 1,13 2,39 1,45 1,66
Hat-2 S5kg 1,00 2,32 1,44 1,58
10 kg 1,16 2,42 1,39 1,66
15 kg 1,00 2,42 1,41 1,61
0 kg 0,90 2,26 1,51 1,56
Hat-3 S5kg 1,00 2,56 1,43 1,66
10 kg 0,89 2,37 1,43 1,57
15 kg 0,94 2,35 1,37 1,55
0 kg 0,89 2,16 1,32 1,46
Hat-4 S5kg 0,90 2,15 1,41 1,48
10 kg 0,92 2,10 1,34 1,45
15 kg 0,82 2,16 1,27 1,41
Genel Ortalama 1,01 2,34 1,43 1,60
Hat-1 1,16 al* 2,47 al 1,55 al 1,72 al
Hat Ort. Hat-2 1,07 al2 2,39 al 1,42 b2 1,63 b2
Hat-3 0,93 b23 2,39 al 1,43 b2 1,58 b2
Hat-4 0,88 b3 2,14 b2 1,33 c3 1,45 c3
0 kg 1,03 2,30 1,47 1,60
AzotOrt. | 5kg 1,00 2,38 1,46 1,62
10 kg 1,05 2,33 1,41 1,60
15 kg 0,96 2,36 1,39 1,57
Hatlar 0.1407 %1 0.1498 %1 0.06293 %1 | 0.08125 %1
A.OF N dozu - - - -
Int. - - - -
C.V. 13.23 8.24 7.00 5.17

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Azot dozlar1 incelendiginde, tiim bicimlerde ve ortalama oran degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar goriilmemistir. Ortalama oranlarda azot dozu degerleri birbirine ¢ok yakin
cikmis % 1.57-1.62 arasinda degisen degerler almis, en yiiksek oran 5 kg N dozundan, en

diisiik oran ise 15 kg N dozunda elde edilmistir. Bicim zamanlar1 bakimindan en yiiksek
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oranlar 1. bigimde 10 kg N dozunda, 2. bicimde 5 kg N dozunda, 3. bicimde kontrolde
ortaya ¢ikmaistir.

2003 ve 2004 yillarina ait ortalama ugucu yag oranlar1 degerleri karsilastirmali olarak

Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.35 Tibbi adacayr hatlarinda azotlu giibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki
ucucu yag orani degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar1
0 kg 1,51 1,73 14,57
Hat-1 S5kg 1,46 1,74 19,18
10 kg 1,45 1,72 18,62
15 kg 1,45 1,72 18,62
0 kg 1,61 1,66 3,11
Hat-2 S5kg 1,46 1,58 8,22
10 kg 1,55 1,66 7,10
15 kg 1,48 1,61 8,78
0 kg 1,55 1,56 0,65
Hat-3 S5kg 1,36 1,66 22,06
10 kg 1,39 1,57 12,95
15 kg 1,52 1,55 1,97
0 kg 1,39 1,46 5,04
Hat-4 S5kg 1,39 1,48 6,47
10 kg 1,44 1,45 0,69
15 kg 1,37 1,41 2,92
Genel Ortalama 1,46 1,60 9,59
Hat-1 1,47 1,72 17,01
Hat Ort. Hat-2 1,53 1,63 6,54
Hat-3 1,45 1,58 8,97
Hat-4 1,40 1,45 3,57
0 kg 1,51 1,60 5,96
AzotOrt. | 5kg 1,42 1,62 14,08
10 kg 1,46 1,60 9,59
15 kg 1,45 1,57 8,28

Cizelge 4.35°de goriildiigii gibi, ortalama ugucu yag orani 2003 yilina gére 2004 yilinda bir
artma ortaya ¢ikmustir. Interaksiyon dikkate alindiginda ortaya ¢ikan degisim % 0.65 ile %
22.06 arasinda degismis, ortalama degisim oran1 % 9.59 olmustur. Hat-3 x 0 kg N dozu
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kombinasyonunda 2003 yilinda elde edilen verim (% 1.55), 2004 yilinda % 0.65 artarak %
1.56 gibi hemen hemen ayn1 deger elde edilmistir. Hat-3 x 5 kg N dozu kombinasyonunda
ise 2004 yilinda, 2003 yilina gore % 22.06’lik bir artis gozlenmistir. Hatlar dikkate
alindiginda Hat-1’de 2004 yilinda % 17.01°lik verim artis1 olurken, diger hatlarda da %
3.57 ile % 8.97 arasinda degisen oranlarda artis meydana gelmistir. Azot dozu
uygulamalarinin tamaminda da 2003 yilina gore, 2004 yilinda ugucu yag oranlar1 artmis,

degisim orani % 5.96 ile % 14.08 arasinda olmustur.

Diger karakterlerin tamaminda yillar aras1 degisim tablosunda eksi (-) ve art1 (+) degerler
goriillirken, yaprak orani ve ugucu yag oraninda 2004 yilinda tiim ortalamalarda 2003 yilina
gore bir artis olmustur. Bu durum, 2004 yilinin ilk yila gére daha kurak olmasi ile

agiklanabilir.

Ucgucu yag oran1 konusunda yapilan ¢aligsmalarda Ceylan (1979), 1. bicimde % 1.40-1.70, 2.
bicimde 2.24-2.50; Kustrak et al. (1984), % 1.4-3.5; Putievsky et al. (1986), farkli aylarda
baktig1 calismasinda % 0.7-2.0; Bayrak and Akgiil (1987), % 1.6; Yilmaz (1988), Adana ve
Pozanti kosullarinda yiiriittiigii arastirmada % 0.70-0.78; Maksimovic ef al. (1993), % 1.10;
Ceylan vd. (1994), % 1.62-2.14; Ceylan (1995), % 1.72; Kurict vd. (1995), % 1.73-4.80;
Giirbiiz et al. (1999), Ankara kosullarinda tibbi adacayinda 4 hat kullanarak yaptiklari
calismada % 1.30-1.60; Atakisi et al. (2001), % 1.57-1.83; Baydar vd. (2001), % 1.16; Mert
and Ayanoglu (2001), % 0.44-1.06; Couladis et al. (2002), % 1.66; Zutic et al. (2003), %
1.05 arasinda degisen degerler bildirmislerdir. Buldugumuz sonuglar ; Kustrak ez al. (1984)
ve Kirier vd. (1995)’nin belirttigi alt sinir degerleriyle, Yilmaz (1988)’in belirttigi rakamlar
bizim buldugumuz alt sinir degerleriyle, diger arastiricilarin ise bulduklart alt ve {ist sinir

degerleriyle uygunluk gostermektedir.

4.8 Ucucu Yag Verimi (I/da)

Ucgucu yag veriminin 2003 yil1 1.bi¢im, 2.bi¢im, 3. bi¢im ve toplam verim degerleri varyans

analizine tabi tutulmus ve sonuclar1 Cizelge 4.36°da verilmistir.
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Cizelge 4.36°da goriildiigii gibi, 2003 yilinda ugucu yag veriminde hatlar 1. bicim % 5

hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu toplam verimde % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

2003 yilinda her bi¢ime ve toplam degerlere ait interaksiyon, hatlar ortalamasi ve azot
dozlar1 ortalamasimnin ugucu yag verimi degerleri ile istatistiki olarak ©nemli ¢ikan

ortalamalarinin Duncan Testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.37’de gosterilmistir.

Cizelge 4.36 Ugucu yag verimine ait 2003 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplamm ortalamasi
1. bigim 26.67 - -
Genel 63 2. bigcim 73.56 - -
3. bigim 34.97 - -
Toplam 186.87 - -
1. bicim 2.40 0.80 1.4947
Bloklar 3 2. bigcim 13.08 4.36 1.4526
3. bicim 1.37 0.46 0.6746
Toplam 22.39 7.46 1.0930
1. bigim 8.46 2.82 5.2587*
Hatlar 3 2. bicim 6.44 2.15 0.7145
3. bigim 2.47 0.82 1.2159
Toplam 16.02 5.34 0.7819
1. bigim 4.82 0.54 -
Hata 1 9 2. bigcim 27.02 3.00 -
3. bigim 6.09 0.68 -
Toplam 61.45 6.83 -
1. bicim 0.75 0.25 1.1351
Azot dozlar 3 2. bigcim 2.17 0.72 1.5000
3. bicim 2.97 0.99 2.2847
Toplam 4.55 1.52 1.2013
1. bicim 2.25 0.25 1.1299
Hatlar X 9 2. bigim 7.47 0.83 1.7184
Azot dozlan 3. bigim 6.47 0.72 1.6593
Toplam 37.03 4.12 3.2606**
1. bigim 7.97 0.22 -
Hata 2 36 2. bicim 17.38 0.48 -
3. bigim 15.60 0.43 -
Toplam 45.43 1.26 -

*: %S5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.37 Ucgucu yag verimine ait 2003 yili ortalama degerleri (1/da) ve farkli Duncan

gruplari
Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 2,53 4,86 2,84 10,23 del
Hat-1 S5kg 2,49 5,19 3,83 11.50 a-e12
10 kg 2,10 5,12 3,66 10,89 del2
15 kg 2,53 4,78 3,51 10,82 del2
0 kg 3,26 5,80 4,11 13,16 al
Hat-2 S5kg 2,78 4,85 4,11 11,74 a-e12
10 kg 3,25 5,45 4,15 12,84 abcl
15 kg 2,79 5,03 3,36 11,18 cdel2
0 kg 2,58 5,06 3,36 11,00 cdel2
Hat-3 S5kg 1,94 4,83 3,53 10,31 de2
10 kg 2,20 5,14 3,40 10,74 del2
15 kg 2,65 6,08 4,33 13,06 abl
0 kg 2,06 5,28 2,70 10,05 e2
Hat-4 S5kg 2,00 5,55 3,73 11,27 b-el2
10 kg 2,17 6,24 3,70 12,11 a-d12
15 kg 1,82 6,37 3,64 11,82 a-el12
Genel Ortalama 2,45 5,35 3,62 11,42
Hat-1 2,41 b* 4,99 3,46 10,86
Hat Ort. Hat-2 3,02a 5,28 3,93 12,23
Hat-3 2,340 5,28 3,65 11,28
Hat-4 2,01 b 5,86 3,44 11,31
0 kg 2,61 5,25 3,25 11,11
AzotOrt. | 5kg 2,30 5,11 3,80 11,20
10 kg 2,43 5,49 3,73 11,64
15 kg 2,45 5,57 3,71 11,72
Hatlar 0.5855 %S5 - - -
A.OF N dozu - - - -
Int. - - - 2.160 %]l
C.V. 19.24 12.98 18.18 9.84

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.37°de goriildiigi gibi, adacayr hatlar1 x giibre dozlar1 interaksiyonu dikkate
alindiginda sadece toplam ugucu yag verimi istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Toplam
ucucu yag verimi 10.05-13.16 1/da arasinda degisim gostermis, ortalama verim 11.42 I/da
olarak gerceklesmistir. En yiiksek toplam ugucu yag verimi Hat-2’nin kontroliinde elde

edilirken, en diisiik deger Hat-4 x kontrol kombinasyonunda ortaya c¢ikmistir. Her ii¢
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bicimde de interaksiyon onemsiz ¢ikmis, sirasiyla genel ortalama 2.45 1/da, 5.35 1/da ve

3.62 1/da olarak gerceklesmistir. 2. bicimden, diger bicimlere gore daha fazla ugucu yag

verimi elde edilmistir.

Cizelge 4.38 Ucucu yag verimine ait 2004 yil1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bicim Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi donemleri toplam ortalamasi
1. bi¢cim 40.14 - -
Genel 63 2. bigcim 97.12 - -
3. bigim 51.66 - -
Toplam 131.64 - -
1. bigim 6.27 2.09 2.9158
Bloklar 3 2. bicim 17.06 5.69 1.7479
3. bigim 5.48 1.83 0.8263
Toplam 5.68 1.89 1.7343
1. bicim 5.88 1.96 27348
Hatlar 3 2. bigim 8.04 2.68 0.8238
3. bicim 4.82 1.61 0.7262
Toplam 53.79 17.93 16.4286**
1. bicim 6.45 0.72 -
Hata 1 9 2. bigcim 29.28 3.25 -
3. bigim 19.89 2.21 -
Toplam 9.82 1.09 -
1. bigim 4.65 1.55 3.7455%*
Azot dozlar 3 2. bigcim 1.31 0.44 0.4652
3. bigim 2.57 0.86 1.8502
Toplam 19.33 6.44 11.8992%**
1. bigim 1.99 0.22 0.5349
Hatlar X 9 2. bigim 7.65 0.85 0.9053
Azot dozlan 3. bicim 2.23 0.25 0.5356
Toplam 23.53 2.61 4.8289**
1. bicim 14.90 0.41 -
Hata 2 36 2. bigim 33.78 0.94 -
3. bicim 16.68 0.46 -
Toplam 19.49 0.54 -

*: %S5 diizeyinde; **: %1 diizeyinde dnemli

Hatlar dikkate alindiginda sadece 1. bigim ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur. 1. bicimde en yiiksek deger 3.02 1/da ile Hat-2’den elde edilirken,

diger hatlar ise istatistiki olarak ikinci grupta yer almistir. Hatlarin toplam ugucu yag verimi
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ortalamalar1 10.86-12.23 1/da arasinda degisen degerler almis, en yiiksek verim Hat-2’den
en diislik verim Hat-1’den elde edilmistir. 2. bicimde en yiiksek verim Hat-4’de, 3. bicimde
Hat-2’de olmustur.

Azot dozu ortalama degerleri bakimindan tiim bi¢imlerde ve toplam degerde istatistiki
farklilik ortaya ¢ikmamistir. Azot dozu ortalamalar1 dikkate alindiginda ugucu yag verimi
ortalamalar1 11.11-11.72 I/da arasinda birbirine yakin degerler gostermis, en yiiksek verim
15 kg dozda, en diisiik verim kontrolde ortaya ¢cikmistir. Bigimler arasinda ise en yiiksek
verim 1. bicimde kontrolde, 2. bicimde 15 kg N dozunda, 3. bigimde 5 kg N dozunda
kaydedilmistir.

Ucgucu yag veriminin 2004 yili bi¢im zamanlar1 ve toplam verim degerleri varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4. 38°de gosterilmistir.

Cizelge 4.38’de goriildiigli gibi, 2004 yilinda hatlar toplam verimde % 1, azot dozlar1 1.
bicimde % 5, toplam verimde % 1, Hatlar x azot dozlar1 interaksiyonu toplam verimde % 1

seviyesinde onemli goriilmiistiir.

2004 yil1 ii¢ bicim ve toplam ugucu yag verimine ait interaksiyon, hat ortalamalar1 ve azot
dozu ortalama degerleri ile istatistiki olarak onemli ¢ikan ortalamalarin Duncan Testi

gruplandirmalar1 Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39’da goriildiigli gibi, sadece toplam ugucu yag verimi interaksiyonu istatistiki
olarak Onemli ¢ikmistir. Toplam verimde hatlar x azot dozlari interaksiyonu dikkate
alindiginda ortalamalar 8.25-12.73 1/da arasinda degisen degerler almistir. En yiliksek verim
Hat-3’de 10 kg azot dozunda ortaya cikarken, en diisiik verim Hat-4 x 0 kg N dozu
kombinasyonundan elde edilmistir. Bicim zamani ortalama degerleri sirastyla 3.32 1/da,
4.36 1/da ve 3.20 1/da olarak ger¢eklesmis ve ikinci bi¢gimde en yiiksek ugucu yag verimine
ulasilmistir. Interaksiyona bakildiginda maksimum verimler 1. bicimde Hat-1 x 10 kg N
dozunda, 2. bigimde Hat-2 x 10 kg N dozunda ve 3. bi¢cimde Hat-3 x 10 kg N dozunda

ortaya ¢ikmistir. Toplam ugucu yag verimi ortalama 10.88 I/da olmustur.
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Cizelge 4.39 Ucucu yag verimine ait 2004 yili ortalama degerleri (1/da) ve farkli Duncan

gruplari
Azot Bi¢im donemleri
Hatlar dozlari 1. bi¢im 2. bigim 3. bicim Toplam
0 kg 3,04 4,53 3,22 10,79 bed2-6
Hat-1 S5kg 3,69 4,65 3,49 11,83 ab1-4
10 kg 3,98 4,33 3,26 11,57 abcl-5
15 kg 3,67 4,78 3,56 12,01 al-4
0 kg 3,22 4,56 2,93 10,72 bed3-6
Hat-2 S5kg 2,80 4,13 3,03 9,96 de67
10 kg 3,71 5,26 3,39 12,37 al2
15 kg 3,49 3,99 3,14 10,61 cd456
0 kg 3,01 4,21 2,90 10,12 de567
Hat-3 S5kg 3,78 4,83 3,63 12,24 al23
10 kg 3,84 5,03 3,86 12,73 al
15 kg 3,54 4,43 3,66 11,63 abcl-5
0 kg 2,41 3,45 2,39 8,25 8
Hat-4 S5kg 2,92 4,43 3,20 10,54 cd4-7
10 kg 3,18 3,34 2,53 9,03 ef78
15 kg 2,82 3,80 3,06 9,68 de678
Genel Ortalama 3,32 4,36 3,20 10,88
Hat-1 3,60 4,57 3,38 11,55 al
Hat Ort. Hat-2 3,30 4,49 3,12 10,91 al
Hat-3 3,54 4,63 3,51 11,68 al
Hat-4 2,83 3,75 2,79 9,37 b2
0 kg 2,92 b* 4,19 2,86 9,97 b2
AzotOrt. | 5kg 3,29 ab 4,51 3,33 11,14 al
10 kg 3,68 a 4,49 3,26 11,43 al
15 kg 3,38 ab 4,25 3,36 10,98 al
Hatlar - - - 1.200 %1
A.OF N dozu 0.4614 %S5 - - 0.7072 %1
Int. - - - 1.414 %l
C.V. 19.39 22.23 21.25 6.76

*: Harfler %5; rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Hat ortalamalar1 dikkate alindiginda toplam ugucu yag veriminde istatistiki 6nemlilik
ortaya ¢ikmis, hatlar 9.37 I/da ile 11.68 1/da arasinda degisen degerler almistir. En yiiksek
verim Hat-3’den, en diisiik verim ise Hat-4’den elde edilmistir. Maksimum verimler 1.
bicimde Hat-1°de, 2. ve 3. bicimde Hat-3’de goriiliirken, minimum verim degerleri Hat-

4’de kaydedilmistir.
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Azot dozlan incelendiginde, birinci bi¢im ve toplam verim ortalama degerleri arasinda
onemli farkliliklar ortaya cikmistir. Toplam verimde azot dozu ortalamalar1 9.97-11.43
kg/da arasinda degisen degerler almis, en yiiksek verim 10 kg N dozundan, en diisiik verim
ise kontrolden elde edilmistir. 10 kg N dozu, 5 ve 15 kg N dozu ile ayni istatistiki gruba
girmistir. 1. bigimde de benzer istatistiki grup olusmustur. Bi¢im zamanlar1 bakimindan
maksimum verim 1. bicimde 10 kg N dozunda, 2. bicimde 5 kg N dozunda, 3. bicimde 15
kg N dozunda ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.40 Tibbi adacayr hatlarinda azotlu giibrelemenin 2003-2004 yillar1 arasindaki
ucucu yag verimi degisimi

Azot 2003 2004 % degisim
Hatlar dozlar1
0 kg 10,23 10,79 5,47
Hat-1 S5kg 11,50 11,83 2,87
10 kg 10,89 11,57 6,24
15 kg 10,82 12,01 11,00
0 kg 13,16 10,72 -18,54
Hat-2 S5kg 11,74 9,96 -15,16
10 kg 12,84 12,37 -3,66
15 kg 11,18 10,61 -5,10
0 kg 11,00 10,12 -8,00
Hat-3 S5kg 10,31 12,24 18,72
10 kg 10,74 12,73 18,53
15 kg 13,06 11,63 -10,95
0 kg 10,05 8,25 -17,91
Hat-4 S5kg 11,27 10,54 -6,48
10 kg 12,11 9,03 -25,43
15 kg 11,82 9,68 -18,10
Genel Ortalama 11,42 10,88 -4,73
Hat-1 10,86 11,55 6,35
Hat Ort. Hat-2 12,23 10,91 -10,79
Hat-3 11,28 11,68 3,55
Hat-4 11,31 9,37 -17,15
0 kg 11,11 9,97 -10,26
AzotOrt. | 5kg 11,20 11,14 -0,54
10 kg 11,64 11,43 -1,80
15 kg 11,72 10,98 -6,31
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2003 ve 2004 yillarina ait toplam ugucu yag verimi ortalama degerleri karsilagtirmali olarak

Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40°da goriildiigii gibi, genelde ucucu yag veriminde 2003 yilina gére 2004 yilinda
bir azalma ortaya ¢ikmistir. Ugucu yag oraninda ilk yila gore ikinci yil artis olmustu, ugucu
yag verimindeki bu degisim drog herba veriminden kaynaklanmaktadir. Interaksiyon
dikkate alindiginda ortaya ¢ikan degisim % -25.43 ile % 18.72 arasinda olmus, ortalama
degisim oram1 % -4.73 olarak gerceklesmistir. Hat-4 x 10 kg N dozu kombinasyonunda
2003 yilinda elde edilen verim (12.11 1/da), 2004 yilinda % -25.43 azalarak 9.03 1/da
olmustur. Hat-3 x 5 kg N dozu kombinasyonunda ise 2004 yilinda, 2003 yilina gére %
18.72’1ik bir artis gozlenmistir. Hatlar dikkate alindiginda Hat-1’de 2004 yilinda %
6.35’lik, Hat-3’de % 3.55’lik verim artis1 olurken, diger hatlarda % -10.79 ve % -17.15
arasinda diisiis olmustur. Azot dozu uygulamalarinin tamaminda 2003 yilina gore, 2004
yilinda ugucu yag verimi azalmasi olmus, degisim orani1 % -0.54 ile % -10.26 arasinda

gerceklesmistir.

Ugucu yag verimi konusunda yapilan calismalarda Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti
kosullarinda yiiriittiigii arastirmada 4.89-6.53 1/da; Ceylan vd. (1994), 9.92-17.51 l/da;
Aiello et al. (2001), 9.5 1/da; Baydar vd. (2001), 1. bicimde 2.06 1/da, 2. bicimde 2.34 1/da,
toplamda da 4.40 1/da; Arabaci vd. (2003), 1.59-2.33 I/da; Zutic et al. (2003), 2.6-10.5 1/da
arasinda degisen degerler bildirmislerdir. Buldugumuz sonuglar; big¢imler arasindaki
degerler ve toplam deger géz oniline alindiginda yukaridaki arastiricilarin bulmus oldugu

ucucu yag verimleriyle uyumluluk gostermektedir.
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5. SONUC

Tibbi adagayr (Salvia officinalis) hatlarinda azotlu giibrelemenin herba verimi ve bazi
Ozellikler  iizerine  etkilerinin  incelendigi  arastirmanin  bulgular1  topluca

degerlendirildiginde;

Denemenin yiiriitiildiigli donemlerde 2004 yilinda, 2003 yilina gore toplamda yaklasik 55
mm daha az ya@is diistiigii goriilmektedir. Incelenen o6zelliklerin yillar arasinda farkli

cikmasi biiytlik 6l¢tide iklim verilerinin farkliligindan meydana geldigini diistindiirmektedir.

Bitki boyunda her iki yilda da hatlar arasinda istatistiki 6nemlilik goriilmiistiir. En uzun
bitki boyunu Hat-4 verirken, en kisa bitki boyu Hat-1’den elde edilmistir. Hat-4’iin diger
hatlara gore daha seyrek dallandigi, sapinin kalin oldugu ve bogum aralarinin fazla oldugu
gozlenmistir. Uygulanan azot dozlar istatistiki olarak sadece 2004 yilinda 3. bi¢im ve
ortalama bitki boyunda 6nemli ¢ikmasina ragmen, hi¢ azot verilmeyen parsellere gore,
azotlu giibrelemelerde bitki boylar1 daha uzun olmustur. Her iki yilda da en uzun bitki boyu
10 kg N uygulamasinda elde edilmistir. 2004 yilinda bitki boyunda genel olarak % 5,35’lik

bir azalma olmustur.

Yesil herba verimi incelendiginde, birinci bi¢gimin veriminin diger iki bi¢ime gore daha iyi
oldugu goriilmektedir. Her iki yilda da hatlar arasinda istatistiki farklilik ¢gikmamus, ilk yil
Hat-2’den, ikinci y1l Hat-3’den en yiiksek verim alinirken, en diigiik verim sirasiyla Hat-1
ve Hat-4’den alimmistir. Her iki yilda da Hat-3’lin verim degerleri diger hatlara gore iyi
oldugundan, iyi bir performans gosterdigi sdylenebilir. Azot dozlar1 bakimindan ise birkag
bicim disinda, istatistiki farklilik goriilmiis ve azot dozu uygulanan tiim parseller ilk sirada
yer almistir. En fazla verim 2003 yilinda 10 kg N dozunda, 2004 yilinda ise 15 kg N azot
dozunda olmustur. Azotlu giibrelemenin yesil herba veriminin artigina olumlu tepki verdigi

sOylenebilir. 2004 yilinda yesil herba veriminde % 8.91°lik azalma meydana gelmistir.

Iki yillik arastirma sonuglarma gére, hatlarin drog herba verimleri 783.2 ile 739.7 kg/da
arasinda degismistir. Ortalama drog herba veriminde 2003 yilinda istatistiki farklilik

cikarken, 2004 yilinda goriilmemistir. Drog herba verimlerinin siralamasina bakildiginda,
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yesil herba verimine benzer bir durum goriilmiistiir. Hat-3’{in drog herba veriminde de iyi
oldugu fark edilmektedir. Azot dozlar1 bakimindan da birka¢ bicimde sapmalar disinda
azotlu giibrelemeler, azot verilmeyen parsellere gore iyi sonuglar vermistir. En fazla verim
ilk y11 5 kg N dozunda, ikinci yil ise 10 kg N dozunda ¢ikmistir. Drog herba veriminde

ikinci y1l % 5.55’lik bir azalma gozlenmistir.

Yesil yaprak verimi degerleri incelendiginde, hatlar bakimindan en yiiksek degerlerin yesil
herba ve drog herbada oldugu gibi Hat-2 ve Hat-3’den elde edilirken, en diisiik degerler ilk
yil Hat-3’den, ikinci y1l Hat-4’den elde edilmistir. Her iki yilin toplaminda Hat-2’nin 6ne
ciktig1 gorlilmektedir. Azot dozlar1 yoniinden incelendiginde, her iki yilda da toplam yesil
yaprak verimi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmis, kontrol alt grupta yer almistir. Her iki yilda
da 10 kg N dozu 6ne ¢ikmustir. 2004 yilinda ortalama olarak % 6.43’liikk bir verim kaybi1

gorilmistir.

Incelenen dért hattin drog yaprak veriminde hatlar x azot dozlar1 énemli ¢ikmazken, hatlar
arasinda ise sadece 2003 yilinin 3. bi¢ciminde % 5 diizeyinde bir farklilik goriilmiistiir. 2003
yilinda en fazla verim Hat-2’den, ikinci y1l Hat-3’den alinirken, en diisiik verim ise ilk yil
Hat-3’den, 2004 yilinda ise Hat-4’den elde edilmistir. Hat-3’den ilk yil en diisiik verim
alinmasina karsin ikinci yi1l alinan fazla verimle her iki yilin ortalamasina bakildiginda en
iyi hat olarak 6ne ¢ikmaktadir. Azot ortalamalar: arasinda yine bir benzer durum goriilmiis,
toplam verim istatistiki olarak 6nemli ¢ikmis, her iki yilda da kontrol alt grupta yer almas,
ve en yiikksek verim 10 kg N dozundan elde edilmistir. Her iki yilin alt parselleri
karsilastirildiginda, verim azalmalarinin yaninda, 2004 yilinda ortalama % 3.54’liik bir artis

olmustur.

Yaprak oram1 bakimindan hatlar x azot dozlar interaksiyonunda sadece 2004 yilinin 2.
biciminde istatistiki farklilik ¢ikmistir. Hatlar arasinda ise 2003 yilinin 3. bicimi disinda
tiim bicimlerde ve ortalama oranlarda istatistiki farklilik goriilmiistiir. Her iki yilda da en
fazla yaprak orant Hat-1’den elde edilmistir. Hat-1’in bitki boyunun kisaligi, ve sik
dallanma durumunun yaprak oraninin fazla olmasina etki ettigi sOylenebilir. Azot dozlari

bakimindan, her iki yi1l ayr1 ayr1 degerlendirildiginde birbirine yakin degerler elde edilmis,
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en fazla yaprak orani ilk yil 15 kg N dozunda, ikinci y1l ise 10 kg N dozunda olmustur.
2004 yilinda, 2003 yilana gore genel ortalama olarak % 4.22’lik bir artis olmustur.

Ugucu yag oraninda bicimler arasinda 2. bigimde en iyi degerler alinirken, daha sonra 3.
bicimde en son da ise 1.bicimden alinmis, 2.bigimde elde edilen ortalama degerler hemen
hemen 1. bi¢imin iki kati olmustur. 2003 yilinda 1. bi¢imde ve ortalama oranda hatlarin
uygulanan azot dozlarma gore interaksiyonu farklilik gdosterirken, 2004 yilinda tiim
bicimlerde farklilik goriilmemistir. Hatlar arasinda en fazla ugucu yag orani ilk yil Hat-
2’den, ikinci yi1l Hat-1’den elde edilmistir. Her iki yilin ortalamasina bakildiginda, en
yiikksek ugucu yag oraninin Hat-1’den alindigi goriilmektedir. Azot dozlar1 ortalamalari
incelendiginde ilk yil en yiliksek ugucu yag orani kontrolde ¢ikarken, ikinci yil 5 kg N
bulunmustur. Yaprak oraninda oldugu gibi ucucu yag oraninda da ikinci yil bir artis (%

9.59) olmustur.

Ucucu yag veriminde hatlar x azot dozlar1 intereksiyonu toplam verimde her iki yilda da
istatitistiki olarak onemli ¢ikmistir. En fazla ugucu yag verimi ilk yil Hat-2’nin azot
uygulanmayan parsellerinden elde edilirken, ikinci yil Hat-3 x 10 kg N dozunda
bulunmustur. Hatlar arasinda en fazla verim ilk yil Hat-2’de olurken, ikinci y1l Hat-3’den
elde edilmistir. Her iki y1l dikkate alindiginda Hat-2’nin verim bakiminda daha iyi oldugu
goriilmektedir. Azot dozlar1 bakimindan en fazla verim ilk y1l 15 kg N dozunda, ikinci yil
ise 10 kg N dozunda olmustur. 2004 yilinda toplam verimde hatlar ve azot dozlar1 arasinda
istatistiki farklilik ¢ikmistir. Her iki yilin ortalamalar1 karsilastirildiginda, 2004 yilinda %

4.73’liik bir verim azalmasi olmustur.

Denemede incelenen ozelliklerde her iki yilin genel ortalamasina bakildiginda, tibbi
adacayinin bitki boyu ortalama 23.7 cm, yesil herba verimi 2354.1 kg/da, drog herba verimi
761.5 kg/da, yesil yaprak verimi 1729.9 kg/da, drog yaprak verimi 485.4 kg/da, yaprak

orani % 75.1, ugucu yag oranm1 % 1.53, ucucu yag verimi ise 11.2 1/da olarak bulunmustur.

Sonug olarak, Ankara kosullarinda 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, tibbi
adagayinda yilda {i¢ bicim alinabilecegi goriilmiistiir. Hatlarinin, azotlu giibrelemeye

degisik tepkiler verdigi goriilmiis, azotlu giibre dozlarinin incelenen 6zellikler bakimindan

&9



hatlar arasinda farkli azot dozlarmin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Tim o6zelliklere

bakildiginda kisaca azotlu giibrelemenin tibbi adagayina tavsiye edilebilecegi sdylenebilir.

Hatlarin ¢i¢ek renklerinin ve bitki boylarinin farkli olmasi siis bitkisi olarak

degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Ayrica incelenen hatlar arasinda, 2003 ve 2004 yillarinda Hat-3 yesil herba, drog herba ve
drog yaprak verimi ile 6n plana ¢ikarken; Hat-2 ucucu yag verimi ile géze carpmaktadir.
Bu iki hat hem c¢esit gelistirmeye yonelik, hem de tarimmin yapilmasi i¢in tavsiye

edilebilir.
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