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Toletime snnknsinde ilitiyay dugulnn yapm vo tesislorin ceslth tiplerd
wn hiyiiklikderine gomniliklo otk yapui kabol edilen fakeades: 1) Iy
ltmemin tiph. 2) Iyletmentn hayiiklags, 3) Prodiktiviie sevipesi, 4)
Galir durumn, 5) Tklim gurtlan ve 6) Milkiver durumudur. Ayrica ta-
rimla ufregan Lalk avijini, gelenek ve kiiltle sevivelorl, igletioenis
mekunizasyou sevivedl, tarim metodlarmda ortays ghan defigmeler,
ulugim duramn ye pasar gartlan v.h. fakiider do torm fpletmelerndes
hina ve tesislerin gegtt ve miktarfarmn ve doluyle olirsk da bunlers
vapilan vatrm seviyesine eikd yaparlar. Tarim iglstmelariole vap ve
tesislere yapilacak yotvmmn aormal sorthe alomds dgloome akeif’ ser-
mayesinin ¥ 20-35 momrian eresnils ofmes fstende

Tarmm gletmelerinde fhtivag doayolan yape ve tesinler; 1) Konnt.
2) Hayvun burmaklun, 3) Depoluma ve muhafasn yaplan, 4) Urin
deferlmndirme ve puaarlons yamlon olmak fisere dit ans gropis
toplanabiliv. Yukarida balivtiln ano groplar dipoda kalan vo tarim ie-
lotmelerinde htivag duyulaw yapy ve tesislesin bolli bashlar isletme
igme ve knllasmen weyu tesislerd, pis sulin sntos Sosiddend] secular, top-
ok ve s mmhafaza yuplen, tanmpal yollar, gitder b yaps ve vonin.
Inedir, :

Tinmssl yam ve tosilerin mihondislik projelori; 1) Fonksiyons!
planlama. 2) Projelome vo 3) lnsaat olwak daere dy suamods geesek-
lnstirilir,

Fookslywanl planlama apamummile. tarmen! yapliom gonel yers
logtirme, tertipr ve bovotlandindmasa othi yapan fonksiyonal (kallan-
ma) ditekler gimiiniinde bulunduralarak, sn iyl gielim olaruk beliren hir
voyn dahn forls alternutif Georindn docabar. Plinlems asoeaunida, ontne
tik, sosyal, hukuki, skonniwik v, Gkt e dommle dikkate whoe,

Frojolome agamesmids, plasluma sypmavsds uwygsm bulunap ¢owiom
alternntifi detuyh bir gekilde analis edilerek, soe kommey yam veya
topind pegkil eden yap dlemualan e ckyerlorinin eo nygun boyutlan ve
dotaylen saptamr.

Imgnar myampemda ise, gorekd] malsomie, okipoan ve pericos] b
min edilersk yups toga sddikir.

Yukuruls casvsbundigs idbi. varimsal yapliem projidenmesinde ka-
ity yap ve yapiys tegkil eden eleminlarn en wygin biglmde bovatlas-
dinlmam ve detsylandindmasdir. Bon asama, nysar projelerinin irkoik
ve matematiksel faz wlup, projesin plinloma ve ingast assmas ibe s
hir koordinsevon fulinds yiisialir,
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woyn b kolom avajpon atarduge semin (toprak) s, hasma gerilmosing

marnvedir.

Dider teraftan kasime gorilmesl dse, hoe hangl bir yap elomamng
otk vrpan lovvetlinin, elemam artuk bir kesit bovones: kesmoye diger
bir devimle bir pargas diferl Grerinds baydomoya culistifs durimda
necays ¢ilowr. Orepegin, her huogl bis metal Jevhanm, mabkasls kesitmen
eomanenida keait, lowme gorllmsinn marordar.

Sekll 14 e b hosdt gorilme doromiarmods kavvetlecin nd weki
suptiline hsteribuigtlr. Seldl 1.1 o di kuvvetlor elman usatisds
gahetfmdan, eolone gerifbmesl, sekil 11 T de Ewalimaga (memege)
cabetiypmdan hasma gerilmesi ve gekdl L1 6 de foe Kuyvetlerin i kesms
ehepan bir yiode, diger kiwn du buns alisl viode haeket vitiroejles
gahytiklprmmdan kowmie gerlmesi site Bonumidnr. Do son duramda ele-
man kel gizgilerle ghstarilen diddem hoywoos kesileoketir.

Gokil 1.1 0 e b deki slemanlars stki yapan kuvvetlesin tesie cizgis
feri oetnks dograltulan abpmenlars dile yonler e toestir, Kovvetlerin
testr girgilert ofe Koomm elemiinling geomntrik eksenlarl He gakastik-
lanuday, bunlars ethi vapan koveetler shoenal kuevetlor olavak t=mim-
lanir, Sekdl 1] o oo 12e slemana wthi yapon, yinlees e parelel kuv-
vetlorin tesir quegilers farkb ollujusdun clomanda kesme gesilmesi or-
taye clmakiatlir. '
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Sekil 1.2 u dii girerilen qeluneye saris, iki kavvetin otki yeptigs
bir elemam inoeleyelim, Elemamn bor busg bar kesit olialemi altmda
kalen serliest cisim divagram sekil 12 b de glbsterilmivtie, Elemunis bu
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Formuldy :
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A e P Envwrkinin neki 'I"."!l_‘li:l kit wlamalie,

Burmla tekrar belint@mesintle smrae wmoilan ddy hinsns, b kivyet
Ifl?j pin iy Knvviete (Q) eit alibigoilur. Bursda Pyve Q) kuvvetlerinia davn’
harllnele gontnnlmesinin oedoni, sodone geeilmenin g Souvvetin (F).
etk wuptop alanh (A) weamma. epin oliboiunn givitermek sgindir.

Aym vaklugomls, ber bang bir kevitteki bopma v kesme gli'l'u*
mivlipinin e deferinin, i kesittekl g kuvveiler rn-ph:lmmm (1}, fia
komusn kealt abeminn et oblugu goaterilehilie. Motk sintenuds go-
rilinestn hoyntu, kuwvver kg, mlin em? plusrma kg ood, kuvvet toa,
alain em? d=e ton oms dir,

Her hangt bir molenmening Aearine gelen yiikiio sthin altmda.
kariling ansmdas biras ioie ortaya gikandg en ylikeck direng. o malee-
memin mokaimiim geedmes - olwak taniilanr. Maksimom  geellme
uvnt zmmunily vilkieoe hoos da begldr. Chruefing vovey yiikdemede
ki maksimom geritme, zh siklooedekindim daba yikeshor. Coevel
L1 da helll bisgli malermenin yavas stikleme koygla altindakl makilmom
grrilmelort pissterilimigeir.

1.2 Enmivet Kalsawuia

Her hangt e vape elemanmn projslenmesinde #nee sia konusa ol
masa etld yupan poplam kavves hsaplame, Bundan soorasde Eonmmm
eleman, lizerine gelem yilkay etkivi altmds deviomly bir deformaryons
meydans getirmeyecek bir geviline esas alorak boyutlandibe, Do
surptle slmmands missade edibon gorilme, waksimem gerilmesindon gok
dabi an wlasaktie, Eger mevent viikleme sltls bee hongi bie yap ele-
mamuda ortiyn gkan geriloe, nukeinum geribuenin aneak yieo kadar
for v elennanan busarwehga kares ikt pmniyoti vardor, Efer elemandaki
goeilme, maksimnm gerilmenin sailete ligte bin kadar, elemany bagu-
natshin kneia emuiyeii g kot Lyt bher hangi bir clomandaki gerook
geeillme veyu wdusnde edilebille pesilme (Emmiver gerilmani) ilo, o ol
ieani olusturos malmemenin maksinum  geeloesd  easdaki Hiski
Emnivur dnteayia e ifade sddiliv:
Maksinmn gorilm

Gergek grrilmn

Famiver knswwvin =
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Fonniyet geeilmesinin saptanmasnds, malsoseden shnen bis deaey
gubmn reride elle pdilen makaismm (mokavemvt) gerilme doges-
lexinden ynearbundiz. Bynunis berabar, bie yap sosuronds, makaveme
uetilmesd degerinin, laberativarda:elde ediloiden gok daba kilgiik ola:
hilaorgi giwininde bulabdurulmohdr. Bo durymnn oedenderl arasmda,
vapoyu gelen yikderin goroek bir pekilde toyin edilmpginin gigigi,
kullumbin nalermenin Kalite sevivist ve homijen olmsmass gy lene-
latlir,

Bo sodenle, yam unseeands bolirh bie yiikleme sartindas hesagi
lanun porilme, kollomlan malsemenin semolyel geellmesinden  bilyik
olmamalndr, Ciokin upgnlomadaks yilk gertianmds yap ansuruods
ortaya placak greegel gorilen, besaplunan grrilmeden dnemli soviyede
vilkeel alalslis.

Fmniyet gorilmesinin, yukoruls siai edilen nsmsber ve oy gulamas
mn dogullon giwimiinde holundurolarak ber duofum icin ayn ayn tespit
alilmes gerpltilie. 3

Kovwet, geetlow dlo kesit alowmun gorpomma esh obdugondan,
aanniyer gosilmes ve mokalwum (wokavemet) gesiloe, comiyer ve mo-
kuvemet  siiklovine goveilibiliz. Bu duromdio

Mokmvemsnt yoko :
_._._.—:Hmirm !_%I-_i Emaiynt sovim

plucaktie. Milendilik pygulomslpnnds kullawlan ewniyet ey dai-
ma hirdon bllpik bile degeoriis.

Cetvel 1.2 de' inpuatta kollowlow' biv ksom solasmenin  smndyst
gerilmeleri veribmistie

lirnek 1. Verilen: Sokil 1.3 e gistorilen plyip gatn makas
lstenen = Cats mskssmils gubukiomn huﬂﬂmﬂmﬂum
g =

1. Mesnet depdalors : Diagey yiikleme soz koousu oldofmndan mes-
oet - iepkilerinin  sadios  digey hilegenderi varder. . Stmeeeik yikdeme

- 1 T
sdakiite May —ilkey = ~Sr=tb 0008 0 iy

-
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yim kabul adilic vo gsretlenir, Heoaplome sonseunds bolunin dudee
ekai (—] bynretll gkar ise, dufirn vin buglangigta kabm) miilenin borsi

alispktr,
+AEF, =0 §2-05-AD 8in 30" =0
Ur‘f—“pﬁ ﬂ“ =)
5%
v 0.3
A = _'_n.s =13 1 hasm
i ' —)
A a

CEF, =0 AB - 14 Cos80* w0
| £ AH = 1A'= 10
AR = 12't cdime {4)

B, Digimd @
£ r+EW =0 B0k =1
1 [ un 0.5 0 pokme [ )
B C -
l +EF; =0 BC-12 =0
et B =121 gelome ()

Nut, Serhest clalm diyngramnda yiol digloe dogro olmi gubuik
kavvetled hazmo (=) viled digiimdes uraklasno qubulk Envveetien ine
cekme (L) dhr.

3, Makas showandursnn hpsisorinin goyina : Makas tagkil oden el
manlat, ckzenel cekmn veyu hosma gezilmelerine maruedur.

wh Calomwe alemanbarisin Fervudundirdmus,

Gekme clpmanlan AR = BC v BD dir, Ahsalin gokine amniyet
getllmesl gy — 100 kg | em? dir, (Cetvel 1.2) Bu dorumida:

Opw = 2. dan fe = = dir.
A Spsn

AR = BC eibuklansm kesith ¢ (AB'—= BC = 1200 kg

P 00 kg .
e T 5T e et

A =
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Pravar kalmbds aegari f = 8 em almabidir. Uygnlamaida bn davar
birbuguk eafls lkobwlifouls youl 39 o yapir

fhmek 3. Verilen: Sekil 1.5 de gisrerilon hie absap kolonoun betos
slimeolinden semine Hetilon sk & ool

Istenen: Togrvpes seminin busmen ket emnlyat geeilmest
mps = L6 kg | ea?, sémel boyote pe kadar olealude ¥

A4

I\

= ; Diogal mérran
ol sewryes

e

B o
Lo
— ¢ —

kil 18 Ny bl v leries silinsd hewiti

Cigilme:  Samelin keew olarak projoloomeni ditsiniiliioe sdmel ala-

A = d7 dir,
L Y. +
Tom ﬁ. “ﬂ"_l"
e ——
il - _1_ — = J b ki : Jﬂﬁﬂir =0l Emi e
L=FT Y ] .ﬁ

Su halde sEmelin hayutlie 50 « 50 0m olmshdir.

henek 4. Verilun: Sekil 10 Jo gowterlon ot madas yanlamanndan
tahana 1400 kg Lk kovvet etilmalitselle. Elimanlarn
kepltlesl 6w 5 em dir.
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Yik alonda ber bang bir yap alonanmda orteyn glein difor-
masvunn “Sekil dafipirme” denir. Hee hangi biv elemando yidke altnde
ortayi grkan gkil defigtivmonin bilyikiagh. viklemenin tipi ve mik-
turms, elomeom kesitine (boyutuna) o elemun ologturan malzemeonin
hanbgna hagloder. Sehil de@igtieme ile bunu dojuran geviime arsnnda
hir skl kurnlabibir.

Sekil degistivme vo knvent arsaadaki iligki laboraravar dennylori
Be tayln elilebilir. B umagls oo ok kullumian deney tipl gebome de-
neyidie. Bu deneyvde, maleemoded alman stundand Doyntha bis beaek,
gedome cihszma. yerlegtivitie v gittskoe artan bir gelome kuyveline marme
burnlalie. Her hangl bir anda wyguolunan kovvete tekabill edes Ty
defisikliz (A) Glgddir. Bu deramds i deforousyon vaol gekil des
gistirmn savem givle ifmlde odilin

e = Bekil degistirme sy (Birim deoformanyvem)

A = Boyut deBighlill (Usima wveyas kesilisa)

L = Maleeas drnofinin. Dusbarsgtakl neanlngu,
Hu duremuls gekil defistinne anyisr, birim nunlokiakd doformasyin
olarak  tammianabilic,

Ay pokilde deney onnsnnils ber hangi bir unids eygulsian Kuv-
vetmm, detiny malseme Geneginde ortnys olondify gerilioe sivie dado
rililie:

oS S
= K
Frewmdilde:
s = lerilms

P = Urgnlman kavver
A = Deneyde kullumloy maleemp denisfingg onit alon.
Yape enlifil, oikem eibastodi gekme koveeti uygulinibgmda hep-
marlun fwee onemli dlgiide uzayabilpn bar malsowedir, Garilme ile
vekil dujigtizme araswduki ifiski, b malsemopin Gesilme-Selkdl defis-
tirme divagrami il glsterilebilie (Sekil 1.7). Diyagranun spels cksini
yeba! ditfissirme payym (Oroefiimeisds osama ayyim), ordinats da geri-
mayl temsll atmiditedis,
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slireldi bir deformusyon kale, A nokisan Stesindeld vih wengindd,
solil dofistivme, gerilmofleki avtinn Jayiila dalia hush arear.

Egrinim B vo C noktalen arasenils molasme plustibh Seellile gbpterir,
B noktas maltemenin maksimomn (moloomet) giningesini, © wokes
=o kopma geelmesing temsil eder.

Ayun sekilde, bugmin ve kespe kovsetherine marie staleme iimekles
win de Gerilme-Selal degiptivme divagramlon elde odilibilic.

14 Yanal (Latceal) Sekil Deggigtiomes
Puodsatin - D

Eloenel yhikleseve margn hir yan dlemammla selivee  ekasuel
defralenda degll, vaosl (Taversd) vani vilkleme dogealtusnme ik dig-
miltoda da hir boyut degigmoni obur, Sokil 18 de phspos] bazma vilkine
murue bir ebemndn b Soallik gostenimistir, Sihe koanuss elemann viik
etlisi altinda boyv kisalmakiader. Blemamn harmi sahie aldojyudin,
het kimalmanm yanal {latersl) dogrubtivds gesldeme o Kargplanmes
sorenludur. Yanal gekil degistiooe suymum ekoenel okl degiztivo
savming orany mithentalikte Polssan Orom olorak Lilinir,

po= -i:— Furmille:
i = Poissom o
= 'I-II!J.III‘III..T_I‘II” ekl ehefrs b keme waoemi

e Eksitnel  sekil | difighinne i,

i—'-‘— —_——— L e
I
I
|

=

Sakll LN Yrmal flederadi pokll B=gigtivms
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lstegen: Botonun  Polosn oram @ - 020 Elsstiklik
wndlils E o 140 000 Ly | em? oldufuna ghee, cheroel
afr tonhik  vikin ethdal altmids vriaya gkacsk boym
degipmoning hesaplayme.

Cizan ;
1. Elesomal golisl dogiptirme
a PlA P
wln = et
A L MM 3 13 100 il
TTRE T Thosxidioo | B9 x 108 '

A =00017 om lasalma.
Yanal (Lawral) pelil drefigieete

. —
"

A LT
nl_=;l--|r='|a.T'=-'ﬂ.=“t T

a0'x D017 = 25

T = (1 NOZE .

A =ty X 25

L3 Barular ve Sillndirik ooy Tanklari

Inee cidarli Banmgh borular vi silindink tioklorda eidor e memb-
ram gibi caligr, Cldardu effilmo sin konuwn degildiv. Basmgli horalor o
ailingdivik tamklann eaplors, ehlar (00) kalwlaemin en w20 dor e,
idardn wetavs @ikes gedlmelesin hosalundy syaida belirtilon  yike
lngim uygnlanahilie. Ak takdirde, mdardoeks makeimns gerilme, arta-
laerradlan oemli Slyinde farkl alabiloceginden, uniform gerilme {1 R

vpilamain.

Teee eddurly bir Boga veye slindill tank bir g bianses manom e,
rilardaki mirﬂﬁr_, hmami) artang e wirfurilan Wy grn v krsic aliiedema
gegirilip. ortuys o seebwei clmim divagrammda statilin denge dleak-
lemlerinin wygulenmas il Ssnplansbiir.

Sekil 110 0 dnbd slbhadidh tonkda. cidar kalighi (), ig gap (T -
2 ¢, wivz kompen kesiveki Do ensdtesi (F) ve gonluweryn mams
eilar alapndnki gerlne = ohie. Tankne Jy baones artithgs tunk boyla-
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It {ied calel ﬂ#nn te| Gerllme= (1)) lo sammen!.
r 7 e it g e £ | et yopegy olirlan
SIS By QR g
1
T —
l-,"- =t
| —r
ll‘:\... | - —
=== —'F:h i-r
gl | ‘Wl
Ii_k'f'” euler gviimes &t || e maruz 1§ Snminco gk
L7 WG EETDEET Cimm sadar gl |, gt
fliyar im| Wl o
Skl 1.00 Filhuilisl bsissnr torkemls prrresl o alisned g Ul griilmed asslls)




St J LA T
-

rrbl e T shr)
e L

bemyig




(atiztiom > Ohuie, W BOO m Lk eu wiihil hisim alosds ikt vapan

Daming  sutnasiesinr prveaiors

¥ = r-h= 10 [l | 300 gy e 3000 el
B difers buyot sndlis yaparak kg | om? ye gevieelime

PP =200 ¢ o ox D000 kg |1t x 8o 10K om® =00 ke [ ems
Et kalinkid geweii] eiifnr gerilaial (2,) dikkate alinoenlk Jmiaps
lansenki

Mkg/irm>=x O em
per 2 _
o 1 kg om® = 400

=By e wewsl Bb pem od bl

Oenek 2, Verilent Sekil 111 de gontiirilen b gapn D= & m, yidk-
scekflgl b — 12 m alow betonnrme diisey slindirik yesil
yem' sllajin sglofer save ufichigh « —0.235 © | i) adiir.
Betou erelifinio gekme emaiyei  gecilmess gy L4

L aine,

bvmre: Silidirik silomun taboas eyiyeeindes b
birim vidsehlidi (1 meree) lgln gorekdi desle kesit alo-

oo howsjlaiamas.

o D= bim —of

e i RrE

an

|
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nj Muknmn & |tﬁ|:|_-:|||| wokiars mvmnali gqll;-.rnnii F;Iﬂu.r_q.k i, ki
emmiyeds igin envananm Srnarmiton olan mesafeyi hesaplaymoe.
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2. Hekil F. 12 "0 gostesilin tmoel aywimn tabam 50 x 30 em dir.
Lominin smoivet goribmesd 0000 kg | em? e, bu ayafin semine
eyl Wit laliangi (7] :p'l.:lh.'l.i.ll.El fmmiepilayoms

B Selil T 1.3 de glleteriben 25 x 25 om bovutundodd ahyip hosi kolio-

sl fimerme gelen 10 pondnk elsenel vilk alundakl kisatma.
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2. KinlsLER

Kirigler genellikle boylomamna (ehoenlne) dik viik tegyun, yap
elemuni olavak tamimlaner. Kivglorn vapomenids | geeellikls kollamlan
malsems: ahisnp, golik ve domirhi botombur.

Kirigler penellikle mmpetlendicilme yekillorine give swnflindwekee-
Tay (Sekil 2.1) = 1) Hosit kirdp : Iki vevndan mespetlensn (Hivisi mafoal
digierl mnkara) ve bo iki mesner arasods vk tgyvan kirgheedic. J)
Kangol kirig: Ronsol kitdy spdeee hir upandasn sshit (snlaerre) olarak
mesnetonie ve usmaludu boyunes ik taur. 3) Culonoh faiviy: Bu tip
kiriyler banlt kivigler gili fol nokonily messetenirionie de mesnntlondon
wanrn o guloma halinde devam edoder. Cilanah kirighr meviat kogola
giire, tiim unenhiklirmde ¥k tmgrvabiicles, 4) Milgadi kirip : Dilden
fozla woktomnda mesnethon, vimi ars msiesnctler Gzorinde dovamd
wlan: irigloedie, 5) dnkasrre kirip: 1 voundan ssbit {ankstro) olorak
mesnetlenimis kivilendir,

Kiriglerin apalis edilmeler ve projelonmolerinde, bunlanm  Geer-
lerine golon yiiklerin otkisi altmdaki kesmn, efilme ve earky karukioris-
tilcleri fle ortaye pkan greilmolorin iyl hir gekilde snleglmas somunlador.

21 Keume Kovwotleri

Hur hangi bir kiry, fiserine gelen yilklerin cthini slunda siptk denge
hatindn fer, bn kivigin her pargans da dengede olicsberr, Sokil 2.2 dr denge
halindeki kirigin x — « kesitinin sohonls kalan loemom inodeyelim.

Sekil 2.2 e ile, x —x Kesitinin splimila kalan bhaxmman werbest ol
diyagram phaterlnsztis, Bu pargani denge halini kodyubilmesi igin
statigin Gy denge denkleminl (EF, =0, ZFy = 0 vo EM = 0) sadls-
mont eotunbiudur,

% — = kesitinde ortays glian kovver sistomi digey bir ¥ kuvvit

ve M momentinden olugmiktodie. Simdi o ¥V kuvveticn dejferin he-
suplayalome:
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Sekll 18 Kiglerde bmain s sgilime sonmetl

Kesitte artava gkan b ig kuvvet Vool deperl, Kesitin solundakl diy
kesme huveeting mutink deger bakousdan esit, fukar teni viluliddr
Kirigin bu gekilds, bir prrgasmy. digosine aasersn kaydomaya veya
kirigi dilgey vlarak Lesmeye ¢alssan b (V) kovvsti, kesme kavvotl olu-
ek tonvenlaoer. Boeme kuvwetinin etkisl slinoda kirly @& mesoel ahmim-
il koeillp digne egitimimdedie {(Sokil 2. 3)

Yukarida yapilan boesplomaden snlaplacajp gibl, kg boyuoea
alman her hangi bir kevittekd kosme kuvurtitin digeri, b kesitin solun-
doki veyu sefwdaki biltin diy kovvotlorin vektied yani cebimel 1op.
lnmyma pyistir. ‘Bo tomm, oygolamads kelaylde soglamak yininden
doba siwtematik bir rﬂﬂﬂ:gEﬂu iadde eddilobilirs Kirigin her hangi bir
kesitinduki diigey losme knvvetinin deforl. keeltin solundaki kivige ethd
yapan biitfin kuvvethrion sol ez teplisbulm glanlmonna exttir,

Bu iylean sonunda buhsnan kesnie kuvvetinin saectl (&) ise ke
ma kuvveti powitif, (—) ise uegntif olarnk tannslone. Pogitif ve nepstil
krsme kusvetings etkisi sekll 2.4 de ghaterilmistie. Uygalumopde losme
keavvati genellikle (¥) horfi ile goateclie,

Kiriglorin analiz ve projelenmesinds miibendia, dabn siysde kessne
kavvetinin maksimmm dogeri ve kesmn korvetiala yln degigticdigi yun
sfir oldudu ket lls lUgileair, Kesmn kavvetinin yin degiyticdifii nokta
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bondan sonraki kmmids girileoni gild kivigie effibme momentinis maks

Yidkiiridus Thofirtifen ey takniginin ygnlaasanyls, ceith I
gumlerdn yitklpamig wlan kirighorin, boylomssna eksonime dik hor kesi-
tinddeki diipey kesme kuveetinio degeri bulunur ve bu deferden, sile
koo kiripe fliskin kesme kuvvetlori diyageans gisilobilir,
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hesme kuaventleri divagesmn gigiliomando ik syme. smgtine
lan birdyin chnesine paralel bir bas gingiziniy girilmesidic, S6n konuap
kirigin karekteriotik oolitalenndaki kesmi kuvvotl pozitif ise hoe glz-
githnin yukarema dofro, nogeuil ise ssagwms dogr bir ool daliligdn
murethenir. Haz ¢rpist boyonoa b kemakterintik aokeolardaki ke
knvvetlerind ghsteren aoktalann biclestivilmoviyle elde edilin ofrive
“Keame Kdvvetlod DHyagrany™ doale. .

thmek 1, Verileon: Agikbf Loolas basii bie kivs oetamnds biv P
knsantrs yRkA D yiklenmigti (Gekil 2.5),

litemems Kirigin kowmn kovevetlyr) divagramesss - gisilmeni.

el B Corvnatimlii B kiviinnieten piili e viihbmnib bl Fir Girsiy ke Rivveiled dis ngessi

o -
1) Kirtgin  smsmnt  tepkideri - Sioeteik  vikleme nedeniyle:
P
“.‘u = Hpny -2—
2} Knrsheristik noktalirdn kesme Keiovotdnin ovabs ©
A musaatindn femon aaferan ol ;
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Ornek 2. Verilen: Agkbf L odlion bir basit kivis, toplam dejer
W plan | dimglin yayh vikde yiklenmiytic [Sekil 2.6).
baresren: Kirisin kewme kuvvetlers diyagramiun gizdmoni;

it A3 X4
ALV ELEE] TWT T T T )5
L /& Lo Litk L —
s | w T [T,
%:W}} | F‘!B..-"."""ri

v g _mﬂ\r 1y = ol

_ I :

Fakil 16 Dingum rayafa taphen W yAkii e pikiommey kit Sorkivipi besss ivesotiend dirngrsm

10

(i :
1) Kirigin masnet tephideri :
Simetrik yithleme nedendyle:

s

HA" — Hl'“, = 5

3] Korakeristik noksalardaks kesmie bucvetinin  heahs !
A wwpedinin hesmen sagona soli

w w
Vi=—F5-0=—=
%) kesitinin roln :
Vi W
Sy 5 &




%y kewttinin sl :
Yoy = :E - -?; -0 I.’_Hu ooktade  Joowme  lnvvndd
- = vin ‘deflstiviyor).
ay hmmbimin sofi
e | S
- (ol 3 R e o
B Mﬂ-ﬂ-ﬂ..ﬂ;ﬂiﬂ u_:i'u.-

'f“ = E_lr — w — %‘

Selll 2.6 ds mlhnmn kuvyetlert diyngramimdin anlagla-
nagt gibl, kinmo kovveti A messedinde posiiil pakeluomm deflesin-
drn (V4 = ). i orta moktasma Kadab dorusal bir sekilde
asalirzk., ngikdk ortammide wifirn digekte, bu noktidas itihaten wutlak
deger itibariyle dogrosal bir gkilde wrtarak B mossodimln nogatif pak-
slemum defierine nlagmalindie.

2.2 Egibne Musenti

Efilma mowmentd, kicly drerine gelen vilklerin, Kirssl efmek igin sar-
fittifti eunejivi vemsil eder. Sokil 1.2 de ghetérilin kirlgin x - x kesitindekl
mommtin degerl, kesitin saimdakd veya solundaki biivan kavyotlern
kopit eknen) Grerindeki bir nokisya giim olan momentlerinin celinel
toplanuna, eyittir. & - & kenitindeki ig momnntin degeri, kirlgin sol par.
cum dgin XM o 0 denklesiafy wygulanmuss o baluuabilie, Sekilde
M ile ghnteriden Lo moment serbeit pisim divagrimmin biv usaaeidur,
Kesit figerinde warotlenen © noktasme gore mommt alpm:

+ 2 8My =0 1000 % 1 — G00:x 0.5 =M =

M = 00 kg - m bubuonr.

M uin iparctmin are {4 oloioss baglanggon kil sdilen yoain
dofra eldajonn gistremektodir.

by oot M onin b doders daio, kesitin alusdakd by el mo-
mwrntine mutlak defer bakmomdan eyit fakot tees yinlidiie, Diger bie
deyimle:
T My = AN dir.
Do egithikteki diy moment, hisim by ksnda Geerinde dussesfions sgil-
me monwen){dis,

4l



Eititmn momontiin - defor, king pksent boysnea slwan gopith
keodtlorde farklide, Bulish hir yiklems sert altmds, o aygis ki
keltluiln tisininile, effime insmentinia maknimim deer ghestinde
bhalumdurnler. Efilmo momontingn, maksimum defen bne, khome douy-
vetinkn Bt defgtirdifd yand afe oldogs nelktidadir,

Efilme mompntinis kivlsin ey hungt bir kesitimleld degeri, bx
Eomusu kesitin sa@wda veys sobuodaki bitin kuvvetlerin momentle-
rintn eobirsel toplammsn eqittiv, Homplamalands kelaylbik wjtomak fmm-
e b toum daba sbtematik lie sekilile gavle fade ediiphilics Kirigin
her hnngl bie kesitimdeki eftlme imomentinio depiri, sl mosnet tepli-
slunin kosite goes oles momntindon kesitin sulusda kalag difer kavvet-
lerin kiesite giee wmetlesh il glkaniusne exittie. Bu lglow-
de elde vdilen degueehn byavati () e e@ilie muumentl ot il () ine negn-
tiftir: Uypulamads ofilme moments gougllikls kg — m; Eﬁ - O WEER
bttt - ot obseik  fwde edili,

Projo mithendisi: keitlk ofiloe mementlehinhs  Liyiklitk v iya-
retleri ile Bitlikte boslarny wordess flo de gl olduguodan kesme kuv-

votlermdn ofdofo ghi egilme momentlerinin da biv lie giagision giiee
divagranini  gielmesinds yurur vardr.

Ornek L Verilam: Agiklg L wlan basit bir Kisds, criasinda bie B
knnnintie vikil lle viikdonmiptie (Sekil 2.7}

A Xz X3
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fhenek 2. Verflen: Aoklign L olan basit bir kicky, toplum  degon
W olan dilagiin yayl yille yiikleomagtic (Sekd 28]

Imtrmens Kirising apfbme  momentlen  dayngrammoam 5.

wilarrad.
Xy :.'} 11
W
1 |
I i { i H
g %
_W W
a2 Ray 2
Hrrt:r_ le.
rdf",-‘_'__"--—\..____‘_\_‘k_ 3
. ) / ‘\11

e hil 1.8 Vikeptim yuyiln tnplitem B pilkii [l wiik by sl Ule liviile sl mommniwi | dlyagrsi

bl s
1) Kirig mensind dnpokaideri @
W,
Simetrik viklome nodemivietHy, — Ray - = dlir.

Kurpfdrriatik mobtolordaks ofifms momentinin hosaplens

A meariidinin heovm sfroen salu 2

W
= me——t b = i)
My e X

£y kewitinin salur
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Bl 28 Uil 1 Bsiisnerere 30kl tmnyaie blr Kimsiil Rividn s@bun sl | vspruns

To  fenmutindn . pafo

oA ey S
¥z *T-.‘ﬂ— ¥ —FL———J--PL

ay  henitind, il o
My = PFL — PL =10
Suhdl 2.9 du gisterilen ofilme momeat divagrnmmmn titiikinden
aulasilacags gilu, efilme momenti krigo ber kositinde oegatiftiv, Men-

pette malsimum olpn wepatil sfilme  poomenti, Krigin souns dodirn
dagrusil hir gukilde asalienk kirisin dounds afic deferine: ulismakeadir,

4




Crgich yElklwne kogullarmdaki - ofthne moments liyagramlormmm,
eotkilinden agagols belirthlen anouglars. alsgmak mambandiie

1) Dimgin yayvili vkl vilhlenmiy Kitdolesde  cgiloe  someidti
divagrams  ikinei dneeondemn matematikeel i egrdic

2) Dilaghn olmayan yuvh vkl yikicnmly kifgloode aftme moe
muenti divagrmm, Gpinei dreeceeden mutematilieed hir efridir.

2) Mg bir yiddomi koyulumds vatay bie dogzolan olysan somenl
divaigrmnm  elile - aditmemokiedie.

&) Konwautre yiklere digkin spnenr divagrany dofrnsl vova b
rilk dofrn pargalanmdan Wlugmakiadir.

Proje mibendbsa bom kingis les bang bl keslitinde egllme momen-
tinin Bt visih hem de LARAKIGEL Gueanlidic

Kirghts ber himgl bie Leslindndn oilme st peatthl oldigh
bukodinde, Kicy eehil 2007 dn gliaterdbdig bigmde egitic. Bu daramila
fris korimin dist 1ifTeri bomen, abr 1iflem e erkmeve  moemwndr.

il L il spSms wmerndl siiiE elomids e sglbmes

Buna karsihik, Kidgslo ber boogi Lis Keabiiode egilme wuments
vegntif oldujpy takilirde, ki pokil 201 o gorildegi higimde efbe-
cehele, Hu lurdmde Kirted Gat [(00er] gekmn, alt Ullerd jse basmg _g_m'll-
mduine  maroedir. ) '

Dby deratvnia, Kiaigian o Micaigl ol Meckimlide, cfifing inesentiali
dufeel sefir egitae, kivig bo hesdmde ofiluve youl kirigio ckeenl dogra
hir gizga halini mohafass eder,

Oriek 4 Verilens Sekil 208 jle giaterilen glnnh Kirls
brtrmom: Kirigin kosme kuvvotleri ve agifme  mommmti
diyvagromonn pisilbmesd
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Resme kuvvetlerd lyagramoulan gicilers 3l plhl, kesme kuvve-
tinin schor uldngs iki nokts vanhie. Bonler x o 1.5 m've x = .0 m dir
Efilms momenti divngran, birei poeitif, difori do nagatif olmak seeee
ki nokrtada edifrme momentinin maksimon ldofone giatermekiedie.
Homoym malermaiden alpgan kimglorin auabe ve projelemmesinde, proje
miihendis, ofilmey memettinln segathf vova pozitll olmassma bhakanidan
wadngy en hilyiik degeri o dgilonir. Kesme kivvetleel diyagram e
lin pukilandan bengisiady offilme. mimentinin mutlak degerinia dala
Ligyhk eldugron gistormer. Ba nedeals, kesme Ruvvatherd divagramm-
o keame kusvetinin vin degigtirdizi vani adee olduge noktalieda efil-
ma mamentini hesaplinmis soraubodar,. Anoak o gekibinki hrsaplama
sonurninda ofihme momentinin porede en bliyak whlufn beluoabilie.
Ornuzimivde pgilme womentinin maksimom deferi - 800 kg - m die.

Egilms momesti diyagramumdan givileceld iworo mewnetlir arp-
winds Lir noktmln efilme moomid vin defsstirmekte yani adindan
(M=0) goymelupdic. Bu nolta dintin nokten alsmk ammbms, Di-
witin: pakimbndun ftiaeen efiboe momentl cfsinin eZrilifs i gey-
rilmekie, yunl kinkavei konvekdn, konveks ise hookava ‘desmektedir,
Bo aokvamn etida, dsellikle iotvnarme kimglorde gok anemlidie. Zira
bie nekralarin sajindn ve sulonda gekme bitleelent alttan b veya dai-
tem nhia gogiifindm gekme demidert durarah uyaeik pekilde bl
lirdor.

Ornegimisde, sol siespetien jthares M = 0 yani diniim oolti-
mmit olan miesafe:

M, = {600} -( 300 x» "_) -0

GO0 x — 200 x2 = U
Gl = 200 x = 0
oo

X = = 3 mi il

Maorent dyagramonm  tetkikinden, ln iyagranon sol ' senmet
v ddniim noktalon preamda simetdk olilofie gEodie.

28 Kiriglerds Kesme Grrilmeleri

Kiriglor daetine golen yitklerin etkiai altmdn sintik yandes dengmle
ke, b gt alnda Kivlsin her bangd bie kesitinde artayva gl geril

11}



ooebey, kewivin hep iki parafiodaki dis koveerdor dengn halinde taaeak-
tee. Burmila sigi sddibin des kwvvetbering kirsin agarhi dabdl fieerinn
gelen bitin yithler de oennet vephilerinden slugtufuns dabin Gose de
ity i,

Sokit 1D e ghetrilen kirkin w-x Kogitinde ikd paigayi ayiilids
dm kabul odplion. Deuge yartiun korunabilmesi igin kit yipeylerindo
peddl 253 b de gisterilet huyyetlerin huluum suptinludr, e kuy-
wetler knsir almmugdan dnce kivs Hilersde mevient olan kivvetlerdir.

3 A
J—_ 5 |

by :
s
Ry

Sabll 203 Wity goeilmrbes’

Diiger varafiun sekil 201 de gloterilen kivig whiklombiii snm,
wilk etkisi aftmida kirigin lat izt kinkav, alt vilsi 0 kosveks olma
ritlimbndedie, Bp durumda keisin g yﬁﬂr}'hllﬁh lifteri bamnes mams
kabbganelan kussliin, ah yleeshnleki Hilerd be srkemeye mwrur bulun-
dujudun veama spilimindedir, Kirigin Gt ve alt vikanyleel sradinide,
visdin punamnda hig bir gerilmeye masus kalmoyan yani gerilmenin
wfte oldugu lir gebel ylooy bubmue. Dooeysel motodlins wygulm-
magmda, kil kesitinde ortayi pkoan ¢ohome v bavma geellmnlecinin
bayildiginin, gerilwonin sfar oldugo b sgeinel yireyden olan neak-
likle dppry evantile oldups gheilliir. Bu ofrisel yiseye Tarfes yisy.
tarafirs yimeym, kirsten alman lor hang bir kevitte pegkil etrigi
-dtTuqﬁulhmiImlr{ﬂuiﬂﬂlﬂﬂmjuﬂm? ﬂﬂ
diergen konithi Eirtglerde, tarvufiie okien
kouit tabamma porabol ehaoni e galopkier,

Gl



A Tararse

EHSEN

L TARAFSIZ YUZEY
Eakll L1 Kiphpe varafoin wiies v Larsfus oo

LEL Mhipry Kesme Gerdlmes

Aju yidkle yiklenisly Kia bir kisly, seldl 245 de glaisrilin tipta
Lesileeek bugrnushin whrovabilic. Kirdg fserine grlon vikin otk
altinde | hugurimahige wizans veys ogramann, biyle bir kowme egilimd
lier kiviste meveutror. x-x kesith dikbgte gludidy takdisde, o o
afilinninin, o kesitteki dilgey kesmon kuvertine denk oldafuna dahn fmoe
deginilmipti, Eger ki, iserioe gobo yiiklein ctkis altinida statik den-
gosinl koruyur dse, b durnmubs, bee hungl bic kesse seyu bhareket
gergehdegmiedigindon, s konusu kovitte ortays aloan diipor i b gorid-
mslari kesittoki besumw kuvyeting kaealay, Bo durnmda, didgoey kosmn
kusvetine kst kovan, b ig j—— gerilinelerinin keskt yieeyinde difx-
giim bir yekilde dugddi kabul edilives, kirig kesitinide ortayn gean diigey
kesme petimes sivie Hade edilir; ' '

Ii_l. - "‘1;‘_

[e

el 203 Diigey bepwe perilme
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Formilde:
fuw = Diipey keeme greilmesi
Vo= Sor konupu kesitteki koome kuyvyeti
A = Renit alum

238 Yoy Kesme Gerilmmai

Yitk wltudald bir kiry dibpey hesoe yunonda yatuy dofroltinds da
kewme porilmelerinn maroedur. Sekil 2,00 do gostecildigi gibi G dots
Tevhalardan oluymes bie kivig yildondigi ssman; bitigik lovholar orrak

yllooylerlinde bir lliiﬁ'ri Heerinele hayma riilllnhdl' alavakir, Hiyle
bir w@ilin, noremal kedbthl livkberde di almakla beeabor, iivig lillermde
ortayn ctkan gerilmeler biiela bir knwmayy karsalpr.

: 'h-_.- e & ‘h

SwkE 04 Kiriplerdn yebey Brones’ grehmesi

Yautay henmn nedeniyle Eriglorde ortaya phen s getllmeler,

Tenit biryunra divegiin bie pebilde dagilmar, Yutay kesme gerilmosinia
defeel kithgin tarufurs yiimevinde maksimin, alt ve Gt yiiooylerinde b
siftridir,

Homujrn mutereinden yagdmy kivigorde yatay kewne greshuesinim
maksimmom ﬂmﬂ;l:rmi vormn ool formdil gayle i sdifis {(Sekil 217

f“ -—*-—- & ¥

Fisprn il
 fye o~ Maksimom yatay kestae Fihﬁﬂl'
¥ o Kewem kavvetlen digagrumndan slde sdilon malsd-
wein Lodine kuvwiti
I = Suotesiddon pegen tarafsin ckeene giiee iy kestie

win niadit  movmimt

| — Tarafas eheen sevivesinide kidy kesisiun genighl
‘83



2 o Tandam ohemin alimdaki veoys istfodeki Towit -
lina

§ = Marafus akssnden § il sentroidine olin mesali

Uygnlagunds cofunlubia segilen kiry Lesiti dikdiirtgen aldogunibsy,
dikadirtgra kieslthi kivigler icin maksimam yatay kedme gorilmesinl vers
formil goyle ifnde edilebilir (Sekdl 2,17):

v
ST ]

——————

o e

wt 217 Krme Seedtine ilpkin taansiln

' =—TT it
ST (* +){(=)

=fxcgy —Ax =5

Farmililnki Yo A terimod, ki Kesithodeks ortidlama I-Jﬁ.-jn:l kamm
gerilmesini tomnil etmektedic. Bo durumda ber hangi bir ki keeitindeka
maksimom yatuy ket goeilmesi, o kesitteki ortalama diigey kesmn
gorilmisinbn 1.5 katma opht olmakindr, Ho sedenls, Livslerin onslls ve
projelanmestndn ditgey kngme porilmiesi Yecioe, yatay Kowmie gorilmes
vépitnden komtrol yaplsr.

>







trr. Hu gerilmeler tarulas yiseyden itiboren, kivly kesitialn alr ve jist
viigrvine kadar dogrusal bir gekilde artasak bn viisevlerde maksimum
degering nlnzacakor, Ho gerilmelor diggen geklinds bir dugilon g
digindrn, ortoyve grhan bileske basnin (L) e hileghe ¢ekme knvvetherd (T,
varalsrn ylenyin altinila e fstindeki gerilme prizmalarinin hacemine
eydefine alup b prizmodeon sienrecidinde okl yupariar. e kositindoki
by greilmelerdon obizan b ko gife, Jesitte dy kuvvntler yedinivie
artuys pikas egilore mommtim (beeon degert efiboe momenti diyugr-
st abimrh karpladifundan bo by kuvver cifrinig dodonlofu saments
by mubkrvemat maneati denie. Bu durnmda sutik denge Talinde b

v bir kingte siyin bir dliski vanhn
e kavvotlerin artaya Kirly Wnsitindd ortaya
gikardsgy, afibmn momenti & qpkan iy mukavenet  momm

Soali welibiem Dow illghi, Ricigln yulms x5 kesitl igin dog@il, it Qi
Lusitlesd doin de gogelilie. Kisly anukis ve projelemelerinde gie dnijude
bubunduralan keair, ofitme momentinin maksinam alfigy kesittie,
Cituktt Liris, egilme  mutienti modentyls imoe tmo keaitte hagurmmadi
wfrenyseakiir, Kirly kealtd o kesitte yeterli ise, ogllme moments vidine
de ddifrer biivin foowitlerdn yorueli olasaktar,

Kirigin bey bienid his Kesitinade kesiti abugtioran mrilseme s kesltim
seklinn bir feelligh alarak artuva han b i mubkovemet muomentinia

deferit T x —-!l:-:— dit. S8s hnonsn kesliteki ofiloe  siooontl de 8

sbe gowtnsiliree; b doarumda wdie ve peojelem ameeryln eglne momast
He b mulisvenet monsenti armarnilalid ilgks bl ifmde odilohilir:

M o= xT My

Furmbilide:
M« Kmigin muksimnm efilme mowmenti (kg - &m)

¥ = Kirig kmitinde turafe vksenden en wrak - ovesife-
deki kirly Hilerindo . worydans gelen e@ilme gonlmon
(kg | em?)

I = Tuenbsse cksenn gien kesitin ataler momenti {em?)

ir = Tarafue sksepden Iu.'uk kiris lifine olan mesaf
(e,
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Do duruviiu:
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WL bk
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Ho formillorden yarardanarak kesit, yiiklome yarte verden  bic
kivigin, lmwrion geles vidkil ofilme visgoden tapyip  gvamviesg
viya yilldema garti ve apkhjs voriles hickidsin kositiain boyutlondo
st yapalabilic.

M = | . Z formiilinde, § nis dideri vapldidy eialeeys igin sabic
oldisgundan, Lelivll bir malzmmoden alasin kirigin vilk sovi ofilme mo:
menti tagunn b posivesinin direk olarak () ket modifior (pulovemet
momoutine} bujih oldugu pirfiliie, Dikdiirtgen hir Besit iin

bk
3

g

r S

oblugundan, kesit modiila voyns mokavemet mommti

aymi hesht alams (A = N, k) igin, kesithy tobboi (b) e dogro oeontids
olmasma kxrsibik ksoitin viiksokdiginin Koo (h7) ila g orardh
plarek artmaktodic. Ba medenle nymolvmatla, malome nkoaomld saf-
lnmak amamyle kiriglers verilocok lesitin, burkulms da dikkate abma-
Ak en yithaek kesit mindiilioe {2Z) sabip olmess istenie. Abgap kivigleria
bovutlandinlmasmila imkin oraemda b = 14 b alman istemir.

3.5 Ririglenle Sarko

Kirly vldendigs romms ofiliv suya goklbini degmmis. Kirgin fisevinn
geben williiin etkist wliodn efibmes] ssnssinls trafse yhizey fiesrindaki
bir wokinnm. diley defroliods kst st mesafe sarla olorak toneme
lapar. By duranoda varafor disdemin,  ditgoy dislom fortandedd fada-
sitmiine i clustlk efrl dimir. Sekil 200 de basit mesindi bir ki
sirki vil nlastih  efr  glisterilnigiic. '

Her buugi bir Rirls, fioetine gelen viki ofilmn ve kesme siipiindon
aminiyetle tugiyaldloeek kadar mvukavim olabilir. Uypilamads e bo
yiikleme Kognlamda ortavs okan sarkonm (lefleksiyenin) genellikle kirg
agiklifoun 1 20— 1/ M0 indan farda olmamam mtenic. Ba aedesds
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fhenele 2. Sokil 2,22 de gisterilen vo ortusmda bir kousatee T itk
tugrynn  biair k_]l‘itill md besimoum warknm hen-pla:ﬂ-
.

Céhztimi 1 Minnent divagrams kicks agildbfuim ofnama gies simats
riktir, Momisnt divagromiun M ve N onktalan srassdaki
almgant

¥l 30 | |

L
= N &
4 2 - I




ORI SE RS PR TR | A WPl Ay ey
y il ]




(s

okl 293 Thsgfem wawsli plik veprpan iie Gl By s

{dEsdfie ¢ Marttnast divagramumun M ove N ooktalon aroemdakd nlans

1 WL W L=
“ﬁ :;14-- --E— .l.= ﬁ

Moment diyagranunm searrodinin seebet peg olan moesafosi:

J
":.—-—1 L

A% W2 - 3 ! WL
Sobe I e s | i

flenek 4, Sokil 204 de ghwterilen ve neunds P yiiki balosan bir
komsnl Kietgin  winlosimiim  spelimmg  Didopee.

Ciztim! Moment diyagrammin M ve N soktalon arsvmdaki alan:

L PLxL IrLe
ST s







| ST e e

sckilile mesmotlonmily ankastr ldeislevils ke médnoideld  anknsizo-
lik, kiriyin yukardn belivdbm  egilme oicligmt degigormeye yetses
Bl

Ik woundown sabit bie geddbde messetlonmly wokastee bir kirige,
elastik efvinin msanlenleki tegetleri yatuyiie,

Dhaha dooe de beliryildigh gibi sable wessetleris by adet hillnmeyen:
tephi hilefenl vambr. Tl pedenle anbiy mesnetl hir leiciiim diger um
sorhost yomi: komeol kirds deglse, ba kivighei, biliomoyen: mesmet I;ﬂpki
bilepeaderi olele moveut g domge denklomindin fasly o
Bamlar sturik kwrslardi gielimleammestic. Biyvle kirigloro hiparsintilk ss=-
timler domir. Bunlann gogammode hipeestaiik yoptomlerden  yarar-
lasilie, Sekil 285 de. iki geundan sabit glarak mesnetbygsds ankasise
bhir kirigin. tanmeil ety cogualulls kieplagdan digin yinh
viklowe fkosulunduld wesner teplilery, kome kuvvetleri diyugrom,
wfflmn momenti Hvegrimi vie muoksimam seckas gAeterlmiyti.

Sekil 225 in vethukinden snlusidpeagn teove, ba tip kitisdenin mes-
netlerinids sfilne mumentlesi negatil’ olmakes, baen Nallerds b neguti
efilne  mobieatinin mutlak degerd, powithll momentinkinden Iedivik
wimaktudiz. Negotif vfstme momentini, sin konnsy Elrigin de (iflerimde
gekme, alt Uleritile bae Bimain rrilmeler meydama getimest nedondybe,
bu' husesan dacllihle betnnrme lrslerds Snemle glebniinde  Dubune-
durulmany woruniuibar,

Modern (gaatte godonlokln kollimilan Hger bir kg tipi de, mii-
tomaili kirsgleedie. Mitrmadi kiviglor adondan da anlamlonigs gibl ik
den fuels mennet Gaerintde desam edee. B tip kivigler Seellikle Lats-
narme ve gelik koostriiksivonda yuyvgm lir sddlde knllandidar. Buslie
da ankastre kizigle glhi bipeestatile sispemlendiz. Buolans  mesnes
tepkilel, jlllrl.n'. statll dewge imklemlerinin oy gulinmes e bulansms.
Bekil 226 ve 2.27 de goglili aphhik ve yiklemo gpartlarmilnks miltemaedi
Eiriglerin  mukavemmt aeelliiden  gimierilmmtir,

7 Kivighirin Ansafis ve Projelenmisi

Agikhin, yoklome som, molsemeni v kesits sorllen bir harigin
faoriue goles yUll by kosullar alinds tasiyip tugrysmyaeagioin veyn
bin kirdiin emnivetls fngpyablecedl yikiin sroytmbmonme kivy waonlis
dmmir. Analiz iglnmi. efilmne moments, kesme vo sarks yonfmdan yapali,

e






MOMENT i
man | & sege D meshedinan s a0 L= LO0TE -EI_I;"'

Sl 287 Dhlagaw yardly yilkle vilhSomndy g et wgkdikd sivtsemil Tie L

Apiddhgn, vitkieme gartt ve malzemes verilen bir kinisin kesit loyug-
burvnts Bralutomaiy, sde konuwsu kirisin projelenmesi ‘olazak temnumlane,

Projelomdn. itk agarsn;: kiriy fansoo| gohasst srahteral vk
yeter derevede dofrulukls tavin edilmesidie. Bondan sones Ly kesi-
thaln boyutlan efilme gerdlmesi, sz koousn maléemenin egilme cmmi-
yot -gerilmenind ssmnynmak gekilde tayin odilir, Feaaplanan kesit, ya-
tay kesmsn geellmedi ve sarks yonindrmn de koot edilir.

Tarnmenl insstte Kivig plarsk quk kollumles shyap ve erlifin ceghthi
mekanik Gaelliklori ootvel 2.1 2.2 vo 2.0 de verilandstir.
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2.7.1 Kiriz Analizine Iiykin Ornokisr

yetlo tasrynbilocofi yikiin bowplanmn
m: olan baslt wesnetll bir ahgap king.

Intemen: Ahyubin ojiloieys korg mﬂmwﬂwﬂ
:&Hfl—mhj‘miﬂmh‘pﬂq [ em? oldufions
:

a) Kirigin emniyetle tayiyabiloosii disgin yayih yik.
:ﬂhﬁhﬁnmmmﬂmﬂﬁhﬁm



€ didiom 1
a) Kirigin amnivitle tapyobilaceli toplam diszin yoyils itk -
L Egilme yininden smmiyvetly fognabilecek twplam yiik -
FEmmiynt gorilmesi: G, = 100 kg om?

Maksiminm sfdme momenti: M = B dir (Jekil

L

25}
Dikdibrtgen kivistn mokavener mamentl (Kesie wiodilil):
%= "J‘:

WL
ol T = MR ) t

Z bk N
i

1 1 )
? wlu '=T X hh' x rum

. [ S [T P [
i = 'S ¢ _-l- = LR L

Yailay ktvme vindindon amniyetly tgnabilocel taplam yih :
Yutoy kezmoyn Korss suanivet gerilmesic £y = 0 kg | em?

- =Ta0 kg.

b

Malsimupin hevime kovwetl: ¥V = $ i (Sekil 2.4).

W
o N (53 s W W
et A R " 2 2HR T Whh
“ -
w iiﬂ;fn _ 4=zl 1;:19' — 1800 k.

Sooug:  Kirigin emnopstls tasyabilecegi vilkil ofilme sonylamskia
oldugrulan W = T50 kg dir, Bo du koo bicn aenlefa
TH kg

— = 1875 kg/m dir.

T T

[
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(kendi aforhiy dahil) 400 ky (m dir (Abgalon emuiyet
gerilmest ofitmoyo karp 100 kg | emd, vatay kesmeye
karst 9 kg [ em? dir).

lotenem: Kirigin bu vl smoiyetle tagap tapyamasye-
Ao arastordma.

1) Egilme winidnden kinirol :
Ry ilserine gelen toplam dizgin yayil yiik:
W=m.L=440k/mx4dm = 18 kg

H=%— [Sekil 2.8)
b e
&= =
WL _
r:ﬁ. = 7] _  GWL - fx LA % a0
. b k= T Bhh: Bxifx25h
[+

o T kg 0 b o 100 K

Bue swlenle, fverine gelon e viké efilmo yiniinden emmiyetle tag-
VT,

m

2) Yatuy hewme yondindon kemtral ;
v 1600 kg
== 2

—

= B00 kg (Sekil 2.6}

3y HE L
f!".. =T-‘ s = -.-—_-—:‘ I==10 = i35 l.lrﬂlﬂ:

fop =636 kg em? <= L =9 ky/ nm3

Sanhe:  Figllme yhniinden bagsowishk olasafindan kit dserina
gilea bu ywithil tapyama:.
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ho=1d4bh = Jbx 128 = 172 ca
Supilorek kasit: 10 x 18 om dir.

2} Yaroy h:ﬁu_rr Korgy Rpngrnd

Vet oy
/ i il
i =-€:’-— YER ShEE e © FBL kg om? < oy =

B 13xif 9 kg imd
Bu vedenls sepllen kesit, yatny koame simimlen empiyetlidir.
R Sy R

5W L
o B
= Sarky (om)
= Toplam: yipde yiik (1200 ki)
= Kirly wokh (400 m)
E = llatiklik medili (Abzap gis 100000 Kg/ end)
I = Kedtin sentraihinlen gegen ehsene gims atalet momen:

= g b b

b femd)
b bt 11 =18
B mbe— . — I ¥
| = 1 N30, am
" Sx10x 00l L doo
= THRG x 100000 x 6aiE S T T

Bu durnmls vegilen kesit vatay hosmn o egilmn vimdinden baginnl
nlnnmma largm warks yoodiindon emoiyetaindiv. To pedomle kivis kesiri
biiylitilerek venides emniver konteoller yapimahdir,

FrnMunli_J‘-r :

I. Apkbir L =3 m olan basit bir ahsap kiris, 4ol meinedinden | @
mnifede P o 900 Lg homsantre hir yiik oygulanmgtir, Kepmen v
vitleri = ofilme momontlerd diyagramim giserele ho deferderin
muksimum ve ofr oldufn aoktalin hulunus,



2.

Aghliin 1, o= 3.6 0 olan bawic bir ahgap iy frerine gelen ik
600 kg!eand dir. Kewmb ve offlmd moment] divagrammi gizijp.
tra yiikleme kogulonds kirgte ortaya glon maksmym sarkiye by
sulayis.

Kesdth 10530 em, spkbin L = 380 m olan ikino emif baidt bir

) Ortuzmde  emuiyetle  tasyahilecogi konsuntre vk

by Then gl hiyuancs wugiyehileongi dilagitn yayde vk bo
sigilayrmia

Kenit 5 x 25 gm. wennlofiu L = LG60Vm slan thboed sl gamdsi
yaplmig bir kousol lirigm:

i) Serbeut veundn emuiyetle tagrvabiliesgl Eonsnntes ik
k) Tim bgpkhii yegiyalitooegi dksghn voyali’ vkl Ledaploymoz.

. Uglarmndan 1 v dguride bavit alarak swpootlomiy L= 0 m aoos-

lujfnndabe Heined wmf gumilay y:pﬁn.qhbﬂimuhkhﬁmﬁu-
rine gelon ditzgiin vamb vik o = W00 kg |m die Kivigin Kesiring -
toyin wdinir.

5 a2 m boyatunda bir bobuhat deposnmnoen digame siotomdnd toy
kil wilens kirigler, Jaan hesmen parala] obirak 0.50 m arabklys disilos-
tir. Dperme istemintn agwlin dabil kicylom gelen sk 500 ky | m?
dir. Eullanilon maleems Qiuei s gumilie  Kiriglore vorilooch he-
gitin linyutlayii teyit, wdinie,

Sabit. mewoetl (apksster) hie kivgn aokljp L = 420 ol kesin
ine 10 x 25 om div. Teinod sod guondan yagalap bo kisgio somigntle
ragryabilooedi wOlll besaplayiie

b, ey agalikdy hir mvemadi kirigin ommnlage 8§ m die, inei mitf
camdun yupilan T kicigin kesith 15 x 25 cm, Weerine gelen ik oo
800 kg ! m dir. Kirly fionrine geleti bo slikil ennivetle togrvabilie
i ¥



3. KOLONLAR

Kolwnlir skarne] basma yikdi tagimok asaciyla projelmen vam
alommnlanalir. Kier kolon amin ve narin e, tagadifh ekoened yilkbn at-
loisi ltodn veolewsens bie dedleksivon (burkolma, flambaj) srtaya
gikar. Bo hwrkulog ofilloed pedeniyle koloolarda SnomBi bir seviyeye
ulogan ejlme gerilmelon ortays phkabiliv. Kolonlaon Seelliklin dee-
ritide;, pok fasla demoyeel sraptema yapilougtir, Bu o avagtiomalerds
kolynlarm. wiik alumlaki burknbma (Bvmbaj) Grelliklerine Digkin ehly
odilets snniglur giivle Sastlenelille

1) Kolim wznnlofin zetikea, burkulma #fillmi srtssbtadr. Buo
noilézle, kolon ienalizin profelemeds Saemli bir proametesdiz, Gonellikle
koluon wzunlufn arken, holonda burkulmayr ortaya glarscak yak
annlir.

4y Biitiin kogullar gy kalmek saetryly, knlomms burlotmades wus.
yibileosdi maksismam vk, yikio cksautrisitesd ve kolonin buglangges
gurpik olup slmadime bajtibr,

:ﬁ Kolon projelemede giv dniinde buluniduribons gereken diges
el bir porametre &, kolon liedit alaninem, elwenine give. dagsligi-
dir. Kalton Joesit alummmn dagdommds ilgh olorak Kesitin stulet yan qapa

Nurinkik Orwn ¢ Projelemede burkulmaya (Ilsmbija) iliskin kolan
lizellilderinin snptanmaondn Nurinlik aram biv dlgh olarak Kullembir.

Absap Eolonlivds neeinlib arans (3 ) givie ifnde edilir:

Ly
T I"-f.

B
=
Il

Kolom perhost usanlujn {(Flamba) boyu)
Kolon keaitinin en kivik bovutn veva ¢ap

T






1) Kalon welinim baglintlar yolu the vuun dofra hareketlesi finlen-
mrly fniy, b wglar mafsall kaloul editie. Kolon vik alimile vay gibd afilie.
Bu daronnds (lambaj boyw (Ly), kolon crmnlugoms egin shmer (L = L),

2) Bir wen snhastrn. difer vew miafeslh olun Keloulsrda (loobag
bayu, kolpn wesnlagunun 2/ 4 dine eyit abmr (Ly = YL 15).

3) 1K1 wen da mukastes alan koloalarda (lambal) boso, kolon deun-
lugunnn virmme esit almmre (L = L2

Kolonbardn we garts, kolopn vk altinle nasl efileonfing bidider ve
Kolimun mukavemetme etkd vapar. Egdlmeye merwn hir kolouda mnk-
s grvilne konkoy kenaedudir, Sekil 3.2 dew gorilecefi gitn, bu mak-
simmwm  gerilmenin degeri, ortulumia hasmy wcritnesd (P A) Be ol
modin ortiva glan gerilme . toplamma sltdr.

Skl A2 Ralnulsne silme groiimes

A1 Deneysel lsbenimibor

Rolmlirm snalis ve projeleninedioe liskin yaklagimlora gegmes-
den dince, kolon tentlerinde elde edilen sonuglarn defeelendiritmesinde
yarar viirtdr. Fger lma by ooy olrpanma ekspoed yik uypgulsmrea,
imer wemnlofn kmmlomk so sonra da eeflrerk seva Lhedie meadeaniyls ba-
purvizhifd  @ravanakbr (Sekil 3.3 a ve b)

Th



Kaoloton usnulugu erttirduse. genellikde gekil 3300 de pleterile
upte bis bagunnzhlc artaya gkar. Bu bugrsehipe axelligi, belicli bir
miktaids barkilma atnsailis, Eer kalonwn prnbago dalae ds artn-
rilirsa gukil 3:3 de de gitsterilen tiple bir bagaroehl olacaktir. Bu bagmi-
whifrn en Sneinli Gaelhipl, wim holonun batbulosodie, Kolunls sym
bnwit Rigiatundi usonlule srttikea vukieruln silei ediben - gegitli ciplondels
bwyanmahip dofarun P yakinin miktun szabr. B aedenio, kobonlar
usnnluklen yliolnden 1) Kua, 2) Orta ve 3) Uenn i'.uhnlu iltnak Taepr
B geae] sbudti voplanabibivlen

i3 a

tal Y led (F11

42 Alijnp Kolsnlar

Abgap kolonlar genelillde ek porgodon olugon dibdirigen keslthar
geldindn yapalilis. Boolar bagarmaliga oframalin yoninden kea, orta
ve wimm kalonbar olmak eere Gig grapia incedennhibicler:

B0 Knaw by Kolinlat

Kina Kolonlards sarinlik uum{ i -=—) 11 den Knpllktdiv.

B tip knlonlar vk sltmds yalnee diccks hasmptun srilerek hagarneligs
ugraclar, Kua ahyup kolanlann emnivetls tapyabileoeklerd il glivie
ifmde  edilir:

LT



Formiilde:
P Eaa Lkolniun ewmiyntle tagivnbilioeli sheened yiik
(k)
A = Kolonn kesit alaus (em?)

daw = Abgubin cayitinn giite. Liflees poralel humny emniyet
proilmesi (kg | emd)

122 Orta Algap Kibinbar

Abgap kolonda nariolik pram 11 den biyik K degerinden kigiik

ine: wrtn kolon elarsk witelesir. K deferinin saptapmpsndn ssagidakd
iligkiden  virarlanihe:

r.f.u,a-:\/._ﬁ_
- |

Furmiilde: .
E = Algabin alastiklik meadiilii
] = Absubur bazmg mnnivet goeilmesi’di,

Oty bir abgap kolonun smniyetle tgivabilecefi vikin bulun-
masinde Iill.gll'fl belistilen forml  loallomle

—+ = [1- 5 ﬁﬂ

Formilide:
P = Deta kolowmn eomiyele tagyabileesii clhwomal yik
(hg)
A = Kolonun kesly alasy (om?)
e = Abgobm liflere paralsl basmen karsy ommiyet geril-
mesd (kg [ emd)

Ly = Koloman serhest usunlugo (cm)
K « Algnlno Gopidine bagh hir katsay

(H =u.f|4-\/_%)

o = Kolon kesitimin kiiciik lonan (cm)



B2 Baun Abgnp Kalsndor

Emﬂ&m(a -_EJ"—) K. defetiibin Whyak Dknt' 50 (dan
kitgiik olan (B0 == & = K} jmlonlar wenn kolun olark sitolonir. Usun
hsap holonlarm smniyetls tagpyalilecekderdi ekimel vik:

P 040 K

e R,

&
Farmiilile:

P = Rulonon emuiyptle tegyneabilecegl oheennl vilk {kg)
A = Kaluis ket alum fem 1)

b = Abgalon clantiklik modili (kg | omi)

Lg = Kolon sorhest ssuulugu (om)

1 = Kulon kesht slammin lisg keword' fem)

M formiitin vy gnlinnssinda -;:— . hig bir saman siw hmmm

iﬁ:;ll.- cinminin liflere puralel buang comiyet gerilmesiol () ssma-
malnbir

53 Celik Kolowlur

Celik holonlar geoelllide profil goliklerinden yuplilar. Ornefin
I profilinin kewit alan, i aun sinetri ckoenine gize elverigh bir pekilde
tlufdmadigindun kalon igin ekonomilc kesit teykil etiseder. Huslar geuel
likly kewitin: givdesine dik disiem tserinde borkolma efimindodiroeg,
Toueik nlarak en edial kalon kesiri qolik horolaslan ultymr, Giinkd bun-
lardit, mnelesden goyen her dofruliulull cksens give olay atalet van
g avm biiyikliheedr. Uypilomoda gonellisle goniy beshkh T veya
B profiller kollombe. Togmman gercken yiikin qok biiyiik olilujo
durumliurds, kolonus ik taguma kapasitesi, kesite celik levhalum pee-
ginlmmoni veyn keysatdmu dle artenlie, By gekildeki biloyik kesitler,
ik 1, profilinin bidegrirllmesiyle de (71 olile addilehilir,

Calik Kolvn Farmiilleri :
el kolonlann projelenmenindn kullarilan. formiillern  homon

.It;u.l:mlnhnﬁnlilrntm(‘ir = —lf—) iy paranetee olyrak buluor,

i



Uy gulamaidn: kiloolarin projelenmeninde gooedlikle 1P 20, TI* 24, TP30,
11" 36, 17 40 genig bashhhe T (H) eolikler oltambe. Bu profillerin kssiy
awellikleri cetvel 3.0 de gheteribmistir, Bitin kesitorde ki ana ckson
( x=xwn ¥ =] slie lomumi oldogunden, wralet momentinde (1) e gk
oldugy eheen en Jrival maler vingepa verr.

okl opmus (}_ =. b )121[! deg kbl - wli pkannel yﬁhll]

eolik Kolunlarm aialis ve (njelenmesinds squdnln gisterilen farmbl
kullumilichilir: '

B - (L)

T = F300) - 634 3

Trowenbide:
P = Fuuniyetle - viguiahilenek  toplion oksenel vk (ke
A = Kaolon Lesit alams (em?)
Ly~ Serbest kolos wranlugu (om)

r = ln kiigilk wtabm yan gap (em), (‘ 2 \"{_Tlr)

14 Kolmlarm Analiz ve Projelesioesl

AnpEily piwilen drpelilende, Wologun i ven madsalh nbal edis
lenek sand L = Ly olambtr,

fheneke 1. Verilon: Elaseiklik modils B = 19° kg | em®, basmas
kgt iyt gerilinesd o, 55 ke | din?, serhest yannlugn
25 m olan bir alyup koloom fizerine golen - ekisid
vik P 15 vondur.

Istemon:, Kilon kesitind tivin  dilindi.
Cavim - a) Onee koo kalon alaeak Eesiti tavin, edelim:

A M ]'j';,"'“- 126, om?

Sem

b e WVITO = 1285 cm 4 x 14 om

_ K 2380
= | =t = 178 == 11

MNeciolik oran § 60 == » o= 11




= Ll

=47l

o =
Py e o 1 o L o i 8




Bu ordenle Kolonun wrta vevs wzin kolon  olarek  pirofelsnmed
gernliir.

) Bundan dneckl agameds vapalon hesgplan knlenun, Kiso kolon
alarzk kabul edilomiyoerk londar wmn olfufionn gstermiztiv, O halds
orta Kolon elavak denevelim, Bunun feid de mes bir loesil kabul ddalim
{Crhmpiin 15 x 15 cm) vo bo kevitin verilen vlks: emnivetle usp -
yamuyacafbun Konteol edelin.

K - u.mJ L \/ sl T
Tum I

- [--H, ILFHJ -
i =T —'i-r — -—-n_LE'I € lﬂa i

Il == 2 =167 « K =22
Bu podonle holen orte kolon olarek projelencoskiir.

Bu kesitin suwdyothe tapyabilesedi ehaenel vik:
— = l I )*
Fe=A =Y [I. i (. -—FT ]

- (15 < 15} (8% [3 E —:r(%ﬂlr-_).]

= 10125 | 1 — 0.55 (1.33) ] = 10185 | 1= i)
¥ =195 x UBY = 1T02L kg > 15000 ke

P nodenls segiles 15 x 15 em Lk kesit orte kolon' slopal venlen lsiuls
daki ekirnel yiiki emuiyetle tassyabilir,

Druek 2. Verilen: Kesiti 10 % 10 em sorbost wpmmbugu [Ly = 1)
L0 i olan bir aleap kolow, Abwabon liflene parado] hamy
ATy E El'llﬂ'ﬂll'l“l' G- = B3 Kgd s el bk modiilil
K 1 hy | em® dir
litenen: Koldaom emnbyetle r.uq-lyijaﬂrn-iﬁ;i vilkin besap-

st einm.

Rolonun yopaldsfy abyaboy, Bflere pavalel basog smlyer gerilnies
g = B85 kigfom?, E o 107 kg em?® dir.

Cigamr Anslia ayaipdaki apsnulardn  gereoklestiviliv:



E =04 i iy E— =
L= 05
U e R |

B nedenle Kodos wewsn kol alorak analis sdilaenktir.
2} Hlinen deforlor woun kolon formialiindn yorne keor:

X Oh0e 20O BOD 300D
A (LaE @00 E 1 =80k frm

]
% =108 hy | mw? < 4 = 85 kg am?

Hu sedesls emnivetlp tasmablooek elaomel kalon yiki;
P o= 100 x A = 188 x (10 x 10) = 80 kg dr.
Bjjer foriilde —— degori > a,,, =85 kg om? ulsa i, iolou kesitinde

artayi gl gevilmenm, hig bir znman iz konnsa ahzabm liflers pars-

bel hagne eniynt geriliesing (gum) symana ixin yerilmeyeerkindm,
ehsinnd yilk, firmiille bulunan by defer yerine % — g gl
den biess planseiki,

Oenekc & Vordlon: Kesith 10 x 18 e, serbost weunluio 620 w0 olan
abgap kolbo fgpy = 85 kg (et B = 1P kg [ em®)

latruen: Kaoloons emmivetls tagvabilooedl wiik.

420
”' j, = _.ﬁ- — H‘.'I,



R o

o == B o= P
Ba pedenls kolon wsun kolnn olerok sosble edileesktar

3} Bilinen déforler uzun kadlom forviliinle yeroe  Konureas
¢ 080 E A0 (Wi ) (0i .

A~ LWE T [@EaE e b [ =
-'-l.:— = 57 kg/em? - o, — U5 kg/om?
Bu amlenie:

Plo 547 x A = 547 x {18'x 18) = 17743 Lp i,

Ovoek 4. Verilon: IPR0 gonig hughdds T ¢oliinden vapilan bie kolos
nusy, derhenn ueunfugu 4 mo dir,

Batenin: Kolowin auiyvetls tagyvahilesil eksens) vilkil

bulunuz.
(iitsim o
1)  Genip bughkl 1 geliklerinin keskt fxelliklering veern ortvel 31
dlesd TR0 jolmd

Kealt aloms & — B2 T om?
En Liigik stalot yaeeam ¢ = 500 ew blunor,

CTURL T N )  EI

I 5 08
B ||n!.'=ule, wapilleds el il Toraiflid  kallanlaldlic

| Fureniilde Lilinenler :v.rinn Wi rsn g

| v
_E.- — 1200 - 0,034 %u- - 1000 ~ (hose 0

{2
_:h — 1200 — OB (F9)2 = 10— 21 — U8 ke fem?

Pooe 088 x A == 988 x B1T = SL17TU8 ky
PP—= BLT toodur.
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I B0 Elkunntrik Yilkler

Dikdirrgen kanttll bir basmg elomam doba Snee Helirtilen ke ko
Jom (0 o2 11} soreluer Igerisinde v Gterine golen ik ve kenitin sentrod.
dintlo (ikvenel] uygulanmgen, griaye qkan geritme tim kowitte e hir
pekllde vavilinafimdan, bir ejjfloe epiliml sbe kiowsw olmayacakir,

Sekil 3.4 de ginterlin kein ofons gelin P vk eknensd jes, keitin
brr yerindeki bawmg gorilmeai 0 = P/ A olasaktr. Buoa karphk P
kil Hmn&mrrhnitatdmﬁir[ﬂmmfuhﬂnurmm
sa, bu (0} medafssiog ekuanteisite denir. Bo dursmdala yiiklomeye
do phnuntnk yiikleme denjr, Boyle bir Eopol alinda tiom hadnnﬂgm'ﬂ
| mies st o oliusyacak, kolonun N ile gisterilen keusrmdaki gerilme,
M kenarmdudcinden  bilyik olaeaker,

G lrisy WW«(&:\WW

—— e =

F i

bl 2.0 Pmantbrih Nivken y ki



N konsrmidakd geeilme (o), ortaluma gorilme {:—) i P oyiikie

nin chksuntrisitosi noderd ile ortava ghan egilme gesilmminis toplamisa
esittly (jebkil 3.2), Kalon keattin tarafos chstni (x - =) o' N kengemo
olom weakhis o, kesitin tarafme ckaone gice atalot momenti (1), atalee
yart gapi da {r} olaan, N kenprndaki efilme  gerilmesd s, b
% T IR T ————
momantinin defeel M o P | ¢ dir, Egifme muumentisin bo defori efitmn
porilmneind voren formillde yerine Tomra:
Pi=

I=I— elde ediliv.

Dhiger Iurnl’l:n-[ = A ¥ oldujmnda, b defm yorinn komursa

T
Al

f = ulue.

Kolopun cksantrk vil oukdsiyle sgitmesindon ortays gkan bo
gorilme, Eolom kesitindoli yuliwrmida sitedl sdilen ortalpoma bsane poril-
mesh (P [A) ne dave ediline Lolon kestinin, eksantrik viik P yo an
yalan kenarmdeki (8] basma gerilmest elde odilir,

- - r Pan P i s

Avm vaklagamla, kelonun cksantrik ik I'_ b en ookl kenarmdnk;
(M) gerilme ise;
Ok — —JI:_— ( - —1 ) llll.l!ﬂtu.

r=

Ihkdiirtgen kesit igmn:

I dd b 1 [ 1] d’' . ,
o= 7 e B ) =3 v o --2--|-1I1]l|.rg'md.lm

bu dafurler yukiculak] eqitliklerde vermn kinnrun:
Kolungn N kenarindakd  gerilie -

Srike = E‘("”’T]



Kodanisn M konaronelald periling :

P "
Fatin, = r(l —ﬁ'—d-)

Sokil 35 sl P yokumise = - x eksenn urerinde gegitli ckeantrisito
deronalettnide nygulinmass e kolso kesitinde eriays phan gonine da-
shumlar gitdrilmigtic

r‘ l_t__. 1 F | P

B 4 (e} {d|

e A G .
: a IMW T Sz

Eebll 28 Gamttll shonmirioss digwesdesinds Rodun hemibimle gerilmi fafiua

Lo

Yiikiin ehnwmgie] olmuss balinde, lher hang bir ehsontrisiee sis kanusu
slmadsgmdan, kolon kesidinde gesilmo difzgin bir sekilde dogidougtir,
Yani appg = o dir (sekdl 3.50). Sekil 1.5 de ghatoridon duormmda yiik
ik bir akmnteimte e nygpolundsgmdan, sppe = (P A -+ 1), wrials-

1 Il.'hrﬂ-!lﬂ (%) il hl-rfflk. boma hl'l"q‘l]-lk Eman ='{I'ﬂ A —ﬂ = i

tidamun geridmaden haglktie. Sokil 3,50 de iso P kolon yliki, kolon kesit
ehseninin arts Bote birnin du kepenmds aygulanmsgter. Yool eknan-
theizite &~ d 6 . Bo defer godlme formilllerode yorion Kenursa:

Tama =:—l.(l - 6 :;)= l;—(i oy _'I‘.';,.dl.



Fmin. = —:— (.l—[l -_E-)--—:—(l-ﬁ 'hjﬂ)

M = N dir.

Elde edilen bn sommglar, Ohrta dgte bir kumbion dogrulugunn gintes
mihtoilic, Bu bl ghee, bilogke kuvvor kesitin orta figto hivinde ay-
gulanilifn slirece, tim kesit alans busig (basmn) geeitoesdne marmsdor,
Egre yiik, lonmit alumm orta figte birinin dig kenarmds oyguliomss, vike
yakm kesit kenarmdaki basmg gorilmeal, ortalama gorilmenin ki kazan
karyp kbmardoki gerilme bse sifira epiteir,

Sekil 15 L le, P Buvwptinin kesitin orta ficte biri dumda nygulas-
ik bl ;H-:i.i.lmnllr-r!-jr. B duromds, keoloyn ksiitindebl mslislmams s
m gerilmes] (e ) Mesidin hasmen marus slandaki ortolim geelmein
ki katassany abimerosss ile bulisar, Sitphesiz basmg: geellmminn murue alan,
kobinun tiion kenlt  alonuvlan daha  axdie.

Ekzanteik - yiblemeye figkin dabs Soeeld  cortigcoaleodd, (Sokil
3,3) ehmantrik yik (P) nin y-y okeeni fmerinde hor hangi bir noktads
otki yaptigs kabul edifmigts. Uygnlamatla, oo, I kuvvetinin hem s
nkzenine v hem de v - ¥ shotoing gice Tir eMsantrsiteal st koo
olahilir. Sokil 3.6 da dikdirngen veo dairosel koidl kolonlards, tim
kerittn bawmyg goelloesivin almss dgin, ykin sygulaniim
alan, toraly olarek gisterilmistie, Bu tweal alanlary Cekiedel denir.
Elosanamik yiikleme icin yukurnla verilen formiller sadece kess kolonlarm
mnaliz ve profeleamesiole wygulenabilic,

B ] P
uii J : ' \\
e [ @
44 - . - __-|

Bubdl 38 Kiboo msltinde e=hinlel slum
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mdiiliine {umkavemet momestine) bidtiomesiyle aldo edilie. Her kesitim
ik kesdt modild (muknvemer momenti) oldolundan, sz koo Lesltin
- x vy - ¥ obsiios vk seanyvln Bx vil By shuak Gzere ik ieiritme

fuktiarn varhr.

Egdeger eksmmrel ylikiin bulimmasils, eksinteih yllkten srisya
inkirn offlme momentl, offlme kel e corpdir.

Oriek 1o Vorilon: Sekil 3.7 de ghoterilin 1P 20 genig baghll 1 gell
gmilen vlugen koloadin. serlmit Kolon asmmliga (L =Ly
1:30m, eleenel yik 3.5 ton, % - = charnmilen ekpanieisl-
tewi # = 10 emm alin sksantrik vk 13,6 topmior:

latenen; Kolow, iverine golon yikii empiyetls tapyahi
lirmi ¥
i :
1} 'Eksantrik vilk kolon ckasoulmlen 10 com mepafods otk
yapiidma ghee, wrisya gikun sfilme omenti:
M =1 ¢ =136 e 10 gm = 186 ¢ - em
2] Egidnm foksdrar (Cotvel 3.1) den
A = BAR el
&y = WG
A ma
Ly 085
Hu durnmids eksunink yik i agdefor oksenol itk ogilme me-
menth He egilme (uktiirfiniin garpon esltni
M. = 1361 — om = 186/ 0K kg - om
By =017
F;y = M. '‘B: 130, 00 « 017 = 23180 kg e

By —

= LT

3 Kellonn etk vapan toplom ekeenal Ailk:
P P 4 By 4 Py =500+ 13600 < 28100
= THE0 kg
P, = 71220 kg
Ba durvmda ppdoger oksenel yik TiL220 kg dhr:
4} Kolomon emuivetls. togvadiileesfii vidk:

A ksl

fim



Cepvel {311) den

r = 308 em?t
Ly 1 b
T = —_— ———— = = ‘
" : o= = W <
P _ T : ks
== L204p — (1030 — oy B — 0,0 —% i
% e= L3N =245 = 055

Po= sy =000 kg > P, = 71000 ke

Bu podends, kaluy fizenine goleu viaenel v ekshutsik viiki omnivetle
tagryalilie.

fheneke 2 Vorilin: Sekil 300 to giwtorilon aligap Eolormn ket 30«
A0 e, perbout counludn bee L0 1w dir, Kesitio y—v ehuioni
irerirnde 0 = 30 pmoade P =2T000 kg ik bir okspntrile vik
ethd vapmaktwdir.

Intenen: Kolon hesitindekd maksimum ve mivimum geril-
moyi bulzrak gerilomn diyagramun s Rolon b il
eminivetle tagrrabillr ox?

1} Darfulik sl A = :TF:D“ - 01
Eulon Joba Ealond e,

=) Fleantrik yiskdi e kidonkivda

[* e wy ET000 nxn
”"‘"T{IT“T)_ i (" ﬁ)
Oipgy = i ];I —_ ﬂ] — i L". P .:j,mﬂ

P * 2700 : R [V
'ﬁl:li:ll - i ( j — h T = '—i_l-:“'-'i' (I — —T
Tueryy . = H) ﬂ — 2 =— 3 l‘.; { s i.'l;nhnr]

Gerilme divagrnu gekd]l T8 o de phldberilmigtir.

"
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Bakll LN Ehauntrik wiskia kolan

A Kobawus yvipomnids kollemilao ahyahio |iflee parslel banng
wmniynt gorilmpsi oy = H5 lig/om? ipn:

Trms == - I.-.F_ - iy, = B kg [lemA

oldezundun Kol waerme gelon T o ET0HI Ep:'lli'nh'.luhutl'ﬂ;t Fiikih
|1|:|:|.|1i.}*n11n famiy minaz,

=



3.

Proablamfer ;

 Kesiti 20 x 20 cm, perbont uznulugo L= 3.00 m olen dooai s

sanitlan yapiloy bir kolugium leering pelew cksenel yik 12 v dus,
Kaolon iiderine gelen vl emnivetle tapivabilic mi¥

. Kesieh 20 2 10 om, werbant. oeunlngo L o= 4,00 m olan ikinei sl

cnmdan yapiiouy bir kolomus fserine gelm o yik 3 vesdur
Kolon, derine gdem b vk emniyetl tagiyabilic mi¥

Secebieni vounlugu L o= 300 m, Geeeing gelen ckivoel yik I' =6
ton wlan ikinei sl camdan yapidmes bir kolonun perokli kostting
TS

Secbit, nzundngn Lo .5y lserme. galen ekwminl yile = 4
ton olan ikinel wnf gamdan yapibmy bir kolonun gemkli- kesitin
bulunoe.

Kesiti 25 « 20 em. sorbest wpanlugu 135 moba ikinel sl guedon
yapiliay bic Enlons, kewitin usin ekseni @reriode oksaniiomni
o o= W oom olan 8 ten bik bir vilk gelmekindie. Kol Kesitindo
artave pkan geeilmelen tavin sdiois. Kolyy feevine golen hu vkl
embivedls  tugpyabilic mi¥ '

Serbest usmnbain Lo~ 800 m olan 1 30 gends baghich | profilin-
don vapalaw blr Kelinun eomiyetle tasivabilece§i vihi beaaphivic
(1]

o Serhent urinlafu L = 500 p, Gaerine gelén ekpencl yilk ¥ = 40

ton alan geniy haghkh § profilinis kit ve nitelikler ne olmabider ?



4. EKYERLERI VE BACLANTILAR

'ill-]H abiiliz wn Irlﬁjnlllnlril:nl‘ll! B AR FE I||||lur|.|.lru|.|:'|.| ok~
yerhrl veva buglimtidunn profelenmes ve detaylandimimsadr. Uygu-
lumada ek yori togkilinle geoeliiils colik vo abpap milseme s62 konu-
withir. Hor ik malsemeye aygulsnan projeloms pronsibi bepsr ol
makln beruber, syfmtiler malsomenin deellifine giie teshly edilic,
B nndente celik o abignp vop  demanlarm ekyverlarl ayn hashklor
alesdy tartisdoealin,

Hangh malmue ol konyen obran aloom, ekyen srgkilinde, kmoeet
haantristtintalen sakomloialulr. Akl tnkdivle, uirul.lmﬁu direk gerilme.
ler wunmin, dnembi epvivelors varun eglhae geeifmelor] de ortaya glor
Ekyerinde elsantrisitoden kagmmonm ek yolo st kenwse elvmanlarm
lsylumaning ehoenlerinin ek yorinde tek bir poltuds kesbsiesblic,
(Sokil 4.1), Ownefin gelik slemaolurm bisflstirifmesinde pergin voya
kaynaktan yararloodiyorsa, lamlom  tesldl el geuplarm pgebilk
merkerled. son koo elemanlarm turafuie closenler dserinde olmabdir,
Elksantrisite dnemll weviyeyn vanyoma b hoves projelsmede g
nilniln . Lialandwra el

41 Gelik Yop Elemonlerds  Fhyerlerd

Lrlik yaps eleminlun geoellikie pergim, blon (civata) veya kiaynakls
cklonis (Sl 4:3).

LI Parpinti Elvariies

Pergin halil kesik koni bir picde ile, vorm kiive goldinds bir b=
lkean olugan Porginler yuvardak vo phmee boghllh olmak figere ki
tiptie. Ekvetlerinln yapimnda perginler sieak voyn sofmk olarak kol
Lumlir. Sofuk perginler fapyie olmayan elemanlarila: daha sivade demie
digrarmralardn. knllanle,

- Peeginler, chkyorderdnde tok veva cift penipli ofaruk gabger (Sekil
48y,

94
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Sekil 4.0 0 da gisterilen litndirseli Risit bie eloverial dikkate ala-
lom, Sol elewrandnki (iss) celon Kuvveli pergin arachijy ile sug slemona
(ah) skrsrimukaadie. Bo durnnols pergin Kesiti kesne  gerilmesioe

trneandur.

Perginll ok yerlerinin. projelendirilmesinde agajpdst belivtilen husie-
lor  plzduiinde bulapnduralie.

1) Bl weeriode Birdes fachs pevgin lillanddigs somen, foplans grril-
me her hir porging ey olurak dugnbr,

1) Her hungl bis pergin kesitindekl keame geeilmesi kewitin liee
mnlitising = olarnk dagshr,

1), Pergin govdeei deligl tammmen dobdwmr, Delik cidarmda crtaya
pikan ezilme gecilmest, hoyutn ridarm kalnhjh ve peegiois gipu ol
bir dikdaregen aloada ey alaeak dagder.

V) Pergin mukaviemetl, poriei phoinel gapinn gire bosapliner
Ancak, Eritik' kesltlords ine pergin o 3 mmoarttinhe

Y | ]:l['llll.l.llll biibunaiy gorilmes  tosvan lr.'l.‘lfnrheri. ﬁu.‘,l.l."l' ks yvrakti

ine om mx 5000 lig bk fir knveets gire preojelomir, Pevgmb veyn blonh sk
verlittlinde snoax 1ki ot pergin voye blon Kallumbie

Ekyeriugle 1ok bir perglale proje mokavemetinin bamilastoloe.
sndit, perginin késllove voyn lovidoi exibmedl igin gerokll kayvetbor
hesaplumr. By kwvvatlerden: hangisi kiigik ise o kuvver porgin muke.
wemerth dgdn esms alir.

Ebyvesinde ok bir percisin keste vioduden shtarabilooefi kuveat
wiyle fade edilic

= 1

I* —q_._—p1,1"1n

Farmidilln -

P Prergitiin kesme yipiinden ctniyetls thayabilecei
kuvwmt kgl

d = Pargin i (v}

T = Pergisin yopldsfy muleemenin Lenne commivet purils
wienl (kg | emd)

i = Prrginde lnillon vilemy Amyin

it



Sekil 4.0 den giridroegi gibi yokanda verdlon formfilileld o dejer,
1tk vesichi perginlende & = I, ¢lft tewirhi parctnlerdn i 0 = 2 ahnman

rabiloscfi kuvvat isn aqogedn bebirtilon formiilden hesaplanie
P =rzxdxa

Formidide:

P = Pergloin birleytiedigh  bovhonm  cxlbmand  windndon
emuiyatle slitarabiloeegi foovem (kg)
t = Biriogtissdon  pargslunn o mesvinin katmlijh (om)
# = Hirdogtinlen  pargalarsn yapddign  malremenin  seil-
meyw (basmng) kaop enmiyet grritmest (kg/ em?)
Bilidll bir kuvwotl, pergloll bir ehwed ile ahranrken, 11|'||.1.||l.lr g~
dvdn belirtilen il Wliopuotiften bivivies glive v palir:

1} Poeglan gapn ve wyime booeden Keeaelagtimbaral, her bis perglne
disgrn - kusver, perginin emuiyetle  aktarbileengi kovvetls kesslng-
taridrr.

2) Ekyennide kallombagsk porginin gapy wegille; b perinin emnis

vitle “H"_i"l]lﬂﬂl'!:l ket bulinduktan sonaa, nigimnt'h Il;lﬂ'lllﬂk
kuvvet, hulunan bu kuvvete billinesch sereldd posgin sayis bulime,

Uygnlanimls gmeliikle kullsndo ywvarlak v gimma hq,hi.ll
prsginlerin hmltn:h:ﬂa‘-::l. Uetvel 4.1 oo gasterilmistie,

Deveke 1. Verilon: l.:lhllh hﬂ'l,mh msbnunn bir taban dufuminds
birlegon yatuy yubuklsr 5 37, Qv L 10040010 g
(ilinden yupilingtee. Yatay qubulklar 40 tonluk bie gekme
kel tugnaktadir.
latonon: Yatay eubukler dagimids 10 mm kalubjmds
bir gk Jevhn araishps il yuvichik bigh precinle ek
Lrowenktir. Gerekli piegin saybom hesaployms (Selil 4.4).
Cisilm = Bk yormlo o, = 1& mm pargin knl.l'n.ml.‘nmﬁugirilﬂnlq
kovvet akimmom bie bojlune lvhou sraediiy e yaplaosfue piee,
hee bir pergln gift tesieli olacakte, thrprqinmhm- yimimlnn
craniyetle altarsbileoodi kuvver (Top o 1400 kg em?):

. 2 '
Pom 8 s xn o SO0 Lypnen s

m
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Pergin Aralifs: Yulbsrulaki prolilemde sie bonusis ek yerietn pre-
jelenmeninin  tomemlanman igin, ekyvrinde  pergin amlikloomon  ve
perginlerin Iivhs hmmarlormdan olan oeakbidarmn . belidenmesi - #o-
runhuilinr.

Proegin - aralifuom saprosmesmds aypulioes Jaorefllee dali doce
karamilan tecrGbelor ve labwatovar deneylerion dayaor,

Pergtoler bithrinden . biiyilk smbblsrla sedestiniiree hirbgtinlig
lavhnlar hiribirine dvion yapyoihe o arilanng s gieeenk pas tesalkdeiil
oiter. Preegin aralifs, porgin delililorinin. merkeslen aranmdaki uzaklg
(P vo gl ug mesafesi IE{L. pergin deliglnin merkeslnden, bajilanm las-
hamimin weuna kadar olan mosafeyl, kener mosafesd (o) e pecgin deki-
ginmn mockezinden baglanmn elpmastam kensrma faidier olin vsakhig
ifmile ader (Sekil 4.5).

p™ = Margun i

¥ e j

- gy e o2 |

-

It
LT LR k‘u; rrERntE Lo

Elhﬂ_ L3 prroen. GTalsEna ﬁgi.r.u In'n.l.-]r
L. Uy mesafosi. (K} : Ug mesafeni, porginin kssmoye marps  alinmm
(it tealeli perginderde alavmon (ki ko), levha kalinhgue bilin.
e o elde ddilessk npuslukdan dohs we olmasoldr,

< Kenar wanfons (2] Kousy mesalest, levhn kabalifinm 12 katmdaen
vevs 15 em den fusla alimsmalphr,

i

A, Pergin aradidy : Pergin dolikleri aramndakl P owoafos, petgin gaps
atin 3 kitmidan § mesafesi fsn levha kabinhjmm 32 kati veya ehioe
elemanlirmda pergin geprmm. 4 kotmdan ae olmomobidr.

Yulandy vaqulan agiklamalan dulisdnong | Geere, Grmok 1 de giiad-
ke problowide:

Tdiid
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Oenek 1. Verilen: 1 30 Yok bie digrme kiviginin et brgplibler
Ryy =Rpp = 14 tondur. Ba ki iki L LI0210.12 peofil
yarchmg ile 1 55 Lk bir sus kisge biowls baglanacakesr
(Sekil 4.45),
btroen: Mugluntidar icm girekls Dlwran v sayisnom e 1
agplamiimei.

T 55

el
| <
33
<
- o= NED NS
T ®Tsr |
_j70_jsap

Eekll &8 Diigarie Bitisinin wns Wik lll_l_m'ln Tk Tnmnms
Gzt - Cotwnl £2 oo M 20 Ll segetim, Blomun celonbek gapn
I.‘I,. = 201D L I?u:ni! qj'u:m I'|L LT e d il

1) Koroivicleri ana kitdse bojlayon hlonlae
Binlas: tek teibrdl olienk galigtiklnnndan lisher bimon am-
niyotle ragiyabileoeit web:

1=
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4} Elomanlards pergis delikleri nodeniyle nrtaya. gikan gayiilama-
TR T T

Uygulamada gnz ve olektrik kaynoklanam hor fkisl de kollamd-
misksa s de, ingantta genellikde elokirik kavesfy toreih edibe. Do vir
kaynuakta, eloktrod ve skyermda birlogtirilen ik purgn arsandi bir elok-
trik arky tegkil edilie. Oruaya gkan yiiksek o, bidegtirilen elemantarm
keilgdik bir kuntin vo slektrodun vewoas eritir, Rirlestirilen: slemanlirm
yiaryinde kayuak yerindaki wrime derinfiine pesstonivon dumir.

Elyerinde iki polik elumiens Videstioen (Wi bajlsyan) kaynak
parmutarna dilos denir. Kuynak dikiplerinin bir gok tiplorl meveouttur
(Sokal 4.7). Segilevek kaymak vipgi, ek yreindeks ylkiin biyhkingion,
aygulany bigimine, geeekli hamrhifa vo Lavonk malivetine baghdin,

-

ey by T

ek LT Bwymells iagin gukillen

Celik yapr clemunlarmm birbinne beglomommnds knllnnsdan ksy-
naklar, kisew vo liie kaymak oltnak feere fhive wyriir. Kig kityiiagomn
kesiti yaklagk olarsk bir #ogene bannor. Kige knynagmm () iy
kel dikigin gine ginilen (ggeain yikeeldigi ile dlpiilie, By Gogenin
kenarlurmia kaynak genigligi dentc ve moksimom kaynak praiglifi
kaynsulin elemanlonn (1) kalmbgs kadar olabilie (Sokil 4.8). Do dorum-
da penighifd birim woenlukes olan bir kige kayoajmm kelnhi o = 0.7
dir, Eavuak kemue ussmbugoomn 0.7 e qarpom dikiy Tababfn verir,

14



E;(mm

y b Demplarg o
e 10y
Teall LU Kb kg il

Fr Deniilie ==

Kt kaynakia bee dikiy kabinlif (a), bidegtiriln pargulardon mer,
ulinioin Jesboligina (t) eyit obnr. Yoapelardu kilge kaynalke dildy kalml-
pm oormal yapdards. olabileengit doferloe ayiy =3 ma, agie = 07
‘mlu Ml

Eige huvnagndn alali dilp alows, dikis wsunbudy (L), etkill dikis
almbfean (0) gwrpoms e buluoor,

Bielegtirilen elemanlar nimeteik ise, elemanlovin ortak  beylome
ekseninin her ik torafode e miktards dikiy hefawmalubr, Egee hie-
begtirilen idemanlur dmetrik dafil far, toplom h}'nlk dikis i
her ik tirafiaki dikigte e ortolamy gerilme sevdans golessl sekilde
Iilamiir. Dhigor bir deviml, kavvetin ekl vaphin ehoone giee her ki
taraftali momentler o kb, Stmotrik olmoyen elemanlar igin diloy
uwzunlufa wpivls hosaplurer.

Sehil 49 da giwterilen vw P elsennl viikil tagiyan bir (L) profili,
kiige kaynag: il birkegtirilecaktiz, Dilkdyin birim neumlufunun emniyetle
tagedigy yik (F) e glateriline, haynak dikigioin woptaim oxunbngn:

‘; 1Fi o
ey P
3 E{JW j
o=

Sehlt % Kawinnk diily wrunbugn, L= L, 1L
l-l;l:‘r



ll- = _%" = I.—j s o I-_r I|i|‘|

Her bir kaynak dikipindeki kuswatim, yiikim tmie ciagisios (hoyle-
rri A sk | phie gipppiminndd wligiir we saililngtleilimme:

]rl |]]

Lidy i

Wakarlaki nqiﬂﬂ. L: e L: r!ilh Il:ﬂllllluﬂ:ll dein iplizlilehaibie:

L d,

L =

Oriek L Ferilon't Sekdl 49 id gowteriles 60260, 10 L profil, = - »

okorenl dogrodpunmada I' — 20 wahale hir kuvvot tngunak-
tadir, Profil, hvhays kigell kavuukle kavmabibiskie,
1 win Lo dikisboriod guenjnbeyinbs.

(dctine ;. Kavmuk smoivet gerllmesl = orkmede (075 72 bhasingts

9

085 m. sfilmede 180 g kesineds bse (065 o, dhoir.

(hrmefimiele Maynak dlled kesnoye nuneslur.
g e MO0 x TOO0 Kg/em? = 010 kgiems dir.

Kaynatidon L profilinie keluwbd ¢ = 1 mim < | oo Rity-
uuk dilkiy kalinlig o = 0.7 1 = 0.7 am dir. e durumily hixim

dikly ommbagmoon emniyetle  tapyabilorei  yiks
F = ] = %0 AT kglem il
Feptehli voplam dHgls swernlofu;
p _ 30 0uo
F [
L 606010 profil igis dy = LB e | Cotvaldon)
d; =& - LBS 415 e odir.

Loty AAs415
ily = s .0
Ly = Li—- 1y =314 - 2017 8.7 o e,

-

L "= — 31 em  (Hr.

= 1.7 i

Ly

104 Betlamn Levholimindain Gertlneles

Perginll. blosdy e kaoynakh ekyorleriindeki hafloma levihalarn,
e kewmme wi liem e el lur'i.]n:lrlm'ihi mirmmctir. Oanllibde - balid
gergevell tarrmmal yapalarts egllmm gerilmelirt cok doesmsin ohilufondan
pruellilile lunal edilebilie, Buns koegpthk kesine gerilimo=l yinGnilin bag-



luina bovhisdon mntlabks konteol cdilianlidie, Kesine geeflesinin nhs
HH ekynrlerinin analigl Bn wrtava gkar (Sekil 4.04). :

ST TP TS B

Beakil 4.0 du phsterilen ekyerinin vaisy gulafumnn beuey dee
vimile ¥~ « vavay diddominds ki yapan Luﬂ'urﬂnﬂ 1118 NTVEIE L T
Sekilieki kusvet liggoiinin tetkicudes waloydaoudn  fnore. dadlami
Db b idiaelom boyomon 12000 hz bk Jir benmg Kavyetine moka.
vomet stmktodiv. B lovhadaki kesmn il

g O 5 ;
T = ﬁ = 032 kg e Wy = 1IN, b | et

A2 Abgap Yopr Elomanlormils Ekyerierd

Aliggp yopebirda kims, Jinlon e bhmaert gmoghar igin hayandy bir
pekilile Kullamler. Uvgnlawada ahgap yaps clomanloemds Larpligilan
bugunelgan en biyok wedpuloriibo it v vermis vetecl hir sakilils
profelesmenis alimasnlie,

Bon  samanlanda -Iﬂ'qip rhyvrlerinm propbmmesinds unemhl gee
Hpeler olringtir, Ghvi v -viialiom, tutine mbkavaiior fe ﬂl.lHi,t_
degorlomiliilnhilmlediv. Bugiin elde mevout aluudlidar ok pirinin skos
ootk vn resdisanh bic gekible vapilmapma iwkin vermihaadie.

12N Cirali Bablantlor

Abap nkyerlemin teykibade wn ysyzn slorak kuflsodan wraglse-
iy birisd gividie. Giviler nygulomads kesteli Lie namura e Hude adili.
Qi mumiresn glsienid kesiede pay. mm olorsk givi gapinn (d) ‘o
hutins, payds fse gvivis mo olerak sroalefuny  goetesir. Droegi
Dmvmraee 30 00 olan T gvini g, 300 o, usunhufs e Lo 90
o dir, Civiler Bowmeye gabytaklaranls ok veya gift tesirll hesaplome-
ler [Sukil 4. H)

1w



I A e LA

L 225 Lalby » by
Tek tegir) Cift ity
Bk .91 Civimin el we il eind gehpsae

Biz givinin tapiyubileoefi kesmn (latesal) kuvvet:
Tek temzh qivilerdn F = §5:D32
il vesicli | givilende F = 7.1

Youkernlsks formiallocde (1) GIVERER, |00 olarnk -l_'II.IIIIJLT.. 1" ekm 115
vlarik sesmiveils tusivabilecesy Erame leaany =giidis.

Bu duramidu ekveri igin grrokll givi sivass

ii 3 wir
Firsaniilde
m o= Dl

P = Hkyerinidakd  roplam  Eesmin ' kavsetd (g

"' = Bir givinin smnivetle tastyabbleosfl kesme leavveti
(k)

Civilerin . gakaluimsisils  apalskloe:

(RIS



Korvet dwfradtodindy ¢
Kuvvetin silidufn kevandan : 12 D

Civllerin nralddar t 1D
Dhiger humnrduin t D
Kuvoet dofrylouseme 'dik digruleudy -
Renarlardan P a3
Civi wenlis 50 it

Hir givimin tok veyu gift tomrh sldugonp gace ""I'?‘!’“W# (e
kuvvetd (kg) vo kullanddiklar .hqlp Ealinhklory entvel 4.0 de gisterl-
sigtir. Her givinin tagrvibileooi buvier, alishp emuiver gorilmosi giies-
winde  bulumduridarak hosnplasy, Abgabun yardmaman g bedith
shsap kahaligs bl belirh glvi gape kulluslee.

102 Ml Boflantiler

Hionle abyap ekyerint mokavemeti ballaslun by gapos,
uznulugnns ve shzalim mukavemetine bagluliz, Dlonlar 4&&“ cali-
mast soka endikyon wonra knflemdomad, delikleee ivico grgip oynamn-
mabifir. Sekil 412 de blanhs ekyeriideki grrilme Hnﬁ;hlm gihitepilmlytie.

Blanlarm tagrynbblocegi el paralel ovae kuseoti ootvel 4.8 o
gisrerilmistir,

Hlonla yapilan whyerlertade agajpdaki homilar garinimde babin-
durulmalider:

1] Menlue keame ditslemine dik komoloalulie.

2} unlsr deliklere gawil ivi gegudi ve iperisinde avmumemililir.
ﬂm fusla afjar livleptiren Monlards deliklor making e aql-

4) Kullamleesk blon caps en oz 10 mo, oo kigule abgrp kalubg
B ek olan agaglards 12 mom odmaladire

4} Blaalorm arslary Blere paralel dogealinda » - T d veyn o= 10
vatn  mlinvrsalidir,

423 Kamulards Hatlann

U¥gus gekilde prdjelondiil rakdisde, whyup veyn gellle kimalar
knllagmink snotivle saflam vo otkili alighp ekyedod yupmak mam-
Kindir. Ramu abgopian vupdibj talodinde be amagly pot ajag knl-
Tanfir. Bugluons tomin odilecek fki shyap araanida teukil cdiles yuvaya,

L
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iz hir blokian olsvan ama gekil 4000 de ginihliigia gibl yorlegtivilir,
hamalarm fonksiyonn gekme vevp baema kuvestierin bie slomasdan
diferine: Qurmekile, Uygnlamadn Ezmalin wetinde tutmak igin, baglan-
u tesidl edilen elemanlie Iehiring hlonlar boplane. Bu doramids kans
pregin gile kewmeyve marns Indunar ve okdedifii abisaln caer

Barkll £10 Ezsiilatin willmmmligg

L2



5. TARIMSAL INSAATA KULLANILAN YAPFI MALZEMES]

Dagada mevewr hum mulzemenin ylomerek yapuda kallonlubileeek
durvis gutivlimesd, yapulann projelemerek realive aidibiies) mifibendisin
gorew sorumlubuk slawinl girer. Milhondlein vaplaes bagan e profo-
loyip mys wdehilives igin, kollanacage mulsomenin dnslliklern ivi bis
peldlle bitmesi gorekbilie, Mulwemnominin hilinmesi gerekli en Gnemli
aollikleri, ini, ridagar, giines, viik v.b. takeip ediol sthenlerin piirekli
oikilerl wltwda oe gibi rrd‘.d_'.l'uu piterreegili.

Yap maltemomi hakkmda bagin bilines prempip vo gergekler, hir
yik araptiromn wenn senelors deyanan ginles ve calismalio soanennds
ortaya phmute, Bugin inpuatta kullasidos ted, ahghp tudls mital,
betan v.by malsemonin Gulliloriai srtsys Soym prensipher  yoier
desoomle billnmsehiedir, Bmk.l.rphkinphk.phdlkrh. mllmtuh-
venlliklert i gintmisde biln sesstrms konusiodir,

50 Yam Mulemesindn Aranan (ollilder

Bulirli bir yap igin e uygun wmalsowenin sogimi basii bir iglesn
dupililie, Secimle malsvmanin bis gak Gaelliklerinin gﬁﬁ'mﬂmln [ T
thurulmn zoronludur, Gofn kee, bisden fesln maloeme, kergdihds fuyda
ve sakmoalan e yuni gmag igin bagare e kallamlalitic. Ba vedenle
mihesdisin mulseme seglniide bitis teknik bilgi, teeriibn ve saftdayn-
vunu kullanman pesekBidie, Ber hangi by smag ighn mm wvgun malseme,
yotur dorecede dayandh ve uygon ghrimigi olan en nmz maleemedir,
Bu  vitelikderin  dejperdemlisibisinde, slsemenln kullamlms yrrine
Wighkdes  fuletiiedeein  givBnimide  bobmdorlma sorunbdor.

- Muolwwmnin Doyankblis : Malsoesnbe belich bir smaes sygus
limase byin duyunskdy olisa intenir. Dayamkhhbtom kast, yapmmn srvis
dmril boyunen tahsip slici diy ethonlers muknvemet stomed ve kepdis
sinden bekdmilen fouksivonn yerioy gevirnesidic, Mulssmenin tabribis
yuligun othmmler geyitlidic. B etkenler goyith eussji yebillerinin mulzeoe

]



iln Wgliisd womnenuda orinya gikielar, Melasikocl, kinymoal ve elikirik
mrvergist, 1, ik vy eadyeeyon gibi etkanler yap malsemesinin nitelik-
levind  dufistimnioye galigr. Moleemenin  davankhilyh, yspoan servis
Genrtl beyunea hivie o waheip ediel sthenlore mukavemot odelilme
aitelifri e Blgalar,

Madsmnin Garimigh 2 byl projelenmis bir vapi, gesresd e uyne
sy halindedly, Yapuus gonel plrinlgine, hem yapuom formu ve bt
lars b ode hnlaesdan musdeme oegidi okl yapar. Omegin res, slsap,
vihy maleemenin igenmn kotay b gorindytle el 8lgiile eUkd yopae.

Molmmenin Ueuztufu: Malvemanin Giynn ve myaal yvcinn fegm-
s ve lnsantta kullenlionssyis wimkin shilofu kader wews alngas
istenir, By nodende, nellikde trmel msantts mnksenie segiminde likal
mlnemnden: yararlenma olanajimm ivioe sragtenimans s depee oo
bidir.

Turunsal (poistte kullawlen Lelll busl oulseme 1) Ahpap ve ahs
pap v diriinles, 3) Tus ve topeak palsnme; ) Boton mufsemo; 3] Metal
malspme ve 5) Diger mulsome olmak Gseen bey geonl grapta ineelene
Teilir,

5.2 Algap ve Ahgap Yan Drinleri

500 Abyap

Ahsap, homen her vende  hilunios,  blenmesimlekl  Lolsyiik,
g{rrilull#ﬂ.uﬂ;ﬂ !{[MH_LL oy Jllukﬂ\.ﬂlll.ﬂt-l&ﬂllk atam w.hic miehk-
leei mecdimisle taromsal inpamita yayzio olaeak Lullaula bie salee.
meilic. Botunik yhoden, ifoe vapeaklh afaglavdan oldes ediley yumugal,
geniy yaprabh sEaclordan olde sdilen do sure ghgep olarsk tammlanr,

Abpabin Yapew : Alsap, Hgodn {odun muddmi) B gmentolasms
selitlon fiflecindyn oluyur. o liflerin: sponloklan sert aZaglards, 0,75
2.5 mits, yuninzak afnclaribi ke 23000 o arisuds lh'ﬂqi: ‘I.'ﬂ:ru-u'nl._
afmglasla Wfloe B2 suyy detmieye yueur, Sert afoclards sse hiflor yop
clomuanr olurak fonkeiyon ghehr. qup tintlerinm ayrimaands, ik
halkaluvn, knraktesistiklesi, bogduklurm  disilis Dlgimb, ronle  koko,
dagil sgulilk glbd leelliklerden virarlamlie.

Ahgalnn Elde Edifmess : Abgabom cdde edilmesiode ilk oyamn, we-
manda ainglann bindiklik vo kerestede istenilen dvelliklere glies Le-
lirdi blr sistem avirnen sopilmenldie. Ormanda stcilen . afaglar gentl
olarstk &1 suyenun o az olifuju mevemlpedn Sonbmhar ve Kyl kesilir,
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esilen asclar dallormidan ayiklamr ve uygen hilyaklakionde
pavcalamidiktan wonrs tomrnk halinde tmwarhantdere  getirilic +n b
tidn mandart bovutlards bigilie, Geselldde, tomrktan elde edilien
stielard krrentede geroek aomio Gee bin hadardr,

Abgadnn Kursiulpogar . Koveutesibn eldo odilmsdnbion aljabm ki
stilmom difer  bir deyimbe algmilastinbnandir, Nurmal hava gart-
larla abizap hive seml e bie desgeye ulanbneaya kadar kurutals-
liifie- o dengn defivrl, havamn askhing v nem orunna baghdie, A
saptaki somdn " 55 dim ageih digmesi halinde btsyesel biv bisilmoe
urtayu gl o Dt ahgalin yapule ksilfandmusmdsn sours
wieydanh geliwni sakinesti aldugundan, shsap passdanmaedion Sweis ku-
rotalur. Alisabn Burntalmas digal yolls veya karmma frnlar ile gor-
erblestirilie.

Dofal kuritma, shoabon Geedi kagpml bir yerde, havadar hie gelihie
lotif edilmnsi [ pergekivgtieille. Adaom efnainn ve kalinhfon e
degigrkle lumalier dogul knorotma prmellikle en a2z alt avida pregeliley-
flell=laitir,

Korutmn fiendarods | dhyidin dabis . gabuk ve letegilen omink
deprmilnade  koatralla  olarnk kuratulman kalsyea  temin  edilebilir,
B il dafin] Luruating vering Dugln Gabrikusyns kurutaa metndiua
trrkotinlatis,

Falirikasyon metodumds koratma. kopah  odalirda 1120 '-'l.

acuklifondn have alonn sltods yupiie. Kurate slomi geseliide dan-
Eule Belintilen iy apamads geegeklestirilic.

1) Hamrhlk sgamasi: Alwagita doifocm bir wem estdn’ etbnek vo
It somnsaimak wmauyly once kurntmn sdeans sesk se baban
verilir,

2} hurutmn agwmass Keorotme odambn ortan swakfigy yikeel
titir ve s miktorda sn bobkan sevkedilic. Ortam haven vantilatfrderls
wibreddl wlarude defigrielie, Kueotn fyleml sjaon eloi, bovitu gen
ormn vo kormtsa sinimda istenilon oem soviyeine giee 00 aautte
tamsmlanr.

H Sofutma ngemas: Bo dsvmaida, kururma odasms verllen bu-
har kewilie ve weaklik 30.45°C o kaday disiriiltar.

Kurutmguin Vararkees : Alsabin karotolmass e elde odilon varidar
wivyle fnetbenehilin
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1) Knrutalmug abzap kurulngu korunidufio siirece glirimes,

2} Abgalun mukavemeth ve sertlifi artar,

1) Bwntulmos aligup, vag olans ghire havadan doby s ses alr,

4) Kurntulmos absep, kollonddis yerin huve partlarms  give

genlesmn  ve  biiviilme gintermes,

5) Kurstalmuy ahgap boya, vernik ve ellagy dabn iyl kabul eder,

0) Enrutolwing abyap dahs etkili smprenye edilie.

7} Kwrutulmmy aligap duha kolay tagunr,

Abgobuon  Korvmmssi : Abyabin korunmasimla eo etkill dghom, an-
eurbilann | bosdy  maelded olan odunnn sehitlenmesidic, Do, canh
ajfavi nem vindoden serarhiloes yagamsans en elvesighi ks olan
odunn ilaglar {dogsl pmpreoye). Bu dofal iluglama sedeniyle iz gok
apng tiicleriniy Gx kiomy penklidis.

Ajlag tliderdnin gulunbifu koruma yinindes bir tedbir ihnmadify
takdirde apk havedn 2-7 vil, pek amiz0 7-15 il kadar davame. Abgne
hm korunmawmda kollmilan belli bagh emprenye maddeert 1) Eatran,
2) Barm ruzlar (Civa klorfir, gluko klorir, boker siitfat), 3} Halojeali hile-
piller (Sodyum (orir), 4) Faniller {Peote klomfeacl] ve 5) Vubamds
somii edilenlorin Gael karnpmlarmdan olugan patentll saddélerdir.

Abgalun liimyewi hiiore men vo bogluklardan, aluyur. Odunsn: hilers
warlunmn  tamarnen  deglanmypns TAM EMPRENYE, sadece ihs
yhanyindeki hilere snrlannn laglanmunmn do lobml veyn vilseynel
enpreayn donir, Ahgap kowmada wygnlanan bavit emprenye metod-
iy 1) Sseak veyn siofuk dalidirma, 3) Firgn ile siinne veys piiskiirnne
v 3] Bulamog metodudur,

Inpoatta Kollunilon Yapr Kerestosinin Scasflanmas: ve Mukaeamnati @

Biilip haetrfunnrik kullambr hale getirilon vagh kerestest f, budak,
knlltn vo ligim nlitslilderine gliee fg sonf haliode groplamy, Onewmll yap
elrmanler, dogramn vo kaplamalarda 1. wmf dahoe g leliceli  uyzain
isn 2, sl keroste kullimlohilie. 3. swof keveste lee, muksvemet duriimn
phetaiinde bulunduralorak daha az Goemll yorleede dispeme altlinndu,
kaplanudarin (ineil Kenetriiksiyoutarmdn kuftanbe,

Ahgap, banmis gekmiye, edilmere ve kesmeye galigtrdahbilen
bir malsemedie. Anoak bu gorlmelere bor Gy boyutn dograltusends ay-
wi Blglde mokavemit gonleremndifinden liflesinn dik vo paralel dogrul-
tuds pmmiyet geritmolori farkls kabal editmigtiv. Ug smif ahgabin emnl-
yei gerliselird ertwel 5.1 de glaterilinlytis.
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fnp_mih ._Euﬂl:nlm !'n]n Kereataainin Leimlory ¢

Mirnke: Yuvarlak, kiseli vown kare kst keeontodie. Yapudo tae
gryier dilkme (Lkolon) olaruk kullaoadic. Bavutlan 14 14 om den 24 28
o v huilar degisir.

Kirig: Dikdiivtgon kesithi va bb oymon 13 <57 prasiila degisr
Kositlir qujemlokle 812, 10004, 1418, 1022 gm v dir

Kadran | Difie) - Kore kesitlidir, Kesithars 4 /0, 5 5 600, 7/7, K/,
10/ e 1212 em dir. Geanllikle kabiplords shyap dovar opatimla
dilme (habal olermk kaflanidr,

Fola: Kilghik slikaliiengen  Wesithi herrstedie. Reshtlon geanllihle
A0, 2578, 38, 25010, 3/10, 4/10 ve 4120 Mel Kabplards tega-
ra, cotula martek ve kogaldama olarpk eullpmbi,

Kedun = Kl &7 om, pinipligi 23-00 cm olab dikdiivegen Keoith
kevomtediv. Kalip ve alyup digemelerde kullaube,

Tahen : Ralnlfs 14 em ve gegithl grndglikin Iigiln en inoe keves-
tmilkr. R.I.l.lp].l!llh‘.. fadeale 'l,l..t Lu’uﬂ.u,rmﬂu. v ol figime v luwir
kaplamularmda, kiremit aftlsrmde Eullinddr.

Cauli Yo Unmnrlorindo Kullansfan  Gfag Tirderi -

1) Dogramalar = Girali' gum, amdie (Kotran), ladin, glihnar.
2 Kiriglor ve dikmler ; Cam, gitkmar,

1) Keplomalor @ Mese, dishudak. ovvia,

4) Parksi: Mewr, lournafag. gilfgen.

5) Zwnin ddseme tuhtalars : Cam,

320 Abgup Yan i?rﬂuim £

Abgap malessapuin biitan auteliblerio  kaprayvan fevhalar belli
bisili dbey pelcllde Lollawlis,

Lif Lovhalars: Odun aroklarn ve Wikl maddolerdin vapilan
lif levhalari, lhnmisde genellikle kentralit aili sltods sstdmakiader.
Bunlurdan vumuiak lovhalar ser ve o tecridindo. aert feshalne jue
ki, lreil va, dBgsrve Sgintado kollumir,

Yopgu Levhaltr ; Kervate fabrikasy artillavmilan ve dilgiik Jiferli

afiglardan elile adilen yongslardan yapilie. Pivasada caunlukla santi
auds mltidu setabr. Hafif ol bo salssmgden gonetlikde kaps ve pengers
dojramins yapuumls yararkanler.
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Kontrapluk Luohadors : Kontraplak, koaludng, Layis v vaprekls
tulan hirhiderion &k gilestl gekilde yaggtmimalars e elin. edills.
Rontraplake gonellikly leaps s0 penoorr doframalin i tavan lapla-
mnlormds  kullawhsr.

Kaplamn Levfialurs . Lys i veeen ajaglarn wyalmasedin
ehie Erﬂ‘gm gk nee hmrhull:: ﬂﬁﬂww ellalnunenk kaplame pelbindn
- Knllysalerlar.

5.3 Tay ve Toprak Malneme
500 T

T, innoarts kulluilas gu weki yage mshesmnsmden birisidiz; Dyjnl
e maleeoe obmesr podeniyle fiaiknel vo mokanik Sselliklesi ﬂﬂ“!ﬂ-
bismves. Dusuatea knllodion, 1ag va ovubian qlarbr veya orak yakiuin:
dan ve yamap eteklirindon toplanir. Toploma taglas penellille e
vajit slemunlirmids kullapilmis. Ocabran yatey tabalalar paratel olarb
oikinlin, paghioin, dinadands da yatay olaepk yeelmuiciloeles stoir.
Oeuktan pargalanaeak cogitll boylarils ghanbu tgler, duvards talus,
yain ve knjpalums b slarsk Lollulbe,

Vap yupush yogtinden, copitli mineral maddelidn bichirlerivle hag-
Vsl olupan Dir Wargpeder, Taglar jealofik yimdon  pindkirilk,
tortul ve metamnrfik olmak fimem Gy prapta ineclenehilie,

Piishiisilk mglar - Magmamn yoryasiinde veya seeyiimyiue yulou
virlerde sofumasi e elugau teglueder, Pkciicik taglis, dayauldiii
yOllndnn ¢ok -yl ineaal bap gradios givees de, iglonmelen i,
Fuganttl yavgn olaruk kallamlan piskizik tiglarin bedli baghlun grani,
rulit, mudinit, haaaly, shaniy ve pocfindir, .

Treul taglaz = Joolnjik svopyon Grinlornm dig otlenlern (m, e
mr} eyl olugan vabialigemy tuslodie, Bu grupakd ok
mnw drmekler kalkes. travetlon, Nerpantin, kumten ve kongle-
" 5 .

Aromorfils - Paekficik sv o tortnl taslosn am veye basmg
pibisd altimils pk;ﬁ;ll degiytirmosindan alugan tagluedie. Bu graptahi
uluhﬂ Tiedli gl Gessoklori, mormor. gmays, ki, ardwvas, anfilolif
el "

Arnpnt Tagrndi Ao Nigelikdar -

Imqust, tigendda, geomonrile, il wo mokasil voodoo ham, mi-
nimal niteliklorin balmman wimilr

ne



1} Tapn Gonmentrse Ounllibdars @ Togmn gromotrik siielilded Gsellide
yori tasindn sis knusudnr. Genelliklo kigilk, arta vo bayiik Bloklar.
dien Wi edilir, Kibgiik bloklar, ingant lygishein biivik gishik gekmeden
manipiile edehilooefi 30 kg gogmeyen taglirdie. Hune kaeyhk, 200
kg kasibar olan taglar orta, b smiem dstindelior ise biyik bink ols-
ok mitelinir,

8) Tigin Fictknol ve Mebanih Ozeliifeleri - liyant tusnin bulirki bie
amag im oyvgunhegne, kellomlng yerinde beldenilen [atekler vo tagm
kendd niteliklerine haghdir. Degerdrodirmede gisiofinds bulmdernlan
belli bush wivelildoe, degal ugurhik, purnsite (permuabillte), mokenikenl
divrag, horea yapageen, dglame kolayhbin, i ve sesn kiop yalithanhgdar,

qu e by mlzmme almaodhfmdan, aym vosktan gkarlan
ild frnngin miekieik dirglen (mokavemetles] farkl olabilie. Tagom
mekanik dironci haunos kars yiikeek olmasine karahk celimirye karm
duigiiktiin; Cosivhi taslarn citilama mokivemet deforleri vetvel 5.2 s
-giinterilmistir.

Crivel B Coglell | iyl jisykwesied dnfestesd (ki et

[~ Tapen s | [T [T Wowiiion
i ik T el =] 13-
Kalipe TS 1n-taj Te-fam
Mreesiimn -1 L il Thin T-h28
Kot 001200 B2 140 na-17%

Aym tiir kayadan elde odilen tay Sroeklerini mukivemet o
Ioei octvel 5.2 do verilnalonden gok biryiik sapma gistersbilie. Ormefin
tayn porositesinin  ertmam, hacim agehmam  wexdmaie disiek oliu-
fmdan imikavemetl digliris. Bo pedenls tuy, oyaatia kullasabirken
emniyet sy gok vikesk (5-25) terulus sonladar,

532 Twlla
Tujla ok enki samanliednn beri insaates yayg olarak koflamlan
bir yop malvemesictiv, Buwun baghen nedenlord yiyle seslanahilir:
1. Tugls slyerighi toprak bulywan ber yerde kilayes samlahilir,

2. Owgitl ageehds, tuy vo heton maleemeyn glies ol diigik eldugundun
i ilntimni ez yami volitns kubiliyveti yiiloslktir,

3. Boywr ve gekilled wtandurd oldufusdui tugln fle uvar driiloesi
koluydar.
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42 My o Mokl o ghre dirvar Al dalin sx fitkulahidipdan]
yapr faydih alam biyikeir,

Tadls killi-bunidy topraklsem s e hamor haling getinildikie
sunrn. Jenbiplnoip, Goel woak veyn fenlands pisiclses (vukdmen) il
aldo ediles bir mulermedic. Tofls yaponmds kile kum Leegtolmasimn
aodenl, kirutma ve pigivme dgleminde ortarn thassk gatlnmalar o
beamesidis. Yakma scalibis $00 - 100 °C aruands defigiz. Tofhumn
dselllderi, yakmn smakhima ve wrtam havesmm olaijon srasmas giee
degisir. Pravar yapinmdi kolayhik teein igin teglaonm boyutlir wre-
emda agaguls bolirtilen iligki gossounde bulandaruler.

b =23 % 4 e
Furmiilde:
b = Taglamn hosvn (em|
a = Tuilamp eni fom)
e = Duvarda toflodar aresimfs Watio dess gronfigi (om)

Olkeaninde yupilan unemal (dalo) suilann sandard bayutlan yoy-

Ei:_lj f 22 am
En t A am

Yiikeokliki = = 55 ‘em

Uypgulamnads el fle vapdip pigivilen vaglalars beame ln@le. Ebrikads
yuplunliza ds moldnn taflan ndi verills. Kenma tapldlee dolu givdali
wiup, yatay kenan yizeylorindes birmds haron dig yapmanne yarsyis
i gubuarluk Iilunive, Kesme tiglalarm basies kargs diremeleni snjiun-
Iukin D050 kit | 6m? civannduhr. Makins tofialern hem. dili pivdell
bom o hoglakhe oluesk yaprdirlar, Boghokbe olanloema dolibls sl
deomir: Makina tnglalarms bevoes karg mnkavemetlon delikli olan-
Ineends 100 — 150 k| e, delifsiz olinfnrmda foe 250 - 300 kg [ rm?
samirdan armndodir. Vabos teziyon olmayin ig ve diy billme doverdarrs-
di knllwnsduiak Beern deel hoystln biiylk taflalar da yaplmakiadic
Bunlir daha elyade bok tafle slarak sdlandinlr. Hunlas geneliikin 2,4
ve il gl Bty Rkl icer.

Enkiﬁ'hlhqlmrn.ﬂ;hhlquﬂnhrhﬁmﬂmlr Huuh:.-nﬂmih
mvanmayucak diy duverisnls h-ﬂ.lll.lhr Klinloer apjilasis by
mukavemeti- 300 — 350, kg) cm? dHr
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Yupuln stes ve weak lunsus ssaruz yerlerde, ovik ve fulirils
baaliviim  diman kenallarh v, verdeede knllamlan m@lalaes abes
tulnar demir: Burdaon lsng muksmmetlen 500 - 350 kg [ em? wre
wimdaelir.

Dhpbesrntil wunnglar fgiu killanlmak Geare Sol boyutlo e mi-
bubur yupmlic. Bunlar perit tugls olarak s pdlamribr,

Lyi vugla girek vonk v goralon sekil belomndean oy bir gocinige
uhiplh Birtirine vurmidufn aoman borrek bir ses pkane. Caks ile
kpmnamuayhoak kndar serttir, Catlah ve furkli renhie damarlar yoktur.
Boyutlar yonitnde stamlarotr. S igeefsinde 12 st lneakaldii zemn,
ko agwhijpam “, 20 sinden faeda v omomes.

Ay Brila

Brikor, knm, maon gulal stinjgor tage sooiyr vaomme kole veva maden
komiiril edirulanu 200 doz. gimento ile harmtnly s niktaedia su ile
karpgunlarak vapban kanpunmn, Guel ahplands silogunbna ve uvads
sertleptiritmest: lle elile edilim bir yape maldmmsdis,

Brikotin fam ve yarmm slmak fpore ik tipn vardr, Tam betkotin b
vutlar 20 x 20 % 40 e illy, Bonliy gesellible yanyis dovardanm dral
maninde Kollogiie. Yarm: biriketin Doyutlaen 100« 20 « 40 e olup,
bunlar dubhs wyeds yik tzamayan bilwme duvarlorapds hollandr.

Tirihet, '.:I!ll y iz kapnk g yiirii ik v (fel oy olas 'l-HhITl'_Iﬂ'ﬂﬂI
primmmmn wklmduﬁr Yoimin: bog olosu brikete haftfhk vo avul snsinds
wen ve un tovrldd fgl lyd bir Seeltik verir. Basing mnkavemeti as ohiugin-
dan dula dyady, batonarme karkos ywplinn sk tasunayvan devarliorm-
da kollamdir. Yigma vaglards e dovarlar tagyien sldugandan ik
kntean dalin fe=la Iimaya m o vmiimme,

a5 Ky

Boatrprhy, koo, detl ve wilt langonn alon Lepriagm somin ve f ile karig-
anlip belirll boyntlardalki kahiplprs dbkiilorek  sekillmdinldikion  ¥»
wiineite Lorutubdukimn sonen olde wiliben higiik, pismems bic tiflaider.

Kaylerimiz gln targuepl kapekiorh kasubalanmomlali  ckanmmik
iy se Lis, Lidla, alisap vls, vap maleemesicin pahali ve gl e
win eelllelitmen, poell ve weoe malseme olan kerplein killindmssing
Vrgrik: etosnksodis,

Krplg. etz ve holiy tomin olllelilen, fellig an ve iy partlantia
uyigun bie wolssmedie. Difer tarafean hanes diveasinin votedl olngn.
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alneak taveive edilen 12 1 303 40 em boyutumdaki Kerpig ile yardrmes
o dilan Idigiik kerpigler ham fizdl fevduban yiadindan duvar ya i
duha elverigtidie. Owellikle duvar iqensindo diferlerine -gore duba g
hatg boslugu bivakmuay, hunlada wamlan. duvarlsnn diderlesne gire
dubs sajlim olimasni sa@lnmaktader,

Karpirin bazimm ey ortalama diropet 335 kg em? dir. Eomyey
sayma 10 almdsgs vabdirds projelemede 335 Le/ em? lik bir doger esas
aloabilir. Projelemode kerpivin gokme diesnei sifir kabol edille.

Kerpilvinn basmes ve suva kargy diveselnl arttrmak amacivle gesitli
katks muddeleri bullamidumter. Bao amiogls kaflanilan stabilive edici
haths muddalormis belli baghlors porttamd  girentoss ve amiilsiye  ae-
fulttar, Cimenity ve emiilsisve ssfult gihi baglerm madililae ilhvesiyle
eldn edilen horpic topengy dilogtralasin kntks maddes orenmin yiiksek-
lighoe bagh olarak prese Kerpicin divennd viikaelir,

Toprage gimonto live miilmesiyle oldo odilen prese kerpig, mys
mas, Kullsmlavak gimiento miktsrmn toprak  hoeminia %) 1015 ara-
mnda: olmos sygnlsmada gofomlukls fyi sonmg vermoktedir,

Korpig topragma amilsive anfult ilave edilmeayle kerpiain dxellille
suys kamp gecirgenlils szalnlie. Hesmes korg divengie hir azalms sl
maman igin ifave edibvonk asfalt, topeak hasminis 9 5-10 undan wnad
rimamalulir.

Kerpicin gatlamoman igin, hure Sgesisine kotth maddeled kanbr.
Bu wnagls en pok kullawlan kol maddesi jnes difes swmonder, Ka-
tilaciak sgmen mikinn iflasdicik topraga giee degisir. Gojm kes top-
rafin ber motre Kipiine 20 kg samun katdmoesn yotertidir,

o35 Harghar

Tuz, tugln, briket vh. yopr malsemowin bichinoe  baglamakis
kullamalan harglar, qok aski samandan hen bilinmehtedie. Horg kum
gibl jekoler maddiet de kiror, gimento v.b, beglayin maddalacin, lelidi
orandi kangtirithip so s ivies kardmasndan olujan sk bee hamurdur.

lyi bir hargdn sranan deelliklor giyle Gretlenebili:
1. Sikalk

2. Bammy vo gr o e direng

%0 Skt pughronanhiN

& Eigir mubsemave (Coy. togla v.b) yapema nitelifi
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fi. Pirte ve wortlngere conpanda bacwinin dogigmmueni
6. Fhe otkeslerin etkivi altmds symzmaman

7. Ingeat yermde yaplabilmes

8. Mata. ty ilousbilme Rolaylt

Siiad wilen bu Szelliklecis elin adilmesine etkili fakiiden
1. lakelot moddesl homun nitelig
2 Dalerlid muddael Enmion El'l.uﬁlutuﬁlﬁli
3. Bajloyicr maleemienin habitned
4. Bajfavier malsemenin dosajs
T Yogunmu suyumin mikian
6. Hatem yagumi ve veriie Koamasidir,

5451 Hares Tegkil Eden Elnnmnlann Segimi

wkaley - Modidagi [ Kum)

Fargra bum kollenduiessm bigles pedeni skopomidie. Clinkd
kam, hefayin malsemiye gire daha cossdur. Hargda kullaslan kam
dofal veyn suml olabilie. Dofal um dabe sivade skara yataklan, plaj-
Ity weya kum soallinndan alde odilir, Bunlenn dagoler gomellilide yovae-
lok aldafwadin, dogel kuntla yopelim harglar mala ile daba kolay iglanir,
Suni kons, dogal tuglenn veyn cored vl endBotrl artdklarmm Rl
s e elde ediliz. Buulue keskin keoarh oblukionodan, seni komia
yapilan barglurm muls o igonmelon Koloy dofildir. Bin bails sadees
havets kullapdan dugal humda jetenen dentlillonlm sz eloeogin

Dane bivitkdilkhrine ‘ﬂn kumi, Ines (=1 mi}. oviu (1=Jmin) v
iri [A=Tmm) olwmk Gnere g grobe synhr. Bunlardes imor oo {pee-
dubi burm) snidison fuee sevalarda, saplaris v dere harglan gl yerbnde
kalliambr. Normal harer tsphil odim komun 2/ Gnatin i ko, 1) 3 @nile
de wren kum olmen aren sililir.

Hacgtn kullamlnesk komun 1) Sort oloess 2) Bagloyns medida
ile kimynsul reaksiyomn girmemesi, 3) Yuverdak olmas 4) Granillo-
metrisiuin erﬂi -lnuu, 5) Hnmm suyunn emmemesd ve 6) Kil veya

Baglayin Malsegnae -

Hargta Jullambnn haflayier malawme geonilikie kolker vo kil g
maddalerm {(taglarm) pigiilmesi ile: elde sdien ve sertlegiie avelliffinr
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sahip madidedordin. Baglpyar malseme bilsstmleri oo vertlppme fieallik-
lorive ghee hidvolik lagluviebar {50 kireel, Horssan ve Pattlind. ykemon-
banu) v hideelik wlmuyon Buglnyiebic (kireg, alg, Lil)-olak G
ihi gmbin aynbe, Hideolik bajlayseday bavads vy soids sortdosidder.
Hidrdik' alogyvas baplayialar bee caleer bhavada snetligiles.

S Kireed s S kiveo, * 20 ermemude KT htivi edes kires Labmpbiiig
UG0-9HM) “C vy knetny piginslip, sn ily bidrateayoua i tueklmoe il
olde edilis, S Eimeet, suils stvmoden sortlegma Ganllifian sobiptir,

Huorowan = Goli v pagiriiy engha ve forenait fordlirmm toe ualing
getlrildiktin sunra, iyles windiiviilmtiy vo Bekletiimis 2 hanim karegln
Enrnebmasinilan olugan by haglasimbe,

Cimente - KAl kires tasenm el Grmilieds pleiilip Sgaralives il
olde nidifen e hoglayun malsmedie. Pivasoda 50 kg Lk torbolar halimle
satstr,

hitve o Kireeln ham madiesi kireg mEn-Il.r Kireg tam (Calily)
vy ubap, eeplthi luiy tlatin hilielmimile meyenttur, Kiver tmpime Biree
ocagmds HIM'E de yalubmmeyla shomemes ke olde odilis:

L
Uity — = fp O o €1 [Dekarbmizanon)

Siunmtiy Eiveg, va topaklag hullnide veva difiittilmily Wlnrmle pis
yaenya arsodiliv. Stomemis Kireein insaatis ulseolubilmesi igin ane
larnk HE adin, L libibemtmayomu el sbndfinilmeshiliz.

G0 = Bl (o (O = T
Bo hidratasyem Hritnine simmitg kireg donir, $3d iy siodiizmn iglomin.
A siminiy kireed yunrogale platlh b b bafine getimesk miktards
i verlmelidir. Sinmdly kicog hamurn kurumisas eoped olunduga ve
bava il tremans kesdhifi takidinds wamn saman mubafis eilitehilir. Son.
dibrmee sleminde, 100 kg snmewmby kiveols bidestssyen jls 200010 sl
mity liirog humnrn wide odflie.

Sitmily ldreein knm v sn fle barytrdmwogday meydugn gelon.
hurosn wertlegebilmesi dcin difier Dbir Rhovosl ishome itivee cardar,
CaO1); 4 €0y — Calil), = Hy0 (Rierein  srrthrgmesi)

B durvmeda, baven sertleymiesiyle kirocin wldn odildig kdmg thsis
uk ) (EaC0y) doudjtéas anliilmnkiaie. Sertlosn Whvlode kivncis
bimymaideli so bubarlpsmabtn ve sertlogmn igin greekdi O, f5e artam
buvasmdns temin edilinelnedir.
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Ay Al hem aeadidoni algy vuan (Jipey div. Baomstoroe il
yum wiakfot otap, himyesinde keistal sy biibanar. Al tage dgaelibie ve
125200 srealilifn Lader witilorma binyesindokl keistil sayuiun dirme
i baharkagr

eSO, _ SHUY = Wi — (CaS0), . Me HH 0

B gelidde krintal sovomun bubarkigpuas o olmon  malameye
Farin plastiri Qeoie. Eper wtnsn iglomi devam eder s moklik 350°C ye
katlar vilkoeltilicee, kilas so o liahnelagarsk anhidric (Cab0,) meyduna
i

Yukurida sieit aidilen malemenin b Bt do o TRvosiyle plas-
tll bie B gl bidmtusyonn ugrayarak sertlesie ve ona dentpode
hir vokaveniey kagimr. Algl horsaes bon Waedmar, vaevan g, ek
eusyum vde agberde kallambi.

il KL gl Rerple vobs yupn salpeioginin . yapomuyla ham
wndde alavak kullamlidi g®i, o s karle maddest o yufmrabarak
[ T3 Wilrak 4 Knllaneler.

Dhtatf vy Meadllavies Mikenrs © Hargti Kullispdasak huflayic muaddn
srktarmmp bivim kugy wervelprini somaya v deseber wrasndaki og
bnklan Holdurmays yoterll altis istenie Daglavies madidenin dabe we
kullwsdiani halinde syl dabi farda Willisihaii balinde e yujh
{eeugin) harg alile odilir. Hargtn kollandsesk haglbane: mailide mikan
yomi derrag hilly ik dictide knmun nlteliklerine highile. Usgolamade boe
e dlowsy denitinee bie wetmekiip kiomo karstiedmac gorekli g hag-
lwyier inisdide miktan anlagibie.

Yafiurme Suxw: Horgla yogunme soyumin fﬂn}ah'mhﬂqnﬂhﬂr.
Iskedor maddosini vani kumo mlotarak deymmsans safiie. Baglayw
windilenibu priad ve sortlbgoiedd lgln gorckli kimyasel reaksiyond temin’
eder, Yofurma savuanun faglon haron wela e iplonoesin nlaylss-
tirrwis o, moikpvwmeting dfigirir, peemeabilitesini v sdtresind artr,

Digne girdiar ayus aldugn vikiiobe, eabein larg wnlavosmi,
yogurma suyunus teas yotorliden Gasla olwamap balinde elde slilie
B gikible artuya otk barow llenmesi bives gigtie. Diyle bir du-
rumda haron iglenmn kabiliyetini smtomak igin, harg komusun ym-
varlol dunell oliwssn, dner Eusm oraumn. yolumie suyunin ve digifn
s mikisr snvnlmes, lesl kimvesal maddeledn iy v tedbie
Tore bagvurnlun
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3052 MHarian Ozeliididars

Harcth Randimom ; Harom haemi ve b olde etmek igin loalla.
mlun kuman hoemd grasdakl ovey, barow tosdimen olaeak tanmm-
lampr. Zayuf harelorm sandiman bisden  kilgikide, Yani hir wotrekilp
kum ve buna kntdan bagliywesdan, bir wetrekiiplen dabhs s hurg elds
ediliz. Biiyle bir puradokem andoni, baglaysomn yaglone otidel sony.
eunds kum druvlerinin dofal barmindon dalia kiicik hanim fsgal nde-
etk gelilde ymiden demor girmesidir, Bany kerphl hovew dowsfy
arttibga randimam  vikaelir.

Cimapgn Hareen Ritrens - Hurea wkeder mudides olarnk um kaule
masi, rdtreyi (hiiwilmeyd) eaf clmento humvrnndakine gire yaklak
olirek 1] ¥ arannuds ceadter. Farem séimesiad arttian bdll hagl nedenleres
(1) Yojwema suyunun fanls olmass, (2) Herom yah (songin) olmom,
(7} Kellamlaw glwstonun muksvemetinin yitkeeh olmam, (4) Gitnmme-
vommn gk inon Gfinlilmiy olmai, (5) Yikama soyn ve knoda fasla mik-
tards yabuner madde bolumiune, (6) Haren siks alinames ve (T) Haron
prasing aldah artcmm ok kure obiosdie. Firgts sitoein ssaltlm
dginy yukwritu simi sdilon fukticleriu by dogroltods syardemmes gorok-
Hifin.

Hareon Mehundk Mubgvameti = Harom mekanik mokoyemotine ethl
yapon falcearter geyiclidir, Mukavemeri olumlu youdn arttonn Talktbe-
lee arnmida: (1) Kpmun sbuligs e yerine konan hamm yegontaim,
(23 Bagnyion mnddenin dosje, (3) Kolamlon kum ve vijurma suyunus
temuabigi, (4) Baglayier maddenis ciosi, (5) Harom pirici ve sirtlepmes|
simasmils kurumiys karm ibinen tebdiddindic. Yojurma suyunun mik-
tirmmn. geregden fanln olmam barom mwkavemetine vlumeue vimds
ethel vapur,

Harérn Forozitesi ve Prrmeahilivesi : Harow porozitmsioln ue almas,
permgabiliveaini e sxalir; Harem: goeiegenlifi, kalkedl; ollli ve killi
fwel katks mmbdelerimin (lvesiyle bir dermoeyn kador saaltdabiliz. Nor-
mil gartlar altnda, hiren gogirgenlifl smmanls v ortam putubotinln
artmas  ile  sankbr.

Haran Malsemeyy Yopipms Koluliyen : Horew yup suleemesine
¥apipmn. kabiliyeti, vim kigic yaps wniurunun qeksnoye ve synbmayn
Warsy dlirescinl tayin efder. Yapgma igyminia arsn adilon sevigndo ger-
coldeyebilimesinin o kogulu, harg ve kigir muleemenin memn sevivelesinin
Eirbirme yakoe odmman]e.
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Hurn: Grre Sartloring Mukavemeti @ Seguk tase buees clumsue
vitide otk yapur. ol tedbister slommdif takdiede pimenty Tarsmm
prigi 4 5 "C o alunda yavestaz, 0°C do lie pratik olarak doror. Huma
kvl woaklk haren sertlegmasiod, bubarluymays ve #Gereyd Judane
e, Flare sertligtOtes sorrn 50 sieak ve snjofe iyl mukaviset edor,

5853 Tensmeal Inguatin Kullsnifan Horg Cepitlori

Kireg Haers: Kiroy horet hilgikt ve basit Ingaatlasda, tomel, bod-
rusn dovarlonmla ve bor tiidi s iglernide Eullamdr. Kirg harmmidn
wiimmiiy kirmy heecmen illimhr. 1 ! kieeg haso dgin gerekli maleemn;
1! evym 5 390 Htwe sy kiney hintern (300 | 2« 165 kg sfmmaomiy
kireg) - 130 ikt yujurms suvodir. Kirog miktun s olunss o baggle-
wmls cuilaklk yapes. Kiree hases llo yapalung duvarlard yilk lemn
varilmomelidir, Kua snmanda ik yenilmisl grocken Bllepde, gumenty

O (Urmigmin| Haco o Cimento! bares gabok sertlegip mukuvomptis ul-
dalpidan bee visli yapu hare olurak kuflambr. 1w kuma isin lnemine
sl 200 — 400 kg giments ve 110-120 fitze Yofurma suya ilive editiy,

| Gimeato Taklyeli Kiseg Haris - Takviyeli Lisegta (imontania finke

o lyoni baren) wertlegoesing holaadremak mnbavemeting arttamakiar.

 Kirevinki i harom, mala {ls iglentnesinl knlaslagtwmakur. Takoiyell

5 hareu yapuemds | om? L, 300 e sSnmis kieeg hamurn (200 2=

100 kg sbumemly Kirog), Tarem knllwoma wmaens goro 100~ 500 kg
| cimepto ve vahlogik olarak 130 Hige yoguroe suya Kerpterder.

Siea Hurglure : Srvm harglan kaha v fnee almak finers ki prapts
toplannbiiv. Kala sva hivesada § wsn elekton gogon kom kllsshe.
Lnow siva: Kare dse 1 ek elakten gogon preduh Komu fe yapdie. Nor-
vl kirmg hiares igin | m? kuna 33 it simmidly kireg, 1101t su Kt
Takviyeli wva baee gl G | a) kuwa 170 liten wibomdy kideg, 225 kg
gimmentn vi 150 Here vogurau sove kollandr, Kivg beregh srvalay gon
likle Jma it kowmlimmn svanmasids, akviyeli oy e di

Mok Harer ; Ble metrekitp mosayik lyoesm yupuimde, 0.90
and kalin hermes pirioed, 010 m) inee meteier pirinel, 6560 kg gmmio,
inbenilen seagn g f kg mades baya ve 800 Hitne yogurma aiyn Kl
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Cimante. Fipa: Su e temas lialinde olan kiglr viiseydondn siva
fntw groimimEalik teoini amoes e -3 em gimento g #6 sevanr.
Jop yapumnda | metreklp jnee knma, 450 — 600 kg gimenta, 160-190
it yopumoua suyn feullamlie.

A Batin

Hatoo bolivhi graniilometrini olen minees! agregaonm (kum - galal),
Lelirli vranda gimento (hidmiik bagtayyes) ve oo ile kargnimimasyla ol
dr wdilin wddenin plastil halde knbplars dokilsesiyle wokayesmes
koxauan suni bir tayur. Bevonmm iyi bir insitst molzemest olmgsm bas-
hea wedenlesl: (1) Yikeek mukavemnti olmas, (2) Yongmo karg om-
aiyeth bie waleeme ohunm, (9) Ehp otkenbers dayanikd ol (4) Koley
yaglahilmeleri, (5) Anm odilen gehle sukulildfluie=i ve (6) Fkonomik
ilemumiiialie.

Fabrikalonds makinge ve viull isgllikle koutealle sariler altuls
vapilan colik v b, vap: mnlenmssine jire, beton ingaat verdnde her tdhelil
hive gartlarnla wamlh dggise ihtiyug goetermoden yapalabiliv, Brmvala
besabor, botown veghil edes alemanlanm kalives, hirhitlesinn giiee ora,
kenstrdman, Letuoun yedie dokilmesi ve olgunligtmbmas Leton
vupumndi svn doreon faemlidir,

bl Betonu lupguran Flemandur ve Bunlurn Segimi

3411 Crovamia

Cimentooun bam wppddesi kalkes, kil ve bir mikiay J’ipi"l_l.:h'_ i~
mentonun yapuooma gieen: kulker, kilia g kot oldoguadan  olbimte
fulirikalisinim yeri gonellille kalker penkdar) yalamnds srqiliv.

Limento yopummda ik agema foilker v kifin ayn svn kidy vive
iy alwralk Fidismess, kangtmbp rotatil yokoe fmmlurme wevizedils
dewiitiy. Rotntif fremlnen qopa vaklupk olarak 5 metrediy, Usin ckaeiti
yurayln hadif agn yapar Fiemin st geusdis gren him madde karsging,
spagsys ilagro ineckon anan hir moakdikde farsilugir. Bu sienkhik prixin
gabek yopun gimeitolas dgin H0'C,, vavay yapailar fein jve 1400°C
thir; Hum mmasdde rottdf forom alt seunidan klinler halinds gikar. Cikan
topakiar halindeki bu klinker Gatidie, bir mwilktr jips ive edilersk
No 200 olekvon geyirilic. B iglem sonaeands olde edilan glnento, jge-
risimule Luluman serbest kivetln vimmesi igin sllalards dinlenmnye terkedic
lir. Siloden glennlan fimenes 50 g bk turbalar lolide paketlaeek
plyasaya  elriilir.
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Cimento sanviyede, rutabet sdmayseak gekilde  dopolanmalider,

ity bavaden sutsber alamk busnbmasi, olle uslanamoyan
topeaklann meydini geluedivle inlagle, By dorume gelmiy Gimentos

non ingasita kulluslmasun igin verilmes,

Clmatonne vapimimils uygulanan yakmai scakhjma, ham mathife
win kalkes vo kil nramna gore qasitli viplends gimonte olde odilie. Cotvel
54 de Tirk Gimento Stndaridlon Seetlenmiitir.

Oetvil B8 Thirs gpooiis aanieniue

T | _imh_ﬂ_.
Lo Aimibail glanumediin
{ L]
I8 hwyumnn piikack partlansd e
T Wikkseh ¥iw il Gnnenlas
Srmal demir parthrd dimesties g My
Nyl fuxin postbsd gimmavan Ay P
W Tieyun pectiam) | gismiun BEQ W
|.‘.' Tranly w-ﬂ'ﬂ“.
] Time el | A%, B0 o) (3 D170 NEG NEY

Priz, Sartlymie we Witre: Cimmnto, agroga (kum - galal) ve m
lhjminuﬂ.ﬂhuum.qﬁuﬂimfdtﬂl!iyﬂlﬂllfﬂdiﬂthuhm#
bir defisilife ugramne. Bu sireden uvgulamade. betumm ypaddafr
mdﬁinlmrﬂppmhhymﬂﬂhﬂmﬂMMI Dabs sours
wiskusitodn birdenbirs bir artma lalonie, tase beton keyulayr ve hafifoe
wamr. Ha alay igael bir kimryanal ronkasiyonun baglaugeans igzret gilder ve
hetommm katilagman (pris) tamambainesys keiler devam eder. Pris
dﬁlﬂﬂhhﬂlﬂﬂwumnrﬂﬂlﬁnﬂihﬁﬂﬂ!ﬂnﬁndﬁh
Priz laflangenda sgne kondi aferligs iln barar, wenundy iso botmas.
Witunan kablasmas (prizi) tamamlaninm sectlegme  deveesi Luglacr.
Pu devrenin husnds betoniy ditenel bsls grear, Daha sonralues b ary
yaviglar, Uygnlamada kallosilan gimensalanm biyik bir gojualugn
pratik oloruk sertlogmn dovrelerind fig ayids tamemlirbi, Ill:nnyd:
origifen mokavemetin yokdugk plark 4/ 5iilk 28 ginde tamambamr,
Euﬁmnﬂmmlnﬂndqﬂmlmmhlmhlmw
lusls, rmimanli nzalon setnda olmak @nse bir bézilnoye warasdur.
Ba olay riten olarak hitinir,
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5412 Kum

Betondes bum ve gakil kullasilmesmin weslesi shanomidic, Kom v
gekid glmentoya gire meusdur ve loallanidman il8 ol vemet deesl Bl-
chde didyiiriilmes. Untnlik loom gimentonun rivtresing e gaaliar, Heton
vapumnds knllsidsesk kutnda avavan belll bl qenlliklin i1 Yovar-
Luk dlemelerdim olmaz {2) Yeteell ‘mokantheel mukavemetinin olmas,
{8) Kl ve organik maddn {htiva eomael ve 4] Cimento e kimyaisul
rvaksiyonn  givwemesidis,

Kumun Melianikael Mukavemets : Betowda bullanlarak kuamun ang
kayusi sert o dayanikh olmalslir. Kalkerden olopan bamler dans,
faldispat ve ging kumlary joe iy garttarn (on, hava v.b:) ks day nik-
sdwdar. B amagln bullmdabilecsk on iyi boom silistion oboganlardie, Busvg
wert kalkeeden oligab kumlar do vetmdi olarak aftelentr.
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Kuinwin imiento He Noweiywnn Giomomest : Batomida Lullaude.
ieak fum, ﬁmﬂtﬂihhmrmlm“lﬁ}w shrmomelidir. Bu: meidenle
Uearhum, bk, fips ve organlle mdde htiva edon feminr Detonds: kuk-
aisdermmidisha, B shaddiir preizi gogiktivie, fuler ve hotomitts s mika-
vemmetlisi digtrir, Kumda balinan segenik moldenin’ scviyesl Bt
bir thetle anlaglabitiv. T smacls, betanda kollanidacek ki bir kavor

nora kopur, ferrine 7, 3 sndymm hidrukale glreltisi Hive edilip 24 sant

kleniir, B allre sunnndls g@eeltinin rengt degipmoz veyn gol apk mn
oliirs knm organik madde yoninden fatonir sitelllic. Reak kv
Enhvereng almupmm ki iin verlsilen yol organil madde iktiva wlivor
lemekir. '

Kum danclerinin pekli ve bisgahlighi : Kum deoslarinin g T
mea, yuvarlsk olmesmp gom dahs fely Impluke ihtive edoeofinden,
wymt kvl beton lde stmek igin daha faxla cimentoza Mitiyan jiie
tee i betonun iglenmen glighede, Rutn danelory by Jarion gito
fmee (01 wm), s (143 mun) v irl (37 mie) ook Teern Gy gzubs
ayrilir, Betanda kullamliak Smman gronalometrid (bly kit dafalic
) ks hir ik meydasa gridmoek ve sanng sharik de o gimentoya ihii-
a5 sekilde olmaliler. Be sedesle sautiyeyn. grien Enmun
groniiloniuteininin tuyio sililmes sovesduidur, Kume doneerinis btk
Bigiiniin unifvem olman hig hir samun istemes. Biyle bir ko dises
et g Wity Oklikte olon olsun, yibne hatde fuio fasds postuk ihtive
ooy, En a2 boglofa ol ki ws miloarde orty kom ihvhe ailen, i
Kum - inee dom o arss 2047 olan Eumilue '

K Poraziteni ; Kutinis teghil eadon dunelerin poraa slmisi bete-
mes- Wiiyle bir kum. gimnntonan hidritasyoric igia geeekdl sy e,
yopigma e pirieis Lot olmanms gobop olue. Uygulonada haeminin
W, i ndon fasli au tutas o hullamlmas wrag oditmes. Kumnn
porogitnsi kakkmdp bie filie wdimmek bein, by niepiles sz Jury bnmun
iimarinde 1 mmﬁﬁﬂ.ﬂu&“ﬂmmﬂmmmﬁw.
Namilarak Kumda, w sevivesi baglangetaks yikoekliiiaim 1] 300 Undes
ek Easli emelidir {Sehil T2),

 Kumido Kit v Silt e - Kil kum dansleiinin yteavinl haplayaral,
Taglavaerys yugaguiasing ki, Beronds kullamlacak kwmda kil v gile
teati yaprnok igta, bir mewnrun 2| 3 yiksedkliging lidar ks doldernbue.
Sanral lidyinie su konarak galkabomr ve 1 sam dinlemmeyw grakilie.
Foute Gerindoks kil ve ellt it ind oo el eomklifpinim 1 | 14 Guden faxin
olmammahibic (Sekil 5.3), iy o

o,




1

bl 40 Kemils b we ally i

Kum Cegitleri 2 Betonds kullanilan: kum: dngal veym suni olabiliz,
Dogal ko gre, grait, seet loulker ve platleeti ntmpaferik cthenler altuda
aynsmamnda olwpr, Daneler genallikle yuvariaktiz, Dogal kum weiji-
aine gine vebir kumu, dimiz knmn, dkaibe umn ve ocale kumy diye
groplandendse, Nolde komn ponollille saf ve ivi kalindidie. Criited wilin
voFn kanlker olabilie. Deniz komn ek inog almadifn tokdirde ook safise.
Beron yaprommida kellsmlmezdan dnes gogunlokls yilane, Ok kumy -
sofntlukla faxle mikiards kil voya organik medds itien eder, Dregiaik
snieehiln ihtivi odenler brtun yagmmdn Lallssilmaz. KiLilnive gden peak
loumban ise anoak yikandiktan sonen knllamlabilliber. S kum lse, disgal
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C 5A1S Boten: Suyn

Petun vapiimnds suyui fonkalyoalan ugregay wlatma ve priz v
erriisme emmamndald kinysssl realeiyoon (hidratasyomn) sajlumadir,
Soyun fasless bee betin mikavesetinh. digmedude haghon otkeonlee
demrddie, Beton voguuunds knillandaoak sayun idwal mikien lidrstis-
yom dgin gerekli alan kadenlie, Biyle bis beton “Kura hston alarak
tannnlane, Kurm betowan ideninesi sordue, Betoos faxln sy verilmeai,
ety ipbenme Seabiliyetint artonme da mukavemeting byl @il
asslr, Betonda kullandaink eo vesis olmal, fuela miktorda mineral
vo yaih moilde Ihtive ctmewelidic, Uygalimads geoellikly, qunonts
afehifmm plastilk bowon dgin ', 50-55 & kura (nemli] hoton dgin e
o, 40 8 oranemibe sn kullaside 3 '

o Betonnn Hazeelonmans

Bitoos bomaeak b ve gulol mikton imbiolar oranmda afrhk
clanindm ifwide edilimnslidie, Kuwm vo eaksl hacim omsma gire dlgldiigu-
rakidirde, Glgiden wikturtann sjprdig ok ok kontrol edilmelidir. Deode-
siz beton ve B 120 batunarme botoaunds kum-gakol karpk olafak kal-
lasilabilliese da Kingimin grobilametrisioin irtenilen nitelilee aldugn
snptanmabide. B 160 ve B 225 betonmrme bitontarmda, kum ve qakal
wym mwn dikkate alinmahdie, Betogon hilegimbnle yorine dikillomii ve
gty 1 ) beton fginido ginsento mikten aforhk (k) emamdom ifa-
i oeditmedistie. Cenllikdo botnnarme batonunida, gelik donatimms padlanm -
ya karg ommin oliorak Kowrmmasi sajinvacuk uygus bir beton wlile alll-
menl bgin gerkli miltanla gimente hulunmalider,

Botonurme Begne : Bir metrekiip bovmarme betonu oldo ntmek igis
geanllikle, o az 0.8 m? gakal ve 04 m? kum, en ok da 0.9 m! qakal ve
0,45 m? kupi lullabe, Borada smag, mokaionom slohkta sgeogn elds
rtasktic, Bitonarme vag olesmany donrirle 2k donatidmy iso baeen kol
lumilan galal bliyiklaganin 15 mm 34 ssmams btenin, Bie sptenkiip
Letosppree Detob bdo 00, 350 voya 400 ki clmento kallanilir. Bu tuk-
dirde botums ssaetyla 300, 350 veva 400 ol Bovon dessr, Betonds Yol
tanitasale soyon mikean ¢ ) Bagldyiomn nitelifine, 3) Agraganin Hiyen-
ligi v nembififine vo 3) Betands itesilen kovans baghdie. Betonda
wullanducak s, plastik botan igin gimmntn agehpnm 4 SU0-51 kury
(aeeali) beton lgin fse glmento afuljimn 40 40 v eiviedudadie, Bu s
en beton yorine vilwasyonls dikalir

Disirniz Hoton (Gribiten) = Oucllikle vifens vaplurda disvar yiihii
niin tasyim eemine ilidilmestade. tag bloksj veyn kum okl diwerims
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e E5 Thetiimm ubiainlijjs

Tiwssaarmmn wipi Ciknm ()
Knr lerengj, @ = I s
Plapili lsgtam i=8em
Yo shefa liiads L- 3 =
Ak mam I} =

Uygulosidn bepomun aloelidum srivrdmommida, 1) Koo ve gali-
yovardak obman, 3) Kam ormom gakiln gier s miktordn arormek,
1) Yogurma suyunn artirmak, 4) Kathe maddden (kineligur, pusalan,
himyunal muddeles v.b) kullamnk s 5) Clepento durajun nrtivmak v.-
s yullera Tupunlhln

544 Hewoein Oesllildirs

Botonun Roadimm : Betusun vanil i genedlikle 1 din Jcligiik-
tiir. Dier bir deyimly, Lir tioteokiip Beton ebde dimik igin bie matrokiip-
trn ol agrega killansdmns sorunbudie

Betinun Ritrerl . Hotonun sertlopment sirasitidan, baglangagra beely,
ot sy axnlan aranda oliak Geors i Boyut koo ortaya alkar,
Hatoride ritreyi activan fubithirlor:

1y Cimimvoman ifoegfomn withsel olmam,

2} Yopurma suyunun fasla olma;

3} Yabinel mubsvemeth gimeato kullansdlwaes,

by Gientooun: fabrikanyouda gok oee Ggatilmes,

3} Koollimabon katks moddosi srwmmom stkeok ol mae.

6) Kullamlan agregn seva suln yahanm madds balonmensanke.

Hbtreye Kavgn shinseal podbicler arasonds, fkllm kosullarma gime
20.40 made hir sitee derelorinin kallsodman, betonon  sertlaimesi
mwnasmils nemli tutmak (-3 hafia) ve rofres sz gumepts killapmak
siivienehilie. Besonprms yap wnsnelanads riere, betotun sertlegmayve
m!'[:qhmm il artavar eikar, weilin opanda olinak feeee namanls divamn

Fa

fstonan Mukuvemnd = Betooin mukavenetine slomlo etk vapamn
Dwktirler: 1) Azeogamm grinilomatrsl ve Betoman skigtimlmas:, 2)
Cimentopuy doeaji. 2} Chmenitonns uukavesneti, §) Agrega vesuyay
romiadigy, 5) Betouus picsi ve sirtlegmest swnusmda hidritavon suyu-
mun bathatdasmanna karg abuen tedbider ve 6] Yojurma poyuniun
miktiruler. B souven fukuie, belish bie spvivenin Gernle betonom
mulavometine wlumEng ol vagur.
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550 doiy pormal Bie bitonun muksvemeti. ik 7 gan sonunda
140 kg mud, 48 gindo 200 kil em? yo 3 ay sommda 250 ki) em= ¥l
aymalihr, Hm:mnmhumﬁmﬂﬂ”m;hmﬂuh]ﬂﬂ'u
wemmnda olup bitonarme Nesaplsrmds bo diifer dikkate il

Pocazite, Pormoiblite, [ha Ethenlyre  Mukiavomet 0 Porozitonl  ag
ol hataniin groimgentif de sdie. B ideale betgnnn ki ve doanun
voturll olmasi istenlr., Gogirganlitn an olman aym anmads betouds
catlablorm da ng oltaan ile simclaner. Hirteesi g veo gelmoye mukayim:
alan hotaomn gogirgeli@ ander. Sogik, taen betonm. privind almsania
olumsize yiude cthi yapar. Ortem sioakhiun - 5°C m altnn fismestd
Liegruun prisi ahumens yimde itk dloiils stkalemir. P iy iwe pires TRuza
e shurnr. Sirakliis artmas ise hotaron sortlaytaesinl laslendme, Sivak
ik kuritakls birlkte etk vapuesd, bitoson sayunn bohnrlaptens va sl
roti arthnr, Betoo sertlestibton sonru, weak ve sogoga iy mekaveme)
ey, me}uuhhﬂhnﬂunhh-hnlkunhrﬂmhﬁrﬂkﬂqﬂﬂﬂw
pimehilir. Fotonon kimyassl etkiloe dayamiidigs ive, hifeshniae green
moleemenin (agrogm, simento) wn frela othdencnine  baghily.

A5 Bon Yo

Betmnui hilegimine g agmegusm I.'jk.un <+ gahl ﬂl@ﬂhmﬂn
dipsiz ol kaplan Enllembin, Uygolemads gtk M0 hiere
karpasited ekl ;tﬂmhhurﬂthm:qmdnhhuﬂuﬁnlrﬁ
phtnenty kulluwdee, (hroegin (VE0) doalu 240 agregnk hovon yagumy bging
60 biten Kapanitall 1ki g gakal, 60 liers kapasitel Bir dlyd kuss ve hir
bochie (30 ki) gissessto hullauh,

Suntiyedeki ginlik biton wiguw, 15 m? ilo sluoda s, hioton Tei-
rokdn dargemlahiliz. Bu s Gaerinde e gefuolukls botaniyer knl-
hmljr.

Yagolan tusk biton, civardaki kollinnbs veirue ol argbalan veya
moteriy sraghvds tegmr. Urskhfou fazty pldugo hallorde, b tiie togm-
snil, batrsants madiend e betands Lir sy naoms sy waline, bri elamentles
dibw givkize, withe Kistmidar fabin Kabr. Bu siineins oceabisn kaldied-
mnam aueer il pommustik twoma ve oeen meesfeler igin de doner baz-
neli araglardan yaearlamlr,

Tate betsnun vepddify yerden plunp vapadaki yerme konmagoom
betoaus dikilmes desir. Beton yapulaki sorine ook yikoekten difki-
Vieewo syrvgma olar. Bo nedenls beton ber sofermde 50 cm Hk tabakalis
veghil evbevel gekilde dbhillte, Tokuiok. piy veyu viliratar ilo migtenbe.
Youd ealakatar, it fuorki plasiik iken veya sordogtikiee sones dokatis.
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Tueo boten didkiildikied sounrn ik sohde gin eutabet kisvbetmn.
mie=i icin enlanir, oy mdaee ile dicek temon simemesi vo dondan
borunmnas amacryla il

Noomal grven meaklgadu (10-25 “C) betomzran yopelands kelip
sidime nitrilor ey lediv:

L} Riviglorin yun ylseylorindeld kabjplar 34 gln souva fudden:

lahilir.

20 Nervielii dligomoler v i aciblililn plakilarm gl yiieesivrindeki

kalplar hiv hafta sopmnda) sdkilir.

1) Aun tiri!hn-in alt virsrylerindeki kalgplar V-4 hafta smmrn wie

A Adw vk tasiven elemwaler vs Nalkon el kalipliira
willibaidul izin bisben 21 lwhk lain R——— gogimiming sotunla gilir,

5.5 Mutallnr

losuntis kufladay woealler demirdl motaller vo dimivsie motullee
whmak Gmwre o ame grapta senleookilie, Demirki metaller yapbios e
sy hr.l.m.lrt'n'ull kolunldikiars jcin iu.uihnmn mabesmesi aldrnk
miiheniisl, deiriis oladus e goguutulds Ill'll"l' malsemesi wlarak
kallundbidiblprs wgu mimarlan dgedice. Aneuk bunlar srosade ob-
mimyu v alssunlun bl yiiksph mukavemes) v horresyons olan
dirwned pedeniyle unti senslerdo yasttn viswgm bir gekilde kullaimaga
baglunmogter, i

35V Dwainieli . Muballir

lugantra gupellible knllondus demird motaller, dilome domle (font)
ve gelikion alagur. Dikme demir (fost) gogunlulds making ghvdeled,
radyatir. aoha, borular, hamyo teknelen, Kasso vib. elimalorm yap-
wopecdy. hullaslir.

Celik : Uebk  hamdemirm ifm'mim'fr tmltonmm yahane mdtlnlrﬂn
ayrdmansdan sonre karban orsunn smecs gim syarlanman ve iste
nilen Feellibklern gy nfliel aliminyum, krom, mu@_nu].":rn v sloman.
Ao ilfvest o elidn eddiliv, Velifin karhon orame %, 005 LI smirlan
arnminle I]'l'l'ﬁ‘:ll‘-

Crlik viahsek mulkivemit] npdonivle, ki, Kolun vl yapn, amies
larmda: profil gelis haliwde kallambir. Bonlans kesithor geneltikls 1,
L ve T seklindedir, Celil sy ssmaedn hotowirme yam amuurtarmda
st vt Obarsk din ullusiibe, Betomhine vuvarlak desizler Bl
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Buksr : Rakor pivasads ael vown Iovha habinde sandie. Boyoilan
L = 200 m olap 1447 om eninde. 20-30 m boynuda siicler hallnls
bulusur. Koalobblan 0.40-0.50 o arosidadir.

RKuwrgen :  Kurgun dnpastza genellille yardouom  malaomn olarak,
fant barubine kalafotbenmesmada v D, 3slerd  kiblasaber,

5t Diger Malsome

Bu loghk altmnli. bitemln malsesnn. pilierik maleemd, ik v
bevadarm fmelliliberme losiea degmiloneker,

Birwmlu  Malsone; lniaares Soffaolon  sefelilarda.  kntranlies
Bitumiu eiularme Wil veritiv. Binumlu maddoler eldie edilip gokling ghien;
1) Dogal atultlar, 2) Kays anfaltlar, 3) Prteol wafaltler o 4) Ratran-
ler alunk dasre diet grapts oplucebilie. Bitamly walremeden okiiln
wifalt, tonrhil islerd vo moak Bitwm igderindit afbit gimenras, yel s« s
inpaabnily, eemin kiplooslosnds; sdaly emiisiyous ve katran, yol
imsantmidi v peee] dglocinde: bitmnle macen (maxtk) dere tlkamnda;
biremmlo wkiovea (ribereit) da ot malsmmeni olorak kallaolic,

Flastik Waddelnr = lglenmolirinin veyn bnitimlerinin btk biv s
masmds yumagek vani plastik alan erganik orijinli smoddeleele bu i
serilic. Plastik maddolor sont elimk umﬂlﬁkhui bpin bunlars e
senteth mnddiler o do verilmekiedie. Bivin plartik maddelir woakia
ve yumagakken iglenipr. Soffuyoncn veyn sertlisimee aldildee gk
muhafass eilerer. Termoplast olanlar sotilmos tekone yusrugrhies
Termnowet olanlar ize tokrnr ynmugamazlar, oldukea yiksik seakhk-
burn kndmr wers kalubiliddor. Plustiklerin gufin dis ctbetlers dayambl,
kimydsal wlineden atd moddelerdie. Plastilder; tormonct cogineler v
paliesterlir, Invhalar, pargubar (bakatity, bors, peafiller vo resid -
zemesi yagrmmds kullamlicar.

Cirr Ann ainddesl SI0, olan,  ergidikien sourn hossallogmeyip
smor sekiliy sortlegon maddaleye gam denir. Cam, dig otkiloen karn
teerinl e hislikye, ipklamninss dstenilen hine Lesnlaer fpin kulbusle.
Kulmliklin 26 mm arasmida dedigle. Tianmeal yapabioda 'gofunboki
34w kahubbes came kullumlir, bnguaria pam mym samunde oum
tujlalar ve i hloklas Julinds de lollanhe.

Yajl Boya: Yapilarm ahgap v svral ksimlen dig ethenlenlos
kamimak ve aym snmunda glined hir ghciniy vermek amoesyln Buslbsre
vl boys i beyvamr, Yugh bovi beeie yags, vermik ve setnl boyalann
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Larigtarilmai ile olde wililir. Pivasads satlan’ tieieed hasir vagh boyalar
dabali ve horini almok avers ki gropie voplamahilie;

Bovanneak yiivew, buyn mavipu ile dilgeleiidibren ve ivice kururol.
skt ones dmon bir Kt gitoe hoyu ile bovanr, v honun leering e
yigli boiya pilritile, Moonoun luoksivonu yagh boyann tetalmadim |
ﬂﬁ‘!mnhﬂt. Muean: fiatiihog, sernik, oefl v e ¥ TR Eaetaitas
rilmasiyla olde odilrn plastik bir hanmerdur. logaoattn yagh boya igleni
mutrakare olurak dlglis ve dejerlendicilie. Yogh boys duvar, abung

v milal lserine obmak dfizete npooion bughen e verds allamlie.
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6. YAFILAMA GELEN YUKLER

Yopilar birbichrine oklmmis yapr olomanlormdan olugue. Yapee
vi olusturany eleianlurdan bee ikl (kolun kiris, gatr dilgemn v.b.)
kendi afeehjin dahil figerive golen diy pliklern ekini altnda svatik donge
durmmunde wlmak sorundadidar,

Her hings hie yan helicli bie funksiymn yeeme gotommlk igin pro-
falenir. Yapoun kendisinden bellonilon T fenksivonu yorine gretivebils
meni igin, yeuer derecods deyamikh ve saghon clmas soraalodir. Yam
prejilemesinde mgant chonumisi ve esterik ol Ihlrﬂﬂ-ﬂh'

Yupr ve teaborn projelmmesiods lpli;llil balirtilim ﬂmm
tlenmiler tukip edilir

1) Yapume bekleniten fonkebyunn gering getieehilpork ans plim
baarlapse,

1) Heblenilen fankpiyoms yorine grtieecek qesith il alternatif-
lori kauryplsstinle 'Fu.uknyl.m. el ve sntetik viodm o clverigli
ikt plisratdl seellir,

3} B alverighi altprnotif igin duon bir da projo, dahia sones da wy-
rmih (deiayh) bugsat grojesd bz lasr.

O vo desayl projelome iglemi e i agamada toplanabilir:

1) Yapys gelehilocsk yilidor i mlitis.

) Yopmm atatik denge durmmnnds, o yikeek nedomyle yaps
elemanlin vo baolarm ok yorleemde artaya olan muleimim gerilipeler
hesaplnmr.

3 Siiwit edilen i aksimum perilmeles dikkate almarak vaps ele
manlar ye ok yerleri boyutlandiriir.

Projelemnile yukanda vite sdilems Lo by agaton ble diger e yako-
dan ilgiidic. Yapom vo yapin kil eden wesntfarm keadi ajrhi,
tapmman gerehen villderdon DLirinldie. Hu sfohkler e mnmh-ln
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projesi  bitinooye kndar tam olaeak kestilleme, Hiperstatik  |anatik

belirsiv) | durnmlasds yap onspelammdaki gerilioeler, bonlom elantik
daellifine haglh olifufundon, sis boms wiosordien bovatlan keainles-

medikgn tam . olarak hilinmez. Bo vedeals, vapn projelemest bie takim
tiluminlér disixi olurak nitolonebilir, rofin ivi bir projolamody, yapula
kuflamilseak elemaularm agelildan buglanmgta gergoge vk hir pekilds f
tabymin olilmelidle, Geegek agrhkler ancok yapoam kesin projess bi-

tikten ninne hovaplonehille. Gergel afrhk, baslungigts talimin edileg
afuliktan finamli sovivede furkl ian, boyntlendertia fylesd ba sanuei

afrhik esan abinamk yeni bogtan ypphe.

Yo projolrmminde, yapoes gkl oden hier elemmnm, o eloman-
dakl malsimum  gorilmeye davemabilecck sekilde  hoymtlandmbmass
dduegmlicie. Bu maksimum gorilmonin dﬂ#ﬂdﬂlﬂfﬂlﬂﬂhﬂﬂ_ suiloee vl
lemin giddeotlorinin defsl aym zemnds eetlik pokoeronm Go Billomeng
gnreklidir.

Yohurds belirtlen  solonlerls, mlll_u'.m'llillli. vagilarinim  proje-
bmmeginde, yopilars seevie Hueil hoyonea gelihillecck wiklirin grreefe
yakm hir gelilde beliflemmesinin inemi bijyitie;

Vaplors geleosk  yildertn  polmininde faels mubafesskar  dav-
ranmil istentnes, Hitin vilklyin ortalsma dogoder olursk giraniind
balundurulmuanma ve laemll alabileeele by bir vildin ledmay ehass horadal-
miastasme dikkat editmelidie. Yikler baglingotn, gergefe yalon hie
sekibde tihindn elifice, projelomede, sio kimusn yap unsorooe toghil
oilen; maleome icln knflamlen pormal enmivet katsavies, elubilsack ofnk
hoealars telafi edir.

 Ejor yapryn goleock yiller, olman gerelomden ol faels tahmin
ediliras, kesin proje sonveumds, fazla muksvim, buns kershk aj ve
pabuh bir vapn ortuya pikocakter. Bayle bie yap hig bie saman elonnmik
vo sadimanh olomaz, Saen mithondishik hiliminin. biitin amae yupe
mubavuineti ve chovomisl srgemds. elvariyll bic dinge pergekbsptiemelketir.

Yapulae vu yuplarn gelen vitklor bieysl yanol kopsantrs kuvvetksr
veyu vyl kuvvetler peklinde etki yapihilices, Yillkler, lster konsastre
ister yayih wlsan ool alorak &l ve casl yilder olnak lizere (kb grocl
sifta toplonabilicher,

6.1 Yopalorn Gelom (i Yiikder

Yajulirda olii yiik: vamys teghdl nden kidomlar, kiriglor, ddsnmo sin-
teamleri, duvicrlar, billmpler, cots, tomel v b yap mnsarbosmn yapl
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ruk Lestisllorars. Haglangpgrs kabul edilen boyutbia glee Tnla agies
likla, kedin hoyutlendiemudan soive bulwosn afrlik arismds ioemli
hir fark moventun bessp iylomi yon bulusas bovurlara gice veai bpgtan
tekrar edilie.

6.2 Yapubara Gelen Canhy Yiikler

Canli wlikler, vopsdun bokdenilen foakelyonun setays qlaedis
yitklendir. Bunlar yagnyo uygilany phillesi itibarivle hicekit odebilen
weva hareket odim iilder olmak fiseee ki gruba aynlubilivier,

Harrkel ndelilon yihlor, beealoldis samas disgls Lalde kalss
hazen de barekor evvrilebilon yiiklerdir. Tarooial yapi v tesiderds
genliikle kargilnglan Harvket odnfilon yilkhere fronk olurak ¢ 1) Dasemn
sstemleel fincrinide istif edilen villder (Cervel 6.4), gou siutemlorine gelen
har ve bus yikia, ) Riseghe v0ikil ve 3) S, dlij, inbubit, wprak v,
WV veyd yan sivi malemenin oneve glanbg yiilder ghitsirilahilie,

Tmtwul Ml Tiogmime wjawialistiinks williags Tiyklo penje jillin

Giives MiErin | =)
Fu:mlh_l: T : il Tl o] o
itzsilar M’
Sl i L1
;l'.luhlmla_ b =]
Hpbd willilyeler b
H:ﬂh.mi;u.hh'l. i |l L4
Torzi we hnridusiss [ I

Horeliot edess yitlder bse, vap viys teslse larokot halindoki his
obijeden detifen, yiihlerdie. Chrongin huweekin lafindeld bir seabon (e
kesieklermoden ilotllan y0k b tip bir vikeir,

6.0 Dipume Yilklosd

Hir hangt bie yap, aervis Gmriimle normal garelar altmds gidsbi-
leeel maksimum yike gipe projelmmmatidie, Ban dommmlanda (fmefin
hububint depielarmda). kullamign iHgkin b yibleor dofen bir gekdlde
valimin elilebiiliv, Diger lue kallanslarida s (kopat, offs, sl v,
gy satecmletdue gelingel beblonen vithler duha ae ballelidider. Biyle
liir arumida e teoriubeyo dayanas bir yontons ukip evmek sorsmiudar,
Cetyel 6.4 de dieme sistvmlerinde knllanya iliskin, pooje villerd veril-
iyt
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Cunt yitzeyinin, yatayla yaptin = age 45° den’ kiigik ise jrojole-
meidn sezs almoeak kar viika:
P =1 . Cow « ilir.
Con yiidoyinin, yatayls yaptsi = agw = = 45° alnma hatinde, ga-
tutan kann Laymusm sngelleyon bir durom a6z konnen dejiil ise, projn-
lomede dour itk ibmal edilelilic,

Crenek. Verdlon : Sokil 6.1 ds piaiteriln gatr mokasr. Maknalar 2
metmm arabikds totp edilmisziv. Yapime bulendoga yer kae-
b olap, desls selyesinilen yihsckiiz 950 m dir.
Pstemen: Gats ol diadim aoktalmoe  gelen kar
yilkitofl besapluyres,

350 kg

I‘ £xd='13m +
Bell dd Gty minkam
Cosiim > 1) Kar vk yatay dadiighim diieleminds | Y.I0.), dilgey luv-

v alprak dikkatn almdifudon Sooe, i makos wrans-

emilakl (Makss arabgy w2 w) can yiyinio fdiigin e
lamims (A} liednplayalin:

A =128 —3m?

=) Kar yiki H =950 wm< 1000 w .- Pe = 73 kg/m?
P=Fr Cong P=T5. Con 30" = 65ky [ m?

3y Catmin ki makos wessmds kalin tekmil yiiscvine, b
ditoiin diisleminds (A = 2% w) pelen toplam F ksvveri:

F=PA F ool k) wx24ms = 1560 kg |
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[lkemiz lygullannds dikkute almas winbmun cizgie dinsmik
ethini 0-10 m wikseldigindeki yopilar fcin B kg w2 10-20 m yiikank-
lifindeki yapilar fgin fse 90 kg m?® dis

Broje fgin osw klinacak vieghr yilkinio tasbittode, dinamik atkisi,
yipum geotetrisine e rimghemn hasing (veye eoupe) alummn wormali
il viepiai agrva hagh bir gekil Katsdyan () e dofrleme. Risir viki
daima etki yopujs yisoye dik alur,

o= i

Formilde: P« Risgir yitkil (ki w?), Bu ritngir vilkiniin tops
lum Kuvvete govrilmesi icin ek yupg yiisey
aliasi dle qarmlman greekliir.

o = Riisgarm dinamik  othisi (kg/m?)
i = Yapmun goomntrivine bugh pekil katsaympdir,

Yap ve tesbslerin cegitll ammirlanndobl gergek riagde otkining

dngerlmdiren qubymaliodan elde edilin venoglar, cotvel 6.5 do belirtilen
pelcil katmayom (C) dejorisin smniywils kullambahileootini gisteremektedie,
Ratsayinn finfindis ehal (—) byarctinh balumes. e konoes yam
unsnrunde sisgir vilkioin emme, w2t (4] siretinin bulurmas lse
lawmg obdugunn govtermekyndiv,

Cetwel K8 Yapnsiis gonsnessisine. ballls (C) pebid] kavsgpin

¥y niniemn Sl | ewpouzam {00
i Diiges ilwvurie T
1] t-|.|h + 3
El; u'pﬁp{-u:u- tarnifi] S
- Wik
1 i;lnu nrﬂ-ﬂ
] ‘Pevds guis =l
by Fusnlal qiis — B
o) Egbl)) guii yllssyi .
Mikegnrm grrpih vieny il a® — [l
Fanmin el — 0.k

(0 e* = nin. apimi (desss)

Fekil katwnyim dikdortgen planh olagan tanmsal yapilends © — 1,3
almabilie. By defer gergokie risgivm garpif cophede banng (- 08 5)
v karpit gophode grme (— 0.5 q) nin bir kombinaryono olmakls be-
eabinr wiingle yilil geaellikle riagir tarafindan cthi vupan P = 1.3 4
hl'l-l'lil'llu olmak fisere ﬂ.ﬁll’.l.‘.' aluair.
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P =Lq, B o= 05 B0 = o 40,0 kg i {Eps)

F =AP F oo 284 x 400 » 1136 kg (Hmme)
41 DE IMuvar vty :

A =3xlh =12 m

O == 03
R | P (5w 0 40,0 ke fin? (Eimni)
¥ = AP F oo l2x 40 = 480 kg/ m? {Fmne)

Hesaplansn hu kusvetler ifigkin olduoklun vimmeylorin sontroblinds
etki yapuiddie veyan Srefiing kafos| kidglerds olilufin gibi smetrik yidk-
brune tlikkate whoarak, kafes iliigim aoktalorma dagatilir,

a4 Deprem Kovpely

Deprem bilgeleriade, depremdon orvava gilin v yapiyy othileyen
kavvetler, kar v vigir knvvetlernden fazla alahitic, Falot doprem
blilgesi olmayun yerderde, yamlann kar ve ridgis vikine piiee projes
Vsnaled, wlabflocek Kafe daprombie do karglar,

Dopremn kuvvetlerl, yaplors yotny hovvetlor geldinde sthi vapar.
Deprem senasmila yor kabugu yatuy olarok bamket ettigindon, etki

yaptin ywpata haroketi dofraltosunda hie ivmo verie, Yapoo agehi
b ekt korg howmaya gl Depresin sapithora ol etlld giple
Bertlimnbilir:

1} Yor sevivestnde keamw ve kayma
3} Yaputm her hapes bir ssviyesinds kosms
4} Deveilme (Dovidd moment, kargit momentin fgte ikisied gog-

mavmelidir],

1) Diigev Ier Joonsol Jdrdy olarak ofme momentd (Bu monnnt yee
seviyrmnide meksimum olmakls boraber, biitan sevi Erig=
kil - edilrnlidir).

Yukurula belirtdpn cekilee nedeaiyle doprem bilgelerindakl yaptlur,
agel tomel gyaklan ve tabun teebitore, buglantilera, eElne moonet-
lermi kaepdnyacek gelne donaumma iitiyag  gosorielor.

Rambummues gerdken dopron kovestl (I7) ln hesalunils asabda
Dedirtilon formiil kulluwadubibe:

F=—=L




Frrmiilde:

F = Yaiuy deprom kuvveti (Kl

W oo=Totkik miilen sevivedeki yatay dfigdomin Gasemde ka-
o toplam i yik (Yoptin toplam afuld)

€ = Depram katwyes. Bo kateagy, d'.uprm biilge katsaym
G u!‘q-rm avmin katssvin o, lina {inen Kiteayion
5 ve bima dinamik kapsmym ¢ omn garponmp eyt

Breprom hilgeinrindeki tarmsal yup ve tesslber igin um;ull.n‘ihihwh
Bytinel llwnmdtl Algpemim bl gileri Ighullr. Vi esoside hn'[gulnt-Tm‘n
b katsuyilano ski Kats, bitinei demeeds depoom bdilgeleri igm 3 kat

I’!'qul: dhavsrlun nIs

i wlls ih; i

10 e Wntsetbar X lerees dimren b8lumd dgindie. Do ilsgredor T oderes boin 3 e | dizses
drgerin Billgoled g 0 dle gmepibmabnbi

Dhoprem huvvetlevinis hwa etk sirelenl nedeniyle, norial sartlue
sltiudn, projn emnivet gorilmaleri bir miktar srtnbr, Peojode neas
dﬂilhﬂﬂhﬂﬂhﬂﬂhﬂﬂhuwhtﬂ.hrwﬂn;ﬂ-pﬁudmdur
tufia cakdirde, doprom hessbunda cwmiyel gorilmeleri 1 50 orumda
wrunkabilic. By arimams yapilabilmesi igin gorekli yart: Bo iglands
Intlumavak yap unsirn Lesitinin G0, hareketll v kar viiki igin rekli
lnsttton  daba  Kéciih  olmamandir,

6235 Sy Yiki

Yawsh yiklore Hghin problomiedn  gisfmlenmesdnde,  alanlinm
Tirinei moment vo wentroidi Eayveaermn yaredanddigs bic diger: fomnk
e b hang bie e igerisiouds dabdinlimg viiseye stk yapan knvvetloin
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hesabinlie. Jekil (.3 de glsrerilen, boyu (L) sekil disdemine dik dogeal-
tudaki bovutu hivinn waunloh (Genegin hir metre) alin dikdiingen hir
lovhayy Enancdynlio,

_— ¥

__:.':-.v,t.l

sahill T Diulolieshnuy fié Eldfoigen saees |lmelinke otk| yopis kissveile

Hee hnogi bis sevrys dubbmliog bie yisoy merinde hidrostetik
Bremmg (hirin alann ethic yepan koviet veys hasimg emtassitosi)

P —p.ddie
Foemillide s
P Hidrimbatile basine

T = Hivimm Halkm agrhijh

b = Borbest wu yuseyinden wie koowno wokiave kader
olan disey  menalodic.

Bu dursmids gebil 83 doki dabledong viipoy Gzerindeki basmg A sok-
tenmidan iilaren x mesafesine bagh olavak dojm emntd bir sekilds
dofigreaktie. Diluliryges levhonm goniglidi bivim weunluk olarak kalwl
eilildigimlen, buzadald (1) hidrostatil basinm, yayili yiikiin etld yapti
kirig brmedtnde sin konen olun birim weonloktaki (w) yrkilee eydiger-
div. Avmy dingtinan tarm, bo Genektn de aypulamoe; Pevioonm jieg yiine
yime ctki yepan bidrostatik kinevetberin bilegkesi alim R'min giddetinin,
braneng mfcind altadak] alena epit oldufu gheiliz, Aym gokilde bilogke
luvver Hunm resir cimgrEniy | brvha ily hasmyg sgrii arasmda kalam lamn
sentraldividin yanl () den gogrer.

T




Dildietgen bevlism sesivvoid. suktasi ol B dels oo Py,
beyhanin wrunbiego L { Lovhonm geoighigi bivin babol odibligiade, L
muhtg-u vt exmanda fevhomn alanmmn sutlak deferine eglitic)
ibe: basing cirinl Wivndi kalan alen Pyl corpionns syictie. Ba deoamia
bileghke kuvvei W, lovba wlomgun, levhonm seatrodindekl bidrostatik
bemngls eappous sgittie. Yolersls Deluilligi - gibi Joteghe buven
R tewir ghagini, beviasn seateaidi odin (B) aoktommdon degil, hamag
#&dmd.hﬁmﬂtnﬂbuhultlmhmﬂdum Bileghr
kuvvet Bin bevha iserindeki (M) tathil noloess, banng morhesd olaral
b,

Suenild ke difer, ek ulark, geaigdifl sebit bie ofri yigeye ghlen
irvyvtleri hesepbeyatio (Sekil (4 o), B kuy-verliriis ilealesl alan i
dhirok entogenl yoli fle Duluuse I:ilf,'- ollugunidan, AR égn yliooyi iln
A v BD diis yiimeylen tarafmidan suarlanes ABD e hanming taprid
edepek, hunun sesbost cisgm divagrmn dikbae alabui (Sekil (64 1)
ABTD snrbest aimmine wthi yapan kbuvvethr: treeit odlben orva huominin

M W, AD vo BD yilseyberinn etki- ypan kuvvetlnel B8] ve K,
Iilegkoeleri iy egel yizeyden uviys otki yupra koventdorin bilogkesidir.
B san bilsgkonin yiddoti mwysdas afri yizeyn gelon kaveetlecn B biley-
hesine esit, Mum:yunluﬂr [Sekil 6.4 L) de glsterilen Kuvvetleei
her bivisi stunderd wetodlang oy golenman e hesaplanahilic, Ba dogorive
ldundnkran wera, Hhﬂh humt H... iltl'mlt ahomn statik ﬂlﬂ!ﬂl‘ m-.
lembpeinin (EFy = 0, BF, = 0 ve EM, = 0) uygulunmuseybe cayin pdific.

1al It
Senll 44 Fgrl Mr pliveyr gobos Nidroetarlh huivimleria Lesyluiis

Yukarda belivsihen meepllar bowl, baraj ve kapak v b yapetlanu

yitmovine prden hidrstutik Knveetlerin (o vikimin) bedapilunmesmls
lenlwndaliilis,
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Oenek. Veritan : Solil 6.5 do poursrilen huivis.
Fetenen - Hovuwwn birim genighindelki (1 metrn) geesdinde
tabany ve yan doverlnes gelon au hasksapn (vibkiie) hesap-

q e T~

Rl -
I

m.ﬁ;
i

L=lim -
Sl B3 Maves el

il ¢

1) Huawuzun tabonang gofen o boaskasnen hasabi |

Dingin ke w Liithninin tabmomila hmbman: bir satay disbim
(¥l havusnn talam) sabit bir basmy entansitesine sabiptiv, Hu busis-

ean ifeginn:
P=vh P =1li/mx8m =281/mide

12 metre wounlufundabl hovesuy, birin (1 motes] geaislisine peles
toplam  hideostonik et

Feg =T . A& Fy=Fkt/m®x12mx] o =036 ton | dur

2) Huvazun yan durarraa gelan o bakisy -

Yan duvarm birim (1 w) wsunlofons zelen yanal su boskm:

Fx=fvh2 =§ 21 t/mdx ¥ = 45 o = dor,

Fy su baskisiinn (hidrostalk kuvetin) trsle dogruliven dovar v
aoyion ik olup tabondan itbamn § b o= 1 m sevivesinde etld yapar,

0,200 Teprok Tiki

Peujelemede gugn hes intinad duvardar, hisg temel duvadon v.b.
yap demanlavma gelon toprak basmemin dogerlundiriimess. zoranladnr.

Istinad duvitedan v.b. yapn elemanlonnn agafrda belirdben [k ke
tromuleki toprak basmm otld yapar:
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Lo Akl ropeak hosmer:
Druviarm iGeene geles dolgy topragon  yiakia oodeniyle dol-
galdan we du olsn wesklagmes sovwoanda marny kabdh mi-
nimmny toprak hasipieady,

- Poxif wopeuk oo -
Duvinn dolgayes dojre ax da olsa hareket stmes ssmesmiln
mares kabhj maledmmm wprek hasmedar

Uygnbarmaile, siv kounn vapinn dolgudon ar wikiaeds uzaklay-
muutitn bitylik snlnen dogurmavaeais biliniyorsa {Hrmgu istinud
duvarmdu oldugn gibd) projeleoe kol wpesk baswens gore yapla-
bilie. Oysn vupayw grleeek grreek topmil huskas, hu degeeden bie mik-
tar wikkeek ilocakter. Ihger taraltan. biyle bir duvanm tﬂprm[}'dihllﬂl
tubanima dofre (b)) yakeehdifi boywnes orcaya gikan basmg dajpione
v milaamiyla dogru arantis oliiakls beedlar vilkleme lggen soklinds
leabal  adilehitir (Sokdl 6.6,

\Hﬁl hIJ#rHﬂTplrmtnnHﬂr wnhnil-

Toprak yikiine muorux hor kaogi bir duvano bivim wauslnfuss
(Oraegin 1 mutre) geden toprak yGkinis (knvvatinin) hesalida gesltll
vaklagundar vamlr, Duruida dayandigs teari kiinglank olmakis beraber,
nyguloms flaybih yootndm pok ok mithmdis tarafidan weseil
nililen Rankine lormiiliingn varilmesi {le yetinilecnksir. Rankine's giire
duvarn birfm (1 metre) wsunluguaduki pkeif toprak hanmondan (Sokil
G.6) wreya gikan yatay tojuak lissks

y b2 T — Sin D _
. (T!-i- - di.




Furmmiblles

F' = Akl toprak basmesdan artays giliin yatay toprak
bawkasi (oo veti)
v = Toprajm havim afwhin
b = latinad duvarmmn yiikeekbig
0 = Toprafn -rh-.ri;ul frv ANl
Cetwdl @07 ale pegitli topraklarn’ hacim agerhklan ve o dogal gev
apihir - werilimistic,

Varwel A7 I.'-rq'rnl-'lunn dngsl gor wipdony ve B skl

| g e Tingmt wev aqme (7 Tlackm agwhfs Linn| =)
Euaw bl m 178
Ml Wy aw 1.13
falul-EH a 1.9
B lim ik 1.&0
Mainll &m an” 1060
Talile bpenn - Fy i T
Galidl we Wim| [T - 1
Kantinem by wl" (1]

thrnek. Furidon: Soldl 6.7 o ghaterilep ntinpd duvan, L—
pesnll leildes  wlupasn dopeak  tutmaktudi,

Taemen - Latinad duvanom birim wennlafuna - gelen hikske
gk il R Iln..u_lljum.
Ciaiim @ Vevilen gokdl 6.7 ve cetvel 6.8 don:
b= 45 i
i = 407
T
bstinad dhavurunn toprak viikine murus yisovi eftmli oldugunidan

hiteshe lovvel H'fn vatay tllllrﬂk baskazs (F} ve diigey toprak haskw
|Wa) ilmak Gzare ki Liilsiedl wardi,

1) Lhigey mprok boaadiess « Dhigey toprak bisksi, topuk vo ofimll -
sy imrimle kalin kesiti vamuk osualign | omete olan toprak priz-

mastnin afrlsima epiizin (W, < V. ),

025 =
W, - _J'_—,"'_‘-L“'_) (A = 030} x L35 = 2Tt

-

Hu W, = 8207 won'luk kavvet, yompk keitin sontroidinde el yup.
e ltaudir,

Ttk
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—

Ttesl il Trpeaklnrm sanlise Eanmyilin

T B4 i fifh = 0
Taluk kb [ i
i e 1]
Lakil il

) Yty tgiak Biiadvisn :
T .7 fi—-‘iin.-ﬂ}

2 I = &
_ LiSx452 1 — Sin 40" 0.3t}
I" - E { ]TWIJH .]B-'H-I-'.m —":1m'!'

=Rk -

Faay taprak bitidena 7, yitk diysgranmmm sentroidmile yont, istined
davmrom tahammdas itibaren 173 b o 15 m sevivods sl yapar.

3) Dilughe toprak budkes {R):
H = qa EF_}: = (Wl = 1,-"5...-“ 1T LOBET — U

F 4.0 1 o
MI=?E—=W-'”‘JQ o g s Gl

B =92 tun

Bu gokilde pninad duvarmn hirim crealufons golen bileske roprak
baskin (R} hessplandikion sues, divinn vapidigs malseme dikkate
alimarak, bnlmman W, afnbd do dikkate sloorsk, dovarm AR disbe-
minde eemine Battlf toplasy bilesks Lask hesaplamy, Hemdan ssmpa,
tlaha Booe ghwilhen besd Grosfinde oldogne gibd btboad duvacioo sta-
bilitest arngtmbir. Stabilite bowaplarmdn duvar ubps e sy pe
winin ortak ylseyiade ortays plas slrliome kuvvetinip hesaplan-
mmanimda Cetvel (08 de baliveilen dfirdieme Katvavlioondem vieadmile.

0T Sintif . Kuevet

Oeallikly, vrafil soridi dinemechi olan kiprilerls  peojulanmesinds,
araglann gecigloden erntaye phan santrfilj kuvvetletivin dikkate aln-
mas geenklidic, Bo sentrfi] ooveetled vatuy dofiraltade olup, hareketll
vitk  olarsk  dikknte abmr.

Ajuldgls W oslad Lif tupn, dinemey yan gupe $olan ble ofcisel
gimergah dinerindekd bem Ve, octays gl senteifi] koveer © [Buo
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kuvver arsoiy afeelih merkesinde vutmy olysak etki vupur) apajuda
binlivtiben: opitlikle ifade sdilehiti:
W vz

L = — = — il

il H
28 Termal Kuepialer

Urtam sealhifondaki definuelein yapo elomuolurmdy driaya glore
diffs gegilmeier builandi lir doformasyuns sehip olur, Yaps elomanlarm.
da ortam spakbioun degismes pedesi e ontays pkan koveethors
nermul kuvvedles desie. Be kuvvetles yaminida, feclilde wesnederin pro-
jelenmesinde vapn ehrunnlormds woydonn gelsbileeck uren ve Kuals
mmlamn da dikikate aluiman Gwembilis

Fenllemlos =

1. Hir buglay depuesnun abyap digeie sistetnini kizigleri S =1 m
wrahikla disilng olup, boylan L = 3 m liv. Digeon Gerrinde
b= 15 m yitksshlife kindnr byfiday llu'].hullum.lbm' Aober kivise

opilofer konnantre vitkiin giddeting ve Uit gingisin bu-

o
. Gokdl P 0.1 de verilen yiikih spledur konsantee yilke govirip, te-
elr glrgisinls A wesuodinden wsahligini bulunus.
3. Fekil P, 6.2 s iietorilen vapoun laya ellildifii yoein denis seviyn.
wimdon yalseklim 1200 m'dir. Yapuls oo mabkosian srwsmilahi
- armbld o alduguies uﬂm lmlll:t o ks um:.ﬂ.p;l kae yitkind
Tmpaplayinie,

2 m

400 kgden

fm

, B
=
.

B iE

Sekdl P
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5

14

yr

ﬂv e 7N

Sl el

4. Probilem 1 de belirtilen kogullir igin duvsrlom ve gets ylimeyher-
no golm riagir yvihing hesaployme

5. Selll P. 0.9 de kesit] ghsterllon ve silama suyu depolaeiok snui-
eyl yajulan havisls gimento hergh tay duvuri: a) Doveilseye,
b) Enymaya knrp tsbbsk gdip x—x suviyvesindeki gevilmoyi be-
saplayus | [ = 0.53).

fi. Jokil P, 6.4 de gheterlen groentoly hamgle ralmiy otinad do-
vari nembl kam remfnde insa edilmistir. letinad duvarmm dev-
rline v kayma yininen emmiyetind tabkik edip, A vo B topuk-
larmdaki gerilmelest hosaplavige




T. YAPT ELEMANLARI

Bo hillimde yapilar olngturan temeller, duvarlor, iseme sk
teenlerd, guts vh, clesnanler hakhods bilgl verlnonktir.

7.1 Temrller

Tomeller, yapum tim yiikiind Geecinde otardug somlon leten
v mnpudardo. Dine vors yapum gekli ue oliurpa olyun, yopumm tiim
afnrhifn somin tarafmdan tammr, Bu wedenly, hee bangs bis yapi veya
tewls stie ko elilufn aoman tagivser seminin sitdigl ve yik tagmma
kapasitonine iliskin yeterli bilgiye wahip lmak sorunbodr.

YVipuda temelin fonksivonlas. yapoun tim yiikiing sgninin belir
tilan Teogullar nitsds somane fletmalktir

1) Yopods fazin aturma moyidann grlmemelidir.

2) Yopunn farkh kistolan gatlamalars eebep olacak pokilde fnvih

oturmaimlulir.

1) Temin, iaerine gelon yitkiin kil alunda yapom gigmes e

somuglanphilesrk sokilde hagarmabfe wframamalur

Abgap, qelik vh, yap malemesine keynsla semio oluytieen tup-
vign avelliklerinin bilimsel Dbir yehilds arayterilmest gligtiiv. Gluki
eetain Genliikdeet mymn yapy yerinds hila yaray ve digey dojrultuda biyik

Yivmtined vileyila kador, yape temellori qofuniukls daha Gooe ko
samlan tomriibelor ygdmida dnga edilindi, Onemli yapalar gin, divin yok-
luws guburlan agdie, profil bovemen wpeagm Ssellihlerd ineelenir Ve
haznn da topragin ik tagima kipasitesinin degarlondinimeoni amanyla
eoknr tabknmida dor bie dlands vikleme dessylon vapadindi,

1920 willuesns dufrd seming olugtursy toprafm mithondislik Guek-
Nideri Dilimpel bir yablounis ede slmmays buglandi vo sonug alaruk
bugin “Zemin Mokaniji" olarak bilinen bitim dab dofde. Zewdn fwel-
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lilklertni ayrmtah bigimde wrogrrarak koguys Tk bivik ketloys yrpas
hilin adambarmdan hicial Kurd Tersaghi'dir. 1920 senssinden iinfimiise
kadur, bemen hiltim filkelords yemlan galumaler wonnennda, komuya
flinkin. lnemli Olglide lterstir meydens petiritmistic, Bugin dnemli
vaplari temel etldlerd, In konuda Bitisadlapmey finnn veys drgiitlor
tarafmdan  vapnlmalctades,

Yapu ve teshlerin yitkimben etkilioen yor kulogy matarysli wil-
hendislikte toprak ve loyva olwak tsere ki son grobs svnlr. Kaya
teruni, sert, wijid vo kovenli bir gekilds dmentolosas: malzemeyi,
toprak tecitil ife nisheten yrumugak vo govenh malermny tomsil ader.

Pir vo mak gibi orgensk bivikimber sie dog odiliosy poprakioe, ko
besyonly wve hohesyousns olmak fiweee (ki ava gropis ingelenelilin,
it vo kilin kobssyonlu olmasing keegdihe lum ve gakal gibi grangiler
maldmor  kobeeyommundr,

Binalar voys difier mithendinlk yaplomm agehds nedoniyle gk
ngilom seminlorde bile gr do olse bis obufmn mevduso gelie, Qlinkii
kwyvetin wypulundn molsemede motlsks bir deformasyen mevdano
gulir. Her hangd - bir yopom toplam oturmas iki spomads alnguers

1) Zemin topragmm elastik vo plostik defaemasynnn aedeniyle,
hinamm yapim sossnds wevdans gelen oturmn,

2) Baning sthisi altmils semin toprafuin ghesunklorindeld sayon
digaveyn sulmas: vo scong olark eneeelerin sikpmesmdan ortaya gkan
kotrsolidesyon  etormmg,

Lemin aturmas yindnden, kmm vo gakil gibi Lofvayomsos roprallur
tnnmli bie siornn tegkil etameler, Ciinki, bunlarm gociegealildesi viikoek
v exkagma nitelildari orta dercoododir. Bu nedonlp, kmslidaryon otur-
sy, bivamen yupons sirssuids veya bomen sanrs, gok ks bir samands
artaya ki, dichin nonralars mayilang gelen oteems wibeten aedir.
Diger tarmftun, govyek kumdsan ologan seminler vilissyons marns il
shifanda (il devecoile aturdufusdan, temel inprntmide bunlaes Gl
bir it pisterllmelidie.

KAl il Woheryouin topeakisem permeabilites qok diigik oldnjioie
dan, yopi witki altods bunlaim gienekdiinlekd suyun atdinan vand
komsolidasyon oturmam gulk weny bie sipe devam edper, T durmme ehe
olwenk kil ve wiftin sthuon Walifiyes yitkeik oldubuniilion Lok albmda
hviinberi Gnemli Glglidn azabir. Bu sedonls kil vl wenin Geecinde yape
lin yopularin uturmos, ngeat bitiinden sonts senelee dovam sl
bilir. 53 oilifen Bha hususan projelemiode Jikkate almsnas ormmbidir.
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Kil aym samanda kigile vap vo tesislorin yilelek yrmellptinde de
amemill ot meydume grtiemlilic. Kolesyouly topraklar yunn korar,
ibailiie ve wilweydeki gatlakine seesiu profiiain desfalering kader wlase
Lilir. Tiyls durpmizeds temel yeter domonds dorin yapslmar i, el
likle ktorn we moak yun aylarmiln hinalends eatlainalar mevdona grboe:
Tnikir,

Y a dhiovar ve kolm tamllirinin beesityle otusdigu. somine
lisang pei bibines bir gorpekdis. Buna ltrplik. seminin Jung de.
Inoitisttmon Koluy hie b defildin, Boniys figkie sragtecudar, semin
Ty dagalumunn deferlenlisfmesindo “Besmg Segam’ b eanen
deicertl olilufiin givtermigtis. B v gove, el altanidaks somin-
di baswg bum yutsy vo b oda diigay drfreilinds dagdmakis oo do
(sekil T.1), yilk etkish, tousel geuilipinin bir boguk kit (L5 b)) dispine
b alvsndis dloomli woviyede degllidie. Bu eileale, wael otadloinds o
ar, timel prablifinig bie hoguk hatt kadar dednbize infunfidie. §ehil
70 de iwyna zumendn hanit bir yikleme donnyinin ne kader pamltio
semig verahileoedh de glriilebiltir. frnegin boyuthm 30 < 60 em ulen bir
test brvhiass perindy vapilin bie yaklonn deeevi, 4500 em. dedalige
Kailat etkill olliigupidus, sl bulunahiloonk bie yermugul katuan boys
o likr yiiklnsnadon ethilenmiyoorktir, lngant yerinde yaplan semin ptild-
eri, kalim Wi graniler toprak tabaksss veys vamngak kayasm varb-
g pleterivor ise, eeminin tuame kapasieinin: dofimdendicilimanuuin
vilklomn dyeeyi yurarhdir, Zown yuomgak eilt wthﬂdm oligmng lss,

Aokl 70 ok Tyw pemiilibn finpim s oem
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bayle dursmlards vagrmi kapasitest aoeak Inborutuvar testleri somie
ennda tavin edilir,

Her hangi bir yapinm temollen ok aralikh Tse (sekil 7.2) bunlarm
“hasng sofaulan™ birhivinl Brtebiliv, Bivle dirmmlasda, temel otiidieri
yapimn tekmil geniglifinin bir hoguk kats kadar dorine inmelidir.

\\ ./
S o :

fuldl *.3 Mirdew loele tomulds bonng wgan

Lominin yik tegma kapasitesinin dogedondirlinesinde, toprogm
en fiemli Guellillerinden  hirisl kesme muksvensstidis, Topraklarm
kesme  mukavemetinin defiorlendiclinesi amavivls w AT~
zi vo lnborntuvar metodlan kullumlie. Koame mokavemoti bilindikten
womra weminin Yk tagune kepasitesinin hessplanmus miimkiindir.

Sekil 7.9 de, semimle ertsya gkabileosk hir kaowmn haparsslig.
win tipd glisterilmigtiv. Yilkbmmiy tomel, bir toprak bokomun bir vasy
boymnens ksymasma v semin yizeyinin habormasnn sebep olinaktadsr.
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™ Toprodn muyme - dogrufiusy
Bkl 1.8 el I-qu'l-l-lhh

Tarmumal vapi ve teslslerin projelenmenipde spmin toprafmn mmf hili-

mirde eetvel Tl do geterflen degeder semin emnlyet gerilsesi ola-
mak alnabilir,

frieed Tl Emmin mmairgsy grriansinen
T Zumin s Fominiysl geolest (kg ]

| M Enliaal ams biye 1041
haym il
lﬂmu-, Iﬂhr. biveg i II:
'“H'P'h i

Bissin glemnmtsmep L ilssl I
Filka ;:1:. u:i_ﬂ'htl-u:u:l“h:;nu 4

¥
o B

Tamed Tiplers: Yapdurn temel wisvemi jover stirekli duvadar goke
lnde, ister hireysel kolme voys siitunlar peklinle mliun vitk, tesislden
wonmine simeller (o Uetiliz. Temelde admel kollaumanin wedeni, yap
vomeli ve pemoin armsndaki tomns yaroyion genigdecmel, bu gutle vk,
daba grmiy bir alumn yuswrsk, semine iletilen gerilneyi seshmakeader,
| Stmeller temel tipine gire biimldi vova biseveel wimeller veyd sgr yapi

ve plril semin Loyullaimds aldugu gil,d. i fnguat yilesyine yaylan
radyeler prklimle projrlmirler. Bitin sémallerin alt yiieoylorinin imgan
yermdula prmmoy dopms devinlifinin shose adar widiniloo corunli-
dur. Zemin dumma devinligh ik iklm koyullavimda 0,90 w0 den we bie
derinlikten buglaviruk sofimk Lolgelerde 3 m den dalin desine kadar
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innbilir. Twmel dvarmilaks su drongjln bogalolamarhjy tokodirde damims
vo gawlibme olaylan s osayen yap enmsdan igine girmodyln  dovndar
ik Blyiide saear gheebilicler. Direnaj iyl kabn bimyell seminlerdn,
miryil kopullars de dlvesigh ine dioel bir doenig vedbirinin elrmoms gerek
wiliLnt,

Diger sltiramnlentn e gekil T do pilecenldifi giti tomol rivannds
bir toprak alty dronaj sebokiesinin tesini anrunlu alabilic, Uygnlumads
rhrem borulwrme slimel alt viseyindin doha ssufyn disesmesine dikkat
odilmelifir. Agw yapilamn komplike temel elstemlesd Bounmus  dagi
oldngondan, herada sadeoo taropanl yepaler igin sox konusn olan hafif
vawmel slytesalerd ineelesepikrlr.

{Jﬂ
cakill . T e =D
L:'E!J k@

2l TA Twmed (iremajy v Aot

T LD Bavikdi Dhivar Temall

Tanmeal yapalarda temed 1oy dovermm guisliin groodtikle korpic
dirvarlar lglw 60 eo, moloe 1ss ve pugla duvarlor {gin 50 om' dir. Hufd

vaplania tmunl duvannm slids sabtite tadud vio ik dahe ' byl
hir wemin - Fhesyioe dotllmen agin demirsie botoodan yaplon: sirekb
siimelles Lollube (eckil 7,3) SGmelin duvarn her G tarfindaki ok-
malare, orava gkabilecek kElme momenti ve Lasmn gerilmelecioe bie
witpivel tomind jehn. shwel loibol@uon yarsodos faels (o - t]2) ol
mamalulr, Eger 4iis Kasuna dovar gok ager yiil tagryor J yiikf sonsing
rnotyetle yaymak bl grody sdmel ve doliyimgyle de genig sdmel | @ks
miani porekdi olier. Bu durumdn domirsie boten kollodoss stonl katn-
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L i ﬂll!:lﬂﬂ |
| Femmsfillspery donatip I &

B e gn gerenls il
kil 78 Ralonmmar | v il

(it
A 00 o P AT TR
T -
S i

=ikl Fﬁﬂ-ﬁ}l&i d = min— = i !tﬂ.l i,

ekl sl graigligs 100 om alduguna gice, sionel giloman,
100~ 5

m
=

2 x M = 5 mm aloeakisr.

= 35 om, Sl kalohi ¢ » 2 x a2 =

T2 Ricandu Druar Temel

A vtk rasyan ena déyeme Eriglen voya gty makastarmmm duvar-
lora eturtalmam hatinde, b Eonsantre yilklerim verildif sokialards
muhnvemeth arttumak icie duvarlar gonigletilir, Bo soktalards bie
duvir siitin kombingsyons orfava gligedan, dover simolinis buriler-
rla daha fasls genislotiimesi gereldr, Dovar ritomun altindaki samal, sent-
roidi siiterundaks e aym olan bir koo olorak teetip oilifie {Seki 7.7).
Kare sbmelin kinne apagluki formibden hesaplunr:

b
2 =i
A < 3




Furmialdo:
L= Kare sfimelin kinar
b = Nurmal duvar stmelooin  geoiylig
A s Thuvar wiitong jgis gorekdi shml el

:

Ll 2

|»—_ T N
Hadlell 27 Minsimdi slvr aliibell)’

Ovoek, Viridon: Hir kiimesdn 20 e, kalnbjoidaks togla dioeemm
nprmal siimel genigliE b = 57 smodir. Cuty makasnm oturs
lepn sokealards tegkil edilon duvar siitun kombinmaruui
gelen koneamtrn yitk 20 you'duor.

Twsaran : Zamaissing pmniyet gorilmonn = = 2 kg om? aldajguns
giire, uvarsitun kobinasyuay bgln geeekli karr aiimelin
Tioyutlsrm besuplayima.

ey ;
& P 20 0 kg

- = o ik (M) eEns
T T

b = 5 m

h = -@- + J 10000+ (%L)::' L5 - ,,”.E 10615

L = 17 em'dir (Sekil 7.7).

T3 Tek Kolon Tmﬂhr

Uygalunabildigi tubdivde, yaplerds her bir kolon g sy bie
samel toghil vtmek groellikls oo basir vo ekenomik gieiom yolidut.
[Sokil 7.8). Yiik ckantrivitniinden ve doleymeylo dn yitkin simsl diagin:
intitmrmestnden kapmmak smaeyle. projdoueds kalon: sentroblinie
il semtrobdi e galogmas sn@lanie. ﬂm@ahdﬂﬂﬂ:.ﬂummu
knlondun vemel ngrlin da dakd] seming ( o - 2 kg omd) denilen yik
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/“__'I;lhrhn {al 3

_I_I‘Hﬂnllit [t
A

i

Sekil TR Mamsks Bevsn v lidsy stanedl

3 20 0l kg

W pen b ekl Midos stined alam A = — =
® 2 kg ymi

10 000 e, el lithien b= o & =/ TH00 = 100 om alaeaktr,

Hu dorimsds sfimel othmslay 5 - M — 15 em, ml-ll-[-lil P =

4% a=1x135="T0cm ulbeakur. Dika afr yith kogpullarmda simnl
kentmbjmn azaltmak igin sdmel betsnsrme olirmk projelenic. Kolm
sivmiclimde afiilmn ber (ki dofralindi ds oliesSudan (Sekil 7.9) hetonunr-

rolery donbbm gaterdmern gh

Lkl T8 Brinnarme ek ksl s@mnli
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tie slimal ¢l yénli egilmoye tnoche e plak gilil peajolecir ve hor ik
dogrnlvmla da ﬁmn’ﬁn ek veyw alt Kwesn demre donati yoelngt-
eilir. B tip shimellerde ayries kesme domatm ﬂhj;ﬂfﬂ-lﬂtﬂ#ﬂlhﬂ simel
kalmhgmm urtava glabilicek keime <= diyagonal cekmeyi emniyitle
kurgilayubileeek kader Wiyik elmasy sornuludur. Tolb kolon stwellee,
dilidirrgenles prizmam, bisnmukh vovs ofisnll ook projelumidar,

TLA Sarit Teminllar

Upgulamoda haean sk avalkl kilondase, sorie hatinile otk hir
beepommern sivimel yapdahilie (Soldl 700, Wiyle bie stmel semin teplis
il diwgln olarsk siiklesmiy, mesoetliod kolonlar olan tees gesrilndy
siitnkll bir kirly gili projelente. Projelemade. i temelin aBirhik sudekosi
e yikivri agubik merosinin calugmas (gekad 700) youi Aly yn it
olmest saglanee, Barun igin toprak bk fnifocm aldndu ve deges-
st i) ool yitkiing (W) = Wy = Wy L Wi} osit ohinga kabul
edilie, Tuplam yikin, spmin eamiyes gerilmesine . bilimuiesiyle

(A = _%-:]Em-ukﬂ minimum plhmnd alew | ABCEY hulumar. Sehdl T.

10 da wyun saiasda, yik sliionds slioekin sl offdigs abertlog olamk
glatneilmigtiv, Semel kalmbjonn, makstomm ojms momentin kerpla-
yaeak kadur liival elmas goronladuy. Dewde denate datmy sfmelin
oukrrye puprus kasunlatms yerlegtiliv.

IR EERE

Exkil 230 Sad ikt hidiammalied
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215 Rdye Tuseller

Yiik tagzma kapansitoal disgiike ve uwym snmanda derin olan seminlerde,
tiom imyeay slsvwim kaplayan bevonavme plakian obusan bic radye vomnl
yapilmas daby ehonomik olabilir. Bu alterdatil genellikle, yapiyi teghil
eden bajgoune kolonlnr igus gerekli roplao somel slapom, yap alsamn
yarsnilay dabia bily Gk oldugu dummlanls Gecllikle gegnelidie. WHaulye
CEETTE T Hr.hr.l!:l.’ﬁlr kirish ddgeme ve kirfssls dicerve seldi olmak diecre
ieekil 7,10} uypalpmain ik tipi kolleobr, Bivgiz digons opi sadys
(wekil 711 w) dfingiin yayals sembe siikdnll tasivan toes geviilnily kiry-
siz batonarme bir plak glbddir. Bu tip. rsdyede kiry kullamiliez. Somel
wgihhid kolopdan kolons eles gift donstils bir plak by projelenie. Kidgli
dilseane tipl rslye Ik digralindi da kolwdes Kolora uzanan letoisrme
kitigler vo kiriyten lirign usmnns brlonsrme plakdnedon oluyor. Plak
kiriglerin el viixd Ue mooslitik olorak yagolie.

fal 1)
Sebil 711 Mutbyn peuist fopfens

72 Duvarlse

Yapdarda duvarlarn fonkaiyenu her gevidin Goes yapn ssteming
Laglihie. Titm yup siikiinin, kolon so kivgderden olusan bic sistemle
(Earlias] sevmioe  Betildil durdmlbaords dovarleem fonksivonn  sadeoe
oy iy ethanlerden koramakur, Buna karghk wim yap ywiikiniin
semboe duvarlarle iletiblifi yvap sistemlerinde (yigms vapin slstemi)
iwe vukarnli belinllen fonkulyinn ok olarak duvirlarm avoe somamds
mering gelen dilgey yilklersy ve yumal yilkleri emniyete tapmas bek-
lomir. Bu amigls duvirlann, mibokiin oldufu kadar hafif, gériinisimiin
gamel, yanpma g deymukh ve eerly degorinin yiiksek olman fsve-
ufr, Ulkesiz vavimsal loguntisidn gencllikhe kigie, abyap v ahsap bake-
ki duvieedar Jellanibie,

17a




21 Kagir Duvarlar

Kigir duvardar oy, tufles «5  sslesmeie  sommino hargls yope-
trrilmamyle vajulin yap unsurisriche, Tarmmal ingantta kigle duvarler-
dan bems viik tagivas ve bhein de bilmo duvar olarak yarsdamir.

201 Yy Ehavarlar

Tay duverdar vl insatis, wmmel vo subansas  daven, tagoes
vewn hishne duvarhim ve bstinnd dovan olaruk knllabe. Tas duveries
vieritoerk hahohk duvesm tnssyscefy vilke ve Kullamion maleomenin
nitrlilderine gire degigire de, kalubjn 30 em dis sz olman lotemmae
Tap duvarda tag, oeaktnn bnf gili (ol toduras), ke voyd
tamumin youtalaeak (Vontma tsplevey) kuflesdr. Tay dnvlﬂurl

iitmoninde Seellikin dilgny deralorin geprblmasn (Sabkil T.02) ve belili
asahklarla Wifhyiei vay (Sekil 7.19) knllaslpigema Wikkar eiliie.

- Sl T2 Tag divirkirln Bligry dereierin pagirtaiis

Dravarlurm arilmesinde bayik 1ssler arssnds kalan biatin boygs
luklar kfigik tss pargalars vo hirgle doldorabie. Dusards kullulaeak
tapu barom suyunn emmemond loin dacoden sstnblmadinds yasar ves
dir. Pavarm iritmemi tmambgadikran sonra ylseydoii dersler doldu.
rulur veyu muls s diisehifir,

Hir wetrekilp molos 1oy duver ingasts igin 110 m? tag, 030 md
hary, & duvare ustan saati v § ygi saatine iktiyng vandie. Statlk hesap-
lards | md molow tag duvarm agrhi 2000 kg kabl edilir. Eullamlan
Timrean gedidine glre moloe tay duvarler igin kabul wdilon esmin forg

17




ORI v rilpaeleri, kiveg hargh wee duvar bgin 4 by [ewd tekviyell
hargh tas duvar B g/ st e pimenpe hurgh tig duver idin de 8
kg em? ilir.

S -

S0kl T8 Tag dewaslasds fjed Luffesm bsgionm Balbmifmnes

Hutda lkigh duyvmlarda olilofn @hi, ty devaddands da 1) Muks-
vemeth mritirmiaky 2] Yapmuon, biin duvarlsnm bichitihe baglamak.
A1 Yiillerl sfuvami uvgnm bie pekilde detmiek ve &) Duyvar egfieiinin dokin
diiagin almeem paglamak amacwyle bee 1.5 - 3 mo yidkeokbikrs v vatay
butonurme it knllamlie. Dovar geoiglifinde vapdlus hetoasrme batils
lurm en an yiikseklig 20 om olup. hatil kesltinin diiet kigosinde almak
nzerg 4 ndot 123 mm ik drmivle domtidor vo b demithe 15 emoesbic
la i wmmlik etriveddcle baglanie [Sakil T.14).

400

&1

=Rl T Kigir slooerinnis henoenos Eaii

Kigir duvarlirds hatd ;-ﬂgun'luhh sitbidieninn, dervan, kot m:ripd.m-t,
pencuee voys kape peviyelmds kmllande,
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T2.LE Tuile Fhrvarfue

Tarmmanl ingestes tegla dyvarlse, bem tage ve bemds Lilme
drvartary olurak hollombelar, Tapyier tuglh dnverlerm kaluslkbars,
v tagidifn yitke gove 1 cugls (22 em), 1.5 tegla (335 pm) v iks
tugls {45 dni) olobilie. Sekil 7,15 de. bin ilg tip tavarn feglh sokiller vo
kurgriun  saviinisler  goniesilmiyti,

A o

AR

Tagwyit olmayun bilme duvardinn kalmbgs sandand tuglanm en
dise boyutn kader yvini 5.5 em f2e (klioms s duvar) buslsng yik-
sukidikluyinin 2 mdon feels olmaman itonir (Sckil 7.00} Yamm togl
katmbifiods (1.5 em) yapilun bilme duvarion yllksskdizi fe 3 wden
fazln olmamaleder (Sekil 7.17).

Afor vitk tagiyan veya neme marns tojls duvarling Gefilimesdnde
volme ¢lments barg knllamlmabder. Yik qaortbiomon oonsel aldioge
duramianda ¢imento takviyeli kireg havemn olsndmen yeterfidic

Hugin tugls mgatta kieeg hare palme hesis hlluﬂmlmlhuhr
179
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Tugls duvarlar geoetlille, jki vo boxr ballende fic tugls siPpErmi.
whihatle Tisti sitie digilesvk Grilmesinden moydans pelicher. Tofa sn-:
lannda bitinel diz sealile, Dis wre toflalion boyoea olsesk yan
yama dinilmosiyle oluger (yorm tugle dovarda olduje gihil. T !
gnlgligine olarsk yan visa didldikler] suwn kilii sien adon die (Bie
e grnisligindets dnvarda oldugn gibi), Ejee tufluler e dus yiseylert
iwerine linfleesk olirss krliy sers sl alie, Tudls siralan yan yeau ve.
fist dste rmulmak suretiyle gogitdi duvas Grmedert mepdasa. potinilir,
Bunlarmn  disilmesiode spajpida balirtilm  homider gsdiniimle fnlun-
darnlur.

1) Duvarde tujlalnnn bicbirion baglanmasnds leallandon  harg

katmliklars (doraler) esit ve | em den fazle oleinmilidr,

T Yutay dereler duvar boyunce diis olarak gimelicir.

B} Dhitgey dereher big bis siompn devamli elmamali biv srsam dnewi
dier sirmoonkd e 114 voyn 1/2 il lenhahs kadar gagirtsd
malider.

A Billme duvarlar vn birhidnd keson duvarar iyioe Dajlanmh,
kewiklik devam atmomelidic,

Statik besaplanis clmaute ve talyiyell hargly feiilmily dolu tugla
duvarlarnn bacim sgahd 1700 kg mb, bumsos kareg ewmiyel gorile-
meleri dy takyiyell buscla Drileulerds 8 k| om?, gmento hare s beil
bemlerde dee 10 k) em® kealud selilir.

Tuighs duvurdar her kot soviyoritde en a2 20 om kabmbdtn, bginde
A0 12 dmair bashunn ve 200 cm aen ile 6 Lk otriye fle donatilan betobarma
hanllards bajgianmalidie, '

Wir meteekiip togls duvar yapuw sgm 25 | sayiat ofmak faere 535
wormal dole tupleya, 025 m) harea, 5 davares sautine ve 14 bigt nnatine
ihriyag vardir,

TLL3 Heton Briket (Blak) Disscrlur

Tarosal lnpantts briket duvarir tagiyss voya bt duvars ola-
vuk kollanshelar, Briket duvarlarm helli bagh avantsilee: 1) Mukave-
metinkn yeteddl ulmasi, 1) Beiketin boyutlun tuglava g lipik oldu-
Famtan divae Griltmesinde harg ve iggilil yluinden eluasiing saflamanr,
1) lelerinin bop olmun nedeniyle Deike dovarlar difer kigie duvario
giirn hafiftie, 4) Beikcr duvardar yasgmae, giriineye ve sanerhlaos kanp
daymmikbadie vu ) Briket thrvardorm tesrlt dogrlesi plebeten viikacktlr,
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Briker idovarlanm friilmeleri wornil tuflalacudcinis eyt vo dadma
tek wmra hrilist goklinds birbiri Geerine konularak yapalie (sokdd 7.38).
Tegryres duvarlneds 20 % 20 5 40 etn boyutunds tam briket kulluml-
digmdan bunluem dalivhikden 20 em dir. Bilme devadarnon kabnbg
10 om alup bonlum Srilussinds boyutlon 10% 20 % 40 o olan yanm
brikatlor kullunshe, Statik bosaplardn briker dovarlenm amaiver geeil:
wma, takviyell hargla 5 kg | em?, gimemtn hargls e & kg [ con? alimer.

1 f ff‘*
' %

Briket duvardar da bir veyi doha Tl kabablrild dovalsr giid
metrekilp olarak Glgitip hasaplamr, Buvar banminio hespplunmasmda
1 den bk boglubdae dildosse shmmpe. Brikot duverlams yapemonls

1 duvar igin 60 ader tam Deikor voys 120 adit yusi beiket, 0,125 m)
barg, & duvares untaw saaxd wo 9 ipgi saatine ihtiyeg vandir,

Tagyes bevon britker duvarlaeds dabn ylikeok mukavemot isbins
etigh ballerde bunlur demic qabukbiole rakvive odiider (geki 7193,

Sekdl 7,00 Penan bt shwrmem Wikl o

1314 Karpip Dumtrfar

Kerplg duvatdar siemal tudla ve alisop duvarlars ghee dalis kalin
olduklarmdan yupi teoeli ve temel duvarden da o kolnhga ovinek
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Sl 119 Beina hrikies drrrauten dem guliokiurly tuliubpesl

eopundadiy, Ulkoimis wygulamalaremidn korpis durardarm . temelisdo
el 5070 em genigligiode vy dovar kuflambmakadir, Tay te
mel davirdarmm, toprak sevipesinden en as 50 cm viikshltilmesi, kese
e duvarin teselden vovs yanlamdan gelelilreck yodan ormmp igm
vorunludir. (Sekil T.20), Toprak oy doeradeks toy tomed divars
50 em den diths e yapbdig takidinde kacply duvar e temel davar ana-
sanils temshlen kepilerite e yiksolobiloork suya Jawg bitam wb,
mulscine Ho toerit vapuluusdlor.

Olkoanisdes kerpig dovadarm  kalinhkion, kufoolen  kerpiglerin
boyutlarms, lguarm yapildds vimnin goleneklecdne, yapom biiyiidi-
Fimn e liigindigioe begh olarek defismektodie, Tagom, dvariam
katmbiklary 40 cm den bagleyasake B0 < 100 o e adae et sl
Ohpellille ki kontly kisrpiiy hinalorda nemin kot duviedan 60 cm den agag
dilguumekeodie. Yik tpmayan hillmn duvasian e gogmninlds 2550
o arpinils olmakzader. Botma dovaduomm shyap kel Fapmlmalin
lalinde ddr, kerpiy subece dolgy maddrnd oliruk kullonldig igin, bo gibi
difviedarin kalimliklan 13 om ye kadae inmekendiy. Bu dovardands faml
purnite dikilmig ol oormel tofls boyutmadiki kerplyles Eenflunl-
makinidir,

Tok kath knrpig yapilirds tappes kesple duvardne en us 50 o
ulmalily, Aneak tarsnnl lgletmloeds canli lemsubarm hanmmadih
sumunhk, suniliema w.b, tok fenth yvapilardn 40 en ksbinbgmda tag-
yun dnvardar knlhimbichibis,
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Schil 729 Kerple dusprliar lgls temul yo ssbumminn duvas

Borpig duvarlieds arn duvadards ictibon olmevan  dwvadsem
boylen duvar kaluligmes 25 katindan biyik elmamahidr, Ba LT
gfire, 50 em kalimligindaki .'l'.n:;d.q duvarlards en biyik duvue mn]nﬁu
750 m div. Kerpig duverdarm tokviyosinde Sullamlan sa doemli aosbr-
bas hutillarsde. Duvann. bedich yiikiakliklerinde aym spvipads vo biivin
vapiyr gevreleyen bo hatdlae whgap veys beton olabilir. Gofunlukls
pescory alilany ve Gntleni il gats altis geleenk sokildn tertiplesen by
hutiller yiikleris biltin duvar baymma ve duver geaipligine disgin alaruk
yayilmaans ve duvadann  bislikte  galipsmuses  spflar.

Kerpiy duvardan iy etkilerdon koromak smacr ile kuflamlan mva-
lar, wivanin cinsine girn yu dogrodan dofrove dover Gserine hig lir
takoviye tedbin sbooudes wygulsumekta veys bam sardimen ted-
bivloe abmmak sarotivhe stvaleom dabii devamb oliman nisflnnmakiadir,
Karpiy davarlar fizerine hig bir vakviye tidbini almodan wygelanan w-
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valirm bugmida gamur evalar gelmelivadie. Comur sovalar ens ibilirsyla
kerpicln nym malsemolon yapilmen oldiklar icia degredan dofrays
lrguhwdﬂhrr takdirde duvar ile hp-mﬂﬂmthndlrhr Gammr sva
haremin diyambdibgomi srttrmah fyin yspon onnasenda igine inee saman.
Wl, deve pfiyd, kuk vh, malsesis katibe. Camnr hurglons duears
yapugnndntaandin eveel kerpic duvar ylisfislin hafifie ambitalistivnr Quisie
lﬂm e Kerpiy duvern. gogmumen ve g ile duvar yisimin ivios
dquﬁm-hu hunhwm!nun-rnﬂ Iu.lmu mhfmmd-ihllﬁ-
tutunmazng ywedun eder. Ganeate wpreh kangin badinde olay avy
barglan e Lerpi harclen da bip bir vakviye solbin alinmidas herpis
duvarlera dodradan dofraya aygulenabilie. Camur mvalarda gosteellin
ithnays bundarn du ghmiermek surctivle bo srvalarm da gamurin birlilae
gulymalars sadlumabilir. &rﬂnuﬁlﬂ:ﬂ@:hﬂlmﬂmﬂ:ﬂﬂn
(ki vubiky halinde yapober. iinel svamn ik nva fin kaynayman bgin
ik mva yini mnls de gieflnelidiy,

Gimante hare vera takviyeli harg ibe karpi dnvaromm aama mis
Sz oldugy samon. wva harcinm Lesply topragindan Gorkls mabeeeme—
den wapidifis wie Godode boluodurlnml banlars Juvas g seya
kafos toli dln tesbit sdilmelori gorsmiodar.

723 dbpup v Ahpop faholntli Duvarior

Abgap duvarlar agne bol ve oruw olin fecllikle dughk bitgolords
lmmﬁmhmmnhahmunhmﬂm:p nglarmdan bog-
lanmalars iln vopie. Dhy dovorlarn Uise birlesmelest basen dnyumys
pikmnb yambr (ekil 721} Abyap dovardson kolmbkinn 524 o ars-
sl dngisebilie. Blok shyap doverlann yapomnds alt tshin kigies
whurtularken rntubnte kaog twoln mibilie vo ber metsode bir kiigim: ankee
eilitie. Erekte vagmwe sulurus Larp bir deaielil yapnlmalulsr,

Abgop supe siwtemberinde, duvar pegkilinde =gy bomlemn
abgap iskeletl] yapadmas ve b bshelot arssmdaki boglulklinn dolgs veya
kaplams wilsernen] e kapntdmasyvle, abyup sarfivatodn Goemll dlcide
skooomi gergeklogtivilebilic. Alipap Skadet, 1) Yatey ksmlar (Tibane
lur, hayhkdar se huglantadi ), 2) Diigey kssrmilan | Tamyr ve. I'rllf.ﬁmtrl'nﬂ
vie 3) Capens kasemlardin (Payansdslie) oluyur (Sekil 7.22).

M S S
olarak gulgmens va bekedet yiikimiin tomale diegiin bir sebilde dotitmoni
safflanmalider. Temel grmclikls kigle yapilie. Tewel duvarlin toprak
seviyenbiden. yotrr miktanda) yikedtilip (30-50 cm), s hetopanne
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hir hatills tesvive edilerek bkelet yoponm somiol hasdane, Talan Eirigl
ceaviyn alilmiy enmin fwerioe oturtnfur vo her i veya i metredn.
hatila . Tahan kiriginin altma bir fwlesyon yapmak ve fededati
rutuhets teerid stoek bu tip yapodarm bir gerefidie, Bo lealasyon
Lir veya Thi tabaks halinde ficel tutkal Qe vapptueda mbersic vl
kutrans nedidlmiy bir mugambs e 10min . edilie

Absap iskélet isteminde, peovere wlt ve Gst bushklins oo payanda.
lards 5 x 10 o veyn 6 x 12 am, kingler ve dikanelords 5 = 20 om kesi-
tinide ktwste knllandi. Abgap bskilet peshiliuile wuiuln bolirtilon ki
rillaen  wyulnaudulie:

1) Wi ol sapdands dikmelor &6 ket wiilwidigioee devam et
melidir.

Bl Kigsler ¢ dilomeleele kil adilmalidie,

3 Dikmsler' 4050 itm gra ils yedegtivilersk tsiyio sistom hins
il dabs uygun bir hale greiriloelidie.

4} Dibgiere kicgleri her bic dikeniv vaows getisilerek dikmeyo
vanden colstmalidr,

51 Dikmvler armsils payandoles sa pargab vapile vesa k-
minlerie arkomns hertme suretivle otumun bis payands vorlog.
ririlir.

&) Kaplama gppunlukls dipey dogoliinds yupuloral yatey o
wothir fnlenir,

Ahgap lekalotin boglublon wgle, Lerpiv v malsmeden Licisd
il doldurularak veya inkeletin hiee (ki viisid talon vevn wani Teviadard
kaplmarsk, bu op yapdaem daverdun corkll odifir,

Ihivarlir bosy hallerdn svase hralolorak lokelotin digarnrdan goaiil,
mesine mitinade ediliv, Biyle dormlands, dolpunun diegbo bir g
wigr palitp olmaz ks Srgiye dtios edilic. [keder dolgilarmmm faard
ponellikle aove veya shsap kaplapa e fevilmektodir. Abgap yiloring
ol sivium tutmad veya getbamamass igin srve teli kalande, 1y bilus
thavardar ile iy Mivadarm ig ydeeylorindn gok kero hagdadi gualer
ienring svi vupilr. Bu gitalar 2 x 2 om ve 2 x U om kesitinda alup (ki
konwrr penliglie. Bo genli yitslor, srvamne trenak yaparak daba ot
mrazmi temls rdar, [ikelot aram Griilmoyip (d yiizine kaplama yapilmes
e kqdnm.lncﬁxﬂvj_dul:umuluuudﬂnduhlﬂuh:
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7.3 Diisemne ve Tavan Sistnmiers

Turumsl yepilardi luvagir ve gatimm fosksiyoni, hinaem: ign-
dokilers die gartlardon korumakoir Dgemedorin: fonkaiyomn i, bina
igindeldl canils ve emsuinslay tugimabye, Bino tek bath e, digeme se-
mite oturtalibilic, Bona karghk somin, feersboe  yeriaptivilmiy hods
rumn olun veys gok hath hinalarda, désemolarin tagiym diatnmlerine
iliskin hir glisfim holunmas gammlodure. Hinalerm yamlfiddan malse
meye (ahsap, kigr, oolik, betonarma vib.} bojils edmaksgm, digms wap-
vact sfstemildrinde gojunlukls, kepatlscak alanm Lk kenaros paralel
olnrak hstirdi arahifards digilm ve kit adh vorilan elsmmmbardon yarur-
lamiler, Dogemn yapommda Enllenilen bu KHrigler yapi sbstamine  gikee
uelapmiday duvarlar, kolonlur veyy duvaridon duvarn, kohmdan kolons
usnnan s hirigler teenfmdan tapmr (il 7.23), Difer tarafinn, Gl
likls botanarms kavkas mgantta bawam, dilgrmn sistemin kolondan ko
lana ietitmesinde jariasic diymoe smtemlormden, de yararlamdabilir,
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Selvil T.EN Thsgrms 1eghiB

Dhigomn reghilinds kimgle digendilorn sowrs golon swrun, kington
kirige nzanarak ptabil ve devamh bie ylzey teghil sden bir sistenin lug



edilngizidie. Uygalamoli, gegitli sartdar igin elonomik olasmk helli hagh
diry siwpnm, foulbambir, Bunbars 1) Fesn dogomelori, 2) Ahgap havighi di- -
wenrler, 3) Gelik Eirigh digenieler ve 4) Wetomarme kisigh dibgemelerdir.
Thi knt nrdsoidald dégemelerin tat yiled dilgemn aly vz tavian olavak
udfundidir; Caty wlimnda sadeer kewdi yiinind sagyan plabler e uyas
plugs slurak witelesie,

73,1 Zomin Hmrui‘.r Lhisgrme Inpnots

Dofrudan dogrnys semin dxerime oturan digpualess ingratads
o et serwn semin ertabetinln dbgemeye letilmesinin Gnleomesdis.
Ejjer sormal vlurak semin kury ve dofal desusje ivi dse diigame temell
vlaruk 10-15 om kalmbjoda 1eg Linkaji yopimes yeverdidie. Hesr
lanian teml istine disemenin tesyacain ke girs 7-15 em ksl liptom,
munﬂ-:ﬁmﬂmhrdifehﬂhuuwmﬂaw ifn 2t em knlmiblien sike
ek desliy bevin hammdan whoen, gup yapsle (Sekil 7.24)

Digemenin tayyacajn yik garttus sfues, betons demis donsts da
NoneiiEie. ‘Talak. sevnin meuriiole pilan dljuinedesdy, Siqeinadin beks
Innilen fonksiyan gesktisiyor ive tomel drensii v dilpmin tealosywuunnn
mﬂnur aorpbudur. Boton  digemoberin temnl davardanma hirisik

sasma deral yagalmabdie. Fnﬂuﬂuﬂskdlﬁpuﬂndurmw
Tiyik digemelerde 34 meteoile hie wzame desal vapilie,

74,2 Apap Kirigli Doymmaler

Abgap Leknlmill ve kigic yamilarn kot ve gon diigrmolurinds yap
Tt absgap kirkgli ddprmelerin haghen svamtsjlen: 1) Calak digeneliline- -
lori, 2) Homen yilk tagimays hoglayabilmelori, 3) Kalibe ihtiyag giater-
wictirker), 4} Ve ve hadil alusalanibr, Belli bagh sakmuilar ise, yuu-
pmun kargs direaglerivin ve Smiislerinin uven olmamaudic. Abgap kirig-
s dipoenide: apafrte Leinilon hosslsr goriuode bulundura
puiia fyckans

1) Kiriglee vy duvar, kidan voya wsn kivigoen atartulie,

2} Kirigler diigeme alenmm e dor aqkhd dogmltommda dtigonir,

3) Kirlgler, kovittn pmig kman yaksekligine gelmok o kilimns

beullientie.

Uygulamade shgup kivighes H0-70 e arabiddi diyenitier, Kirlilesia
doba hifyik srabibls digmmesimin Yissmln oldojn halleede, dbgpeme
tahtwenm msnemieaes iein kiriglor dmerine syries kaidronlar grkwak
wgernkir, Alsnp kieigher, yu bie tuils hoyu kidar vy yilkssldiklort Ladar
aby duvadars ptarmaleles Alt tarshy bivimli kartoa ile peprdd wdilea:
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=dldl T2 Genbeshan smis iliignmei

kiriglerin fet w0 yan og kosmlirmda giiriimayi bolemek gy duvands
2ol mm kalar bir luva boglufo beakale.

Abgup loriglerin  {astine  vopdanak kaplama ils  digemioler, alt
tarnfma yuplnmal kaplama e de vwvanlor ingp editmg olor, A kate
lanila disemenin tagvie ve ikl katy ayme dlmekum busks fonksiyon-
liers el vardir. Digeme avnis (d kol aramnda ses v teoridi die yapma.
hdw, Ba amagln digenie tabtom ile rovan kaplamas: wrdsma bdv teerid
blibmesd ildve edilie. En basit ddgeme kaplamass, bakkal tavans ad (le
mmlon gekildiv, Kicgler fiarvine cololan digemn calitdlarmdan maydany
geifr. Dipemenin m ve eewl daha iz gegiviel hile gelnsi fghy dieme
icine bam toorid malimwisi Hive edille. Do toedd maleemest kenile
oiirnfu, il tahakem, kum vabakoss:, tahion sy vo gimeoto Ue yapoluos
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gegithi tectid lovhalicn ve moryaat i dmvhalar alabilie. Riviglorin yan wisipe
tanhit mdilen kadronlunn deerioe kepuk tabitalin gelalmad suretivle
plde ediley bilmonin Gaerine teesid malimmesi vavilic (goldl 7.35),

e Dt ki
o Dogeme tattan
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AN Celik Kirigh Digenmwler

Celik kirigherin on yuygn knllundma olam yengma sukavim bine
insaatinduitic, B geloule diglulen Joseie sbteminln yanginn sk
vin eealsbmoden ilusmas ve califi vitkeok wmulin kiramak igin e
yungma muknvin malseme igoe gimilno cestr. Bin wistamler gooel-
fikls kemer ekilii tugla ve dolikhi tugle disemeleete, gogitll tiplenls
Wﬂnﬂﬂkhrﬁﬁhpﬂiﬂlﬂq:mqﬁhﬁﬂﬂuﬂﬁﬁ'mﬁl

TH4 Rotnnurmn Digome Statombpr

Hetomarmie: digene slstemlerimls betnnarme kivisle dikete pla-
f e bielikte dilliliis, Botonarme kigie digemeler aniore beton-
armse karkus yapi sistewlerinde knilandr. Betosene bua luysotuds
ve yavgn olisah bullasdan tpler, dish digemeler, tek veya gift yoold
donauls’ kirisli digomeler ve betonmnome Ririgis digome shmmolaedir.
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7.4 Catlar ;

Tarmmesul vapiberds guty, inganty ve bakun wo palial oloy pasedardan
birisidis. Toraosal hinafords coty gevee Soneroloods o dnemtl feikel-
FUIE e unsnrlardan  hiraa |ﬂﬂl}.&lﬂ|ﬂm ity niETem s ]'l:l'Djl'r[m-
sl ve Tnguatipde weterli Jtine pisteritmelidic.

Tarimsal fsnatte, binmdon bekdmilen fmknyons een gesith gan
sekiller (yikil 727) kullanddrrea die, b Iiliinds abudar, hanhaciar, dope
wh, tevinlerde porekli olan geniy egkbklann drtilmesiode yaygm bir
goliilde mllanden makash (kafve kirisli) gat sistominrmin projelenmesi
e durilscakie

Makauli {avma) ganilur gensllikln, ki sgimli beyik gats peklinds yagu-
lirflar. Catrys verllecek efim penellibly inpantm yupolacagn yerin yiimmarl
lamallin iln liclifre kallimilan Getfi malsetmine baglulis (Gotvel 7.32)

T4l ety Tapktl Eden Uneiirlier

Klusik bir semp putiys tepkil oden wosudur (seldl 720} Grtf mal-
pomnsi, mertekler, ssllis vo mukislar olmak Gevee belll Tash direg
grupta toplesalili.

Oy Matsamesi - Gofualakls kullandan brid malsomesi, ululdu
vepa s sag, alukln asleth Ymeats (oterait) lovhalar ve masmilyn kre-
mididir. Marsilya kirenbdi killamiddifmdi, bunlir, mertekless baflanan
gitalar veys kaplama tahtan Unerine sturtuler.
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Kirlg
H]l T0m Khiblh bir wenii entrans nemelm

Mestedsber : Mortoldnr drtii matenmemi vo garva gelsn yikben egklars
Hoten kiriglerdic, Banlar gerenkite catmis  efind - dofralimsimla agiklay
terring mesnntlenmiy bir l',:ﬂil‘lﬂl plirwkdi kirigtir. Oeellide hondl kandio
eazryabilensag ve ptemit lovhalarm kolleodmam hatimde hafif ge makas-
larman aralifs asaltlarak. qats dnteminde epk kullonmakian yveegegile
bilir. Ba durumds goty Gridi mialsnmesinin yikil yatsy meriekler e
dogrudon dedruyn ol difgiim ooktolarma derilie.

Agrklir 2 Agiklur, ik makas arunnila, digies noktalanmls siwkastu-
ra mednetlinen ve mesteklerdien gelen viikdi  makaslarm digig ookie-
larsnn Heven vatay kivislerdir.

Mokaador : ot wistemindo kafes kirly kullasldsfs wakodivde, bunlar
penellikls makas diye adlundimldar, Tormeal inpaatts knllanlas makas-
lnrmn tipe, sie konoan vaponn secbest agibdifma, konsriiksiyonda loul-
limlan malzemoye ¥o yiilklome selline baghdie (peld] 720} (an makas-
larmin kemstrikslvomunds prosllikle algap ve golik knllamdr,

742 Cat Klemanlarinin Projelonmes:

Gaty elomanliruun yeterdi bir pekilde progeleashilmesi igm Goee,
gati matemine pelen yitkliein ivi bir gokilile. digerlendivilmesi gonlir,
Gota wistomion gelen yikber gatr elomanlunnm sfrhklan (Gld vk veya
eati afirbk}) ve conli harchetd (kar, simgie vb) ylkderden olugar.
Bu yiildarin niteliklen yapm siatiginde, yopodars gedon yilller billimiinde
detayle bir gekilde meclenmigtir.
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Hu wwiodun: espus; her dogumdels gubuk luvveilenoin  graiik
wolla Besaplonmeslir. Gealik metodun wypulinmuasaule G, kafes
kitigiu wemnet tepkilesi inshtik pintemde hesaplamr, Bundusn sones
yapulucak s, her bir digoodeld qubuk kuvvetlon, kavver paligonlan
gizilerok tayin edilir, Vygolamadi, ber bir digime illgen keyvver
polignnlary, hilegik bir diypgrmmds toplamr. Bu digagram; ladan - hiliog
admnmim sdbndan Macwell dyagraom wlavak biliair.

Kafm kirigin hor bir diigamilnde qobuk kevwothr we diy kovestlor,
ortak bir sioltads keslsey divdemeel kuvvet sisteml toghil oder.

DHigiime ctki yapun kovvet sieteminin statik i olahilimes
bgin: biititn bu' lnvvmlorin tegkil ettigi kuvvet paligonunan kapaomis:
yami bilmpke kuwvvetim sifora egit elmies soronbadur, Her bangl bic ll-ﬁiu—
mrint wthi ywpan. prligreun Kajanmasnn anlam, by digimde 21, =0
win BFY o 0 hogulunme soglanmasiler. Her hangt bie dijdme etki vapan,
Wiitn knveetledn tesir clagiler bilinfiginden. dijime Dskin kapah
kuvvit poligonunmn teghdle the, b dilfinde bilbnmayven (ki gubsuk bave
wierh vayin edlilebilir, Bu gqelllde, ber hangi bir kafos kingte, sndooe ila
ailet lilinmeyen gubuk kisvetl alan biv difimdis bastomak saretiyle,
uirn dle diger digfimlerin el alumnsvle, bittdn eubuk kavvetlesinin
wayin wditmnn priimkandiie, Uygolomada ele abuseak ber hang hir
djiimde ikiden ficls golok Bavvoth blanmamusma dikkat @il i,
Diigimlerde graliloel viintemin uyguldnmanla, kafos loirsteki biove
iy kuvvethavin helici v siramn giee issrethamoninde biiyak ywrnr
wvardir, Bmpada Row fsarctloms sistemi dzerinde dernlacaktr. Bo sis-
temuds knfes kirige etkd yapan diz kuvvetlerin aran Romm rekamlsd fln
(115 UL ) euboklar arses bee sormal rakomlaels (1, 2, 0, ) lsnres
leiEorktir, (pekil T.30), Bis durnoila, bre hangi bir dis kivvet, kit
fmdaki vomen rekamlarmin sest ihieesl dogrdissunds okunmon e
beedtrtile hifir. ﬁmngfn gkl 730 ds M diifimande ekl yupay 1 oo luk
huvvet e I louvaeri diye tamomdamen. Xyme solcibile hiee hingd Hir digs-
mo wikl yapan be kovert yami qubok kuvvetl de, qulnagun ber ki tara-
fonilakh rokamlarm iz bonuse digiime giive sant Doeeal dpfenlinsunds
olirmans Ui Belietilehidlie. Oenefin geldl 730 da gisteribin knfes kisigin
H dighmane mkd yapan HE qubuk looyvyerd 32 kovveti olaruk tamme
Latur,

Kufes Liriply usay ilyagram yuksrds belirtilen sistentn e Sja-
rétlendikien sopm mesaet Gepldlor woalitk yintvmie hesaplone, i
defierler serbust pisim diyagramumda - yorme vombe {gekil 7050} sonra
swleve iki adet biliomeyen qubnk Loyvetivia buloadofu A digtoin.
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etrafindn saat Uieesi dodealtnunsds som il yerlegiritio Her bie velinin
aglurn, umay diyagraviudi ki varafunds holinan rakomfarda balirilic,
Veltield tommiayan itk rakam wektiivin huyruk woane, ildeoi rakem
da bigima yombe: Sie kovusn diigiinie #tki yapan biltin koveetlee igin
aymi iplem yapiarak kuvvor poligoan tamambamr, Sokil 7.30 da A
diggiimii bgin gleilen kuvver poligonunda billmmeyen gubok kovvetler
(AH v AB), srrusisyle T 1o |- VT vekiddeddic. Bo vekifielopden -1
in yomi diigime dogro oldofumlan AH gubok loorvoti baema (=],
I« VI sm yiuid digimdes oaklestigmdom AR gabulk Kusvveti gekme
{(<+) dir. Ba huvvetlerin giddei; voktiiderinin kovest poligonindaki
usunluklann dlgalip, killamban dlpego ghee dogrulommawyle tmiwoor,
Yukandaki islesle AW eubink kuvveti bulwdufondoy, aruk B diigi-
mitinde padeds Thi gubuk Kavveti bilinseemekiodic, Bo oodenlo B diigd-
mitne geciriberel aym pekiide kovver poligommun gisilmesiyle 1B v
HE eubuk kuvvetlesi tuyin elifie, Bundan sonra sadees (ki ader gubok
hwvvetinin billomedip H digimiine gogilorok HE wn BG gubak k-
votleri tayin edilie, Ayo Blem kafies kivkyin Liitin diger diigimlerinde
voplarsk gubuk knvvetlerivin thimi  buloour.

Uygulamnds ise hor hir difgam igin ave bir knvvet putgonn ginmel
verine, biitin dni,ﬁ-ﬂaulmlnh Kivver poligunlarig birlagtioen  Muswell
divasynmendnn yaradanhe, Mosxowell divagramimm gisimi ssugula ek
tilem nyamalorda gorgelkiegririlie:

1) Kafrs kirig fiserine golon &1t yilk, kar vk ve rilegae viikil aym
l}mhﬂphumhhﬂﬂrdﬂﬂmnylmﬂmmm}-ﬂlﬂunﬂqh
vilkl hulugsr,

2) Yikder we kiuvveiles bgin aygun biv Glgek segilie (Qrongm 1 e
s L) h-vewii | em == 1 o)

3} Kaien kisigte, dlii yidk {sats nfichk), kur v tisgie yubki nedoiyi
wrtava ghan mesnet  wpkiless snalitk yanpemle sy ey bosapla
Wi, '

4] Eafes kivgin serhest asim divagromn glabiv, dig kavwetder ve
pibmk kavvatler yukandi apllonan {Bow arotleme sistemi) sistieme
givee dsnentlenie

5) Muxwell dipngrommmm tegkltinde, fmoe kafer kinge etk yapan

biiin dry Buvvethire Hakin kusver poligony gizilie. B kevvet paligo-
munnn tngkilinde, soktfclor baglangpg nekissmdan itibaren (gmelible

1o






6} Smdi swldecn ki udot bibmmeyrn gubuk kuvvetinin bulunduju
A diigimint el aloliom, Bu Jdigimis etrafods sormal saknm olarak
sidsce 1 rmhain vie, Bu pedenle Mexwell diyagraninda A diiiiimise
tekabiil aden bir tok lfige | 1 kigesi) olacakir; Maxwell divagrasondn
1 kiieesinin bolummoss dein, hunn bittsik ol jodiean, T ve VT dlan amees
siylo AN vo AH qubuklaring parubel giagiler gieiliv, Bo gaegilerin: kasim
noktay Muxwell diyagrammdaki | somarah kigovi vesir. Bundan sonrs,

pkﬂrlrﬂllﬁgllnln&lhﬂihm BHu diighim iyin divagramda sadocs
5 naln kiige slacakir. 2 oolu kige 1 vo VT kbsderinden, swassyle BH
ve HC gubublarma paralel gizmekle buhuor, Moswell diypagramme
gert halun 8, 4, 5 vo 6 nole Kogeled, somsyls B, & € v I (voyn F)
dilfiim poktalorms ele slnmasyle bulinur, Yukanda yaplan iglom-
Lepdens kafayes antaplucaly gild kafes kirigteki her bir Qime, Maxwell
divagranu ilo bulunmsn gereken bir tek kige isabet etniektodir,

75 Maxwell divagramomm ¢inmi temsmlandiktan sonra hirhaug bir
dilfiime ethi yapan gobuk kavvetlormin giddst v yinlermin bulmn-
mart banit blr iglomdie. She kontisn gulagon ber ikl tarsfindakd sumnrs,
bune ligkin digim otrafmla seat hessi defroltosonds okunnr. Sée
konpsu dilffine ethi yapan qubuk kaovvotinin giddet ve yonm, bune
tikabil eden veladriin, Ok sumoerals kisesinden, dned nuomaral kilge-
stne divfrru [yin Im dogroliodur) @gilmesi ile bolimer, Bu gekilds o
liman: gubuk kuvvatled giddetlont ve yinleri ile kafos kirigin oy di-
yugramnda giiterilic (S=kil 7.31).

74212 Ovnek Cute Hesitht

Vertlan: Ankara'dn s edifmesi diigimiilen tioan bir vovok loame-
sinin ahgap gats wistiminde spldgs L = 12 m olun Howe tiph (gokil A
bir mukas kullamlaraktie, Makas nralin s = 4 m dir. Catr iiveil malse-
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Haneme s Py = o0 2" 09). g
Py = (003 x 30" - 0.9) x BD

Pun =0 GD,
Lmme: Py =g
Py ==1006x80 =~ 40 kgim? .

Hehia wiihit ;. Menek hestinin biniinimnde, tamir mu::.'[u gatya g1
kagak hir yabsm (Py = 100 kg) mertek nrtmanda durdugu kabul edilis,

el Mirtel Hewmly -

Mertekder apblira messethenmly aphlijs gk wraliZne opit basic
hir kirts gibi projelosteer. Mortele arabipy 5% = 050 m (gokil 7.33)

L L=3.00m

fukl .03 Merssh lesain

Agiklie gotr mabssive, A, H, G, F ve E diigiimlerine oturdufusis
giree agik wralifn Ly — L — 000 m dir. Do doriinda’ mectek kiviylorini

ogil wrunbufn (egilkhiis)

| Y = 3.0 =
L = Cow =~ Cos BO° « 345 dir.




L Rl

1=l
vk LA |l




y o 5 (esosoxgongaonp 1 06 x gaony
) I84 « 10 000« 500 @ T % iR
3 = 040 4 LID = LD dns EL[.:H _;hm_' = L5 em

wu halde sogilen 6 x 10 maortek Xesiti uyguodur,

Adeh hewitinin favini

Agll wmmlugy, makss sralifing (Lag = 400 m). sk arahif da
Ea = 300w oldufueibat, her bangt ldir dsk yaray dilslemde (Y.0.)
Lax Lagy = 4,00 = 3000 = 12,000 m? lik bir alanm yikiing e, Yaray,
dizlomis bir metrokurelik alenma sekabil eden eat dilsdemi viieeyi
I 'lop = m=dir, '

Agikdar lisering geles siklerin bir kusmonn Gewedly riegar vikilais,
== ¥r ¥of dofraltalarmds bileyonlerd oldufundan, eeklar ki yiinki
egilin ve marks estnmae gire analis edilicler veva projelenirier (yieldil
7.34).

Nisar MG O yikke (Mar y i)

fakll T.04 Apk Eeering pehen yilklor

His nedenle, agiklar diserine gelen vibklerdn sekil 7.340 de gontarilen
gely durumunn ghee ©x ve yor dogrultulirmdaki bilegenlerl heaag

Fpnnrs

2l







anklarda ol

Yukurudy hesuplenan topilam diagiin vavilh yiklerin otkisl altmdy

mwomven Lherd hmnaplnnires

=L

Catumin ritzgur (bnma) farofinsds -

My = Wi ¥ baan 1340 x 40l
B i
N = W_;ﬂ.l x Lm L i x 4ud
s . = =
Cafzran ridggar emme larafinda :
s — Wy xLin 900 % 400
= =
B "
M Worw X Lo 276 400
i3] H — II

Apk ntimin fvim 7

ey v Fatay dofrdtuda moydana gelen maksivmm . pfilne

e G0 D00 Kp-rm

==

A5 (M) ky-cm

= = 13800 kgrom

By amacli foor aygun digecefi tlunis odiles biv ksl secitir.
Egilme ve sarhy yominden by keait koptesd dilie:

."iﬂ'ﬂﬂ:I ekt kenti 7 12 % 20 o

Keslt modilil Ly =
"‘Ei —
Iy =

Ataler momentl

Ty

Efime gerilmens yinfinden kongrod :
Cotmn vilagis (bhasmg] uieofi:

M]l H
f | - L
. Zs Z

k=

ks ¥
L]

bik!

12

hia

12

GCatimin silaple cmme tarafy:

M M
Pk EF -
# —'—zh —?T— o

05 K fwms o

£l (i)

”, "
s o BHY e
r {
an x Ju2
Wy oo
L]
bl iyl
13 .-]::..ﬂ B0 om?
.- 2
VXID _ s s
i ;
— =) i — mm L
1D A7 kg | em

40 (M

-

fom = 100 ki ! em?
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Her Wr ig digine gelen kor vijkd :

Fip = Fiy =103 = 760 x (103 — THS Ly

Dy dilgdiolvre golan bar viing -

Fax = Py x (103 = 504 x 1.08' = 510 ky

e} Rizsgur vikil -

Hisgar ikl cats yiisoyi diislomine ((.0) dik siki yaphimdas,
disglim pokralanng dofdickon by bus giemnfinds bolunduerghor:

Cuitenun vilsgar (basing) darafi o

Untimin effiminkn = « 30" olipas halinde, gatwm disghr tarafouls
ribmir hosme smor oldujundas, efer eisgaom solifan geldigi kalal edi-
lirwe, gaty yhasyinin rikegaon kang yareyindoki (A ve H) dilfiimiers stl
vapey pileghr kusvetd sifie alasakie.

Catimis  wiiggur (omwe) trefi

Ppe = 20 kg m? (2D,

O wp dhiigimii = (Sekil 7.2

Fe =_mq4mu+wmtiﬂ"‘- — - I8 kg

P bligtiand

Fe =— 40 kg{m? = 40 m x 348 m —— 550 kg

E ooy diigtiionii ¢ 3,50 e gonigliktokl soguk do dikkaw abpsrak
Fr = - 4 kg/m? x 'i.l_]ﬂmt(% + i};"-“-):- AT kg

Muokas gubuk  buoveetlorinin  gayini ;

Mukasm diigiim noktalarma gelen flil Jar v rilsgie yoki yukands
Latirtibdif peldldn hovsplondibran sonrs, makuon yalos 65 viik ve yalaw
riggar vilkimlon her bir qubmgunds eruve edas qubull kuvvetler
lwwaplante. Kar yikéndm ortaya pkon gubak knvvetled e 6l yiike
glirn Imlurum uuhni: kuvvetlorinin k kntsayin

(l }ﬁlr yarpulman il Ealayvea  Duluaur.

(i wik, ‘ur]rﬂhll ve rileglde yakindes chusan gubuk kevestlerinh,
bawmu (—} v golime (4 ) oldoklan dikdone slipsrsk Dunloein bier his
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gubruk igin ontirsed olprak woplesmsn ils b biv gubmboadd voplom yike
letieddens olugan maksiiom kuveit tesin oditic, Cobink Resitleel b muk-
sl gubuk kinvvetlerine gire tayio pdilir.

Cobiok kuvvetlerinin brnaplagimonnide. digim Lesit v bunlion
uypnn bz kombinssyinu kullsndabildigh gibi, grafileel medodlnnlan
fihenagin Cromuno ve Maxwell Divugranu) s yaracieslabilis,

75 Raps, Peneere, Mendiven yo Bavaler
T51 Kapn

Yamlardn kapinm funksiyamm, b e dig sriam sresmila ulmsion
snglunaktir, Kapilay hangi tipte yapulise voplanber 1) Kapn kinsd,
3) Kazn, 3] Esik ve 4) Prrver ohmak deore belli bagh it anmodun
silugpuelor.
hﬁﬂuﬁﬁm kapatr. Kap kaneds, gokmu, putkslls ve dograma goldbnds

Iul.&trnnh!uhpt'hnqhﬁm.nymmhﬂm. prnishidi duvir
halinhijii ve sivays ghiee ayedanes 445 oo Jadmbods madelendy
tabitwcdun yupihe, Bunler yuban kigelormnde krlungyg kuyrago bigimide
il alurak bislogtiellond kasn qergevesi moyilnis guiisilie, Kasalur
sluver Gediliizken Magn boglugund yerlogtiviimiy bulunim agsg takioelar
v ile supnzulur, Kupo kaned) kasuys mentop ile badlaor,

Porviem fonksiyonu, kasn ile duvar baglugu arssunls kalan: apk-
b -kaparmoktr, Pervez 12-14 om gouiliginde rendeli tubtadan yagis
br. Porvaslar hasrn dis bapen de silmsdl olaak tervip odilie, kssaya
ikl purmfiodan |pglanr.

Kapndu egifin fonksiyoun, hasat altwdes giren bave inffltres.
yonnuo nealtmaktir. Eyigin yikekligi ginedikle 15 - % e dir. Byikler
kasa ymalanna (ki varafton tetturolar sy sym samanda kapy Komats
lorins alitnn dayonok beglil edes,

Turousal yopiloeda kogadar  kesdibeeiideg boklonilen  funksiyons
oo puk veym gift kanath veva sirmeli sagibidar. Tok veya ¢ift kanath
lﬂiﬂh‘quﬂﬂmgmlﬂlﬂl 90-100) e, rnknklﬂ.ln-i!:'!'"-- (M1 i
Bombur, drama gien ign vo g agilabiticler. Simn knpalar ise mukarn
swyn rulmon iletrinde yatay alapak for gerl siirillen kapalurdir, Komat
ikl Anrisal yagolanlu gunelliile 'tvakts: pelkine Rapidar Eallinle,
Kayrthirdan olugen gergove ve tablilaorn Intbirie gocirilmest smmtayie
yaplun doframa Lapalurdan i dakin gob kanntlands yaeachindie,
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Oweliikle Bhgtr ingsatts Litpn v peocere hoghiklinnm e K
verlegtirilin Kirlgn lenita alt verilie. Louto bugpnm oturdeally vanuk
mrwnled 25 e dden oz veyn skl onils bivimden kbciik olamos. Lonte
krsitinin hrsapliumssmids, duvatdan bmtova gelen yilkiin, ksp veyn
smp:rr hoglugn maishifing kousr kabul eden bir sgkeuar uggenin vikioe

enktir,

Tt

Torusssl yupe v tealslesin dagal slarmb piklsudinlmusg ve bayu-
lasbirlinonina | higmot et pouoren hogluklen fngedt tsmanilioerken;
camly bir gorgeve e Lapandir.

Uyynlimada peacore alam genollikln 1oplam dilgrose alanmu yvile-
dloed olarak s edibie. Bu wran ikdim kogallan ve yiomim enlomme gire
leospatlir gin 40 10-25, huyves bapnakdan fgin 1, 3-25 wedands de-
e, Pencorelorin diigome spviyesinden oles yikesklikler: pesooreden
beldonilen fimbsivonn gien koputlupda 0,50 — L35 o, hayvan banuak-
larinda 1,20 - 1.70 s, arkasisiln degiyir: '

Vaneereler bangh pelilde vaplidung yapolonlas, genellilde 1) veliee,
2 g Eanat v §) Pervas olinek Gieee G ao alsmandan’ olesudar,
Poveere kanstlarun tutan ve buslan dover boglegms tesbit oden salily
lasmu tellive denir, Cobunlukls cam keresterindon yapslin tellees, duvar
bigluguns virlogtivilen sjay takoslers gulidir. Pencess boglojuns ceshit
nidilin: welden, ayoes it ve digten snerek sdoytndo. Paoosronin
vam takilon salit veya hamketli kenarlarsa quegeve dienir. Poncoroler bir
veya il kapath wlor ve kanatlar tolireye mentegn dle haglanr. Parvans
fouksivoun i, taliipe duvardald tukoslors ytnraldukean s srdida
Entan liglafn kapatmakor. Porvie kEsmlarda hom 6o e hom arka Kige-
berides (hd taralls alarak terviplondbii balda peaonrelirds gofoilohls saidme
i kmemlarn konuhur, Turmoel yapdands peovereler kuflembliklon ver.
Toee ghrn knnath, siirmeli heenli ve vigdoladl yapoditiar.

754 MHampa ve Mosdivilie

Ouellikls depo, hangar, hayvan barmabler v.b perrmual saplunn
iphiriude bainmakse, effindi digemilerdon oluion rrmpalar yaplabilic-
H.nm[ulu- g 1 i faula ré-q'.-.l.": y.q_.ldl.n.l.l.l.linr.

Merdivenlerm yapilandaki fonksiyonlor, gesith katler arsnma inig
eilagt paglumaktir. B neddnle mecdivenlerin tnteglag koliy, kaaforly
ve pmnlyerli aloonk gekilde projelenmeler sormnlodor. loig ve gk
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muhathif lgin weedivenlorde hisamak ylilseklifiom b e 17 = 19 em,
en 2z basunak genigliginin o b = 5 om olmma oteniv (yeldl 7.55).
humrﬁmﬂlﬁwmﬂﬂlﬁﬁnﬂhdnﬂwﬂn blgiberdion farkls
wltmass yurgnulugu arttine. Beolirli bie kat yiksehBginds mnndiven, b
g Bewhbinidy genellide Th - b = 62 fiskisinden yarsdumler. Uygm=
lomindy wepdivey gonipliinin Y0 cmden os olmaman inteule, Mirdi
wenlerin hir veyn ki ymo ool olabilie, Agk olan yanlanda §0-590 cm
yiikooklikto karkuluk yopilman soamlndor, Tanmeal yaplavds dabs
qok abwap ve kigic werdivenler kullawiler. En gok hullarlan moedivin
pekiilori (nokil 7,30) dax, T vewn U tipidie. Son ki tp kollaolbg wke
dirdn menliventerin dioiy hnmh:umin“hnlnmmlm!dmﬂqﬁh
Mkhﬂnnhuﬂ’-h:tqﬂfdlﬁr

.54 Bucalur

Kullanildihlar: gwien girn havalandirn. atey (duman), téran ba-
cint wbi. simber ulas banlar penellible dusarlarle biikte cobil edilider.

Aves (uman) hueslars, yanun malaemonin e digerys atarg
yauma igin gerekli hava alomm tenin edor. Bavn algtiedl, stegn bilyik-
Vigiine, bocanin yikehlifine ve balundafu yore give daginir. Uyjgulamas
di gopisiuklia her soba delig igin oo kader gy bie boos yapls
mam . earupludur, Bacgum wa elyersl] kesied 105 x I.'-Ia:- veya 18,5 x 20,
mn.[ir Yangm tnhl.ilm hql en g lwen Jovan h.lllull.l.! 1) 3 mgls
‘olimalubiy. Ahynp elemunlar bacasu i kensrmdan enan 25 om oeekbkon
olmabdir, Tl.ugm“!.uh:m“mtn'hlihnimhrﬁhﬂnlﬂmqtk
dan yularys distan svanmess sopunbudue, Basalur, gats lodade mah-
yadan ro az 60 con yukarya kadar plmahder. Bavalarn lolie yogmne
v kur givenemenl lgde Gstlerine gaphs vapaler, &pmrhnumnnuq
olue, Betousrnie yupkalar tufls syshloes otarmlor (ekil 737),

Sekil 7.38 de soba borulimmi biceya difru girky pebll o, Bumitic
detuys ghsturilmigtle.

T Srva ve Badann

Biuulards gva, deves ve tevas yiseylerinl disgimlegtirmek wn
plloellegtirniok amunyle yapile. S1en harer (Bak. Yap Madsomesi g
lur Lilibndl) duvar ve tavin viseylerine aygulonddinn sonen, bidasi
veys buyayl kalayen tutabiloosk sert hin yiieny meyidusa getinr. Snow

wym snmanda, oygulandifs yapi elemanuiin s, havs ve e karg ge
girirmadalifinl lsmen do olsy artteer,
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Hakil 139 Masa puphni

Siv ipin esi uygite woveim Tk ve sonbaharder, Tagust bitip duvariar
fyioo kurodakten sonra sva isbeting baslomer, Yapalanda genellikle ig va.
dey arva olmal Usere Tkt srvi yupile, Kut ylhoehligh fasls almsyun
linalunda duvar vo ovalar “mpe”™ ads verllan ahgap sehpalic Gzermns
kaluslar otilarak  yupdin seyyor inkelebonden  yarsdamlarak yapbir.
I}gdmml:rﬂnh:hlum ch-phnntwnﬂhpm:uﬂul&ﬂn
Vurnlar, Bu takeleler ahyap veyo demir borulordan yaplie. Dy oivalards
wvayn yuksndan baglawr, ly bittikge skele horabor witkiilip evvebm
duvandy birskilan delibler nkausrsk ssafva defru i

Betonarme tavan ylseylad lrechny yaploslor sfiz digi sdilivee ava,
kabin ve inve olmik fseve iki tubaka hadinds oygulsnr, Kalulig oo
gok 3 gm alan ve (ahia postarlards tesviye odiles Eaba mva kuradok-
tan wonrs, perdal kumw (inee bum) e yaplan loes sva wygulame,
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el A4S Salin fmpammm s g wr planme ey
T80 Ig Sam

Nemlit bodrum dovarkan harig toradursa, i sive geneilikle kizog hne
e e wapilir, Hargra hullondaw Smn kaba sivalieds 3 mm Bl olekyim
inos sivalards jse | omn ik dekion gogmulidie. Kiesg harks yapomuada )
m Kuma (330 ' mb ponmiy Loy, 110 liten o, udoviveli bargta jon 1 m3
kuma, 225 kp glmeuta, 01070 m? stmmiis ke ve 135 Titee su(kaitshe.
Uygulimuda gedellikle keba sivanm kolinkf 2 om. bnee sivanm lualin.
Ligyive 1 em dir,

Al wive yupuninda yine dovar yiieyine Sance 2-2.5 cm laladigida
kb wva uygnlomr, Bunsiu deesine 700 kg algiya 500 lree su katiluruk
hasesluonan harg, 1.5 cm kalimblrn dieghin bir pelilde strilie ve saliouls
tewwive el

Abgap wigeyber dogmidan dogravi seva tutnmsdigiilan, bunleme
wive yapoumuda ahsop guelaedan olmn wgara feerine kitmen  pollexi
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geaig haglkh givilorls vice gorilerok teabit adilin; Bunun figerinn Wy
dabn fmoe sfylendid gihl (ki obwka halinds swvgolanr.

Siva wilseyleri m? oleeak Blgilop hesaplaie, 1.5 m2 do daba kilgidk
boglukdar wva besabundun digalnes, Kapy v peooereler o lg svi #-
pillesinle dikkate ubmenozlar,

742 Dy San

Dhg-avayn fima iyion kurndukaas kape va poucers dogromalar akal-
iiktan woors baglenie. Die sovads genellikle gimento e Rollislr,
1 w0 Lgnn 400 kg cimento ve 150 livee sn katihowiyle slile edilen hareln,
fiane 2 om kalihkyn biv kel soo yaplie, Daha sosra mee Sumla e
laman hargla bunmmn fzering nee sva viormbnr, S gatloniss alemek
amuioryle giments haroins an miktanda kireg katilis, Sl edites hu dilz
wovm dbdroda bivalaeds, megayde ova, mermer sovn, plzkiartme sov,
perpune sive v.h. diy ove gegltieel koulliealie. Dy sivalos da m? olarak
Jenaplanir vo mer srvanin akojoe bnolarda begluidur hesspdun digidmer.

.40 Bedunu
~ Yapuun tuce svan temamlasdibtan sonra, duvarloes gieel hie
glcitnlly vermel se poklomlivmek amavivie bodons yagnlr, Hadanays
invk ervin ivice kirsdubtan sonr b, Tygalamada: geoallikle 1)

Kireg bodaun ve 2} Plastie budans almak dmors i gegit buduna kol
Lanlar,

Kiryy  Badyne ; Kirog badanse sénmity kirece ayran kvamia
gotireoek Jendar on knnddiktnn wmra ivieo kangunlammk hamdaar,
Kireg badans yapilmowmda. 1 m2 ey edifreek yiEzey lgin 0000 kg
snmily lireg vie L5 Hers au benaplane. Hadananm duvara iyiee yapy-
wmant jgin sz miktands toe ye zovtin ya@ kaube. Bplasswn ookl ol
mum lsteniyor fie igrrisme mademi boys kangube, Hatlami. duvera
lirga fle wiirillie vesw pudumbn e piskiribie ik balmass yapidao
duvardars, hir katr astar niteligiedn olnok feere fg lee badaay wivilar.

Planfik Bodans @ Mantik bodana maleemesl. pivesads oegidi tear
isimler altmds fuvddpe hatinde buluner, Malomeyi ollamlsoak hie
hale getirmek igin astara 1) 3 sramnda, aliger hﬂlﬂlﬂl‘ 1/l vayn 1/ 2
wranlarnda Wik su kamgtinbdiktan soarn yuih bayn firgam it wlie
Viie, Dhivar wiisfimlekl mevi deliklusln alge ite fyice diloltilnes so-
runlodur. | kg plastik budany Loyis fle 1012w dovar yied hadano
nitilir.
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7.7 Misteaj ve Eepll

Bir yapmm plinlenp ings odidmesinde yap -maliyetinin (ahmin
etlilmesi (kegif) dnomli bir boseator. Heordanan projulends. v Gallikio
binden gok sogenelin bulundujin dursmlards kesif, yaptlasuk sogimde
en Gremli il oynsr.

Kegif biriom (o) ve ikined (kesin) kegif olmal Gaees iki oogittir.

Hirinel kegif, hir yapoyn haglansdan, vojomm G peojelesi veya uygn
lama projeleri fizerinde yaplan fderalic, Yopun oo kodur parn ile
yvapulubilseedinl suptasmalk igln yamhr. Souny tahmisd olup degiyeliliy,
Apcak, kulluondaonk malesmn bivim Freacio, ik ve vaing gidederi
gomdniine alinorak yapelan fn kegilfer gergege yakm bir galdlde hovap-
lanabilie. lkinei kesif, tamamlannas bir vapiom kags mulolingnn bula-
hilmek igin yopudan bir iglendir. Inyastin kestn projeleri ke yapim wees-
wmdn tatulan eteymunler deerivde yapulir. Thinel keell kesin olup degiy-
mex,

Bir yapunwm kegli fic aramads herrlina

l) Yopom  mtrajum  yaprlmasy

2) Bivim fiystlarom: daptanerak peoje Ssesinde baliniimesi.

B) Kiogld lisatamu Maioast i

Metray, hir yapryy wlogturun bitin elomanlinn Sleilorek gzunluk-
larm metre, alanlens m?, hacimlesin ) ve dewlr Wlerinin de kg dlarak
wiktarlarmm bulummesdir, Yipoun motrsj ilemi timanlandsg zaman
o yapoys yapabilmek igin gerekdl lerin; yaps bilGmlesmin miktirsn

besaplonmmy olur. Metraj yoplaken ¢ofuniolde keba ingest Esonler
m? inoe igaat kmmlan il ahgap dsleri m? o dlctiliiclor (Cetval 7.3),

Covwel T8 Uil wugh mimmilmeio (06l Divdnsdesd

Tnpsmn bylne Biaind [ Vapduil Ter =
Kaimi gl m* K aplaaiales i
Tuprak . bgims - Yarui dufls divuur '
Tl = Kalm slavirlar o
Hize m Ehmbs bRk ler ™
Hutoi sghnd =t [ [T I -
Tleiwnsisaiin kg Riv,, Iringa mF
Thsalsr g ! Bl i '
Katmlar mt Sap imwyk m?
Kah 't Vulehim: ilen -1
Mislag toy ifuvar m Almap dnfrema m?
esmm Lug dnver m* Chan ¥
Qi il wt Dhimalr ighert kir
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Metrafs yagulin igloe bir airs duhiliside "Mutra] Crtveliun" yislir.
Bétin iglemler tamamlandictan somrn, metea] ortvelioe igleno dogr-
mmm%imwwlmmmdunt“m
raj Gaeti estvel™ue yanbielar,

Metra) yapundy ditkat edilecek en nemll ankts herhangibis
wapt elevniinim wintulnasas vaya birden fisls yasiloamasale.

Bivim Fiyat, hir projedeki hee ayn cins igin m, 17 veya n i foia
kullaslaenk malanme fivats ile bpeifik vo tayima gidarlesi aplanoing Lol
bir yisdesl kadar ki eldonorek bolimer. By tanona givn Groefn, 200
ﬂﬂuqﬁnnunhngihﬂrmmﬁhhmlﬁhlfﬂlwmnﬁ il
duvariy bithn fiyan gu gehdlde apalis sdilabilie: 1 e mga duvarsn ol
wnei ivin 525 adel tojla; 0.250 md harg (0,250 mi harg igin S0 kg i
monto, G250 m? kom, 00385 m) o ve 125 damt fyed) B st devare
wetus fsgilif e 1250 auat duveres amele fgiligh benplamr, [ngaam
yapildi yiredeki malsemne fiynttan ile fggilik denstherd bilindigine ghre
by deforler yukarida voriben Lirimletls gurprlarnk toplam mulsooie ve
ingillk tan anptimmg olur, Bo mikears, belidi biv yisdest kadar mii-
uﬂh“ﬂnﬁhmﬁlnimﬂnﬂrmhﬁmwwm
E&h:fi}-lﬂm:lqmmmdun-mu,lqﬁiplumwﬂﬂ
“kosif Beoti vin hanthamusmy gegilir. Bunnn igin entvel T4 don yarar-
lamber.

Catiel T4 Lngaml Byl Gt
]H'L.-_ = ™ e el 5 5
| | |

Tlp]miimnﬂnﬂﬂlﬂﬂmﬁj’#ﬂmmﬂpmtﬂw
Aunlarm  birbifyls garpimunm toplam o yapiaus “ingaat  ogtarm™
vetir, lqu:mﬂpuuummﬂumpm]um-ﬂniﬂnkﬁﬁ
whthu testent fgin 4, 9, elokeeile vesisaty igin % 3, havagaz tesisen igin
%y kalorifor lnrrﬂﬂh igin Yy, 20 eklonmaniyle yagmoan “toplim keyif
tutan™ saptanuiy alur,

Dazes yulmeees malseme igin kegif yoplw. Bu, dellide molsmenin
ingnt sl tneufuban, fogilifia fee miteakbit voyw tagaron tarsfmdan
sagiannong durwmlards oygulanmaktpdr, Hothangs: bir yap veya
mwpﬂummmmmm
duhn tueeden definfldii gibl, yapun detiyh plan, gicgaiy vo kesit-
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lerine gerekdinme dusulur, Bu plin v kesither fserindn dnee v nomr-
bern mietvaji yapilir. Soaa bieim vapr ensury booin ve alanler igin
gerelli olan malenme mikrarbarmdan giditorek gereldi malsems miktar.
lan, plyssmlon sntem cslinseafp bieimlers gioe sy ayn hosap adilir,
Hesdp' edilin malseme miktarlen hitim Gyatlan ile sarpibiih swmon
Lebirli bir yupn Jgin groeken malvenin kesfi elibe cidilir, Vapilwr igin gereki
malenme miktaclapnm saptanmismde veya fivat enalialerinin vapal.
masmida Baymdirhk Bukanbgs veys digor ilgili lm:nhqhm hiasrlanrmy
“birim fiynt soslizi vy Dirfm fivat cotvelledndm™ ymradamilma,
vagn muleome voyn maliyer Kesif islerhide koliyhk sngler.

Metraj vo maleemo kegfino dhigkin yukinda deginilon soktalun bir
Grmekle spikchyalim.

Ovweke: Sobil 739 da plan ve keskdh vesilon Gnii ik hangarn mutra-
Ji vo mabiemy kel yupilmoakir.

Yapulerak islerin aitediklers -

1} Ko dglot: Kasy groagligi tome! duvartarmda 70 om, kolowdurda
S0 e ahar,

2) Bagon iylers: Domardi botonlar 300 dogly, grobeton ise 230 dosli,
alarak digiinilmiki.

) Temel duvarbers: 200 doalu gimento garch molos tag duvar ile

Al Tugla duvar slen: Tofle duvedan 160 doste tkviyeli hangla
yupilneaknr.

3| Hotemarme desmirleri: Yopeda o6 - 0123 mm ince betonsrmn
dembelerd bullombanakio,

) Gat leris Gatt mimdlyl Kdremidi o frtiileosheir,
T} Kabsp iyglariz Dhix yizevhi betooarme fabiby kullasilaeakter.

) Sova iglori: Tugla dlivasiarm iy ve dis yileeyler 2 cm kabmbilta ve
kireg hargh wva il srvinosonktr,

I} Metrajin’ Yopelnon : Metenj, herhangibiy alsaklypa ﬂl‘nnk
vormemek gmacryia bir mea dahilinde yopubr. Bubii degecis metr]
ontweline iglenir (Catwel 7.5), Daha sonts, sy sitefiktoki iglerin poplam
metraj diotl entvelinn yambr (Cotvel 7.06),
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=

Demir @ 0tam . ooeeess o N BEREE =20 - 0525 kg
1. 86xd5 0. 220 = 18015 kg
LADXTS x0.230 = 23,100 kg
1.40x45 «0.900 = L6l kg
| 08x15040.220 = 30040 kg
Lo8xdl) xd 220 = 9504 kg
190,944 kg
&y 10 Zuyiar 13.094
Taplas  TIL038 kg
Bajlums wili ...... T 00 L1004 10 = AT008 kg
fvi LS T80 100 L1682 kg

Ty disewe = 1 m? iy dover igin 1,200 m) liguve tog, 0330 m? harg
I mtigin 1md kum, 200 kg. gimento.

Flguee tag .......... - 900.0xl.200 = 105800 m?
Harp . 9. 000 10 2970 mh
[ e, - 20T = 594,000 kg
DY P T et - 2eTionn — 2070 m!

Tudla dover: 1 m} tugla duver igin 325 adet pugls. 0.250 m? harg,
harg igin 160 kg cimentn, 100 kg sfamemiy kireg, | m? knm,

TR «evvavvesvevenss 20,6755525 = 10854 adet
HARG ©vvvnnaccnnnnnns 40,650,450 5169 m?
CHROIID oo ovnnrennsns FOARIGLM0 = 775,350 k=
Kireg - SABLNLO00 = 5160900 kg
Kum . S S 0651 00 - 5160 md

Milakis: 1 m? hloks) kgin 1100 m? tayn guroksimme varedie.

2 A0 100

= 1095 md

Grobotan : 1 w! grobetonun maleome goreksinimi 250 kg cimento,
0500 m kue, 0,780 mb calalidir,

Lt

Cakal .. ..

(R

o 0 MERD, T

f. A0
3, 30540

L5T5.000 kg
000 m
4904
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