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ONSOZ

Tarmm kesiminde on onemli ghg koynag troktordor,
Bu nedenle, tim goligmis Glkolerde oldugu pibi. ilkemizds
de traktir sayis:, tanmumeonn gelismesine paralel olars',
higln artmaktadie, Yiksek Ggratim progromiam incelend:-
ginde, Tarun “Traktirleri dersimin  Zirast Faki'te eain
Turun Makinalar Bilumlerinde okutuldugu ghrilmeltedir,

Tarmm  trakioring motorly tagit ardun UVIFEN G2
liklere agrlik verilerek haairlanan, 1 basks ticendiginde=
1L baskist yapilan bu dérs kitabimn, Ggrenci'ere ve gonuss
Tarmm Traktird olon tim  owwimiers yararit olmasy e
bayilk dilegimdir,

Ankara, 19497 Prof.Dr.Ahmet SARAL
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I. TRAKTORON ANLAMI VE GELISMES|

1.1, Traktériin Analami

Kelime anlamyle trakibe (Tracteur) ¢eken demektin. Gersekie
de, dnceler trakiBrier sadece ¢eki ishetl igin' disEniimistdr. Daha
sonnl, lanmds ve tarm makinalen teknifinde ortaya gkan gelismeler,
aktorlin yapem Gnemll Glgide etkilemiytie. Modern traktOeler,
diferansiye] kilidi, sap-sal syrilabilic fren pedall, kuyrok mili. hidrolik
Kaklrma dilzeni, kayr-knanak mekanimuas, Sn voklevic pitd demna-
mmlar yardimyla cok yonln olorak Kuflsmimaktadicker,

Crantmur trakiorlerini tammlamak gerckitse: trakidr, tarimsal
islerin yapiimasinda kullinilan tenilly, tekerlekll veya her ikisine de
sahip, kendi ylrir bir kuvvel mokinssdir, Traktdr, kendisinin ve
tarim maknulanmn calgtrlabilmesi igin hir kovvet kaynafna siahip-
dir. Bu geoellikle. bir igten yanmali motor olmaktadir, Elektrik motor-
birinm da tanm truktdrlenne uygulanmasime calslmaktadr. Ne varki,
bu konuda beallr jstenen diseye vanlmiy degildic. Tarim traktérlesini
difer kare taptlarmdan ayican en Sneml Geclbiklorden birtsi do hirlu-
ndir. Traktorerm hizlen, dlkelere gore depismekle birlikie en furda
35 km [ h kodar olmaktadic, Kara tagnbarmda b ke 70 .. 90 km /b
olmalktady.

Tarh igletmelerinin ok defiyik dzellikler gostermesi tarunsal
wglerm gegiding o kadar gok arormgter ki, by ileon yapimasinda yile-
lerce tarmm makinasma gercksinim  vardm,

Tarm makinalanmn bir gofu sabit bir yerde durarak is yapmak-
tadir, Buninra firmek olamk sapdiver, su pompatt, deBirmen, st sa-
im temsler: ghsterilebilic. Bu tip makinularn hareket, trakitr kays
kisnizki, ya do koyruk milivle venlebitmektedir, Olkemiade imal edi-
lonler. genellikle Kayvis-kasnak mekanizmanytn harcket aimaktadie,



Trakiérln, Gmrl bovunce yapufs iplesin en hiyik kismm geki
iyleri oluglurmaktadir, Bu iglerm baginda da tsmaclik yer almakta-
dhr. Traktlir, iki ya da bir dingilli tanm arabastyta; giftlik il mymam-
hffan tUmbnd vapmaktadir, CHlikien porarh olan mamads de en hi-
yilk pay. geme trakidr-tarmm arabast (kilisthin almaktadir. Tagma mle-
rinde hur 20,30 km /b deperine ulagabilmekiedir,

Pullukla srme, tkileme, qapalama, ehme gibi ¢l iflerinde ge-
nellikle trakfir sadece gekme iyinl vapar, iy mokinasin gabytirmbk igin
gio ilotmer. Ancak, bu phbi flerde gorekninme duvaian Kovvel art-
makts ve galtymn b didymektediv, Depisen wopmk kosullunnds bu
dzelliklorl ancak téaktoeler sidlayabilmekiedic.

Ulgtinen prup lulerde trakiir, ceki ve i makinasm cabiytirma igin
bir arada yapmikisdir. Cok gesith olun bu gursp tervm makinalennm
onemlilerim ju selolde sumblayoabiling: Cavir bigme makims, amk
makingel, blger badtar, balys makinns, cekilic tip Biger-lover, panesr
hasat makinas, patates hasat makines) ve bu gy

1.2, Traktlle e Termik Motoclarn Laronids  Kullsnimasimdaki
Gelismeler

Insan ve hoyvan ghefiniin tarmmsal iglerde kullamimis pondg alan.
lurda e vopimesin wmrdamakeadyr, Bivak g makinalarm devre.
vo sokmak, canh kovvel Keynakipnmm kil gholérivle miimkiin of-
iamikiadie. Migterdk kojumla hayvan ssysmi artrarak geki gictinl
artirma yontzminde e, yakbopk %0 50 ve kadar, gokd kuvvetinds die-
meler ofmokiwdr, Be durnim, geglellimie yiryvilds, wrmsul ylerde ter-
mik kuvvet koynakbrmn kullamimesinds itk ademn atilmasne ne-
der olmugiur, Gelismeler, Cetvel 1.1 de belintildif gebi, yinydmunds
devum  etmigtir,

Bu amagla, ilk once buhar makinasyiu cekilen kabloly cekl maki-
malarr gelistirilmistin. Bunlarin erlalima gicler 65 kW cfvrmida ve
en dugik plciilen de 50 kW olmugtur, Dobo kicik ghciiller, yaphik-
larl iye gire, dahy pahal) slduldam gin tomnmanyledr,

Foabloll ¢eki makinklarr, genellikle pullokls sirim birde kulls-
mifmustir, By sistensde, bubpr rmakinan tardoon Kennnnda duemabkin
vo bir laeblo arachgyle ezl pullugu gokmektedir. Sistem Tk bihar
mitkmali, veya hir bohar makinal olabilmektedir,

Kablolu geki makinalannds kiyvel kaynag olumk, daba sonrs-
lary, elekirik motoro e igten yanmal motorinr da kollantbmigtin,
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Ginlimisdy de kabloly ceki makinatar bucurgat (ozel kablo-kasnak)
slstemleri olarak, meyilli ve kiighk baf ve hahge Lletmelednde Soemi-
ni - strd@rmekizdir,

Kibltle ¢eki makinilanndan kurtolmak (din atilan wdimlarin en
anembs motorla puliukler olmustur. Maotorly pullskiords, kuivvet
kaynag olarak kullsmisn tormik motor ve pulluk, G¢ tekerlekli bir gati
firerine oturtulmugtur. Onde bulunan ki tekerlek, muharrik olup,
motoria irtibatiedir. Arkada buliman (eimr ise, dimenleme ve destek
porevlering yaprmakitadic. Burada, artik trakidre dofira gok Gnemll bir
adim etilmigter. Neovar ki, making sadece siirim jginde kulisnilmakia,
difer wrm fglerinl yapaninmakiodir,

Motarly pullukleon tarmda kalanimays baglamasiyle, buntarm
sakmncal yénlerini widerecek, venl hir ekl makinasy, vani trakiér
dilgiineesi de ortaya clhmigtir. TraktOein gok degiyik olan tanmsal
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amagh ceki islerinin taminG yapabilmesi ve bu islerin ynpilabilmesi
igin gerekli makinalann trakedre haglamip ayrilabilimelerinin kolay
obmast istergmigtir. Bu amagls, makinalann traksieiin arkasima ba#lan-
mas uygun phrilmisiir,

Hﬂll:hpﬂl sadece ekl iplerinde kullamdmas: amaglonan tanm
traktorlerinin buglinkd gok vonli kulfandma seviyelerine gelmelerinde;

) Makina yapim teknifi ve Geellikle termik motorann geliyme-
g, '

b) Tarmmsal iglemlorin ok yinld olarak peliserek, trakidrierden
daha faals teknik pieklerde bulunmalarmm,

2} Truktbr densmelen sonuglanmin iy degerlendirsimesinin dnem-

LI ctkilerl olmugtur. Gimiiniz modern wmktfrlen tanm lyletmelerin

g, buvved makinuiiyla yepilacek blerin biivik bir cofunlugum yapa-

bilecek durumdadirbir. Traktoriin tanm igletmelerme girmesi, wlet-
melerin de gok vinden, ki sitre icinde gelismesine neden olmugtur:

Trukidrlerds gorilen tekmik gelismeler penel Ratlaryla gu sekilde
griilandbilis (Cetvel 1.2Y:

a) Trakibrlenn sfrhklannda sirekll bir azalmas gislenmektedir,
Gic yimiinden ise, baslangota bir azalma olmuy yaklask son virmi
yillr siirekli artmn ghelenmektedir,

b) Lk wakedrier vilmizes husnak ve ceki iyler yanabilirken, mo-
dern traktbirler bo jglerin yaminda, tohum vatuls hanrlama, ekim,
dikim, kileme, capalormm, hasot, cukur agma, gibre vikleme ve bu gibi
tim  tapvmsal agleri vapabilecek durvimdadirlar.

. cf Eski taktbrler, wocak wrkndan gekilen ekipmanlars gygun
iken; modemn trakidrler, asidi Lip, trakiée Gniine ¥a da yanma baglena-
bilen, truktdre monte edilen ekipmanlur: de gok mahint ¢alutirbifnvek-
tedirler, Traktr |mldirma  mekanizmaien Gneslent elfe caliptirifmy,
deha wonr mekanik kaldiema sistemles] Lullamlmg, gindmizde e
defisik yetenek ve Gedlliklers sahip hidrolik sistemlerdon yarariaml-
maktadir, Hidrolik sistemlerdek] ve komuta sistemierindeki delisik-
liklerle pulluk iy derinkifinin, geki Kuvvetinin ya da patinagm sibil
balmas saglanabilmekredic

: d) Degrjik ik hareket ve elektrik donmmumlurmin  traktbriere
uygulanmawyla sirlcfilern rahallgi ve iy emniyetlen saganmgtir,

e} Baslanpigwn demur weherlekll olarak mal edilen tarm tmakior
lerinde, 1930 yallanmdan itbaven lastik iekesriekler kullamlarak, trak-
ibrlerin daha iyi twomemlan ve yiiksek hizlarda galsmalan sadion:
mistar,

12
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i) Trakedrlerin vites savilart sidersk armnimugur. [l rakiorierde
3 leri wites uygtlanorken glniimilz tanm aktéelerinde genellikle
sekirin Uzerinde vites bulunmakm, bar makiorierde isc fleri vites
sayisi 16 ve daha yukan savilnedi olobilmekiedic Vites sayimna bugh
olarek, trakidrlerin hiz boleesi de yice senglemistin. 0.2 km/h ile
0 km ' h hzlan sglavabilen trakideler bulunmakmdir. Vites kuiu-
mnnda senkronizasyona gidilerek kullanma kolsylklan da sablan.
gL,

I3 Dinvada ve Ulkemirde Traokeir Shvilarmdaki Geliymeler
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2. TRAKTORLERIN SINIFLANDIRILMASI

Traktdrleri pek gok yonden sinflanduma olgnag vardr, Onemli
ban smflandirmalar agafdo venrilmgtir.

2.1. Traktbrlerin Yapmal Yooden Smiflandirilmes:

Traktbrler vamual yonden,
a) Standart traktfcler,
b) Sorfcell oturma yeri dnde olan traktdrier.
¢} Tamywen trakideler ve alel tmuyiclar,
d) Tuulh trakibrier,
e) Bir dingilli trakidrier,
Fy Greel yapli trakideler
olmak Brzre & grupla toplanabilirier (Sekil 2.1).

21.1. Stemdart Frakidrler

Ik traktieler sadece. pullukla sirdm, bicerbafilarin hasar pibs
afr geki islermde kullanilmiglardr, Bu gtrevi yapmak Grzere projele-
nent, afrrhk merkesinin yiksekligi az ve dingiller arpsi wedkliy kiigok,
disrt tekerled bulunan paktbrier, standard trakidr olorek adiandenl-
mygtir (Sekil 2,21 Giniimiiz standard tarla traktdelerinds, dingiller
arast wzaklik artarnk 200 em civarne yikeelmigtic. Bu sayede On yilk-
tevicl ile calijirken arkiyi konan kg afarlifling g nokis ask smlsmine
bagli aletlerle calrken de dne konan <k agrrhklarm etkinlikleri ar-
rilmasiir:

Dringiller aras uraklibn bilylimesi sonuce, donme yangapmun
da buni bafl olsrak srimdmas igin, modern tenkitrlerde dimenleme
etkinligh armntmigtr, Ulkemizde firetilen pakidrlerin gok biyik kum
standard wakthrldr grubung girmektedir,
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sl 12 Stondart trukior

Standart traktivlerds gensllikle; motor, vites kutasy ve diferans
siyel tek blok halinde yapidmaktadir, Hunlarn Oeeidl aBaliklsn fazhs-
dir ve daha gok cekd iylernde kullunilirlar, Genellikle, gielen 18 KW'
dan dabm fazindir ve tarla iglering wymnn yupdadirlar, Tarlda, ceki
wghert yaminde, kuyruk milinden horeket alan makmalen da citliyurie-
lar. Kosnak tertibatlan yardimoyle sabit makinalenn calwirilmasinda
da goken kullanilmakudicler, Bu traktteder, tammn islorinde de kulls-
nildiklarmdan, oz kademelen yiksek degetlere ulasmakeadir,

21 Sdrifef Qe Yerl Oude D Trakids

Slrlch owwrme yerinm konumu bu trakiGrlerde, dne bu@nnan
aletler Igin mikemmel bir giriiy alam saglamaktadir (Sekil 2.3), Onde
ve arkadn Gg nokts ask sistemi bulundugu Igin, ayn anda ki abét truk-
tbre bajlumabilmekis ve bher ikist bir sleGeid tarafindan kollaniimak-
tadir, SGrlich yerinin arkennda bulunan devirmeli kaisa ise, wama
wnde ve hasat mokinafanimn deposu olarak kullanitmaktadie. Aynes,
yiksek horlary (60 km [ h ve deha fazla), iki dingili de yaylunabilie
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Sell 23, SEriell ofurme yer| drele olan ki),

vapilan, dirt tekeslefinin mobarrik oluge ve dengeli aforhk dafihm-
kiny gibl Gstln ybnleri vardir. En Oneml salonenlnr lse, arkoys bajii-
nen alétlere viidiconin crigme olanaginty olmamysahir. Satin almma
bedelletinin qok yllksek olmas: da, ancak byi dilzenlenmiy, mukiozliey-
mie sevivenl vilkaek olsn igletmelerde kulbumlmslarm ekonomik lob-
ok tadir,

213, Tagynn Traktivler ve Adet Tagrpreslar

Dingiller aran umakhfh) wronlarak, amya 1arm aletlierinin bajis-
nilmas clanafmi veres teaktrlere tasove frakior dendlimektedir, Ca-
palama, seyrelime, bogar doldurma gibl bakom calymalannda, alstin
siffciniin ghrebilotofi bir biloe olan dingiller arasina baflanabilmaesd,
tagryica trakibelenin, en dpembi yararh vanlenidiv, Bo tektirler, dingls
ler arpas srsklik, vitkscklik ve diger daenll Sletler yiniinden sandart-
laghinlarak, sletlering defipikl tmkioelere byumu siglanmmptr. Ayn
aletler, perektifinde, nrhaduki g nokia aska sistemine de bailanshil-
makledir.

Son yillerds, tapyie traktfrler deveden gikarak, yerini ale! iy
wicilara brakmagtir, Alet tagryicilurdn temel prensip, birden (azla sletin
irnktarin defisik verterine baplanabiddmes: ve bonlarn bir kis) tarafin-
din Eullamlmissin saflammandir (Sekil 2.4). Bu nedenls, motor, ak-
termd ofganlan ve sirfcd oturma yerh trakidy arka dingiline gok va-
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kin olarsk yerlepticilmgtir. Aynecs, dingiller arss wznkhjm da arund-
mug olmasi, amya deftiglk aletlerin bafianmasmi ve kontrallinm ko-
lavlustirmigtir, Traktde dnfine aym anda baplanmig bulunen alstler de
sifriicli tarnfindan rehatga kontrol edilebilmekiedir, Arnya ve Boe bag-
lanan aletler Gzel ynpdadir. Arkada iee, standird bir &g nokts ks
sintermi bulunmaktadee,

Cok saysdn tanm by makinismm bir kisi talmdan, ek bir trak-
tirle gilgtinimas, bem ¢abyma mmanmdsn saglionan twiom, bem de
toprafin doha sz basiimes nedeniyle Gnaml olmaktadir. Aot tagryice-
lar, hasit makinalan ile birlegtrilerck, kendi virdr kombine hasat
makinalary duremuna dae getirilebilmektedir. Birkag iy mmkinasam
bir srads galgtiribildiklec dgin, arka, du, ya do yanda olmak Qeere 2
voyn 3 kuyruk miline sahiptirler.

204, Tirndh TroksSrioe

Tirtalls trakaiicler, tekerlokli traktGrlere oranla, yiksok ¢oki kv
wetj, diigdik patingj ve ok az toprak ukiyman ssElamakindir, Ozellik-
le tutunma kosullas iyl olmathd smman tekerlek!l teakidelerin iy yo-
pahiline yetenef! azaltakin ve verimier! diymekiedir. Kojullann dahi
da kftllegmest doumundy gilgma olinaklan kalmamektadie. Bu
kosullarda calymayr safifamak igin, tomilh rakiorler geligtivilmgtir.

Citlgleri ¥ 1% kW nramndis ve kdilsleri 1000 .. . 20 O] kg
arpemda defizen nridl iraktdrler imal editmektedir,. Higlan en Tazla

b




10 km /b kedar olatslmektedis, Toulh tmktsclerin yararh ySnlen
agafdaki  gibl suratanabifir:

a) Bu tmktSrler, peniy trhil viizeyleriyle toprakla temas ettilde-
rinden Szgiil toprak bamnglan ortalama olarak 0,2 ... 0,5 daN /em?
kadacdir, Genig leman yizeyi, syrice. milkemmel bir stabilite sajla-
makinadir.

= b) Tl traktorler aprhkinmm timinden tutonmada yarar-
lamiriar. Aym giie ve afichktaki tekerlekli tmkidriore goire ¢tk verim-
lori (randiminlan) daha fyidir,

€) Her tlrll toprak kesulunda yeterl etkinfikie calgabilirler.
Tartallh trakibelerin sakinculi yonlerl de agninds belirblmistir:
) Turtilh teakeGrier pahalidic ve bukim mearaflar vilksektic,

b) Bavik gighl trrndl trakiGrlerde asma tip ekipman kullami-
msi zardu.

¢} Ozellikle tagma iylerine (yilksek hulars), rekerlekli trakiBrler
ksdar uypun defilditler. Sert yollarda, urtil pabuglarinm titresim ve
goriltind trakitrin hapcket hizm snirlandinr,

2.1.5. Bir Dingilli Trakiirier

Bir dimgilli trakttirler, pencilikie, iletmoye yalnrz olarnk yeterfi
degildir ($ekil 2.5), En biiyilk dpleriyle bile, (dm tarsmsal igleri yeterli
yapahilme olana@s yoktur, Bun taromsal lgler igin uygundurisr, Bu
traktdirlerle igler veun ramands yapimakie, insan iy gocldl yinfinden
verimibilik ivice digmektedir. En Gnemll sakincular ise, sfriciy@ gok
fazls yiiklemeleridiv.

Gok kiigik dinme vingaplan ile, baj ve meyve bahgesi iglotme-
leei igin idealdirler. lslotme gok kigk lse, tek baglunna veterli olahi-
lirler. Biiylk bubge igletmelerinde ya da fangmk wrm yopdan iglet-
melerde difer takidrierle birlikte bulunmalars cok yararh olmaktadir,
Cok kiiglk tipleri, seralarda ve kiglk babgelerds rabathikin koflam-
labilmekiedir.

2.1.6. Ohrel Traksdrler

Ozel traktdriesin en dnemliler] capw ilectnde, bag ve meyve bah.
gelerinde hullanilan trakeiirler olmaktud,
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Pl 230 BirobirslBl yrnloidrler we fepill alstlerin beglenma dusnemi,

Baf vo meywe hahgelen; topmk kogullary, amzmin meyili ve Ge-
rindeld bitkller vinfinden turla amarisnden tamumen Garkle Seelliiler
podterirler. Bu aynoabldar nedemyle, bag ve meyve baheesi (reldite-

lermin
u)
]
<
dj
&)

f)

[
LB

asafndoki doellikiero sahip olmas atenir:

Iz genhlifi ayar clandklon fazlh,

Sira smlerina. girebilmek gin (oplam gonighikler ar,
Meyve alilarma girebitmek igin algak yamib,

En kigilk dimme yurgaplan kikik,

Eksoz borulor, afaglars umre vermemak igin, asatiyn alinmg
olmalihr,

Siirikciiniin dallardin zamar girmemes igin de, oturma yerler
drel Ortll albns shomalidir,




Cupa bitkileri boylandikuin sonrs yamilan daglams ve gaps jgle-
rinde ise yitkeek gatil traktdider kullamimaktndir. By teaktOrkerin bir
differ Gzellifi de nguhklinnm az almasidir, Bu trakiderde de dingil-
ler arasmu iy makinas bulansbilmektedic

2.2 Yiirime Orgunlarmn Dwromuns Give Traktlrlerin Sl

tnmdsri bmaas
Yarime organlan babimdsn traktdder ikl ana gropta tople-
‘nurfar:
— Tirtrlh Traktérler,

— Tekeriekli Traktarler.

Ll def pekeriekli taktbrler imal edilmig olup, gimimizde de,
tanm traktiell demlince tekerfekfi trakibeler akly gelmektedir. Te-
kerlekl) trakidriorin il teaktiiciere oranls Ostbn yinler sgbgdaki
gibi siralannbilic:

a} Yol drecindekl tapma iglesine uyeundurias,

B) Asle tip ekipmamn baflanma kolayljs vardir,
) bz geniglikleri avarlunabilic durumdadic.

Tekerlekli trakeorler] tekerdek say vo durumbanng gore su ale
s Tara avirahiliriz-

n) Her teketlokl traktovier.
by le tekerlekdi trakisler.
e g tekeorlekti trakitirler.
d) Dari iekerlekli trakiGeier.

Bir tekerlelli Trakibtler: Bunlira bir @h trakteeler de denir,
Kogilk gligli ve basit yapildirlar. Tek olan tekerlek mubarriktir ve
diferansiyel yoktur. Damenleme i, sfirGetnin tuttugiy kollor vard:-
muyld saflanir. §5 ckipmanlan ekerlek lle tutamekbie armomds gasive
teshit edilie (Sckil 2.6).

Ik tekerlokli Teaktiseler (Bir Dingilli Trakedrber): Ui muhareik
tekerfeld olan bu trkiGrler cok yaypmdiriar, Dot tekerlekli trakior-
lere aranky dahn uour vo doha busit yapidadictar. Ekipman wkeslok-
lerm arkasing bagianmakta ve bir nevi doyanak noktad teskil etmek-
tedir. Ban ekipmusiunn wkimasmda tekerlekierin gioartimps: gerok-
myekiedir

=3
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Beipl 22 Hir sckerlsbli prakili,

Ug Tekerlekli Traktirler: Degistk wygulama sekillern varder
Arkida muharrik tekerlekler ve fode bir dimenleme tekerieli olan
tpleri kullanidmestie. Olkemiz yiniinden Gnemli degillerdir.

Drt Tekerlokll (ki Dingilll) Trakiorler: Tekerfekli trakidrlerin
en gok kullsmilan tipi dOrt tekerlekli oaktticlerdir. Cogunlukis diet
tekerlefin ikisi woharrik ve difer ilkisi de dimenleme tekerlogidir.
Déirt ickertefii mubarrik olan tipleri do vardr. Tekerleklerin yerlegme
durnmu Sekfl 2.7deki pibi olabilmektedir.

ey

Sekil 27 It kel pukiorente horlekleein yerfiopme durene (A0 Arkl beleriek
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Sekil 278 da 6n tekerlekler daha kigdkilr ve ddmenleme igini
yapariar, Arks tekerlekler datin Blyiiktdr se mubarrikticler. Bu tip
traktiriere standart tip traktSeler denilmekiedic. (b) de ise, &n teker-
lekler mubarrikiir. (c) de farkl boyviklikie ickerlefy bulunan dirt
tekerlefl mubarrik teaktie ve (d) de exit bilvik|Bkie tekerkedi bulunan
dor tekerlefi moharrik trakide gorillmektedir.

4.3, Trakfirlerin Giiclerine GBre Smiflandiriimas

Traktérlerin giiclen yéniinden smiflandinlmas QECD (Organi-
zation Economic Cooperatiom and Development) taralindan agafhdaki
sekilde yapilmustir.

a)

b)

€l

Lkl tekerlekli traktBrler:

5 BG (3,7 kW) e kadar (5 BG dahil) motor glicline whip olan
ki tekerlekll trakigclar,

5 BG (3,7 kW) den bayik gicli traktrier,

liciden fazln tekeorlekli trakuarier:
10 BG (7.4 kW) e kedar molor ghctne sahip traktbrier,

1., 24 BG (&) ... 17,7 kW) aresmda gioe sahip trakily-
ler,

35 .. M BG (184 ., 250 kW) aranipda gice sahip trak-
tarler,

35 ... 50 BG (258 ... 36,8 kW) arasmda gice sahip trak-
brier.

0BG (368 kW) den fazla giicli trakicrier,

Teulli Teakttirler:
25 BG (18,4 kW) e kadar motor glelne sahip traktéirler,

26 ... 40 BG (19,1 ... 294 kW) glee sahip aktbrler,
4i ... B0 BG (30,2 .. 59.0 kW) giice sahip trakibrier,
B0 BG (59,0 kW) den fazla gicld trakibrler,

Diirt tekerlekll traktfirler, bagka bir snflandirmada lss, glc,
afurhik ve difer Gnemhi coeliiklen yonilnden $ sl iginde oplanmak-
tadir. By smuflonn igerdiffi dpemli nitelikler Cetvel 2.1°de verilmigtir.
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1, TRAKTORLERIN ANA YAPI ELEMANLARI

Trakttrlerin and yap clemanlan, motor, kaveama, akfarma
orgnnian, yirime organtar), dimenleme organian v2 fien donanum-
larer {Sekil 3,1),

i.1. Mator

Maotor, trakibeiin glic kaynaf oldufu igin en doomli elemamdir,
Motorun birgok zelligi, trakitriin veriml, uygom ve kalitel iy yap-
manmmy gtkiler, Crnelin, fagll yaki tiketimi yiksek bir motom sship
traltrle yumlan igler daba pahali olmaktadic

Traktorlerde iki zmmank, dért zamanl, igten patiamal ve gten
yanmah motorlarm tim tiplerine rastlanmakin se de, en faela diee
zamanh igten yanmal motorlar kullsnitmaktoedr.

Bir dingilll trktdrlerde senelfikle ik ve diint zamanh 1Qen mil-
lamal motorlar kullwmimakin, standert tarls trultbreninde ve bllyilk
urtidls traitbrierde ise dibrt amanh igten yanmah motordar kullaml-
maktader.

Traktdr motorimun givdeye (aktarma ‘organlarna) bafiantmn-
ymda monoblok sistem gok yaygm olarak wygulanmakmdr. Motoru
givileye baglayn flanglorda bir normisglimaya gidilmiy bulunmak-
tadur.

Yakt titketiminin azaltikmasi, binm silindir hacmine diigen gioin
arinbmass ve takior ozgdl s@rlgpnm (bim glce digen afulifng
mrnltilabilmesi g yamlin gulgmalar, trakide motor devir savilarmim
ve sifindie sayilarmen arinrak motor afrlinin azalmasm saflivmgte.
Kuyruk mili devir ‘sayminm wtandart olmas nedeniyle de, teakior
motor devir sayilan ve bana badl olarak da motor yamlan arasiadaki
farklilik foria depildic, Thm konatriktif calyrmadar, halif fakatl saflam
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bir yapu ile her an lgletmeye harmr olan, ijletme emniyeti bulunnn, uzun
&miirli ve isletme masraflan az olan motorun geligtirilmesi igin olmak-
tadir, Kullanlacak yakit ve yagn kolay bulunur ve geuz olmas ds
fnemli konulurdandir.

Trukisr Motorlarinds Omemli Degerler:

— Gibeli 4,5 kW dan kiigiik igten patlamah motorlar, bir dln:]‘sh
traktériende, '

— Giteli 4,5 kW dan biyik igten yanmah motorlar, 1Gm traktos
tiplermde kullamimaktadir.

— Bir litre strok hocmine digen gle (KW ) 1): loten patiamal
dirt zamanh motorlarda; n = 3000 d/d igin 15 ... 20
KW (1. 0= 4000 ¢/ d igin 24 kKW /1,

Igten yanmal dbrt zamanh motorlarda; o= 1500 ... 22004 /d
igin B ... 11 KW/ | (maksimum deger olarak 14 kKW | 1) olmaktadsr,

lki zamanh igten yanmah motorlards, n = 22004 / d igin 15 . . .
18 kW /1,

lki zmmanli igten patiamal motorlarde, n = 3000 d / d igin 18 ...
30 kW /1 olmaktudir,

— Bir litre strok haciine digen agurlde 1100 ... 2200 N/ | ol-
maktadir,

— Motor deglil airhip (1 kKW hmdﬂnnlilrhmm . 263
N/ kW kadardar,

— Orialuma piston i 55 ... § m /s (ortlsma defer olamk
7,50 m /s abnabilir) ve

— Strok [ Silindic ¢ap oram 1,10, .. 1,50 srasmds yer almakin-
dir,

311, Motoria Ngili Omemli Bagoerior
Strok Hacmi ve Siogtrma Orani:

a DN
Yo = 3

HiP =7 .D*. H {1}

EVe=Yo.isTSD* H.I (2)




¥
¢=v—r—|+v:' ﬁ']

¥ RBir silipdirm strok hacmi (1),
D  Silindir ¢apt (m),
H ¢ Birok (m),
Ve 1 Toplam sirok h=emi (1))
: Silindir saymm,
[ Silostirma orum
VYo o Silimdire ait mhastirme pdas haemi (1) dir,

Cifie va Moment:

Dt zomandy miororiarda:

W
Moo Rt B (aG) (4)
N = Wy ;' it | kW) fﬁ]

Ihi smmonlt mosoriaeds:

Nj = 2=l - (BG) (6}
M, = l‘l|'1| n [ |h.-WI (7

ey e IR zmivvenls b laddy -

Ne = My . om (#)
N = —St (g @)
N = “hli'i'ir‘:'i“‘ ikW) (10} ‘
N = % kW) (i)

1o




Bu bagintilard

Ni : Endike gle (BG, kW),

Vo ¢ Toplam strok Hacmi (17,

no o Motor devel (d/d. d /sl

i Drtalame endike W basmg (kp/ em2, MPa),
Mo Anma ghcll (effekil gic) (BG, kW),

Hin ¢ Melmnik verim (f2sir derecosi),

My Donme moments (kpm, Nm) dif,

Yakit Tiketimi:
by = Jf," (12)
Be Hf"j} (k| BGH) (1%
b = __3600 (ke | EWh) (14
']u - ‘Wm
Bu badEmtilarda;

By o Osgdl yakit tilketimi (kg BGh, kg kWh),
B 1 Yakd tiketimi (kg /h),

Ne @ Anma gled (elfeltifl gic) (BG, kW),

He @ Yakon degll muse (keal [ kg, ljlkg),

nr @ Toplam verim'dir.

312, Morora (liskin Karokieriztik Efriler

lgten yanmal bir motora fliskin karukteristil efriler Sekil 3.2'de
garilmekiedir. Sekilden pnlasiacm@ gbi, devir saying badh oloak
effeltil motor gl (N,), dinme momenti {Ma), saathk yaky viketim
(B) ve Seglil yakit tiketimi (b,) motorun igletme Grelliklerini belirleyen
efirilerdir. Bu efrilerin glkanimasmda motorun gaz pedali am agik
oldufu kiin, devie sayuiinm deBigtitlimesi motorun yilklenmesi fle ol-
maktadir. Su halde, motor tam gaz duromunda iken, belidli bir devir
aayiningnki effektif motor glcld, domme momenti, saathk yakel tike-
timi ve dupidl ynlot tiketimi defeclerini gafiklerden bulmak mim-
lcGndir,

iz
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Orneding 1800 d [ d motor devrinde, effektil motor gici 264 kW,
dbnme momenti 14 daNm, suatlik yukat tdketimi 6.2 kg /b ve Gzgil
yakit tdketimi 235 g/ kWh degerlerini almaktnchr.

Cok yonii tarumsal fanlivetlerde defiisik motor giclerine gerek
duyulmas nedeniyle, penclifkle, warm trakitrlens dedigik oranlsrdnki
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tiiglk glelerde galigrlar. Motor devir sayis ve giclin ayarlanmas,
gar kontrol kolu y\'Tdu reglilatrlerle anflnnmaktadir. Gasn agiki
oranma bagh olarsk, motorun effektl gle efrilert ve binm yukitian
elde eclilen b miktartar Sekil 3.3 de oldufu gibi degismekiedir, Sekilde
yatik alarak verilen efiviler | kg yalutla elde edilbcek 5 mikiaranm
kWh olaruk ghstermektedir, Anlagilacadl gibi, pereksinme duyulan
giici, mimkiin olan en K¢k gue rejimivie elde crmek en ckonomik
olmakindir. Grnefin 29 kW motor gied 1 /4 gaz doromumda elde edi-
lirse, | ke yakattan 2,62 kWh iy clde edilirken; ayn gie tam muz dirs-
munda elde ediliese | kg vakitmn 2,12 k¥Wh iy elde edilmelitedir,
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Sgldl 48 Karmd peeds kil flketi

Sablt motar devrimde, motor viklenmesine balli, Gzgdl yakit (G-
ket depigioi Sekil 5.4'de verilmistiv, Goraldagi gibi motor yilklen-
mesi %0 100% dofey artiken, Sze0l yukit tikerim| sealtmikiodir,

Trukabrler, ceki kuvvetl ve koyruk mili gied yéndnden gok farkh
yiiklenirler. Y1l bovunca yapilan cegitli tarmisal iglerde miolorun hang
yizde degerleriyle ne adar yiklendigi, o itdeks toplam ¢aliyma mama-
mmn yiedesi olarak Cetvel 3.1°de verilmigti. Cetvel hunrlanirken
bem defisih boyiklikieki igletmeler, hem de Tarkl  biyikitooki
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traktdrler ghe Snlne almarak onlarn ortalama defsderi hesaplunmug-
tir. Sik bir gekilde rastlanan démilgte gecen bog zamanlar, arza ve ba-
lam jgin pecen zamanlyr, deldurma ve bogaltma zamanlan gz bnime
alimmaneg b

Bey ana galyma grobunda trakidron: kultamime: sirelesd we it
me blyik|iiine bagh olprak Sckil 3.5'de verilmigtir,

15 - 1) 7% ho WD
e [GiEtme by U kGG

Sekil 14 Iyletrie blbligoos bagl obersh inkoaitn gepitl Iglerdell ¢algma aresi
{55 ol

Mator yiklenmesinin effekiil metor plcinin %) ded olarak do- -
fuliom e Sakil 3.6'da verilmigtic. Sekilden poirilocedi gibi, igletme ba-
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yikligine bajl olmakscm, motor ylklenmesi en fazla 3] 15, % 40,
ve 5 75 deperlerinde olmaktadir, Lastik tekerlekll bir trakifirin orja-
lnma motor yikleaiginin % 40 civarinda oldugu vivienebilir.

12 Kavrama

Eavramalar, motor ile vites kutusy srosmda gézilehilie bir bog-
lanty sn@tsmaktsdr. Kavram podation (debriyaj pedalima) bowldifm-
sda motor ile vites kutesy arasmduki baglant ¢dzlilmekts, vanl motar-
dan sktarms orgonlanne gic [letiml olmamaktadie. Bu sirada vites
defrptirme aaglennmmktadir. Tanm traktorlermde ponellikle mekanik
ve hidrolik Envramslar  kollamibmakeadse.

321, Mekanik Kavromalol

Mekanik kavramalards enss, dénmeé momeéntinin slirtlinme vi=
loyla etitmesidir. Bu kavramalprin geligmeninds, konik kaveamalar
(Sekil 1.7); cok plakal metal kovramalar (Sekil 3.8) wyamesundan pege-
rek ek veyn gok diskli balatali kavramalarn pelinmigtiv. Konik kaves-
malarda ve gok plakal metal kavramalarda metanl, metals karmp galis-
tffs igin aginma yikssk olmakis v slirtlnne Katsaymonin kilgik ol
mas gile etiminl morlagtrmakisdr. Bu nedenle, ana kaveama olarak,
gondmiizde  kollomimaziar,

Bekfl 0.7, Koalk knirnima.
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Sekil 1B Cok piakal metal koverma

Giintimile tmiiGrierinde gokea kullanilan balsial kavramalanda
prensip; iki mietal yiizey armunda, ber iki yilzlne sirtinmeyi arfir-
mak igin balata gakdmy bir diskin, slosunlamk moment iletimine
daynnmmaktndir, Metal yiizeylerden birisi motor volanium, diferi ise
beski plakasinin by yilizeyidir. Volan ve baski plakast birbirine civam
ile rifit olarak bajly olduundin birlikie dénmektedicler. Amlannda
durin debriynj diski, ortasmédan priz-direk mill (vites kutusu giris
mili) ile gok kumali bir gibekle irtfbdrtadr, Kavidmanin ayrmi ve
kavrama durumlen, volan e hasky plakas srosindaki omkhim degiz-
tiriimenivle saflanmaliadir. Motor volam, bo amagls yatay yonde
harcket edemeyeceline ghre, baski plakasimn hareketiyle disk Orerine
yamlan basing azaltilmalcts, ya da temomen kaldm)maktadsr,
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Hatki plakasrmm disk {zerine basman baskn yaylanyla safian-
maktadir, Basky yaylurl, geviede dizllmiy durmmda ve gok savila ola-
bileceli gibi meorkende ve bir adet de olabilit, Merkesde bulunan vay
helezon, ya do disk (diyafram) seklinde olabifir,

$ekil 3.9'de tek diski bir kmvramann genel yapun yematik olarak

giriltmektodir.
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Tek plakah bir knvrama gonel olarak Go pargadun olusmaktadir.
Baskr kapafy (debriyaj kapagh da denir), bask: plakosm ve basks par-
maklari, knvrama plekas (Kavrama diski).

Busky dopag pik dblelim, temper dbliim ya da hafil yap: igin
sacdan yapimaktadir. Basks yaylar igin kapak (zennde yuvalar bu-
lunmakin ve civata ile volana baflanmakide, Basde parmakian da
kapak Orerine vataklandinlmagtir. Baskr plakuis: genellikle pik dbkim
ilarak mal edilmekedir.

Kavrama plakas, bir disk ve dzerne pergin il gakidmg balats.
lardan oloymaktndir, Diskin pibefi cok kamal bir yapedadir. Gibek
ile disk, rijit (percinle) ya da esnek bir kavrama igin yayli bir geldide
bajlunmy alabilmekiedir ($ekil 5.10),

Kavrama diski fizerindekd balatalarla, basks arssndaki sirifinme
kattsiyst 1 = 0,2 ... 0,3 olmakiadic. Caligma nicaklig ve ortamdali
vug kntsayry ﬂﬁ::lhﬂ::hﬂhf Bagky plakogs tarafindan saflanan bhasng
20 ... 30 N/em? araunda dofismekiedir. Kavramay: salayun disk
ile hul:l aramndald makiimum hix 20 m /o kadandir. Yam, ksvimma
bajtangcnda, bask plakan en dig noktusiun heo 20 m /& 1 agmamn-
ludtr. By pedenledir ki, kaviama aglangemds motor dilgtik devirde
gabstmlir, Kavenma olduktan somra hix ylkeeltilic. Yine bu nedenle,
yitksek devirli motorlardn kaveama diy came fazln biiyGtalemer.

Ornek: Maksimum silrtinme gevre bz (8 m /s olan bir kavia-
madh, kaveamayn 1000 d / d da baslenibiyor k6 diskin en biylk ¢zpi
kag mm olmabdir.

2P - 1B.60
Chalim: v = —gp— D = -—= = iy — WH m
D= 34 mm

Kavramamn ayormasmi gaglamsk igin, basky parmeklenoea ba-
sarak bunlinn, hagky plakssmm dinks yaptdh basiner Kaldirmalanm
saglamak gerekmekiedic. Bu amacla, sirlcl pedala bustifinds, mant-
veln kolton amcilifiyle basio bilyssm ileri dofiru iterek buslo trmalke-
linna slirtmesini saflamaktadir. Baslo parmakion da, basks yaylaom
wkigtirarak, plakay: geriye dofru gekinge, knvrama syirmaktudir.

m
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322, Mekantk Kovramuds Temel Hesapler

Kaviama hesaplar: yapihoken, trakidrin atalet kuvwetlerimim
vamincal ek momentler de giz Gmilne alimarak, motor momentinin
1758 ... 2 kati esns alimir.

Kaviumamn sereginden kiiclk capl olmas yeterli iletimi saBla-
yamoyurnk kisi siirede balata ve baskinin agmmaiing neden olur.
Gemginden billyuk dinkler iss, esnck hir kavrama yerine daha wiks bir
kavrema ile akturmu crganlsnnm asn vidklenmesine neden olurlar.

Kavrama diski balawslarmen olusturdufu dairenin orta {nitir)
cemnberinde etkili olan gevie kuvvets;

_ M
P = R (15)

bagmtsiyvle hevaplinr. Burads,

Py = Orin cemberde (ndtlr ¢emberide) etldili cevee kuvvetd
(N,

Mg = Kavroma ddnme momenti [motor diénome momentinm
[.75 ... 2 kau) (Nem),

Ra = Qria ceémber yarighpt (em) dir.
Orts gembeer yurigapt Ry asafdaki gibi hesaplamr:

Bursds,

R : Balatalarm diy cemberler yangup (em),
r: Balatalarn g gemberleri yargaps (om) dir
Pratikee r/ R amm 0,6 .. . 0,7 arasmdn. almmaktadir.

P guvre Euvvetinin taginabilmesi jgin kaviama yay voya yayla-
nain shdleyncad toplam kivvet;
Pu
F [ . I e r—
poup  F THETD (17}
bagmtmyln hesaplanabilir. Borada,
Pr : Koviame yaylaomn sadtadid oplum kuvvet (N),

41



p : Baletelars pelen wviixey basinct (N [emT)

F : Balatalarm toplam yizey alam {em?),

Py = Notiir {orie) ¢emberde etkili cevre kuvveti (N),

g ¢ Sikrfiitme Koty

n | Disk sayist, v da plaks aaymader.

Siirtlinme katiayrie g, yopam malremelerine ve yagh ya do yoger
ortamds caligmayn bapl olarak depigmektedir. Hesaplimalands 0,25
olarak abmabilir. Kesin hesaplar igin kavrama balates: dreten firma.
lorm verdifn defierlerden  yamrlanmber,

Balata yiizey alam F = = (BT — r2) bagmimryle bulunur.

Balata yilzey basing (p), £/ R = 0,6 .., 0,7 orum ds gz Omilne
abimarak 20 ... 30 N/ em? grasmnda secilir.

17 numaraly hagmtdan gevre kuvvetl gelifirse

Pe=p.F. .o+l =p.afR2—rNpufn+ 1) (18)
elde edilir.
Egitlik 15, 16 ve I8 deki degerlerden yararinnarak,
2 Ri—p
Mg =P, . “'=T ?_—i? poa(Bi—rf a4+ 1)a

vazilabibr, Burada kwaltmalor vapadlirs,
My = ,%.[Rn_ tf)p - = (n 4 1) u (Nem) (1%)

sonucuna varidr,
r = (L65 R slarak 19 nolu bagntida yerine konuluma,

]
A My
R‘Jl.im p.=(n + 1)@ (e ()

bulunur,

Yukaridaki bafmtyla hesaplanan debriva) balatalan dis capin-
dan, balsta w capr ve knvrama, yaylunnan saiadigs toplom kuvvet agi-
frduki bapinbilarly hesaplani-

r - D65 R )
Pr=p.aR?-—1 22)




Hauk yaylan dyle boyutlandimlmali ki; kavramna balatalar % 50
agmdgnds, yaylar besiplanan gorekdi kuvvetin %5 75 Jni hali saglama-
hadirbnr,

123, Cift Dickli Mekanik Kovrama

Yukarda yapilan: hesaplamalardan andagdacaf gibi knyrumanin
tngiyabilecefl diinme momenti My kaveamadnki disk sayim ve disk
capiyis ornnbh olsrak artmaktadic. Disk capi smerlayan en dnenili
faktdeiin kavrams amndaki gevee hizm oldogu bilinmektedir. Bu dirum-
¢ yileek deferlerdek] diinme momentleri iletilecefs zaman kayrama-
dn birden fazin disk bulunahilic. Biyik traktSelende cift diskl kurr
balatah kavramalors mmon zaman rastlanmakadr (Sekil 3470
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324 Cifr Eviclli 11ki Kodemeli ) Mekanik Kaveama

Tanm trakibrierinds Koyruk mili trakidedn degisik verlerinden
ceyitll pekillerde hareket alobilir. Kuyruk milizin ditekl olamk molor-
dan harcket almas durwmuends. motarun ans kavramasma {kine bir
disk verlestirilerek. boradan kuveuk miline hareket alnabilmektedic
(Sekil 3.13), Bu yapda, her ik disk'e aym podal ile komute edijmeéxie-
dir, Peduls yunya kadar basiddifinda ylrdme organlarimn harcket:
kesitmekie, sonuma kadar Basmldifnda kuyrok ofili kaviamas: da ayw-
makiadir (Sekid 3.13).

Apa  woviomo
e ki

Euyruk miline
fiarekel datlmi

Erank

mill

(12111 ] Wilen eyhusiuna
hHerslad
Hietlmi

T T, S
L gcd T

Velam

Fovroma s
dirnn

Syl mib)
Wavrnmass dink

Seldl Lk RN ekl Ok wademnefl) mubkaorl kivooma,

i+



h“%,:.ﬁ:rm

Koermmg
el hosks

Yites uluding ve
Kuyridl miline ho=-
relwd il i o

Fuyruk milise

g hareke! [Ietiliye

Yiles Wuhmirs
bt r ki 1Lk s

Fadramd
pedoling:
tam hosimeg

i
——

¥ites Kulugung ve
D kuyewrde milire hem-

et i) lemlpae

Sekil LiA Ceh mikin Eyyezmanm ol Feed,

125 Hidriolik Keaveamaluar

Hidrolik kaveamalar, hldrodinamik ve hidrostatik yapida gok
degizik gekillerde uygulanmaktadir. Tanm tmktirlerinde. yayem ola-
mk kullamlan hidrolik lchveama, turbo-kaveoma adivla do anilmikin
ve hidrodinumik kavimmalar gurobundandir. Bu kavramada kapali
bir halla olugturshilen ki adet fan vardir, Fanlardan birisd motor ans
militve, diferi ive vites kotuw givis mifine bagh bolmmaktadic. Meotor
miling bufl olana pompa, diferine lse tirbin denitmekiedir (Sekil
304).
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Motor miline ve ayn zamands kavrama ghvdesine bafl) olan fan
dondikee, kavrama jgindeki sivi (genellikle yagdic) adets bir pomps
pibi pompalanmaktadir. Harckote pegen sivi karsi mraltaki' tlirbin
farmum dondirebilmektedi

Kavmmamn giic iiétimn mmasinda (yani pompa, ve tirbin dimer-
ken), her iki mildeki momentles bichirine eyittic (My = M;). Buna
karyin, devir sawlan hirbinnden furklidir. Bid mil armanda mutlaka bir
kayma vardr vo iy > s dir

Motor miline bagh famn gelistrdigi goc;

L My .0
Ny sy (kW) (23)

bafmtisyla hesaplonabilic. Torbin fampn Qeerine aldifiy pic,

Mﬁ.ﬂ.

Ni= e

(kW) (2%)

il bulumur. Bu madmtlardan kavramamm verimi,

1]



M.l’l;
B - S

My Mﬁl - Ty . ny {35}

alarak elde edilir.
Kavramann etiili gapi D lse, {ltilehilecek moment.
My = fm . n2 , D? {26}
bogmtmyls besaplanr, Kaivramamnm iletocefi piic lee;
Ma . fm . 0¥, DI
N= g = —imm—— (W) @n

egithifinden bulunur, Bu bagntlarda:

Ma : Kevoumanm ileiobilocedi moment (Ng),

n: Kavoama devir sayisl {d ] d)

D Kavewmanm el gap (m),

N : Kavamanm iletobilecegi glic (KW),

T Kavrama katsaysst (= 0,01 .. 0,02 Ndak2/ m*) dir.

Omek: Devir sayse 2200 &) d iken 48 kW gelistiren bir tarm
trakidrii dginy hidrolik kaveama etkin gapr en az ne kadur olmabdie?
Cozim:
I'. ll* . b

955D

opitlifinde, fm = 0,015 alorak, dojferler yerlerine kanulursa:

g — 0015 . @00 | D
= 5550

N =

- 955 . 48
M= VO Sy - 0,00387
Ds 03 m
tlde edilir.

Hidrolik kavramalards kaymae %, 2 ... 3 kadar olmaktadie, Yani
knyrnma verimi %597 ... 98 kadardir, Motor devri digtikoe kayma
artarak % 100%e dofru gider, rdlanti motor devrinde kayma % 100
oldugu ictn knveama pilc detmear (Sekil 1.15).
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Maotor devri arttikga moment lebmi baglamaktn ve motor iglet-
ma devrine ulaghfnda, kayma en pza increk, afic iletimi normal olurk
stirmektedir. Kuyip ghe, suys dinlyerek, kaveama gdvdesi yoloyla
havaya veriimekiodic,

Bu kavrame yardomyle, oy vitkten motorun bayilarak istop
etmesi yo da agn yiklenmesi Gnlenmekiedie. Slrbcinin yapacafi
tilliermma haraleri aktarma organlarina fetilnez. Diima toth bir oy
rama saglamr. Kavrama, aym zamando pedal olmadan, yoni otomatik
giirey vapmakiadir, ROlanti deveinde ksviama avirmakin, ylksek
dovirlerde kaviumi olmbalotsdir.

Hidrolik koveamolinn  tanm taldbelerine  uygulanmasinda,
vites defiistirme iglomi igin, mekanik kaveamays da perek duyulmak-
tadir {Sekil 3.18), Bu durunn trakdGriin sutry Fiyatim artramak sakin-
cal olmaktndir, Paholy olan by yapayr, buen firmalar, ortih ve bllyik
sl trnkidrlorine uygulamaktadir,

2.3, Aktprma Drgunlir

Aktarmna organlan, trektdrin motora kadar Ooom tesmak tadir,
Traktoriln, cesitl turomaal islems wyabilecek Oniversal yapsinda en
Mazlii bunlocm etinblB vitedir.
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Skl 3,06 Hidmik mowmenn piekatiik kuvenina (b biflikie yyguladsos.

Devir saym surk olnn tradtde motorlanadan elde alunan glolin,
yirdme organlpring aktanimes igm dorl temel dizenlemeden yorar-
tanitmakiodir (Sekil 3.17). Bu gic iletmo dizenler,

2. Meknnilk,

b. Hidrostatik,

e, Hidrodimamik -+ mekanik,

d. Elektrikli

yapida olabilmekiedie. Gingmiize kadar, hemen fim tanm trakiie-
lerinde akiorma organism, csis itibarivie mekanik vaph olurak imal
edilmektedir. Gelecekte, hidrolik ve elskerikli sistemledn boolarm
yerini almas beklenmekaedir.

Aketurma orgunbiny, calgme homin degistiviimesind = 8layan vites
kutushs, transmisyon aranim ariemak jein kullandan grup vires kutuso
{ura yunzuman); dindglen saflayan difermneive! ve yon red0ksivendan
oluymaktidir.

330, Viter Rirfun

Tanm traktdrlerinde, en dnemil dorunlinm baginde, motor devri-
nin- yirfme organtanng aktanimesnnda devrin oldukga dbstciilerek

49
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doome momentinn  ylkseltiimesi gelmeltedir. Akiarma organlan
timlyle buny sallamakindir, Tanmsal klerin dmlliklen peneliikle
dislk hslarr gerektirmektedic. Traktir, ipletmenin en Gnembl pic kay-
naf oldupu icin; defiik slerin timind yapabilecek hiz gruplaring sa-
hip olmabdir, Modern trukiStlerden 0,3 km / h den. 30 km [ h'e kedar
hzlar istenmektadir. Bu rakamlardan anlaslacag gibd, 1. viles ile son
vites gramnda 100 kathk fark verdie. Bu derces gends olan huz aralifin-
da, miimkin oldufu kadar ook vites bulunmalichr. Trakidrierin ik,
ya da Of gruptan olugan vites kutulan amolifyle amac elagpineyg
caliplmaktudir, By apdan bakildamds en uypun trakiie, kedomesiz
olurak Gim hizlan verehilendir,

Tanmsal ler, bz gercksinimien ¥onimden {lg ana grup altinda
toplanmakiadir,
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I. 3 kmy h'm albndaki (gok yavay) hizlar: Kombine hasar maki-
nalan, fidelenie makinaliry, ba ckim, (apalama ve lekleme makina-
e bu hizlacda caligmakinder

2. 3-12 km | b araundaki (yovag ve orta) helar; Tarimsal igerin
tlim apwchl bu gruptadir. Toprak nleme, ckim, bakim, micadele v
hast makinalannin pek godu by b aralidils saligmaktadir,

302 kmf Wim fstiindeki (yiksek) birtar: Tagima ve gok halil
rimsal qaliymatar by hizlarda yemlmakiadu,

Tarimsal iylerdeki galisma hizlan, topragm yams), fretimi yupilan
bithi, arezimin cngebe duryme, kollamlan makinonm gesidi, Eyialojik
kogullar ve slirliclndn Fladkse] yiikientsinin ethmi altmda kalmakiadir,
Belli baglt tarsmsil fealivetlerdeki hurlar Cetvel 320 ve 320°de veril-
TR

Cetvelds belirilen hiz kademelerim saflamak icin vites SNy ST
arymase gorckmekiedie, Bu durom e traktdriin paballanmas: demek-
tir.Etkileyici bu ikl faktbr, takidr viteslerinin golea 68 kademude
olmazns neden almustur. Uy va da 4 ileri vitese sahip vites Jartusu
tinfine hir grup vites kutmsu eklenerek vites sy iki katma gikanlmig
olmalctadir. Jekil 3.18 de § vitese sahip bir vites kutusunun, grup vites
kutnsy ile 10 vitese gikarilarak elde olunan trktdr hzlan gorilmekie-
dir.

Ak 20 i A R

1 ¥iles B rup vites) yics
Fiites ﬂ rup vies) hizh
1.¥iles g

L AR
{Vits =

i ﬂ' i
L Vites =

1268

Bkl 300 Crup. vieesd (i Wee degisiome

Cok diiglik hirlann elde edilmesinde; ban calsmmisrds motor
devrinin ddgarilmesinden yararianilsbiimekiedit, Ceki glclinin he-
saplamesimy waflayan N = P . V big@intwmnda, hiz (V) ile glic (N)

LT



piteade] bir sekiide digmekio vo ool kpvvetini veren P = N /¥ bafin-
pietn ¥ digtifkee P artmaktader. Su halde, hafifiglerde motor devrind
dilyiiterek iy yapmak olansk dahilindedie. Ne vae ki, trakidre hagl i
mikinas kuyruk milinden harcket abyor se, trakide 340 d /d koyrok
tmili devrind versosk motor devrinin altng inemezr. Bu gibi durumiarda
vites savissy artirmak gerekmeiitedir,

Viles kutulsnnds, vited dediglirme iglami gegitll simemlerle saglon.
maktadir, Bunlen gu gekilde sralaynhiline (Sekil 3.19):

t e

ial ol lel '

E}ﬁﬁﬁ

p) Rayme digli ile vilew defgtirme,

b} Am pamalaria vites deligtirme,

¢) Kurt iz kavrama ile vites deflistirmie,
) Tek winlll kavrama ile vites defiytome,
g} Fren andiyla viles defiigtirme,

) Balntall knvramayla vites deBiytirmie,
g) Hidealik kavrmmayle vites depistirme,
h) Manyetk kavramayln vites degstirme

Hongi vites defiytirme sistominin oypulanacagim Cial fle tagitin
tipi belirlemektedir. Buninrm yumnda teafik smniyeti de dnemb fak-
térlerden hiridir. Tanm traktérierinde kaymi digh ile ve am pargalarla
vites dedistirnie gok yavem olarak uypulsnmoktadsr. Difer sistemleri
e, B Tiemalae son yvillassda dxel amaclar icin kulbiemaktadmrlar,

£}




3L Kuyma Digli Vites Kutusu

Tanm traktbiclerinde ok eskidenber! wypulinan sistemdir. Ho
sistemido genellikle 3 ya da 4 ileri, 1 geri vites bulunmakiadsr. Biyle hir
vites kutusunun una yapiss vo aligma preosibi Sekil 3.20%e gordl-
mektedis.

Kayma digl vites kutusunds, trakior eksenine pamiel olarak do-
run 3 ya da daha Tarls mil deermde disliler bulunmaktadie. Motoedan
pelen horeketm girigiyle, diferansiyele hareket piken aym dodroltudaiki
ilden olubilecedi pibi ayn milden de olabilir, Mil ayar dogrolioda ise
on bilyik vites (burada 4, viten) ki mifin direk ksvrsmasyla saian-
maktadr,

Vites kutisuna giren hareket, birhinind sirekll kavramy olarak
bulunan girig diglileri {daimi igtirake diglileri) yardumyle grap dighiler-
e iletitmektodir. Grup diglilerinden ise vites diylilesi sraihiivie ol

IV ¥ ibew igin

p O Wiles ¥ GErs ¥ifes
direh gegn E—J‘IH‘ d'i'FII_H_l-' g imi
—_— — —i. ey
=% . Wilen doubesl
. Crkery mili
I 9
_l, —
""t‘i‘ﬂ.'”“” il Gari wiles
oy digime
Gaumr wtirok Do )
it )
l‘lﬂl;i 'l"-ll:r-llw_ T
qglrig il
I i
| 'l
| e Ged wiley
k= grup digiad

Sekd 1) Khyred dlydl vt kutisu ve gabimin rremib,




miline akiaritmakiadir, Vites dislilers mlle gok kamal olarak olurtil-
mugtur v bu mil Ezermds knymnktadie, Geri viteste smya ayn bir mil
llzerindeki ara diglini soknlmalktad.r,

Hareket girij ve glus birbirine paralel millorden safianan vites
kutularmds, motor tsrafmdan gelan harcket dnee vites dighilerine ils-
tilmektedir, Cok kamali mil fizerine, saba soln kayacak jekilde yer-
Igjtirilmis bulusan vites diglilennden hange kargpundals grop digh-
sini kavesmuy jse, o vitede hareket suflanmy elmaktadir ($ekil 3.21),

wh
Lvell vites I veIY vites
diglileri digliter
\ w |
i ,_ N : 8
I I-.:l'I. /

|-

N
il
41t

Prizdirek- T i

i i
. = koo Vites kutusu
el ry mill
E= i =

[ [ 1

o 11§ IV
=h Grug d(siiler

Zxkll 331, Hisskeibn girh ve cikn, Birbivine purslsl milinds s gloann wite inusmin

s 1w p

3310 Sdrekll Temash Vitay Xutuso

Bu vites kutulnrnda grup disiilesivie vites digliler] Birbivinl siireb li
clarmk kovemis duromdader, Viiesin defigtinilmesi, vites dishisi ile
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gty mill sraundakd baflantinn, srs pargalun yordimuyle gtedlip-
kavratilmasiyvie ofmakiadr (Selkil 1.22)

Am parealun yardimyle vites defistirmede, ara patgalarm gevre
hizlan kigik oldufundan viikstk motor deviclerinda bile sés yaphr-
madun vites debisfirilehilmekiedic. Bung kaegin biian dighler sbrekl
dondigd igin viies kutusz (zls pacolHld olmakiede, Girdlionbn
omime gegmek. digliler efitk ya da helisel olarak yaproakls mimiiin
olmaktadir, Bo durun lse yapy pubullnndirmaktadss.

Sekil 122 Sierlll iemand) viles kutum

Vites degistimmeye varayan ara pargalonm govre hizlinm, dighi
fzerinde bulunan kavrama parcasimin gevre hime deaklemek igin senk-
romeg yap denen deel bir vape geligtivilmistie (Sekil 1.23) Senkron vi-
tes Kutularinda vites deijtirme sessiz ve cok rahat olmaktids:

Senkromeg yapicds gevee hzloriom egilenmest surtiinme ile sag-
lanmakindir, Sekil 3.23de gorldigl sibl grup dishisl fle vives disiis
birbsirivle sttrekli temastadie. Vites dislisi mil Grerine yataklanmy olup,
grup dislis mrafindan sbrekll olorak dind@rdlir. Vites diglisinin mile
hareket iletebilmesi, ok kumali giibekle mile bbb bulunan ara par-
¢t igten dighsinin (B), vites diglisine bih bulunan A pargaxin kavra-
masyla olmakindir.

Vites degestrrme amaeryla sordcd kaveamaya basbfmada, motor-
don grup diglilerine nﬁm hureket kosifmektedir. Vites bogta is=, ya dn

siirfich vites degigtirme igin vitesi bosa aldifndas grup dighileri ve vites
diglisi dommemektedir. By sirada, arag harcketing devam ettifi jgin,
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Vites defativmm
catal

Mil rerine
yabiaklandirilmis

7. win digllu

2 Vites
grup dighsi

= Grup

__& = % H"HTI
R-==

Behil 130 Senbromey gmpnm yubigma il

tekerleklerle hoplontih bolunan sites diglisi arn porgas ddnmekted,
Sariicd vitese tnkmak igin vites dsligtirme qatahini ok yindade itince;
dmee B sireme ylizewi O ile temnesa geger. Biyleoe ara pargas e vites
diglizl aym devir say e donméeye baglar. Sirdeli quinli daba Heriye
itince, E parges yayh killt hilysindan kurtulurak, B joven dighisd, ayn
pevre himng sahip A diglisini kavear. Vites sessiz vo rahat bir gekilde
dedngtirilmis olur, Sdnict kivroma pedalim brndonen motorom d8afi
hmreketi ylirime organlirme iletifir,

Senkromeg iistominin yurnrh vinldgrl dgafudnkl gibi Geetlonebilic:

A Giriltistz galan ve verden tulom saflavan efik va da helisel
disliler bu sistemde Kullamlir.

b Are pargalards, gupin kdgGK olmis: nedenfyle, gevie hunnin
ditgiik ofmesy, vites degiytirmeyl kolaylustine, bu iglemdeki agmmayi
axaltir.

. Kuviama ve avirmada asmmalar olmadifindan digliler daha
dat yaplahilmektedir.

d Yapmal ve montsj hatalanndun dofan vites atmaya cok a2
rastiznmakibdir.

o




Bu sistemin sukincaly yénleri ise gu gekilde saydabilir:

A, Tilm eg digliler slirekll kavradifis jgin, tesir derscelen duha Gil-
A

b, Cok sayida vapi alomani Fiyal artirmakiadie,

130 Planet Virgs Kutwsi

Klnsik wites konso olarak adlendimban kayer dish ve styekh
tenasle vites kutularinda vitesn demtivilebitmen; ancak kavrama di-
zenl yardemivia motor plic lletiminin Kesilmesi, plic iletimi olmako
wites kolu 1je gerekli vites kudemesinde dighlerin kargilastintmasy ve
tekrar gle iletimi bgin kvmamanm brakilma e saflanmakiadie. Bu
uygulama, yiksel haelar nedeniyle, jory tegtlarndy kesintisiz olirik
riflanahilmektedir. Ancak trakttrierde, kuvramiva basildifmds k-
tir durmakia ve vites degigtinme milmkin olmamaktader. Bu da, kla-
uik viles degigtirme dizenlerinin saloncan olarnk gorilmeltedie, Or-
nefin, torlada caligma siusmds vites defigtinmiek igin durmak, iy veri-
mine etkill vlacads gibi, slirlicuyl de yorar. Yine, tiyrma ylerinde de,
mig vo gikstardy vites defimirmek zorundy kalmak tohlikeler ynmta-
biir.

Giic iletiming ira vermedeh ve motor devir saymin degistirmeden
(yak altinds}, harcket pn disenlemey milmkia kilan vites kutuso-
aun trakiiee yerlestiriimesi sonucw, 1y emniyetl, sl ve makinalorn
uygon hada cabgmalan, motor gicimden tam ve ekonomik olamk
yararkinilmee saglanmaktadir

Yk altinda vites degigimine izin véten planet diglh vited Kulular
esas olerak g clemmandan olugmuytur,

1) Planet {gimes) dyli sisteml
2 Cok plakah kevrama.
3 Frerlenie dizoni.

Planer dighi sistemi; halkn diglist {1}, mm ortays yerlegtinilog
irlines diglisi (21, 3 idet planet digh (3), ve bu planet diglilerm fzermds
bulyndoklan tappodan (4) meydass gelmigtic (Gokil 3.24) Plunet
digliler bir tarafian gimog dislist, Ote yandan hatkw diglsd o temasts-
dir. Bisylepe, planet digliler gines digli ciralindis dbncbiidiklen gid
yoringe diglisi fwerinde de yovarlanabilirler,

BT
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Bir planet dishi sleteminde girls ve gikis milinin baflandifs eleman-
lar ve subit tutulan eleman deijticilerck, ¢asitll transmisyon oranlan
eide edilebilir, Standan dighi kuiplanada tamsmisyon omam diy sayi-
larmen ormmndin clde edildigi halde, planet disll sistemlesinde henap-
lama yomtemi (farklidr. Trammisyon oraolinemis hesaplinmasinds
Cetvel 3. Vden yururlanimaktadee,

Edtr planst :IJ!.Li. vites kutosy kullamlsn ugatin derl ve ged viles
anyslaty artbmlmak istenirse, birdon fazla planet wistemi arka arkaya
kullanibr. Bu dizenleme ile elde ediien vites kotulannda, her planst
sieleme 1B Imnsmisyon orsmnz sahip olmakiadie. Bylese, uypun
baglanti ve trannmivan gmnisn sagilerck vites anymn artiriimaktadir.

3314, Grup Vites Kutular:

Tarmm traktérlerining luzlan geniy simirlar iginde degigtifl i,
pgrup vites kutulan tarafindan bdlme yaparak e araliklarn daralul-
moktudr, Bayiece hix kademelari artinimakits ve vites segiminde de
kollasma koleyhd saglanmabkiadic, Grup vites kutolan genellikle
vites kotusunun Sndee yerlegtinldifd igin bunlara On vites katusu da
denitmelitedic, Grop vites kutulan iki ve daha Fazls vites icerebilmek-
vedir. Sekil 3.25°de o sdet grup vites kutusunu fgeren bir transmisyon
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sistemil piriimekiedic. Bu Grickie, Cetvel 3.4'de belietilen |3 lleri 4 geni
vites elde edilmekiedir.

Capvill 4. Girup wiles Kubufdenis hee Ladpmeleridn ersimis.
Viasy Tep Drrrredn | bulunem elemamiar
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A30S Vitey Kotusy Elemoniasrinin Kalite ve
Tapilari

Drigliler: Vites kutulanmm halif ve kiigtik yupili olibilmest, dis-
fiterin ve millorin kfgiik olmssina bagindir. Diglllerin kilgalilebilmes!
e, yupm malremest ve yablama yag kaliesinin yilkseltilmeni ile of-
maktadir,

Grellikle yiany sertlegtirmeye uygun olmalan nedeniyle; dighi yo-
pun maleemes olarek kurbon gelilleri, ya da alusml karbon geliklori
kulinnudmaktadie. Karbon geliklerine, sinterlome, nitrimsvon, jndike-
yon sertlegtirme gibi gok degisik viizey sorthestimme y@ntemlert uygo-
lanshilmektedis

a1




Rulmanli yntakiar: Vites kutulornde gok defisik rulmanli ya-
taklnr gesith amnglarls kullandmalktisdic, Yiksek kalitelf rulmanh ya-
tak, yaprun Kigiimennd vo omrin meamoasm soflamoktadir,

Miller: Mifler, burulms momentinin  ilotiimesm  sagladiklarn
i burilmaya ve lleerindekl diglilenin cevre kuvyetlen ethiugle de
epilmeye culismakindirlar, Vites depistimmelende mil Geerindekl gok
komal yapdan yaraelnmimukiado, Botdn bu nedenlerde hem kaliteli
malfeme, hemde loaliteli yoilik serchmekiedsr,

Digl Kutusu: Bight kutelan; montafm saflanmasi, yafjlimn ve
fonlstyon wnimdep komplike bir yapoya sahiptitler, Cok gargaly, yu
da birgek delikl ve ginntlli gkt alubilirler, Maleme olamak genel-
likle pik dokiimden yapihelar,

3316 Yitep Kutosunde Yerim

Trakior vites kutularnds verim, hergeyden Goce yapryn baghdir,
Bunun yannda, motor karakteristik ebrilerinin ve trakiGr yam wes-
nm da vites kutusy verimine etkisl vardi', Verime etkill olan fakiGrien

gu seiilde sirminyahiliviz:

— Yamaal deeltikler.

— Yagin dzellikieri,

— Yagin mikiar,

— Digll kutumn galgma sicakbfh,

— Girs dbnme momenti ve ginig devr),

— Hiz kademelerinin durumu ve tranamisvon ocani,

— Disli dig vieevlerinin durumu,

— Riltanl yataklarm diorumi.

BOtdn bu (akiBclerin verime etkisini dencysel olanik saptamak
olay defiildiv, Buniardan bardarnn etkini g wekilde oltmalktndr.
Tapnan glicen;

&1 her bir ey guhgan dighi giftmde,

05T rulmaninrds,

-5 kadan digi kutusu yaflame yuginds kaybolmakiadi,
‘flﬂnmn yaamin sevivesl verime gok Hj'l'li olmakisdie. Omefin;
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vites kutusy yag 1 /4 dolu iken Keysp gie N 2-3, kutu tam doly iken
ne kwyp glc 5% 25 olmakradir,

132, Diferanxiye!

Traktfr vieat alirken, muharrik ekerdekler dénme noktmundan
forkly uzakbbon oldufu loin farkl vollur kat ederler (Sekil 1.26), Dy
itk tekeriek igtckine oranla daha byk yol Kateder. Bo sradaki fark,
patinajle gideriimek intenmiyor e, hwtdderin farkl dénmesini safin-
Yncak bir yapi orgeoms gerck vandir. Tralibrlesde, tim modem ta-
gitlarda oldugn gd, bu girevi diferansivel yapmakindr, Diferansiye-
lin galpma bigiml Sekil 3.27den vararlsnemk aqiklanabilir,

a1
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Sl 137, Difesmyebn wigme presibn,




Sekilde ditsey nlarak duran gemberier konik ales diglikermi ve yarxy
alarak doran ds konik =avroe (playan) dislivl temsil etmektedir. An-
lagulmays koluvlagtrmslk jgin Jiper dighiler dikkate abmmamstie. Istave
rox dialive P kuvieti ve aks diglilerme Py ve Py kuvvetlerf =iki etmekis-
dir: Bu duraomdi, aks diglilerinin tenifi kivvatler ve diglilerin devic
ayiban eyittir, Aks diglilering gelon mukavemetier farkl olursa istav.
ro digltl dineced kin, aks dislisinden hirisinl komple dinig yoni-
ilin torsinde dinddrerek onun dahs or dbnmesine neden olur. D¥ifer
ks digha we-avny omaode daba heedy ddnooekdr,

Diferansiyel slitemlerinin en basit ve an fatls uysulanan tipi konik
digh difernnsive! sisteomdir {Seil 3,260 Bu sistermde, viten kutosundan
glen hurehet dimok bir mille, va da kardan mili aradihfiyle, mabmit
diglive eriimekiedir. Mahruii dighi, kendisi gibi konik olan ayna diy
bivi gevire. Ayna dighi, diferansiyelin govdesine bajlide. Diferansiyef
povde, difersnsivel kutusuny ralmanl vataklirls yalsklandminugte,
Als diglifenn ve wiavioz digliler difernnsiyvel ghvde tirenne yataklan.

s olup, istavioe digliler cevrede 2-4 pder kadar olmaktadir,

Oisll kulusundan
hareket Gikre

Mahrud|
- diglt .

== f=teviral | pinyon]
diglileri
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o Difransipel

disal: '
T
mili
Als
diefliari
Aes
mlls
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- Oiransyol
i su

Lekil 120 Kook digll diferamdssl



Sistemin galymusinda iki duritm sz kontsodur, Her %8 muharrik
tekerlefle yuni hot iki als diglisine gelen kuvvet egit olura, aynn dighi
ile diferansiyel ghvdssine iletilen devir sayu egit sekilde aks dighilerine
ﬂtlIhn&::udir Istavroz diglilert kendi eksend etrafinda dénmemektedir,
Aks diglilerine golen kuvvetler epit olmadifionda, kavvetin fizla oldujiu
diglt diinmemek igin direndiinden, daba koluy dinen kargi aks diglisj
Tatavroz diglinin de dbnmesiyle eskizine oranla dahn hizh dbnmekiedir,
Difernnmyelin bu ozelligmden dolay:, geligtirilen ethili mubsrrik mo-
ment; totunmas: iyl olmayven tekerlefin tutunmn Katsaye o8 dnidne
alinafak hessplanmakimidie (Sekil 3.39),

G2 G2

' |
’”mm:

il G, Diferamiyeide kvvr) dafpime

Geligtirilen bu muharrik moment trakibriln hareketi win yeterh
olmaz ine; motor daha fazla moment Eﬂhﬁllﬂhlk:ﬂﬁq halde, trakiGriin
hir tekeriedi patinajs d0geceB igin ilerl harcket meyilany geimer. Bu-
radla tekerleffin birisi Iyl wunabildigl halde, digerl wihmamadsgh igin
traktdr hareket edememekiedir. Bo sakineay énlemek igin, trakibriin
nag ve sol tekerlefine ayn fenleme divemi koyarak, patingjs wiulen
tcketlefi Frenlemok gerekmektedin. Bu durumda. tutunmos viiksek
olan traktor tekorlegi yirimeyi sa@ilavacakur

Tkinci bir ¢Gxiim olansf da, diferansivel kilidi lle wglammnktndir.
Diferanscyel kibdinin gorevi, aks digiileri arasmda rijit hir bajlant
Immuktlr Diferansiyelin bu duromiu, (ki dnemii gorevin bagarnlman-

n&tmnlmld:r
. Virnjlarda, mubarrik (ekerliebderin devir sayilarmi kolayea
dedigtirebitmektedir.

2, Tutunmann et olmadifs duromlarids, difecinsiyel kilidi ari-

cilifryle, her ki tekenin futunmanm denpelemekiadir,

6




Difm:r.u;-=l kifith degilken, ber il tokerlekiekl (ettien moment
birbirine egit alup kighie gire syarlanir. Bu durgmls,

G
'Ml"' ‘T" r-]-l:.-.il e % L LT G-f-#rﬂ.[u {IHJ

=

almaktsder, Buna karsn diferansiyel kil sken detilen moment;

r ; .
My = TI £ i -k ? Fopmsy = G.r Mmna L Mmin (35)

eyitlifiyle hesaplanmaktadic. By hagimbilarda;
My | Truktlr tekereklorinde ethili mularrik moment (Nm),
G Traktor muhamk dingiline gelen agrhk (N),

r ¢ Mubiarrik  tekerlek etkill yargim (o),

#min © Iyl tutonsmayan mubarrik tekerlede ait tofunma kat.
sayiaL,

pmsx 1 Iyl tutioun muharik tekerlege st tutunma kamsym-
dir.

333, Xan Rediikapon

Cofiu kez, tarin trakifilerinds toprak araligiu vitksok tutabil.
mek, ya da diferanvivelden sonra devinl bis defa daha defistirmek igin,
won reditkuiyon dedifimiz ve iki digliden clussn bir slst=mden yarar-
luruler, Son reddksivonds, genellikle biyik dislinin bagh bulunduju
tagryics ghvde akna bagl bulunan kiglk diglyl merkes yuparak diine-
bilmektedir (Sckil 3.300.

4. Yiirkme Organlury

Traktdrlerm yorime organfan urml ya de tekeriek geklinde of-
maktndir, Tekezlekler Instikten ve havul yupeds alup, dird0 mohocrik
veyn ikini muharmik olabiliv, Bir dingdlli praktériesde o muharrik te-
kerleke bulunminkindir,

Yirlme orgenlanmin projelenmesinde. tarli colymalsrmm dzel-
lildery etkili olmaktader. Conkd, tarls wrmmm giderek mekanize of-
masy, traktirler tarafmdan yapban ekim, bakun ve husst iglermie top-

L7
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Sekll 130 Son eediiiaiyon

rafin fylos banlmauna neden olmaktedr, Edkiden sygulanan tasm
sistemierinde ve gin{imizfin naday sisteminde, toprafin hanrlanmas
&in weum siireler vardir. Buna kargm, inteadl toromn oygulandigh sule
olanlards, hasat ile topradin haorlanman arosmdaki siice gok kisal-
maktn, hattn gofu ker ortadan kallkmaktudir.

Arggtirmnlsr ve piizlemier, hasi topraklarn basncs dayumkh
olmudifin: ve su miktan farls olan toprakiarcds basimo zoyintomm
arttifory gistermektedic. Tekerlekll trakidtler, buglnkl yapr jekille-
riyle, toprafm striktlrini de bormaktadir. Toprafin hasimas: sony-
cu Grpl] woprak muksvometl de anmaktade, By dusum lie enedi 18-
ketimify artsrmakisdr

Tekerlekli truktdrlerin bu saloncalanm gidierchilmek igin, tridl
yorime dilzealeri taron traktirlerme yygulimmgir. Ancak, prutikie
tirtid sistemberindeks Snemli aymmalar nedeniyle, orudh traktbrlecdeki
iy maliyetler] pahaliya mal olmokisdir,

Topmagn banilmasiyle orlaya gkncak saylatn glderiimesd 0,
trakidrlerin afrlidanmnm aemlbiman ve uygan yirime organiar dizay-
niyle dzpll teprak bamncm disirmek perckmekiedic,

A4, Tekerleidi Yirfinte Dizenfer]

Tanm makinalannn gelilmed igin gerekd] kovvetin geligtirilebil-
meal, traktdriin yhrime organlan ile topragin tutunabilmesing bagh

08




olmalktadir, By totunehilime yetencfi, aym jekilde, diimenleinede ds en
onemhi etkendir, Gebygtivilen geki kuvvell ve diimenlemeyi optimum
bir durumda wtabiimek, trakife tckerleklerine gelen aperl®n uygun
bir dagilrmryla mimiiin olabitmektedir, Bu da@ilim: % 35 ... 40 Bne,
% 60 ... 65 arknya geklinde obmaktndw, Caliwma srasnds, iy muki-
naseun etkmiyle arka dingile gelen yiikiin delligecedii de unululmams-
hkir.

Tekarlekh traktbriern temel vam sekillorinde. arka dingil yayla-
namaz (wbit) bir wkilde govdeye baglinmaktadir. On dingil saibit,
ya da yaylinahilir baglaniys sahip olmakiadie, Yaylanabilic dn din-
gile sahip wakttirlerde, drellikle yiksek lazlarda kasislerin gegilmonin-
de, yaylanma sisterni darbeleri Orerine alarsk, trakiSc ve siiriiclyd
korumakesdir. Buna karyin, tanmsal fglerin pek gogunda. yeylanma
sisteminin sikincalar ortava gikmaktadir.

i4 Ll On Dingil

Traktdiclerin yayly, ya da yaymz Sn dingillerinde, dingl baglan dg
yekilde olmaktadir (Jekil 3.31). Bunlar; kule tipi, yumruk tip} ve gatal
tipt dingil baglandir,

(al) bl (c)

Fekll LY. Trkidelerde dingll hoy buifians gebilles] fs- Kils bipi, b= Yemrak Hpl,
&= Catal {rpiL

Yayl olurak baglanan @n dingillerde, yaprak yay, helezon, yay
¥a da borulmaya ¢ahigan gubuk yay kKullanilabilic. Yaprak vay dingile
parakel bir gekilde, dingilin fist veya alt béhimine yerlestisilic. Dingil
ortanndan yataklandirdmey durumda ve ikd, ya da tek pargal olahilir.
Yaylanma srasmda, tam bir paraled esnemeyi safiinyvacak, iki yaprak
yayh baglan bigimi Sekil 3.32 do goelllmektedir,

On dingilin yayuz olarak baglanmasinds, dingil £ 300 mm sar-
kag peklinde salanacak bigimde ortadan trakibie balanir. Orta bag-

L)
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Lot il
telpntas

likmty noktnal e kadar yiksek olursa, arsriye uyum o derece kolay ve
deveihine tehlikesi o kidie ar olur

Dhreksiyvon Kutusundun tekerlekiere diimenleme stkinlipinin the-
tilmesd, dimenfeme gubufiu ve rot yurdimeyln oher. Dimenleme qubu-
fu iki adet me, bunlar direke alamk ksa rotlan ethilemakie vo uzun
rofta  gerek  kmlmamakindir

On dingili muharrik olan traktorierde, onede diferansiyel sistemi
verlestirilmigtir. Dileransivelden tekesleklere goe letimi akslar am-
cihiyle olmakisder. Tekerleklerin dimenlenmesine olanak vermek
igin, dingil hasmds Gzel bir mafsal ile hareket iletim siflenmakiadic,

On telerlekler dzerinde, hoz Onemli syoriar sie Ronosudur, Bun-
lar; #ne kupanykhk, dingil hay pimi egiklifi, kamber vo knstor aqils-
T,

One Kapantkhk: Trukily 8o tekerlelleri ne dofiru ok ax ka-
pab durmabdie, Bo kapamkifnm degerini dlomek igin, Sekil 3.33de




kil 17 Teakivferds dpr kaprmiilik.

oldufiu gibi jantn jy yizeyinden yuraclambc 15 ve | Biglleri arasin-
duki fark 4-8 mm kadar olmaldir, One kapamkhk lastiklerin s
spnmasn ve én dingilin titregim!li calymnsm engeller.

Kamber (Camber = On Tekerlefin Diga Movil) Agist: On leker-
lekler dik olarmk durmaz, dign dofro w2 .. . 4 ag yapariar, Buag-
nin durumy Sekil 3.34°de pirilmektedic, Kamber acis, dimenlemeds
ethinlifi artrmakindir,

Dingil Bay Pamo ERikligi: Thngil bayr pimi de, diisoyle belli bir
agi yapmakia ve deferi § = 3 . 7° kadar olmakudie (Sekil 3.34),
Bu ag, carpmalart engeller ve diimenlemevi kolaylagting.

Yuvierlanma Yaricape: On teleerlefin dingll basi pimi etrafimdi

donmest, « ve B aplarmm atkisi wunda olugun ¢ yorgamyls olmakio-
der ($elnl 3.34), e deferinin miir olmas, hie ditglk truktirlerde diimen-

Seklf 334 Kamber scni ve dingl buy pimi sfddifi
T1



leme kusvetinin artmanns geden olmakindir, Bu mkincayr gdermek
gin, o-= I ... 70 mm defierinde alinmakiadir

Kaster (Caster) Agmiz Dingil baw piml. @hie dofru di diigeyle s
yvepraktedr, Ha v agmpun defarl, 6n dingili mubarmk srektirferde
i ... 3% ve normad traktdoierds | L. . 5° olmakisdr (Sckit 3.35) Se-
kilden de anlagilacnfs gibd, tekerlefin topmafo deffme nokam B ile,
dingil bugt piml defruliusanus semind kestifi nokts A armanda bir x
uzakbi buolemwmaktadr. Bu durtm. wekerlefe cekilivormuy etkisin
yapmaktadir,

I'E“é:, Yerag e

ekl 30, Master aciu,

3412 Arkd Dingil

Traktbrlerde arkn dingllden bahsederken, yalin bir dingil yapia
penallilde antaglmamaldir. Diferaniiye] kutusu ve buna Flenglerle
bafHanmig bulunan aks kovanlan dingill olugtuormaktadie. Aks kovan-
larma da son rediisiyven kumsy badlanmakiader.

Arka dingilde mubarrik kuimlne; diferansiyel, iki adet aks mili,
fren kampancs, son rediibsiyon digliler), poyra ve mili olarak srala-
nakilir.

Drahis fnpe de belirtildif gibi, tmbtéclern mintmum 350 ... 400
mm olmas jstenen toprak arahiklar, arks dingile bagh son rediksiyon
kutummo, kKigik dighinin ckseni etrafmda dindirerek, defiytinlebil-
mektedir. Buna kzryn, son rediksiyonwuz arka dingil, weur yapida
oldufiu lgin gokcs uvgulonmakradir,

34103 lz Gemisliginin Ayarlanmas)

Cegith vkl iglerin yupifmasinda, defiik trakibr iz geaghik-
lerine g rolainme duynlinaksdir, Bunon saflanabilmesl, jant gibekleri

-y
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gyarli baglaniilarim defigtirmekic ve jantlari dindirmekls olmalin.
dir,

En fagds kollamilan vintem, jantlann (dolavimvle lastiklerin) de-
digtirilmenl yontemedic (Sekil 336). Bu durumds, lastkiesin profil
yiind sabit knlmakta, bung farpm saj lastik sola ve sol lastik safia gege-
rek anormal agmmuoinrm Gofine geciimiy olmokiadr. By syarlamados,
bibyilk iz geniglifn 1500 ve kiigik & geniglig 1250 mm dir. Jantm mer-
kerden kagkbif 1t = 57, 5 mm ve gobek mci kahnhif 10 mm oldugu
IGLI,

=02 .55 -10).2 - 2% = 150 mm
olmiaktoder.

Taom trakiopen i genigliklen, giclerine gore siandartlastinlmis
olmusing kargin, birgok firma bu standat Slgliler vanmda, gok myida
depigik kademeleri igeren ayar olansklan geligtirmistir (Sekil 3.37).

Trakibr dn lostikleri arka lnstiklere orinla doha kiglk ve daha
dardr. Bu durum; én Inshik aysr olinafimn dohn sz olmas gerefimi
dofurmukindic, On teberlofin arks tekerlek iintn ig ve dig ceperlen
arasinda gerchilmeni by derumu saflemaktadir,

JalA, Traktdr Lastikler

Trakiarlerde, dipik basmech haval lastiklenn kollzedmasna bag-
landifhs 1930 yilmdan bz yana, lastikler yapi w2 8l yiniinden bilyik
defigikliklere ufranugtir. Lastik olgisd, lestik peniglifi ve jant gam
{ing = |nch olgrak) verilerek 700 - 248 sekiinde belitlenir.

Ekonomik nodenlerle. tmkisr lastiklerinin mimkin oldufte ka-
dor kgik 8lgiihi olmest istenir, Ancak, traktirlerio geyitli tarsm ma-
kinalan tarafmdan ylkleserek dingil yiklerinin ammas ve takide
lnstiklerinden iyl twtunma mienmesl, lasuk Olgilerini bilyGtmekiedic,
Lastik Blgdlerinin biyittmest, lastik bagmeciun digtrilmesi olanagmi
da dofurmaktadr.

Etkin Lastik Yangapi: Traktor lustiffi vik alinda a2 da ol e
nemektodir, Bu yinden cikili lastik yancap, lastigin boy durumdaki
yangapminn daha kiclk olmakiadie (Sokil 1.38),

Etkin lastik yangapim 8lgmek igin; lnstik, misande edilen maksi.
mum yik e viiklenmis durpmunda ve 1.5 bar basmg eltnds, beton

b




Faicit 138, Etkin stotik lenik yeboap, o= Yangop, R Eikin yungup, fp: Jum yongam,
by Lastik keult yikset gl §- Bzneme soily, 3 Luvjlk gl B = § — [ b = r— ¥y
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i Hir Tantifin srpatileced vk (dalN)
Bl uler afirtin yok, | FK slee bl war. | Che ylkieyion e -
: et Dide Jeiz M0 Kpi )4 | ep leorle Gee 20 ko M | boplss, e feede hae
&l fmih
sl _ e
Laaiik Samipe el Taniik hamoo (har} Laadil Fmne 4l
} | L3 2 -5 1 .3 | }
40033 1m 184 2 140 450
40036 [ 140 200 150 175 D0
4018 | |4 i 174 415 50
& Ma | 1 0 o] 44 LLL
L.00-14 | 200 i 1] LG 23 T
L0184 (290 180 430 LWL L]
o -lE | I8 43 a3 it W%
0y | 30 b | 1] s el 1250
B -3 | 4l 35 1] 1o 1eCHy
T.530-30] = =] TED 275 - e

yol Gzerinde yirinir, Belith devir sayisinda shinen yol dlglierek, stkin
yangap hesaplanur. Eikin yungapin yik ile defiismesi patinaj dlgnee-
lerinde, Bleme sonuclarmn gergek rakamlardan digha biiyik glkma-
ung neden olabilmekiedic.



Lasulderm aym yik alyndaki esnemelen farkh olmaktedr. To-
rom tekniffi yoninden lastifin g2 y0k alundy fazla esneyersk zamine
tembs vibreyinl artrmam Sstemir, Temes viiseyinin artmos iso artan
oeld kuvveti, nzalsn toprak deformasyonu ve nealan patina) demekitir.

Lasiifin ¢snemest cransal olacsk ifade edilmel istedirse, [ h
arsmiyls belirlenir, Yizde lasiik esnemest nrinkee, jemus yleeyi de
srimaktadir, Ornefing 12.75-24 lastikte baslma % 30 arttfadn,
tormay viizeyd |34R am? den 1BC0 em? ye ¢ikarak, D) 60 artmaktadir.

Traktorlende genellikle, tm lastiklere | . . 25 bar ve wrkn lustik-
lere de D8 ... 1.5 bar hava basitmakisdee, Trukide &n lastiklers boyut
vo taginn kopasiteleri Cetvel 3.5°de arka lashiklern iligkin degerler de
Cetvel 3.6°da verilmigtir,

Laktik Profili: Lastiklerin profilleri. geki ve dimenlemenin -
kinliginde Snemli clmakindir,

Trakttr o lastiklen, dimenfeme etkinlifim artrmab, i tutmada
kolayhik saflumall ve kendin temizleysbilmelldly Bu amagiy, lnstik

profili lastigin cevresinde bovdan bBoya @kmbl ve pargall bigimde
almaktadir.
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Muharrik lastikler, heryovden once; ceki kuvvetinin gelistiritme-
sinde toprags iyl witunmaw saflasal, toprads deforme ctmemell ve
kepdini temizleyvebilmelidir. Bu amagla, profl]l lustifin cevresinde.
"V yapnda olmaktadir,

LL Diimenleme Sistemi

Difmenlome sisteml. troltdr On tekerlegine yin apu vererck,
ya di il erakebrlerds nrullardon bivisini yavasfatork d8nmeyi
saflayan organibardir. Blt dfmenleme sitteminden biklenen, biyik
bir dimenleme aginm saplayarnk dimme vargapimn mimkln oldugu
kudar kigiltiiimes:, ayreca bakmmmn kolay ve veuz olmeswhr. Sivte-
me kolay Komuta editmell ve yoldaki mgellerin yarninsady carpmmlar,
direksivon simiding letilinemelidir.

Dimenleme teketleklenine, direksivon simidl, dircksiyon  dighi
hotuse, Istikamet gubugu ve rotlar sruciligivle iletilen dilmenleme
Kuvyvet, mimkin oldugu kadar kicik olmahdi, Soouna kadar dii-
menlensn tekerdeklerin gerive getirilmesi, gok dislik helarda bile, gn-
yel kolay olmalidir,

Uil dinglli o taktdeler 80 tekerdeklerinden dlmenlenitier.
Baz tarim trakidrlénnde arka wherleklerin de, dimenleme sraunda,
konum deflistirmesi; yo da belden diimenlems gibi sistemier uguian-
maktadir. By som sistemier yaygn degildir

On dingilin dimenlenmesinds, dénerti domenlems ve rotle di-
menteme siilemi olmak feere iki sstem deha Goocleri uygulanmigtir,
Giniimiz trakificlerine rotly diimenleme aygulanmakiadte,

Ayn dimenleme woisnda, rotlu ddmenlomenin dinerli dimes-
lemeye orenla etabidite yontinden yarach yond faxbador Sekil 3.39 dan
anbiplacads giki, rotly dimenleme sistemi, dimenleme smasthds,
daha geaiy bir dayonma ylreyvi rakmakiadar.

Dilmenlemede, on kilglk dinme duires] (2.Rq) ve an kigik 1T Cp—

me wlani (2R, quplon ki Snemll Sigll olmokinder, En kiiclik dinme
dairesi copimi bulmak join, trakedr tam dOmenléndiliten wones; en
ditglk vilsste gara basmadan yirdnerck, dinme merkesi etrafipds
trakifmin diy on wkerlefinin qizdifi gemberin cap olgilir. En kogik
disnme alam gape bse; (rakede ayns pekilibe dimdGraldiigiade, en dip
noktagsan Cladifl alanm gapr olmakiadir,

- TR
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Skl 198, Moda ve gonerd) (ilmeEnEmEe oo

Rotlu dimenléme ki gekilde pypuliomakiadiy, Bunlar, normal
diimmleme ve Teloriekletin avir avn dlimenfonmesi pekilleridir.

150 Normad Dummrmferme St

Motorlu tegitlards ve trakitttende en fakln uypulindn sistomdir,
Bu sistwrn baghos  organtan; dircksyon simidi, diveksiyon mill,
dimenleme digli kutusy (direksryon Kotasw), digh ko gy mil,
ik il Kole, damenlenme gnbufo Ustikamet qubpfu), deveboyau
{gonya), kmpavot, weun rot, poyra mili ve dingil bag pimi gibi sleman-
Iardir (Sekil 3,400,

Dimenleme  wrasinda, - diteksgronum  dopddrilmen, direkuyon
il meselifodn dircksivon kutusimy dfnl harelesti olarak, oradan
gily mil ve kel druobiyle, dimenfeme guboung dogrosal haneket
geklinde iletilmektedir. Bu dofrosal hardleet, deyeboynm ve motlar yar-
dymuyly, dingll hagp pimlerinin dopd Griilmesinl sablamakindir,

Danemegierds, truktér din wekesuginm paving sz ve yanal up-
musix yuvadinabllinesi igin, dn telerlek poyrth mill umnulan dika
dingil wrantm Gnnds kzstymobudic. Fo nokds, Hinme marken olnmk
il el ak i

T
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Skl 100, Merrsal dlivunieme el

Diimenlemie wrannda Iy ve diy tekerleblorin yupnuy ollogu 3 v
¢ agilin birbinnden farkl olmakiade (Sekil 3.47) Dingibagi mmlen
srummndaki wrakhk b ve dingiller arai nraklik | shnamk, simetrik -
minleie vamuiuide -

I Cot n I.CgL B =k (1]
v dla,

Cola—CoLE = b 31

eitlikler] vaklugk olorgl vamlatil)s
Dimgtller ares erak bk | wn, @ gendpi@y | o 106 ksundsn kGeik
olmesi (| <16 {) koqulusly, kies votfasin aaaitibin wrks dingll Gas-
rinde kesigmebledie. Bu durbmddhl rot ectlan ¢ olsrak Setirlenmiakbe-

e




AT i

kil L 8 =0 | 1 olmee kol dimepldms sgim

dir. Bo agrin degert, traktirierde 17 .. 18" kadardie, Kisa ve uron
rot wranndaki age da, tam ditmenleme durumunds, 1657 den az otma-
htdar,

Cot & — Cot 8§ = b/ | bagmiiends b | = 0,625 almarzk, =
defietlering knrsilayvun § deperleri hesaplame ve bunlar grafik degerle-

Y




riyle karplaguiliesd Cétvel 3.7'deki daderler tlde edilmebitedis Hee
siplanan ve lgllen § aglan arssadaki fark 1° den e olmaldir.

Didmenleme sistemimde, direksivon diimenlems agen ile, tekerlek
ditmenleme aczs argundaki rediiksiyon orant iw ilg, kovvetler arasn.
daki rediksiyon orant da p ile gduteriimektedir. Dimenlems aclin
nraundaki |« rediiksivon oram || ve by carpinundun oligmaktadiy,

C=tved 5707 1~ 0,625 koptundy, = sgas kiargluyan

0 mpui degesler
fﬂma::r 1 L[] a0 i} J.b
i 1.3 2= | 43 i
derec=]
Oy filen
] i} i 4.1 41,1 ELN |
{derece; |

Bunlarden i), direksiyon kutusunum iy oramdic ve apadirdali ge-
kilde belirtenir:

|, . Bireksyon simidinde dimenleme agim _ _360".n a2)
' Direlsiyon gy milinde dBame aqm v

Bu bafinnda
n - Dircksiyon simidi devir savm,
v ¢ Direlsivon gy mili dénme ags (dervee) die,

Bu vy oram 18 kW dan kigik trakicrlerde 16 : 1 ve 18 kW dan bilyk
traklivlerds ise 18 - | olmaktadar, v ags fe; 75° ... 90° srasnda yer
almakinder.

iy tranemisyen oram dimenleme kollan arpundski orin olup,
wekil. 3,40 dan yaratlanarak;

c

iy = —— . =3 33)
epitligivie yaklagk olarak hesaptaner. Burada:
Bl



s Ol kotiss ik ol Kol gaunlpds (mmk

¢ ! Devehovau kolu orunlufo imm)

gz Miems o oeunludy (G,

2 : Poyra mil wsunbufu (mm) dis

Bu gty verilen emnlos direbalionun konumune, pire deflis-
tektedir. Tarum traktlrferinds o/ d oram | olamk alinemakm ve i='nm

dojiery 4. 1.3 arssmdn degipmekiedin. Toplam aguial rediiksiyon
ermp,

e = 1 « It (34)
almakindir,
Tekerlek dimenleme kuvvetinin, dircksiyons uyeulanan kuvvens
ommnl, asabdakl bafaiyla bhesaplanmakinidr:

iy Mz e - B 35

By bafmtude:

v & Direksivon kotuso (4 .. 0,6) ve dimenlems Kollarm-
daki (0,75 .. 083) toplun venm (03 _. . 0.5),

e ¢ Toplam agsal rediksiyon omani,
¢ ! Yuvarlinme vargap  (mm),

Bi @ Dreeksiyon adinddi yangam (= %’! {mm) die.

Zemminden selen Kuvvetberin dinienlemoye etkivnl enilimak igin,
¢'nin miimkin aldupu kater LUK ofmest steair. Ancgk & = o ol
mumalihr. Clinkd by duromda, hurcketuz, yn da yavmg hareiet ha-
lipideki truktdrde dimenleme iin perekli kuwvet ¢ok hiyik olur,
e = 20 ... 70 mm shnmaldir

Mukavemet hesaplon igm, direksiyondaki dénwme momenli 50
Min o alinmalubie, Zedin enpebelerinin yavolaca® garpmalar da gl
dnling Whngrak bl deger (K bavna Kadar stnfabiy. Dimenleme
pnteml boglikmer obmmaladie, Ancak. Jdirekosmyon gowresinm | 15
ksdsr bnjlus imn venimebdir

PHrekaivon Kubtiy, oormal dSssnlesie e tekeriokienn ayn
uyn damuntemmesinde birbinndon frkl stmakvade. Ayrsea v farkll)l

B2




Direwsiyon mil

FONEUE Vida
dmlis)

Dipehgiyan
iutusd gk
mill

Gk mill
Ry

Sebil 162 Sonwns vidn v digiinoden olupan dirsksiyem utus.

Firmalata givre de gize puspmabiader, Tarim trakificlesinde, somuz
vida we dighin ($ekil 3.42) vida ve somun, vida vé elosantrik kolly dirsk-
siyon kutulen cokes kullanilmaktader

3.6, From Donanom

J 6.l Frenlér Ipin Twemel  Bugmpdae

Baglangg hiey v fredbeme Fomesd (negatil ivime=i} bilinen hir ha-
mkotte fren yolug

1 W v : | h
A Yk = ¢ ) b (n)

bafinteiyle hesaplanie. Burmda:
S ¢ Frem yolu {m),
¥ 1 Tagin feotbdme Wslinnemdu®] by (o /51
¥ o: Thgpitn Ireqleme baglinpciidakl How (ke fh),
b s Frondenid ivined (mJ o3 die



En kna fren yoluna erigehilmek min, negatil lvme en blyilk de.
porinl almalbdir. By duromda vol;

5r|:||:||. = —i“—;: ”T.I'
olmuktadr, Dinumik kitle kuvwwen,

P=m h=-‘:— b (38)

dif. Bu kuvvet Trenin gévre kuvvetine esit olmal, yani P = B olmab-
dur.

Frenler bloke durumuonda iken frenleme kuvyiel,

B=G.n.,=l=ﬁ.% (38)

egitlifiyle hesaplany, Bu bafmblarda;

: Dinamik lciitle kovvetl (N),

= Trakniriin kitlesi (kgh,

! Fronleme vmedi (m | £3),

- Trakirin aguhg (N)

: Yer celimi ivmesi (= 81 m /sl

» Frenleme kuvvetr (),
a0 > Frenleme mrannde nrkn dingile gelen trakdr nfuchj (N),

g = Frenmlenen tokerleklerin tutunme katsavisdar,

Frenleme srasinda; dinamik kiitle kuvvetj (P, adorbk merkezinin
yilksekligi (hy), 6n dingile olan mesale (1) ve dingiller aras weakhlc
{1} nin stkisi altmdn, arke dingl vikil (G} azalmakis ve Ga dingil
}'ﬁ}r.f_l artmukiachr, By durumdaki dimamik arcka dmgl yiki;

oE®w O T g

P Gy — P. ha = 'ﬁ{E.h—'h.h"j {ﬂ'ﬂ}

I 1 g}
kadardir. Yukardahi denklemlerden yararlsnatak,

G . b G_{E A= W) P
= b= e 41
P=58 g = )

yizelabilir, Bilinen py defiermden makmmum ivme,




I T
e S Y i

bulumur, Aym seliide, arky dintilde miximoum Trenleine kuvvetl,

El i II FI I'u)

ey = e

arlirak buliiir,

Yokuy grkarken, yu da jniy inerken teaktde frenlendifinde, meyil
agisin) = ve yuvarlanma direnci katssysim fy alarak, irakidr acks din-
gil vtk (Sekil 2431

WMl RAR Yoliog il se pokup yulan freniemsile Sovenls,

G = . Cos=. |4 G.h.Sin 245 f;.Cos = _ G.b.h (4

| g -1
olmikusdir, Burada positif (+) defer vokoy sthma dimumu ve ness-
til ) defler inry inme durvmd icindic, Boylece, etklli fronleme Luvve-
1i: b jvme degerini yerine yazarak vo arka tekorlek yungapim B Kabul
ederek;

O Cn“.l'll'l:h'h igx—1f. R} (451
b= pr . hy

egitligivie hesaplonmaldudir,

B




Jayes [renleee yardmnoyle del Frent vardimivla) srakalll mevildes
dirdumubepor ise, mewile paraiel stkili kpvrsiler 1oplam sl olemob-
dir:

.G Cooe+»B—0_8me= 0D 46}

Bu balnudan,
B=0G, Cod 2 lgas— 1 {47
buhanur, '

1.6.2 Frenleris Tjrpl'fx!ﬂ

Frenlen genel olamlk:

2) lstetmie frobesd (vol fromi, serviy freni),

b} Park Tredilée,

&) DMimétilesmis Mrenlis
alarak g grop simda toptamak: olanak il

Ipleting feevine ayak pedeh lle komuta odllwekon ve takilr arks
sekerleklerm: ekifpmelaet-. Park frenine elie komuta sibmekis olup,
ban vakilelende shtirma otpanlan Heerindeki Bir ststenr, difier 1rak-
Wirderde e orks iekerioklers otkill dlmaktadir. Dikkdl fren tifanan
baz firmalor (Gmafin THC) park ve jpletme fronins bidlegtirmmyier
wktarmi orpanlery (digll kutuss) estine yerlesirmglardin

Ayak freromds, basrmn uvviets 500 N vz pedad volu 200 e ye

kader abnabilir. Putk freninde, e fren koboma tethik Jooveer] 400 N
vo Yol 300 mim ye kudar ahnabifir.

Erimcnlnme (hmleri, tokesbelll traktdolosde geanliikle, ipetme fie-
minl ayn ayn (wad ve a0l wkerlefi avn olomk) lenlomekle ethili olg-
har, Gekil 24£'e iglatie Sromi, park freni ve dirmenlzma frenimn kom-
hing dunntis périflmelaudie.

Frenlom yapal LG T T T
e} Radyul frenlar,
by Adeulvdl [redlor
alnzak ikl gripite toplamik mlmkdodde, Redval renter hsg ads-

mel kampanaly, digtaa sirmmell Kespanal, ¥ dn oo freali olibilie-
ber. Akdyal frealer b, dskll Ten sekdindedir

i




—

Radyul fremlende, siirtlnive yilreymideki slirime hin tim ylreyds
apil olmakbi, skiiyal (rdnlerds e midgrkysdon dmn Jofru artmakiadie,
B frenterim g bidiods, balam yoravierine yapian basing sabit de-
Bildir, Alwyal fremiaede, frenlesne yilzeyi w sofutma yllaeyl aym ana
dlgibere sihip radyal Mrenledden, en wondan teorik olardk, dahy fexls
aimaktadir. Uygalomadain fren boylikioklerinde aksival frenler, rad-
yal Frentarin ki kan biyakligioe yakin frenldme ve sofiutma yleeying,

sahiprbirler,
Trakigrierde penellikle kten slirtdnmeli, bantl ve dikkli fronler
killanilr. '
3 &

- -"':'F

Belidl AL lpen winiiniet] wessnih ber |ipstiee 3008 @ dirmnteme free Lompied

b B fren podihe 2 Sag-al fiem taemu kilidi, 1 S s 2z L Pedal dexigi, ¥, El

Fremi Yl & ELTrovf wahlel T, P calliigiic £ Ol gthivke vivm 5. Kot Somung,

L Ay miiibiiin, 10, Feon ctmmenilh ol 12 Pore barmmanes 18 Pabmig 2eiiel, i€ Fros

Bataram, 1L Fion pabyan, |6 Al bovamt, 17 Prer ey o A R sl Friaifan neviltesin
B Bl fremidtt beowdslmingl, © Frew gubuds ikt

L6, Lletise Fremierd

Igtetme frenbort igten strinmet ol =il = slirplia, cift etk
guplex vz kv etkilly ve divkli feon gektinds oformiaudr. Fron pas
tgkarm tsshed nokmian mabi ve da Bacekeolll otahily. Tonhin ookl
horakedl, olisleidd,  guwdllible Seipes Tetset  [renbnme - etkizeyls

Webmen paliga kibmute edilerek oniin da frevleiues) saBlonmmbiods




Tanm trakifrlermde fienlere komuta mekanik sistemle =aglan-
maktndir. Pedalden, pabuglarn hareket veren eksuntiik miline hareket
thetimmd, fren kolu il saflanmakumdy, Evolvent geklingde ethili yizsye
sahip olan cksantrik milinin dénmesiyle, (ren pabuglan kampanaya
dogru itlmektedir.

363). Tek Etkili Frenler (Simplex Frenler)

Sekil 3,45 ds verilen ikl pabugly ek etkill frenlesde, dontly yond
fren pabuglan drerindek] sirtinme kuvwellerine ctkili olmaktadir.
Toplam [renleme kuvvetinin 3/ 4 dni donily yiniioe dogru agilan pa-
bug ve ancak | /4 imd ise difler pabug safilavibilmektodir.

Lok 1At I pubrghs ek etkld fren,

Tek etkili frande iki pabug, tam amoirk olamk bir ogarmdan
dinme noktuung baflaneuglardir. Bo nokin hareketsiz olup, aks ko-
vani ile rijit olarak bashdir, Pabuglar, fzerlerine calndmig bulunan ha-
latalar yardimuyle, tekerlekle birlikte dénen fren kampanasimn igine
siripoek jekilde, fron eksantrik mili tweafnden inimekiedis, Frenin
oilosi, ampananin doniis yonine aglun kampanads gok daha fazla
olmaktaderr. Difer knmpaneda iso, yoooy basincr ve dolaym ile atki
pvet o olmaktade, Yizey basmeinin bu jekilde dengesiz dagilip,
yapumn bir sonocy olmakmdir.

3.6.3.2, Cift Etkili Frenler [Duplex Frealer)

Perrol tursfmdin geligtivilen: bu sistemde ksapane hangl vhnde
ditnerse dinsdn, pabuglann deering yerlegtitdmbs bulunan balathlarm
sirime ctioni sym bayaklikte olmafcmdr (Sekil 3.46).

BY




Sehel Ly Crv ethill fremde Kapyiriier

Bu frenlerds, balata yiizoy basimes yuklayik esinie. Boylece, her iki
pabucun ve yataklann yiklenmesi de simetrik olmakiuadir.

Sekil 3.46 da pernatik olarnk pordldifo gib, dinds yonime bagh
olarak, her ki pabocun ds afor kespyn sgimaktade. Arkn kismlar
pimier Szenimde destekienmektedir, Doodg ybnd defstifinde bunun
tersi olmolitadir.

1633 Secrve ELkill Frenlar

Serve etkili fredin galismassndaki temel prensip, dinds ybotne
E‘rl: 1. durumda olun pabugun dnce frealemeye grmest ve onun £1-
iiyle de ikincl pabogun frenleme yipmasma dayanmaltadie (Sekel
3.47), Birinei durumda olan balatanin kampanays sirftmesi kesilinee,
bunun ikinci pabug Grerindeki ctkisi ortadan kaikacafs igin, frenlems
son bulmuy olacalkin.

Febdl L4 Serwo el Fresibe bievolon



3.6.4. Fren  Hespplar

o). Kampadnuli Fredtt Hesabi

Traktor arkp dingiline bagh tr wekerledm, lerme Tren fle fren-
lenmest durumunda, cevreds elde sdilen frenlemie kuvveti (Br) 39
nol bafintdan ysraronarak,

By o= Ml 0y (48)

L

shitlifivle hesmplanmabtudie. Toberligin etkin vangam R ahnaink, bu
kuvvetin yoratacifr dinme momenti (Selil 3481

My = By . R (Nm) (49)

olarek yamlabillr. Bu moment, fren monentt Mg yi dengelemek zo-
rondadir (Mx = My)

Skl VAR Fepilseen uhirldhie buaves o8 ot

Fren Mampuneiy: geviosinde olugan By —B By kuviet] w2 Mum-
pans vongup ¢ belli oldufone. gave, fred momont],
My = By . £ (N (50}
Slilrak vamhin My = My olldsgina ghes

il




ya da,

Hyee “‘r' RNy @&n

olmaktadir, Bu bafinulaeds (48 .. 31);
By : Bir tekerlefin frenleme kuvveti [N),
Gy ¢ Traktbeln dinamik arka dingll agurhifs (N)
pr 0 Totunma katsayi
My [ Bir iekeriefe st diinme momenti (Nm),
R : Etkm lastik yancap (m),
My : Kampana ¢evresindeks frenleme momenti (Nm),
By : Kompana gevresindeki toplum frenleme kuvweti (M)
8,8, : Dinits yonine ghre | ve 1 pobuglara iligkin frenleme

kuvvetleri (M),
T ; Fren kampanew yangap (m) dir.
Oie saraftan, By kampana cevretindeki foplam frenleme kuvveh,
Br =21 .N .5 (M 132)

eittliivle hesaplinmakudr, Burade, o; fren balats e mpans
arasmdaki sorilnme katssymm ve N; fren puboglan (eerne etkiyon
normal boskr kovestimi ifade otmekiodir. Normul beski kuvweti N,
balatn (2 diglo alani A (cm?) ile, degll vilzey bauni p (N [ eni®) nin
gampimindia bllunmakisdir. Su halde.

N=—A .p (N} (33}

yazilabilir. Bu esiiliklerden hesaploma vapilirthen, o = 0,35 (40
ve P = i) AD N e plarak almabnlie

Sekil 349 do, balatanin ledlylm boyutlart 1y ve by ile veril-
mr. A alEnmin yverme bu boyiifen vazamk 31 v 31 no'lu ents
liklerden yararfumlina,

81




c:i""'-—'l...l_-""EL.J

Sl 109 Faym Lampmnsundibl {pabuilsdiis buveeiler v@ Balidmmn
I wdigdier wland

fp= DR N2 A= 2inbaps (9

vamlabilir. Bu wao esilikten N kuvvel howaplanmak sienirss;

N = . 2% (55)

elide edillr.

Fren eksantrify tersfindan dénme yonindeki pabuca uyguiansa
perdime  kuvvetl (Sekil 3.49);

5 = T (36)

olmilotadir. lonei pabucs uygmienan gerdirme Kuvvetl ine;

WCs & uNCy
5; = —"-E,T——"— (37)
esitlipivle bulunur, §; ve $; Ruvvetieri sy 'oksantrik tarsfindan sag-
Insckiih fgin esit olurak whmrw, byniann uygulinman sonuco ortaya
ciknn By ve B; leenleme kuvvetl, fren Dping bagh olarak, birhivinden
farkly olmaktadir, Kompana gevresindeki toplam frenleme  kuvvetd
By nin, toplam gesdirme kovveti § ye bildmine frenin ig degigtirme
{trAnsmisyon) orum denilmekiedir. Yani,




C

B, ¢ B:
g - 5

By
3 (58]

olmaktudir. Frenin yapsna bagll obsrak, By By ve C = By ,-'5 aran-
larimn degerieri Cetvel 18 de ve C degerinin g ye bigh defigimi 3¢

kil 1.50 de werilmastr,

Cursel 3% Fren, yagmng hagh nlared, amkiamaiik dujeries|,

Yopu Sekli | C ~ BF/S| /B,
CTen etk frem |07 . 04 | T/ 28
Cufy eehile frem 1.2 i 0
Serve el (e | L3 T 374

B
o 31@*5'5““- . ;(ﬂ
w g
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Hakil 150 By delgiinme (s © nin e pe bl degimi (e Teic skl frmde, 30 Gift o=
bl Fresde, 5 Servp plhll frendei

Arks dingile badls (ki tekerlegl frenlerien wnm trakibislerinde,
slirticlinin pedala bhsma Kuvvetl Py nitt bulunalmesi igin asafdaki
enthikten yiararlandmakiadir,

a3




. 5 A Hl‘ " H-': 2 F-
Pa=32 e b Car.np R o Ao [ 1 =)
Bi bajmtida By — B/ 3 defierim vering yuzursak,
B
Fp = O i S (60

clde edii. Bu esulikiorde:

Py Sirdelindn fren podabina basma kuvven (NI,
S @ Fren gerdirme kuvweri (N,

tr : Fren kollanndaki defistirme  (transmisyon) ommm (=
35 ... 5%,

nr Fren kollannddki serim (= 080 __ . 0,50),

Br : Kompaoe gevresindeki toplem frenlame kuvieti (N),

€ . Frenin j¢ defiyticme. (transmisyon) oras (Sekil 3.50),

By  Hir wkerleflin frenléme kineveti (N),

R Exkili lustik vaccap (m),

r  : Fren kampunse yaricap (mi

B Trakibeln frenleme kuvvedl (N) dis,

Omek: Heton zemin @eermde (p — 0.90) fronlendiginde; fren-
leme Ivmesinin 4.8 m / 42 olmasi Istensn bir trktdro: afirhfs 25 (00
N, agirhk merkerinin yerden viksekllfi 0,75 m, agrhk merkesinin
Gn dingile weakhfpn 1,33 m. dingiller prest usakhin 212 m. krka
tekerlek etkili varigam (075 m (14-34 Listik) olsrak verilmekiedir,
Fren hemabini yapimiz

Cledm:
4) Frenleme Kuvvetinin Hulunmns::

Ferilemler

= 4B m |4l i 075 o

o

[} 2000 M L = 1.5
b

Fromiztio Wi pecekdl luveet 41 numnrele bafintadan yeerlann-
fak,

ay




P — = _'_i‘-__l;_.h_ 200 4R _ inne i

olarsk bolunur, Zemin ile luik sraundakd titunma katayis bi Kuy-
votin sflanmasing pyguns olabidic. Bu wmagls, 41 numarl bagin-
tidan yurarlanorak hesaplunaw ue deferi, beton yol igin verilen 5 —
0,90 defermnden kOgik  olmalui

_ B.g.] . - NN A R
= "Gig. I b, hy — ISOOE . 1,0 —48,. 0,19

my = 0BQ

olmaktndir, Hesuplanan pi = 0,89 dnjnm ¥nl igin verilenden daha ki-
sk cldugundan. uygundur,

bl Fren Kampanos' Capinin Heaplanmas

Ferllpnler

Py = S50 N (iwck etkili fren igind
Pa. = 500 N (g@ft etkill fren igin)

Py = 250 M (serve etkili fren igin)

B = 12134 N

B =0"Mm

C =038 (Sekil .50 den ik etkili fren igin)
C = 21 gt eikilz fren igin)

c .66 (dervo elkill fron icin)

iy = S){eek ve gilt etkili fren fgind

M o= 33 (eerio gtiill fren wedn)

A = OED

Tek slkili fron igin kampany yangap, 58 numarah esithg kulis-
turrak ;

B H. R - 1204, 07
T Py.C.lr.nr 530,08 30,08 = 05218

olsrak buluner. Bulinan defer, wypulunamuyscek blyvikiike olup;
verilen: kogullar igin uvpun dedildir

 F



Cill ethali fren igm de aym bafimbdan yararianarak. kampana ya-
TR

B.R 122324, 0,78
Pp. . C.ir.% 500 . 21 . 50 . 0.8

=

= 0218m

bulunur. Aym sekidde, servo etkily frende kempana yargam;

B.R TR 0T s <
= i~ 066 35 oF — 0¥l = 02m

ol maktudir
¢) Servo Eik(li Frende Balain Bovutlon:

Ferifenler

B = [22124 N
R=07m
o= X m

p = 040

P =70 Njcm?

Bir tekerlegin frenlome kuvieti:

127373
by = - = L _ iien N

ve kampann gevresindek toplany frenlenie kuvvett, £1 numarall' bagm-
tdan  yaraylsnarak,

. i}
By = E" R _ _ﬁlhﬁﬁl—ﬂi 23355 N

bulunur,
Mormal basky koevely, 52 numacal esitliloeen yararfanarak ;

By TN =M - E,’ ) 239358

- il apien s
Py ALK 8 o

olmoktedir. 33 numoral bagint ile de Tren balates rdistm alans,

i




—

N 286698 ,
A= '1;' F——iﬁﬁ—ﬁ' *ﬂmﬁ «m

olarak hesaplammaktadie. Fren balatag edisim boyu In < 2 ¢ 2l
maldir. lsg = 36 ¢m ahnarmk, halats genighil;

409 5
36

dy =

= 11,4 cm

T [ THTIT

2642 Diskli Frem Hesab

Diekli frenler (uksiyal frenler), trakiSrlende de yaypn olarak
kullamimaya baylammgtir. Bu frenlerde temel prensip, celik bir diikin,
balatn gakalemy ikl yleey arpuna ukgbrilmesnne dayaomakimdie,
Fremleme srasmadn balataler diskin 1im viizeyine ethili olursa, bo
vapiva tam diskli fren ve balatalar diskin bir knmima etkill oltra,
bung da ke digkli fren denilmekredir (Sekil 3.51), Diskli frenlerde
kisvvet {letimd, penellikle, hidrolik usistemle swiblanmakusdir.

[kl frenlerde de fren momenti, 48 ... 5| numael bajfmoiar-
dan yararinamk,

9 MP:HT:ntler::Brr

Frgn mdrlis gty
stlindif o blas)

Elalatn s o rjme
EﬁIQujl

SRl NI Koo diskli feenire culemms oo,



peklinde vamlabilir. Fren diskinin ortaliong yangam ¢, olamk wlimre,

= ITT: (61

clinakisdir. r; ¢ember {iferinde sikill dlad frenleme Kovvell B he-
splunmak istenires,

Biw = —— ) (62)

elde edilir. Be bagmnlinda;

fy : Fren diskinia orflalzama yavcape (in.

ry  : Balata sirtme yildevism ig yviemgem (m

r; : Ralmta stGrtme yieeyinim dn yaneam (m),

By ! Ortalsmi yurigap ¢ember] (rerinde etkill frenleme kuv-

vetl [N,
Mpe : Octlima yangap {emberi Drerimde stkill frenleme mo-
ments (Nm) dir,
Fren gcu.i[rrﬁ: kuvvetl,
Bro

egltlifinden hesaplenabilir, Bu bagntida;
B : Freih gerdifme kuvvell (M),
Bis Bl Tremberme kuwesn (M),
g SOctliome kKEtssvisl
£ : SOetidnen yirey smym (bir disk jpin 2 = 3}, y
A Halute yleey alam (cm?), 5
p: Ouaill yGrey bawog (N em™) dir. -

|
0 wmanth bagmbiun elile odll mesinde aldugds gibi, arka dingile
hapli ki tekerl=Bi fFenlenen tanm crakidderinde pedili basma Kuvvell,

5 By. Me -
T — 3 S R, | A—
Pp =1 = e o i 2. ta (6%)

yazdlabilic. My = Mg ve My = iy . K nldufu pie Oniine slupina,

b




P HT:'“.
Fp=1 i'rI.J-I.f..h (65

elde edific, By = B /2 deferind yerine yamirak,

B.R
5 T (66)

P“ﬂ ]
b R

sonticuns vanhr, Bo sop egitliide;

Py @ Sardwinln free pedalina husma kuvvet! (N),

B ! Traktbriin frenleme kuvwerl (),

R Etkili lastik vangapt (m),

1 ¢ Podalden balstalarn kadiar kuvvet iletimindeki dediytirme
(transmisyon) omm,

i Kuvwet dletim simem| werimi,

! Slirtlnme katsayio,

L i Surtdnen ylzey sayisi,

ry : Fren diskinin ortaluna vangapl (m) dir.

-

=



4, TRAKTURLERIN DONAMNIMLART

4.1, Alet Baflama Ve Cehl Kuncslan

Traktbriin arkagindg badlarsn glet ve makinalann trakidnden (&=
tedifi ceki Srollikler farkh olmaktadir. Tanm armbasimm traktére
baflanmosmds en Snegmll husus, = genighiklerinin wyumu ve dinligler-
de wnm ambavmn ekt zind akip sdebiinesidic, Bunun =#lam-
bilmedi igin, geki ksncizinin trakilr arka dingiline olan vzaklif (s
goki kancammin mrm armbas dn dingiline olan uzakhi birbirine oyt
olmabedir, Ritlnei dlgiinitn kinciye pranle kel olmes ddnlglerde iz
uvigmozlifmt ortava ¢ilarmaktadr.

Cekilir tip tarrm makinalarmm tmkiore baflunmasmda basit geki
knncalnrindan yararlandmakiadir, Béyvle bir kanct ve pimt Sekil

4.1 de goriimektedr,
933 |
’ s 5[@
=

el o) Cxil konomis ve pimd

Gekfir tip 1y makinalinin trakidre bigtlanimannds kallamlan,
en dpemb elemanlardan biris de geki demindin Celo demud, traktdr
hidrolik alt buflant koflanme badlanen, delikli lemadie. 25 KW e ka-
der oliun raktdrlerde delik capt 22 mam ve delikler arasi eaklik 40 mm;

104



dahy  bivik trakttiderds dellk gapt 33 mm ve delikler amu
wrakllk 80 mm olmaktadr (Sckil 4.2

Bebil 45 Cerl dipml

42 Ug Nokia Asdky Sisremi

Traktor arlos dmgilme pelon ag=eik voterti almadifs Igta, agn coki
lgletinde perekll olan geki kovven vofu kor, prisisiememektedie,
Kaldiki, glinbenda trakitrleri oldukes hafif vapis olumk jmm! edilmek-
tedirler. Bu sakineanin dniine gegmck igin. raktds arka dingiline gelen
obrh®y avtrmak gerekmektedic,

Cei ancas), va da ekt demitine gelen making adirlifm artire-
rak arka dingll yikang artrmn olenng virdar, Ne var ki, bu tip yillk-
lemede dn dingile pelen viik, apn jekiide aralark diimenleme ctianligi
knybolmukt, has makidr blaamaktadir, By derymon Sdenmes;
igin alet bagiama noktairin arka dingilin Gnline gegirllniesi gerekmok-
tedir, g nokta asks sistomivie bu koyul saplanmis balunmalkindir, g
nokty aske sustemminin genzl yapis: Sekil 4.3'de gorilmekisdir,

¢ nokwm nsks wisteminde @t baglann kol ile alt Badlant koly
tarbirine puralel degildir. Usantilar) Sekil 4.4'do oldugu gibl, bir nok-
tada kesiymektedir. Bu nokis, deal geki noktassdir, By noktanm yeri,
Ust badfant kolunun boyunu ve Kenwmonu syseamakly, defismekie-
dly. Gergek geki noktass e, soki muksvemeti dogrultuseaun alt b~
lantr kolluet weantsiu kestifi aokia otmakisdrr, byi ayarlanmus bir
tafinnn sistentingde, idoal Geki noktaiyle gercek ceki nokias: ek,
ya da birbirine ¢ok vakn olur.

Uy nokta asks sistermine, degiiic firmalerin el cttifi thrim et
letinin uyabilmesi gevekmektedir, Trakibe biyikidfone ghre wistem

ol



Bekdl 4 Iddoul peki hokiakd v duglsiml

fg gnif olarak stundarilastm]migur, Tanm makinas imalan yénindsn
Gromli olan standart dlgiler Sekil 4.5 ve Catvel 4.1 de veriimistir,

43, Hidrolik Kaldorms Skteml

Traktdrienn kalduma organlar, dirt temel preasibe fte ¢alip-
mmaktudi. Bunlar;

o Mekamk knfdiemp sisremien,;

b, Eldkotnikll kaldirma  wistembert,

¢ Hevali (ponomatk) kahlirma sistemies,

d. Hufrollk  kaidiema  sistemies die,

Bu shitemlérden ilk figting, ghnfmiz takibrlennde sndur rastlan-
makindir, Uygulemads en (s hidrolik kalidomma sistem| gréimekie-
dir.

T
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Bolkil 4.3, Uy ool eviy vine penden Slgiier,

Crevid L1, Ug mobkiee ks viwerm ssandan dloklen { e

a4y g, d, @ .
Bl | =840 | &% | 0 n § cia
Wa | = 0.0 i, O | — 0200 | fumlh | ek | flh
B
i ] n | =i » an | a9 44
_ 0.l
I ‘252 = '
| 2 Mo fi Ti 4 n (11 5 n
(IR ET
Sl i_ i | 0 i “
Mo | .omoug | a.2 = 19 L 1.4 5
I 6 5 4 WO | e 400 4 30
T 0 ) 3 gir | ms T
.

109



Hidrolik kaijdirmu sisteminde temiel premaip; bir pompa tarafin.
dan harekethmdirifen snanm, kaldrma #lindirine dolarak kaldorma
fghemind yapmsune, dayanmaktndir. Bu gieevin yapilabilmest leln;
nistermin elemanian, Sekil 4.6'dn oldufo pibi, waktéedn defisik yerle-
rime dafinik bigimde bagh veyva Sekil 4.7'de oldugu gibi, bir arada bulu-
mnbiimektedir. Yamda ver alan basicn clomanlar; yig doposu emme
bartisy, hidrollk: pomp, basma borugy, yiksek basing emmiyet slips-
by, hideolik Kontrol elhazy porl dindy boresy, hidrolik sllindlr (kaldir
ma silindin} ve patonudor

Sl 4. Elungnlion dagiink- iHeinde yercisyiiviimig hideolib kbt sdeni (1. Depa,

4 Hldrlk yag fikoed, L Wevilenibiorm Wapeg s 8lcl gebufn, 4 Eome Boroan, %

Hidtotil peenpa, & Datrmt boruam, 7. Wilkaeh tmamg cmnlyee alpain, N Hidobk Soaimi

ethesi, 9. Gourl dismly borpie, 10, Hdrolle sillesdir 15, Hadsotlk plsbory, 12 Kslrma mi

i, 1A Kalderms kollan, 14 Asa hollan, £5, Al baglon kotan, 18 Ot agluat kolu,
1Y, Hidloalik kosouta Kok

Hidrplik kaldirma sistemle | galigma Szellikler y8ndnden.

. Mormil hidrolis kaldirma  sistamd,
b, Dtomatlk hidrolik keldiema sistemi

olmak {sery ikl gropta toplanmaktador. Normal hidrolik kaldirma sis-
teminde; ghrevlerm yapiimos) sirGelindn kontroly fle taglanmalktadir,
Qeormatik Widrofik kaldrma sieminde we, fonksiyonlarm bir kmmy,
sorfcinle etkish digmly otomatik olurak kentral edilabllmekiedir,

4.3\ Normal Hidroltk Kaldioma  Sistemi

Firolik spterne ba@h ip mokinosmn, kaldinbmiss, indinlnes ve
istenen direyde tutulmamni, slligoinin kontrolu altimda, sajflayen

ina
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gl 47, Mirmmibl Wlebrnlik kaldornin ojadess,

normal hidrolil kaldirma sistéminin yapui Sekil 4.7do goriimekicdir.
Sistermn daldirma lemin yupabilmest igin, pompe, depodan emdif)
yaiy hidrolik koot cihan Gesrindes, hidrolik silindire basniakuadir
(Sekil 4.8 #). Kaldirsa igieminin durduralmast) pampamn bestifs ya-
Bn depoyn danmen) ve sllindir windeki yafm hamedilmeniyle s 8lun-
maktadir ($ekil 4.8 b). lpdirme durumunda hem pompadan jelen yag,
bein de hidrolik silindirdek] yag depoyva dénmekiedic (Sekil 48 ¢},

Mirmal hidrolik sistedrde. knldmmin islem yeiml dilteye ulogme,
hidrolik komuta chae adtir derumay.getriimelidic. Akn dunmada,
kaldirma kollsrmmn yukanya 'kalkmas devam eder. Hidrohk silindic
sonh vardiy halde, kaldirma iglemine devam edifine, sstemin basmt
higlh yokselir. Pompanm fzellifine de bafh olan by yiksek basitian,
sisterndek) elemuniurm 2urir vermemesi igin, genellikie hidrol'k komuts
cihazmdan Onee, bir yiksck basing emaiver supabi bulmmaktad:r.

A0 Qipkinarik  Médeolile Kililnane Sivienl

Dromotik hidrolik dstem.  binyesinde normal hidrolik sfstemin
vim elemaniarem bulundurur, Avics, bonlam ek olamk, yapilan g
otommtlk koptrolinu sadliyan wyaralar (mpuls venctier) devrede
bulunmakindir. Oromatik uysncilir, kontrol ed*linek istenen by k1l

1ag
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Depoyve domus

el Indirme durimu

seiil A0 Hidredld kemowta ciham b Kuldsrms dusieny, & Wtde durnmo, & Indinne
diaremd).

Bin defiigimine bagh olarak, hidiolik komute clhmmny etkill plmakis-
dir, Uyanainen ginimiee kedar wygolanon tiphering:

i ls derinliging kontrol eden’ wwarerlar,

b, Fatinpjr konirol eden uvaricilir,

e Cekl kuvvetini komrol eden yyancilar,

d, Kaldirma yoksehligi kontrol sden uyaroilas,
almok drere dor prup alundi toplasabifiriz:

Ll
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432 1l Derinligl Kontrol Eden Uyaricilar

Bu winteode, 1p ke il traktor aravne bir derinlic kontrel
tekerledl verlegtivimigtir, I3 derintidini belirl] bir degere avarlamak jyin
bu tekerlek g nokta ask) sisteming bagh yataklun lizerinde, psafy yo-
kan hareket edshilin,

Makinamp by derinligt ayarlandikian sonra. topruk yizeyvindekl
engebelere kormm, yane tekerlefm hidiohk komuta sistemine vece-
cef inipuliler ayesinde 5 derinbi sabit kalmaktade (Sekil 4.9)
Aynrlunmi bir b derinlafl igin. sckilile verilen X defor) belirdenmiy of-
muktadir. Arazmin engebeleri nedenivle v derinfiginin (X mesafesining
defismest, uyano tekerlek tarafindun, degismeyl grlerecek bigumile,
hidrolik komuta cihaxina uynn gondermekiedic. Sonucta & derinligi
beliell deferini korumakiadir,

Hidralile kamule A
Eihoz Uypanc lekeriok

Pulluk

Baill v, ly decinfiginl kentrol eden iysne

4321 Poatloaj) Kontrol Eden Uyacicriar

Bu sistemsde, tnkitr putinggs dégdgonde, hdrolik komuta
cihazma kaldima igleminin yagimas fgin bir uyen gelmekiedie. Hid.
polik kaldimn sistemine bugh b5 mokingonin loalkmesiyle, rakibnin
patinaji soft bulmakts, bu durumda, komuts cihannd lletilmiy olon
uyermi di orieden kalktd igin, by mekinas ke eski konumuny
almaktadic (Sekil 4,100, HBiyiece, patina] ile iy desolifs ansnda, pati-
naji Snceden saptanan dddarin (e ne glkarmayen, bit denge kureh
miug olmaktadir,

1T



H womuto

koly Higrelik silindis
Inditme R~="otdirma el pompass
{‘\ y Horoket teleringi
| o - Uyerma slindir

‘hosincing  cewrie!

A
B
L
=1
T Wuyrul mill
Devir torkhbfou yol

Uvarma  Hidrollk £
dlzeni dizen Puliuk
ILeTe WeSi)

seall 410 Pabnnji banmed eden wparmer

Bu suitemde, pyarc) olzrk ndrolik pompn (W) kullantmakta-
die, Pompa Gnitetl, abm amle, takidr Loyndk milinden ¢1) v bir te-
kerlekten (L) harcket almakindir, Traktis potinage difidiinde, koy-
vtk mih mormal devir saveg e diomeye devam stdesek, ancik L tes
kerle@inim devir suves gralicikte. W pompasinm gintg devirleri arg-
wndaki fark, bidrolik komutn cibanni bir uyan olumk ghnderilorzk,
putinajin oradan kalkmes sadlunmakiedr,

4323 Ceki Kevvelinl Kontrol Edon Usar:-
cilmr

Bu sitemde, 1§ dormiigmin gok s dedismesine izin verlimekiv
bane kursin skt kovveti yaklagik sabit tirolmmicadr (Sekil 4.11),
yekilde pullufun plsterdii mukavemet W ife ghsterilmistir. Ceki
kuvver) bann opif, fukat zt yonde olacakur. Pulluk toprak iginde,
hetflant kolun tmfmdon tagmmakeadie ve:hidrolifin kaldirme kuy-
veti K dir,

Dehilden kolayes anlighicag gibt, (st baflant kolunn etkiyen J
huvvats, d ve ¢ boyutloe o'W pulluk smuknvemetine badl olarsk de-
pnorektsdir. J nim deforn;

T




i A G rvertind Emitrod echen | ipano,

do W
T

olorak yartabilie. Ceki Kuvvelind sabit twitny elamatk hidroliklende,
bu J kuvvetinin degigmes: uynna ciken olmakiadm, Ut badlent: kolu-
nun traktdre baglandifp noktada bolunan bir yeprk, ya du spiral yay
arngligvle, J kuwvvetindskl defismeler, hoyutsal biyoklipes cevrilorek,
tideohik komutn cilmsna Hlefilmektedie. Ut baflant kolunun vay sis-
temiyle vraktore badlanma bigmi Sokil 4,12 de ghriilmektedir,

Gl kuvvell (pulluk mukavemen W) ernkes, s bafionn koluna
atkryen J Kisvvetinin de artucals sguktir, Bu duromda, Hidialik koo
cihazmna gimderllen myan, hidrolifin kaldintmes peklinde olacakir,
Terst durumdn be. hidroliFin indirlwesi fpullupun daha derine bat-
mmaigin uyen  gonderilecektir

'kl
SURIT &2 e i) Eolimatin e fily sty GER 0 Eailiomi,

10



Cok soklu pullukbodi, pulluk mukivemiel markeai dahil geriye
kayucap dein, sekl hatts, E alf baglant noktasmm yukosmdan geg-
mektedir, Bo dorumds, Dot baglany kolons =ikl pen kuvset yon depis-
virerek, bast kuvveli yorine, ook huvveti dogoukandsr, st badlam
kolunun gebiye gulipmns, »a da ¢éke bam ammnda stirekh yon defiis-
tirme. gonderilon pyarmon ethinlifni azalynakdr, Bu nedenle; bi-
vilk traktbirlerde, genefitkls uvared dizen sl bedlsnn koluns baglan-
makistir.

4324 Kaldirmue Yliksekliginl Kontrol Eden
Uxyaricilar

Yiksekhk (kenum) kontrolunda, kaldirma miline bagl eksantnk
bit gkt oyerma ifnl yopmabktader, Hidiollke koflar agapda iken
elsnmtrigin gign en biyik ve Koller yuknn durumda iken en’ kiigik
olmaktadic {Sekil 4133

Eksantrk
Hidraliw komute cikint Kﬂnlli:ll'nlrmn
cihazing uyor :
gioflren gu

Hidrali% si'lind
Sadia] k1Y Kaldrma ylkseidigne koamal edem eyrang

Hidrolik komuts kolu kaldirma derumung dogro fildignde,
knlhma fslemi hoglamokin ve kaldrma miline bagl eksantrik g,
biyitk qaptun Logife dogru dinmektedir. Eksantrik o 1emasia bilu-
fuin gubuk, yay wardime e, horeket ederek, kabdirma fsleniin durda-
rocak Bigimde wyan gindesmekedic, Biylece kuldirma lglemi arema-
Hk olasik son bulmaktodir. Ug nokts nski sistemine bafili alot doha da
kpldmimak istemirse hidrollk komoma kolu, kaldirma derumuns dog-
i biraz dahd tflmekie ve aym glemler voniden ol ugmakindir,

Ll




43285 Cekl Kovveotini Vo Koldirmo Ydksek-
ligin) Koaptra|l Eden Otamatik Hidro-
ik Kaldirma Sistemd

Bu hidrollk sistemmin celiymas yonlinden onamil alan ve aormal
hidrolik siemle bulunmayan elennanlar Sekil 4,14 de garilmelaedir,
Sekiltle gorild0gd gibi, bu yamda hidrolik komuta cihan pistona batho
vapan bir vaya sahiptir. Yoy, kemutu clhan plaonun, indirmes konu-
munn gehrecek sekiide cthimekiedir, Hidrolik' komuti Kolu ise, hir
kama amalifnle piatons elkili olmaktader, Komuts kamasmity bis
vied ile de uyar togivrer cubub teras balindedir, Uyan tasvic gubu-
Gun. uyardan it baghant kolundan. vo da knidirma milinden slmasim
saglamuk, sfirGoiinin segimi ile aldaktadr, o smagls dn sogme kol
"Konum kontrol (KKI™ yu da “gekl kontrol (CK)* durumuna petii-
lebiliv, Bpz traktbrlerde, Gn segme kolu, be iki konwmon srasmda da
durabilir. “Reaksivan kontral (RK)™ adi verilen bu dirumds; uyan-
clar, hem (st badlann kolundan. hem de kaldiemn milinden, kansk
olarak, hidrolik komuta cihazima letibmektedis,

Ceki Kunvetinin Kontrol Edilmesi; Genellikle pulldkla sirim
gibi sgr gekl ikerinde kellanihr. On weme koly “gekl kontrol” duru-
muna getirilerek, uyane gubufun s buflant koly (le lemas salan-
migter. Sledm, sramndi, pulluk trakibr aske kollarn wrofindan wsin-
muktadir. Slried. komua kolupy, indirme durumuna dofru gotlre-

- e
flj e - F e Bkl
Fraamilis jman ‘L" \ i\ ’
~ o

W i

Y Hermiln posd s
g Wilrils .-I'"
o alkss Eheats Tumigui sy waric

E<ifiidis i _.,.."' v

= WA apray
[

Sokil @04 Coki Boywnmi ve kaldomn yilkoekSign| womnd eden ptamalik hideili
kElilirion sifjami.
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rek pullufum toprajs dalmasine wallae. Belivli bir bs derinliging erlsine,
pulluk mukavemetinin artmisl ‘hedenivie, (6 boFnnt koluni golen
kwyvetin ovan gy gubngs ctkis, pullufun batmewn Juedoea-
cak viinde clocakir. Burada, b derinlifin belirleyen;

a. Silréclnfn hidrolik kamuta koluny indirme’ konomuenn ge-
tirme mikian,

b. Toprein pullufa gdsterdifl mukavgmet, yanl triktfrdes
Istenen geks kuvveti olmalandir,

Anlagilacafy gibi, slrlm wradnds, st badlaniy koluna etklyen
kuvvatim degiymesi coki kuyvelinin defismest demekiir, Bu durem ise,
selr Kuvvetind sablf otacak ydnde wyannin dofmmsms nedsn ofmak-
taider. Yani sframde hali toprajs pelindipinde, poilok daha gok bat-
makia, apir topraklards ip devinfigl wsalaeak ekl kuvveti yaldagsik
anhil kstmaktadie, Oxgll toprak direnel gok deflisken alan srazilerdeki
slirimde. U5 baglant kolunun baglinma noktag | rmomared: dellge
gotirlerek, ginderlen wyarilerm etkinllgi azalilshilic, Avm igem, =
pkxiyop konbrolu bulunan irakifriecde. Gn segme kolunu bu komstma
gatirerck de saflnnabilir,

Knldirma Yikésklifinin Kontiol Edilmesi: Kaldirma yGksekligl
kontral edilioel imendifinds, on spgme kolo konum kemirol (KK)
durpmune gevriliz. By duromda, ¢eki kinvontinde olin degigmsler
hidrolik sistemnd etkilomer, Kaldirma yiksekEg e, hidrolik komum
kolu Tle-¢ok hassas oimrak avarlansbibiz, Koemuin koly Ealdema du-
rumuna dofru’ itiidiginde. komunl kimas: pistonu yoya dogru iterck,
kalkma igemini baglatu. Kaldirmue, mili bir miktar déofince, wyan
twpyel gubuk amelibyvle Kamuds bogluk yarste, Bue durumda, yay
pistonu kiimayi dofivd iterek. Malditma lgberminl dutduarer. Hidrolik
bir miktar daha knldoidmak stgniuse, komuta Wols, kaldirma durnp-
mund dogruy, bir miktar daba itllerek, sy iglemienin olusmps agia-
nar.

Trakthte badlanmi vikselliBinth deflsmest {slenmeven alet ve
makmalariy bu konumds gabigifmatutir,

Yitzdol Poelsyont On se¢ie kolu hangl konumdad olurs olson,
bidrolik komuln kolu tam agad duruma geticilinee, alt boglant kollass
sorbest ki Bu duremda, ader hidrolik kaldoma. sistemi faealmidan
tsgiimae ve derinllk dyan alel Gesrmden yambr. Pancir stlome muki-
nas, guyir bigme mikinas ve gegitll felleme aletieri bo konumda cols-

tirlar.




435 Widrollk Siviemils  Elesucinlar

Hidrplik sitemde yer glan haylicy clemsnlar,
Hudrolik yeE deposu;

Emme, busme ve geri dinily borulan,
Hidrolik pompa,

Yiksek basmg emniye! supabi,
Hidrolik kamuta clhan,

Hidralik silindir,

g Un segme koly, hidrolik yavaglatma kilidh ve hidrolik tapma

kilidi seklinde siralonabilic.

Hudrolik Yaj Deposp: Hidrolik simiemin galigmasi igin gerekll
yaidin kontldulu depodur, Ban traktdrlerde, hidrolik sistorn igm ayr
bir yaft deposu yoktur, Viees kwoso yaglama yah, hidrolik -wistemin
enlignnlinasnda da gbvev ynpmaktadir, Yaygpn olarak uygolenon sis-
temde ive; ayn bir yag deposu bulunsnktndie, BY uygulama bigion-
de, sisteme konan yad genellikle SAE 30 motar yah olmakuder, De-
poy donen yadn temizlenmesl igin, déniy hatt frerine bir flitre yer-
lestiriimeictadir,

Borular: Hidrolik sistemds yor alan horu ve baglanti elenwanlan,
viikeek bauinca dayvankl yapids olmislidir. Pomparon emme hattmda
olabilecek catlaklpr sistemde asm giriilidye ve basma hatoradaki cot-
lidclar da dnemli yad keybno neden obmaktodar,

Hidrolik Pompa: Hideolik sistemde, defisik yapdald piitonlu
ve disli pompalar kallendbmaktedr. Dabn Snce goken kollanilan pis-
tonli pompalirm yerimi, glnlimin maktdrierinde, digh pompalar al
maokindir

S FANTF

Mistonlu pompa tiplerindes en fazls vygulinen, sheenel platonlu
pemipi Sekil 4.15 d= pirilmekiedir. Bu pompada, silindirler bir ckoen
etralindo, ¢epegevre dizilmiy durpmdadie. Tahrik mili ve silindicler
komple dinmektedir, Eksenler srnanda ap vok ise, pompamin debish
ilir olmakivdir (Sekil 4.15 n). Eksealer srazinduki sfy blyiodikce pom-
pamn debial artmakisdee [Sekil 4,156,

Radyal pistonly poinpalurda, ortada bulunkn eksantik glkinnh
bir milin gevresine gk navida sllindic dizilmily bulunmakeadie.  Ek-
santrik guiont, sira fle tim pretomian erek hasmo ighemin saglamak
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LAY, Evserm| poaomin pompa

tadir. Pistonlarn gerive pelmosi (ermme lslemi) vayler sracilifivie ol-
maktader (Selal 4.16),

Eksaniri Selirdrler

it "-.‘h

Heli) &6, Byl pieioniu pamp

Fraktfir hidiohk smtemlermde en feels kullimidan pompa opleri;
doitan dishi pompe {Sekcil 4.17) ve igten dighl potmpe (Saki) 4,14) olrmak-
Indis

Phgean degli pormpalordie. d&ililesden bickil; tiheik mil armiilg
tle- dindilrllmeiciedie. lkdinel dight ise, bu digliyt kovieous aldugu i
anunle ters yoode dbner. Dislilerin diy brasdidunn dolan g, cevredien
bakimin kupabng ghndesilin

1%



Fohdi & §7, Bhpan digh pompa

r Hoama kangh

Emme |
e i

Belli 410 Jpres digll pompa

lgten digli pampada yadin etimi, eksenleri kagik olarak verlesti-
rilmig bulwnan bir igtea digh e, bonu igten kavruyen kilcilk digli ara-
sindlaki defisken boslukten vararlinarak sadlanmaktndir,

Hidralik sisemlerde ender killanitan palethi (kanati]) pompa tipi
Sakil 410 da pordimektedis. Bu pompada, govdeye gite, metkesdon
kugik olarak yeriepticilmg bulonan bir mil (rerindakl paletler, bir vay
aratilifiyla, ¥a du meckerkng kuvvetle disn dogrn itilmeksedir. Déni
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Tkl 4% PPalarli primpa

harekeotl mrannda givds e paletler arnundaki boyluk haeml defiperel
vajin basifmasint safinr,

Yiksek Bosing Emnivel Sopabs; Hidrofik shiemde kullanilun
pompa tipine bagh alnrak, chliyma Basmmes 400 bar'a kadar ilugabilic
Bu yilksek basingtan sistom korumak igin, devreye, 175 ... 200 bar

basmita agilan bir emnlyet sipabs  yerlestirlmektedic (Sekil 4,200,
Supahin galpma besmer ayarlanabiimeitedir,

Cabsmo

geaTRENE —*=
pagany

Hidrolik komuios
| cihazindan depoya
dénen yoj

Bl 430 Yimerd EnnG ETmow| iape,

Hidrolik Komuta Cihant Hideohk sistende, gbeevin yapilmas)
i, hidrolik wvin gerekll organlar aligrn ddzenleyen elemandir

Lin



Genellille, Sekil 4.14'de poraldigs giby, pistonu slicgbld yapda of-
miktadir. Pistonu diml harekotl vaparak, yag akiiim vnlendiren fip-
ke de vardin.

Hidralk Silindir: Hidiolik silindir (ealdrmas silipadini) i::Hm
ve indirime iglemini gercekleytiren elemandir. Ozgiil ig baung yilksek
olduu in, piton ve sifindicin viksek hasnos doyanikh ve saedormae
durumda almnw gerelemektedic, Bin Mrmalne, silindir fizoring aynca

bir emniyet sipaby koyarmk, yol durumunda agr aletler tagimirken,
kisislorde meydana gelecsk carpmalar sonucy oluzsn, yikeek i ba-
sigtan silindirt kerumaktadr '

Hidrefik sifindicler caliyma iTkesl yéinlinden,
o Bir etkill’ hidrolik silindirler,
be [ ewkili hidrolik sifindirler

olmak rere ki grup alnnda (oplanecar (Sekil 4,21}

Tarnm trukedilerinde yoygn olarak kallimlan bir eikill silindirler-
e, kaldema fslem| yvadin beidme (le saibinmakia: indirme ise, aletin
afrhinen etkisi fle elmaktadir. W ekl silindirlerde het 1kl lom yad
basmer ile olmaktmdir,

Hidrolik silindirler yapumal yonden de,
& Sabit hidrolik silisdicler (Sekil 4.14),
b, Oynak hidrofik slmdirler (Sekil 4.21),

Ny

Rl
i

e Pistor  Silindie
a) Bir etbbl siindic

ol Tk etkili atlindir
Bell 43l Hir we li) el sjdrolih sifindipies.
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pellinde sinClapdinlirlar. Sahit silindir, hidiollk dsteme jit olarak
baglanmuy durpmdadir. Slindic icinde horsket eden pistonun Kobs,
oynik YHir dunimda, kakdomn miling haglanmuctee, Chynak slinditlende
tilindir, pilton ve piston koly bisbisine pése, oyl Konum elamae
Kalduma ipleminde gerekh olan oymaklik, piston koluna gegen pim
ve silindinin bagindaki baglums mafsale e sailannmkadir,

On Sepme Kolu: Hidrollk sbeesrifn yapming ve yipdan ise bagli
olurak, ojomatie uyarma direnlerinden hangininin ne dlgide deveoye
girecsfiimi balitleyen koldur

Hidrolik Yavaglatma Kilidi: 8 etkill hdiohk sillndice sahip
trakifrlerde. indirme plemiy aletin keodi pferimm eikisivle obmalts-
dur, Chrellikle, biiyik gigld trakitrierds, tayman alet ve makina afu
oibcads iqn, me iglemi hih olmaktadn. Yere girpmioy) eogeliemek
wm, hidrolik komuta ciban wzerinde, gen dondse hir vans konol-
E.‘:miu. Sdridcd, stedifl ayarlamayy yapmeak nme lom kootiol

bilir,

Hidrolik Tegpma Kitidi: Agr alétler trakiére aul duramdas ha-
reket ederien, hidrolik silindirin ggin darbe bavnglarmdan korunmom
win, kaldima miling e yukan durumds, mekanik dlarak kilitleyen bir
sistermdir.

434, Hidealik Sisrenmude Hesuplomaler

Hidrolik sistem fle kaldwma iglons yamhrken, kaldirma kuveeti-
nn olugmamna, kaldmlan oletin afnrig, ivme kamanmak igin gerekli
kuyvet ve kopurma kuvveti etkill olmuktadir. Buna ghre;

n-n+—‘;‘- bt Gk (67)

olmaktadyr. Kaldirma yilkeeklitd de ghe Gnilne almirsa, kaldim
iglemi ¢in gerekli i mikrn;

A=PF.H [6B]
fle hesaplumr, By baBntilends:
Py Kaldomm kuveati (N)
G Kaldinlan piferhde (M),
b @ Kaldmma mleminde basmnilen vme fm/ %),
g : Yer gelim ivmasi (= 98! m/9)
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L Ropanme Latanyie (kaldrme bpslangeands, kabdinlan ale-
lin reminden syriimas wrainda, semin-alet Risinin du.
mmyna Dl Jiiea - togenk islemie aletlorinde K. = 0,083,

A Kilditrm lgie sérerl i3 (Nm),

H o kalawmae yikEeklig (my dir

Kaldibme ismtdeki lvme (b, lldirma seiman (i) v knldirma }lﬁ:h-_.
nexiifinden yararlangrak:

3 (&)

bagmimg ile badunur, Kaldirmae sdman. wem eakddrlen hidrolik
wistemiler) wm | ¥ samye armwndn degiyinektedir,

Kuldirma milmde, hidrolic siliodizin safiayaca@ iy, 68 numaral
epitlikie verilenden daba fazla olmabdir, Ug nokes asky ssteminin hare-
ketll noktalanndek) surtinme kayiplan ve koyver ileten kollann sgi-
lan, buni geden olmaktadsr. Burndaks verim {oesivlilik) vy ile ve kollar
arasmdzki oran i ile glaterlise, kuldirms oilindekd dénme momenti
My (5ekll 422 de alt bagiany kolonun yvere parslel konumunda),

Mo b
My = = (T
vanlir, Sekil'den € aoktusindaks momenitin,
M= Py s . ()

oldufu prilmekiedic. B0 bdmntderda:
My @ Keldirmb mifindekl dimme momentl {MNm),

Io zoUg ok ek slsteminde kollir arsindaki oran (konuma
bagh olmrak ix = /14

M, ! € noktusmdnkl diame momenti (Nm),
w7 Ruvvet deiimideki verim (= 070 ... 0.75),

Pi :© Kaldoma koveedl (NL

et Kialdirma Kuvvetinly etkifi oldufu noktamre  (kaldiniin
aloun a@uohk merkorining sl Maglant kolu diame merke
aine uakhf {m.

ls Kalhring kolp wrunliefu (m),

Lo Al baglant Kodana sk kolunim tpitandifli yerm ezl
{m) dir.
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Ote nwafian kaldima silindin rafindan gebstinilen kaldirmn
kuwwett,

x [¥=
T P (72}

I|:|.

ve bunun kaldirma milinde olusturacal momenn,

My j—IE" Erase T3]
olaeakere, 70 ve 71 nigramb baginidardan vararlanarak,
- b Me . Ik
4 X e T
g, Dz o Peali-dy
‘-'4— « P F= T

yaahir, e yering de ls ) 1) defierleri konulursa,

. D p.r e
Py . 0.5 (Gl

sonucuna vanlin. Al badlann kolunun, alete baglandifn noktadaki
kaldermin kuvvetl hesiplanmak istenirse |, yerme | yazlaral,

F_: ; T & D:‘ 111 -rJ: Lo || ‘LT-S_}

elde edilir. Bu bafmujurda;

Py.Py ¢ Kalderma kuvveti (N},
D ¢ Hidrollk silindir gam (em),

P . Hidroltk silindir % basiner (M em?),

F  Raddirmd mill etkill yangapt' (deve boynu weuntou)
(],

Ty : Kuvvel dletomndek] verim (= 0,70 ... 0.5

Llpdsly @ Sokil 422 de belirfenen; kel wzuniukinn (m) dir

Omek 1: Hidrolik sitmder gap 60 mum, ic basiner 1HOD N [ em?,
kaldirma mili etkill yargapt 85 mm, Kaldumas kolg wrunlugio 230 mm,
|y = 440 mm ve |, = [ 100 mm olan bir iraktoede kildirmi kuvsetin
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hesaplaymiz, Kaldowema yikscklifi 0 mm ve Laldivoms slres 3 saniye
gidufiopa glce kaldirifabilecek 2kt afohd e lieda ne kadar ofabilic.

LG
T numarall egthkte defarlitc yerme komnlursa,
P =D puegs. 1 s Bt -m&__;r:m:».-:u.?u_u.u
: Al . 4.7.1.0.02

Py = 55048 N .
boulunur. & numbisidli ' bofntden Kaldima  ilemindekn [vine,
b 2 H 2 .03

T 57 — .6 m fal

almaktadie. &7 nymarab etikie. koporms kuvestinin olmudi Kabal
edilerek, bulunan ivme deferi yerime honulors, kpldinlucak en fadln

agmlik ;
Pp= 0 & b
[

35058 = G~ ENi i, 16
G = Mi& N
elde edilir,

Hidrolik silindir strokuou yaklagk besupleyabiimek igin de, Se-
kil 4,72 den yatarlanakiliviz. Hideallk silindirin yaptgh i, 68 nomatal)
bagmtda verilen kaldima 150 ve kayiplan karplamatdir. $u - halde,

A Pu - H . DE .

- = (T
As T A 4 y :
yanbir. Bumidun,
4. M _H

= = L7
h = R n: 1 1 J.

alde edihr, Hidrolike pomopunin vapecads. &,
Ay -0 ¢ -DP- g R (78)

L =1 Te

eilthifurte bulunwr. Buratdan peagmnid glel bulummak lstemirse

x |32 I ]
o LT I

varlobitle, By bofo)lardy (76 ., 79);

Np = el

' &




An : Hidrolik silindirde yamian iy (Nm),
A RKaldrma w (Nm),

fe ¢ Kowwet etimindekl verim (= 000 .. 0.7%),
M ¢ Kaldrma' luawvet] (N),

H @ Kaldirme viksekligi (m),

3 : Hidrolik silindir iy qupt fem),

I Hidrolik sifindir ¢ basne (N [ am?),
b ¢ Hidrollk siindir siroku (m),

Ap 1 Hidrolik pompa e (N,

nh © Midrolik sistemin verimi (= 0,90),
Ng @ Hidrollk pomps giicll (W),

i o Kaldurma maman (80 dir

'nin birtmind m ve p'nin hirimini de N/ m? alarak. silindic hicmine
¥, debive de Q derssk,

M= .‘h’.p =q_ﬁ (801
LT | T
elde edifit. Bu bafmida, )
[ Np ¢ Hidrolik pompa gicl (W),

V. Hidrofik ailmdic hacmi tm7),

p o Silieddic i basme (N md)
o+ Hidrolik sistemin verimi { = 0,00),
i : KRaldims samans (s),

Q ¢ Ponpamin debini (m? (5] dir,

ek 11: Ornele i'de veriten hidrolik sistemde hideolik silinidie

stroku 103 mm oldupuns ghee bidrolik pompamn ghicini hesaplayime.

Corlim: T numarah bagunds verilenler yerine yazilarak, pom-
pamin il

_oaDipl =AU IB00L0I03

i R 4[]{;]* =13 W

olarak bulunur. Debi ve busmitan giderek besaplams vapdmak iste-
nirse, silindit haimi kaldema pamoaning Sk dehl bulunur:
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o DLh 060,00
W= = e = 3.3

B0 numaral bagnuden yamariunargk w p oo 1ED N emE =
18108 N fm? dederinl alarak.

e 708000 _ 18 (s
= - ~ 09

pompa gich talonmug olmak adir,

= Y0810t s

- JO4LEW

44, Koyrak Mili we Kosnok

Kiwruk mill, traki@riin temel donanin” organizrudan birisidir.
Traktbrier, ccki ipleri vamnda, defisik 1y makinalwrrm galsgtivabilen
glic wynuklardr. En onemibi giic sikoge, buyruk mily ve kasnak yardi-
mwle soflonmokiadir, Kuyruk milinin sapladigl yerarlann bajnda,
gle Dutiminde patinaj kayiplanmin olmamas gelmektedir. Arka o
du Bulupan koyeuk milino dignide, ki odine ve yaman da Koy-
ruk millen konahilmekiedir

Kuyruk milimn devir simviw, gapi ve kama profil standartestind-
mig oldupundan, gepitll truktiriers delipk 14 makinslon kolayhikin
Kaglunabllmekiedir. Devir sivise S0 d [ d ve 1000 £ 25 d / d pluak ik
kndemede normbesterlmigtir, 340 d /o ibe caligmada 530 ., 570 4/ d
ararmdaki defisime irin verilmekiedic. Alty adet frede kunalin icoren
kuyruk milinin gape 34.9 mom (| 387 die. BOyGk gogld trakidriende,
ayae kiyrok mili S8 d [ d vo 1000 &/ d ile donehildigs gibi, 10004 ) d
Igin ¢apr 44,8 mm (1 347) olan 21 kimal ayr bir mil standacds da bu-
lunmakadir. 40 &/ d ile donen 6 lamall yapra sahip kuyruk mill
ile en [azla 35 kW ple jletilebitmektedic. Duba billylik glicler icin. devir
sivikt vé mil ¢gapd activlmik sorundadir.

Kuyruk mili trakioriin arks ortasinds hulunmekw ve dinis
yinl (arkeddn bakaddigmdi) samt fle aym olmakiade, Gue iletnni
saffmynn mofeil mdm kendiliginden @kmamasy g, kuyruk mili
teennde empdyel pimg yatads vardir

Kuvruk mili, haroketini motordan, ya da aktarmg erzanlarmndan
wlabilir. Hureketin almdi@r yez. qalyma teknifl vontinden blyik dmem
taypmakiudir, Kuyrok milleri, b ydndon ditn simd dumda toplanrs

— Vit Luiowd Kuviuk il

— Motor kuyritk nils,




— Serbait motor kuvruk milj,
— Yol kuyruk mili

A4, Flies Kutnas Kigprih Ml

Eskiden beri kullamban by tipte. koyruk mil hareketinl grup mi-
hinclen almakindir (Sekil 4230 Hu yapvis bhgh olarak, harekerl maki-
nalardn, trakidcun yordmesj e makmanm §3 oreaniarmm eolsmosms
uyni ands ofmakiadic, Yanl, ik huckete gegerken, waktie motoru,
em trakidrie {y makinasiun hareket ataletini, hem de ls makinesmin
cithgan organlarmm ataletim yenmek zorundadir.  Oezellikle bilyik
il Iy makinulars ile calivirican, by dusum sakineali olmalitadir,
Suni gibre serpme. ol dufitma gibi haflf gahsmalardi by saekinéd Gpem
HasTmaT,

Hu yapuda, laveama pedaiing basldegmde, yiirdme organlan ve
kuyruk milinin hareketl kesitir. Balya makinasi ve higerdiver ile gal-
prken Gkinmaler ofaya ¢iknEmda, rmkibrin dordurplup vitesin
boga alinmas) ve kaveamanm yavasea knveatilmas: ile kuyruk milinin
yenlden harckete pesiriimesi gerekmektedir. Cok sk olurak meydans
gelen bu woanmalar, Gnomli mmian keyvbing neden olmakiadir,

Diteransiyel
Vites disliler:

— N

= ]

r =
.|7' - |
Kowramo — Ed: - ———
i pl—"_'-——"-. i
Grup dislileri — HU"'FUH.‘;T'I'I.IH

Sl M M Bupwi ik il
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A48, Wane Kweramll ST

Motnr koymik mili, traktér ksvoeem (1 catrduraldufunda,
makbonann calemayn devam efmesint sapborakoder. B alstemde,
kmvrnineadiz (ki Ky dink vardis [Sokil 4,24 Donjardpn bins yurums
orpuolanmi digor e otk mitine hantboot] Hetir. Kaveanti pectilinn
mynk benbdigmde, Geoe yirdme organlanne hureken dotimy kesbr
Pelads semitira kadar basblifimils, Luvrub mlinis ieeketl de Kesilmeg
ollr CBiMAm 324 ve' Seldl 3130 '

AT WAV

gl
i Wit ile ol s vitarmvess

=) R g il e

lﬂ__u '. |1 ';

Mavrame ;( Buyruk mill
P o
L=

Ky H'I;IL
duglins

Difrmngiyel

Bl &, Mobee Lispral =il

Bu sisemde. kuyruk mibnn hurekering kesmaden  sarameys
durdurmak mimkin ksl ydeimeyv) dirdurmadon, kuyrok obing
dirdurma olunags yokiu. Piesvel bajlanndaki ddniglends yarutocogs
sfrncayi karsn, motor kayruk mili veterli kabul eillimekeedie, Clne
kil b mukimatan ke szlisitken, ormaya otkan yildmalpy ve bung badh
vhanmolar groblem olmamakta, teakthr ldvraste pedalinn yroayi
kndur basdarnk durdyruldugunda, o makmes galgmasma devam
AT ki

a4 0 Bephiflind Matpel  Ragrdd e

Rorruk mll san v kumamliliy us balrmaar bar it Bkl e
b sddtemdis kusruk mill e wiltime: stgandarinen hareketl berburme
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biskh olmidaan, bienildifi un kesilehille (Sekil 4255 Cabams teknid
yontnden en v olin bu yagm, siiciiclive sve bir kumands kolo acti
kit ssbinaibdee, Modern trukiorferde. moior kuyruk mili veyy wer
bBedl mivton koveok milh bulusmekeilin

Diteransipel

"

T

H Vites dis{iler
B - //_-—\\

4 £ _]I_.lq_ — - :g

Kgvromg

|| Kuyruk mil

&’
Kuyrul mals
Ko¥ramoxl

SRk AT Serbedl il bilprul el

4 A Yol Buyoph M

Harthetim vites katusu kogoudan aldi igin. vites dedisseidikee,
kttvrnk milinin dalckadak) devie suyal s debismekiediz, Zsten, skl
luyruk mull deemenine neden. sadece trakide viied (4G eartinn kilyruk
milinin hareket etmesl Ve devic ssyioun alman yols bl olmsidin
(S=kil 4.26)

Yol kayruk mulinde, 3480 d / d ik standard davir sayinl, 3.3 km | h
tradrde hirr ve 10 devir/ metre yol devie sayw igin dngdoiilaiitdr.,
Uygilamada 2.6 ... 3.6 Ko [l e arsh@nds 540 & | 4 stnndard devie
EEnn ve 9 (23 devi | metre yal desir sy and el
veterll phellmektediv. M defliytikge. kuynik milinin dakiadakd devir
sayus da degiymekisdic. Bu defiyime, |y aakinabsun yupiina gl
olarek, [l mispade  edilmemektadir:

Yol kuvruk mili; mubared tokeriekli tarim srabslan, harekotin
kuyritk sisilinden dlan eldm mukinghin ve pllbre daftmn makinalar ile
valiarken ksillanuhe. Ny yoape e, dekars avlaek tohuim vo giibre mik-
tar, yirime hunna balli olmadan, sabit kalabitmekte, ardsnn dur-
muna giine itenllen Hie secilebiomitedic. Aym minkinilar, motor kiye
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Diferans yel
Vites digliler -~
Ny

L

\ i
| b ! |

Kovrama | F—— F Kuyruk mili

e -

“Grup dislileri
ey &A vl kasral mikl

ruk milinden hareket alirs, rraktde beliell bir vites ve gar dorumy
imotor devir sayvis) ile gulismak zanindadir.

44,5 Katnak

Tarum trakibrlerinde. Iy makinalirmn quligmasim sadiayan Snemli
arganlwdan birisl de kayig-kpsnuk dizenidir. Modemn traktdrlerde,
kasnnk dnitesl kuyruk milindsn harcket alacak bigimde, arkaya yer-
leytirilmektedin. Traktdrin yan tarafina yerleytivilen ve grup vites kuty-
sundan harekel alan kasoak Unitelerine lse ender rastlanmukiodir,
Ashnda, kayw-kesnak ile ghe giop giderck Gmemind kaybetmekiod:r.

Cetvel 42 Tamrm bakispbesinde ju-hasinpy lnkin arelbiler.

T % patinapd |
Timhily Kistnh goty kexyiy hin Knimak gapl | Khsnak davit
baliell e Ly (TR TR ieth | 4 lmm) sxymi | (d )
Ragnk L 1 oy L | 25
(irin iy, 160 FL 128
T B M, 0 50 | | 28]

Kasnak gevre har; 8,38, 180, 16,75 189 ve 20.9 m [ < olirmk;
[ S patinaid lon verildigi icin, kays herlan dag &, 12,5, 16, 18 ve 20
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m /& olarak standartlagtnlimptr. Kassafin stendard cap deperleri]
IR0, 200, 295, 250, 280, 30, 360, 400, 450 ve 300 mum olmaktnder.
Tarmi trnktdslerinde yayem olnrik kullimlan deperler Cotvel 4.2'ds
veriimiptir.

4.5 On Yikdeyicl

Tanm trakidrierinin dnine ve arkumnna yikieyic badlanabillyorsa
da penly uypulnmg alsm bulan, dn yikleyiciler olmakmeir, On yik-
beyici, traktdrln Unine monte edilerek, yiikiome ve bogalima iglerinds
traktdr gictnden yeraranmoyy wilayan bir organdm, Traktrle yoap-
lan differ qabigmalards, kepee disindaki vilkleyic elemanlan, trakidre
bagl kalmibltudir.

Un ylikleyiciier, kaldima kuvveti ve baglandiklar trakedr bityilk-
Hifiine gore 4 sad altnds toplanmakitadse (Cetvel 4.3

Ceivnl 40, Trakadi in yiikiewiciler] we haghes degtl|kherd

Omn phklmyei | Mehdmma kave | §reiror ogmig | TrAKier metan
umifi vaif (dub fduh} ikl (RW
I == D < 10 <IN
. g ... [CEME . .. 230 i ...
. L LR i ] s IR | & o A 5y u UF
Sdipar = BN % 1528 o 45

On vitkleyiel ile caliymnda, traktfirin Sne kapanms tehiikesi v
dir. Stabilitenin saflanmas igin, genellikle, trakibrin arkowna (Gg
nokta aski sisteming) dengeleyicl afirlik baflsnmakiadir, Bu afuti
uormal calymalarda kepee yiikiine eplt alinabiiir. Tatunma kogullar-
i olmadg duyrombsrds, arks lestiklere ek afirhiklar takalabilic ve
sis doldurulubilic, Orellikle afir materyallarts yaplen culigmada, lastik
havasmn miisaade edilon en yiiksck defererde olmamne da dikkst
s ltmelidiv.

Un vikleylcinin penil durvmn, yagn elemunlan ve galyma 2el
liklerr Sekll 427 de giribmckiedir. Yop elemanisrmn bighicalari
kemnal ke, yikieyiel kol vo watma kollar, kepge (vikleyici ckip-
man}, kaldirma sillodin, komuta ohan, oo muboafam mpoou ve
dengsleme afuhif: (keep afirhicy olompkeder,

Konnal kirig: traitdngn gavdesine boflonmgr, Gorevi, kaldr-
ma kolllarm ve killdirma slindicmd tagmakiter, Traktbeln bakmondi
rorlukl grkarmoman igin, olanaklés slverdifinee kiglk olmabdir.
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Tell 437, Oy peileyiey

Y illevhke kol; i iasalindan osao] Miege, dife) Qogmiin kepgeys
baghdr, Kaldirma silingdiriert kola pimile badlapmiglandee. Halil me-
teryillerin yiklenmesinds dehe yikeel verlere ulisabilmek amaciyla,
uzatmi  kollan  eklonabil=wcktsdin,

Yikienecck materyalp pore, sopthi hepstlor  Kullgmlimakeadis
Bunlacm  baghiulis; aha gplbies hapoedn lopruk kepoosd. pancar
kepges) ve ot kepgss) olmakiadr. Toprak beppont wacalin il sdilmek-
te vie kapaly yapdedr. Difor kepgoler e plemikl yapidadie. Kepie
pirakianma ummioklan v mirmaklae ams weaklik ylklensn ma-
eryale badl olurak Cenvel 44 de verilimigtir

4.0, Sunjci CHorma Yerlen

Trkulr ve makinenin Collimimds torunial fanliveiledde bilyilk
ofaaklor e Wolayiikber sgborskadin Mameys Kollunun kimse
enerft tlketiml yonGnden. o i bzaut Capema omin & dinlia z2 yiiilen-
mekbedir. Mo var ke, makopel Galwsmaimrm bar Ky oo b okl gk kil a4
leerekite, rubon ralids et ve ofu ke bl tarall vk lenmeve neden
olirlkl vibrocu olimaktndr,
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Cerond 4. Kopn purimsifibcenen Deguilin.

| FParmak deimingic Taroinkinr afani
Yokimporsd eyl (atid ik like Ty atia)
Lmin yegll vzm b, | T |
sty gl dlieg )
Fordi yegh FETH it (R 152 ..... 30
Leyir
TJnm b i wxp -, S |
' S THI T 5 ...
Brgwr ymwith i % .. »
Sydmilani i 15
ke pursan ' R | 1]
| Ol e grirhees] B m.,,. 1
I
Pargulensmuy git=s | L . .
1V B defaler 30 mm parmel gomoids, primok skssaiion srmniskd
ek diketie.

Emmiyet, kullinma kolayligs ve konfor, von yillarda b#tin trakice
Ve kendi yTrur toren makmelerinin geligtiviimesinde afrhk poktasime
tepkil etmebtadie. Makine, igbetme tekniB yoninden el fonkilyon-
latten yerine. petirirken, strliciive de urun vadede saglipme laybotmie-
me, konfor vo devrilioe tehlikesime karp elvenyli kopudiar yeratmalsder.

son yillara kadar stricller, kumanda ve syarlsma fonlouyonia-
nn yerine potivitken Kesdilerinl dy olanaklars wyduemuglarder. Hu
il hee, ol glirevleri lgin gereldi olan wmeri harcamalnring ek har-
cama yupmekiodiclar, He durnm erken yorulmabea, ayarlaoa ve
kumapda gocevierin tam olink vapamiamaya tedon olmoktsder. Bu
srtdy, Gaelikle mebanik trepmler ve gorillninin eeden oidofu kabo
rahassizhklor da orlaya glomalidar,

Yambo galgmalirda,

— Oiuemi verinin sliricd Sigdlerine | (antropemetrik  8lelere)
nygonlugonun saginnmas,

— SirGed vetinin devrilmelere, have kogullanng, oz ve gazlia
aryl Korummms,

— Surjen yenne golen gurdlitnGn szallilina ve
— Slriel yerine gelen titresimlecm azaltilmoss amalimaits-
dir,
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45,1, Onrma Yerinin Heiilert

Siiriicd fiziksel gleiind stk ve dinamiy Hlerin yapilmasinds
kullanmuktadir, Dilmenleme, yiriime orgenlan ve i makinelerinin
pabgtmimas igin gerekll kol ve pedallurn dinamik kuvvet bk ot-
mekiedir. Aynea kendising dik olamk temmk, ¢l ve .'I.}-‘;IJ.IH.T"FIH du ge-
pith komuti kollarl Grerinde sabit alarmk bulundiormak bein suatik
kuvve! harcamakindir,

Sorlicingn blg@lers, algma koaumn, tthik edeceli kuvvel ve
hareket alanlan konstriksivonds gie dadne sboarsl, adalderin, ok-
lem yerkerinin ve kan dolagmm sisteminin gereksiz yiklepmelermden
kogmiimahidir,

(£ 20230
26% | 585
345 | 855
425 | 785
Lant 725

Curma -_L:J-‘j'[:l i

: o = : n
B3
w1 =L
E \ 275 min

I

Goz pedoli Relerans

] _WFran | Bogia nfm; | neMtas

A0 mox _J
L300 mox,

M

B

Hekll 430 Shvie otormy yerl v bpmmin ovgunbina sexleplni aicdlerl
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lmsanm yapans bale olan Srelliklerin gok deflisken olmas! ne-
deniyle. olumaklann ve komuts kolleomn  yerlegisnnde  arsytincilar
baz wokenkisda birbirlerinden syrr Glghler vermiglerdir. Hutta, bit ko-
mwda harirlasan slanilartldrda Wle firkbibklars gz do ol rasilanmak-
taddr. Ulilarzram Standadizasyon Orgiul (150) warafindan hairla-
nnn stundirt yefegim Slefilerd Sekil 428 de phritmeltiodir.

iurma yerinln yikeeklizide pedafinrg olan wrakbg bichitne
pagzml) olarak 12 j=demede defiismektedir, Sekilde bunun igin- dBre
acnek ventiy duromidade. Oturma yerinin digey ayar olannfh en ax
-+ 30 mm ve yatey ayar olanaf de en g2 = 75 mom olasak verilmelkee-
dir. Clurafm dircksivon simidine ol yatay orakigh 625 < 50 mm v
dlgey wrakhk da 40 — 50 mm ofmikiadir. Otk kiveld uzunlufu
400 4 50'mm ve referams nokinandan 150 mm lerdels penighipl en oz
450 mm almalidir,

462 Sirdci Kabiniers

Tatim makinclert ve nrazide galrpin tim makinelerds sfefict k-
banler! incolenitken Goemli olan g nokts gize carpmakiadir. Bunlar;

— Karalars kary slrdclllerin  Koronmas,

— Have koyullarma kapyr s@rfollerin koruromasi,
- Toz ve gatlarn kamp stirilcdlorin korunmas konulardr.

Truktor kibinleri, meydans gelebilecek devrilme kazalarinda bi-
yitk 8lgiide veterll olmaktadir. Bu viinden kabin iki pekilds olabilmek-
tedir. Bunlerdan birincisinde. slirdedlerin sadece trafik kazslatma kery
korunmas amazlanmugtic, Oturma yerinin iizerinden gegirilen iki adet
koruvuen demir profil, kazalarda silpOchye yeterli bir givenlik bilge-
sinin kabmasme siglamalcndic. By dirende, otorma yerinin geviesl
ortiill olmadifr igin, gevre kogullarmdan korunma six konusu depil-
dir.

Ikinci kubit yeklinde, hem emnivet, bem de cevee loyullarndan
korumma 632 kenusudur. Bu kabinker eaflam ble gativa sahip olmakia,
aynea, gaunm Gl ve yanlan, sivicfindin girly ve barekel olanafim
simriamayacak bigimde, knpaulms holunmakoadie.

strdcllenin yagn, woakhk ve sofuk hava kosillenndan, kohin
prucdliyle kornmmasmds, go koyyllar sa@lanmalidar;

133



— Rabin, strdetnin tlm vénldrdekl ghrilni enpellenwemel-
dir. Orellikle, fn tokerlelder w dilave baplh bulinin aletin
gorGlmesi kahimaoe tralitare Granie dofin KO0 olmamalicr,

— Yifmur, lear. vil gili diy elkenler sGriddnin gorkdisd jCrnif=
mamahidir, Camlans bugulapmaspun agine  pestimelidir

kiohin voferli direcede hovalpndimbmmbh ve watibormlidis, Rad-
landl e ylkselmed, rorunin hnvislpndirmn o Gledimelidie
Havi hen fGi0sivd pabusz etmeyedel direyde olmalidi
Omefme 28°C ik kobin ip oceklebrila havs boe 0.3 m/ syl
vz HAOC secollifin 001 ) s’ pymatasbcsy

Kury ve lnfyl oprklunda srim yaparko. iaglima. e glhrcdeme
yaparken, haliibat hasat eferken ve bip gt dlder wlende ortayi oban
toslar galigma Kogullanm ok kétdlenirmekicdlr. Kihin ifine havanm
filitee edilernk alinmauste wirtoed bo 1oz v gerlardan: Eorprmalder:

Koebinter, mme ve bmmelere ezl pdmuanmnb ve tehlike yneatma-
malidir

8.3 Crmiitg

S, haka basmcindak| dobgalatrmulars  kidlaltuki etkilinddn
e pelam tnr duyesdur. Girdlid ise, ¢eveominde iqenmeyen, rahaiur
edlem veya saffidn zamrll pibilen her tielll s=s olerak tinomlamr. A
ghrtiltd bty plvenlifs ve dolayh' olarak verimliligh olumsir . vidnds
etkitor,

Kolafisr gok hissas e organdiy, Sa nrdeniyle hava bunea-
dnki milsonda b gibl ok kSgik defipmblen t2sbit edebitmolnndie
Glrto, st bouncnm vouniabuyls Sloiitmektedlr, Yilkisek soilerin
vafonlultlEn birbinnden gok urkh olabildikleri icip, sen dilgerlen lo-
ganitmik bir cetvel ofen - Eresabel (48) birimivie ifade edlmikiodir. De-
ubel,

| a0 lon :
baberlsyvle ifade alllmediedir. Bmada
L - 'S5 hasmg diees (4B
P Tesnt edilen s busma (N miy ve
P Relcram ses bauney (N ' m?) olzrak verilmektedir. Pin
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defert 21077 N Jm= dir, Bu defer, ulir Desibel alurak kahul edilmiy

ki,

Kulapmie, st dB Gghire s il 120 4B {agn duyma e5ifi)
amatindaki ieslert aktme yolencEine wltptir.

Insstn kulagimem seslere ke dtvarlibili sesin frelmdama da baph
olmaktudir, Yiksck freknnsh sssler (12 sealer) dabm fasla rahates
edicaitie. Chiniltd algiminde. frekonsa bagh olamk duysrlild: <o dik-
kate dlinnrak peliptimlen dB (A) Bleme Eullamiimaktndie

Griirilil nagliga sikisl viuilnden dimt kademeds incelenmekiedic:

I, Kademe - 10 65 48 {A): Pu gledtl insatm arcak ahat-
Eir etmekisdir, i

X Kademe — 63 0 di (A): Orelflikie vegatatil wnir sinte-
mitdls (insanm kemdd istedine bagl olmmvan) ctkill olimakiadr. Sm-
dinm. dolagm ve solunum siviemiermde anzalam peden olabitmek-
tedir, Bu glrOWl kademednds pecicd lime safnrlifma da rastlanmakts
ve by winden telilikeli bilge olarak alinmakuicbr.

3 Kademe — 9 . 120 dBiA); Exkinin won siire dovametmen
ditrumunda kalicy s isitmese neden olmakiader, Bo bakimdan ea-
rarh kademe olnrak ahnmaktadr

4 Hadédme — 12 dB (A) dian byl Evkl siiresine basl olerak
kabier sagorhik Rendmi gostermekiodic. Aviee sindr hiicrelerinde de
arualer vo! acmakindic

Crlirtiltt diew sanmdo. gt etkiiunde kalma sires de msan
suflify yondnden onem aymakodee Toakiderde gililid dazeyler-
fie bagh olamk palih calyma sireledi Ulislesarasi Caliyma ﬁrgﬂl.il
(ILO) tamfendan Cetvel 4.5 de oldufiu mhi wnrlandirimytir, Cetvel-
de, 90 dB (A} bk minimum dilssy, tehlike suuralie. 85 A (A) Lk
grrili dikey) jsey B saatlk gonlik ¢alyma igin lehlike uyan smin
alamak kabul edilmaktedin,

G, wnm ekugnds makmeleimeye bajil olorak aroan 61
cude dnemr taymiskeaihir, Ouellikle mrakibe ve blgrdfverlénde grilta

Lungl 25 Garily) wieny=e gore ginfil silijmn strelen,
| sl diie | 4B (A1 [ #0 9LRE [0 [0 [N i (118 [

| ¥i 2’_1_:2 0|lizjiia

| Gimlok sl viers jaat | 8
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o0 4B (A) mn Qeerinde olmaktodir, Baz Gnemli tarimshl Gabrpmalss-
daki giriElid degerleri Sclal 4.29 da verilmigtir.

Gorilldi20 gibi calymalion gogunds, girill diveyi whilke ign
gyart s olask kabul edilen BS dB (A) mn fizerinde olmukiadir.

Giriltiyle mileadeled, giiriltindn knynafinda sealtshmas. s
irolasyons, dzel kulakhiklarm kullaniman ve gurolinde kaliy strederi-
nin ayarianmas gl USolemler alinabilic

Ol kulokhiklorn uliandmas, viksek § rult_nle giriiltld deperleri
foin oldukea baparthidr. Apcak, bunlar sirfed fzerinde fedicgnlik
yarmtmakm ve bellell bir aliymm devreni btemektedlr. Makibwden gelen
yararh uyanlars engel obmas da ayrt bir sakincisdir. Ghrdlilndn,
sfiriicl ksbinleriyle yalitum gok doemll yarelur sglamaktadee. Ne
varki, kabinler ses yalim Geelliblend dikkale ahinmadan yapilirs,
sirdchyve gelen gich0 Jdieeyinde artis olmaktader

Giiriiltiinin kaynefmda zeltitmaunds biyik Tizikeel ve teknik
zorfuklarln knesilasilmakiadic, Orrofin, igten yanmal bir molorun
tesir derecesi direkt olirak iy bawmgla gitidir. Ig baswnen yitkseltilmesi

48 |}
a4

2 Meyve bohoesl mucodelss|nds
froktiar

B+
A Srveri lmey girae e dB LAl

74
3 Bleardoder
e ki Surmede traktor
5.8icmede froltar
S0

i ¥ | ] ¥ T -

S50 200 BDD 50 2S00 Ha

Sekll 430 (pemll tereread gulsmotitids pOSGL dfxrier
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i E[.L_m':llﬁnﬁn artmasina neden olmakiedir. Gordiel kaynagmp, gl
rilidyl szalinesk gekilds Grtd sltine aliserass bse gok pendy yapisal
dmlemlerl porektirmektedir,

4.64, Sirfivipe Golonr Fireepimie

Titregim, cluntih sleteenlerin, subil oldupu kabul edilen bie rofe-
Ay konumu-etzafinda yaptit hateketlerdir. Bu hareketlet pr:nrudJL
pelipiglieel veyn gegicl olabifir,

Sindoldsl harekel, perivodik barcketo en basit Grnsktie. By ha-
rekelle © yolu, § zamoninn hagly olarsk muntaram bir sekilde defiz-
mekredir,

Hareletin vol denlklemi ix),
= %y . Sitt (wi) (B1)
il goatecilir, Buradu; ;
@ Hethangl bir sndaki ver dofisimi,
%' & Genlik,
w oo Aguaal hez (1ad [ 1),
t 1 Zaman (s dir.

Hin bulmak lgin yol denkleminin 1. tirevinl almak perekmek-
techir. ‘Buna gire iz denklemi,

= % = Xg - W . Cos [(wt) (#2)

olarak yunhr. Yolun zumana phre 2. tlrevi abinarak, vine:

-

* TE

= —¥ Wi _ Sin {wq) (83)

elde edilir,

Trktde koltuklnnda ok rastlanan 2 He freksns v | em gens
lige sahip olan bir harcket Grnek alinarak fvme deoklemindo hesapia-
mo yapifss, 27 = |58 m ) a2 defemi bulunue, GOlibd 030 gibd, frékans
vo.genlifi goyer Jliglk bir titregini hareketinde bvme 158 mj s? gibi
btk bir defere ulegmakiadir, Bo eedeniodir ki, titrepm hareketimde
Ulelilmest gereken rahator edicl ey bilylk ctken vnuedic
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Turetimletin insen fhpoy & culidesiol v qulsma bonfmuny
etiiledidt hilineeltedis, Tmbtitldede imann fetilen Fircgimler Saol
fiiche ompirgn vo difier dnvaoma wijreviermde 2150 o ErEmplara neden
olmaktadir, B komuds &nemll somnlr oticak sape ve Oeellible
fintlen Riynaklanmulitadiy, Tilrepm harekotl slirbetindn wophik duri-
sy etk lleyepek Tivikeed ve dihinsel siklenmeyl astipmakindir. Truk-
e etucind veflerinm. slilcilletin enerli 0Retiming ve sinire] putla-
pisna ofan etkilen Sexil 4080 da venlmegie )

Bornda, sboun galikkrds degpk ook tplerindeks i enesjisd
tiketimlen kj [ oadilo olafmk ve girgi grafikte de sinimel sofdanmalik
pariimekiodit. Paralglogram ask) sistemine sahip ve hidrolik amorti-
sirld otmaklirin, sadhik vondinden bilylik vararler ssladips. siilden
koloyed snlamlmaktade '

Traktlr ve farom makmelermde, btrepmier siiniclye olurms ve
dokunma yieyletinden gegmekiedir, Meytons gelen titresimberin
180 Hr arasmds frekansa sship alanbon Soemll olarak kabul edil-

ts ook Saahisile
% ﬁ].ﬂ,'ﬁ'-,?r Hil densme
A k| sdabe) priclomom
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melitedie. Olerie vo defietlendirme yimrembari de bune gore gelipnl
mip bitllonmaktadir

Tilreglm nsdinn Op vinde pikd edehilmekiedir, Burada, digcy
aksen (7) eyaklardan bas dofruliesunda, yatay clesen (x) srilan godils
dodrullusunds ve yainl cksen (y) safidan wole dofrultudadi. Bu ek-
sealer dofrultupunds olipm ttrepmlenn vmslen 1., 8y ¥ &y olasak
sdlnndhirlmaktadie (Sekil 4310

i

g, L LN e

Sewp 450 W otenm mkdnende erisure geben thlenm ﬁ_l_ﬂ:lﬂtma

Thtregimin frekcansi, (v doberi ve titresint efimnoe Knlma suresi
koafor wmmn, vergunluk s ve saghic soom giba dlgtitlen bedirlemek-
tedir, Sekil 4,22 de dilsey ekeen dogrultusunda ki titregimlesin frelons
v & Iy deferlécine badli olarnk calisma siecleri verilmigtir.

Crenflkte yatay ckignde utresion, Trokanm, divgey: chsende e titre-
§im mvea ver slmukiad Elriler fsm yorgunluk pinir deleri olamk,
bi titrssimlere ne kadar siire tahemmill edilchileceging plistermelkiedir,
Saglik emur degesienni butmpk g, ivime degorlenm ikivle campmalk ve
konfor simer deBrrlering bulmak igin de 3,18 bilmek gerekmckiedic

Sekilde frelkepnun ethini do. agikgn ghralmekiedir, 4-8 Hi aris)
frebans  deferlesinde Whamml  slrelen sralmukts yant tnaanin
orginliinmna blylk bir B8llmd i frelabs draliklscnds pezonEniul
gelerek mbotnr olmakindir,

o
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Sl 408 Teipey wiown dogrulirmanfulll irsjimmisrds freians o ivmenin gniipmn alre-
Al wilclal.

Strdcilenin titresmlerden kotunmannda, en etkin onlem skal
yaylanme sistemine sahip otwraklavn makibslere Konmasi slacalcrr
By otmsidariy Oireginderin elkisnl tunsmen gdetmek olinakidar.
Pve vor K, gok pehab. olmmian, aygelsmoeda yer slmaloons engol-

lermek tedir,

Purmlclogram askili ve pusell yaylaning sistemine sahip oterakbir,
guniimiizde titreginlere kuep yeterh kormnman saflamaktader, Boyle
bir oturakts, caneme yoli 8-12 em srasinda ve minder disemesi Knln-
bigs dd en af 4 oo olmalidir,
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5 TRAKTOR MEKANIGH

<1 Trakilirlerde Afrhk Merkezi Yerinin Tayini

Tanm vrakooriery, gahsmm ortemisn yimioden gok defigik kogul-
larta karplasmakuder, Crellikle meyilll arazilerde, bilylk coki kuvveti
isleven makinslaria gnlinrken onasd gilon, !u.f-j}'u sehinnma ve yann
devrilme sorunlanm gidermede agobk merkezinin yert etkili olmaks-
dir; Treaktlr dile bir 2emin frerinde hareketsiz olarak dururken, ajor-
lik merkezmin boyuna eksen Gzerimde ve enine eksen Grerindel yeri ile
meminden yikseklifi bilinmelidir.

g —
\ ntar
hg by

- o

Belb 20 Akthh mesieonm Boyums dbstn rormdekd ym

Agrhk merkezinin boyuns cken izermdeki yerini bulmsk g5in,
in tekedok defme pokiavuna 2Bre moment yaolirss (Sckil 5.1),
Ve G =1 R =0
eide edilir plem yamlirsa,
41



a,

]

li=1 {84)

songound wandir. Arko fekerlek degme noklading pore monm) YEe-
lirsm,

i)

clde edilir. Bo kadnnlarda:

G @ Toplam traktde agichiy (N,
Gy : Arka dingile gelen aguhk, yo do orioy tekerleklere kary
digey toprik replisiyonu [(N),

Gy 1 0On dingtle gelen afirhk. ya da dn tekerleklere kargl dilsey
toprak reaksivory (NL

1 [hpgilfer ares oankhk (m.
1y = Afrhk merketimn On dinagile yatuy uzsklijs (m),
Iy & Afwlik merkerinin arha dingile yatay uzaklifs (m),

1y vie |y uraklklarmm hesplanabitmest lgin, tmkide toplem afir-
lei ife Bn ve arka dingile golon afprivklann, artma yémiemiyle, saptan-
mas yeterli ebmaktadir,

Apirhk merkesinin enine ekeen foeringdeki yerl saptanrken, saf
ve nol tekerlekiere pelen toplam afrbiclar ot dle bulunaer. Genellikle
e afurldclar eylt, yani, ugirkk merkerl enine eksenin ortd noktnsinds
olmektadir, Afirhklar farkh he, psagulaki vhntemlerle hesaploma yu-
palir,

s ) hogulu ¥ekil 530

Sag kerlellerin defime huttinu pére moment aliomo

_t,{vl:-. v = Gyl =0

_ ..,_:'_.._ —G.y+Gy.l'=08

12



fighin 1.1 Al merkenmn ming disr Gmerndeki yen

G.y=0; .1

=4

y== 1% ‘(;J“vjﬁ | (86)

higntis)  ebde- ediliy,
G, Gy kogulu!
Sad tekericklern defime hattina gdre moment wlhinrsy;

e

u{ J —}-:}-n: J =8

—~ Bl LG,y 40 l=0
Gy =St Gy, |
036G —G; | (7]

G
sondcudng vanbir. Bo bofintiards;
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G 1 Sag ekeriekiore golen oplnm afrtik. ya do saf teker-
lellere knrpe diljey toprak realksivom (N),

Gs 7 Sol wkereklere gelen soplam afpriik, ya da sl rekerfek-
lere karw diesy foprk reaksyoni (M)

I : lz genighgl (mL

v 2 Adurhk merkesinin orte eknonden weakbdi {m) dir.

Agrlik merkezinin yerden yilksekbgini sdpayabilmek win trak-
(e Oa il belll bir vlkecklikee kaldinbe. Bu durpmds arka dingile
gelen ufrik Q js=, amidaki yomemle by afeide merkes) yilkseklif)
hesaplamr (5ekit 5.3):

Seail 3.9, Adurlih merkesimin, ¥ s kiligE

Sekil incelenirse,

i = @; + Ag

4



R —1

g, = [
bagmubirmn varhis kolayea girilir, Aynca,

Sin o, = -

Ve
T
Cos £,
old ufundan,
Sin &y == LK fﬂ -

bagmtilarmdan yarerlanarak » sps hesaplanabilir.
On wokerlek merkezing ghre moment ahmrs:

—G.Conz. |y — G.Sin & (by—r) + Q. Sing (R—1)+ Q. Con s, 1m0

i Q§inx(R—r} + Coss. )| —G(Cons. 1| — rSina)

G . Sine
eyillifi elde ediliv, Bu bagnntards

- Afeelik merkezinin yerden yiksekligi (m),
- Ofgme durumunds sris dingfle golen agurlik (N,

D Arka tekeilek yangam (m),
: On tekerlek yarigups (m),

h

Q

G Trakte afrbfn (N),

= ,

§

I ¢ Dingiller smw yraklk (m),
Ly

: Afirhk merkezinin 6n dingile yatny ummklgs (m) dir,

4.2, Harcketsiz Dhoumdaki Trakiédede Kuvvetler

521, Yatay Burumdaki Trikide

(8%)

Traktdr hareketsiz iken, loyruk mil, kasmak ve hidrolik sistes
kullanibtiyor olabilir. By incelemede by tip caligmmalardan dolayi doga-

cak kuvvelker giz dnfine almmamgtit,
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Afprhk merkezinin yer S vetzakiir agrhd G kapul edilerek o
tekerin topirals dedlifi yere glhee momrend alimmea (Gekil 249

Gs Iy 2 16a

sl S0 Yatiy dimndmds rrakinlee gelin' buvndiles

G 1.| — G- I = “
olorak yvanbr Arkn dingil yikd,

lt],.=|::-%=:n;t G (R9)

olarsk bulunur. Ayni gekilde, 0o dimgll ik igin de.

GG .—% =X .0 (90

epillifi elde edilir. Bu bafintilarda;
G Taakibr s (N},
Oy 1 Trakide arka dingiling’ pelen afulk (N},
Gy : Trakithe On Jdingiline selen afirhk (N,

1y - Adphk merkerinin G0 dingile oldn weskif (o),
1y @+ Aprhk mirkesinin orin dinkile olan ekl (my
A= Il

} 445



Ay ove Ny dieperlan trakior gictine bagh oluruk ssafudaki yokilde
verilmeltodi
M. = 28 kW oplin traktorierde:
X = 06 — 0,70
Xy = 1=X;, =030 0,35
Me =2 I8 KW olan ‘Lrakidrlerde:
Xy 0,55 — {6s
Xi = 1=XK; = 025 — 045

322 Meyillt Duwvaeckeks TrizkiGr

Trokior, meyil ages = olan bir yerde, Sekil 55 deki gibi meyilll
olimak bulunuyer ise, edelif 1k bilesene uyrilabilir,

Sadl 59 Rl aliremdas Trakiare geban keyeeise



Zeming dik bileten,
Gan=0G . Cosn
Eemine paralel bilesen ise,
Oy =G . Sin =
yanilnbilir.
Ayrnica;
' =1.Cn
1y = {1 + X) Cos «
Iy == (I3 — X) Con »
olamk yamlir.

Chn dingile gelen kuvvetler, arka wkerlefn toprads depdigi nok-
tuya ghre moment alarak.

Go. 'l —G . Vy=10

Gy =G =g =Xk _ g X

T, Coas T @#h

jeklinde yambr.
Gpn = s . Loss
Gpt = G . Sina
Eidu.gn pekilden agikea gOrille. Bunun gibl arka dinglle gelen afirlik

G.=G I": =G (15 = X) Coni w — & L4 X

1y i . Coss l (?2)

ve
Gan = Gu . Coss
O = G . Sine
bagmibiryin bulusr

Arka ve on dmgile polen agorhkipr, X mesaiesine bajh olomk
dopipmekiedirtes.

Xo= 0 s, triktbr vatiy doromdsdar.
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K o= I ise, afarlik vekiorfiniln coentsi miks tekerlel dayaoma
poktslannm olugtnrdefn hattin  Grorine  dlismektedir.

Bu duremds, trakter sahlanme beslanmondadr,

X Iy ree rakite gahloner.

ly = X = O kosulundy agirhk vektird daima trakibe dayanma
nokinlannin olusturdugo stabilite dérgeninin (yn da Gggeninm) ignde
kalmaktadir

Sahlanma awnds (X = 1; kegulunds) = agsinn degeri bulun-
mak lstenirse.

X l
g x= 1 "—h'i"' ()

elmakiadir. Pratikie bu aginm deferl, genellikde 33° ... 45" araunda
defismektedir.

Traktdrin dne dogru meyide gahlanma (Goe kapakisnma) duro-
mundit e,

g 2= ';l’ +:,l (94)

epitlifivle hesaplanmaktdir.

523, Yonlumosme Mevilde Traktdr
Yana defru mevil pges B ise afrhfin Temine paralel bileszni,
Or=G . Sin p
ve dik hilageti ise,
Gn = G. cosh

yanlir, Bi dorum, pullukls siinmede tkereklenden biruinin giziye
digmesi duremu Ign de gegerlidir,

le geniglifind | olarnk alir ve sof tokerleklerin toprafa defme hat-
inu oo momend veraTEal,

— @ . I'"+G .1y =0
alde edilir. Bmulam,

14%



Seleil A Yaninmasinn, seyiide rrrkicee gebein biovesl ber.

L (T -=—'_|.r) . Conp l g oo
Gi=G— =0 s ——G{T-T:] {5}

bulunur. Sayet I' = 1| | Cos B alimesa,

||={—!—}']L'MH

1y = |: 1! 'r') Cios B
aEmulr[amlr- Sul belerlek toprak tepkilesi fan} (eloerbedis peion afirhk)
biegenlen ke,

Gp= G, . Sinp

e = Ly . Cos B
olorak yaEhr,

Sol ekeriek lgin de, aym yaklonmia, atadidaki bafntiler ypzla-
bilir:

'

LAl



= ] )
o - — —— - i
66 fhmo I 6 (b —4) o
'.._J':r 'r'i'_r .'i-lflﬁ-
G:H {il [.r'l:i'lq,l

¥ 0 kogulunda, yana meyd o B = 0 dir, ya dit trakidr e
kerledi pulluble yamlan strim sirisindeon kg demektin, v = 1/2
kosultnda trakilic siabll defiildir, yony deovrilir.

Sahlunma paglangemda (v = (/2 kogulunda) § sgnmn diferd
hulinimak sienirse,

e TR |
b= = Th &N
elde edilir.

524 Haveketsiz Duromdoki Trakedede Stabilitenin Belirlenmaest

Trakioran dort tekerledl reminde temas halindedir. Tekerleklore
gelens afirlibbar nedeniyle, lastifin toprakin temns eden yizeyi bamdl-
makta vo elips bir yozeyle toprafs teman etmektedir. Bu davemmu
noktalery o6 dingili sabit olarak bagh bulunnn tarsn trektiderinde
hir dikdiirigen ya do dértgen, On dingili sslinubilocek pekilde bagh
buliinan terim trakticlerinde e, depm seklinge dayunma yizeyd
mevdnnn estirirker (Sekil 5.7)

Trakeariin satk stabilitetmin saltlanmos igis, afrhl merkezinin
yatuy dilrlomdeki i digomi bo veriles ddrigenter ya da lgpenin fcm-
de hulunmuly, sani sgwhk vektded dogrultuse bunlars distin cokmma-
malidir, Gerlye ve yuh devrilme konamilan igin iabiliteyi siplayecak
moment dederleri (siabjlite moment) csapudnk) ginj yemlabibs

bo— bodofrois igin (eeriye sulilenena);
LA 8 Y i) Loj = (9

A — @ dofmsu g (yena devoliel]

M, -:-[% ~y) Cou 8 (39)

I51



Sekil 5.7, Finreiofais e trokedrds daynneng yoeey.

olmaktadir, x = |y ve ¥ = | /2 kogullsnnda sahlonma baglamgtar,
Yu da stabilite momenti silfir olmaktadir. Bu kojullarda dofmaya
bastayan ise devrilme ve gahlanma momentleridir, x mesafesi, yokug
yokar meyil s ya ve y mesalest, vins meyil ags 8 ya bapl olmak-
tadsr,

€3, Arka Dingill Mubmrrik Trakifirlerde Kuvveller

Motor tamafindan geligtirilen M, donme momentl muhamik e
katleklerde:

Mz = My . 1 . ng (Nm) C100)
dinme momentini meydana petivic. Burada,
My @ Tekerick dénme momenti (Nm),

My Mo dénme momeotl (WNm3,
i : Toplam transmisvon arani,
T : Transmisvon topliem teair devecesd [verindl) ai.

Tekerlek donme momentl aym mmonda,

162



Mr=1 . R
baginiti ile de hesaplanubifie. Bu baguntdan U gekilie

II—_ Mf
. R

yogilir, Burudii,

U : Tekorlek sevre kuvveth {N)L
R : Etkili lestik yargam (m) dir.

Ceki hovveli Z ve kondi kendinl hareket ettirme direnct Wy ols
rek wlmirsa,

U=3Z =W (101)
Wi =G . {102)

bagmilan vazilabiliv, Bumda - yuvarianma direpc  lodsaymsida.
Aynch, motor momentinin hit kismi, bes dorumlards, koyrok mli
ve hidrolik wistem tarafmdan do kullssslobilie. Bo up ullaniimads
verim (lesir derecesi) gok dsha yiksek oldufu win, traktbrler gln
postikee gekl mokinas dzeliklerinl krybetmektedirler.

Cignol oinrak dinon bir sidemin glicd, covre Kuvven L (N) ve pevre
hm ¥ (m/4) alinamk,

., u.Vv
N= oo

bagmtis: ile KW olarmk bulunur. Dinme momenti M, ve yangap R
150,

My _ 2=x.R.n
L = R v N = —
alinarpl,
- !_Ir_h e B ; R-.n = M[ , N
- B 000 - 9550 (103)

sonoou elde edilir.

Patinajur gulyyma Logullurinds, motor gled, ssafdaki  bhagiet
lara giwe dénme momenti geliptirebilir:

15



Bo sen hedntilanda,

M, 1 Effekill molor gl (KWL

i ! Motoidan iekerleklere kadar tnplim ifansmbvon oian

M ! Miubarill tekeflek desir sivia {d /d).

e ¢ Mubamik fekerek dévir aavsi (d | w),

Ky o Motor dBnme momeni (TNm).

M Muhorrik tekerlek dimme momante (MNim),

Ty Toplam transmisyon tesichifids,

R Ewkili muharnk tekerlek lanik yrogam (m) dit.

Traktriin yiriime hiz iso,

-
Vi = -:.fg B imy s

bafantimyle tulimur. Boradan ny defier cekilie v 104 polu bagintida

yering konulerss.

U . R L IPE
, ‘ 2% - R
e = re . 9550
vio burndgn,
l. r“'lr '|'|:__ i:"ﬁu :'—" :“'h'
{fl W

bithunur. ¥Ya da Ve km b alimarcnk

M. T
L I —L k. (N)

Tix

i1 | - s I,
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sonucuna. varilie. Difer voaden; muharrik tekerlek, bu gevee Kuvve-
firil,

:. = iy 'l--l.=|r| l]n':‘:
baginusnn uygun olsrok gelistrehilis. Burads,

u Muharrlke teberlek cevre kuvveti (N,
fi @ Tilunme katsayw (Cotvel 510,
Gia @ Mubdrtik didgsle gelen dinamik itk (N} dir.

Bu son eyitlilcen poriilecseds gibi, tekerlegin geligtirebilesedl govre
hurvveti, uy tiunmo Katsaymse e Gy dingrok mubarrik dingil vikine
bagh ojmakiadir Tekerddim toprafin totunmasen bir $lgdsi olen
ttunema kntsyim pok gok defigkene bagl bulunmaktadr, Bunlann
bagmida; lastikln \oprudm temas yleeyd, lnstik prol'itinin wprakin brak-
ugl izn deromy; lasuk profilinin sekli, digilish, saym: ve bovutlan;
lastifin elastikiyeti ve lastiZin toprofn vupt buimg {pa) gelmektedir,

Cerrlr 51 Laanik teliariesli pakeoyiede Toiunms o povariasm

dirench Ly i
Lemein eram Rt Aelemymy Gay) Vovarlanma
T 43 pitinsf | 55 Mlopatina) | disenel loan-
) ‘Lﬂmuﬂl ilumdz yany fifr)
Puu:u }-.u; G ' [
tarla yali o7 0t
h-'nmr. wer bk & 0.4 (o 17 A - T T i
Wopw, fesie wimr; Bgimay g
] o5 - | bl LU
Kiiru, mormsd el toprsgs LA 1 43| &m0 I 11 O P )
Bimdi s Bl halim srepe ano.
T =a €.d | ol
Bury il Wss 0as f.a | s | frals
Bendi) ninle Ko leidnha g
Wriie K b5 R T, 1O 1 1 - T ]
Mumb, . prpigiinn, D6l R
uncur wuripai 02y L1 L TR LN R P L —
i menil), Roaendys b, Wil ue | .30 o.M | px (THS L T iy, 5
| Mnili hakikls ke (R [l S T T
Balak LIHEsm, vigighan tarks
TR 1 i i i, '11-| I b 0.2 | o x5
Peemii, zeviille halph IR car @300 MhA5 0.5 T
Lasufin: toprifs vaptgl bawng
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bakmayle hesaplinir. Bursda,

pee @ Lostifiin basingl [N m? = pasknll,
Fa ¢ Lastirm topmkls (emas yieew (m2)
Po & Bir Tasrifie pelen dinamk viik (M) dur

Lastige gelen dinamik vitk, dmamik dingil yﬂkmm baigh olmalio-
dir, Drinamik’ dingil yikQ fee, troktde agichfmdan arks dingile gelen
wlil, ek pfirliklar, loslife deldurulon sy, elipmundin gelen sfurlik ve
galgma mrwsmda &n dingiiden arka dingile olan afrhk transferleninden
oluymakiadir,

Tekerlek ¢ovre kuvvelini olugturas,

=& = W)
bagmtmnda, yvlirime direnc: olan W,
Wy = 0 fr

egitlifiiyle besaplanmakia idi. Bu son eyitlikte [y ile psterilen yuvar-
lanmn direnci katsayis), hem tekerlekle toprak arasmdaki yoverlanma
sibrtdimeesind, (1), hem de ekerlsgin dinglle badlantumdak! yuvas-
lanma sirtimmesini (a) igermktedir

O ve arks tekerleklerin algillen ve profil sekillen farkl: oldugu
lgin bunlarn iliskin yuvarlanmy direng katsayalar do farkl olabilmek-
tedir.

Ne var ki, algak bssngh taktor fastidennde bu' fark Y 2 den
daha az oldufu igin, &n ve arka tekerlere iliskin yuvarlamma direned
kntupyrlan birbirine it olbrak shnabilmeldedie (Cetvel $.1)

<4, Cekl Kaneasi ve okl Demirine Gelen Knvvetlerin Stabillteyy
Eikisi

Turin traktdrlenne cekiln tp s makinalarmin ve tagins aragls-
rinin bagtanabilmesi igin, gekd dermird ve geki kances olmak deere (ki
anemnli nokm bulunmaktadir. Sckil 5.8 de a ve b Slgiileriyle ghuterilen
geki kancast ve geki demied yilkweellklerl, trakidre giive defigmekesdir,

Ark 1ekeriekiern topraga deime nokiauna gore momeat ali
mrsn |

Z a— G I_I |+ G||| =00
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Selil 84 Cebl havestinim stshiliszye eriis

yazlir. £ nm vering daha dneoe veritmiy alan,
L=U—Wr=3h . Gu — G . i
deferler| de ahnabilir,

Z . a deferinin bivimesl Gaq . | dederinin klgllmesine, yani
| sabil oldufiuna gire;, Gaa defierinin hiigGlmesine neden olacakiir,
Dimenlemenin safbkh alablimesi g,

G = 020 G

almabdir, Gy nin 0,20 G den yo da X000 N dan daha kiglk deder
almasng misude ediimer. Su halde Gya = 080 G almahitic. Biltfn
bin verileler ik eithkis yerine konulursa,

iy OO —0.FHié—=—0 . lL:+030.G .1 =0
00 . G.8—G . a—G.1: 030G, 1=0
nlﬂ.ﬂﬂ..':-—r-l—ig—ﬂ.ml

Iy — 0,
b 080 . ux — fr (107
ya do,

| (Kge — 00)
O . o — I (108)

elde edilic. Bu bedwbolirds;




£ Cekl kuvvetl (N,

a o Celi kancmsinin yerden yilksekligl (m)

0 Truktirin agolf (N,

ly : Afrhk merkerinin ackd dingilden vatay uwrakhh (m),
Gan 2 On dingile gelen dinamik viik (isletme vk} (M),

| Lringiller arasm wrakhk (m),

! Tekeslsk pevme kuvveti (N,

Wi @ Toplam yirtme (yovarkinma) direnc (N,

pe ¢ Tuwtunma katsayiss,

Gue @ Arkn dingile gelen dinamjk yik (isbetrme yiikil) (N,
v Yivarlanma direned katsayin,

Lyt ¢ Dingetk (lerme) diiruminds 1 mesalesinin | ye ora-
il reagh

Ornek: Dingiller avasi uraklide 1800 mm obin bir (rakidrds z
— 0,38, py = 0,68, f = 0,05 oldufuny gics, 41 dingile gelen yiiiin
en oz Goe = 0,20 G olabilmesd igin o e kador ofmaldr,

e — 020 LE(D,38 —020) =

L= TR 0 080 085 — (o5 — /089 m.

Ceki knneasain o ylkoekligh vubardakl bafntrva ptire Hesaplan-
diktun sonrs, trakioriin tutunma kogullan fyilssivee (Grnefin esval
vol, iyl lastik profill gibi) trakidetn sahlunmy whlikzsi (vani 6n- din-
gl gelen yikiin sifirn yaklagmau) ormye gimakunder,

Suhlenmsd poanda, Cud 2 O, Ghyg= 0 ve Wy = 0 dif. Normal ga-
ligonis kogullarnds arkn tekerlek morkezine gore moment yarhrss
{Sekil 54),

Ea—R)+ U . R—0G.ly—=W: RO, I=0 (100
ofmuxindis, Jshlanmis amndaki degetled] varirak,

Zle—R)} U _R—G. |+=0

fr - OlE—R) —ay, . G . B —0 I;_“

P .0 2—pp . G.RL 3 .G . R—=G |+ =10
[T o i l;

N oy B
2 [ s (110)

ity
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— | Age {111}

L M

el edilie

ek Dingillur wesss basihcligs | 800 i alan bie fenkice tarladis
salnirken tutunma katsaymi 1,73 olmukts ve yolda calsikes isc by
defler LBS & uldgmiblitodir. oy ~ 0.4 oldufuna give, ba trebiGnin
pahlenabilmer igin geld Tovvetinin bithik noktan verden ne kadar
viksokte obmalidi

= Agil . 1 = 0,34 1.4 _
2= e = S = [LEIb m.
LTI N« © I 1 T
e = e T S e & L72 n,

Glbrildigil gibi: gekl Ruvvetinin ik yiksekh, dingiller ams
uzaklik, sfichk merkermin urka dingile alan vty mesiles ve' tutun-
mi kabssymina bagh olmaktodic Trakubrin adrlips ise, dainyl olarak,
bu noltomn yiksekliging eikilemektediy, Su balde, belirli vaps ve fe-
kerieklerm toprafe Totutma kogulliel iging geniy bit ¢eki kuvvet! uy.
2ulamu  alans sap@mmmbilmekedir

5.5, Tekerkek Core Kuvwetinin  Belirknmesi

Tekerlek govee kusvell, balli bir yikseklikoe ttbik noktas hulu-
pan seki kavvetmin olugurulmomm sailes Ay samsindiy y kit
direnci de tekerlek gevie kuveeti lumfmdsn verilmekiedir, Yiriime
divencs (b2, wehorlek gevee Nuvveli ayn: eksen deerinide Tkt Birbirihe
ters yomde el yapmaktadir. Buns gore,

U —W, Z=0
olmahdin Celdl Kuvverinin | bulinmidiy
£ = O Kogulipds,
UoeW, = G 0 (112
iur
selil £9 dur yaracknarak yvilrme direnginim yaritld moment,
Wi R h: . 1, {113)
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seklinde vazghiliviz. Burada; [ vivarlanma strdnmesl jgin bit mo-
ment kolo imis gibi diginfiobiiir. Cely kuvvetinin  bulunmaman
(Z = O} durumunda, toprakes bir kayma gorilmesi mekdana gelme-
yooek. vani = O olacaknr.

Sekhl 90, ekl wusvell wilir ke, sekerisl covee Kinveubinin- belirinme,

Digey kuvvetlenn belirlenmeninde we, tekerlefin topraga oturma
ylagyi Fy (m?) ve Gegiil basing pa (N ) m?) olarak shintrsz,

By = 0w = F; . Pm [114)
yarmlir, Bu bafmidards;

LI : Tekerlek gevre kovvetl (N),

We @ Yirime direnci (N},

iag ¢ Dhnamik arka dingil yi%a (),

[ Yuvarlanma direns) katsmvise

R : Etkili lsstik varigam [

Ry : Zeminin lestige tepkl kuwvetl (N},

i @ Yuvsrlanms siinbfomes igin Jdiljindlen moment Koely
LT,

Fa Tekericiin lopraga olurma YuEgyr (m-),

pa 1 O] basmg (N[ mi) dir



Owrma yareyinde dis etkilerin yarming, normal geriimeler oy
(N | m?) ile gonterilebilir.

Seki! 510 dan yarorlenomk,

I L4 Wr
g & - - e = Jin (115)

yanlabilir. Ceki kuvvetinin geliptinlebilinesd, tuturma kiateayis ay
yh bafh olmakisder, b = nun yanl g defhorinin biyimesi B; bileghe-
mnin, £ mn bulundufu eksene dogru dbimesine poden olur, Bu du-
rumds v kxymn (kesme) gerilmesi de artmaktadir, Kayma gecilmeni,
peminin ¢ koheelyon kuvvetine ve g ig sirtinme katsaysina bagl bu-
lunmakiadar,

Sl R Cabd husieml| weihorn, sberidh gever pvslinln ellilsemal

161



Digey olarak {opragy otkiloven kuvver, wrks dingl ¥ikfine ok
olarak, Gnden arkayu, Hletne kejullers nedeniyle tmmsfier otlilen adr-
liklar, lastiklere doldurulas s ve ek Luvvetinia digey bilegenletinin
de ethisl altndador. Bitin bunlarin topluns, lzsiging topragn temas
vizeyinde diyey yik alnmk kemdini ghasrir

Tekerlekle zemin arnpmdaks poy 620l basng dedoni paletli (profil:
1) ylioylonde paletin bulundupy nokeads &5 kat daba fazta olmad-
mahr, Cok inge yapili ve kendl Oe davinimi olmayan bt laditk o G
nillse, ba lastigin g basme () e Gegil Toprek hasEne (pa) birbirine
epil, yam pg o= s olmalabr. Ne var ki, lesti®in ackaes yapmsmin sekil
defifticmen ve proffllerin toprags bywmu nedenivie ortave gikan ek
Lavvetier, toprak omalama besiocumn, bir 3 (N [/ m#) degen kedur 1
basungiun daha byl elmsem sablamakiadie

Pei'=— P + %

yarinbilir. x degen stk 1w bouncin ve fostik profilinin agl. yi da
kupals olmesns bafih olarmk dofhgmektolic. Trakitr lastiklerinde ic
besmg 0.8 bur (hor = 100.000 N | m?) toen; apk prolillorde x = 0.5
pr v kapah profillerdex = (10 .. LD olmakmdie. x dedarinin bu
derece furkh olmasimn nedenl, aqk profillerde oturma yiesyimin,
kapah profillers omnls, gok duhs genly olmasder. Ozgil hesing, top-
ok derinBigi e de, Sekil 511 de oldofiu gibi deftismektodis,

Heengs, toprak iciods sofinn bagina benzpy bigimdaki, bu dahls-
s, séiminn elsstik ve lealie pekil deistinmesine neden olur. Elustik

P,=08 bar x=02bor

Ltk afcusu A00-2 g,M‘?‘- 11 FE=JL 1?.?5' F]
Yul B=3000N p 5000N Pr=7500N FL=ta000 N
o
3 5 Ao ANR 0@
2 TaRE 28 70 5
g] ..1-\.- - al
€40 N
& 50 2 N )
= = nq. S —1..n.+ _T-.ﬂl
!‘m "'\-E i.p.lhﬂ'
[

Skl 300 Owgll topersh bevrtises pogpul deviieliglye defiimes
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wekil deffiguime kahec kil depiftirmeye oranle olduken Migakeilr,
halms sekll defimtirme =snugy, tommk jgindeki pozenckier kigalmek-
tedir {porastts wralmbbonidsp)

Lenunin wknpuntmagnm ks biiyiimenine ofzn ofkisi ansgto
rrilerie kewin pineak ortaya konmuy degildin. Bu sorun zeminin toprak
yapastneL, topragm nein, enme doarnmung ve (verinde veustisdecek
ttsi cepadine bedl olmakindir, Genel olaml, normal toprak neminde,
Pai = 2,50 har keyulundu topraktn sararh ullgma meydsna geline-
mkiedie, o var ki, nemliligin artmaw e bu suur defier pw < 10
bur's diamektedir,

Thrim traktiirlerinin muharrik lastikleri, ¢eki kuvveti geligtirme
yetenofii, patinay: topmk stkigtirma ve siabilite yoolerimden ssafiduki
arelliklere sahip elmalidr;

a) Tarm traltord lnstigh, toakt@rin kondi afehf yamnda ijletme
kopullarmdan dolayi gelecek ok aerliclors da dayanohilscek durumda,
afr yik kogollurma uygun olmalidir,

bl Baylk gevre kuvvetl gelistirebitmek (gin, lnstik profili kuv-
vetli ve derin yamh olmabider

) Yumugak zeminlerde bile, tayma yikindn fuls alabilmesi
vie dzgil topmk basminewun digik kalabiimenl fgln, lastik haeminin bis-
yik olmasi gerekmektedir, °

d) Dindglerde ve yirbmelerds, yanlamasing stabilitenin yiksek
alabilmesi igin, lastik genigliis biiyik olmalidi.

Doy lastik yilka, Pr = Fa . pa (N) bagmmtisiyla hessplanmakta-
dir, DHlsey Instik yilkd Py nin sbit oldugn kojullarda, Fy otarma vii-
zeyl Nesit olunun depistiverek py, 2emin basine deBstivilabilic. Elips
mgiminde alon bo alane bayutlen (o ve b elipsin eksed boyutlan al-
itk Loguluyley,

Fom bl = 2 4 4 (116

bnfoathiie gore defigie, Belull hsih w beunclomnda, listide eslen
ey yike bagh oloak, Hshifin oprakla meonas yilpeyl kesit alam
defiigim Seldl £12 de ghoilinekredis, Vorites dogeolann, belli Tz yik

deperindan soumi, dogrumaliikinn «apmasiin pedenl: cok bivilk vik
dederlerintte, laatijin emnme yole ¢ nin pooek sralmandr,

i



Bekil 311 Lawtik lo twmner ve dilgey lasilke vikine bugh olerab toprakl (ess yEemy
ket aliirpr, defiylim,

56, Trakifr Cold Eovveti ve Yikriime Direnci

Tedwrek govee kuyveti U = Z + Wy bagmir ile belirlenchilmek-
te idl. Difer yandan tutunma kntsaym bulunurken, 115 numoral egit-
lige ghre;

. u Z - Wy
.= Uhﬂ . 'GIJI-
tnfmts kullamlmektadir. Trakior sibrkdndin On ve arka dingile
gelen yikler G, ve Gy ile phitesilivee G = Ga + G dir. lgletme ura-

unda ise Bn dingilden arkn dingile bir AG kadar afwhk transfer ol-
mukuadr. Bunn gire dinamik arka dingl yokd;

Opi' =0y = A G R

dir. Trukithe sithlanma baglanpemds fe, AG = Oy olmakiadie

115 numuorale egitlik,

8 __E=Wr
. = EI.I:I. El‘u Al

weklinds yazitarak, 2 quki kuveetine pre dicenleme yapilien,

RED



£ = o (G = AG)— W ) (118)

elde edilir. Onden arkaya rransfor olun agrbfn yarutacalh moment
AG . | asafdak) bafmyly balusabilic:

ali . =&, '+ Wy, R
Bufodsn AD cekilirse.

.'LE—-E—T-W; —':'

yuzmbr, AG min defent Z qekid fuvvetin veren bafmtids yerine konur
ve Wr = 0 . I; yamrak dizenieneler yambirss,

z-px(ﬁy-‘-z—f;wr—?—}—w.

7 i Gy o | —G LT {l — gy - R} (119)
T—#|.l

sonucuna vanlir. Makamum gekd kuvveti win @5, Ge = 0.8 G kogulu
por onilinde bulundsrularak;

GOS8 e - | —F il —ae . R
T — ik o

(L0

I1IL‘I‘ -

esitligi elde edilir. Bu bagmblarda;

pi 3 Tutumma kaisays,

8] 1 Tekeriek cevre kuvven (W),

Gug - Arkn dingil dinamik yidki (W)

Z s Gek Kuvveh (M),

We o Trkibirin ylrdme direnci (N),

G : Arka dingll starik yaka (N),

AG  : On dingilden arka dinglle transier edilon agzelik (N,
[ . Diingiller amin uzakbk (m),

a P Cekl kuscounm yilkseklHg (m),
4 : Erkih muharnk Itk viargam [fm),
fi 1 Yovarlenma drensi katavym,

ZLya; : Traktir tarnfindan geligtifilehilecek =n biviik coki kuv-
velt (N dir,
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Ormek: ARuhifls 1RO M olan, bir tarm wrakifed, komly tesle
yolunda term arabiin gekmektedir. Celo keancaniin yikiekldl o
0,7 m oldugonn ghte peligtipebileced maksimum o=kl krevet] ne ka-

elirdir,
Verllenler:
g = 0,65 R=0568m 1 = 1.95%m
fr =02 a=07m G o= 1HD00 N
Casdm;

g _ _1BODOMOS . 0.65 . 1,95 — 0.2(1.95 — 0,65 . 0,68)
iy = 195 — 055 0.7

Linsg = BETTA N

Wy = U — Z bafmbisi ile verilen yilfdme (yuvarlanmuf direnet,
bir dingilli trakiorlerde, dort tekerlegi mubarsk takibelerde ve 1r-
ully mem traktdeierinde s afrlik dafitme igm aymdir. D teker-
et muharrik trakitelende, epitlifin defememesi iglh, tekerkeklerin
aym boyuttn olmas kosulu vardie, Muobarrk teleerlekler farkl bilydi.
Tikie 50, o da sadece hir dingil maharrik e 6o ve arka dingil ayn
ofaruk ncelenmelidir:

w‘! = Wi = W
Wi = G N = L2 T fis (13
egithkler; yonlahilic, By bagmudarda,

Wy : Toplam yiiriime (yuvariaomal direnct (N),
Wi 1 On dingilin yirime direncl {N),

Wy ¢ Arka dingilin yiirGime direnct (N

Gar & Un dingll dinamik (igletme) yOki (N),

Clen 1 Arka dingil dingmik (igletme) yiko (M),

fro 1 On digplle ziv yevurlanm direnci katanyi,

s 1 Arka dimpile sfi yuvarlanma divend] kntsavindii.

Pratikiz fp v2 fp deftorlinn bneboring gok yakm oldujly gin ayn
ayn disEnllmer vo bir ortalema f; defert alimr. Goned olarak
00 Lo 035 anmimds defigir.
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2.7 Teaktbrlin Afrlii

pi = U Gy eplthifiinden yararlanarul, trakitlit d3fif agofida-
ki giba hemaplanabilit, Tarla @hynplsnndakn maksimum eyl acm
x olaruk alor, B gy dederinde, gecive sablanms ve en bilyik toruntie
katsayrem salayan belil) patina sionng erigildigi kabul edilirse,

M = g, Ve Gy = 0

yanhr, Bu srada, wraktéeln tdm agol arkadaki mohurrtk d.h;gilu
gelmekiedic. Moharnk tekerieklerin cevre ktvyedl,

L' = UI‘I.III., = Mhmisg ':lu.u= Hiitng 0. Cosa l:[m

olmaktsdir, Teorik (konstriiktd) harekat hon ¥ (km/ h) ve transmis-
yan oplam verimi vy tlmarak

LIF_II.!- v Wi - G.Cota , ¥

MNe = =
00 . g 0 g (123)
vambilitie. Su halde 1rakilr agichfs olarak,
- - JHIJ " HF [’ T:|I- ¥
hF = Conx . pipme, . ¥ (124)
bagiting elde ediliv.
300,
[ SRSt | S
Cotw . tymas ()
ahinirsa,
G=C.N. (126)
elde edilir. By badmiderds;
M, . Effekhl motor giheli (kW),
Umax = En byl rekerlek gevme konvveti (N)
v Teorill (konstrilktil) haraket hin fkm |/ b),
e Aktarma organlannin toplam verimi (088 . 092
pimas 2 Un bk totuoma  Ktesvie
i Trakttudn afrhbd (W),
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® : TroktSrin gerive gahlanma agi (irakibrlin galipablie-
cofi on Biyvik mevil ag) dir

Ornek: o = 42°, oy = 085, psmnae = 09, V= 7 km/h se
Mo = 3 kW olduguna gire G ne dlmalidie?

3600 . 35 . 085 07100
Cos 42 .09 . 7 4,681

b= = JETHB N

Ongill trakeor b, trakibrin toplim sl effektif motor
glciine oram olmaktadie, © hbalde,

Gy = o (N/%W) (127
G =Gy . W= % N,

sonuouna vanhr. Orgil trakedy afrbs ile, worik hur arasndaki iligki
tek taraflls bie hiperbol olmaktadir (Sekil 5.13).

Sekdl 533 Teoxik huan il olarak maliss degill afirifisn defryimi

Ormal - %2 30 meyille cabyma koyullzn Kin = = 17 5, = 0,59,
Phinse—= 0,06 nlamik C hesaplamrin,
1600 . g 1600 . 0,89

Cm T e =005 . 0
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sonuct elde edilir.

Traktérlenn teorik hzbin drgdl sfwhidannoe ve galigma kogul-
larma bagh olmakiedir, Ya da, teorlk hun beliclenmis olan traktérin
degiil afnhif cabyma kosullsnadan bulunabilir; Genel olarak trokid-
lerin Ozgil afuwhkian Gy = 500 ... 1300 N/ kW aresnde defismekie-
dir. Buna ghre, G, = 660 N/ L'W alamak teorik hir hesaplanirsa,

N = %_“T.Sth

bulunur. Teorik iz 6,4 km /b atarak, oegdl traktée afirbi@ bulun-
mak  istenirse.
4927
elde odilir. Bu trakiorin effektil goct, 20 kW clumak alinesa, toplam
trakidr afirhds, _
G=10G; . N,=7T10 . 20 = 15300 N
Sonucuna varihr, Bu dorumda, trakidr bz 64 km [ b deerinin alt-

it dogru indikee hem patina] artar, hem de motor glicinden vararian-
ma orant azalr

Trakttr, cliclk hiz ve bilyik ceki kuvyeti isteven pullukls siirlim
pgibi islerde caliprken, ek afrhicdar talotarsk ve lastiklere su doldurp-
larak toplam agmrhk srimlic. Boylece, hem patinaj oeaiuhr, hem de
mator giicinden yarardanma omm artnlr.
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6. TRAKTOR clicD

Traktor motorvnun eMekafl gocd, waktor amfmdan ssagdak
gekilde pay ediler=k kullsmlir, Bo glélertn ornlarr cibiyma kogullan-
e gire defiyir.

Ny = Ne + My Ny = Ny o Ng <+ Nm = Ny 4= N (129)
By Bfintds,

Me @ Effektil motor pici (kWL

Ne @ Ceki good (kW)

Ne ¢ |y makinalsri jgin gikos gled (kuyruk milindeon gilag gil-
c) (k'W),

Wy 1 Yirime dicencl  gled (KW,

Ny Panna) Juoip glich (kW)

Mg @ Transmisyon keyip goon (kW)

No Meyll okemu goed (W),

Ny Hutlenmads atplet (vmelenme) knyip gled (kW)

My © Huva difenct guctdl (kW) dir,

Effeknl motor gich, OECD, Denoy. Kodi'na e Glgilimekiz-
dir. Bu stundards ghre, motor sletme derumunds (elsoz ve emme
man{oldlan, sustyrucy, hava lilitresi, soBulma ve yagluma donanim,
van) dinamaosy bafill iken) Slyme yapimaktade. Deney sirasmda, havi
tsnia 266 mibibar (723 mm Hg) dan daha az olmomali ve hava sicak-
lehi 1% 27 C weakundin bulummalidie, Dency rmposlarinda, Sghim
sonugiar:, hava kKogallan belirtilerdk, fakal normal Fogiilare gore di
eeltmee yaplmadin serilie. Dofglk kogullarda deenen traktorler,
densy raporlonnden yararipnarak, poe yonimden karpdaserabilmek
an, ayafmdakl bagintildr yurdumyle norms! bopullirs donistlnme
yamlabilir,
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Wgten patlpmaln motorae iein

Tl aiy = 1

- (13
lgten yunmuli  potetlar  jein:
6l (273 (1]
T 1. ¥ J—
N, = NN TOO{2TY + 1) + p 273 = 20 al
By bafmubirda,

N ¢ Normal kospllars dondytirlimily g (KW,
Me o Olgim mrasindaki effekell gie (kW)

poo: Olglim srasemdakl hava basmc (mm Hgl.
Foo Qigiim sirsndnki hava weskidgh (°C) di.

129 nolu bafutads venlen Ny hovi direnci glleil, digik b
tarim irktdrlermde omemsenmeyecek derecede Kighk olmaktadr,

6.0, Ceki Glicia
Trakubribn geki kanesmndakl gleildiin Dl bir zeminde geki giich,
AR £ Y
N = = —_——_— vy
SO 117V A0 (43
hogmosyle  hesiplamr. Bu Bagntida;
N, Cekl glieh (kW)
. Ceki Kuvset] (M.

ve o Yiarime hoa (m /),
Ve 1 Yiirfime him Com f Ry die,

2 Iy Makimalorn lein Cikiiy Gillell

b mabimalan feln traktistin Eorritk mitinden. kasoagndan, hid
rollk. dlstemtinden Ve oivir Bloine makinase drel pileindan hoarelet a)i-
nabilmekiedic. 13 mikines ighy zerellll dOnme momenti

" .1 o
My Song Ml . p— Dl T (13



baginbigivlie bulumer. Buo esitlikie

M - 1§ makinan jom gerekll dbnme momenth {(Nm),

ik Kuyruk mili transmisyon sistemi sevimi (= 0,96),
M, Trakitr motord dimme ot (Nm,
L T : TrEnimmyvon omm.
¢ Motor devie saym (d /[ d),
i o |y makines dcin, ooy noktanmadaki  (Revruk aill) devir

seyisy {d g d),
Iy makinasy lom gerokl gic

3 Mg . By k1
'} el e ] ‘ Ili
Al L) ik ‘” el

itk taddir.

.3 Yirtime Direnci Giica

Hu gic, traktbriin teberfokler: ile toprak arnsmdald stirtinmelerin
ve phs yataklarmdaks sirtiomelerm yonilmest igin kuilaniimakiadr,

Yiriime direncl pllet,

Wi . ¥ O, 1. ¥
| : 3
600 3600 (135)

N,

epthi@yle besapinmr. Bu bafmnisrds;
My o Yirome direnel giich (KW),
Wi o Yirime direnc (W)
Vi : Yirdme hm (km [h),
G Tralddr agrleh (),
Iy = Yirime direnel katssvmdic

6.4. Patinn Enysp Giicil
Bu g,
— - L Ul-' — "lll_ i .I.'In -
Ne= —Smm < TR0 (129)



bagminayln hesuplamie. Burads,
Ny ¢ Patinaj kayip gica (kW)
U Tekerlek gevre kuvveti IN),
¥ Teorik ylrlme b (hm ) Ky,
Ve | Gegek (pratik) yirime haz (km | h),
Vo @ Potinay kayip b (e h) dir.

6.5 Trammiyen Skteml Kayip Ghleli

Transmizyon wsiemiermdeki kayiplar, digli sGntinmeler, yagh-
ma yafsnin sirkdlasyone ve yataklerdaki sirifimmeler gibi defisik ne-
denler sodueu ortays ahmiktadir. Bu kuyiplar, diglilerin ve millerin
wevre hm dle iletilon ghce de badh olmaktadr,

Transmigyon sistemindeki kawvip glc,

Mg =Ny, — N, H-=Hu-ﬂ|’
N' m ["-". —_— N.‘ . Rg = H- {l —'I"Hj {11?1
bafnvloryla  hesaplamr, Bu bakmulirda,

Ni @ Transmisyon kayip gieil (kW)

No @ Effektll motor glcd (kW),

Na ¢ Tramimisyon sistemi gy glich (KW),

vy Tmnsmisyon verimidir (ry — 088 .. 0920,

6.6. Meyil Cilumn Giieil

Trakithe mayll ¢iharken, meyvildes doluy bir ek yiklenns <52 ko-
nusudur. By yikienmenin dederl, = mevil gem ve G trakuby apuriigina
talli alurak,

bagmtiayle bulunabiliz. Hareket him Ve (km | h) alinarnk, meyil gk-
ma - giel,

G, Sihm . VW
LT

epitlifinden bulunur, Burada, Sin « yerine yuklouk defer alarak tg =
(% meyil) ahnabilir,

N (kW) (134
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6.7, Holanmady Atalet (lvmelenme) Kavip Giich

Tanm trakidrien yilk alimde her vitente stk is Yoapariar ve Haeli-
nular, lvmelenme wrmundy traktfe orpmbirnn dofrusal ve doiresel
Eareketi sz konosodur. Dafrunnl mclenmeds,

W ook g, . B {140}
[+ i

bufintwindan ve dyiresed nmelenmede we,

iy - [y Ua

d.
i g (141}

bodmiromdan cvmelenme koveetten hesaplanabilic, Bo bagmtilaedis;
Wi Dofresal areker agin ivmelenme kuyyves (ML
G ¢ Trakitr agishy (IN),
u = Yer gekimi bomest (901 m /40

wUﬂ = 3

Hizm racmng gore plrews (ivme; m | &=L

Wi @ Diirese] hareker yapan trakidr norgalar wm ivimsban-
me kuvwett (M
by oo b ¢ Tenkite mubarrik  dinglli esty almarak  hesuplanan
dinamik ntaler momentlerl (Nm. S3Y,

":J:f =t Aguanl hesm tumano gthe Hirgvi (hganl ivme = 17 5L
L]
m, ! TOm dboen organlonn staler momentlerinin yuctif

bileghe leitle (irnktde igin. siandact lestikler] il
durumduw tken; my = 0.2 m almabilir),

L Muharrik fekerlek ekill yangmp (m) dir

Toplam ivmelentme (ainkel] Luvveld,

“.I- “.|| ‘l'll:q:- % fm- m,) = Ll.}r_ 1. 2 m

'n||f.

vardabilir, m = Koyarsak,
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T Y 1 (1421
| g

elide edilir, hmetonme (ataict) kavip ol ise,

N l_?_:h Vi jll_ _mlun 1:;%? l.g : 1#.W:|{MH
oliiiek vakal
OB Vol irlerde Verhn
Traktarlerin toplam verimi « ile gasterilirse.
N Z Ny
¥ = __:?"1'«— [ 14}

olmaktudie. Bu bagmiida,

i Traktbrin toplam  verimy,
o Cekioplicd (kW)
« o Tuaktirtin gesith noktslarmdan w mekinalan igin eilan
plclerin toplimi (kW)
N. @ Effektil motor gled (kW) din.

.'E_'l

=

A

Fraktdr serimig nin byl olabilmesi igin £ Ny mn biyik ofoos
pereklidir. Clnkd, bilindigi g, trakiticlerin ceki tesitlilily oldukea
dileikalir, £ Ny - O almaw deromunda,

Ng (145

nimaktodir, By kosullor siinda,
e w0 =N, = Ny~
idur, Burailsn,
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sonicuna vanhe, GArGIA0AN gibi, waktby verimine =y transmisyon

el v Ny = Ny
[

oram ethili olmaktader. Diglk trakide b=

L'

larmds i viksek geks kuvveti kogullanndn N patinal kavip gield
yilksek vo yiksek trakior holarmda Ny ylriime direnci gicd yilksek
olmaktadir, En ectkili doram & ... 10 km/h yirdme helannds
prinya gilemuktuder, Traktfeler igin genel verim deéerieri Cetvel 6.1 de
verilmiglir,

il 8| Traleilibéride werom

Thl Glagilll arkl | B dinglli] w0
dingili mwahsirik | déel kel
Weeim ke mghmrsk ekl | Terlilll rrakide
I ﬁ:l + HF - &
8.2 033 ..0.38 )
: |
| i I
ows = I, e | T Ty I 06 . omy 0.3 . ¥,
| = -
h'.
R (083, 0 40 | (e e, | .00 H
X NI i O 5 e

2, Troktlle Karakteristilleri

Trakthrln teorin bz sabit tutularsk N Ng, Ny ve Ng paclen-
min geki Juvvetree bl olarsk deftisimi ber genfikle edateriebilic (Je-
ki1 &0) Sekilde pivaldifa pibi, gkl kuveet) arttikea, pating} ve grk
gt artmikancdiy. Belll bir deBere: liadir, « verimi| (tesr derecedi) de
uriiy wostermekiedir. Putinafin gok ylkeclmesi, haoket b disgii=-
AaED fgin, ¢=ki giicil ve tesir derpeesi belli bir noktadan sonra artme:
maktadir. Patinaj kisop glicd ve transmisyon kavip glod de, geki kuv-
vetinin artmas) ile, arhy gostormekiedit.
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Bl i | Cehl bossetinin degiisine bl prliesk, patini) g pickerin dogiylesd

Trakidr giv dagihmimn mubarerik tekeriek gevre huama bajih ola-
mk degijumi, Selol 6,2 do gdriimekiedir, Sekilden anfasdacag gibi,
yikeek tekeriek czvre hig deperlerinde patina) ve patiogg kanp glcd
dilgok olmakty. buna Karym virdme direnci plcd fuels olmakindis,
Tekerlek govre heey dligiihee, cell plell artarnk belll hir hozda maksi-
mum olmekiedir. Tokerdek govee hun doha de diglrilie, patingi
cok anligs gim, ek pllel Hiee azalmakiader,

I7s




OECD'ye flye (lkeler, deneylor gerefii giti viriltebilecek ve dency
sonuclurmiy yaymlavacak yesmi bir deney stasvonu bulundurmik zo-
rundadirlar. Tirkive'de bu kosullarn sahip denoy merken, Tarmsal
Mekanizasyon Areplrma Enstitisl, Ankzrsdadir,

712, Trakedrin Segilmes

Deney trakioril, frotici kerulusun isiefiyle ve kurnlasun kendisi
tatalmdan, serl Dretimden abinarak, deney merkezing getirilir. Traktar
her vénden kendi serisinin drelliklering sahip elmabder. Imatatgn Fir-
ma tarfindan belirtilen ve duhy sonm deney raporunda verilen, Gigl
ve leellikleri, deerinde wymalr, Teaktdriin secim skl depey rapo-
runds belirfilmelidir.

Trnktir gucinde defsiklik yamimg e, bagka biv defisiklii ok
i (lip dodigmese) bile dency yeniden yapilu, Sadece isim deliyk.
likleri igin, yeniden damoye gerek yoktur. Yenlden deney Igin karak
verildifiinde, modelde vapilmy bulunan defigihlilkder dnceden saptan.

T3, Desevin O Hozerlsklarr

Deney igin getirilen trakior yemi olmnly ve deneyden dneeki' alis-
urma caligmalart, jmalaics firmn ile deéneyi yapan kuryiugun kontrelu
altmdla yapimalhr. Deneyl yapan kurulng ile malatg (irna ayn Ll
kelerde fse, firmanin kabal etmesl koguluyle, 80 qalsurmays deneyi
yapun kuruluy kendi bogina yapabitir. Deney: mporanda, on gatbiyteema
yeri ve siirssl belirtdmelidis

Karbiratte, vakot pompast ve regilatiic ayarien makigr frrmanm
verdisn dagorlere kesinbkle uymalidie. Yakit hava kangim arant siiride
ciiniin kontroly altmds bulugan, ke pativeal (Otto) motorlnda
kariun orin dnalatgmin tavaive euigl defiere pyarlanmal ve by tGm
denemelerde kontrol edihmelidir,

Imatatgs Firme, o0 aysrlamalir srasnds; karbirutbr, yalot por-
puss ve regiilutte ayarburmda degigikhii yipabilir. Deneyler wrasnda,
bu ayerbimn degstivimesine misande ediimes

Trakitrlerin tekorlek, tirul gibh viirdme orgar lanne, yn di gove
delerine ek afrliklar baglnnabilin, Havali fastife whip traktor lekes-
leklerine, ek aferhik ol dgin st da doldurulsbilir, Bu ek nfrliklas,
su ve 75 kg aprllindaki s@rlel ile trakiicin wophem agirh@indan bir
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lnstife gelen afirhk, o lastifin normal kosullurds tagyabilecef ylkien
dahn Farks okmamalider,

Deneye pegmeden once. imalargr firma tarafindan haxrlanarak
deneyi vapan kuruluss getiriimis bolunan, trakide Glgd ve Geellikleri
konirol edilir. By kontrollar sirsmnda, traktin sert ve diz bir romin
Ozerinde bulunmal, havah lastikl trakibrlerde, lastik basincs, siridm
win verilen defiere vygum olmaldir,

Deney sirasinda kullanidan yaki ve yajlann Arellikleri, imalatg
firma turafindan verilen minimam kojullerm altmda olmamalidar,
Yakitn yofunlugu, setan saym, yo da oktan sy veriimelidir, Ozel-
likle yaBlann tip, numars, vizkozite gibl nitelikled ve nerelerde kulla-
midiklan demyh olarnk belirtilmelidir.

Dieney srrasinda yapilvn tamir ve ayariamaiar da deney raporuna,
nedenleriyle birlikie pegirilmelidir.

Dency sonunda. deneyler sirasinda bulunan deferlerde, atmosfer
kogullarmdan dolayr hig bir dizeitme yupdmaz, Hava basinc 966 mili-
bar (725 mmHg) dan daha sz olmamaludr. Demssy merkezinia bulun-
dufu yer bunu engelliyor ise, imalalg Firma yakit pompas aydnm
defigtirebitir, Oleme yerinin sicaklifn 15 ... 27°C arasnda olmahdur,
Tim bu kogollar deney raporunda belicilir,

Yak t@ketimi Hacim omrak Skdlmekizdir. Deney raporu hang-
lamrken, 8lglim degerden 20°C deky yakst yogunlufu gbz Oniine almes-
rak, afirbfy Jdondsibrilmis dorumda verilmekiedir,

T4, Kuyruk Mill Giacd Qlomeleri

Diinme momenti ve gie dlgmelerinde, giic Treninde Giglilen mo-
ment ve devir sayi deferlerinde dizeltme vapilmudan, gic hesaplan-
maktadir. (lgme dizeninde kaybolucak gic deferini en pza indirebil-
mek igin, mafsalh =t ag yapmamabdr. Motor eksoz ganimm  otil-
mass fgin perekll donanim, dlgme sratinda gic kaybina neden olma-
yacak vipids olmabdr.

Tiin Ggmelerde gaz kolu sonuna kaddr apk bulundurulmalh ve
olgim yapilmadan doce, motor sy yik kosullsninda 15 ... 20 dakika
cabigtiniarak ditzenli bir quigyma saflnnmahdir,

Deney raporn, kuyruk mill gied Slgimlerine iligkin syafidaki
cirilery wermelidir (Sekil 7.00
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yakil tikethmi efrilen.

— Caflez bagh olarek Ozgll ki tlkediml santlik yakit tiketnmi
dOmme  momEnt) v dEvr sy sEnidn (el T2

I edmizee ok glarnle vakil sromboiefly, mudtor yad semllif saguls

ma auyil wibakl, va dil hove sodobmell motoriardn silimdie kafabi -
cakhfy hpve monzbiln pom ve basipg kawcedimmehidin,
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Dragul yokil Tulietm| Be
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Kuyrum il gutu: Mg

Skl 12 Koprdh el gle sgme wmugliviom. e togn riribr seklinds gosierimed

Koyruk mill ple Blgmeleringde asafuds wmlinan Glgmelerin ya-
pukman zoruniudar:

Makvimum Gicln Olgtimed: Olgime pe¢meden dnoe, calistin-
larak motaron: yeterh sekilde winmas) sedtanr. Depey, siiresi iki paat
olup, by sire winds diizeale bir calyma mjiminde kabinmaya Aren
gomeriliv. [k sgatlik caliyma siresinbe, en az aln dléme vamlie. Denoy
rapotupda. ba dlgim degerlenmn ortalamam verifir. Qleme sonysian,
ortelamades — 2 den dahi fetls sapthamuabidir. Duha bilyiik sap-
mabir Vi, deney ek rarlanmalido

Defipon Dovir Saymnda « Tum ¥ikie Dencme: Motor. gz so-
nune badas agkmes durumdi en. devirp dedistitimesi yik ile rad-
lammnaltadie, Yiksie durtmds mokdmum motar deveinden e
tynrak, dency fremnds motoppn wiklenip vaves yovas srtdi, Yk
drtikg, matne devl azzlash s geliitellen gilde Gtz artascak. bir
etktimymdan pogoikten sonrn o da wilacsbie. Olomelere. noksl-
e matar ghmme momundinn elde editdif devir saymann * 154l
bl dever syiiind Radar, desam sdilmeliiy, ClGm seasitta, her
Bir axar Huicsicsiile =n ds 20 dakiFzs calsiteddikian mnra, dUome
el yakn tibietol oe dever syl dejerien Laydedifmeliiy

Kb Yukleme Dereingleri; Maovor ddnme mamenatl, divir ssysi
ve sk yak ket degivk zilc kowallsn ioin Gty Motbeun
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vilksdr olaak cabymasmdoki maksimum devir saym da mplamr.
Kiami vilkleme deneylen asafndaki sra ile yapilirlar:

|, Maksimum gleln elde edildigs nokudakl motar donme mo-
mentinin *j, 5 degerindeki dinme momentinde Blgme,
2. Yikstz dleme,

1. (1) numarsh dlgmede elde edilen giicin %, 50 sinde yapilan dlg-
me. a

4. Maksmom gligde Olome,

5. (1) numarali Bicmede cide odilen glciin *, 23 inde yaplan
dlgme.

6. (1) numarah Semede tide edilen glclin *, 75 inde yaplin G-

T,
Cervel 71, Kayrub milk gaoi dlgme sopuglanmm iephsz verilnenl.
i T T Yok Tdlkstim
= B Wakil-
Dy fbter - Bomrnk BiE | Sasibik Yala | Cupdl Yaka ““Tm“m“
TWi did difd Takerimi 1‘%:&:1: o EWh 'l
| i
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STANDART KAYIS HIZINI KARSILAYAN DEVIR SAYISINDAK| DE-
GERLER
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Standart Kuyruk Mili Deyrinds Deneme:; Meksimum giclin elde
edildifi motor devir ssyisinda, trakibr standart kuyruk mill devic san-
s vermiyot Isk (pratikte genellikle béyledir) bu dency yambr. Moto-
run devir sayim yikleme ite digirilersk, tmktdr koyruk milinin 540
d [ d vermos: saSlanee, By Slgmede de ddnme momanti, devir sayi ve
yakit tilkotimi deferleri saptamt

Kuyruk mili gie dkeme sonuglan, Cetyel .‘a'.l de oldupu giki top-
lijed’ verilir.

Traktir kuyruk mili yok e, ya da meveur kuymuk mili metos
glicliniin tminin 8lyOimesine elverigli yumda deil ise, trakubr motory
aynca rorunlu olarnk denenmelidir. Bu kogillar dyinda motor dene-
melennm yapiimas roreanle degildir,

.08 Ceki Gacsi Clpmelerd

Thm Olkelerde vapilan celi denomesi sonoglann birbiriyle karpi-
ingtirabilmek igin, deneylerin Grerinde yapildid pistin Grellikleri bir-
hirine uygun olmahdr. Cekl dencylerl, lastik tekerizkli imkirierde,
vatay, kuru ve temiz durumdaki Beton yol Gzerinde yoplmaldie, De-
mir wekerlekli, ya da trtill trakidrlerin gek denemeleri ise, yatay, te-
miz ve kurt durumdaki bigilmis veyn hayvanlara otlatibimg cayir amazisi
tiperinde sirdirdimelidit. Yukunda verilen Kosullan saglavabilen, yol
mmububrlerinden de yaracdanilpbilinie. Depey pistinin durumn, ra-
porda tam olirak belirtlmelidir.

Genel v& Teme! Kojullar- Tim geki denemelerinde traktdr gne
kolu sonuna kedar agk bulunmalidr. Emniyet yindnden sakmealar
dogurncak yoksek viteslerde 8dme yapilmamabdir. Cela hatti yntay
olmali ve geki kancaumn yerden yikseklifi tim denemelerds defigtiril-
meyecrek gekilde ayarlanmaldir, Bu yikseklik, imalater lirmalar tars-
findan wsagnds verilen siniclar iginde kalmacpk yokilde ayarlanmalidir:

— Trktdr en biyik gekl kuvveting gelisticdigi siradn, Gn teker-
leklere dimenleme igin yetscek minimum sfirhf sdloyen geki yik-
sekiifiinin usitine gikimamalwdir,

— On dingile gelen statlk vik Gy, dinglllér mram weakhk 1, mak-
simum geki kuvvetl Z ve ¢eki hattinm reminden yikseklidi o ise;

F.a=0%.1. G
erlmmlidir,
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Ceki denevlerinin baslangiesnda, lastik profiflerinth yidloeelcligs.
venl duramdaki yilkedkligin °) 6% inden dohe #z olmamalidir, Bu
kontrol lastifn octa noktasnds yaplmakidic

Kararh bir galisma kogulu salanmadan ¢eki kuvvetl, luz ve pati-
ni] defierleri OlgOlmemelidiv.

Ek ofuriikh deney
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Bekii 70 Cell pich se posinajo celd jorvyering il olaoss degiqin,
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Olgme Yontemier: |k olemeler, waksére ek aderbklar malatg
Viemamin Onerdi®i sehilde baflanarak yapdmakmdsr, Pu Skmeler, en
iy vitesion bushivarak, muksimem geki glefinlin eldie edlldifi vitese
kadar tam vieslerde yopylmaldir

Lastik sekerlekli akibrierde, ek afnihlar sBkilmeden 3
sadtlik shrekll geki denevi yapilmaktado, Hu deney igin sogilecek vites,
rmaluley firmanim da dnenst ile; tereihen: puflukla sitriim hoonin en@-
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landifs bir kademe olmaldir. Denevde ekl buvvetd, maksimum oekl
gliciinfin elde edildifil vitesteki ¢elcl Kuvwetinin 7, 7351 sevivesmdo to-
tulmuldir. Coki piicl, goki kuvverl, oz patinej ve yakt tiketimi de-
gerleni raporda belittilmeldir.

Degiyik vitewlerde yapilan ik denemelerde cide edifen pating
deperleri intelenarek % 15 patinajin elde edildifil bn ylksek vites balu-
awr. Bu vitesle, 5 sautlik bir alrekli doney daha yupalie. 10 sint slicon by
iki dency mrumndaki, motor yad tiketun degerlers gram olumk veril-
ervedidir.

Turtlle ve demir ickerlekll trnkifrlerde sdrekll dayanmm deneyl
pullukin sirlim hizmde ve 10 seat sdre ile yaprlmakindir,

Traktdre ek afrhklar mhilmodan yapilin geki domemeierinide,
en bilyiik geki kuwvetinin elde edildi@i diyik vites ile en bityiik ceki
glciindn elde edildigi yiksek vitesd jgeren 1im viteslends Sleme yaml-
tnualidir.

Uleme Sonucinnmin Deferiendirilmedi: Ceki denemeni  yapilan
tiim vitesler mgin, geki Kisvvetine badli alarak : geki pileh, petinag, hax ve
Al yakit tlketimi erilor] verilmelidir (Sekil 7.3 ve 74),

Verilon grafiklers ek olaruk, denemesi yapilan tinl yitesierde,
maksimum geki giciniin elde edildifi nokta igin, geki kuvveti, harekst
hen, pating), Srgil yakit téketimi, yaknt swakhly, sofutma suyy
ve motor ¥afi sicakligt, hava kosullar cetveller halinde verilmelidir
(Ceivel 7.2).

1A Difume Ozzllikleri v Afirlk Merkezi Yerinin Saptannati

En kilgiik dBnme alibm yangapimn sapianmasi: Ceki dengyletinin
yamidifn pist Eeerinde digilir. |z genistigi. deney enstitisimde strekll
olarak benimienen degere uyarlanmal ve depesi raporda belirtiimelidir.
Traktbr ok ageikuz olmal ve yilrime hi 2 km | h civirinda segil-
melidir, Deneyler safa ve sola dénily igin frenll ve frensiz olarak yami-
mialider,

En kilgiik iz duiresi yangspmem saptunmuss; Yukarda hahsedilen
kogullur saflansrak, saga ve sola dondsier fgin frenll ve frensiz olitek
dlglim  yapilir,
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719, Hidrolik Koldiwme Diceni Denepl

Hidrolik yafmin ipi, vishozitesi, viskosite imdekei imalaigy fir-
manen verdifi difieriere uypun olmabdir. Deney siresonda splor fam
preda quipunimehdir. Hidrolik yngmm, depoda digliten yoR scakhg
65"C 4 5'C minlen ginde olmalulic

Kaldirma Dizeni Deneyi: Trakidr ek alulikur dufumds dene-
mieve akinmaly ve hidrolik kaldirma kuvveti muksimum ken dimen-
lome (Gn) ickerlering gelen afirhk saptanmalidir, Kaldirmma kuveet),
drce her Iki alt baflant kallanmn ucusde 8lg0lir. Daha sonry hidro-
lik dileene B¢ roktadin Oeel bir cat budlani AR baglant kollannm
yiskaskligi 460 mm iken, Gst baglanti kol ile gaten yere dik durmas
wadlamr: Hidrollk skstem, 8¢ nokia adky sateminden 610 min dahic
weakinn yikleasrek kaldrma kKuwvetl tekear Sleibar,

Denoy ruporunds maksimum kaldirna kovvets, kaldmma yolu
wrmtufu ve kaldima mresindaki yad besmo deferleri veritmelidis,
Ayrea alt baglant kollanmn, en diigik synedaki yilaeklifi belirtil-

Hidrolik Pomps Karakieristiklerinin Saplanmati: Hidrolik -
temde dign grkis ventill vania, bu deney yaphr. Bu deneylende, ylikeek
hamng emniyet sibalnm agilma basney, pompamn debisi (normal
motor devrinde) Gle@lmeli ve bunlardan hareketle hesaplanan pomp
gliell raporda belirtimalidir,

Bursyn kadar bahsedilen zoruniu deneylet desinda, motor gLc
deneyi, kasnak deneyl, tarke deneyi, weak hava kepullarndi galigtivma
deneyi ve sofukts ilk barcket deneyi mibi deneyler istege bagh olarak
yambabilir.

7.2 Tarnm Traktelerl Igin Koryuen Cergeve ve Kabinlerin
Densumesi

Trakitlr kabin Olylileri ve deaemeleri OECD wrafindan 1974 -
lndls standsrilagtrdmgtie. By konuds Ofkemizte yapelan galigmalar
sonimda Tirk standards ds hearlpnmis ve 1979 yilmda TS 3212 yu-
yinlanemiptir

By standards ghre; denomeler sanundi, ¥8/0cl gm asgar tir
givenlik bllgesinin lulmes dnghriimekiedis, By bilzenin yitkneklig
900 mm v genishi 500 mm olarak seellmektedic ($ekil 7.5 ve Gekil
T.8).
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ok T4 Shrgzu ginvesi bolgos

15 M2 Tiom Trakthren iom Kortvuce Corcess v Kamn
Deney Eseslanina Gore, denevler, kabin hangi trulitdre monte ediimiy
ise omun dzerinde vamlir, Deney widece dencvide kulbinibin marica ve
modaller wgin gegerlidis

Deneyler, campma deneyn v slopirma denoyt oimak (rere 1k
grop  altinds  vapiimaktsdir,

Carpma deneyinde, kabine warkas ssklinde hareket eden bir ajir-
ikla garpdir. Sthaylitma denevinde ise kdbinin en Datiindekl patgavi
dikey stank yuk vygolamr,
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farhil Th Siriod plvenlik bbb keallo
slancarb dedey agithifionn V) S¥den diha 420 64 dingile pelen irik-
tirierde asafpdaki bhes deney srriaryla oyipolassr:
{= ArEEagn gf gk,
2= Arkadan wkiytirma,

Onden qurpma,
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4- Yanttan arpma,
8- Onden silutinmns

Standan deney ngichgimn . 30 we dahy farion oo dimpste: gelen
trakifrlerde s 30 denevier umovla uvzulame:

- Onllen sarp,

2— Yandan garpma,

- Arkadun ukstirma,
d— Onden mkugtirma.

Carpma deneyinde, afrhf) 2000 dalve qurpma yizeyl boyullar
S50« RO mm olan bir Kitle verden diboren en w2 & metro yikseklk-
teki' bir nokisya zincirle swimakiadic. Carpma s@ifhifioin secbest
durumda yerden yiksekligi traktor emniyer kpbing vikneklifiing gbre
agirksnmaktadar 1§I'.'|:ﬂ. 1.7

Carpma agrrlipemn kaldrma yiksekligh, sarpma (sleminin yzm-
Ischfy vifne vio trokidr bovikiigine bagh olmakiader.

Sikigirma. deneyinde trakidr dingilleri krike e kaldinlosk, oy-
pulbngn slogterme yikilndn tokerlekler tarafinden wypnmues dnlentr.
Stkistirma srkedan ve Snden aldogiirom olmak fizere iKi noktaya uy-
gulanin, Arkadan skigtrma, kabinin arks tarmfmdaki en st kenarnna
uygilinir. Sikgtrme kevvetl trakide alichfinen ki labtr olmalidar.
Cinden wiistrma Kabinin on taraftaki en Gst kenanma uygelanr, S
kgt kuvveti bundis di traktor standen agirhdimn iki kattder (Sekil
7.HL

Usgulanan her sikigtirma ve garpmu deneyinden sonre kabin
pozlen gegirilic, Kabin elgmanlarinin baghant kiomian ve kiselerinde
herhangi bir qutlima, aynlma, egime alup olmadifhns bakibr, Deney
sonunds berhangt bir kahin pargosoyp givenlil billpeiine girip git-
mediffi  kontral edilir,

Avm gekilile, depeme sonunda glvenlix bilgesinin heshangd bir
pargnantn’ Loruyiel gecgeve diymn pikiip cokmadigng. bakilr.

Trakide, carpmunin geidifn ydnde devnbddinde, korgyucy biil-
genin Lerhongs bir pargasimn yere defiinesl st konusy jse, kotuyucu
bidlgenin  koreyuch  cergetenin bmie gikade kabul edilic.
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