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ONSOZ

Termik motortar, her kesimde uygulama alam bulmaktadic. By
motorinnn dlkemiz tarim kesimindeki vygulamas da giderek
artmaktadir, Ozellikle digsal tarm kesiminin moloriagmas, hemen
yalmizea, termik motorlurin sadlanmakiadir.

Termik metorlarm tipleri cok gesitli ve boldur. Bu tiplerin her
birinin kendine Gzgi karakteristikleri vardir, Bunlarn 1dminG kap-
saynn tek hir yapiun ortava kanulmasi olaniksedir,

Fakiltemizin Tarmm Makinalen hilimi dfrencileriigm yardime
ders kitaty olarnk hnzrlsnmig olan bu yopitn ik basksn 1979, (kinei
baskis 1985 ve figiined baskis) 1986 yilmdan gergeklestiriimigtir. Birine],
ikinci ve Geiined baskilirmm tikenmig nlmasi nedeniyle, bu kez
difrdimeid buski yapilmigter.

Kitap, tarnim kesiminde de kullanilan termik motorlarin tiplerine
iligkin proiblemlen ve gazimieri icermekiedic. Kanular i higimde
iglenmiy olup, kitabin sonundn ayne chznlmemiy problemiere de yer
verilmigtir.

Yapitin, dfrencilere ve meslekdaslam yararh olmasim dileiz.

Anknra, 1993

Prof.Di Gilnglit YAVUZCAN Prof Dr.Ahmet SARAL
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1. BIRIMLER SISTEMI
1.1 Yemi Bivimlesr
Bu wistom, altn wna birimden olugmuokesdiz. Buonlur, setvel 1.1'de
verihmigtir,
Cortenl L1 Yami hissmler siviemis
FoeithikBeraend |
Hirimin adi | Kew ghiresiby) T iz
Saire m Umnached birEmidin i
Kilng=em ke Kuile bisinidr =
Sumive # Famun hisssmide, 3
Amper A Akim gididnt] Teiniilyy, I
Kilvia K Bprnhlib hirimiidee. T
Camdads ol Byl ghdibarti Bfrimidfir. 1

Ba anu birimlerdon tilrotilon ve bu kitapts kullasday dteki snrmli
birisiler ‘de, cotval 1.3'de girillwekiedic,

Cebe| 'L dmw borimbesdem fissbElubiies has sl

Folbiklerield

Rizimm aih Kisw phstnillisl Tanum mimzsl
Kirveny inmiler

Niewbirm M N = T Tmfem F
Thimme imstmswil i

Piwwbpmenetin T (1 M o= | &) mh My
laidan Mol rEmmiadiar.

Watt w LW =1 1la P
Eusebl (i) Ferimutin

Jurile ;| il ) = L M .4
Bloopreg Lifriviaiille,

Dairsl Py il PFa = ¥ HjmY 1
Gaviie sppm bk,

Dewir bsamiye] L = 5 [1]8 = 7" o= drwle fuankyu) Wl




1.2, Birenlezin Do ve Al Fntuwysiesy

Vypulamads vikardaki bisinileriu fsi ve alt kisavilirms oa
Erre i li":-'uhuuk.:nllu. Bomturln il digdstirme degerlor eetvel
L8 dn gorilmkeedic

Catsd 1.0, TRrimberrn et wr 6 Rulziryilen

Sungedl Al Tharil
T Trin L EL T T T
e I '_1"-l¢| 00—} U Ul B
= _I fitign I-; 1.ﬁm; = =
T W ks (LU 1T -
[ Fuki= T _1.|:': H-:l'l-:l .
:f.; Tabin W="1#
il o Cipal Toead) LU i1
E Epinl {Fapiih | == i‘l:I!I!. i
- SEIRL (ML) b=t il
[ Wik B _ln"'- i, i 'E-I:I-i—
= M 10 = @000 uon mi
1] Pika TF—- -I,WI 'Hl-:i;I S
r Paaiiin T e G DD Ol B 0]
[ B At 19" = 000 Bod ol o e
1.3, Dinfsiimler

Yenl ve eski bidmler araandakd ligkilerin salanman smanyla
porekll dinlgim deforlerd, topln olaruk, totvel L4'de verilmigtir.
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2. BAZI YAPISAL OZELLIELER

2.1, Strek Huesni

l."-'—“"-l:lrr"-Tnnfn LW, = T D% Wl == ¥yl
i 3 - =N = I : (it
¥i, 1 Bir sifimbicty wteol barmi J0)

I o Slieadle g (i,

H o Fuuk {md,

IV, | Toglans skrob fwrmi [,

I Biliniler Wil

Omeke 1, Stroku 90 mm ve wiliodie gupn 100 mm alun dien sifios
dirll bir smstoron;

u) Strok hacmini,
Ly Toplam strok haemini buloaus.

i

af ¥, = 85 TF.H epitliginde verilenler veslerine yaslarak,
Vo= 785, (0,10, 009 = 0,7 | olursk bulunut.

b} 2V, =¥, =07 4 =281

Somigr 8) ¥y = 0T L) 2V, = 28 L

2.2, Sikigtarins Orum

Vit ¥ ¥,
:| e

- RECAL S B E
L] .

¢ = Hihagtiros oram,
¥y, Slimdirm stred fisemd (1
¥, Slliesdies a3t whoytivine eilis liiemil (1 l

Ornak 1. Silindir haemi 1 1 ve slogtiema arum 6 olas bir mitorss
mkiuetirane cdeat heemind buluoms,

10




\li = ¥

Chriim: e = - spitHinden  pidilerok,

h = % bulitnar, Buradan d4 6 ¥a = 1 + Yo
I‘I‘. = i-:'.,&t bulypae.

Shmeig 1 Ne = 0.3 'L

Ornok 2. Ok 17de verilen defvdondsn gldermk ve pokil 2.0'deki
grafik hullamboak, siogtorms sdam hoemind oo,

o T
1.1 ealht Ve
At [ [
240 i
Al
E:m -t=t e i
§ w1 ST
T 7 Y,
| % | .

g 1] ﬂﬂ"‘ ‘d‘:_:

i WL g g
In—,r'l"—r_”_ ;;.-"' "’l_:-""'r! .-'_":.-"'f :
“F r'_f‘/r;pf.-;:f}r F{r'r. B
W JAAAALX,

o’ .i'- . JJ{J"’J
& _.l".,-l'II | il
Yo 0 4o sm %0
Stk MaSmy

Sehll L F Stesir (Vi) wn ekiglirma odes (V) horeminrnes lssfl slarak itoteess pmmmm
defiizini . kineslteristiH,

Céyiam ¢

Grofikte ¥V, = 1000 cm® poktesmdan glolen dilimesin o = &
dofrusunn kestifi ooktadan spals eksenine gizilen paralelin ordinat
lmemini kestigi 200 cm? defferd, wlayorma odus heemini verin



Soang: V, = 20 cm’,
2.3, Piion Yalu

Ust 816 nokta e piaton dist viimeyl urssindald veakhli. krank mi-
linim: yapmus oldugy scrya gire deismektedie. Bo wsaldign; piston yolu
adi verdmekyrdir.

T:-[.*m.\/m] el

200, 5 1
g ol

1 Ko il (ideve’ boyme] yempaps Gy,
T Fietem =y namnisgs {msaj,
i Hrlul millodi Fapmey sldufs s (e (TN s g = 0% A 0R
=),
i1 -‘u-'k i,
L]
1

iy o Plaos yuls ()
L]
]
L]

| Mty i (]l
= Fromrpam el

fhrnek 1. Steaku 120 bem we piston koln usunlufe 240 mm olan
henzmli bir motorndag

s) Avegleme U 0N 'va 30 bals eldoguns ghee phaton yoluny,

b} Emme spabs 00N, 10° goge agiddijos gdes piston yohunu
bulunus.

n) H,_.[| ____,_;,,.*_\/(
frinden gldilernk, |
H, ~ 60 [1 ﬂ ~ Cus 30 - J (_:-'E‘*._”,)- Eirﬂ.w]

B, = 9921 wm = I mm elde sdilir
1) .-'f|.}'m egitlikien gidilerek,

H, o 60 [1 | g~ Cos 10 - J (E;E‘;)l- ﬁi.-.un]

) Fin'y ]Hfﬂi'-l-

Hk = 1,04 mem > 1 mess balenur.




Sanig
s) H, = 10w, ) Hy, = | mm,

(rmek 2. Oriek La' da verilon dofotlor kullanarak ve pekil 2300
yaearbmarak piaton yolunu badunie

B
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j2i] i
Fi
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= ool : t
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A i ] _pe=] ¥,
" L1 L "IT/ e |
i _r"" ___..-"" : __",.--'
- ,_..fr""'f g = e
T —
et =t 20
== =
150 200 ﬁ
BtrocE (M)

nlll 2.2 Stiwka ve Wrwubomillinis yagrany b sgiys hagh shisnk piwlan paliium
I o,
g kst (T' - m)



Giviim : Grafikin H — 120 swoktasmdin’ gelolan dikoiciin ¢ =
407 dofrusuni kestif noktadan apuis ckeenlos gizilen paralolin ordi-
nut ehstnlnd keatigl 10 wom degerd, yaklsgik slarak piston yoluny verdr.

Someg s 10 i,

Ornek 3. Dakikadoki devic sayss 9400 olan bir wotorda sieg-
bemenin piston U0, N'ya grimodon 0,0055 » Snde slininst Stenmekidie.
Buna ghee, o auds keank mitimin: sapoy oldugas agyn butums.

(sl ¢
= bona sgitlifinde verilenler yerering yamlurak,
g oo 660000015 = 32.4° bulanur

Joghg s = = 34

2.4 Viston Him

H.'p- I ¥ n
£ -W{H‘“‘” 'E'T'ﬂ"“) TEE

.= d
V™= _.lﬂ_ﬂ-l'.h_l- . 1.0 1 [1'_ - 4B L—.Fl::ul]‘

i
B ™ 1Lnd (T | LI-I'_JI-I.HI}

L Ealll biv nndeks ploss liss g dy

TRRS—

B o Mwter devie sagnm (7 Al

¥ Meask sl jdevy buymi] gavemms b

{1 MMunn &ali wennfuge frmil,

@ | Kronk wllinis wapimy slibigin e (deesse) (0.0 % %4 v Uidipms 4 0 X ¢
dii g = 100 doreant

Co | Matam orrafoms s (mi) ),

U | Miliniorn i bbb |.I.|;n L | &4

Cenake 1, Tistans kol omonilogn VR0 me sreola 90 e ve dabika-
daki devir sayun S00 olan igten pattarsali (Do, bensinll) bir motanis;

al Chrtalame puntin ki,

b} Makadmum plston b,

) UGN "va 00" kald ateqlose ollufuns glive, ateshome anmdukd

paston hizmn bulonne,

4




Céstim :

al oo, -3%% epitliginden gidilerck,

505000

L = -.-.-—mum ==t ,.]5 I:I.I.I|I & elde edilir.

blr= —i;— wranindan yarsrlanarak r = 45 mm balunue

Hu koyulla IT = —I_i-slf-_=- 4 dldugundan, £, = 102 e eyit-

Hgindon yuralanarak wonuca vanlabilis:

Ce = 16215 = 244 i

o) €= —phi (Sin 4 L Side) epilifine
Zess idilsal,

k. FOLHI : I 45 y
¢ = “totgp B WA 5. - Bn W) =

1433 m s buluour,
Senug: a) o = 15 m/ s, b e = M m/s, o) 0= 1433 m/ s

Ih



9. TERMIE MOTORLARIN TEERMODINAMIE (EVRIMLERL

3.1, Termik Motonlars Higlin Durmm Degigtinmelor

A Mugmniafar Makairid li

Mikii Saisibdibian D Defladems {Frvlermils Dadigme)

¥ ¥
o Hakifs W, oo P el W, = AR
".II' — |lr1,'_ i (]
T, it I
WII - I‘,\'.I‘..u: T 1"” T F. o - I"_.
le = 23 lag

ifyiiliinil eruss [ujiigptims

A
LY =T W om

(¥ ] iI—%

Falipnpil Frarses Degomione

v o hGoEY
] 1=
’ W=V, + W 5,
[
i ' N - oW
1 e
S,
leg —i
‘Il
Mubis  Dasunrs  Duren Defimirms |'1!-ii-'n'-'l- Tl |
1" = kit
v 1 .
- -%
,.,—: =i I._: s Ly

Cakit Hemdn Dieum Dofipirme [ Tomalumenid Deafapme




Tis el lersle -
B, 0 Tk ey (P, 0 Sahiy baneg aleniabd spmma e,
¥, o s hasis juf, r o Salit Besim sitndeki mmnme el
F, i Sin besny (Ey), w o U falased {Ner pesl dhirme its deary
¥, ¢ San hesim fmiL farfe spptannbific. Froosk opgilemelonis
WA W W Dumm ilsgiymirnalar sims L wlurnle sy,
wuds ddetams veilen seps sibemibm T, 0 San mushbke (K,
uimamn igler (Bmil, T, o Ith caskik {K),
Lo Wahis {'" inhonma glion) bgurms; W, o Teplaim: 5 (T,
lug © 1l sabeenon ghee Ingaritoe, M o M esdlle gles (TWarik

B o Cafakene (loves g (= 0,00 w 8, | Sembyelell gerblm e 01,
& = BT alieguudns b = 14

(henek 1. Il:’trll patlamal bir motoron sdostrrmes orem 501 olarsk
bulunmugtur, Sdogtrmmmes haglengie ve bitimmindeki baunglar srasivle
Py= LUR3 kplew (= 0100 MPa) ve Po= B4 kp/omf [ =
24 MPo) alarmk saptammigtar,

By hilinenlere giies, politropik dejismedeki (n) s fakiriinfin deje-
rind bulunus. .

B _ log 132

= 1302 bulunur,
& of 5

Bomug: o = 1,009,

Oenek 2. Bir termik motorun strak haml ¥y = 1942 em!, mbiy-
et odis haemi V, = 1300 em™ ditr. Sulogtirma orm 15:1, sdosroma
haflangerndaki bamag P, = L3 kp [ em® (= 0,101 MPaj, gonlegme
wonunds. wlaglis basing da P, = 2.0 kp| em® (= 0,275 MPs) olirak
bulonmmetur. Geveim aranods gelal 3.0°deld grafik elde edilmistis,

Ha hilinenlere glive ve n = 1.0 dejperini alarak;

a) Grafikteld dwrum defiglmlerinin tiplerinl saprayime,

b} Sikutorme sraonda sistemin slibg i bulunuz,

17



¢) Genlesme urasmda wistemin verdif i@ bulunus,
d} Cevrim wmrmsmulaki toplam iyl bulurus,

©) 4 mamank olan bu motorun dakikadaki devir snyam 2400 aldu-
funa glire, miliks giioid buloros,

23

B
=y =

Sokidl L1, Termik motsr et
i -
a) =1 E§ bammneg,
I-20¢ Politzdpil milojorma,
-y F E* basimg,
34 : Politropik gruleyme,
41 : Ey hacim cfrileridir,
P.V,-P.Y¥

b} Siognrma if, W, , = 'I——hl egitliginden  ¥a-




rartanilirak bulpnabilie, Durads o, verfbmeyan dagerlerin bulunmaai
perehmnkrodi:

P,V = P,V egitlifinden gililorek, T, lulunabifis:

|
Silogterma baglangnemdak] baeim,
Vo Vi Vo= 1902 + 1308 = 2070 cm® olask bu-

" B LT
P, =P, (.;_:} — 1o ( . ) = 85 g o (= 090 DT
L

Jusansr,
o 138 — L.OuE . ROFT0
wl|t= =15 : :—Eglgmﬂ

4979 kpm (= - BBU,1BS Nm) elarsk elde edilir,
I - BV itiginden ghileret
graloyme mramnda diatemin verdif iy bolunars

By= B= 35 kpjemt, V¥, =V, = 2070 em' oldiijm

pekilden anlaplmukvadic. Bu defeclor apofrdaki egitliiie yerlne yam.
larak Y, bolunur:

EI‘ wh_

¥, = (_IT) LV, - (‘%‘g‘) 2070 =~ 297 em?.

Bu hilinanlore gies:

.V, -P.V, 232000 - 15.207
I =m - 1 -1

= 163,80 kpw [ = 1503, BT} Nm) olaruk buluuur,

d) Gevrha sirmssndnki toplam gl (Wt) balunabilmesi igin
atlngterma sirommdn siatemin @ldid kten ve genlyyme stememddan vistemin
veedifi lren Dasks -3 poktidar sramimda vapilon igin de bilbyoeesd

gerekmektedir,
Ey basag wlunde olugen o iy, sssiduks egithiie giee bulo-

= 15030 kpitm

wH-

nabilis:
Wor = BV-V,) = 35{I97-138) = 5665 kpom
= 55,65 kpm {= 545907 Niu).



Dilinen degreler yerlerine yamlirsa, _
W, = W,,+ W, + W, = 5565 + 153,30 - 89,72

= 119,23 kpm (= 1169,646 Nm) clds edilir.

o) Dare samanh motorderds her ik devirde bir gevrim olug-
maktadir. Chrnekteki motor, 2200 d/d yeprjma ghee, dokikada 1200
govrim gizocnktir. Sanivedoki gevrim savi (o) 20 olacahtr. Buna gikre
mstike i (N;) afafpdeki gibi bulunur:

N, = n,. W, = 30 . 119,23 = 238,60 kpm/s =
318 BG ~ 234 kW,

Sonug :
a' 0-1: Ey busing, 1-2: pulitroptk sikipma, 2-3: ey basing,
3-4: polltroplk groleyme, 4-1: of hacim nirileddin
b, W, = —8972 kpm (= - 880,162 Nm};
e) W, = 163,30 kpm {= 1508873 Nm);
d) W, = 11923 kpm (= 1169,646 Nm);
o) N, = M8 BC = 234 kW,
Ornck 3, Bir termik motirun alostrn odesi hatimi, strok haemi-

min 1/ 13% kadardir. Silogtrme haglenguondeki bamag 1,03 kp | om®
olduguns plire, skigtirme sonundaki basipes bulunws,

(dudlom :

(-

bulunuhilir.

::’ egitlifinden pidilerck, siloytirma mmundaki P; basizo
|

Bunun igin onoe ﬁ::’— - %
E

egitlifinin sad tarsfun V's
gire ditrenleyvellm: .
1 1 -+ 13

14.

Vi, =
Bualunnn deger,

v P,
(_1.:_) = 5 epithiginde yerine koyarak:

a4 1




(M) = o bl By = 103, (16)% = 3083 kp ] o’
= 313 MPs) olarsk elde edilir. '
Somug: Py = 3183 kp|rm' (=312 MPs),

Ornek 4. Bir mortorun mkistirma  haglumghomidski ocallim 4070
v sikistirma orant da 14:1 olarak hilinmekeedir, Bo motoron mkostoema
sonundakl weakbiin bulunus,

Gasidm : Verilonler -gfr— = (_‘rﬁ) cetligingde yeriay  yom
larak.

LA~

E}%ﬁ - (-!-:—) bulumwr, Durpdpm de

T, v 31B.(41 = 601 K elde edilic.
Sapug: L. = 691 K.

Orneh 5. Goveim diyagrann geidl 3.9'de verilmiy bulusas igren
patlanialy biv moterun mbostrma oran 6:1 ve silindis hoomi 11,3 [ alu
rak bistunmugtur. Sthgurma baglanpomdaki bavne P, =1,083 kp | am’
{= 0,101 MPa) vie o pokeadaki sieakhk da T, = 333 K'dir, Patluma
sonundn elide edilen wioakhk T, = 2571 K'dir. Bu hilinenlere gére;

a) Sctkignrmn ve genleyme sonundaki wieakbklan bolunus,
h) Bir gevrimile alde edilen teorik oet gl batuous.

[

v =4

a) T, =T, (_1?1') enitlifinden mderek wilostrma sonun-
diki srenklik bilunabilic:

T, = 313 (%) = 333.6% = 570 K.

Genlegme sonundaki weakhfn bolansbilmesi igin, ¥V, vo ¥,
dufiorlerinin bilinmest gesckmektodic:

‘rl-u 1;',:-..;-..:—-—-1;1.335-'.
?‘=‘-l=t1.a-lr
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PR
-
v
Seki LI Thanek 1w Tigil proatm  dipagremn
".'." =
Bulunan deferler T, = T, (,r—'} esithifinds yerine yu-
4
milairah,
o x|
T, — 2573 [‘IT:'{‘?} < 1503 X bulunur.

b} Tatrik sat bgim (W) balnabilmand lgin Gmee 1-2 poktalun
prasindaki sbrgtrma gl Qe 34 solitalar aresmdaki genfogme ignin b
hinmem gerekmekiedic:

B.¥, - P,V

Elli:l = - =1 1 Uﬂ[lﬁﬁiﬂllfu Fi-l!ﬂml atkngtirma

igi - elumahaiars
> 1] i3
P, = P, (_:.'_) = 1,083 (-_f-) = 10,610 k| em?

(= LD4D MPa);




10610, TR} - 1,033, 11300

wr.; - I.—Lﬂ = . JT6H0 h'lﬂﬁ
= — 276,86 kpm (== -~ 2715997 Nm).
PV, -D.Y, ;
Wi = ——f—— cyltlifinden gidilerck genleyme gl
hadunalilis;
T 25TH
P, =22 P, = [E10 = &7.8%4 kp | era®
(= 4485 Miba); T+ B0
i d . 1883 4" §oaa
I'. = l.ll {—‘r:-) — 4-,H‘M (m“') - "'_.rﬂ l]i,fm
{= 0457 MPs):
W, — 4,662 113{;:11—;7.!'}4 LB = 195018 kporm
= 125013 kpm (= 12263,775 Nm)
W= W, 4+ W, = - 27680 + 1250,13 = 973,27 kpm
(e §547,779 Nm) bulugur.
Sonug:

) T, =5STWE T, = 133 K,
h) W, = 972,27 kpm [= 9547779 Nm);

3.2, Covrim Diyagramlar

Her termik moleron kendine gl goveim diyagrami vardir, Banlar,
trrmapdinamik ilk<lere gite clllen coveim divagramlarmdan ve endi-
katiic clhuslimyle ¢ledlen endikatér diyagramlenndan alogmaktadir.
Bu bdlimln ilgili olan diyagramlnr ugafpdald geldllerde giterilmigtir
(Sekil 5.3,., 3.9),

L |

flakll 3.3 [ort sesnb igton petlumsl monorus terssdinamik i ragrmion (A Clapeyron v
Bt autrepid alipugrimlic.
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W V2

F
Bkl L Doy samanb npes ynmmali ([Hessl) moinesn iermmdinomilh diyagramise.
{AT Llapeyimi va W ahireple dipsgromlap,

Pi

Seiell 3.6 b swrash feten yummali otorun teesisdinamil diyugrami




% Ho¥

Sebell 0% fides sessenls bpreu petlamals nepterns smlibaibr dipsgrmm

L

B AN Diin szmuinh fjn ganmals s endiioie dipssiae
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4. TERMIE MOTORLAIIN U, ENERI] VE VERIM KARAK-
TenlsrikLenl

4.1, Termik Motorbamla Gike ve Mooesi

Diet eipaiily suineiardin Tt nnmsnh moineiardag
bl nop v mn .|
. i I -
!. —mnmn_u_ 'CI x —hml—ﬂ
w o FMingy ~ Falknn
oy o= —_u_mlh Ay = —L..“"
M= N fy
M,.n
sy

B 1 Bk gise (i),

Vi & Teplui stok’ lsensi (1

& Muner devrd o LAl

py | Uereilemia endile @ Danng i) o) (peidh B1);
F o s sl alai (o)

H i Hoak |'lr|:|.

| B il.t'i.llﬂ.l.r l.u_lln.

B, ¢ Assne giled feiball g (WG]

Vi | Mubanik verim (bssr dirsemi) (S

M, o Ooams st (hpaud

Dhirt paninll mmenrieda: Th) esraamls mpoiuciaels
L H B
] i
W= —g— By =Wy Uy
Pl bimp FH g
o= R s T T
el I
N M.
. [FIN

My 1 Emilthn gin (%W

‘r. § 'fr]ill:q skrnag '|I|,|1,|:|:|,| i,

B = Maruy deprl (4] 5],

B Ortubaiirg woslibe by basang (WTal
¥ 1 Pisius Gy alan (ran®)

I | Btrik [mk

| SElimdlbr ma e,

W, o Aume gl (efivksil gii) ()
R, & Mlphanih i (vesls diepeesll (%),
K, o e momenel (T
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HHI Bl Thrtulose smlike 1y Trwaeng

Ormeli 1. 1k sifindivli ve 4 zamanh icten yammali hir motacan
allidle gagn 90 mm ve stroko ds 100 mm'die. Silisdivlerio igindeki
ortilueme epdibe bo basiog &) kp ! il R MPa) olurak naLp L=

muytir. Bu hilinenlern ghre, motorun 2000 d | d (= ]+.D dy I)'ﬂﬂ

geligtirooeip giica (BG ve kW olarak) bulumus.

Clgiin = Opoe ik silindiein lnlllum stenk hamminin hulonmane jim=
rekmelopedis.

m IF

V)= H . 100 - 0800y ey =

137t 1. L v
: Vi-n.y s -

Eodlke gic N, = GO0 epitliginden  gidilerek  bulu-

nahilir:
11
K= LZT;;ID['I['I--'EI,I ~ 174 BG.
N= % efithifinden verarlunmak istemilirse,

tmee piston kesit alam (F) bulunee:

=D A48
i 4

Bulunan ve verilenler yerine konulursa:

N, = 63 585 .u.;ﬁ.?ﬁzntm.ﬁ.l ~ 172 BG bubanuy,

F= BARES amd,




Motor gliciinii kW olarak bulmak igin,

" — Van.py vega N} o= F.Hi;-l-]:! ieliklurind

100
1,27 —r 6,598

== irk"‘" Ty
No= 4D = i = 127 kW

Sonug: N, = 172 BC = 127 kW,

(rmek 2. Pistan gagn ve strokn Sesek 1'dekd motorla ayn hityik-
lilkve olan iki gamsanl, ik silindivli iguen yenmal wotormn silindir
ig basmon B0 kp [ em: {= 0473 MPa) alduguna gire, syar devie says-
mmds bu motorun geligrirebileisfi glicl hulunwa.

Césiim -

Ny = BBy ivgiaten yareaink gi.

mlE“.ﬂpl -: . gw] |5|H
A5G0

N,= = 21,5 B% elorak holusar,

(il kW olarak bulmak igin agefulaki egltlilten yarardamiby

103

Ny= Viop = 127 —

- 8373 =158 kW,

aonog: W, = 2.5 B> = 158 k'W.
(hemek 3. Tgten patlumats bir motoran 3600 A/ d (= 60 d/ ) deki

dineme momenti 0,737 kpm (== 723 N) oldufuna ghre, bo kogollar
dukd glictimd bolanus,

iy
N, (BG) = B N (W) = D i
¥ TInZ = i'ﬁ'l L

%



gitditoeek,
N, = a0 _ oy RGN
|“I',.-.I
bruluamut,
Semeg: N, = 3.0 BG = 0,73 kW,

4.2, Termik Mutorkinm YVerimlori

a4 . a0

159, 1

= LWEW

-1,
% -

-9,
T L

b o
T '-IIT .‘-
e Al T
- : N5, Iy

T,  Carset geerimmnl weriss,
T, 1 Sienk Wnywingm ssmbhgn (K,

:'i_ Anemns fuf Tkl gty i
b | Kuiwii gile (B0 weva LRL

Paplam yeem

-Ilirrlrr .)l-ill'r||r||||n'r

I, o Gupub beyuadsn simkligs (K]

Tk | Crvrimin fenrid wemm

@ Fanmn voyd noilpmes  asdaiils

i, ks gualnoryla siparos stilom o (ki)
= Leprnak binibh cesin,

0 v Almes e (el

1 Verllem semrli (kami)

."I-I I Nl g (I sean BT

."'1" 1 Wertlon ghtn (MG yeyw RWR

w. = Mekanlk saplmi

TV k"l'_l..

| Mhanfeion  sffekilf iy g (kpJ =" svss HPR)

[hymmlams eeliie | bssmmg [kp | o wewa H-Fl\,l'l.

Tt wrpilien snrimibnrd e cepbull bayusine wikin slmekindr iy sy
Vs aakls anmtsslnpln dujfsib dejpieles gheiermaitadle Orisdoms slemib kil LTl

Ny =Mg +» Nm

W, (ML) Ang

N, (WW] D
2

_-rll =

deveeyn varilein ma el




7k
e b fgirma

e PR-3T Moforun kevramasndan Soathlen g e 2027
Sehll L2 Termik wwtmlars (Bybls barmion ghatesss abey grafigs,

Ornek 1. lgtem petlumaly bir msterun patlams sopunduki silindir
ig menkchiy T, « 3750 K, rhooy guelan scakbifn da T, = 800 K'dir.
Motpruy endike giicl 50 kW vo asathk yakst tikotimi da 12 kg'dur,
Motorus srtnlimn devie sevneula Olgilen fren gioll (onma giel)
4 kW olarak bulunmuytnr. Beosinin wd deperi 10 500 kesl | kg'dir.
Dy bilmeulers giice;

&) Aym kogullarda culan Cammot gevriminin verimini,

b} Tearmik veriom,

e} Mekanik verio,

d) Toplam verimi balunuz.

izl ¢
T=T, . L
al g, = . ogitlifinden gidilerak,

E—r‘,ﬁﬁi = 071 bulwmr.

]

il



Wy ), = 50 kW B800 kezl | BW = §3,000 kond,
= 13 kg, . 10 500 leal | ke 126,000 knnl.

Hu bidmenker 5, = eqitliginde  yeelerme  yamlursk  termik

VEIim,
43, 000
Wi = YEEER = 0,4 plarak bohmmr.
: . N, o
g) Mzkanik verim » = N eqlthifinde gidilienk,
411
L A0 Bdlannr
d) Me = n- M ogitliginden gidilemk, toplan vern: bu-
o
v = O34 . OB = 027,
:.H'ITH.IT.'

a) e = 0% = Y 71,
bl mp = M = Y, B4,
6) M = 080 = T, B0,

d) me = 027 = W 27,

i ﬂ'!';h| _-thl [re AT I..':lI fl";]l:l..

L]
W ¢ Vel wibsiing (g | Tl
N0 M glioll (eifsladl giiey (9],
“‘ B T ks i :hli_l' li_'h
Ty ¢ Tuplam verm
] 22
i, -?"T I, = .,

ke Dl palay tilloetoed [hp BT hi
¥ Yann eshetien] g Lk

" Amuss gRed feffubed gike] (W)
B : Veliten Gaglll e (el | Ngh,

e 1 Tl virim




(hrnek 1, Diirr sitimdivli ve e u.nun:h igten yonmah bir mator
B0 d fd (= a0 a|w)ide 40, 76 HG (= 30 kW) geligtiriyor. Ba
dowirdala Hagit] jl'h:l!. titkatimd 200 ¢ [ BGh (= 378 g/ kWh) bulunmyer.

Yalormn agiil e 10 000 keal | kg oldaguns gie;
aj Samthk yali tihtimin,
b} Motormn toplam verimin (resir dorooesing) bolunus,

i
a) B = b, N, egitlifinden ghlerek, santilk yobet tidkerimi

bt iy bk
B = 0200.40.76 = B2 kg veya
B = 027280 2 82 kg

b} Motorun toplim tosir derecesd ny = _E!ES% ViYE
| S

ny = Tj.ﬁ'—g': epithkierinden  yursrlamilarak  bulunur:

[ b
ﬂ'l' . 14 -'}JW sa nlﬁi!
B&h
T ]ﬂm - .:ﬂz - ‘J.Hﬂ.
Samug !
a) B = B2 ky.



5. MOTORLARIN DENENMES|

5.1, Termik Maotorlarnin Denenmeosinde Kollamben $lgms  Didzonieri

Bu dlizenler hagheay gle frenled, devie saysedur ve yulot rilketim
hperleri slarnk iy gropta wplanabilin

a1 Giie Frenleri

Hu frenler yardmmyle  termik motardans gogith davie sayalarmdaki
diinme momentlen blglilebilmektedic. Cegitli tipte yapilan frenler, dire
ina gropis toplonalilis:

1. Meknmik strtioomeli fromler,
2= Havali | Pnimatik] frenlay;
3= Hidrolik frinler,
4 Elektrikli frenlos.

Mekanik Sirtilnmali Fronlir: Bu frenlirin en fdnemll tipl, Prony
frenidiz {Sekil 5.1} Burada, motor terafindan vorilen eneeji, siirtfnme
yuluyle o enorjisine dinlgtlirilenk hpresnmakenlie. Bu fglem, mp-
torun volanna veya gile mifine hagh balunen hir kosnsgs haetindan
takoslar yardumyle yapilimaktado, Mekanik sirtinmell fronlerin pekil
5. 1'de ghsterilen tpl digmds bantl tipl de vandir,

Huenh ( Prématik) Fronlpr: Bu frmler, motoron gie mifine bag
lanmg buluoan Lie pervansden aligmabktadir, Pervanenin palled fes-
Fre knepilikls aloralk :'.rrh-.glilllm:g D larian i I'I""‘h“' Wliprie siranindda
ortaye giknw huve direnel voardmoyde giie miling freplemmbioediv.

Modern glin frenler nypulomays konduktan sonrs, mekanik i
thnmoll ve hovel frenlor doeminl yicfemlglendir,

Hidrolik Franler: Bu fronler. su igorisinde déoen e Ten ve sedse

pom yapalileoek eekilde ymaklammy bir g@vdole  alugmakeaderfe-
kil 5.2},

M



l.-uil:ﬂul

ala
el
=

o u T T T T T e
Sakil 1.8 Mideslii Lres

Termik motordan harekit slan  fan, sirtiome pedeniyle soyn
hidikte wirilder. Hareket hulimldeki 2a ile temastn holonm ve icinde

kanstgikiara waldp wlan givde, fanin diliiy yomilnds harskete geger.
Giivdeye buglanmy bulusan bir moment koo, vy ksmindin bir ters-
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sive basarak givdenin bareketinl frenlemektedir. Tarasids okunan defier
ile mommt kol neronlujn garpalarak dinme momenti eldo edilmekedie,

Modern lhidmlik frenlerde, shalodan, dofrudan dogruye dinme
momenti deferleri woomabilmelmdir,

Elektriteli Frenlor : Burada, bir alelirik Jmeraticl, motom k-
lomek amaeryvle from olarak kullamdmukeader. Termik motor turafin-
den gabigtmilon (rueratfriin verdifi elekivik snerdisi by direng Gaorin-
den m enerfising gevriletek, mitor yviklenmektedir,

Her gopit fenerotor elekivikli fren olarsk kullssdabilivee de, ay-
gulamsda daha ol divir savilars genly mnirlie sranmds ayadanebilon
doffri akim jeneratiirlerindim yorarlmilmokzadr.

Dengme  Inlmratuvarlpomds  motocdenn denenmes] ivis Deonaed
grubemdin yarsclulmakiadie. Sekil 5.53%e girQldugh gibi, lu grup,
dort apn elsmandan oluymaktador. T, ¥, lle giaterilen termik motor, |
defru skrm generntiivinid calyiomakiade. Borsdan deetilen dofira
ki, 11 moteruns vediniekte; bu motor da T0L @o'ln tnfass saenkron
jeneratdrit gubgtrmektadir. Dofrn alom motor v jooeratdriniin ayar-

tun akumlars, IV so'ly joseratdrden safilanmakeadie.

+
Sekdl UL Dssunrd grmine

5.1.2. Devir Saywa Olgticilerd

Tukvmetrs olarak ds sdlandmlabiles devie snvin dlglioilerd, -
biyma promiglarine gien, Uy ans gropta toplonebilir:




1- Mekanik dovie gl
2- Optik devir Glgleitler,
3~ Elekrrikee] davir #l¢hoiler.

Mekanik Dovir Olgiciler : Bunlarda, gletergrye  hureket miks-
nikpel yoldnn Setilmekesdir,

Mekanil devie Uglietilerin gegitll alt tipled apagudaki gibi sralana-
hilir|

g} Ani devir suyus blgiiviler: Santrifu) yisteme gim qulisan b
“blgiediler, ani devir suym dogedderini verisler.

b} Drealams dovir suyiu diglictiler: Genallikly motor denemelerinde
bunlar kullandmaktudir. Bunlarn de gogithi tiplen verder. Sekil 5.4'de
buplardan biceinin pematih reswel ghiviilmektedis,

000

it Illi
w I'|.'|'lI "*r

ST A

o ekl B0 Mekpuik devir Vgl

Optik Divie Olgliciler ; Steabokopik  etidden  yaradmamk -
ligan bu cibaslara, stroboikop badr da verilmekeodic, Dogrulek lilhﬂ'-
celeri diigik oldojundan, bunlur, motor denssaloringds pek fasly kul-
lamlmaslar.

Efpltrikael Devir Miiciler - Bo clhanlarls, devir s Glglileesi
motor milinin melomik hareketi, elektrikeol bir bty idB o dogiytidl-
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meninde kullamlarak Gholim yapilmaktadie. Borada, agafulaki youten-
lore gire devir saym dlgidmektedir:

) lmpulularts devir sayim -ﬁll.;ﬂhﬂ-tli.

k) Devir soym Slgms jeserstiriyle devir saym Blglllmend,

e} Vickel sloml takometreyle dovir soyun Blgilmesi.

Elekerikli devir saym dlgiiotiler Iginde en yaygm olam, fmpulsl
devir suyim Glgiichlerdir. Ba alatlende, impuls versl ve lmpuls ales ol
mak fimere ikF organ bulommekewdir.

Dievir savien Blpfiletok mil figerine hajflenan bir tmpuls vericl yor-
dmuyle, donme srrsnda, bir clektrikeel doyvrede mekanlk, manystik,

Caeilfbran i i
durumu Franpmetrs

Rkl LA Vudilelf Lyepsds yeeied (Al leitnmmeliaull devir sayia (0]




Knpasltlf, {ndiiktif veya Toto elekasik yullirla akim linpuldlas lisetil:
mnktadir.

Impals veticidan gelen fopolur; dogrodun dofroys frekans dlgume
yimtumine, dojru sk hityikliklerine gavirersk ilgme vinveming voys
wnyaisk flgwe yisteming piee (oliktronik sayma viltemion gfice)
belilsnmektedir,

Pekil 6.5A M prwteriimis olay ind kel verivide bir Glgue mil (1)
flmnrine taahit odllmig olan soknsts (2), ber doviede bobis (1) iginds
bir gerilim impulss vermekedis,

Elektromekinlk savierem galigtirma  diigmensine basildipy saman
kronemotroye humanls sdilmeltedie. Lmpuls verivioin fretrigi impuls-
luz, anyranin elekoromiknatsma ey devirde bir alom gindermekmdin
Bu sraids () veilatinil (e} yayiun kargs gelilmekts ve savicinm ntims-
rathrii | sayr armaktodr. Sayma iglom, krosemetroye ikiog kes basg-
Imewyn dek, impulsts olavak devas ptmekislle (Sekid 5.5 B)

5. L3, Yakut Tikstiminin Olgiitmari

Olgtim defperi olarnk snathk yake tikechni slomakeade. Yakit
tiketimi degigivdering lneslerkes, bisikiiblerd Gkl olun motarlerds
npatlik yakst tiiketimindes glderch. karligtrma vipilamas, By amagl,
anuthk yalot tiketiminin motor ghelins armm olan Gaghl yaka ribscim
deferlerinidons varsrlanilo.

Yealot tiiketimd Glgliliirken ki vemel prensiptes bareket editie:

|- Hanm #lgiitnees,

2~ Kgrlik ddgilmiesi.

Haeim Olgiilmeni : Hacim olglimeviods oo basit yintom, bic kab
fgoripinde hareket eden yolir yisevinie G Sl plrgisl srummdan geems
witmemin kmaomstreyle nspronmasidie, Bu amagls kullinileg bir Sleme
nilue, gekll 5.6°dn gorillmekyedis,

Sekilde, A, ve A_llgH kaplarmy, €, C ve €, de vanalin glbatnrmnk-
todir. ﬂlwunvr baglumudan faee O, vausus sgelersk yulutin A, wve A,
kaplormas dolman angiame, Yolot B kahwm alt sevivesing p:lll[imlq
G venm kapatlir. B kabmda hapeedilen howe, yalorn daha fasls
yiiknelmeiinl engeller. Olgime baglawrken €, vanun kapatihr, Motos
Ap ve Ay kplarmdan yakat vilkermeye bagler. (lpfon yapan kimse, va-
ht]'ﬁn}‘hﬂnlﬁﬂlq_iqiﬂiﬂaumd.mgﬁqﬁjilﬁnwimm:k

w



saptur. Ba siireden hareket cderok ssatlik yakit tiketimi | b olarsk

bulinur, Bu yukitm yognunlagu fle garpilaral, ki b olerak yalk
tiiketimi bulunur.

OigU cizgisi
(&gl

Aq

Depodan =~

- Matora

Fekdl 35 Belli hpeiesdski yulsis dibeidoeesn sgie gegon siesen Glgidlmei.

.-'lil.rlr.k l:"-p'l'.l.liﬂ'l.u'ﬂi: Hu vigtemde en basit (lgme gokdl, hir dbeeli
terunl Gzerinde durnn belli yakst agrehifmin vilkstimi igin gegun stirenin
dlgiilmesidir. Ba amogls knllanalan bir lgme clthas, gematih alarak gekil
5.7 piirtlmekiedir.

Terasinin Tnerinde duran a kab, seank bir boru (o} ile vo kendl-
siden daha yilkeekto sabit hir semin (eerinds buluwes b kabma hag-
Inzmuguir. & ve b kiplin biter bovu ile depodan motors giden L bora-
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suna balanmmgtir. L borusu Gserinde bulunan H vanan hish kspana-
kilmektedir.

Wreli terazi
Depo

PERRE VRN RRTRNNY

o f

T g

= Fe XH

L T

H 1

Matora

B T M T i T S

Seklf 1Y Ml puiol nEishifuon eifboribmied foin pogan sirembe sigitmmae,

Motor dupodan healenirkrn 1 vinas: agionr, & kaln vkt iln hemen
hemen doludur. b kale, @ borswn ve o kabmm Gsr kismands a2 basmogh
hove bulonmsftader,

Olctimn buglonuken, Hirell ternride, aralurnds keonometre tutulacak
ik i gingisi saptenr. Hovanan kapatiloics, motor a kobindan yakit
tilostir vo b kabune a knlindan ssolag kadar vkt dolur, w lobgdog
tilkotilen belli vaka ajieebigs icin gogrn wike fie kronamotreyle ssptuar,

By Blgiim deperderinden hurekat ederek, saathik yakn tikovimi, kg b
olaruk Bulunoy,

Glnlimiede, yokards solutslan templ pronsiplen esas alin vo ea-
athik. yalor tiketiming dicokt olaral vesen fheell sayinli veya yume

1l



hir gok alet gelijtintmmir. Ho abotler, mukamok, elekinkl veva elok-
tronlk smtemleds cnlismakiadsr.

5.2, Tvrmik Motorlirm Denenre Ydniember

Termik wotorlerm gelivtirebilicnfil gle vo moment deferlest Qe
vokr tiketiminis motar desrine boafh oloralc deliven. dogerlarinin
saptonmam lgin Gg oym yintem aygelaommbktadr. Bunlor:

1. SAE Dmeme Yintemi (SAE: Society of Automotiv Engma-
are): Ameelks Bildesik Deslitleomids rr_q.'ﬂ'nl]mmq.l:lnrhl‘. Meovarun hriin
pakniE verer. Hi ':.n'lninnrllr.. ppinitere Toni ol e ;r}ig.t.[r“-ﬂ'rl gikilnn 4=
mardanin oegentar ile fova (iresd, sksoz dmemmn gihl metor -gicin
n‘tkﬂll_lm thm donwmimlpe metordan r_ll'l.trpr.'il: e 3a]1||mnilr:h-.‘r.
(Mglilen  muine gtk IS Dlapnme Yilatemd e ililenn otanla 5]
-0 dalia faelailie, Motsnilon u}.'h|.u.'|-|. Armuneenlerin Hhﬂ:l'.‘lﬂj.l.l e sy
gisline ofonlan. motstdlanm markesms bagh oldbak =3 ol defiimnk-
tedir. Bo wedeule iki wiotem graspdahi gile fords kosin bie rekamls
Il welilemeanekiedir,

2. CUNA Denome Yintemi (CUNA: Commisstnn Unifloations
Normallaenefone Autiveleallps Jtalvads wyjpulanmoktadie. Donmne
airpiinidz; have (el se olobes . donaomn: mntsnlam I}'.Himuhuﬂlr.

Mgtk motar ghins, DN Doneme Yémtoogiyle flglilenn aranla, "5
B-100 dnhy Fiulndie, !

1. DIN Deneme Yintemi (DIN: Drsteshe Indusirle Norm): Ha
yiatem. Han Almamyuls kufloplmakintr. 0.E.C.0B, Traktar De-
et Boduun plier vapilon moter depemeled bu yisgtems bonsemek.
endiz, Denome orssmda, wotor jgletmrye henr dunimoda olmaktader.
Bitue dapaummlar motor Geetinde olduin igin, Glgillen ghe, motorus
st gled almoktadr,

Mutar draenitken mekanik, hidrllk, primetik ve eleltrikeed
yintemlere ghre galgan ghn feoulednden  yurarlsmlnnkiaday. Ve b
frami, matorun dimme mementing Slguwkeediz: Deseme nramods 1i-
ketilon vakst, ayrn bie glhaals Glgilmediedie. Olymeler aajfdalkd w-
taye plte yapilmabtndeor:

gl Mutor deveine Lagh olarah] dimmne oonmooil, plTektel mator
gioll, ematlik yalot tiiketimi ve Gagiil yakit tiketiminls wpranmm
(pekd B8] (ouyfey 40} ayiida, plee Lofb olorak Gaghl yakit tilketimi
an fteld deginkonlerin bntonman (gekil 5.9) (myfaz 470

bl Maolelmum moter gikdnide 3G suatlik denemes




#) Maksimom dinme momestinde bir weatlik deneme;
d) Degiglk yik denemeleri: Bu deoemeler agpgudakd stroys gore

1. Maksimum moter glolindeki dinme momentinin %) B5'inde
yapulan lgmn,

2, Yiksite yipilan figme, _

3. (1f'de el edilen glefin %, 5'snde yuplan figmes,

4. Hllllﬂm.tun giiodn Glgme,

- (1) elde edilen govim 9, 25%nde yapilas gme,
1) olde ediln giicin %) 75%nde vapilen Sleme.

-ﬂrmﬂ 1t Hir traktle motorn dineaivhin setvel 5.1%s I, 1T wn ITL

siitunlannda verilen degerlor elde edilmigtir.

Covvnl 53, e vendtiy: wwinry deneossainn fjkin ihaflurinr,

1 i1 I IV v
Mutns dhevel | IWiome sty | Swathih galbiy | BI0RE mmiie | Oegill yukos
Eil et gii=h ikt

R I T FT&I Igih [T | &% g 08| g k%h
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190 | send | eam| rwo a0 | oo | BEE| d0m| e padl
g [ ra| war | awes | prar | degar| 2| eE| Tl
I [ 250 | I .ﬂ P | kol Be | s3] am 24
o | Dy a LT Y T =TI O O 1 Jin
M | e 3| BT N i e | w72 B4 A | 49 L3 il
Bigg | T | Ll | CDIAE | sk T | ale]| ma| e lal
Bl | aml L] Al T e Xy 2r | =2 s 11
mEal | Zam b i E M S a2 T ma mil 4l
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B bilinenlers ZNTE

u) Effektif motor gicil v (il yakit tilorimi degorlesini hesap-
Inyimie,

b) Bloksioiems  motar  ghcfinil, mabsimum dimmn  momentin,
wiaksinmm motur doveind ve dedigen ylikleme denemeler sispuplnreg
balirten: noktalan suptayarak, bir eetvel halinds verinis:

el Apsien motor devir pevime: ardinats da dimme momentl, weatlik
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vaki) (Eketimi; gkl siitee glicd ve fogll vebo tikitimi degodermi
hqrmk.. b dogerdern Highin ofeiher - qizindag

d) Apeise mover gica; eedinars da fagal yako diketimi, saatlik
vukit tvikethnl, diome momentl ve miotor devie wayus dedorleni ke
yorak, bu deforlere ilishkin ejpnlsn qudbai.

{fizdine -
g) EfMekiil motor gaell N, — -_,—::.E—n eiitligtoden wo degal
L]
yakn taketimi h, = L spithifindon  yoradensruk. oorvel 5.0%m

h-
IV, ¥n V. sntumlannda belirtilin dogerter bulanor,

b Cmwvel 51 moelandifmds, moksmum moer gleunun 40
did'ds 62,0 DG eldugn gaciilitr. Bu gikedeki diams moment 1450
kpadir. Bunus 5% 655 15,73 kpm civermdado, Huso  karglayen
muter gl 55,3 DG olumk cervelden hulunur. Diger defiyen yilk de-
Reeles] bt glictin valdapk % 50, "0 23 we 3 750 kadwedir, Riithn

E Sk
& =i

b deperler oevvgl 5.2 verilmiyior.

Capeed B2 llstisies Sminslare

—

YWallah SlekiFtsing

Gl Digndi wngmmi
Wauttk pak_ Pk TR etz
e D % diil ndla Ik kil | Al WGE | e EWh
W s kermiiniin minir giledsie 10 sasilll diunnms
WL & T B3 ThEA 1 11.a0 [T} Eibi
Makaduinm DM Messsilsls T Snuilih Deienn
511,3 T ] LUm IEE | 1,0 AT i P T

Duglaas Vil DMesssbe|

i, Maksimem meie pislndeds momesiin T, 8mds yapehis dlgme

A e g 85 ] FREY MRy | wEE g g ) Bel
3 Tiksil gaguinm iz

i | ®&gp | A3 | AaAY | ham || — |
¥ {170 el afile gante = Sil'vadn gumlon T
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i Mukikimm ikl Ol
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0, 1 e able alibem glinlis 5, IFhide pagnlin Ll

g | lad P oAl b oSHed § Eee O aEE ') ANl
4, 41} ds elde puillen piless W, T ude paquies flgme
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Cetvel 5.2min devamii .
Bogta maknimum motor deveiz 2559 4 4 (3679 nd ) a)
Makpimum ghedeli dimme wmomenti: 18,50 kpm (161,53 Km)
Maksimum dinme momentis 22,20 kpm (2178 Nm) 1170
dd worer devrinde.
Ortalama bava Eopullars Swoaklik 1IN
Basug : 1023 mbar
Beml mimi 3 %5 B0
Maotark Hghin maksimmum annlliddar:
Sodutmi suya 1 B8°C
Motor yugh bR T
Yoot U
o) Apuise motor devie maymn ve ordinstn bteki  bityikligler
koyarak sekil 5.0'deki efrllar elde odifin.

d) Apsise muotur gliedl ve onbinste Greld biyvakloller kopularak,
elde adilan sfriler e gokil 5.9°ds verllusistir,

Sanmg

a) Cetvel 5% IV, ve V. sutunlanndaki degerler,

B) Gietvel 5.2'deki’ dagorler,

o] Sekil 53.8%ki wirilar,

d} Sekil 5.9 daki egriler.

Ormek 2, Ble sifindich fgten patlamals ble motoren silladic gap
05 mm we stroko da 62 mm'die. By motor dependeken 3100 ) d'da

deame momenti 0,800 kpm olorsk boloomostar (Sekil 5101 Ho hilis
sedlete plire;

o) Bu devir seymomidakl offektil moroy girtni BG ve EW olarak
horaplayue,

by Moter aym devieds gubgirken 50 om® yakon tiikermok igin gogen
siire 112 vandye olduima gim, sautlik yokot vilketimini (kg b) ve Gagill
yukat tlketimin (g/ BGh) olarok hulune {Yobotm yogumiody = 0,78
Lig | i),

¢} Toplam randimant baluens {Yakiem Gxgill w10, 000 keal |
kg®dr).

45



, Mﬂ
Fhd

o 933

g

2N lLﬂ4|

.

"
afe

—
1 -—-_“___--H!

—

WW
nF!ﬂ

ten] Ea

Fad

Bogir suyim (0]

Bebi BN Dewic snrooes loagh olami nelin karshinilailh aisller



e R BT s T T
I

% ﬂ.— iid
= o

1 Bt
il | i o

L L.
(S o

GUATEREE TN

AL

& |

| .||-_|:;|_.=|




v.d _ i s

12408

—.rl
177060 2100 Z800 2500 00 1700

nidid]

Beldl %00 Lgrem nattmmnls iy nses Blgdn koembterbeil afrider.

{dziim
a} N,(BG) = —;‘h:_f— veya N, (kW) = %ﬁ— egithidarindin
gidorek,
0800 4100 SN 1171 3 1
N, = g =35 B6 N, = S = 25LW
alurak bulunur,

h) 50 em® yalota 112 saniyells ﬁllhnﬁgi-nr e IH00 greiyede L
ketecefl yvakot mikiarr,

Fo0, 500
B= e = 101k



B 160,78 = 1.25 kg/h olark bulusmr.

Ozgal yukn tiketimi, b, = -.;?—-— wpitliginden gidilerek Irudu-
i
nabilir:

i 1,25 1 R
by = g = S = 03T kg BCh = 357 g/ BGh.

0] Toplam randiman,

m esitlijindin gitwrcl bnlawakiliv:
¥

45642
.ﬂT = Tr-ﬁl '55‘ o L-HT - HJIH = ::.{I ]H.
L LT
u) N, = 35 Bz = 3,6 kW,

b B 16 I/ = 1,06 kg bi b, = 357 g/ BGh,
8) ¥y = 0 I



6. YAKIT VE HAVA DONANIMLART

6.1. lgten Yanmal Motorlardn Piskiiren Yakirm Mikisn ve

Plskfirme Sdiresl
l'_ = ilzlf.b..?‘l.
ol

E = .&o

ST

Tk b, T A" 11158 U,
e = bl .0 ol gy ’ o, o,

|

- fE
[ = 2m

e
B, & Bie poiugil ebemaniie Dl defails Dbustafs il [igl.
By, g oOegl yalon snbesied hg! B weys g BWLY,
K, = Amms ghell (R ghic) (G sers KWL
fiy, = bo smmeey s [PlskBese o) vevs pemps devie sepa 0]l
i Sliadly seye
P, o Mlakiirms sl (5]
T Erandi R whismke ||lliﬁ.:'_ wirwwh  |ifanesj,
I Mogos devel (d] ik
s - Pilabilems deblad {g ),
v ) Mems dehjimde sk srtulams yalo piskinee e ml o,
My 1 ThiskErms laanm [/ =
Fe & MiMialls fg bumme w7,
B Vahet yojfenlsge (gl =y
[ § Enjnkttr memes st alan (sl
i @ Eatsadn (Eeskdn hemirh mesme delibded dgin depesd 0080 el

Oerak L. ey silindicll dirt saenanh iglen yanmals bis metoran
anma glicil 40 KW ve devir snya da 2000 d | 3'dir. B motorun Gaygil
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yakot tidketiml 0,250 ke KWh'der, Pilakciirme, kronk milinin 30%lk
diniigiinde slooaktadr, Sikgtormamm sonunds silindir iy basme 30
kpfom? (= 2 943 000 R |m!) ve yakot plekiirme basne: da 300
kp | omd {= 20 430 000 N/ i) olursk bulunmuoginr. Bu bilinenlers glive;

a) Bir pompa elemaninm bir defada basbfny yaket miktarmi,

b) PHskiirme witresini,

¢) Piskfirme debisini,

d) Meme delifmde teorik ortalama yalar piskirme s,

¢] Enjektr meme delifi slanun bubusee,

Gisiim ;
§) P, = % exitlifinden pidierek,
]
P, = a!-mﬂj"‘ﬂ.—w- = 00417 g olarsk buluowr.
o i
m"rpl. -
b} P, = g0 "HHiginde verilenler yerine konularak,
Pl=%;?ﬁ—=—r‘$ I=ﬂ,ﬂﬂﬂﬁlh‘ﬂmﬂ-
100.5,.N
o) m _n‘_‘TJ.?L cqithifinds deperler yanlurak,
100 0,250 .40 . 2000
Mmo= - lﬁ..T A=
200 420 ¥

—

d] v = J% (e=p.) efitlifnden yorodanarak e p=850
kg [ m'

alarik, 5
= J-ﬁ— {25 AI0O000-23000) = 2406 | & beluaar.

A oL IS S R
1. 16,7
e m = DAY et = 013 wmd hulunur.

sl



00417 g,
b} P, 00025 m,
16,7 gl s,
2496 m | 5.
0,13 mams,

6.2 lgten Yenmaly Motsriards Havs Mikisrn

&
e
| F

Ea

Dl munmambs igkoi yuannali miilar (6l ousenls  dgies  yemnab muoiorkes
Bunikik Sreok Haomir
=ip

8.3 1] "
Vo o, B0, — Ve b o MM
e 1 - 1

0. 6. T3 _ 060, 73
Wy, = Wy
- b oy 10D

Tkl Havn Sk

He=mp ¥y =y Vi
¥y o Snathik stesk buswl (m! | &),
i o Silimdic s
D e g (e
H o Stk {m),
® 1 Morir sdevic sEpes (47 d),
N, ¢ Eniliki gii= (D),
P 1 Crialms wecliin by bnomsy fkny emfl
B, i Bkl huve mlkaes (kg Mk
i, 1 Dhifm dereess] froreg e moipsies ignd 87600, yiked devili
mmbirlai liglss 8,70-8.70],
g ¢ lave yoguningu (g | m'
= | Shyitens keteey [ =100

(Grnek 1, Thézr smmanh igten yasnmah bir motorun ortalums ig
basmer T kp | em? ve endike goca de 100 BG slarak soptanmgtir. Bu
hilllspenlere giire etkill hava miktarm bulunuee (5, = 082 wp = 12
kg [ m').

Cozlim : Onos suathile wrok hsominin bulunmam gorekmedktedie:

60 G0 75 6000, 75

- ~ ' b,
vh. - F. T{ﬁﬁ- = L@, T 10000 s 31'51.? m h
H, =7 - 8 V¥, etitlifinden gidilerek,
I, = ,82.1.2.3857 = 3795 kg/k bulunur.




Somug: H, = 3705 kg/h,
6.3 lgten Putlamals Motorlardn Hove Yak Kz

(hrtaluma olorak 1 kg beousinin termik motorlurda vanabilmes
g 18,5-15 kg havaya gereksinme duyulmaktado, Motorun defimik
Fik vo devir sayilunndas, karbiiraticler, bn ornm saplayabilmelldls,

Ne war ki, wygulamads, bu tam olirsk gergellesememelitedir. Ba
gedenle fakir ve sengin kongmler st kooaso  alabilmektedic [Sokil

6.1},
% T
K
g T i )
3 ~ ¥ —ee
: i i
} i "“'s-_._h_._‘x P o
-! ™ ﬁE .i_:|1
Pi
s e e Py kao T T ';“

Mt dasr e (Al

el &1 Pir mmtheds hovs bl nrsmem doeir semema gl aferaks deglsimd.

Ranpmm s=agin veya fakir oleys, yanms seaneu meydans gelen
ckaos gammu bilegtoini cthilemeloedic (Sekil 6.2). Zengin kerigom,
okans guemdaki kurbonmonoksit yizdosinin yiksek, buns karpm kar-
bondioksit yardesinin diglik slons smuonm deformekiader, Fakic
kargima dofru gdildikoe, karbondioksit yiladesinin arttifs ve knrboo-
manoksit ylisdetinin wealdy gacdlmoktediv, Fokir karmmm yamnesn
sonuey olupsn cke gazmnda, kerhonmonoksit tamesmes yok olmakes
ve ckaijen faxlalifii ortayw ckmukiadsr.
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7. TERMIK MOTORLARIN ELEKTRIE DONANIMLARI

7.1. Akiimiilstdcier {Alusiteplarlar)

Termik wotnrlerds gooellikle kurgen—anit akiivaletielnr kullamle
difs lgin, be bilimde verilen egisliklier, by akiimlntidor ilykindis.

i : bk
= = L.IL L\‘_ L 1" 1, "I'Il —_ L:.,‘I:I i‘. = IJI.E.

l!' 1
- % " il
1] i Hlukyrelidin bsius iwrecssi
W Elatkemnitin yigmmbafi,
E 5 Alniiilabiy llereslndn dlebtmp-mmns Tt §s,m. L,
€ 1 Dulmn (parih apasibesd (Al
L, = Deloes b (i),
byt Dhslosa wliewsi L),
Ty 1 Baplms {depse]) Saprares (Al
I, ¢ Tewlna sl (AL
1, Migalea sl (L

Tt

W, 1 Dulsaw (ysef} woncisl (Wi,

Dy 1 Dlsis gerifenil (WL

W, | Hugslme mepsmuln sblimiderdsdes shnes susrfi (Wi,
L, i Toplne geeilim| {V),

Way | Ampeesnit weriml,

) Walesist swrimi

Upgmlur=ails

N = T ™ vy 5% 1500 ssamiaie

Ornek 1: Elektrolitinin yofunlufu 1,220 olan hir akiimiilatér
biierminin gerllininl baluows.
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[idsiim

E = 084 + Y eqitlifinden gidilerek,
E = DB - 1,33 = 206 ¥V plarsk bulunur.
Smug: BE= 4,06V,

Ormek 2. Ampor- seal. vorimi %, 90 ve Watt-gant verimi %, 80
olirak hilinen 12 V'iuk wve 120 Ah kapasitelik bir alcfimiilatGriing

n) 12 saatlik bogalma wliresinds verchilooegi smerjigis

b) 6 A'hk sabit akimla gorg adilmesl igin gerekli atireyd,

o) Dolma enerjisini balunus.

Cdsim =

a) W, = U,.C, egitlifinden gidilerek bulunahilir:
W, = 12,120 = 1440 Wh = 1,34 k'Wh.

¥

b) Ones C, = 1]1 exitliginden gidilerck,
Ali
120
€ = T 1433 Ah olsrak bulunur, Bu deger ve [, = #A
deffari kullamilarak,
¥ - !5:'3 = 22,3 sust hulunir.
We o .
cf W, = egitlifinden giderek,
i
1L
W, = ——— = |8 kWh clarek bulunur.
0,80
Somug

B W= 144 kWh,
h} L, = 22,0 umat,
¢) W, = 18 kWh.




7.2, Mary Motorlan:

M i

— NS

M, ¢ Termik moterms k| lesskeds gromen lgla: geeskdl | @i (A5, KW,

M o Termlh muiirmm, herekets grochilmasl bgin, gerekll il mesnmnd

Degrasi,

a, & Mk Berwked derir waus (d | )

& 1 Hhr havssy e ) L

Vi v Typlam wernk Dwiesd (1L

Trakiage mutwrdarmm, T bk devir syl
Mty Tipd| a, il Ay

) iy L e 2

Diwk pliskilrnall [gum sonmsh woes (ademes s fnn
(i Jeimrell, girilogy Libersll v Ennsyressfelll lgien senmali moson

T ————— 1

Kalizma Buigisty LI
lgtan plutlomali mazor fiii

sy ifafes:
Mo it _l'_._rlr-fﬂ:

Lere= yunsnaly maier Biso 1B
Fras psbmmmnls mnsos - RSl |

Ornek 1. Bir twrnom traktéri motoromnun gucli N, = 12 BG ve
strok hoemi ¥, = 0,90 Pdit, Direk piiskiirmeli ve kusdrrmo bojiniss
olan bu motorn an wygun giets ki marg motorn seginis,

T
.H. — l:.‘ﬂ",, @m!imh € = I wo llr.. s (LY ﬁnj‘qrrhr; rrlﬁ.nﬂ

M, = 10,09 = % kpm bulmur.

N, (BG) = % agitliffinden  gldvrek v n = 100 djd ali-

" o, 1060

1, g = 1256 BG vaya

- 9. 104 . '
Ny= T = 0,925 W% bulonur.




Senug: Nu = 0925 kW,

Ormek 2. 65 BC'de bir ovomebil motneunun toplam strak hacmi
Vi = 1.3 I'dir. Bo motors uygun mory swtoramon plelint bolunus.

Cdatim :

lsten patlamaly motar igin m, = 50 d/d, C-.= 5 ahnnrak;

M, = C.V, s N, (BG) = %.Ez_ snitlikberbude yusing k-
nulurea:
M =513= 65 L’F-:u..

N, (BE) = S < 045 B larik Fubusun
T8

Senug: N, = 045 BG.

7.3, Sarj DHgmmalue

Jurj dinegmoeu paralel (pint) wysrimb degro akim metoradur.
Tumm  trekiiiclerinde kullaulun garj dimamolermm  somingl gleled
T .0 10 W weasnds degiymelivediz. Bu dinnmelarn glln  resnrvd,
anma ghviinim % 50% kadar olmahdir, Oroejin, 130 W snma giciine
sahip bir gor] dissssenis, sirekh olprak 200 W verebilmelidie, Hu giiciin
130 W siienkl tihotieller igin, 70 W du allimiilatéeim garn igin
grraklidir,

Jarj dinsmnlars bgin gegith devir spynlars wéx koousa olmsktadir,
Banlir fgeriniode mfir wutt, deveeye girme, anma ve maksimum devie
sayilins Lildirilehilis,

Saftr watt devir sayisi: Dinamonun aormal sicalligmds en anma
gerifiming wlsiifs, fakat roerjl vermedifi hilgmdoki devie gawimdir,

Drvreyn girme devie saywn: Dingmonun konjekuile tarsfindas elek-
trikeel deveoye sokulaeak giie vermaye bagladifn noktadaki dovie sa-
dir. Dimamn, termelk motormn riilontl develode bile bo noktaya wrige-
hitmelidis (Sekil 7.1),

LT
' ITTT T
son ; '-.'E’d"'f _.| I
__: T
- _" rfmﬂ'fﬁ‘?ﬂ"-"" "' - ﬂ-l- ;
@ ﬂ{é’ ..I..lI:l |
= : fﬁ#ﬂ?ﬁ? =3 | -
[ BT

TRUE T MRS WMOn pEOy OO0 30 Jelig At
EEr dweel (A1

58 Selidl TL My dinemonun Rarshiarmik efris i, = 10w 1iZ4)




Anma devir saym: Dinamonun nornal meakhjmds iken anma gii-
olind verehildif bilgedeki devir saymidr.

Maksbnum devir suywe: Surj dinamoss lgin milssade edilin en
yiksek devie saywmdir. Maksiormm devie sayis, dinamonan yapioms
bagh olarak 3 500 ... 10000 d/d srasmds drgiamekeedir.

Ohenake 1. Bir raktde motorunun maksimom davie RV W, ==
1500 4 [ ve rilant] devie sayn da o, = 600 - 800 d/d olarak voril-
moktedir. Ba motors boplenacak gar] Jinemosunon; sdir wart devir
eyl n, o= 1300 A devieys glrme devie woym ng - (1320 4] 4,
maksimum devir snyna da o, = G300 d/d olorak hilimmektedir,

Hu verilenlere ghire, motor dovel ile dinsmn devel aravmdald oram
) termik miotorun maksimum devir saymods dinemonon devrind
ve dinnmonun devieve girdifii andakd motor devrini hulunue

(iaiim
Dinmmonun wfie watt devir ssyiems termik motsrun 500 d ) d
doveinde srigilessgi kabul edilorek §, — lﬁ 52 &1‘ Saliuiir,

TErIl:IILk motoran makemom devie ssymods  dinemonun  devriz
1500.2.4 = 3600 d /] olmaktadsr,

Buolunoy bu devir sayis, dinsmonns maksimomn devie sayimndan
oldukga dilgik cldngundan, dinwmemm maksimwm devir savimdan
tum yeraclami safianamamakinder.

Dinomonun deveeys girdifi andaki motor devris
1520
)

Boluman devie saymi, rilanti devir ‘saymmdon dabe kilgik olda-
gundan, dinsmo, motorun rélantl devriade emadyetle dovenye gire=

bilir.
Sonug :
i, = 124,
Termik wotoron moksimom devir suymnds dinamonun dovris
J600 A [,
Dinamonus dovreye girdifi andaki motor devei:
350 4/ d,

= 560 A/ d



8. YAGLAMA VE SOCUTMA

f.1. Yagioma
o.H :

My 1 ¥ud punrpnim sabeik gk (B veps B
0 Vil dedeind {1 413

v 5 Wagh el sgelsls thgf 0L

1 Pooypmmns lissma haoweo (s 55),

Y

¢ Pumpmain eendisiee (5L

Ornek 1. Bir trokifr motorunun giel 25 kW'nr. Bu motards
325 I yaff vardir. Motorun karterinds holonaen thm yag, 15 dekskada
hir yataklan devretmektedic. Yaim 45 atll hasmgla Detilehilmel icin

yaf pompasnun tahrih ghindl uduonne (v = 08 kg/lvey =
dir).

ezl
Onee, yai debininin bolunmest gerekmektedir
525 3
Q= 5 = AS 14

O yandan 10 m5% = 1 kgl emt oldupuna gire,
45 kg emt = 45 55 elirok bulunwr.

. ; .. H ki i
Hilineslor N (kW) = - T spitfifinde yorlerine yam-
lirza,
3.5.0,7.45
TG :

N, = 0,051 EW.

ol

of 74




8.2 Seffutma

'u- - ..-l'hl- H 'i'. = u.
Q U 1 9
i = R v vl R 1

g 1 Mudsipda peblibel yaumiibgle ibugen s il el | b

h;-l + liaieiei ooz I'-H.‘I’.Il:l wlichl :h".l.

by, 1 Cagill ywhat siiesiond (g | Wk

M ¢ Yalitis i degmii (heal | kg

e i Sofuima yoheyle oo oo geesksn pe o sigldn, el
yukiim gupmmsyle vlegen, s esesjiimne omm | = 4L

r S bedal (g [ i,

Ssfuumn yoloyle truisfer slilodl peerben s emsrjlad (ol [ D)

¢ Smpeai Angnl s 15 L kel ! kg I,

[ T Y

Bugiam o skl (K

h.,-].'-llﬁ! mderlarmila duhm liwveidies  ilabigal lﬂ*.'h.

¢ Haynmm whii beamdeki faghl e (i = 0580 kaal fegh ),

¢ Pyt ik smawldig (K

1 Havpuin ses seblijs (K),

¢ Haviimi ieghl sfulge (g m,

¥ Piblerts roukam sifeims slan (sf),

b : Sades lwreys w dlebled sapii (hesd | ="K

'-Ill_-]_; E"’l—!ll':'IJ" L= |

(hensk 1. Bir vermik motoe 1500 4 [ 4°da 40 kW goligtiriyor vo EWh
hagma 0300 kg vkt tikatiyor. T, T,y = 10K, Ty Ty, = 20 K,
Ty~ Ty= 0K ¢ = 1 heal [ bgK, e, = 024 keol | kg K ve k = 50
{keal [m*h K} olarsk saptanmstr. Yoloon 1o deferd de 10,000 kaal [ kg
ve oy, = L2 kg m' olaruk vesilmiektddic, Bu billuenlere gire;

al Sﬂiul.'ﬂ:n il gr..tnkﬂ alim wi deliisink,

b) Radystordels wuyu sofutma igin greekhi olan havamn dibiving,

0] Prieklirin toplam sofoims alenm: balunoe

iy
a) @, = N,.b,.H AL G0 10000 = 120 000 kesl| b
0 = 08.Q, = 03120 000 = 36 000 keal/h side edilir.
i
W= — 2 iiliinden il
o[ Tyi-To)
V= % w 3600 kg h hulanar.

(1]



) O s
hﬁ E.- - m FI!I!JJ_E! Llll.htlll..mi..
}
Lo gt = 6250 !/ k elde edilis
) Fm e T oitBnden ik,
k ':'-I.|-|I'.'.I-‘i.|:I
3
F o= sz—gg{l = 10,8 m! bulumur.
B g ;

) W = 3600 kg h,
B L = GEED [k
i ¥ o= 103 m?




9. TERMIK MOTORLARIN TARIM KESIMINDEE] UYGULAMALARI

9.1, Celd lderi lgin Gerokli Mutor Giich

. WY, _ BV o ;i.\’.r
i o — My, o = X YR
v ¥
v .
LT L [ Hon
e ET N = iz
Wi { Yy _;_."'l_"']
T Ting
o1 0y msbinsss pskmek jgis e barmmasinds geeski mistes g (R,
Il: :Twhnﬂbﬁvﬂ]11uﬂb-“nrﬂﬂlhwﬂ+ trnliliis
vy dmmet) (b .
i Pk itribue foss flem [ i)
| Trakific sbtafon mpmiarmn wemidill etk peslilkls 5 = 08
abmemuhestin],
g ¢ Tomih yarfime fnmdsn gidesk fmssplanen mime giied (IHZ),
¢ Magew Bubtbell v o B0 . 12 wessbiile dedigmnbimbir,
y ¢ Preibiohi pirime enien gidesh hasnplnnen mosey gioi (i,
Paniikankd yiirime Inas (hm f kY,
2 Pl plichie oo tesiid yAcis o s
7 Fatinej
N, ¢ Terus ssbisslyls tepmmls gerebll miorur gl (BGL
I Tesbofilky drplom whwhdi (ki)
t Tamm wrnpawmnm vl e Girlike jepion sfeiip i),
T oo Venicknms dipeoed huesrres (0o lbwiil degweler slirnk torke yalumis
0,05, nesn inrinde 00 yunupak tmils iepregmils 030
Wiyil (ireny ks fbmagim 8, 5 sl sgim o = 6,000
o Uy makimsines kapmib anfieden Doeldlil ghio (BE),
o by by i preskll dileme sl [Rpm
1 Kaprab mifi devii (i i) {stmmiter bwyrull mitl dewy S0 il § ),
1 Kuyrub siifudes horebier alnmb galpus gakivile thp 1y ssbinom ipie geridi
Buphitn mrtar il (BG)

W

oo

del-“-




Oeial L 750 by geki kuvweti mteyen Jir pullak, yirdme direndim]
250 kp olon bl trakeorle gekilnek betpnmekiedle, Teorik siiriame b
f hmih ww e 110 wlarak serildlmine guce

il Teabtér meteruntn gl

by % 30 patbs] pldufuna give pratibeell yiriime hom bulusoz.
{:E:ll'ml .
- T

skl — ThlN+ 250 = 1000 kp,
i N = 53 earthgimdn ?t ] P

T. * hkmh we = 1.0 1!ng‘,nr1nt!'. !.'rﬂuril'lr konulora

i IRY.5. 118 _ .,

e = —was — = 2428 BHG bulumur

% -
||l| m = —--E—- q!u.i#lili!'ﬁ lhi“r'kr
L]

12 = i yvigthr, V. =11 = l-h.m,-huinnk fruibmpar,

Swiiug :
ap N, = 24,28 BG,
Wy ¥ & T | he

Oreek 2, Yokl agirha W50 kg olurr hir twrom eralas 2000 k'
agrdifpndakl bir taktlle tarafiodes 905 moyilli ans dar tarlady gekil-
mektndtr. Teorik yitrioma lom kim | b wldufona gom, colt] Igd irin gerekli
motur ghellnl bulunus.

{omidm

(L) (f+3) . Ve
. b R

difpired wlimarik.

N, ".ELDEF ".—.ﬂ___"mu";]?'h?*é? +0,05).8 = 16 BG bulunar,

Borpg
N, = 3416 BG.

Orpek 3. Celdlir tip Lir biger diifirle hunatin toplam geki Kuvvetd
630 kp v Biger dtvirtn mnment gerekolnaiest 590 00 fd'du 15 kpm olarak

N

expitliginden giderck vo f = 0.10

i




verilmoktedir. Yiidime um 36 km| h oldofuns glire. gurekll matoe
glieimtl tmluaws {rveery faktor r = 1,18'd0r),

(st
Y M,
N F=] = H -4 ol T TS .
* ( e _1-_11&‘: ]rrll]l.lilﬂlﬂ! giderek;

Xy B30, 5.4 17 540 N

0 BE olamak boluswr,
LT T
M = 26,0 B,

9.2. Stasyoneri 1y Makinulers ve Jeneestirler [gin Geeekll Motor Glicles]

N o ot e Np = 3, Gy
4t M Wy
i i Teemlk amiprmn omms {plektll) gne (BG veyn W)L
'.;'l ¢ |y mekmrsnin FErrknane epdnfn g {H‘E wayn BTFL
. Dawere fakilirnn fr = LA ... 120
n, + etim radimms;
i i Fenermifidin geesh glisn, (WW),
L Jewapmitrim ramdinna
."n!' © Jrmsrwilrin pbin gEcs (WTAL
Cos m | Fenersiorin gl fakisri

Ornek 1. Gorkainme duydugu gie 15 BG (= 11 kW) olam bi
i pompan, horeketind kinyiy loienak dézenl vardimuvle termik moror-
dan almaktader, etim randiman 192 va reserv ka AT T 1.3 nlduﬂu.“
gire, termil motorun snma ghclsl hulunue,

onim

Ny
N, = - apitliginiden gideesk,

Lif]
. 151
N = g
FORME [
N, = 144 kW.
frmnk 2. Gargek gieii 50 EW ve glie fluktori Cpn 9 = 0,80 olan
bir jeneratBee direk ukuplasyvnls aygon termik motar seqilmek luten-

&5

=106 OG = (44 AW olearek bl



mekiedic, Jenergilrin fandiman: 090 dlarak verifinekuodiz, Bu il
atnlere ghme;
8} Termik motorag il ibnd,

b) Jenerntbedin zakivl gaeind lmlunue

o) Jemeratir 40 KWlik gie verdigl soruds Cie 5 = 0,00 almak-
izilir, Handmman degiymedifine oime, frrmik  motoun ve JHmeratociy
rﬂhl:-nm: durumnne CETIIATRR TN

(Goxiim 1
N y
a) N = L— epitlipinde Dillnsnler yedlerine yaularek,
Ays r|l
b -
N' = i.h_p‘l = 31-: Lul IE Jﬂ-.r ﬂr:;l hl.ﬂ‘l.l‘.'l.l.hl.l.

b) N, = ﬂ:‘;.;- egitliginden guderek,

5]

N, = T 605 kVA halaer.
T e 40 p ] i S
E-:l Bbmnik matne bein N, = v = 425 KW I:-1- 277 BG)

bulunur. By sen defer niminsl glic defetine hiliinerek yiiklvome do-
reeesi anptanabllic

2.5
- O = * #i.
HF S M=%
. 1] .
Jeneratir igin N, = T X 66,7 kYA bolunur. Pu  deger
jenerstiiviin nominal giic degorine billnerek vilklnme dereiesis

‘Ezl:::- = LT o= = 107 alorak bulunus.
Swrsgs
Wy N, = 533 kW £ "3 BG,
h) N, = 005 kVA,
6 = % B0, 5 107,




9.8, Tarrmmal Etkinliklerde Gerekiinme Duyulan Glle, Enerjl ve ¥akat
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Ba degeder wirs i cotvel 31 ... 9.5 yerilmigir,

Ceiva] §,0. Tam onmodessynmon saflamnas domummnnds iimin sosine bagh slsmb  liskias
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10. TERMIE MOTOALARLA YAPILAN ISIN MALIYET]

My =M+ N _ L
i Ny = M, + Moy M, + Mg

T - — [ = 855,45

i Tapdae Tossrsl| [T | WW,

1 Bnhld meesd {71 EWh),

i Tyietme moeernfi §FT [ BWhY,

o Ansyrtimmmisian dEges pay [T KW]

1 Fainden oféyem pay {TL [ W0,
YWalobion digey maeeil” [T W WhL
Yithumaten ddgen mpead (TL KWL

i Jgleima porsnestimden:; dipem  msaf (TL | EWh}

¢ Tanmr ve Babier messh (TL | LWL

¢ Yebl smmstiman pan (ULl
Suim almn beleii [FL),

« Tiimmel slivwal b,

1 Orislume fein degent (15 mdl

Wik Pezs pruas (55,0

Tourmik noeiaranis yuearh fodr 10 gl pihk sporbemen phipdid de %, 10 due.

Tamiy vy ok muimals hismie sast] Ragras sitmm skits fpatuum % 15057
Teaibur obmubtadue,

- = ";_FF{-:"-'F‘F.FF -

Ornek L. Effeltif giichi 20 KW olan by Digsel motoronnn satia
almi fiyan 30 000 TL'Lr. By motorld bir yalda 1000 sauz galiphyor,
Bu sireds 22 000 EWh'lk &y yaplirken toplum 55 ton ynlot harea-
myot. Yakien Lirim fyuts 475 TL| kg ve willik faie orom da % 10
oldujuna gire, KWh bosins dibgen toplom masrafi bubionz. (Bir yilda
bu motora dilgen pessonel wasrafi 4 000 TL ve yoglamy masrsfi da
1200 TL'dir.)

Chwiiim :
BE 000
Y = 2 epitifinden giderek ¥ = 00— 3000 TL] yo




vo i = 05545y = 05530 000. 0,10 - 1650 TL/ vl bulunur.
Salidt monealien 1| KWh haguna diigan’ pays

SHI0 41050 A ;
M, = —sma - = A TL | kWh,
500
T ——— i e | K w
Yukit manrafi: M, s o ¢ 76 = 1,188 TL/EWh,
Yapluma musesty M, = - = 0,055 TL) kWh,
[ 2, “w 3 L
4000 .
Personel masrufi: M =7 000 = L1828 TL/EWh,
3 b, L0005 . 1000

Tamir ve bakim moerafi M, = o' = 000 —

0,068 TL | k'Wh.

letose mumsrafinday | EWh hugn didgen pay:

M= M, + M, + M, + M, = 1138 + 0035 <
018240068 = 1483 TL/ kWh.

Toplam mesral, M, = M, + M, eqitiifinden gidilerek bulu-

paldliry
M, = 0,211 + 1493 = 1,704 TL/ kWh,

Senug:
M, = 1,704 TL/ xWh.

Tl



T, ALISTIRMALAR

1. Stroku 100 inm ve silindiy gopy 110 mm olan (ki silindirh bir
moteran toplom stk haomind bolonse

2. Stroku 100 mm ve piston kol nzunlugu 200 o olaigien yon-
mali bir motords;

#) Emme supals 0.0 N'ya 8° hals agpldifms gore piston
yolmm,

b) Plskfirme U.0.W'ya 20° kals bagladifme girn piston yu-
tooa bulunue,

3. Dakdlodaki dovir saymn 3000 plan bir motorda  ateglemenin
U.0.N'va gelnieden 38° Gnoe obman istenmekiedin, Buna gies sty
emenin 0.0, Nya golowsden kag seniye Snce oldujmu bulunas.

4. Piaton kolu wennlufiu 220 mm, stroliu 110 mm ve dakikadald
davir sayws 2800 olan igten yammbe bie motonds;

i) Ortplama pistnn hoon,
b) Maksimam piston e bulumee
5. Bir rermik motorun strok baoml ¥, = 2000 cm', slogtormi
aofdasi havini dh "q"- = 125 rm"dir. Sicptirma bajlangpmndakl hissmg

P, = 0,000 MPa vo gmilesmn sonmndaki haemg da P, = 0,200 MPa
elamk Folunmugtos,

Bu bilinealore glire:
a) Pulitroplk olarak geroklogen sihgtumy wrasinda slntemis
addidhs g,
L) Politroplk olarak gerpeklegen groleyme sirmamls sistomn
werdij Lal,
e) Cewvrimn mimmndald toplam izl hulunue.
6. lgten yanmali his motorun skuterms oron 15:1 olork saptin.
gy, Stkyticmanm buglagge ve bitimindeki  bamnglar - sieaeiyhy




P, =0,101 MPs ve P, «» 2424 MPa nlarsk saptannogtir. Bu bilinen
lere gire, politropik degigmedeki o katsayimin deferini balonus.

T. Ddet silindiddi ve Mrtn_muhiqtﬂurﬂ.uﬂnh bir motarun ellin-
dir gapy B mm ve stroka de 90 mm'die. Silindiderin icindeki ortalama
endike i hasng 0,610 MPa olarak ssptanmstir. Bu bilinenlere gore,
motorng 40 d [ o'de geliytirebilocegi glicl EW olwrak hulunus,

B. Ddirt sllindivl ve ki eomanl |gten yanmali bir motoron ailin-
dir gapu B0 mm ve stroke do 90 m; die. Silisdiderin fdndekd ors-
lama endike iy basog 0,390 MPa oldufima ghoe, motoron 40 d | w'de
golltivabllocsdl gioh KW olarak bulunms

9. lgten patlamal bir moterun patlams sonondalkd sitindie ip sieak-
gt T, = 2900 K. ekuoz gazlirs moakhigy di T, = 900 K'dir. Motoran en-
dike glicii 100 kW ve gaatlik yalor eliketimi de 24 kg'idir. Motoran
ortuloma dovie soyimnds Slgillen fron gllel (aama giled) B0 kW olamk
balunomytor. Benrinin ml dederi 10 000 keal | kg'der, Bu  bilinenlere
plirn, mntormm toplom veriwing hulmus

L. Sikagtuma wram 14:] olan bir motords sikstirms beslingicin-
da silindir igiadeki skl dececes] 318 K aldnguna plire, mkgtirma
waands ulagien seakhk derpconini bolumus,

11, Diet allindidl ve diict samanh igten patlasiali hir wotor 3000
d/d'da 55 BC peligtiiyver, Bu devicdeki Gagil yalot videtimi (0,260
by [ BCh bulunuyer. Yokt Sxgiil wen 10000 keal | kg plduguma giiee;

a) Boaclll vakn tiketiming bnlmua,
k) Matorun toplam verimind holupos,

1. Dért silindichi dirt saminli Igren vimmals bir motino sllindifler-
mim gapn 130 mom, stcoka da 140 nun'dir, Bu meoor depairkes 1900 § (ol "das
diinine momienti 31,9 kpai elarak hulomnustur, Ba bilipenlers giite:

a) Bu devir seymmdaki aflfeksif mitor gicint BE ve kW ols-
rak hesaplovine,

by Motar aym dovirde gulizirken 200 om® vaky gliketank igin
geven siire 40 saniye vldufuns ghive, santlik yakot (lketimind (kg k)
ve Gzgil] vakit tiketimind (kg | KWh) olerak hulunus, { Yokitm yugus-
lofi g == 0,84 kg ['dis),
13. Lki sillndirli diirt smmunh igten yanmal bir motoran snma gileil 22
EW ve devir mym dd 2200 J [ "dir. Bu motorun imgiil yalkot tietimi
260 g | k'Wh'dir, Plnk&eme, krank milinin 3571k dindtginds olmakradin,

i3



Sikpminm sonunda witindir o bannes 32 kp | om® v yokit plakirme
harmes da 290 kg | em® alerak Bulunmagtur. Bu bilineslors pive;

4) Bir pomps elemamnm hiv defads bovialy yabot miktarms,
b} Paskirme siiresini,

o) Piinkiirme dobibend,

d) Enjektie mems deligl alanm bulunus.

14 Dért smmanb ve i sitindiri igren y amake bir notorun ortulama
ig bammnes 6.7 kp/ ew? ve endike plicsi de 40 kW olarik saptunmighis.
Hu Bilitienleen gdree, wtkill hava miktamn baluno

15. Elekirolitinin yogunhigs 1228 slan bir sh@miilatés hicrosinin
geeillmini hulunun, Al hierenin seri baglonmaniyle obigan alimitla-
vy batasyssimp gerilimind besaploymnee.

16, 58 Ab kapaeliell bir akiimulatde hataryu & V1ok hir anmas ge-
sillimbtie sahiptir, vy, = % 90 va 5= O 70'dir. Bu bilinenlere giive;

wl 10 wmailik !‘JIII!IIIIIIII wirnmnds  seribilessgi "-ﬂ'!j'ifi-
1) 9 ATk sabit akemba dolduwrolmas iyin gorekhi siirexl
o} Dialma enerjisinl balanas,

17, Bir tarom traktach motorunas ghicd N, = 25 BG ve sk
bl ¥V, o= 13 Pdie. On biiesli ve kisduma bujisiz olan bo metors
an wygnn gicke v miary moters seginie

18. Bir motorun maksimm devir saym no, = 3000 dfd wa of-
laatl devir seyma daon, = T200-1600 d | d wlarak verlimnktndir. Bu
motore baflanuosk gar) dinsmosumun: siiy watt devir saymi n, =
00 d/d, deveevn girme dovir wym oy = 2680 d] d, muksimnm
devin sRyiE da m,, = bl (0 A/ 'd ulurak Lilinmelcredir,

Bu verllenlors gire, motor dovri flo dinama devri srasmdeki oram,
sermik motoran miekiimem. devie sayuinde dinamenun devrisi ve di-
nmmuin deveeye gindifi andaki wotor devrini b,

19, 40 kW hk bir woktie motorunun karterinde 6 [ yug bulunmak-
tadir. Bu vag, 2 dukikada bir yatsklsn deveetmehtedie. Yajn 6.6
util bosmely letllebilmesi ki yog pompasinm takeik gicend bolonus
[ = 05 kgl ve n= % T8'is)

20, Ykl afirbi 6200 kg olan bie tasm arabes 3200 ky agerh-
Eindaki hir traktar tarafindan %, 3 meyilli bir tarle yolimda gekilmek-
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tedir. Teardk yiirfime b 12 ko [ b oldufonu giee, ekl i igin perekll
alan motor gliclinié bulunuz
21. 450 kp geki kuvvetl Inteyon hir cupalama mikinap, yirime
direnimi 220 kp ve giiet 40 KW olan bir traktiids gekilmek istrmmoktodir.
Trorik yirfime koo 10 ke | b ve reeery kstsaym 1.2 olarsk venldifioe
giireg
a) Bu geld igi igin gereksinme doyulen motor glielingl balvis,
b TrakiSrin bn yéondon wyguslufjunn tartsmm,
e) % 18 petinaj oldufnne gore, pravikocki yitelme lusig bo-
fumoms,
22. Gerphsimme duydujm giie 7.5 kW olin bir yvem degirmend,
haveketini  knyrg—kotnak dilsenivle termik motordan  olmaktadir.

lptin randimem 092 ve ropery katsayim 1,18 olduguna gare, vormik
motorun anms  giielnf bulugus,

23. Gergek ghici 30 kW wve gie fektiri Cos g = 00 olan bir
jeneratire direkt akuplisyonls aygun termik motor segilmek intenmek-
tedir. Jeneratliriin rasdiman 0,92 olurak verilmektedir. Hu Lilinenlare
gilre;

n) Termik sotorun glofil,
b) Jenerathriim snhin gllolsi bmlunus,

e} Jeneratdir 35 LW hi gie verdifi mrada Cos g = 1,62 olmalk-
tudir. Handumanm degismedigini kabnl oderel, termik motwrun ve jo-
nerativin yukleome durumuinn aaptayine

24 Effeltif il 3 KW alan igten putlamal bie motoron satin oo £
yats 500 TL'dwr. Bu motorla bir ylde 1000 sant gahpliyor En witreds
2500 kWh'lik by yaplirhen | ton yadat harcamyor. Yukonn bdrim fiyan
6 TL | kg veo villik fais oram de 2 10 elduiman gire, KWh hoyma digen
tuplum mowraf imlunwe (Bir yida bo motora digen pervonal manrab
1000 TL ve yajloms mepeafy de 250 TL e}
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