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ONSOZ

Toprak ve su kaynaklarmm geligtiriimesi galigmalan igerisinde sulama,
btk yetigtinciifinde kararlif saglovan, caddss tmnman svnimaz unserg olan
doemh biv tarmmsal girdidir

Su koynaklanmn ethin kullanmm, dimyado oldufo gibi Torkye'de de
gittikge arman orandn Onem keranmaktadie Bu nedenle, itk incilignde
kullomlocsk sulomn suyunun, olanakior digistnde en oz mlu sulima
alanlarina iletilmes:, alan sgensinde dafmimas: ve bitks o gereksmimmi istencen
dizzyde knralavacak bigimde bitka kok balgesine verilmasi, bir bakrma zoruniy
hate eafmugit.

Tanm alunlary sulamoya nphrken o da meveut sulama uygulnmaian
wilegtivilitken, su Ksynmaklanndan dtkin bir bgimde vamtlanlmas, ancak,
kogullara en uygun sulasma vOnieminin segilmesi, bu yontemin gereklirdipi
sulamn sisteminin feknifine uygun plantanmas ve tasanmm, sistemm @ssrmmdi
angtiroldugo bigimde kurulmue ve ssletiimesi, uygulams spasinda ziome ve
deferlendirme vomlmas: ve élde edilecek bilgilerdon sorunlan giderecek
bigimde yararlanilmas: b olasidsr Bu ise, sislem  lasarom ve sulama
uygulsmalannda galwan tsorncilann, difer wrmsal pirdilerde oldufu gibi,
sulmma  konusunda  belidi bilgi ve beceri digeyine sahip  olmaliarm
gerektirmektedir

Ener, Ankara Universitesi Ziraat Faktliess Tarimsal Yapilsr ve Sulama
ogrencilenne okutulmakia olan “Sulama Sistemlerinis Tesanm™ dersinin kitabi
nitelifmdedir. Eser yalmzca, tanm igletmelenne ya da karsal yerlesim
birimlerinde, boyakltgy birkag yiz hektan peemeyen tarm alanlarna. kurilan
kigok dlgekli, bireysel ve toplu sulame sistemlerinin tnsanmin kapsamakiadir,
Tekrardan kagnmak amacwyls, Ankars Universitest Zirast  Fakolies:
ofrencilerine “Sulama ve Drenal”, “Topraksu Yapilan™, “Su Kaynaklanmn
Yoneting™, “Sulami Makinalan™ gibi derslerde okutulan sulamamn emel
likeleri, sulwmn seye gereksimmi, sulama zamoammn planlaman, sulama
ekonomist, drenaj sistemleri, su alma vapilan, pompa birimlen gibi konular ile
binlerce hekiar alani hizmet eden buyok solama sistemlerinin msanmima bo
eserde yver venimemistie,

Eserin haenrlanmesmda, vopian amstrmalards elde edilen sonuglardan,
arazi calimalannds kazanidan deneyvimlerden, verli ve yabanc kaymaklardan

genis Meude vararlamitmstic
[: 4




Yodi holtmden olusan ecerde, genel anlamda bir gins vapldiktan somm
kavmak aragtirmas:, vadmurlame sulama piaemiennin asanm, damla suloma
sistemlennin tsanmm, afag ol mikro yagmurlama sulima sistemlennin
tasarim, amxnin sulumayn haarlanmes: ve yieey sulama sisiemlerinin tasamm
konularnn yer verilmiglic Konulonn daho iyl anfogsiloeesm saflamak ve
uegulamn le {tgkilerni belinmek amaciyla. her tasanm asamas: syl
orrekberde  desteblemmis. bunun ssmnda, tssrmda Kisa sdrede  sonuca
pidilmesing saglavan ok savida gizelee, prafik ve divagram haarlanmigos

Eserm, afrencilerime ve ko ile gl oldrak oy pgubamadi galigan Zirane
Mithendisi meslekinglarma vararl olmasi en bllvok dlegimdir

Anikara, Nisin 2003 Prof T, Osman YILDIRIM




3. BASKI iCIN ONsSOZ

Tarkiye de, ozelhikle son willarda, kiresel iklim defmkliklerinin de
cthial ile, yofsy refiminde degrgikiiklere vo smcakhkiaki armistam sahit
olunmaktader. Tarkye'mn hemen 1om bolgelerinde villik onolams sieakliklar
ararhen, ozllikle Orta Amadoly Bolgesinde yillik toplam yadista dnemli
dizeeydé azalma meydane pgelmistiy. Bune badh clamk so  kaynoklan
knpasitelerimin dogmigs soelenmektedc Aynea, basmgh sulama yontemlerine
olan hibe v¢ fizsiz, on odermesiz kredi destedi arttrilmogtr Tim banlar,
Hasingll suliuna yontemlerine olan ilgivi ve dolavis) tle de wopla ve 0xellikle
tnm igletmelen dizevindeki birevsel basmgh sulmma sistomlerinin tmsanmina
lghin kaymak gereksinmmm dofurmusiur, Bu esere, uygulnmadn quhyen tekmik
glemanlardan viksek talep olmuy ve eserin kinel bhskis) da lasa strede
tkenmigir,

Kimbm Oghnot baskisindn dzellikle “Damls Suloma Swtémlerinin
Tasarim”™ bolumi uygulsmada galisan tekmik clemanlarin korglasabileceklert
um sorunfan giderebilocek higimde gemylet|mes ve Geailikle malives unsurlan
aiineellenmmistic

Ratnber ofan i, bu alands dnemb b boglugu doldurdufunun kanmidir
ve by kitabin vazanm son derece muflu etmekiedr. Bu flgmm devam etmesi e
en bty ok dilegimdir

Ankara, Murt 2008 Praf Dr. Osman YILDIRIM




GiRis

Bitkiler normal gelismelermi surdirebilmelen jgin, bovome  mevaimi
boyunca, koklen amciliyia twprakmn devamb su abrfor. Bitkd bonyesine giren so
miktirnin bir kism bitk dokulsrmds su olasak kalir, hir kismi pargalanerak bitk
bémyesinde gegitli bilesiklerin yaprminds kullarnlie ve ariz kalan kism s bitkd
yaprakianndan terleme yoluyls mmosfore wenlie. Bitkinin boyome: mevsimi
boyunca toplam. terleme miktarmns kvasla, bitki dokularnda kalan ve gegitli
bilegilderin yaprminda kullambin sy mukmn por dndne  almmayscak kadar aedir
Bu nedenle, sulama oygulsmalannda. bitkinin koklen atscilifvla sldifn su
mikianmn nmammm  ledeme  (maspaasyon)  yoluyla  atmosfere  verildii
yuklngimu vaplmakiadir.

BuyOme mevsimi bovinea, joprakt, bitks kok belgesinde, titkmm s
gerekummini karplayacak dizevde suyun bulunems: ik gelisymes sgismdan son
derece Gnomiidir. Goreginden oz vo do fads twoprak nemi penellikle bitkd
gelismesing olumsur vonde otlaler ve verim azafmasinn neden olur. Konu, Sekil
1,1°de goserilen sn-verm dligkiti eBrisi ile aeilclanabilir. Sekilden izlemecefl gitd,
dier tanmsil prdilenin wm olarnk karplannes: Kosuluyln, biyvime mevsimi
boyunca topraga giren su miktan artiken venimide de bir artis mevdana gelmekie
ve belirdi bir topmk nemi dazeyinde vierrm en viksek deere lasmakiadir

Verim 4
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Venmin en yoksek oldudy kosulds, bitkh su gorcksmm tam  olarak
kargilarmmkiadie Bitki kok bilgesinde, gerefinden daha fazln soyun bulunmies
dorumumeds. efer drennj kogullen iyi ise  diger bit anlntmia,  bitky su
gereksmimmdon fazla olm wikur dofal olerak bt kok  bolgesmin: altna
suvorsa va dn kurwlan bir drenay sistemi ile aranden wakipsnbivorsa, bitk
pelismes) olumsuz yonde efkilenmemekle ve yine en yoksek wverim elde
edilohitmektedr Ancik, kok bolgesinde pereksinenden fazin olan s miktarmmn
wzak lagtm lamadify kit drenmi kogullarmdn, betkd yeterince giligemenmeine ve vine
verm dismekitedis

Bayame mevsimi boyunca, itk kok bolgesmde gerefinden me suyun
bulunmas kosulunda verim azalmasinm nedeni, sy molekillerinin topmk taneler]
wrafindan tutulms gledntn ortmas v bitkamn suyy alabilmess igin dahn yoksck
kok bsno wyzolemaside. Bunon sonucunda, btk tarmfmdan: geligmey'e ve didin
vapimina avnlscok enesjinm bir ks sy almak igin harcarny ve bitki yeterince
gelisme ghsleromes

Bitks kok bolpesinde. ketn drennj sedeniyle, gercfinden fazla suyun
bulimmani kosulende tnprak tmnelert amundaki boslukta (gocencklende) hava
‘mikizn ve buna ba2li olarak 1 okdifen mikmn smimoktadr. Bunun sonueunda,
kok hicrelenmin boltnerek qofdlmis yavaglumakis ve istenen ditveyvds kb
prelivmesi sl lammmamnkts, loprakiok] organik materyall parcalsvarsk bitkilerin
alubilecedn besin muddesl higimme dondgtaren toprak mikroorganizmalarinm
faglivetlen simrianmakta ve foprakm Dotk besin maddelerinin alimmasin
engelleyen zamrh skl olusmakindiy. By etmenber bitk) geligmesini olumsus
yinde etkilér ve sonugin venm aznimas: meydomn gelr

1.1 SULAMANIN TANIMI VE ONEMI

Bitkilerin normal gehsmelerim sablymast igin opemibl Kogullurdan bin,
bivaome mevsmi boywnca  kok  bolmesinde  yeterll  dizevde  suvun
bulundunilmasde. Bo sevu safloyvan kiyruklardan ik dofal yafslasde Dogen
wadm btk kok bolpesmde depalanan ks, bk s gereksmimini kargalayamoe
e, ekaik olan miktar suluma swyu e tamomisnmaktadie. Bu nedenle silamr,
bitkiterin normul pefismeleri Igin gereksindiblesi su mikearinm dogol vagnglaris
karglumpayan Ko toprag, btk kék bidigesing verilmed grmmede
tanem larmaktadir

Kobo tir yaklafmia, bolecler, yillik woplam yafns 200 mm'den ax
oldufunda komk bilge, 200-500 mm nrsinds oldugunda yvan kurnk bolge, 500
750 mm arasindn oldudunds vin nemli btlge ve 750 mm'den fwls oldofunds e
nemli balge bigiminds sunflandsmlabilin

Kumk ve van kutk bolgelerde bitki biyume mevsiri boyunca disn
yufslar hem miktr hem de daghm agisindan yetersiz kalmakta ve bitki si
iy




gereksiniminin gok oz bir mikian vagisiarla karalanmaktadr, Bu nedenle. devamh
ve korarh bir bitkisel Gretim aqundon, bu blgelends sulama zormiu olmakia ve
bithd kivk blgesindeki eksik su, sulama ile mmumlanmakidir

Yari pemll ve nemli bolgelerde, bitkl su pereksiniminin yagstaria
karpilanan ks dahe fordn olmakiadir, Ancek, yar nemli bolgelerde sulamo
vofunlukla gerekl olmuktn, nemli bolgelerde bile, kurak gegen donemierde
destekieme nitelidinge sulame vapiishifmekiedis. ¥ukarda verilen sinflandirmavi
gare, Thrkiye'nm ¢ok bayik br bolomi van kurak iklim kussgimds yer
atrmakcmdin Doy siyla, Torkive'de sulama, bitkese aresm igim oldukea onemhdir

Yan bk bolgelerde, toprokmki nem eksiklifine davamkl olan ve
biytme mevsiminn onemli bir bolamis, yagsm fazla ofdugu ilkbahor aylarms
rastlnyin bam kilior bitkiler sulama vapmaksion vetistinlebifmektedic. Ancak, by
brtkiler oldukga srmchdic ve bu bitkilerin Bile sulanmass ile dnemll dozeyde verim
artiy Splarmaladir Bunun vanmnds, sulanmayan alanlards difer bazy tarrmsal
girthler kmth knlmaktache Tiém bu konolar, bitkise] gretimde sulsmanin ne denl|
onerrili oldugung pokermelitdir

Sulama bir wymsal giedidir ve diger mrmeal mediler yeterh ve wekmigme
uy pur obmadifinde, yabnsos sulama (le stenen diteesyde bitkisel (retim ymmlamaz
Aneak, briki su gereksiniminn stonen dizeyde karplanmat ve diger baz tarmsal
girdilerim etkinliginin arinlmas spismdan, sutama dneml tanmsal gerdilerden
biridhir ve modern tarmmmn avriinaz bir pargisider

1.2, SULAMANIN YARARLARI
Sulammmn varrlan soviece sqalanabilis

I} Sulsmanm en dnembi yarar, blivime mevsimi boyutcs, bitkinin
gersismn duydudy s mikannm kok bolgesmile depolanmsm
saflamasidat  Boylehkle, devamli ve kneeli bie bitki vetigtincilip)
vaplir

2} Toproktakd fardy tuzun yikenmas saplamr By oeeliikde, bitkilenn
gimlanme ve gikiy donemion igin onemlidic. Toprok twelulufung
duvambls olan bitkilerde bile, gomlenme ve gilus penvodunda fopmk
tuduluguns  dovarhlik st  konwsudur, Fkimden hemen  sonm.
yapilocak gimlenme ve kg suliwtins:, tohim vata@indukl toziar alt
kutlnm yiknr v istenen dikeeyde grmlenme ve gikig elde edilir. Aynica,
tezlu topraklarm wlebunda, nedonn kok bolgesinin aling vikanmas
igin gerekli yrkama suyu sulama ile venilic

3) Toprakts meveut tshan g yomusanlr Toprak igleme aletlen ile,
pemellikle aviu derinlikie igleme vapildigindan, pulluk tshens, soprag
stk sent bir tabaka olugtumbile Bitkd koklen bu bk
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geemekte zoclemr, Suluma le sikignng olan bu tabaka yumuosar ve
bitki kttklermn alt katmaniars dogru geligmest koloylgr.

4) Toprak ve bitky crvanndak hava sennletlir. Bitkiler, genellikle, en iy
peligmeyi 20-25 °C sicakhikta posterir Y nylannda, bitks civanndaki
hove scakhfy, genellikle by deferin frenne gikar Sulama
yapildifinds, bitki civanndaki hova ve toprak sermietilic ve sicaklik
agemdan brikd geligmesme kntkicls bubimulur

5) Damla wve afisg alt mikro ya@muordema gibe boe  sulama
yomtemierinde. bk besm elementlen sulema suyuna lengtiniamk
aygulame Bovlelikle, etkin bir plhreleme yamlir.

1.3, SULAMANIN TARIHCESI

Sulamanin mrihl, isanhk t@ri ile bidike boginr.  Medemyethenn
dogusundan once bile, bitk: yetigtmiciiifn amacryle, salma sulama gibi kel sulama.
telonik leninin kuflamidigs bilinmektedir Medemiyetlerin birgofiu smyun bulundugu
vie sulamamn yapalchih bolgelerde geligmugtic.

Genellikle, sulsmanm ilk wygnlondsgs Gikenin Musir oldufy kabuol edilir.
Bu tikede sulama uveulamalinna milstn gok Sncelen baglanmignr. Ornegin,
MO, S000 yillafnda Nil nehrinden su saptmisrak tanm alanlama iletilmignr
Ditmyamn bilinen ik kayn dolgo barap, MO, 3000 yillannda Nil nehn tzerinde
Kl Menes wrafindan yeptnbmsnr, Bonun yammda, MO 2000 yillormds Misir
krtligen: Semmmamis bavik subima kanallan mea etermgtr, Bu sulama kanallpnnn
beziarmdan bugtin hiden yarar|aniimaktadir

Hindistan m Indus vadmsinde KO 5000 yillarmda hokim sarmig Mahon
Jo Daro medeniveti siresindn, cagma gore oldukgs ilen savilabiecek sulums ve-
drenaf sstemien kurulmugtur.

Amp varmadasy, Tockive, mn ve Orta Dogunun diger bolgelennde de
snmanmuzdan 3000 1l kadir dnce. suloms wzulamalan yapidmigur. Babil kralt
Hammurabi, MO, 1700 yillannda grloedipn kanunlarta, sulama  sistemierinin
kurulmasi ve ifetilmesiri deviet elivle yapms, suyu kurnllars sore kullanmayan
giftgilere bam yapunmlar uygulanmagtic

Bundun sonm yasamis medemyellerde de buninm benzer solama tesislen
kerulmuster Bugan, birgok alanda asirlar boyunc hizl ilerfiemeler ssglanmazing
karsm, dzellikle yirey sulama vygulomalan eski mmoandakine bemremektedir. Bir
mn lgin s verme gimentonun kullamimas, dahs knrmngilk dlghm araciannm
pelhistirilmesi, daha ivi kanal kaplamasn gibi gehsmeler bir tarafa hirakilimsa, y ey
sulwma sgrundan, sulama alaninds belitilebilecek gok biyik smamaler oldukca
wrhr Gonimiede, denyamn bigok verindeki yizey sulsma sistemlen, csi
sulama sistemlerinden gok we farklilk gostermektedr, Buo e, sk suluma
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ststemibeninin yapunmda oldukga 05t dizeyde uzmanhk ve becen kullamldim
ortaya koymuktace Kral Menesin yoptchfn barg, Musr ve difer dlkelende
yapilan ‘bovok kapasiteli, kilometreleroe wunloktaki kanaller ve topmkaln
ealerilen bunun nptk ameklendir,

L4. TURKIYE'DE SULAMA

Camand Impormoriudy dineminde, sulamo galgmalannn baglanmas) ve
deviet elivle by hometlern ylirttilmesi 19 yteyilm sonlanna rastlar. Bu amacly,
buitlin suurlonmee dgmds kealin [gkodra ve Selanikie dere islah, Medine'de
sulnma  kosallarmen irssi, Musul ovasmda sulama sebebes kuruimas: gibi
galigmalar yamimighe. Bu caligmalar iensinde Konya ovam sulamas:, smrlaormie
iperisinde kalan ik suloma sistemi olmugter Binnc Dinya Savasimn hemen
pncesimde biyvok akarsularmuzn baniannm slahe ve bu akarsu havzslarmda
sularna  celisnwmlan  planfonmey, ancak svasm  baslomast e b gelmmakar
mamiemamamigtr. Tlrkive'de sulama galismalan, lkinci Donys Savogindan
sonm, Ozellikle Deviet Su Islen Genel ModorliEingn (DS]) kendmas: ke e
kezanmiy ve bargok baytk suluma projest kamu yatinm il gerpeklestinlmistr,

D8] Geémel Mudariadt verilerine pore, Trkive'de tanm alan 28x 107 ha ve
bunun sulanabilir ézellikte olam 252107 bha civanndndir. %6 0<6 clim grubu
iperisinde ver alm sulanabilic ozellikteks ranm atamnn 13 $x10° ha kndar oldudy
yuklgmi vapimakindr. Torkiyede toketici smoclaria verarlanilabilecek su
sy rak b potansiyel fse, 98x10° m' Al verista ve 14x10° m'ail’s veralts olmak
arere toplam 112x10" mivil'die Torkive'de nifusen 2030 yilmda 100 milyan
olocai bessplanmalkin ve su kaynaklan potansivelinin 18¢10° m Al mm igme ve
kullanma, 22 10" m" iyl mn ise sanmy) gereksimmini karglamas: planlanmuktadi
Dolayw fle 2030 yilinda sulamays synilabilecek mikmar ancak 72%10° m/yl
olacakyr ve bu miktar fle £5x10° ha alunm sulanmas hedeflenmistlr, Bunun
yamnda, Tarkiye'de meveut dursmda woplam 5 1x10° ha alonds sulama sistemi
kuruimpsina karsin net sulanm alm by defierm epey altmdichr. Kesin veriler
bulunmamakla birkikte, sulsnan alanksrds uygulanan basingl suluma yontemlennin
% 20'den doha az oldudu sdvlenehiliv Diger bir deyigle, Tarkive'de sulanan
alsnlarm % 80°den fazistnda ylzey sulams yontemleér: uygulinmukindie ¥ ikeey
sulamn vonemiermin eygulandifn alagm onemh bir bolominde fse, dulema
mmhiman son derece disik olan salma sulams yomemi kullamlmaktadir, Ovsa
yalnveesn (opmk ve topogmfya oeeliiklen spandan, % 0-6 efim gubu iversnde
ver alan 13.5%10 ha sulanabilic alarn % 63°6nde basmeh sulama yontemlermin
uygidsnmun  perektifs  belirlenmugur. Btk dzelliklen, su kovoaklan ks,
ekonomik kogullnr vh fktorler de gor onine almdifmds by ommn dahs da
artaculi soylepebilir, Corildogo gibl, = kaymeklarmizm optmum kullamm
agisindon, Tirkiye'de mevow! dormdn  uygulann  sulamo  eknolojilerm
ivilegtirmek, gerekli yerlerde bmsingh suloma yontemlenn oygulomak ve
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borvlelikle meveut su kavnaklan potmsivell tle daha gents alam sulomaya agmnk
sorunlulufi varde. Omegin, sulamays synlacak T2%107 m'il su ile hedeflenen
8:510" ha alumn sulanabilmest igm basingls sultma yontemlen oranisn % 70°m
trenne gikartmas ve gerekli olan yerlerde havealar divevinde su nakb yopilmas
an koguidur

L5, SULAMA YONTEMIL, SULAMA SISTEMI VE SULAMA
PROJES]

Sufama plaverni. suyun toprafa, bitki kok bdlgesine venly bigimi oluwrak
tmmlar. Sederss shaeeeef, suvon kaynoktan almmady solansenk alona {letiinesi
v dafinimas: igin gerekli vam, smg, mokina vh, onsuriann bitinOdir, Selarme
profesi =, sulanacak alan, by alann suyun tlenimes ve dafrilmasm sagtayan
silama sisteni, alandaki Gazla suyu weaklastimn drenny sistemi e almmasi genrcken
1om teknik ve bivolojik onlemlen kapsar

Sulamy vontemleri, ysey ve basingh sulami yiniemlen olmak Gemre ik
grup alunda toplanabilir (Sekil 1.2) Yozey solama yormemlenmde, = toprak
vizeyvinden aknlorak verilir. Sufama suyw, toprik yizeyinde vergekiminin etkesi
e dlerderken, bir yanden de nfiltmsyonla toprak sgensme- gwer ve bitki kok
balpesinde depolanir

[ SULAMA w:!lmmmu |

| I
[ YUZEY SULAMA YONTEMLERI | | BASINGL] SULAMA YONTEMLERI |

1} Salma sulama v Onte 17 Yamurioma sidama yootem:
2 Gollendirme suluma yoniem 2) Damly sulama yomzm:
- Tavalanta gollendirme 3} Afag alty mikeo yagmurlama salama
(Tavn sulnmna vintemi) yitermni
- Eariklandn gollendirme A) Sandrma selama yootemni
3) Uzun tmva subsrmi ydntem
4) Kank sularm yomtemi




Hasmgh sulama yonlemlerinden yafmurlema sulama vontemmde, tarla
parseli Grerine belrl arnhikiario yerlegtivilen yapmuiama hoghklanndan s basing
attnda piskontlerck dofal vafua benzer bigimde mmosfere venlic Buradan
toprak yireyine disen su, infilrssyonla wprmk lgenisine girer ve kok bolpesinds
depolamir.  Dmmls  sulama  vonteminde ise,  hitkn  vikinma  yerlegtirilen
damlancilardan, su damialar bigiminde toprafis, bitki koklerinin gelistid ortums
verilmekiedir,

Her sulsma yontermmin kemfme Ozgt bir suloma sistenn vorde. B
nedenle uvgulamads, once meveur su kaynadh, toprak, fopografy bitks, ki,
eionomik dunim, sosyal ve koltirel durim gibi flooder dikkare almamk
sl en wygun suloma vontemi segilir, fonm, bu sulama  yoneminn
gerektindii suluma sistemi planlamir, sistem unsurlan boyutlandmle, kunlue ve
igletili

Sulwmn ststemien; hirmet piirilen alonn ghee ve s iletim ve dagsim
bigintine pore ikl pruptn toplanabuli | Sekil 1.3)

Hizmet gottriilen aion agueindan, Adydk swelamy sictemlerd, bnleree hekiar
aleny hizmet edecek gekilde kurulur Cok soyida. tenm igletmesini kapsar, Tarla
silamu sisternleri ise, bir v da birkeg termy syletmiesine hizmet gottren kigok
knpasiieli sulwma sistemlerdr. So kaynagy, boy ok sulamn sistemlerinin tersiyer
kanallan teerindeki tarly prizien olabilecet gibi, bir tarim wletmesine ya da karual
verleyim birimine wit kuyw, polet, kogik mharsu, vb olabilmekiedic Tada sulamn
sistaming, ¢ifflik sulama sisemi, tersiver olu suloma sistemi va do tardn igiosu
dagitin sisten gibd isimler de venimekiedi

Hu kuapte doho gok, torin wulams sistemlent e ber Wirsal verdesme
birimindek) turmm  tgletmelerine izmet edecek olgekie toplu sulama sstemlen
lzmringde dmmilssskhr,

| SULAMA EI'S]TEMLEIII )|

I
HIZMET GOTURLULEN ALANA SUYLIN [LETIM VE DAGITIM
GORE BICIMINE GORE
1) Boyvok sulampe sestemlen 1) Yercekimi sulama sistemlen
2) Tarla Gulama sistemles 2) Dasik basingh sulame sistemlen

3) Yitksek basingh sulnmn sistemieri

Skl 13 Sulamu sigtemberinin smifbndmimas




Siyun detin ve dagitm bigim: sgisindan, pescekiml sulama sistemlori,
fufikl olarmk yizey sulama yomemlerinio Oy gilandify proje alanlanna kurulur.
Su iletim ve daftin: sgik konallarls yvapile Bu nedenle, bu tip sistembere, agk
kunal sistemlen ya do yiey sulump sistemlen adi da venlmektedit. Yerpekimi
sistemlerinds suvion lovnakian almmiands, regOlnige, bent, priz, vb. vapilar
kullaniddi@ gin, su kaynafmn proje alunina gore disik kotta almas durommds,
ender de olsa pormpa biimlennden yarrdiamlshimeltedic

Dayak busmgl sulama sistemlerinin kanidugu almds da, skl olarsk
vizey sulama yontemben wyguinmr S iletimi ve dagim dosik basmgli boru
hatlart ile yipbir. Bory hatlanndaki basing yakd, genelhikle 1 stm'y pecmez.

Vitksek basingh sulamn vistemieri, yagmurlama, damla, afteg alu mikmo
yugmutama gt bmngh sulama yontemierinin uygulindi proje alankens
kurulur. Su iletimi ve dagumm basngl bore batlars e yapalir, Bu boru hatlsrndikd
basiesg vk 1se, genellikle 1 som'mn Gzenndedir Dosok ve yoksek basmgl
suliuma sistemlennds, suyun kaynaktan alinmasimds, gofunlukia pompd birimi
kullambir, Ancak, su kavnaf, istenen sistem basimeim saflayacak kndar yvikeekie
5 pompa birimi gerekmevebilic




KAYNAK ARASTIRMASI

Sulamy proje wlanlannde, sulemaden beklenen yuann saflanabilmesi
Igin |
1} Kosullara en uygun sulama yontem segilir,
2y Segilen sulama yomterminin gerektirdift sulsmp sistémi plantamr,
wistern unyurtar) boyutlndimibr, sulame seemmn kuulmas; ve
slotilmest ilkeleri belirlenir,

J) Suoluma sistemi, tssarm asamasinds ongoraldogo gibi kurler ve
igletitir,

4) Sulama  mistemi  dsletiimeye  buslandiktan  sonrn,  fleme ve
deferlendirme vaplarak, Sngorilen hedeflere ulesihp ulagiamadif
kontrol edilir, ulagilamivorsa, nedenlen aragtinbr ve sorun giderilir

Stralinian bu assmalardan herhangi birindeki bagansizhk, sulamadan
beklenon yararm elde edilomemesine neden olur

Sulsma proje olanlanmds. solsma sistemimin tesarmmmne heglamadan
once, uvgun sulama yvonteminin segumi, -sistemin msarm, kurulmas ve
tyletilmesinds gerekll olacak wm bilgiler derlenr. Yamlan bu isleme, ettt ya da
kaynak aragtirmas: adi verilir. Derlenecek bilgilerin dofru ve glvenilir olmast
son derece onemlidir Kavnak ars¢nomasi ile derlenecek Wigler asafuda
sk lanmgnr

2.1. PLANLAMA HARITASI

Cinceliklo, sulama proje slammin topografik haritas elde edilir. Sulama
wistemi, bu hants Geernnde planiamr Sistem unsurdarmn Bovuilandinlmosinda
ve amzye geginimesinde gerekli boz defierler bu hants tzerinden algiilerek
alimir. Aynco, mstemin sletilmesi assmannda do by hasitadan yoraclanile. Bu
nedenle, planlamn horitssoun dofiru ve yeterli ayrmnds olmast son derece
dnembidir. Bu amagla, varsa, {stanilen caellikien yansitan meveut opografik ve
kndestro harftalarindan yerarlambn Akst durumdi, proje alamna bir dayah ya
da bafmsie poligon af dogenir, perekli olgmeler (poligon Olgmeleri v yzey
nivelmam) yaplir ve istemilen ozellikteks planiama haritas baarlsnr. Planlama
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haritnss aym: zamanda, parselasyon harits nitelidmde olmobidy Diger bir
anlanmia, faom lotmelerinin ve tnrfn parseflerinin sinolanm gistermelidie,

fnbn bir simirdamn ile, herits olge@inin, 300 ha's kadar olan alaniar igin
172000, daha genty alanlar igin 15000 olmas yetarhidir. Oralama oraz egimi %
I"1 pegmiyorsa, tesvive efrilen (050 m ars ile, % 1'den yoksek ise | 00 m ara
(e geviriimeldic. Planlamn haritesmda;

| } Sabat nevelman noktalary {poligon nokialan, roperler),

2} Mevcut tarmm igtetmelenmin ve tarls parselleroin somrlor,
31 Su kaynok lmrinim veri ve vikseklikler),

) Meveot sulnmm ve drenng kanaflan,

51 Dvenng sasterm qilivg afzmin yen ve yitksekiifs,

&) Tarlo g vollar,

71 Rima b, ssbat yamular,

8 Tarim dust alanlar ve

9} Planlomay: etkilevecek diger unsurfir

bulymmadrdae

2.2. TARIMSAL YAPI VE MULKIYET

Creellikle cok smywla mrum  wsletmesinl  kamsayan  sulamn  proje
nlonlormdy, ber ‘tarmm gletmest ve tarda parselinin simdan ve boyaklagi,
sahitonin yu da lotmecismm adi belienir. Bu amagle, vorss kodostro
harilalannder yarurlamhir Ancak, srmei mlkiyet: kisa streler igerisinde
degigebilecefinden, planlomova beglomadan hemen once, yerinde yvamlacak
anketle kndastro hantlanadaks bilgler dofrulanr ve gerekirse dilzeldlic Bu
anketie avnica tarimsal vap oraya konur Diger bir anlatmis, her tanm
Isletmesinde, tarla bitkilen, sebeeler, bag, meyve bahgesl, Geesindeke batki
tiritne pore sulanmayacak alanfar, hagka emacla kullemlacak rarem dise alanlsr
gy arazmin kullanma bagam saplanie

Suloma proje alammin kadsstro haritsm yokss, vukands mralonsn
bilgler, planlama haritassmn haarlonmas: srasinda elde edilir

2.3. TOPRAK OZELLIKLERI

Sulama  proje  dlamnda  sulame  sisieminin  planlanmag,  slstem
unsorlanmm boyutlandinimasy, sistemin kurulmast ve isletilmeni esumalarinda
geredds toprak bilgslerl derlenir. Bu bilgiler, mprdin banyest ve vapis, etkili
toprak derinfifd, kollamlabilir su meme  kopasiesi, topragm  toelulufo,
sodyumiulufiu ve gegirpenlifi, topmGm infiltrasyon beellikler whi hilgilerdir,
Bu smaglo, dzellikle gok sayidn mnm igletmelerini kapsayan proje alanlsnnd,
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sulu amzi simflandirma haritalan ve raporlon hazriame. Cerekli bilgilern bir
gofu, bu hant ve maporisrdan elde edilir.

Bir ya da birkag tanm isletmezine hizmet gittren sulama projelerinds
perckh wprek bilplenmin snflenmas: amagiyla her 20 da’da bir; gok sayida
tnm iglotmesine hizmer got@ren sulama projelerinde ise, suly amn tasnif
raporlarmda bulunmayn toprak bilgilennin sa2lanman amseryla, her 160 da’da
bir toprak profili agilir. Prafil derinlifinin, tarla bitkileri ve sébee mrm yamlan
alanlardn 120 em, baf ve meyve tanmy yapilen alanlarda e 150 om olmas
vetrlidir,

Agitan profillern her 30 em dennlifpindek: katmanindan, yeterly say ve
miktarda bozulmug ve bowubmimis topmk dmeldert almr Bozulmug toprik
orneklerinde, bunve simfi. solma noktasi, toprak trlubugy (luz voedesi yo da
elelriksel  detkenlik) ve  sodyumluluge (defpsebilir  sodyum  yozdes:),
bomulmomg toprak Omeklerinde ise, tarla kopasitesi, hacim agrhd ve
gegirpenlik analideri vaptl

Agilan profillerin bemen vakimnda, 2 da alan igensinde knlacak
higimde, en nz tig yerde infiltrasyvon testert yapilir. Bu testlerin Gift silindic
infiltrometrelerle yapumas: oneritic [nfiltmsyon testlerd ile, basmeh sulama
vontemlermm  uygulanacaf proje alanlannds, yalmzga su olma  hzpm
olgolmesi yeerlidic. Yozey sulama yomemler) sox konusu oldugunda tse, su
uimn hem vamnda, eklemeli su atma egitliklerinin de belirlenmesi gerekir, Cift
silindir wfiltrometre dlgmelen ile elde edilecek eklemsli su alma egthkien,
ancak, tva ve wmmn tava sulama vontemlernde kollamisbilir. Kank suloma
yomteminin uygulanacag alaniarda, ¢ift silindir infilirometre dlgmeder yamnda,
koriklorn gmen wve kan suyun olgalmes: yoloyla mfiltasyon testlerinin
yamimag ve by testier sonucunda elde edilecek eklemeli su alma egitiiklerinin
kullnmimas gerekir

Farkl topruk bunye simflan win kullamlabilir su mwima kapasites: ve sy
slma hinmn dedigim smirlar ve ortalama defetler Cizelge 2 1'de venimigtir.
Claglge, yalmzea, kullsmlabilir su tuima kapasitesi ve su nlma hizinm
alabilecefti deforier haklonds bilgi vermek amecryla hezmlanmigte Defigim
sinirlant ok gonis oldufundan, giselgedeki orialamn degerlen Kullunark
wsarm ve ifletme vapmak gofuniukls gerpepi vansimuz Cok zorunli
kalmadikea bu yola basvuralmamahdir. Sulama sistemlerinde iyt bir tasznm ve
isletme igin, toprak Gmeklermin analiz ve miilirasyon testleri sonucunda elde
cdilecek  kullmilabilir su tutma kapastess ve su alma hzi deferden
kullamimatidir
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Cizelye 2.1, Toprsk bave ssaflanma giee kullamiabtbr s nitma kapasiest ve s alma

btz degerten
. Kullaminbitic su turma
Bunye pasiieai s (Bnsn) Su alma hiz, | (mmD)
sl BpeIiey :
Sinrlar Ortalama Symriar Crtalama
Kum 3342 40 25-3%0 50
| Tl kum B0 — 80 i 20— 100 3
Kumlu tun 85125 105 13-76 0
Tm 125~ 180 160 5=13 7
Kilh un, mulh
Xilll i1 [45—210 175 i-10 5
Mllikhe | s aie | o | -6 4
14, BITKI OZELLIKLERI

Sulsma proje alanmda, meveut dunemds twnm yamlen btkder ile

sulsmadan sonra tarme dngorilen bitkilere iligkin neafidakl bilgiler derlenir.

iz

1) Bitki deseni : Mevcut ve projeh kogulda, tarm vapilacak bitkaler ve
b itkilerin ekiliy oranlan saptane Tasanm  agamasinde,  proje
alaninda, ozellikle sulamayn gecildikien sonrm, tenmi vamlscak bikileri
ve ekl oranlarim olansklar algosunde dogru bir bigimde belirlemek
son derece dnembidir. Clinkll elde edilecek =onug, proje alam suloma
suyu gereksinimind ve sulama modalund dofrudan etkileyecektir. Bu
amogly, proje alanmds igletme sahiplen ile gorigmeler yapilr. Ayrica,
virsa yorede sulama yamlan alaniards inccleme yaparek, yetistirilen
bitkileri ve elalis ordnlanni soptamak o @sarimeoyve kame vermede
yardime plahilir

2} Bitki su thketimi ; Proje alampda tarmm ongdritlen her bitki igin, an
gonlik ya da en gok syhk perivotinrds poniok onalama biki su
toketimlert hesaplaner, Bu amaghs, tek yilhk bitkilerde, ekim yn da
dikim tarihi {le hasat ya da son hasat tenhi armsmdakd foplam boyvime
mevsim ve bityiime mevsimi boyunon farkh gelisme devreleri, veninde
yaplacak gabgmalarla belirlenir Cok yilbik bitkiler igin biytme
mevsimi, (Ikbahar son donlan ile sonbahar ilk donlan srasinda gegen
perivottur. Bitki su  tiketimu  hesaplannda  kullumlacak tahmin
yontemimin, olenaklar dlotsimde gok sayida iklim elemanim kapsamas:
ve yire igin su tokettmi agsindan  ghvenilis bitkd  katumylanmn
bulunmas: son derece onemiidic




J) Sulnma suyu gercksinimi ve sulams mod@il ; Proje alamada, bitki
desem piz onOne alimarak, ayhk peniyotlor icin ormlama bifa su
thketimlers, proje alam net ve oplam solama soyu gereksinime ve
sonugta sulama modoly deferen hesaplonr, Sulams projelen, sulams
suyumns en gok gereksinim duyulan periyot, poz dnine aluorak vapilir

4) Sulama fle wistlacak toprak derinligi ve sulamays baglanscak
toprak nemi diteeyi : Sulama proje alanmdu, twomi dngorilen her bitki
iein sulama ile islaniacak toprak dermdifi ve sulamaya baglanucak
toprak nemi dizeyl belirlenir. Derin topraklarda, sulama e slanlacak
toprak dermlipi, etkili kok derinligine sydefer almir, Taban suyu va da
geginimsiz tabakanm yoalonds oldufu yoslek toprakinrds, ekl soprak
deminligi. etkili kok dermhiginden daha dosokes etkili toprak derinligs
iglanbir. Bilindifli Gzere bitdiler, wrla kapasitesi ile solma noktas
wrasindaki nemden yamrdong, Sulama ile wlinlan toprak derinbigndeki
nem, trls Kepastesinden solma noktasma dofro azaldikge, seyun
toprak taneleri taralindan tutulmn goed sro@mdan, bkl suyu alabilmek
gt doha yiksek ok basine: wypuler ve bitkl toprakiaki nem
eksikliginden kaynaklanan gerilime girmeye baglar. Bo nedenle, btk sa
gercksiniminin tam kerglonmon kogulunda, etkili kok bolgesindeki
toprk nemi, bitkilenm, toprakinki nem cksikliginden kuynakianan
perilime pirmeve basladifi nem dozeyinde ya da diha yoksek iken
sulamaya baglamr  Sulsmayas baeglanacak bu toprak nemi  dozevi,
oncelikle, bitkinm  toprakiak) nom  ckskhfine duynrbihfiinn  ve
uygnlonaoak sulama yomtemine gore defizir, Sulsmayn baslumacak
toprak nemi dixzevinin ifadesinde R, gibi bir kntwayy Sullomlir. Tosarm
sgamasmdn, yizey ve yafmurtama sulams ydetemlen igin R, = 0,50,
damia sulama yontemi in K, = 0.30 ve afag alh mikro vagmurloms
sulamn yontemi igin R, = 0.40 abnabiliz Burada, R, = 050 nin anlam,
oikili kok dernligimde kullanilabilir su twtma kepasitesinin % 50°si
tokenldifinde sulamayva beslanacak demektiv. Yalniz, ksl su keynag
kogullanpds, yuzey wve yagmurlams yomemlen ile toprkiaki nem
eksikligme davnmkli bitkiler sulsnmken, bitkh su gereksimimind eksik
karglayarmk, mevout s jle daba penis plamn sulanman yoluns
gidilebilir. Bu kogulda, R, degeni 0 50" den duba yikesk shnabilir,

3) Her sulamada wygnlanscsk sulama suyn militar ve suluma
arnlfs : Projede on porilen her bitki igin her sulamada vy gulanscak net
ve toplam sulama suyy gercksinimled hesaplonr. Boyime mevsimi
boyunce, farkh perivotinrdaki sulama arabiklan ssptomr. Ekili yugy
degerlen de dikkate alnaruk sulame programlan olugturulur, Szlama
sistemninin tasanmmndn, sulame suyu gereksimimimn en yiksek oldugu
periyotinki sulamas aralif ve kntik kosahy vansitan btk dikkate alimr

k]




6) Tanmeal iglemler : Projede dngdeilen ber bitki i¢in toprak igleme,
tarrmsal  saves, hesat vh.  iglemlend iliskm  bilgiler detlenir, Bu
ilgierden yararlwnarak, sulama programian slegtorlurken sulamanin
vaplmayacads perivottar saptunie. Bu se, tasanmdn goe dnune alinacak
sulamanin famamianacaf gin swvsmi etkiler Oroegin, yonea gita, yil
igerisinde  birden  faela  bigilen  bitkilerde, suluma  zamaninim
planlanmasinda, bigim tarhlen Gnemlidic

2.5 SU KAYNAGI OZELLIKLERI

Proje alommds, yarsrisnilabilecek tim su Knynaklznna iligkin biliiler
declenir. By bilgiler, su kayoafmm oinsi, komemu, yiksekhiit, sulama sezony
boyunca, en dugtik, en yiksok ve ortaluma debileri, akarsu lse uygun su alma
yerl vie su alma yapist, pm‘rrpn't'nnml werekhilipi, pompa statik omme viksekligi,
taskin debisi. sediment sceriffi, kuyw 1se dinamk yoksekhfs, su tersmyer
kanaldan shinscaksa, i kanala su verlen gonber ve sovesi, tom bunlarin
yaminda, sulama suyvunun kimyasal madde icerikleri ve kalite smifi vh
bilgiterdir. '

2.6, IKLIM BILGILERI

Brtki su 10ketimi hesaplan e suldmo zamanmin planlinmasinda
yarnrlamilocak thm klim bilgden derlenis. Buniar, proje alanmin vilksekligt,
enlem ve boviam derecelerd, 1k ve son don tarthien. en q:ui: avhik, olanek varsa

on gonlak periyotlor win oralama weskhk, yahs, mimmom, ortulami ve
mah'lmu:n bagtl nem, rizgar i ve esme voni, sineslenme stiresi, atmosier
basingt vh. degerierdir. Sulama sistemierinin tasanmnds, weun yiilar ortalamas
iklim elemanion kullambre ve by deferler, proje slunma en yakm, olanakiar
olgisomde  alanin  iklim  oxellikleninl  goswren  yemdeki  metzorolojs
istsyonlarndan saglanahific

1.7. DIGER BILGILER

Sulamn’ sistemimin plonlammass, tasarimy, kurulmss: ve igletmesinde
gerekli olucak difier tam bilgiler derlénir Bunlar amanda, sistem vnsurlarmda
kullamlacak mabreme,  malzemenin  saglonaceft ver we ocaklar, sistem
unsurlenm  Greten defiptk kurulusloedon  seflanacak wkmk bilgiler, kan
topragmin kins, vamlacak iglerin binm fivatlan, malives amlizien, arellikle
ginlok splama sires ve sulamamn tamamlanacaf gun saysina thgkm gifg
istekleri vb. bilgiler sayilabilic. Tum bu bilgiler, sulama sisteminin tekmbk ve
ekonomik yonden, planianmas:, tnsarman ve igletitmesini ethileyecektir.
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YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMLERININ
TASARIMI

3.0, VAGMURLAMA SULAMA YONTEMI

Yafgmorama sulimm  yonieminde, sulanocok  sreel  Geerine,  belidi
srahiklarls  yapmurtemn  bashkian verdesunlic  Sulsma suyu, yagmurisma
basliklanndan basing altmda puskonlensk stmosfere verilic. Su, burndan topmk
ylzeymne diger, mfiltmsyonla toprak icermme girer ve bitkn kok bolgesinde
depolame. By su wypulams bigimi, hir yerde dogal vaisa benzediginden, yomteme
vegmurioma sulsma yonlemi 2 veritmektedir. Subwma islem, istenen mikinsda su
bitk: kok bolgesinde depolanmcaya kador sirdlralor,

Sulams suyunun beshiklerdon basng alimda paskurmlebitmes: wm,. sayun
kaynakmn baglayarak vapmurama bashklerma kadar basingh boru hatlar (le
etitmes ve daginimas:, sistem bsmmemm: ise pompa birimi yve do vergekin ile
SaPlanmas perekmebtedic

3.2. YAGMURLAMA SULAMA YONTEMININ OSTUNLUKLER]

Yafmurfama sufoma vogteminin, ozellikle, vieey sulama yontemlerine
oln astinloklen eyafida soradammistr.

1 Yoeeyi diegin olmayan wrm alonlormmn tesvivesine gerek voktur

2} Su alma hes vidksek hafif blnveli toprakiands, vithsel = eypulmma
mndimant safilomir

31 Gegirmmie mbaks va dd taban soyenun vakn oldudu yorek
wpmklends, wban suyy  olesturmadsn  ya de  @ban suyen
yikastmieden kontrolld bir sulara yapilabilir.

4)  Sulmnan srannn her yermde daha ey bir su defiiim: soffandi@mdan,
bunun yamnds yizey akig olmadimdan sy uygulssn omdiman
genellikle daha yuksektic Ayrica, su iletimi basingh boru hatlan ile
vapldifndan (letim koyiplan voktur Bunlenn sohucunds, sulama
mndimanr dshn yiksek olur, Bu se, bmim alon selams auyu
gereksinimind ve sistemn debising amiur. Ceellikle, Kustl su koynag
kogullonndo mevieut su ile daha geniz alan sulnnabilir.

I5




I6

5) Tekmfme uypun bir proeleme ve uyguloma ile emzyon somnu
ortadan kalkur

6} Boru hatlen gomilo oldegondon yo da yuzeyde serili ise sgik
kanallars oranls dabs &z ver kapluhpemdan tanm dig alan daha
ardir ve makineh tamsa! iglemler dohg looloy likla yamisbilic

71 Sulzma kolaylkla yapdic ve 151tk masmflan ambr

8} Orellikle, meyve agnclommin wg alundan sulandif ve yapraklsrinin
ilanimadi®y yagmurlama sistemieninde, bitki besin clementlen ve
topeak hastulk ve zrarhlan igin kellamian baz tom laglen sulama
sy ile hirlikie verilebilir,

9) Ekompmik defernt yiksek bam sehesler ve meyve agaglany dondan
kotunabilir.

33. YAGMURLAMA SULAMA YONTEMININ UYGULANMASINI
KISITLAYAN ETMENLER

Yagmurlama sulama yomtemimn uygulanmasey kisdayan ban etmenler

e st konusudir. Bunbar asaids agkdurngtr

1) Yopmuerdsmo sulamo sisemierinn iess masmfi, ydsey sulpmn
siemlenne oranln, penelhilde doha viksektir Bu nedenle, sistemin
planlanmps: ve tasanmi, wsknigine uygun olmos koguleyla, on o=
mulivet perektirecek higimde ynpdmnhdir,

2) Gerek!l isletme basincin sallsmak igin genellikle biv pumpa hirimine,

dotayisiyla storokli enerive  pereksimim vordr Bo da igletme
masreilari armrmakindir,

3) Yoksek rizear him ve esme stresinm Bzla olmes: suyun dafilrmn
olumsiz yonde ekiler, Sulamamm, rirge s dostk oldugo
saptlerde yapiimas: ya da |ateral bory hatlanmn eteen riegar yondne
ik olocak bigimde yerlegtiriimesi yoluyla bu sorun belirli oranda
mznitsiabilir,

4) Yoksek =mcakhk bubarlagmae Kayiplanm e ve doloyeayle su
uvpulnma randimam doser Gondie sicaklid yoksek olan yorelerde
sulpmomn gece yamimasyla by sorun  belieh olghde  oradan
kaldinlitlir.

5) Batkilerm tozlagma dénermunde yapilan sulama meyve baflams oranim
azaltir ve verim diger. Bu nedenle, welagma doneminde sulama
yapmayncak bigimde sulsmy program uygulsnmaldir




6) Bilki yupraklan slsnldigindan, han bitki hasahiklan vavilma efifimi
ghsterebilir By pedenle, yafmurlema  yonteruni,  yaprakiano
shanmasindan kaynkianan tastaliklams duyarh bitkilerin subinmasinds
lullanmak penellikle dofiru olmice

71 Sulama, glndiz suitlermde bitirilirse, bitki yapreklsn Grermde kalscok
si damlslan mercek gorevi vapamak ploes snbicn odaklar ve
yoprakiarn  yammasma neden olabilir. Bo nedenle, sulamamm gines
bamtkten sonm mmambnpcak bgmde planianmas vermde olur

B) Aym somm, twru sulvmn sdiyunun uygulsimesy kogullennda da
meydana gelebilir Sulama mmamiandiktan ve vapraklor ozenindeki su
buharlastktan  sonm, vagraklar Qzernde  kalscok tur  tanelen
yopraklann yanmosing neden olabylic, By nedenle, neelulok apremdan
3, simiE giren suloma suvenun, zomniu kalmodikca, vagmurinma
sitlamida kullamimamas erinde olur,

34 YAGMURLAMA SULAMA YONTEMININ
UYGULANABILECEGE KOSULLAR

Yogrmuriama sulamn vonteminin dygulanshilecep wpmk, lopografya,
bitks ve su knynag oreliiklen asapida sgil] anmnar,

Toprok ve topogrigfia dzelliklerd @ Y a2murlama sulama yomemi, su alma
huzn yitdesek: {(oultunalabilir su tutma kapasitesi digak) hafif bonyeli wopmkiordan, su
ulrr i dugisk: (eullamilabilir su tatma kapasies: yoksek) agar banyeli woprakiom
kndar ber turld toprak bimye smifimda, derin topraklarda, pecirimsiz whakn ya da
taban suyumm yakinda ofdufu yozlek topraklarda, dogok ve da yoksek eimde,
dalgall wpogmifvada  emniyede oypulmmabilit,  Ancak, sulimacnk  srazinm
topografik kosullarnn wy gun sistem teribd yapdmas gerekir. Yogmurbrma sulums
vortemi, synea, twdue topraklonn wishy igin vikema suyunun uygulanmasnda
kullanulahile

Bikl  eeifikler! @ Yopmiurloms sulamo  vootermd, premsip olesk,
yuprklmnm ve mevvedennin shanmasmdan koynokfanan hastabiklam duyars
bitkilerin  sulanmuasinds kullomlmme  Fasulye dismda tim trla bitkilermin
sulanmesinds oygulanabilir. Genel olurak, yapraklan yenen sebeeler yafmuriome
yimiemiy le sulanabilir Domates, brber, fasulye, gilek vb meyveleni yenen sebeeler
vagmurlama yoniemiyle sulsnmamalidiy,. Benzer bigimde, bafids omealars. mcyve
tahgelerinde mue digmdoki sgoeclen, bitkl Ozeninden su verecek  bigimde
vajmurioma yiotemi uvpulanmamalidiy. Meyve afaclan, afac alundan du
oy gulonamk yagmuriama yontemiyle sulanabilir,

Su kayma dzelliklerd : Yagmurlama sulsma vomiominde, ber tirdl su
Liynafgmdon yarsrlamlabilic Yaliner, skarsulardan yararamidiginda, se igensinde,
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bota hutlarmds bnkebilecek ve vagmurtans baghklanni ulkayablecek kador
sediment ve yizicd clsm bulunmamabichr. Bu kojulda, akarsudsn alinan suyun,
tavurlardn dinlendivilerek sedimesy ofbeltildikien ve vombcn cimmier eleklerle

wtwldukton sonm sisteme veritmest daba dofni olur, Bu is=, sulsma maliyetind
arthrr,

Yapmurloma sulamadn. weluluk agemdan 1, (C)) ve 2 (C;) simifn giren
(clektriksel iletkenlifi 750 pmbos'cm'vi gegmeven) salams sulun emniyetle
kullanilabdliv, Ancak, tnceki blomde degmildips gibl, 3. smufa (C5) giren sulama
suyd kultamidifmda, yaprakiorda kalibilecek fuedfar yvaprak yonmalarna neden
arhabllir

3.5 YAGMURLAMA SULAMA SISTEMININ UNSURLARI

Bireysol yafmurldma sulima sistemleri, gencllikle, pompa birimi, ano
boru by, Interal boro hatlan ve vagmurlama baghklanndan olugmabktady (Sekal
3.1 B vnsurkern daebikler nsafsda agik lanmugtin.

3.5.1. Pompa Birimi

Yabmurloma soloma sisiemiennde, gerekh isletme basno genellikie

papa bitim le saflamr Pompa birimi, pomga ve pompayi galighrsn motordan
olugar Akirsy, pol, kanal, keson kuya v, su koynaklanndan yararianldignda,

Selal 5.1 Yagmwieme suloma sstemein wsnion




duffer bir aninamla, porpa dinomik emme yidksekliginin feds olmadid) kojullanda,
yatay mill suninfy op pompatar, denn kayularda se derin kuyo pompalan va da
dafgig tipe pompaler kullamimakisde Pompalann calistmimasindn, elekrrik
enenjisinin siflandig kogullards efekirik motorlan, ssplonamadidn kosullardn e
gren yanreah (genellikle desel) motorlarden yarardamlie Energi masmflanmn gok
dngik olmas, igletme ve bakin kolayhp ssglarmes agisindan, ehekirik motary ile
cahgan pompatar tencih ediimekiedir

3.5.2. Ana Boru Hain

Anp boru hattt, kaynaktan alinan sulama suyuny Jatersd boru hatharing
et Gomaliy yo da yireve senli olahilic Gomoll oldufunds, en az 10 atm
igletme basmgli sert PVC borulardan, woprak viuzeyine serildiginde ise en oz 6 amm
tgletme bnunch alimimum ya da yoksek yopunlukly PE borulurdan olugturlur
Citmesin ultraviyole palorma duyarin oldugy igin, PVIC borulsnn vitzeye serilmesi
isenmer Bunun yamnda, ender de olsa, gomolo ana boru hatlannds yiksek
vofunluklu PE va da gelik barulnr da kullaminhilmekiedir.

3.5.3. Lateral Boru Hatlar

Lateral bor hatlen, dzernde yagmuortams baglikdan  bulunen  baru
hatlandit. Portatif yo da yan sabit yadmurlima sulama sisiemlerinde topeak.
yipgyine dogenirler vo en nz 6 mm igletme basmgli alominyum va da PE
borulardan alugturuluriar Sabit vagmirlama sulama sistemlorinde ise, larera! bory
hatlar penellikle gomili olur By kosulda sert PVC boralar tereil edilis. Yalme,
park ve bahcelerde, qum alanlunn sutsomes) omacyla kumuion sabit yagmurdama
suliam sistermlerinde, cok kiglik bore qapr gereknmde (63 mm dis captan dasak),
digerme koloylify agemdan, yaprsorma mufly sert PVC boular venine, esnok
(kargal op) PE borular kallpmlabifmekiedir,

Yagmurluma sulsma. sistemlerinde, ana ve lmerml boru hatlan toprak
ylzeyine serildifinde, baplanti verfennde, busmg kalkmea boru igerisindek! suvu
huzla bosaliabilen drel yadmurkema contalan kuilandser, Gomli ana va da el
beiry hatarnda dse, comtalarm her kosulds spdrmez olmas gerekir, Bunan
yaminds, bory hatlannda pompa baflants, dirsek, T parpuu, loos (¢ porgas:),
rediksiyon,  yikseltici bor, yokselticili baglayic (abot), kor tapa gibl baglant
elemanlan bulunur. Ayncs, bory hattan Geerine, besmein komrol edildifi basing
ropiilatorier, su haeminin va do debiin dlguldadi sy sayeclsn va du debi oleerler,
bhasmem olgildido manometreler ve suyun denetiendifi vamaiar verlestirilir

354, Yapmuriama Bashklar

Yodmiuriami sulmny sislemlerinin en Soemb ve dikkate secilmesi
pereken dnsuty yagmurdams baghiklendir. Yagmuriamn bastiklan, lmern! borg ham
zarine yerlegtrilivier ve sulama suyum bater) bora hattindan alip basmg alimds
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plskirterek stmosfere veririer Metal va do plestik govdeli olshilir Poskarme
tslommi baghk Uzerinde bulunan memeler ameilifyia, su pargalansrak yopir.

Hyletme bavinct ¢ Yogmurlamo sulama sistemlerinde igletme hasing,
bashk memesinin ghiginda istenen basingtir

Baglikdann  simflandiridmass ¢ Yafmurdams bashlden, Sekil 32'de
seniftandatilmig ve baghk tipleri ayaflids sgikdanmigtn

Subit (sprey) yagmiuciama baghikiars : Kendi cksem etrafinda donmeyen
yagmurlama baghklandic Isletme besinglun en gok 3 stm olmakidie Meme
cuplan | & mm chvanndady Kuflanim alant s ve gonellikle, drto sltindakd
hitki vetistiricititinde ortamin bagl nemini srmada, ok dar sentler halindela
o alantonn sulsnmrmsnds, afag aln mikeo yagmordems vinlemi e meyve
afaclormin wisnmasmds  ve btk (werinden  makine  ile mgman (el
srstemiermde kullamib.

Dioner yagmurloms boylikiare @ Bu bagliklar, kendi eksenleri etrafinda
danerler, Uvpnlamada gok yaygm olorok kullonbrler. ljletme basinglon ve meme
gaplan gents smimiar wresinda defsr. Tek va da gift memel olabilir,

Tipik bir doner vagmurluma baghgonn kesitt Sekil 3.3°te veriliy ve
baslifs olugturan unsurler sekin yanma yanlmigtr. Baghim donmesin, memeden
(7} hasmg alindi (kan su huzmes: ve carpma kols (9) saplamaktadir. Hasghk
girigindeki birlestirme somunu (1), gekildeki wibi igten pasolu olnbildigs gitn distan
pusoles da olabilmekiedic Sekilde, kor tupa (8) yerme bnr diger meme taaldifinda
beslik cft memel olabilmektedir

Yavay doert yogmwairfama bagikiars : Uygulamada ¢ok vayom kullamlan
domer tipeki yagmurlarma baghiklandir Donme iz 0.8-12 W (deviridakika)
ammridn defisr Baghk donme hun, Sekil 3.3'te yatak vayr (5) ve garpmin koly
yayi (10) perdirilerek va da gevsetilerek avariamr. Hizh donentere oranta, islatmn
captan daha biyak oldudu win tercih edilirder.

[V ATMLLLAMA EA{I_M.AREI[?-'IH STMIFLANDIRILMAS] |

| |
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Huezl dfnem vofmurlamn bagleblar: @ [XNnne hizlan 12 dd'dan daha
vilksektir Uygulsmadd gofunlukla, ¢im alanlann sulanmasnda kollamilsn ve
belirl mlatma sgi verilen bashklar herl donen upnedir

Dasak basigl vodmiirloma bashklen @ yletme hesmiglan 2 wm™den
diignktor. Meme captor, gencllikle, 3.5 mm v, 1slatma guplie se 16 m'yi peginer
Sabit ya da doner opie olobilir Tarla brikilen ve sebedenn sulssmasmdan gok,
meyve adachwinin alitan sulamuasnds kullambirle. Meyve agaglarin alttun
sulanmdsmdn, ber afa; altma verlesurilon distk bssingh Kogok vegmurlamo
besalvkban yaygm olarsk kullomimoknde Kogok yogmoriama haghiklanmm meme
guplan 1 - 2 mm, teletme basnglary | - 2 mim ve whmo guplan 2 - B m kadardsr,
Bu tip vafmurdama baghklammm kullanildi vafmurtoms yoalemi, letme basine
dusik oldugmmdan ve alommn tamaom wlaoimadsfmdan, molkro solame ¥ Gntemier
lperiminde ver almakm ve sfog aln mbon yedmoriame sulams voetem ol
verilmekiedis. Bu yamem ilerideki limlerde neiklanocaknr

Orta hasingl vagrurleme bigliklan @ lleme Banglan 2 - 4 ptm
arpsindudr. Meme ¢aplan, 15 - 60 mm, siuma ¢oplan 20 - 36 m ve baghk
drslikian 12 - 24 m aresmda defisic. Genellikle, ek va da ¢ift memel doner tipte
bagtiklardir Cogonlukla, tarla bitkilen ve sehaelern sobarmusmcda kalbae i

Yitkiek bivsimgli vogmuriuma baghkiorn @ Iylomme basmglan 4 - & utm
smsmdidy, Meme caplan, 60 - 120 mm, slmoma gaplan 20 - 60 m ve baghik
amliklatr 18 - 38 m oarmsnda degisir. Cenelhkle, ¢ift memel doner tipe
bagliklardir. Copunlukla, tarla bitkiler ve seheolerin sulanmasmeda kullaslio

Cok yeksek basingl yafmuerkona haghklorr @ lgletme basinglan &
atm"den vitksektit. Meime gaplar, 120 - 32.0 mm, »lstma gaplarn 60-180 m ve
baglik arlilon 30 « 120 m amsinda defiqr, Genellikle. gift memeli doner tipte
bagliklardsr, Cofuntikla, kogok memenin ¢am 60 - 120 mm olor Bo tp
beaglak lans, uy gulamada jet tipn yvagmurlama baglif ad do venlmekiedir (Sekil 3 4)
Bovik fnm islemolerinde, tarla bitkilerinin sulsnmasinda kullamlir,

Farka tipl yodeusrlama basitklar = Su pusktrtme agilar (meme ekseninin
vaty dizlemle yapngi ag)) 307 - 33"dir. Bu apidn, en vuksek siatma capt clde
edilmektedir Brdalenn nstien sulsnmoasnda kullamlir

Bahee tipd yapmucrfome baghklor = Su piekorme salan 107 - 127di
Meyve apaclanmn altian. alomn  wmamn slablacak bigmde sulanmasmda
Rullambie. Cenellikle, luteraller her ki aftsg mmsinda bir ve yad@morfarma baghhlar
4 adnem ommina gelecek bigimde dosenirier. Lateml boru hatlan bir konumdan
digenne tagimriar. Agmm dogok olmasmm nodeni, o dal ve yapmklzom
slatrnamak ipndir. Ancak, meyve afaglanmn sulanmamnds, dimla ve afng all
mikro vagmisrhama yintemler vavgm olsrak kullandmayn beslanchfodan, b tip
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Skl 34 ok yiikesok basingh (et tipl) yugrmurimma haghg

bahgeletin alanin tamam islatidacak bigimde behge b yadourloms baghldan il
sulnnmasi gok ender uvgulanmakiadie. Adny alt mikeo yafrerlami vimieminde
kiltamulan kogok yadmurlumna bashkinnnda 1w, su piskortme aps ok dabha
digik, hata ters agula olabilmekiedis

3.6. YAGMURLAMA EISTEMLERIHIN TIPLERI

Yapmurtimy suloma sisemlen, hiznet ghtlrdlen alina fesis v ilemme
duriming ve-suyun bitkive verilis bigimne gore snilandinlabilin (Sekid 3.5).
3.6.1. Hizmet Gotlirtilen Alina Gire Sistemler

Tarle sistemeleri = Tanm iglernetinde vygulsnan suloma ybatems frkl
otmasina ks (gemelhide vieey sulama yomemlen’, nkthere gimianme ve gtk
syl vermek, destokleme subamalan yapmak vai da gkim nobetinde yer alan el

bit bitkivi sulsmak syl kurelin vagmirlams sistemlerine tarla tips sistemler
sdi verihr. Genellikle, tasmabiliv ststem bigrmindedir

Ciftlik sisremlerd : Torom  lglermesinde uygulmman selsma yinteml
vadmurlmma sulsmn vostem| oldufusda kuralan sisemlerdic Tom yolmurlam
sulsma sistem wsurlanm ve etkin bir sulama yapahitmek g gerek tim sleome
ve kontrol amglarmi  kepsarlan, Yoven olomk, kiigok wrm igletmeleninde
tgerbilir, ome ve boyik tunm igletmelennde van: sabit sestem bigiminde kuralur,
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Hovuk mom islstmelerinde, mernllenn makina e harekel etinididy wsnabilic
“sigtemler de s komsu olabilmekiedir,

Taple sistemder = Lok syyeds anm yletmesing kapsayan béivak alanlars
hemet potiren sistemberdir. Bu sistemlerde, tanm ighemelerimin su alobileceg)
hideantlar yerlestintir, Her tanm gletmesine bis ik sisterm kurulor. Alandaki
hidrantlar wy giin bgimde bir su dadedmm o1 ile s kaynagma baglumr

3.6.2. Tesis ve lsletme Duraomuna Giire Sistemler

Tepnubifiv (pormrf) sistemder : Taymabilir s=omber, bt kenumda
sulamn tamamiandikran sonrm. hisfn ano boro hat, bem de loteml boru hatlammn
bir baskn konuma tasndids sistemlerdir Pompa binm mamakildig gt (Sekid 3 6
a) sabit de olabelmektedin (Sekil 3.6 b) Bu gisiemlerde ans ve latemsl boro hatlan
inprak ylzeyine serilirker. Bu tip sistemler, genellikle, kigtk mnm sletmelennds
kullanshr, Ane ve lateral boru hatlan ber konumiden digenine &l ile tagrar. Binm
alan sigtem mabivet dugtk, sulama seilipl mastaflon yuksektic

Yarr sobiv siviemfer @ Yoan sshit sswemberde, amn bore hatte sabit e
gofuniukle gémiludur Lateral boro hatlan, toprak ylrevine serilirler ve et
kerpumdn ylama wmamlandiktan sonm diger kanomn wmmrine (Sekil 3.6 c).
Uvgulomnda, nizpeten bivitk tanm islemetermde, tartn bitlilen . ve sehaelerm
silanmasmids, 2n gok kullanlan sistem upihr Laterallern el (e tagmdifi Kogulls,
wsmahilir sisemlere ormnly, Wirm dlan ssem malivetlen daba yviloek, ancak,
milama i5pil% masraflar dohs digiknr

Sabit sivermber : Sistemin tm nsurlen konum yonlnder sabittic (Sekil
36 d) Anave loeral boro batln pmeliikle gomulider Yagmudama baghklan,
bir yikseftict boru e toprak Gzerme gikanbir Bmm alan tesis masmuflan gok
viksek, buna karsm sulama isgiligl mosrdion oldokea dogiktor. Genel olamk,
muspeten kilghk teom isletmelennde, lateral bors hatlarnin gnmasin ok g6¢
oldufo msr, aygwegi g vaksek boyiu bitkilenn ve park ve bahgelerde, gim

[V AGMITRLAMA SULAMA SISTEMLER] |
1) GOTURLIEN | [ZITESIS VE SLETME | [F75UYUN BITRIVE VERILTS |
ALANA GORE DURLMUNA GORE | | BICDMINE GORE
= Turls mptemien = Tamnabilir nimemier = Bid v yafnadems ssemlen
= (L wsternles = W subit shetesiier = Adiae Wiy vadinslama alstesbir
= Taphy nlstembes = Sabt memniler

Sekil 3.5 ¥ agmwrlm wistemberimin tipleri
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alanlern sulppmagnda kuffanlr Bunun yanmds, mevve agaclantun sulimmasmda
kullanilen ve kigok yagmuriome beghikisnm iperen afing alb koo yadomurisens
sulnma sistemnlen sabit sigrem bigimindedir ve Lol borg hathan toprak v ey ine
serilit, Suloma mevsani sonunds, vofmurlamo bagtrklan o bidikie lateml boru
hotiar da =sktlerek dopova kaldindir

Making M mgman sistenler 1 Tommatnbr ya da yan sshit sissemberde,
hinvilk tarm letmelennde, lateral hory hatlammm moking ile agmmas da ste
komusudur Bu tip sistemleor Skl 3 7, 3 8. 3 9 ve 310 da gorilmektedir

Sekil 3 7'de portilen sivtemde, lateral baru hott, gapt 2 m ve ariliis 6 m
Teadar olan wehertlerm metkesine yerfestriimektedit, Luter boru hato, bir kenumde
sulamn mmamlandikmm soom, mmktdr e difor komma ¢elilmakiadir. Lateml boru
hatty weuntogy 400 m kador almabiimekiedir, Ano boeu sibit yo du tagmmbilic
olabiimektedir, Ana boru wymobitic oldufonda, born hostmun aluna belich
arabiklarin kzak va da teker verlegtrilmekte ve bir ucundun tmkiore gelilierek
konpmy debistinimektedr, Bu daen, genellilde boyu fida yoksek olmeyan
bitkalerin splanmesnds kullan ok ade

Sekil 2 %de gorillen sistemde, bir adet gok yiksek (msihgh (et tipd)
vafmurlame bashifn kullamimekindie, Paglil ik adet kizak yn do feker lrenine
virestiriimekiedir, Lateral bore ham, tarls bosimda kopumlandmilun ve moaking
eerindeki bir kasmaa sanfun yumusek PE bondan elugterulmakts ve

Skl 3.7 Tekorlekl valmarmna silamn lseradi
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virltmurtarmea baghd bu boru hottimn sonuns yerlesticilmekiedir. Suloma suvi, bir
tarla bam kanafmdan va da tarla bagma gomildo olacak bigimds ddsenmuy uno boru
hattindan alimabidmekiedic Su, tals bast kanalindan almdi®inds, pormpa binm
miking Geering knsnafin yanna yverlegtinlmekte, mma bor hattindan shndi@inda
{5, lnteralin ging bir PE boru ile ans bora hatty Gzermideks vanayn bedlanmaktadr

Soluma yoplscafinda. kesnsk  bgilamk  yvadmoriesma  baghi  pacsel
sonundan stiharen, wlatmo capmin % 60 - 6571 kadar mesafeyo verlegtiriimekie ve
vitksek basmgta su verldikien hemen gonm, mokine sracihfiyln knsnagm ok
ditgik tuzds donrmest sullamakiadr Kasnagdm donme hus, (stenen vagmurlamid
hietm sgployacak bicimde, mikmo G2erindeki bir dizenle avarlanmoktsdir. Bir
Konumda sulama tamamlondikian sonra, making bir diger konuma alimmaktadr.
Laeral bord weunludy 100 - 200 m kadsr olabilmekw, bir defada, 60 - 100 m
geniglikte alan sulsnobilmektedie Bu tip sistemier, ozllikle, ekim nibetnde
aycipsd ve mmr g yoksek boylu bitkaler bulunan pispeten blylk tanm
sletmnelennde kullanilmmkodr

Sekil 3.%da porulen sistemde, bir aded lateral boru hart kullaniimalktad
Lateral boru hotn, sulanan areinin ortas) merkez olacak higimde damresel olarak
haweket ettintmektedin (cemer-pivot siemler), Ya wazinin ortesmda bir kuyu
hlurmakia ve Inieml boru hattng su bu Kuyudan dognsien shnmaks ya da ma
bory hatm wran ortasns kadie gomali olarnk getinimektediv Laternl boru hath,
belirl aralifn sahip kuleless, kuleler e teker trenine yerlestmiimekiedic, Her
Kulede, tekerdert istonen hrzda harcket ettingn ( harchiet iz merkesden gepere dofru
urtncak bigimide) kogek elekirik motorlan bolunmakiadr  Elekink motorlanna
eneril, genellikle, merkerde bulunan bir jeperator jle sagloumaktadir Lateral boru
hattt wzunlugy cofuniukla 400 midic. Bozen, 500 m kadar olabiimektedir
Lozersller 67-10° copndn galvaniz gelik va da alominyum  borulardan
olugtorulmaktadr Luterallér nrennde ammliklan ve meme ¢aplar merkesden
gepere dofiru gidildikge arton déner yo da sprev tiple vaimurloma bagliklan
Kultonitmaktadr. Boylece, lsteral bora hatn boyunca kabul edibebibir dizoyde sabit
yagmurkemn bzt elde edifmektedr, Lateradin donme hue, dngorilen yagmurlama
huzan spSlovacak bigimde ayarianmaktads Bu tip sisemlerde daire bigiminde bir
alan sulanmakiadie. Armeinin kossler, va bes timkiimokta yn do koselerm de
sulanabilmest icin degisik nlemler nluymaktadir. Bu amagla, kdselere gelindiginde
agilan feleskobik boru hatlan kullamildigi gibd, koselere gelmdiinde ouligmaya
baslayan voksck basmeh ve agilt yafmmrlama basliklan da kullaniimakuadie. Bu
tip sisternlerde, vagmudama b genellikle vikssk olmokindir. By nedenbe, su
aima bzt nispeten viksek topografyes dike, gok buyok alanbarm sulunmasmda
Kullombmmdctadr.

Sekil 3 10°ds govdlen sistem, yape olarak, datresed hareketll sisteme gok
benzat. Yaluz Intéral boru hatt dofresal olarsk horeke eurilic, Cok yaygmn
olirmk, splonsesk orazmnin oronno bir wrla bog kenol e makinane haroki
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odocegi yol yapimakiadir Makina (werinde pompa birimi ve jeneraic
bitlunmalktadie. Makma, her brmm wunlugn 400 m kadar olan kasibkh ik
hiterali harcket ettmmektsdir. Hurada da, latem! boru hotlan kulelere ve kuleder
lekerler irerine verlestmilmekiedir. Her kulede kogok kupasiiell elekinik motorlan
bulunmakindic Loteral boru harlarma satat aralik ve meme capneda déiner ya da
sprey tipte yalmurioma bashiklon verlestinimektedic Making, Istenen yadrlama
hezm saflayacak bigimde, stirekll olamk ve ok disik lusdn letlemekigdi
Kulelerdeki elekink motorian da tekerlen aym hiedi harelet enirmekiadi. Bu tip
sistemlende, splinem snconm diz olmas: gerekar: Aynen, sulumu, Ongoralen
sulama gralipindan 4-5 pon kadar erken (iamamianmabdir Boylece, musking mroazi
sonund alastitn sonm, tekmr stezmin baginn gmmas ign veten Kadar ke bir

toprak yizeyr elde edilir.

Oiellikle, Sekil 39 ve 3.10Vda verilen ve mokima ille daresel va da
dofrmal horeket ettmilen vagmuriompa sulama mstemilen, son derece  pabah
sislemiendic. By sivteenlerin  chonomik  olabilmesi igin, sulonscak  armrinin
gonellidde 500 dd’in Uzerinde olmasi penakir

3.0.3. Suyun Bitkive Verilis Bicimine Giire Sistemler

Birki: geii  pafmmriome sistemelerd @ Tarla bitkilen ve  sebsslenin
sutbmymusmdi, sy bitki wennden verilin: Basglikiar, suyon serbestoe plskantilmesi
ve bitki turafindan engellenmemesi igm yikselticl borular ozenne, bitkd boyuna
wire veterll vikseklikie olacak bigimde verlégtinlin. Su peekirme sqs 30%-33°
olun tarla Hpi yafmurdama baslklan kullinilie Bu sistemler, vaygmn olarak.
tesmabilir yitda yan sabit sestem bigrmindedir.

Afwg altr vagmuriama sistemberi @ Meyve bahgelerinin nfng alnndan
sl lmnmastndn Lullambie. Alan famamen yvada kismen slatilebiliv, Alas wmamen
slonldifinda, geneliikle, tagnebilir ya do pormif yofmurlamo suloma sistem)
lurolur. Lateral boru hatlan. her iki spag sirmsing ve voRmurdoma basiiklan, dor
afacin onasing gelecek hicimde verlestirilor. Dosok ya da ora basingli bahee tipl
vagmurlems bighklan kullambr. Alan kismen wslanldgmdn se, sabit stsem
kurulur, Her sfag sirasma bir lnternl bory hatt ve hie agacin nlnna disok bosngl
bir KOgik yafgmuriama baghi yerlestinlin. Agng aitmda belirli bir alan slonlocak
bgimde suluma yomhr Afogler aresmda wlanimavan kore alsn kalin Hue
sisternlers, nfag alty mikro vagmiulumn siluma sistemlen denmekitedir,

3.7 YAGMURLAMA SISTEMLERINDE SU DAGILIMI

Yagmurlama sulama sistemlerinin ik yatron mesraflan yiksek oldugu
wan, yuzey sulama yontemlenine oranla daha iy b sulama rendsmamng elde
edilmesi bir hukima mrenlodur Bu da sulama suyunon alan Grennide o5 olacak
bigimide dafinm ile sedlomr. Ancak, sulsnan slan dzerinde botindyle of bir s
dngdom soflemak olew defuldir. Bunun nedoni, yagmurioma baghklanmmn,
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kending oegt bir wlatma desenine sship olmas, boru hatlarmda olusen yok
kpviplan - ve  efimden  koyuaklanan  vikseklik faddan  cedeniyle, baghk
basinglarnm, buna bagl olwak ta bashik debilerinin degismesadir

Yagmurlama bagiklan, opttmum isletme basima simrlanmda galigtinlarak
ve uypun ambiklarda verlestinierek yiksek su oygulama mndman alde edimeve
gatishie. Uygun olmayan istetme basme vwe boshk tertip graliklarmds  salama
randumam onemb ditzeyde dosbilmektedir

Yagmurlamn beshikian, genel olsmk daire bigmmmde bir alom rsdatrfer
Buni. slatmy alnm denir (Sekal 311 a). 1slisma alammn kesttine ise su dagihin
efrisi adi verilmekiedir (Sekil 3.11 b), Her vabmurlama baghih, meme cop ve
wsletme basimenmn glevi olan bir su dofisiim efinsine sahuptic. Bu efer genellikie,
yagmuriams bagl@iun bulmdugs pokindm slarm alammn goperine dogru
wittikge mzalan bir su dagibum gosteric

Bir yafmurlama bagliffmm, behirli meme gape 1§in optimum olun gletime
basmer simrlan vardr, Hu optimum  isletme mne smtlan igerisinde, baglidan
gikan su husmisinin itk his e seyon pogalanmas: ve su domlalarmn islatma
alamrdaky duflip oy brosu dagibm efns safiar By smurienn gsiinde ve
altmduki isletrme basinghorimda se s defuhim efmsmin gekll borilor ve uyoun bir
su dafilmm elde edilemez. Burs sonucundn, s uyvpgulsma randimmm digeér (Sekil
K el

Optrmum  basg  yikt smlas  igensinde  galistmlan  yafmuriama
bastikdan, sslotma slanian Wrbmine befids oronda Grtecck higmde yerlestinther=k su
dafihim desentert elde edilir Biwlece, alamin her twemafinds, habul edilehilir

ditreyde e5 bir su dapilim saplanmave calistlic (Sekil 3.13)
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Sekil 313 Cptimum ighstrng bamg sy aygn drtme e il togmk dermligy

Bir yamurioma baghgmm beliri meme cap ve isletme hoane fgin yetedi
dizeyde eg su dagitho veren belirli tenip arsliklan varhr, Yo@muriema bashn
Greten her kurulug, bashim galigaeadt optimum isletme basiner stmrlanm ve yetethi
dizevde 5 su dafilmm veran bashk tertp araliklarm belinen bir teknik gizelgeyi

hazrigyerak kullameryn vermekle yukomlodor Bovie bir teknik  gizeloe,
yagmuriema bogtidklan, farkh islemme basiner ve meme ¢uptnnnda test edilerck
hezrlomr. Teknik gizelgelerde aynea, Grkl meme gapt ve isletme hasinglarmds
hoshk detilen, wlatma quplan ve uygun olan terip ombkln icin yvegmurlama

trzlan bulunur.

il




—

38, BIREYSEL YAGMURLAMA SULAMA SISTEMLERININ
TASARIMI

Hirevsel vagmurtany sulsme sistemien, brya da birksg nm glemesine
bt gotimen, kigik dleekli, torla ya du ciftlik siswemiendir

Hirevael yapmurinma suloma  sstemlering  tmsenmnds temel  ilke,
siilanzcak alanm bigimi ve topografik yapmst, toprak ozelliklen, mnmi yaplacek
bitkiler, s kaynads ozelliklen, klim kogullin, ekoncmik kogallar ve gifig iseklert
gz Gofne slimaak, en uygun astem temibinin elde odilmest, sistemi olugiaran
unsudasn segpilmesi v boyulandiimms:, sistemin kunidmas ve glettimes:
esnslanmm belitlenmesidir

Sistern unsurfarmn se¢limesi ve bovottandinimasmdn, srasyle, uygun
vadmumiame baghidoon seqilmesi, interal ve mma bora hathl Gaplommn bl umrnias ve
ayLun ponpa bitiminin segitmed ilemlen vopilr

3.4.1. Sistemin Tertiplenmesi

Hirevsel yogmuriama sulama simemiénimn tertiplenmesinde amag, boru
hatlariten konumianmn. belirlepmesidir By igem ssaphda verilen (loler gor
oniine alinarak yapiir

1} Lutersl bory batlar, tesvive efrilerine puralel (ofimsiz) viodi haver
asain efimde dogenmelidir. Zorunlu kaimadikga, bayir yukan efimde
dosemekien kasmmaladi

2} Laterallerin ¢l il tngnecay koguldd, gok weun  Imemllerm
kullamilmnsindan  kagnmahdr,  Loteral  bovemun ki olmis
Jurumunds, ateraller ktgok ¢apli borulamdan - olugturulshilic ve
tasimmilart daha Kolay ol Uypulamada, zorunky kaliadicca, Interal
wranlugunun 250 m’"den fazin almmas onerilmemekiedir

3 Ang bom e, lsterallere dik olacak ve olanaklor  dlgtstnde
laferallere dki vénlt su verocek bigimde yeriesunimelidir. Ancak, bu
1glerm yapabilmek igin sulanacak tarla parselinin en azmdan bir Yinds
epimeiz sxyilabilecek kadar diz olmas gerekir,

4) lmerallern pnz hat Gzenndeki horckeh, en &z iy ghotne perek
gisterecek bigimde dizenlenmelidir

5} Lmoral boro hatlanmn tasendily pormnd yo di yan sabin sistemierde,
isletme kolaylighs agsndan, yaBmurlama bashkian dikdortgen ya da
kire tertip bigiminde olmalidie Sabit stsemlerde ise, Uggen tertp
bigimm tetelh edihmelidir.

6) Simemin tertibi, sistem meliyetini =n oz dosirecel  bigimde
vapilrahdir




3.8.2 On Projcleme Faktiirleri

Bireyse! vafmurlamn sulomn siemieninin tisarrminda, sistem unsuriannm
segiimesi ve  boyutlmwhnimasma gegmeden once, gerekli venben safiomak
smaciyla, kaynak amghmmas vo sistemin on teriplemest yomly, her sulumadn
uygulanuenk sulsma suyu miktan ve sulama amb@ hesoplamr, sulamsnn
mmamianacaf gin sayisma kamr venlir Kaymak arstirmas ve sislem jartibi
trerinde dahu. tnee dimuldugu lyin, burads, her sulamads oygulanecid sulams
sty mctn, sulsmn sralig ve sulsmamn tamambsnecal pin shyis verleceluir

Her sulimidy iygulanucak sulama iyw miknor v sulima aralis ; Her
sulamada uygulanocak tet sulwmo suyn mikeon, solvna ile wiatiacek topdk
derenlifindeki kullamlabilir su turma Kaposiiest yzde cinsinden verildiginds:

T‘_pill"
, _{TE-$8,

i D 3
T X, LA,
we birim ( | m) toprak derindifi spin devinfik (mm) cinsinden verildiginde ise,
d, =d; DR, 32)

egtlildent fle hesplamr Hes sulamads gygulanacak soplam sulami suvu mikian,
net sildma suyu mmkianmn se uygilems randiman dle dozeltiimesi sunucenda
brulegmur,
d, =% 33)
k,
Sulama sisternleninin tasrmindy, biydme mevsimi boyunca, en yiiksek
ptrluk ortulama bitkl si tketimi dikkate almank proje sulams amlify hesaplanir

'd'

5 =
LT

(34

Hu esiliklende;

= Hersulamada wygulanacak net sulama sryu mikinn, mm,

T = Tarin knpasitesi, %5,

SN'= Solma nokis, %,

A, = Kullamlsbilir sy tutma kepositesinin whetitmesine izin verfles kasmi
(yagmurloms  sulama  yootemd  igin, tsanm assmasmda, 050
alinabilir},

= Topragin hacim sBrhi, glom’,

[ = Sulama ile wlatlacak topmk derinbifl (penellikle eiili bitki kok
dermligine esdeferdin), mm va dam,

oy = Toprgn kullamibabilir su wtmo kapasited, mim/m,
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o, = Her sulamada uypulanacak toplam sulama soyu miktan, mm,

E, = Su uypulsma randimann (tasarim v vegeion yagmuriama sulzma
siatemlen igin, su uygulama randimantan Cizelge 3,1"de venimistini,
.

5S4 = Sylpma sralifis, gin ve

T = Bitks su tilketimi, mm.zin"dir.

Yagmuriama hiz ve selama sitreyd Y afmuorioma sulamadn, vafmoriama

Tz,
, =1009¢ (13)
8,8,
we sulmma snress;
d
T=t a6

Cizedpe 3.1, Y smatuma Solama Yoeminde Su Uypolama Randumanlan. E, (%)

Met sulamea suyu | Bitki su thketimi, ET (mm/gin)
mikean, d, (mm]
5.0en ax sN-73 7.5"tan fizln
Onalamn rizgar oo 6.5 kb’ ien az

25 a6 5 62

S0 0 Y a5

100 75 70 68

| 50 8 75 70

Onaloma nizgar b 6.5 - 16.5 km'h

25 65 62 &0
50 LT 63 62
100 10 o8 65
150 T 70 68

Ortalamia rizgar hin 16.5- 25 km'h

25 62 60 34
S0 66 62 60
10 68 65 62
150 7 68 65




egitfiklen ile hesaplamr Bu egithklerde,
§,= Yalmurlama hia, mm'h,
g = Bashk debisi, m'h
5 = Lateral arali, m,
& = Rushk armhid, m,
= Sulama saresi, b ve
o, = Her sulsmnds uviulohacsk toplam suloma suyu mikian, mm'dir,

Yadmuriame sulomods, yagrveriama b, kesinlikle topragm su alma
hizindan daha viksek almumahidie (/, </} Aks) duromda, wprak yvizevinde suvun
pollenmesi, yizey akig ve toprak erozyonu sormu e Kargiaglir,

Yafmurlama sulamada baslik semip arshklan, (505 wedm e e
edifir Lateml aralifn (5,1 loteral (ceerindeki Baghk ambma (59} esit va da buvik
olabilir () > ;) Bashk aralifs, lsers] amb@imdan buyik olmamalicr. Lateral
arnlidy, bashik islsima qapmin (0 en ok % 6571 kadar olmahdir (5, < 065 [0
Aksi durumda sularsn alon Wrermde genellikle e birsu dagitim sad mamaz.

Daifer viendisn, (3.6) nolu esitlikle hesaplanon sulsma stres (7], lateralin
bir Korumdn qulyscagy streyt vermektedir Ginlok soloma sorest (7, laseralin
gin igensindedo dumk soymma badhdir. Lateral gunde bir dumbkts galugrs, ponlok
mlgma siireks, bteradm alrsocaly streye (T, - 7, ik dumki colejersa, laleralin
el cgmc iy stmenin (ki kstina egdeger odur (7, = J7)

Sulusgmon  famambanacaf pitn seviw @ Sulamo anligl boyvunca
sulamanm tamamlanacady gin saysi (M),

F<54

olacak bigmde segilir Sulasmanm tamamiunacefy gon saym, sulama aralifing
esit alndhinda. sistem debisi (su kaynagindan alinecak suvon debisi) ve
dolayizyla mstem maliveti en divsak dugevde alur Ancak, bu kogulds her giin
sulama yapmak gerekir vi be durum gifiginin sulumnove aviraca@y zaman
agismdan sorun olabilic Aymcn, ekim naberinde yonca vh, gibi vil jgerisinde
gok savida bigim yamlan yem bitkilers varsa, bigim igin veten kadar kuru toprak:
yizeyl olugturmak ve bigilen ofun s yizyinde yeten kacar kuremasin
safilamak i zEman ayirmak ve b strede sulama vapmomak gerekit. Bu
dunimida, sulamanm mmamlenscag gon sayist, sulame dalifmdan, soeo edilon
stre kodar deha digik alymmaldir, Difer yandon, sulamanm tamemianacag gon
sayinmi, su kaynadmm debist de srurlar Bo kogolda, sulamann mmambsnacsgd)
gln sayis en gz,

F=—-"1 (3.7
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esthigiyle buliman defer kadar almabilir. Bu esitlikte,
£ = Sulamisrn twmamlanacad gin savist (kesithi giknimda bir Gst mm
sayryn yuvariashr), gom,
A =Sulumicak alan, du,
i = Uy pulnnacak topliam sulame seyvy mektan, mm,
{J) = Su kaynagimn debisi, L/s ve
T, = Gonlok sulpmp stresi, higan’dor

Tasanimei, sulamanin tamamibanicad) pin sayisinn kamr venrien, im
b sepeneklen ullznmya (giftpive) agildtamal ve bu defen kullsmcr ile birikie

saptamalidir
383 Uvgun Yaimurlama Bash@inin Secllmesi ve Sistem Tertibi

Solonsouk  abmon  hosillarma uyvgon yafmiuriama baghifioun
saplimesinde, topragin s almo he, bitkd cinst, rizgs kosullan, basig
sinrrlamalarn, giftge isieklen vh faktorler pir onGne alinir, Bu falddrlere gire,
Kogullan salayan birden fula ¢oattim bulunabili Butada emel ilke, sqneksel
phztimler igefisinde, en &2 sisiem debising sabup, olanaklnr Glgasinde, dusik
igletme besine, genig temp ambliklan, disiok lierml sayisi ve dogik latersl
debisim perckniren yadmurlama hashim segmeye calismaktr

Uivpgun vifimurlsma higlemm segilmesinde, bashk dreien arulughorm
weknik ¢ieelgelennden yanalambin. Oris basingh vafmarlama hagliklon Oreten
bir kurufusa ait boyle bir whnik gizelge, omek ofmak (zers, Creelge 3.2°de
verilmastic. Cizelpeden izlenccefd gibi. tretich kuruhujler, Geettikleri degisik
drellidel her bir vafmurioms baghinmn farkh meme gquplany wn, oygun
mletme bamnglan, bu basinglardaki baghk debilert, islatma gaplan, kabul
edilebilir dozevde of su dagilim sa2lavon baylil tertip amliklan ve va@muriama
hizian g teknik ozelliklen verider.

Uyeun yodmurlama. biaglifimn segilmesi ve sistem tertibine iskin
vapilacak islember. birsavisal Srnekle agndvds agiklanmistr

Ormed:

Plantama harras: Sekil 3,147 e verilen 91 do (bovulan 260 x 350 m)
buyoklugondeki tarim isletmesine yan sabit (o bom hatt gomolo, kel boru
hatlart Bir konumdan diferine tsman) yofmurlams sulama sister kurulascakir
Solama suvu, planiama hamas Gmennde posierlen ve wrim slesmesinde
buluman derin kueyudan alimscaktr Kaynak amsnrmasi sonucundis, ayadidaki
bilgller elde editmigir. Bu bilgilere gore, proje alam igin uygun yagmurlama
biglifisrmn segilmest ve sistem tertibimn vaplmen isenmoktedir.

- Proje alanmda tanm) vamincak betkiler bufdey, seker pancan, sy ve
sygiceitdir Bu bitkilerin etkell kbk dorinlikler ve ¢kim — basat srasnda gegen
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Cizelpe 3.2 Yaibmirlsrms Baghdi Tekenk Crrelliklerme Higkin Cmek Cieelge

Meme | Igletme | Bashk | lslmma | Uygon tertip arabkianmda (5,xS;, m)
g | basnce del:;isi capL vadmurfama hig (mmh)
(mmj) | (atm) [ (b | (m) a2 TTE82 ] 1818 24%18 | 24x24
3.5 20 | 06T | B0 | 47 | -
*s | 01 | 1o | 51 - - :
30 A2 240 57 iR - - =
40 20 | OBl | 250 | se . - .
25 | 091 | 70 | 63 | 42 . - -
i0 oo | 280 [ a0 | 46 | 31
45 20 102 | 260 | 7.1 . T 2 :
Z35 114 AL T8 53 1.5 . -
30 22 | 270 | BS | 56 | 3% . =
35 132 | 280 | 92 | &1 | 41 ; -
S0 25 144 | 300 | 100 | 67 | 44 . -
30 | 133 | 300 |06 | 71 | 47 . .
33 1.&1 315 112 15 S0 - =
40 | 17 | 320 | 11e | 79 | s3 5 N
£% a3 i1 0,0 112 1.5 0 - =
30 176 | 30 | 122 | &1 | s34 | - i
35 190 | 320 | 132 ] 88 | 39 = :
4.0 >4 s 142 9.4 63 - -
60 3% 188 | 16 [ B3] B7 | 58 | - -
30 o5 3zd 142 9.5 3 . -
35 210 325 152 <N Bk | =
40 | 233 | 330 | 162 ] 104 2| 54 -
4040 25 175 | 200 | 122 | &1 | %4 . .
30 192 | 295 | 133 89 | 59| - -
35 107 1 R 144 R 6d - -
4wso| 25 [ 230 | 310 [ s7 | 1.1 | 74 . .
30 | 265 | s | 184 | 123 | 82 | 61 =
35 286 325 Lo 32 L ¥ b -
4. 3.03 3is 21.0 144 23 7.0 53
4060 25 [ 293 | 330 [ 208 | 136 | 90 | o8 .
30 | 323 | 335 [ 124 | 149 | 99 | 74 .
as isl iq = 244 I&3 [ . | [ |
40 375 350 B0 |74 116 . 6.5
454,58 25 223 2B0 155 ] a5 a
30 | 245 | w0 | 0| n3| 76 . .
35 | 280 | o0 | 1m2 | 121 ] 81 . -
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Cizelge 12 Yadmiurlame Bagligs Teknik Creelhibderine liglon Crmek Cizelge [Devam)

Meme | Isietme | Baghik | islooma | Uygon tertip ambiklarmda ¢5,x5;, m)
capd | basmer | delim | gapl vafmuriama iz (mm/h)
(mm) | (otm) |om'a | (m) [12x12]18x12] 18x1B ] I4xi8 | 24xad
4.5/55 25 267 30 185 | 24 82 - -
0 2483 Al 2043 | 3.8 o0 - -
35 [ 312 320 | 217y ] 144 ) 06 7.2 -
BOVRS 2% 302 30,00 210 | D 3.3 - -
3D 329 310 228 | FE2 ) RE . -
is 147 320 241 | 18] 10,7 B -
4.0 3.67 330 255 | 1T ) 113 ] -
b T T 5| 5 316 304 21.9 Edi 0§ - -
a0 341 320 e | 159 106 79 =
35 375 3O 02 174 | 1.6 BT .
40 [ 402 ] 340 | 7% | IR6 ]| 124 ] 93 7H

A5m
|G

“Im\/—\
40 m

oy

o K
DERIN
KUY 4‘
Sekil 314 Omek alarnk sle nlinan merem istetmesimn planluma haciis
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bivime meviimleri Cizelge 3371 verilmistit, Bunun vamindn, ber bitki igin
bivime mevsimi bovunea farkh svisrds bicki su tiketimi hesaplan vapilmis ve
mevaimlik toplam sulamas suyy ihtvaglan belilenmistis Turumeal tekndk
agisindan bufdayda son bir ay igerisinde sulama vapiimaz Koklerdeki seker
oromm erttrmek ian e geker pencannda da son e ay suloma yopuimamas
tngontitmugtor Dolavim e bu 1k bitki igin son ber avhik pervottaki su
viketimlen dikknte alinmamsti. Elde edilen sonughar Cirelge 3 4°te venlmigtie

- Proje plominda 5 adet profil agiimms, furkl dennhklerden bozulmuy ve
bozulmamiy toprak amekler alinoug ve analiz ettinlougtiv. Sonuglar Cizelge
3.5 verilmighir.  Cizelgeden izlenccedi pibi. proje alamnda hokim topmk
bimye smfi O dir (killl tn) Profillenn apilmes: smsndo 120 em toprak
dennlifme kadar kok pelismesing smirlgyacak berhang brr tsban soyvy va da
gegirimsiz tubakava rastlanmomigtir. Diger bir anlatimia, topraklar derindir vo
sulima ile etkill kok dennligi islatilscaktr. Toprak mzlulugu agismdan herhpng

Cirelge 3.3, Proje olanmda tarmy vapilacek bitkilerin elkili kitk derinliklert ve

biiviame messimlen
Bitks cimsi Etkill kok derinlii (cm) Bilyume mevaimi
BuBdny L 15 Ekim ~ 1 Temmusz
Stk pancan et | Nivan - | Ekum
Masar S0 1 Mayis - | Eldm
Aygigepi ) 15 Nisan— | Evlal

Cizeige 14 Proje sl tarmm yapriseak bitkiberin s iketimlen ve mevsimlik

toplmr sulmmn syu shitrynghsn
Aiilak Chrtaloma bitki su toketimi, ET (mm/giin)

2 Bugday S pafican Wiz Aygigagi
Nisan EX ) 1.6 - 1.6
Mayis 535 17 23 14
Huziran - 48 46 6.2
Temmux - ‘a9 6% by
Afusing . 67 a7 53
Eylil - - 46 -
Mewsimlik
toplam sulema
iy iy, 206.7 T24.3 7126 fl6. 8
d, ()
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Cleele 39 Proje alummds bar toprak Seellikderd

- Tarly Solma Hacim | Elekinksel
H:;Tl nf;:':lllk Efﬂ:‘ kopasites), [ nokissy, ng'rtrthI llethenlek,
TE () | SN(%) | wigem') | EC (d5/m)
(-30 CL 313 212 1325 0,63
30-60 CL 336 214 1.31 052
G090 = 357 22 118 043
$0-120 | SiC 48 220 120 045
0-303 CL 325 210 1.29 113
& ko0 | HCL 343 222 127 1.34
- 690 L 330 214 1.31 0.92
90-120 | SiC 34.5 229 1.20 .63
-3 CL 134 216 1.30 (.77
3 050 CL 29 208 127 (138
{EREH ClL 336 212 1.33 163
0l 120 g2 358 237 119 0.92
(-30 Cl. 316 20,6 |28 il 46
1 30460 CL 315 212 | 26 0,57
6040 C 4 23.1 115 052
901 20 e 352 2317 .13 .68
(=30 Cl. 331 202 1.29 0,59
5 sl | WCL 413 219 121 048
G080 | SiC 47 21,6 1.18 0.74
90-14 [ SiC 139 21.8 ] 23 .28
0-30 335 209 1.28 072
Oria- (=60 11,5 21.2 1.27 072
loma | 0-90 337 214 1.26 0.64
0-120 140 2].8 .24 0,72

bir sorbn bulunmamaktadic  Aynoa, her profiling yakimnda ¢ift silindir
infiltrometrelerle yapilan miilrasyon testien sonucunda topragm su almo hoa
61,67, 65,59, 68 mm'h algtimismar. Degerter birbinme vakom oldufundoan,
artatams almurk proje ala igin su alma b

I =64 mmh

brgrmunde kullam tabil
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- Bu Koy dxelliklen asogidakl gity belurbenmigur.
= Cansi Denin koyw
« Kuyu diniamik yiksekligi - Hy =40 m
= Kuyudon emmiyetle almaebilecek sovun debis @ Q=23 /s
« Sulnma suvu kalite simift - il

- Tasanmda kublamiscak difer bilgiler se siyledor
« Buyime mevemi bovines onalama  rdegar e 2 om
yitksek|ikteki egdeferi,
= LT mis =612 km'h

= Alanda elekimk enerjist meveutiur, Sulsma suyo koyudan dalgg om
pompn ile alinacakin

izl :
1, asama : On sisiem tertibi

O sistemn tertibi. lateral bory katlur ve ana bors hattmm konumlenm
belirlemek amacry la yaplir

Proje alaiinda ethen efim Kisth Kehir bovuncs kKurey - gioey
dogrultusundadiy, Dofs - bat dodrultesunds (wun kenar boyunca) efiim yok
denecek kadar dugikitr. Bu nedenle. proje alpni i¢in en uypun sislem ternb,
lateral boru hatlanm wzun kennr bovuncs dogemel, ana boru hatim ise, kisg
kenar bovunce arezmin omasma yerdestimmektr. Bu doromda ama boru hath
laterallers 1kl yonde hizmet edecektit, Lateml born battr uzunlugu 175 m ve
ortainma Toteral efimi & =% 0 (efimsiz) olnoaktic

2 nsama 2 Her sulamada uy pulanassk nel sufama suyu miktan

Tasanm, {arnm yapilagak bikdler wensinde ktk btk igim yapahir.
Kritik bitki, so tuketimi en yuksek olan bitkadir Su tiketimi en yukeek olan
birden farla bitki varsa, etkill kok derinlipi en yiksek olan bitki seqilir, Bu
prellik a¢ismdnn da birden fuzla btk soz konusu olarsa, meviimlik toplam
siilwma suyy fhtyao yiksek olan bitkivi kritk bitki slmak fvi bir yaklagm
olabilir. Bu denekte, seler pancan, mpsar ve aygigopinde en yiksek su tiketimi
6.9 mmigin ve etkili kok derinlifn 90 ¢m"dir. Mevsimlik topiam sulama suyu
ihtiyac daha yiksek oldufu igin seker pancan krink bitkt alinmastir. Tasaromin
diger nsamalarinda geker pancanma iligkin degerler kullamlscakur. Chmegm,
tasarymda, sulama ile wlatilecak toprak denmiid (etkdli kok dermlifn), (7 =90
em ve bitki su toketiml &7 = 69 mm/gtn ahnascaktr. Bu Xosullara gore
kurulacak vafmurlama suloma sisiemi diger bitkilorm de  gercksinimini
karglayacakur
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Yofmurluma sulama yontem) igin, tasarem agEmamnds, kullamlabibir su
tutma knpasitesinin % 50740 tGketldipnde sulmmaya baglanacali (R = 050
yuklsgin  yaplabile, Kullomlabilir sy teme kepasmesi yizde cmsinden
verifdift sgm, (3.1) nolu eglik kullamlarak her sulomads wyeulonacak net
stlama suys miktnn bolunur Sulassa ile whtlscak foprak denmliid 90 cm
oldufimdan, Cizelge 35 0-90 om toprak katmanmnduki ortalamb tarla
Kipasites:, solmay noktas ve hachm ool degerlert kullombi

_K-3NIR, Do (33.7-21.4)x0).50

x] 26 x900 =697 m
" o 100 g "
3. nyama : Proje sulama sralif
i 697
5 =—= =10
BT 6d T Em

4. asamn : Her sulamada uygotanacok toplam sulama suvu mikian

Her sulamada uypuinnecak net sulamn suyu mktor, o= 69,7 mm. itk
su tiketimi, ET = 6.9 mm/giin ve ortalama rizgar iz, ;= 6012 kvh degerler
Ifm Cizelge 3.17den su uyguliama randimam, £, = % 6% 069 oluak elde adifi.

d,—E =069 1010 preme

5. agama ; Sulamarn Ummnimacsd gun sayis

Sulama soyu, su kavoag olan derin kuyedan dalgic tipi pompe ile
ahnacakir. Dalpg pompalar elekink motory ile galistinfir. Bu tip pompalann
glinlitk ¢alisma slrest 20-22 sant obmasina kargm, 1deah ginde en gok 20 saar
caligirmakin. Buoun nedem, lateral boru haminin bir konumda qaligmas
bittikten sogm, difer konuma tasimabilmesi igin bir siire heklemek gerefiidir, Bu
slrede, toprak yizeyindeks yiksek diseydek wlakhik gider ve wramye dihn
kolay ginfm

{ifmitk sulama stresne kursr venlitken, isletme salwbimn stekien de
dikkute ahmmahidir. Omegin, pompa binmi gonde 20 sast galistmlabilmesine
karsn 15ietme sshibi gin igersmde daha kisa stire sulama vapmak stevebilin

Hu dmekie, isleime sshibinin, pompanin gonlok caligma soresi olan 20
sat sulmma vapabilecei kogulu (gonlik solsma soresi, 7 = 20 h) goe dntine
alvrmgor,

Proge suloma amligy, S84 = 10 gon oldugo i, sulama en gok 10 ginde
mmamianaiecektir. Bunun vaninds, sulamamn iomamlanscaf en oz gln
SV IHI,

iq




Ad, 91010

F= = =511
60T,  3.6a25x20

b giin

il

alecaktir Tarmm iglemmes: sahibi dle yamlan porogmeler senucunda, sisem
debisi ve sistem maliveti artmasime kargm, sulamann olanaklar plglisinde en
kasu strede mamlasmesing kurar venimigtic. Bu nedenle, drnelite sulamamn

mmarmianacaii gin say 15
B b gitn whinmigtir,
6. agama : Farkh tertip amliktae gim wygun bashik debilen

Proje slam 91 do'der ve mrla bitkilerinin mrmi vapdmaktade, By
kosullar igin, orta besingh vedmulams Bashidarmm kullandmas: en wygun

o ameiir

a) Latemiin ¢ahsma sdrest, ginlul sulama soresing egit olsun { Lsteral

iinde bir durakin galigsm);

Bu duremada, sulamp stiresl, 7, = 20 b olneaktir

= Yagmurlama hzy;

;41010

i 20

- Farkh tertip ombiklannda baglik debilen;

I 85,

1000

Foxfs = 12 x 12 m tertip araliklan fgin;

- 5. 1x12x12
10400

S = 18 x 12 motertip arahklan i

i 5. 1x1Bx12
1000

Spesy=18x I8 m terfip arahklan fging

g= S.0xlEx18
1000

S8y =24 x 18 m terip ambiklan igin

=5.Imm.|‘h < =fidmmh Uygm

q:

=0.73m" L h

=1.10m" 1k

=1.65m" Ik

L]
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= 5. 1x24xB
1000

Ni28= 24 x 24 m tertip ambiklan igin;

o S.1x24x24
Lp00

b) Lateralin galisma sures., goniik sulagma wresnin yansna esit olsun
{ latern] siinde (ki durakea galissin),

Bu duromda, sulema sures, T, = 10 h olacaktir,

=220m"/h

=294m' Ik

« Yagmiriama h,
¥ :'g—' -—.%= 10:] mmi b =1 - 64 mech Ulygun degil

Bir taterali gonade iki durski caligtrrmak stz Kenuse olsmayscakiin
7. psuma : [hvgun yoadmarinma gl

Hu nsamndn, vegmurlema bagh treten kurulusfann tekmik girelgeleri
incelenerek, hir dnceki asamads forkll tertp ashklar g hesaplanan deb
degerlering en yakin debiye sabip baghik telouk ozellikien gtz onane almr. Hu
drnekte, teknik ozellikler Cizelge 32°de verilen kurulujim vafmuoriama
baghiklon kullonidecokor. Segilen yagmurlams bashklannm dzelhklen Cizelge
16" mn asalinna yanlmgir

Bundan sonry, gor onone alnan her yagmurlama baghdy 1gm hesaplor
vapilarak, gerekh lateral sayis, Literal debisi ve sistem debisi gibi dederler elde
edilir By dederlere hakilarak en wy gun vagmuriema baghg segilis.

oz onune alman her vabmurlama haghg sgm yopilan hesaplar Cizelge
3 6°da venlmiy ve hesaplanm nasil yapibdify fhgih saturlards mmmbdnmugtr
Cizelpeden (zlensoefi wibi, 2 poly baghicn sistem debisi 271 Lis olamk elde
edilmisti vo bu defor su koynady deisinden yaksek oldufu icin uygun degildir,
Diger basliklar arasmda en disdk sistem debisi, (J =224 L/s ile 4 nole baglikia
elde edilmmigtic. 4 nolu boshik | nolu bashikia koyaslandiginda, igletme basine
wyni olmasma karsm, | nolu baghkm ermp ambklan doha sk, gerekli lateral
sayist daha fazla ve sistem debisi doha vikeektir 4 nolu bashk 3 nolu baghkin
wivaslandifinda, bsletme basmo ve gerekli lateral sayisi ayni ofmasina knegin, 3
nolu bashkia tertip araliklan daha sk, loteml e sistem’ debisi duha yoksektr
Kiyaslama 4 ve 3 nolu beshkler armanda yepildigmda, wgletme basinc, tenip
araliklan, gerekll Lateral sayis mymihr, ancsk, 5 nolu bashikts, lateral ve sistem
debisi doha voksektir. 6 vo 7 nolu bashklants te, 4 nofu baglifa omnla, tertip
uraliklan doha genis ve gerekhi lateral sayun dosha &z olmasm kargn, en

1
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dnemlisi, Isletme basimcr ok viksektir ve gok daha puglo porepa birimini ve
ok fuzla enerji mascaflann) gerektirecektir. Aynca, loteml ve sistern debilen de
viksektr Tum bu kiyaslamolar sonscunds proje abam igin 4 noly baghfm en
uvenn oldufiu goralie. Diger bir anlatsmla, proje alsninda, meme ¢gap 5.5 mm
olan yugmurdama bashifi, b= 235 atm= 25 m igletme basincinda galigtnilacak,
baghkiar §ieS: = 18 x 18 m aralikiarls yerlegtirilecek, baghk debisi g = 1.61
m th olacak, aym anda 5 lateral boru hatupa 7, = 20 h stre ile su verilecek,
\nteral debist ()= 16.1 m'/b ve sistem debisi () =22 4 Liv olncaktr,

Hasama @ Sitem teriiia

Sectlen  vafmuriama  bashpinn  pore, proje  slanma  kurulacak
yudmurlima sulama sigteoymin son gekli ve gerokll 5 odet luteral boru histtimin,
sulamamn tamamiosacaf & pun boyuen hangt ginde hangl konumda olacag
Sekil 315w aynnolun ile posteritmigtir. Sekilde. B, C, D ve E vanaloan, bir
tarafimda 3 adet olmak azere toplam 6 luteral konumuna su vercoek bigimde 4
m am ile yerlestimilmistiv, Sulanacak smzinin boyutlar nedeni ile A vanss
wplem 4 lateral konumuny su verecekiir. Ana boru hotts Gzerinde, het' lateral

119 = =
e L

la

S —

260 m

B
—_—
o
|
1
3
Whky =f = Wik

-
.
L
R

%EI ;

K
Sekil 3,15 Omek olarak ele alman tarm igletmesinde sistem tertibi
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konumuna bir vana yering, 6 lateml konumuna bir vansmun angbrilmesi, sisiem
rrealivetmde mearruf sedlamalk ipindir.

Bunun yamnda, sym anda caligacak S adet lnteral bors hath yan vans
degil, 6 lmtern] konumunda bir elscak bigimde yerlestiritmistic. Bunun nedeni
tse, ara bory hattrom yokan kismlarnds dohe diistk debide suyun iletiimesim
saflamak ve ban ana boru bolomlerinde qum ktgalierek sistem maliveting
ditglirmektir

9. usama : Ana boru bolimierinde ilenlecek debi degerlen

Ana boru bhatmmin farkh bolumberine, sulsmia veplan ber gin igin
etilecek debi deferlen bir qizelgeye yamlin Goz onine altnen herhani bir
borg  bilum ¢in buluman debilerin en yoksedr, kritlk kogulds, o boru
bélumiinde iletilecek debi deflermi verir,

Omepe iliskin iglemler Clzelge 3 7'de yaplmistr, Cizelgedeki ) bir
lateralin debesidir: Segiten yagmurams bogh@ igin bir liemnlin debis;
16.1

=—=d 4T L5
O=3%

oldufuna gire, amm boru hath boyuncs keitik kogulda iletilecek debil degrerleri ve
planlama hansindan olgllerek abnan boru hain wenloklen Cizelge 3. 77nin
altinda venlmsur,

Cirelge 3.7 Ann boru baldmlerinde iletilecel kemnk debi deperfen

Ginler Ang boru bitlamlen
P-4 A-B B C-D -k
I 3 {}J + Qu 3 EI-' - L}‘ E'
2 3 4 4 2k 2¢h
3 5.4 44 40 14, 70,
4 3L 40k I PR L
5 40, 40 20, 20 :
= 4 Lk 404 ) 2Lk -
Kritk debs S 44 44 24 P E]
Ana boru bolima Debi(F (L/a) Boru ham uzuniuga. £ (m)
P-A 124 150
AT 179 |08
C-E By 108
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38.4. Lateral Bora Capm

Yapmurlama sulama sistemleride, lateral boru ham bovunca baghk
hasinglan birbirinden farkidr Bunon nedent, ardesk ya@murdoma baghiclan
srasmda boru holumlerinde olusan yuk kayviplan v efmdeén kaynaklanan
yikseklik farklandie, Egimsiz bir laerpide baglik busmoglennm dailimi $ekil
316'dn posterilmistic  Sekilden izlemoced gibl, baghk bamnct lsteral
bastanpicinds en yiksek, lueral sonundas en dogok degerdedir. Bu baghk
basanglarmim ortalamas:, i5letme basincina epdeferdic

Belirhi ozeihktek bir yvagmuriama bashnda. baghk detis, meme kesit
alom e boshk bastnginin ighevidr v,

g=3800C4,2gh (38

esitlifl (le hesaplamr Bu esitlikie,
q = Baglik debisi, m'h,
= Baghik vapim bigimine bagh katsay) (O = 0LH0L0.95)
A = Meme kesit alam m’,
g = Yergekimi ivmesi, m's ve
= Bashk basinc, m'dir

B,
C
B, Ciemlam, baghk banne: ve
% . debainin olugruiy noki
\‘\3
h ey
i g g
ey gy by | Qi=g
n i ] : L

Sekdl 316, Laiernl bort haity beyuncn boghk basnclon ve debilerinin digalim




Sonugta, bashk busmglarindaks degigime hadh olarak, luteral boyvunca
her bir yadmurtamis baghi@gimn debileri de birbirinden farkl olmakindir, 1 ateral
boyunca, kabul edilebilir dozeyde oy ir su dafilumy saplamak igin, baslik
debileri amsimdaki farkbilifn belirli bir mmn pegmemesi secekir

Larezal boyunea baghk debiler arassndalo farkhilik dozeyi;

C, =100(1-24, (3.9)
g

Christinmsen e dagiim katsivis lle ifade edilebiltmekiodir Esitlikte;

L. _=Chnsnansen ey dagslun kntsayis, %,

4 g = Baghk debileninin ormalunsdsn olan mutlak  sapmalanmn
~ oralamas, m'h ve

q = Ortalsma bashk debisi, mh nr

Lateral boru hartl boyuncn, kebul edilebilis ditzeyde ¢s su dagilimn
agisndan, lateral bor gapi O, = % 97 kogulunu saplayscak bigimde segilir

Burnda, (, & dafilim katsayesmin dogrodan bulmmebilecef grafikler,
uyeufamads vavgin olarak kullamlan sert PE ve alomimyum lnteratlerin degisik
boru gaplan igin, Sekil 3.17, 118, 319, 320, 321, 322 ve 3.23'1e verilmit
Bu grafiklerde;

A= Listeral bayunca ug baglidar srasinda olugan toplam vik kaviplan,
m,

h, = Isletme basine, m,

= Latem| vzprindeki buglik sayis, ndet.

&= Lateral dzerinde baghik ardhif, m,

= Latersl debisi, m'/h ve

i = Bighk debisi, '/t

Bu grafiklen kollanarak laternl boro gopen bolunmaess, ilende bir
omekle tir

Lateral bora ¢apy sapandiktan sonra, forernl baglanpomdaki baslik
basincy, lateral giriy basmcr ve ana bory hamnda istenen basing deperler
agsindaki esitliklerie hesaplanir,

h,=h +(1-E)h, 1%::,! (3.1)
h=hy+J +Ah, AR, (3.11)

8
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H =h+ h, (3.12)

Bu egitlikleride;

hy = Laternl baglangicmdak) baglik basine, m,

i, = lsletme basiner, m,

£y, = Boyutsuz yik kiyplac pleeamistresi (Sekil 3,24 en alinir),

frp = Ug baghklar arpsendaki [ateral yok kaymfan, m.

Hg = Uy bashiiclar pramndaki yokseklik farks (bayir asafs epimde muret
cksi alimr), m,

f = Loteral gireg basmen, m,

J = Lateral boru hatir the baglhik smsindaks yokselnct boru boyu
|sulonscak bitkinin vikseklifine gore segilir), m,

Afty= Laternlin haplandi® ana boro hatti Geenndeki vana e ik baglik
amnsndaki lateral boro balimunde olusan vk kayiplan (Sekil
325 ye 3.268'den duz cizmlenien yamranamk bulumabilicy, m,

A= Luterulin baglandids sna bora bath dzenmdekl vana ile ilk baglik
armmindakl Internl Bom biliminde yokseklik fork: (bayvir asafi
efimde isuret ek alimir), m,

# = Ana boru hattinda istenen basing, m ve

#, = Ana bory hattindan laterale gegis ¢lomuminrmda yersel kaysplar,
m’

Latgra]l botu ¢op, lalequl gpirsy basined ve ana boru hattinda istenen

basmem hulimman, bir dmekle asafida agiklianmgor,

Ornek :

Yan sabit yagmurfuma soloma sistemimin Sekid 315w teribit verilen
tarm ilztmesinde, latem] bote capmn bulunmas) istenmeékiedin Su kaynaging
ert uznk | polu latershn | gondeki konumu goz dndne shinacaktir: Lateral boru
hath & otm gletme bamngh sert PE bopulardon olugtunilacaktr. Planlama
haritasanden  yumrlanarmk, by lotersl boru  hattimin plamt Sekil 3.27'de
veritmigtir. Gerekli diger venler, 383 ldlamande opiklandifr gibi. segilen 4
nolu yeEmurlemn baglygma {ligkin verilerdir. Backn bir deyigle;

« lyletme basiner < h, =25 ptmr=25m,

- Baglik debisi : g = 1.61 m'/h,

- Lateral eerinde bashk @y n= 10 ader,

- Bashik wertip amlikian - 5 x 5:= 18 % 1B m ve
- Larernl debisi - Q= 161 m"/h'tir.

L1
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Sekel 324 Yafmoriama suinm inemliermde E, boyitsme paramotresi

Cazitm :

|, asama : (n-1 152N, bovutsuz parnmetres:
(n=1)S, (10-1)xI8
h, 25

2 agama : Uy bagliklar amermds lateral efun)
=1Erﬂ_5ﬂ—99‘§!ﬂ

T T

d. asama : Linterad boru gap

Lateral boru hom sert PE borolardan olusturulscads igin, igleme, en
kighik dis copa (63 mm) wit Sekil 3 17"'deki grafikien basiomir. Bu prafikie,
yutny eksenin sol bolemiunde, (m-0)Syh, = 6.5 degerinden, lnteral debisi (=
16.1 m/h glrgisine kadar dik gilabr ve buradan sada dopry dosey ehksem
gepecek bigimds pumle! gizilir. Disey eksenin alt bolumande, ying (a-105: %, =
1 5 defierinden. lateral efiimi 5= "% 0.4 deferine kadar paralel gizilir ve bumndan

=035

= 0.004 ="%0.4 (hayirapai)

Bl
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Sekil 325, Sert PE borularda (6 atm) vitk kayrplan grafifs

yukanva dofru dik ¢ikelir Bu dikin, grafifiin 0st sa bolominde, daba tnce
gizilen pamalell kesugti noktadan (7, e dadilim kamsayis boluser By glemler
yaptlmg ve C, = % 99 bulunmugtur, Bu deger, % 97 den bivik oldudy igin
uvgumndur. Sonugta, Isteral boru dis gapt 63 mm olscaktir.

Aynica, ost bolimde cizilen paralclin dilsey ekseni kestifi noktndan,
hy'h, =011 olarak elde edilmsti
4, asama : Loteral baglongicmdaks baglik besme

Sekil 3.24"ten, latoral dzeninde baghk savisi a= 10 adet igm £, = 0,297
bulunur. Aynica, Ay, = 0011 elde edildiginden, uy baghkior aresmdaki lateral
vik kayiplan,

by =001k =011x25=275m

il
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ve ug baghibdar orosmdaks vikseklik farki,
hy = 100,50 - 99,90 = 0,60 m - (hayr ayady
bigiminde elde edilir Bunlara gore, lseral baglanmcindald baghk basines;

=+ (=B )y £ 3,
=253+ (1~ U.Eﬂ'ﬂ:{'!.?ﬁ—%rﬂ.ﬁﬂ =20.63m

olarak hesaplanr.
&, asana ¢ Lateral giris hasine

Ana bhoru hattr Geerindeki vans (e lnteral boru hatty dzerindeks ik
vifmurinma baglify arasmdaki bory weunlefiy £ = 27 m, lateral debisi (= 16 |
mih = 45 L's ve 63 mm dig cuph sert FE borular igm Sekil 325'wen
yururlanarak yuk kayiplan;

1100
100
ve vana e itk bashik aresindoki vikseklik Gk,

A, =100.50 - 10020 =030 m (bayir yukary

buloror, Bunlonn yemnds, tanm yaplan bitkiler igensinde en yiksek boya
musir sahip oldufendan, yagmuriama bagh2imn 180 m yok=ltilmesi (f = 1,80
) engordlmisiir. Bu deierlere gore, lateral ging basine,

h=h+J+ &k, 20k, =266341.80+297+030=31.70m
olarak elde edilic
6. nywma ; Ana boru hattinda istenen basing

H=h+h =3170+130=33m

Tasanim agumesinds, sna boro hatindsn laterale poagis elemanlannda
olusacak versel kayviplarm | m civermds alimmas: veteri ojur. Burnda, versel
kavaplann &, = 1.30 m olacagy vaklagimy v upiimigtie

Sonug olarek. lateral boru hatian 63 mm diy gapl, 6 atm igletme
basmeh sert PE borulardan olugrerslacaktr Latersl boyunca ortalama baglik
basmermn 25 m olmas igin ana bory hatunda en az 33 m basg segtenmalidee

&3
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385, Ang Boru Cap ve Pompa Birimi

Yagmurfama sulama sistemlermde, ang bore ham ile pompa birmi
birfikte degerlendiriidiginde, yiilik toplam masraflar apdan. birinin makiven
dusthgonde digermin maliyet artar. Omegin, boru ¢am genis oldufunda, ana
boru hatti maliveri anmasima karsm, ana borw hattinda elusacak yik kayiplan
dizseced! igin, pompa birimi manometrik yuksekligi ve bung bagh olarmk ponpa
gicl pzaler ve pompa maltivets ditser. Boru hatt qam dar eldepunda iss duram
terstir. Bu nodenle, ann boru hath gapimin Saptanmasmda temel ke, ana baru
haty ve pormpe biripeinin villik oplam maseaflarmm en oz elacagh boru gapm
ve pompa hirimini segmektir,

Ann boru hutinds, perek sedimem vb, mureryal birkimm: engellemek
gerekse boru hatinda olusabilecek su darbesi etkisini azslmak ve kavitasyona
nedon olmamak fcin ormlama 8kis hennin 0.5 « 2.0 mds amsindas olmss istenir

Arn boru hatt) gapeiin saptunmas) amacyla  geliginimiy defisik
vimtemler vardir Burada, basit hatlarda serbest elle ¢oetime olanak safilayan
Keller yontemi ile basit ve karmagik hatlordn kullaniabilecek  dofrusal
progmmlama model szennde durulacaktr, Bu vomemler, asafyda verilen bir
ormek wperisinde agiklanmigtr

Ornek :

Sistem tertibi Sekil 3 15te verilen tanm igletmesine ait. yafmurlamn
sulama sistomi ele alinacakir. Sisteme it ana hory hartoun plam, ayrica, Sekil
3. 28'de gosteriimigtir. Planlama hartasindik tesviye efnlerinden ve Cirelge
3.7 nin altndeki venlerden yararianarak, ana boru hatinm degisik bolumlerinin
wanlukian, iletifecek detn deerlen ve kritik nokiatarm viksekliler: ana boru
hatts plom izerine vicziimigtr

Yan sabit vabrmurams sulema sisteminin tasarmm vamldifmdan, ang
boru hatt satat ve gomillt olacaknr Ana bora hathy, 10 atm igletme basingh sent
PVC borulardan olusturulacaktor

Ann boru capunin saptanmaesinds Keller ylmtemi : Ana boru gapiun
Keller ydnem: ile bulunmasinda vapilacak iglemler asamalar biginunde asafbda
agiklanmisur.

1. psamn : PFompurn yillik galyma sares:
Pompamin villik ¢alrgmao #iresi |
Tl (3.13)
360
egitligi il¢ hesaplamr Bu egitlikie;

H.
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"= Pampumun yilbk galisma stinesi, h,

A = Sulmnocak olan, da,

dy = Meavsimlk toplam sulama soyu gereksmmi, mm ve
(2= Sistem debisi, L's"dir

_ Sulmacak olan, 4 = 91 da ve sistem debisi, () = 224 /s dir. Kritik
bitki peker pancan oldufundan bu bikmin mevsimlik toplem sulama suyn
ithuyaer, &= 7243 mm dir (Cizelge 3.4)

" Ad, - 91x724.3
3.60 36x224
L. mgama : Pompa biriminin fren gicd-saat { 3G-h) basmn toplam malivet
a) Manometnk yoksekhik
Pompa biriminin manometrik yokseklij;
Hy,=hy th +h,+H (314

=817 h

esthifn ile hesaplamr. By estlilee,

&5
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H., = Manomeirik yikseklik, m,

by, = Dinomik emme yikseklifd (derm Kuyulards, tasanm ammasmds,
kuy o dinamik voloseklifine esit alimabihr, by - £, m,

by = Pompa birm ile basma poktas: aresmdoki vikssklik Grk { bayir
e e imde ek uhinird m,

&y = Ana boru hattmda oligan v ol keviplar, move

H = Ana boru hatinda mtenan basing, m'dir

Bu esitlikte, ana boru hatunda olusan vok kayiplanm bulabilmelk igin
boru ¢aplanmn bilinmesi de gerekmokiodie. Ovsa, bory caplanmn balunmas
isterrmektedie. Bo nedenle, tassmin bu asamasmda, ans boru hamnda oluga
wik kaviplan tahmin edibr. Tahminde, A= LS o100 m deperi kuflam|abibir.
Yok kayplanmn  tshmininde yomlacak hoie, sonuco  onemil  diteevde
etkilememektedir Omelte, ann born haty wronlufy 406 m oldufundun, afa
by hattinda slugan vak kaviplorm;

Ry = .Itl';_:]"x#“& =609 m
bigiminde tahmin edilmigtir,
Sekil 3 28'den, pompa birimi {le botma nokst (E nolaasi) areandaki
yitkseklik farks
e =100.20-96.50 =3.70 m (bayir yuka)
olarak hesoplamr

Crnekie, kuyu dinarmik vokseklifi, #; = 40 m ve aay boru hartmds
tenen bosmeg, H = 33 m oldugundan, manometrik ylksekhik,

Hoy=H,th;+h, +H=40+370+609+33=82.79m
bl

by Pompa bitinsinin fren goci

Pompa birmanin fren giel (pompe glel),

e Al (3.15)
'.!'ﬁrjj,
egithifn ile bulunur. Bu enitlikte;

fHG = Pompa bitiminin fren glet, BG,
H. = Monometrik yikseklik, m,
{) =Sistem debisi, L's ve

(1]




7 = FPompe randmam  (tmsonm  asamasinde.  elekink  motorlu
pompalarda % 30, diesel motoriv pompalards % 70 alnabilic),
fe"dir,

Crmekte, manometrik vikseklik. &, = 82,79 m ve sisem dehisi, ¢ =

224 Lis'dir. Derin kuyudan su dalgsg tipn pompa ile ahnscagmdan (dalgsg
pompalar valmizea elekirk motoru e cabistmlsbibr), pompa sndimani g, =
OB ahnmesur. Somigts, pompu bifimintn fren glcti;

H QO 82705234
;EG s ¢ —........E: —_—

— = 309 BG
15, T5x0.80

bulinmr,
¢} Pompa bireminin regs mosrafion

Menomatrik yokeeklik, #, = B279 m wve debl O = 224 Lk
ozelliklenndeki dalge tipi pompanin sean  alinmas, verine twpmmas,
leurulmas:, kontrod panosu vb, iglen kapsayan proje kesif bedeli buluner, Bu
amagle, plyasa aeagtirmasy yaptls va da binm fiyatlardan yoradamsdabilic
Omikte, bu iglem yamlmg ve ponpa bitiminin tesis masrafian,

Tl = & 40K 3T,

olasak saptanmmsts
d} Pompa biriminin fren gicd { BG) basia tesis mastaflan
Pompa birrmmim fren gaen baging tesis masraflar;

T
™ o = (316

egitlif 1le bulomur, Exitlikte;
{Mipe; = Pampa beriminin fren giict baging tesls masraftun, TLABG,
M = Pompa birimintn tesrs masrafian, T ve
fRG = Pompa biriminin fren gocd, BG dir
Crenekee, Pormps biiminin tesis mastaflan, T = 6 400 TL ve fren ot
fBE = 309 BG oldufundan:

T™M 6400
- =—" 20712 TL] fBG
BTG 309 2%

bl wnigr,




&) Pompa birimy pervis dmrd

Yadmurlama sulsma sistem wnsurlanmn oralema  srvis dmiren
(irelpe 38 de venihmgnr, Pompa brnmanin toplam maliyet igersinde, motamti
malivetinm payi ¢ok yuksek olduly igmn, tesanm wamasinda, pompa biriminin
ortalmmn servis ¢mnl olarak, motoran servis Gmg wlnobilic. Omekie, elekirik
motorn s0z konuss oldudundan, Cirelge 3.8 den pompa brrms servis omri.

n=2a3
wlimmstr.
M Friz gram

Gingn kogullannn uygun fuz orem dikkate alimr Omegin, by deger,
villik enflasyan oram va da bankalsrm tarm slanianng uyguladikbn keedl fozi
olabilir, Bu ek icin iz aram.

¢ = 0510

lipmgar

Creehge 3.8 Yagmurdama sulsms srstem unmarlnnmn serva Smirlen

|imsur Servis omrn, n (vil)
Kuyu 20
Pompa ¢vi 20
Dherin kuyu pompie 8
[l tipi pompi ]
Santnifit) tigt pompa &
Elektrik motgru a3
Diesel motor 14
Alfiminyum bory ve baglany elemanlan (yozeyda) 15
PE borg ve badlant clemanlan (vizeyde) 10
PE boru ve bagiant elemnanlan {gomah 40
PYC o vie ballanh elemanlan (yieeyide) 2
PV boru ve baplant elemanlan (gimala) i5
Yudmurinma bashij 8

i}




L) Amortismin (aktiri

Sulama sistemleninde, herhang) bir unsurun maliyetinn bir vila digen
mikmnni bulmask amacivin vararanilan smontisman (ko

I
I

il

¥
(=4

AF = (317

egitligi ile hesaplomr Bu egitlikie;
Al = Amortisman fakitrl,
I =Fnlz orEm, % ve
m = Servis omri, il dir

Crnekte, falz omm, 1 = %% [0 ve servis 6mrd, # = 25 vil oldugundan,
wmartismng fekior,
ap=—to o 0N _oii017
|- 1-
RN {li-ﬂ'.lﬂlj.ﬁ

bulunur:
h) Pompa biriminm fren goco-vil (BG-l) basma sabit mastaflan
Bu amaglia;
SM e = (AFATM 55) 3.18)
egitli@ginden varatlanlir. Egithikie,

SMigi = Pompu biriminin fren glot-yil basine sabit masraflan,
TLABG=y1l,
AF = Amorisman fakiorn ve
I'Maq = Pompa birfminin fron gucl beyma lesis  mastaflon,
TLARG dir,
Usmnekie, pempa biriminin fren goct-vil bagine sabit masraflan,
SM g = CAFNTM 5 = 011017220712 = 2282 TL { fBG - yur

olarak etde edifis

i) Pompa biciminin fren gico-sant (fBG-h) bagmn sabit masmflan

Bu defer. fron glet-yil bujina sabit masraflonn, pontpamn yillik
galisma stresine oranlanmam (le bulwnur

08




—

SM AT (3.19]

SM 1T Ty T

Eqtlikie
MMémze = Tompn binminin fren pood-sant bagmy ess moasrefian,
TLABGh,
SMiwege = Pompa biriminin fren gieo-yil baging tests mbsraflar),
TLABGw | v
T = Pompanin villik gahsma sares, h'ar
Pompa birtrminin ffén plcl-yil bagina tesis masraflan, Sh = 2282
TL/ABG-yil ve pompanin yillik ¢aligma saresi, 7= B17 h oldofundan, Pomps
bitiminkn fren glice-soot hasing tess masraflan,

Mg 2282

A
ot 1 = =0.03 7L/ fB6G—}
L] T R-I-i. ‘mc \

bulunir
1) Pompa binmimn fren goco-saar (FBG-h) bagmo enerp masraflan

Tasinm asamasmela, ponipa biriminin fren gUct-sant bagmi enerji
masriflar, pompa elektrik motong e galpvorsa;

EM .y, = 0736 P, (3.20)
vee diise| motorg 1le galgiyorse
EMf_m_i =0.27P (3.21)

egitlikleri ile hessplanabilir Bu esiliklerde;
EMps = Pompo bmminin fren ghch«saal boginn eneryi musrafian,

TL/IBG-h.
P = Eloktrik enerjisi birim fint, TLEAW-h ve
2 = Motonn birom fat TL/L dic

Bu omekte, dalgg tipt pompa koffanilacak ve dolayvayvln, elekirik
miotors st konusu olacakur. Tarm alanlanma uygulanan elektsik enenist birim
fian, M, = 020 TLKW-h almmgnr. Buna gore, pompa bimmmin fren glict-san
besing enerji measralan,

EM 5 = 0736 P, =0.736x020=0.15TL/ fBG-h
bulunmusgtur.




k) Pompa biriminin fren puet-sagt (1B0-7) baging bakmm masraflan

Tesanm agamasmde, pompa bimminm fren -gico-saat bagina bakim
mesraflan, pompa clekimk motoru tle qalipyersa (hmal edilebilir. Pompa diesel
motory ile galiiyorsa, eneri masraflanmn e 4071 Kadar alinahbilis

B [P = “4ﬂ£ﬁf;m+ lj.ﬂ..l

Crmeicte, elekirik motoru stz konusy oldupundan fren plct-sam hasina
baikom maseailan;

BMawis =0 TLABG B
alinmagter | thmal edilmistir)
I} Pompa binminin fren goch-ssit { (BG-h) bagns toplam mulvets

Tasanm ayamasinda, pompa biriminin fren glicl-ssat (fBG-h) baging
tevplam maliyell, tesis, énerji ve bakim masraflin toplansrak bulumor:

M gz y =3M g o+ EM g\ + BAM g {3.23)
COnmiek igin bu degor,
M wris = SM gy + EM ey + BM 3, = 0.03 401540
= (.18 TL! fBG =k
bngrmimede butunur

3, aguma : Pompa binminin fren goct-vil (MBG-y 1) bagu toplam maliye

Pompa immimin fren glet-yil basines wplam maliven, fren gocissas)
bugina toplam maliyet, pompanin yilhk ¢alisma stres) jle carmilarak bulunur

M g5 = TM ps i) 13.24)

Crrnek igin, pompa bitiminin fren goct-yil baging wplam malivet;
M s =TIM - ) =81720.18 =147.06 TL/ fBG - yi

olurak elde edilir

4. wyamy : Pompa birfminin hidrolik gig-vil (hBG-yil) bagmm toplam maliyet
Pompa binminin hidrolik gic-y1] baging toplam maltyet, fren piictwl

bagina toplem maliyvet:, pompa randimening bdlanerek elde edilin

s

Minz, = (325
HAL np

Tl




Sonugta, pormps biermimin hidrolik gle-yil bagina woplam maliven,
M o 147.06

Mo =M
- 0.80

= 18383 TL/ hBG - wut

bulunur
& nanma : Ana boru gam

Ana bore camemen saptanmasma. (hiskm iglemler Cizelge 3.9 frerinde
yapilmig ve islemlerin nasil vapildifs ssagda sgikinnmstic

a) Ann boru haminde, ortalama aks mmmn 0520 m wasmda obdufiu
segeneksel boru gaplan vambr Farkl cinstekt borularn defisik gaplannda,
artalamn akis hizmn 05 nv's ve 2.0 mys oldujie debl deferler Cizelge 3.10°da
porilmektedic. Ana bory hatte 10 aim isleime basingh sent FVC boralardan
clusturnlacaknr. Ana bory hatmnda tenlecek an dosik deld, C-F balimiinde B9
Lis'dir (Sekil 328) Bu debide, Orinlama phog biom, V < 20 m/s. kogulum
sagioyan en kigik boru diy gap 90 mm'dir. Yine, ann boru hatimda iletilecek
en yioksek debi 224 Lis'dir ve bu debide omalama pkis hon, V & 0.3 m's
kogulunu saflsyan en biylik boru diy qum 250 mm'dir Bu nedenle, ans boru
hattmda kullanilabilecek standart boru dig caplan 90, 110, 125, 140, 160, 200,
235 we 250 mm olocaktir, Bu arada, gna bory hattmda kollonilebilocek en kiguk
boru capiin, sscifen laternl boru qapendan duha kigok olamayescag do dikkate
ahimmalidr '

b) Ata bori hartmda kullamiabilecelk segencksek born gaplannda, 100
m bory hatt wrunlofunun mabveti yozbir. Bu amagls, her boru gapinda, birim
bong hatty weunludinun, kaz, satin alma, tapma, ddseme, bag boflama vb. len
kapsayan kesif bedelleni bulunur, Tosanm esamasinda, birim fvatlicda verilen
hore hamtimn dosenmesi bedellerfiom kollanibmuss da yveterdi olabilir Bu gmek
i elde edilen birm boru vzusfegu malivetled ve bunun 100 m wzmluk igin
degerlen Cizelge 3.1 1°de verilmistin

¢} Ardusik boru caplannda, 100 m boru hath weunludy maliyetionmn
farklan vazhr

d) Boru hath servis dmri yazihr Cimekte, ano boru hath sabit ve
gomald oldufundan ve sert PVC borulardan oligturoldugundan, servis 6mrt m =
35 wil alimrmistr (Coelpe 3 8).

) Fuiz graru yanlr. Ornekie, fisiz oram, ¢ = %6 10 alnmignr.

) Amortisman faktorl vaalic. Ana bord hatts igin, (3.17) nolu egitlikie,
1= (.10 ve n = 35 vl almarak amoriisman fakior,
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Cirolee 311 Orack icin ana boru harm binm ek mobyelen

1218 gap Lmm) Hora ham maliyen
TL.m TLM m
Qi) £ 81 GHG
110 B A0 B0
J24 1040 1 0
[0 1150 1 350
¥ 1770 173
e 37,30 2730
25 32 94 X 200
a1 43 T 4 270
aF=—t o 010 _4i0see

= l
- P —
(1+n" (+0.10)
olarnk bulunmusiur

&) Ardimk boru gaplen oesmds yilbik mabiyer farklan hesaplamr Bu
amagla, {¢) satinndiks mallyet farklan, (7 satinndiki amortisman Gaktowin ile
garphr

h) Ans o hattnda. 100 m bors weanlufunda, bir sonmb genis b
vapin ekononik olabibmes: igin, pompa binminde tesammafu gereken hidrolik
pug deerlert yaznilr Bu deperler, (g) satirndaki yillik malivet farklsn, (4)
nsamastnda bulunan pompg birmmimn hidrolik gig-yil bag:na topiom mahyenne
béloperek bulunur Omeding, 90 mm yering | 10 mm boru dis cap segiidilinde,
bu iflemin ekonomik olabilmes: igin pompe binminde tasarrufu - gereken
hidrolik gog,

(5g) 1659

e

(4) 18383

olarak hesaplaniy,

i) Ana bors hamnda, 100 m boru wrunlupunds. bir soaraki gemiy boru
sapinin ekonomik olabilmest igin, fsarmufu gereken yik kmyplan deferlen
yarthr. Bu degerder, (h) satinndaks tasarmufu gereken hidrolik gog deperler
{75 ¢)) oram tle carpinmk bulunur Burada ¢ susem debisidir (L), Omem,

FL

= 0090 B




—

9 mm verine 110 mm bory diy gape swqildipinde, by tlemin ekonomik
olobiimest igin tasamufu gereken v 0K kaviplan,

T 5m) = Tax(). 0%
& 224
olarak hesaplamr.

Iy Ann boru hattn herhangi bir balgminde, boru gapy bir sonraki
gems boru gapma srunldifmds olusan maltyel amamn, pemps bmominde
smflanan maliver aealmasng e5i oldufu kribk debi degerleri bulunur, Bo
amagla, comOln sng boru hodliermdas konllamlan, 6 v 10 oim islomme basingli Ser
PVC borulor igin Sekil 3.29 ve 3.30'da verlen vk kayin diyagramlarmdan
vararlamlabilir (pomole 6 stm iyletme basingh sen PVYC borulsr bireysel dumla
sulima  sistemlerinde  kullamin) Bu divagmmlorda. diz gizgilerden vk
Esy yplan (v, kesik qizgilerden 19e ardigik boru capinn arnsindaki vok knviplon
frks (Al bulumur. Ba diyagramisrdan yararlanurak, () sstondaki kritik deis
deferlerini elde etmek igin, diyagramin solunda, (1) satinnda bulunan msamufo
geteken vik kaybi deperindeén, por énling alinan ardisik. boru qgplarm gisteren
kesik gizgiye kadwr safa pdili ve burndan ssafiya inilerek knnk detn defen
bulunir, Bu omekte. ana beru hath, 10 atm isletme busingh sert PVC
borulardan olugterutacads igin Sekil 330" dalkl divegram kullanhr. Ornegin, 9-
10 mm bary dig ¢aplan igm kntk debi bulunmak istendifinde, diyagmmin sol
trafinda, (1) sattindaks A% = 030 m/100 m degerinden, 90-110 mm kesik
gizgsine kadar gidilit ve burndan dsad imilerck kritik debi (0 = 3.2 L% olierak
elde edilir;

Amx boru hotti yillilk maliver e pompa binmi villik  maolivet
toplammin en az oldufiu, ana boru bolomlerindeks boru ¢uplarim bulmalk igin,
Greipe 3.9%°da () satmndaki kntk detn degeriennden  varorinmibr Boru
bolimimde iletlecek debi, hangi ki krttk dabl arasmda kaliyorsa, sradak:
kolonda, (o) salnads gardlen ¢ap, o bore baliminin gapmi venr, Ornefn, C-E
boru balamande dletilecek debt, () = 8.9 L/ dir Bu defer, (1) sstinndaki 7.0 Lis
ve 13.0 L/s kritik debn deerlen wosmdpdir. Amadaki kolonda, (2) sstmndn 125
mm di§ ¢ap yazihdy. Dolavisivia, C-E boru bilémi dis cam 125 mm olacaktsr
Benzer bigimde, P-4 boru boliminin dis ¢ape 160 mm we A-C bory
bolumanin diy gapi ise 140 mm bulunur. Bu sonuglar, ayrich, Cizelge 3 12'de
gistontmistr,

Taginubilir yapmurioma sulama sistemlennde, ans bory hatt Capinim
sapanmasnds Keller yontemi, aym Wgmde wvpulomre, Yalme bu tip
sistemlerde, ana boru hott yozeye seriidifinden ve hir konumdan difenine
wsndi fandan, gap degigiklips yoluna gidilmez Belidenen stutem debisl, ana

= (.30 p/ 100

T
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(izzlue 312, Omeie iliskan ano horu hatt coplon

Horg bolumn Exahi, ©) {1741 B ¢ap {mm)
P-A 2% |6i)
A= 17,9 1411
C-E B9 |25

boru hattr boyunca tletlic. Dolayisiyla, ana born homnm tamem aym gapl
borultrdan olugturilur, Bu amagly, vizeye serill ana boru hatlanndn lodlanlan,
6 atm igletove basingly sert PE ve oltmmyam borubir igin Sekil 325 ve 3.26 da
veerilen yuk kayviplan grafiklennden yararipnilablr,

6. asama : Mompa birisi

Yagmurlama sulama sistemlennde, uygun pompa birimi, sistem debisi,
manometnk  vikseklik ve kullamlmas ongdrdlen pompanin kurskteristk
cfnlorme give segilir. Venlen omekie, pompa bitimimin segilmesl asafida
apb st

i) Arsi bora hattinda olesan yuk kaviplan

P-A boru balominde, debn, (J = 224 Ls, boru hatty czunlufio, £ = 190
m ve boru diy ¢api |60 mm olduusdsn, Sekil 330" dm vanstlsnamk;

R .—%Tlﬂ]‘:’,ﬂ:ﬂ

A-C bory bolomonde, debi, (7= 17,9 Lis, bory hatty wrunlugs, & = |08
m ve boru dig gap 140 mm oldufundan,

150
l'l'r e, —HIIUE Iﬁ"

C-E bora balaminde, debi, (= B9 L/s, boru hott uzunlugy, £ = 108 m
ve bora dig ¢opi 125 mm oldugundan;

(.67

hr‘l"-f —_ 'H:H]- !’l ﬂa "T:' ﬂ'l

vie iini bory hatinda olusan yok kaviplar;
o =f . e TRy = 2284162 4072 =062 m

bilumur




b Manometrik yiksekhk

Ornekie, kuyu dinumik yoksekhi, #, = 40 m, ann boru hammda E
nokmas: fle pompa birimi armsedaki yikselkhik farka, &, = 3.70 m (bayir yukan),
ng boru hittinda olusan vak kaviplar, b =462 m ve ani boru hattimds istenen
basmg &= 33 m oldofundan, manomertnk yoksekhk:

H,=H,2h +h, +H=40+370+462+33=8l2m=81lm

bl

¢) Prampa birmi

Piyasadun, manometrik yokseklign, H, = 81 m ve debisi, = 224 Ls
ozelliklerindeki, en yoksek pompa mndimanina sahip uygen dalng tipi pompa
Epilir.

Ana bori gapy ve pompa biriml seciminde dogrusal programism
modedi : Ana bore haity gapimn saptanmasinda ve pompa biriminin:segmminde,
ana boru him ile pompa birimi yillik madiyet toplomm en az olacek bigimde
dofrust! programiamn modeli oligguralur. Modelin alusturubmasa, plani §ekil
328 de verilen ani boru hatt omek alinamk asaguds agrklanmgir
1. mgnma : Pompa binmmde birm manomeink yukseklik muliyet

Bu amagls, once, Keller vonteminde agiklandify gibi ilk don agama
wlemler yagnlir ve pampa biriminin hidrolik gog-yil (hBG-yil) bagina toplam
maliveti bulunur Bilindigs Deere by defer;

Mypcwn = 18383 TL W3-yl
olarsk elde edilmigtie. Pompna biriminde birm manometrik vikseklik maliveti;

A
k, = {_“"E_..‘LE (3285)
15
egitlifi ile besaplamr. Egilikte;
k, = Bitim manometrik yiksskiik maliyet), TL/m-yl,
Mg = Pompa biniminin hidrolik gig-y1! bagma toplam maliven,
TLMBG-y1l ve
o = Sisizm debizi, L dir,
Sistern debisi, (2 = 224 LJs oldupundan, birim manometrik yokseklik
miakivetl;
Mg
k, ={ s ) = 183 B3522.4 =54 90 TLm-wl
s 15

B0




bulumur.
4. agama : Segenek boru ¢aplannda tinm weunluk villlk maliyetlen

Segenek bora caplan ve birim wwunluk mabiveter] Cizelge 311°de
verlmisair: Binm wounluk yillk malivetien se Cizelge 313"t hesaplonmustir:
3, agumn : Dofrosal progmmiama modeling esas veriler

Dofrusal programiama modelinm olistendmasmds kullamincak venler.
Clamdpe 3, 1471e gosterilmigtir. Her kolonda yomlan iglemler goy ledir;

= | kolong, ko boliimlen vanimstr.

- 2 koloni, bory halomanin uzunlugu vealmiste

=3, kolonz, boru botaminde fletilecek deli daperen yanimigr,

- 4. kolonn, ernlunn akis hiomnm 0520 m's amsmda oldufu segenck
horu quplon yeatmugir: Bo amacly, Cizeiye 310" dan vaoradamtmigar. Oregin, P-
A boru boliminde fletilecek debi, =224 Ls'dr Bu debide, 10 am igletme
basngh sert PVC borularda, 140 mm dis gapts, oralama akes bz, V <20 m's ve
250 o g gapta, Vo> 05 m's olmoakindir. Bu oedenbe, A-C boru bolimiindes
seqenck boru dis caplan 140, 160, 200, 225 ve 280 rmm’dir

= 5. kolona, her gapta boru ham birim vzunlufunun mokivetlen Cleslas
3.13"ten ahnnrak yunlmestr

- 6, kalona, her gapta bor hatti bimim wronfegunda olusan yisk kayiplan
vazlmgr. Bu deferler, Sekil 330°dan vamdanamb bulimmustur. Sekilde
m/ [ cinsinden bulunan yuk knyiplan ovm cinsine cevnlmistic

Cizelpe 313, Segenck boru gaplarida birim weonduk yillik mabivetern

Dkt Mallyet Faiz Servis | Amonisman Yillik maliyat

(mm) | (Thimy | 0L | Gmm | Fakdded, |y o
1 {%) n (i) AF :
g & 8O 11 15 103849 .71
10 840 .57
125 LA 14] 108
140 1350 1.4
160 1770 |54
204} 2730 283
125 3290 341
230 4270 443

1




Crelge 3 W Dogrusal programlama mesdelme e yvenber ve bubumos bors gaplan

Segenick

Recmick Barmm Viik ok Bulunsn
Homm | Ummlok | Dt h“;:h' m kinaplan | gaprics m':ﬂ;;n
bl L (ren) (L) e (TLApel] {erdm) m::::_]?uk i)
{13 ] {3} {4} 5 i) {7} i
P-p Thi 124 140 .40 0022 X | &3
10 .84 011 W
200 283 0,004 X3
225 34l D002 X
250 443 0,001 X
AL 1R 179 125 | 08 0,025 X 140
140 | 40 D014 b 4
160 154 0,008 Xx
20 2R3 0003 M
225 141 L0001 X
C-E {2l By Gl nir | 0032 K 125
10 08T | D012 | XN
125 .08 0,007 X
F40 [ <400 1008 b P
[ 6i )B4 0.2 Ais

- 7. kolonn. her bor boluminde sepenck gaplardaki  wminluklar

vazilmister. Hu deperler bilinmediffinden X, . X« bigiminde gosterilongtr.
Crmefin, P-A boru boltimonde. boru deg gapi, 144, 160, 200, 225 ve 250 mm’den
herhane bin olsbleces gibi, bu bory gaplanaim bilesenlerinden de olagbilin. Bu
nedenle, dofrusal progmmioms modelinde, toplam 190 m olom P-A boru
bedlemtnim Xy m'm 140 mm. X; m's 160 mm, X. m s 200 mm, X, m'ss 25 mim
vie Xy m'sl 250 mm deg gapl borulandom olustugu varseyi imaktadir

4, mgmma : Dogrusal programlema models
Amtag forksipomu : Ano boru hatty G pompa birimi ile ana boru. hatt
willsk roptam malivetdenn en az klacak bigmde segildigimden, amag fonksiyoms,
MIN M=k H,+ 3 MX, (337
higmmde vaauiabilir Burmds,

al




M = Parripa bicmi ve ank boru hitinem toplom villie malivet,
Tyl

K = Binm minometrik vitkseklik maliyeth, TL/meyil,

s = Mandgmetrik yulisekdik m,

M. =Pompa bermimn yilisk toplam maliver, TL vl

M = Ana bory hattthda, berhangi bir bolamaon 1. gaptak) ksminm
birim wauntuk maliset, TLom-yil

X = And boru hatunds, herhanyi bir bolimin | captaki kisminin

wrmlufu, move

D MY, = Ana bon hattimm yillik toplam malivesi, Tl

Cirnek iin amag fonksiyonu,

NN 3Ky~ LATX = L84 X - 283X+ 341 Xy 443 X~ IO X, |
" "'H -"" X j-""‘ ;t-ll: E] E. H-;T .'-"': 3- -H .r|.'l - *lﬂ ?; .rfr FI’IH:, -‘I_r: . -FJ-IIH
Niy v LAONoy 18X

bigirninde vesitir

Kesithur < Bu digrusal programlma modelinde kisilar, weunluk ksitlar,
menomiztnik v ikseklik ksm ve vk iy leemlarmdan olugur

#) Uzumluk setlan © Herwngi bir bory bolisminde, farkl aplantaki boru
umnluklanimn toplam, boro balemantn wunlufuns esit olmabide  Cimeloe,
wrnnduk kstinr,

P bory bolimd igin,
firs A= Xs == Ny Xy— 190
AL boru Wi igin;
2 A= Ko =X = By Xy~ I8
C-E boru bodimi igin;
@) A X=X Xy= Xo~ 108
bugtmimde vaenlir
) Manometrik yikselcik kst

Pompa brimi manometnik viksekligi, (3.14) nolu esitlikie verildig:
gil,

Hy=hydh +h,+H

epitligi e bulunur. Dogrusal programisma modelinde manometrik v iksekfik
kismiy vazshrken, bu egithkiela vok keviplan (&) goz Onine alinmaz  Ayrica,
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yikseklik farki (b, ) olamk, dna boru hattinin en yOkeek noktast ile pompa birmd
arasingdakt vikseklik farks dikkate alinie. Omekte, kuyu dinomik vitksekhig Ay,
= Hy=40 m, ann boru hattimn en yoksek nokitam ile pompa birimi srsinduk
vilksekdik farky, A, = 3,70 m (hayir vukan) ve s boru hatmda istenen basing,
= 33 -m'dir. Bu degeriene gore manomerik viksekiik kisim:

Moz Hy g~ H2 4 -3.70 - 32
i Hy & 735
bigimmde elde edibr

£} Yok kuayiplan ks,

Manometrik yukseklik,

Ha=hy 2h, +h; +H

esithigi wite dntne alindi@inda, by esitlikte bilinmevenler, manometrik yukseklik
(M) ve ana boru hatunda olusan toplam yok kuviplandir i) Bunn gore, egitlik
dixenlenirso.

Hy~he2hy 2h, - H 240 - 170 - 23

yazilabilir. Bursda, ana bero hammda ofusan yik kayiplan, Gielge 34", 6

kolon degeder fle 7. kolon de@erien gorpimlannin toplamme esdeder olur

Sonugtn, vitk kayiplan ks,

{5} Mo~ QRDE2 X - 0081 X5 — 00008 Xy~ 1LO02 X, 0 Xy — 2 AZE X,
0004 X (LOGK Xy - 0003 X - Q001 Xy - 0032 Xy - 0012 X3
GO0T Xy 0004 X, 002 X 27070

olurnk yaahr. Goriidiga gib, omek 1gin yazban dogrusal programlama model
16 defigkenti (Ha Xp - Xis) ve S kasthdir, By model, hilglssvarda corolerck
ber bory, bolumdnin gapt ve manometrik vikseklik deger bulumur Dogrisal
programloma modehnin ¢oeoma sonucunda elde edilen boru dis guplari,
Cizelge 3117 8 kolonuna voedmistr Aynen, manemetnk vikseklik f, =
81.06 m= 81 m bigiminde elde edilmistir,

£ aynma : Pompa birm

Piyasadan, manometrik yiksekiigs, 5. = 81 m ve debis, £ = 224 Lis
azslliklerindeki, en yoksek pompa modimanina sahip uygun delig upl pempa
segilir,
3.8.6. Dalli Ana Boru Hatlarinda Boru Capi ve Pompa Birimi

Keller sontemiyle ofietm : Dall ana bory hatlanmm Keller ydntemiyle

coztmunde, pompa bitiminde en fazia manometrik vikseklik olugtumn hot
kritik hat olamk segilir, Kotk hat, geneliikle, on umk ve en yiksekeekd noktay:
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pompa bimmine badlavan hatir Dider hotlar van dal durumundadir Kritik
harmn bora gapi. Keller yontemivie bilinen bigimde bulunur. Yan dallisre bory
cagd 152 i veriben y ok kayviplan dikkate alinarak saptan

Ornegin. plam Sekil 331'de verilen dalli ana boru Hatt ele alinsin
Tasanmdo. Laynak armgtormam, wyvgun vagmurlamn baghimn segilmes) ve
lateral boru uping diskin vamlan glemler sonucunda asagidaln verfler elde
edilmistir

- Sulanacak alan, 4= 125 da

- Su kayvna@ akarsuder ve sulamn suyu diesel motorly sbinfy tipt
pompae ile almacaktr,

= Pompo brrmm dinamik emme v okseklisi, Ay =4m

- Alanda tarm vepilacak ikiler igerisinde krink bitki selosr pancandir

= Mevsimlik toplam sulama suyu gereksinimi, o = 680 mm

- Ana horu hati 10 @m gletme basingh sert PVC borulardan
olusturulacaknr.

- Lateral boru hath & atm isletme basngli set PE borulmedan
olusturulimug ve tis gap 75 mm bulunmugtur,

- Ana boru hatnnda wstenen basing, H = 28 m

|98 20
§C

108 m
[0 Lse
(160 mm)

= lovoo |
! P 00 m [ 0Z m EI::

f'f 30L/s LA
"= | loang 213 mm) 2% mm)

>0

108
0Lfr

&0
10580 |

Sekil .31, Omege ihigkin dalh ans bom st plan
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Pompada en fazla manomemk vikssklik olugturncak hat, en viksexle
vit en pEnkiaki C noktasm pompsva boflavan P-2-B-C hotti kritik hat, B-<D
hatt 1s¢ van dal durumundadiv: Ooce, P-A-B-C kntik hatty boru ¢am Keller
yopremivie buluns

P-A-B-{" hoatts born cup :
L. asama : Pompanm yillik cahgma stres

Sulgmacak alan. A = 128 di, sistem debist, 0 = 30 Ls ve mevaimlik
toplam selema-suyu geneksmmmi of, = 680 mm"dir

5
p_Ad, _125x680

= = =TT h
360 3.6x30

2 agama : Pompa hinminin fren glicdl-saar (MBG-h) hisna toplan maliyet

&) Manometrik vikseklik

P-A-B-C hatn uzunlugin 416 m oldufunden, ana batu hattmda olugyan
vik kayviplan,

hrg a%.ﬂ"ﬁ = .24 m

we Sekil 3.31den, pompa birmi il basma noktam (O noktas) arssindak)
vikseklik farki,

fr, = 108.50 - 100.00=8.50 m (bayir yukari]
bulummusiur. Dinomik viksekl@l. fe =9 m ve ana beod katomda istienen Gasmeg,
A=28m"dir

H,o=b,2h +h +H=443504+6244+28=46T4m

b) Pompa birrmanin fren goco

Manometrik vikdeklik, /M, =46 74 i ve sistem dobisi, (7 = 30 La’darn
Pompa birir dresel motory tle galuurilacadmden pompa mndumans 1, = % 70
alifimistir

CH P 4674330

= = . =267 BG
5y, 750,70

JBG

¢) Pompa riminin 1ess masratisn

Payasa argstirmay sonucundn, manometrik vokseklik, H, = 4674 m v
deba, () = 30 L/s czelliklermdek: diesel motorlu santofil) o pompanin jesis
masraflan;

Lo




T = 3 8N TL
olamk elde edilmistir
d) Pompa birimumn fren gici | 7BG ) haging tesis mosraflan

Pompa hiriminin tesis masraflan, TAF= 3 800 TL ve fren goct, fRG =
16,7 B0 dir.

TM =E,=@ =14232TL/ fBG
SBG - 167

&) Pomps burimi servis omm

Cizelpe 3 8 den pompa hinm: servis omn,

=4l

N Fidr pram

Faiz oenni,

IR

plinrmigter

£} Amaorissmnn faktor

Fistz arani, 7 = % 10 ve servis Smrdi, m= 14 yil'dir

Apa—t o O

- l 1- '

(L7 (1+0.10™

h) Pompa biriminin fren goet.yil {f3C-y1l) basma sabit mosraflan

Amortismon fakiors, AF = 013575 ve pompn birimimin fren goc
basgrnn tests masaflan, fMas= 142,32 TLABG dir.

SM e, = (AFNTM ) = 0.13575x142 32 = 19.32 7L/ /BG — yu

i} Pompa brriminin fren goet-sant (HG-h) basng sabit masmiflan

Pompa birmminin fren ghci-yil bagma sabit masraflan, Sp.= 19.32
TLABG-vil v pompanin vullik caligma stresd, 7= 787 h'tr

M 3
My =—22 ':;* = 0.027L/ fBG—h

J) Pommvpa hirvminin fren glci-sant (MBG-h) basing enargi musraflan

Pompa diesel molore e galsbnlscagmden (3210 nolu egitlik
kullamlmuigtic, Motormin binm fian, = 250 TL/L dir
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EM s, =027P =027x250=068TL/ BG—h

k) Pomps biriminin fren gic-sass (THG-h) bagina bakom masmflan

Pompa diesel motoru ile calistmilacufindan, encrl mosraflanmm 25 407
u]mmu;,a.rr

BM ey = 040 EM o, =0 40x0.68 =027 TL/ fBG - h
I} Pomipm biriminin fren glet-saat (fBG-h) bagma toplam maliyeti
Moo =M gy +EM o F8M o0,
=002+ 0.68+027=007 TL! [BG—-h
3, ayama : Pompd biniminin fren gict-yil {MBC-vil) basing woplem maliyeti
M s e = TIM g }=T8TX0.97=T76339TL/ fBG — it

4, wsama : Pompa binminin hidmolik gig-vil (hBG-vil) bagina toplam maliyen

M. 763,39
g, 070

M =1090.56 TLASGwl

S apamm : P A-B-C hatty bora gagn

P-A-B-C hatti boru ¢apimn saptammasma iliskin (slemler Cizelge 315
dzerinde yomlmugte, Bu hotta dletilecek debi deferten 10-30 Lis amsinda
oldudindan ve ana boru hatti 10 atm 1gletme basmgh sert PV borulardan
olegmurulacafindan, onalama ik heamn 0,520 m/'s arasinda oldufiu secenck
boru dig caplars 90, 110, 125, (40, 160, 200, 225, 250 ve 280 mm'dir

Segenek boru gaplaninda, 100 m bore hats weanlufonun mabiyetlen
Cizelye 3 16"da venimigtr

Ana boru hatth sabit ve gomilo oldupundas ve sert PVC borulardan
ilusturuldufiundan, servis dmrit & = 35 vil, bumen vamnds fair oram, = % 10
ihnmustir. Bu deferler igin amortisman faktted, AF =0, 10365 bol unmusiur,

Ana boru hatte, 10 atm  igletme basmgh sert PVC  borulardan
olusmrulaca igin, keiik debiler, Sekil 3 30" daki diy agramdan bulunmugtur

Sonug olorak, P-A-H-C koitik hattinda P-A boru bolema dig cam 22§
mm, A-B boru bolemonin dis ¢api 200 ya da 225 mm (bu omekie 225 mim
alinmmgur) ve B-C boru bolomintn dis capi ise 160 mm olarak elde edibmistir:
Bu qup deferlen Sekal 3.31°deki plan 0zenne paraniez igensinde yaslmstir,
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Coelge 315 Dl ane horo hattms Wighin Gemekig FA-B-C hutfy igm kistik dobs dedierden
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7 B
g8 2| E B
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E
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8 E
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E
2= 8 2| % 5
=Y =
SE
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Cleslge 3 16, Omek igin ana boou hatt bicim wesnlok malivetlen

Dig gop {mm) Boro hatin maliven
TL/m T/ 100 m

G0 6.80 B&0

110 8.4 B0

125 [0 40 | Dl
[0 [4:50 1 3540
1. 1] 1 7.7 1770
200 2730 2730
225 3150 329
%0 4270 4270
-1 3240 5 260

6. msnma : Pomph binmi

Dalh ana boru hatlarmda pompa birmi, kritik hot gor ondoe ol ok
segilir.

a) P-A-B-C kratik haminda olusan viok keyiplan

PeA boru bolomonde, debi. (2 = 30 Lis. boru hathy wunlefs, [ =200 m
we boru dig cape 225 mm oldudundin, Sekil 330 dan yararanarak,

136
B =———x200=0.T2m
100
A-H boru balamande, debi, (2 = 20 Lis, boru han eonlugu, £ = 108 m
v boru dis gap 225 mm oldufondan;

B;sn =E11UE= 0. 18 m
' 10D

B-C boru bolimimde, detn, 0= 10 L/s, borw ham wzunlue, £~ 108 m
we boru dig gapi 160 min oldufundan,

eab I08=028m
LA

"".'.'-r

vi Pef=-H- hamnda olusan vk Kayvipdan:
Mope =0y s 400+ 15 =07220,184 0.28=1.18m

hitlermeer.
o




b) Manometnk vokseklik

Ornekte, dimamik emme yoksekbigl, &, = 4 m, ketik hattn C nokiog lle
pomipi birimi srsandiki voksoklik farka, A, o0 = 8.50 m Cbayir yubar), kritik
hatta olusan yuk kayiplan, dypc = | 18 m ve ana borg hattinda istenen basing f
= 28 'm oldufundan, manomeink yokseklik;

H,=hy 2l +h,,, +H=4+8504+118+28 = 41 68 m

bl

¢} Poeepa birim

Pivasadsn, manometrih viksekligi, H, =41.68 m ve debisi; (0= 30 Lis
Geelliklermdeki, en viksek pomsa randimamng sahip uygun diesel motoru,
varay milli, santeifiy) tipl pompa segibir

B-1 dal boru capr : Dall ana boro holannda, kook hamn boro ¢ap
Keller vontermivie bulanduktan sonra, van dullann boru capr bulamurken, her
vun dalds zin verden yuk kayviplan) sapramr ve bo 'mm verlen yok kayiplarm
pocmeveock kndir vOK kavim olusturan bomu ¢mpn segilir, [rin verilen yik
kayipianm belirlemek igin 15, van dal bastanpomds wsenen bamng degen

hizsaplamr $ekil 3.31 deki B-D dalinin bora ¢apim bulmak igin yamian wlemler
asufdi verilmistir

I. asama : B noktasinds stepen basing

P-A-B-C Ertik hatti dle B<C van dolimn artak ooktas olag B noktasioda
igtenen basing, C nokasndaki basmea, B-C boru bolumundekt vuk kayiplarinm
(o) eklenmest ve B jle C noktalir amsmdakd vuksekhk farks (b 501 He
dizeltitmest sonucunda bulumur

Hy=He+thypi-Ehy g

Burads, C noktasmdaks baming, ama born hattmda stenen basmon
cydeferdir ve H-= H = 28m'dir B-C hattinde olusan yok kayiplan, borw diy
i 160 mm, debi, &= 10 L'y ve vzunluk, £ = 108 m igin Sekil 3.30'dan;

hr Hal=— Q26
100

x08=028m

B {le € noktalan amsindaki v ikseklk ki,

by = 1085010700 =1.50m hepir pukary

vie B noktusinda tstenen basing,
He=H +h,, :|:I'i|,'r,,_1 =284028+150=29T8m
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bulunur
2 aynma : B-D3 van dabinda mn venlen yok kayiplan

Benzer mpimde, 1 nokrasindas stenen basing, [ noktasmdan bastayamk
vzt

Hﬂ = H[] +h_|"ﬂ-._|'j ih:.""*"

Bo egitlikie, D noktusindaki hawng 1, ana boru hattinda istenen busines
eadoferdic ve H- = H =28 m'dir B the D noktalan arosmdnki viksek ik farks,

bopn = 1070010580 =120m (hanr opady

ve B-1) hattmda von venylen yok kayiplan;

-irlrﬂ - Jf” - ”f &-IF i k‘ﬂ if¥
2078=28+h, 4. —120
-ﬁrn.,rl =298 m

brial i
3. asama : BAD yan dah boru capy

B-D yan dabmda rin venden vok kayiplan, i, = 298 m oldugundan,
b yiak kmyiplanim nsmayecak boru gam secilic

Isleme, ana boru hathnds Kollamlabilecek en klictk dis cap olan 90 mm
the baglamr. Bu kosulde, B-1) hatmdn ofuson vik kayiplan, bory dis gag 90
mm, debd, @ = 10 L's ve uzunluk. £ = 108 m icin Sekil 339" dan,

4.0
by =——xl08 =432
T '"

bolunut, By defior. izin verilen vik kayiplarmdan bivik oldufundsn uygun
depildir. Boru dis gapr 110 mem ahindsginda yick kayviplan;

1.5
«h,r =—I'u'—ﬂ-ﬂﬂﬂ= 1.62 m
olarak elde edilic Bu dofier, 1z vertlen vk kayiplanndan kigok olduu gin
L10 i g cap uygundur

Ancak, B-D boru hattnn wmam, 110 mm ds ¢aph boralardan
olugteralursa, yok kayiplan |62 m olmakmdir. Ovsa, iz venlen yvik kaviplon
2.98 m'dir. Aradaki, Ah, = 2.98-162 = 1.36 m yok kaviplan farks, B-D' boru
hattinda, I3 poktasindan baglovarsk belichi szunlufun dig qapmi 90 mm've
a2




dogurme olanagi suflar. B-D homnda detilen debt {0 = 10 L& igin Sekil
330 dan, 90- 110 mm dig gaplor arsndaks vak Kayplan fark;;

Al =2.5m/100 m
bultimur 2.3m vk kaviplan farda, 100 m boru uzuntefunds aldulu igin 1 36 m
vk kaviplan forki 34 m boru vronlupunds meydana gelir Bu nedenle, B-D

hattmin son 54 m'si 90 mm ve artakalan 54 m'si 110 mm dig gaph borulandan
olusturulur

sopugts, omek olork ele alman dalll ana boru hatunde, farkh bor
balumlerinin caplar Cizelge 3.1 7"de verilimgtin

Dofrusal programlama modeli e cfizlim : Omek olarak aliman ve
plam Sekil 3 31°de verilen dalh onn bory hamnen dogrosal programioma modeti
tle corlymi azafidn gk linmistir

1. asama : Pompa hinmmde binm manometrik yiksekitk maliyen

Bu amagla. once, P-A-B-C kntk hom diklade alinsrak, Keller
yartemindek ik don asama islemler yambr ve pompu binmmin hidrolik gog-
yil (hEG-yal) bagina toplam malivet;

Mustign = | UM36 TL WBF341
ofarak bulunur. Sistemn debisi, (= 30 Lis oldugundan, pompa binminde, birim
munotmetrik vikseilik mativet,
i oo M )0 109056530
2 T8 75
bicimmde elde edilir.
L pyama : Segenek boru gaplarmids brim wrinluk yilhk maliyetlen

Seqenck boru ¢aplannda, binm waanluk villik malivellen, Cizelge 3 18'de
veritmigtir,

= 43622 T m-wd

Cezelgte 317, Cirnagie dlighan dall ana boen ham goplun

Boru baltmii | Debi, (L) Ihs gapimm) | Dlzunluk (m)
P-A A 25 20
A-H 20 25 108
B-C |0 160 108
cD G 110 54

A 54




Citelge 3 1R Dalli ana hora ham (gin sepenek bor caplarmds birim ammlok

yillik muliyarles
Dy gop | Maliyet Faix Semiis | Amoitisman Yilbik mnirve)
imm} (TLim) [T TR amrl, Faktor, {TL/m~yl)
i 1) foayil) AP
el £ 80 1 15 (8 [k ) 7l
110 B0 0.87
(35 10.40 | R
[ 13 50 | 40
160 1770 [ B4
2110 27.30 283
o 1290 3141
250 4270 443
280 52450 | 5 40

3, asnma : Dorusal progmminma medeline esas verfler

(ofrusal programisny modelinin. olugturytmasinds kellsmloeak veriier
Crzeie 3,19 da gosenimmtr
4. asnma : Dogrus| proprmlama model i

Amac fonksiyonu :

KN S3A22H, - LRIN, 283N~ TAI Xy~ 443X, 3495 - 108
X LOXs 184N - 283X 340 Xpm 443 Xy UT X,
URT Xy~ DB Xy~ LA Xeg = LB X~ O.5F Xiz =~ LET Xin -
LOB X = b Xs - LB4 X

FRoisitlar
8) Llrunluk krsiden
P-A boru bolimi gin:
i Xy Mot Xy - Xy Xy 20

A-B boru bilimi igin

i - X KXo -X- X Xu= 108
B-C Daru boliing lgin,

(B K= Kt Xigs Kps= Xy - 100
B-1 bovru bttt igin,

{44 Xie =Xy = Xio = X N 10

Sl




Clrtlye 3 19, Dofiruaal programises todelme sas venber ve bubunun bos gaplon

Segenck | Hinm Yik | Seconck | Bulunan
Boru | Uzmduk | Debs | borg g iurnirihisk lmyiplan har Eeiny
bllbends {em) iLiy) i imindryeli fmam) | oopemida | day g
fmmm (Timeil) ke | )
(i
(1 (4] {3 4 (5 (63 {7} ¥
PA 20 )] [§51] 1.8+ CLois X ]
204 2H3 3 (0 Xz
225 34l 0 0 X5
250 443 0.002 M
280 549 {11601 X
L] 108 X 125 | 08 0,030 X 200
40 | A0 0017 X+
| 5} 154 (T {H)E Xs
200 183 043 s
:',35 3-1] U.{m xl_u
230 443 01 x|
BT {1 10 a6 07l Q0 Kz |60
110 087 0015 b {1
125 |08 0,008 Xi4
140 | 40 (035 Kis
| ) |84 0002 X
8D | 18 | 10 90 071 0,040 Xir o
110 (8T (L5 K | 156m)
|25 1.008 0008 Xis 90
140 140 0.005 X | (52m)
|61 1.84 (iR X:)
) Manometrik voiseklik ks

Crmekite, dingmik emme vdksekligi &y, = 4 m, ana boru hattimin en
viksek nokmds ile pompo birimi arasindaki vokiseklik farks, i, = 850 m (boyir
yukan) ve sna bory hattindn jstesen basing, K = 28 m'dir. Bu deferiere gore

manometrik yiksekhk Gt

Ho 2 Hy= by~ H 2 3 -850 - 28

(4 Hu2 .50
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¢} Yik kaviplan ks,

Burnda, vok kaviplun lasi, hem PoA-B-C hom de P-A-B-D3 hatti 1§in
T yazihe

P-A-B-C hatt igin,
H_=h, :I:.’.lF +hy+H

o = Pips Ehﬁiﬁ,]h' « 24 - 5 - 28

6 Ha— 019X, - 0.006X: — G004 Xy - 0.002 X, - 000 Xy~ G030 Xy -
0017 X- - 0009 Ny — (LIN03 Xy — 0002 Xy — 0.00] Xy - B0 X)s
OIIN ), - O8Ny, - 0.005 Xy - 0002 Xy 240,50

P-A-B-D hatty igin,
H,, :h¢ :th“.."f'h'r + H

HaHinsc2hy 2hopn ~ 24 = 300 - 28

iTF Ha 0019 X - 00006 X - 0.004 X, - 0,002 X - 0.000 Xy~ 0,030 Xy
0017 X= 0009 Xy - 003 Xy - 0,002 Xy 0.00] X, ~ 0,040 K- -
OFN - i3, L0 Ko~ WLIAS X, — DLEND2 X5 237 80

Dogrusal programlama modelinn bilgisoyvarly goetma soruconda elde
editen boru s gaplan, Creeleze 3.19%n 8 kolonuss yazilmugur Aynca,
manometrik vikseklik, . = 41 83 m bulunmughor. Dofresal programiama
moadell ve Keller yonterm e gozumde boru caplanndoaks farkhilik yvok
kayiplaninin vuvarlaklagtmimasindan baynaklanmakisdse

3.8.7. Sistem Basmermin Yercekimivie Saglanmas: Kogulunda
Ana Boru Cam

Gerelli sistem ging basmincnim, dolavisivla de igletme  basmcimn
vergeiimi {le sablandifn yadmurlama sulama sistomlerinde, ana boru ¢apimim
sapianmsy, bir oncek) bolimde agddanan, dalh mna bory hatlannda yan dal
bory ¢capimin saptanmasi ile aymidic Burads da, ena bory hatte (va du segilen
kritik hat) boyunca olugan vik kaviplars, izin verilen yilk kayiplanm asmavacol
bigimde bora gam segile. Konuya iligkin ur &rnek agadsda veriimisnm

Ornek :

Plany Sekil 332°de venlen ana boru batt ele alimacaktr Sekilden
izlenecedi giti, yapmurinma sisiemine sulume suyo  yvoksekieks bir su

deposundan almmaktadn, Depo tu gikigrn (dna bomu hath baglangicimin) kou
100 m™dir. Gerekl) olan difer venler sty ledir

W
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Fekil 132 Omege iliykin yagmurlama sclams sistem aon bore hatt plam

= Apa boru hati, 10 mm igleme basingh sert PVC  borulsrdan
Olusturulacaltr

- Liatemiler, & atm 1slerme beangh sert PE bomulardan olustursbmus ve
luteral boru diy cam 63 mm bulunmustur

- Ana bory hattinda 1stenen basing, = 36 m'dir

Chrmekteki ann bory hatty dally ol dufundin, ance kritik hat belirkenir ve
bu hatin bory cap bulunur. Kritik hat. en wzak ve en yksekteki noktay: depoya
badlavan hattr, Bu amekte, her me kadar A pokiesimo kot B noktasinm
kotundan 2 m daha yiksekte olsa da A-B horu boliminds olusscak vitk
koyiplarimm 2 m'yi Begeceli yoklamimivia, kritik hat olarak [-A-B hath
nlimmignr.

D-A-B hatts boru ¢aps ;
I. agama : D-A-B hattndn wan verilen visk kayiplan

D-A-B hattmda yukseklik farky, bu boru hatinda olugan vik keyiplan
tle ann boru hathinda istene basmein wplaomms esit olmalidir

Moy =hpas+H

Ana boru hattinda fstenen basing, & = 36 m'dic. D e B nokialan
arasimdaki v ikseklik farks.

hrﬂ"l‘ = [0 (0 — 5400 r"l'ﬁﬂﬂ'ﬂ
ve sonugla, D-B hattinds fzin verilen vk ksyplan,
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ﬁ'_’ g = D‘f..”_. —.I,i' =‘1‘ﬁ‘.m . Jﬁ-.uﬂz 1“.”&"1

truilenur
2, ayama 2 D-A-B hatty boru gap

DA hartmde wn verllen vtk kaywplan, &y e = 1000 m ofdu@undan,
bu yitk kaysplanm agmavacek boru gam seqlir

Clzelge 3.7 den visarinnorak, ortlama akiy hooma 2 mis'ye gegmedif
en kocik bory dis cammm D-A bore bolominde 110 mm w A-B  bori
belimande 90 mm oldugu bulunur, Bu bory bolumleringde. wrn edilen en kilgik
dis caplar secildipinde, Sekil 3.30°daki vok kayiplan  diyagramindan
yararinpnamk, D-A<B hattinda olusan yik kayiplin;

hy = ﬁ.ﬁm*ﬂﬂﬂﬂ= AT.60 o

100 134
bulunur, Bu déper lzin verilen vk koviplanniden blyok oldufo igin uygun
depildic. lsleme bori goplan artinlerak devam edilie Benzer yakingimlar
sompeunda, -4 ve A=B boru bolumlennin ‘her llosmm de dig cag 140 mm
segitirse, [-A-B haminda olusin vok kayplan;

1.00 047

by =—— 3B +—— 330 =F41m
T 103

alarak elde edilin, Bu deder, van verilen vok kayiplarmdan kigok oldufu igin
140 mm duy cap wvgundur

Ancak, 1000 - 941 = 0,59 m yok kayplan farkm giderecek bigimde,
A-H bory boltiminin bir kesmimn i gapuy 140 mm den 125 mm've dogarmek
mimkindtr A-B boru bolnmonde fletilen debi, (0= 10 L/s fgin Sekil 3.30dan,
125-140 mm dig ¢aplar arsindaki yik kayiplan fark:,

A =035 m/ 100 m
bulunur. 0.3% m yok kayiplan farks, 100 m bory weonlufunda oldufu igin 059
m vk kaviplan farks 160-m boru uzuniufunds mevdana gelic. Bu nedenle, A-B

bory Boltminan 169 m s 125 mm ve anekalan 131 m*s 140 mm dis gaph
borelardan olusmrulur

A=C dali boru cap :
1. agama : A noktasinds istenen basing

H‘ =Hﬂ +'h;d’_ﬂ ihﬁ‘r‘—"




Burada, B noktesmdakl basing, ang boro hattinds istenen baancs
egdeferdiv ve My = H = 36 m'dir. A-B hattindn olusan vOk kaviplars, Sekil
3.3 dan yororlamrk,

?;; w131 +%:Iﬁ?=lﬂ]m
A tle B nokinlan arssmdaki vokseklik farkr
Bea i =5600—34.00=200m hayrasags
ve A nektasinda istenen bagmg;
H,=3+200-2.00=36m
bulunr.
2, asama : A-C yan dalindn fzm verilen yuk kaviplan

Bemeer bigimde, A nokmsinda istenen basing, C nokisindan baslayork
viveifprs; '

I‘f‘- =H.' +h.' A= '_1‘_|Iil"._i_|.

Burada, H- = H = 36 m, by o = 56,00-52,00 = 4,00 wdir {bayir asafi)
vee A-C hattinda izin venilen yok kaviplan,

3‘6 = 35"‘-&;.'_‘ —-I-III

'ﬂf ol = 4{“] m

*'i|'.'-|-|\t2

bulimur,
3, pyama 1 A-C yan dali bore cap

A-C bord bolemonids &y gam 75 mm seeilirse, by boro balamimde
ofusan yok kaviphr, Sekil 330" dan;

.
b =%:I2ﬂ=3_}¢m

bulunuy. Bu defer, tzin verilen vuk kayiplanndan kugik oldufu igin uypundis
Burnda da, 400 - 324 = (.76 m vk kaviplan farksm giderecek bigimde iglem
vaptirss, A-C bory bolamunin sen 21 m*sin dis capr 63 mm - ve dosirilis

Sonugtn, ornek olemk ele aliman ans bory hattmda, farkh bor
baliimlermin capian Cizelge 3. 20"de verilmistir
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{zelge 320, Omede ihekm ana botu bt caplan

Bomu bolomi | Debs, OriLis) | Drscapimm) | Uzonluk (mi
D=4 15 140 Al
A-H [ 140 131

125 6%
A 5 75 09
B3 21

Dogrusal programioma modeli e cfioim = Sistem  [ssincimin
yercekimi ile saglandipy vagmurlama sulama sistemlennde, ana boru hattinin
dogrusal programiimi modeli kullansrak saplanmasimda, daha once agiklanan
wlemler benzer bigimde vomhr  Yolme, pomps birimi bolunmedife agin
manometrk yikseklk kisn =02 konusu olmaz

Ornek olemk alman ve plam Sekd 3 327de vonlen ana bory hommin
doprusal progenmiamn modell ile goriimiine iiskin. segenek boru diy qaplannda
birimy wzsnluk malivetlen Crzelge 3 21'de ve dofirusal programloma modeline
eas veriler Cizelpe 322°de verimms, dogrusal progaminms modelmn
clugturulmas sgadidh agiklanmighr

Amng fonksivonu : Ana boru hatn topkem malyen minomorm obmalds

AN OET X, LR X - LAY LR X 288 X - AT X o N7 X
LOR Xy ~ 140Xy 1B Xip - 037 X5 - Q49 X-071 X, - A7
..1Ir.| 108 A

Cieelge 321, Dall onn bom ham 1gm segenek bora guplarmds berem aaamisk

yilldk malivetlen
Digcap | Maliyér Faiz Servis | Anionisiman -
(o ) (TL/m) oram, | Omrl, Faktari, ?ﬁg.ﬁﬂm
(%) |yl AF ¥
63 360 ] 35 01369 037
73 4. 70 049
an by, Hil 0,71
i 440 &7
125 [0.44] 1.08
I 45 [3.50 140
=10 17,70 184
200 2730 283

LY




(izelyge 322, Omege fighin dogrusa progmminma modeline esai venler vo

bnilummn boru sapion
Secetek Birrim Yiik Segonek | Bubmmn
Bomu | [Soumink | Diebi | bondig ik kaviplary | oo baru
bvéibilrasi (m) | (L) | ups mathyet (i) | cuigmcls | dig gogm
{rtim) (Tl meAi1l) wamluk | {mm}
fim
(1) (2 i3} 4} i5) {6} {7} 1]
DA R j 5.1 110 (.87 0,032 X {1
125 1.08 0018 X; (80 m)
14l | 4 Dol X 140
16 | 54 0,005 Xy |(T20m)
2 P 0,02 X
A-B 300 10 Wi 0.7 0,040 X 125
10 057 nols Xy
125 .08 0008 b
140 140 [(.005 Xa
160 | 84 0002 Xy
&L 120 L 63 037 0. [l Xii T
73 049 0,027 Xz (B9 m)
G0 .71 oo X 63
110 087 00064 M {31 m)
125 LOB 002 iy
Kaustlar :
0} Lirunluk kismlan

) Xy = Xi=X5= Na= Xy - 80

= Xew =Ko~ Ko~ Xy = N0

i3} Xy = Ky = Kog = Ny Xpa = 130
b ¥k kavbi kysatlan,

Sistemn bamncinin yergekimi ile saflandsf vagmurdama sulama sistemlennde,
ana boru hidinin berhangi bir boru bolamindek: yokseklik farks, en az; o boru
bedlaminde olusan yik kayiplan ile ana bary hettmds istenen basincin toplam
kadar olmalidr

By 2he - W

W<k, H
10l




DA boru boldmu igin,
hypg Shyn - B =44 36 <8
(4 032N - DUIRX. - BOIOX, - OB X, - 02 X SK
13-A4-51 hatty gin;
Appw Shynp - H £46 - 36.< 1)

i5) MO N, = QRIRXs = 0 Xy = S Xy = iR2 Xy - QL Xy
LS Xs = AR Ky~ (ORI X = N2 Xy 5710

= (i
R Shne - M 248 36 512

ffl 02X, - 08X, - Q0IUY, - DOUF X, - U002°X; - 006 Xy,
027 Xyp = 0214 Xy ~ NI Xy~ NN Xy 12

Dafirisal programlams modelinm Wilgisayurla ¢orami sonucunds lde
edilen boru &y caplan, Clzelpge 1.22°nin B kolonona vumimizur, Oneeki

gbelime  omnle  botu  cuplarindald  larkbilik  yok  kewsplaomm
yirvarlaklsgtm|masmdan koynokarmakitadar

3.9. TOPLU YAGMURLAMA SULAMA SISTEMLERININ
TASARIMI

Cok swyda tom wletmesinin bulundufu biy ok alsntar hizmet potden
vafmurisma selomn sistemienee wply yvodmurdama selama sistemi ady venilie
Toply sstemlerde, sulema suvu, her lanm iglenmesine kador basinglr boru afirile
thetilir. Husinglr bom hatlan geerine, anm igletmelenine st verecel hidomnt va
da vanalar verlegimlie, Ciftgi, isletmesine alf bireysel yafmoriama sulama
sisteTemin ana boru hattm, kendise aynlon fndrent ¥ do vanaya badlar ve
suluwma yagar Tanm isletmelerindeki birevsel yugdmuriama sistemler genellikle
portatif va da yir sabit sisiem bigimindedir

3.9.1. Toplu Yegmurlamsa Sulama Sistemlerinin lsletilmesi
Y Ontemleri

Uypulamada, topiu vaimuriama sulama sistemler, stek ve da abbet
{ rotmsy on ) yontemine gore isletilirler

istek yinteminde, bor tnfm Dfetmesinge verilecek suyun basing ve
debisinm gok iyl bir bigimde denctlenmesi gerektifindon, tarm igletmalerine su
almada drant kullambir. Vanalar bo amag igm uygam olmaz. Sy dafntm afinda
strekh olarak su bolunduralur ve gifter, tstedipl zonan, kendine ayrilon hidrant
Kullanarak sulomo yupmads bitmoy e serbestir:

L]




Nabet yinteminde ise, proje almmunde bulunan tanm . igletmelerine,
beluti déigon sgentinde s ile sy venlin, Sulomi araligs penellikie, sulama
seoi bayunca sabuitte, Ydantemin vygulanabilmes igin, her tanm tgletmesmin
su kullanma trikinn glho ve bazen sastlik duyariihkin bilimmesl gerekin. So
dagstim afmdon tarrm gleimelerine su alinmasinda genellikle hidmnt kullombe
Ancak, igletme savisimn fazly olmadid proje alanlanpds by amugle vams da
Kullanilabilmekiedir,

Toplu yoafmuriama  sulama  sistemiennin istek  yonleming ghre
igletilmeesinin, nobet yantemine olan Gstnliklen shylece siralanabilir,

1) Istek yomeninde, giftgilenn foultandis so miktsr, hdmntlar teenme
yerlestinlen su savaglan e olgtillr ve gen odeme, binm su hecou (zernden
vapili. Ayrics, hidmntlonn  Geetine  debi Himitdrlen  kooamk, gifiginin
gereksinmm duydufiu sudan farinsun almas engellenir, Bu nedenlerle, Gifigiler
kontrolles sulama yapariar ve proje alaninda asin so kullsnim engellenir ya da
distk direyde olur, Nabet vontermnde geri tdeme, su dagihm sf Grennde
hodrantlar kullambwss, stek yomeminde oldufu gibidir. Ancak, sy dagitim
aginda vanalann kullamimes) duremanda gen ddeme, belirh bkl win birm
alan  Grerinden vombr Sulame amlify sabit olduffundan, ¢iftgiler, bam
donemlerde bithi su gereksimimini karsilamayabilmer, bam dopemlerdes ise,
sadama gras geldif ve bir hak oldufiu igm 25 su kullanebilirler

2) Istek yoneminde sulama, sulsmamn tamamiangca gn sayisna
yayilurak tamamlpmnr . Bu nedenle, mnm igletmelerindeki bireysel: sistemlerde
ayni andi doha az sayida Intersl boru het gabstinhr ve delayuyla bireysel
sisten debileri dugok olur. Bu da bireysel sisiem malivetml dastriir. Nobet
yomteminde, her tanm igletmesinde sulomamn olenaklar olgisinde Kisn yiretde
tamamlanmas esasnr deali, her tanm islemmesinde sulamanm bir ghnde
tmamisnmasdir. Ancak proje alaninds, mispeten, by ok wom igletmeleninds,
sulamanin tamamlsnmas bir gonden disha fhola siire alabdlir, Tarm isletmelen
arammedn, sulamomn emembsnocaf) gin sayist apsmdan gesithik ortaya qukar
Bu da wgletmey) poclestinie. Avnic, sulamamn ks sorede tamamlanmas), mym
onda cahgtmiacak fateral boru hatt savisim arttie ve birovsel sisten maliyotd
sok yiksek olur

3} Nobet vomteminde,  igittméde esneklik vokmr Herhangi bir tanm
vplermesindeki sulomamnen, kending aynlan stre igensinde yapilmas zorunlulsu
varde. Tanm letmesinde o strede sulame vapilamamas soran yarstr |9k
iﬂﬂlnmludt. cifici su kullanmada serbest oldufdandan isleftme son derece

olEvdir

4) lstek vonteminin, nobet yontemine pore ek sakincas: (se, sulomanin
daly fuzla gline veyilman nedeniyle, giflgilénn sulamaya daba gok zaman
ayirmalan sommiulogudur,

13




Yukanda sgiklanan nedenlerden dolayi, toplu vagmorlama sulama
sisiemnlerinin isick yOntemine pore (gletifmesl dahn uypun oimakis, ndbet
yomiermd, ancak, loron  igletmes: savenm az oldufy proje  alanfannda
uygulanabilmekiedir

9.2, Sulomian Hidraotlan ve Almoclar

Toplu yagmurloms sulama sistemleninde, basingly boru afi Gzerine
yerlestinlen ve anm iglemmelenndeki bireysel yagmuriama sulama sistemlerine
su ohnan araclara  hidrant odi venimektedir  Hidmntlar pahal  aragias
olduklarndan, bir drantin: birden fazta tanm gletmesme hizmet etmest sz
komusudut, Bu nedenle, hidrantlann Wenne almaglar (prizler) yerlestinlit, Bir
hidront Grennde |, 2. 3 va do 4 almag olabilir. Bu duromda, her tanm
letmesine bur almag aynilir ve gifig, kendine synian aimogmn yarerlmnamk
sufamp vapar

Tipik bur sulemas hdranmmin kesin Sekal 3533t goraimektedir, Sulama
hidranty, gend] olamk  sovde ve almaglardan olusur Govde, sshinda bagiann
tubam bulanan, bir vanathr. Govde zermdebs almaglar pgaldekl unsurlan
kapsar.

1) Tarm igletmesine mat breysel yagmmurlama sulama sistemi ans bory

heattomn badlommoasim sadlovan orfis ve badlant afiz,

2) Almner sgip kapnmay: sagloyvan vams yé da orifise wkilan kir mpa_

3) Tanm isletmesine, ongdrillen debide suyun alinmasinl sadlavan debe

limatewtl,

4) Almag gilisinds sabit basing sagtayan basing regilntord ve

5) Kullamlun s hocmini dlgen su saysct

Lygulamnds, almag gioy basinglen, geneflikle, 05 mm'in katlan
gimnde, 1.5, 20,25 3.0mm, .. . veslmag dabilert 1.5, 20,30, 4.0, 50,
5.0,7.5,9.0,120, 150 ve 180 L's alacak bigimde standsrt degerlerdedir

Sulama hidrantlennin govde ¢am 100 mim (47) wve 150 mm {67),
almaglann copr e 65 mm (257) ve 100 mm (47} oimakindr, Uyvgolomadn,
almag dobisinin 9 L/s degerine kadar 65 mm, 9 L/s’nin ezerinde 100 mm gaph
almaglar, hidrant debisinin 25 Liy deferine kader govde gapr 100 mm ve 25
L/s'min tzeninde govde gapr 150 mm olan hidrantlar kullanibmiktadir

Sulama hidrant Greten ber kumilus, hidmnt pdvdesinde ve almacin
degigik unsurlannda olusan yok kawiplanm da kapssyan hidrant teknik
azelliklerini kullamciva vermekle yokimiador Bu yok kayplaooe iligkin
divagramiar, omek olmak (rere, Sekil 3 34" te verilmistir.
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3.9.3. Hidramt Y erferinin Secilmesi ve Su Dagimm Afimm
Husturnimas

Toplu yapmuriomo sulama sistemlerinde, en onemli korulordir bir
uygun hdmnt yerlermm beiirlenmetdir: Bumm gim su konulara dzen gosierilr

I} Prensip olamk, her tanm igletmesine bir almag aynile Ancak, ¢ok
kioghk tarmm rgletmelennin oldugu proje slenlannds birden fela
farm igletmesne bire almag  mymlscaf  gibr,  bivik  tmom
fyletmizberine birden faels alrmag avniabilic

2} Hidramlar, olanaklar olgisiinde. sok almagh oimal ve bir odrmt
birden fazla tarm igletmesme izmet etmelidir

i) Lomnlu kalmadilica hidrantlar'tarim isketmelerinin omol sinrlanna
verdesnrilmell, igletme igensine yerlestimmekizn kagmmalidin

4) Hidramtlar, twrm igletmelerindeki bimvsal  vagdmurloma  sulomi
sistemlennin uvgun  femibine  olannk  safilayan  verlere
yerlestir imehdir

Hidrant verferi belitlendikien sonma. hidranilon en losa voldan su
knynaging baginyan su daditim afy olugrerulun, Bu tglemde, su daginm sfma ait
boru hatlsnnm, wrm islemmelen simrlanndan gegirlmesing deen gostrili

Planluma hartasi  ozeninde  fudront yerden ve su dafitim o
belirlendikiten sonra. proje alaninds segilen hidmnt yerlert ve baru hetlrmm
guzergahlan  denetenmed, gerekli duzelmeler vopddikun sonra sistem
Tesanming nslanmalichr,

3.9.4. Toplu Yagmurlama Sulama Sistemi Oroek Tasanim

Planlama haritas Jekil 3 35™e venlen ve toplam 18 tanm isletmesinden
nlusan proje plam gbz Ondne abnacakir [gletme bivikliklen plan (zenine
vizilmmstr So kayvnage, debisi, 0 = 60 L5 ve dinamik yiksekligh, Hy= 50 m
idan dorin kivudur Alande elektrik enerjisi vardir ve sa dalgig tipl ponpa ile
alinacoker, Tasanm asamalen pgedodn veribmistir

fstek yOntemine gire tasarim :
L. wsama : Hidmnt yerlermm segilmess vo su dagitm agmm olustorabmos

Plunda, bovutlon 30 x [50 m (45 da) olan | oolu twron igkotmes ele
alwnirsa, bu tgletmedeki bireyvsel vagmurlama sulamn sistemi igm cn oy gun su
altma yet wrun kenarm orasidir. Bu duromda, bireysel mistem ana boru: har,
kisa kenar bovunca ve amnd ortasina désenecek ve ana boru ham latemilere ki
yiinde hirmel edecektir. Loteraller efimioz ve omnlogiu 50 m. pna boru hatt
wrunlufu 150 m olycakur Bireysel sistemin bu fertibl, yadmurlioms sulams

I
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sistemlermin eriplenmesi ikelerine uvgun, maliveti en dostk ve igletiimesi en
kolay tertip bigimidir Benzer bigimde, 2 nolu tanm isletmes: ele alindifada by
igletme igin de en uyzun su alma yerinin weun kenann ortas oldufu ve | nolu
igletmedek) gibi bireysel sistem tertibinin vapuocagh garelor. Bung goee, | ve 2
nolu tanm  igletmelerinin ortak simrimn ormsma gd almagh bir hidan
yeregtirmek ve almacm binni 1 nolu iglvtmeye. dierini 2 nolu isletmeyve
syirmak en ovgun goeimdir, Benrer yoklmgimlar vepilamk, segilen diper
mdrantlanm yerlerr ve boru hatlan mrm istemmelerinin smrlarmdan pececek
higimde, hidrsmilnn en kiss yoldan su kavnafinn badlavan su dofim o Sekil
3.35"eki plantams harites) terinde posterilmistic

L agama : Almag debilermin saptanmue

Proje alaminda herbangi bir isletmeve su veren almocin debisi, o
igletmedeki bireysel sistamin kapassiesine esdeger olmalidie By amagha, proje
alamindoki her mnm igletmesine ait bireyss| yafmurloma sulsma sisteminin
tzsanimy yambie ve sistem kapasitesi belirlenir. Bu konw, énceki bolumierde
ayrmblan ile ventmstir,

Ancok. toplu yaBmurkima salamn sistemieninin kuralacalt proje
alantannda, ok sayidae ve fark baviklikee foom islernelent oz kotusy olur.
Hu kogulda, her tanm igletmes: gin hireysel sistem tesanmm vaparak altmng
dobiterimn saptinmas) weun zaman alir. Bunon verine, tem igletmelen, 0-5 di,
310 da, 10-20 da. 20-50 da. 50100 da vt 100 di'dan blivak olacak higimde
buytkluk groplerma ayrilie. Her boyiklik grubung femsil edecek bir mmom
igletmesinde bireysel sistemn tasarimi yamlir ve sistem kapasitesi elde edilir
Rireysel sistem kopasitesi, tsonm yapilan igletménin alenina bolénte vee birim
alan sistern kspositesi elde edilir Bu deper, goe dnone ahnun boyaklok
grubundaki tanm iglermelermin alam (e qurpilarok her tanm igdetmesi igin
bireysel sistem koapasitclert elde edilie. Hu islem, her boyoklok grubu icin
tedomrinmr.

Omek olarak ele alinan groje alamnds tsnm iglermelers, 10-20 da ve 20-
A0 da blyiklok gruplarn igersine gimmekedir. 10-20 da buyoklok greba igin 12
nolu tarim agletmesr, 2050 do bayoklok groby igin 2 nelu tarm isletmes:
segilmigtic. Bu wnm igletmeler igin hireysel sistemn tasarmlan yopilms ve elde
edilen sormgiar Sekil 336 ve 3.37'de posteritmistic’ Bu bayiklok gl icn
hesuplanan birim alan sistem dehilen ise rzelge 32312 verilmistir, Gorsidagn
gibi, bireysel sistem debileri, 10-20 da bayukink grubu igin g.= 0 200 Li/da ve
20-50 da biryakluk grubu igin ¢, = 0.147 Lis/da bigiminde elde edilmistir,

Proje alamndaki ber tarim islermest igm. birim alan sistem debilen,
igletme alam o gorpulamak hesaplaman bireysel sistem debileri ise Cleelge
3 24'1e goriimektedir. Uygulamadn, standart almoag debileri 1.5, 2.0, 3.0, 4.0,
30,60,75, L/ oldupundan, hesaplanan bireysel sistem kapasitesine en
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ASm - Hietr sutlanaddic sy gulanagsk soplom suliomis suyy
ki &= 1028 mm

- Bclomtn mralifs, BA = |2 gl

= Sulprearinn trmmn] nfscgh gl gavis
F=igin

- \yletme bomman_ by, = 30'm

- Bugllk debiat, q =078 m'M

| - Bughl (ertip aralikion, S8, =12xi2m

=Sufamn smeas, T, =20 h

« (Jerekli 1mteral aayin, | odet

150 m - Lureral Gazermde baghtk siyisi. n= 13 ader

~Lateral debisi, O = 96m'h

= Siem kspaipen, Q=27 LW

- fma ve leternd bor hatien & otm djleime
besmgh. 63 tum dig gl verm PE boralandan

onlugimmulacakir
£ 4 7 % - Anim bomd givig hemse, H,=24.73m
HIDRANT
} 3 2
[*Him I

Sekit 3.36. 12 nolu taron igletnesinde bircysel stz rertbn ve tasanm sonug Lun

i




20 - Her sulatmada uygulmicsk oplam
sl suyn miktan d, = 1028 mm
« Sulaatia amlifh, SA = |2 gin
» Sulnmamm tammmizmcaii gin
smyrm, F = 10 giin
- Ijletme basincs, b, =20 m
- Baghk debisi, g = 0. 74 m'h
= Baglik termip arahbklan,
S5 ="12%|Tm
= Sulmmn simes), T,=20h
I50m | |2 = Crevok i lazeral sy, 2 pde
! = Lateml dzernde baglk noyime,
n =13 nidet
« Loterl debisi, (4 =96 m'm
» Swtem kopnettes, =53 L
« |angral bor btk & aom igletme
HID- 1254 5678910 bamingl, 63 imm dig gaph sert PE
* | | Y
L [ L)
0 38 1

RANT horslardnn olwgturnlscoktr

= Ana honi hath & admogletme

21 lrasanghy, 90 mm iy saph sert PE
borwlardan olupumlscokts

- Asn bary ging boiney, H, = 24 41 m

Sekil 337, 2 nolu farum wletmesinde birmysel sistem rertibi ve msarim ponuglan
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Cizelge 3.23. Proje alammda binm slan ditem debilen

Baviklok | Isfetme | lsletmealam, | Bireysel istem | Binm alan sistem
gruby T A kapusitesi ) | debisi, g, - @ A
(da) (du) (L/5) (L/wdn)
020 12 135 =7 {1,200
k5 - 35 5.3 AR i

Cirelge 324 Proje plammdn bireysel sistem kagaaiielon ve secilen alomg debileri

| §letmie Alan, Birum alan sistem Bireysel sisern | Almay debisi,

il Afdn) | debisi, g, (L's'da) | debisi, 0 g 4 (Lis) gu (L5
1 45 147 b 7]

2 6 {147 53 5

3 1] 1200 A6 4

[ 45 0147 Gty [

b = 0147 4.0 4

L] 40,5 147 .00 (4]

7 49 5 147 7.3 i

B 43 L147 (7R ]

Y 3.5 o147 4.6 5

10 4] (147 53 5

I 45 0147 {0 (4]
i3 13,5 £ 2H) 7 3

13 45 0147 (= [}

14 7 0147 4.0 d

15 36 0147 33 5
14 27 047 LAY L
17 1 4T 33 3
18 2715 147 i3 3

vakin almag debisi segilmig ve Cieelge nin son kolonuna yezitmighr, Goraldagn
giti, proje alwmnda, twom igletmelenne aynlan almaglann debilery, tjletme
buyuklogune bajh olarak 3.0-7.5 L's arsnda defSismektedir
3. asama ¢ Boru ai bolomicnnde iletilecok debimn sapranmas:

lstek yonemiine gire igletilen woply vafmurlams solama sistemierinde,
giftgilerin istedikleri zamandn sufama yopmasi - serbest oldufundan, proje
1E2




monmds Wm wom glemelennin aym ands sulama yapmast, difer bir
aniptimls, akendaki mm almagison v anda agik olma olasihg gok disakitr
Bu nedenle, her boru bolimuntn hizmet emigi almaglar issrminde, aym anda
agik olma olusligs bulunan almag swin belirh olasitiga gore tabmin edilir ve by
aimpgiarm toplim debisi o boru boliminde iletilecek debi defarnin verir.

Su dafotim afsmn plam, aynea, Sekil 3,38'de venimis, hidrmtlor ve s
wyom nokmlan numaralandinimis, almog  debilen ve bomu bolamletinin
i uklnr plan Grerine vanlmisir.

Su dagiom afuun farkh boru bolomlerinde detiecek deh defierlerinin
butmak igin yapilan iglemler agafida agiklanmey ve sonuglar (lzzige 3.25'1e
verilmastir.

L. kolon @ Ligtan su ksvaagma dofru boru bolbmien vaznlir

2, kolon : Her boru bolimingn mzmet ettids plan yazihr, Omefin, 1-3 bory
blom, | nolu hidranin su fletmekte ve 9 te 10 noly tanm isletmeletine hizmet
cimektedir. Bu igletmelerin toplam oalan, 4 = 67.5 da = 679 ha'dy, Benzer
gimde, 3-5 boru boltemi ise, 1 ve 2 noly hidrantism s lemekte; 1,2 9 ve 10
nolu tarm igleimelerine hizmet etmektedin. Bu iglermelenn toplam alan, 4 =
[4B.5 da = 14 85 ha'dir

3. kolon : Kuramsal debn defierleri hesaplanarak yaorle. Kuramssl debi;
O} = P A (327

esitlifia ile hesaplunir. Esitfikie;

th = Kummsal debs, L/s,
o = Maksimum sulama modoli, Lishs we
A =Boru biliminun hizme eitigs alan (2 kolon degerlen), ha'dir

Esithikteky moksimum sulama modiling elde otmek igin, prose alamnda
tanmi ongirilen bitki desenine gore, suluma sexony hovunca her aya iliskm
sularmmn modullen, 24 higan esss alingrak hesaplamr ve en gok sulama suvune
gereksinmm duyuolan aya iliskin sulama modilt gae onone alinr, Verilen omek
igin bu deper, G, =06 Lis'he olarak hesaplanmistie Ornegin, 1-3 bora boltma
igin,

i =Qau A=06x6T5=4.1L/5
ve [5-F boru bolima agin;

O =T A=06x6120=36.7 L/5

buduiiur
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4, kolon @ Her boly bolomondn s iletipi bideamtlar rerinde, farkli debideki
almaglann sayilan yazbe Omegm, 1-3 boru bolamo | polu hidrnt su iler
By Hidmit nzerinde 2 met § L's debili almag vaedir: 7-10 borus bolam jse, 1, 2,
4 ve 6 nolu hidrenilafn su verr. Bu hidmntlar deerinde, 1 sdet 3 Lis, | adet 4
Lis, 3 ndet 5 1sve 3 adey 6 Lis debil) almag bulunmoktadir

. kolon = Her bond bolamilan, su ilettign hidrantiaedaki aimaglann oplam
dobileri vanl, Crnefin, 1-3 boru bolimtntn su ilettigi | nolu hidren Qrevinde
2 ader 5 /s detil almog vardir ve toplam plamag debisi, (Qu= 10 L5 dir

&. Kolon ¢ Her bory bollmandn su detigi hidrantlar urenndeio almagiardon her
birmin agik olma olusahid hezaplamr, Bu defer,

p=— (328}

esitlign ile bulunir Exithikie,

p = Boru bolomonth hirmet eltifl slmaglirdsn her binmn sgik olma
olasdidy,

O = Korameal debi | 3 kolon deferleri), L's,

F = Crim ik salamo orEr ve

(2. = Toplam almag debisi (5, kolon deferien), L's'dir

Proje alaminn sulsma suyu dalgig tipl pompa {le alinacafmdon, guniik
sulomn stresi 20 b shnmstr. Cysa, submma modila, 24 higln esasmon gore
hesaplanir Bu pedenle, koramsal debr gonlik sulema orant e dizehilir. Ormek
icin bu defier,

20
-2 0833
r= el

oliarnk ahmmisir

Buradaki pr defietien, aimag sayis: 4 ten fazla olan beru bolumler 1gin
hesaplamr Almag ssyisi 4 ve duha az oldufunda, almaglann hepsinin agik
olacad valklagim vaplir. Oroeftin, 13 boru bolamunde almag sayis 2'dir ve I
4'ten az olduBundan p degert hesaplonmamistir. 5-7 boru biltmimde ise almag 5
suyist b oldugundan, bu bora Bolumd i5im,

) 12.7

- —
=
=

- —=0
r(.  0.833131

bulunr

7. kolon : Su dagitum afimm farkl bora bolamlerinde tletilécek debi deferleri
suptanir Boru bolemuntn su fletidi abmog suyis 4 ve dahs w oldufunda, boru
116




bolumaonde iletilecek debi defiert, toplum almag debisine (5 kolon deferi) asit
abimr, Orneiin, 1-3 bory boloma 2 adet atmacs hizmet etmektedir ve bu boru
bolamunde iletilecek debi dader,

Q:Q" =10 L13
aliar,

Boru bolimanun hgmet ertgi almag savisi 4'ten fazls oldudunds. boro
bolumitinde iletilecek debj dederi;

{e'

(=

[,ull ,\‘.Ilzrrrg,rmIr (329

esitlifh ile hesaplinr, Bu esitlikte;

) = Boru balumbnde ilefilecek debi, Ly,

4 =~ Kuramsal debi (3 kolon degerlen), L',

r - =Gimlik sulama omn),

LifPE = Egletim niteligr katsayis,

g = Hore bolumanin hizmet edigi her bir timacin agik olma olasahigs
{6 kolon deperien),

n, = Bory bolomimin hizmet etipi almaglardan avm debive sahip
olanlann swyis, adet ve

Gw = Almeg debisi, L/s"dir

Toplu  yapmurlama  sulwma  sisiemlent istek  vontemine  gore
igletildiginde, sistemin tam olamk (% 100) basanli alismosimm kosule, 1&m
almaglann aym anda gk olecapt vakloomuyl, her boru bolumonin, hizmet
ettifi shmogiant woplam debim kadar s tletecedi boru capumin segilmesidic Bu.,
mstem debiini ve simiem malivetm omembi direyde armmr Ovsa. proje
alanmda thm wom igletmelennde svm anda sulsma yamimas pek sor konusu
olmez Diger bir anlamia, alandaki bars almaglar kapaly olur, Delayiuyly,
mstem mearm yapihrken, avm anda sulama vapecdk isletme sayis tabmin
edilir ve sistem unsurlan bu espss gove bovutlandinlie: Boylelikle, sistem debisi
v sistermt maliveti pereksie vere arttinlmameg olor. Aym onda sulamo yapacak
igletme savis belirlenirken, sistemm % 95 yva da * 99 ola=mlikla bosanl olarak
suligicads, diger hir anfatmla, siemin % 3 oy da % | olaslikle bayanse
olacags kosulu goz dntne alimy. Su keymady veterli ise, sistermin % 99 alasihikla
baganli galisacafs esaste. B durumda, gletm miehi katsaym 0P = 2324
olur. Su kaynaf Kisith ase, sistemin %o 95 olasihikla bosanly ¢ahspeady esasing
wdre tasunm vapihir, Bu durumda ise, lgletim nuiteligl katsayisi D5 = 1645t

Venien omekze, kit su kaynoad kosullon (sistemin % 95 olanbikla
boganh gulismast) kogule voe dndme alinmigtir (igletim nnelifi katsayim P =
1.643) Buna gore, omegin, 57 boru boliamande iletilecek dobi degeri;
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0= ﬁmu')[ﬂu - HEH.H.:"-‘

{::ﬁz + 16450 49240 508 x(1xd” + 3257 + 2267

=257 Ly

by |y

Su dofvtem agindoks tam born: bolamlennde iletilecek débi degerien
hesaplanmis ve Clzelpe 3.25%in 7. kolonuna yazilmgur

Haury kosullarda, ok psamada hesaplanan debe defierienm dizeltimek
perekebilic Cunky, belithi bir bory bolumo igin hesaplanan debl, o boro
bolimunin hiznmet ettidi almaglann toplam debismden diha bivak, yine, su
g yonande, belirh bir bore bolomunon debia, sonmki boru bolumiinin
debisinden  kogok  olmamahdir  Hesaplomolar sonucu  bulunyn - debi
dederlermde, bu kogullur alugursa, hesaplanan degerler duseltilic Bu ormekie,
proje alam igin ihtiveg duvuinn suyun debizi 61,8 Lis'dir Su kaynady debis 60
Ls alduga wgm, buluman 61 § L', 60 Ls"ye dizeliilmistir

4. ngnma -5 dafivm afinda stenen basmng
a) Almag ikis basmet

Hidrant @zerndeki almogiann ¢ikiy bomnci, proje alamnda tor
iglermelerme  kurulan bireysel yagmurloma  sistemberinde. ani bora hatt
girigimde wstenen bosinca egit olmalidr Sekil 336 ve 3,37 den izlenecedi pibi.
ana boru girs basmer, 12 nolu tanm igletmesinde 24.73 m owe 2 nolu tanm
tiletmesinds 2451 m'dir Dolavisivia stel edilen tonm gletmelerine aynlmig
olan almaglans gy basnglan en oz bu deperler kadar olmalydis, Ancak, nlmag
werndeki heung regtlstorlerinin’ gihag basmglan 005 atmosferin ot
gminde  erebldipoden, bu tanm ofletmelernnde basng regolidbed gk
basine, difer bir anlanmia, simag gk basines 2.5 atm olacaktir. Bu nedenle,
msiremda almag ¢ikiy basine;

H,=Z5 sim=2%m
almmir
h) Hidmam vub keyviplan

Proje alsrmnda en voksek slmag debist g, = 7.5 L/s ve en yitksek hidram
debist (= 13.5 L/w"dir (12 nolu hidrant). Buna gore, alndaki tim hidrntlann
govide cap 100 mm ve almag capi &5 mm olacaktir. Bu degerierden ve Sekil
3 34" ten yarartanurok hdrant yok koyplan;
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- Urrifiste (g, =7.5 L/s) - 250 m

= Basing regiilatdrimde (g, = 7.5 135) 200 m
- Dela limitortinde (g,= 75 Ly C 500m
= Higram povdesinde (Ch= 133 L) . 050 m
hew = 10,00 m
bigiminde elde editmistic
e} hu dugiriom afimda istenen hasing

Su dofitim ofinda istenen basng, almog ki bosincina, hidrant yilk
oy iplnn eklenerek bulunur,

H=H.+ =25+ 10=35m
5, agama : Su dapstim afy boru ¢aplan ve pompa geellikienmin belidenmes

Verilen 0mek igin' buliman debl deferlen. aynea, Sekil 3.3%'deki su
dafim afi plam Gzenne vezlmsts Bundan sonrs. onceki  bolamlerde
wynnnlan dle venidigl gibi, bir dogrusal programiama modeli olusturulur ve
model goizolerck her bory bolimasin capr ve pompa biviminn deellikler
SHFHEAIT.

Nibet yiintemine ghre tasarm :
1. ngama : Hidrant verlerinn segilmest ve su dafiiom affimm olustumimas

MNobet vinteminde de, hidrant verlerinin segilmes: ve¢ su dagitmm afmn
olusturulmasi, ek yontemmde agikiandegr bigimde yupilir ve Sekil 3351
gisterildii ibi su dafatm 38 elde edilir

1. asama : Almag debilerinin saptaria

Mobet yonteminde temel 1lke, proje elamindaky her tmnm sletmesinde,
sulnmamn  wmamlsnacad: gon =y olanaklar | oleosinde  disok
wichnasdir.  ldeali, her  tnm igletmesinde  sulamanm  bie  plnde
tamamlanmasidic. Ancak bu logulda, her tunm iglermesinds, gofunlukla, lajerml
durak sivie kadar lutemml borg hatinm gyny ands chsunbmas: sorunoyla
karglagiler, Bu, hireysel simom debiminl ve sistern maliyetimi ok onesmli
povutlards anmtinr. Aynca, tople vagmurlama sulama sistemleénnde, almag
debisinin 18 L/s'yi geymest pek istemmez. Aksi dunimda, almag gape ve hidemnt
govde ¢op ok artar ve dzel hidmnt ve almagiom foullanilmoesm gensktir
Sonug olarak, wrm igletmelerinde; glatme biyiklidone hadl olarak sulamanm
bir g yerine birkag ginde wmamlanmas: sz kanusy olabilic

Iner vandan, proge alonmda, slemme bliyikioklen farkh olacagindan,
sulamamin wmemlsniecadr gin sydan da farkh olecaktr, Bu kagul goe ontine
shnorak yvapilacak isletmede, perek tgletme planlarmom handunmas, gerekse

119




sistermin isletlmest ok karmank ve glg olur, Avrca msanmda, bircysel sistem
debilering siptomak igin ber tanm igletmesinde, sistem erbimn gy yapbmus
gerekir By ine, Grellikle igletme sayeemn farla oldufu proje slanlannda gok
zamsn shir Bunun verne, proje alanmdaks her mnm igletmedinde sulamamin
mmomlanacef @in savisim oym deferde almak, hem fasanmi, hemn de
gletmeyt kolaylagtrdifindan, daha doru olabilir.

Bu sswmds, proje alsminds sulmmanin tamamlamacal) glin ssying,
kosullar pozden gegirilerek. igletme sahipleri ile Bilikie kamr verilir.

Verlen omekie, wm tanm iglermelerinde sulamanm F = & poinde
tomorlanmannn kdrar verilmistls. 10-20 da bayoklik grubu lgin 12 nolu tarm
igletmest ve 20-30 da bivikiok grebu igin 2 nolu tmrm isletmest fgin bireysel
slstemn  tasanimilan yapilmegte Elde edilen spouglar, $Sekil 339 ve 340'm
posterilmigiir. Bu biylkiok gruplan igin hesaploman birim plan sistem debiled,
Crrelge 3.26"da vonlmigtir. Gordlduga b, bireysel sistem debilen, 10-20 da
byoklak grubu igin g, = 0393 L/sds ve 20-50 da biyukluk grubu igin g. =
0.369 L's'da bigrminde elde edilmigtr

Praje alamndaki her wanm sgletmest igm, birsm alon sistem debilen
fsletre alim e carpilarak essplunan bireysel sistem debilen, Cizelge 3.37'de
porilmektedic Uygulomida, standart almag debiled 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0,
7.5, 90 Lis, 120 Lis, 150 Lis-ve 180 L/s oldufundan, hesaplanan bireyscl
sisiem kapasitesing en yakin almac debisi segilmis ve Cizelge"nin son kolonuna
vazilmistr  Gonbldugy gibi, proje alanmda, tanm isiétmelenine aynlan
wimaglonn debilen, isletme boyoklsgone bogh oleak 50-18.0 L' amsmda
degismektedis

3. wpamn ; Boru afi balimlermde 1lenlecek debinin saptanmas)

Mabet ine gore 1eletilen woplo vagmurlama sulams sisiemierinde,
giftgilerin kenditerine synlan goolerde sulamna yopmas sorunlu aldufundan,
oncelikle, bir igletme plom hesdame By amagla, proje alamiduks tarm
kgletmaler,

54

H=— (330}
F

egithfinden yamrinnorak gruplandinhr Esithkie;

= Proje aloninds tanm t5fetmelert grup sayin, adet.

54 = Proje sulama pralifs, gin ve

I = Sulamanin inmamiansceds gon sayis, gim dir.

Cirmekte, proje sulama amlif, 84 = 12 gon ve sylamamn tamamlanacad
gin savis, F =4 gin oldugundan, tarim igletmelen grup sayis:,
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49 i - Her inlamads wygralanacak toplén sulsms sayu
miktzn, d = 1028 mm

= Sulwmn aralijh, 54 = 17 gin

= Sulwnumn tsmarnlaneosi giin saysy,
F =4 giin

« Dletmie bamne, h, =320 m

- Baglik dehi, q=074 m'th
= Baghik fortip araliklan, 5ix8: =122013m
1 - Susbuoma whireni, T, =20 b
= Crenzkls Tuters] sayisy, 2 adet
150m| |2 + Lateral fmermde baghk sy, n = 13 adet
= Linderml debini, Oy = 6 mh
- Sdaem kapmuitesl, Q=43 Ls
= Lieral boru hatlan 63 mon diy gaph. 6 utm
ryletrme bawmgli, sen PE borulurdan
aluyturniseski,

IF I'i = Arm born bttt ™0 mm ds gepll 6 #tm 1§letme
L I basingli, seri PE bonilendan alusturuldeidks.
HIDRANT = M Boru priviy beamer, H, = 24.03 m
@ 3 2
150 m L

Sekil 3,39 12 nolu mrm igletmesinde barnysel sstem tertin e taserm sonuglan




130 m - Her sulwmads vyygpulanacak toplon
wilama myw ik, d, = 1028 mm

- Sulmon wraluy, SA= 12 gin

= Sulasmwenn mamnlmecsgt gin
yiel, F =4 jriin

« [gbeting howine, by, =20 m

- Pnglik debrind, =074 m'h

- Baghk tertip malikinn,
5|l5: = 2w 12 m

= Sularna slieest, Ty =20k
» Gerekli litoml] sayin, 3 adet

« Lateenl (teerimde baglid guyin,
n= L3 mdet

- Lateral debisi, Q=25 m'h

= Shitern kapasitesi, Q=133 L5

- Lteral bk hatlan & i 13letine
baamgli, 53 o drg gagph sen PE
bl i ol i dmcalkg

= Ana boru hatt 6 otm gjlenme
haarmwgh. 140 mm diy qaph sert PE
Hewulprdan olugnnidneskir

< Ang haiy ging basines, H, =24 3 'm

F5tim 4 L]

s
e

HiD-
BAMT

o 1
Py —— i
ed T bl

=

156 m 3 2 il

Selitl 340, 2 polu mnm mlemesmdo brreyse! sstem tertthi v tisarm somglan
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Coreelie 3 26, Proje alammda beram alan sistem debilen

Bayuklek | Isleime | Iglotme aloni. | Biovsel sistem | Binm alan sistem
.grubji m A kapasitest, ) | debisiyg, <0 A
{da) {da) {L/n} {L./s'dm)
10-20 12 3.5 53 0395
20-50 2 36 13.3 0.369

Cieelge 327 Proje alapmdn bireyss! sistiem kapanielen ve seqilen alosay delnlen

Igletme Alan, Birm alan sistem Breysel sistemn | Almag debis,

fo A (dn) dehin, g, (L'5n) | debiss, 0= g A (L/s) iy (L9}
| 45 01, 365 16.6 18

r 16 3,369 3.3 I

i 18 (1,393 7.1 1%
4 A5 360 [ B I8

§ 27 {1, 365 | 00 9

& 40 3 0,369 44 13

7 403 {1,364 Bd 5

] 45 (1,368 |66 18

b 1.5 0,369 [1.& i2
1] i1 ] (1 365 3.3 I3

I 45 3648 [ f I8
|2 135 0 39% 23 ]

il 45 [ {:X-] I8
14 27 hed IRt 9
15 hils] 359 |33 12
16 27 0,365 L0 ]

17 235 1. 368 B3 b
18 225 01, 369 =3 &

a4 12
n g Jeicler
bulunie Bu assinada proje alam igin gerekli debi deferi,
l:_} 1& {234
"

esithigii e balumur ve 5u kaynadi debis e kivastamr Esitlikie;
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() = Proje slam sistem debisi, L',

203, = Proje-alnmndaki tim alomglars toplam debisi, Lis ve

n = Tanm isletmeler grop savim, adet'tir

Verilen dmekie, 2L, =228 5 L' ve 5= 3 adettir. Buny plire proje alani
sistemn debis:;

{:'=*Z—QL=%=?E|J Lis

1

bulunue Elde edilen bu deper, s kavnads debisi olan 60 Lic'den buyoktur
Diger bar anlatimla, sistemin nobiét youiemiyle iletilmesi derumunda, meveu
su koymafs tle proje alamnm tamae, bitki sy gerebsinio tam knﬁatmmcak
bigimde sulanamayacaklir. Bu durumdsy, vi proje alan daraliilir, ya da proje
stlama arabfn  grtmhe Cmek in proje alammn daraiulmas yolune
gidilmemis vo proje sulama ambf 5S4 = |6 gon almmestir (nobet yonteminde
proje sulama arahi, sulomonin thmamsnscadt gin saysinm kat olmalidic),
Buna gire gozildogande, wrm isletmelen grop savis:

sS4 16
L F—:—#H:ﬂ'f.

Vi proje olony sisiemn debis,

2.0, 22
= f‘=—-fs-571u$

bulumur, Bu defier, su kaymafs dobisi a¢sindan uypundur

Goroldigy pibl, ststemin nObel yontemiyle iyletimesinde, aek
vontemivie igletmeve oranla daha vokseek ‘sislem debisi v da bitki a0
gereksimmimin tam karsilanmas: kosulunda daba dur alanm sulonmas sdz
konusy ololimekiedic Su kovnaf ks oldufanda, proje alagmm dorahins
vering, bu dmekie yamidifs gibi, bukl sy gercksinimini ck=ik knrgihayvarsk
sorunun gl voluna da gidilebilir Ancak. bu kosulds, proje slansmda
yelstinlecek bom  bikilerde, ‘belirh orands vernm amimas meovdann
gelebilecektir.

MNobet yontemmne pore elde edilen alimag debilenni de gosteren su
dodium nginm plam, svnea, Sekil 141 'de verilmistir,

Bundan sonm, her gruba girecek tanm isletmelenme karar venlir, Bunda
wemel ilke, her gruptaki tanm igletmelerinde toplam' almag debilerinin olamaklar
olgbstinde birbirine yakin olmasinin gieetimesidir. Aynca, sym pin igensinde
su alacak tormm iglemmeler van vane segilmez. olanskbur olgisande, so daftom
agmm farkli boru bolimlerine egit aralikiarla definimayn calinlr. Omekte, bu
ilkelenden hareketie, her gruba giren twnm (sletmeler|, su alacoklan sonler ve
toplam almog debileri Cuzslpe 3 28" de verilmigtic
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Ciselpe 3:28. Tanm igldtmelenmn raplon. w venlevek jpnier
vt topam dlmag debnlen

Grup Su venlecok Su verilecek Toplam almag debisi,
o mnm isletmelen glinler (3, (L8}
| g1l 13,17 [ 7.0
2 4. 710, 14 5.6,.7 8 1.0
3 1.3,6, 12, 15 g 10.11,12 573
1 3 58 (618 13, 14, IS, 16 570

Hirevsel sistem tmsornmndn agiklandif iy, bundan womra, farkh
glinlerde, su daitm afmm deglslk boru bolomlennde dletilecek debi degetler
bulunur, Her boru boltma igin elde edilén deferlerin en yiksek olani, o boru
bolumunde kntik kogulda iletilecek detr degenni verir. Omek igin bulumon bu
defierler Cimelpe 320'da porbmelaedir. Crelgedeki ber boru bolimondes
fletilecek debi deferler, aynca Sekil 341 deki su dafim 221 plani (Leerne
wualmigne

Cizelpe 339 Nohet vimiermine stme su daditnn asom furkh bor bilimiennde
ietilecei dobn degerlen

Boru Gonler Boru baliimunde
boloms [ T334 [S6.78 1910, 1,12 | 13.14,15,16 | iletilecek debi, 0 (Lf)
1-3 12 E : . 12

23 . = 18 2 E

3.3 12 12 18 12 I8

4-3 - 18 75 = 1%

7 12 3 25 8 12 a0

67 I8 = 3 : 18
7-10 30 30 iE: 12 305
10 = - E 9 [

9. 10 18 0 - . ||
1014 48 39 455 2 48
11-13 [ R = I 9
12-13 : iB - 18 E]
13-14 g I8 - 27 27
I4-15 57 57 453 48 57

15.p 57 57 575 <7 51.5




4. asnma : Su daitim afinda istenen basing
a} Almag gikis basme

Sekil 339 ve 340°an izlencoedi gibi, ano boru giriy basiner, 12 noly
tmrm . igletmesinde 2403 m o ve 2 nolu tanm sletmesinde 24 38 m'dir Bo
nedenle, tasarmmda almag ¢k basine,

H, =25 on0m -~ 25m
alimrmstor
b) Hidmnt viik kayiplan

Proje alarunda en yoksek almag deben g, = 18 Lis ve en yiksek hidmnt
debisi yine Oy, = IR Lis'dir. Buna gore, alandaki tom hidrantlanin gavde gagm
130 mm ve slmag capr 110 mm olacaktr. Bu defiorlerdon ve Sekil 3.34%ten
yararlanarsk hidrant yik kayiplan,

- Oirifiste (g, = 18 L/s} < 3 MMk
- Basing regolatorande (g, = 18 L'y} 150m
- Delrt limitorinde (e, = 18 L5y 750 m
= Hidrant govdesinde ({3, = 18 L/s) C 080 m
Fin= 14,80 m
bigrminde elde edilmustir,

¢} Su dofetim wfrnda istenen basne

su dadinm afinda rstepen basmg, almag gikis basimomd, hidrant yok
kayaplar| cklenereh:

M= Hy o« lyy =~ 23+ 480 - 39.80 m
bulurmistar
5. wsam @ Su dagium af bora gaplarn ve pompa dzelliklerinin belirlenmesi

Vertlen 6mek igin belunan debn defierlen, synca, Sekil 3.41"deki sy
dugrtom oy plamt Qrerine vambmugtr Bundan sonra, onceki bolomberde
ayrntdan jle venldifi b, bir dogrussl progmmiama modell olusturulur ve
model ghzalerek her boru boliminin gap ve pompa hinminin czelliklen
saptanir.
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3.10, CALISMA PROBLEMLERI

1) Agsgidaki verilere gore, Sekil 3.42°de gosierilen anm igletmesi win bireysel
vafimurioma sulama sistemmin tasanmmy yapine {sistem yan sabat olacaktir)

- Kritlk bitki | Patntes

-Etkili kok dermligi . 60 cm

- Bithd su tiketm - 6.3 mm/gim

- Mevsimbik 1oplam sulama suyu getelsinimi @ 682.0 mm

- Banye simifi - L (un)

- Kullamisbilir su tutma kopasitesi: 132 mmim

- Su alma b - 10 mm'h

- Su kaynad © Derin kiyu

= Diebss | 40 Li's

- [rinamik vilksekiigl © 50 m

- Suloma suvu kalite sinifh L C45;

- Bayame mevsimi boyunca ortalama mizgar huo - 2.4 mis

- Ciftgi gunde 20 saut sulama yapabilecek ve sulomays, sulama aralif
beyuncs mmamizyacakir

- Alande elektrik enerjisi mevoutisr

- Porpn b ve boru malivet|ert binm flystiasden almacakie

17 8mr _‘q\_‘_-___

A50m

98,00

ELYL

350'm

350 m
Selkil 3,42, | nolu probleme digkin tarm §letmesi plun
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7) Asapduki verilere gore, Sckil 343'te goserilen proje alanmida toply
yagmurloms sulsma sisteminin tesanmim stek ve nobet igletme vontemlere
g1 Uy yapm

- Ktk butks | Seker pancan

- Etkili kok derinlify : %0 cm

- Bitki fu whketimi | 6.2 mmglin

- Mevsimlik toplam sulamn suyu pereksinimi © 656.0 mm

= Sulema meodils ; 065 Lishs

- Bunye sinifi - CL {1 tin)

- Kullsmiatalic su tutma kapasitesi - 160 mm/m

- Su almo hez @ & mm'h

- Su knyna . Akarsu

- Minimum debis - 480 L

+ Pompa biriml diramik emme yikseklig ; 5m

- Salama suvu kalite simfi - €5,

- By lme mevaimi bovimea vrtalama rizgar him - 2.2 mi's

- Alanda elektnk enenisi belusmamaktadic. Sulama suvu sisteme diessl
motorly, yatay milli santifty i pompa ile almscakar,

= Pomipa biriml ve boru malivetlen binm fiyatlardan shnacakir

3) Agafidaki verilere gore, plan Sekil 3.44"e venlen su dagmm agfimn boru
guplanm bulmak igin dogrosal programlama modeling olusturunoz.

- Giolet dip savak ging kotu; 130 m

= Su dagiom adinids istenen basing - 35 m

= Su dagiim afy 10 atm igletme basingly asbestll gimento borulardan
elusturulmuagiur

= Boru malivetled igin birim fivat cetvellerinden verariamlacikur
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GOLET 30 LAY
105 L S50 m
400 m
140 L3 FE o4 L'y
SO0 158 m 0 m
WLs Wi Wi
350 m 350 m A -m
1% Lis T Lfs
S m 300 m
70 L S0 L 1) eea {1
140m 350 m 380 m
3 L%
HI0- 1y
20 L 36 L ETRr T
350m A% m 350 m

Sekil 344 3 nolu prebleme ilighan su dogrturn
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DAMLA SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

4.1, DAMLA SULAMA YONTEMI

Damin sulsma véntemnde emel ke, sik arbikls ve her defannda oz
miktarda sulamn soyu ovgulamakir Yoksek oprak nemn diteeyinde sulamaya
baglanir. Boylece. yetigtinlon bitkide, toprakiaki nem eksikliginden kaynaklanan
bir gerilim yumuimoz Yaimeca, yelerl dizevde itk koklermin gelismesmi
safjlayacok ormama su verilir. Bu yomemde genellikle, bitkinin gonluk ya da
birkag ponluk su gereksinimi karsilamir Keyvnokmn alman sulimo suya, b
kontrol binminde, kum, sediment, vieded cisimier ve cok kigik porgacikiardan
anndhmlie. Gerektidinde bitki besm elementlen sulama suyuna kansunli
Avrica, sistem debist ve sisiem basiney denetlenir. Suloma suyy, basingl bora
aftrvla bitki vakimns yetlestinilen damlaticiam kador ileniir. Lhgok basing
alundn ve dogik detnde damlalir bigrminde toprak y ey ine verilen su, buradan
infiltrasvonln toprik igerdsing wine, vergekirn ve kapilar kuvvetlerin etkise ile
dngilir ve bitki kilcal koklerinin getigti@ toprak hocmi stanhr, Genellikie, bitk
siealnn boyunca wslak serit elde edilir ve siralar arasinda slatiimayan kuro alan
Kulir lyi bir msarm ve wypalama de denne sizma va da yozey akig st Konesi
olmaz. Bovlece. mevoul so lynadmdan etkin bigmmde yamrlambr

4.7. DAMLA SULAMA YONTEMININ (STONLOKLERI

Dumla sulama vOmtersinin, diger yzey ve yogmurloma sulama
vomtemierine olan gstanloklen ssafwdaks gibn soralanabilir,

13 Damia colsma yonteminde, toprak virevinden alun bubarlagma ve
dolavisiyla  bitki su tuketimi, t0m  alanmn wlanidifn  sulama
yomtemlerine oranls, genellikle dahs duguk dizeydedit. Bunun
nedent, bitkl siralen smsnda shnimayan kurg dlen kaimam ve
wlatilan kesimin genellikle btk tarafmdan golgelenmesidie. Aynca,
iyi hir tsanm ve islemeyle sulonan alamn her torafindn e5 su
dagilimi sa&lamr ve yaksek su vy guloms randuman elde edilic. Tom
bu etmenier, binm alsn sulama suyu gereksinminin digok olmasma
peden olor. Bunn bagh olarak, binm slan sistem debis) doger ve
azeltikle kil su kavnag kosullannds, dabi gents bir alan, bitki so
gereksinimi tam karginnocak gimde, sulanabilir
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4)
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Damle  sulama  yomtemmde, etkihi bitki  kok  dennlipindels
kullamlabilie $u tutme kapasitesinim doha az hie ko okenldiginde
{eenellikle %5 30-40) sulomayn boglamr, Digar bir anlonmls, kok
betlgesinds yuksek toprak nemd vitken sulama yaprhr. Boylece
bitkl, topralaski nem eksiklifinden kaynaklara bir gerilime girmez
ve suyu farla eneni harcamaksian kolayhkla alyr. By da, dadw iyi
bir bitks goligmesi sadlor ve geneflikle daha yoksek miktar ve
kafitede tran elde edibis

Damla sulama vinterimde, bitki besin elementlen sulama suyuni
kangutlirak verlic Bu se, bitkmim boyame mevsmi bovunca
gereksinim duydufiu makre va da mikro besin elémentlerinin
islenen . zaman ve miktards ovgulanmass olansding verir Bu volla,
son derece etkin bir glbreleme vapilmas saglanr. Sonugta, yme
viksek verim ve Kifitede Grin elde edilir

Dumla sulema vontermnde, solsma sovao (stenen maman ve miktarda
olmak dzere, iyt bir denetimle wygulamr. Sistemin igteriimest son
darece Kolavdir ve sulams iscilig masmaflen en g doseydedie

Toprakin bulunan tuzlar, vergekimi ve kapilar kuvvetlenn etk ile
telatilen wprek hacminin geperine dogru tasimr ve bitki kaloal
kollerimn geligtigi ortom belirli orands wedan snndinlir. Bavlece,
tuzly toprak kosullarmda, domla sulama yontem) altinda, foprak
tuzivdufuna duvarh biikiler bile givenle vetigtirilebilir,

Twelu suluma suyu kosullannda, her ne kadar roprak suyumdi erms
trdann neden olduu ormotik basmg yiksek olsa da, biyume
mevsimi  boyvunes sirekll viksek toprak nemi stz konesu
olduundan, suvun topruk teneler eafindan tuubma gilet (mairs
tansivony) disok dizeyde oler. Bu ik defenn toplom glan wopmk
ratubet genlimmde bitki, suyy koklen e alabilir. Sonugta; yvomey
ve vofmurlama sulame vontemlemmde uyvpulanomavocslk  kadar
il olan sulama suyu, domia sulsma yonieminde uygulanabilic,

Bitkilerin  toprak  usd  orpanlan  slabimadifindan  bitky
hastaliklonmn  voyimas  endenir, bunun yenmds, vabaner of

gelismesi (slanlan alan fle ssvrh olduBundan, yabancy of milcadelesi
daka kolay vaptlir.

Ritki  sirnbun armsmdaks kury o alendem  yarariamlarsk . sulsma
srasinda tnle, ber tanm alet ve mokmalan ¢abistmlabilic ve
Haglama, hasat, vh wrymsal islemler sirdusolebilir,

Yapmurloma sulama yonterminde oldufo gitn, demla sulama
vintem de, vieoy sulsma yoénemlgrinin by pilannmadify, vikaek
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elimli, dalgali, hafif binyeh ya do vozlek topraklardas govenle
wy gulmnatilin

10) Yagmurtoma sulama yontemme omanla, damia sulama yonterinde,
tgletme basaned dahe dogok oldudy igin, enegi masraflaen daha ne
olur.

11) Bamla sulama  yosleminde, son derece duglk kapasileli su
kv nakiarndan bile yerartarn labile

4.3. DAMLA SULAMA YONTEMININ UYGULANMASINI
KISITLAYAN ETMENLER VE COZUM YOLLARI

Damla sulama youteminin yukands smlunan detinlokler yvonnda,
uygulanmasint kisitlayen ban etmenler de soe konosudur. Bu etmenler ve
berz lwrmna i loghom gozum yollin asudsda siralanmigig

1} Dumiatcidaki so aks volumun kesit alani gok dar oldufu igin, bo
yvontemdeki en  onemll. sorun  damisucilarn  (kanmasidir
Tiksmmaye, sulama suyd igerisinde bulunabilecek kum, sediment,
yosun vb, crsimler ile kimyasal madde birikimi ve organik materyal
olugumu neden olmakiadr. Sorunun goelimi fin, sulama suvu
sisteme verilmeden once, kontrol brrrminde hulunscak hidrosiklon
[kum ayimer), kum-gakil filtre ve elek filrede asumah olark
siirilar ve suvun iginde bulunabilecek tim fiziksel maddelerden
armdiritir. Damiahictardaki kimyasal madde binkimm ve orgamk
muteryal ofusamunu onlemek dgin, suyun olanaklar dlgasunde
damlotie igindeki akis volundan bzl alosim safinvacuk bamingta
sistemi calisivrmak, syncs, suloma mevsimy boyunca birkag kez,
kontrol termomdeks gibre tankimdan yararlanark, sisteme kireg
phrocd seyreltik hidro-klorlk ya ds ono-fosforik asit vermek
perekir. Seyreltik asit uygulamasindon sonm, lsteral boru hatlar
sonundaki kor tapalar gikanlarak, su bie stre disan akmlir ve sistemn
ke

3 Tamla vontemminde uyeulanan sulnma suyw, 1y kaliteh de olsa, b
miktar tuz gerit Avnca, toprakta da tuz vardic Yempekimi ve
kapilar kuvvetlerin etkisi ile su, mslatlon wprak hacminin {eperine
dogru hareker emtifinden, bu tuzlar s ile belikie islak hoemin
geperine tasinir ve burnda biriior Bu yoresel tur hirikiml sorun
yaratabilecefinden, kok bolgesimin alina yikanmas gerekebilir
Yillik vaggm 300 mm'nin (zerinde otdugy yarelesde, kiy yagistan,
507 konusu tuzlan kok bolgesinn altma yikedifindan, genellikle

sarun olmaz Ancak, yalhk yafsn dagik oldufu yo da el woprak
ve digok kaliteli sulama sayu kosullannds, topmkts birtken tueizen
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3)

yikamak igin, ek elarak, yikama suyn vermek gerekebibr. Bu iglem
gofunlukls, igletmede bulundurulocak portatil bir yogmuriama
sistemi e sulama mevam digndn gergekiegtintm.

Dumly sulamade ik wsis masmllan eldakgs yiksekir Bunun
vamndn, isletme basmcun safiamak igin pompa biriminin perekugi
kogullurdn, sulama meveimi boyuncy strekli enerfi musraflan soz
konusudur Bu nedenle, jekniBine uypun olmas koguluyls, damia
sulama  sistemlerinin olanakler  Olglstmde  disuk malseti
perektirecek bigimde planlanmas ve igletifmesi gerekir. Cuellikle,
sigtemin  planlapmas, sistern unsuclanmn  boyutlandimimas: ve
ipletme ilkelerinm oruve konman islemberin, wprak, baki, su ve
sulamays ok iyi bilen, mohendislik temeling sihip usmanlonn
yapmam son deroce dmemlidi

4.4. DAMLA SULAMA YONTEMININ UYGULANACAGI
KOSULLAR

Dnmin sulima yontearnn oyvzolanabileceds toprak, opogrufys, biki ve
au kuynad orelliklen sadids spklanmstir,

1)

2)

3)

Toprak ve wopografvn drellikler! : Domls sulama yontem, kamio
topraklardan, kil wpmklam kadar, ber tirld wpeak bonve sufinda,
mban suyu va di geginmsiz kptmpmn yakndos oldufu vorlek
toproklards, twelv wpraklards, bunlinn vamnds dosik va e
viksek ebimll smzide v dulgal topopmfyada uygulanabilir
Apcak, sulanacak frwzimin topografik kogullorms uygun sistem
tertihinin yapibmos: gerekr

Btk azellitleri @ ramly sulmma vontemi genel olmak, sk elileén
hububar, vem bitkileri ve ¢avir ve mem bitkileri digimda, tom tarla
ve bahge hitkilenmin sulanmasinda kullantlabilir. Ancak, yiksek
ststem madiveti nedeniyle, bazn tarla bitkilerinin dumla yontemiyle
sulanmas) ekonomik olmayabilir. Yomtem ozellikle, topraktaki nem
ekaikligine duyvarh olan ve pazar depen yikeek grom elde edijen
seizzeler, bal, meyve afaclan, ort aftmda vetistirien bitkiler ve sos
hithilen igin gok uygundar Su kaymagmm kesith oldufo kosullarda
yurey va da vafmutlama vontemlerine omanls, deho geniz slan
sulpnabildiginden, pamuk, misr, potwies g tards bitkilenmin
sulanmesmnda, damla yontemi ayguiansbitir,

Su kayeagy dzelfiklerd @ Damln sulama yonteminde, her tirta yir
Ul ve yer olt su keynaklsrmden, ok dosok kapasiteds olsalsr
hile, varartansdobilir. Onceki bolumlerde ngiklandigy piby yiksek
oranda tuz igeren digok kalitel sulama suyu, damls yomiemmde
kullamlobifir. Yalnize yer st su kaynaklanindan yaraianddiginda,
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suyvun (azls mikiards sednment ve wizield csim igormemasl ya da
secimiend haveliredy goRelildileen, yieled csimler sizgegletle
inttldvbetsm womrd kullani e perekmeitedir.

4.5, DAMLA SULAMA SISTEMLERI

Damla  sulnerw pistemdens basbogh olup, suyun  kaymokden  alinmani,
stiziilmesi, mava bitkd besin elomenlorinin karstiviimosi, sslomocok aiems letiimes,
alun fgerimide demtilmos; ve bitkd kdk Sitlgmiine kmtrollil okmk wenbmed iGn
gerekll vopi makine, bond, olet ve sroglardan plusur. Genellikle, sbit siatiem
bigmmmdedm. Sistem unserlan, salama meverm boyunca synd konumda kalivlar,
Ancik, sulinte mevetmi sonunda, baz wrmsurkar amedden kaldinlir,

Tipik Bt damla sulsia sssteming olostomn termel wnaarlar, bithiden w
kayrnging dogra, srmstyls, demlaticlar, laternl bara Batlar, mandfold bona botlan,
anw b Juated, Kontrol birdad ve pempa blrimidir (Sekil 4.1). Bo unsist]ar, ssagids
aciktaiumistin

4.5 1, Duminticilnr

Lateral boru hoitl ' tiserine. verlestinlen ve sova Intéral boro hattindian
toprak yizevme vereh amglardic Damin sulsmn ssieminin etkinligin belirjemen
ve alsterhde cok siyids ver almasi (gomuminkla 200-X000 adet'dn) nedeniyle,
sistem mulivetinde oldukes vitksck pave sahip olduguandan, siitemin en Goemli ve
gok dikckatle seqbmen prreken orstrodao:

SLETME
CRAMLATICH MR
LATERAL
BONL
HATTI
1) — -
LAY NALG] z
b
.'v.r-M.EFlll
FOMPA  KONTROW HATT]
BUUIMD  BOLA
NANIFLD
' BORL HATT

Sedol 4 1 Dambn nolmwna sniesznen ot
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Lsteral borubardaky hasmell su, damlanoryn girdikten sonra alog yolo
bovuncy lkerleken, suvun encrjisi surtiome ile dnemb olgide kmihe Bunun
sanucunds, sy damiat:cidan damlala bigiminde ok disak debd ile gkar v foprak
yizeyine verilr. Bumdan da mfilrrasyonla toprak igensine gier

Domlistictlar gencllikle, PVC (polivinil-klotit), PE (polictilen) ve
ABC"den (akmdlo-mtril-butenm-stril) yogrbaktader.

ytetrrre busmer » Dymia sulama sistemleringde isletme basincs, laterul boru
wperismde, damlaticn girisinde istenen Basmitr, [yletme basme, genellikle, 0.5-2.0
aim amsmda defisebitmektedic  Zoruntu  kalmoadikge, | mim'den  dagik
sgilmemelidir Aksi durumds, dembane igersindeki skis volu boyunca, kimyasal
modde brrikimi ve orgonik materval olusumu hirlonmakia, damlatcilonn dahs
gabuk tksmmass ve detulennm dismes sonmuyla kusiasimakadie Sisiem
basincimn pompa brmi ile sagilandife kosulda, basingn | atm'den daha yiksek
segilmesi, enerfi masmflanm artnr. Bagka bir devigle, gerekli bosmon pompa
birtems ile snfifandify sseemlerde, isletme basine bir verde sabirtis ve bu deger |
arm ahemakiadir Sistem busmemn vergekimi dle. saflandidt kosulda ise. su
kaymali ife proje alam atsindoks yolsekllk farking bogh olomk igictme hasno
belirienir Bu kosalda, ssletme basnom obmoklar olcosonde yoksek mwtmok,
damlaticslarde kimynssl medde birikomi ve orgmik materyal olugmy sotununy
aealtr, Iyletme basmemmn 20 atm'den yoksek segilmes) durumunds ise, daha
yiksek basinca dayanan boru hatlarimn dogenmesm gercktirehilis. By da mstem
maliyetni arttirdifmdan tereih edilmes.

Damiatics debisl : Yeterli isbmn ommnm elde edilmes: kosulunda, sisten
debisint srurmmak spin; olenpklar slgosinde, dosuk debill damlabcilar tercih
editmektedic Avnca, dreflille mu alma hia dogok aure binvell wpmklarda, yoksek
damlsnc: debes yieey aloza neden olnbilmekiedir  Yalne dombane: dobist
aznidhksn damlanes igerisindeki akis yolu daralseagmdan, damisticilarm daba
qabuk tkanmas sorunuyla karplagimakmdr. By nedenlerle, oypulamuds yayizm
olarak dishisi 28 LM arasinds defisen damlanaar kullamlmoktadie

Dambatilarda nominal deby, smndan ghetine basmncindak (gogunlikla |
awm) viklngik damlaucr debisidir Bu busingta, loboratunr testleri e elde edilen
gercek deb birne daha farkh ofebiimelteds. Mominal debi, onnlame deols olsrak
almabilir ve kaban vaklagmlords kullssilabilic Demla sulema seemberinn
tsarmmnde, perpok debd dederlert poe dniine gl

Damlaney debis, =1 sseakhfn le defpgehitmekredic. Damlanc icemmmdeki
akiy yolundns, laminar alom oldugends, debinin su sicakhifima gore degisin,
oldukga dnemli boyutlardadsr. Ancak, ksme trbtdansl yva da tain terbalbenel akim
kagullannda, su sicakhifmin her | °C' degimesine karsik, debideks degugmm % 1"
pek peememektedir. Bu nedenle, dumlanici igensindeki kismd va da u trbalansh
skim kogullarmda, dambine: debisinin s sicakhfin gore defsion, damls sulama
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sstiemlennin  sanmmda hmal  oditmektedir.  Belirhh  isletme  basimemdaks
dormlatie: debym, 20°C su mealkligs igin veniimektedir.

Dimlanc Igerisindd akiy yolu Kesit alam dar olduundan, belirh bir
kurulugun oremgs aym fip dumlobcuards, sabit sletme basmomdaks domiaoo
dibilen armindn farklibk olabilmekiedic Bo farkbihik, yapimes Bkl olnmk
adionchrilmakia ve farklik dizeyi, defisim (varvasyon) katsayes (CV] ile ifade
edilmektedir. Viryaavon kistsuyvisi dosik damlsbcilasn kallanildify sistemlerde, 3.
su dagnhim dizeyi ve dolayis: e su oygulama mndmam dugebilmekiedit. Bu
medenle, damlaticilarda yapime:r frkbilifimm, OV =% 95 olmiai ssenir

Damduzrcy dpi ; Uygolamads, damlanes igensindek) s okag yolo, ks ya
div o ofabilmikte, bubun yemnds, delikli boru, pegirgen bomu ve gifl qeperl)
borular da kiilamlabd mektdir.

Krsn akig yollu demburalar, ondis tipl dombanciliardir Genedlikle, 0.5 atm
gt dustl bosngts caligimbe, Akl vole gap dar (035-1.0 mm) ve debileri
yiikseknr Ba up damfaticilurda yammes fackhhgo belines varvasyon katsayis
disgiktir. Kimynsal madde binkimi ve organik materyal olugumu nedenyle gabuk
tikamirtar, Ayrica, debilen yihsek oldufundan, su alms hea dilsok olan mmlrlm:la
yigmy okisa meden olobilider. Bunn ksymy besit ve wiéusduriar  Tomnan
damioncilr, oloyikin defisuniebiiir Basing degipmiermde, debideki degigm
dugtk duzeydedin: En basit bigimi, boru gepenim delerck verleytinlen memelerdn
(delikli borul Delikli borular, tek ¢eperht olabildiZn gibi, gift goperli de
olabitmektedir. (it geperh borularde, igicks debi ve bmsng viksektic Su dhig
boruyva, kuguk delikler aratalifivin gegmektedir Dhy bary (eerine, debilen 2-5 L'h
arasindn defigen ve aralikian oprak teollikienne gore belirlénen memalar monte
edilmektedir. Delikli bomlar da mispeten nowzdur ve bir ki siloma mevami
kullamidikian sonm animakedir. Orifie tpd damiuberlar ve delikdi borular
aygnlommda ok smrh olemk ullam | makudir

Uzon ok yolls damlstcilanda, alas yolu diz, lehiremt ve da dgmg
Figiminde olabiimekiedic. Dz akeg voliu elanism mikro i0p adi da verdmekiedir.
Uvgolomads en qok, |obirent yu di rigeng: akty voluna sabip damiaticilar
buliam imaltadir. Bu tp damiaticilarda, igletme basmglan O 5-2.0 atm, debiles 2-§
L/h ve akus volu gape 0.4-0 & mm amsinda degismektedic, Lateral boru sgorisindekd
vihzek baging, weun ki yolu boyuncs sorinme nedemyle kerimiakis ve dismlatic
kg hisang atnosfer basancing vaklssmaktade Onfis tipl demlanc | omnld,
varyasyon katsayilan doha yilksek, okig yolunda kimyasal mpdde binkimi ve
arganik muteryal ohogumy daha disik, servis amirlen daha uzun, bung kesgn,
duha pahalidirlar

Ciegitpen (poroz) borulenn ¢operierinde ok kigok parlar vasdr Su lateral
born. hatt bovimes seemaktadir,. Bu  borular, sdima sulsmn yonteminde
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ktltanilmskndir: Cok gabuk tikunmalan ve genellikle toprak altina gimiilmeler]
riediniyle, kuillanimdart son dereee sinirtidir.

Lygalamada, yaymn olerak kollandan labirent ya da sgeag bigiminde
urun akis yoluna sahip olun dsmlaticilar, laleral zzrine geeik (on-line) ve Inter)
boytma, gegik (in-ling) olmak tzere (ki tipte yapilmaktadic (Sekil 423, Lsterdl
tmerine gecik damlaticilarda, damlaticl girs lateral bory iginde ve pivde bonumum
disindadir. Lateral boyuma gegik daminticilardn yn lateral boru damlaticmin ik
et baglanmaskin ya da ymygin olusak daminticinr Gretim abrisbods loteral o
Igermine seint zralikclarda ve boylamazing yerlestirlmekiedis

Lideral Gperine mecil tiplends ok gikisll domisticilar da uiz konusudur.
Bu damioticilarda, ¢ikis sayvisi 2-8 armsnda degismektedir, Genellikie, wikiida
yolishrlen bikilerm wve mevve agachnnn sulaomasindo Joesllomlmakradic. Her
gikistun afian so, kileal borularly wenen noktays venhmektedit.

Pramdancrarde hasng-debr dokee @ Tilotme basmol e damlane debis
arsindu, sk gibi bir ileki vandis

§=KH (i1
Eaitiake
i = Dumintici debisi, 171,
A= Damlutier yamm bigmi ve alds yolo kest alanin bagli katoay,
B = Takefime basined, m ve
a1 =[rminticida ekis refommie bagh kitssyidie

i) Latgral Gzenpe pecik b Laseend hayims gogik
(on-line) { ieTne

Sekil 42 Laterul teerine ve boyian gegik dacnlaticlar
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Daminticolerda wkig yolunun bgrmne bagh olarak ek repmy, wean gk
vollu mikme toplerde luminar, libeent va do mpras bigtininde weun akig yollu
damlanciords  kismi  torbilealy (lominary yahon), kisa @os vollu orifis
dumlsticrlards  tOrblansh wva da Jasmg weblilamsh  (tdchdlansdive vakn)
alabilmektedic Teorik alarak £ degen, Emmar alamda 1.0 ve torbulansh akimds
0.5 or. Ancak, (411 nolu eyulikle verlen dambatict bosmg-deti liskisi, Inbormatar
dengmmzlon ile  farkli  isletme  besmclannds  dimlstcr debilen  oletlerek
saptanmaktadr. Loborntoariandn deneysel olarmk elde edilen sergek degerler,
gopunlukla, onfis deminticiarde 0 384056 ve urun akes volly demlatimlards 0,56
08T arsnde dedismekiedir Bosme degisimicrmdeki debi Farkhig, x dedenmin
1 e yaklagma direyi ile orantih olwrak gromadktadir. Bu nedenle, damianejarda,
chefrerinin 0.5 'e vakm olmins, steen r oz2llikiic

Bumun  yanmds,  kendinden  basing  reptlatrio  dsmiabcdar  da
tretiimektedic. Bu op domlaboderds, belid| basingtan itibaren letme basinc
defisse bile. debl, kabul edilebilit simirlar icerisinde, stbit knlmakis ve x deperi 0
almaktadir

4.52, Lateral Boru Hatlan

Bkl sralan bovunch dégenen ve renmde damlabcilar bulunen boru
hatlarshir. Cogutilukla toprak ytweyme serifitler va do ozellikle badlarda oldufo
giln, bitki siralor) boyunca less edilen direkler Gvermdela en alt tele bodloirlar
Legeral bory hatlen, genellikie, 254 atm ifleome basingl, gonesin ulmavivole
gmiannn doyanikl esnek {yumugak) PE borwlardan olostorulur. Boru dig gaplan,
12-32 pun armsnda degisebilr, Cok yaypn Kelinmlanlery [6 mm ve 20 mm dig
caph borulardir

Laternle bovuma gigik (n-fing) damistelar, qofunlukla oretim: sasimda
lnteral igetising ssbit olocuk bigimde yerlestirilir Laternl frrerine segik (on-line)
dambavcilarda e, boru, belirlenen damiane: arabi@inds, ozel ragla delimr ve
dk:zlntm gir;s Wismi delik Grerine yerlegtirilerek, bu kism boro gepenm pecinoeye

r tmtfl! 1

Lateral boru hatlanmn baglmpscmnds T, dirsek ve mipel, sommda ise kv
wpa git st PE'den yaglmig badlantt elemmlon Xollambr Bu baglann
clemantan, boru igerisine gegen yivli tipte olobildis: gibi, boruyy digio aikemnd
b layun kilit ya dat kaplin tipte de olabilir. Lateral boru hatlannm peryodik ook
yiknninasny olanak safloman sgrsimdan, hal sonlarma Yerlestinilen kot tapalann
kolayhkla sokaltp wkainbilon dzellikte olmasi istenir Kor tnpamn en hast bigiom,
luderal boruyy bukerek huplamaktr,

4.53. Manifold Boru Hatlan

Bir igletme binminde belirli sayndak) lateral boruya, oym ands su veren
boru hattina manifold dentr (Sekil 4.1) Dignla sulama sistemberinde, her jgdeme
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binmine genellikie bir manifold boru ham hiznet eder. Bu bory hatlan, toprk
yieeyne senibelildifl @bi topmk alina da désenchilit. Torm makinslism
cogellemomesi  ogismndan, toprak  alune  dosenmiew lercih edilin.  Yizeyve
serildifande, 4-atm wlomme brsmgl) esnek (vumusak) yo da tert PE borulardan,
wprak aline dogendifinde lse, penellikle, 6 mm wletme bosmgli sem PYC
borulssdan olugturulur. Crellikle kuglk igletmelende, tpprak altma dosenen kigok
uph manifild boru hatlarnin, 6 atm iglerme bosingls, esnek {kanpal tipi) ya da sen
PE barulisrdan ologturatemas) sox konusu olabitin. Mandold bora caplan, genelliki,
32-110 rttm wrasmn dedismekiedir.

Manifold boew hat, sert PVC ya da PE borulordan: olugturuldugiunda,
lateral boru hatlanna gegis igin, mantfold bom, tstend bore capnn uygun olscak
ogrmde, mutkapla delinie. Defige conta verlsstirilir ve lateml badlarimy [ san
connector) monte edilir, 1.ateral boru hare, dofrudan by clemann badianiy, Toprak
vizeyine setill vumusak PE manifold borudan baterale pogg e, T pargan e
yaplir

Ana bory hattindan manifold bors hattinn. gegiste, en nzndan suwasiyin,
hova bogalimy armc, kontrol vanss ve momoemetre bulunur Ozellikle. manmifold
bor totlarmn geniy alann hirmed empd bivik islemmelerde, bunlm ek olamk, «
satyact, bmsing regitlanre, elele filme ve hata gibre mnki ve gibre: enjeksivon
pompas du yerlegtinlebilic  Igletmenin  otimmtk  vapldps  damls  sulama
sistemiermde, manifold gingme otomatik caligan hidolik va du selenoit vanalar
Liynur

4.5.4. Ana Bora Hatn

Suyu, kontrol bireimden manifold boru hettarme detr. Basit ok bir b
obsbildifis gibi, kollar da synilabilir (dullr sma bory hatt). Genellikle gdmilidir ve
6 sm igletme basingl sent PVC borulardsn olusturuler, Bu smagla, kimi zoman
sert yo da esnok (kangal tip) PE boruler kullemlsbilie Kogok damls sulsma
stsemierinde, ana boru hath toprak yoreyine dosenebilic Bu osulda, 4 atm
igletme basinch sert ye da yumusik PE borular kullamby Delll ane bors
batlannda, ker dalm baglangicma, diger hatlarda sularsava sr vormeksizin onafm
vapabilmek g hat vanas konur

Cok sayuda tanm isletmesine hizmet potiren toply  damla sufamn
sidemlorinde, su kaymagn dle her tanm igletmesinin irgindeki kontrol birimi
srusmda sa feimind saflamab wmacyin, su daiim afs olusturulure Su dufitim af
gomulidor ve bu hartards en we 10 st igletme basingli sert PVC borular kulbanshr,

4.5.5. hontrol Birimi

Dumly sulama sistemlerinde. sng bory basttemn baslangioma kontrol birimi
yerlegbnbir. By birimde, sulame suyunda bulunan ve damlabeilamen Okermasmo
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neden alpbilen ki, sediment ve viiziici cistmler witolur, hitki besin dlementlert
witlstni pssyurs knnstindir, sistem dobint ve tistem g basiss) desalenir,

Tipik hir kimtrel birimi, poispadan anae bote battine dogru. obmak G2ere,
sirisivi, Mdresiklon (kn ayiraci), kam-gakil filtre ke, ibre onks, elek filire
ve basing dilpenteyiciden (hasmg regitlatiel) olibmer.  Ayrica, celovalf, ving,
pnoretre, U sayael - gibre ejeksivon pompani gibl Gzl pargalar ve b
elemanlari birbinine baglayan, nipel, T, dirsek pibi baplanti eleremlar] bulunur
{Sekil 4.3}

Damdy  swlama  sistemlevinde, ialetme  kolavligl scisindasi, leontrol
birtinin tek bie bokipys ve ano bora bt eslangrcing verlestinilmesi tercih
edibmeltedir, Ancak, biyik tarim isletmelerinde, kontrol birimi hirden faxla
noktays, Oenegin dalll ane boro halorindy, symilan her dolin baslengictn
verleitimlebitir Biyiik torim iflotmclerinde, kum pyimed ve kumegakil filtee
tonkinin ona boru hatti beslmgicinn,  plibee nka, elek fine ve basing
regiilnforinin e, smn bory hatty eérinde ayrilan dallpon baslaigicing Ya da
isdotrie  bivimlesindeki mnifold boru hatlanmm  baslangcina  yverlestirilmes)
yoygin olerak izlenen voldur. Aymien, toplu dambs suluma sistemierinde, yme kum
ayimac ve kum-gakil flire wnkiidan gerekl olanlsn su dngtiin mget buslangicin
verlestirilit. Her tnrim isletmesindiki biroysel damlis sulamn sistemierinin kontrof
Wirimlen ise pibre tenki ebek filve ve gorcktigmde basing reglilatdininden
alusturmlily,

BAEN
F él urﬁ.u%.n

[T e A WL G AR i iLEE
FILTHE TANKD T AfvEd FELT I

Aol
bt

Sekil d. ) Kool hirim] elemanlari
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Hiirosiklon : Hidromikdon, suda bulunsbilecck kum - pargacikinnmn
ststeme girmeden dnce merkizkag otkisiyle noubdugu ansctir, Hidrosiklooun kesiti
ve stuyvun hidrosiklon wormmdekt hareketi, Sekil 4.4'te gorulmektedir. Sekilden
1zlonece@i gibi, uygulamada yavgin olumk kufldmban tplerinde, hidrosiklonun Ost
kismi sbindir ve alt foson kont bigmmindedir. Avnea, en alite twnwlan kumun
birtktills silinidir bigiminde yatey bir hamme vardie: Si, hidrosikiondn ¢t kismndan
yepere dogfu girer ve merkezkng kuvvetlerinm etkisiyle geper boyunen bir dongt
hareken yaporak ssafiva dogru mer. Komik kismda ceperdeki donsd harcketi
daraltihr ve su onadan yuksetmeye zorlany. Kum parsaciklon afr oldufundan. sa
e birlikie vikselemez ve tubandn kalsrak haenedo bitikin, Kumdan arman s
hedrosiklonun tzerinden ve oradan sisteme verilir, Tabanda brriken: koum, belirli
arahklorla, sulama sirasinds heemedeki drensf vanns, sulims yapilmadigmda ise
hitrhern kiapai ugrlarak temizlenir

S -n?q
_Su []
gl — L
Eilimder ___
Gavda
i
L]
!
Demmua}
Lk ]
\H: Agali oy
o) K b} Susum hireket

Sekil 4.4 Hidmaklon kesin ve suyun hareken
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Su kevnagmn oeellifine gore, sutyma suvimun igerisinds kum yoksia
omedin, sy bir havur yo do rezervinrdan plmyorsa, Kentrol bimmi bagtngicenn
hidrosiklon koymaya gerek duyalmydbilic Ancak, savum bir kuyudan almmasi
duromunda, steme mmitlaka hidrosiklon verlestirilmelidir

Hidwmsiklon, paslanmaz srellikreki basnes dayamikl metalden vaplin
Uvgslsmadn. ofik ol veriegtmlen, sifindr igimindeki kum ayimaglan di sbis
konusudar Ancak, bu ayimglar ender olarak kuflindrabamdir

Kum-gukal filire tanks ; Rom-gakil filtre tonbincds, sulants suyunda
kulunatilen ve hidmeklonda nalsmayan mil, kil gibi sediment ile yosun, o, ¢op,
vaprak, yaheno ot tohumu, boock mbi cndl ve cansiz yieacn csimler tutolur
Bast e kunigokal filbe tanktnm kembi, Sekil 4.5%¢ verfimigar Selalden
lelenetepd pits, tank silindir biggmindedir. Paslanmoe metal va di sert plastikzn
vapilir Tank ¢im, 127- 487 aramndo defnsctnimekiedic Igensine, boyakloga -2
mm armsinda olan kinlmg baeal kim-gakl kamgom konur Ust losmda, 10 cm
ki bostuk bulismur, Bu bosiugun bir yamndn su ginis bocuso, diger vanmda ko
tuper e Knpotilan diens) borass, G tarafinds 1se kum-galalin tanks doidurnldogo
kapok vardr, Cikig borusy walon alundadir. Bu borupon task icenmindoki kismi
delikbidic Tank igersindehi kum-gukahin boruyn wirmesint enpellemek Igin, yo
borunun emall bir elek ile sontmakin va da borunun bemen deénne gok sayuin
meme bulunan bir divafm yerlegtinlmekiedir. Gurg ve gilos borulon (eerine birer
manGmetre ve vand verlestintie, Aynca, peri vikama bonusy Weerinde bir vana ve
tankin alt vanmds, penskeiZinde Kum-gakohin bosaltld bir kapak buiumur

KAFAK

g MHENAJ
VANASI

[HE

Eed o
banill
kuti=gub il

HAPAK

Sekil 4.5 Fom-gnikd fittre tanks kemn
144




Su unka Dstten pirer, kom-gakil katmonmdan gectikten sonra tnkom
mimmadan gikar. Ho arsda sediment ve ylmied cisimler kym-gakil katmamndn ve
gencilikle st kesimde futilur

Kum-gakal filtre tankenda ayncn, suyun glttan girsing ve Gstteki vismsdar
glkigm saglaven peri yikama borusu bolunur, Bu bone, beell PE hormm
alabilecef mbi, sert PE ya da pastenmaz gelik olabilin. By boru amcilipiyis, kum-
gakil filtee iginde hiriken sediment ve yilzicl crsimler yikanarak tank temirlimi
Yihuma skl seda bulman sediment ve yizcd cisim miktarng badhdr
Yikama iglemi, gng ve qkig borelan weorine yerlestirilen  mrnometreterdeki
basng frkhlids 3 - 5 mooldudunds va do denevimle saptanmn bebirli amliklarls
yapulir. Kum-gakil filtrenin, en armdin, her sulumadan hemen sonm temizenmes
emeriimekredir

Yikamna yapilacafinds givg ve gikis boralen weermdeki vanalar kapatilis
Geri vikama borusundaki vana ilo drena| borusunun kor tpas ve perekirse (st
kopok acilir Siseme su verilir, su altnn gerek kum-gakal karmang bovuncn
yulanya vikselir ve drenisj borisundan va da tstten dosrva bosalic. By sirda
tanik icensindeli seciment ve ylzue cisimller disant sy, Ancak, vikama suviinm
detbist yikeck olmamaladir, Ak dunsmda, wnk igensmdeki kum-gakilin da dign
tasinman) sorumu e Kacplagdabilic Bu defer, yrkuma botisumn vanss
ayarlanarok sspaniy.

Geri yikama, ptomunik olarek ta yapidabilmektedie. By amagly sistemide,
tankin girs ve qkigindaki basing farkhliging gore ¢alisan ya ds zaman avars
okm alnlayialar vardir, Otomatk yikama, damls sulama sistormi caligrken
yapiimakinchr. Bu nedenle, en ax iki tanks gereksnim vardir. Sulsmn srasnda
tankn biri yikameken, diger damla sistermine su venmeve devam eder, Bu do, hes
tankan ging boruss ntmdeki tkaghar sracihiy ln gergeklegtirilie | Sokil 4.6).

Sulams suvimds, sediment yu i yieleo cisim yoksa (dmegm so derin
kuyodan aleyorsa), kum-gakil filire tankma gerek duyubmayabilic Ancak, derin
kuyu duinda diger su kaynaklanndan varadantldigmda (buna icerisinde vosun
geitgen keton Kuyubar da dahildin), sisteme motlaks kum-cakil filee tank
konulmalidr.

Celtbre tareks ; Tharnla sulunn sistemlernde, briki besin elementlen sulama
suyuns kargtniamk wygulame Bu amagls, kentrol birimine, kum-cakal taikindan
sonm ve elek filtreden once olmak (rere gibre tank) yerlegtivilic Gobre tunk
aside davamkl postanmas metal va da sert plastikten yapilmis, igi bos bir tanktan
ihareetir (§ekil 4 7). Tank hacmi 40-200 | armsinda depisebilmektsdir Gishre tanki,
ana boryya ko noktadan beflamr Gubree lle kangan suvun ke sisteme
dinebiimes igin. gitig ve ikay borulan ontinde, basing farklih@ yamtmak gerekir
Bu nedenle, arya basig distracd bir vana verlestindic Ayricn, girts ve qikiy
boruinn @zermie de vannior bolunur, Gilbrenin sisteme verildifsrd gozlermek igin,
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wiris ve grkis borulninin basince dayanikdi seffal horum olmas Gherilir. Crirs
borusy tank tebaning kodet devom eder. Cikis borusy ise, tnkin hemen Ost
kismnimdan batlar, Grrls va da gikds boresmnm en s nolitasing, bir hava bosallma
arnci yerlestirilic. Bu arsda, ana boru Geertnde, githre tanking piris poktasmian
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once bir celi valf bulunmalidie  Boylece, suva kungan gobrenin su knynagins
dogru yonlenmesi onlemir Aynen, yine ann bory feninde, wirls nokiismn
oncesinde e gikig noktesimn sonrasinds birer manometre bulunmaldic Basme
dilgirme vanass, by manometrelerds, genellikle deneymle soptoman  pkinrda
hasmg farklig virmcsk bigimde bismen kapstilir, Manomstrelerde olusmmincak
basmg farklihimm, goguniukla, 1-2 m olmas veseridir.

Kullamlan gubre, su ile temos etmifinde botingyle erlyen ve hig tortu
bursgkmayan oxellikte otmabidsr. Ayni anda su verilecek alanin boyakliong pore
hesaplanan gobre mikiar, wokin igersine konue. Ging borusunun vanas: ogilarak,
suyun glbre tle kavgmas saflamr Gibre tamki, su ile dolduktan soars gits vanas
kapatiir ve tankin kapog kepatilarak sikistinbn. Bundan sonra, ang bor (eeninde
ging ve Giksy noktalar arasedalt vina losmen kapatihe, gibre tanks girig ve giky
vanalan sgilir Boylece, ana borsdaki suyvun bir kism gibre tankma girer, sivi
gabee ile kamar ve tekar ano boruya doner.

Damnla sulsmeds, gibre uygulama stresi, sulamo suresinin %5 75-307)
lnddar clmalbiclir, Arts hailan sorede e, damlatio) akg volunds kalehilecek gobrenin
diganyn vilanmast saglunr. Clinkl sulamadan sonrs demlatics iginde stbre ey i)
kalitsa kimyasal madde binkimine ve damlanomm ksmen tikanmasina neden
olahifir. Kisa slirede gobre uygulamas is, almin tamaminds o digeyde gobee
dugitmun olumswz yonde etkileyehili

Lidhre tanks arscilefiyla glibreran sulama suyuna kangtnlmas: gok yaygm
bir uygulgmedr. Yayme olmasa da. by amagls emjeksivon pompalan da
kullanshmmictadir:

Elek filre : Hidmsiklon ya da kum.gakil filtrede tutulamayan, cok kocok
pargaciklar ile gubre tankinden gelchilecek ghbee tormsuny tumak amaciyla,
kontrol binmine, gubre kargtntan noktndan sonra olmak tizere. mutliks dek filtre
yetlegtiriie. Elek filoe genellikle, siindir wpimmdedie. Bunen yunmds, daire
bicimendekt goh amyida plasuk levharmin binsik verlestinimesivle olusturulan
filtreler (bamel, disk filtre) de vardir Elek filtre, pasionme metalden yaplms mnk
ya do sert plastik keruvuey igerisinde bulunur Tank ya da koroyoow yalmy ve
dogey konumda yerleginlehilmektedir. Digey konumda verlestinlon siek filire
kesiti, omek olimak orere, Sekil 4.8'de veritmistir,

Elek filtrede toplam delik alom, filire wlammn %5 25-40°) ksdardie
(pofunlukda %o 35}, Delik cam, dumiaticr igindeki akiy volu eén dar capitin on gok
% 2571 kadar olmalidy Damls sulomods genellikle, 80 - 200 mesh amsinda
defigen elek filtreler kullambr Cok yaygm kullamlanlan jse, 120 mesh va da 160
meshur Bumido mesh. 17 elek wenlupundal defik soyisdiy

Ana boruda elek filtreden once ve sonm manomeme olnalidir. By
muanometreler armmdaki busing farklibPinm artmass, elek filtrenin ukandif: ve
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temizlenmes perektip uniamma gelir. Genellikle, bu manomemelerdeki basing
farklhil 2 m kedar oldugunda, elek Mlite yikanamk wmnlenr gk flrenn
temizlenmes cok osembdir. Hu rglemin sik aralikla, en-nomndan, ber sulsmadan
som yapifmas serekin, Elek Hlirenin. sulama sirasindd bile temizlenmesi oz
konusu olabilis Sulins sonmsmdaki temiztemede. elek filtre sokilor, femiz 5o
ihe vikanwr ve tekrar yenine tkalin. Bu amoegls, kum-gakil filtreden sonrn ang
boru Uzerine bit sy ouima muslepumun konmasimds varar varr Sulama
sirnsmids temizleme igin ise, filre tnki Grerindekl drenaj venost sgibr ve Kirli
au degnny i verilir

otomatik [treler cofuniukia, ana boruyn yaty dogrultuds yerfeguribr ve sulpma
sirpsnda filtre govdes ellé geriye dogru gekilerel kinll sy damys anfie. Cromatik
filtrelerde  ise, maoometreler srusndaki basing farklihp svarfanan - deger
gectitinde, tak (eenmdeki drena) vanas: otomatik olarak agibr ve filtre yikamr

Damla sulama sistesninde, bir tslerne birmrinin hizmet emifi alon biyikse
igenellikle 10 da'm weerimde), koowol binmime yerlegtintocek elek filtroler dismdn.
her manifold bory hem beslangcme kogok: kepuastel b elek filmenin konmisi,
son derece vamrh olur. Hatt by kosulda, gibre tank|lsnnin kortrol birimi yerine,
muanifold bory hatlormn givgine vie elek filre dncesing verleqnimesi, dahs etiin
b giibredeme yapilmasing safler
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Buving regiladrd @ Komrol biriminde, clek filtreden sonri. sulama
suyunen Ssteme ssbi bowng wonda venimesing saplamak igin ona boru
baglangicing bir basng reglfatone verfestinlie. Bu dunim ancak, foplu damls
sulamn sigtomberi igensmde ver alan bireysel sisemlerde, Grerinde hasing
regiilatory bulunane hidront ve almacliom kallamimadign kosabde 5o konusy olur
Pompa birimi kullamian bireysel damils sulama sistemberinin kontrol birimine
basng repilatord koymoys gerek volinr, Domls sulama sigemleninde. han
kogullardn manifold ' boru hatlarmin ming besmglan nmanda yiksek diesyde
farkhlik olaknbir Bu durum. eimin viksek oldugu alanlarda ya da ana boru hatty
bovunca vilk kaviplarmn faeln oldufu nispeten bilv ok sistemlerde goelenr Eer
sistemnde, kntk manifold pinslen arasinda basng fark{ihigy, isletme basmomn %
20 sam agryorsa; her manifold boru bt geevste basing reglatarl) koymmk gerekr

Basing repblatrlen.  yoksek  basinel  istemen  defere  dusiirorier.
Uypulermadn, dedwgik tip ve ozellikie basng regalatoro areilmektedir.

4.5.6. Pompa Birimi

Se kaynafmn yeten kadar yitksekie olmadid kogullarde, sistem hasing
bur pompa birimi ile sablanee. ¥ arslorlan su kaynoagimm ozelliklerme bagh olark,
samnifiy, dern kuyu va do dalgg tipt pompalarden birt kullamlabibr. Pompalar
clekirik va da diese] motorn e cahsumiobilic. Enerjl mazraflannm dusok ve
hakunloonm dahe kolsy olmasi nedeniyle. elekmnk enenisinin  bulundupu
Nogullnrdy, elektrik motorlu pormpedarm kulflnnlmas: onerilmekedir

4.5.7. Su Kaynah

Domla salama yénteminde, slarsu, keson va da derin kuvu gitd her torla
s kaynagmdan verarlamilabihr, Sulomo suyu bazen golet, bent, hovae gﬂ:u 2
depolama vapilsrindun, alnn igerisindeki sulsms Kanallae vi do bamngl borg
hitlarmiedan (Omefin basngh so dafrom st tzennde bulunan ve o igdetme igin
aynilmiy olan hidmnt Geerndeki almngtan) alimabilie, Ancak, suyun faezis milosrda
sedment, yiznch cuum @ orgamk ve norgank madde 1germemes) gerekir
Sediment sorununa, akarsulanda ve ozellikle de dkbahar aylannda mstanobilin. Bu
durumds, sediment Havuzlards gokeltiddikten va da viebod cisimler genis
eheklerde turulduktan sowma sisteme alinmas, baska bir anlanmla on stzme
igleminin vupibmun gerekellir. Avncn, s miktardn kalsiyum, magnezyum, ve
demur bilesiklen igeren sulsr do damla suleme yomtemi igin uygin obmayabilic
Cunk, elek filirede rumulamayan bu bilesikler damlancilann igersmde gereginden
feln kimyasal madde binkiminge ve sonugtn demlabcilann ks surede
tikanmalarma neden of o
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4.6. DAMLA SULAMADA ISLATMA DESENLERI
VE LATERAL TERTIP BICIMLERI

4.6.1. Tekil Damlatici Altindo Toprakta Nem Dagilbmi

Tek bir damlaticidan toprak yiZeyine verilen su, infilimsyonla
toprik iperisine giver, verpekim ve kapilar kavvetlerin etkisi ile dilsey ve
vatay dogrulmda harelet ederek, belirli bir toprak hacminl islatir. Diisey ve
vatisy dogrultudaki hareker. suloma sirasinda olustugy @bi, sulamadan
sonrs da bir sire devam eder ve wlanlan hacim son bigimind abir; [shatilan
bu hectm, Grellikle kapilimtenn etkin oldugu ore ve agle binyeli
toprakiarda, gogunbukla, bir sogan vumrusu bigimindedir (Sckil 4.9), Bu tip
toprakiarda, islok hagmin iy kesiti dikkate alinirsa, islatma ¢api toprik
yilzevinde disik, genellikie yizeyin 20 - 30 cno kudar altinds en viksek ve
daha deninde gittikge azalon degerdedir. lslatilan toprak hocmi igermindekd nem
tse, bemen demiaticd altinds en yikoek degendedir, islnk gepere dogm ke
azalir ve inlok ¢eperde mulama Gneesindeid toprok nemine eddegendedir. Bummin
yirninda, isjak hecim ipertsinde, nem harcketi inlek gepere dogra oldugundan, s ile
birlikie loprakin balunan tuzlarin Soemit bie holimi, mlak pepere fasinir ve islak
geperde tur birkaml meydana geliv. Tuz bivkimi Geellille, woprak ylieyine vakin
keesimade vormiisir. Ialnk heetm iversissde ise naedan anpmis hir bélee olusor,

T
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Tekil damboticimm’ olesturdudy siak foprak hicmmn yoiay didemdein
wslatma gapimm en viksek defen domlane shstma gapodir. Islorma gapn (03, toprak
ozeiliklenne, damiaticl debisine, sulama stiresing, sulama dncesi ile sommsindak
toprak nemi farkldeding vo bitkinin koklen ile aldi@y su maktanng bagh olark
dedismektedic Bu deger, hafif boryeh toprklam ormals, ager banyel topraklarda
duby yokeek olmakta, ayrico. demistes debesi ve sulomp sOredd artikes iy
posermekie, uncal, suluma’ drcesi dle sonmusmdaki wopmk nemi Bwkhligy ve
bitkinan aldif su miktan arthken azalmaktadic

Isltmo gopt, damloter amlize e lateml tenip bigiming ve dolayes (e
rskatifan alan yozdesim dogruden etkiemelaadir. Bu nedende, projelemede, slntma
wapernn, obmakiur olgostinde, pergefe yakin syptermen son derece dnemlicir.

dlitmb ¢apimn  hesiplanmast amocivly, b mstematikse]  modeller
gelgnriimgte. Ancak, avmi kogullur i dedsk matemabksel modellere elde
echiben lotma gupy dederlen sraund, dnemli dizeyde farkiiliklar olabitmektedir
Runz neden olerak, matematiksel modellenin bozildnmn (sbombzar. kasol lannda
elde edilmes ve pruz kogullanmi nadiren yvansitrmas, assei kogullarmida elde edilen
mipdelierde penddlikle hitki faktarimim thmal edilmes: (oysa salama smsnda bir
miktar su bitki tarafindan alummaktadic), slama apima, topmk binves), yame,
topraktak) tabolmbasmon, furfofuk duremu, tedann tips vb. birgok toprok el i@min
eiki etmesi swalabilic Hotm, birgok ksymakie bir dwmlation  nopeakis
olugturocafi  sofan  yemrusu  bigimindeki wslak  bogmin, kimu zaman clde
-edilemedify belirtihmektedir. Dolayis e, wiotma gapm. beliremenm en dogru
yolu, peoje uygulnimeak alinda bitki salan beyunca birkay lateral bory et
verlegtirerek, deftisik domiatior debis), damlaner wralif sulsmeg sraligy ve sulama
sturesi igin festler vapmak ve lateral bory hatn beyunea elde edilecek miak seridin,
wpmfin 20 - 30 cm kadar ahihdaki genishfing olgmektir. Ancsh, uvgulamada, hu
testleri her zman vopmak gde olabilir, hattn pratik olmayshilic. Bi duerumds,
islotma gap, matematiksel modellerden vararianarak tahmin edilebilic.

4.6.2. Damlstics Aralif)

Damla sulamada temel prensip, bitki smlanna dodenen latera] boru ham
hoyunca, toprak igenminde kabal edilebilir dieeyde es su dafimm saflayan wlak
hir genit elde etmektir (Sekdl 4, 10). Banu saftlamak igin, heer bir damlaticeva (lighin
isdak hoomin bitbirint belikl oranda orimes| gerelar. Uygulnmads, ba ortmenin,
damloteer slatma gopmm 175130 kador ohnam stepir ve sstem debdsi gle
maliyetini artrmamak igin 15 deber qofunlukly iercih edilin Buna badl olarsk,
letorml boru hatn - eerindeki  dambanc  anbig, latma gapiun % B0 kndar
alinabilir Efer, slotma ¢am aruz testen ile belitlenmemsgss, damintic) aralidi;

5,= D.ﬂﬁ (4.2)
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Skl 4,10 Tatena] e danit] avrpuna inlni serit v sdal hociis

esitlip ile saptanabilir. Bu esitlike,
5= Puamlatici amlig, m,
g =Trmlaticl debisd, L/ ve
F =Topmgn s alma e, meehte,

Yukarida ver alan (4:2) nolo esitligm incelenmesinden il oceyl gibi,
dumistici araliginin, topragin su alma hizi (toprek dxellikleri; 4o ahina hizi ide
karakience edilmiktedie] ile damlonei debisinin bir islew oldugy yaklasimi
vapilmiktudic. Damlaticd araligi, bitki Seelliklering bagli depildir. Baska bir
devisle imteral bors Bati boyuncs dslak bir serit cide odilecegi igin,
damlatictlnan mutlaks itk kikleomn yomma yerfestrilionssi kosulu yoktur,

Ciresin, damiatici debisi ¢ = 4 LM Ve topragin su slma hig = 5 mmth
oldogundy darmiatici sraligs;

fA2




8= D.UJ%= ”'QIEE (.80 m

bulunur. Eger. lateral Gzerine gepik (on-line) demioncilar  kullsrolacakss,
daminticilar keeral boru (eering (.80 m smlikin verestrlir, Lstemle bovina gecik
Om-hine) domiascilann  kullemimes  duummenda, bu  dumiabicilar  standart
arshiklnrda yerleginldiinden, 0.80 m deferine en viskm damlata aralifh sseilir

463, Lateral Tertip Bigimleri ve Islntilan Alan Oram

Tarta bitkileri ve sebzeferde fareral terclp bighed @ Tarla bkilen we
scheler |gin lernl tertip bigimlen, Sekil 4.01'de verilmigtic Eger, damlatic
arnled bitki s srahifmdan kigllese (5.5, ), her bitki siasine bir sderal borg haty
disenir (Hekil 4.11 o). Bu durumde, faters] araldy bitki secn ambiging esit olur (5=
Sh Dumlaticr ambigimn, bitki s ambsfing exit va da biryik ve sma analgmm ki
katnden koguk ya da esit oldupy kogulds (5,55,525,), her ki hitki sms arasma
bir Ltern| boru ot dégentr (Sekil 4.11 b)Y ve lnteal amb@ btk sira smli@inm (ki
kornn et olur (5 = 25,0, Sik ekilen va da dikilen bitkilerde (5:228,1 lateraller
duminticr oralifona esit olocak bigimde dégenir (5 = 8 (Sekil 4.11 ¢)

Meinve afaclarmda literel fertip Apindlerd : Damld sulEma yomeminin
wy gulandify meyve afaclan iin leml lertp Momien, Sekil 4.12"de ventmistic

B yo do stk dikim srabklanna sabip mevve agaglan sie konasy
oldufunda, her afag srmsma b laterml boru bt dosenir (Sekil 4.12 o). Lol
bory (eerine damlatieilar, arael testen ile ya da (43) nolu epitikle sptamm
aralikta verleginiiir. Boylelikle, afac sun Grert tamamen slathr ve kome alan
bernkrimaz. Kury olan, afag sma arsbermds dabr Lateral arahi, afine sm arbfng
esit olur (85 = 5,). Dnkim arabiklan gems ok meyve ailaclannde, pensllikie, her
afas grasma ki |stersl boro hath dosendr (Sekdl 412 b}, Her afing siasimiks
lateruller, afagiann iki tamiing verleytivllic. Boylece, aftsg sirss) boyunca nemin e5
dafildifn, daha pemig bir slak sent elde edilr. i latoral teribivle veterh slatma
amnt elde edilemeyen, dikim ambklan qok genis meyve alagiannda, her agng
smasnn bir lnteral bore hetti doscnerek. her afinca bir odet ok gllagh
demlatier yerlestinlebili (Sekil 412 o), Dumlstcidn gikis suyis 4, 6 ve 8 adot
olabilir. Her bir pilaga cok itk ¢aph kilcal borular verlegticilerek, su gikig
noksalan, afa¢ govdes etrafinda esit araliklorln dagindlr Boylece, ber agacin
attmide daire bigiminde wslak bir alan oloswruler Agag siralan arasinda oldufu
gibl, sira (eerindeki afoglar armsinda du selatlmayvan kure alan kalsbilic Dikim
uralikinn ok genis olan meyve pinglannda, diper bir lateral tertip higimi de, her
agay mmsna bir lateral boro hat ddsemek ve her ascm govdesinin etrafing
datre higiminde dahs kogok gaph bir bory hatt yerlestiemektin. Damlaticilar, bu
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o) Sik ekiien v dha dikiben itkiler (5,525,)

Sekal 411, Tarks bitkitin ve seboelorde ltersl vertip biginilari




b) Her igng sivininn dkill Ttzral tertip bigiml

Sekil 4,12 Meyve gaglarinds lﬂ.wﬂlﬂ'ﬂpﬂﬁmhi
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) Salkim teitin bigimid
Sekil 412 Mevve ughplarinda lateral tertip biginler (dévim)

156




boru ham Ozerinde bulunur Buna salkim tertip bigimi denir (Sekil 4.12 d)
Hoylece, her afincin altinda dwre bigrminde bir alon sslonhe S Geenindeki
afiaglar arnuindn ve aralar smsmda Keru alan kalabilir,

Damla sulsma yomtemmde, yeterh fofeal kok pelmmin sadlamnk igin,
istatilan alan omnmin, kursk bolgelerde (v ik toplam yagrs 360 mm’nin altinda)
en oz % 35, var kurak balpelerde (villik toplam yagss 360720 mm) en az %4 30
ve nemli bolgelerde ise (villk toplam yagis 720 mm'nin Gxéninde), en nz % 25
olmes istemr Aksi darumda, wslanlan toprak hacminde pelmecek kileal koklerle
abman s ve besin elementert miktary buki gereksnimin harglsmayshilir,
Sonugta, bitki gelismesi olumsuz yonde ethilenic ve itenen verimde ve kulifede
Urtin almomiee. Ayrica, fyl bir Kok sistemn olusmayacafindan, meyve agaglanmn
toprefa tuttimmusinds soruniarks kamplasilabilic Bune yamnds, bal ve meyve
afmlan igin, % 507 nin Grenndeki slitma oran tercih edilmes

Turla hitkileri ve sebeelerde, Sekil 4.11'de verilon loternd) tertip
bigimleninin uygulanmas kagulu i, idatlan alan ormm genellikle yeterli olur
Bagda, tek aliernanf Sekil 4.12 a'da verilen ekl loternl tertip bicimidie ve
vofumlukly, yeterh 1slama omm ¢lde ediliv. Mevve aaglnnnda. sistem maliyeti
agusindan dncelikle tekil Literal wervip bigimi tercih edibie, Tekil lueral ile yerrd
wlatma orammn-elde edilemedifii kosulda. her agae sirsinn ik lateral boru hatt
dogenir. Afag swa amalan, kil leternl terbryle de yeterh slama o elde
odilemeyecek Mudar genly ise, ¢ok gkl domishall ya da salkm tertip
bigrmierinden bin uvgslznabilic. Ancak. ok tlish damlancil ve saflom latera!
tertip bigimier. azellikle yabano o kontrolo igin topragin sglendid kasullurda,
pek pratik olmadifindan sevrek wvyulanmaokindir. Bu durumdy, coponlukls, afag
alty mikro yagmurinms sulame yontomi tercih edilmekiedir

Isfierlan ofunr orant 2 Isiunien alan, arazsde yapilan tesler sonoounda
belirfenmigse, trla bitkilert ve seheelerde slylan alan oram), slak  geri
gemughifinin fateral ambigmn, bag ve mievve afagiannda e agng bosmn disen wlak
alonin afing dikim umbkisona bolimmeyle elde edilin Arazi teatlen yapul marmgas
ve dimiaticr ambig (4.2) noly egithide sapmnmissa, wrln bitkilen ve sebeeler ile
meyve afnglennds 12kil nteral tertip bigimi igin slanlon omni;

3
P=k— 4.3)
*3 (
thill kateral tertip higim? fgm slanlan alan orany;
28
P=k— 44
5 (44)

ve gok qikish demlatierh ile sallom tertip igimlen igin 1sianian slay oran,
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l;;l
P=k-;"—§ (4.5

esitliklen ile hesapianailir. Bu epifiklerde,

P o= |slanian: aln o,

& =hRutsay,

5= Dmrnbetier omiif, m.

5= Lioferal aralifle, m,

n = Azag baging domlates va do gihos sy,

Sy~ i arahd, mve

5, = Sita tzerinde afac aralift, m dir

Bu esitliklesdeki k lotsayis, tarfs bitkilon v sebielerde & = 1, baf ve
meyve afoglarmida ise hafif bimyel toprakldr win & =1, orta biinyeli wpraklar im
k=1.2, adwr binyeli topraktor igm k = 1.3 almabilis (Clazlge 4. 1)

Lateral tertip bighmd ve istanlan alan eranma ifiykin drnekier

Ornek no 2 1

Dam ey ontemiyle sulanan ve e prohg 5, = 1,50 m oban kavon e &, =
060 m olan  biber g, wopragn @ alma b /o= & mmvh ve damiabo
detisinin ¢ = 3 L oldufu kogullarda, lateral wriip bigimi ve islanian alan
orantarmnm bulunmes istenmektedir

(dgim :
1) Damlaticr arabijy,

8= U.EFJ-E— =':|.'=.L1.'JE =0,64 m
{ a

(irelge 4. | lslantan alen orsrmmn hesaplvemaesnda k lossayilan

Bitki cinsi ve toprak kosulu b kutsmyist
Tarla bitkilert ve seheeler L.
Meyve afinglan ve ball
HafiT banyeh woprakiar |G
Orta bunyel: topraklar 12
Agur byl topmk L i3
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2} Kavun igin lteral tertip bigimi v wlatilin alan oran;

Deamidatiey arabifn 8 = 0.64 m, buki s ambifn S = | %0 m den kigok
oldugy igin her itk srming bir kel baru hatts dosenir (Sekil 4.1 1 a) ve lateral
traltfs bitki s aralifing egit olur (8 = 5= | 50 m). Bu durumdn sianlan alan

Land;

5 0.64
Pk 008 _ g4
5, 130

berlumur.
3) Biber igin lateral tertip bigimi ve islatlan alan omni

Damlane arnki@ 5y = 064 m, itk sun ambii &, = 060 m'den vk
olddufu igin her (ki bitkd sirasma bir |steeal bory tet dosenir (Sekil 411 b)) ve
lteral aralifn bid sira araligmin ki kay olur (8 = 28, = 1 20 m) Bu durumda
wilntilan alon oran;

P:is—"=l.ﬂxnm =153
3, 1.20

bigminde elde edilic Bu dmekie, sehre soz komsu oldogundan, wianlan alin
cram exithifindeis & katsvis 1.0 almmighs (Clzelge 4 1),

rriek no @ 2

Dramia yontemiy be sulanan bapdy, omen dikim arabklan, 8, x §, =25 %
1.3 m (ard armhdy 8, = 250 m). topragin blnye sinifi L (tn, e blinys) ve su
alma b [ = 56 mmh'or Proje alam, yan kuruk klim kusa@y igensindedir,
DCinmlsbc debisimim ¢ =3 L' oldugu kesul igin lateral tertip bigimi ve wlatilan
alon crammn bulenmas stenmekiedir,

izl ;
1} Damlatics aralef

3
S, = u.qﬁ =09x,[ = =066
$ ! 5.6 "

21} Loteral vertip bagumu ve ssdatilon alan orni;

Bogda ek sepenek. her omes sirpsina bir |ateral boru ham dogemektir
(Sekil 4.a), Bu duromda, tateral aralips omea sirs ambifma esit olur (8 = &, = 2 50
i), Dslomesine sl ommm;
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pekde 1.0 o3
s 2 50

] LT

bulunue. Bu defer, van komk iklim kogullan igin ongdrilen en e 030 fogidumme
sapladifn igin uygundur

Bu omekie, bad ve ortn blnyell topraklar sar komisu oldugundan,
sianlin alan ormn esithifindekd EKnrsivis 1.2 alimmesur (Cizelige 4.1)

Creneh o 3

Dainla yomemiyie sulanan ve dikam araliklan 5, x 5, =% x 5 m olon eimng
afiaglan igin, van kurak tkhim kusaf, so alma hia /= 4.5 mm'h olan a@r bunyel
topraklar ve damlane debid ¢ = 4 L/h kogullarmds, lotersl tertip bigiml ve
1alatilam alan omtmnes bulunmas: stenmekiodic

L2k =

1) Domtlatey prabfy;,

Y =U-'?J—-E- = I:].'}.'r_|||-i- =85 mi
/ 4.5

2} Her aday simans bir laseral boro hatt dogendigmde (5 = 5, = 6 m)
galnnlan alin omni
5 .85

P=k—2X=13x——=1().18
5 0 6

bulunur, ¥Yan korak bilgeler igin statma oranmm en az 0,30 olmas gereknginden
uvgun depildic. Bagkn bir devigle, her a@eg srzsma bir lsterdl boru hath
dosemekle yeterli mlatma omn elde edilememeliedir

3) Her afag srrasma iki larérmal boru hatt dogendiinde wlanlan alan oo,

peiESt o5, 26085

=037

bulunwr ve by deer 0.30'dan bovik oldogu ipin uygundur, Somugta, her agag
aurnsinn Ikl Joternl boru hath dosemecektir. Omekte, meyve siaglen ve afir
hiinyedi topraklar s konusu oldugundan &= 1.3 shmmugor (Cizelye 4.1)

[0




4.7. DAMLA SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

Damla sulama sistemlennm tasanmindn esas, sulsnscak alan ve
vetigtinleeek bitk kegullaring en ygon ve ekonomik olan sstemm kurulmasidir
Bu amocly, Once, mnmsal ve tekmik yonden bir kaynak armgtumos vapdark
gerekli veriler derlenfr, sonm. sistem  tenibi  vepilamk  sistem  unsurlan
bovutlandirihir, tests ve sletme esastan beliflensr,

Sistem unsurlarmm boyutiandiriimas, damianeidan pompa birimine dogn
yaphr. Bagks bir deyisle, smayls, uvgun damintict saptamr, lateral, manifold ve
ana boru hatlurinin ¢aplan bolunor, kontrol burmi wnsurlan ve pomps birmi
saqilir.

4.7.1. On Projeleme FaktOrleri

Thsanm  pgamasmda,  sistem  tertibi ove  sistem  unslarin
boyutlandinimasinds kullonmak gzere, Gocelikle bea on projeleme degierier]
hesaplamr. Bunlar agsfids verilmistic

1) Her sulamads uygulanacak subam suyi miker

Damla soloma yomtemmde, her sulnmada uvgulanscak muksimum et
sulomi suyy mikine, Kollamlabiliv su tutms kapasitesinin yiode clnsinden ifade
edilmes koguiueda:

4 - TK-SN)R,
0

ve kullanilabilic sy ntma kepasitesmn dermlik  cinsinden fade  edilmes:
kogulunda;

¥ OF (4.6}

d._ =d DR P 4.7
esitlikcheri ile heteplamr. Bu efithiklerde:
il e = Her sulomada uvgelanseak maksimum net sulsma suvu mikdan,
e,
TE = Twln kspasitesi, T,
AN = Solma noktas:, %4,
Ry = Kullanbabilic su tutma kspisitesimin wiketilmesing izin verilen
josmm,
fi = Topragin hacim agild, Er'r:rn'.
O =[slatilacik toprak derinlith, mm ye dam,
' =lslatlan alan aram ve
@ = Kullamlabilir su nutma kapastes, mm'm

deperiering ghdtermekiedir,
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Damin sultrma yosteminde genediikle, kullumbsbilir su tutma knpasitesinin
5 30"y wketikdifmde sulammva baglanir (8, = 030), Toprktaki nem eksildifine
belirti diteeyde duyvanikl bitkilier igin bu deger 7% 407a kadar ¢anlabilir

Aynes, (46) va da (47 nolu  esithiklerie hesaplanan  defer,
uygulanabilecck maksimum net suloma suyu miktenm verir. Bu defier, planiayic
va do uygulayic) torafindon seslnlabilie. Bagkn bir devigle, d < da s olacak
bigimde, uy gutanncak net sulamn suyw miktsn segilebilin

Her sulamada uyvgulsnscak toplom silame suyu miktan ise, net subioma
sy mikterimn su uygulams rndimanma bolunmesy e elde edilic

d
i =—t 48
r E { }

Epthikae,

&= Her sulomads iy gulanacsk toplam sulams suyy miktan, mm,
g = Her sulemads uygilanacak niet salama suyu miktar, mm ve.
£, = Su uypguluma randeaamdie

Diriln sulama sisiemberinde, bir isletme bimmindeki laterl ve manifold
boru hattortnds olusan yok kmplan ve efmden kmyrnoklmn yikseklik frklan
nedeniyle, her damlaticerin baspel ve dolayim ile debisi birpminden Tarkli
olmaktadir lslotme birtmindeki tim dumluties debileri arssindaki bu farkhlik
diteeyi, &5 dadilim katsayis (G, EU, EUL) ile ifade edilmekiedir Ayrica, damlates
debilerinin okl olmasna varvasyon katayau (CV) e liade edilen vapimcr
forklil da etkili olmakindiv. Gerek e dagihim kstsayiss, gerekse varyawyon
katsayis su uygnlame rasdimaren dofrudan etkilemekiedin. Bu katsiyilann Kbl
edilebilir ssmriarda oldufy uyesn damlatior segilin, laeml ve manifold boru cap
suptatrsa,  damla sulams  sisiemlerinde tssanm  asamesnds sy oygulama
mndunanmm % 85 alnmas) csahk verilie. Kendinden basng dizenleyiall
damlunicriarm kullanildigs sistemlerde, su uygulima rndoman % 95 almabilic

2} Soilouma wralifs

Camla sulama vonteminde, tasanmds w02 ontne almscok maksimum
sulamn aralify,;

S —— (4.9)

esitii e hesaplomr gtk

S e = Miksimnim suluma sralib, gin,
e = Heer sulamadn wygulonocak maksmum met sulnma seyo mikian,
mm vE
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I'=Dumla sulmem yéntemi igin bitki su rketimi, mogin

deforlerini ghatermekredir.

Dumla sulama yoneminde, bithl sealan smisinda wskatlmayan ko alan
kaldifindan ve sslablen alan genelfikle batki orist wrfindan pilgelondiRindan,
oprak yweyinden ol buhadasma, wm alwmn slanldg suloma yonmemlerine
oranla dahu wedie Dolayisiyla, bitki su riketimi daha disstk dizeyde olur, Basks
oir deyigle, iklim venlerinden thmin yotenlen fle hesaplonan bitki sy tiketinm
dederlerinim (bu yootemler tom alwmn wlatldi kogullar igin pelistrtimistir,
duml sulama igin belirli ormda azaltimas gerekir. Damia sulama yontemi altinds
itk s oketiminin whmin igin, baz vaklasmiar yepdmakiadic Bumds venlen
vaklagsim,

P

F=Fr— 4.10
J'“:l'*ﬂ:Li (4.10)

esithfimden yamelenmndir, Esitlikte,

I = Damla sulama vonteminds bitio su tiketimi, T gk,
£17= Gelenelsz] yonemierle hesaplanmn bitki sy tiketimi, mm/pon ve
#'y = Bitks wrafindan #tlgelenen alan visdesi, % dir,

Tassnmda, maksimum orm direyindeki polgelenen atan yozdes: dikkate
almir. Bu defienn, tarda bitkilen ve sebeelerde %5 80, g ve stk dikom amliklanng
sahip meyve agagiormds (siu aralifs 4 m'den sik) % 75, genis dikim araliklanns
sship meyve afaclarmds(sm malin 4 m ve doha genis) ise % 70 alinmas:
onerilmeltodi

Yukonda verillen (4.10) nolu esithikten valnzes tasanm  asamasndy
varrimmlmas sabik venlir, Uypulamada, sylama zamammn plantanmes amaciyla
bu egittikven yamranidiginda, belirli arabiklirla toprik nemini kontrol ctmek ve
sulama-aralifm va da uyguianacak sulama sovy miktnm dieelimek perekeinl

Proje sulema aralifs, 54 < 54, olacak tugimide sogilir. Sistem debwsani ve
bunn bagh olarak sistem maliveting arthrmanak igin sulama aebiom (4.9) nolu
egitlikle hesaplanan moksimum defere et alinmas onerilic  Ancak, buzen
uygulavicl ya da planlayi tarafinden by defier, S < 84 olacak bipimde dzha
ditgitk afmabilir. Bu kogulda, her defasinds wygulanncak net sulisma suyy miktan,

d, =T{54) {411
enthifn ke bulunur. Esithiae;

#d, = Her sulsmads vy gulanscak net sulamn suyn miktan, mm,
¢ = Demle sulama yontoms altnds bitki su tihetimi, mm/gin ve
&4 = Sularmn arahi, gon'dar
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3) Subarea siresi
Drarnla sulami vonteminde salama sivesi,

412}

4N
esitlifha ke hesaplamr, Esthkie,
Ty = Sulama sdres, b,
o = Her sulamada uvgulnnacak soplam sulina suyu mikinn, mm.

g = Diamlatict debisd, L/h ve
N.r='Hir dekar alandaki dambates smyist, adetda

lerimi postermektodir. Buruts hesaplonan sulimn sdrest, pomlok - sulamen
vapiabilocek fireden (omefin 24 smmen) fazin olmamabdr. Akst durpmda,
damiaticn debist srinlarak va da segilen sulamo arnld ve bovielikle vy prolinacsk
sulmma swryu miktan eealn ok somn gozul i

43 Iterme biriod sayea

Damla culama sistemlgrinde proje alom. belirl sayida isleime binmine
aviilir ve her istetme birmme, genellikie, bir manifold bora han hemet eder
Isletme birmindeks 1 Litwral boru hatlan bu manifold bocu hattns badlome
Proje alominda iz dniine shmbiletek maksimum ighotme birime say s,

T,
N o = [-ﬁ?{-‘ﬁ-ﬂ 4.13)

eyitlips 1l bulunur. Esitlikte;

Woanie = Maksimum rgictme birmi say s, adet,
5, =Gonlok sulama sires, higin,

T, =Suloma saresi, h ve

84 =Proje sulerms aralsd, gn dir

leletrne birimi s N € Ny alocok bigimde segilebilir, Iylotme Binmi
wryianin besaplanan maksimum degere egit almmas doerlir Bu durumda sisiom
dehisi minimum defierde olut. Ancak, 0z=ilikle kiiguk damils sulams sigembennde,
N = Now shindigmds bir isletme biriminm hizmct ettigs alan ok kiigitk ve bana
bl olamk monifold bora hath gok kasa olebilic Bu do, sisemin wletilmes
asamnsinda. sakinca dogurabilit. Aynes, sy kaynagy kupasiesinm yeterll olmas
kosuluyla, iglerme bromi sayis mealilamk sulamanin sulama ambifs boyunca
defil, daha kiun sirede tamamianmas: e dahn ivi igletme vapusbilir.

Yukanda verilen (4 13) nolu esitikte, (7, 7.0 omme kesirlt gilkuginda daima
bir alt trm swy dikkeate alimr
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Her sulomadn uygolanacek sulemn suyy mikian, sulamo ambgt, sulama
siirest ve malcsimum igletme biermi sayioma ifgkm bir omek assda verimigoe

Ormek :

Verilenler :

- Hithi cing : Clilek

- Etkili kok derinlif - 60 cm

- BuyUme mevimi boyuneca en yitksek brtki su thketim:
ET =72 mm/giin

- Kullamlabiliv su turma kopostes | o= 136 mm/m

- Etkili toprak dermli@n - 150 em'ye kadar toprak derinlifint ssmirlayan
hecharmgd bir taban suvu va da gegirimsie whaka bolunmamaktadir,

[higer bir deyisle, woprsklar dermdir

= Damlatiey detusi - g =2 Lh

= Domlnter graleds : Sy=050m

~Lateral grahfs ; 5= 1 00 m

= lslanlan wlan orsni - 2 = 050 _

- Cifigi gande en pok 10 st sulama yapmak istemekiedie (7, = 10 hL

Isterenfer :

= Her sulwmada uvgulanacak net ve toplam sulamn suyvu mikian
= Sulmmn amlifn

= Sulama sires

= Mokimum igletme birimi savis

Coctim

1) Sulama ile shtdacak toprok dennhii,

Derin wpraktarda, ethali bitki kok derinligs, ekill toprmk dérmlifinden
daha dogék vlacagmdan sulamo ile sslaniocek toprok dernligi olarak etkili kok
dermiifi dikkate alimir

LD - aftem - (LA
23 Her sulamuda oy gulonacek maksmyum net sulama suyo miktars,

Eullsmlabilic su tutma kapasitesi, birim toprak derinligi igin mm
ginsinden venldhfmden, (4 7) nolu esitlikle hesaplemr. Cilek, toprakinki nem
ekuikligine duyarh oldufundun, kullanlabilic su tutma kapasitesinin % 30'y
tiketildifiinde sulnmoyn baglama (R, = 0 350),

d. =d, DR P =136x0.60x030x0.50=12-2 mm
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3} Damia yontemi igin biths su taketimi;
P 80
T=kT—+=72x—=638
5 85 B5 SR

Cilek icin muksimum oni dezevinde golgelonen alan yiades: .= % 80

4 ) Maksimumn sulama arahfy;

d 122

e T 2 g
s Y |
5} Proje sulama araldy;

SA = 84 .., = 2 gon segilmistir.
6) Her sulamada wyeulanocak net soloma suyie miktnrs
d, = T(S4)=68x2=13.6 mm

7} Her sulamada uygulanacak woplsm sulama suy o mikian,

Su wygulamn randimam £, =% 85 almmigtic
%) Birim alandak: dumlsnc: sayis,

Bir dekar alan 1000 m* olduundan ve bir domianer 5 x 5 = 050 x
|00 =& 50 m’ alana hizmet ettiinden birim alan damlste sayis;

= Iﬂm = Imn = 2000 rder el
8,8 0.50x]1.00
) Sulama saresi,
7= 10004, L 1000x1 6.0 A
gN, 2x2000
10) Maksimum ifletme birimi say i,

Vo = (25 = (242 = 262 = S
T, 4
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Proje alomi, en gok 4 adet igletme birimine avnlabilecsktir. Burada,
Iy Ty = 104 = 2.5 olmasma kargm, bie alt tom says olan 2 dogen dikkate
alinmeglir

4.7.1. Sistem Tertibi

Damla sulama sistemlert, sulanacak anwinin boyokiogn, bigimi ve
topografik yapis, sulanacak Ditkilern ekilts yu da dikilis bigimd, =u kaynafimn
cinsl ve konumu gibi etmenler dikkate abinarsk teriplenis. Sistem tertiinde pos
ongnde tutulmas gereken temel ilkeler soviece sirnlanabili;

I} Lateral boru hatlan, bitki siralan boyunca dogenit, Bitkl sialarns
dik yonde kesinlikle dogenmez. Latorad bory hatlan 1esvive efinlerine
paralel (efimsiz) ya du bavir asafh efimde olmah, bayrr yukan
egimde dosemekten kogunmalwle Bayyr yukan efimde dosemek
zoruniu ise, lateraller bayir ssafs dogense bile efum ok yuksek ise
{omegin % S'ten fazly je=) i da hitki sealen boyunca  dalgih
topografyn. =82 konusu e, kemdinden bamng  dizenlevicili
damlabeilar  kullamimalider  Lateral bora  hatlsn' gok  Gzin
tetulmamal, zorenlu kalmadikpe, 100 m*nin azennde alinmamalidir

2) Tarla bitkileri ve sehzeler igin Sekil 4.11°de, bap ve mevye adaglan
win wie Sekil 4 12°de verilen |ateral tenip bigimlennden uygun olam
wegilmelidir

3} Mamfold boru higlar, Tuierl bora hatlanna dik konumda olmoli ve
eftimsiz ya da bayir asafh edimde dogermelidin. (lanaklar algiistmde
mamifold boru hatlan lateraliene ki vénde hizmet etmelidir. Bu kosul
ancak; laterallertn efimsiz dogenmest duromunda saglanr. Aymon,
gok ki=a manifold boru hatlermdun kegmmal ve zorunlo kalmadikes
manifold wzunlufu 40-50 m nin aliods alinmsmahdir

4) Ana borw htlen, olanaklor glgisonde parsel simrianndan geginlmeli
ve munifold boru hatlenm en kisa yoldun su key nagma baMamolidir

5) Sustem terubi, sistem maliyetin ve wletme mosraflinm on a2z
dispeyde tutacak bigimde yaplmalide.
4.7.3. Uygun Damlaticumn Secilmesi

Damlaticilar, sstemin en onemll vo cok dikkatle secilmem gereken
clemanianide. Bunun nedeni, segilecek domianer orelliklennin, sulanacak
arnzide 25 su dofibim dieeyini, difer sistemn ursorlannim boyutinnmi ve sonugta
sisiem malivetim dogrudon etkilemesidir Dumlang sogiminde goz ontne
almacak temel ilkeler asaada verilmigtic

1) Demilancilarda, (4.1) nolu egitlifieki = degen olanaklar dlg@sinde

05" yakin clmalidir. By kogulda, lateral borw hath boyuncs hasmg
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defismelerinde  damlater  debilerindeln farkllik disok  dozeyds
olmakin ve daha v su dogahm: saplanabilmekzedir.

2} Olanaklar olcosonde, kesit aleam boylk olan, lubent ya da zigrag
bigimindeki, weun akis vollu domintcilar teroth edifmeli ve bu
damlsbicilar, orunlo kaimadikge en nz | atm isletme basmeinda
calstnimabidie Bu kogulimdn, bir vandon, akes yolu boyunca yaksek
akeg hus elde edilmekie ve boylelikle, skig rejrmi, laminardan ok,
ksmi 1rhdionsh yva da tirbilansh akim olmakta, bunlamm sonucandia
gredlikle, Limyasal modde binkimi ya da organik  materyad
olugurmunun neden oldudy tkanma soranu azaimakta, ote yandan,
ukis yolu bovunca suvun basinet kinldil igin, suvun damla damla
toprak yizeyvine vesilmes) sadlanarak, ylzey alag ve eroZyon sorunm
ortadian kidderalemk tadis

3) Olonaklar olgnsonde, dosak debili damlouedar ercth edilmelidir.
Tarla bitkiler] ve sebreler 2oz konusu oldufunds, dumlaner debisin 4
L'h'in tzerinde almamak gerekir Bad ve meyve agaglannda, sira
draliklan daha genis oldufundsn, veterli slatma oramni elde etmek
rpin viksek dell damintoilann kullunidmasn gerekehiliv. Ancak, afr
binyell topraklarda debimin 4 L'h ve ona binyeli opmkhirdn ise 6
L/h'in Grerinde alinmas:, yieey skiga neden  olabilecefiimden
anerflmemekredic  Hafif bonyeli toprakinnda ive, 8 L'h's kadar
damlaner debisi segilebilir Dambatg debisini belitlerken, yiksck
debide, peneilikle, birm alon sistemn debisinin v buna bafh olarak
aiggem malivetmin anabilecegi goz onimde bulundirulmalichr

47 Sistem giris buinct pompa birimi dle saglamyorsa. damlatic) igletme
bagnoim 1 uwtm segmek uygundur. Eger, su kaynady veteni kodar
yikselde 1se ve sistem girty basing: pompa mnm kullnmsksisin
vercekiml ile saplanworsy, su Kaynag ile proje slam amsndaki
yikseklik fukina bagl olurak, igletme bosmear 05-2 afm arasnda
almabibr. Bu kogulda, damlater alog yolundak kimyisal modde
binkimi ve orgamk materval olusumunu pzaltma agimindan, ifletme
basinoim olannkiar dlgnsande 2.0 atm'e yakin aimak yerinde olur
laletme baciiner (5 atm’ 0 alumda whmamalidic

5) Sogilecek damlaticilords, vapuner faddibigmn ifadesmde kullamian
varyasyon ketssyismm (CV), olonaklar slgisinde, yoksek olmasin
fnzen postenimelidic. Varyasyon katsay soun % 95"in Gzermde olmass
salik verilir

f5) Damlisncilar vour ve saflam olmaly, damlapcr govidest ve akey yolu
paman. bovutunda apinmamali ve domiotcldar pliney snlanndsn
etkilenmemelidir




7y Damlatic tezzllikienne iliskin, glvenifiv usknik hilgiler bulunmalidir.

Tim bu ilkeler dofrultusunda, damiane segminde 1emel ke, gonlok
sulama vapdabilovek stre de gie Onane alinark, olonaller olgosonde, duggk
dehili olan ve genis laterml aralify perektiven damlaticiy segmektir

Damlangy dreten her kurolus, Gkl aeletme basmglarmdaki dumibnties
dehilerimi posteren cirelge va da grafikder ile akig volu gapi, (4.1) nolu egitlikle
verilen damlstic! deba-basing (ligkisindeki x 0% degent ve vapme farklilifmn
iliskin varyasyon kamsayia (CV) gibi difger damlsticr geelliklenm plantamag ve
uypulmyiclirs vermekle yokiimlodis Damlang debl-bmmng iliskilering birer
omek, Sekil 4.13 ve 414" le venimistrs. Sekil 4.134en iddeneced it Bu damlahe:
v x (s defen § 64 e

Bary kuruluglar, valnizea (arkh igfetme bosinglarndali debi deperlerin
vermekle yetmmektedsrier (Crzelze 42). B durumds v degen;

logt By
_ 4
E= l M (& 14)
ogl =)
.
1
s q1 0 H‘,‘;/
=
,,.f
~
i
I : i P
lﬂtnu Lmsnes, b (m)

Sekal 4,13, Normal demisteida debn-bass; iligkisine Gmek
6%




ik

Blebi, g (1/h)

11 0 Kl i

lgberome husmncy, h (m)

Selol 4. 14 Kembinden beung mgfilnidrli demlanods debi-basm; ilighitine Sk

Cirelge 4.2 Farkdi tyletime bamniglammdiki domlaties debilering dmek

|sletme hosine. Dramnlatici debis,
h {m} qtLh)
5 25
{1 36
|5 45
1] 5.2

esillitd (be hesaplanabilic. Crmein, Celge 4.27de ik ikl hising defen wm,

25
logi= ﬁ:
= ‘:'; = {1 53

loa{—)
Sim

i




giminde hesaplonr. Yalmz, en uz iki basmg deen igin daba hesaplama yaparak
5 deperind kontrol etmek ve farkhilik varsa ormlama almak deha dofirm olar, l5leme
bosnemn 1.0 atm ve | 5 atm deferen dikkaie alimirsa,

3.6
T
X= T =[.55
I"-'-’EIE':I
elde adilir ve x defen ormalama;
205
J‘=ﬂ'53 D_jzn_f.d

-

=

bailmr

Tek ylik tarla bitkiieri ve sebgelerde uygun darmdoncy segimine Hiykin
frmeks

Sebre o yapilan bir isletmede, domates, gilek, pathean, biber ve marul
yetistinimektedir. Aym yil werisinde, i§letmedeki tim tarla parsellennde ek bir
Pitkinen tanm yapilabileced) gibi, degigik parsellerde farkl bitkilern de tarmm
yamlamiecddtir. Topmk binye smfi kumlu killi tm (SCL) ve su nima m /=8
mmdh 'y, Igletmede dumla sulamn sestemu kurulacakir, Gerekli isletme basincim
s=hlamak ipin pompa hirimine thityag vardir. Bu verilene gore, uygun damiaticmm
sxilmiesd stenmektadir,

izdim ;
1) Brtk sra mraliclan,

Yennde yvamlan incelemelerden, bitk) sa amliklanmm domatestz 1,20 m,
glefae 1.00 m, patlicanda 0.75 m., biberds 0,60 m ve maruida 040 m oldugu

saptiEnmgtie

2) lelexme bauno,

Damin sulama sistemi igin gerekli ifletme basinet pompa birimi il
saflanacafinadan, 5letme basine,

f1.= 1 et segilimistir,

3} Secenek damintics debilen,

Damla yonomiyle sulomon sebeeier ign domione debisinin 24 L
smsindn. sepilmesi wygun bir goomdir Damlanc dreten kuruloslann teknik
verileri incelenerek, | atm letme besmanda 2-4 L/h arasinde kalan: damiatiet

17




—

debiler dikkmte alinir. Bu amek icm, | atm tletme basinemda g = 2 L, g = 310
veg =4 L't damiaties debilen gor ontne almmigt

4) Segenek dumiuticr dobrermde dambsnc: araliklon,

. {'ﬁ'
8, =081~
o) vy

~g=2LMigm 5, =4:|_91E: 045 m

-g=3LMhign S, =':|.QIJ%=U.55H'I

=4 Lhigin 5, = ﬂ.'i‘.':Jg =164 m

) Sexenck dumlatien debilennde firkl hitkiler igin lateral sraliklarr,

Damilatics arabft bithi sarn arali@andan kigok oldugunds, her bitk simsma
bir laternl boru ha, hoyik oldufundn ise, her ikl bitki syrasmo bir bteral o
hatti doseneceds ilkesnden haeketle (Sekil 4.11), secenek damlaner debiterinde
furkh bitkiler v lateral praliklan ve bunlann en sk olan degien Craelge 4 3w
verimistir, Claelgeden wleneceli gibi, domlabe débtin 2 yo da 3 L' segilime,
projede gz dnime alinacak en uk lotersl aralid 060 m 4 L'h segilirse 0.75 m'dir

6 Ly zun dambntrer debds,

Creelge 4.3 0n son kolonunda verifen, en stk lateral sraliklan igensinde,
en genig Interal pralifing sivp damiatcr debisi segilin Boylehikle, damin sulams
dstemberinin oplam malives! igerisinde, domlsbey v lmberal boru hatlasimn
maliyets dnemli bir pays salp olduy win; sistom maliyen en dogik degende ofur
Ok igin, damistic: debising g =4 L segmek gemneki

71 Inlatkbn alan eram;

~ Sebeeler win (4.3) polu exthkick & katsayeg 10 abnoeek (Czelge 4.1)
ikl hitkiler igin islatilan alan omnlan;
Sy

P=k=L
5,




Cirglyr 43, Oroefle iligkin |sieral sraliklan

Dumistie | Dambafs Hiki Sirn Lomera]l | En 4ik lofernl
dobisl, | arahgi, cinsi aralify, | i, wrad,
qlLhi S¢lm) 5, [m] S () 5 (m)

Domanes 120 1.20
Cilek 1.0 104
3 45 Pailican D75 075 .6
Biber 0,60 03,60
Marul {140 {1 &l
Dotz 1,20 1,20
Cilek 1.00 1.00
i 255 | Patlican 0,75 (.78 {1 Al
Hilser &0 (a0
harul 0 40 .40
Domntes 1.20 1.20
Lilek | .00
E 064 Patlican 0.7% 0.75 0.7%
Hiber (a0 120
Marul (140 01,80
164
- Pathoan igin P =1.0r——='0.8%
e 0.75
. .64
-Manal igm P =1 .0x——=10,
§in x a8 0.80
’ - &4
= Cilek igin P =1.0x =),
Gilek i 1:00 0,64
- Biber ve dommes igin P=1.0x ?;: =053
bulunur: Tiim bu islatdan alan orantan veterli ve uygmdur,

Somug :

~ Venlen omek igin, | atm igletme bamncinda 4 L' debive sabip damltict
segilin Damiatia pt, lateral Geerine gogik (on-line) ya da inteml boyuna gegik (in-
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line) olabilir. Bunlardan hangasd dahs sablum ve ueuz. akog yolu kesit alan: genis,
CV depen yiksek ve x deperl 05'c valonsa, o duomlstier tipi daha uygundur.
Lmteral trerime gegtk domlatier segilirse, dambmeilor Iateral bory hatt (erine 0.64
m ara ile verlestinilic Lateral boyunn gegik damlatedar segilimse, damlancy amlig
0,64 m've en yaken (Ormefin (.60 m) deferde olmalidir.

Bu dmekte, Igletmedeki tom tarla parsellennde manifold boru hatlan
tizerinde 075 m ars ile laterl gilastan brekidmelde. Bir tarln parselinde, amegin
domates dikibnisse, laeral amligs | 20 m olscafmdan, latoml boru hatlen 0z
konusy lateral cilaslannin bazfarng baflamr, afakalen okslar kor tapa ile
koputihr Ancuk, o parselde pathean vengtirmeye sm geldigimde, lateml bore
hatlan tam ckoging: badlanire

Bugdn uygun damliatics segimine fiykin drnek:

Hir baf wermesmde omea dikem ambklan S0 5, <25 x 1S m dir. Bagmn
dumla yoniemivie sufanmen plunfanmekodir Gerekli igletme basing pompa
hirimi ile sagimncaktr. Toprak binye sintfi Killi o (CL) ve su slma hua /=42
mmvh'tr. Proje abam, kurak ikiim kesad ipensmdedir (nibk toplam vags 360
mm ' min alnndndir), Bu venlers gre, uypun demlanemm secifmesi istenmekiedir.

Cilzgthm :

11 Istetme basincr,

Damia sulama  sisemi  igin gerekli  bamng pompa  hinmi e
sap lanacafmedan, igletme basiner,

b= 1 oo segilmusgtir

21 Segonek damlahicr detnlen;

Dirrylee youmsenmy le subanan bap ve mevve agaglan jgin, agir binyeli ioprak
kosullarmds. demlatic) debisinin 2-4 L' amsmda sogilmesi uygun bir gozimadar.
Damliticr Groten kuruluglasm teknik venlen incelenerck. | atm igletme basmeinda
24 L'h srasimde kafen damiote debilen sepenek debiler olarak aliir. Bu omek
igtn, | mtm islemme basmemda ¢ =2 L, ¢ =3 L/ ve ¢ =4 L'h damlstici debilen
g Sl alimrmstie

3) Segenek damlabict debilerinde dumianct arshiblsn,

5, =u,qﬁ
' I

. ||I
-g=2L S =09 —= 1002
q gm 5, =09« e 0.62m
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-g=3LMhigin 8, = ﬂ.'}xl|%-.= i) 76 m

-§=4 LM in 8, = n.gquﬁ ~0.88m

4} Sepenchk damlatier debilesnde wlablan nlan orantan;

Damin yomemivie sulsnan bapda, ber adne srmsna bir Jateral boru hutt
dogenir ve Imem] aralifil omca s orabfme egit olur (Sekil 412 a). Ornek igin,
luteral arali S - 8, ~ 250 m'dir. Agsr bunyel foprsklar igin, Cireige 4, 1'deki £
katsay = 13 alinarsk isfatikan alan ormnlan,

P=E%:u

-g=2LMhigm P=13x g‘:; =032
~g=3LMhwgn P =ijx% = [k4l)
-g=4LMigin F= ljr% = 046

elde edilir.
5) Uygun damlaticy debisi:

Kk iklim bolges stz konusy oldufundan, idatlan alan eranmm P =
035 olmasi istenic Bu kosulu, 3 L'h ve 4 L/h dambatier debilert salamaksdr,
Sistemn debisini ve bunn bapli olarak sistom malivetint arinrmamak igin, g =3 Lk
damiancr debisini segmek daha dogiru olur

Nonug :

Verillen drnek igin, | atm igletme basineinda 3 L' debiye sahip damlate
secilmistr.

Meyve efmplarinde uygun damiatics segivsine Wiskin drmek:

Bir tnm igdemesinde buluman elma  babgesl, dumls  yontemyle
sulsnacaktr. Afiag dikim amliklan 8,0 5. =6 x 5 m'dir. Topmk biinye st un (L)
ve su alma hun 1 = B6 mmbh'tr. Gerekll islemme basinor pompa birimi ile
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safflanncakir. Proje alan yan kumk tkim kusafy werisindedie (yillik toplam yades
360.720 mm ausnde) By venlere ptre wyeun damlapcimn  segitmesi
pitemmelitedir

Caigtm ;

1] Isletme hasmes,

Domla sulpna sigesmd igin peekll sletme basnct pompd birimi e
anfilanncafmdan, 1gletme basmics;

h,, = [ ot =segilmisti
2) Segenek damlane: debileri,

Damia yomemyle sulonan meyve agaglan wom orm bonyel foprak
kosullannda, vizey alosing neden olunmamuas apisindan, zomanlo kalmodikca,
damlaticy debisini 6 L/ in Gzerinde almmmok perekir. Bu nedenle, bu Sowek i, |
aim igletme bosinondo g = 2 Lh g =3 Lh g=4Lh g=5Lhwg=oLh
damimne: debilon ez onime almmgar,

3) Segenek damlane: debilerinde damlatcs ardiklan,

¢ !
; 5 J:.l'.;'.ll2 043
Sg=20LMign 5, =09 |—=183m
i g g 26

& i
-¢=3LMigin §, = D.Brﬂﬁ ={.53m

-g=4LMigm §, = U.‘T-‘I.I};—ﬁ =060lm

-g=3Lhigm §, =09x E_-El':r = (L69m

- g=6LMkia S, =n.9;1||%=u.?5m

4) Hef sfac smasma bir lateral bord hatt dogendigmde (Sekdl 412 a)
wmilatilan slan omanlan;
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Mevve babcelenindz oma hinyveli topmkiar igin Cizelpe 4 1'deki &
katsayves |2 alwer;

.S‘
P=}=L
5,
! 143
-it=2 Uihtetn =1 2y——=009
. W B.00
53
-g=3LlMign P=]2x——=111
: 6,00
~g=4Lhigm P= I.I-::ﬂ= 0.12
.01}
0.5
~g=5LMh P=12 =014
i IEm fﬁ.ﬂﬂ
0.7 =4} 15

- =t Lhigin P=12x
b.00

elde ediir. Yon kumk tklim bl zesi st konusu oldugtindan islatilan plan oramimn
£ 2030 plmas sienie. Givildige ohi, her agsc simsina bir laleral bomi Hat
dogemekle vererl islatilun alan oram elde edilememekiedir

5% Her afisg smasma (ki loteral boru ham dosendifinde (Sekil 4.12 )
iglanlan afen oranian;

25
Poh—t

5,
cg=2 Uhicin P =1 352084 _ o 17

. 240.53

_g=3LMiein P=12y =021
? ¥ 6.00
=4 L igin P =1 220058 _ 024

6.00

2369
~g=5Lhwm P=]3x—— =028
iy Igm 6.00
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2x0.75

-g=6LMhign P=132x = (130

elde edilir
5) Uygun domlntes dibisi;

Garldige giki, her afar wraups ikl iaeral boro hety dosendifunde,
veteth slatilan alon orani (2 2 0.30) valmzes ¢ = 6 L damlanc debisinde
saflunmoktadir Bu nedenle, domlanicy debisind 6 L/ seqmek gerekr

Somug :

Verilen tmek igin, | am istetme basimemda & Lo debiye sahip demianc
segilmugir. Her sfiae smuns ikl loteral born ham dogenecektir  Afag simsi
oy unca, ik lnteral bong hath srasindaks amlik

5, =k5,=12x0.75=090m
olecaktr

4.74. Lateral ve Manifold Boru Capimin Saptanmas

Damln sulama stsemlerinde bir isletme binmn, dzennde damintolann
bulundudu cok savidin latersd boru hoth ve belitli sayuda lateralin bafland:dd
mamifold bory hitnndan olugar, Dolaysiyls, lateral ve mamifold boru hatlun, ok
gihgh basingh bort hotian bigimmindedir. Bu tip boru hatlarinds debi, hat -songns
dogrs ginikee aznima gostenT,

Sekil 4 15712, ¢ok gkl bir heral ya da manifold bory hathy boyunca,
hamng voku ve debi dagshm pocfilmekcedir Sekilden tlenecefl mibi, Gmegin,
serinde 5y arnhikls # sdet demiohe bulunan el boru ham boyunea tim
domlancilann geis basmglan  birhinnden  farkbdr  Bumun. pedem,  ardigik
dimlaticiln prasundaki bory bolumierinde olusan vok ksyiplun ve eBimden
kivnaklaran yokseklik furadir. Dolaysiyvia, lateral bomu hatn ozerinde 1,
damlaticinin basmer,

k=h,+h, Th, (4.15)
egitlips e ifnde edilebly, Egitiikne,
& =1 daminbcimn hasine:, m,
by = (=15, demlaticinh basiner, m,
Byog = (i-1) e | damlancilar amsmdnki steral boru haliminde olugan

yitk kayiplan, m ve
78




ik

Fekil 4,15 Lateral ya da manifild bor hatn boyunes basing yikii ve debl dafitdum

fgie=1{1-1) ve 1. deminbcdar armsmda efsmden kaynaklanan yiksaklik
farkt, m'dir (bayir asafy egimde, — almar),

Daha once verilen (4.1) nolu egitlik uyanncs, dsminbier debis, basme
vikonim glevi oldufundan, lateral boru hatt bovunca tim dasmishe debiler] de
bitbirinden farkh deferlende olur

Benzer bigimde, azerinde 5 adet lteral bulunsn bir manifold bor it
boyimea da  lateral giriy basmglar, dolayisivle lateml ging debiler] birbirinden
farkhilik gostent Somugta, bir isletme binminde bulunan tom. demiatcilarm
debileri arasinda fark ik =0 konusodur

Dramla sulama sistemlerinde, yelorh dizeyde e5 su dadlion saflamak igin,
itotme: birimindek) demiancilonn debilen arasindaki farkiihgin kbal edilebilic
simurlne arnsinda kalmasi istenir, Lateral ve manifold boru hatlanmn gaplan bu ilke
g6z online ulimerak saptans.
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Lateral ve mamfold bora hitlurmda, boru hath boyunes Wi damlato ye
dis luternd pirs debiler armandaki farkhik dieeyimin ifadesinde yaymn olamk.

C. = 100(1- 2= (4.16)

‘l’r
Chrstinnsen exdagihm ketayisndan yacardam imoktadir. By egtlike

(% =Christinnsen esdnfshm katdavis %,

A, = Her bir damistct va do latem] iy debisimin orialemadnn ol
mutlak sapmalinmn enalamos ve

i, = Untolama domlanci va da lateral frinig debizidic.

Damid sulama setemlennde, lateral boru faty wgm O, 2 % 98 v mamiold
horu ham jgin £ 2 % 975 kosuluno saflayan bory qplan seqiimeite ve bu
kosulda tyletme birminde kabul edilebilir dieyde e su dagnlum saliandid
waklagrm yamimakindir

Ik asomade, Jaterd vado momifold bors hatt sonundak) domlaticr ya da
\pteral girs debist bilinmedigs igrn, her bir debic defermin hesaplanmas: ve €,
escluglim kutsayisimn ekde ediimesr, belirh dizevde, deneyim-yamlg iglemlerin
gercktiric ve ofdukga smman aleshr Bu nedenle, uygulamada yaygm olork
kollomlan boru cifss ve goplan igim, €, esdaibm katssysamn dogrodan
bulunabilecedd erafikler gehiginimiy ve bu prafikler Sekil 416, .. 4.27de
venilmistir. Bu gfiklerde,

L= Lateral bors weuniudi, m,

h. = Igletme basmes, m,

{% = Latoral debisi, L,

big = Lateral bory ham boyunea oluyan toplam vik kayiplan, m,

{7, = Christiansen esdafilim kaisayes; %4,

8 = nteral efmi. %

* ={d 1) nolu esitlikie verilen damiaticr debi-basimg hgksmdeks s

deger,

f.w= Monifold boru wamiugu, m,

Hy = Losersd ginis hasing, m,

{3 = Manifold debisi, 1/,

Hi= Mamifold bors hattr bovunca olusan toplam yik kaviplar, mve

8 = Latorad efm, %' dir.

Gortldopn gibi grafikler, 16 mm ve 20 mm dis qeph PE damia sulama
laterallerinde. damlatier debi-bosmg iliskismdeki x (ssongn 0.5, 0.6, 0.7 ve 0.3
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degerleri igin ve avnca. 63 mm, 75 mm, 90 mm ve 110 mm dig gaph sen PVC
meanifold bom hatlan wgin beesdanmsor. Grafikierin kullonibmeass ve sonugts boru
¢epi dle hat boyunes olugan toplen yok kaymplaomn  bulunmasi  asagda
gk lanmustir

I} Grafigin sol st boliminde, Lok ya dn LoH boyusw
punmetreinden yukon dofru dik cikilir ve debi deferini kesim
nokisindan =ada dopru. =3 0a bdlome geginceye kidar paralel
cazlir.

2) Gmnfigin saf alt bolomonde. yime £ va da /.0 bovotsgz

pammetresinden sufn dofire paralel gurlir, efun defienm kestif
noktadan vukan dogn dik gkilir ve bu dikin dohe once 0st boltimede
vizilen paraleli kesmes: saglomr, Kesim nokrasusdan, bayir nsaf efim
koguly igin iz, bayir yuken edlm koguly igin kesik gizgilorden
yirsrlsnarak, O, exdaiilim kotetvis okunur Lateral bor hatlan igin
w2 %w 98, monifold boru hatlan igin C, 2 % 97.5 koyolu wudianirsa,
kullomlan grafigin at oldugu boru cape segilir. Aksi domumds, bir
buvik botu comna it grafikte, iglemler tekrarlane  Efimse

kegullerdn ), deperi. nst bolumde izilen paralelin disey ekseni
kestit noktadan okumer

3} Ust bolimde gizilen permielin disey elsent kestifi noktadan e b, va
dis fioe 1y boyutsiz parsmetresi elde edilic. Bu deferden vararannrak
|eeral ya da manifold boru hatt boyunca olusan toplam vtk kayplan
bulunmr:

Lateral ve mnffofd bors gopem bulummsing (iykin drmek :

Verilanler :

- Damiuticy debi-basing iliskisinde Us delerl . x = 0.58 [eper bu deger
bifimmiyorsa dsha dnce verilen  yontembe (39) noly  esitlikten
yaratanarak hesaplanabilis |

- Lateral meunludy , £y =60 m

= Lateral debisi , =300 L/

= Lusternl eiimi | 5= %h 0 (elimyiz)

- Igletme basiner | &, = 10 m

- Lateral boru hatlan 4 wm #sletme basingl PE dumiy sulama borularmidan

olustrulacalinr

- Manifoll urimiugih , =801 m

- Manifirld debasi | (1, = 133 L

= Manifold egimi | 5= % 1 (bayr asag)

1%




- Lmeral gengy basings , &= 10.70m

= Mamifold boru hatlar 6 am oasletme boungl sem PVC borulssdan
olustumlscakr,

Istenenler :

- Linteral ve manifold boru gagn

- Lateral v& masifold bora haftarnda olwsan woptam vik kayiplan
Cioztim :

1} Lierml born papi ve yitk keayiplan

) Lk, boyutsuz paramelrest

L _60_,

B 10

b} Lasteral boru e .

Urnekite verdlen, ¥ =0 58 defer1 0602 daha vakin olduffondan x = 060
alinabilir, [sleme, 16 mm dis captan bastanscagndan, ik ssamady, Sekil 417 de
verilen grafik kullambir Grafifin sol @5t boluminde, Lok, =6 defermden (1= 3000
L' gizeisine kidar dik gikalir ve buradan safia dogru paralel gizilie. Lateral efiimsiz
oldugu igin, ¢rilen bu paralelin dosey chseni kestifs nokmdan O, = %% 99 balunur
Bu defier %0 58'den bk oldufie igm oygondur ve beteral boru dig cap (16 mm
segilic '

o} Lotersd boru hmttinds topham vok keviplar

Grafiin pst bolumonde gizlen paralelin disey chsor kestf nokiadan
hyh, = 009 okomur Bu duromda, lateral botu hatinds olugan toplam yok
kayiplan,

h.ﬁ =0.09h, = 0.09x10 =090 m
b lutauee.

2) Manifold boru g v vk keyiplar

8} L H; bovulsaz parsmetres |

L, B30 _
E‘m:fn"f's

t23




b) Manifold boru gapi ;

Igleme, 63 mm di uptan beslanacagindim, ik asamada, Sekil 4,241
venlen grafik kullamhr Ancak, manifold debisi (), = 133 Lis grafigin dismda
kaldpindun ve uyzim goram bulumamayscad scik ofdugundan, bir boyik cap olan
5 mm'ye gecilie Sekil 425 wki grafigin sol Ost bliminde, L M = 7.5
degarinden (), = 13.3 Ls cirgisine kadar dik gl ve burndan sagu dogru paralel
gizilir. Sa% alt bolumde. yine Ly 4= 7.5 degerinden 5, = % | dogrusunn kndar
poralel gizilic ve bumdan yukan dogru dik gillamk, ost bolimde gilen pamlell
st saf bolomde kesmesi safinnr Bavir sgafs efim soe komusu oldudu igin,
prafigin sad 09 bolimonde dix ggilerden yaratdanarsk, stz konosu kesim
noktaandan (), = % 96.5 bulunur B defer, % 97 5'ten kictk oldodu wm uygon
defukdir. Bu durumda, iglemler Sekil 4.26'da 90 mm diy gap igin twekrartamr ve O,
* % 987 bulunur. By degier, % 97 5'un bivik oldufundsn uysundur Senugta,
manifold bory dig gap: 90 mm segilic

) Manifold boru hattmds wplam vk kayplan ;

Grefifin tst bolimiinde cizilen parlelin disey ekeenl kestifs noktisdan
Mae Hy 2 016 chunur. By durumds. lateral boru boarmnds vhugan toplam vik
kayiplan,

B =0.09F, = 0.16x10.70 = 1. 71 m

bislunur

Lusteral ve Manifold Girly Bastmcs

Damla sulsma sistemleninde, bir isletme birimindekd kritik konumds olan
iateral boru hatt boyunca, tim damiate: basmglon onalamasimn isletme basmcna
egdeper olmum istenin Lateral ve mamifold boru hattarmda, oralomo basing
yuktntn olustudy noktamn yerl, efime bagl olarak degismektodir Hilindig) gibi,
lateral ya da manifold ging basine, ortalame basing degermin, bu degerin olustugy
nokta ke bory hatn girst smsndald yik dayiplan ve yiksskiik fardk ile
diizeltilmesi sonucunds buluor. Diger bir deyigle, lateral ging basin:;

Hi=h +Eh £Lh, @17
ve manifold gimy basincr,
Hy=H+Eh, 2Lk (4.18)
egittiklen ile hesaplamr, Bu egitlikierde:
Hy= Lateral pirgg basings, m,
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k= sleme basing, m,

£, = Bovutsuz yok kaybi omam (ettaloma bsinog yukingn elustogu pokin
fle boru hum ging smsndaki boru  bolimonde olugan  vik
kavrplarmin, boru hatt beyimen alusan ioplm yik kaysplarma ormat),

Jia= Lteral born hattnda olusan toplam yok kayiplan, m,

L, = Bovuturz uzunluk oram (ortalams basmg yokomin olugtugy noka il
boru hom gingi arasmdikd boru bolumi weunluBunun, toplam bon
Bty yinind duma et ),

hy = Literal boru hatti boyinea epimien kiynaklanan yiksehik fark
{beryar ssafh efimde, — almr, m,

M, = Monifold ging basmer, m,

by = Manifold bora hattinds olusan toplam yak kayiplari, e

b = Mutttifishd boris hutts boyunca efimden kaynaklanon yikseidik firky
(havir agafh efimde, —ulimr), m’dir.

Bu egitiiklerdeki E, ve L, boyutsuz parameteleri, efime bagrhi olarak,

Cizelge 4.4 12 ven lmigtr

Laterad ve musifold giriy bassncinu ilighin Groek :
Ferilenier :
= Lateral wrmnluga 1 £, =60 m

- Lateral efimi ;5= % 0 (ctinslz)
- Igletme bhamine | k= [0 mi

Guzelge 4.4 Latersl ve manifoid bory huttan igm E, ve L, boyuti: perametreles

| Lameral yada manifold Rovitsz yiuk kavln | Bovitswe wonluk
efimi, S (%) arant, E, grot, Ly,
00 {dtirrigau 0738 570
0.25 {hayyr asagi efim) 0724 358
s = = " (1,705 0,346
L = = = 0675 328
5 = = y: it bX 0288
Fo00 < " - {510 0230
025 { by yukan efim ) 0. 748 (1 350
ns = - - 0 T 396
og =~ “ . 0,740 404
25 = . B 0807 044
I '; 0,443 0468

16




= Latferal boru hatfmda owesan wplam vok kayviplan ; e =090 m

- Manifiold unmbudy | L, = 80 m

- Murnfold egmi | S, = T | (bayvir asa)

- Mumifold boru hattimda olusan ropbiom vk kayipion © fy= 171 m

Estenenler :

- Ltgral vie manifold giris basine

Coziime ;

1) Lt geiris hasine

a) Lateral bore homi bewunca efimden kaynnklanan yiikseklik fark |
g = 0 {cfimsiz)

b) £, ve 1, hoyutsur parmmetrelen

Cizelge d 4'en, S =% 0 igin £, = 0738 ve [.= 0370

¢) Lotersl ginig basing |

H,=h + Eh, 2L b =10410738x090+0x0.370= 10.66 m

2) Manifold girs basine:
i} Manifold boru ham bovanca eftimden knvnaklanan yikasklik farks ;
b, =38_L_ =0.01x80=0.80m {bayirzqi)

bl &, ve £, bovutsuz parmmetreler |

Chzelgs 4 4'ten, 5, =% | (bayir asads) igin £, = 0675 v [, <0328
¢} Manifold ging basmes |

H =H +Eh_+Lh,

=10.66 4+ 06752171 -0 3282080 = 1 1.55m

Kendinden basing regilloriirtil damiane: kogulu igln lateral ve

muanifold boru cap

Damla sulama sistemlerinde Interal ve manifold boru hatlannm
herhung) birisinin voksek bayr asag egimde (oeellikle % $'en yoksek),
gok ditsiik olsa da bayir yukan e@imde ya da dalgal wpografizaya suhip
amzide dogenmesi duremunda, normal damilaticilarla alen Ozerinde es su
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dalirumin  sadlenmasi son derece giictir. Bu kogullarda genellikle,
kendinden basing regilatelt damiatisiarm kollambr. Bu tip damlaticdann
kullpmilmna:  durumunda ise laeral ve manifold boru  gaplonnm
saptnnmasmda. burava kadar normal damlntcidar igin spkisnan yontemden
farkli ber yol izlenir.

Kendinden basmg regtiaorio damioticifarm  kullamidig damln
sulama sistemlerinde, loteral boru hatinda isletme basmemen, manifold
boru hattmds lateral ging basmeinm % 40"ma kadar yok kayiplanna tzin
verilebilmekiedir. Lateral ve manifold boru gapr bu kogul goz Online
almarak segilir, Bu kosul, normd damilaticilara oranla, daha wrun lateral ve
manifold boru hatlarmn kullammine olanak saflayabilmektedic. Laternl ve
manifold bore hatlsrnds olusan yok keyiplari bulmak igm Sekil 4.16 -
4.27 arasindaki grafiklenn yulnezca (st sol baliiminden yarriamlir,

Kendinden basng regtlmorn damlanelar kollenldiinda, ighetme
hasmemn b, = 1atm alinmas) onerilir. Bunun yemnda, slan (erindek) tm
damisheilarda, |atern] ve manifold girglerinds basmng yoki 10 m'nin altinda
olmomall. herhengi bir damiaticids girls baginet 30 m'nin Ozerine
gikomarnmiidar.

Kendinden basmg reglilntdrll demloticoler kullomldifmda laternl
girls husincy,

Hy=h +hth, (419

ve manifild gy basmer,
H,=H,+h; th, (4.20)

exjtlilden lle hesaplanr. By exiliklerde;

Ff = Lateral girtg basmes, m,

&, = Isletme basmey, m,

kg = Lasteral boru huttinds olugan oplam yak kayiplan, m,

= Lateral boru ham boyunca efimden lkaynaklanan yikseklik fark:
{Bayir nsaf efimde, — alin), m,

Ha= Muanifold girg basingr, m,

hs, = Manifold boru hsitmde olugan wplam yok kayiplon, m ve

frpe= Manifold boru ham bovunca cfimden kaynukdanan yokseklik fark
{havir asafh eftimde, - alimr), m"dir
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Kendinden basing regiilatielit damiana keyelunda lateral ve
manifold boru capenen bulunmasing iligkin drnek

Verileler ;

- Dimilatics debisl cg=3 L'h

= Dumluticr prmbiffs | 5;= 075 m

= Luteral uzunlupy | 1= 120 m

- Latesal efsmi , 8= " 6 (hayr nsagh )

= [gletmie basines [ b= 1m

- Lateral bor hatlar 4 wim sheme bamngl PE domia sulama borulanndan
olugsierulacakr,

- Laternl aralsfi | 5= 1,00 m

= Manifold mrunlogu . L= 160m

- Maonifold efin | Se = % 2 (ayr aab)

- Munifold bote hatlan 6 stm igheme hosngl sert PYVC borulrdim
olusturulacakur

Istenenter ;

- Lutisral we manifold borg gam
- Lmteral ve manifold ging basinct

Coizim
1) Lageral boru gapy ve gins basine
&) Lafters] trermde damlatic sayis
L 120 :
f, === ——=|§0 mdet
“T 8 075
b) Lateral debis

O, =n,q=160x3 =480 L/ k
¢} Lyt boy utsuz parnmetresi |

L! s AEOS ]
W, 10 =1¢
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d} Lateral bora gagr

Isleme, 16 mm dig captan hastanir. Bu nedenle, Sekil 416, 4.17, 4,18 ya
di 4.19'da verilen grafiklenden herhangt bin kullanle Omegin, Sekal 4,16 poe
onine alrmrsa grafigin sol st bolbimande, £, = 12 deferinden (= 480 Lh
gizgiune kadnr dik gl ve bumdan safs dofiru paralel gizitir. Pamlolin dogey
eksen: kestifi noktadan hyhe = 0.32 bulunur, Bu deger 0 40" oo ktiguk oldugu igin
ypundur ve aternl bory dig gap 16 man seqilir

) bLateral bor htrenda toplam yok kayiplan

hI,: =03 =032x10=320m

1} Laternl bora hattmda yiikseklik farks

hy =84 =0.06x120= 720 m {bayir azaf)

) Latern] girg bosinc ;

i 19 nolu emthikten ;

H,=h +h, £h, =104320-720=6m

fendinden basing regolatirlt dambanciliir kollamidipmdn. laferal ging
levsaner, ssletmi basines by, = 10 m'den dogik olamayacads igin,

Hy =1m
alvmmghr,

2 Manifold boru gam ve vilk kayiplan

&) Mamifold (rernde Lefeml] svis

H;ZEZEHEMMH
L

b} Mamifold dihisi

m = 160480
3600 3600

¢) Lo /H, hovurtsur pammetresi |
£ 160

e T
", 10

=213LIs

0. =

Lt
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) Manifold boru gap: |

igleme, distk boru diy qapn ile beslamr, Ancak, Sekil 4.24, 4.25 ve 4.26'da
venlen grfiklerde Q) = 213 L's deferlen yor almomakiodir B nedenle, Sekil
42T de verilen grafifiin sol 051 boliminde, /74 = 16 degerinden (), =213 L&
grrgmsine kadar dik qualir ve buradan safn dofru poralet grziliv. Pamlelin digey
chsent kestf nokiadan hew ) = 023 bulunur. Bu defier 0.40'tmn kogih oldupu
bt oy pundur ve ranifold bar dg gap 110 mm segilic

&) Manifold bor hattends toplam vk kayiplan |
ke =023H, =023x10=2.30m

1) Munifald boru hainds yikselik fark |

B =S, L = 0025160 =320 m (huyir asnds)

2) Maniifold girls basme ;
(4.20) nolu egitiikien |
Ho=H +hy, 2k, =10+230-320=910m
Kendinden basng regiilaorth damlamolar kullmildpsnda, manifold girls
basinet, igletme basines b, = 10 m'den dusok olaimavacad (¢in,
He = 100 m
alimigtic
4.7.5, Ana Bory Capimin Saptanmas

Damila sulama  sistemlerindd ana boru  gapinim  saptanmas:,
vaimuriama sulsma yomieminde agiklandid bigimde yambr, Yalnzea,
pompa birimi Hle ann boru hattmn yillik toplam masraflanm en gz
yapocak ana boru ¢ap ve pompa birimi ozellikieri saptaneken,
manometrik yidksekligin gegici olarak mhmininde, ana boru yok kayplan
vaninda, 5 m kidar kontrol birimi yik kaviplan da dikkate almr. Damla
sulama sistemlert ana boro hatt gofunlukla 6 wtm isletme basingh sen
PYC borulardan olusturulur.

4.7.6. Kontrol Birimi Unsurlarnimn Secilmesi

Dumla sulama sistemleninde, kontrol birtmi unsurlars, hunlan
Ureten kurulugiann verdikleri tekmik bilgilerden yararisparak segilir,
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Ornek olmak fizere, kontrol birminde kullaminbilecek hidrasiklon, kum-
cakil filre tanks, clek filte ve basing reglmorine iliskin teknik
turellikler Cheelge 4.5, 4.6, 47 ve 4.8'de, bu wmsurlora ifigkin vk
kaviplari da Sekil 4.28, 429 ve 4.30°da veritmgtir. Yalniz, bu ozallikienn
degigk  kuruloslann  aremi@i  komtrol  Bamon wnsurlannds  defisebilecef
unetnlmemalbdic Kontrol brimi unsurdanmn segiminde, binmin yerlegtinileceg
bora haitndn tetllecek debt depen dikkate alimt Bunun vamnda, unsaren (oris ve
ol gapi, Ezenine yerlestirbeced boru hatn gaprile uyumiu olmatidic.

Gitire tanksnm hacri yaklasik olamk,
FA

L

3 421)

esitlig ile hesaplanabilir By esilikie;

F =Gibee ankmn hiemi, L,

Fo= Uygubinacok gobre mikon, kpida,

A= Suloma swyu { gobre ) uygolmmocak alen { genelifkle wletme birimi
alam). da ve

(= Tank dolu oldugunda enyikiekn gibre konsanmasyonu, K/l
(projeleme agameasmda 0 5 kel alinabilir)

degerlenm  gostenmeltedir. Uveulamada, teari olamk: hacom 402080 L orasinda
degisen gobre tanky sor konusudur  Yukondeky egitlikle hesaplanacak olan
derin, bir bUvigu olan standsn ok hoem segifir

Elek filtrede mesh defen, kullamban dambsncmm alog yole cam dikkate
alinarak segilir. Flek {firede delik capi, en ok, dambstics akas yolu gapinm % 25%
kadar olmalidir. Mesh deperierine karsiik. welen delik caplan Cizelge 4.9'da
verilmissie Ormegin, damianc alos volu cam 05 mm gin elek filreds delik cam
en gok 0.5x0.25 = 0 125 mm olmas gerekirdinden, sectlecek elek filtre, en az 120
mesh elmalidir

Komtral birimid unsuriarmn segtimesine fligkin bir drmek :

Bir dumla sulsma sistemine, proje alan bagmdan gegen ik kinaldan
pompa birimi e (7 = 4 Lfs sy almpcakor. Sulamn suvu knhfe siif €25, dir ve
seciment dusubior. Kontrol bifmi ana bory ham baglangems verlestinkecekur
Yamlan hessplamale sonucunds snd bory dis ¢apt 63 mm [27) bulunmug, aynca
manfeld boru  gnjlen amsindaki  bhasng  fokliifimn  basmg  restilaified
werektirmevecek kudar dosok olduf septunmistr Segilen dumianeidann skig yoli
Kesit aloy 06 mm'dic  Bunen  yomndn, oym  enda su verilecek,
dalnymyln gobre uvpnlmecak aion (islotme b alam) 4 = & da’dir ve damils
sistemiyle her defiandn verileoek gubre mikun & =4 kgda olaak siptammegtir.
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Cizelge 4.5, Hadrosidon uadc deelikden

. . Uygun debi simurlan (L/s)
Girly-yikss gopt Givwis pape Mimimam Mulcsimmm
18" o 18 16
2 g 1.4 56
¥ g 28 1.0
4 145~ 42 2
6" 20" 68 4.4
{izelze 4.6, Kum-calol filtre teknik oxellillen
. Malksirnum debi (E/)
Cims-gkis cam Tank gom ol T P pe———
r g xr 4 5
E 15" 11 125
4" 43" |9 '
Crrelge 4.7 Efek filive ik deelliklen
Girs-pikis Tank ¢agm Maksimum debi (L's)
L Dirsiik kaliteli su | Yoksek knbieh su
34" 2.5 0% 08
1" I 08 13
15" 4 28 4
’ 3 & 47 b
i [ 10 12
4 & 145 17

Cinelge 4.8, Basing regribustie wekmik deellikler

Model Chirregulets cap Uvpun debi simurdan (L3)
Minimum Makesaitim
LIL 4T 02 1.4
112" 11 x4 28
2" (4 memeli) - 0ne 5.6
27 (6 memeli ) r.od 1.3 B3
F7 {10 memeh) ¥ g I 139
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Sekil 4 78 Hulrosiklonda yik kaviplan

Bu verilere gore, kontrol bnmi umselsnmn seqimes: ve kontrof  brmmmde
olugacak (opiam yok kiyiplannin bulutimas istenmekiedir

{tizitm :

1) Kontrol birmmi unsorbsn;

Sistome sulnma suyw, actk kanaldan almdif wgm, su igenainde kum ve
sadiment e yllzied cisim bulunabllecektir By medenle kontrol birmine, Kumun
witulduda hidrosiklion e sediment ve viceicd cisimberm tuiuldugu kom-gakal fitee
nkamnn Komilmas gerekmekiedis, Bunun yonnds, her kogubds mutlaka gitbre
tirtks ve elek filtre olacaktir. Bu Omekte, hasng rmailsitieine gerek duyulmamistr
Orzedle, verilen Gmekie kontrol birimi. sresyvla, hidrosiklon, kam-gakl filtre tunki,
gibre tanks we elek fireden olusturulacakhr, Ana bore ¢ap 27 oldugundmn,
kontrol birim wnsariemnm gmg-gikes caplan en &z 27 olmalidir, Bu omekte, wknik
oeelliklen Cizalge 45 46, 47 ve 48'de verilen kontrol birimi unsurlarimn

ktllomiacad) varsayilmgtr
iia
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Sekil 4.29. Kum-gakal filire tankmdn wilk fryiplm

21 Hhdrosaklon aeellikden;

Sistern debisd {2 = 4 L's igin, Cirelge 4 5'en, giris-aks cap 7° ve govde
cap K olan hidrosiklon segimestir

3} Kum-gulkil filire tunk ozellikleri;

Sistem debisi (2= 4 LAy win, Croolpe 4 6'dan, ginsgikis gapr 2° ve govde
v 207 olan kum-gakil fltre maks seqilmigtr, loersine 1-2 mm gaply bazalt lum-
k| karsam konaealcr,
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Sokil 4 30, Elck filode vitk kayiplan

Clizzige 4 9. Elek flirode mesh deferienne kargilik pelen delik gaplan

Mesh Delik paps {min)
R 018
1M} 0.15
120 p12
150 .04
200 0076 J

il




4) Critbwe tank hacmi,

Aymi anda gobee oygulanacak alan 4 = 6 da ve her sulamads venlocek
gubre miktan F =4 ka'da igin tunk haemi Tk agamada (assnm asamasmds ¢ =
0.5 kgy/L alinnbilir),

FA  Axb
Ve—=——=481
005
bulunir. Piyusada, bu defere =n yikn bir bitvik hacim 60 L oldugundan, giibre
5) Elek filtre g hiklen,

Ststem debisi ) = 4 L% igin Cizelge 4.7'den giris cikig-copt 27 ve tamk
vapn &7 olan elek filire segilogtr. Damlane ok yolu gap 0.6 mm olduundan ve
elek filtrede delik capr damlator skis yolu gapon en gok % 257 olabileceBinden,
elek filtre delik ¢apr en gok (.35 % 0.6 = 0.15 mm olabilecektir. Bu defere gine,
(relge 4.59'dan elek filre en az 100 mesh olmalubr. Pivasada bulunabilecel, 100
mesh ve [ermdeki elek filtre kullamlobilir Bu amekte, 120 mesh elek file
seciimugtir.

&) Bommail birminde yidk kayplan;

Sekil 428, 429 ve 430 dan virerlennmk, sistem debisi (= 4 Lis ve
yukanda segilen kontrol birim unsurar ve deellikien tem yok kaviplan;

(RT3 Crredlik Yok kmviplan
Hidrasiklon Ciins-giag gape 27, govde capy 7 250m
Kum-¢okil filtre tanki  (Girks-gikas qapm 27, tank gap 207 |60 m
Giltbre tanky 60 L hacmimde .

Elek lilre Ging-gikiy cam 27, tank capi 67 20m
Baglann elemmlan 2" gtlvanir ve (363 sent PE malzeme L m

frm=5.!l:]-m Efm

Gobre tanks kontol binmimin ona borusy: digina verlesnnidiginden, bu
tnnkta olugacak vik' kiviplan dikkate alinmaz Yalnee komrol birimi unsuriaom
birhinae badloyan clomonlardaki yersel vok kayiplonmn eklenmesi gerekir. Her
buitlanty elemant g vorse] yok kayrplan, ampeik egtliklede bulunabileced) gibi,
tsanm agamasmdd, kaboca |00 m dolayinda bir defer de dogrudon gor onune
almabilic. Omekte bu defer, yaklagk 100 m alinmuy ve bulunan kontral birimi
vk kayiplarn m nm katina yuvarianlmestr

07




4.7.7. Pompa Biriminin Secilmesi

Dumla sulamn sistemleninde, gerekll basincin saflanmas: igin pampa
brrimine (huvag duydluvorsa, su kayna@inn Ozelifme bagh olarnk, elekirik yo
da diesel motor ile galisan santriftl), derfn kuyu ya da dalgig ipe pompalardan
beiri Sl kammllir,

Uygun pompa binmimin segilmes: slem,  hesaplamalar sonocunda
butunzcak sistemn debisi, munometrik yoksekiik ve bkullaniimas) oagorilen
pormpa va di pompalsrm kerakieristik efirilerine givee vapilir.

Pomps biriminin seilmesi konusu' yagmurlams sulama sisemlennin
tasarmmimda avrmilan e veriidigi g burads synca Weerinde duruimayacaknr

4.8, BIREYSEL DAMLA SULAMA SISTEM TASARIMINA
ORNEK

Birevsel domin sulamn sistern tasanmana ilighn e amek agafda
yenlmgr

Kavnak arasormasy ;:  Plam Sekil 4.31'de verilen, 120 x 160 m
boyutlanndaky, 192 da seftal bahgesimin dumla yontemi ile  solanmas:
(stenmekisdis

Chralama topografik efim, kuey-gimey degruliusunda (uzun Kenar
bovunca) % 1 we dofu-bat doprultsunds (kisa kenar boyuncay % 0'dir
{cErmsizl

Alandn agilan bir edet profilden alinen toprak omekletinin snalin ve
ayncy vaplan infiltrasvon testler sonucunda, oralamy degerler olarak,

- Toprak bénye smifi . SCL (kemlu killi tim, ona binye],
- Kallamlabilir su notma kopasitest - oy = 1372 mm'm ve
~Suglmnhua  F=74 mmh

bigiminde elde edilmigtr. Analiz degerierinden ve profillerin incelenmesinden
wpraklerm  derin oldugu, herhangi bir tuziuluk, sodyumiuluk ve drenai
sorununun bulunmadif belirlenmistir,

Meyve afaclanna iliskin elde edilen bilgiler zsagida verilmistic

- Tanmsal wknik agrsindan agag siealan dogu-ban dogruliusunda, kisa
kiznur by uncsdin.

- Afiag dikim amabikion - S8, = 5x4 m

- Maksimum bitki su toketimi - £7'= 6.4 mm/gln

« Mevsimlik toplam sulama suyw gereksinim: © = 476 9 mm/mevsm
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Alena su, bahgenm glinev-dofu kigesinde bulunan keson Kuyudon
alinacaktr, Kuyuya thskin bilgiler soyledi

- Kuyu emmyeth debisi - {J =4 Ly
- Dinamik emme yokseklific Ha = 6m
= Sulnma suyu kolite soufy | G35,

Alands -elektrik enerim mevouttur. Bu nedenle, sisteme su, eleknik
miotorly, yutay milli, somily upd porpa tle alinacakur.

Proje alam, yan kurak (khm kuga@ igensindodir,

Isletme sghiti, ghnde en gok |6 sant sulama yapmak (7, =16 h) ve
sulamann tomatnlanacads gon saysinm olanaklar dleastnde dagok olmasm
istemektedir

1. ayama : On sistem terti

Afng simalan Kiea kenar boyuncs oldugundan, lateral bory hatlan bu
dogriltuda dosenecektic Kisa kenar bovunca arazi edimsizdir ve manifold boru
hatlan laterallere iki yonde hizmet edebilecektit. Bu nedente. manifold bora
hatlanm weun kenar boyunca ve arzi onasma dogemik en uypun gozamdur
Buna gore, lateral weaunlogu £, = 60 i, laternl efgmd S5 = %o O {slumsiz) ve
mamfold efimi S, = % 1 (hayir ngad) olacaknr

2 agama : Lygun damlatie
1} dstetme basner,

Deimls sulamm sistemi igine gerekli igletme basmer pompa binmi ile
sadlanpepPimdan siotme basine,

k= latm = l{im
el
2} Sepenth danilutren dihiler,

Proie alaminda orin hanyvell toprukiar sz konusudur. Meyve bahgelen 1§
ons bonyell topmklards demlane debisinm 6 Lh'm  Geevinde  almus
istenmemektedis, Bu nedenle, | atm igletme basncinda g =2 Lh, g = 3 LM g=4
L, g =5 L vey =6 L'h damiastc debilen dikiate shnmignr

3) Seqenek damlangs debilerinde damlatecr sraldklar;

=no T
5,09y




-g=21LMhigmn S, =ﬂ.‘§f£1|% =047 m
-¢=3LMigin 8, =l.'|l.";‘,t'.|||i =037 m
' T4

-4 =5 Lhigm §, =ﬂ.911||%:ﬂ_?4m

~g=tLhign §, = ﬂ,'!'-'rﬂl—;% =0.8lm

4) Seqenck damlatics debnlerinde forkls loterad tertip bigimlen igin wsianlon
alan oranlan

Mayve aBaclormdn, docelikle, her s mimeama bir laternl boru ha
dogermesi doganilor ($ekil 4.12 3). Bu kogul i¢in, sstatilan olan omnlan soviedic

Pkt
J,
Meyve ifisglannda orta btnveli topraklasr igin, tasanm asamivsinda & = 1.2
s (Crmelge 4.1).

0.47
eq=21M i P=1 220 111
v w 5.00

0,57
-g=3ILhn P=12x—=10.14
¢ e 500

< =4LMigin F = l-lrl::-—a-ﬁa ={L16

0.74
sg=5Lihigin P=125——=0.18
? 5.00

081
-g=6Lmisin P=12:03_¢
b i
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Yar: kurak iklim bolgelernde, wlanlan alm oranmm # = (30 olmas
stendifinden, segensk damlahicr debilemmin highirinde, her alag sirnsim bir laeral
boru ham dogemelde, vetorhi islarna oram elde odilememektedic Bu duramida, her
nitag strastna ki lateral bory Ham doseme voluna gidilecskiir (Sekil 4,12 b)

F=k—~35"
Sl
»
AR P S gy
5,00
Yudl &7
=AU i = 2 g
5.00
5
~g=4LYigin £=]| l.tdn'ﬁﬁ ={.32
3
-g=35Lhign F=12x _:ﬂi.'H =1{),36
205 039

g=6LMNicin P=12%
q L 300

Gortldapy gits, # = 030 kosulu 4 LA 5 L ve & L4 damlahe
debilennds alde edilmekredir,

53 Uivuun damlatier ve lpteral tertip bigimi,

Sistem debisim arttsrmamk igin, veteris jslama orammn 2lde edildigs
damisne: debilen icermmde. on dugok alan ¢ = 4 Lt damlatier debis
segilmisti. Her afag sirwsin ki lmeral boru hatt dogenscek ve her sirada
bulunan lsteraller arasindakl mesafe,

S, =kS, =12x0.66 =080 m

olacakiir (Sekil 4.12 b Bu kosulda, islatilan plan oram P = 0.32'dir. Oretich
suruluslurin teknik verilen incelenerel. dabia wouz oldufundan, latoral boyana
geeik (in-Hine) tipte damiancidn kasar kilinmustr Uretilen standart damlatic
arsliklzn 0.60 m ve 0.75 m'dir. Hessplanen 066 m degert, 060 m'ye daha
vikin oldugundan, damlance amhgs S, =060 m segitmugtir. Uretici kurilugun
tekmik verilerinden, yapimer katsayismmn CV = %4 96,3, damlanc debi-basing
ilikasindek) 0s degennin x = 064 vo damlatict akiy yolu en dar gamnin 048
mm eldufu belirlenmis ve bu degerler uygin bulusmuglue.

£ ¥




3. ayams : On projeleme faktoelen
1) Suliins ile slabiacak toprak derinligi,

Proje alamnda, wopmklar denn oldugundun, sulama ile slatlacak toprak
derinlifil olamk, etkili kok dennligt dikkate alinmistr. Meyve apaclannds etkili
ok dermiigi;

£« [N m'dir,

2) Her sulamada uygulanncak maksimum net sulama suyy miktarn,

Kullarlabilir su tutma kapasies: mmém cinsinden verldiginden, (4.7)
nolu esithkle hesaplanmig ve kullamlabilic su tutms kapasitesinin % 30°u
tileetildifinde sulamoyn baglanacags angorilmasor (8, = 0.30),

d, =d, DR P=1373x] 20x030x0.32 = |58 mm

3) Damila yontemi alunda btk su tketimi:
A
85

Meyve afacior igin, maksimum drtd dozeyinde golgelenen alan yiedesi
Fo="% T alinomsgtir,

4} Maksimum sulomas sralifi;
. o 158 .
54 =-"'?"'— =H=3Hﬂﬂ
5) Proje sulama arabif;
84 - KA ~ Igtin
segilmishir
&) Her sulamadn uypularacak net sulama suyu miktar,
d, =TE) =333 =159 mm
71 Her sulamadn uy gulunpcak toplom sulama suyu mikan;
d, 159

. =l = _=|RT
E 085 o

Su uygulama randomam E, = % 85 alinmistr.

IF'sE] h.#I;—':: 5 3 mm jriine
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8) Birim alandaki damlatie sayis;

Agac bamina (4,000 6012 ndet demlatic: dismekiedir. Bir dekur alands
0005 00x4 000 = 50 adet afagy bulunmakisder, Dolaysyla, binm  alan

dumiatin sayi=,
4.00
N, = ——x2x50 = 667 wdfer ok
‘060
ETHE T
9) Sulams stresi;
T - 1000 - L000x18.7 —
" gN, 4xt67
10y Makzimum isletmao birimi savisi;

T
N = CEASA) :1-‘%"1;:3 =2 = 6 et

11) Proje isletme biromi smvisi,

Sekil 4.31 den izlonecids gibl, manifold bor katlsn wein kenor boyumca
toplam 160 m mesafbde dosenecektir, Efrer. isletme birim sayrm N = N - 6 aded
secilirse, hem sulama 3 gonde tsmamilenr, hen de manifisld bor wronlufo 26,7 m
vie manifoldun hizmet edecedi afag sirm 6 adet olur Su kaynafmm yeterh oldugu
kogubda (lendeki hesaplamalarda yeterli oldulu gormlecektiry, munifold boru
prunlufunim 40-50 m°nm alinds abinmas: onerilmemelaedic Bu nodenle, proje
isletme birimi sayisamm N = 4 adet ve mamifold boru wrunlugunun 7. = 40 m
slmmast, sulammmn  ise giftgi  istefine uyerak 2 -gonde tmmoemlanmas
ompdriimustis

4 apama : Sistem wertibi

Sustem terubl, Sekil 4.31"dek plan Gzennde goston imigtr
5 apama - Latera) bor gap

1) Lateral wunlugu | £y = 60l m

2¥ Lateral frennde damlatoy sevis

L, 60
n, =—=——= 100 o
‘8, 060
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3) Lateral dehis

Eh=ngg=100x4 = 400 Lk
4) Lateral efimn ; & = % 1 {efimsz)
5) Iyletme basine) | A, = 20 m

6) Projede. tuteral boru hatlanme, 4 atm kgletme basigl PE damls sulania
borularindan olustundmis: On goollmisiar.

) Ly, boy ntsuz, parametres |
L, 6l

—_— = fy

fe, 1D
8} Lateral boru gap:

&= 64 degen 0.60"a daba yakm oldufundan, r = 0,60 olmabilir, Luteral
boru dis capimm 16 mm oldugu logul igm, Sekil 417 'den ¢, =% 98.7 bulumur. By
deper, 3 58'den boyok oldugundan uvgundur Lmera] bore hatlan, |6 mm dis
capli, 4 atm igletrie bisingly, PE damia suluma borulsnndan olusturulmistur

9) Lateral boro hammda foplam yik kayiplan ;

Sedal 417de, grafigin Ust bolumunde gizlen parslelin, disey eheem
Kestih nokisdan, iy, = 0,11 okanue Bu durumda, Inteml bore hatimds o usan
toplam vik kayiplar,

by =003k, =0 1x10=1,10 u

budutiur,
10) Laterl boyunca efnmden kaynaklanan vikseidik fuki ;
Lsternl epitisiz oldogundan, y, - § olur.
1) £, ve L. bovutsuz paramctreler |

Cizelge 4 $'ten, Taterul efimi 8 = % 0 (egimsiz) icin, £, = 0738 ve L, =
0370 buluhur

12) Loternl giriy basines |
Hy=h +Eh =1h, =10+07382L1040370x0 =10.81m




& ayama = Manifald bori g

1y Manifold usmmiufu Lo - 4/m
2) Manifold orerinde |moml savis |

Her afing sirasing ik Intern] boru ham dosenecoknr Aynce, mamfnld bore
hatlan ltemllere o vonde hizmet edeceknr, Doloymiylas, mamfold tzernde
toplarn lateral sayis,

40
" =1=z:-‘[§*"- =242 = T2k

3y Muoredfiobd debin ;
Q. = n g =31r4m}=1ﬁ Ll s
3600 3600

Bu deger su kaynafindan emnivetle alinalecek debiden (4 Lis) diglk
aldugu wm uygundur

4) Mimifold egimi | 5, = 3 1 (bayr asafh)

2) Lateral gins bosine ; M = M08 m

6) Projede, manifold bory hatlarmin, 6 aim iglemme bamngl sert PVC
herulardin olwgtenlmes on goralmisior

Ti L 1 boyutsuz porpmetyem ;
L. 40

e— T —

H, 1081

) Mamifold bora gapi |

Monifold bory diy capl 63 mm Kosuld g, Sekil 4,297 @n, ©, =% 9.5
bulunur Bu defier, % 97.5'en boyok oldufundan sypundor Mamfold born
hatlary 63 mm dis cupl, & stm isletme besingl set PVC  bomlardan
ol astrrrul rissr,

9 Mamifold boma hattmdn oplam vk kayviplan

Sekil 4 24", prafifin Gst boltmonds cizilen paralelin dusey chseni kestidi
noktadan & &= 007 okunur Bu durumds manifold bor hattimds olufan vik
karyrplars,

hy o =007H, =007l 0.81.= (.76 m bulurr,

1l




1) Manifold boyunca efamden oynaklennn yikseklik farks
he. = 8L, = 008240 = 040 m (bayr nsady)

1) £ ve L, boyutsuz parsimetrelor |

Cizelpe 4.4 ten, mamifld efrm S, = %0 ) (boayir ssad) wan, £, = 0675 vo
I = (38 bulumur

12) Manifold giriy basipe |
H,=H,+Eh_FLh,

=10.8140675x0.76-038:040=11.19m

Bu projede, ana bory hattrin bayir yukan epimdedic ve Sekil 431 °den
zlenoceli wibi | ve 4 nolu manifold piriglen armsindaks y okseklik Farks,

by =00 2 120=120'm
olocaktir, Yine bu ik mantfold prosmdak) olas yvik kayplan;

be=(15/ 100y % 120= 1,80 m

civendn oloco@ sOylenéhilic Doluyms dle. | ve 4 polu manifold pirisler
arasmdaky bawng fuckhibis 3.00 m'yvi bulshileeslor By defier, isleime basnoimn
U 20°< olan 2 m defienmi gegmekiedis B nedinle, munifpld boro huth gitiglerine
hasing regfiatiel konulmasi Onetralmiglir Basmg regolaord gilos basincinon
standartir ve genellilkde § m'on (05 atm o) katlan bipmindedir, By nedenle,
basing reyibattri ik basie E5m alimmestr. Bu durumida, manifold givls bissnes
da;

Flo = 15m
olncaktr

13) Ana baru hattrnds istenen basing .

H,=H_+h =15+1=16m

Ank boru hattmdan, manifbld boru hattne: gegrs elemaniarnndaki yersel
Eaviplonm, by, = | m olscads varsayifmstir,
7, fiyarem > Sistem debis

Aym anda nr igletme birimane sy verilecefiinden, sna boru o hoyunca
Uetilecek sistem debisi;

awr




0=0,=36L

olur

R oyams ;@ Ana bor gam
1) Pormpdrn yillik galigmg sires |

Ad 19 2xd769 8

T= = : TOT

3.6 6236
2} Pompa biriminm fren glco-sant bagin disen maliyeti |
a) Manomerik yokseklii

Hu swmada, ana bory hettindald yok keysplanmn &g, 3 1,3 mA00 m ve
karitrod birimindekd yok knyiplarmn Ay = 3 m olaoad yvaklagami yamlmigar

15
i =15x220=330m

A =8 L =001xl60 4 0x60 = 160 m (hayir yukan)

. = .*f- +H* *l-.’l.l.:,| ""FI,H +hl|"

16+ 330 < 5+ 160 - 2) U m =12 m
b2} Fren whci,
HQ 32436 :
— Tk = 1.9
P =, Tsx080 ’

Elekink motorlu pompe w0z konusy oldubusdsn, pompa randmmant o, = %
80 almrmgtr

¢) Pormpa biriminin 185is musraf;
Ho= 32 mve = 36 Lis aeelliklermdek, elektnk motortu santnflyy ip
parnpain tesis masmilan A - £ 200 T olamk bulurmugtur
i) Pompa berimumin fren-gicd In'smn ies1s mastfi;
TV e =%=’—5ng = 631 S8 TLAHG
€) PFompa birimi serves Gamro,
Elekmik motor winy, = 25 vil (Cizelge 1.8)
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1) Fnz o,
Faiz oruni ¢ = % 10 alinmisgtic
g} Amuortisman fakton;

Al = j1 = Il“: =0.11017

-  P— L —
(14" L+ 010"
h) Pormipa biriminm fren goct-yi) begoa sabi masmflan,
SM o ={.{F1{mm}=ﬂ_llﬂl'?:ﬁ3ij3 =09.58 7L BG-wl
i} Pompa binminin fren glo0-saat baging sabit masrafian;
M g _ 6958
r 07
1) Pormpa hiriminin fren ghict-sant basina enerpi masraflary;
Elektrik motorlu pompalor s0z konust oldugundan,
E'MH,_, =036 P =0.736x0.15=0.11 71 f80-h
Elektrik enerjis: birim fiyan, 7, =015 TLAW-h'tr
k) Pomps birmimn fren goco-sast basma bukim mesradlars;
Elgkirik motorlu pompa stz konusy oldugundan;
BH“}..* Eﬂ'fli‘ﬁl’.H{
alsrmjte
I} Poimipia berimminin fren goct-sant basing toplam mastatlars,
HJE:-.I :SlHFFH - EH&H + E.HM;_*
= = - 0 -2 TLHGh
3) Pompa bériminin fren gocl-yil basina disen maliver:,
Mo = T{Mm_*] = T07Tx0.21 = 14847 7L HG-nl

= (L10TL fBG -k

4) Pompa binminin ldrolik gie-vil bagina digen maliyes:

M
w937 _ 85 5971, pbGop
U 80

Mm_’- =
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5) Ekonomik borg ¢aps,

Ekonomik boru capmno tligkin hesaplamalar, Cizelpe 4,10° verilmistir
Crzelgede;

(i) satirrna, segenek boru dis qaplan vaalmistr Sistem debisi P =36 L%

aldugundan, bu debide orninma akig bezimn 05-2.0 m/'s arasds kaldigs bora dis
gaplan 63, 75 ve 80 mm dir (Cizelge 3:10)

(b} seimndakl deferler, alternafif boru gaplennda, 100 m boru hath
uzunlugunun proje kegif bedelidir, & sm sletme basmeh serr PVYC borularda,
proje kegif bedeflen, 63 mm diy gup jgin 3.00 TLim, 75 mm g capigin 4.20
TL/m ve 90 mm dij cap igin 610 TL'm bulunmug ve bu deperler TL/10D m
depenne gevrl lmistr

(¢} sanmmn, wrdigrk ¢aplar arasindaki malivet farklan vanlmghr

{d) saninfm, bord hath servis ome yonbmgtr. Celge 3.8%en, gomili
PVC borilar igin bu deper n = 35 yildie

(@) satirina, faiz pmm yazstmagtr. Progede, faoz omam Y 10 al ot

Cizelge 4 10 Omek tasarma o s bory hamndild ket debt hessplin

ML k by dug mim &3 B -
b} 100 m bory wruniufuin

maliveti. 10" TL/100 m o0 e g
) Boru gaplan orasimdnk maliyes

fmt!.?:]?TL-’lﬂﬂ m = -
) Bor hatty servis dmril, yil 35 33
¢} Faiz orani, % 10 e

==t i 0. 10360 0 10367
g) Bowu mE'[nn arasinda yilhik malive 12 44 19.7

fark, 107 TL/1OD mevil,

h) Bar sonmki genis boru gapiun
ekonomik - alabilmes igin 0.067 0,10
tusimidl pereken hidrolik pog, BO

i) Bir sorraky gess borw capimin

ehonomik alabilmesi igin tnsarrafi | 40 2321
vik kaviplan, m/100 m
j) Knnk detn, [Lfs 33 .6
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(1] sazrma, pervis Omrd n = 35 yil ve fuz oram = % 10 igin, (3.17) noly
eitlikle hesaplanan mmontisman fakeard vanlmstr,

t2) sunmndaks wllik malivet farklan, (o) ssurmdaki maliver farklavnn
amaortisman fakidril ile garpbmes sonmcundn bulunmustur

th) saurmdalki deferler, (g} satirinda hesaplanan villik malivet farkbarmin,

Maghor = 185,59 TLAMBCO-yil bigaminie besaplanan, pompa biriminin hidrolik gog-
¥il begma digen maliyetine, bilinmes: (le elde edilmigtr

(1) sk defierier,
M‘, -y TShBG = TSxhBC
Q 36

eithifiinde, (7 yerine (h) sateindaki degerier komuiarak bulunmustur,

(1) srndaki kritik debn deferleni, Sekil 3.29'doki 6 atm ishetme basingli
werl PVC boruler igin hmorlanan yok kayiplan  grafidinden  yararkamiorak
bl st ur

_ Frojede, wna boru hattinin tameminda iletilen debi defert 0 = 36
Lis'dir Bu deger, (j} satmmdaki 3.3 L/s ile 6.6 Lis kritik deby dejerien arosinda
kalmaktadir. Deluyvisiyle, ekonomik ana boru dis sam 75 mm olacakue Bagka
bir deyvigle, ana boru hatts, 75 mm dis apli, & atm isletine basingly seri PVC
bosulardan olusturulmestur

Ana boru gapl, dofrusal programlomn modell  olugturularmk s
bulinahilir Komwya ilighan ayrnul bilgl, 6nceki  bolimlerde ver alin
yodmurlamn sulama sistem tasanminda verilmistir

6) Ana boru ging basine: (kontrol birim gikag basinics) |

Ana bory girls basincr, ann bory hattinde 1stenen basinea, bory bam
bovunca oliugan vuk kayiplan eklenerek ve elde edilen sonug, efimden
kaynaklanan yoksekitk farki ile dizetnlerek bulunur

) Ana boru haity bovunea elusan vok kayiplan |

Sistem debusl = 30 Lis, ann bory dis caps 75 mm ve ans boru
wpnnlugn £, = 220 m igin, Sekil 329" dan

1.25

“ oo

b} Ana boru hatm boyunos edimden kaynaklanin vokeseklil ks |
M, = 0013160+ 0x60 = 1,60 m ( bayir yukan)

220 =275m
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¢} Ana boru girls bhasine
H=H_ +h,th, =18+275+1.60=2035m

9, gyamu : Kontrol birim ussorian

Sisteme, sulama fuyy, keson kuyuden alindifit igin, su igensinde kum ve
yosun biilunabilecekir Bu nedenle, kontrol binmu, swaayla, kumun tutuldugu
hidrosiklon, vosunun tutulduPu kum-pokil filime tanki bitki besin elementierinn
sulamn suyune karstmidigds sabee tanks e kum-gaksl fltre wokindan ve glitire
wrkondan  gelebidecek  gok kiguk  pagaciklann  tuldufu elek  filtreden
olusturulmustur Amm bore hamndan’ manifolda gests noktalan arasnda, Gnemb
dizevde basing farklilig olubilecoginden, bosing reghlotfriermm, manifold bory
bttt girrglering konulmas: ongorilmiistis

Projede. ann boru dis cam 75 mm, baska bir deyvigle, 257 tir. Bu nedenle,
kontrol hirimi unsurlen ging-pikag suplanmn en a2 25" olmast gerskir. Ancak,
bhazi karulustar 25" gopli kontrol birimi cleman Uretmemektedit (Smegin, tshok
peelliklerd Clzelye 45 - 4 B'de verilen kuniusin oldufu gibi) Projede, kontrol
tirm} pampedan hemen sonra yerlegtinleesds igin, bo durumda, 3" kontrol binmi
lemambar segilerek sorun gazalir. Projede, teknik ozellikleri Coelge 4.5, 46,47
ve 4 8'de verilen kurulusun Grenifi unsurlann Kullomlscaf varssysarak, sistem
detnsi olun (= 3.6 Lis kapesneli asnfrdak: unsarlar secilmigir

1) Hidrosiklon delliklen;

Cizelge 4.5'tn, giris-gikiy cupi 37, pivde capt 87 oln hidrogklon
e lmigtir

2) Kum-galal filre tank azelliklen;

Cizelye 4 6'dan, gris-sikiy gapr 37, govde ¢apu 36 olan kum-gakal filire
usmk segilmigeir [gesisine |-2 mm gaph bezalt kume-gakal Kengm konacakur

3) Gubre tnda hactni;

Ay anda bar igletme bmine gobre uypgulanabilecektir, Bu nederile,
gibre uvenlanacak alan A4 = 48 da'dir Yapelan ineelemelenden, her culamada
verilecek en qok gibre miktanmn, F = 4 Kgida oldugu anlagimigor. Bu verilere
gore, tank hacmi; ik ssamada (propeiemede C = 05 k'L alor);

F= f—-;l:iri-!;=33.4f_
L 5

bulunmiug ve piyasada bu depere en yakin bir bavok hacm olan, 40 L kapasitel
gihre mnki segilmigtir.
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4) Elek filtre qoeellikler.

Crzelpe 4 T den, girvg-gikors gape 37, tank gaps 67 ofan elek ftre segilmigtr,
Dgmintict akig volu ¢ag (248 mm olduundan ve elek Gitrede delik gam dumlane
abig yolu gapinm en gok %6 251 olabileceginden, elek filtre delik gapi, en gok, 025
¥ 048 = 0,12 mm olabilecektir, By dagere gore, Cizelge 4. 9'dan 120 mesh elek
liltre segilmijtir

3) Basing repdimomn ozetliklon:

Bu dmekie, basing regllubriernmn manifold bors hatlasmn beslangicing
onmas ongorilmigtie, Mantfold boru hom, 63 mm di caph (2") borulardan
olegturuimugiur Cirelge 4 8 den @lenecepi gibi, mamfold debisi {4 = 3.6 Lis igin
girig-grlery cam 27, gikeg basmes | 5 atm olan basing regtlatdrd loullanlacaktr

&) Kontral birmmde vik keviplan:

Sekil 428, 430 vie 4 31 "den yararinnamk, {} =36 L/s ve yukands segilen
modedler igm vk kayptar:

Ulnsiur Orzellik Yok kayiplan
Hidtrasaklon Cing-gikis ¢aps 37, govde capt 87 0.70 m
wum-gakil filtre ks Ching-gilos capr 37, tank gapi 367 0,40 m
Githre tanka 40 L, haeminde -

Elek filire Ciing=gakis gam 37, tunk gap 67 0.15 m
Baglah elemanlan 3" mhvaniz ve O sent PE malzeme 100 m

Hu=2285m=2m

Bumida, kontrol biiet unsurlarnm birbirine bagtuyan elemanlarduki yerse!
vtk kayipdan igin, yoklagk | 00 m kadar bir deger fluve edilmiz ve toplam m'nin
ntns yuvarlamiomgor

T8 ‘apammar @ Prmpa hinmi
1) Manometrk yikselklik;

Am bory giriy basacma (H), Lontrol birimi vok kayiplan (he o) ve
dinamik emme volsekligi eklenerek bulunmistur

Ho=H+h, o +H, =2035420046=2835m=28m

2) Uyjgun pomp birimi;

Pivasadun, ff,, = 28 m ve () = 36 L/s ozelliklering sahip, elektrik
motori, yatay milly, samnfa) tp pompaionn knmktensuk egriler incelenir ve
en yiksek modimana sahip en ucus pompa segilir,
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Tassnm sonuglarma pire, ana boro battimdon manifold ve laeml bors
hatlanna gects clemanlinmm digeme plam Sekil 4.32%1e, komrol borim digeme
plani 1se Sekil 4 33 1e verilms vo her elemmmm tesllifs plan Uzerine yaelmighr.

4.9. TOPLU DAMLA SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

Cok sayids tanm (sletmesing hizmel gotiren ve her tanm igletmesinde
demla va de ada alt milkro yagmuriama subsme yonteminin wgulondif toplu
darmla sularmy sistemlerinin tasonom, woply ve@muriams suloms sistembenmm
tasanimi bolimonde ayrintilzn ile apiklandi® gibi yambir, Konuya bu ballmde bir
ker daha ginimevecekie Yalme slmug debilennin spmnmos ve almaglar
lizerindeki basing regllstarler cikes basncimu sapmmik amacryla bireysel damla
sulama sistem twssnmisnmn vepilecad farkh boyeklik groplanndaks drmek tarm
Igletmelernin segiml, tardy bitkileti ve seheeler, bod farkh sire wobifme sship
mevve afaclarmin bulundugs lanm igletmelen igm ayn yamlhir

Toply damla sulama sisiemien genellikle siek igletme yomtemine gone
tesarlamr. [stek igletme yOnteming gore tasanmda, yalacea % 99 hogan olasilig
Cisletim miteligs ketsiyise, U(P) = 2.324) o onine almir, Su kaynag kesath olsa
da msarmam Y% Y5 basan olasihima gore yapilmast dnerdimemektedic Toplu
dumln sulama slstemlenintn nobet (mtasyon) vontemine wore sncak, proje
alsrundaki t0m wnm islemelormde oym mom gekl, omefin baf ya da mm
araliklan ve sy tikenmber birbinne knbul edilebilocek kadar vakan olan mevve
apuelan <t komnsy oldugunda isletilebilir. Proje alamndaki' tarmm igletmelerinde,
avgulanoesk suloma suyu miktary, suloma ambf ve selamg sires) facklb alan
hithkilerin yetistiribmes saz konusy oldupinda toply damis sulams siseminin nobet
yoniemine pove isletitmesi gok zor, hotta olanakscadir.

49, CALISMA PROBLEMLERI

1) Plam Sekil 4 34" verilen, 100 % 200 m boyutlannda ve A = 20 da
boyuklugondeki sobre hahgesinin damla vontemi ile sulanmas inenmekiedin,

Ortalama topografik efum, kuzey-gtney dofrultusunda (weun kenar
hoynia) Y 0.5 ve hati-dogy dogrultusunda (kisa kenar boyunca) % 0 2" dir.

Alanda aglan ki ader profilden alinan toprak droeklennin amalm ve
wvrice yapuan infiltrmsyon testlen sonucunda, onalama deferier olarmk;

- Toprok banye sinfi | 5L (Kumlu tn),
- Woulbarlabnlic su tutma kapasites) | o = | 20 momim ve
= Su atma hoa | F= 16,5 mm‘h

bigiminde elde editmistir. Analiz degerfennden ve profillerin incelenmesinden
topraklarm derin oldupu, herhangt bir toriuluk, sodyumluluk ve drenaj
sormmean: halurmadigs belirlénmigtiv,
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Igletme smhiby, alande. dommes, biber ve mze fasulye tanm
yapmaktadie Belirli bir yildi bu bitkilerden yalnieon bin yetigtinidig gibi, her
it de ovet anda vetistirlebilecektir. Yerinde vamlan incelemeler ile bitki su
toketrmi ve sulamn suvy gereksiminm hesaplamatars sonucmndn elde edilen bitka
sirm arahklan, boyime mevsimi boyunca maksimum bitki su tuketimi deperlerd
ve mevsimlik woplim sulima suyu gereksimmiert Cizelpe 4,11 de venlmigtie.

Alana su, bahgemn hemen kuzey simmndan gegen ve bir agik konal
sullmp sistemine &t olen, tara bag kanalindan almacekir, Sulama mevsio
bovunca kannlds surekli su bulundurubmakiader, Alnan sy drneklerinin anabizi
somucunda, sulama suyu kalite simfi C-S, olarek saptenmugnr, Bomum yaninds,
s igersinde distk duzeyde sediment bulunmaktadir

Alnnda elektrik-enerjisi bulunmamakdir. Bu nedenle, sisteme su diesel
motatlu. yatay millk santnifil) b pompe ile alinseakns

Proje alani, yan kumk ikimm kosaf wensmdedir
Isletme sahibi, gande en gok 12 saat sulams yapmak istemekuedie.

2% Plant, Sekil 435(e verilen bafm damlo yontemiyle sulnnmes
istenmektediv Bad, yamag wrieiye tesis ediimigtin Her bio, 30 x 162 m
boyutlanndaki 4 sdet porselden olugmakiadir. Parseller srsinda, B m
senigliinde yol bulunmikeadir,

Ortaldma topogafik efim, kuzey-giney dofrultusunda | parsellenn
wrun kenar bovunes) %6 1 6 ve bav-dogu dogrultusanda (parsellerin kisa konar
hoyunca) efimsizdir (Yo 0

Alanda. her parselde sgilan berer adet profilden olingn topruk
omeklenimn analiz ve nyvoen vapilen mfiltrasyon testlen somucunds, crizlums
deferler oluru;

- Toprak bumye simnefi - CL Ukdlli tn),
= Kullomfabilir su tutma kapassies: | dy = 153 3 mm/m

Crzlge 4 11 Caliyma problenn | e lighin btk dzelliklen

Sirn | Etkili kok | Maksimum bitki | Mesvsimlik toplam
Hitkicinst | arahfy, | denniu, sy toketmi, sl SV
&, L) Liimy ET (mm/gum) pereksimmi,
oy lmm)
Davimciles 1. .90 Wl al'ry
Biber {160 .60 632 465 1)
Taze fusulve 0. 40 {0 &l B2 3358
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- Sirgimahm =51 mmh

bigimnde elde edimmstir. Analiz deferiermden ve profillenn incelenmesmnden
wpmeklanm  denin oldufu, berhangi bir weloluk, sodvimlolak ve drongy
sorutunun bulusmadif belidenmigtir

Tattmzal teknik sgremdan, omen siralan dogu-baty doprultusundadir
iparsellerin ks kenart boyunea) Omea: dikim ambllarn 8, 8 8, = 3 x 2 m'dir
Yamion hesaplamalar sonucunds, sulamn suyuna en gok pereksimm duyulan
perivotiasu ikesnm £7= 57 mmi'gin olamk beliflenmistir

Alanm hemen  giney dofusunds bir derin kuyu  bulumsmakiadir.
Kuyudan emmyetle almabilecek debi (2 = 5 Lis dir. isieome sahiby, alanm kuxey
dopusindaks tepe feerine, 100 m' kupmsiel bir betonarme gomme depo
vapiirmustir, Aynch, kuvudan depova su dnipg tpi pomnpa ile bawlmakindir.
Pompa. kuyuys yerlestiriimis ve basma ham dosenmus durumdadir Proje
alamm sulama suyu, gomme depodan almacnk ve serekll gletme basmo
verpekiml (kot fark:) ila sadlamscakinr.

Alman sy ormekienmn analon sonvcunda. salamn suyunun clokinksel
iletkenlik defieri, /6" (25707 = 1 060 pmbes'cm ve kalite simii C55, olurak
BRI

Proje alanina-en yakwn meteorolofi istasyomumdan alinem defrerlers atre,

villik toplam vafisin weun yillar onalamas) 453 7 mm°dir ve dolayisiyla, afan,
van kurak iklim Kugad igenisindeds.

lgletme sahibi, ginde, pompanin galigma stresi olan 20 seat kadar
sulsmm vapabilecektir.
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AGAC ALTI MIKRO YAGMURLAMA SULAMA
SISTEMLERININ TASARIMI

5.1 AGAC ALTI MIKROD YAGMURLAMA SULAMA YONTEMI

Afae oln mikoo yafmuorlams  slema yoolemni, meyve agsglanmnen
sulonmasinds kollambr Bu vomemde, her afiscin altma bir adet kogok
yagmuriomn bashiy verlestinilic Yalnieca, afscm altinda bebicli bir kesim wlatilie,
Afglar mrusinds wishimoyan koo plan kabr Sulama suyw, keynaktan
yapmurlama bashiklarna kadar hasingli bera histlan ile iletilin Yagmurkama
beghlclarmda su basing altmda piskimplerck umosfere verilir. Su burndan dofinl
vafusa benzer igimde toprak vizeyme diser ve infiltmsyonts toprak igerisine
girer, Boylece, istenen miktardn suluma sayu kak bolgesinde depalanr
Meyve afaclonmn sulanmpsinds, oncelikle damia wulama yontemi goe
onlne ahmr. Dumla solimma vonter ile, her afng sirasina kdl larersl rermp

biciminde bile vejerli laima ommmn elde edilemedidi goniy dikim araliklanma
sahip meyve afagiormda. sulmma. sfac 1l mikeo yagmuardams yontemi ile vaplir.

Aftag alu mikro vafmurdame sulung sistemlen, damls sulams sistember
de bhemen aymdr, Tek fark, her afag wmsmia bir adet lateral bore hattmm
dogenmes ve lateral boro ham tzenine, damiatcilar venne, her afncn altina bir
adet kiglk yvagmurlima baghimm yertegtinlmesidic (Sekil 5,13 Diger bue deyisle,
tipik ‘bir agng alf mikro yefmurinng sulama sistemi, sranvls, pomps bieml,
kontrol birime, ana boru hat, manifold bore hattar, Taers] bory hatlan ve kigtk
vafmurlamn bashklanndin  olugur. Diger sistem ungurlan hakkmda damia
sulamiads bilp venldigimden, burada yalmieca Kogik yefmurfoma bogliklun
rennde duralecakor

5.2 KUCTK YAGMURLAMA BASLIKLARI

Meyve apaclarmin sulsmmasnda kullanilan kigik yagmurlama bagliklan
daner Uiple olabildig gibd, sabit tiple (sprey, mikno-jet) de olabifmekiedir Bu op
bagliklar genellikle sert plestikien yapiimaktads, Bashk, toprada saplanan plastik
¥a da metal ayek azerine yerlegtiriir, Genellikde, lnteral boruva olan bafilant,
kileal bir bory dle yapilic (Sekil 320 Agog yapmklanm tslasmamak fgin, su
puskurtme agilan, son derece diigikin.

3]




AGAL I L IBEATMA
— e ALANI
‘:T'
LATERAL KTICTTE VAGMURELAMA 5 =4,
BORL FATT RASLIGH
L

Selil 5010 Agee all mikes vegribelann wilninn sieminde bt iertip Bigam

HILEZaL
RORY . STAR

Sekil 5.2. Riglk yagrourloma hasligl




Kighk yagrmiroms baghklormda eloma agisi gofurilukls 3607 dir
Ancak, govdemn rslanlmas sakmealy olan meyve sfaglonnds, ioma sse 3107
3" dierece olan hashiklar kullamfir (Seki 5.3)

Ktigeh vagmuriomi baghidannds, meme cap 0.8-2.5 mm, igletme hisme
1-2% gtm, baghk dehisi 200200 L/ ve slidma qapr 2-10 m kodar olabllmeknedir,
Iyi bir su o agesindan bashklom en az |8 stm igletme basineinds
caligtinlmes Onerlmekiedir Sistom bismeinin: pomps birmi e saglondid
kosullardn, isiotme basine 1.5 atm aliur,

Efimin vitksck wa dn dnlgal topogrfvanm stz konusy aldugu
kogullards  kullanmak  @zere  Kendinden  busing  reg0lindrln  kivglk
yagmurioma baghictan das bulunmakisdr

53. AGAC ALTI MIKRO YAGMURLAMA SULAMA
RISTEMLERININ TASARIMI

Agas mlh mikmo yadmuwlemp solams setemlenmm tesommmds, wstem
tertihi, jaternl ve manifold bory qapimin saptonmas:, ekonomik ang borny gapmn
bulupman, konfol birimd ve pompa bidminin segilmesi, damla  sulams
setomlennin Dearnmminda ugiklandid pibi yambe Yalolben, uygun vagmurloms
beghigimin segilmes farklilik gostermeltedir

Agag alu mikro vugmurlama sulema siemierinds wialan dlan o,

pd
L 'ﬁ:r\ 5.1

45 5,
esitligi ile hesaplane. slamma agrs 3607 den kiglk oldufunda. egiflik o"380° e

dazelidir,
Fu ii (5.2
360" 45 8
B esttfii e,

= Lstatilon alan o,

{7 = Isluimi ¢apn, m,

S = Sia eennde ufiag aralifs. m ve
S = Aflag s aralife, move

= |siatma spsdoe

FiLE




a) I b) B Y20

Sekil 83 Kigik yaprmrlamn basigmda o agim

Adtic alth mikeo vasenrlamy sulomn vonletninde, islailan alan oraniniy,
en af, kumk bgelerde T 25, varl bk bélgelerde % 30 ve nemli bilgelende "
2%, e gok tn % S0 olmisisi iitenlr.

Chrtiegein, dikim araliklart S.08, = 8x6 m olan meyve spaglarinda, islatina
gapl D= 54 m olin Helik bkullonildiginds I60° iglunni agisi ickn iklotidnn alon
A

4 4
= bed :3,1*51:{. ) — 0.48
458, A=l

ve islntmn agist o= 310" wan islacilan plan oram;

_oa w310 314x(54) _

= Al
P= e A58, 360 4x6aB o
il
g vandhuyy, G projelesse Gakideleri icerisinde, yagruriama hizi;
<t
[ = E (&R

eatlig o hesaplamir. Inlatma squm 360" den kigiik oldugunds ewtlik 360° / of' e
dizedtilic

R | (5:4)
a

4




Adac aln mikro vapmuriama sulama sisternlerinde sulama siiresi |

e | (55)

esithigi ile saptamir. Bu egitliklerde;

f, = Yagmurlema b, mm'h,

i = Bagl debist, L',

13 =Baghk 1slatma gapi, m,

@ =Islimma agis:,

T = Suluma slirest, h ve

e, = Fler sulamads uyyveulanacak toplam sulama suyu mikiun, mim"dir.

S0 Uygmn Yagmuriama Bashuun Secilmesi

Afag ot mikro viadmurlama sulamna sistemlerinde, kosillem en uvgun
vapmurlama baglips, dreticr kurutuslann verdig teknik bilgplorden vamrisnamk
segilic. Her tretici koroley, defisik meme gopt ve igletme basinglannda, bashik
debisi ve hitma gaplannt igeren bir tekmik gizzleeyi kullamicalars. vermekle
vikomiodir Boyvie bir tekmik gizelpe, omek olmak Grere. Cizelge 5.1°de
ghrilmektodir

Yukaridn wverilen (533 wa da (54) molo egitdiklede  hespplanocik
yagmurlama hiz, sopragm su alme ema gt va éa kogok olmahdir (1, =) Als
durumida, yiey akis ve erozyon sorum il karglealabilic

Ayria, (55) nolo esilikle bulunncak safems siress; ginlik suloms
yopilabilecek streyi asmamalidie (7, 57,1 Suloma sorem, gonlik sulama stiresine,
varssina, Ggte birine, . esit oldugunda sistem debisi en diglk deferde olur. Bu isc
sistem malivetini aminr

Agag alt mikm yagmurlama sulama vonterminde, tam gelisme duruamunda
en ok afag tac) lxdugumbnin isfatilmas) |sienic Tanmsal wknik agismdan,
genellikle, st dzermdeks afag aralifs tag i2digbm gapma esit olduliundon, baslik
wslatma qapr en gok s nzenndeki afsg arbifina et alinabilic, Ancak, afag aln
mikro yadmurfamads islanian plan o % 500y gegmemelidic,

Afac alt mikro yagmurlama sulama sistembennde uygun yagmurlama

bshifim segilmest ve an projeleme fakidrlerinm hecsplenmasma iligkin bir
ornek asadida verilmistr.




(melge 5. Kikgik yrgrmerlarms basligum thskim amek tekeik qraslge
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Meme capi fsletme basime. Haghk debest, Iskatrma capr,
{mm) fi, (@tm] i (L'h) {J{m]
.01 |41 E ¥ 4.8
1.5 40 54
L1 47 3
i 83 28}

13 [.4) Y | 50
|5 A4 6.0
20 e fs B
25 53 1.0

E [0 77 52
|5 a5 6.0
24 1o 6.7
3 123 Ta

idenek :

Verflenler

- Kirex hathpes:

- Afag dikam srsliklen - S8, = 86 m

- Etkili kok derinlipd - £7= 120 ¢m

- Bl ime mevsim bovunea an viksek tkd so ket
ET =60 mmipin

- Toprak bilnye sunf) @ Tin (L)

- Kullanilabilir gu totma knpoasites © oy = 130 mm'm

- Su abma hiz - f =Y mm/h

- Isletme boasines pompa hirimi ile sadlimacokir

« Giinde on gok 15 hsulama vapilabilecektr (7, = 20 h)

- Proge alam yan kurak iklim bolgesmdedir

- Agng sdwidesinin islatilmas [sienmemektedir Bu nedenle, wlatma
ngisn, a = 320° olen boshikiar kullaniiacakiir.

Istenenler

= Uy gun yagmurlame bl i
- Om projeleme Taktorien




(fiztim :

1) Darnla sul smn yomtemi uy gilams olsnak s

Meyve bahgelerine modermn  sulama  teknolojilerinin  uyrulanmes
diginitldifinde. once damly sulamn vomteminin uypulanmasi olasakian
arwgimhir. bfer, domla yontemivle, her afag siramna 1k laeral bory haty
dogendiginde bile yeterh slamn orani elde edilemerse, nfag alt mikto
yagmurlama sulama yontemi tercih edilin

Verilen amekte, oprak banye smmifi tindin Bagks bir devigle, oma
biimyeli toprak soz kemusudur ve by tip wpraklsrds gos ondne alinabilecel en
yiksek damiancs debimi ¢ =6 Lih or. Damiaticr debisi g = & L segilse va her
agtuy sirmsann 1Kk lateral boru hatt désense bile, damlate araldy;

f
P ﬂ.r.lﬂ'i = [r.@uﬁ =073
Fl ’ 9 m

vie ealatilon alan oo

20 ~
a.t". 419y 26073
S, 3.00

Bigiminde elde edilir. Goraldugn gibi, by defter yan kumak ikhim bolgeleri igin
tngordlen 2 = 030 kogulune salamamaloadic Dy sulama vontemiyle
veterli islatmn oram efde edilemedifindsn, afag nltr mikro vagmurlama solums
yontemi (zerinde durulscakr

) Uygnn yvedmutlama bash2y

a) Isletme basme);

Gerekli basmg pompa birimi {le suplandifindin isletme basmcr,

M= 1.5 atm =[5 m segilmistir,

b) Islmtma ¢apu sinirlan

S Leerinde ufag amlil 8, = 6 m oldugumdan, bashk wlatma capimin 6
momin Uzerinde olmamss gerekie. Yon kugak ikfim kugagh igin, wiautan glan
ommnm == 030, bunun yammda £ < (050 olmas: istenir.

_a

—tet
— ———

360" 45.5,
=030 igin

P=112
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320 314207
x

0-30= 350" 4xBrs

=435 m

P = 0.50 igin

50320 314D
360 4o8xh

L= 5806 m

Bu deferlere gore. segilecsk vagmuriama baghidmda latma gap, 4.54 -
5 56 m urasnda olmald
o) Uy pun yadomuriams baghgi

Teknik ozellfilen Cizelze 5 1 de veriten kigik yadmurlamn bagliklan
kullanilirsa, | 5 stm isletme basineinda, Hesaplanan slaima gapr simrlarina
gore, valnmea debisl g = 40 L'h olun bughik istenen kogullan saplamakindir,
Sanugta, verilen drnek igin, Isletme bisme b, = 1.5 aim = 15 m, debisi ¢ = 40
Lh ve islammi capr £ = 5,40 m olan baglik seqilr

Sapmnan slatmns cam stannda istenen kogulu seftovan birden fhelo
hasitk stz konuso ofursa, en dogik debive satip olanm seymek dahn dojru
olur

) Isbatlan alnn Gram

_at At 3zul_5.14;.-:_5.4n_p’
360" 48 5, 60 $xBx6
o) Yogmurlama i,

i 60T 4 EEl]x 4x40

v gt & 3200 3idx54°

3) Her sulamada uygulanagak moksymum neét sulams suyu mikuar,

Agag sl mikro vafmurlame yontemiyle sulsnan meyve afaghinnda
kullaminbilir su tutma knpasitesinin % 40°) nikerlldifinde sulamiya baglanir (K,
=040}

d, =d, DR P =130x120x040x0.48 = 30.0 mm

o = (.48

=2 0 el f - Pmer i VgL




4) Agag alt mikro vigimurlama sulama vintemi altinda bitki su

tikketiern:
. P 70
F=ET-L=60x—=49

Afag alt mikro yafmurlama sulama yonteml igin, tassnm asmmasinda,
maksimtm Ot ditzeyinde $0lpelenen alan vizdest P2, = % 70 alinahilic

5) Mok simurn sulnma aralify;
d 30.0

S =—=="——=f
T 49
6) Proge sulama asalifin;

84 = Sl — O e secilmistir
Ty Her sulamoda uygulunacak net sulnma suyy mikean,
d, =T(54)=49x6 = 294 mm

8) Her snlamada uy gulanacak toplam sulsma suya miktar,

Aftag altr mikro yagmuriama sulama sistemlerinde, tasanm asamasinida,
Su uygulama mndman E, = %4 70 almar

0} Suloma siresy;
; =£f—: 41'[}:2”1-
AN 20

Gornldapo gibd, sulama suresi 7, = 21 b, gonliok sulunia sties) olan 7, =
15 h defenm mgmokinder vo uvgun depildic. Sorun, baeks Gretici kurulesiann
yagmurlama adiklan incelenerek ve Gngorolen g = 40 Lh baslik debisimi
arttmrnk goullebildigi mbi, &, asamads belivlenen sulama siresin aealtorak
woruny pazmek daha iyi bir vaklogmdr, Bu omekie, tekrar 6 asamaya donerek
sulama stresini wesltma yolu tercih edilmigtic

6) Proje suliuma arals;

34 = 4 gitn syilmistic

7) Her sulamads oy gulanscak net sulama suyu mikiarr,

d, = T{84)=4.9x4 = 19,6 mm
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B) Her sulamada uygulonacik roplim sutama suyu mikitan;,
B i_ _ 194

= = A
= E T han - o
9) Sulama siresi;
.= i— =—-—1&ﬂ =[dh
I, 2.0

10y Maksamum igletme birtel Sy,
) 15
N = NS = ()24 = lxd =4 achi

Prioie alam, un ¢ok 4 ndet islerme: birimine aynisbilecektir
Sonug :

Verilen omel tein, A, = 1 5 gim isletme bamincmda, dobisi ¢ =40 L/ ve

wlittria gopt [3= 540 m olan yapmurisma haghos secitmigtir. Bu kogulda, proje
sulnma sealily 84 = 4 gin ve sulama sirest T, = 14 h olucaknr

5.4, CALISMA PROBLEMI

Plam  Sekil 54t verilen, 175 % 280 m boyutlanndn, 49 da
boyiklogundeki vigne bahgesmin afsg aln mikro yagmurisms yontem ile
eplanmas) istenmehtadis

Ortalama topografik efam, joey-gimey  dograltusonda (uzun kenar
boyanea) % 0.6 ve ban-dofi dogruliusunds (kiss kemar boyunca) % 04710

Aondi sgilan ki adet profilden slman toprak oroeklenmn annliz ve
ayrice yapuan infiltrasyon testlen sonmewnda, ortalomn deperler olank,

- Toyprak bunye simfl: SL (kumlu tin),
- Kullamlabilir su tutma kapasitesi - dy = |13.6 mm/'th ve
- Sy afma iy S 1= 164 mmmh

begiminde elde edilmigtin, Analiz deferlermden ve profillerin in:e[ﬂ:m:sindﬂn_,
wpraklarin derin oldugu, herhangi bir teluluk, sodyumioluk ve drenag
soruniun bulunmadi 1 belirlenmigtr.

Visne apaglarma (hskon elde edilen bililer ngaityda verilmigiir,

- Apae dikim araliklar - 8.x5,=7X7T m
- Maksimum bitki su wketimi - ET = 6.7 mm/gin
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HIDRANT BASINCLI BORL HATTI

= S M

B0 m

! a4 IT3m K

vekil 54 Caligina problemuine {ligkin vigne babgesinin plam




- Mevsimlik toplam sulama soyu gercksinimi - d = 454, 5 mm
- Apay govdesinin islanimaunda saknea bulunmarmaktadie

Proje alant toplu demie sulama sietenminm kuroldufu alan gerisindedis
Alandaki toplu damla subsma sistemi kamu yairms bigmide gergeklestinlmig,
tarm fgletmelerindeki birevsel damln va da eag sl mikim yagmuriome sulama
sistemlerinin projelenmest ve kutulmas: iglemme satiplerme birakidmgtir, Toplu
sisteme mil basingh horu hatlarmdan biri, meyve bahgesinin kuzey sinmndan
geemektedit. By busingli boru hom gzerinde bulunan bir hdrant, bahgemin
kuzey-ban  hisesine verlegtinimigti. Hidran! esrindeki  almaglerdan bin,
yalzzen hahge sahibinin kullammina  synimgr. Almag eerinde, basing
reglilatorn ve debi limitord bulunmakiadir. Almag gikig besincy H, = 2.5 atm ve
debisi () = 3 L5 dir. Proje nbumna sulama suy 86z konusy ulmagian alinacakir

Kurnlan tople domls sulama  sigtemine wt su dsfium s@imn
basiangicna, hidrosiklon ve kum-gakal filtre tanklanndan olugan b kantrol
bivimi yerestirilmistic Arta kalan kontrel binmi elemanlanmn, het fam
iwletmesindeki hireysel sistemler Gurerine, igletme sahiplen tralindan kurulmbas
fngorilmistis

Toplu damls sulama sistemme, ginde 20 h sureyle su venlmekie ve
sistem, ek yomemine gore igletilmektedir. Bagko bir deyighe, alandaky tim
tmrim igletmelennde oldugu gibi, bu omekreky fanm igletmes sahity, tstedifn
ramanda ve sirede sulama yapohilecekbir

Proje almmi, van korak fdim kusafy igensindedir

lgletmie sahibi, olanakla dlotstnde sulsmay) ket sirede tomumiamk
istemekizdir
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ARAZININ SULAMAYA HAZIRLANMASI

Yizey sulama yonimierinm wminde, sulama suyunun toprak y ey inde
teriemes: 0 konusudur ¥ (izeyi dimensiz olan tanm alanlan sulnndifnda, aiguk
nokialora gerefinden dihn fzls, viksek nokulira ise daha az su uypulane. Hatta,
yoksek noktatery s verifememesi soe konusy olabilic Her ki kosulds da bitki
gelismest penellikle olumsiz yinde ethilenir ve venm mzalmas: meydana gelm
Banun yommeda, ozellikle drenap iyl olmavan topraklards, algak noktalurds fazls
suyen binkmes) teban soyunun viksolmesing v tueluluk  somumm oraya
wikmasing neden olabiimektedir Ayncz, sulama doprultusunduks efimin fazly
oldugu kosullama ise wprk ernzvony soram e karslaslabilmekiadin, Smalaman
bu nedenterle, visey sulama yontemlennin wy gulanscag trm wlanlarinds, salme
suyutun wviksek rndimonln, fuzluluk ve erozvon sorumy  yarstmiaksrm
veriebilmes igin arinin sulamays b amimas gerekmekiedis

Yizey sulama yonemlermm oypulanacafi tsnm amzisinin sulamava
hazrlanmast, srasiyla su (¢ asamada gerpeklesinilic

1} Erozyonn reden olmayacak maksimum gk wamlufu pértnine
alimmirnk srazy wygum bovusly tariy parselizring ayriir.

=) Sulama soyanun s perselizrine fenimesi ve daginimas smaciviy
tarin sulma sisterlen (s gl so dofirim sistémilen’, burun yanmda,
faztn suyun araziden wraklighnimas: join tarln ig drens| wistemlen
planlaniy

3) Tarln purseli sqorisinde kabul edilebilir dizevde ey bir so dafilim
safthamak wgin, her tarls parselinde avn olarak, amz yizey) uypulanmcsk
sulama yéntemberinin perekiirdid) efim derecelerinde dtehilic (ataes
Tesviyes)

6.1. TARLA PARSELLERININ DUZENLENMESH

Yieey  sulema  yontemdesmn uygulonocags  arasde,  sulama
doprultusondali  parsel wnunlugy saptamrken,  oocelikie toprak  feelliklen,
topografya, uyymlanacak sulima suyt mikten ve sygun birim tma ya da kank
debalen) gily etmenler dikloste alinamk, erosvona neden olmayacak maksimum kg
uminlifls saptamr; Seme, armn boyumlanss gore parsel wzunlofu belirkanit.
Omain, sulama dopruliosunda amed weunidu SO0 m ve maleimum ks zml g
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300 m ise, bis dofruldalli parsel wamlufunun 250 m ahnacags agiktr, Paréel eni
ima, pursel wrunlopunun 1710 - 17171 kador olubilic. En uygunu 153 - 12 dhr

Maksimum alas iguniudu, topmdn su tutma knpasites;, wygulamenk
sulmma suy mildnr ve erozyons neden obmuemas koguliyla birm tava va da Kenk
debisi viksek olduZundu artmakim, bumna karsn ariz efim ve su alma i yiksek
oldupundn e azaimaktodsr Maksmmom akes wanlu@o uygulamcek yizey sulama
vontemine gore de defismekiodir Hu nedenlerle. urnzsde infilirasyon festlertnin
yapilmas: ve topmgin s alma oeclliklerinin belirienmesine. mutlak pereksHm
vardir Bar kosullards, mfiltrasyon testien yamnda, arazi olgmelen ile su derleme
ve gen celilme verilerinin elde edilmesi de getekebilir Konuya ilighin. amz
olgmeleri soaraki bolumlerde agdonacakinr

5,2 SULAMA VE DRENAJ SISTEMLERININ PLANLANMAST

Ly gun parsel bovatlan saptandikian sonra, olugmrulan taria persllen ve
wmmsad yollar plantams heritas Geennde goseniiir. Yme harita wennde, her tarla
parsefinin bagmm, porsele s alacak bigimde tarin bagi kanal va da laweral boru ha
yerlestirilic. Bu kunal ya di boru hathe, bir oo kanal ya do ana bors hatls He
kavy madmin bragtlanr.

Sulsms gur tmve v da scth kanklars vamiacaksn, sulems dogrultosumnds
obmak Urere her tarts parselinin sonuna bir yikegy drenn) knmah plantsmr ve ba
kanallar gikig adana hodlame

Uyeulnmada en cok rastlanan planlama bigisslerinin ikl el Sekil 6 17
de veritmigtiv, Sekil 61 0'do, sym yonde efimli armzimin maksimum akrg ynmludy
dikkate dlinarak 0 trln parscline aynloug bigimi goniimektedir, Her tarla
parseline, werla bog kanal va da leteral boru ket (e 4u weribmekte, prselden gikan
su yizey drensj kanoh ile venklagtinimakiade Topografik kosullar bazen, tarks
besi kanah va da latersl boru hammm ki yonld hizmet verecek higrmide
planlanmasing olanak vermekiadic (Sekil 61 bY Bu kosulda, wria i se dagmm
sisterm ve vy dretn) kamallaesun toplam. gzmivklan daba az olur ve gistem
maliven disger

Sulama hizmet polorilecek alanin topografik ozelliklerme gore, belirh
kesimde ek ve bebirl kesimde ik yonlo sulamava olanak wverecik bigimde
planiams stz konusy olabilmekiedie

Haritn teermde, tarls sulama ve drenag sistern planiandikinn sonr, alana
fletilecek ve dagitiicak, burum yaminds alandan weaklaginipcak suyun detisine
e ststem unsurian boyutlandimle. Doba sonrm, tarla parsellen ile sulnmn ve
drenay sisterm smive peginlie (aplikesyon) Ststem unsuriannm g, penellikle,
her s parseli esviye edildikten sonra yapilic
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b Pk il mialiapno

Fekil & | Tk ve lks yinki salamuds phindsms bigimler

6.3. ARAZI TESVIYES]

] LT

A tesvivest; yiey sulmma vontemleninda, kabul edilebilir dizsyvde e
bir su dagilumnn seMsnmas igin, olonaklar olgisonde dofal efjmi bozmidan ve
verimiilik pomnsryeling arafrmadan, arnde bulunan yozeyse! dozensizliklenin
stlarma yontemutin perektindf ofim derecelenng gore direltibmes bigiminde
laimlaner. Etkili ve Kolay bir yorey sulamann viaprlahilmes) igin mazinin wygun
ve olannk lar olgustnde degigmeyen bir efame sahip olmas) gerekir.
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6.3.1. Armed Tesvivesinin Yararlan

Arnrl Wsviyesinin vararian sty lece mimlanabilin;

1) Dahn es bir st daglims sa@lendifinden sy wygulema mndsmam
yibkselir, Boyisce sulama soyvu pereksinimi azalir ve meveot suvls daha
fazlin alom sulmssablir

%) Derine swma fazls olmaz, dolavisyls bitkl bestn naddelerinin kik
bl esmiin abma vikanmes soneny deal.

3) Exkili bir yozey drenap yapslahilir ve swehuluk ve sodyumluluk sorumi
artidan knldiniabilir

4) Aran yoeeyimin her raraf) gym zemenda topragm iglenmest igin gerekl)
nem dlzeyine gelir ve strme. ¢apn vb. tanmsal islemler holovhikio
vagilie

5) Su atnzi yiszeymide kolayhkla ilerbedifinden submma iygilifi maseaflan
azalir

63.2. Arnzi Tesvivesinin Uyzulanmasim Ksitisyan Etmenler

Hazr kosullard, winik vada ekonomik vonden anue tesviyest vapmar.
Anizl tesviyesinin uygulenmssim kisitlavan bu etmenber pgafid sialonmgor

1) Su alma bt yiksek hafif bunyell opraklsmda yizey sulamu yomemlen
uygulanrss derine serma gok faln olur, Al uzmlugy casltlamk, bu
sorun belrll grandn oradan kmldinlabilir Ancak, bu kosulda tarla
parsaliznnin. bovitlen kigilecsfinden gok fazla tarin bas ve dneng)
lareallarman tesisi gerckin. Daleyicyla, hem silama sistermin mabiyveti
ariar hem de kenallann kepladgt alaolann tanm desinda kalmus
sorunuyls karstasilir: By nedenlerle wygulamoda, su slma bz yiksek
hafit btnveli topmkler basmgll sulmma yomemier ile sulsnir Bu
vontemlerde ame tesvivesine gerek yokur,

2) Ana kayamn, gegirimeiz tahakanm va di tsban suvunun vakinda ol dutu
vilek toprakiordn aroi tesvivesd vomlmoz. Aksi durumds yopilscak
kazi ile etkih toprak dennhify dshae do ezalnbr Dolgvmsivia, yledek
woprakiarda basmell sulama yomtemberi uygulamr

3) Dogal efimi yitksek nramde yieey suluma yontemlen erozvona neden
olur. Bu tip amzide yizey sulama yomtemler ancak tems yapiliss
wygulanabilic. Aksi dyromda, basmgh sulama vontemlen ercib odiic,

4) Dogal efm disok olmasine kersm efmin qok defshen oldudy dalgali
arainin tesviyes| fazla kazy gerektine ve tesviye maliven arar, Bu
gibi  verlerde mrozl  tetviyes  percktitmeven  basmgl  suinmg
yontemlenmn wygulonmas penellikle daha ckonomik olir
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5| Sulema suyunun kst ancok sulanabilic araziom fazka olduie verlerde,
yiksok sulama randimanena sahip basingls solama yontemlen gyzulomr,
Doloveyln, arel tesviyisine gerek kufmaz

633, Arnzi Tesvivesi Tipleri

Aran tesvivewi, vamle bigimi ve uyvsulanacok sulmma yiatemi, birm
alandtan  keslocak ‘toprak hacmi ve yopily smuns gore debisik tplere
ayrimokiadie Bunlar, Sekil 6.2'de somank olwk simflondmins ve asatida
kisarn agiklanmmsor,

Yersel tesviye: Oldukga ditz tarla pigrsellermde, smammn yalnzea belirli
bir kesiminin tesviye edilmesidir Topogmfik kegullar nedemyle tria parselinin
dijter kesimlerinde etkili hir sulnma ngumdan tesviveye ibtivag duyulmie

Tki yoiode defigken cfimli tesvive: Tarls parseli, sulama dixfnltesunda
et sulbmmavi dik yimde olmik Geere (ki yonde edim verilerek tesvive edilic. Angak,
tesvive malivetim arttnmamak amaciviy ofim dereceleni dogal eime uypun
tigmde defistniir Bu tip amm tesvivest kank solisnn vontemimin uyulanacag
tarla parsellerinde yaplir

Tek vinde defisken ofimll tesvive: Bu tesvive tipinde, tarla perseline
yalnzea: sulama dogrutbusunds degigseldlen derecelerde efim venlic  Sulama
dofrufumgna dik vonde efim veribmes  Lzun mva solama  vindeminin
uvgulanocag tarls prrsellarinde vaglic.

ki yOnde subit epimli tesvive: Kank solama yonteminin usgulanead
taria’ parsellerinde valy Twra parseline, sulamn dofrultusunds ve dik vonde
ahet efim verilir
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Tek vinde sabit efimli tesvive: Urun tava sulama  vOnterERn
wygtlanacag turln parsellerinde vignlie. Yolnezco sulomn dograltisands sabit efm
wenlir

Etkill ber sulwma agsindan, uygulemads en ok ik yonde ve ok yonde
sahit efmbi tesviye yomlmokiadr

Hafif tesviye; Kan haomii S0 m 'da’dan az olan tesviyedin.

Orta tesvive: Ko hacm 56 - 100 m'ida srasimda olin 1esayedir,
Afnr tesvive: Kun hoems 100 - | 50 m'ida arosmda olan tesvivediz
Cok odur resvive: Kam hacmi 150 m'/da’dan thrla alen fesyiyedin,

Crzellikle afr ve gok sipr tesvive kogullonndi, fesvive malivetimn yiksek
olmesi, vapscak fazle dennitoe kem sonucy ham fopratm onaya gikmas ve
venmliifin azalmast emenlen dikkae plmarsk, yieey saluma vontemler! verine,
bagingl sultma yonfemierimn uyveulanmas sepenedi zetinde de duralmahdir,

Kaba tesvive: [k asamadn shreyper va da dozer gibi aBir tesvive
makinadan (e yamlan esvivadir,

fnce tesvive: Kabs tesvive amamiandiloan sonm. o szenndeda kigak
diomsizliklen gidermek amaciyla lend-pleyn va da grevder pibi balif wesviye
mukirialan fle yapuan wsvivedis

6.3.4. Tesvive Projeleme YOntemleri

Antel fesvive projelennde amog, sulsma vonteminin gerekurdhifl efim
derecelen de dikkate alimank dogal topogmfyays en uyeun Esvive dizlemmin
pegirilmesi, dogal sl vy e tesvive dizlem amanda Kolan viksekiik
farklarindan vararlanarsk ko ve dolge miktadannm hesaplanmas ve knzbm
topragin dolgu vapilocak yerlere optimum tagms kogullanmn belirienmesidie
Tesvive projeleme yomemlen <sas ve oygulama agiemdim og bolim sinda
toplanabilir. Bunle, semmik olurak Sekil 637 posteriimiy ve suaseylo sgagida
isica spiklammstm

Tek vinl) kesit vintemiz Bu vontemde, kireler aine svnlmg bulunan
arrinm wdlama dogruliusunidaki her bir smsmn boyuna profillen gizfic, Her
profilde. sulzma vomemme eore beliri efime sabop tesviye dofrulan geginlin
Aradaki farktan kan ve dolgy mikerlan hesaplamr. Tesvive dofrularmn egimi bir
diftermden farkli olabileceg pibi, degisken de olabibir. Genellikle, dar ve uzn ya
da sekli disrgtin olmaysn kiik torla pareellerinds uygulsmr Nispeten byl taria
parsellenmin fesvive projelerinin viaplmazinds. saflikli sonwg vermediginden ve
ok zaman aldigmdsn uy pun dedildis,
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Sekil 63 A teevive projedeme yontemles

Cilt yonll kesit yOatemb: HBo vonternde, trls parselinmn  suslbarm
dogrultusundaks ve dik yondeki fsvive duslemi egimien aym anda bolumr, Bu
amagls, koreler afima avrlmiy bulunan orod yieevinin vatsy bir dixleme pore
unmetrik pdronimo gl lsometnik goranom czerinde sulama: dogrultesundaki
her e siranin efmi, dik vondeki e2im & kontml sdiferck veriestinlie vie boylece
tesviye ditelemn: clde edilr.

Deftisken diizlem ylatemb: Bu yomiemde, karcler afma aynlmig amade
kare kagzletinin ((stasyonlarm) kotlart, sulwma dogndusunda ve buna dik yeinde
uygun efiml saflaven kotlarla defgmniic. Dohn sonme ke ve-dolgy mikiarlarn)
hesaplanarak dengelentr Ouelfikle dalgl) topogratyaya sbip e icin v bir
yimiemder

Ey yikseldik ofrilermi dizenleme vimtemi: By vontemde esas, dofnl
e3 yikseklik efirilenni, sulama yomteminin gerekticdil efime uygun yem efrilerie
defisnrmeknr. Kue ve dolgy mikisran, by egriler kivaslomamk hesaplarir ve
dengelentr,

Subit hacim denge yOntemi: Hu vontemde, en uygon wesvive dozemi
efimlen, pelistinden bazi matemtiksel egitlikierle hesaplasmakadie

Ortuloma kesit yontemi: B yontemde, sulama dogruliusunds ve buns
dik yondeks ortalamn kesitler giztlir, ugnn efitmi veren tesvive dogirulan gecinlic
Hu iglem, kesit weerindeki dogal zemin kotlan ile tesvive dogresu kotlan
srasndaki farkiann karelerinm toplami minimum olacak bigimde yoplr, Dnha
sonre, birtirine dik olan ikl tesvive dogrosunun olugurdufu dosém jesviye
ditzlemms olamak alinr. Teaviye dielemi kotharr dodnl zemin kotlan ile kvaslassrak
kaz ve dolgy mikiwlan belidenir ve kan-dolgy omm dengelenic Bu yomtem
dikddrtpen selalll arzive uypulshabitmekiegdir
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En kbcik kareler yinteml: Bu vontem, isutistikte yer alin en kigok
hrefer kurmma divahdie Burida temel ke, koreler sging ayrimis sriode kure
koselennin (smsyonlann) dogad zoman ketdan Me fesviye diuzlemn kitlan
arasrdaki farklann kyelenoin toplans en koghk olin tewvye dislemimnin
heliflermsicdie e, dikdortgen sekilli amnve lotay hikla
uyplansbilmekiediy  Busun  yonmds, diggon olmayan gekilll ammye de
uygulanshitmesme kargm, bu tip alanlorda, tesviye dizlemi efimlen belirlenirken
valnies alan gerisnde en biyuk dikdartsen (kame) 0zrindeki Istasvonlonn mirs
deperien dikikate shndipmden tesvive dirlemi efimlen asn doful ofimini
yansitmamukia ve her sman isenen safhikn sonug venmemekiedir.

Simetrik arnklisr vintemi: Ardzide goe onone siman belarl harlara gore
simetrik olan stavvonkenn kotlen armsmdak) farklardon  yarsclanorak esviye
dazlemimin belirlenmest ikesine davall bir yontemdir Iladortgen va do sekh
dizzptin olmavan amzive kolay ks gy golanabilmektedir

Dufrusal programbima modelleri: Uygulanscak sulamn yontemimn
percktindili efim dereceler ve oprak  deelliklerimn  perektrdifn ken-doigo
aranlarmn alt ve dst simrlen dikkage alinamk, oravide ko locak topesk hacmin
minimum kilan dofrosal progrmisma modelinin hmirlanmes: ve biylelikle en
uyeun tesvive didemnin belidenmest ssasna davame Dikdortgen ve dilzgtn
oltmavan sekilli arilerde en saglikdy sonues vermektedin, Cozum, bilgsaynrla
dofrusal  programlims medellert  igin olugturelan - yambiminda  yambr,

Transportasyon modelleri: Bu modellerden. arasi tetviye projelenmin
ynplimasinda defil, yukanda deginilen projeleme  yontomlennden bin e
stevonlardn  belidenen ko miktnranmn,  dolge  vamlacak  mstasyoninm
\ngmmasimn oplimizasyoni amicry o vararanilie

Hurays kador defimilen yontemlerden, uygnlamada en gok kullamlsm en
kiiglk kareler ve simetrik urtiklar tesvive proje yontemlen te dogrial
programiama modoliar deho sonraki bolimlerde avrninnl olarak agiklanmigiie

6.3.5, Tesvive Oncesi Hamrhk ve Oleme Igleri

Armri tesvivesl yae avianndd vofissr donemlerde yapihr Tesviye
aragianmn istak arzzide culiznlmas: hem ekonomik defildie, hem de topragm
peropinden fazla sikigmizsna, ayncs Uypun bir wesviyenin yamismamanna yol
mcar. Bu pedenletle, tesvive simsmnda s y leevinin kura obmas: gerekmekiedic.

Tesvive yapilocuk arnedde once of, galr ve taslir emizlenir’ Varss yoresel
tepe v quiurlar dorerle kasilr va' do dolderulur, Bir onceki yildasn kalsn kank,
tava fzleri diskwo gekilerek duseliliy. Boylece, mim okumalon ve knm
hesnplarmn daha sadlikh yapumas: ssBlome. Aynon. civardaki tarla persellennden
gelebilecek yizey akiglan engeflenir




By hmarfikinr wmaminndikion sonra, prazoun stasyonianmsn  slemine
segillr. Istasyonlar amel mesale d Birdm wnbugu e ifwmle adiir, Nispelen hiivik,
dilegiin topdgrfyavi sahip vi do dikslik egimli smzide d =30 m ve kilgiik, dalgali
topegmfymyn subip ya da egmmin mepeten vilksek oldugu meazide d = 20'm alinir,
Istmsvonlanin olustumlmast amacivle, oresindn bir kendrindon 42 mesalede olacak
biglmde bir dogna gakilir (Sekil 6:4). Dogru Grernde, diger kensnden 42 kadar
igerde ilk istasvon olusturulur. Bu' istasyindoan, dalm Gnoe gakilan dogruya, bir
przma ya da prvebinan aletinden yurarsnorak dik b dogro gildlin Her il dogru
Heerirnle, sralaopda d hirim urakhik bulunan istesvenlar elik serit araciligiyvla
gikitir. Bu istasyonlar iz alinasl dres bidindyle tstasvonlanir. Her iitasyon,
boyutinn 2 5xix 100 em olon ahap  kaskladn belidewr. Son olamk, pmei
Lﬂ;l;]dm!'::mkl here bir lstesvonun kenarlam olm vakliklin eelik wrile Sghlenek

ilir.
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Selal f4. Tesvive yapilacak srmandé stasyenlarin olustamlinan
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Arri, 11000 - 1/2000 arasinda dediven bir oleekle milimetnk Laddy
clzitir ve istisyonlar pisteritir. Ismsyontar m % o boyvotlaomda bir muens ologturug,
Bagka bir deyigle, m adet satr ve n adet kolon soz konusuder Herfmng b
sstasvon, sanr ve kolon numars (e Hade edilin Omegin, (4.5) T O, 4. sntyr
ile 3 kolonun kesifidi verdeki stmsyvondur, Bunun yaninda, dnd=d’ deflermdeia
sltin | bitim alan olarak wmimlanir bstasyonlann godt | birlm alas temal eder,
Cirnefiin, (4.3) susyona | birdm alam wms] emmekredir ve istasyon degmilen
birom alomn merkezindedic (Sekil 643 Bunue vanmdna, kenaflardaki istasvonlann
hainr 1 irim alandan farkh oflabiliy. Bovie stasyoalanen 1ems] eifs alan kesk
giepilerle simirlane ve birim alan deder) yamna yan b, Omegin, Sekil 64" ek (1,5)
istasyonunun birim alian degeri 0.67, (6.5) Istmsyonunun binm alad defen se
0 %Y dwr

Bundan senmm. btasyonlann mira degerlerimn belidenmesi amacryla,
nivelman akety the yizey mvetmam vaglin Tesvive projelerinde ber istasyondala
ki ve dolgy mikieclen saptondfmdan, ismsyvonlonn yokseklikberinin' va da
kotlermin elde edllmesine gorek voknr, Mim degeder veterli olur  Yieey
mivetmam sonuglar, bir nivelman kamesme kaydedilir ve egdeter mira degerlen
hesaplanarak ber wtasy onun keenne vl

Chmefiin, Sekdl 64" 10ki sramide mira okumalar 4 alet diem@mda vapilmg
ve-sonuglar Cizelge 6.1 deky mivelman kamesing kaydedilmiytr, Yalmz, mivelinan
tstemi hirden fela alet dorepindn vapilirs, istasvonlaa (liskin esdefier mira
dogerlerinin ¢lde edilmesl perekmekiedic Omegin, Chalpe 617de [ ve 11 dlet
durafmdan goxdemn yamlan (1.3) rstasyonunds, | alet dum@inda 2 851 m, 11 alet
durafinds 2 767 m mira dederi obummustur 11, alet durafpnda okynan 2767 m
defierini csdofier mirn degerine (2.851 m ve) gevirmel it aradaki fark olan 0.084
m ile toplomak gerekir Bunun yamnda, |1 alet dursfonda okunan difer tim
deferiers, bu alet dumg igin dieltme degert olan 0,084 m eklenir. Bu yolla elde
exdbilen exclefer mim defierfen cirelpenin son kolonunda posterimigtr. Bu mim
defimion em'ye kadar yuvnriabir ve plandaki ber istasyomm Gmerme yazlic
Burmm vaninds, tarla I'ﬁr kunalifn va da tarks parseline su ahnscak prazin tahan,
banket ya da su Us diizevi mim duam de plan tzEnnde posteriti (Sekil 6 51
Bundan sonm esvive pmlu!:nw islemine gegilir

6.3.6, En Kilglik Kareler Tesvive Projeleme Yontemi

En kogok kareler yomemivle amn tesvive projesivn yapilmas Sckil 6.5
te verilen tarln parsell drnek abimdmk agiklumcaknr Daha Onée deSimldigi gibi,
tarla parseli dikdangen yekillidit, Toplam 30 istasyon bolunmakisdr. Sanr sivist 6
ve Kolon sy 5'ur. Boska bir devigle, m x n =6x 5 boyutinnnds bir matns soz
korusedur, Her istasyonun dofial zemin mira defen feenne yasilmstr. Omegin,
(1,1} rsazyonu mima defent 257 m, o 1,2} istesvonn moma defien 261 move (65)
ietasvonu mimm deders ise 231 m'di [susyonlar arms mesate d = 30 m ve bir
ratasvonun temsl ettigy birim almn defen & = 307 = 900 m™dir Bir birimden ekl
IH




Cuslipe 6 || Tesviye vamineak sl tarln porseline ilistan mvedman knmest

Adet | Goelem noktast | Mimsoko- | Dizcltme defer (m) | Esdeder mira
dural (LEtsvon naj TTAST () degeri (m)
I [.1 2573 .00 2573

- 2 608 2H08
13 2040 2980
21 2. A04 2604
2.2 2815 2815
23 285 2 B51

= X420 2432
32 275 2. 73%
33 3243 31243

1] 2 2747 2 B51-2 767=-0 N84 2851

14 3125 3208
| .5 1852 24916
14 2493) 3015
25 2018 3002
34 3135 3214
15 3363 3.447

L1 il | 975 2422.1 975=4) 447 2422
4.1 1.840 2287
42 1.856 2.303
43 262 2708
51 | 683 2.130
52 1.7 1M
53 el ) 2538
6,1 1.393 1 840
62 1705 2153
63 |89y 2344

Iy 34 3543 F 243 33=0.029 3214
4.4 380 2751
4.5 3248 2419
34 2004 2575
55 3001 2672
&4 2,760 2431
&5 2 E3B 2508
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Sekil 6.4, Tesviye voplnscak ameimn plam ve istiyonlardn dols! somin b degerken
alonlar Késik cizilerle aynlamk birim alan degerlesi yanina yanlmgtic, Omegin,

( 1.5} 1stasvonu 67 bmm, (6,1 istesyons | 35 binm ve (6,5) miasyony 090 binm
alam temuil etmekiodic  Projelemede. siusiyln izlenecck  ayamodar osafida

g IK imnmaghr

1. asuma @ [k koordingt sisteminin olugrubmess, satr ve kolonlam iligkin

hesaplamalar

Brriney satrrm | b yekarndan X eksent ve binnet kolomm | inm
solundsn Y cksem peginlersk bir dix koordingt ssterm olugturolur. Elesenlenn
kesim okt olan odjin O ile gosterili: Her sasw ve koloun mira degen
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toplaminn (Hy, He), birim alon degéri foplamlan (S, 8,) sanr ve kolonlarm
eksenlere olan binm wakiklan (13, D), bunun vanmds (H,5,), (H,D,), (5,0, ve
(5.0 gampumlan hesaplanmrak plan (eerinde (lpili sabr ve Kolonun kargsma
ywrihr ve toplamlas bulunur ($ekil 6.6) Omegin, | sanm iliskin degerler,

Hy =237 +26]+298 <321+ 29 =143lm
3y =t+d+1+1+0.67 =4.67 birim
D, = 1 birim
fH.D,)=431Ixl =431
(8.0, ) =4.67x=467
3. kolonn iliskin deforler s
Hyy =2 +3.00 =345+ 292+ 267 +251=1749m
Ney =087 4067+ 067067067+ 0.0 =4 25 berim

ey = 5 birim
(H )= 1749x5=87 45
(85, D) =425x5=21.25
otark elde edihir
2. syama : Tesvive dozlemi agirlik merkezinin koordination
Teswiye dizlom agrlik merkezinm koordmatianmin saptanmasmida;
3 _25,D:)
" ESy
_ZIS:Dy)
LS

eqithkiermden yomrlambir. Vertlen Gmiek g tesvive dilzteri afirhk merkezinin
kosaeedmnt s,

IS, D.) 8475
I- - -
LS, 20.65

(611

(62)

W
T

= 2 N6 hirtmn

B
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_X(8.b,) _ 10785
=5 3043

igiminde hespplemir. Bugka bir devisle, tesvive dizlemi a@irhh merkedd ¥
chsonine ., = 286 binm ve X cksening 3. = 3.64 binm weaklkiohr Tesviye
dnzdemi afrlik merken plan eenne sanstlenr ve C ile gosterilir { Sekil 6.6).

3. msama : Tesvive duzlemn eitlik merkezmn mira degerd
Tesvive dazlem agirk merkezmmn mma defier,

= 364 birim

e

2 H S
i

pod o

H‘ = .- I {h—“
225
bud  Juf
efthd tle hesaplonr, Eanlihee;

M, = Tesviye dilelemi sfarhik mierkezinin mira degen, m,

Hy =i} istasvonu min degeri, m ve

S = {11 stasyonu binm alen dependir

Verllen omek igin tesvive duzlernt agirlik merkeztnin mim deerr:
_ 25l X8ixl= v 251x90

3= TS = 1 &7 m

olamk elde adilir
4, agama : Tesvive divdemi sfimlen

Tesviye dielemimin X ve Y eksom dofrulimlinndaki efimlen  ssaddn
varilen estliklerde balanur

v ¥
-D[j'a‘lj_‘h}fj .
M= i (6.4)
i
Mhzzfﬁ.l i}l;;h -‘*EHt mjl

Bu egithiklerde, _

Lf, = Tesviye dizleminin X cksenl dofroliusundaki efimi (X ekseni
dogrulusunds mevive dislemi min degerderinin bidm weanlukiaki
degigimi], md,
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A, = Tesviye dideminin ¥ eksen) dofmlusindaki efomi (Y ekeend
dofrultusunda tesvive duzlem mim deperkerinin rm waunlukioki
degisimi), mid,

A, = X cksem bovunca kolonlarm Y cksenine ofan  uemkbklanmn
ortatamasi,

A, = Y chseni boyuncs satirlann X eksenme olan werklikianmn
crtalamiest,

H, .= Satr ve kolonkarm sayvilanma ve eksenlere g konumlarma bagl
kst larche.

Hu esitliklendek) 4, A. A, ve 8, kotsayilon Clzedgs 6.2°den dofrudan
slinahilir Verlen ormekte, X ckseni dofrultusundiki kolon savis, o = 5
Cirdlgede en Ut sanrda § ile gostenlen kolonun hemen altimdak) 3 defen 4.1
verr Buna karsin, X eksent dogrultusuna dik yondeks (Y ekseni dogrelusndaka)
saitir savis m = &'dir. Clzelgede 5. kolon ihe 6. sabinn kesim nokisindaki 60 degen
H.'i verit. Besser bigimde, Y ekseni dogrulusundaki sanr samom, m = 6'dir
Crzelpede en ost sateda 6 the gosterilen kolonun emen altindaki 3.5 delen 4, 1
veriT Bung kargm, ¥ ekset dofrulntsuns dik yondeki (X ekseni dogrultesundal)
kolon save n = S5'tit. Cigolpede 6. kolon ile 5 satinn Kesim noktasmdidi 875
degen 8, yivenr, Sonug okarak verilen gmek g,

249,703 0x80.01 _

M. P <0161 m30m
z - :
 a JE.I“!HE g ;ﬂa_m S e

el uur.

Bagka tir devisle, ieswive dizlem mim degerlen, X eksem dogrultusunds
her 30 m'de (1 birim vzunhien) 00161 m emacak, buma kargin, Y ehsom
dogrulusunda vine her 30 mde (1 bim weunlukiay 0,157 m aealecalnr. Bona
pore, tesviye dizlemi efmmlen. X cksem dognibusunds;

L !rf'r.ﬂﬂﬂ'- % 0.54

M.

Y chsem dofrultesunds;

v =237 o0 =046
30

higiminde hesaplamr,
Suterma - dogrultusundn ve dik yonde elde edilen bu afim deferien
wvpunss, hesiplanan dederler g0z Ondne shnarah projeiemeve devam edilir, Aksi
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duriumda, sulama sonfemine gore ongortlen efim deferler; dikke ali
Crenepin, X ekseni dofrultusunds egimin % 0.2 obman onedrilivorsa, projeye;

2
1103

alinarak devam cdilmedidin. Ancak, dognl saimi defrgrirmek tesvive masraflann
artine

M= w3l = i) (60 m 30w

£, s ¢ Her itasyonun esvive didflemi mim degetlen

Hunun lgin dnge orjimn lesvive dizlem mum deflen hesaplan ve sonr
het istasvonn it wesvive dizzlemi mim degerdennim hesaplanmasing geqilr B
ama b Kullamiban egnhikler pgdida verilmistic

Hu .IHI. =Xz Jlll.!'.li'.".,li'lrl ﬁb-'-'-":'
Hy =M * Dg My~ X M, (6,71
Bu esithiklerde,

i, = Onpmn wsvive dozleny mirg degen, m,

H, =10 ) sty omd tesvive dibelemi mim defen, m
£y= | kolonun Y eksenine wakligy, birm ve
[3i=1 savrm X eksenine weakhdy, e’ dur

Verilen drnel sin orjinin tesvive dizhermi mira de@zn-
M, = 2627 -286x0) 16] -3 64xf) {37} = 2ao3m
C1L 00 sy orsimn lesvive dizlemi mim deder,

H = 2665+ [0 I8~ txf-0) |37) =2.689m
(2,3} istasyoninun fesviye diddem mird dedert

Hoy= 2665+ 30161~ 2xf) {37)= 2874 m
i61,5) istsyonunem fesviye tielem mirm degon,

Has= 2005+ 50 [6]+ xf-0.1371=2.648 'm

hingirrndis hesaplamire

Tom tstasvoniars wi esvive dizlemt mim deferleri benaer hirl.mﬂl.'!n mm’
e kndar besaplanr, cm'ye kadar yuvarlatnlir ve plan (eenmde dodal zémin fmim
defzerlerinin altn vable (Sekil 6 61

el 1]




6. ngama 1 [stusyonlardak ke ve dolgy mularlun

Hor istasyondaks kee ve dolgu miktarlan hesaplonarak plan (eerine
vy Hethangl bir istosvonda, dofil zemin mim degeri, (esvive ditelemi nirs
deperinden kogakse, o wmsyonda kaz, akss durumda dalgu vandic. Omegm;

(1.1 1stasyonurda;
- 23T =002 m - 12 em ko (K 13
(1.4 istasvanundi;
E X017 m - 2o alodew (1 4)

vardie. Herhaog) bir istsyondo, dofal remin ve tesvive dizlemi mim degerieri
eptse, o istesyonn “dofal zemm” anlammda TZ yaabr,

Diger istesyonlar igin hessplamaler benzer bigimde vapibmis ve sonuglor
plan fzenns yaxbtmgtr (Selal 663,

7. myuma : Toplam kan ve dolgu hacimler ve denyeleme

Are tesviyesiin yapifacad weld parselt ign kea ve dolge hacumler
hewplanir, kati-dolgu pram bulunor ve kasi-dolgu omninda dengeleme yambir,
Toplem kaza ve dohu hacimlerinin hesaplonmosinds, herhangl bir siasvondakdt m
cizsnden kazi v da dolzu derinligs, o issasyona ast birmalan defer ile garmiir ve
clde edilon defierler wplanie. Daha sonra, toplam koen v da dolgu derinligs, m*
cinsinden birim alun o gurmlir. Verllen ornek igin be deferler angidaki pibi
bulunur

IR =M012x1=024ci =, <0 14x0. 90)x900 = 1577 i’
T D=l + 0.05x] = .. = 0.0Ix] 355900 = 1498.3 m’

2K 15171
Y0 14983

Tesvive projelennde toplam kan hacrminm, 1oplen dolgy bacmimden daha
fln olmom iwenir. Bunun nedemi, dofnl oloml verinde hewplanmm belirh
hncemdeki toprak kuzildifinds kabarma senuci hacmi arter, Buna karin aymi
toprisk dolguya senldifinde ve wkubnidifinda olugen bozbime sonucu dogal
haciinden dahs o hacimde dolgu olusurar, Uvgnlamada, wopmk binve smifina
mire kmn-dolgn ommnm Cheelge 63 veriien simrir mrasinda olminst stemir.
Ialwyisiyla, 1k ssamuda hesaplanon kam-dolgs omm yetersizdir ve kaz hacmim
arturmmk. Igin tesviye tieleminin dusuniimesi (ya do ik hesoplamada kaz-dolgn
atant yiksek  bulunursa kan  hacrmim wemlwoak gl tesvive  diclerminin
yukseltilmes)  gerekmektedr  Teswive  diglemimm dastirblecein  (va  da
vikselibeced: ) mikusr,
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Cizelee 63 Topenk hluwesine poee kaz-doljni cranlan

Toprak bimyves L ari-dolga oram
Hafif 1.15-12%8
Llrin 1.05-1.40
Ortm-ogur 140 - 1.60
A 1.50- |.80
.
e=—EE‘d =k (6.5)
Rp+r+s

esithif e hesaplamr ve sonug om've yuvarianlr. Esihkie;

e = Tedviye diecleminin doglrtleceg (va da yikseltilecefi) mikinr, em,
R = [senen kan-dolpy omny

<of = Toplam dolgu deemlify em,

&= Toplam kan dennlift, em,

= Dolgi istasvonlrs smyis,

r =kKan EmEsyon|ar sayvis ve

& = Dogal 2ermin istasyonlan sayi'dir

Verilen omektek: wriln parsshnde toprk bmye sinifi ona-afr olsun Bu
durimdn kaz-dolea orani 140 - 1,60 armsmds, ortakema |50 almacaktr (Cizelge
£.3). Bunun yamnda. istasyoniane 1 1'inde dolga. |7 sinde kan ve 2sinde dogal
pemin - 50z konusydur. Gerekh  hesaplomalar  yapelisa, tesviye  dizbemimim
digtralecef miktar;

rd=g+5+_ == T em

Yhk=12424% 4 [d=[85cm

1.50x179- 185
[ 2 - S
L50xf1+ 172

olnrak hesaptumr Bagkn: bir deyvighe, tesviye dizlemi 2 om dogtirtlecektr. Bu
ilern, Sekil 6 6°duki tesviye disdemi mira deperlent 2 cm anmnlamk vapilir ve ber
istasyondaki kazi ve dolgu mikiartan yemden hesiplandr Goz dnlne alinan dmek
win dengelenmyy dorumdeks esvive diglem mm degerlen e kaz ve dolgy
miktarian Sekil 6.7 'de verlmistic Eger, ¢ defen cksl jikarsa tesviye dizleminin
yikaoitileced anlamim tagar,
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Sulal 6.7 Tesvive yogincak srnsnn dempelermg doremdali ks ve dolgy mikasriar

Sont diteenkeme igin toplom ki ve dolgu hacimben e ken-dolgy omn,
K =0 1t +0. 2600+ __+0, 1600, 0000 = 18736 i

Y D=(0.02x] + 003+ _+ 0.06x ] )x200=1321.] '
IK_I8736

e T i R

YD 13211

bulunur ki elde edilen kam-dolgu omm 140 e 160 arasinds oldufundon
wygundur
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8. o 2 Barun plana dilsen kad mikian
Verlen dmelde foplem alan;
L8 = 20.65 bivim = 29 65000 = 26085 n" = 26.7 da

ve by blan ke sy
LK IN¥736 .
v oy =7k 2 K
S5 267 12 " et

Pudiirgr, onlleceE G Ieivive THE o fessnyedin
O, aymma 3 Hagim dagitim planl

Burads ameg, kcen meteryalimm alindig ve mmdn ver ve vin hnkimdn
uypolayictya bilgl veren bir plan hazifsmakir Hucim dagiton pladiods yatnizcs,
intasyonlundokl kazi ve dolgu milaarlon ghstenilie. Kird alonlar kirmizs vo dolga
alanlan movi ile mrane, Verilen érnege iligkin bocim dagiim plam Sekal 6.8'de
ghrilmekiedsr

114 K 26 K08 b J18. K41

13 Tk3 Rk B 04 K sa

i3 K1y 8 [ 4] K4

Sekah o B, Haotr eliggbiig galism
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63.7. En Kiiclk Kareler Tesvive Projeleme YOnteminin Diizglin
Olmayan Sckilli Arnzive U'ygulanmas

En kiguk koreler tesviye projeleme vortemi, prensip olarsk dikdivniisen
(kare) gekilli smrive uygulomr Bu tp arozide oldikgs sadbikll somuglas
varmekiedic Ancok, yontomin diepon olmavan sekilli arative de uypelmmas
mimkindir. By durumdn, amznde en ¢ok smevony kapssvocak en bayok
dikddrigen (kare) woiin, tesvive dielemi efimlen valniza b dikddrtzen igindelo
istasyorilann dofal zemin thim deBerleri dikkate alinamk saptenir. Bundan sonrm,
ttm aradek) tesvive ditelemi mim degerien bu efim dereeelenne gore helirlemir

Sekil 6.9°da verilen tarln parsell omek olamk alomsa, gn ok is@Esyine
kupsayan on boyok  dikdOmgen, kaselerinde (110, (841, (510 ve (54)
stasyonlarmin bulundufy dikdorgendit Projelems ayamalanmida, wsvive didzlem
efimler; bulununcayi kodar, bogka bir devigle, dik koordimal sisterminin
olustarelings, afulik merken koordingtlonmm bulunmes, afrhk merkenmin
tesvive didemi mira defermin belilenmesi ve tesiye  didemi edimlennin

iﬂ‘t 251 J 37 239,

i S [ S

LATERAL BORL HATTT
£

113 ﬁw.
76 | (T | s |]9= 069
B4 HE3 | EX &2 Ijo6 | &%
L7 LT HE LIt

Selal 6.9 Diesyion olmayan sekilli ook tarls parsel




hesaplanmasing kapsavan ilk 4 asama wslemlen, vaimeea stz konosy dikdomgen
alon igmdeki’ ismsyontonn dofisl zomm mira deferlen ve binm alan degerien
dikckote almwak yapader, Daha sonraki asamabsn kpsayan dglemiér yapiliken
araridedd win  Istasvonlor dikkote oline Ancak, fmzimin valnisca belidi
kesimindek)  dogal zemin mm deferlerine gore tesviye diglorm cfaimlen
saptundad fom bu de@erler dopal araei efmint vansimeyabilmekie ve dolinvmyla
safilikly somug elde edilmevieb imelredin

6.3.8, Simewrik Artkiar Tesvive Projeleme Yantemi

Simemrik amkler tesviye projeleme vomeminn en kigik kareler tesyive
projéleme vontermmnden tek farks tesvive dicdemi efimlerinm hesaplanmaosindudr
Dafer proge asumalan en kogih kareler tesviye prajeleme yontermmde agukiandig
bigimile sunrdurglir.

Simetnk artikiar tesvive projeleme yontems dizgan yo da digoen olmyan
skl prazive uygulanabitic Oeellikle, dirsin olmayan sekilll amzide tesvive
dilzlerni egimler bulismarken thm istmvoniordaki dodtal somin mint deferlen
dikkate alimr. Dotayisryin, bu op areside daha sa@hkh sonug elde edilir.

Simetrik artiklar vinieninde dilegin sekithi arazide tesviye diizlemi
egimleri : Dikidortgen (ke gekdlli druzide, simetnk arnklor tesviye projeleme
sontemiyhe X eksem dofruliusendaks (s yonendek) tesvive diziemi effimi;

ul  Kolon szyis, n, ¢ift oldugsnda,

J[ Y YRy Y Hy
N =l el J (h)
MH‘:
b} Kolon sayis, n tek oldudunds;
- LETS NN -
| £3n-TEm]
M =T 2l (610)

min® =1

eyitliklen ile heseplamr

Benzer gimde, Y ekseni dofruliusundaki (kolon ydndndeki) lesvive
dielem efimi
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a)  Sotirsayis, m, qft oldufunida:

[ E Zm }:EH]

TRET == T ] I a7 {ﬁ.li]
ﬂm

by Satir sy, m, ek oldugundy,

| 550 - em]

M =— (&12)
wim =1

esittikien e heseplamr Bu eqtikierde;

M, = X chseni dofrultusundaki tesvive dizlem efimi, m/d,

M, = Y cksent dogrultesundaks tesvive didemi eBimi, m/d,

o= NEE SEy st

a = Kolon sayra ve

Hy = (1,1} mtasyonu dogal semin mim degeri, m'dir

Crmefn, Sekil 6 6'daki aran gor Onine abmrsa, by anesde s saym
=6 (git) ve kolon sovis -3 (tek) oldufundan, X ekeeni dofrultsundaki tesvive
ditstemi efimm, (6 100 nolu egaliloen vamrianomk;

|SEm -2 |

podl il yul sl

a"l"fl._

Ml
6(57 -1
Y T o +
- £[(17.20+ 1 ,qI::j;Ii-ﬁ'ﬁ f4.81)1 = +(), |68 it/ 30m

ve ¥ ekseni dofmabtusondolo fesvive dilemd efemi, (6.11) nolu esitlikien
varariamurak,

.*ln=4_[§iﬂ"ili‘m]

Srl’
S HI297 <1200 11.271-(14.31 = 14. 29+ 15.08))
Ixia

My =

M, = 0,163 m 30m
267




gumnde hesaplamr

Simetrik aruklar vilnteminde diegiin olmavan sekilli irazide tesvive
diidemi cimleri ; Simetrk ariklar tesviye projeleme. vontemi sekl dizgom
olmayan smaye wygulanmhken, dnge her sstir ve kolomim efimi ovn olarak
hesaplumr ve sonr bu defeflenm X ve Y cksemi dofrultainrmds metdh ontalamalan
o tesvive dibdem fimler saptonir

X ekseni dofrohusunds | st e, bu sanrdaks tsmayon sy ny, gift
eldufunda;

{f13)

ve o, tek oldufunda;

PP Lo Lo I (614

cyitliklenvie hesupiomr
Benzer higinale, ¥ ehosem dofrultusands |, kolonun efimi, b kelondaki
intisyon sayis, m, (it oldudunda,

My, =—— (6 15)
i
vem, ek oldugtndy,
- m-1HE
-1[ S H - EH_}
I.H'I =-|-|- a3 : =] {htﬁ]
m." =1
extlikleriyle hesuplanm

Her satr ve kofomm efmm belirlendikien sonra, X eksem dogrulusundal
besvive didemi eftimi;




=2 M, (6.17)
)

ve ¥ ekseni dofrultusundaki tesvive doelemi efimi;

My™ X wiMy (6.18)
=i

egitliklen ile bulunur. Bu egithklonde;

M= X elsem dogruftusunda i satirn efimi, mid,

M= Y ehseni dofrultusanda 5. kolomun efimi, m/d,

oy =i satrdaki stasyon sayvis,

my = 3. kolondak) stasyon sayisy,

fy = (L)) istsvonunda dofial zemin mira deen,m,

AL, = X ekseni dofrultusunda tesvive durdemi eltiml, m'd,
wy = 1 satea iligkin art fako,

M= Y ehxem dofrultusunds resvive dislerm efimy mid ve
Wy = kolona iliskin et faliodor

Ormegan, Sekil 6.9°da venlen dizgin olmiyan yekil tuls parselmde safi

Loy o -5 ve holon it o~ 2"nr Depintden wrande. | satiom efiimi, be satmdakd
istasyon savise oy 4 (g oldudandan (6.13) nolu estiiken yamanamk.

e

S 1237+ 239)-(2.08+ 231
[

M=

=+ 053 me3m

Mr.--

ve |. kolorum efimi, by kolondski istevon savisi a5 (ted) oldsgundan (6.16)
nolu exthibten yarmlanmrk;

[.ZH" EHJ

urr_:r'ﬁ L74)-ROESLINT_ o oon e

M= =
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ierminde hesaplame Diger satir ve Kolonlar iliskin egimler de hesaplandiktan
sormny tesvive dielemi efimleri, Cizelge 64 ve 6.5%e verlen gmelgeler
dolduruinrk bulumir. Soneg olernk Gmek amzdeki tesvive ditgder edmier,

A, - (35 e 30 (0, 2)
Mg, o <R 2HS eI rM (L9T)
alarak elde edilic
6.3.9. Arazi Tesvive Projelerinde Do@rusal Programinma Teknigi

Araz lesvive projelennde, toprak blinve mindfinn gtire koet - dolgu omanimm
ve uvgulanncak ‘sulmma vinteminn gerektirdifi olim  denecelenmn ali ve G5
samirlars dikkate ahnarak. en az kan miktarm veren optimum tesviye diclem ve
haylecs her istnsyondaki kuzr ve dolgo miktardan doftrusal progrmiana teknidi do
elde edilebilir.

Teswive prafest yamlacak belirlh bir arsave diskin dogrusal progmmiama
midelinin kurolmas: smacyle, Sekil 6.107da posterilen (L1L (121 L,..n ve (2.2)
stasvonlan dikkme alnsmn. Bu istsyonlum an dopal esmin min deferlern,
SITRsIy la, 0, B s Ho ve Hovoluun, Eger, X eksem dofrultosundn tesviye dizlemi
e deperier) minvome !;chﬂ & 11 di venlen kogulla kargilashe. Bu kogal igm,

My=Ti=Ti
Te=Hiz-DnKi:
Tir=Hu= Ky=Di
M=H.-D.+K,-H,+K,—D)
VI SONUGHL
Ki=Kp=Dy~ Dyt Me=Hi-Hu i 15

eqpthfl yomlabilie Burada, ), ve 7' resviye duzlemi mim depeermi ifhde
emmekiedis,

Foer X eksen dogrultusunda tesvrye dilzlemi mim deperlen azaliyarse, bu
kez Sekil &11 b'de verlen kogul por onupe ahnarak sgafida venlen cqitlikler
v labilir

M=Tu=Tiz
= o= Bu= K
Fie=HpTKy=-De

M= Hi=Du* K<t Hir* KDz}
2
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s X

E'{ll '[!1
- Ll
Hy H:-
L] L]

v
1.’
ekl 6 10, Teuviye vapilacokl mmesde (insyonlar
1'[1.
Hiz
" by
i b
Tie Tz
To
TII
Pz
”1 D
la) L Hi (k)

Sekil 611, Tesvive dizdem mirn difermm srmnss ve axalms kogullan

K=K~ D D= M= Hup- Ky (6.20)

Benzer bigimde, ¥ ckseni dogrultusunds wsviye diodemi mim deperlen
Ertivorm

Ku=Ku=-Dy* Dy +=M=Ha=Hii (6211
ve ¥ eksem dofirultisunds tesvive ditelemy mira deferberi weliy o

Kip-Ka-Dy* Do~M = Ha-Hu (6.21)
enithilen elde editir
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Bumda verlen (6:19), (6201, (6.21) ve (£22) nolu egithkler genel olarak
asafirlaks gihi ifude edilebilis,

X eksem dofruliusunda;

K= Kg-ti= Dot Dhgon T M= Higu= His (623
Y eksen dodrabtimmds;

K=Ky = D™ Ding F My = Hwaiii= Hi (6.24)

Bu esitliklende, goz onine alinan clsen dofrultusundn, tesviye dikzlem)
mira degerien arryorsa, M, va du AL nin tsaren (), akst duremda (-] alimr Bund,
dognl rermin mim deferlen dikkaie alimarak ik bakigin karr verilebnlecefs pby,
gz onone alinan elcen dogrultusunda ardigk her sasyion igin,

hrl.[.l-n'l_I;rf
v da
H.:;..l- |'.|‘:Ir.

iglemiert yamlr ve isareten ile toplamr, Sonug {2 gikarss efimin igane (<), fkst
digrumirdas - ) abimr

Arazi tesviyesinde dofrusal programisma model @ Am3 fesviye
projest igm dofrisal programiasrmas modelinin genel bigimi asafids vertmigi

1} Amag Foiksiyonic
Arazi tesvive projeleminde amag, toplam ket derinligmi en az Kilmoktr
.

g gl
2} Kasrtior,
n) Kon ve dojgu moktsrlan agisindan;
Ki=Kgu=Tu* D EM«= o= Hu
Kii=Kung= D™ Daia F My =Ry~ Hu
by Egim smurkamalan agismidan;
Mo EM=M,,
M. =M:.SM,,
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¢) Kazi-dolgu oran (7 LK 210 siniriamalan aeisindan;

R.E=RSR,

d) Pazitiilik kool

K Dy M M 2 10

durnde, M., My, ve B, esviye dodemi egimlen ve kaz1-dodiu oranimn
alt smirdarm, Ma M, ve By ise gst siturlanm ifade etmektedir Tesvive diztem
ofimiermm gl ve 0n dmrlan, uvpulsnocek yieey sulnma vomeming pore

behirienir. Genellikle alt smim ' 0 ve Gst sinr % 3'tar Kam - dobisy orani alt ve st
siirian ise, toprak bilnye smfing gore diha dnce verlen Cizelge 6.3'ten almabilis

Amz tefviye projesinde: dogrusel programiima modelinin kundmasna
Mighin bir oemsk, Sekil 6 5 weki tarla parseli dikilate alinorak asafida veritmigtic

Cincelikle, X ve ¥ cksenlerl daha onceki bolemlerde agiklandigh eibi
geginlir Bu eksenler doftultosunda, tesvive didlemi efmien olan A, ve AL 'am
waretlerine karmr verilir Sekilde doful zemin mira deferlerine bakaruk, mesvive
dizriemi mim deferlermn X eheen dofnultusunda artacaly (Af'in issretinin +
olaca) ve Y eksen dofrulisunds sealncass (AF nin isatetmin - olacafy agikga
pordlmediedir Bun, asadidaki tslember vapilark ta kamr verilebilo

& eksem dofraliusunds:

SN B ) = (261 2.57)+ (2.98- 261}

Fed il
(2851 -243) = 43,64
Y ekszm dogruliessndn:

X2 B Hiy ) = (260-2.57)+ 2:42-2.60)+

Fad jal

e HES1 =267 =-3.04
Bu somuglam gore, AL moagaret (+ | ve 44" nin isaret («) slinacakir.

1) Amig fordkeivon,

mink = K% Kb i Ky
2} Krsitlar;

u) Ko ve dolgo miktasion aqusimdan,
X ekseni dodeultusunda;
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Kot K== Dpm M= 26257 =04
Kiz=Ki=Dpp*Dy* My=2.98-2.61=0.37

Kos=Kas- Dar™ Das+ Mo~ 251-2.43=0.08
¥ eks=ni dodrultusnda:

KoK a=Dp* Dy - My=260-2.57 =1, fx
Ka=Kn=Da*Di=M,= 242-2.600 = L8

Dofirsal programlamu modellerinde. esitligin sad w@rafinm (<) olmas
perekiidinden, esnhigm her ki wiab (-1) ile carpilurnk dazeltilic ve son 2qidik
modele asamdaki bgmde grer

Kt Ku=Du=Dn=M; =018

K= KisH Dss=Das— M =-fa5]-267)= 18
b B samrlan agesmdan;

Cirnekte, X ve Y eldeni dogrultulonmidaki tesvive didemi efimmn alt
sy YD) vig o8t stnm ise %0 3 (istasyonlar orest mesafe d = 30 m igm 51 mA0 m)
linsmgir

M2l
M. £l
M, z0
My<d

Muodelde, A, ve A, depiskon oldugbndan ve pozmt obmims gevekngincden,
M, 20 ve M, 20 fadeler kintolarak yombmas.
¢} Kan-dolgu omam smrlan aqsemdan,

Cirtekie, kuzi-dolgs ommimn |40 - 16 amsinda kaimas: sienmekiedit
Bunn gore,

iTh




H=f40
K

<D =40

*K=1405D
YK-1 405D =0
Ki* Kot ™ K= Ld Dy LA Dz~ =1 D20

Henzer higimde,

> K
E_ﬂ < f ﬂl’j

TE-JB0S D
Ky +K+r Ky =168, 168, ——~160,,50

3} Poitifiik kosulu
Duogrusal programinma modellennde degskenler pozinf otmalidir
E'.l' . IJ,:,--. Mr M'_p 20

Hugrrlanan bu dedressl progromlgmn modeli, dogrusal propramlams
vimlimlarmdan birl kullanilarak bilgissyardn gozilor ve e tetmsyondaki ki ve
dolgu dennlikler elde editir

6.3.10. Arnzinin Tesvive Edilmesi

Tesvive edilecek arazive lliskin proje twmambsndiktan somm her stasyon
g elde edilen ke ve dolpe mikirlen mtasyon kaziklan tsarinde ssaretienir
Bunun igin, ke vamilscak istevonlerdn, kazifn Osthen bylavarnk oz derinlidi
kadar asagsing bir barmue yerit baStani (Sekil 612 a) ve vamng kaz derinligd
yazilir, Dolgn yamlacak istasyontanda ise beyaz yn da mavi et kallantr. Serit,
bu kee dofal zeminden haglavarak, dolgy dennb kader kamdin yukamsing
baglamr (Sekil 612 b) ve kazign yamnn dolgy devinligh vaale. Kar ve dolguniun
olmadidy istasyonlurdn (T2), kanga herhongi bir serit hadlanmoe Yabnecs kazifm
vamne dofal remin eldudu yazibie

Istasyon kezklannin arctlénmesi mmamlandikian soor, kaba tesvivenin
yaplmasi g afer tesvive makinalon areye gier Bu omagls dozer va da
skreyperlerden yaminmbr Bir tarfa parselinin knba tesviyesinde brden fazla
making gulgtmiohilic Tesvive makinolan hacim dafmim planing gore, ki
alaminduio wprad: projeds ongonilen miktanda knzark dolgy elinbimng serer,
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Elrmla Kazi

STl dorislyn
\ Bevis
meril \-

A\NVZ I, (FONY 77 STV,
\ V

el 6 12, Taranvon kaellarnin immnedenmau

Doty
derinlig

Muolomuler genellikle lomklom pamicl yonde karcket eder, Kuba tewn ye vapilickeon,
tesvivendn ittt yerderde bir mivelman aled. yardimiyls egim devamii: kontrol
edilir.

Kaba tesvive yapildikim sonm istusyonlardaki mim degerbér] telires
olamur ve e degerlori 1le Kemilngtinlie. len vertlenin disinds bir hotd vok ise
wiasyon kazklan sikitir. Boylece kaba tesviye tamamlanmiz oler. Eger bazi
wesaeyonlards fxin verilenin disinds hata oldugn saptasiren, by istasyonlardakl hata
lexviye mukinalan ile giderilir.

Humdan zonrn ince fesviye islemine gegifiv, Bo wlem lendleyn ya da
oreyder e vapdlie. Inee tesvivede aming, kaba lesviye sonrmsineda aramn vilzgeyinde
kalan kibgiike dézensiclikler gidermekiit. Ince teaviyeyl yapacak making, kb
resvive mulinnlarinin harckel vondne copraz olaesk sekilde hoche) eder (Seli]
&3]

Iivoe teyvive tamamlandikian sonmn, fhm arnekde whrar ir epm) kopgmli
Yeaplir Vi hatah ver var e javive iadanag e gaberlir,

Lein verilen hua atrin kabo lesvivede +4 am, thee fesviyede ise <2 cm'dir.
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Seldl 613 Inke tesviye makinalarmm hareket ydini

6311 Tesvivenin Yilik Bakim

Aman tesvives penellikle boyok ymmm gerekimr Ba yanrsmdan
beklenen varmrm saflonebilmes: Igin tesviyeden ki dipin amzi yoeey)
Korunmadidie Ba ds dezel lemler ve villik bakim te saglany

Eder srazide fazla mikards knziyy gerektiven wsvive yaplmuss, {1k il
yegil pobre olabilecsk baklagillerin ekifmesi Ve tonra bunlahn topragy
kisngtimlamk organik maeryalin arvmbmes: biaytk yarar saflor Kam alanlorma
Fecebn emviltaercdn gifilik pribeesinim karrsommes da sy porey) yapar,

Tesviye sonrast ik twpmk Bleme ve sulamaler sonucunde, kamlin
alanlann koharmas ve dolgy alanlanmn oturmos:, boylese de srazl yozevinde
kogik dizensichklerm meydana gelmesi sorunuyla karplambie By nedenle tesviye
sonrasindn il vil, tek villik Bitkilenn ekilmesi onerilmekredic. Hosattan sonm
yamiacak bir nce tesvive ile by disensizhkier gdentr Yine her il kilgok capta
dit plsa ince tEsviyenin yapilmas gerekir

64, CALISMA PROBLEMLERI

1) $ekil 6.14%te verilen tarle parselinin wesviye projesimi en kicik kareler
ve simetnk arnklar yontemlerim kullanamk yagine (d= 30m),

2) Hekil 6 1510 venlen tarln parselinin sesviye projesim en kiigik kareler
ve simetnk artklar vomtembering kullanisrsl vapinee (d = 20 m)

3) Sekidl 6,14 ve 6.15'te venlen tarly parsellen gin dofrusal, programlamn
modelier olugtiruniz
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YIZEY SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

Yirsy wulama yomemlerinde s tarda bogy kanallan yo da latesal bore
hatlanndan twrda  parseflenne ahmr ve sz yoseyinde belirl b efim
dofruftusunda yerpekiminin etkiei (e flevler. Seyun bu ierlemesi stmmnda e
yuridan da infiltrasyonli foprak igerising girer ve bitki kok bolgesmde depolanr

Yieey sulama youtemlerinde temel ilke, trla parselinin her tarafinda, en
urinden uygulsmacak net sdama sovy mikienmus infikasyonls oprk igerisme
girmest g gerekh sire (not infilimsyon sirem) kadar toprak viozoyinde sy
bulundurmaknor

Yizey sulama yiniemlénini, alma gMlendirme, wun mve  ve kark
stilema vootemien bigiminde sundlandmmak mombtindor - Gotlendime  igleni,
tvalards  va de kapel kanklords  vapilebiimeioedinn  Tovaberds  vapilan
pdllendimmeye tava sulama yontemi adh verilmekind:r

Yizey sulama yomemlennm uvenlondigh alonlonds saoyun  tada
parseliering slatimi ve dagrtini genellikle agik kanul sigemiern e vapsimakeadis
Ancak, wpogralik kogullar nodeniyle hozen dosik hasingl) boru sistemiers de
keullasnibabrilrretechin

Yieey sulnmy sisiemlerinin tsamm ve glettimest igin sulunoscak atanda
=t nlma (infiltrsyon) azellikierinin bilinmes;, baskn bir deyisle, topradm su alma
he ve eklemel) su alma egifliginn elde edilmes) gerckmekiedr By da, mazde
vemlacak infiltrasyon testlen ile saflunabilir

7.1 TOPRAGIN SU ALMA OZELLIKLERI

Topm@m su alma amelliklenn balifdomek smaciyla, fava ve wan tva
sulsma  yontominde silindis  infiltrometrelede, kenk sulama yontéminde ise
kanllarn giren ve gikan suyun alguimest voluvla aramide nfitrasyon testhen
yapmak ve eklemeli ssmon (infilimsvon suresi) dederlenne kursiik eklemeli s
alma (infiltrasyon miktan | degerlerinin elde edilmes: gerelmekiedir,

Su alma drelliklen sgrandm topmkior, Amenka Birtesik Devietlen Tanm
Tegkilat Topmk Mubufizs Servisi (USDA-SCS) tarfindan Girkli mfiltrasyon
gruptonni aviilmgtic. Bu isfiltresyon grupliormns ifiskin ekfamell su almo eitfigd,

lE:I-'|= HT.. T {1’ |.:|
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higemindedic Fqtlikne,

{3 =Ekiemedi sz aima (infilimsyon mibcan), mm,
P =Eklemeli zaman (infilirasy on piiresi), dak,
it M =Infiltrisyvon groplarma ail karsay birdar.

_ Infiltreyon stuplarma ilakin efriler Sekil 7.1°de v bu gruplars diskin
katsayilir Qreelpe 7 1'de verilmigtis Clzelgedeln ©ve g katsavilun kank sulama
yimteminde suvun kankloeda Derleme arelliklenne wt katsmyilardie

Arnzide yapilocak infiltrasyon testlen sonucunds elde edifecek eklemelt
cman (', dok) deferlerine kirmlik eklemell su alma (D, mm) degetlen Sekil
7.1°de 1saretlenerek en uygun infilirasvon grubu (43 belwlens, Bo miilrasyon
grubuns uit kistsay ibar Clizelps 7.1 dien aliir

Bumdn dikion adifecek konu, mva ve wrum tava suiama voniemien gm
sllindir mivltrometre, knnk sulams yootemi igin kanklars giren ve lan, seyun
dlpdlmesi sonuglanng poee infiftragvon gruplanmm belidesmest gerektigidie

me I : ._ .;.-" o
-.F'“ A ..'-_"’f-//:éf
SEP” 2 s
— 6o ol _,-r“' _?d
E - I .-!'. P Il 1 - Pl ~
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fal i :
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El:_l.nmilu gaman T | dak
Bekil 7.1, UVSEA-SCS infMirnmyon gruplarmns e egrlen
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Gelpe 7.1 USDA-SCS infilirasyon gruplanns ae kasaylar

Infittrasyon Ratsayilar
grabu, a | b c r g
0035 05333 | 0618 10 716 088 x 107
ot 0B188 | 0.661 70 715 1251 x 10
015 07e | o6d3 70 734 414 x 107
020 07772 | Q489 7.0 743 |58 x 107
025 08534 | 0N 7.0 7.52 LV [
0.30 o246 | 0720 70 761 | w0
03s 09asy 0729 70 770 2067 x 107"
0.40 | 064 0,736 7.0 779 220 x 00
045 1130 0742 7.0 788 2393 % 10
{50 | 196 0748 7.0 797 2.556x 1077
1.6 1321 0757 7.4 E15 2883x 0
1] | 443 0 T 7.0 £33 3209 x 10
{180 | 560 077y 70 B50 3535x 107
050 | 574 wrm 7.0 k.68 3862 x 107
|00 1,784 07TRS 70 BBE 4188 % 107
I 50 2284 0 700 7.0 9,76 5819 % [0
2.00 1753 0.808 70 1065 7451 x 107

Silindir mfiltrometre ponuglen kank sulema yomem jgin, kariklam giren
ve gikan suyon olglimest sonuglan ise fave ve udun Byve yontemlen iin
kullzn] mamalidir, Bunun vamnda, lovs ve wean iva sulama yontemlerd icin belirli
hir infilrasyon grobemda olon sz kank sulwma vontem| igin baska bir
mnfilrasyon grubunda olabifr.

Burada, yalntrca infiltrasyvon testlerini gerektmesi ve son derece pratik
olmasi pedeniyle, yizey sulema sisiemienmn tisanmmda USDA-SCS yontam
Omermde durulacskne

7.1.1. Net Infiltrasyon Siiresi

Yilzey sulamp sistormlermin @asemmimds =on dorece onemli bir parametre
olan net infiltrosyon stresi, her defasinda uvguianocak net suiamy suya mikianmm
mifiltrasyonla toprok igerisine gmmes: igin gegen stre higiminde mmminnmakmdir:
Bu deper, (7.1) nolu egtlikte mfiltasyon mktan (£ yorme, uygalanocek net
sulama suyu miktarmn (o) vazimas ve esitdigm dizenlemmesi ile elde edilecek,
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> fdu_f
[

T i (72)

egitlif ile hesaplamr. Esitlikio.
Ty = Mt infilttasyon stiees. dak,
i, = Uypulanacak ned suloma suyu mikian, mm,
ah = |nfiloesyon grabuna nit katsaylarda
Ohrmegin, mitresyon grabu 4 = (80 olamk saptanam bir Wirla perse]ine

oy pubonacsk: net sulami suvu mikan o = T mm e net infiluasyon saresi
(Crzates 7.0 'den = D80 jgth i = 1560, &= 0 TT Y ve o =70

du=C gn  FO-T0 o

To (= = e J'7" = L) ok
a 1. 360
bulumr. Bunun snlam, trin perelinig her terafinds en e 120 dak stire ile wpok
yikreyinde su butundurilmalider

2 SALMA SULAMA YONTEMI

Salma suloma vomeminde. tarla bag kenelindan tarla parsetine alinan su
parsel bovunes sruzi Uzennde mst geke yayilmava bimkihr Su toprak: yozovinde
Herlerken bir vandan da infiltmevonks topruk gerisine girer va bitki kok bolpesinde
depolnnr (Sekil 72) Bu uvgulsma bigiminde, suloma dogrultusunda efimim %
3'0 pegmemew ve sulanaya dik yonde efam olmamas gerekin

Toorik olsrak suyun toprak yleevini bir wnbaka bigiminde kaployaak
akncal dngoralte Ancak, uygulamada bu kogul genellikle gerqeldegmer Su efun
dogruliusundy diteensiz olarak ilerfer ve gokluk e olmayan bir su daBthm
meydans gelic Besks bir deyisle, torla parsclinin belitli kestminde gerefmden
daha faein, bolith kewminde te perefinden daba e bir o uyvgulnmes: str Kanisa
olur. Bo nadenls, so uygulema randimam son derece digaktor

Safma julama vomieminm bir delisik uvgulsmas, s bap Konolmdan
suyun sirlenck tepnimes ve twan suyvun twla persll boyunca yayilmasidi
{Sekal 7 3), Bo amagls kamakbin su olmpéak teraftals banketi doha dagik vapidir va
da bu banket 2 - 3 m avalikls kanlarak suvun tarla perseline alinmas: saflamr. Bu
wvgslama g, ammin sulumo dogruliusends efimb obmas kosulunda
kutlsmbir. Genellikle, tepe elekjerinde efyrmi %9 15°e kadar olun araziye uvgelamr
Ancak, vaiislimm olusturdufu vy ukis ve erozyona uygen Wopmklas sz konuss
tse efttm % 4" gecmemehdic Tarla bog kanallan, tesvive efrilenne paradel olacak
bigimde qok digik efgmde ogilir

Safmi sulama vomemmin ek avantp ilk tosis masmflanmn gok dosak
olmasudir Buna kargen, tarla parsell bovunca e bir su defslimmm  sa@lanamamas:,
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KAYNAG TARLABAY KANALI
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Sekil 7.2 Salma sulama yénmeeiniy dike arseve yypalsmms
st
Kh?ﬂﬂﬂl TARL ARASTEAMALI

KANAL

Sekil 7.3 Sulme sduris yinbernimin yanay srestyve uygulanmos:
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wii tyinlama odimnintl son dereee (Wsdk olmasi, tzhiluk ve soedyumbluk
iorunisin osnva gikabiimes nedenleviyie by yontemunm uygolinmasi pek
aneritmemekiedic. Salma sularna yiintemi anok;

1) 5u kyrag sgimindan ber hangs biv Jositin bulopmamas ve isinms
isgdligh masmilarinin disik olmast,

1) Kullanilabilir sy ot kapasitesi nbipeten yiksek orta ve agir bliveli
toprakiar,

31 Dieial deenadin dvr oldugy decin woprablr,

q) Arin tevviyesnn serekirmeyecek kadar yeknesak egme saliup dile ya
it yatrg arad,

5) Toprakiuki nem eksikiigi ve pon fdallpns, buoun yoninda, kik
hogszmin islatiimasinden kayviaklon hastaliklarn doyarl elmayn,
pamr deger] yitksck olmayun lirin elde edilen goyir ve mem
batkilerinin wulammas

kgl bertnin fmarm sio konusy e uygulnabiimekiedin,

73, SALMA SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

Sulma sofrmads. se ety ve daping, eenellikle; topmik kathallaria
yapilir. Sautem, deneyimbenden glie elilen hilgilen: gtnd wrlanic. Arud Drernde
devurnli nkis va du kesikll akin tvgilanabilnekiodie. Devsimtl akism, 0.7 Lawha
debi degeri anenbehilie. Tordp basi knnollan smsindaln mesafe egline v egom
yekmesukdijhom baglt alirak 25 - 100 m arssinda degieir. DPuzgun ve ik epimde,
sannline arusindaki mesale fueln alinir. Suven toda besi kanafinda swirilmes) v
komssu oldugundan tarla bae kenallannin egimd Y 0,171 gegmemelidie, Tarla
parselinden cikan me bir ot torkn bas) kinaling alimcak bigimde kansl banketi
ditzenlenirse daha vkl w uyeslon rundiman elde editobilir-

Kesikdh wlein  pencllidde, sulnms dogrolusandn egimin diisik oldugo
lensuetbarda wymalnnmaktadie. Kesikll akista tarla basing alinscak sayun 1w parsel
geninligl igin 1 L (1 Livm) olowsi anerilebilit. Tarla basi lanallor ansindak
sresafie devaml akisa orenls bimz daba fazis slusbilir. Tarls basi innafinds % 0.2
egme kadar rin venlehiliz

7.4. TAVA SULAMA YONTEMI

Tavn sulsma yinteminde, sulonscek el parsell toprak seddelerle
gevrilerek egimsiz all parsellere ayrilic. Bu alt parsellere tva adi verilir. Turla hasi
kanttali wa dn latéral botu hattindan #o tavaian bir va da birkag yesden aliner (Sehtl
741 Tava debim, suyun tava igerisinde olannklsr Glglstiode kisa siinede
pollisnmissint sagaynoak kadar vilksek olur, Thvady gillenen su, zmman boyutunds
infiltrasyonla toprak igerisme giner vo bitld kak bilgesinde depolan.
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741 Tava Sulama Yinteminin Uvgulanacagi Kogullar

Bithd Grellilder : Yimiom pendllikle, slk ekilen hubibat, vém brikilen ve
govie mern bitkilert ile meyve babyeleinm sulanmasinds bullnmimskuadir, Cehilc
ign wypubirabilecck ek aulomm yfisemide,  Bitkilerm kik bopasinin
slotilmasindan  kavpokianay  hesaliklem  duyarll olmamoesi gerekir. Tarla
bilkilerini sulanmaninds tive bovitlen oldoksa biiviktdr, Meyve habgelerinm
sufammasinda me bir ya da bickag agecs hizmes edecek bigimde labgik bayutl
tavalur kollentlie (Sekil 7.3 Bu lavalam su agsg smlerl apesioa acilon gonis
lmrrkdnrden venlie.

Toprak deelliller ¢ Tava sulyma yooemi, kufioulabilie s tutme
leaprasitest nisputen vilkeok orts ve orts ayir hinyeli deein wpraklanda uygulanr, Sy
e b vilksek tafif bioyeli wpraklor 1o s alme hiz ok dilvik koymak
Iailsrkarsd blama Geeliigindeia kil omni ylksek sgir binyedi topraklarda genellikle
YT FTTi T

GEMIS TARLARASI
FKARIK KANALI

©

&

©
5000

0000
@

AGAC TAYA
(AN ALK

Selal 75, Tava aplama yimdemimnrmesse balwelering uygelanmnm
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Topografya Geellikleri @ Tavalann sulsmava dik yvonde tamamen edmsiz
olmas) gevelor, Solama dogretiusinda (=2 va cfimz va da tova uglan nrasmdaks
yikseklik forkin uypulnacsk net sulama suye miktomon yansn (d/2)
pegmevecek hador digtk egrmde olmabdir. Bu nedenle olusturulan her mvi hafif
tesviye mukinalur ile deel oferak wsvive edilo

St kaynafh : Suyon tava igensinde lass strede gollendiriiebilmesi igin
tavn dobisi viksek olmalidir Bu nedenle, genel olamk 30 Lis'den diha dustk
kupusiteye sahip su kaynag sor konosu jse tove silama vomlemmin uygulamas
v derece glgilr

742 Tava Sulama Yonteminin Ustinlikleri ve Uygulsnmasm
Kumsitlayan Etmenler

Tovn sulawma yonteminin 0sttnlulden sy lece stralmabilir

1) Yy okt soz konusy olmadi@ndin vigey dreng) kanallaonn perek
yokwr Bunedenle, mstem maliveti dagik olur,

2) Kontrollt sulama ile derne sean su mitkon azzltilsbilic Yozey akis da
otmadidendon yoksek u rvevloma rnduriam elda edilic

3} Kalifive msgiye gerek yoictur

A) Iyl vesviye yuplirss tava by kg 160 da kadar olobilmektedir

5) Yagslardan en 0st diveyde yurarlamlabalis,

&) Tuzlu topraklar etkin bnr bigimnde yikanabiiir

Yontemin uygulanmusin Kisitlayan fakiorler (e asagida veritmigtir

1) Tavalar efymsiz olacafundan trol araz wesviyesmn gerektrr.

24} Denne spmayr onlemek (e kontrollo sulama yamimabdic Ak
duremda wprikaln dreng sisemi kurmak perekir Bu da sistem
maliyermi gt

3) Tava debim ytksek oldogundon tava baslangiomda erozyonu onlemek
i dzel vapilar yerekehilir

7.5 TAVA SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

Meyve bahgelerinde ovpulanan kiguk bovuilu tavalar igin el bir
wsama gerek yokiur Tovalann efimsez olmas ve mva gerissnde kst sirede
uvgulanacak net sulsma suyu miktan (o) kader su denmlifimn elde edilmesi
veteridir.

Tarla ukilerimmn sabanmusinda kullanilan biyuk boyatle wvalan jgeren
sestem tasami igm gerekh egitlikler asaflids venbmar

Maksimum akg wamlufiu - binm o e iliskis:
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Gdxin'qg T

Irlll- = T‘, I,I?j]
&a .
LE— r I F.TIH-H & Ti i
i<b i
Sulama siresi;
/2 (741
ﬁ"mqp Eqr
Akys dermlifi;
d= 22505 g it (75
Bu eqtiikberde;

L = MbsKSirnum akis wrunlufu. m.

e = Birtmitavil debise. msim.

T, = Builerleme sorest. dak

abrc = Infittmsyon grobuns bagh ks ilar.

n = Mamng ploricelul ok Laran

Te = Sulama sires:, dak,

. = Uypulanacak met sulmma suyu mikian, mm,

E, =Suuvgulama rmandwman:, ®s ve

o = Aoy dermiifi, o dir

Tava sulmma voneminde tave weunduby en gok maksimum ok wunlulin
ke dsnasbilir. Tava eni dse en gok tave uzanfude kedar olabilic Tava e zornly
katmadiken 40 m'den daha kisa olmamakidir

Birim tavn debisi (g4 | mo@ve enl sgin gerekdi olan debidir: Teva sulama
yonteminde e @z | Lis'm olmost isienor. Tove debisi (O, binm tava debis) v
eni e corpilrak bulunur,

Su llerfome siresi (1) taviva verilen suyun mva sonum glEgmas) 1gm
pecen saredir Sa dlerleme suresimn net infilrasyem simesine v, su llerleme
amt (B~ T T.) bigiminde mmmlonmaktade. Tave sulama yorterminde su
uvpulmna  sandimans e sg ilerleme ormm wesmdeks digkl Coelge 72'de
verilmstic

Tava sulama yonleminde su oyeulamo mndmmammn en 42 %o 80 olmas
mmenir. Aks duromda, derine sian sy mikinn artr ve by suyun wsakiagtmimas
g toprakadt drenmy sistemi perekebilin, Cizelge 72" den idlenecef gibi, B, = T80
deperme kargilik, su flerdeme omm, & =0.58"dir Bagka bir deyisle, taviyil verilen
su, mel infiltrasyon soresimin en gok %y 58') kadnr strede (losbeca %y 60 almabilir)
taivi sonlins wlagacak bigimde tve weunlufy seqifir
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{relge 7.2, Tiovn sulam yvinteminde su flerleme oo — s tygilarmm randsman diglas

Su ilerleme omm, BT 7. Su uypulnma randiman, 17, (95)
[ a5
028 i)
(134 ES
058 &0
{180 73
(15 T
| 45 65
| 5y 1]
245 55
320 50

Tava sulama yonterninds, Manning perizliduk katsayisi (1) deberien,
tarmmy yopitan batkn cinsine gore Cizelge 7.3 e verilmistir

Ay derinligh (&) tave baslangiondn foprak  vieeyindeki siry'in
dennlifidic Bu degerin en gok 150 mm olmas e Eder 1) = 7, i=e (7.5) nolu
egitlikte 1, yverme T, glimer

Tava suloma sisemi igletiliken tardy bag kanalintlaki suyun tamarmy bir

tveya verilir Bu tavadn suluma tmsmlandiksin sonra bir digerine gegilic Boska
bir deyigle, sirmle bir sulmma vaptlir,

Sistam mdarmunde farkll segenchler tzerinde durulur By seqenekler
wensnden en fazla v arunlutung sahip olam segilic Bunun nedeni, tava
wunlugy fazla oldugunda su iletimi ve dagimm igin dahe a2 acik kanal yn da
digik basgli boru bhatn wenludunn perek duvudmas ve sistom maliyetinin
digmesidic Tova urunlupumun ¢n farle oldufu birden fiels segenck varss,
oncelikle sulamanm tamambmacads gtin savist en a2z ve sonm en fizls tava enine
suhip olam segilir

Tova sulama smstemlerinn tasanmna ilwkon: snvosal bir ook agagds
verilmigtir

Verilenler

Sekil  76°dn  verilen tam  agletmesinde  tve  sulama yOntem

uvgulmnacaktr Yapilan knvnok aragirmas, infilrasvon izstieri ve besaplamalay
sonicunids ssagidnk| verler elde adilmesnr,
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Cirelge 7.3, Tavil ve ues tnva sylama yautemlerinds Mamming pimcllik kasnno

Bitki cinw | Manming piriziolik

katmvis, n

Dz giplak iglenmemig toprak yioreyi £ 0

Sulama dodrultusuna paralel mibeerie skineg hububot 010

Yoneg vi, virm bitkiler effe sermlerch ekifmiy

bbbt (.15

Sulama dogriliusuma dik yonde mibzerle ekilmis

hwhabar, gayr mem hitkilent, sok sk ekilmig difer

butknler nas

AN #
¥y
L
KAYMAGH
A0 m
SULAMA
L8 o B

Selal 7.6, Tove salamm srstomn msaramsnn Y apilscng omek arsn
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- Su letimi ve daprom agik kanal sistemi ie yaprincoktir,

= Su kynagmdan taria bag kanalna iletilecek debi ; 0= 120 Ls
= Bitks cinzt | Hububat (sulume dofrbnsunds mibzere elalmiz)
= Uypuinnneak net sulsma suyvu miktan &, =762 mm

= Infiltresyom grubu - /=0 50

- Gilinde en gok 16 b sulsma vaplabilecektir

Istenenier :

Yokandok! venlere pire, tnva boyutlar, suloma sres ve sistem termbi
istenmektedir

CDaflm :
1) et mfiltrosy on siress:
=050 iging= 1194, b= 0748, ¢ =7.0(Clzelge 7.1
du=C b ?ﬁl'?ﬂ J'l
Tu:{_" -
) / .‘IFE
21 5u tlerlome sares

‘Tova sulpma vonteminde su uvgulams randimaminm en az f, = % 80
i istendiinden 7 = .58 olur (Cizelze 7.2,

T, =RT, =0 58227 = 132 dak
1) Tava bovutlarn;

Tova sulamn vinteminde birim inva debiginin en e 1 L%m olmah
ismondifinden ve tarla bagp kanalindoki suyun tamamn b tavayn venlecsfimden
Lmvm anda 1 wve sulanscskor) maksimum tave end,

120

-h'“ _iz.,..._ - _If ﬂm
:rlll.l- "
olnhilir Oy, ameinin sulsma dofrulnisuna dik vendeki Wwanlugs 3060 m'dic Bo
durumds, srazl e bovunca en gok 3 mvn:.ulmnleh:lumi Vi fava eml en gok 100
m alimabilecekur

L.SECENEK : Tava eni &=108m olsun { wrmzi enine 3 tava verdestirilain)
~ Bitm tava debasi;
Q120

- X LI 3 Lisim = 00002 m" ieim
LT

= 227 dak

3




- Malcmmum akes uzonlufu;
Sulama dogniftusunda mibzerle ckilmis hububat igm =0 10 (Cizelpe 7.3)

b fx i g, 7
mius el
.f; e+ 1798 g, " T
dix p w007 2] 32
e M ST+ IR 10 ) 0001 2 P x g3
[~0748 : ki e
Linan = T24m
- Tava wmmiugtu;

Stloma dofrulmsunds araz eunlufu 400 m oldufundun ve tava
wenindudu rmaksimum aloy weunlapundsn fsls olanisyacafindan by wras kenan
boyunes 4 adet v verlastirilic ve tava uzunlufu £ = 100 m atimn

- Sulama sires:,;
d L 76 2vl )
G00g, £, FO0R0.0012¢80
- Gimde en gok 16 h sulama yapidabilectfi igin | slnde 6 tva sulanabitir
Toplam 9 tmva olduftnden solamm 2 pimde lemamianit.
2 SECENEK : Tavi enl &= 75 m alsun (arsa ening 4 fava yerlegtinilsn)
Benzi hesaplar yapilarak,
- Binm tava debisi - ¢, = 1.6 L's'm = 0,0016 m'sm
- Maketmum ki weunlufy - L, =151 m
-Tavaunnlugn L=]133m
= Sutloma siires] ! 7, = V32 dak

« 1 griinde & tava sulmyr, Toplam 12 tava vards ve sulama 2 glnde
tamamiamr

Tu= - 32k =25 h

3. SECENEK : Tava eni =60 m olsun (nexed enine 5 tavn verlegtmilsin)
- Hirim tava debisi ; g, = 2 Li's'm = 0.002 m'is/m

- Maksimum akig wunludo Lo, =174 m

- Tava mmmiufu [, = 133 m

- Suloma siiresi . 7, = 106 dak

- 1 gimde 8 mva sulamr. Toplom 135 tave vorder ve sulema 2 ponde
tmmunmilacir
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4, SECENEK : Tavaeni b= 50 m plsun {arazi enine 6 tva yerlestinlan

- Binm mva debis: | g, =24 Lism=00024 m"sm

= Milcitmm skey wrunlofy - Ly = 196 m 5 200 m

= Tove urmlia@n ;L= 200 m

- Sulamu stirest © T, = 132 dak

= | ginde 6 wva splayyr Toplam 12 weva vardr ve sulama 2 gonde
tarmnarn lner

5 SECENEK : Tavnem & =43 m olsun (arm enme 7 tava yevlestrilsm),

- Birim tiva debisi - g, = 2.79 Livm =0 00279 m'5m

= Muoksrmum akiy wmniufy . fee= 215 m

= Tava ymliigy L = 200 m

- Sulamn stires . 7, = 114 dak

- | pionde 8 tava sulamr Toplam 14 wmvn vardir v salome 3 ginde
T e

Tove erumm et az 40 m olmess wsiendifden backn segenck rernde
dumsimar

Urrnekte, en fazla tove womlugy £ = 200 m ile 4, ve S sopencklende eide
edilmistr Aym zamondn silamamm temambanaca g sves do esgtie. Bu
dunimda, daha fazla tava enme sahip, tove sayis dahn @z olan 4 segensk dahg
uypundur. Baska bir deyrsle, tva boyutlan b [ = 50 x 200 m, birim tava debisi
=24 Lis’m ve Sulwma siiresi 7,= 132 dak"dit.

4) Su dermbi® agmandan komtiol,

Omekte T, - T, - 132 dak oldugundan (7 5) nolu esrtfikte ksmden i
vamlabiliy

d=2250,"" g "1t

o = 2230x(0.10)"" x(0.0024)"™ ¥132"" = B0 mm

‘Bu defier 150 mmden kigok oldugundan tavn baghngicmdoks su dennlif)
wgsmdan uy pundur.

5) Sistem tenib;

Clenck ardride ona kanal ve tarln bep kanallariun konuminn Sekil 7.7'de
verilmigtir. Her kanal (0 = |20 La suyu ilewecek bigimde boyialandimbr. Kasa]
twhan efimlen amn efimine wygun olarak sscilir Tarla bugyr kanaflannda taban
efimi % 02'v1 geememell, kanaldoki su st kotu, su alma noktalaninds aree
kotundsn en &z 30 ¢m viksek olmalidir
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KAYMAGE FARLABAS] KANALLD = 120 L)
T wom
ANA
EANA
(0 =120 LK)
S0
=us
M m

Sekil 7.7 Tavw sulmng vEemmmn vedminongs fmek sazide s tenili

7.6, LZUN TAVA SULAMA YONTEMI

Uian wmva sulama vinteminde, sulanaeak torls parselt wprak seddelete
gevrilerck dar wrin alt parseflere wynlr, Bu ah parsellers weun tava adi venlic
Terla bas kznoli va da laseral bore hammdan trvays #lman so bor yandin tiva
boyiuncs {lerlerken bir yandan da infitrzsyonia wpiak wensine goer ve bitki kok
bolgesmde depolomr Solama fmmamimdiktan sonrm, siyun tvae boyunca gen
156




gelalmest srasinda da bir miktsr sovon mfiltrasyonla toprak gensme girmes: sz
konusodur

7). Uzun Tuva Sulama Yonteminin Uygulsnaeaiy Kogulbar

T Fetan tovid, sulamid vonteminin uyglonabiloceftl kosudllo, bitki ve topmk
ozelliklen agsmdan tava suloms vonterminde oldutu pibidir. Topogmfik oaellikler
spisimden e, siloma dofrulusuna dik vonde wyvalar yine etimsiz olmalidr
Ancak. sulama dofrulusunda egim soz konysudue By nedenle, sonmlu olamk
mva e darsinhr, tve sonu ook bealalt ve wvedan gian suydn araziden
uzaklngtinimes igin yivey drenaj kamallan msa edifir (Selol 7.8) Basko bir
devigle, tova sulama yonteminde su siva igensimde pollendiriimesine kasin, wan
tava salama yonteminde siyvun gollendinimesi stz konusu deildir, tava sanu
ngictir v aygrulanen suyun belirli bir ks wyvadan g (yizey abog) ve yioey
drenaj kannly e weaklssinly

Eter wgnlamnda, gelilk  dogeedn,  kok  bofwonn  wlanmasandan
kovooklonan bostebicern duverk olmeyon we uk ekilen bitkider (e meyve
ubnclarmn sulanmog oz konusy wse, bunon vomnde, kaymak whakos hadloma
treli@inde olmayan orta ve ona afir binvedi toprakior yorss, topografil kogullar
sitdama dofrultusunds ve dik yomde efimair olacak bigimde o tesviyesne @n
verdifiinde tva sulams vontoml wrun tava sulama vonteiring tercih edifit Ctimky,
vizey ok almadif igin kontrolld b sulamma e trvs sulom yontominde daha
vithesk sy wygntama mndiman elde edilie Ancak, tipografik kosullar nedentyle,
sulrni dofrultusursds epim vermek soruniulufu vorsy uron tva silams vomtemi
uvgilamr

Uzun twva suloma yénteminde, suluma dodrulivaunda ebim en gok s 3
olubdin. Ancuk, % 0.3 vo dahn sz ofimde uyzun bir su daddens elde edilebihr ve
s uy gulama randiman yoksek olur Her java ipensmde sulnmuy dodruttussing dik
yinde efim olmaman genskar. Bu nedenle, bir mva deginilen koguly andlayscak
bigimide dotel ol hafif teavive makinalen te ayrico tesvive editir

T.6.2 Urun Tavs Subima Yonteminin Ostiniiiler ve Uygolanmasm
Kintlavan Etmvenler

Uan tova sulama yomesminin astinliklen yoylece sirlanabilir
I} [k tesis musradlon digikior

2} Her mvanm ayn fesvivest fle esvive masmflan mintmem ditseyde
tuiulabdlir

31 ¥ twzey drenagun knnk oldugu kogulinrds o i yieey drenagr yapalabifir
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Uzun 1ova sulwma voitemmm  oyrulonmesing keatlayan fakiteler 1se
agafida verilmistr
1) Sulamiyi dik yonde tivia énd bovenca efimsiz olscilmddn toel arazi
Emviyesm gereknmr
2} Yizey okt amiltsak su uygolama rindimamn srmemak bgin vl bir
planizmn ve komtrolll sezlamn sariur. Yoe dosu oy pokamn mndimsn
gonellikle v suloma yomteminden duha dosokoor

3) Yy akej stz kontsy oldupundan yleey drenaj konallannmn ingasm
garekiinr, Ho do sisterm malivetim s

4 Tava baglmgcmda emayonu engellemek igin ozel vaplar gerekehilir

T.7. UZUN TAVA SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

Lzun v sulama seremlermen tasanminds kullanlan esstlikler asadida
werimistr
Tavaeni.

Uzun wvalanm ent sulamn dofrulmusendsks efime. sulonacak mris
purselimin subsma dogruinsonas dik yondeki unmlupung ve meun maldnalarinm iy
geniglifme bagl olamk segilir. Genellikle, tava eftimi % |'den &z s b = 15 m, %
| « 2 gresnda 56 & = 12 m vo % 2'den fozla 10 b= % m civannda: segilmesi
onenlmekwedir.

Birim tnvn debim sunidar;
= Mimierouem Birm ave delbisr,
—ill |
595 pt L™ (161
- "
= Yonen vie hububat igm mokstmum imm ava debas;
N T6kx 1
™ —!!;r"?— iTh
- ook sik ekilen bitkiler wan maksimum binm teva debou;
3530
L T—Sﬂ ,’: 7.8

Maksmium alos nzzmlufe - binm tava debue iliskis;
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= '?..-E.lrrt'rlrf.-’

. {79
- (L0 67 oy
Sulsrr stired.
Tu=T-'TI {7.10
Ak derinbifhi;
- Tava efim, 5 > % 0 4 ise;
m P
g 10 ;f:”_-‘j_ (711}
= Tavaclimi, 5 % % 0 4 ise
d=245477"q)" " (7.

Bu esitlikierde ;

e = Wimimum birim tava debisi, m'/aim,
wime = Maksitraem birim tave debisi, m's'm,

& = Taviesmi, mim,

L =Tava wewn g, m,

n  =Manning porazlolik kunssyiss,

foess = Maksimom sk wrunlud, m,

e = Birtm tave debesi. mi'is/m,

£y = Souypulamn randimany, %,

T =Net infiltrasyon sieesi, dak.

It =GOecikme siresi, dak,

dy  =Lhvpulanacak net sulma suyve mikton, mm,

7. = Sulama stiress, dak ve

d = Akas derinlig, rom"dir

Hmm e debis, 1 motove genisligh ipin isenen debidie. Tavo debimmin
tvn emime holunmesyle elde edilin Binim tiva deblsi, maksimum ve minimum
degerler arisindn kalmalida

Tave veunbufy, meksimum akrg czunlufune esit va da Kighk olacak
yokilde segilir (. < () Tova mamlufemm svm mmanda sulsma dofrultusonds
fats purselinm wanbigo do belipler

Manming  purirlolol katssyis, dahm once teva subama ytimwmmde
verildigi gibidi, sutnmm bitki tzellikierme pore Cizelpe 7 3'ten alimy




Urun wva sulama yontemi igin 3u uvgiloms randemin dederler, tva
eftim, ifiltrasyon grubu ve uygulanaoak: net sulama suvy mikanma gone Cizelpe
T4 vorilmistir,

Met infiltrasyon sdresi, (7.2 ) noly egrihkle hesaplanir

Gecikme  stresl,  sulams  suvunun  tvays verilmest  fylemi
durduruldufiunde. suyim gen gekifmesi swasnds, e baglangemds suvun fopmabk
yoreymde kalma siresidic: Bu deger, e efimi % 0.4"ten bayik olduunds (S >
D004 {hmnl edilebilir, Tavaegmi %00 4" est va da'kocok oldopunda (S < 0,004)
( relies 7.5 1en algnabifir.

Alng dennbgi, sulsma siresinda, tava baylongendakl suvun toprik
yizyindeki dennliftidiv ve bu defier 150 mm den fazla olmamabdir (d < 150 mm)

Tovn sulama sestenslerimn ngletilmesiinde sym andy birden fazla avaya su
verilebilir. Sistem wsanmmds farkll segenskier wnermde durulur ve en fizls Bva
uzunhufunn sahip olam secilit. Boyiefikle, en & tala igh s daditim sistemi ve
yirey drenny sistennne thtrvag duyulyr. Bueka bir devishe, sistetn malivet en distik
duzeyde olur Eper, en fazln tava wrunfufn birden feefa soponekie doz Konusy
olurss, segim sulmmamn tenambanacally RUn sevismin en oz vo vl SEYSTIn en i
edufn kogula gore vamiir

Lzun tavu sulama sistemlerinm tasanmma iliskin bir omek  psaguda
v lmistir

Verilenler :

Jekil 79da verilen tarla parseli weun tava yomemivie sulpnacaktr

Yopilan kaynek argtrmas, nfilvesyvon testlen v hewsplamalnr sonucundd
asafidaki veriler elde edilmigtic

- b tletimi ve dagiter gk kol siseemi fe vamlscakie

- I'nrin bagt kanahndy bulyndundlabvlécek debn | () =60 L
- Btk cinsi - Yonoa

+ Lygulanacal net sulsma duyy mikman | d, =900 mm

- Infilrasyon groba | = 045

< Tava efimi- S= %0

- Lilinde en ok 18 sant sulema vapilsbilscekiir

Istenenler -

Yuokandaki verilere gore, mva bovutlan, tva debisl, sulama siiresi ve
sistem tenibi istenmektedir
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Sekil 79" Lizun tiva sistesy maramin yapilacads dmek oeba prrsedi

Clzdim :

1 Met infiltrasyon sliresi,

f= 4% igiar = 1130, b= 0,742, ¢= 70 (Celge 71)
o= g HOT0 iz

ll-'r_ o e =3}?ﬂr|:1k

g a J J 1.130 /

2 Usgulmrmcak tophern sulsme suyu mkian,

17= 045, o, =90.0 mm ve §=0.001 igin E, =% 70 (Cizelge 74)

f
L ¥= {28.6 mm
E, W74
31 Tava end,

Tive efimi & = %01 < % | oldupundan tava eni 15 m civarmdn segilic
Sulnmi dofirilwsma dik vonde tarly parseli eni 280 m olduundan 10m mvalanm
emini 13 m yapmak mimkan deftildir Bu dorumds, parsel enine 18 adet v
verestirilerek tava enim 1556 m yu da 19 adet tova verlegtinterek tava eninl 14.74
m almak perekn’. Ormekte, tavaoni b= 1556 m alinmisgtr,

M




4) Maksimom birim tva debisi,
Sulumagnk bitki yone oldofundan;
_L765x 10" _ L765x )0

= == 0031 m’ S =314 Lis/m
#-um Sl'l'?:f i i Iil'l 1 s

5) Tova wronbufy v tava debast;

Seqenckler geligrinlivken, avaiands 1, 2, 3. . adet tvaya su venlecedi
kogullary géz dnne slinir

1. SECENEK : Aymranda | tavava su venilsin;
- Tovadebesiig - () - Wi L5
- Birim v detsisi |
. 60 3 ; !
-l= = 3.9 Liym=0.00, m
W 536 o i

By defter maksimum binm tova detusi olan 00314 m'iwm'den gk
oldufundan uy gundar,

- Giecitkme stresy; T; =15 ook (Cizelge 7.5)

- Sulama siired |

Fu=Tu=Te=327-13=312 dak

-Mak=imum akig uzmnlugu,

GBS T) gty
- Taivy weunfufiu,

Sulama dofirulnsundn parsed yzanlugy 350 m oldudindss ve by deper
maksimum akiy wouniufu 567 m'den kogik oldufondan parsel boyunca bir adet
tavit viertegtinbir ve tave arunludu £ = 350 m olur

= Toplam 1§ tava vardir, | ponde 3 ader mva sulamr ve sulams 6 ginde
tmamlagr,

1. SECENEK : Aym anda 3 tavays su verilsin:
Benzzr hesanlar vapilarak;

« Tava debiss, ¢ = 30 L/s
- Binm tava debist, 4, = 1.9 Ls = 0.0019 m"s'm
- Uecikme siress; 1 = 12 duk
ang




- Sulama stirest, 7, =315 dok

- Maksimom akiy imnludi e =279 m

- Tovn wminlufye . £ =175m

- Toplum 36 tva vardic | ginde 3 tova sulanir ve salama 12 atnde
famnmlaErnT

lkinei segenchae wvi arunlufu azaldif gm baskn sopmek eennde
durulmaz, ve dahn yoksek tva uzanlufona sship birmel sepenek syzun hulunur
Ancak, bu kosulda tava debisinin £ = 350 m igin tekmr hesaplanmas gerekir. Aksi
durmda, tivava g = 60 Lis su 312 dak sfire e uyguiomrsa man yizey akig
meydana gelir ve ongoralen % 70 su oy gulama randymany elde sdilemez.

- Proje birim tava debisi,

6T o, L

(TaTolE.
(.001 67 W e 330

T 7 150

= Tava dobisi |

g=bq, =1556x24=373 Ls

- Sistem debist .

O=¢=373 Lk

Gortildugn gibs, trla bess kamalnda () = 373 L' su bulundurmak ve bu
cuv ) tamsmm bir tsvavs vererek sirali bir sulama vapmak perehic

&) Minirmim birim lavo debisi agisindon kontrol,
Yotca igin a =015 (Cizelpe 7.3)
_ 598 1g° LS

e "

= 0.0024 m’ is/m= 2.4 Livm

5095210 £350x(0.001)"
fiws = 015

G =0.00044 m' /5/m=044 L/s/m

Secilen birm tava debisi g, = 2.4 Lis'm, mimimum deder olan 0.44 Lisim®
den bityik oldugundan dypundur

NI




) Su dennlips agismdun kantrol,

Tovaegim, 5 =% 0.1 < % 0.4 oldufindar;
= 34'54-‘,-.:'!1:- l'-;l'”- ".l L

d= 2454 5" " xf0.0024 """ 200,15 )"" = 67 mm

By defer 150 mm 'den koguk oldufundan uygandor

Sonugtn, tava bovuttan & x L= 15.56 % 350 m, banm tava debisi =2+
Lis'm, tava debisi ¢ = 373 L's, sistom debisi ()= 373 Lis ve salama stires) 1, =
312 dak=55htr

) Sestem tertib,
Crmek tadn parselinde, and kamal, tords bas kanoh wve yimey drena
kanalbarirun teruby Sekil 710/ da verilmigtie Ano ve tarks bast kanallan (=323

< — TARL ABAS] KANALL

11
BL
KAYMNAGE
ELIIG ]
|5 5Fim YEUZEY DREMAS KANALY
ekl 710, Lzun erve sulama yonterminin ayyilanscaiy Smek twla parselinde
sintein tertibd




I/% suyu detecek higrmde bovutlandimibe Tarls biss kemallannds whan egimi *e
(02'yi swegmemell. knnaldnks su 0st kotu, tvalar sy almae sokulannda woprek
yilzeyi kotundan en oz 30 em yukeek ofmalidic Drenay kunallanom kapasies.,
sistem debisinin 1 kudue plimr ve ©Q = 373 [ 3= 124 Lis debiyi jlerecek
bigimde bevutinndinir,

7.8, KARIK SULAMA YONTEMI

Wik sulima yomelninde, bitks sralin ameing kank ad verlen kogok
vzl knmalerklar sgilir ve bu karklam su verilir. Su, kuak beyumen lerierkan bir
vandim da infilirasyonla toprak gerane grer v kok bolgesinde depolinm Aqik
Rarklards, suloma snssnds kanklandan ghan sy (vizey alig) vieey drenai
kmnnl Lo e wenk lastmbie va dd ek sularmada Kullantr Skl 7.10)

Sulgma srasndn ey ands gok saoda kenfa sy verilin Ay anda sy
verilen  karik ssvess bir kank setind olusturur. Bo nedenle, kank submms
sisiemlerinde mrin bast kunal) ya da laeral born hattindan sone, ber karik setine
bizmict eden efrmsiz dagium kanallan va da delikli boru hatlanmm tesisine gerek
vardit Dl benallan Soprak kanal  bigimindedir ve dafim kanalindan
hanklar su her keatigin beslanmioima verlestinlen mym kotko orifislerle alimr
stk basmgh bore sistemlen 50z konusn oldugumdi, bir kank st baglahgicna
trennde kank araliffma esit sralikta agalerig delikler bulunan defikli beru hotlan
kullgmiliy, Delikli boru hatlan egitnsiz olacek bgmde yerlestinlin Bu bory hatlan
genellikle pormtithr vo' b karik setinden difering tagmr

T.A.1. Kark Sulgma Yinteminin Uvgilanscads Kosullar

Bitkd trellikleri © Kank sulaoma yormm, s ekilen va da dikilen wula
Hitkiler ve sehesler 1le meyve bahgeler! ve bagon sulammmasinds kullsmirakiadir,
Bkl vetistiiciligh kanklor ammndoki srtlards vomildihndon kok - bofszmmn
wiehlmas sor konusy depidic, Bu nedenle. %ok bofmmmn  lanmasindan
kasmiaklanan hastmbiklars diyarh bitkiler sin en uygun Yizey sulama ydntemide

Toprik Seeliiklerd ¢ Kank sulama yomemi, su almp hia yoksek
{hatl Bmrubisbilir s tmn kapesites) diglk) hafif bonyeli woprakior digindas ber 1l
toprak bunve suufinda kullsmlabiie. Kovmak wbokas) boglamae ozelligindekl s
bivryieli topraklsr igin en uvizan yuzey sulams yonemidie Bunun neden:, kaymak
whokasim brtkimn yetistirildies smiarda degil suvun skugl kank igerisinde
olusmaa ve bitki kol bofuemn herhangl bir wrer vermemesidin. Kartk sulumn
vontominin wzle toprakbrds uyestanmos: son derece salaneabdir Clinki topk
iermnde hareket) smsindn sy kapiflante (e kank sinlannda toprak yieeyine
dogre vokselir v su icerizindaki erimiy tualar bitki koklermin gelisngl ormma
tagervrr. Blithd bu tur birilomsenden zarmr gorir.
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Topografya Szellikleri : Konk sulama vosteminde sulama dodraliosundy
kurtk eftind en ok e 3 kader olmadidiy, Dk dofjraltudski efim vokeek olabilir. Bu
redenle yanten, % 15 efime kadar yioneg armann sutanmasinda kullsmdabalir
Ancak, dik dogrubudnki etim yuksekse, orozyonu dnléme agmndan kanklann
tesvive efrlerme pamlel agilmas sorunluleo varde Bu tip konklam tesviye
efrili kunk adi verilmekiedsr (Selil 7.12)

Su kaynag : Kank dehilen dogik oldufundsn, tave ve wun fva sulama
yomemlgnnin sksine, kark sulama vontemm, tarta bag kamalinds 10 - 15 Lis su
idunduralabiimesi kosilunda brle aygolanabili

7.8.2. Kank Sulama Yooteminin Ustinlitkleri ve Usgulanmasim
kasatlayan Etmenler

Kank solama vomemmin astanloklen soyleoe smlanabibir
Iy lik sesis masmailan digEoir

2) Sistern tsarimy, tertibn ve sulsma uvgolamalan degistininelsizn Gkl
ozelliktekl birgok bitkinin wirmm yaglsbilis,

30 Iyt ber 4 tesvivest ve sulomn islemectlifiy 1le yitksek su uygulama
remidiman elde edilétnlir

4) Her kank sett ayr! tesvive edilerck binem alan ko mikuan aeaintabilin
Bovlecs, tesviye malivet diger

BRENAS
F hANALI
TARLABASI
KaMaLl

Gokil 712 Tosvive cfnii hankiar
30




a) Bitkh kok bofan s fle emasia olmodiindan Kok bogianin
iamnasindsn keyneklangn hastalikdom duyach bitkilern emmiyetle
tutimmi Vagilie

) haymak mbukas: batkvon ve cathikle olushoan afr bMmyeh
toprak st emngyetle uygulanabilic

Yowremin iy gularmasim lasitlavon emmenler se sxaiida sirlammigse,

1) Agik kimklarda, lankian gikan suyo (yazey alog) wzaklasrmak igin
vieey drenny kuniflarnem tesist gerekie

2} kanklardan gikan suyu sealtmek oo onlem ohimmiesdidmds vo da wkmr
sulprca kulbam lmadsfmds s vvialoma randimanm digak olure

3) Kabul edilebedir dieeyde ¢5 sy dadihm elde ermek igm am 12svives:
gereklidie

43 Her kari@n est omktardn su vermek g trin b komabiar ya do Interl
by histlarmn ok olarak her kank setinin begna dagsiem kanallam yvo da
delkH boru hatlartmn tesvi gevohir

53 kank sinlnda binken e oprak tusdiluguss duyarh bitkales igm
sorun olishilic

) Dusen yofugn vieey kst olugturdudu  Kosullarda, vieey nkis
kanklarda yofuntasr ve eroeyon sorununu arttrabahr,

7.83. Kank Tipleri

Sulamn dogralusundaky efim derecesine bodh oland: kank somunam agrk
va da kapall olmasins pite G tip kenk sor konstidur

1) Sahit debili apk kanklar ;@ Solomi dofrolicsundn efim ' s
komusudur Dolayemy'la Kank sonu agikin .":ulumn sires) boyunca kanklam sabu
debi uypulanie. Kok bardan Grhan su miktan ok aeladir Bu nedenle, vizes akisin
tekrar sulamada koliomimes gerekor. Aksl durumda, su eygolams mindimam gok
dugak plur Bu kirk tpd, kanklardan gilon sayun 1domr sulamada kullsrlabilmes
kogalunda oygulamr,

2y Depishen debili pok kanklar : Sulama dofrulnsunda efim soz
konusudur ve kank sonb agkor. Se kand sonone ulsstdktan sonrs, sulsma
s@resimn artakalan diliminde (pet infilrasvan séresd bovunca) kartk debisi yarmva
digliralir, Baylece, vozey akig dneml diozeyde sealtilormk s vyvipulamn rndimam
yikselnbir Yozey akmn tekrar solomada kullanlmn olansds yoksa, wwlama
Igketrmes: degrghen debil agik kank higirminde yapilir,

3) Kapal karddor : Solomu dogruinesumda ofmm yoksa ya de kenk uglan
arasindaki yoksellik farki, uvgulanacsk net sulama sovu dermligini (el)
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gogmivorsa, baskis bir deysle, armn tewviyesn b kosullin sadlomaya imban
verjosn, kank sonlart bepatilamd kepelt kanklar olusturalur, Kanklardan su
gtkist a0z konusa olmadigmdan hem: fomtrolll suloma e voksek s uygelama
mndimmam ¢lde odilin, hem de yoeoy dremy kanallanna gének yokoar Kapal
kanklada yapilan sulamava kmklarda pollendiqme sulama voateml adi da
venimektodir

784, Kank Sulama Yonteminde Infiltrusyon Testleri

Kank sulamin vinteminde. loprok vidseyinin tamarm sslatimudimdin ve
konk wenmnde suyun valmzcs dogey dofroliuds dedil gy zemanda yonal
dogrufmida do foprak  gersme  ginmeni sbe Konusy oldugondan,  silindir
nfltmmenreleria elde edilecek sonuglar kank sulama vontemi bein kullan b
Doloyisiyin, kanklarn 0zge infilresyon wstlen  yapilir, Kank  infiltrometre,
kaarrhdara garen ve gikan suyun olg0Imess gibi defistk 1ot yontemlen vardir. Diaha
saphikl sonue vermesi acrandan burada valneeeh kanklam giren - gikan suyun
ofcilmes yontom dzerinde dorulacakhr

By amaghy armzide, vetistirilocek hitkilerm s sralik larma oygun amhkie
en iz 3 odet kink woilr Eder weasde mévewl kanklar varsa, by kanklordan
miiltmsyon testlennde vararlamiiobilir. Cradaki kank deneme kondo olarak se¢ili
Deneme kangimn her ki tarafindn en we birer adet tampen kank olusturur
Deneme kung ve wmpon kankloen bosiangpemn sifon, sovek pibtn kerdklara
wrlecek smym debisinn Olgtlecey bir arsg verbestinkr. Yaltzea deneme
Lanpam 60 - 130 m ilensine kankian gkan suyvun. olgilecegt bir orifis ko
(Sekil 7.13) Bu weonluk, su alimg he yithsek jopmklords 60 m, sy atmy e
digik toproklards e 150 m alive  Pememelére baslamsdun dnce, lmpon
knnklanls depeme voparak muksimum kanl debisi sasptwur Maksimum kank
debid, erozyons ooden olmayoan ve karioski su viksekhit kank youkseckligimn '
T3 gegmeven kosuldaky detwdir Bonun yamnda deneme kangoda, hir
riiveehmain wletl de bovuna profil nivelmam vapilarsk oralamea kank efimi saptr
Ayncn, deneme kanf bovuncs o nz 3 verde dlgmeler yapilarak ortalama kank
ke belirlene ve kesit bir milimetnk kapada gizslic

Infiltrmdyon testlerine baglarken deneme karimi ve faempor Kenkism,
olanok o olgksinde mokamum karik debisine yakm ve sabn debide su venlir
Tampom kanklar da sa venibmesmin nedeni, deneme kengmdak vanal sezmalan
dengelemokain. Deneme konginda su kink senma ulagtiktan sonm kanktan Gikan
sebi behirh amlikiarla plgalor. Crian debn, hocrm bilnen bir kaban dolma suresme
gore hesaplamir. Rirkse defa jest kangma giren deby, dlgmelen de vominmk
depatlenin. Ulgmelere, belirh raman arnli@inda kank bovined wpmga giren su
muktien vaklogik saint oluncl son verilir
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Infiltrasyon testherinin, islenmenmiy kanklsrds ve sulumays hoglanmis
oagtirilen toprak nemi kogullarinds vamimas gerckmektedir Be nedenle, yend
agilmis kanklar va da geredinden qok dosok toprak nem st konusu e, kanklam
free s verilie ve testere bastumik igin kok hiljresindeki toprak nemimin isténsen
dittery e ditgmesh ekl

Oileme-sonuglnn bir guelpeye iflenerek degerfondinlir ve eklemeli ztman
deferlerine karsilih eklemali sit almu deferle elde edilr, Bu dedorler Skl 7.1
tiperinde aretlenit viean uyizin ifilirasyon gruba efris belirenn

arkbam giren ve grkan suvun olgolmesi vontemivie vapilan miiltrasyon
testlerime (ligkin bir omek asadidn veriimigtic

Ornek :

Kunk sulami vomemmin  uygubatscadl arode, mblmasyon testhen
yapmak wmacivla 3 sdet kank secilmigtic Yamban boyum profil nivelmaninda
Latk efimi ortalsma Ve 0.3 bulunmusmur, Tampon kaoklarda yapilan denemelerda
aksimum kank debismin 125 L' olabileceli saptanmgtr. Ortndsll deneme
kari@nin deunlugu |50 m almmigtr. Tampon kankluria brriikie deneme kangme
st 4,00 de 1.2 Ls s verilmis ve suyun deneme kanginda 150, m'ye st 8.35'da
ulpgtsy saponmuste. Kungin dolmom i¢in 4 dikila’ beklommig ve saat B400m
kanktan ¢ikan ik debi olgmesi vppilmistr, Cikan sayan debismn Slilmies
iglemine stundun zaman araliklarinda st 15 50 ve kadir devam edilmsr, Bu
s, deneme kangina giren suvun debisi bitkng defa dlgalerek kontrol edilmis ve
1.2 s defermm degismediyy saptanmgtr, Elde edden dlgme sonugtan (izelge
7 6 va yamtmignr Geslgedeks diger kolonlarm doldurulaemk eblemeli zuman ve
cklemali su alma deferlerinin hexabe agafidn sgikldnmistr

1. kolon ¢ Gioelem zamantan vazbr Bunlar, denemeye baglinon. znman,
suyun bank sonuna ulastf saman ve kankin ghan suyun debisinin olghidigy
mmgnilordir. Karikinn cikan debt olgmelien 3 ke 10 dokika, 2 ke |5 dokika, 2 ez
30 daslaikea, 1 ke 60 dakika ve veten kadar | 20 dokika ora e yapilir

2 kolon : Kangs giren sb igin goziom samankers aresmdak soreler yarhr
Ornegn, sant §00 de 836 amendaki sore 36 dokikedn

3, kolon - Kanga giren s icin eklemeli zman defierleni (kanfn suyun
veridii toplam steler) yaobhr o Croefin, kanga ssar 800'de su venlmeye
hagkandigna gore, kandn su vermi: stirest sant 8 36 da 36 dakike, sam 9 40°m 100
dakika ve sant | 550 de 460 dakikstr. Bu degerler, 2. kolon degédern toplanarak
tn bulunalyifir.

4 kokn : Kankbin gkan sa igin stzlem zamantan amtindaki streler
vartlit Bis islome, suvun kank sonung ulegma zamin olon saat 836" dan tibaren:
tusgdar.  Omegtin, sm K36 le 8B40 prasindaki sore 4 dakikschr

4




Cimelpe 7.0, hanklars garen - calan sovin Slpibmest voluvia nfilnsyon lestlerine dxkm dmek
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8. kolon - Kankin ¢ikon su igin eklemell znman deferlen | kamkian suvun
gkt toplun soreler) yaobr Omedin, su kank sonune sast 8 367da ulsghifing
o, karrktan euvin @ik sirest sp 840" 4 dakikn, sant 9 40°a 64 dakika ve
siat 15.50°de 424 dakikadw Bu deperier. 4 kolon deferen toplanamk 12
tukonatalir

fi. knlon : Ortalama eklemell zaman (kank bevinca svun toprafa eirdidi
orindamie sireler) viodlin Bu amasgls 3, ve 5. kolon degerlennin orinlamas: alimr
Omegm. saet 900°da kimk bovumes (150 m kemk weunbufundn) su, ortalams
alimk 42 dakikn stive ile toprak igenisine gimigtie

7. kolon : Deneme kanrg giten soyen debist yozilir, Ornefmbade by
deper | 21/5°dir.

B. kolon : Densrme kandma okumalsr srusnds gren suyun hacon yuzibr
Cirmelin. ssat 800 ile .36 amsindaks 35 dakila sare (e kanga 1.2 L's su girmiglr.
Bungm hacim cinsimden defieri,

i, = 36x6ike].2 = 2592 L

Tzl L

0, kalon : Deneme baglangicondan fibaren deneme karn@ing giren siyun
haomu yanhr 'Omefin, deneme langma 1.2 Lis suossar R00'de venlmeye
baglandiima gore, st 9 40'a kaduar toplam 100 dakiks sire ile deneme kaniro
jTen sEyvan hucomi,

¥, =100x60x 1.2 = 7200 L

bulsnur. Bu deerler, 8 knlon dederien toplanarak t clde edilebilir
1L, kobon : Kankian gkan suvun dehilen vienlir

11, kolon : Depeme kangmdan okumalar arasimda gkan sayin hoaomi
vazihr Orpefin, su Kank sbnuna sae 3.36"ds alegmastr ve konkian gikan suyun
debisi 0 Lis'dir. Ssat 8400 olellen debi ise 0,360 Lis'dir. Sam 836 ile 8.40
uresyndaio 4 dakikes sore (le kanktan gikan onalama debi ve baman hacim ¢lmsinden
depen,

_0=0360

i

- 0.280 Lix

i = debille(l. 280 = 67.2L.= 67 L

bigiminde hesaplamr Benzer sekilde, sam 840 ile & 50 srasindak) 10 daloka sire
ile deneme kanindan gikan suvit oralems debisi ¢ hacim cinsmden defien
ngapidnki it hesaplanr

ER L




_ 0360~ 0603

= (5815 Ly

k.

Vo= HixG0x 385 = 3489 L =349 L

1L kolon : Suyun deneme kand: sonuns ulssti ssa 8 367dan inbanm
kariktzn Gikan toplam su hacimleri yazibr Bu amagla, 11, kolon dederlen toplamr

13. Kulom : Dieneme kandmdi v ey de depolman suyon hsomi ymeshr, Bo
wnagla, deneme kang) boyunca en az 3 verde kank kesitl alcolor ve oralama kesit
bir milimetnk kabids gualie Ayron, infilirasyon esdernin sonwm dofru kesis
dlgileh verlerde su detinligh olgulerek ortalmmas: bulunir Ortalwno su derinkipi,
milimetrik kafnaly kesit arenne gizilir ve akan suvun kewin afans bulonur, Kesit
alom kank pzunlugu il carpilerak yozeyde depolanan suyun hsemi hesaplanir Bu
defer vaklmk olnmk:

Va

I gn. g
& AT —— N | ] (713
TR 2] rf,f i .F?J

esithigi ile de hesaplamabrtr. Esitlikie,

Vo= Karlk ipenside. depolanan su bocm, L,

L =Kank urunlugy, m,

iy =konga giren suyun debisi, L

n = Marming poreez] alik kateayvs (karik sulama yontem win m = 0,04

ahmabilir) ve

8§ = Konk eim, m/'m"dir,

Verilen drmekiz, £ = 130 m, g = 1.2 L's ve § = 00003 mim oldugtindan
kanbk, erisinde dépolanan sy haimi;

15 ol o ]
= 2947 L0217 (= 1302 L
& H.JD.FI[ o I[ oni™ ] ”ﬂ'“‘ !

uatumr

14 kolon : [xneme kanily boyuncs toprafs grren suyun haemi yaelr, By
smagla, 9. kolon defederinden smasvla 12 ve 13 kolon degerler gikanlis
Omefm, bestangetan itbaren saar 840°a kadarki onolama 272 dakiks sire fle
detieme kuri@) bovuncs toprak igerisine giren sy un hiemi,

V' =2880-67-1302=1511 L

vo saat 10507 ve kadorki ortalame 142 dakika sgre ile toprak igerisine giren suven
b e

an



Vo=J]320-5434- 13012 = 4784 L

Hul v

15 kolon : Eklemel su abma {miitrsyon miktan} deferier) hesaplanisrak
vazhr. Yamlan iglem, 14 kolonda fitre cinsinden bulunan deferleni mm'ye
gevirmekien tharettr. Bu amagla,

D= -I—- {714}
LP
eutlidinden vamarlambr Bk,

£ = Eklemali-su almn, mm;

V= TopaBa gren suyun hutm (14, kolon deperlen), L,

{. = Kank weunlofu, mve

{7 = |5lnk cevre, m i

lalak gevee, dsha once agiklondigs giti milimetnk kadhdd gizilen akon
suyun kesit alanndn gevre dlgtlerel saptonir Bumun vemnde, syefdiki esitlikle
vaklagik olarak besaplarmbiler

p=prssrLl ¥ p27 (7.151
S!IJ

Esithkieki degeer vukands sgiklanmisur

Omegmuzde, g~ 1.2 L/s ve § = 0.003 m/m oldufundin 1slak geyvre ve ¥V =
LA L i eklemeli su alma dederlen|
[5i

D=ttt a1
1505048 ol

p=0265%| 2200 | 227 =048 m
(LAFTS 3

bigiminde hewsplanr,

Cirelge 76 daki orttama eklemeli zmmana (6. kolon dederlen) kanalik
eklemel = alma (15 kolon deferien) Sekil 7.1 G2erme aretlenire, infiltrasyon
testiert vapilan arazde konk sulama vdntemi igin infilimsyon grobu ;= 060
bulunur, Avm amzde silindir infilrometre le mfilmeyon estlen yamlirsa
00 60" tmn farkh bir infiltrasvon grubunun elde edilebilecedi wnutulmamalidir,

Jia




7.9, KARIK SULAMA SISTEMLERININ TASARIMI

T0.1. Apik Kankiar

Kamk sulamo. stemlerinin tasarrmmde agl kanklar gin kollomlan
esitliklet asndidn verilmegti

Sabit debdli agik kanklarda net mitftrasyon siires;

i . 1w

TW=|—L (7.16)

[refiiskon debili agik kanklardo net infiltrasyon stiresi.

f Lty
dq 1_ C
T - iy ./ T
i
S lerlismme stnes)
Eia
Ti= ?e’ (718}
.
4= ';_, (7.19)
i
Sulsma sresi;
Ta= Tyt T, (7.20)
Chrialaemd infiltrasyan slines:
il - =
i rm;?Irﬁ;ﬂ;f_ 1] -
i T
L
{72
Sabit dihili agek kanklar igin ormdama infiltrasyon miktan;
Iy o
di=falatc) (7.2

W

e



il

3

Depisken debili agik kanklaricin ormdama infil rasyon miktan,

do=tary+ ey o -r. o e 2

(1)

Sabit debih agk kariklar ign uyiilnnecak woplam solers soyo miktam,

{7 24)

{ 7255

(7.20)

{727}

i Wi
Depisken debill agcck kanklar igin wygulanscak woplum suloma seyu
di= %MT. *%T.J

Y=y nk:q_a.

dw=di~d.
Derine sizmia;

dy =du-dn
Su uyvguluma mndimant,

E,=lon2s

i
Buesitiklerde;

{o = Net infiitrasyon sires), dak,

o, = Uygulanacak net suloms suve miktan, mim,

W = Kank amlifi, m,

P =lslak gevre. m

= Araltibimg kank debisi (/023 g ilak gevie, m.

T, = Su ilerleme (xayun kenk sonune lasmn) sares, dak,|

£, = hank uamlupy m

o =~ Kank debisi; L5,

£ = Kank effom, m'm,

¥, = Sulnma silresi, dak.

T = Orinkama miiftrasyon st dok.

o, = Ortalama infiktrasyen miktan, mm.

o, = Uvaulanacak toplam sulomn suyu miktan, mm,

i = Yoy ohes (kankian glan su mktan ), mom.

oy, = Dering (kok bolgesmin aftmg ) sman su miktan, mm,
F, = Su uyzdlamis rndemmng, o,

(7.28)




ahe= Topragn infiltresyon ceelliklenns iliskin katsavlar va
Lg =Kankiasu llereme dielliklering iliskin katsav dardir

Trefa bitkilen ve sebeelende kank wmbgt, bitki sira aradigoma gore secilic
Btk sira ezl 500 cm ve dahi fola ise hee biski sirms igin birkank agibr ve kank
aralif bitkt sera aralifna eq olur (Sekil 7,14 40 Bk sten oralise 50 om’den az e
birden forla (geneflikle k) biki sras g b kank ogive ve karik araligs, bir
hanfim bizmet el s sayismin s araligi e g sonucunds bulunur, Bikd
sit amluimin 30 em’den sz oldugu Kojullards her bitki grasma bir kark apilabilie
Hu tip kankiam kiguk kapasnelh olduklanndan gz, yonieme e ¢ixi sulama
yontem: ab da venlmektedir Kanklam omnla gielerin debiler] dusak ve boylurr
kisadir. G sulama sitemlennin msmmn kank sulamo sisiemlerinde aldudu
gibidir Yalmaes, Manmmg poraztalik katsayves, o= 0,010 sl

Yemi tess edilen mevve bahgolermde her afng srasing bir kank, peng
mikve afaclanda her swayva b kank ve olgun meyve adaglannda ise afine s

aralifma budll olark her smva ik ve da dor kank sgibamk sulama vapdie {Sekil
1.15)

&1 et ikl seensma bie kel

Y b b b

N N \_/

By Bivden Fazla btk sstuman bir kenk

Fehil 7.14. Bitk sira arulsgane ghre kunkiann ertibl

3
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Selul 7.15. Meyve baligelernin silanmasindy kanklann eribi

Lalsk cevre, datiy Bnee verilen (7 15) nolu exithikle beanplamir.

Karik debisi, erozvona neden olmayan maksimmm karik debisinden
sitksek ofmmmalidin. Maksimum kerik debist, infiltrsyon testler! sirsinds timpan
Marilurdn plelemle splanir.

Aotk Jarikdardu, kprk boyunca kabul edilebilir dibeyde e su dagilion
clile etk ieim, sy karlk sonurss net infiltmeyen sfiresinin en gok % 25" kedar
sfirede ulibsmm istenir. Burik wrumiums b kosulu sglayecak biginde segilir

Aclk kank sulwms sigemlerinin tasprimine iiskin bir Gmek gangids
vl Iyister,

Verilenler :

Gekil S16'da verilen' tarim isletmesmde  kank  wolama  yonternd

wygrtlnrmcekeie. Yapilan kuynak arstirmis, mfifmsyon sestien ve hesaplanusler
ponuoungds asamdakl bilgiler elde edifmestir




290m

sLJ
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BT
SULAMA
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Sekil 716, Agrk kank sistemn maanmimn yaplacein Smek orks parseli

= Suiletimi ve dafimrmn agk konal sisterm e yapilacakur.
- b kaynaZinm debisi | (0 =80 1%

- Bitki cinsi | Misir

- Bitkd ;i amalifs - W om

- Bitkd au ket - & mumdged

= Uy gnlanscak net sulama sovu mikian @ o, = 842 mm
- Sulama aralify : 84 = 14 gin

= Sulwimn dofrulusunds kank cfomi - 5= %005

- Infiltrasvon grubu | J; =040

= Maksimum kank debis © g = 14 L5

= Gitinde 24 s sulumn yapilshilecelotir

Istenenler :
Yukaridaks verilere pore sabit ve dedisken debili sgik kanklir icin sistem

L stenmmefiedir,

el

1) Eklemeli su alma egithipi.

lr= 040 jgin Clzzlge 7.1 "den,

=064, =076, c=T0, (=719, 2=2230x 107
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butunur. Bu durumda eklemell su alma esithi
D = H?‘"_u = -l'.”ﬂ" l:ull AL I F i "l"

higtminde eldi edilir
21 Kank amiid,

Bitki sira amahie 70 om deflert 50'cim den buvok oldofundin ber bitkl
strusi bgm bir kank ol ve kenk anabijin w = 070 m abiur

3) Tarla parselinin etine verlestinlebylecek maksimum konk setl ssy it

Maksimum kank debisi Foe = 14 Ls ve sisom debigt £ = 80 L's
houllanmeda, bir komk setinde en ar

80
E-;11“" 'r‘J

kartk olabifir Bu durmda mintmein kank Set gennglids,
= Witum = . 70xS7T=4ll m
vie trin parsely eni boyunoa yertesnnlebiocck maksimum kank s ssyis,
250

— = el
4

|'I|l|.|||p- =

bl amir.
Sabit debili nok kank olarak tesarm :
4} Uvgun knrik debis ve kank womlagu:
1. SECENEK : Tarls pursel emine N =6 pdet kark seti verlestinlsm,
i) Kk sety o

s
fi
b} Bir setteks konk saviss;
42
w .70
¢ honnk debin:
i o, 1330
"

124




o) Tsluk govre.

G i
F=02651—) +{ 227
5

(a2 |
3
P= nzﬁs{ﬂ L0237 =06l m
| fioons T
telak gevee P =061 m, kenk wshp w = 0.70 m'den kilgk oldubu icin
uy gundur.
e} Mot infilirasvon sires,
WA 1M Tile

”.ﬂ'.i-i' B4 J?—F'E-I-'ﬂ
o e 4 - 261 =413 dak

[ a I 064

£) Su ilerleme stiresi ve proje kank wrunlodu;

Tarla parsimm sulsma dofreltusunduk: weamlego 350 m oldugy jom kank
wranbifu en gok 350 m olscakir. Kank weunlugu £, = 350 m shrrss,

gl 2.230x )i %350

= L= 20
aS" 133g0.0005 )7
Lo 350 :
T :I;e _—??g = &7 dak

Agik kankiordn su kank sonuni en ok pet infiltrasyon siresinm Y 254
kndar =tirede uwlasmalidir, Bagkn bir devisle,

Tis 0257, =025x413 = |03 dak
defiermy agmamabdse, Burads 7, = 617 dokikn bulundugundan £ = 350 m kank

wzunufiu wypun degifdir,
Foimk wambngu parsel srunlufonun vans olan L = 35072 = 175 m
alitursa,
175 o
- -&
fﬂj - ?g 2 dak
Hu duremda T, £ 025 T, koguly saglandgindan proje kank wanlufe L=
175 'm olacakar.
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g Sulamn stires;
T =Tt T, =413+ 83 =406 dok =835 h

h} Salamann tuearlanascef gin savis,

Alanda toplam 12 karh seti vardie. Bir ginde 2 Kank seti sulomr ve
sulami & pinde tsmamiane. Sulamanin tamamlanacags gin ey en gok sokwmo
arahfh kadar olabilecefmden uygundur

1 SECENEK : Torla parsli enine N = § adet knrik sets yerlegtiilsin;
o} Mark seh ent,

5
L= % = §{)'m

1) Br semeio ko savisg
& al

=2 = 20 7 adet

" om T

) Kank debis,

q~-"-?-h£-;.uu
n 7I

o) 1alak gevre;

P=0265c 3L f 00227
5

- . -Tlluj.
P = ﬂjﬁh{ﬁ J + (. 227=058m
: K]
o) Met infiltrosyon siresy;
2 o LI = N
di2ea)l  [8a2:2% 70 |
a 1064

¢

11 Su tlerleme siresi ve prine kank azunluf;

1. segenekie daho yikesk kank debisinde £ =350 m hank wrunlufiu bygun
cikmodifundan, 2, segenckic daba disuk kank debminde de uygon gikmayacaf
motknr. Bu medenle, kank wmluga £o= 75 mo ol
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ﬂ=£_-13:]'fh,h':r"'ﬂ_’5;f 4
g5 1.13xm.o00s [~

75,
T, %r"’=f—wm~ Y = 05 detk
N

Burnda 7, = 105 duk < 028 7, = (2% x 445 = 111 duk oldudundan [, =
175 m kank wonluiu oy gondur,

&) Sulnma s@irssi:
TeFETut T, =443+ {[]=530dak =95 h
b} Sulemamm wmamlanacad gin s

Alonda toplam 10 kank seti vardir Byir gonde 2 kank set sulanr ve
sulama § ginde tamumilamr

3. SECENEK : Tarln parseh enme N = 4 ndet kank seti yerlestirilsin:
&) Eamk senh o
250

g=—=81Nm
d

b Bir sefieki kmk e,
b _s2s

w .70
¢) Kank dehisi;

= 89 oy

O 80 .
- O
= 39 o
d) Islak gevre,
P=0265730 f 9%+ p 207
5

DA Fis
P={265x M ~0 207 = .35 m
00005 1*




¢) Mot infiltrasyon sOres:.

7 18 Fo " ..n LI
| '“‘ni"fw b I -F
Fo=|—E—| =|—%22 - 481 dirk
l i '| 1064
J J

1) Su ilerdeme sliresi ve proje kank wzonhafn,
Kok uzanlagu L = 175 m almirsa;

r 4 z
gl _2230x107x075 _, o

A= a7 ey 0008
A
- 2 LW il
F fr 'r'.?'?ﬂ

Bumda 7, = 156 dak > (25 7, = 0.25 x 48] = 120 dak oldufundan £ =
175 m kank weunbufu uypun defldir

Sulwma dodrultusundak) parsel wzonlogs 3 & bolinerek kank weunlugu £ =
1E7 o abiniss,

gl 2230x 4 xlI7 _

= =1.30
A gs™ o wixn.oms )
A /- S
=i =L W 1'_|II
' Ij,.l. T3 35 dak

Burada 7, = 55 dak < 025 T, = 0.25 x 48 = 120 ditk oldugemdan £ = 117
m kank urunlidu wyeundur

@) Sulama siresy

T =P AT =481 -55=530dak =V h

by Svlarron e anaca in savisi

Alanda toplam 12 kank seti vandir Bis gﬂndﬁﬂkanh:«l:ﬁi_lﬂﬂnﬂw
gulnma & etinde tamuenlamr

Su dafmum ve yizey drens sokemlenpin toplam madiyen daha diguk
pidugundan en yuksek kank uzanlufuna sahip secenek uymundur. Eer, en yitksek
kenk wrunluduny veren binden fazly ssgenck vitrsa bunlar igerisinde en dijak
kank debisine sship olom en uygun segenck olarak gie onine alimr, Bu omekie, |
ve 2. sepeneklerde kank wunlufy en yuksektic ve £ = 175 m'dir Ancak, 2
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sepenekicki Kk debisi g =113 Lix, |, segenekteki ¢ =1 33 L's"den dnha dosok
oldufumdan 2. secenck en uygun secenektir Sonugta bu dreek igin kank womlups
L= 175 m ve kank debin g = 1. 13 L/s"dir

51 Crrialmoma imfiftsasyon stiresi:
3 T

T,'=T‘-ﬂﬂp-pﬁﬂ .’J;h_ i
Jl"ﬂ..iﬂﬁﬂjl'

M=

0.09295f(1.54 - U xe' >+ 1}
Il .'-'_{;u_( ﬂ_‘ﬂu't'r..j*]
. I7s

= 323 dak

=556 .

&) Crtalama infiltrsy on mikfzn,
da '=fqu+r.'ﬂ'£ = {1.064x 525" ™+ :".I'?J.‘:E!i o QLT mm
W 1 7
) Uyjmlanacak toplam sulama suy u mikues,
| gl _ Gl 13550

WL Ooezs
¥} Y ey ks
dw=d-d.=307.7-9.1=2136 mm
) Derine sixah su mitktar

di=dy=d, = 94.1-84 2= 0.9 mm
100 Su uygulnma rndirmin,

Ea= 0= 100 242 - 374
dy 307.7
11} Sistemn tertibi;

Elde edilen sonuglara pore sistom tertibi Sekil 5.07'de verilmistir.
Sisternde, sna komol, tarle besi kanallan ve dagimm kanallan & = 80 L debiyi
ietecek bigimde boyutlandmbir Yooey akiga gecen suyun uvgulsnan toplam
sulibrna suy s oram,

dy  3NTT
i




TARLARAY DACATIM
RARALL FAMALL
(O L) A=l ki

51
KAYNAG 1 /\\

I I |
AW
EAMAL
(=i Ly
ITim]  KARIK
2ETI
YIREY
DRESAS
KAMALL
333 Lei
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Seletl 707 Salnd delnli nelk ekdlar g gostem lertix

hulunur Baska bir deyighe, yieey drenaj kunallan on oz
@ = 80x0).69 = 55,2 L

debiye iletecek bigimde boyutlandiribr, Ancik, digen yadmin ylzey skigh gegen
miktatimn tahmin, edifmesi ve vizey drena) kanallanng venlen  bovutlann
gerekirse pretinlmas: Kogalu da gie onting alinmalidir

Gomldisgn. gibi, subit debill apk kanklarda, yimey akiy cok yoksek
oldupundan, kartklardan ¢ikan su telorar sulamada kullnnilmeazss s uygolams
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randiman son devece dosak olur Oroedon, burdda i uyzulams mndiman &, =%
274 bulunmugtur: Bu smacla, Sekil 5.17°den telenocepi pibi, tarin parselinin alt
ucwndy ¥ (eey drenag kanallarmm bedesu@ vere bir wpmk havue yamlic ve burada
hirken yieey akis genellikle alt tarls parscllerinin sulanmasinds kultambr. Aksi
dorumda, mavuzda birken sy bir pomps ile sulnnan parseldeki tarla bagt
ke basibir:

Depisken debili agik kank olarak tsanm :

Hk bg asuma ssbit debih agrk kankisrda oldugy pibidie Baska ter deyigle,
=040 dgin ¢ = 1064, h= 0736, c = 70, F= 779, g = 2230 x |07, hunlarin
yorenda, kank amb@i w = 070 m ve s paseli enine verlesunlebilecck
meksimum kank seti sayrs Mo = 6 ademir.

41 Uygun kank debisi ve kank wrunhefu,

I. SECENEK : Defigken debill agk kanklarda, su kank sonmn
ulagtiktan sonm, kank detnsini yaova dosiemek pin met infilimeyon stiresi
bovunca gy ands ik kank soune sy venldipmden isletme kolayhit agisindan
tarla pursell eni boyunca §iff styidas kank seti olmabidic Moksimum kank sen
<y 151 & oldufuna phre, wrla parseli enine N =6 adet kank sen yerlestmilsin,

) Kank set em;
2
b= __j.f'll_ = m
b} Bir settek kank sayis.

n=L e 22 _ G oo

w 070
op Kank detusi;

d) Islsk gevre;
p=0 3&5.-*-:]"3 027
-4 = 133 Lfs gin,

FLATF
Prm 02658 II00E | n oz 0T
10.0005 f
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-2 =665 Lis s,

Py=0.265 LEOIX00T | L 337 = 0,51 m
10,0005 |

Islak gevrne P =061 m ve P, =051 m deperlen, kenk aralifs w= 0.7 m
den kigtk oldugu igin uygundur.

&) Mef infiltrusyon stiress,

T L 0 T
du__'r &;TJE-:'ISI
f=|—1| =—21 - 536 dak

f) 5u ilerieme stinest ve proge kank weonfufu;
Tarla parselinin sulmmes dogrulinsindaks weunlufis 350 m oldufy igin kank
wrunludu en gok 350 m olacalir, Kank prunlufe £ =350 m alimmsa;
gl 2.230x 0 x350
gS* 130005 1

r——eﬂ—ﬂx‘-—m“ﬁt

- 2,62

A=

Apsk kanklardn sy kark sonuna en qok net infiftresvon sliresinin % 257
kadwr sirede ulnsmalidir Baska bir deyisle

T. =025, =0.25x536 = 134 dak
degerini asmamalidir, Burada 7, = 617 dakika bulundugundan £ = 350 m lank
wenenfui iy gur degildic

Kank uronlifn parsel wzunlufimm yans olan [ =350 /2= 173 m
aliniren,

gl 2230x piyixl?5

£ ¢S 133x(0.0005 )
E g 1%
="l = = 53 dak
7 jl.-l.“ R R

Bu dorumda 7 £ 123 7, kogulu saglandisndan proje kank armnlofu [ =
I73 m olacaktr
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—_—

a) Sukama sfiresi;
Tll = Th--'. T. —: jjﬁ T 'Ej: ﬁfy dﬂk
Defighen debili agk kanklardn, su dnce 1) stresi kadar burinet kank setine
somira yine 7 sirest kader tkines kank setine verilin. Sulama soresinin arts kalan T,
shrest kodar 1ki kank setine su uypwlanr. Bu nedeénle iki kank seti igin sulamn
siirest;
TAT AT, =536+ 834 83=702dak =12 h
irlur.
h) Sulsmamn tomamlanscadh gin sy,

Alanda topiam 12 kank seti vardm Bir gonde 4 kank seti sulamir ve
sulema 3 gunde mmamlomr Sulsmamn mmamianacads gon savisen gok sulpms
aruiin kadar plebilecefinden wygundur

L SECENEK : 'Imhpursﬂimmcﬁ-4mhmﬂ:um:ﬂ:l:mﬂlmu
) Kank seti eni.

.
b= ‘iﬂ =&2.5 m

b Bor setieki kank sayiss;

d) Islak pevre;
== (L90 Lis'igin;

P = 02652 {24 0337
S].I.

sty
02654 290004 | by 0SS m
0.0005 1

in




- g2 =045 Lis gm;

(n.o6as ™

) Mt infiltrasyon stres,

i di
F;:ﬂ.:ﬁs,[MﬂiJ 0237 =ik

iy ~ 111 5%
V-0 842270 50
ro={—& - (147 — 603 dak
o [

11 Su tletleme siaesi ve proge kank weonlode;
Kark vzmnludy L = §75 m almmsa,

gl _ 2230 ' xI7S ~4

7= ; o

¢ g8 o s
L o 173

|- — - —_— = |36 dak
I 7 R ha
Burada T, - (36 dak =023 T, - 025 x 60§ - 131 dak oldufundan [ =

|75 m kank wrunlufy wypndue

21 Sulams silres:.

T, =T+ T, =003+ 156 =739 dak

(ki keank seti 1gm silarms sikrest,

=T +T =003+« 58 +136 =015 dak=15.5h

b Sulamanin wmemlanscadt son =8yis:;

Alandn wplam & kank sen vardir. Bir ginde 2 kark seti sulamir ve suldmn

i giinde tmamlanmr
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3, SECENEK : Tarla purseli enine & = 2 adet kank s=ti yerfeytinilsn,
) Foamik sets e

1
b0 125 m




b) Bir settekl kank simvisr,

o) Kaik debisi,
2 &0
i 7

=Xl =45 L
7 158 3

o) Islak gevre,
- =045 L% jvin:

P= n..mjr-_}’ij 4 w0227

=10265x 0227 =047 m

[ o4swoon |
00005

- §2=0225 Lis igin;

gy
0,225%0.04
Pr=0265d ———2 0| 0227~
' :[m.mw:ff’] il

e} Net mitltrusy on siirest,

I 070 i
J.F‘f a4 .?xﬁa?.ﬂ
T" - —'I = -1 = ?_ dﬂ
i R e

¥ \
1 Bu tlerleme sitresi vie proje kawvk wzaniugiu:
Konk ezuniugu L= 175 mabmss:
2230 o' xi75 .
- ;’if WX~ _ 388
q 0.4 5x00, 0005
Loa A7

=E e T pu
Fai & .

Buradn 7, = 1088 dak > 0,25 T, = 0,25 x 734 = 184 dak oldugundan 1 =
I75m kank waunlugu eviun depildir

Xis




L =175 m kank womlefunn sohip secenck meveut oldufundan, 3
secenek igm £ o< 175 m kank urenlugi Geennde durmaya perek yolaur. Bagka bir
devigle 3. segenek uygun deffildir.

Dahy ohce de defmildifi gibi, su dagitim ve yieey drongj sistemierinin
oplam  maliveti doba dosik olduefundsn en yoksek kank uzuniugunn sahip
eopenek uvpundur Efer, én viksek kank uzsnlugiunn veren biden fazls segenck
varsa bunlar icensinde en dosiok kank debisine sahip olom en wygun segench,
clurak pos opone slmr. Bu omekte, | v 2 segeneklorde Jonk womlufu en
yilksekiir ve L = 175 m'dir Ancak, 2 secenektekn kank debuss ¢ = 0.90 L5, |
sepenckieki g = | 33 L5 den daha diguk oldufundan 2. seqenek en uygun olnmidsr
Ancuk, sulamu, 1. seceneiie ponde 24 st sulama vaplarsk 3 gunde. 2. stgenekie
g6 wimde 155 h salama vaptlarak 4 ponds mmamammaksader. Cifig siegine bagh
olorel, sulamann deha kiso samands mmamiandifd | seqenek f@ uygun
gorlibehilir. By oenek igin 2. secenek daba uygun bulunmugiur. Sonucta, kank
uranlugu £ = 175 m, kank debist = (.90 LS vo azafutrg kank debws g 2 = 0.45
L dir

) Ormlami infilimsyon stins,
ROPI9f J-Tle" + [}

ha 1 030887
.rl[' ’EJ
. L
L .
- = 759 009295 [(1.94- 1) xe Qy i
- ?jx[ﬂ_?ﬂiff-w |
175

) Cirtitlamiy infiltrasvon mikian,

L] P- i
d.=(al.* G-I"EJ"*'L-!!"T.J =Tud 5'1%

3 047
- T Ol —s
d.=(l.06& 714" )X 070

5.
+[1 06459714 17 4 ?n}:f%:‘”t 97.5 mm
71 Uvgulanacak toplen sulamn suya mikiar;

&0 q
- — T-;-_"J-
4 “'LM ' .?r
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. 6il

d, =mrﬂ" Wil 56+ 0456803 = 2.7 m
B Y oy sibase;

dw =d=dy,=2007-975= 1042 mm

9} Denne sian su mikian;

dy=de=d. = 7584 2= 133 mm

(03] S uvgrulaman randimam

43
Eo= 100 = rpge 342
ety .7

=17

11 Sistem tertihi

Elde edilen sonuglara gore, wistern ierubi Sekil 7 18'de veriimisur,
Sesterncie, ana kanol, iy bagi kanallan ' ve dagsim kanallen (O = B0 L/s debivi
tetecek Bigimde bovutlandmlir, Burada;

di:ﬁi:n 7
d 2007

aldufundan, yizey drengy konallanmn boyutlandinimasinda goz onone alinacak
debi.

O - 0825804161
bofumr

Gornldugo giby, sabit debil sk kankdarda viwey okt 2136 mm
bulunmusing karsin, degisken dibili agik kanklards. so kank sonuna uastikion
sonrs kartk debisinin vans uygulindifindan vizey akig 104.2 mn'ye dismostir.
Hagin bir deyisle, su uypuinma modiman % 27.4'1en % 41, 7ye yukselmistir. Bu
nedenle, kanklardin gkan, suvun tehrar sulamada kullamibms olunsgi yoksa
detisken debil acik kankdar eroih edidmelidir

7.9.2. Kapal Karikiar

Kimk suluma sistemlenni tsanmmds kapal kanklar igin kullomlan
egithikler ssafida verilmishy

Islai.{_rwr:.

P, ;!ﬁ.ir—;% 0227 (7.29)

137




TARLABAS] KANALE T T AN ALY

5L (Ol ki (=8 Lai|
KAYNADH 1 -
AMNA H.n.w.-.!.D
Ll L)
AR
ISm RET]
YOTEY
PRIHAL
-:? EAMALL
(=1 3 L

175 m

Sokil 718 Diotisken debili agik kariklar igin sistemm il

Kaopuli korklards efom sor konusu: olmamasmn kargn, b egithikiek 5,
suyun kank boyunce hareketini saglayan hidrolik efimi ifade emmekiedin. Kapah
lariklarda cralima hidrolik edim,

) 0.0875 qlr [

(7.30)
L

Se
eitlifi ile besaplunabilir.
Met infiltrasyon sires;

Dinha onee venilen (7,161 nolu e3i1likla hesaplamr
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Su tlerlome s@resi:

Dehm once verilen (7.18) v (7.19) nolu esittiklerde hesaplamr Kapah
hortklards suyen gollendirilmesi sbx Konusy oldugundan, i silsma yontemine
bherer igimde su wyguluma mndimanmm en oz % 80 olmasn ve srvun kank
sofuny net nfiltrasyon stresinin en gok % &0 kadar sirede ulagmas: istenir,
Bagka bir deyisle, kapal kanklirda;

T <0807,
kogihur salbayin karik nzontegu segilic
Crtalama infiltrasyon siresi:
MO0929f( fi-11e" +1]

Tu= T+ PTG (731)
% [ L J
Sulsma strest:
PL
Te= :mg"""ﬁ +¢) (7.32)

Liygulanacak toplam sulama suvu mikian,

Db once sabit debili sk kanklar igin verlen (7.24) nolu esthikle
hesaplamim:

Ierine stzan su miktan;
d,=di~d, (733)
Su uygulama randiman;
Daha once verilen (7.28) nolu esitlikle hesaplamesr
r.apal kanklar igin venlen eptliklenda;

1, = Net infiltrasyon stresi, dak,

d, = 1lygulanacak net sulama suvu miktary, mm,

£ = lslok mm.

£ = Suilerleme (suyun kank sonuns wasma) siresi; dak,
L= Kank wrunludu, m,

g = Kark debisi, L%,

&, = Ornalama hidrolik egim, m'm,

T, = Sullama stiresi, dak,

i, = Ontaloma miilirasyon sores, duk,

¢, = Uygnlanacok toplam sulams suyy miktan, mm,
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4, = Detine (kak bolesinin altng) szan su mikian, mm,
e = Topragm infilrazyon ozelliklerine iliskin kntsayilar ve
g = Kuankta sy ilesleme ozelliklerme ligkin katsay lardir

K apali kank siswemierinin ttrming iligkin bir omek aguidn verimsie
Verilenler :

Diahs once agrk Kanklar igin verilen ok ele alimcakur Yaliez, wria
poarseli sulamo dofrolrosumds efmsiedic

Lstepenler :

Kapaly kurkiar 10 sulnmp sistemimin saomy istermekhedi.

ki

1) Eklemeli su alima egitligi;

f= 040 Cizelge 7.1"den,

a=1064. h=0736,c=70,/=T77,2=2230 » 107
bulunir By durumds eklemel] su alma egithdr.

D=prt 4= 106273 +7.0
begrminde elde edilr

2) Kank aralif.

Bitki s el 70 em degen 50 em den blyuk oldufundan her bitks
airns fgin biv kank ogihie ve Kank ambifs w = 0.70 m ahir

3) Tarta parselinin cnine yerlesnrilebibecek maksimum kank sen sayis),

Muokuimum kank debisi g, = 14 L' ve sisiem debisi (7= 80 Lis
kosullarmda, bir kank setinde en

@ &

ﬂn|m=—_- —— 5? ﬁ'ﬁrﬁ"

[ A

kank olabiie Bu darumda mimemiem kank setl genishix
B = Wy = 1. 7057 = 40
v tarls parseli eni boyunca yerleshmiobilecek maksimum kapk sefl sayiss

i
Mo =20 e § it
0

bilundbir,
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4) Uy gun kank debisi ve kank crumiugu;

I. SECENEK : Parsel ente 6 kank seti yerlegtinilsm (g = 1 33 L),
) Kank wounhugy I = 350 m igin.

= Ortalama hidrolik egom;,

o - DO873q"™ _ 0.0875xf1.33 /77
N 50

- [5lnk cevie:

p=- rl.?a'jr% o v0227

Lurs
F"ﬂ-:ﬁjxl.m 237 =0.66 m
(il 0n2E J*

Hurmda, =066 m < w = 0.70 m oldugundan oy gundar
= Net infiltrusyon shresi,

| I&
dimc 84 20270
p 066

=

o I.I!]E-.;f

= {1.3028 m/m

14 TR

-7.0

= 368 dek

1™

= Su-tlerieme simest;
gl _ 2230k 107 x350 N
gs"" 1 330028 S

& J50
[ — g A — Vg0
r If ?,?FIE 549 clak

Burade, 1) = 1549 dak > 060 T, = 231 dak oldugundan kank maunlufy
350 m olamaz

by Kank wambugo L = | 75 m igin,

3.54

- Oralama hidrmlik efim,
7 TR Lo
- (1§ qu' i I'lﬂ&?j.fi:;ﬂf NS

Ml



- Igtak povre,

P =0265¢1" [ ~0.227
\I

eLE]

=i] 40
p= ﬂ_!ﬁh[ ;‘*mj;—”:';,l +0.227= D.60m
{il, nh

Burmds, = (0,60 m < w =0T m oldugundan uygundur
= Met infilimsyon sEes,

. Lig s LI SR
42 -c sea? 3
y =t —E - |— 080 — 433 dak
a {. 0

- 5u dérleme stresi,
b Br 4 A
f= g: _ 2230x 0 x1 -'51 135
g8 133000055 1
ﬁ
,=£r"‘=—"—-—_{t- xe' = T8 dak
_|F‘ o
Horda, 7= 78 dak < 060 T, = 254 dok obdugundan kank wonlufo L=
175 m uyaundur,

2, SECENEK : Parse| eriine 5 kank seti yerlestinilsin (g = 113 Lisk
al lank wanlufu £ =175 mogm;

- Ortulana hidrolik efinm,
5" pO87 by
L D.0875q" _ QOSTI(LAZ ST _ o s i
I 173
- Ik gevre,

P = 0.265(-L 0 0227

- =hat
| 1 dxb e :
Wl =227 =054 m

= |

P =265

M2




Hurada, /= 058 m < w = 0.70 m oldufundan aygundur.

= Met mfifrasyon sires:;
, 11k s
d.'—;-: m.;t:% 7.0
L= - = = 445 dak
i 1.064 i

« B ilerlemie stires];
_ BL _ 2230x10"x173

= =1.5]
g5t 11300052
L 175 na
== 1T = 102 deik
5 _r"" 77

Buirada, ¥, = 102 dak < 060 T, = 267 dak oldugundan karik wanbigu [ =
175 m uygundur

3. SECENER : Parszl enine 4 kank seti verfegtmiaim (g = 0,90 L),
) Kark uzanlugu L = 175 miigin,

- Chrtalama lidrolik efim,
ﬂ_lrm?-j- [T Py -ﬂ'f F f ,':' WS )
5, g _QO8ER00) o divad mm
' 73
= [slik gevre;

P 12650 22 00 237

<
"

—pllazd

0.90x0.04
P=0265 ——220 | L g 227- 055
:[m_ a;"“‘ 0.227= 0,55 m

Burady, /=055 m < w =070 m oldufundan wypundur,
= Met infilimsyon slires:;
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|4 A

'h,‘.!n-i F -
dueai 5925272 7.0
5| =% 433 ~ 481 dok
"] a 1.064
- Su therleme strest,
2 ot
e :-'::L!= 22305107475, g
a5 0.90x/0.00048
0™ ‘f:'r" = Err' "= 163 dak
7 77
Burnde, 7} = 163 duk < 060 T, = 249 dak oldugundan kark ysunlugu L=

L75m wy gumdur,
4. SECENEK : Parsel emme 3 larik sem verkestintsin (¢ = 0.67 Lis),

) Kank wsanlufiu L= 175 mgan,

= Dirloma hdrolik efam;
:.- LN : ; -F BT

g, = D0673q"" _ 0.0877x(06 P o no6at i
L 175

- Islak gevre,

P= n.zssjr%}f“’ +0.227

4

P=026 067x0.04 b 227=0.52 m
f.00044 M
Horada, /=055 m « w =) 70 m oldugundan uygtndur.

= Met infiitrasvon strest)
I fA :"J ek
L yh-f—r,- 7.0
7, = —L - 0.3 — 521 dak
i ! 064
%
=S lerkeme sfivey,

RS




= gl 2230v 1 X175 —378

a5t 0.67x(0.00044 )

[ i T
T "}"f’ﬁ—ﬁl'c A= 362 dak

Burada, F, = 362 dak =060 T, = 313 dak oldufundan kank waunlugu L =
175 m olamae ve by sopenck oy gun degildir

Bu dmekie, 1., 20 ve 3. secenekierde [ = 175 m kink ozunlefo uvgon

bulunemster En disik kank debisi 3. seceneltedir ve bu segenck en uygunudur.
Sonugta, kank uzunludy L = 175 m ve kank debisi g = 0090 ['s"dir

3} Cirtadama enfilimasyon sirest,

09295 B-lig® s 1)

Te =T
ﬂir”“’fﬂf

.09255](1 98- 1) " " £ 1]

-r;rnxm;{fiffiﬂ ‘“]

1) Suilmp siress,

Tu=d8+ = 327 dak

e
Te =g taT=e

. _ D55xI7S
“ 0090

T) Uyguinnacak toplam sulama suyu mikian;
O0gT, _ 600 20214

X LOB4e 527" 4 7.0) w N dak = 3.5 N

a;= - 809
Wi, A, 76x 75 o

§) Drerine sirmn 0 miktar,
do=d =, =899 - 8L 3= 5.7 mm
) Sa uygulamn modimarng,

ida 84.2
.E, = i:m :ﬂ'rh'_ = !;I'S ¥

d 809

4l




10 Sulnmamin tamamianacai g seyves,

Toplam & kank sen vardir. Gimde en gok 6 kank st sulanr ve sulama 2
grnde mmamlanr, Burada, pinde vaklupk 19 susr sulmma yapoamk 4 kank setmin
sulanmast ve sulamtmn 2 pinde memlanmas daha ivi bir ighetre ofabilic

1) Ststom wrtibi vignlie,

Elde cdilen somuglom yore sistem terubl Sekil 7 1%da verilmigr.
Stszeinde, ona knnol, tarfa bast kamallen ve dautm kenallan (= 80 L debiy
tetecsk Myimde boyutlandmibr

Garnldiage gite, kagal kankbeds iy b planfama ve sulmma igeumecilp
sonucunda, agk kanklsm oranla oldukea yitksek so wygulomn randimany clde
edilit. Bunun sedenl, kank sonu kepals aldupondan yazey aloginim stz konusgy
olmamassh. Fder, topografik kogullar sulamn dofruftusunda efirn olmayscak
bigimde ame tesvivesine alank veritse, kapal kanklar ugik karklara her 2aman
tereth edilmelidir,

TARLANAS EAMAL] QAT KANALY
A} {110 L) (C=80 Lalll
A AT | ;
ANA KAMAL
(b= LY

EARIE

175:m SET

n M i 1

ITim

il %

Selal 719 Mapsh kasklar wm somem tertibi
Ay




T.10. CALISMA PROBLEMLERI

| $ekil 720'de verilen tanm i5letmesinde twva sulmm sistemintn tsarimin
VAPINLE

- Bitki cingi - Bay

- Etkili kok derindigl : 90 ¢m

- Bitki su thketimi | 6 mm/ptin
- Toprk bonye simfi - CL

- Tarla kapasitesd - % 282

- Solma nokns | % |74

- Hacim agarhigs - 1,32 giom’

- Infiltrmsyon grubu - 045

- Bu kayrngmn debisi - 50 Lis

2 Sekil 720de verilem mnm ilemmesindd won fava sulama sisterminin
LASnrmn yapniz

- Bitki cinst - Yonca

= Etkili kok detindigi ; 90 cm

- Bitki su toketimi |72 inm/plin

= Toprmk binye smafi ; CL

- Kullanitabilir sy tutmis kapasiest - | 74 mm/m
- Infilirmsyon grubu 0050

= Sulama dogrolnsundakt efm %5 0.7

- Su kaviadimn debisi - T L

TERSIYER
— KANAL 20% m

SUUALMA
PRIZI

=+ SULAMA YONU 160

Sekdl 7M1 oodu probleme gk (e igletmen




® SUKAYNAG

63 m

— e SULAMA YONT

kil T2, 2 nola probiemes iligkin tarm jlonnes

248 m

3 Sckil 722'de wverilen tanm igletmesinde hank efiminin " 02 we % 0
(efmuz) oldufn kosullar gin lenk sulama sseminin 0m  EasErEmin
vapiniz
- Butki cinsi - Domastes
= By el 100 m
- Etkili ktk 'dermbii - %0 cm
- Birks su toketimi - 7.4 mm/gln
- Toprak bimye smifi | SCL
- Uy gulanscak net sl suyi mikinn 68 mm
- Infittrasvon grobu - 0,60
= Sip leeynagiimn deboe - 100 Lis
= Moksmuom karik debisr; L5 L's

M5

@ SUKaYNAG
A00m

—s SULAMA YORLU

Seldil 7.22° 3 nelur preolaberne tlishin tmrmm igletmes
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