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1, Giris

Tenmsal faaliyetlor igerisinde deferendinlen su Orinlen ve Gzelikie
balik yetighricilifi, son yillars kadar difer tenmsal fasfiystlends gonilen gl ve
geligmayl posterememistic, Bu sebeple, bril tanmesl dratim dege ipensinds su
drineri ﬂmﬁmlnm Payr difter tanmsal drotim kollsnng glire disdk kslmigli
(CHzalge 1.1}

Glemige 1.1, Tarmsal Dretim yapurintnkd geligme (%) (gl ve Abay 1853),

[ Wiliar 1982 072 1683 1051
Bitkisal liretim 5id. 4 518 §1.0 B6.0
| Heyvansat {iratim T 333 288 83
Drman Oridnler I3 28 fid a0
Su Uriinlar 08 of 0.8 Z7

Oysa s drinlen Oretim slenlanmz, omantik alanianmzdan ezl
tanma sivensll slanlsnmira & haman homoen dgitir,

Cleslge 1. 3. Su oronket Uretirn alentannin boyGhiddd | Aronim 1808a )

Uretim aiani By UkiigU Varimilllk
Misrrmara Deniz| ve Bofazian T, 12 200 Hoktar 25-3) kgfha
My uzunlufu 1188 km)
EQa; Akdunic ve Karadens ZA4TE.000 Hakdnr T80 kpthe
LEURudu 7, 142 i)
Tabi gollsdmiz {200 adef) 905 110 Husictar .
Baraj gélkerimiz {100 soel) T78 000 Halaar 15-56 hp'ha
| Goletsr (574 adal) 15 D00 Haktsr
| Akarsuior (33 adet} 178,000 Km 0.5 kghern

Fanm yepstan araziledn blylk bir kismini, nadasa birakmak ssretiyls b
yiida bir Griln aldsfymin da disiniessk tsnm afanienndon daha: genis bir su
Orinbar| Oretim alam oldugu enlagie, Tanmsal Dmlimde topragin 40-50 em
derinlifinden Oriln almak mimkln olup, meksimum  verm 100 todmha
olabilmaiktedir. Buna karpin denizlene Uretim atanimin 200 m dernlfje kadar
olan genls bir sahs oldudimu diglndrsek  yetigtificilikle elde edilecel  verimin
350 tan' Ma oldudu hesap edilsbille (Anonim 1965a).

Ancak gunlmiizde, germk Orelim gershss tiketim  bazinda
kargHagtfimiz disok reknmiar, yelistidolik yontemlennin plank bir sekide
pelighinlememis almas), geligme yoluny Wikayvici fakifder olarek -seyiabilr
Diinya nifusy hizla anmakia, sncak gedn maddas! ang o), niifus st
oranemn gertsinde kalmakladir. Dinya ndiusunun 21 yizyilds 7 milyarmn dererdne
griacag hmin ediimaelktedir.

Hayvansal protein kuyna)) olarak, hem kolay hem de en weuz
saffiansbilen besinledn baginda su Brdnlar| golmektodir, Soligmis diksler, mavi
Hike denilen denizlens ve igsularm ghzlernl cevirmigler ve  bu alantarda yofun
gaigmalar yaprraktadidar.




Su irlnier, dzellikls balkk efi, insenlar igin beslems deden ve protain
kaliteal pakmmindan midkemmel Bl gadair.

Aynea su drinlerinin difer of Orinledne gire anerdi dederinin disdik
olusu, ona diyelltik bir Azellk kazandirmakisdir. Balik etierinde vileminler,
minaral maddeier ve difer gida falktrad bol mikiards bulunmakdadir. Yapilan
bar arsslrmaler babkyafl (iketiminin kan kolesterol dikzeyinl azalticy rollire
dikkat gakmektedider. Beslemede yadlann onemi, onun igendifi yad asitlernin
pegidl lle gilldir. Zamammlizda doymus yag astllerinoe rengin olan yaflann,
doymamig yad asitlernce zengin yajlem oozmon saflk dzernds olumsuz
piller oldufuna namimakis ve Gzelikle kalp damar hastahklannds yliksek
demcade. doymamiy yaf) asfierince zoengin yad cesitler dnodimekdadir. Bu
bakindan baik yaflarn difar hayvansal kbkenll yaliar kiyasia doymarmig yaf
asitlerince daha zengindir (Gofis ve Kolsana 1882),

Insaniarin denlz ve iatheu deinlerne ve dolaysnia  kidenmemis
yiyeceklare ihtiyacmin giderek artmas), su driinlerinda Gl0me yol agmayscak
gekilde bifkime-sebap olan, biyimeye ve Uremeye olumsur eikiler yapan
kirlemmaey) incalemeyl monniy kiimatdtesdir,

inde, su {minderinin yeligme ve ystistunimesing uygun pek gok
koynak bulunmakizsdie, Ancsk cavie kilanmesi jla bidlkie dizensiz yapllagma,
grozl kullamimindakl yanksliklar doday hide iahdp etmeldedic. Bu nadande
blyolajik zenginlikierimiz 1ehlike aitina glrmekls, baz Wredn de nesil tkspme
sgamasng gelmoktedir, Cevre kirlilifinin  bir bOMimind de su kil
plugtunmakingrr.

Femigel wve endistnyol yeriesim bDélgeleninden, hiGDr antmadEn
pegirimeksizin, dojrudan desarj edlen kati ve sivi atk mikian, shor ortam
olarak kullaniian gil, kirfez ve koylanmizin dofnl Sziimiems kapasitelennin gok
lrerinde oldufundan, bu biigelerdmizde ekolajik dangeler hizla borulamk
kiflenmae problemilerinl yarstrmgtir,  Kidilgin - boyutlan  denlzlenmizdeki canh
vagami otklledifi gitl, insan sadhifin da shdll eder durumdadir. Baz kfiffez ve
koylanimiz ise tamamen kifenmis olup, canhlar igin yessnamayacak bir oftama
diniigmilgtir. Bu duruma gelen biigeterimizin  yeniden eskl hallaring
ksvustunuimas: WEn yamleoek yalnmisr ve-skonomik ksyiptar, Snlemias gin
harcanacak parslaman cok daha fazladr, Gerekll dnlemier alinmadd (akdirde,
ok yakan bir zamanda gerek rokreasyon gereksa daniz driinferl Orefim ve
avisnme &lam olamk kullanimayacak duruma peolebilecek kifezisrimiz
arasinda Gemlik, Bandirma, lskenderun ve Marsin ktiffazier sayidabilir (Anonim
1889),

Kipdanmz  hem  endisinyel hem de evsel stihlads  sdrebkdi
Wrislilmeddadir. Moradenlz oyilar boyunca endOstriyel  kurulusiann  difer
biigalarimize oredla nicel olamk azhif, bu kylanmzda ovsal shklards
kifenmeyi 80 plana cikammakiadir, Yainiz Dofu Karadeniz kyilan  boyunca
hurulu butunan bahk yafy ve unu fabriilanmin wtiklan da fimel edilemeyecek
bayufinrdadir. Bu kurslustann elkilor son yillards kendinl Karadenlz kiylarnm
boyunca hissetiirmektedir. Karadentz'in bir difer Szefiijl de bu denizin Rusya,
Romanys we Bulgeristan tarafmden do kullandmas, aynoa Ors Avrups
ikedenin atiklanin Keradeniz'e tasiyan Tuna pehrinin varbif, bu denlzin
kirllilfinin ulusiarsres: bir durums getmesine de neden olmakiadir. Dolayisiyla
Karmdeniz'le iigill kirillk Snlemled alinicken adi  gegen Okelerin de benzer




tmiarmier almiasing dikkal ediimelidls, Bu konuda, Keradenizin kidenmeye kg
korunmas: stxiesmes: Grerindeki caligmaiar olumby bir yaldegmmadir,

Marmara Denizl, farkl voluniubte |k sy kiliesiin, yaklagk %018-20
tuzluiukinkl Karadeniz mengell ylrey sulsn e, %038-38.5 tzlulufundeki
Akdeniz mengell sulann alusturdofu bir  denizdir ve en yolun andisinyel
kidenmeyle karg kersyadir. Dijer dentzierimize orania kiylannda cok gesis
endlsti yaregmip bulunmaktadir. Metal, petrokimya, den, toprak, tekstil, yafj ve
detenqan. endisidlorinden kaynakiasan kifelioler bazi sanayl  kurulugian
larshindan antilmaksizin dofinidan veya dolayll plamk Marmam Denizine
bogallimaldadr. Bam sanayl koruluglan ise Wi so  snhm  lesislerini
kurmisgtardi. Tarkiyenin on blylk ithatat ve ihracal limam clan lstanbuliun
Marmara Denizl yuinda olmasi, kidenmeaye yoni bir boyit kezandimakisdir,
Kuzey ve Kuzaydofju Marmars béigesine golip giden, aynca Karadenizle
Akdeniz srasinda gemi trafijini de kapsayan bu denizda, har (0 yOk gemisinin
va petrol tankestsrnin birakbikdan balast, sinline vo yikema sulanndan olugan
ehkdar, hi¢ siphesiz kirenmayl cabuklastimmakiacr,

Akdeniz biigesi, kem kyisal vem de agik deniz trafifinden keyneiianen
kirlgticllerle kifellimskiodls. Bu danizin kmlan boyunca kirlerumaye en ok
maruz kalun poigeler Iskenderun ve Messin kirfsziondir, Bu kiezier ovsal
Atikiann yaniso, petrol dolum tesisien, tankerder, petrokimye ve kimya, tekstil,
(ibrs ve damir callk endisirllanndon kaynakianan atikiesda kicdsliimakiadic
Karadeniz'de oldufu gibi Worfozienmiz, bilhassa lskenderun kodez, bir digide
de kiriiik final simektadir. Dofu Akoaenizin genel sl sistamine badumil olarmk
Ora Dofju Olkeslerdnin bamfanndan kaynaklanan kidelicler ylanmizi da
etkitameltodir. Bunun an tpik Smed), | olarak parcalanmas: Imkansiz olan
arapea yazih naylen ve plastik toralann |skendenn Kofezi'nde siea goriimis
olmassdir,

Ege kyitanmiz boyunca, lemir Koozl digindeki tim kovianmiz, sl
syapis| bulunmayan hih yaplagma sonucs evsel atklarda kifetimektedr, [zmie
Korfezl lse, su dolagiminin s olmam ve blyik mikiadards evsel ve
endistriyel atidana kidetilersk bugtnidl duruma gelmistlc (Anonlm 1888).

Gillerimiz de sanayl kuruluglann yolun baskmsi afindadir, Omedin
Avrupa Monseyi A sl diplomah, hug cennetl milll psdomz olan Manyas
Golindn ceviesinde, 1888 ylnda 43 sanayl aurulusy olduluny ve stiksilsnm
bu pole verdiklen betinenmigtic. Dofal gollerimiz bir yana, igmesuyd kaynad)i
olsrak kullsnibmak igin olugturulan barsj goilenmiz de kidetimeldadic ’
Kaban Bara| GOW havzasinds Su Kiriilifjl Montrodu  Yinetmeligine giire
kurulmas: yasak olan sanay! kuniluglen vardr By kurulusenn atiklanyla
barilkte, knnadizasyon atksulan, kury derelardeli kentss) gfip yerlernden soliade

olerl va tanmeal faslystierinden kaynakh atkiads ool Kidetimehedir.

nbul'e igmesuyu sadlayan Omeri Barsj G4l Havzasindaki Sulanbeyi'de

konut inguss| bile yasak oldufiu holde, 1891 wilnds Bir flag fabrikas
kurubmugtur. (Anorim 1897a).

Akdeniz sutak alanisnngs balikgifin azaimasemn boglica etkenlen
arasida da baliklann yagam alantanmn tahribl, kirlik ve Strofikasyon, agin
avianma rol oynamakiadir. Nesli tehiike attnda clan kus trierinin yasama,
Uema, besignme ve  konaklamalanna  imian  sefjlayan aynce  deniz
kaplumbagalanmn (Caretin caredts, Cheonin mydas) Dofu Akdeniz'de yeralan
birinel dereca yumunlama alanlanpdan bifisl olan Gikss Daftasi'nin, biyolojlk
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variit tehdll aden unsufsr arasinda da agn ve dizensiz yapiagma,
aftyspidakl ekeikliklor o bundan dofian kidilik, asin ve bilingsiz alarak glbre
zival lbag kullanirmndan kayrakianan kidenme saydabils

Ukamizin ying en dnamil sulak skosistamiednden bin olan Koelimmak
gaftass dm tanm alanlarmdan ve Bafrs kanslzasyonundon gelen abiklards
Efanmekie ve dofdial yagam olumsur yonde etkiienmekiadir (Anonim 1804),

Sanayllesmanin yofun baskiss sitindaki Marmesa Bdigasinde sanayl
kurlustanndan kaynakianan abk sulann, sy odsmina verdimasl nedenlyle,
Ergess, Meng vh.nehirenn sy kalitess Su Kiniligi Kontrol Yanetmeli§i'ne gre
IV.(cok kirtl) sinifa girmekdedir (Anonim 98T a).

Kirlenmeyi ve etkilarini belideme cabalannda su kafitesinin byolojik
auidan deferdendirimesinin Snemill bie yed vandi. Biyolojik sistemier genelikde
kifenmeye boylk duyarhk poOsterirler. By nedenle kimyasal Omekemea
caligmetan smsinde gbzden kapabilecek baz kidenme duramiEmmi, biyolojk
sistermndekl dedigimied dzelikle W kompozisyonundskl defigimien |xfeyerek
beliemak mimkon olabilmekiodic. Kimyasal SigOmiler rulin olarak ancak 30
gyr paramotre igin yapilebiirken 1500'den fezln kinetel madde,  #kisini
biyolojik sistemier izennda derhal géstermenisdi, Yenl ortaya gikan birgok
kirioticl Uik defa canllar Ozerindekl sikiten farkediersk belidenmist. Difjer
tarafian gollerde ve akarsularda faunn ve flom e ijglll olarek bugin yapdacak
befifemsier Uzun dénemde olusabilecel, defigimiern |zlensbilmasi agismdan
da yararh olacaktr. Fauna ve florm e gl beliriameler aym zamands gillern
drefim potansiysilerinin belifensbiimes| sgsindan da Snemilidir.

Arastinma ve ediln caligmatan, kifenmenin fiziksel, kimyasai ve
biyolojik boyullsnmi ve bunler srasindaki otkilegimien de igeren modelberin
polistidlmesl Qrernde yoluniagunimugly, Bu modsifer sayesinda kirfgnmenin
gol v& akamu sistemien dzedndeki eikflen hakkinda tahmiplerds bulunmak v
iilke gapinda Onlemior almak mimkin olscsktr, Gollerde ve akarsulama
yupilacak fauna ve flore calgmalan kidenme Igin ban biyolojik indikattdern
golistidimesing de yardimel olacakhr. Rutin dlgimisnda gizden kagabiien yani
bezr kidelcienn vafifini  biyolgik krdenme  indikattded fle  balidemak
mibmkindir.




Z. 58U KALITE KRITERLERI

Su kaltesi, suyun en iyl bir gekbde kufamilmasm) etkieyen Telksel,
kimyssal ve biyolojik fakidrded igine alan bir ifededir. Su Grinier bakummdan
suyun kalitesni dafistiren cagill lakidionn belidonmes! gok dnemiidic

21, Sicakik

Baliklzr, ihtlyag duyduklan optimum su sicakifiina gl 15°C ve altinda
su sicakhfma Ihtiyag duyaniar, soguk su bahkian, 24°C ve altnds yasayaniar
ihk su bahilan ve 25°Chin Ozernda yasayaniar; sicak su babklan olarak
sdlandirilidar,

Bicaklifin kimyasal ve blyolojik olsytar (zerinde etkisi cok bilyikilr, Su
sicallifiinda 10°C'lik bir arhg kimyasal ve biyolojik reaksivonianda iki mishi arsa
sebop olur. Difer tamfian 30°C su mcakhfinda bulunsn su Oriiplernin oksifen
inthymglan 20°C'de yagayaniardan ik kat dahs farsdir

Sizak su balkiannin oksijen ifiyaglan, sofuk su balikdanmn oksien
iniyacindan dsha fazladir, Sicak =ilara kansan kiretisi  maddalarin
parcalanmas:, sofulk sulars gom dahe hizdl olocafinden oksijenin deha fazis
tilketiming sabap olurkar,

Hevurlards su yizeyden smacafimdan, ylzey sular derin sulardan
daha gabuk wmnir isman suyun yojuniufu szalscagindan ve hafll sular daha
agir sularla kangmayacafjindan havuzlsma sicak sy, sofuk st tabakaian olugar;
en Ustte bulunan tabaka “epilimnion”, aittakl soduk taboka “hipolimilyon” ve
mkh;:lﬂ:ﬁnim tabaka amsinda bulunan fabeks “tenmokdin® tabakas: otarak

F.

Derinlik:

]
(EF

L

f—— —— e, e

Lk

Skl 2.1, Havuslzmda s tebakalngmas: | Boyd ve Lichikopplar 1880, Akyurt 1R53),
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Hirmian balgelemekl gdl ve gostionds Ebakalagme (kbghads meyiang
petir ve sonbaners kadar devesT) edor, )

Batklar, anl 15 defismeledne karm pek faxia iolemons gistaramezien,
Su sicakdjindakl 5MC'lik-ani defipmeier balidan Siddrebilir. Soduk sudan alinip
dofm mcak suya ptilan  balikar, sicak sudan slmp sofuk suys birakilan
halibardan daha farls etkilenider. Baliklar tedricen su sicakifina kolsyca
adapte olabifier. Baliklar 25°Cik sudan gikarip 32°CK suya birmkildifinds
nmm mgmen, 25°C'ik auyun edrieen 32°C sicakha ckanlmasirda A0Gm
gonkimeaz,

Dofjal saniarda sulards sicakdik defisimien anl olmaz. Bu farkilik
bahklarm nakiinda ve stoklanmasinda porilebilir. hakil ve stoldama sulannmda
sicaklik farn. 25C'den fazla olmayscak soklide dizenlenmell, 55C'den fazla &ni
dodisimiore kasinlikle misade ediimomafidir. Aym durum stk sulsr igin de
gogoarl olup stikisr aho ortam smoakbiiim yinetmslikierde balidilan loleransiann
diginds deflsimemelidir.

Calkinrtdan soduk su baiddan 4-15%0, dik su baliklan 4<25°0 ve sical
SuU baliklan 20-356°C ammndakl sulars tolorans gtksteridor, By U GruptEn ik su
balikfannin oleresns =iuran’ daha pends  Oimasma reOmen -anl scsklik
defiymelerine karg daha hagsastirtar,

Baliklarin yagayabdmesi igin gersken esik sicakhilan, baliklann dofjada
adapte oldufu sicakiiklara badlidir. Gmedin termofilik (sicak seveniar) threr
(saznn, capak, kizigdz ve sudak), 27°C'den 38°C'ye kadar dayanabilidsr.
Halbukl termafobik {sofuk sevenier) tirier (Salmon) yalnzoa 27°C'ye Kadar
lolerans gisterebilirar. Esik sicakhilannin aynminda aym veya farkh (Oderin
sicaklik derecslerl saplanmabdir, Sicakhfa adaptasyon; bahifin  yagna,
maveime ve firyotofik sartiara taghdir,

Troptk we subiropik bolgelerds 3-5°CUK  swcaklik e bentik
organizmaiarda ve babidemda gesill defjisimiens sebep olmuster. Aynoa (lrenin
el de aralmishr, Desar alanlennda Gyritermal voya termofiilk 1drler
(mavi-yegil aiglor bazx yumugakcaiar, babklar ve yengegler) anarken,
stanclermal  tirder (kahverengl ve kirmia  algler, slenterstalar  ve
aginodemmatoiar) Gilder veya ontamdan uzaklasirdar. Sicakhk atmdanmn 5°CYyl
agtfp yerlerde makrobentik crganiemedar tamamen kaybolur, bahk yo§unfugu
yan yanys dlger.

Toksik maodenin dergimini vé ballk direncini kareidarize aden G10m
eamani, su soaklfiyla yalondan ligilidie. Fizyeloglar torsfindan yapdan gok
yonili caligmalar bahida metabalizma saviyesinin su scaidfne bajll oldufunu
otEyaE GUEETTHSNF. ,

DOT'nin  sublotal dozu dilsik sicaklidarda baskiyn karg afan bir
reaksiyons sebep oldudundan DOT disik scaklioa daha toksiidir,

Isittbrrug @tk sularn ve termal alekirik Stasyonlanndan gikan sulann
pogallimasyia dofal su  killslerinde meoydana  gelen  giddelll  sicakik
dafisimla, alabablk, ssimon, mexgl, rings, moing gl babklasn sk sk ke
Tﬂwﬁt blimisrine ve nehiferdn 1= relimlodnde siddetl defigimiere sebep

Balik yélisan rorervuarisrn silmig shk sulsnn vedimass, yann yaz
sicakhkianna sdapte olmug balikiar igin tehilkel aldudu gl kgn do tehikedidir,




Isstimig sulann bosatlimasimn balikdar Gzednde olan olumsuz etkiled
kig menssimi siiresince daha da artmaktadir,

Alabalikiar 165°C'lik sularde bir wids pezar sfigine wEsirkan 70k
Sujsrda 2.3 yilda aym adrifia usgabilfer. Sazanlar Orta ve Kuzey Aviupa'da 1
kg afitifie 3 ve daha fazia yids gelicken Akdeniz BSigesinds 15 yilda
ergailiter. Bu W Omok su moakfinn  balikdann gellsmesl Lredne etkisinl
Gstediy (Atay ve Collkkale 1583),

Hik su baliklannda 15°C'nin attinda yam slimi azalic ve 10°Chin allinda
hemen hemen dorur. Kanal yayin 28°C'de canli sfrhiin %3G kadar ya
Birken 15°C'de ancak canh afrlifin %175 kadas yerm aladilir,

Sicak su balikanndan tilapysiann 22°C'nin altinda 32°Cnin GstOnde
yom slimian son derece arabr, 10'C ve atinda Olliner. Sicak ve ik sy
baliklanmin optimum sicakdanin aitinda geligmeladnin yevagiamasi ve yom
alimlanmin azalmes veya dilgmesi suyun saklfimn  baliklann aktivitelering
man dofirudan #tkisidic.

2.2 Tuzlhiuk

Tusluluk bir live suda clxinmiks fyonlarin taplam  dergiminin  bir
dadesidir. Turluluk srtkga suyun csmollk basine: da ortar. Baik 10resinin
esmollk basing ihtiyaglan farkl oldufundan optimum tuzluluk dersces! balik
tirlaring gore farkhiik gostarir,

Tuzluluk derecesi % 034 'ven agaf) olan sular acisy veyy miksohalin sy
clgimk tammlanmakisdr. Bu tip solam lagonterds nehir afiziznndn ve Balk
Danizi e, Karadenizde restianablic, Acsular, fuziulukianna plre, %00.5 - KOS5
arasinds dafisen acisularm miksooligohaling tueulugy %05 - %018 arasmda
aegigen acistlars miksomesohaling fuzlululu %018 - %034 srasinda dedigan
acisylarn de pelihalin denir (Kocatas 1668)

Balkdar tuziuluktaki &ni dedismelers karsi oldukca hassas oldukdanndan
belli oranda fuz ihtive sden ortamdan Rinip diha farla veya daha az fuz igenen
sutara anl olarak birakilmamaticr, _

_ Balrk larvalan ve yavrulan, tuziuluk dedisimine enginlarine gre daha
hassastin  Yelsidciligi yapilan baiklargan  baztanmm tuiuiudn  azami
toleranstan Cizeige 2. 1'de verimiglir.

Glzelge 2.1, Yetigtifalidi yapian b babiklar SiElubde azsmd inlaranslan {Boyd ve
Lachikopper 1580 Aljun 1093
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|stirdyeler, %030 (e %035 smsindakl Leeluluk defismelatine tolemns
posteridar. Yessi balklar ve kefallsr geneide denizde yagamalanna ragmen
tatlisulara wyum ghsterebiliner,

" Pmfids. suda biitin iyontsnn derigim| nadiren teyin edilin. Suyun
wzlulufu antkos elekitk  akimund lletme  kepasitasl arar. Bu skekdriki
kondoktivite olamk da  isimlendinir,  Elekiriki letkeniik  deder toziufuk
derecesinin de bir gistemgesidir.

2.3. Bulsmukiik

Sulmds bulsmiklie suda gleinmemiy halde bolunan askida kb
maddeler sebep olur. Askida kati madddeier, chriinmemis halds bulunan 0.45
mikrondan bilydk kab maddetendir. Buntarin dersimi butanikhk durumunu tayin
edér,

Balik havuzlannda planktoni orpanizmatardan llen gelen bulahikdik
bﬂhlﬁl;uhh Istemen, pprad, paniiilerinden gelen bulanikik ss istenmayen bir
dhururmdur,

a) Toprak partikilllerindan lleri gelen bulamnikiik

Bu tiir bulsnigik, filamentll aigher ve su bitkilernin galigmesinl Gnlemes|
bakimundnn  faydal,  ftoplanktonlann  galigmesini  dnlsmesi  ve  balik
yumuralanmn ve balk besinlernin Ozerni Otmesl bakimindan anamdir.
Toprak parikiliernden lled gelen bulamiklik suyun 30 cm'den azadsimirn
griimesini engelliyorsa plankton gelisimi yavasiar (Boyd ve Lichikoppler 1880,
Akyurl 1083).

lstindysiorin bulamk sulgrds su pompalama islemisd ve doleysiyla
yemlenme oranian diser. Sazan ve kanal yeyin 20000 mgd Dubanikhkia
rahatsiz aimaziar. Baliklann cofuniufu, slsbalik harg 100.000 mg bulanidibie
bir hafta daysmnablir

Humusca stk sulara besienan hayvaniann rengl san veys agik
kahwerenginl alir, Sulasda nerk defisimi baliklan dofindan sikiismezse de
bezinlsrinin gelipmssne engal olar.

Suakl organik ve inorganlk maddsisr, kisaca askida kati maddeler ve
bulsmkik, Snemil parametrelerdir, Askda kab maddeler dofal kmymakl
(srozyon, rizgar v.b) oldufju gibi, maden ccsidanndan gelen sufar, lanmsal
sulamadan ddnen sular ve endisiriyel kikenll atik sulara da kangabillc

Aslods ket maddeler baliflin yiizme harekstlenni Gsitiar, hastahkiara
kars: direncini azaltir, balk yumuria ve larvalannin gaz aligvetiging atkl edensk
normal geligmelerini Onler. Bahifjin bosin Dulma yetenagini de clumsuz ylinds
afkller. Aynca bahklann dodal gig hareketlerini de engelleyebilir. Yumuna
birakma yarfernin cOkolen katilada doimasiyla balikiae bu alanlon yumuns
berakma slam olarak tercih etmemekiediter. Inorganik asiada kali maddeler,
suyun 1wk geclsini szafiriar. 1k sy primer prodiiiviteyl de azafr,
dalayisiyla balikiann beslepmesinde de ckalidider olabilir.

Askida. kst maddalor bahkdann solungac Tilamentiennds Likanmalkara
neden olabllle. Solunum yapmalsnnda olumsur etkiler yapabillr. Askida kit
maddaiedn 50 ppminin blylime ormmmn ezatmasina, 100-400 ppm'in allm
aram arfigma ve plankion keyipianna naden olduu biinmeakiedr,
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b) Crganik kayniakh bulankik

Sularda yizen kati maddeler, genelfikie organik kikenll clup su bitkilsr,
imdlg haywanlir, sntilmarmeg ahik sulardan gelen fekal maddaler ile biyoandlst
gikianindan olugur. Bunlann tamarm dofal kikenll olduklanndan  fizlost
pargatanma ve bipikimyasal degradasyon sonunda gizinmils bilesikler veya
ontann son dranlen kaline dindslder. By olayisnn meydana gelme srasinds
almosterden oksijen difuzyonu yeterfi oimazss sulards aneombik oiam olusur.

Bahk haviedannda yiksek yapih su bitkilerdnin gefismes), yelistme
faallyetinl engsBedifinden, yiries bahk ve hayvaniars bannak olugtumdulundan
ve sivriginek (iramesine imkon safjisdifjindan dolay) arzu edifmaz.

Sularda ylren siviiar geneflikie mineral yajlar ife o sannyll atidanndan
olligur. Miteral yadlar, genelliide lanker kezalan, simnhlar, gersjlarda toplanan
yaflann kanalizasyona kangmas:, sintine sulsnmin limen ve denlriers
bagaflitmas: |le sulara karegirtar,

Bir litre-ham petrolin temaminin oksidasyohu igin 15°C sicakhkia 400
m' oksijen Intlyag duyuldufundan silards okslien dengesi bozulmakta balikiarin
il yami olan fitoplankion ve zooplankion stoklan sOratle azalmaktadir.

Mahre atilan tican atikiann rengl geneliiide organik boyalnrdan lerl gelir
ve ipme sulannda bulunmas estetik apdan da arzu edimez. Bir su kaynafjinda
ikl tarkh stiflin srasmde meydans gelen reaksiyon neticesinds bazen oldukga
siddetil renk olugabllir Omegin; meden sufan jle tabii bikarbonatl sulsnn
arasindakl neksiyon sonocu kirmiz: kehverenkll maddeier meydana gailr.

Encilstl ve lafim sulanmin en Onomil fiziksel Azelif, kolloidal
moddelann veya ok Ince sskods kat maddelern vadiindan ded gelen
bulamkhhkdandir, Lafim ve lcad abfm kuvveti, kural olarek bulanikhikla fade
odilirse da bulsnik olmayan bir su Kaynafi da kidenmemis demek dedildir
(Sentirk ve &k 1975), Yine blrpok emdistii sliklannds ve lafmda bulunan ve
pideriimest zoruniu olan sskida Kat halindek) pizdnmeyen maddater, genel bir
kirfeticl cegididic. Askds kat) maodeler, anorganik veys organik kamidsrde
ababiiic, Baz Ulketer Igin askida ket rradde limit 300 ppm'dir. Atabaiik ve difier
baliklar igin nehir yatagmdakl birkintler zamaridiy, Suda ylizer halde bulunan
kisth maddeledn varif, wdin yayilmasin vo deniz dibine siemasmi Snlemekie.
deniz bitkilarinin bllylmesinl engellemekie denlz hayvanianmn beslensoiime
alanakiamn daraimakdsdr,

&) Planicerbe bulsniklik

Sutarda yelerl plankion derigimi oldufunda suyun rengl koyulagarak
Duianik bir gorinim arzeder. Plankionik bulanidili sularda plankdan gelisiminin
isaratialr.

Filoplanktonlar  kepdi  besinlerini  Oretmek  Igin  inorganik  tuziar,
karbondioksidl suyu ve gliney mseini kullanirtar, Fiioplankioniar zooplankioniam
varya dofnudan plankionta besleren babiklara yem olurdar (Sekil 2.2).
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—= | Fitoplankion ]"“‘--.___‘
Blifosgiar Thlapia
———= | Tooplankion x T

——'l Tartu |

Soki 2.2 Teizple ystigitiodifinde begin zinciiiBoyd ve tishtiopgie 1080 ;) Akyurt 1593)

ey SEede=E0

Fitoptanidonlar, karmiver baliklars, biceidone beslenen omnivor baliklar
Y@ Indplenkdoniads beslenen balikkar srmcilidiyla yvom oluriar {Sekil 2.3).

Facpiariion - )
J, Laammw | — [canes halify [ ILmrran

Zooptarwion |~

T / Kk balikiar tarafindan yenir
Tortu

Sekil 23, Foplanktoniann leyvees sgidinn besin dincirindeld yei (Boyd ve
Lichthoppler 15807 Aliyunt 1683)

- . 4

Heviziemis plankionlk balsniklibk e dodal balik Orethnl aesminda
dogjrisal bir gkl vashie, Plankionik bulamidiik baliklsnn gellgmaesini-sadiarken
arzu edilemeyen su bitklerinin gelismesinl onler.  Planktonik - bulamikiilk
bahkiann (lkeismeyrcofingen {azis oldedunds, gecslern  siyun oksisninin
biyllk kismim Wketsceklerinden  oksfen yetmezifine ve balik elinde. yosun
kokusunun olugmasina sebep olurar (Lowell ve Sackay 1973 : Akyurt 1983).

Sulsrds planionik bulgmiidfy  Glemek gin en peatle matol Sacch) diskl
metodudur. Seochi diskl dedetan e plankon galisimi wasnda yilksek bir
koralasyon bulunur.




Partikiller organik madde (mg/l)
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Secchi digki degerlen (m)

Sokll 24, Balik hevuzlarnos sankian anginiigl e Secehi disk| deder
aramindtik jliglk (Almazan ve Bayd 1878 Akyurt 18893)

Secchi dishl fle glrlnetiiidik 3080 cm arasinda ise, plankton
galisiminin yetarf oldufu, gdrinebilidik 30 cm'den az [2e oksijen vetersizifjinin
oldugue sbylensbilr, Isik geclrpentili 80 em'den fadla lse sk derinlere nilfuz
adecafindan su all bitkilernin gelisim| hztanir vo haliklsr igin besin azalir,

Fostor havuriarda Tiloptankion gelisimini ddzenleyen slemintiordsn
bendir ve suys vedimesi piankion Gredlmm) ve buns bagl olarak da balik  Oratimi
@,

2.4. Goiziinmiiy Oksijen

Su Orimded dretiminde sy kaltesinl on gok atkleyen fENiGkardean Hin
sulardakl gizlnmls oksijen mikisndir. Sular ign en blyik okslen kayoaf
atmosferdir.  Atmesferik oksijenin  suds  ghzinebilififl, suyun sicokdilina,
trlulfjuna ve Bimosfer bazincina bafh olarak defisln (Glzelpe 2.2.)
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Clraige 1.2, Corinediim oksl|en lleyokssklik arepmdaid lighi  (Boyd ve Lichthopplar
1860 Alyurt 1893)

Yukswklis, m | Clwijen, mgl |

] B4
560 18
1000 14
1800 10
200 ae
2500 f.2
3000 e

Clzelge 2.2 'nin incelenmesindan gorllecafl dzere atmosferik oksijenin
sudn Gozinabilinidl atmosfor bssincs o dofru, yoksekilde ters iliskl halindodir.
Aym atmosier basinal aftindakl sulards okstienin poxdnetdiind suyun seakhif
artikce: araby (Clzalge 2 3]

Cozinmils oksijen dersimion, dengell blr sucul faunay galigtimbimak
Igin Snemill bir Slgdadr. Dofel gingimiardn yamsim atiksular kansan organik
maddeler oiziinmils oksijen mikiarmnin dismesing neden oludar. Gielnmis
okshen sucul yagam lgin, son demce gerskl bir bllesen olduflu kadar
biyokimyasal oksidesyoniar igin e gereklidir. Amonyumun nltmin indirgenmas
igin pordnmily okaljen gerekainimi balifm thrne, akilviizsing, su sicaklfing ve
besienme durumuna gire dedisir, Tath suiarda sucul yesam igin én az 5 mgl
pizinmiy okslfjen  olmaldir. Tenklarda yapian galsmeisnda balidanda
beslenmenin 3 mgll gdzinmiy oksijen lle dundufu, bayimenin yavagladif
Mﬁun Omurgasiy cantdar disik gbziinmis cksijen defererine daha az

iiar.

Clzalge 2.3, Bir aimosferik basingta, saf susall olsdianin weaklgn badl cArin0rGso
{Bemson va Krange 1080 ; Cole 1083,

' myg/l ] mg/l *C_| mgh |
i 1482 12 08 2 8,42
1 1422 13 10.54 26 | B20
2 13,83 14 10.31 o | AN
3 13.48 15 1008 a7 787
4 1311 18 587 26 | 783
5 1277 17 565 o | 788
8 1245 18 w47 o (750
Ta 1214 18 B2 E T 43
B 1184 20 0@ | T
8 11.58 21 £01 - N
M| 128 s a4 3 7,08
11 1103 <3 E5E BE B.8E

Oksijenin ghizlnebilidiyl suyun tue derigimi e tars bir ligki kinde olup
fuziuluk arthkca cozinmils oksijen miktas azalir,

Suda oksijenin cBzinGroGind etkileyen diger bir fekite de ghziinmis
haldekl tuzlardsr, Fatkh korlr yofuniuldanna badl olamk sudaki oksjen
doymugiuk demecesinin sicaklfa bajjl dedigimi Glzelge 2.4'de veribmbsgir.
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Cksijenin phzinebiliniii gayet yavas okhsundsn sudaki ghzdnmily
oksianin baghea kaynakianndan bif de Meptanktondann fotosentezls Urotiilderd
oksijendir.

Suda bulunan gozinmids  oksjen, ftoplankioniar dahll  sudaki
oianizmalann solunumian ve stmosters deddom s 10kenir (Clzalge 2.5).

Clesige 24, Ceglt ortr dedigenian va aicaklik forecslennds suyun oksijen Soyguniuk
senecelar| (g Dalm™) (Colt 1804, Lawson 1855)

T = ... i deriglimian mg
oo a 000 1000 15000 20000
[ [ (5] 1267 1214 na
1 423 1240 10 1182 11
iz Taad 13,05 =25 1162 1074
3 1348 b 1188 1124 10.50
d 1213 12 11.69 w0y 1035
L 1280 m 1.9 e 10,m
[ 1248 11 1113 1045 G
T 1217 11,81 1B 102 BET
] 18 1124 1261 thgn B
8 .50 g rg 1038 BT 817
10 nas 0T 113 BEa B
11 1108 104 4] = .60
iz i8] 10 BT BT aEz
1a 060 n BE2 i3] 848
T 1 SRS A 880 a0
1B 1018 2] i B 214
18 a0 L LB naT T.8a
17 w47 ax BT 3 T84
El-3 a5 207 BET 815 7
i} B35 .68 B B0 T8
i AN nra % 1] Ta6 [, =
= n&o oar s T oA
Fed LB e i =] T 14 744
n L) nzr TES 1.0 700
e 855 813 pary | Y50 a.6T
=5 B.38 Taa TEH 718 LA
s B2 781 Tt .02 51
i ooy T.E T8 nan a.48
.} T= 75 T orn axny
= T T .00 Eas %]
= TEY 128 655 &g .33

Cipelge 2.5, Bnalk havuzfannda bekdenen okaijen sty v araligng (o dennlik 1-
1.5 mj (Boyd ve Lichtkoppler 18E0; Alyurt 1883

Divejen artig
F sapianineiars 520
o —— s
mnbg
‘ST =18
Bt iy 2.8
Bantik stpanicibe 13
. 1.5
| Difzvenia
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Hivvuziar organmeler tarafindan Wketien ckeienden (821 thsljan
goeimez veyas fitoplankionlar termfindan Urelilmez iss oksijen yetersizifl onaya
pikar. Fotosent=z ofayl ile havur dennli§i srasinda ters bir Wski Bulunur.
Derinilk artiikea folosanter olay) yavasiar ve oksijen Gretiml azalir (Sekdl 2 5).

Coarisiin
(et

|
1

e

| ] T T T T
Qirirmin s, g
kil 2.5, Plarikton yogupluklar lachl ctan hawvazissm tarkds derinlikieninde odleten

ﬂu:;a;hn glizlirumiy oksljen deriyimi (Boyd we Lichtkoppler 1980 5 Akyurt
1

Havazlarda cleinmiy oksijen miktan ginin 24 saatfik doneminde
defigme goslorr. Sebah gdney dodusunds en ar olan oksijen mikan, ofledsn
fonra en fazla olup fedrcen sabaha kadar szalr  Oksijen miktanndaki
dalgafanmalar plankion galigimi yefun olan hovuzlards dasha barizdic (Sl
28).

(Cozunmiig oksgen

(mal)
' yuijun plunkto gl

i oo gelipne
o i

_ll.'] H‘.IIT I il.ﬂ o i

ekl 2.8. Pianaton yoduniikiari farkh havilarin su ylewyinds gininmay okiljan
derigimiaringdeh] glnluk delgaleymater (Boyd ve Lichikopplar 1680 3 Akyurt
1R8d).
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Balikiann yagamnsl lgin  gerekd) olan en az g0z0nmily oksien mikian
zamana bafh olarak defiisim gostarir (Sekil 2.7). Bir baiik dilgdk dizeydeki
oksijene bir kag sast tolerams gOsterebilic. Faksl sym disdk derlsimede bir kg
@t tululursa. Gir,

Oy Kl b kina
alire ygar
cal , .
JL i sorecs
]_nh_l‘ =i TS
2.0
T "
-.‘% L1l +] T T ———
yavElier
g
E
a
d a0
&
L0F 4
-
'|' ) drpuianan dioey

Sukll 2.7, Coztnmuy ckien devigimin havie Saiidan Coedne etksi [Bayd ve
Lizhtkoppat 1680 ; Alure 18§3)

Balklern gozinmiy oksijens toleransian firders gore de defiisme
pésternr (Cizaige 2.8),

izelge 2.0, Bazi bahk torarl igin oldOrticd ohsijen dilraylan | Boyil va Liohinpplsr
TR Akyur T803)

Tirber Ciltilrtic uiilﬂmﬂhnyl
m
e d A
: [l Tl S.08
Uyprinus carpo, (Baran) 0R-08
Hypapithasinichtine molte (Gomiy ssxsn) G3-11
dotabaun i 0a-3
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Chziinmiis: ohsijen mikiznnin dlsik oimas), balkdan SdGnmess bile
urlann parazitere ve hastalidlam dayanma gletnd azaltr Doslk oksljen,
yakiagik 2 mpd'oe; bilGn bohkiarda yem atimm durgr, sktivite azalir vé alinan

&) ma ihtlyactanne kullamilir,
o ml ymuﬂuaﬁmhn denamelende 3 mpd dizeyindekl oksijen
dariglminde yamleme akivitesinig ozakdify, 2 mpf'de tamamaen durdugu tespsl
adilmisti,

Btin baliklar 5 mo/l ve Ozerinde ghrinmis oksijen dergimisrinds
rmnatsa oimadan akdiviteismn sundininisr,

Sudakl nksijen yelarsiziGinin metabolizma sidaetini etidledidi vo omganik
veyn fnomganik yapidakl zehirem kamp bahk direncini azaltldi 1espit edlimistic,
Crmafing balikiann oksijenle %30 doymug suda, (oksik maddsiere karg direncl,
w100 doymug suya gore 7 kez mzdir Oyganik ya da inorganik orjinil zehir
maddeians yepilan deneyter bahk direncindekl szmimanin, zehirn yapisindan
ok tirdern ozeliikderine, oksijen seviyesine bafl ldudunu géstermighir. Bu clay
fizyolojik olarsk, okslan yetersixli§inde, bebk kanindski hemaoglobin saviyesinin
artrnas) ve solungaclar larahindan kan dolagim oramimn arinimas: geklindes
Bolkanir.

2.5. pH [Hidrojen iyonlan derigimi)

Sulardn hidrojen ivonu dergiminin dlgisd olan pH, suyun asidik veya
bazik alup olmadim gisterr. Sulara pH 044 am=inda defisic, Sulann pH's
karbondioksil ve asidik maddeierden blylk Giglde etkilenir. FRopienkion il
sudaki  difjer  bilkilern  ioosamar  sipminda sodekl  karbondioksidl
kultarsfikianndan sutann pH deferer] géndizien yiksalir peceler ise diger
{Sakll 2.8),

| el [ | M |
iy [Lon WM AN

Sekll 2.8, Bir durgun su babik hevurands pH'dakl ganlik dalgalanmater | Aty 18ET).

Dibsilk alkai sulardn pH defjer safeda 875 lken, plankion geiigmesl
fazla alan havurlama Sfleden sopmian 10 va deha fazla olabir. Sulardakl pH

&




dalgnlanmalan toplam slkafindesi yuksek olan sularda daha disih olup, safak
wviikll pH 7.5-8 iken 0fjledan sonsatan 810 clyvanndadhir. Babk Oretiminds safak
vakll deferl 6.5-8 arasmids olan sular uygun alarak katiul adiiir,

Asidik topraklardan gecen veya batakiiklardan gelen sulards asitik cok
ylhksaktit. Sularda pH deferinin 4 va dana diisik ve 11 ve daha ylkssk olmasi
Gldlried st meydana getinr. Sabahlan pH defennin 4-8 voya B-10 srasinda
oldufju sulsrda belikiar yagayabliir fakat gefisme cok azalir (Sekil 2.9),

qt it

W
5 " ‘o bigpiane
(1.
T
£ Bt Crtoise wesilyl cliany

i = "Hﬂlﬂlm

Gekll 2.9, pH'nin balikiars etiinl { Swingle 1650, Lawsan 1855)

Babhk havuzlannds &fleden sonralan pH defjerinin kisa sinsii clarak 8-
10'n kadar yUkeslmesi gelismeyi etkilsmer

Kinanmig tath sulann pH' genis Bicdde dedislidi gisterr. Bir suyun
pH'sI suds enmis clarak bulunan karbonal, bikarbonal we sevbest CO,
darigimine bajhdir. Bu maddeler dofsl sulann baslica tampon maddeleridir. piH
dofal sularda Kimyasal ve biyolojik sisternler fgin &n dnemii fakitedir, pH
dedigklikledl e zayil asil ve bazlar ayngabil. Bu ayngma siklsi bipok bilesifin
aehirfiiiginl etkiler. Hidrojen sivanilc Smedinde oidudu albl pH distadd zamsn
siyaniiin balda zehidlii arizr, hdrsen siiflirds de benzed sikl ghsterr, pH'
dakl hizh aruglar NH; zehirilik etkisini airatilic, Amonysk, pH= 8.0'de 10 kat
dishia zahirfidir

Alksulann dofal sulara katiimi e pH en disdk veya 2n yilksek
dededers dofru dalgalanma gisterebilr. Asiti sular balik beslenmesing,
geligmesine olummiz eikiler yapabiic Asidlkc sulards balikler zayl hatmalan
nedeniyle daha kolsy hestalamriar Asidik sularda balikisnda sik soluma, Ostte
ylzme ve sazanlania solungag kenarfarnda kararmalar goriidr,

Amonymk, smonyum uzian ve slyandrier de krom, demir (kord, siifst)
maEnganez, bakr, kurgun ve siifiliin belll bilesiidennin zehidlifl pH seviyesine
ﬁmm:;ﬂldm Fanole kars balik dirensi ile pH seviyesi  armsinda gok nz

vardir.
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Suyun pHmndaki bir digss metabofizmanin azaimasina ve pHdakl
witig, metabolizmanin armasing yol acar,

Su kilttesinds pH =eviyesl, yslnizcas mevsimlene pom  dadil, sym
zamanda: gOnln ve gecenin defislk ramanizn sdresince de deligr. Coju
balikdar 50 lbe .0 nmsnds pH derecelenns olemns gdsterabilir. pH dakl 5.0'm
altms dislf saranlar igin krifildir ve “asi hastaii® meydana gelir.

2.5, Karbondioksit

Baliklar, gonellikle yikzek didederdsll kerbondioksie tolerans
pidareblfirierse de babk yetistinclifinde, sulsrds karbondinksitin & mphden
fmzip ofmas: arzy edijmez Baliklann pekgofu ctzinmiy oksijencs zengin
Lilards, &0 mg/l kerbondjoksit dengiminds yasayabllr ( Boyd ve Lichikoppler
1880 Akyurt 1083).

Cirlpmiy okalien diceyi disilk olap sulants karbondioksll dearsiminin
yilksak olmas do oksijonin kullanrmin sinrdandinr. Havazlands oyrbondioks#
mikdsn sudaki solunum ve fotosentez olaylanyla yakindan Hgilidir. Gensllikle,
karbanditksll dergimi geceler arar ve  pdndizier azalir Hovulsrdakl
fitoplankiontanm -anl Oimaled v o isbakelannn bozulmas ve: balelie
havntarin uzun sdrmesl hatinde sulnrde karbondloksit miktan mnl olarak afar ve
ohkaijen diogar (Sakll 2.10),

I tafinning okaijen (mgT)
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damigimilen (Boyd we Liskikopplar 16880 | Aagurt 18833
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Bal oksijenil sularda yasayan duyerh tai) sy balkian ign 100-200 ppm
daripmindekl karbondioksit Sidirbel otk yapar ve 50-100 ppm amsindakl
karbondioksiie baliklar rabaseianr, normal gelignelen durar, balifin oksjen
alme v yugama akibvitesl azalir, Genelilde, 20 ppm wve Uzerindeki
karbondioksdt  mikian genellikie kidenmsy sutams gbdlile. Karbondioksidin
Gldlricd etds! dofal sulara karbonlk ssitierden daha  kavvetll asiierin
katiimasiyla ortays gikar.

Su killesinde ylksek densimindskl karbondioksil, suyun tampon
daellijinl vo tohslk maddalerie olan kimyasal (iskilen dedigtie. Aymi  zemanda,
CCy afganizmamin lzyolafik plamlanil ve an bagts gaz dedisimini etkiler. Su
wag i, pahif maddelsrin saymiiimesini ve s4 canhianyla zahidin lemas
sdresini etkiler, gk da bolll claylarda, feno ve femsiyanienn  zenidiigin
ot irirak stk sulann ahidiliin etdiemakiedic. Buniar nizpotan zehifi alimayan
kompleks blegikler, yiksek tokstede serbast siyanUriern formasyonuyla 15k
el nltrnds parcatanriar.

2.7, Toplam Atkalilik vo Toplam Sertlik

Sulandaki barlanm foplem derigimi, kalsiyum hkarbonat defen olarak
(mah) toplam alkalilifl Hade eder. Dofdal sulardakl baslica bazlar, karbonat ve
bikarbonatlerdr. Toplam alkalilik sutann ssf nétralizasyon glcl olarsk da ifede
ailir.

Tilksek yo do orla dizeyde aikall sulnnda sabahin orken ssaflerindekl
oH defereri genslikls \oplam alksfindssi digik olan sulirdan dahn yOksek
almakiadir. Fitoplankioniann galigmesinde etkili olan karbondioksidin atkalinite
fo yakin lfiskisi vardir. Toplam alkalinifesi 15-20 mgi'den daha dlsik ofan
sulardan genellikle daha az yaradamiabilir, Toplam alkafiniies: 20-150 mgh
arasindakl Sulsr Moplankion gelsmesine yeterll yeradansbilic kerbondiokss
itiva ederer. Alkalinies disik sulinn pH dedisimlerne karg akilvitolad
zayiftir ve karbondioksidin sudan uzaklagmas: hizla pHn vilkssimesine sebep

o,

Sulurdn pulunan kalsiyum ve magnezyum lyanlan serilik kaynaditirar.
Gerilfk suyun bir llresinde bulunan iyondarn  mil clmsinden  labiywm
kaibonal peklinds adesidir. Genellikie toplam  alkalifk ve loplam seniik
deferen normal olamk wym defederse olur ve bazen kisl arasinda farkdilik
poriilebilir. Effer loplam afkalinite toplam sariiden yiksek vo totosantaz alayt
hizh & pH defien son derecsde yilicsalir,

Bahk yetigtinciliginde toplam alkaliik vo toplam senlik deferernin 20-
aoh arasinda olmas) ve her i defedn bblrine esd veya yakin climas arzu
ediliy, Ornedin; loplam alkafinitesi 150 mg) ve toplam sedlll 135 moh olan
sular balk yetigtricligi win uygun lken toplem aaiintesi 150 mgh ve toplam
ﬁﬂ 25 mgA clan sular sivengh defiidir ( Boyd ve Lichikopgler 1880 : Alyurt

Amonyagn, alkali fuziann, toprak alkali metnfison ve afir metalienn
loksth etkilernin sert suda ve deniz suyunds szaldi( blididimekiedic. AQir metai
tuziarimin toksik etkitering karp balk direncl e su seifinin dereces! arasinda
yakan bir liigkl bulunmakda ve lyonlgnn singrizim ve antogoizm alaye e bir veys
dahs lasts slementin foksltesnde defisme cimakiadir. Su sediiil cofju organik
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bilegiklerin loksiesin Onemsiz olemk etkliier veya hic sthiemez. Ak ve akilf
olmayan delsrintann ioksitest tamamen su serbfinden bafmsudir.

LB, Ik 3u Bahklan Yetigtinciliginde Su Kalite Kiiterien
a) Su sicakl

Sazan igin opiimum sicaklik 25°C, minimum 5°C, maksimum ise
ZE°Cldlr. Buna bafl olarak dofal aulends sszaniar en farla yar ayiarinda yam
elmaklia vo en fazla bdylimey! bu Aytarda gostermekiadiner,

b) Cazinmisg oksijen miktan

Alabaliklar kadar aimamakia baraber, sazanlar iginde sudakl gozlinmis
okslien dizeyinin bedidi noktanin Grerinde olmas: gemkmakiadic. Sdphesiz
arkesifanin ballufiu her zaman Igin plyDmeye olumily stkl yapmakiadir

Saranlarda oksijanin,

8T mgll yagama rakallif

3,0-2.8 mg rahatsielik baslangic
0,5 m{A Sidiiricd etkl yepar.

GOMIdeED gibl sazaniar, 0,5 mpA gibl gok digik oksipn dizeyine
dayanabiimekiedir.

c} Suda bulunan yabanc: maddeler

Balik yelistinclidinde vabanc: maddeledes kidapmemiz, lemiz sulann
kullanilmalan her zaman igh iavsive ediimekiadir, Ancak, her zaman her yemle
temic su  bulupmavacaindan ' Delil  digllers- kadar kKdznmis  sukann
dederendiriimalern yOndne die gidiabilmeiaedic

Sazarar, yetglinlen bahklar icarsinde kinlife karg en dayanikh olon
tliderdendir. Bununis beraber, bazi yabano maddetenrin  bBelinl bir adzeyin
Urerini gikmalan, bunian da Allime kedar gddrabimakdedin.

d} Buyun pH durumu

Sulardaki pH:-sertih, SBV, Ga’, Mg™ gibi ana elementier nakkinda bilgi
verdifjinden balik yetigtidellifinde, bdylk Snem tagimaktadr, Sazaniar da nitr
sulgr, yani pH's 7.0 civannda olantan t@rolh etmektediner, Bununio bember
ﬂ“.:.mlr;;s!;.!n - 8.0 pH derecell sulamda mhatca yasaysbliimektedider (Aras ve
ark,,




Ciznige 1.7. Sazangll yetighiriciifinde su kaiits kritsrias (Ansrymous 1962)
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2.9. Soguk Su Baliklan Yetigtiricili§inde Su Kalite Kritarleri
0) Su scakhif

Bahk yasamnda su swakdif dpemil bir Szeiliktir.
Alabalikiar Igin oplimuem sicaklik. biylkidklerne g defismekls bamber
penellikle 12-169 C'ler arasindadir,

Alabahkiar 20-21"C'nin  (zerinde ve 2.0-25C'nin  alinda Yo
alamamaktadidar, Genellikle alsbahklann yavrdan, gelismiglers nazaman
sofuk, kulugkatiktaki yumunsiar ise daha sofuk sulsn 1ercih simektodider.

Yapian armghrmalams goe,
yumurtalar igin 8-10%,
yavruln Kdn 10-13%C,

gelismis baliklar ignea 13-189C
Uyt olmakiadir

b} Sertiik

Su sertlii Wm baliklar fzelikle aisbalik tiden fgin da  Bnemli bir
unsurdyr, Alabaliklor, batidi serilik derecesinin (zerinds yasamakia, albinda ise
pelisememekledider, Dolaysiyla, bu Seallik yanunden de Suyln, opimum veys
optimusma yakin bir defere sahip olmas garekmektadin

ARbaliar igin su sertig)l 14,5213 olan sular idealdir, Daha son sular
beliklan mhatsiz etmekte, 14,5 un altmaakd sutards iss baliklann galismalen
nommml almamaktagir,

¢} Suyun asit baflama (SBV) glcu

Asil baliama gOod, suyun genel kspasies), Szellide kaisiyuma bagl
olan sedligi ve difjer elementier bakimindan da giivenilic bir kifierdlr. Dolayisryla
Incalenen  bir sude, S8V varifne bakimaksmn karar venmok pek dojru
cimemakisdir. SBV's] 3.5 Gzeilikle 4. 0'un Geednde olan sular gok kiregll kebul
ediimektedic. Alabahklar lgin bygun SBY deferdn 1,5-3,5 arasnda olmaktadir.

) Suyun kalshyum miktan
Sulardakl kalslyum varfigi, bem baliklann Gzellike yavu devralennde
istelet Dajlamatannds biydk rol oynamakia, ham de suda bulunan baliklzs igin

loksik eotkill maddeledn =smtanmn  giderimesinde faydall olmaktadir,
Alabalkiar igin ideal kalslyum mikian 80-180 moA ammsindadir.

& pH

Aiabaliklar igin optimum pH  dereces| 7.0-7.5 sasinds oldufjundan 8.5
ve agad (le & 5'dan yukans: ad adimez.




1) Géziinmily oksijon miktan

Baliklar, solungaglsn vasdesyla suda ¢izilnmis olan oksienl alarak
siunuem yapmakiaditar,

Gizinmly oksijen mikian, suyun sicakhfma. raEkima, Suyun
haroketlilifiine pbre dedsmekis ve genelikle diglk mkimlards, soguk ve
hareketll sularda daha fazia olmakisdir,

Alabaliklar, baliklar lersinde en fszla oksijens (hilyag duyan
liferdendir, Alsbalikar, 3 mptik ©; miktsnn  yoegame  paylan g
kullsndiklanndan. ltresinde 5 mg O tesiyan sularda alsbalklar Glmamakle
barabar biyimolod, durmakia ve yumurta vermalen mimkin olmamakiadir,
Alabalikdar igin optimum oksijen lgenigi 8 mpd'dan daha yukandi (Alay 1980
Arms ve ark, 1895),

Karbondioksit (CO,) ‘Sudaki organik maddalern bomimalan nedanlyle
GOy mikian artmrakiadir. 8 - 12 ppm ik dézeyl baliklar igin zaram olmaktadir,

Alabahklann CO.'e kars oldukge dayvanikh oldufiu ve ganeliikle yanviu
afabaliklann 45 ppm's, atabalik yumurtslanmin 80 ppm'e kadar, Sslmon
yumurtalarimim sa 125 pprm'a kadar dayanabilecedl belirimakdedir.

Wiar {CT) :Klor balklar ve dijer canlrar lgin de Okl etk
yapmakiadiy. Klor, kalsiyum, magnezyum ve sodyum e bilegikler hallnds
bulunduu gibl serbest halde de bulunabillr. Serbest haldekd komn 0.3 ppm'lik
mildan, yave alabaiiklan 47 dakikads, biylkieri ise 2 saat  igevisinda
Abdriilsb myeidedir.

Azot (N) Azol sulara, glbse artklar ile ulagmakin ve suarda NH,, NO.,
NOs hallerdnde bulunmakiadic Bunlardan NHy'nin barz etklfed, en fazla
solungac ve barsaklarda daha ziyade g ve dig kenamalsr  halinde
phrlimekisdl, MH,'Dn, 0.2 ppm'lik dozu yavralan, 1 ppmiik dizeylen = biylk
babiklan didireblimeidedic. Azotun diger bilesierinden NOy, NCh'dan daha
tehbikell olmaltadic. Omaedin, aitritin, 0,01 gk dilzeyl, bahklan Siddreblimesing
mfjmen, baikdar pitretm 0,3 gril miktanna daysnatiimakdedir,

Kuryun (Pb) :Kursun daha gok bilegikder halinda bulupmakia ve Pb
(NOL):'min - 10 ppmitik, PoCi'nin lsa 033 ppm'lik dilzeylen bahikian
Olddrebilmekaedir,

Sodyum (Ma) :Sodyom sulirda an gok MaC! halinde bulunmakia ve
deniz balklari igin gerskll olmaktodir. Gokkusadl clababklanysa aligimmak
suretiyle, ‘30.000 ppmik dozuna B0 dekike kadar dayanablimakiedider.
Sodyumun NaCN bilegiflinin 1 ppmilk dizeyi jse, alshehklan 1 sastte
didtirebifmekiedir,

Bakor (Cu) Balur, dzellids CuSO0, bilesifl, yabano ot micadatesinds
wve bazi hasiabidera karp derenfexian olarsk kulfsmimakisdic. Belonn etklsi,
suyun miktanng, bulamihk durumuna ve dijer maddelern bulunmasina gore
defiismekiedlr. Omoedln, bakir biteglidennin ek bastanns shdess 1 ppmilik
mikian babklen Oldimesing redman, 5000 ppmiik NaNOg'nin bulunmas:
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halinde 10 ppm'ilk CuSO, wveya difier bakr bilesikler ddzoylenne
dayanabimakiedirer.

8ir dare suyunun belifi Dir devredeld tm Gzeliikien stababilar lgin
uygun olablilr. Ancak sfer smeyon dotayrsivie bulaniyorsa, sicak mevsimiende
tarla wriyorsa, (20°C'nin dzesd) veys kis aylannda fazia sofuyorsa (5°Cnin
alti) daha Once uygun olen Ozefiiider borulmuy olur, Delay:Sila atabahk
klRininde mevsimlers gire sicaklily fazia defismeyen, bulark cimayan, sal
gibi problsmier olmayan kaynak sulan genslikle uygun olmaktadir, Ancak,
koynak sulsnndan yeter debili smdiar her zmman bulunmayabilie. Bu halerde
kulugkahanelor igin keynak, blyltme gletmeled ignse dee sulan veya bunlsnn
karmalan kullapiabilir (Alsy 1880, Aras ve aric,1985),

Ormganik szot, fosfor, siikat gibl besin {uzisnni kaspsayan kirsticller
geneide kemisel yorlesim alanfannda ve besln end(strisl  atiklanndan
kayraklarmaktadir. Bu grup kiristiclienn etkllen dolayl sfkiler sinfing girer ve
canll yagamirin sdrdGgl orfemm  kadlesinl (okslen, gk, besin tudan)
dafiiglirarok etidiodar,
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2.10. Bay Denix Bahkdanmm Yetistiriciliinde Su Kalite Kriterled

Agajrde yetiglildellyl vapian bari denlz baliksnmin yalbstincilijine
llighin sicakhk ve tuzluluk deferen sunuimugtur (Anonim 1860).

Lasvrek balifs
Bu sycakiifjimm otisl
Cist Aldirdod Hmi e -
AN Aldiiribed At -y

Optimum biyiims scakiif 1 22-24°C
Bilylimenin dumulu sicaklik T-10°C
Yumurls dilienme sicail S 15%0

Turlubhafjon atklsi:
Chst flmbt : %050
Al i P W05
Clpura balifis
Bo sicaklifjimin elkisl
st Bldirict fmil : 3G
Al Sidartad lmi -

Oplimum biyilms sicakhi L
BOylimenin durdufu sicakik - 7-10°C

Tuizlubufun etiisd:
Lst lirmit 1L
Al [t W05
Ya=zi bahikiar

Kemikdl babklann yumurta ve laneatan Ozerinde turhdufun etiisl ok
bilyikiir. Balik yumurin ve lanvalanng uziulufun stidsini kesin olarzk belldmak
ancak dengylerde milmkln oimaktadir. Gonkl geneliikly fuzluluk, sicakikla
birfikle etidlil clmakisdir. Yumunts gaplen Ozernde yapilan caligmplardn da &n
grmdan bay tdende turuluk sralkhkes yumuita caplannds bir DOyiima,
tuhduk atlikga ise bir Kigilme gérlidoga belifenmigtic
Gentg bir tuzluluk defiisiminde yasayan dil bahkiannda Ost tuzluluk limit %070,
&t ek il ise %040 olarsk bilinmekdedir,

Su mcaklifimn etidsi;
st Bldiried limit B g 4
ARt Bldiried Hmit e )
Ideal bdylme sicakhi 20-25°C

Blylimenin dedudu saklik 5770




Kalkan baliy

Bu sicalkhdi ptkisi:
U2 St limit .1 Iy
AN Bl el dmit f. g

Qptimum piyims sicakh M18-Z2°C
Bilyiimenin durdudju sicaklik  5-8°C
Kuluckninma sicakdifj B147C
Larval guligme sicaklif 13-18°C

Halkan bahkisrmn |yl geligidl tuzldul degeded, %O020-%030 armsindudsr.
Kefal balif

Kefal balddan, sicekik ve tuzluluk defisimiedne ok tolecansh
bkl andar,

Su mcakhfmm etkisl:
Minfmum yagam sicaidii 1 3.5°C
Maksimum yagam sicakhy  + 35°C
ldeal yurmuntisma sicakiify e i g P

Tizhulufun etkisl:
Minimum &u futhluu . %08,
Maksimum su luzbilufu * 560 8O

Ideal yumurtiams uzieuly %032

2.11. Bazi Kabukiu Su Urlinlerinin Yetigtiricliginds Su Kalits
Kriterleri

) Su scakdwimim etkisi

Ulkomizde, Karadaniz, Istanbul Bofarn ve Marmars Denizinin batan
sahilizrinde klmeler halindé Avrupa'ds M.galoprovinciais'e restianr. Bunlardan
tagka Ganakkale Bofan ve Ege Denizi sahillermde yer yer girilimektedir. Bu
likriin Ege Denlzindedd dafiliginda, lzmir Korfazi ghney simrni olugturor. Genls
bir yaylim alanima sahlp olan bu thrin blylme ve gofelmasnda en etkiil
faktdrler suyun sicakhl, huziulefiu ve akinblandir (Anonim 1980).

Genel kardes yetigtiniclifiinde en Onemil psvresel fakifr sicakiknir.
Kandeslar su sicaklhifiin 23-28°C oldufju Temmuz-EviG aytan arasinds en hizli
geligmayl gosterr, BlyOme Igin onalama siceklik 25°C'dir, Ksrides 10"C'nin
altnda besin almaz ve bliyims durur, Bu nedenle de yetistimme havuziannda
sicakhik kontrol  altino alinire. Suyun ishimas gersidinifinds enerdl keynal)
olarmk dofal sicak s kaynaklzn wo glnes  enedisi uygulanabliecek en
ekonomik yoldur, Kiclk hacimil igletmelerds sera sistemi de baganyla
uygulsnmaktadir. Aynca anl sicakdik defisimisrdnden kaginmak ign haveziann
loprisk seviyesinden agafida insa ediimesi clumiu netiosier vermekisdir.




b} Su turlulugunun atiisi

Midyeler, %05 lie %040 luzlulok aranien  srEsinda  hayatiann
sirdiirsblimeakiedirer. M, galloprovincfally’in oplimum o uzliledy %018 e
20 plurnak phstenimaktedr

€) Bu alinhitanmin stkisi

=i akintismm butunduiu bblgelerds gerekl oksilen zenginlegmeasi va
bmsin olarak yararisilan plenktonun bolon tasinmas) midyslenn gelisme ve
podalmeasy  saftar.  Akimbilinn  kuvvelll olmas  halinde  1ss,  midygledn
tutunabilecskien moteryalin da tasinmasing neden olurlar '

Sudakl cariinmily oksien miktands karidesier |gin Onemll faloOrdir,
Czeliikle kyilmg va f0lEmis besinler kiltamidifinda su Snamil iglide kideni
ve oksien miktannda blyOk dOpmeler g&roidr, Bumi Snlemok ve - oksijeni
yiikseltmek igin mekanik havalandineitsr kullambir,

Burlann dganda suyun difer fizikssl ve kimyasal dzalliklerl de kontrol
dttinda tutunduralmalsdr, Tuzluluk, pH, amonyak, midt, ot loksik sayiyelora
ulashifjinda goraken Solem sinmaldir
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212 Yizme Suyu Amach Kullanilan Sulann Gensl Kalite
Grallikler

Yizmeye dygun sularm fiziksal, kimyasal ve mikmobiyolojik Gzelilden
rizelge 2.10% uygtn oimsalair,
Ayrio;
~Ayni numune gima noktasindan balidl arabikiada alinmig su numunelsd
belifanen su kalite paramatretenine ugbniuk erzediyorss,
MNumunslertn % 957 koiiform tloplam kritgfenne uygunsa,
-Mumunalern % B0 toplam koliform defererine vo % 0 differ pamametneler
g,

Omekler % 5 veyn % 20' si parameireiere uyguniuk ghstermediinds :

8) Mikrobivoiojlk parametreiar, pH, ¢izinmis oksijen va difjer peramelreiss
% 50'den faxie sapmyorma,

b) Uygum istatibsal araliklsrta alman gl parametralerden sapms
pi=lermiyorss,
sy kaynafmm (igill parametrelers uygun olduu varsayihr,
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212 lgme ve Kullanma Amagh Yiuzey Sulanmn Kalite Geellikler

Yizay sulan, fiziksal, kmyasal ve mikroblyolejin Szefilerine goe;
-Smif Al- lgme ve hullanma suyu ofarak haxiisnmas siresinde. sadece basi
fzikssl iglomiors ve dezonfoksiyons inflyng gostemn yizey sulan,

-Siml A2- loma ve kullanma suyu olarmk haxianman sirasinds, nomal fizlksal
tglemiere, kimyesal iglemiere ve derenfeksiyoss, Smedin oo korama,
koagllasyon, Mokliasyon, deksniasyon, silzme, dezenfekslyon {son kloitama)
iglemieving intivag gasteren yOzey safan,

-Sinit A3 lgma ve ullanma suyu olamik hazitanmes) srasinds, yodun fizksal
va kimynsal iglemiers, antma iglemionne ve dezenfeksiyone, omedin kinima
nokizsing kadar klodama, kosgllasyon, flokOinayon, dekantasyon, siizme,
adsorpsiyon {akiif karbon), dezenfeksiyon (ozon, son kodamm) siemienine
it gdsturen yizey sulan simak deess g s ayrilie;

Yizey sulannim fidhszl, Kimyassl ve bakiaryolojik ozstiklen Cizalpe
<.11'% uygun clmabidir

Gizelgs 2.11'de, defier sOtununda bulunan (<) isaretl, bu Gzefligin
aranmaynca) anddmindalir,
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214, Kuta Igi Su Kaynaklannm Kalite Geallikien

ik gl Su kaynakiar)

Sy ikrary gislar,
~ramslirsulan,
olmak dzone 2 gruba dynlic

Yoy sulam;

G, gtlel, baraj gollen vo akarsidar gibl yirey sulan Cooge 2.12'de
verilen su kalle Szelliklanme gore
1. Simif = Yilksok kallbeli sular,
2. Sl = Az klrenmis silar,
& Sumf - Wil sibar
4, Sirhif - Cok &irll sulsr,
pimak irzere 4 sinifa synhe

Yaral sulnrn;

‘Yemlt sulon, Clzelge 2.13de verllen su kalte Sralllkisting girs
1. Sanif - Yiiksek kalitell yerath sufan,
2. Sinel = Orta kabited| yeradiy sulan,
& Bint - Disik kxlilel vemil -sulan.
olmak heere 3 sinsda aynbit

Organolepiik Grefiikler

Iuiardn, sy kafite smfma gike yosun, kif, hidrojen sOifidr, emonyak,
bataklk, metan vb kokular bulunebllic. Su kalite siniflanna gire renk, bulanikk,
askedn kit madde va Bacchi donindifi smtan Qizelge 2.12'de vanlmigir.

Clzalge 212 |caulnnn erpermieptic Sredikien (Anonim 165a)

8u kalite suniflan
Czmilik 1 Al 3 i
Fenk, mg Pt <5 50 30| > 300
Hulansidis, FTL <05 10510 | 1130 | *3.0
Askrda kot madde. mi/ <J 25 | 5110 | >1g |
| Sacghi durlniidi > 7 Tl 382 <2

Fizikokimyasal Gzellikler

lgsuionn, su kalte simflanna glre fizbokimyssal aeslilblesi Clzelge
2.18'da ventmastic

k>




Cizelge 212 Igsutari flelkokimrymaal denifidan (Anonkm 1682a)

Gewilik 1 Su halite winiary
1. ] 3, a
~Hjmk Ty F-] = X =
o 68 . B8 | BE.NA | G0-40 B0 B0 dinetis
- Qlimrrilg waminn | mg Ol ] ) 3 <y |
== s - Satnmon dosgen! |
= Cheum Aoty 9] 1] ™ Al =40 .
[ Vinrirer_mg G 2n 200 - %
| -Olifess, mg Sit m =0 A =40
<Arianyenm meoli’ ﬂl_‘! 0.z | ‘;EE
Hittrifier, mg MDA a0z 0 | ups =0
it m g ] a9 )
= foositor [7F) g8 | o8 =065
¥ S00 | 00 | =0 6000
,—Sadplin, g Mal 1= 125 250 =250

1mmmmﬁ1mmwpmmwuhmmmm—mw

Eﬂ.mluﬁlum qlnmhmmﬁmmm“
iz

e taderine hadll ol sartit nrwnysk sso danyio! .02 Moyl pecmerntisr,
Crganik azrellikler

lgautarn, su kefite siifianing gtre arganik Gzellider Canige 214" de
verilmigtic

Gizsige 244, ksularm arganit: sikion [&ngmnim 10024),

“HAL halsts smllan, |

Cipwillih i F ] i} 4
] = £ ] =70
3 i it =0 |
< karbon 7] (] S
=T emi=Em i Extfy, mgil % 1.E £ 5
[ Endieitie yeg e R 1 5377 05 |08 |
- mmmqnﬁmhm-ﬂ 008 oz 1 =10
L MBAS, mgh
=Fi : inciaes! giral i i] i =fi]
mffmﬂ'w“m:jﬁn E q‘i "Ly §E:_ *05 |
;@gnl_e_mn Gom | oot | af | =34 |
-Kioeohia" *2 | 237 [ABTH] #18
ljw-mwM-mmm‘m

Inorganik ozsliikier

Ig=utarm, su kalte simifianne gére Inorganik ' deelikier Ciraigs 2 15 de
WEElmistiT,
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Clmalge 295 lpmulenn inarganil kifdenme ellliden (Anasin 1852a)

Sul joslits enafiar
[aTTY ] 5 ) i
~Sve pg Hgit 0,4 [-15 2 =3
ey o B 3 b 10 =10
turgn, g Ph 10 1] ] =50
e, pg Aad] o 0 100 =00
Daklr, g O o) 50 E ]
-sireet, g el b ] = ]
| SHorewm, jig o A Fip LTIk oo & 0 50 w50
ot pg o i ] 200 =200
| chilles] o 500N ® s it 2
| -irka, pgitnd 200 i 2000 oKD
| Taptum Biysadr, g Chil ] = _| W %ﬁ
Fiort, ylg FA 1000 TE00 2000 >
Barhest iar g CL [ 10 30 =50
Iﬂ-q F ] G L]
Tprifi™ ‘wm Wi [T 5300 >5000
| Ak ¢ i o ] 300 = 3000
Bot, g ) ) 1000 00 * 1000
=Bnlarinam, jig Sai i _10 i w2
 Baryum, =g Ball 1 o] 2000 =200
| A, g AL [ ] 0,3 1 w]
Radycaktif Gzetlikier
tesulann su kalite siniflanna gépe rmcyosktl dzellinlen Cizelge 2.16° da
‘wirrlbrmistic.
Cirslge £.18, \gauksrn mdyoakiil Grsifilden (Anonm 18492s)
S Ralibs mnian
2 ] 3 ] 4
Fiadytaklivis (00
afls aity e o | w | =0
btz ikttt 100 | 160 | =100
Baktaryolojik tzellikies
lgaulann, su kafe smifianne gire bakleryolojik Ozellker Clrelge
2,17 de venimistir,
Glasdge 217, lesularin bekieryalsdik sosiikied (Ananin 10828)
B b aieifiar
7 2 F i
-Fmi 100 ] TilnTired i [ -200 200K
100 i I 100 | 00000 | 0000 "ﬁ%




3. 58U KiRLENMES| TiPLERI
1.4, AGir Metal ve bz Elemantisre Kidenme

Metaller, baliklar tnrahndan gomingn (yon olarak solungaclara sudan ve
balk besininde birkmesl ile- besinlerden alnabilmekiedir, Deniz suyndaki
matallerin densimlernin on kat simas), ekolofik dengede alumsiz sikiier
odusturablimmnkdadir,

Halikiarda, pek cok rehlrll maddenin osmolik dengeye va lyon
Olizenlomeye ekl eiifi, bigok afr metaln solungaglanda, bobrakiarda,
kamaciferds histopaiolojil dedismeye noden oidiu orlwys konmustur, Metalier
le  kiretiimiy  sularda  yasayan bahklann bajusiklk  sistemierinde, |yon
dengalarinde we Gnamd| fizyolojik Tonksiyonlsnnda olumsuz eliiler ganHALg0
bildifimektedir. Bafiphlik sistaminds zayiflama sonucu, babklar bulssici
hasinhkiara dafa kolay yaknlanmalktadir

Kurgun, sulara, moden sanayll sbklsnndan ve  difjer organik
maddelarden bulagr, A@k denizlerde nonmal olamk 10 mikmogram/] dessimde
Bulunurken sahlilerde ve dalysniamia daha yiksek delerer lospit adimekiedir.
Alkal kurgun bilegiklen deniz suyunda hemen parcalanabillr.

Glrelge 3.1, Cagitli aliosil kurgon sieyierain zahiiig), Imna'l (Anonymous 1083)

Manidock ve Toylor (1880 i Marhoitl (YT8) | 4 st
Dwiinre siires) 00 maai-L Oy E 43 s=al |0 GO0
Varides | Yirugah | Tasmb. | Akl | Atwmw | Mesw | Al
Tatma- malil hurgun | 011 0, 006 | 13 | o 040 1,65
Tistra-mtil oo L 038 | ot (=] 0,000 010
Tmﬁ A ah 3 0.8
Trimebi Foia ) 1 _'_L'_'iu‘ o,
| CHmaet Poc 300
Ciimesl PRCE 7]

Krom, nommal olarak deniz siyunda 0,3 mikrogramid ve su Grinlednde
yas effiMikca, 0.5 mphg kadar bulunur, Kromun &l deferl fonmunun,
istindyelerda 510 dlzeyinde Gidirlcl vo 1 mpA dizeyinds folosenteri
%20-30 nisbatinde nzaltbic stidsl varir (Aponymous 1878),

Katay, suls éviel vo sndistivel atklarda kansir, Ovganik kalay
bilegiier, gemilsdn boysnmasinds, yumaklegmeay) Snleyicl materyal olarak
kullanddifindan gemiladn yofun bulundufiu yerende kalay kinenmesine sebep
alur,

Kalay derisimi, apk denizierde- genside 1-8 nanogramd| dizsyinde
Bulunur, kiytlarda 40 ngl've ulasabiir. QGzliebllr kalay detigiminin 35
::meﬂ’ﬁk dengiminin  daniz organizmalannda akut zehirik efidsi tespit

HrpHgtir,

Yumaklagmay, dnleyici boymiards  kuflenian  organik  kelayiat
Inorganiklerden dahia zehididie ve 1 mikrogram derisim| cesitll rene zaeaidis
{Anonymous 1878),
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Mangan, deniz suyunds normal olarek 0,5 mikogram/ dézeynde
buliur, Bai tWedne ghre zehirilk dizeyl 1-1000 mikogramil arsginda
defligir, lstindye larvalan 14-19 mikiogram{l mangan dorgiminda 8ils; alyksr 5
milkrogremil dizeyinds ahrp alur {Anonymoes 18781,

Civa, yor ksbufjunda yer minn slementiedsn bifdie Cofuniulia yiroy
kstmanlarnds bulunur, Doflal dafliims senucu kolayhikle skosisteme yayiln
Karada ooy ¢iken civa kplinlian zomana yajmur, ders ve =6l saianylm,
smzyon ve differ dofal olaylaris denzien asr. Suye kengan serbest civa
poguniukia asksdn ket halde kst psricdierd balisnir voya dijer inorganik
anyonlaria bifsgir ve camanis dibe coledk ssdimoentla birkir.

‘Basin, 54, hava yolu ile alinan ovn sadikli msanlarda da sakincasa
dizmytie bDirlkebillr, (Sularda chva kalintifen, oamds en fazia floplankion
(cliitom]) ve ooplankionianda kéndinl gstonn).

Lotal dorignda civa elldsinde kslan balikismda sdenozn  trifosfoine
enziminin sngellenmest sonuty Ma, K, Cu, I lyonlanmin dedisimi szanr ve
durur, Banun sondcunda kan piazmasi, Nove C| ivonisnmn yoguniufu ariar
osmpfegiissyon  bozulur,  Ayng kogullann  devam  elmesl  halinde  balik
solungaglan iyon ve oksijen dedlgimin engelleyen mukng tubaka ile kaplensrak
solunum enpotentr,

Arashrmalana sulara bulunen 0.003 ppm'lik civa dergiminin balidanda
Sptiiebilir 1oksik atkiler yaptifi ve clvemn essnile kurgun ve selenyumdan daeho
ehiril cldulu bulurimestur

Cheayla Kifdenmis sulanda 30 gln sireyls Ldulsmk  sOrdirdien
dengmilerde norganik olva bilesiklennin 5-10 ppm dilzeyinde lume ve silan
baifinda, 15 ppm'in is2 bitin balkinr icin Oidirtol ek yaphd bulenmusier
(Anonymous 1852).

CGive nommal ofarak doniz suyunda 0.01-87 mikrogremA dizsymde
bulunur, Civa Iyon hefinde lirdere gire 0,005-10 mph erasmds genekdidic.
Baliklarda 15 mgihg ve kandesisrde 30-100 mghg civa bifkimi Sdme
olur (Anonymous 1682), Madan ocakiar, tenmsal lagiema ve bar eniilstr ah
desarflanyla civa covreye genig sekiida dafimighr

Chvaye maruz kaian bahkiznn sink ssiamiarinde, Knmacher, damar v
kan  sistemierinde, bobrek  sidemistnde,  histopatolojik  Dozukluklar
gdriimekisdic. Civa lle kifenmis odamdak| su dritdednin Dkatiimes insan
safiif)i lgin zarathidir, ciddl sorundae yaratr, Gzelikle matll clva kolaycs insan
vikcudunda birkebliic. Kromik olarsk zehirfenmis inssnlerds gegtll derecabarn
Telgler, uyusukluk, saralar, gorme, isitme  bogzukluksnpa, dellk, beyin
hasadanni yoi agabilir (Anonymous 10786),

Nikel, deniz suyunda normal olarok 2 mikrogramd bulunor. Tatliso
bahkianna 0.5-10 mafl, deniz bahkienna 125 mgA, istindyslers 100-150 mgA

tiizeylerinde Zehiridir (Ananymous 1978),

Selanyum, deniz soyunda nomal olamak 0.5 mikrograms, s
Urtnlerinde 0.8 mg/yg, vaviu balikfarda 0,3 mafkg, stiidyolarde 0.8 mp/kg
midyelerme 0514 mphyg deniz balklsnoda 06-1.9 mghg, kur madde
diizayinds bulunur (Ananymods 1878,
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Balur, deniz sulannda ntrmal slirak 2 mikogramA, balikiana 20 mgag
kuri sjirik. midvelerde 75 mphg, yengece 380 mgkp bulunur Denle
organizmalanna bakinn akul tokssitesi, gensilikle cegiti tiderin eminter il
bitkae ppm olurak blidirimistir. Bakir wisnnin yiksak dozian, mide bagisak
kmnahnda ve ksraciflerde hasarian yol agar, b dursm ise bazsn organtemanin
Siflmi} lle sonuglanablir (Anonymous 18783,

Butla buliman bakir (CuS0.), baliklarn hinyesine gecerek pesill
omaniarda  prmikebitmakiedir, Suda bulunen bakir mikisrn 35 kal daha
Taziaminin sazaniann (Cyprinus carplo L) dokulunmn Sirkisl bididimektsdic
(Camyun 1683 . .

Ankars Universites Zirast Fakdtvesl Su Cranten Balomd'noe wiritdlen
bir calrgmads, besinierden alinan ve BldUrded etiisi olmayan bakirn, artan bekir
degororine paralel bir amy gistererok, sazanlonda bagta karacifer olmak (zere,
bObrek, gonad ve kaslarda bifkdi ancok kesta biriken bakir mikianmn insan
=sadiiliy Igin Snalen miktann attinds oidulu ve damzih sazaniarda gonadiada
biftken bakir miktsdanmin, |ara elds adiimesios enget oidufu belidanmiglic
'[Warshan 1891).

lzmir Kirtezinde Ik mallusk (Ofinde (A armygetalum, Corbilegibbal,
1070-1880 wilsnnda metsl bifkimi nostenmis, =n faezla demir barikigl, bumu
sirasyla cinko, mangan, bakir, kurgun, koba, krom, Keadmivum ve civamn
irfedifii bulunimugtur (Lysal ve Tuncar 1083),

Yine GEmir Kottesinde 1984 yilinds yapilan bir calismada daniz suyunds
0.1 mol; deniz Grinlennde ise 31.0 makg's (Hesan bakir bulundify, bu
dedorlerin gida maddelerinde) lolerins dederedn (zerdnde oldedu orayn
Kenmiugtier [Gilinsg 1884), )

lzmit ve Candart (Aliada Liman) Korezlerinde yapian aragdirmalardn
=, sediment ve molluskiarda (M.gelloprovinoalis) metsl dersimisrinin Fe. Zn
Pb, Cu, Cd ve Hp mmmsin tohlp etifini belitmists (Tuncer 1985). Anadolu
Kavaly Yores! midye tdinds (M gallioprowinciaiis) 1801 yilmda ylriidben bir
arzglirmada Ise, afir metal (Fa, Cu, Pb, Zn, Al bidlkim diizeylerinin cagitl
Ukglende balitenmis olan maksmiiy s defernring ashig, by midyeierin
Iﬂluiﬂdlh:lﬁh“ \ insan salllling zmmar olabllecskled onaya konmugtur (Alayetes
1887}

Kobalt, nommal olarak deniz suyunda 0,03 mikeogramd  bulon,
Tatlnulzron Hidere gore zehidilk dizeyl 18-8000 mgh ommnda dedigir. 200
mpA derigimi danle baliderma zehid dadiidir (Anonymous 1978}

Glimilig, ﬂerrim‘& 0,01-0.5 mikrogrami diizayinde buiunur, su Grinterne
0,005 ppmTik seviyes| zohididic (Ananymous 1674).

Ginko, denix omurgesizianna 1-10 mikrogramA. dézeyinds zehiridle,
Yasei ballk larvelenna 0,1 mg/, yase) belikism iss 100 mo/| dizeyinde z=hiridir
{Anonymous T978).

Antimon, talli su balklenne ve kabukly so0 Orinletine 10-20 mgh
diizayinde 2etiridic. Dankz balikiarmn vicudunds ko a8iikds normal okarak
0.18-0,13 mg/kg ve kabukiu Su Oriinlerintde 0.05-0.8 mo/fg miktannda bulufier
{Anprymous 1978),

43




Bor, dofiada elsmental halde bulunmaz. Gensliide sodyum ve kalsiyurm
porat Wezlan halindedir, Phoxine 'lar igin minimum letal doz. borik asd hilinde
20°C'e 18.000-18.000 mgd (distile suda) dir. Ber bitkller igin baglicn. gevekil
slement oimasing rajmen, hassas bitlter 1.000 mpd'de toksik etk gisterider
{AnDiymous 1878),

Berilyum, sularda padle bulunan bir slementtlr, Denjz suyunda normal
olarak 0,0008-0,005 micogramA olark bulunur. - Suyun sertliine: bafh olarak
zehirilik gyl 0.2-30 mg sesnds defisl (Anenymous 1878),

Kadmiyum, sulara dofal (voikan, tox ve yedmur) ve sntropojenik
kaynaklardan kangir, Kadmiyum nomal olarak sgik denizierds 0,01-0,1
mikrogramA'lik derigmierde bulunur, Denire desar adifen organlk kadmiyum
bilegiklarn abitfotik lshamlarie bilinsn alkall bilestkders dpnigirer.

Denir suyunda nommal ofarsh 002 mikmogram/l, behkdarda 0.2-10
mipkg, Kabiukiu su Grinlerdnde 1-20 moyg dizeyinde Bulunur. Su drinlefndakl
zenidillk ddzeyl crgardzmatann yesam deviderine gére 0,9-100 mikrogrami
arasinda defisic. Deniz biyotasing 50 mikrogeam A, mollusidara 70 mikeogram/
wo yass: balklara 50 mikrogramitiik kadmiywem dengimien zehidl etk yapar
{AnTHTTIoUS 1983 )

 Pickoring ve Gast, kedmiyumun kronik zohifiliini Fimepholes promales
lzerinde 202 mon sediikle, 157 mgA alkslinileds ve 7.7 pHda 2 tast halinde
calrgrmiglardr. 4-350 'mgA amsindn defigen 5 kadmiyum dergmi Dalikiar
uygulormmistr. 57 mg! | k2dmiyum  dejisininds  embriyo  gefisiminde  bir
srainann  oldufu  gadenmigis, 4537 mgl  dizeyindekl kadmiyum
derigimlarinde, ystamsa orsni, biylme ve Ureme [zedne harhangl bir lers etk
goenrnemistiy (BEaspunar 1885),

Lapomis macrachirus tar 31-2140 mpfl sramnda dofjisan § kadmiyum
dergiming 11 ay sireyle maruz birskilrmstic. 80 mg/'yve maniz kalsn 18 egin
belifjin 8 deney sonunds Oimis 31 mgl'ye meruz ksian babklar ve kontrol
gt yassmays devam eimisierdir. By srada B0 moll kedmiyum derigiminde
yisayanlann yurmuria ke glcl stkllenmemis fakat 80 gln sonunda
nrvatards yasayabilitil ve golsmeda bl genleme gizlemienmiglic  (Esonon
1684 Bagpinat 1685),

Mollusklsr, kadmiyum zohidiliiie karg dahs daysmiklidi, ergin ve
lgrva  donemierindes, genelikde 70 ugiden ylkseh dergimiende loksisiia
goriimilgtir (Ancnymous 1976),

Arsenik, matalik ve metallk  olmayen Seslliden olan bir elemeniir,
Suda pbelnmez, geneliikke arsenatiar yada srsenopiritler halindedir. Arsenik
piiesiklert dofada yaygn  olamk  bulunur,  Arssnlk  endisinids  bakinn
saflastivhmesinde, karsun aasiminnnda, boyalards ve cam imaialinda onmys
grkarilatdin, aynca arsenikil bilesikler tanmas ve ormangihikia kullsmnimakiadi.

Arsmmik denlz suyunda normal olarak 2 mikmogem olarsh bulunur e
elemant halinds su Urinledne mehifl dediidir. Og dededl arsenik en zshirl
formudor (Anonymaous 1878).




Demir, suya klordr, siilfal ve pitrst 'I'nnnla_nnd'lhmm.?hnmlnd-l, tuzinr
eriysrek Fe™" va Fe'' (lermus ve fermik) lyonlan (OH) il kyonian ile
birlegerak, goksllr. Su kuvvetli buffer defilse, edyebilr Fe turlen suyun pH=n
loksik seviyeys kodsT disGrebilir, Baikdann solungagisnnds biken Fe (OH):
(Demir hidroksit) depazitien siniss| depresyonlar sebiep atabilaidi gitl solunum
-zoflzklanna da yol acabilr, Ayrica demir hidroksitin fazla cokeliisi balik
yumirtsianmin agilmas) lzedne olumsus: etk vapilabiiir,

Zaydl asitler ve anorganik stiffitler

Ona doreceda zayil bar (fosfork, laktlk, tartadk asd gibl) orgenik
aniier fle kuvvetll miners| asilen (pHw $n Goerndekiler) dodrodsn dofruya
tafll su bahkianns stk stmezier, Bununla bidikle lakiik Bsit pbzeltiledining, kana
kangtikian sonra- Sldlricl ekl ghsterd|fl tasphl adifmistin.

Karbonik ssll veya erfimis CO; gibl zayd asltenn bir kismi pHYy) (5)'s
Aligirmaickizin siys balini bir zehir efidsi versbilidter. Bunun yaninde: difjer znyif
saitlerin ayngmamig molekiller anyonlarn veyn asilern tuzlanna badglanamak
zéhinl olabiiider, Fakel penelikle zayil asitledn fuzlan da, gozaliled de
Zapmrsiedir,

pH ylkselirken sodyurn siifit clrellilernin alabaliklsy Gzedne zehidiik
stkisinin dnomil derrceda mzaldif)l belidiimistic. Sodyum slifirden retilen H.S
(hidrojan slifiit) bu asidin anyonlanndan daha zahirfidic. Bununie bifids
anoganik  sdifberin 0,51 ppmilk densimier sodywm nitrat veys  abkall
hzettilerde olsa bile, siifirern gofju H.S olarak ortays gukabilir

Slyaniir, hidrosiyonik asit fazla alkali olmayan sularda gok az iyonlagir,
Bu madde iglen etk aderek solunum sisfemini tehrip sder. pH  8'un alinda
oldufu zaman, alkall metsl shymnidern, sulendinlmis gozeltier hidroliz
adiidikierinde molekilar hidrojan sivanile gazi kalinde agila gikarlar.

Hidrojen  siyanily molekillerinin, baliklare ethisi siyanlc lyonlannin
elkisinden daha faziadir, Alobehkiann 0.008 im 007 ppm siyendr (CW)
derigimienine 18 gln dayanablldien, 0,02 ppmiik siysndrin (CN) des
alabaliklanni 27 glnde OMUrmediffi, 17.5Ct pH 7.48de by dedgimin
welikbagl alabahklar ipin dldiried olmadill beliilmigtr,

Enko siyanitt ve kadmiywm siyinil Xompleksian, siyanitier cozalliene
05 ppm den daha &z dedsimierde bulunduklan zaman siyanr gazi (GN7)
olarsk ayrgrinr. Serbesi hale gegen shvandr iyonlan  mokekdier
siyanlnd (HCN) meydana gatirmek igin meveet hidrojenbe (Hy) birlesic

Siyanirerin ¢inko ve mdmiyumia olusturdulu  bilesikler, balikdar
Urerindekl 2ehidiilk atkisini Snemli  demcade aftinr, ancak nikel, balor v
damir gibi metallere birestiden (akdinde zehifflik etidsinin Gnemll deroceda
azalkdifji Lespit ediimistir,

p— Metal sivanilflafinin babklara Slddricd dozy 0,05 jle 0.23 mg/ aresinda
IiT,

3.2 Petrol Kirenmes|

Dtnysrmizda petrol iirefim alaniinnin ve bi Grinber t0ksten Olkedern
farkli bdigeferde olmasi, Orefim  afapdan o Wikefim bdigeter omsmdakd
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mesafenin fazlahfi, petrol tammecdfoun deniz yoluyia yapimasing Lonmiu
kilfnaktadir. Pétrol  tasmacilifinm  yofiun  oldufu  demiziedmiz  Akdentz,
Karadoniz, Marmars denizisndic. Akdoniz BSpgest One Dofu petrollennin nna
tagums yolu olup, aman, tanker =bdine  badh olamk bu deniz Sulan v
luyianmn zaman zaman petrol st ve Wreviedyle Kidendigi bilinmekdegic,
Aynca Yirmutslik-Botag petol dolum t=sislednin de bu kienmede payi oldulu
vie denizledmizde elkin bir depstleme ve kontrol “sisteminin bulinmsoras
nedaniyle tankaitanm-balist sulamm kerasdlurmie iginds bogeltmalanmin patrol
kirsnmesini sirdd bulunmostur. Anen getrol talebine paridel olamk, kiysal
btlgelerdikl petod dolum vé bosalan tesisien ve rafimer saydannds Bgdsr
olmusgtur. Bu glin denic kiysinn tesls edilmty 1 adet petrol dalum tesisi (BOTAS)
He 3 gdet (Marsin-Atds, zmir-Atinda) ve [zmir-Peikim) petrol Griloleninl leyen
rafinert we pefrokimya tesist mevoutiur, Bu tesisler, gerek dolum bogallim
igigmien mrammnda, gerskse Orelimiad senwou, ki bokgelernin  peEtol v
lirevianyle Wingtimesine neden ofmaidadir, Bu  faslivelledn yamsra,
Warasularnimiz iginde gorell ulusel gorokse ulusiarsres: denle taginsecalifimn v
liman tadliyetlennin afmam, bu gemiern sinfine silannm kamsslanmiz iginde
bozalbilmasim gandems petirmokiadr.

Duniz orteming slilen patrl ve Odinlerdni eikiien s ve wzun vadel
otkiler llo bidlkie ssistih egimnden bozulma, renk, koku we tal dedisamien
sy labilir

' Hidrofubik karaktafled dolsymiie su ylzsyme yayilan petrol Grinied
Inee bir flim tetakas olegtummb s kOiesi &0 hayati dedems olan atmosferls
pur ssverizing bilbasss olsden acamndan, aynea goies ifin yizsydan gar
yanaitarsi fnlosentes alayin elklemakdodiy.

Kumsailsnmoeda sikca msttanan katan yemakiznam  olugmasi (o
denfzlerdekl Gesin zinoin pinde, ¢ofunun kanssrojen oldulu bEnen ermomatik
yapudaki maddeferin birikime uframas (ksticl ve llame ofan assnodlunu
alkllEmekiedie

Ham patrol e kinepme:  tEnker  kozalgnndan wve  tankedenn
yianmamndan dofabiecslll gibl, dogal soinhledan de kaynekianie Biopok
billm adami, geghll kaynakiardan, denle ataming yida 2-20 milyen ton amsinds
defisen  mikinmda  petml  veyn  hidrokaiboninnn  kstidigmi.  takmin
atmeitadinor. Fatrol deniz odaminds |

- Biylk partikifier olarak (katran yuemakian)
- Milcopartikiler olassk (Saf domlacikiar, Toopinidoniar - sizemk beslenankor
= Silt, datritus ve foplenkion gitd maddeler Geennde sdsorbe edimiy olarmk,
- Su igerisinde smilstyon olarak.
dafjisik formda belanabilir,

Bilylk yizon parcagiblor, birgok duromda sorun yeratmatanma mgman,
deniz orgasizmalan (drefinden alinmadidenndag, petrolin deniz - ekosistemri
icerising dohll oimasinds rol aimazisr. Bununta birfikte, yar-kab yad atidan,
wrin sirecte solisyon |gersinde bllesiklennl sembest turskrier. Mikropaniiifies
158, muntemeien Qok anyen bilegikiens lhellr. Bu parikilerin siresiyla,
rooplankion vo sdrsek beslenarter tarafimdan (Gkefidil bididimektedir.

Pelol esssen bivalojik olarak vermil yiizey kaimaninda ve kiyiwa yakn
boigelarde bulur, Burads, desisimi 10 ¢f chrarndadit, Ylzayds ve kiyiva yakin
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bdigade. Whmin adilen &n ylksek dofiel gdeiomis orpgani karbon darigimi
yakiazk Imgh'dir (Anonymous 1822).

3.1.1. ¥aglann dongisini ethilayen fiziksel, kimyasal ve
mikrnblyolajik fakioer

Cenfierm mrsn ya da dokilen pefrol, denlz ondminds  Ordnien
dafiliming yol agan paghll vo bir sert iglembere maruz kalir, tedricen dedisima
ufiratigindan. fiziksal ve kimyasal zellikler de dafiglr

Yayuma

Pelrol  denize  oOkDidOkien sonra,  disoh  molekOisr  sdids
hidrokarbanise hafinde yilzepde yayili, Ssis petrol bilegonled, su ylizeyinds
kandififinden yayimeaz fakat ddsil molshiler stk hidrokarboniar sivi olarak
kalmarlar ve hizin yayilirar,

Sdiflr ve oksijen Igeren bilegilder, bir svimin yizay geeilimini azalirar
Malekilin nydrofiltk potar kismi, su yiizeyl fle Higkidedi, non-polar ya da
hidrokarbon s petrol yafina dodre yonelir, Yayhm gonmglifi, bir seemin
yiizay ganlimini szaftan patrol bilegikdeninin yapi ve nloelifinin bie fonksiyenudur,

Yayilim, emdisiyoniagme lle rokabet halindedin, Se-yed emitsivonunun
otkisi, zamanin artar, yeyima bubaresmayl fuziandinr ve  vizkesftelern
artmasing yol acar (Anoympus 1582

Buharagma

Buharagma, nispeten disUk, kaynama poktal, o Akl
biiegiklarin, wtmosfer igerisinde ugabille hale' geimesidic. Butarl arani,
petrokleki her Bilegenin buhar basmcinin, bu bisseniedn derisiminin, yilzay
alaminin, dakilme kalinlf, rizgar vo sseakhn bir Tonksiyanudur

Buharlagma lle simosferde haybolscak bilesiderin yitrdesi  Kerbon
Baym fi ligkiledin, Yaklagik 13 karbon stomiu veye deha 8z fraksiyon |garen (om
hidrokisrbaniar, ik bidag gin ssnm blylk diplde kayboluriar, daha yofun
fraksiyoniar {20 karbon stomunun Ozerinde) bikag hatls sonm bubaniasir,

Buhariegma deniz ekosistemi icensindo zehil bilessnietin colatmasin
Sileyan en dnemil yoldur (Anonymous 18823

Erims

Erme cilgik molekller afirikh  hidrokarbartann suds raybaldugiu
igemdir. Bu Tglemin orem, flegar ve deniz durumy, petrol - mataryalinin
Bzsfiikier e (Kimyasal kompozisyon, spesifl st vizkoxite, bosatim
noklass, ylizey gerilim) ligklidic. Petrol bibssiderdiin adme kabiliyell disakir.
Baz yad limevisrnin deniz suyunda erdyebilic skstratlan deniz canilon I
aremll dilzeyde rehitidir

Patrolden  (yafdan) Meynaklenan st zehidenmeler kuvvedi  bir
ditimalle petrolin di ve tr arematik hidokarben igandinin bir fonkiyonedur
Fekpok patrol Granlennin eryebilir fmkeyontan podu loksil otarak bilirsn, odo
aliritkl aromatiderden cluger (Anonymous 1982)
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Buhafagme vo chziinmeye |lsveien, patrol hidrokarbonian, dentz
yizeynde dalga sempintiled ve hava  kabarciklan e uzakisgtinhr, Atmosfers
imnslererd  ise, rizgar tizma,  denizin  durwmune  bafibdie.  Onemis
virgulapmalidic ki, sshile dofine rizgertan olan kiyisal alanlar diginda, okyanus
ylzeyinden hidmkarboniann bu mekanizma fe uvzaklagtinimas: geglsidic. Gogu
rarmacikar, ohyanusiama bir meieden birkag yiz km'yve kadar degigon
uzakliamda tekrar birkabilic

Emlisiyonlagma

Emilsiyon sonucunds suda 2 ayn tabaka olugur, Ustiekl tabakada
dovam faz sa, dafimes faz yad iken, aitta biyik molekdl afirkh bileglkler
devaml faz olusturur, Bylece Ustie suda-yal} emiisiyonu aitla yajde-su
amisiyonu oluswr,

Emilisiyoniagma, petrol veya petrol Grinlerinde  efme  kabiliyetl
tilesiklerin ghzeit] haline gagmesini arttmT (Anonymous 1876}

Aoincilanm etkdsd

Kirryesal ayinmilar veya emillslyen olusturaniar, organitk goztoddrar
v yluzey-aklif drinferdir. Oiganik czleilar, petrodin (yagin) vizkesitesinl
azatinrok, yad katmamnda, sivilann yilzey genlmesini azaftan maddelarin dahs
iiniform olarak dagiimasina yarhm adadsr (Ananymous 1878, 1082)

Cokelma

Diskgal denizier, petralin absorbe adiimesinl ya da parikiler madde lle-

(hurn, mil, kebuk pargatan vb.) kansmasini artiebilic ve sonugts deniz daha
durgun bir hale ulasinca dibe clkmasini sajlar

Goken yafin tekmr sispanse hale gegmesl, degardan sonma, genis
bhlgelers dek yayima mekanizmalan tam olerek snlaglamamigle (Arorymous
1078, 1982)

Oksidasyon

Potroliln  ortaya  ckmasndakl  kimyasal reaksiyondar, gofunlukla
oksidatil yapedadic. Petrol  materyaliednin gofu  yOzeyde  yizdifiinden
oks=dssyonun &n Onemil s burda olugie Indirgenme  reakstyonlan,
mutemslen materyal fasinacal)l yeda dipten serbest brakildifinda ve- Su
abvdes| jcensinde oksijen ioerdl Snemii oigide distiginde meydana gellr,

Bir liire ham petrolin tamamainin oksidasyonu jgin, 15°C'dekd heva lle
dovgun 400,000 Wt denlz suyundakl oksienin temamna ihllysg verdis
{Ananymois TATE, 180

Kirmyazal aynsma

Kimyasal aynsma isleminin yams:, tam olomk bilinmemekis fakat
blylik odcode hidmkarboniann  folo-oksidasyonlsnmn  blir  sonueu. gl
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pizikmokiediriar, Chsids olmuy bllesikier, orinal olaniar gtire suda diha cok
enma trelifindadider (Anonymous 1578, 1882),

Biyolojik dongu

Petrolin biyolojih ddngisanan dedetendiriimest, Ikl agidan yapimalidir
ki, su oramindan hidrokarbon ve hidrokarbon Grinkering uraklastiran ve
dafiigan takifner, IKincisl ise. yal kaldirsn (utan) felkssl rezonvuar olargk biota
[be |Rgiticir,

Sazi patrol blagider. hermen buhadasr yada biolojik synsmaya Urar,
baz) petrol bilegikler! ise, deniz ortaminda katir. Bu nedenle ik olarak, patrol
bitegikleeini  biyolofik  clarak  ayrisabilenler ve  ayrsmavanlar  sellinde
sinflandirmak garakic (Anomymous 1978, 1982).

Mikobiyal ayrigma

Suda 80'wy Uzerinde mikroorganizma () (bakien ve mastada),
petrolde yasamayn uygunduar

Gercokle tGm  yedlar, mikroblyal  eyngmays uygundur, fakat
hidrokarbontann biyolofik ayngamin atkileyen en onamil takitr onlarn molekler
‘pakildir, Alkanlar, pekpok mikroblyal e tarsfimdan hlcums ulirer Zincir
tzunludunun ertmas = alkaniann mikmobiyal pksidasyona kars dayanikiidan
-suda daha digdk edme kabdiyetierine atfedisbily, Her yafin, miroblyal
nyrgmadan elklenen kamideristk bir kompozisyone vardic, Petrol frakstyorilan
diferierine ghre, nispeten hzi bir gekids indlingenis.

Ohymnuslardaki  vafin, orada  bulunan mikmobiyal populasyoniar
tarafindan oldukga yavag bir sekiide syrstinlabllecedl lher sliiimektedi. Balinl
felko-kimyasal etkiierin, distk sicaklikians, uimeulufien szalmasma ve uclicy
petrol hidrokarbontanmin suda erime kabiliyetinin srtmasna vol peacall pbza
ediimamelidir.

Mikroomganizmatar tarahnden petroliin tam bir biyolojik Dl asyon.y
sonucw; GOy, HAO, slifallay ve nitrallar esas Ordn olarsk meydana gelir,
Bununla birtikie, blyoiojik reaksiyoniann gofu tamamianmaysbiiir

Mikreorganizmalar, su (resindehd fitm vada ince yaff katmanianna
saidirarak, renk, emilsiyon olustuma  ve diier pirinebilly  Srallikiarn
defismesine yol agarler Yafin bir kismy smilsiyon clayma katilir, mikrablysl
populasynndakl aigla bidide oram bulsnikdaglinr, Mikrobiyal pamainma.
yady; CO; v Hi0' ya doniigtirabilic (Anonymous 1977).

Hatran yumakian

Katran yumadan ya da kimeler, petrolin fizikssl, kimmyisal ve biyolafik
olarnk farkl derecelerdokl Grinlorini temsil eder. Fizikssl giiriniiglen de, birkag
mm_ ik gaplan, birkag cm'ye kadar dedigir. Baz dmakiar yumussk, bazitan ok
san, kolay lonlhr ve kum, Kic pargacilana bidesmisierdr,

Petrol hidrokarbonlan, petajik ompanizmatarda gizlnmity yada dafilmig
materyaiier olamk, pariikiler materyal (zedinde sdsoibe sdiimis veya Kiedk
katran yurnaklan gekiinds bulmur,
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Les va Banson | hidrokamonlann;

VG ank yada 0 panikiler Uzarinde adserpsiyoni ve bu partikiilenn tketimes),

2} hrininily yada defuimus petrolln shtil olamk aimm,

Buyun pitmesl yads yulubmas) senucy, baliklann gndinm ssiamlenng
alastinlman le, daniz caniitanmin besin afina girdifini er sGrmextadinar

(Anaryrhous 1877

Son yilards biylk yieen k@melenn (katran yomaklan gibl) deniz
organ/zmalan tarahndan alinmadfing mendmakia ise de tieand balikiann
midelgrinde blyik katran yumakianna rmsdandif bdidimaekdedic

Pifired hidmkarbonian, omganizmalarca ahinbmi
1D ehismeden vicutlan slilanliir,

)Metabolize adiiakilir ya da
3)llerk tir zamandn mtimak Lzere depolimr.

Laa ve Banson tarafindan  ydrdtOlen gahymalards, hidrokarooniann,
deniz.  baliklanmn ketacijererinde we bazl  omurgasziann
hepalopankreasiannds  depolandify  bulunmugtur,  Glnkl  kbrsoifer  ve
hapatopankreas genellikle yadce zengindlr, Balldardakl sxtm kesesi de, gegic
depoiamn yeridir. Tim dokulann arganel membraniin ve hlcranin komplaks
lpopretniniaf de olgs depolanma yedendic (Ancnymous 1882),

3.2.2. Petrolitn denizierde yasayan canliar tzerindekl atkilen

a) Lethal efiiler; organzmanm hicrelanine zarar varen, hatts llon sathalarda
dirnkd olarpk lmine yol agan bu glpy bedulma gakiinde okabill

b} Sublethal etklor; fizyolofik veys davmnigsal akiivitelards bozuklukiaria
kendini gésienrsa de, hamen (ani) Sldmlere neden olmaz. buna radmen olim,
besiema vo dreme sklivilelorindshl knngidih, normal olmeayen bdylme veya
dusraniglar, yirticih{n karg hessasliyst, topluluk olugurma kabillyetinin azalmasi
ya da difer, dolayl nedenisda ortoya cikabilir,

Kusiar, deniz kustar), belkd de yof kidenmasinden simdiye kadar lakal
pojiulasyontan genis gapts elklinnmis tek denfz organiemalan grobuder. Kiesy
Deniz ve Kuzay Atlantik'ds kronik yal kienmesinden, Har yil deniz kuglormm
toplam lm srylanmn 150, 000-450.000 oldufu tohmin odilm@idedir. Bu tiner,
yal kldenmesine karsi oldukga  hasssstrior, oinkD yagemlannw Wmdnk
denimis gegirter, gdalann sy dalemk topledar, ylzey yal Iebakes e
kaplanmig slanlords Bulunanlar codu zaman d0s00 Dreme orsnina sahipliner.
Kustar toplu halde (sl helinde) yesadiklarinden dzollikda drema ve kigama
alanlafnda gimilen wiak capl dessjlar, gok biyik kayiplem yol sgabie.
Gmegin. 1671de Shefiard  odaforndaki, Greyen toplulukiann  bulundugdu
bg?ﬂwﬁ ufgk bir desar), 10,000 kugun 80mi e sonugianmight (Anonymous
1

Memeiller, kuslann tyler gibi, memsiilerdn de posian, yajle
assmalan sonuty = gecirmezik ve (2ol edicl dzelliklarini hizly kaybederek,
fareketiond juaitianir. Denz memeiilerinde yas kifenmesinin etidlod haklinda
gok, gz bigl varhr, Sapte Bartem kazas ssnasinds, ok sayida deniz-ay) bal
yavrusy (Zalophos  calfomigus) 810 olarak  bulunmugtur,  Balinalann
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(Eschrichtiug glaucus) mevsimsal gheune rastiayan by kazads bes beling ve
birkag yunus Betimn kol gtzisnmigtic (Anonymaous 1877)

Babklar, yaglann bahkiar Gzerinde lothal etkiisn ylkssk derisimieme
(driHdr ve solunpag taaliyeliering zarer verr, Balikdada lsihal atkiless yol man
ylksek derigimlers yainie Gnemll vo) desarflanmn  oldafu onamiands veya
desargm cok sinin oldufju bolgelerde rastiamr, Sublethal etkilor ise. batiklanm,
besionme, GOg veys dremsiesnoe defisikdklere yol acabiir,

Balik tirerinin bilylk bir BeIMOnGn vicutisn keygen ve sOmiksi bir
madd e Grilil olduhunds, petrol Brinlerinin balikiann yizeylering yapigmas:
hmndauhaMmmuuwmmuammrmmmmmm
biilgeyi terkedeblimaidadis, '

Babkdemdn petrol kirliifinin okiufu yederde Ol0m, bulasma sonucu
saiungaciann plrev yapmamalsn nedeniyle gisdils. Hem petml ve trevien
organsmaya girarok ontann hastalik ve parazitiers ke direnglerini de dasiedr.
Kirll béigeds bulunan dip balidermn yitenl  beshnememas  balkdann
geligmemss| dolaymiyla siokisnn airikga azalmasing nedan olur,

Pelajik  bahk yumurta ve  larvalan, denigin  Ost  ksimiannda
bulimdufundan yad kidii§inin etkilerine maruz kahriar, gok sayita Oimler
girlidr, Smiih’ln bildindifiine gére; Tomey Canyon desadinda, yvaknisnndakd
samalya (Sanime piiardus) yemunalanmn %50-80m Simils, geng baliklar ke
sayica azalmighr. DBkllen vali dafutan emilslyon olugturucy mnddelarin
(emulsifiers} toksik otkilen, vafjdan daha fazis cimugiur, Kazalar ssnasimda
yogun bir geklide dispersantlann kulamimas) yafin etidled hekkndn gegerll vari
aide ediimesini olansksiziagtrmakiadi (Ananymous 1 ;

Kihnhold, laboratuvar denemeleriyle, ham y kalinbilanmin morina
yumurtatan ve morins{Gadus morhud), rings (Clupes ve pisital i
(Flauronectes . plafessa) larvalan Uzerndekl etilierdni mcelemistin,  Morina
yumurtalan, dOipnmeden sonraki ik birkag sast lgerisinde dahe duyarl
oldukfanndan 10 sanst zarfinda nemil dizeyvde Siimler meydana galmis, baz)
dupurnlarda, yumurts agiimi gecikmis ya da porlmemistl, Yumuiadosn qkan
larvalar da deforme viocut vaye normal oimayan vicut harekatied garilmis ve
ik giln dlmiglerdic. Yada mauz kalan larvalsr ise, bagiangicta anan bir akdivite
postammiy, bunu fakiben ylzme hareketler azalarsk  sonucts  seyrek
kpirdamalar diginda hareXetsiz kalmugiardr (Anofymous 1877).

Mironov, balik yumistalarmm yal ve yaf) Ortinlerne kargi oldukca
tassas oldufunu, geneliikle 107 - 107 milik dergimiere maruz kildikannda
iiinci giinde dkdikden tespit stmigte (Anbaymous 1982),

Rafine edilmi yaflar, emin balikiarda ham ve aiir fuel olllers neEzaran
dahs loksk ofkye sahiptider. Yal kifenmesinden olusan hasardar, desar
bligesinde hemen pgozbkmeyebillr fakat genis alantann wanmlilifinds uzun
sileell tednicl birazalmaya yol agabllir (Anonymous 1982),

Kaplumbagaiar (zerindeki stidler, kaplumbafalar dimyamn pekpok

treplk ve sublropik bolgelerinds bulunmakisdidar, Yumurtalann kumsaks
birnluriar va yad desarflanna kargy hassastidar (Ananymous, 1882),
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Bentik ve interdinl organizmalar, bu caniiar, ya kinenmesine karm
aldukga hassastiler, cinkl gofumun yagadsl interdial zoniar, yaf tabakas: o
kapdanabiin

Beniik we interdial omenizmalann  biyik  bir s slizsek
beslendikiarinden sude bulunan yad damiocidanm toketider ya da difer partiell
lizmrindekiler adsorba ederar. _

Alynkrinskuyn, Maradente midyelerinde, yafin sudekl ekstrattanmn
eikisinl incelemig, midyeter derigim, 1-10 miA oldufunds bir zarer grmemiger
fakar 20 miA'lik dorgim athkll olmustur. Midyeler S0-100 milTik yilksak
derigimiende, midyelern kabuklan 1-5 glin sonra agims v bae midyelerde bu
kmbuk ngihm 1.2 giin gecikmigtir, Aktlf filtmsyon yoksa da kabudun
kondififiinden aqlimi, yesamienm sirdiilerne dair bir ket olsmk ksbul
ediimigtir {Anonymous, 18977

Ham yadlar, ya) tOrevier ve yad-dispersant smiisiyonlannin, ¢t
kabukly bam malluks larvalenne zarerdann inceloyen Rerzonl,  1-1000 ppm
dizsyinds olan hidrokarboniann, galigan yurmurte, embnye vaya larvalies toksik
ikl ghstermedifiinl, kifenmiy suluda Uremede bedigin bir azshs oldufjunu ve
larvalann yizme hareketiennin engallandifini bildimmahkiodls (Anonymous 1%77),

Harekolll krustasealar, istakoziar, yopgogler vb. genslikie sublitovsl
zonda yasamlann sirdirtder ve bu nedonio, interdial biigeye mensap molluks
vt hrusinsaalar gibi, yadla direk bulasmaya manz kalmaziae

Pomz- canlifannm genc formisn, miakoz Emvalan, yef kinenmesino
epinkere nazarmn doha hassastiior. Lethal derisim (B8sa-L0s) sumitar 2-30
ppm aresindadic, |siakor larvalan, Grefiie katuk defistindiden sopm daha
duyarhdirfar, Ham yafjm sublethal mikiansnmn (denlr suyunun 0.9 mif'sd, ergin
imtakerelann istabim ve kimyasal uyanmin westbl (Homane amanicanus), yemi
farketme ve tiketme arasndakl pervodu geolkdimidl bedirimigts.

ltakozlada kargilashnidfirnda,  yengeclenn
marmoviiug) gok dayamkh Wier oldufiu ve Karmedeniz'in yodun- sekildo kiranmig
biigelerinde de gelisabikiikled saptanmistr (Mimnow 19722 Anan 51677)

Ekinodenmisr, su kiffiifjine kars oldukca doyanediman, g‘l‘mﬁ'l
kestanelen (Strogyiocentrofus fanclscanus w8 S.purpuratus), Tlu'rq:llm l-'riru
kaezmsirin oldufu cevreden uzsklagmigiar, 2 yil simyls gleikmemigler ve 4
yillilks bir zaman geginceye kidar da istonilon varimil dilreye  engememigiendir,
Boyle hayvaniann oramdan uraklzsmas:, blyvik deniz aiglennin, (Macrooyais
pyrifara) colulmasing yol sgmighe

Ham yaf vo fusl oillein suda srlyoebili ekstratian, dlzel ve bl yakoffan,
dentz kastanes| yumunslannin dollenmesinl Az sthliome de, gofu peligmekts
alan yumunaiars zahididic (Anonymowus 1877),

Zooplankion, holoplankioniar Jzenndaki vemann godu, copepodiana
liplitidir. Geng Acartia cleswl va Oithons manalann 1p/ yad igemn deniz Suyuna
daldynidddan 3-4 gin sonr dlddilest bilditilmigtr (Anonymous 1677),

Fitoplankton, Flopanktoniar igin Oldiricl dersm amil 1.0'dan 10
miiL kadsndir, Hijore biiinmesingn geoiktinlmes veya gnlimamesl, tirsme gore
dedismok dzers 0,1den 0,00007 mi/l arasmdadr (Anonymous 1877),




Deniz yosunlan, sicak bolgalerdekl, kahverengl deniz yosundan,
kfiyucs yapegkan bir madda ile keplanmg olduklanndan yalj kolayhkla nihuz
edemaz. Sanla Barbars siznbismdan sonra, kywdsn week Maorocystis pyrifera
yatuklar, daha agafjidakl interdial zon piki ve hayvanlannm yafia temasim
enlemigtir. Macrocystis'ierln Tamploe  Maru  kazasindan  cladi  gekilde
elkilendiidern| bildirilmigtc dizel yadiim %1k emilishonu, hemen hemen
tiindyls yeni yaprokiann folosentetik skiivitesini Onlerken, daha blyilk zsrarar
6-12 saat slreyle yad katmamina man:z kaima sonucy ortaya qutrmigtir,

Santa Barbara'dakl kahverangl alglerin cofu, asal interdial ve subtidal
bolgelenta bulundukianndan, yofun basiangig dozundan kurtulmuglander, Bar
formiar, Sxelide maviyesil slgler, Y& kinenmesine kergi  dayamkh
pdzilkmektedider ve hatts besinlerini bundan temin edebilider. Mavi-yesil aigler
rafiner pkblanmm  gevresinde bulunudfar, Tiplk bir mavi-yssil alg  olan
Cucifiatoria, rafinerd etkenlerindon yafi uzaklagtirmeda kullanilan filtreler
dzarinde yofun bir sekilde biyir (Anonymous 1677).

Deniz cayirian, yal sminhs:, cayir vejstasyonuna urun saml bir hazar
venmemesine kargin, Kisa siroll otkllenn yaj e kapianmiy sUminienn yok
ohmasne yol aghih belitimigtr Bu duramu mutdemelen bitkdedn yeniden
Urermesl taklp eder ve o bbigs yeniden eskl halinl alir. Bu yenilenme pariyody
esnnsmnda. drome ve filiz verme azalabildddi gibi, yillk poputasyon da azalir ve
bt Wrkerin bilylmesini uyanr, Yenlenme sliresl, kezanin giddstine bagl olarsk
ikl g yita kadar defigic (Anonymous 1877,

Deniz erganizmatannds yafla dgil blodeneylerin smaci, deéniz suyunda
ergarizmalann yagama orani, biylme, Gremelerini tehdit etmeyecsic gGvenili
y&f dlzeyianni lespit stmaktedir,

Yalar, polindkleer arumatlk hidrokarbonlar (PNAH) gibl kensergjenier
intiva ederder. SGz konusu PNAHIEnn vad seinbming uliramis deniz bilots
dokulannda bulundufu ve gida zinciinde birkebilecedl, bir tikotiel olarak
Insaniarda zarad densimiere ulegiabliecedl befiniimistie. Ya swintilannm
deniz Orinierinde de kansene yol apacad iddla edimektedir (Anonymisus 1878),

PHAHN kopsayan ye-kOkenil aromatlk hidrokarbonlar, Snemii
dilzeyde derigimiere arginceye kadar, dilsth seviyeli yad bulunan ortamianda
dahi dentz (rdnlerinin dokulsnnda birlkerek, besin zincirinin dsha yOksek yapih
Uyelerine transfor edifi. PNAH'lar, insaniarda belirfl bir derigimin Oxerinde
ksnssrolsn etkd yaparar.

Hiyolojik olarak sentezlenmis  hidrkartsonienn  besin  zincirindaki
nispatan yliksek stabiitsien nedenhyio deniz onammds dedismeksizin vayidil,
PNAH'ar de  kapsaysn  ya(-ubhenll amomstii  hidiokarbonlann,  bloloik
Nidrokarboniar gibi  hareke! eitifl, doku lipitednden yapisal dedismeye
uframaksian goctfli ve besin zincirinde birlktifi tespil edimigtic (Anonim 1976),

Yall billeglklannin dokulars zehidl dizeyinin, midye dokutennda 5
ppviil gar yagimn bagiangic dilzevl oidufu. syni defenn bam yaf igin 10-30
ppm, |sakozinda isa dizal yal) icin 4-12 ppm oldufu saptanmishr. Baz
aragtincilar, dofal sulars 0,01 ppm dizeyindekl yal) endistris) shiklanmn elar
ekstrakilanmn, belirl baikdenn etinde zehidenmeys yol actdin  Bildimmislendic
(Anotymous 1977),
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3.2.3. Petrol ve patrol arunderinin artm

Hafiter] atik sulan;
1.¥adl sutar: Tanklsrdan, destilasyon ve yikamae isiemienndan geien sular vé

safulme sulan

2 Kimyasa! maddedet iperen yall sulsr, Yaimur yanmda alkall esil, merkapgan,
sllifit, fenol va differ kimyasai maddaled igoren sular, (pargalama, hidrojeniems
vo gaz lemizleme tesisfodnden gelen sular)

3.Iginde sadece kimyasal maddeler olan sular: Kazan sulan, kimyssal madds
depolannin temizleme sular v

4 Normal Kullarma suyr Tuvalet, mutfak vb.

olarnk gruptandinli,
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Rafinendski atik sutan (fering ve kaynakionna gorm tanmak atik su
famiziema tesisierinin tasanm) aqandan gok dnemiidls, Uygen nitelkiak atik
sulan sadece bilbideri e kanstrarsk  seyraltme, emilisiyon lufma ve
niiregimme gits on iglemben kalay ve masrafse yapmak momkan oldudu gibl,
Kirlelicl yapan Ik tr abk suyu kengtinp (emizleme iinl daha zorastmmak da
olamdir. Omedin, nafta yikama suyundokl neflenih asiler kostikl sularda
-'I-!:tlul'l1 m!n;rp Ktipiik yapariar, Bu sabusitann pargalanmalan ise gok zordur (Kulali

1]

Patrol - endistrilennde uzun yitar yapisn deneyssl calismalir sonucy
ik ou karaMderisiginin, ssidie ve alkalinite, renk ve tadamkbk, pH, organik
maddalar, toplam oksiian gereksiimi, kat) maddeler, yizeyinomganik/ ekt
maddedor, tad ve koku, sicakhk, zshidlik, yad. fenol lyonlar, sfir metaller
Fahlinde siralanan Mristicl parsmetrelerce bolinonebileces saptanmighr. Bu
paramalreienn  dzellided, kullsnilan leknolojive ve islemies goe ook
dedigmekiedic, Bir mfineride en yilksek BOl ahk su oywma asamasnds fenol
yolikih bee katalitik kroking Onitesinde olugmaidodir (Kulell 1878).

Fizikse! yontemier

Bu ybmemisrn baghcalsn: efilika ayrma, have We yizdiome,
fittrasyon, . santrifll), vakum firasyopu e buhardsstirma, karban adsorbiyon
Foklinde  sialanabiiir.  Bunlardan sftikda ayme ve hava He yizdirme
yontemler serhest yafilann ve gikebilen kal maodelern uzalastinlmas:
amacing yooellktir. Hova lle yGzdurmede, #nce basmg sltinda atik su igine
vorlien havanin gizimmest gercekleshiniin, Daha sorva stk sy yizddrme
nevuzianna alinsrak, bu havenin atmosfer basincinds sarbesi hole QRGeS
sa@lanr, Bu sirada serbest Kalan hava kabarciken askida katl magdeladn ds
yilzeye dofru ylhssimesine neden olur ve bunlar bir syiNGH vardimiyls
yizeyden alinr. Yizeyden toplanan askds ket maddeler omanik maddeier de
Igerdiflinden, tu yolle oksijsn gamksinimi  azatiabilic, Ayrita  havanm
wizinmes! swasmdaki oksidasyonia da organih maddeler giderimelsdir. Bu
pekiide yafiar %85, asida kah maddeler %75 ve KOl defen %85 oraninda
axalfilebillr,

Fifresyun 158, abk sulenn  dern  kuyuslare  bosallilarsk
uzakiastinimasindan dnce kullenifan bir igemdir, Karbon adsorbsivony e de
ampanik maddelern berd derecede antim amagianir,

Buhardagtima, arazl kullaniminn ekonomik oldufju yererde uygulsnan
vanmil bir yonetimdir. Samefd] ve vakum filtresyonu ise, antma sistemisrinden
gikan camurun suyuny alimak igin kudlanibir,

Kimyasal yorntamier

Kimyesal yontemierden en cok kuflanianisr kosgdlssyon-cokedtma,
kimyasal oksidasyon, fyon dedighmi ve ndtmlizasyon yOntemlendir, Godu yad
emllsiyonundan yafilasm ve- benzer kabh  maddelerin glderimesi amacina
ytraliktir, Kimyasal koagliesyonds, ashoda Wsty maddeter, yaf atik ELYE
sklenen alimbnyum wiifol, sodyum sillkat vb. koagienilar yarmim e Gnce
Fokabilir. Yumaklar olusturuldukton sonm buplann cokelimes! ve sislamden
urakingtinlmas islemlan uygulanr,
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Cakalen yumakiar orpank maddeler de cendifjinden, atik suyun oksljan
gersksinimi de azaimakiadir. By yontemie yadlann %85 askidn kith maddelorin
%70, KOVnin %75 ve BOI' nin %680 graninda gidernimes mimkindis

Himyasal oksidasyonia, siflt ve merkaptanian ioamn kostik cizellilerin
higvalandima yoluyla oksidesyonu sadksmr.

Ayrice, Kot wveya czon yardimiyla stk sulardakd fenol ve shyanidin
oksidasyony [slemi son zumaniards gok yaygindagegtr, lyon defigimi, bedidi
abk fipler igin kulanimakisdic, Bunlar sresnde fenalin  giderimeasl gin
kidlanian smonyum anyon regioeien fe sdlizdlk ssidin gerl kazanimasinda
kesliamiian kostik sode regineiod s latilin

Biyolajik yontamier

Puirol endibsirlerings kit gamur, damlamal fiflrs; havatandimah
navuzinr, stebilizzsyon havuzian gibi biyoigjiic artma dizenken kultanimakizdir.
Bu sistemierde, %05 BO|, %70 KOl ye W80 ommnda fonol gldedmi
pabiunatsEl

Damintmall fitreler, genellikle kil camur veys havalandomah
havuziann gk suyundakl BOJ yikini azaltmak igin kullatilmaktadr, Vemsmbser
akilf camur sistemine gome dislk elmasna karglk Wksik madde lgsren otk
sular igin daha kullangidir. Aynca havalandimma dofal olamk safflandifunden
Izsurim ve Sistmesi kolsydir,

Hovalandimali  hovezianda  kangim  genig ve derin  havularda
gerpekdestitii, ancak gerl devir yepimaz. Bekletme sirelsd uzun sldufiundan
arazi gemmksinimien coktur. Vermior %90's ksdir grlablimaktedir,

Olsidasyon havuziannda ise kansurnima yaplaomas, ook daha biyik
atana htkyag vardir, Ancak, oksidasyon iglemd dodal olprak gergekiesis)indan
Istetmie masrafian cok disOkidr

Amtma sistemiednln yatirmming en gok etklleysn gamur uzakiagema
direnteddir, Genal olarmk gamur antimi Igin haval ghrdtrs, yofunlsstmma,
vakum fitrasyonu ve santifl) pemlern pyguismmakiadic.

Kirenmreyl dniemokte basanl sonuglann =ide edilmesi. birbiine begh
v hir bitiin olustusan dizenlenn dikkatlios tasanmma badhdir.

Kiyiya yalin vererde bliyih mikisrads pefrot ve petrol Grianlennin
denize dikilmes halinde dokilen petrole tesir adecak yatar] zaman e fmkan
olmadifdan yukanda belitilen yOnlemier uygulanamaz. Denizlerds patrol
kirienmesine sebap olapilenek  tEnker kpmmlanndos depiz ve sahifise yayvisn
patrotin lepiamp cevreye en az zarards uzaklagbnimas: gereklidir, Bu balomdan
daniz kitanmasinin lemizlanmess ign birpok ybnlemler geliglinimigir.

Glzelge 3.3, 3.4 vo 3,5'de potrol antme endistrisinin tarkl birmisrine aft
atrk Su sinir dederan veriimistir,

n - Damems va katalitik mforming birimbsri

Petrol  (rfinlerinin  damdma ve kuiaiflk reforming  birimdeninde
iretilmesiyle onaya gikan atiksu sinir defieded Clzalge 3.3'de verimistic,
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Clzeige 3.3, Darmitma v kalslils rafoaming Sirimiennin stiksu amir dederter (Anoaim
1E38a).

1 gini0k H ginli
Kirinflc) makakinn defer | orislmes deger |
Bk A -
KO ik = 60
Topiam askidehl kil moode foim®) n |
Wil vor oo (g L A
Fenoll xluglier 035 o7
Toptam konm 8,7 043
Koo {+#) (g 0o (L]

= Art arda gelen 30 ginln calsma dader,

b - Parcalama birimler

Fatrol Urtnlennin dolgulu tp realdderds ssel veys kalalitik olarsk
parcatanmasiyle ortaya gikan atiksu Sinir doderen Cizelge 3.4'de venlmistir,

Qizeige 3.4. Pergalama biftmisinin shkau sinir defered (Ananim 1666a)

1 30 qpiEniiih
B0l (gt 48 =
MOl flgim®y 0 140
Topim nnhelski sl maas degim™ n ]
Wi vir e 18 n
Finilk blmgdnr A 0,55 [FRF)
Tipmm krmm o7 00
IKram 082 f{ueli]

* An artln gelen 30 giniin onalama deden olara, werimistr.
¢ - Patrokimyasal tglemier birimi
Petrol Grilmlecinin petrokimyasal iglemiede . Orefimesinden (olefinder,

siionalcean, slkolfer, kelonlar, kilmsn ve sliren

pits) cetaya qikan atiksu S

daferian Glrelpe 3. 5'de venlmistic
Clrolge 3.8, Petrokimyssal igher Bifimlarine stiksy sinjr dedarlar (Ananim 18684,
a0

1 gl gUmilik
By (hgh ME 164
KO gl 'y 0 106
Tiogrtam skl k) e (igam™) nE 148
Yo va gres (igir’y "4 88
me-ﬁnﬁ 0,35 01z
Togimm mw a5z X0
Krom (+8) (kg 0,048 0,00
Aamonigahi - illwrr-': 14 10
Slttr a2 0,058




3.3, Endiistriyel Kiflenme

3.2, Yah endistrisi

¥aj sndlstrizinde olusan stik sular,
118ofuima swan,
2)Rafinen tesisi yar yikama sulsn,
HNBtralizasyon tesislen yad yikoma sulan,
4)U0retlm igembin sonuou olusan yafjh atikiar
aimsk Grere gruplendimlirar,

Yafj tesislednde yaf kacafy de kifefimiy sulann yanisim, Gnemil
mikiarda sodutma auyy sibmas) da termal kdenme probleml yaratr (Sengdl
1887,

Yoy endisins ahk sulan, genelliks emiisyon halde yaf bulunduran,
yiiksak BO| va KOI yiikil bulsmk karakterdadic Margarin Uretiminde katalizde
alarak kullandan nikeiin bir ksmi da atik sulsrs kensmakiadir. Hayvansal yaj
Uretiminde atik sulardakl ofganik maddeledn Onemil bir ksmam proteinier
oluglurmekdadir Cizalges 38'da reylinvel Oretimi shik =u  kesredderistiien

warlimistir,
Glralge 28, Zeperyaf Gralimi abik so kerakiorstikien [Genpll 1052)

Parsm={in
Gt 200068, 000 b
liathariie 11.008:226.000 {mbokm]
Yaj Eid45p0
Azut [Topium} =242 g
it 7,950 mag
B, 12 00041, D00 mgh
i 52 OO0 regh
ik 23 (0081 100 bition
Cirgned fradtis S
Aniuds kall mndce 0 401K ol

Yo endistrisi atik sularinda bulunan kdeticllardon;

- Yaglar, su ydzoyinde toplanarak, suyun havalanmas: ve fotosanter oldylann
angellar; aynca estelik somuniar yinatir.

- Gok yllksak defordekl BOIKO, yliki heal bir cksijan sarfing nedan olur,
- Askida knh moddeler, Szallikke desar) clvanrdn dipsel bidkimiers yol sqar.
- AzolfFosfor, Otrofikesyona yol agar,
- Budanikhirank, astatik sonunias yarstir.
= Afjir metniler, zehini etkl gostenr

Yafj endistrisinden gelan bk suler | =sas Kinaticiler larak yal ve gres
igetirer. Polar gres ve yaflar nommal olarak bikisel ve hayvensal arjinlkdirdar ve
penelfkle biyololik clérak  aynsabilier. Bu  nedenle  biyolofik  amma
sigtamieriode  antimalan mimkindOe Poler olmayan gresler wve  yeflor
gofjuniuile ylizemoyen ve emillsiyon hafindeditter. Buslann herhangl bir yoila,
enddstriyel atklana beraber kanalizesvona desarfing izin verdlmez. Bu nedanla
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ondisiriyel atifin  kanafizasyon sistemine verimesinden Once  sntmadan
pegminsl sdrkonusudur

Polar olmayan gres ve yalin ik cékslime isleminde spyima (e
aynimasi gerekmokledic. Ger kalan sy iso. biyolojilk nnima sistemistine
degar) edliir. Burada biyoiojik olemk ayngsbilen gres ve yad: biyokdmyasal
oksljen ihtiysc) yikindn bir kismi hatine gefir Mikroorganizmalar tarafindan
whinir wve difor oganlk maddsier e birlkde aynshole Blyolojik  antma
iglemlennden grigta; gilog suyunda polar gres ve yalin derigiml 2-8 mgA
Arasinaa kalmihdir. Biyolojik antma islemierindsn giog sulsnnia kaisn gres ve
Y&, poiar olmaysn kissmdir (Sengll ve Samsuniu 1861),

332 Tekstil endistrisl
3.3.21. Pamuk endiistrisi

Famuk enadlstrisi atik sulan gevie sularindan debha swcak olduklar bgin
kangliklar) sulaom, gozinmils oksijeh mikianm azaltirtar. Atmosferdekd oksiianin
sutla ghzdnmesini ve transforini giiglestiririe:. Foyu renhll olduktsnndan, gilnes
igilimin suyun alt kallanne kadar gecmesinl Gnlemek sureliyle fotossntezl ve
dolaysryla bidncll Gretiml digdririer, Gads zincirinkn G helkasindski bu olgu,
tim su Orinferini olumsse yinde etilier. Cok miktards sskids kall mackdes
igarditdden igin bunlar gokelemk, dip canlitanmn beslenme ve yasamasini
imkinsez hale getifr (Ergen 1980).

Pamuk endlsinsinde kullanden tigok kimyasal madde 1ok baslanna
veyn Difikds su yasamina zehirl etk yaparer. Anlin boyalanmn ok disdk
derigimiart bile baliklarda bidkir, vicutlanmn renklenmesine neden olur, Gegill
afir matal iyonlan jcardidlarinden, bahidanda bidiim yaparak diiimier maydana
galinr. Bu sulardan Igen memell hayvaniara ve balikian iy [nsanlarn gegor

Afartma sulanndan pelen serbest Wor, abo sulside  bulunan
mikroorgEnizzmalan dldGmersk, sutann kend kendin temizieme glcind yok ader,
Aliklar ipardibdlen cok yiksek BO| deferler noden fle, kangtidan sulards
chziinmils cksljeni hemen {Gketerek, borunmay baglatider. Dibe coken kat
pargacikiznn havasiz odemda cinimelen sonuoy phkan H:5 gaz oksien
Idketen bir diger etkendir (Ergen 1080).

Pamuk endisirsi atikan, estelik yinden de Szellido kangtikdan kg
akarsu ve pollann renkierni ve gonindmienni bozarak girkin  bir durums
poetinder. Kiclk skarsu ve. ghiens, dabis Ebuk bu sariar olustufundan,
sularda hemen pis kohu vo gaz kebaraklsn gikmoys besiss Bu dunimun
devarmi, bu yertarl dinlenme v spor onam olmakian gakanr. Pamuk andisiris|
aliklan, renkll oidubdan igin bosalidiklan @l sulann, difer endlsfriter
larafindan kullanilmadsnm da Galer.

Ham pamifun genel temizleme iglaminden kaynakiansn atiksu st
defarien Cizeigo 3. T'de verilmigtr,
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Clreige 3.7, Pamuk temizhems iglaniarindsn kaynaidanan atiksu unir degderian

{Ananim TEERD)
M marTi m Y 30 guandifk ortalisma
Kl e Dedler
B i) 1048 53
; 1302 B0

Topiam ankics &t mmdc hgiton pamd i} 23 (K]
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T sanl FanL FE I

Teewam Pwred (kgier parmik) [ i
| Togwmm hrom {hgSun pemok) R ﬁ

= Cdm boyunce oydecien

= jurt-amin peiur 30 gitndin orininre daefe i vyt

3321 Yin va heten endlistns

Yon endistnm abkjan, ahe sulan olumsaz ydnde etkiler. Yoksek
mikiards askida ksl madde ve ofzlnmiy madde lcermilen lle apn alkal
oimalanndan dolayn BO! dizeylerinin ok yikssk eimas nedenkyle Kangtiklan
alion sularda hip gozinmis oksien brekmarsr Bu durum tim canliann
yasamasim engaller. Goken skida maddeler de hevasiz sarilacda bozunark
lonm kokistar glkmesme nedan olur. Alc sudaki alontitann durumu, su sscaklid
v pslods kall madde dedsiminl, diple birlken gamur tebakalannin kalinhfi ve
yayima slamn eikfer, Akinulann  yavay oldufu yerderds kalm camur
kpimenfanne mmstlsne.

Boya atiklen, ¢ok gegtll olmes: nedenfyle so canlianna toksth alki
yapartar. Cok koyu boyalar suyun rengini ciddl bigimde bozadar, shel salsnn
renklenmesine ve  bidncll  dretiminin ditgmesing  sebep  olur.  Qrsmin
renkdenmesinin doline gegmek igin atiklann koyulufjuna ghre, 20 fle 400 kez
barmak su lle seyreltilerek atilmalan gerkir [Emgen 1280).

¥iin endiistrisi atikigrnin an bOyik tehliketannden birsi de igenainde i
takim patojen mikroplar bulundurmatandr. By mikroplar, abiklann kangmis
oldufu suisn kullsnan ya da igen insan ve hayvaniamda hastaliklar maydana
agetiriar.

Haten stkianndakl kidilile geneilikle sapladan aynlan kolloid orpanlk
maddeierden ller geir. Askida kab madde mikian ise digliadr. Femantasyon
kozamng konan sap vi Su mikiarannn sablt keimasma karsn mmania kazan
atiktarinin BOI dizayl yUkssimeye baglar. Bunun nedeni karanlars kosen ham
maddenin gittikce: daha galismis bakter tider e karplagmas: sonudu, suya
daha fazis organik madde geemesi gekdinde agikianabilir (Ganang 1980)

Ketan endUstrs| stidan ylkssk BO| dizeyled nedaniyle alics sulara gok
ani giadetli etk yoparisr Akamsularda bu duremn daha kolsy iziepir Kelan
sndistrisl stiklanmn kenshfi sulards, babk Slmigr cok genis slsnlara yayilarak
devam eder. Kefan kebujundan gaten omanik meodeler ylziinden, nehiinarin
iginde kanalizasyon mantaran Oremeye baglar. Bu mantarfar coken gamurian
aynstirarak kiplk olugtururar, Bu kopikder zomunla suyun yilzeyinda kalin
tnbakalar clugluramak, stmosier le olan oksljen aligversini Onler. Keton atikian
ﬁkﬂ;‘dﬂnm kokusma vo K gdrinim yamtarmk gavreyl girkinlaglinfer (Emgen

\.
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3.3.3, Kafnt sanayill

Kalpt hamurunun  sivist,  kadn endistrisinin  bell  tmgh  kidetme
kaynaklsnndandir. By ebk su, genallikle lgnin tirevierindan doinyl koyu
renkiidic ve yiksok doreceds BO| yikd Igarr Aymi zamanda kaynstmadan
daliyl orlays gikan odunun ayngma Grindsrni de binyesinde bulundurur,

Alklar bOnyesinde shsariya ylksok dergimde kimyesal maddelsr
bulundururtar. Aferma islemlednden atilan sliklams da yikssk BO| yikil ve
arimly maddelar vaidir,

Alikiaki salflor suyun dibine cokersk bahikignn  Uremslerinl ve
beslenmisiainl engallediklen gibl, midye gibl kabukly su Grinlodnin. dimalering
da naden almakiadirar

Kafyl sansyi stiklanndakl sGifitl alkelii maddelarin oksijensiz deniz ve
tth st orfamiannda bakledlede ferments olmalan sonuounda ortaya gikan
bitink astin balidan tedingin odicl ve zahirll stkiler oldufy belifenmistir,

Kafit endilstisinds kaft hamurunun her tonena (kur adirlik Geerinden)
40 gram olarak Have edilen fenll clvanm, siamler sonucunda en ez %20 kadar
atk alarak digarya vedimaktadin,

Kagi ve sslldioz endistilerinds islenon odunun ki madds s
tzennden fakrben yans "Solfit Ablavgesi®si olarak abk olarak atdmaktadir,
Silfl adavgenin bilegiminde, iginde bashica selliiozun hidrolizl sirasinda oraya
wkan gexaner ilo ligninin sOfonik esitle yephl hey bulunur. Bu maddeler
Biindifl glbl kretme kaynaklandi. SO ablavgenin hetangl Blr - anlim
Isloming tabi tutimadan bir aksmsuya gile veya denizo verlidifinde; 1 ton sGifi
sblavgenin 1560 msanin yapabllecedi kifetmeys eyl bir kidenme yapacad
diglnilebilr ( Anonim 1678),

Sellloz fabelkas atklanmn dofrudan dofruya sulara verlimesl halinde,
ortamdaki oksilenin toketimes! sulsrdaki ermis oksljenin hizia sarfediimesine
v doiayisi ile sulardakl canbiann yok olmasing yol sgar. Aynca, oksjansizik
snnsrob mikrooganizmalann fealiyetlerinl kamgitadiffindan, =i ablavgenin
ozsllicde gol ve kirfez gibi su sirkdissyonu sl olan sulara varidl yereme
etrafa fona kokular yayiir pis ve batak bir alamn clugmasina nedan olur.

Aferuimamiy kraft ymermd le kalil hemur ve kel Ur=ten tesislerdan
keynaklanan stiksu kidetic sir deflerien Cirsige 3.80s vedimigtr, Bu
Gizelgede yer alan atik sulann pH defenen 8.0-8.0 aralifnda olmualdir,
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Glzelge 3.8, Adariimameg kraft yontemi e kafn framu ve kafl Gretan teaisienden
kmynakianan atiksy kristal snie dedenan (Anonim 166e)

N 1 gk e unkis
| IS Deghon aran 5.5 1 ;
Topiam nnkics et misdos (ipsan Q) 120 an
Prerinlaantens (kgien Uriln) 000058 s i)
| Trisoraters {kghon ara) D0ces3 100028

* Anhk numunedeki en yiksek defer
**An arda gelon 30 plndn oralama deder

Yan wmyasal yantemiode kafl hemueru ve kadil Orelen fests|arden
kaynaklanan alikss s deferier Cirefge 3.10 ve 3.11'de venimigiic. Bu
Clzelgelarde yor alan atksulann pH deferes 8, 0-8 0 srshinda oimahdir.

Gimmiga 310 Yan prmyssal ydatamiare kgl hamurd va kel (dreton ieatsiorden
snynahianan atibmy kitketic sinr gefslan [Amomum llgnan besisle’)
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Gireige 3.91, Yan kimysssl yootemlare kafn kamii ve kg dretsn lesilsrden
sayakianan abisy Kifeici winr dedsrien (Sodyurm kullanas lesialar)
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3.3.4. Denl sanayli

Antidmamiy ded aliklanmin  alic: sulara bosalliman camunin  dipia
binkmesing sebap olwr. Bu olay bosaltim poblasinm hemen yakinlsnnda
meydana gefir, Akarsuyun jkincll kifenmesi camur binkintiennin aynsmas:
Banugy olur ve by islsm slirecince kB0 kokulu garlar agifa gikar By kokudar
kirlenma kaynadindan gok uzakismis béle hisssdilebiiir. Organih maddefer ve
gl bilegiklar, pizelfide ve camurda kimyasal ve beyokimyasal oksidasyon
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emior sonucu boyik blr okslen tiketimine neden oluriar ve- alic siasywn
pizinmis oksijen derigimini azaltiner. Sudaki ve camurdakd kifeticierin
Byfigmas sonucy kind tad ve koku olusur, su kallisst kotdlesir, Atiklardaid toksik
krom bileglkian babkisnn ve difer su canhtanmin yasaminda olumsuz stkiler
yapariar. Kromiu ( Cr™" ) tilegiklerini yOksek dersimlen caniisms kel st
yaparak onlen Sidirebllr, Der atik swlan e gelen anthrax baktesiierinin warif
slici ‘suds enfekslyona, hoyvanlerdas ve Insaplards bulasic  hastaliklenn
tlugmasina neden olur, Patojenik bakieriler lgarsn yilisek & v Bzari pskida
kall maddell ve toksik madde Igeren deri stk sulan, ales subar igin Gzalikis
tehlikelidirier (Giler 1880).

_ Denl endastrisl atrk sulmn; faxia riktards ket maddeler, klreg, sodyum
silifut, sodyumn hidrolesit, krom bitegiiden ve ndtmal wzlar, protein, azol bilesgikiar,
defiigik glisitier, fenclll maddeler, bOn by maddelenn kimyasa) aynyms
Ortinleri, alfatik astler, gliseriler boya maddeleri, vafiar igerr Afildd
ofamdaki su driinierinl fiziksel, lokalk ve saflik bakimindan olymsws Fokilde
otkberier. D sanayl stk sulan  swi afikiar, $ehic kanal afnin bakmmi ve
islatmesi ile bu kanal gabekesinin bagli bulundulu tesfive tesisinin Isistmesinde
baz gOglikier meydana getirir. Yerall sulinnin milsasde ediien sminn Gzeninds
unimnnslr?ﬂnndan olur (Giler 1980) ve yizoysel sulan kullsnitamaz hale getirr
(Gizmige 3,

Gizelge 3.12. Bir cerl fabriasinin dedigie yerierinden alman Smeslerin aaiiiden (Gollwr

1880},
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3.4, Erozyondan Kaynakifanan Sediment Kirtitigi

Ermazyon toprafin, yafgiar, yiizey akey, akarsu yuiafindaki suyun akim,
ruzgar vo |eciofik olaylar (heyslan vb.) yoluyla dedal oramindsn kopanhp,
bagka yeflers tasinmes), pratik astamda artik toprmk vashini kaybstmes! olaydir,
Belitilen fakifidemen birl veys birkacmin elkilard sonucunda Ioprein yerindan
SyTHMas agisindan son derece Anemli bir probiem olugturur (Gefinkaya 1885).
Ancak problem Iopradin kaybedilmesi fle sone emez. yefindan aynlarak en
yokin sy kpynafing clasan toprak. su kaynakian ve bu keynaklards yasayan
canli populasyonlar igin problem olmaya devem sder. Varmii arezilerden
Bozyonie kopanlen toprak barsjlan doldunu, deniz kirfez ve sharsulan, gilhen
kapiar, su skosistomibanni bozar, Kisacas) binkir dendimizl plizen toprak bu defa
kandisi binbir dert kaynafi oimaya bagiar (Catinkays 1905).

Erozyon toprafiin Ost tabakasinin kaybidir Yanhs uwygulamalar sonucu,
nsan faaliyetier] e olusan yapsy emeyon e su vo rizgarin olusan dofal
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srazyon, loprafm vermiliginin digmesine neden olmaktadir. TOrkiye'mn ¢evie
sarunlen konusundakl en Snemll problemlorden bin erczyondur.

Topeakdsrmazin 57,148 888 hektannda (%83.3) su srozyomi, 485513
heldarmda (%0,5) rizgar arazyonu ghriimeklodir, 57.148.891 hekiarik au
groryonuna maruz slamn 15.552.475 hektannda (W27.4) ona  emazyon,
26234 953 haldannds (%49.6) giddetl erozyon, 13 221478 hekiannda (%23.0)
cok sigddalli srazyon gordimsktedic (Dofsn 1865),

Tarkiye'dn erozyonla mijcadele, 1637 yilmda kibu! edien 3118 sayili
Orman kanunun kapssming ahnmishr. 1837 « 1850 wilan arasinda bu konuda
yapilan cahsmalar minfer! kamkied) 1655 yilindn havza bazinda IIX
galigma baslamistir, Daha sonrs Deviel 54 Igler Genal MidUA0Gl e Tanm
Bakanhfi binyesinde teskilating kuntamk emezyon konusuna afuitkl clarak
afjilinmigtir Toprak-52 vo bitki srasinda hassas bir denge vardir, Bunun gesdtli
nedenlers bozulmas: amzyon olayinm hazianmasma ssbep olmakiadi, Biylk
akarsu havzatannda yapian akm rasatianndan, diometrekareden yikda 800 {on
slriim0 malzemesinin kel oififi belifenmistn. Oluz yidir yapdan orezycn
e risgbet Wontrol etGdlen bulgulanndsn dlkemizde yids 500.000.000
teprafnn pol deniz ve ovaksrs taginddi Ardzsimakiadir (Dofjan 1895).

Wy hizmetierd Genel MOdOr(d0'nin 3202 seyilt kuriug kanununda
smzyonis ighl hususiar yer simaktadir, Bu calgmalar Oxelidds 1ermsal afanior
ve meratar e ligilidir. Okemizts dnemli bir erazyon keynaf: da azin bilingsiz
ve plansee olialma yapdan ve kdy orna mal obmas nedenlyle hig bir muhafazn
iglém uygulanmayrn maralandir

Tofuye'nin erozyon merkezisd pénsiiike ysfiy miden fazis olan
Akdenke ve Karsdeniz sahll saridinds yer almaktadi Yafmur sulan veyn bogka
bir kaynakian gelen sulsr, cipisk bir loprakta meyil yondnde akadarsa, foprak
taneterinl, organik materyall ve suda gozdnen bitki besin maddeiarin de birhie
gotiridar, Bu oldym sulann sebep oldufu loprek efczyonu denir BOyle
durumlarda bitkl 6rts0 e, arezinin akan suya karg korunmasi lazmdir.

Awn otfatrra, orman Orinterinin bligisizes tiketimi we orman yangmian
da srozyon sebebidic Sel olusemuns mani oimak ve arezryl venimii tutsbilmek
igint iyl bir bitki mOnavebesi lle baloagan toprak muhstaza iglemien uyguiamak
gerokiidic, Meyilll topraklamda (=t topraklsr erozyona hassastisiar. All lopmklan
doditeblilr karakierda ofan topraklar yieay eroryonuna 2z manx kahrsr, Yizey
akigi e mevtana gelen su erozyonu sonucunds, mikroomanizmalar dedlsetlic,
katyonlania absorbe editmiy fosfor ve kimyasal maddelsr sulars tagmir. Bunun
sonucUMa Igauiar ve denirsmekl cenge burada yagayan canhisnn alayhine
btz slur

Genal olgrak aropyonun su (rinléine olsn olumsuz atkllan;

- su luynadim doldurarak zamanta kullamiamaz hale getirmesi,
- lopradin yapsmda bulunan minemi| maddetarin  zerarh elkilen olmas;
- pahkiann solungagiannda bifkim yapmas: glneg wimin &it isbakatara
gegisinl Snieyerak dirofikesyon olayin tegvik etmes]
sakiinda Gzstlensbilir

Tanmsal calimalann gereli olorak, Gkl hastahikian e micadale
amac: fie kullandan pestisidtenn (zire mbcadele [lagiannin), vedmin aftnlmas
bgin toprafia verilen kimyasal glbreferin, tarm alanlan ve merslardsn oluegan
yllzey akist, toprafin slriilimesi e olwsan toz. toprak, hwyvan gibreler, hayvan
ve bithl artiklan ssp saman ve givl her Hind tsnmssl Taalyetle gl ortaya qkan
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katl ve s oatidann shor ofem o kaynokianna ulagmasiyla olugan sy
Kifleamest “tarmsal kirlik® olarek ismimisnablir,. Sulands enmsal kirfiligin
olugrmasinda an bilyik fakior “srozyon” olayidic (Gotlnkeaya 1895},

lesu’ kmyneklannde erozyonun yol actfl su Mrenmesi (emel olarak
Inoiganik ards olsa omganik tabistl, su kaynakdanni ve kaynaklida yasayan hor
Uirdon su cenfisin olumsuz yiinds slidisyen bir kidenime seklidir. Kifenmenin
elkilerl ise fizlhsel (bulambik ve sadimentasyon), kimyasal (bitkl besin
elemantler, pestisidler, difler toksik maddslern kaynakta artige ve  birikimi,
porinmiy oksijon szsimes) ve biyolojik (baz tderdn yok olmas, 10
kampozisyonun bozulmas), patojen mikroorganizmalann afigl) olarok ooy
pikar (Gatinkaya 1995),

34.1. Ercryonun igsu kaynakiarna etilierd

Erozyonen su kmynmiianna olen etiiled baslica) fizksel ve Hizyalajik,
kirmyasal, biyolojik, ekonomik, rekreasyanal sportif, turistlk ve estetik efiian i
prupier altinds toplanamk Incdlensbillr Fizikssi, kimyasal, blyolojik etkiler
SONLICU, akalojik olavak su kaynaklan yasiarre, barulyr, sedimentiere kaptamr
vt Jeomorfolojik antamda ortadan kayboluriar, Erozyonun sulak aisniar Gzering
oikilen de oidukca Bnemil boyulisrdadir (Cetinkaya 1865),

Firlkse! ve fizyolojik etiiier

Erozyonun su kaynaklannda olusturdufiu en Onemll e fiziksel
karakteri sediment ylkenmesidlr  Erozyonin sebep  oldedu  kidenmeyi
belifemek igin ales otamm sel ve taskin ooy esmEsmde veys lasiondan
hemen sonra Incalonmes| gorekidir, Akamsy, gol, ptblet ve difer kaynakiamakl
sadiment jeclojik smzyonla, toprak, su ve rizgas erczyonu ile pgorek yizey
akiglar gersd kiy) aginmasi geklinde kaynaja taginir, Bolli sirecler dahifinde
kaynakts Askida kalir, sedimantasyon sonuca Libana gecer,

Erozyonla su kaynaging ulagen sediment, su ksysafimin bulanmasins
(Wirbldie), akarsulann agindima (srozin gliglermin artmasina, skamy yatadinm
dolmesing, gk gegigenlijinin azalmasing ve skarsuyun cevraye yayilorzk
lahribata yol apmasing, gillern ve bara) gatednin dolmasma azellikle barn|
géllarinin, sulama ve tagion Gnisme golatierinin faydal depalama kapasitotarinin
azsimasing yol acar. Efer akarss yatodma ulasan kollann tashid su borvak
ancak skirsu bulanik ise bu durumda akarsu yatafinds veys kivilannda asinma
bagka bir deyigle suyun yol agsi oyl erozyenu ethil demktlr, Taban gamuiu
nehinerds su yUkGndn ve su skig hizmin antmas: ile tobands gikalmiy olan
sadiment Kangir ve tekmr bulanma Imeydana geiir,

Barajiann kurulmas: ve igletimesinde, dikkste shnan en Sosmi prodem
sedimesntier sebebi fle depolama hacminin (faydal hacim) zamania azalmassdir.
Bu konuda (kemizden verlebilwcsk 2n carpic Gmek Gubuk Barahidir. 1034
yilinda inga ediimiy olan Gubuk, Baraji (Ankars) kapasiesinin %66 35-40 yil
Qitl, bir bara| igin nisbeten ksa bir sirede kaybotmistr, EGer |1 Gubik Barmji
yapumamig otsaydh | Cubuk Barajl gu ands goktan dolmug ve e yarsmaz hale
gaimés olacakiir. 1. Cubuk Barajt ile wiutan sedimeantiar LiGubuk Barajimin %:30-
25 kapasile ile de oisa kuBammina Imkan vermekdedir. Dahg yakin zamanlsde
g adimiy olan Senyar ve Hifanli barallsnda yapilon Sigldmiers gore hazla
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sedimentle dolmakta ve faydal kapasilelen azalmaktadir, Ayni probleme A8.D.
va difjor birgok Glkeds karslagimakiadir (Getinkaya 1885),

Ernzyonin tasingn sadimantierin beraberindakl bitki besin elemantiarinin
su kaynafimda su bitkilednin cofalmasin ve vejetasyon miltarnin anmasin
sallamasinm [k yonld etidsi vardir. Bir kere ssin bitki ¢ojalmas: kmynokis su
akgin sngellar ve su kaytim ahor, Ozelikle kansilands ve  sulama
sistamiarinde siffasyon omnim yokseftir, =it ve differ panikillenn binkimini
artlinr. Ote yandan kaynakla bkl cofalmans ki erszyonuny engellar ve su
caniilen jcin ivi bir habitat, bannma yerl va zangin bir basin temini sadier.

“Bu kaynaly gme suyl olersk hullanitivorsa, bulaniidik ve buna badli
ofugan hoky ve renk nedeni lle kullanjlamaz hale gelebliir, En mzindan igme
syl kaftesi diiger. Sehir lgme suyu sebekosi vo filredyon sistemisr bkanr
islames hale gelir. Kaynak endistriyel amagls kullsnidiyorss sy sekilde sistemi
borar, kazaplen borulan kullandamaz hake gelide, Gretimi sksetr kaliteyi
dibglirlir, Akarsudan kilite bahkgilif alaninda yaradanibyorss Szellikle taglan
dinemien ¢ok Onemi risk tasir ve Do suyu kullanan Eetmeierde Dnemil bollk ve
yumierta kayplan lle kamsilasilie,

Tatistta yadrelar ve ylzey aliglann yoi aguQ) foprak erazyonu
nehifandekl Wrbiditenin asil kaynal durumundadir ve bu mevaimsel bir degigim
phstarr, Tirbidite yafulardian, nehit havzasmin blyliklifl ve toprak-srazi
yapsundan, tsnmsal faalyellsrdean yamlagma e Kersyole  ingaasindan
etkilenmektedir. Alcr ortama wlesan sedimantin miktan, b baske deylsie
sadiment gakiinde orays gkan toprek keyipian arazi llamme G2 yakindan
iigilidir. Biregik Devietier Toprak Muhafaza Ajansimn (U.5.5,C.A) galgmalanng
v oide oftifi verlere gore amzl kufiamm yofuniufu sdbkea kayipler do
artmakiadir (Getinkays 1905),

Kimynzal sthiler

Erazyonia su kaynakianns iasnan sediment. basta tammszl glibrelemeo
ile toprakta birkmig bitki besin elementierini, hayvensal plbrelen ve zimi
micadele galigmatanyls ortays ¢kan ida¢ ksbntlann da  Dbersbarinde
tasimakiadic. Bu sekilde kayraga fniikal aden bitkl besin elemsntles vo ziml
micadels laglanmn kaynakls birkim ve defdigimi suyun kimyzsal kalitesing
bozar, suds yasayan ve bu suyu kidlangn canhilarg (oksik elkl yapar.

Organik arijinli sadimentler sude oksijen agifina, anperobik Famiann
dafmasing neden olur ve biyolofik cksien ityamn attinr (Cetinkaya 1885).

Biyalojik stkiler

Eroryonun su Kaynaklan Urerinde bivolojik efiilerd, suda bulunan bitki
ve haywvanlann olmesl, dreme ve blyilme yeleneklerinl kaybeimeled, b
kompozisyonunun boxulmaes:, hassas (Orderin yok olmasi mkabel gliclerinin
ortadan kelkmes), deyanddi ve cok dofa epn dizeyded miktaranmm
istenmedidl tOrerin baskin hate geimes, Insan ve tayvan sadhdin tehdll eden
patojen mikroorganizmatann cofjaimas: sekiinde fzetienebillr. Erozyona manue
kalmig su kaynaklannda difjer sanlama vygun oldufu (mcakhik, ik vd.) takdines
su bitkllerinde Onoe Gnemil bir amg, alg patlamas: olarak tanimianan asn aig
dremssi anamda bularkhifa yol agar. Su skosisteminin verdmiilifi agsmdan
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cnomil rarardars yol ncabilen toksik maddeler Orelan mevigesi aigler,
dinofiagellatier ve su hacmini isgal eden famentl aigher podalir

Sediment yOklemesl au bitkilen Uzesinde olumsiuz etkl olusturir, Su alli
oltklle, \aglar, molozler, dal ve kik pargatan (zerinde yesayan ve “penfilon”
olsrak adlandirilen  kiglk bitkiier, makmfitiedn Ozednl Gtersk  onlann
fotosentez! |sleminl arstr Sediment su bitiiler Ozednde birikarek omdann
lizenind Grier, bitkiler solmaya bagiar ve canl partak, yesll renkierinl kaybedsrier,
Sodiment birkimi artikga bitkiiar tam biyGkididadne ulasamas ve rayemaszier.
Daha e dunimianda kaynaidaki bitkller tmiyle olebilir.

Olerwk tabana cokelen igler ve tahanda binken organik maddelerin
pamalanma ve 2yngmast igin asin oksien tEstile. Eder su kaynafinda sicaklik
tabakalagmist varsa gdilern hipolimniyon veys profundal tabakalan oksijonsiz
kalir ve kadems kademe oksijan yetersirlifiine hassas canhinr (Gabidar,
yumugakoalar, kabuklular, zooplanidonler} yok olmayn baslar, Anaerobik
siirecin baglamas: e organik maddonin pargalanmas: sonuocy citaye gikan 00s,
Hy8, HS, 8, CH. ve NH, gitd tokslk maddaler odamda bidunan 1im canbian
dlddrmed igin yaterl olir |

Ekonomik wtkiler ve zarsr

Su kaynskfannda emoryon nedenlyle maydana golen dobmia barajlarn
skanomik dmitind knsaltarak bOyOk zarara sebep olurdar. lgme ve kullanma sUyU
Febohalannin erozyon radenl ile tahribi de kmyda dofer bir KEyiptir.  Akarsa
yataklanmin ve rezervuardanmin sedimentiede  kirlstiimesl by kaynalilanm
sulgnin mahalil hzmetler ve sanayi ihtiyegianm  karsiayscak -gakilde
lomizlenmesi icin yapilacak masmaflan amiumakiadie, lome sulan sediment v
kifleticl difier maddeler ihtive stmemell ve tamamen temiz oimaiidir. Aynca
besin gibi bazi sanayl sekttrierinde mutlaks lemiz ve kalitsl suya Infiyag vandir,

Biinyesinde srazyon nedeniyle sedimel yikd tesiyan sular hidroelekdrik
samradlanndo lirbinlerden gegerkan asmma ve yipranmalam yol acar. Bunlarn
=ik araliklarda dedigidimesl hem Gretim malipstini aftiniken hemde dretimin
dilgmasine neden olur, Gediment yiki dzelfikle taskin dénemiernde sulama ve
drena sistemierini harab eder (Cetinkays 1095),

Estetik, sportif va rekreasyons! etiiler

Bularuklk, koku, rengln bozulmas, suyun ighemes wi yilrllemes hals
guimesi, su bikilennin agin Oigilerds kaynakia cofalmas:, kaynalin asletik,
spontif ve rekreasyooel daferdl disinr,

Gtrofikasyon ve igsu kaynaklarmin yaglanmass, yokolman

Bitki basin elementiorinin bir =1 kaynadmds gerafiinden fexla birkmes!,
difjer gariann da elversll hale geimest “otrofikasyon” denilan, kisa d0nemde
karynadin biysiojik vermiilig igin olumiv sirecin lademesi s olumsuz sonuglar
yaratan, uzun dtnemds gillern sijfsgmasing, yan batekik hale gelmesine
yaglanmasing ve tamamen ortadan kalkmesing yol acar, Otrofilasyon oran)
hivzanin besin alementler zengintifi e crantilidir, Biyik vo dern gblierds.
havza toprkiarmin besin elementien (N, P, K vid) bakwmindan fekir okt
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durumiards gok yavag dederken, kiglk s gilerde, kiim shvargll, havea da
besin slomentler balemindan zengin e Gtofikesyon ok hazh Herder goller
batnkhik alapiara diner sonm da kevbalur (Getinknya 1885}

Sulnk alnrlnr Urerine stkiler

Bilindidi glbl “Sulak Alanlar” (e zenginlidl yaninda gok Onemnill
fonksiyontan da yerine geilren dofal oramior, biyolojik gen kaynakiandir
Erozyon claymin sulak alanlar Ozenine etkisl bazen buo slanlan ofadan
kaldiracsk boyutlsrda olabifir. Bu renglniikler ve sucul ortam bir amda =it kil
kiim hatta gakilla Brilidp yok olabilr, Yapilan smestirmalar ve godemiere gin
sulsk atanlann kaybolmasinda erozyon difer fakidiere birfdide stkili olmaktadir
{Gatinkaya 1925),

347 By Urinlerdne elidier

Su kaynafinda bulunsn ve temel olamk efozyonun yol sguf), askida
kati magds (AKM) haldekl sedimentierin (kil kom ve sl parikdlien)
Kgnsantrasyamanmn ylksak almaz. bir nehir veys goldeld halikgilk Daerinde
en ar agafdaki bes ayn yoldan zaras olupiuner
1. Bu maddaler, suda balfjin yizmesinl stidisr. Yilksek dergimiends bahkiann
Bllimiine sehep olur. Balikann biyime hugn yavesiatr ve hastaliklara kerg
direncini azaltir.

2. Balik yumurtalennm ve larvalarmm pellsimin engeller, garistic veya
dlmolerdne sobap olur.

3. Balik populasyonlarinin tabil harsketiernl, davraniglarn ve giglerinl
dedigtinr. engeher.

4, Balikiann yemi alan organlzmalann gegit ve mijdanarim azaltr.

5. Av- araciannin ve oviama leknikiednin stkinfiklerin azaltir hatta by araglann
Ise yaramaz hale geimesing neden olur (Jatlnkaya 1955),

3.5, Tanmsal Mucadele laglanmin Yarattd Kirdilik

Zirnl micadele llaglammm, difjer bir fede (o pestisilesin S0
organizmalan  (zedne  stkiled konusunda Dinya'da pek gok  &rsginma
tulunmasme rafmen, Gkermizde bu konuya billm sdamian terafindan yeten
kader efiindilli saylenamar Torkiye'de kullamiann zirsi micadse laglannm
sayis: 700, ‘mikian lse 80000 tonun Uzardndedls, Bu lagtann 175 cagd etkil
maddeden yapidifim gtmekieyiz. Tirkiye'de Gretimi yapiablien fisglar DOT,
BHO, TMTD, Ghztag: ve kikbmir. Bunlann ¢ofu Marmara Denirl clvanmds,
Istanbul ve |zmit kirfezinds bulunan fabrikatar tarafindan  Uretlimekdedi,
Cigerer ks yurt disindan temin ediirmekisdir (Canyur 1882).

Pestisitier ;

&, Formilasyon yapilanna,

b, [kacin etk s=kifierne,

¢. Pestisidin fizlki haling,

o Zmrarh bitkl veya hayvamn biyolgiik déneming,
g, Kullanma feknifine gire,
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1. Yapsmdaki atkll madde grubung we
g Kullandiklan zaran grubuna ghes
siniftandinlabilir,
En gok kuftandsn sinflandirma sekiller, yapisindakl stkiii maddeye ve
kultandiikdan zamar grubuna glire yaplan seifiandimmaiandr,
Kullarbdikian zara grubuna gire:

8. Bbcek Sldirenier . Inssktisidler
b, Fungus Skdirenkar ; Fungusitlar
& Fungusiann faallystin durduraniar ; Pungustmtikier
d. Bakied 8dddrenier ; Bakisrisitlionr
i Yabani otlan Gldimnles : Horbsitar

1. Grumesl slddranier - Akarisitlar

g Yeprak bitlerini Olddrenier * Afisither

h. Salyangozian oldimenier : Mollusklsifier
|, Algler Aldimeniar Algisither

|- Kuglan diatren veyn kaqmaniar : Avenisaler
k. Kemincllan dldbmanies : Rodentisillar

diy-anilirar

Gavre safhf) spsndan en dnemil konu lse by pestisiledn yapilannda
bulunan etk madde grubudur Bu ekl meddelerna gére yapilacak olan
sinflandirma ise daha bifimsal olacakiir. Qonky canblar Uzering akut veya
kronil ©ir gekilds eiki edan, onlpnn Momiing noden olan pestisidin yapsmdaki
etilll maddedir. Yapisindakl athjll madde grubune gtire pestisdier,

2. Yapisinda Inorgantk madde bulunduran pesiisiler (pakor, kikin, arssnlk,
damir va.)

b, Yapisinde crganik modde bulundusan pestisiier;
Olarak smiflandinirtar,

Su oganizmaian agpsindan en Geemll pestisit grubu sectelk  omanik
maddeierdon yamlmig olan pesfisitlesdir, Bunlar, korandinimes hidrokarboniar
arganik Kodulat va lkincisi omanik losfory olmak Gzers ikl Gnemil grup atbinda
ioplamirar.

mcimlua 3. 13de baz pestisitlerin Gokkugal alabalikdan dzedne eikiler
wEnrmistic,



Cleelge 3.13, Bar) pestmitierin pdickinad) slebalili |Creorfnehis mpkiss) (eerine mled
aflilert (Weber 1677 Canyuet 1082,

Peuthiltin sil | LB jppm |
| Corpanic jepri peetior
| Addirin Lol
B 078
L0 DT
Endrin & 00T

i

sﬁﬁ

e

[Faretlon__ God?
EETn =
ELES; BE ]

Bu gireigedan de anlasididi, gibi orgenik Woru pesiisitler organik
fosforulars ve omganik asiilers gire daha toksikdider Bu pestisillerin fito v
zooplenkiontann Gzerire de Ol sthilerd vardir,

Girslge 3,14, 1 porm degamii Kioriy pestsitin Moplankton vermi Uowring afidei (Lawa
1884, Comypurt 1BE3)

Pestinitin od df mantts g&rilon fitoplanidon axalman
[[=]4 % TT
Chilardane 5 84
Hnplachiors B85
Disldriz ¥ 83
Lindsn % 59

Glzelge 34N incalenmesinden de anlagfacads gibi 1 ppmiik bir
dersimde tululan Moplankioniann vedminde ok Onsmil azalmalar Gz
konusudur. Bu pessitienn suds uzun sire pargeionmaodon ki dikksts
alimirsa, suyun primer produkiivitesinin hemen hemen yok olacag anlagibir ve
bunlarla besienen zooplankionlar vo baliklar ise primer venmiliin nzelmes)
aonucunda yok olmeaya mafkum olacakiamdr.

Pegllsitierin zooplankion yumurialan, larvalsn ve erginled dredns
Oremdl efkier vamdir. Yamian caiemalama suds bulunan pestisil miksn
artikga  yumura  geligmesini ve  larvalann  yagama sansim azalh
gordtmekindic (Ciraigs 3.15).
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Glsige 3.95. Organix kiarld pestmitiorin baz: zooplankion yurvsraian v taryvalan
kzarine-stidlar (Davis ve Hidu 1883 Canyurt 1882),

Pastren adi Btk pastint | Zooplankton tirn hil T Larsakarm
miktan imligemeni Y inun:

| DOT [T M. murenana Bi 3
aT F ] e ] 1]

| Tausihens 025 . B a3

| Tomechnne 3 _ v 1] ]
Encrine [T Crasanairaes 1] _Tm
Endrine 025 . 5 BT
Aadirn = M mercanmis 7] -]
Rudrin 1 - 24 ]
Climtarin [ Crmmansmiiig S =

| D [+3 : a7 =

Ulkemizde kullemimaokts  olen  ziml  micadels llaglarimin 50
arganizmalan lzenns sikilernin, fecin pubsatlandinimasr - sis=inda  Tanm-
Omman ve Kiyisled Bakani§i ve Universitsiedmizin gl binmlarince
ammghmimasi, syn  dereceds toksik olanlar o labistta kisa  sdrede
parzalanamayan yani kahol ofan ilngiara rinhsat vesitmames! gerokmaktadir.

Tanmsal (rUnfeAn uygun kalite ve yiksak vanmds oimasin safjlamsk
igin kiltdr bitkilerl yetigtiflen  arszilends yabanl ofls micsdels nmacivla
kulanilan pestisidlern yianangk su kaynaklanna kansmas: fe olusan Kirlflik
GEvIe soruniarmda Snemil bir eticen olmaktadir,

Tanmsdl Orinlerin hastalk ve zararilardan korenmas: igin kulianian
pestisdier, gerekl Onlsmider alinmaden ve wsulline uygun kullanidmadikiannda
SUyA karighklannoa kitleler halinde su drOnlerinin Silimine yol agardar, Koglk
dorlarda tesider hemen gorlimese de. baz peststier sy (Ordnlernm
biinyelerinde birksrek gida yoluyls insantars kedar ulssarak zaras olusay,

Pestisitler farkll kimyasal yagida, bir dizi maddeyl lgerir ve
o- Organik klorfu bilesiker
b- Cmganik fosforiu bilesikler
o~ Herbisitler
o= Cheall bifssiklar
&~ Defisik metal Iceren bllegikier
- Karbomat bllegikiar

olmak Ozers T grup altinda toplanir,

a. Organik kioriu bilesikler

Bu grup pestisidierden 30 yridan berf tarmada ve halk safifin kommak
igin an cok kullamiantan; DOT, BHC, Lindan, Dieldrin, Endrin, Aldnin v
Endosiiifan'dir. Havadsn plskOnOlerek uyguiandifinga bir kismi atmosferde
chagelr, yaimura taginarak denlziere ulasidar faket suda gizlinmeler. Topragn
orczyonla nefirers taEnmes dripinda baska bulasma yolu yoktur, Yonio
maddalen glveden koruyan Disldrin dodrudan kanalizasyonia nehifers buradan
daniziore tagmir Alk su ve ladimlumds son zsmanlarda yapilan analizierde
denlziere pestisidierin en gok bu yolla kansbfin gietermistic  (Anonymous
1e7a)
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DOT ve DOT'nin metabolitled (DDD ve DDE) gevrésal kogullards
nispeten duradsn, ylksek ormnda Dpofiik vo lamamen parcalanmays karg
dayamkiiditiar. Guligmekie slan tropikal Qkelerde gonks capla kullsnimakiadir,
fahat Muzoy dlkelerinde ekolojik redenlore kullamm afsm s Dafigk
yollarta su oraming lasman DOT ve meiaboiitlen besin zinoiinds dolamm
durumundadir,

Canh organtzmateErdeki OOT bidkimi,
1) Sudan absarbe etrme.
2} Mikmamenizma ylzeyindan fillrasyon veya
) Bilesii lceren besin zinci yaluyla gelen blyolojik derkgimden
Eayriaklarabiic '

Turkiye'de Karadeniz Béigesinde 1978 yilinda yapitan bir amgtrmada,
DOT dahll bey pesll tmnm (menn kalintlan kel d olan yedi tlirde, hamsi,
mezgit, loetal, tekir-tarbunya, Istavit, kaikan ve mi & incalatimiz ve DOTRin
baiik yafjinda en farla bulundufju tesbit ediimigit, Bulunan dejeror bigeds
pastisit kifilifinin insan safif ageindan henlz zarmrsiz seviyade oldulu teshil
edilmiglir (Akman ve ark, 1978). Akdeniz sahilierinde avianan bazi ekonomik
balik tifed ve kordesterde organik kiordu |nsekdisidler amgtinimeg; Antalya
lskenderun Kofezien srasinds avienan kefal, lagos, ghpura, mercan, ek,
barbunys, keraglz, lsperer. sinagrit ve Kardesde bulunan dedederin
Karadenizdokl defjerisre oldukga yakin oldufu dolayisiyis Akdoniz'de de
pastish kirlilifinin soz konusu olduduny belitimistc

Biyoiofik  birkimi saptanan sentelik maddelern besin  zinciindeid
korsantrasyonlanmn, Wwirakiakl ve sudakl defederinin ylzlecs binlerts ya da
birksg milyon katina gk =ik sik giizlenir. DOTnin tath su besin zincirernde
75.000-150.000 kal artufyi, okyapusiarda ise bu ArfdEn deniz suyundakl
defernin bir kag milyon kat oldufiu hesaglanmighr. Genal olarakl zincir ne
kadar uzun va, tikellel hayvan besin zindrinin ne kadar Gst halkasinda olursa,
dokulprda biriken mnadde korsantrasyonu o kadar fazia olur, Daha az halkah
besin 2incidernds biyolojlk brikim oremmn &2 aldudu aoedidr,

 Bidkim ve z2hidilik orenlan Hiler arasnda genig Olgide dedigkliider
gostarir, En ylksek dengim fakidrer istiddye ve tark giti moluksiarda gardilr.
DDT'nin 0.007 ppmilik derigimi istindyelerin %50°sni 88 sast iginde, 0.001

'k derisim kandesiern %50'sini 48 sast Iginde, 0.0008 ppra'lik derigimi
- paliklannin %50%ENI 48 ssal iginde OMOrdUR0 belidsnmistc (Canyur
1983,

OOT wve metsboiern kahoh dlzeylen, oganizma omsienna ve
organizmanin biigelerng bajh olamk genis capta defiigie. En yliksek darsgimler
Kuzey Amerka ve Aviupa'da palk yiyen kuglarde tespit edilmigtic, Danlz
ortamina alt bigllerin golu, kyisal alaniamdan elde sdiimistic. Agik denirierdan
alinan filderds de DOT we metaboltlednin varhdma dale 3= mikias ven
meveutiur, Kiyisal alamlaman alinan balikierm kesienndakl kalintilann en fazla
10 mgikg (eura afirik) dizeyinds oidufju ve agik denirlerden alinan befer
Armekiere giire daka yiikssk degents oldufju biididlmekiedi, Baiik doludanndaki
kalinbiann mikdan organdan organa bitylk Glolde farkidir, ODTnin yajda
arime kablliyedl bahk yad ve adipdz dokuisnta yiksek kelinbiarda pBsteriimisti.
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darvinen ve ark., minnow (Fimephales promelas) babiklafim dolisik
durigimierde ODT igoren suda tutmuglar ve defisle miktamtas DOT igeren
yeinlerle besismigiemir. Suds bulunan DOTnin babfn dekwlannds daba gok
birlkiifini, ham yemde hem de =uds DOT bulunmasi durumunda  &lGm
ylizdesinia an ydksek oldufunu saptamiglaric. Minnow (Pimephales promalas)
batklanmin tolere edebiidikled DOT miktan, suda 0.8 mikmogmm/fitre, efer hem
suda hem de bu madde meveut [se 0.4 mikogramifitre olamak bulunmustur,
Anagian DOTT suda tutulan DOTW bif yem lle besienmis larvalarda géniien
alim ylizdesinin, ssdece iginde yasadi) swds DOT bulunen anaglardan slde
edilen larvalann id kst oldufju saptanmig ve biylece DOT'nin sgin baliklar
dzerinde Hdlirdcl etklye sahip olmass bile, larvalann yasama orans dzennde
lomsuz elkilnn gorblebilecedi anlagimegtir (Canyur 18827,

Ceihiefsen  (1877) yaphi)i caligmada; ddlenmig monna  bald
yumurtalanmi Sidiren en dilslik DOT derigimi 0.025 ppn, yumurtsdan gan
tarvalan dldiren en dlgik derigimi s 00088 ppm clemk tespll etmigic
(Canyurt 1983,

Sularde bulunan DDT wmikdan, genellikde balik (Goerinl &idOddcd
doziardan daha olgok oimasine radmen, bahfiin, 200 ve fioptankionlsnn
blnyelarnde binkimi krenik oterak uzun streds canli, arganizmalsnn Alimine
sabap olmakiadii. DOTTin pargalenma Orinlerinden olan DDO'nin suds 0,014
ppm bulunmas: halinde, aym onsmdakl Foplanktoniarda § ppm, bu fito-
plankionlara besienen bahklanda 7-8 ppm, etobur balk 1dderinde ise 27-221
ppm'e kadar yilkssidigl piididimisti' (Ramade 1676; Canyur 1882),

Mavl solungach glines talifie (Lepomis mecrochirus L) e yapidan bir
arggtumadn ise, DDTnin 0.2-1 ppb) ams dedzimierde 99 ssat iginde baliklann
%50sinl Oldiind0jd saptanmig, 0.2 ppb'den daha distk densimiarde ise.
bahklann sudaki DOT derigimi e omantil bir sekiige harekellerinde amis
ofclidid ve bunun behfm sinl sisteminin borulmasinden feri  geldipl
belianmistic

Canyurt (Y83Z) tarafindan sazan, Wapys ve yilan balifh e yapian
duname sonuglan, Calge 3.16'da postermelkiedir,

Glrelge 3.8, Lindan, metll parathion, 2,4-5 ve CuB0, 'in eynak sazan, Hapiz ve yian
balidan igin-saptandn 24 saat LO-50 Dagerar (mg) (Canyurt 1082

Synall sazan Thlapia Yilanbakbfy
Peatisitier (Cyprins | (THapia galisea) | (Anguills anguitia
carpio L) L.}
Lindan 01080 0, 4857 0.3481
Pasaihion T84 5 58 734
24D 37 28 5HA Ba 405 14
 CuB0, BHZ0 572 8.70 i)

Marad, zineb, triflurslin,d guinteozen ve DOT de aynsb sszaniamia
yapilan zehirfilik deney sonuglan Cizelge 3.17 ‘de verlimistir




Clzalge 3.17. Maned, nen, quintazen, triflursdin ve OOT nin aynall sezan yavmali igin
tespit sditen 06 wealhik LD deferter (mgll) (Gakmu 1258) '

3 Seri = 2.5 N
Ziral micadels [lagi LD LDy LOw IDw LOw LDw
Manab 532 828 Bag 530 16, 1200
Llnady B4 g 11308 183A/.00 E2PE 10470 13789
Trifturalin g6 20,05 2487 B85 168,40 2260
Qulmtnsen 7B 18:40 25 0o .18 16,862 143
oot 1% 311 aga 147 237 410

Denfz suyundakl DOT kalint) olzeyler| genafilkis 1 mgiiden daha
diiglikir faket kiyisal bligelends daha ylksak defleder saptanmigtir. Kuglarda
DOT ve differ arganokionn kahntis: dnoslide besin alimiyle lgkilidic. Thnenn
kimyasad maddeler absorbe alma, bifktime ve metabolize etme yetaneklon
farkhdir, Bahik yiyen kugista, tohum ve bitki ylyeniere gim daha ylksel oranda
kgt bulunatilir,

Tallisu ve acisy peiikiannds ylksek orands DOT: saptanmig ve biyie
batiklan tiksten. kugiarda do denle babklapyls besiensnienden daha yiksek
diizeyde kel tespil edilmigtic, Elkiler deferenditiiren kosin olarak zehidiligi
v bilesifin zohirlifjini deligiirebllen, balk wicudundaki organoklods ve
irzekilsiliann dadizsimlen gz Sninde bulundurilmalidir.

darvinan ve Tyo yaphiklén amagtymadd baliklann yemine ve iginds
yasechljl suya Endrin Hove eimigler ve suda bulunan Endhin'm  baifin
dekulannds daha cok Bdkiiging, 083 pom dizeyinde Endin vamp kabildig
zaman balikiarda Sidmler girlimeye bagladini ve Endrinli yem ile beslénen
baliklann yavrulannds da yasama ylrdesinin disik oldufuny belifmigiandi
[Cthlosy) | DEE). ‘

Poegilis latipirwia baliklan Gzennde Disldrinin akul ve kronkk etkiiarini
incaleyen Lana ve Livingston, bu insskiisitin 0,012 ppm dengiminde bir haftada,
l0m baliklan oldlirdGfind, § glndn sonunda balkiann kaninds 8 ppm'den fazi
Dieldrin bulundufunu, su sicakdf ve tizlulefun Sldircd densimi etkilomedigini
yanl  didmiern  sadece  nsekfisdin  sedakl dedsimine  bagh  oldufunu
balrmistardir (Goksy 1888),

Filopankionlar Grernde heptaklorun lokslk elkilennl araglimn Lows,
bu insaldisitin 1 ppmiik dozunun swdakl floplanidoniann % BEni 4 sasl ignda
Oldirdlfent, by nedenle suda feosentaz alayoun. engallandifinl saplamighr
{Camywrt 1983},

Togatz ve Gk, Mirex e kidetlimiy bir oflamida kardes, vengeg vo pok
gok differ kabukiu su Srlintndin SId0§GNG ve buntarmn etinde, suda bulenan Miex
mikianndan 50.000 defadan fazla Mirmx bulundudunu, bu nedenle sz konusy
=i Oriinderinl yiyen nsanlsnn ne kadar blylk bir fehike e ke kargyas
kaldikiann tidirmiglands (Canyurl 1982)

Lindan dzennde yapilan cahgmalar sonucunda bu Insekfisiiin gevrede
olumsuz otkiler gdrillmekiadir. Gerek suda budunan fooplanklonior gemkss
bahk {(zevinde yapidan galgmalar, bu inseldisitin fokslk etidlerinin bulundufunu
Wi canlmin her déneminde bBlyimeyl vavasiattid veya durdurdudonu ofiovi
kergrrustur { Canyurt 1882}
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Biuzst ve Sweupe, Lindanin 2 ppm dergimde Lmnea stagrails adl
yurmigakea  popilasyonunun  fdmingn  dimesine neden  oldufjunu,  faka
karhomatll bir inseidist olan Carbaryiin 2 ppmillk bir dersiminde b
yumugahgalann  kabuk bliyldmesinin  yavagladi§in  bildirmigterdir.  Webar
tarafindan yapilan aragtirmaismda ise Lindamn 0,018 mg/'lik derigiminin 48 sam
iginte Gokkugals alabaliklanmn %S0 sini SidumGhn blidirlmistis (Canyurt 1882},

Lirdan’n balikiar Ozerndekl akul toksik etkisinl arastiran Livingsion
tarafindan minnow bahilan iin 86 saatlik sUredekd LO-50 degerinin 0.077 ppm
oldufjs saptanmighr. Lindan lle yapdan sivisinek micadelesinde 0,08 ppmilk
bir derigim Goerdimertsoic. Halbukl kefal batiklan (Muplidae sp.) igin: 48 saatiik
sirede LD-50 0,03 ppm. karidesler icin, LD-50 0.0004 pom, istiidyeier igin; (68
sagiie) LO-50 045 ppm bulmmugtur, Bu nedanle DDT'den sonra en tehiikeli
insektisltin Linden oldufu belimitmektedir (Remadeo 1978; Camywt 1883,

Ulkemizde tanm fiaglanmin yofun  olerak  Kullanddid  Cukurove
bflgesinda yapilan bir arastirmada Temmuz ayinda D.S.). sulama ve drenaj
kansifannda 0.03-02 mikrogramiitre, lnglsma meveiminin =ona erdifl ve
yafiplann bagladif Kasim ayindan tinaren ise sulama ve drenaj kanallanodaki
Lindan mikiannn 0,05-0,3 mikrogramiire dizsyine erigtil tespit edimisic
{Temirer 1280,

Hamelink ve Waybram, yapliklen caligmada Lindan'in ' su ofaminda
yayimasini incelemigler ve bu Insektisitin DOT'den daha lozla suds enyabiims
azalliginda oidudunu, aynca zooplankionlann binyelerinde yiiksek oranda
birktifini belifmigierdic (Canyurt 1883),

irnige 3.18: Ceyltl insekiistenn gu Orinlarina olan stdlen (Cmrypunt TAA3)

LIvS05 maar I..I'.l-d;-liﬂ- Eadf i maad -m:h
ey 2] 1
flnm:m
Itifidys Cransnatars | arides Punesus |  uersriinds
wiFginies B, azsima
Panlimil sl
oot oogy noE | Wi
Aadnm TLO0S " -
G higrin Q007 20044 e Gt
Fispsnufiar 0, by 0L003S L3
[kl (1.t 005 % 5
Lian s 01,0004 w28

Gizelge 3.19'da ise dedisik kioranmg hidrokarboniy Neglann bahkiar
uzerindek| stiilerl gdriimelkdedir. Endrin ve Toxaphene'nin balikiars gok toksik
oldufju girlimektedir. Crnedin, toxaphene'nin 8 & 12 f/dekara doxlan birgok
bealikian didiirebilrmakiadir,



Clralge 3.18. Innsktisaienn babkiars olan woksisdes (96 santiik poriyata % 50 dom
myana geliren dod (ppb]) (OBnen 1867, Canyurt 18621

3y Fiirehe Mnicen | Lopaies | Ghnoow | Gohesem | Gosugadi
Paafmt = B} i mii e Lepmsy | sombwidh | baii alutlife
Lipomis tuhfe | Pogeiles | mficulsnie | Ol Godaich | Olmyboss
mecrophing | sazangd | enpdtomis Pyt
Erxin 1S [ 1.0 18 13 oE 0a
Tmptene a5 (3] i Fii) 25 g K]
Diskdrin Te 15 37 F ai 108 [
[ Wit 13 = F ] 75 ABE LFA
ooo a = z?ﬂ e 11.5 E 4
Hipilachar 18 l 107 17 16
Ehiarauny = 5 5] 160 =7 5 [n
e e e EeEa
L7 ] 1= ] ] 1] ]

Bu doxiann bahkisen tokek olmasinz mimen, memetilere va bdookidn:
cok fazls lokstk olnadidan gérimekiedir. Endrin behkies farelerdén 13662
defn daha inkslktic loor ise 17142 defa daha zehifdir. DOT Ise
baiikiara biceklarden S00 dana, larelerde iss 3228 defa daha rehiridir.

b. Organik fosforlu bilegikier

Organik fosfor  bilegiklerden Molsthion, Parathion, Azinphosmatil,
Guthion, Dipteree, Caral yer alir va bitkiadn inssld predifinennin kentralinde
kutiEnitie, Tatlisy balikian igin cok toksiklier. Organik kiodu bllesikiers gore
daha fazla cagllied vandir,

Buda nispatan dann Tazla pdzonebillr, pOskdrime sremndakl kayplar,
buhariagma ve yajmur sulan le sulars bolagir. Parathion, Meiathion ve
Chiodhion, lestosieron metabolizmas:m ve sini sistemini olumsuz atkiler.
Organik fosforiu bilesiklenn gofu organik Koru bllesidore nazamn dshe ax
kararidir, Bu nedenle blyolojik bidkimien deha  Gnemsiadir,  Lipofilik
olmadikanndan diz yizeyleida birikmezlor. Azinophos-metlin 0,0003 ppm'ilk
darigimi, Crangon crangortar igin lethaldir faket Malathion'wn aymn 10 igin 0.3
ppm ik desisiminin etk srmedifl bldirmiste (Uvingston 1977, Canyurl 188Z).

¢. Herbisitlar

Genalliide horbéisitler, bitkl blydme hormonu 3 indol  asstfkasie
benz=tiierek yapimighr, Sentstic laglar da herblsit alarak agin mikiafama
Kullamimaktadst, DDT diguindakl herbisitledn cofju toprokia gok daha &z
kammidir, Deniz ortaminds cidd| tahribatlara sebep olan hevbisd Kayrtlan
o dedidir,

Herbisillerin su oramuna lesmmaes: DOT'de oldufu  gibidir. Sude
goriinmiis halde bulunan bilesiker sedimentte veyn sispanse mataryal lie
oldukia fazis Nigkilidir, herbistler sispanss madde tarstindan absorbe edilir,
Harbisitlerin gofunun porgalsnma sdreled jesadir, 2-4-5:T ve Picloran gitd bir
kaginin  yanianma soresl 5 yiln Ostiindadir. 2-4-5T s kidenme ganetik
bozukluklom neden olur. Ganslde pestisitier fitoplankionlsra etkl yapmalanna
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ragmen, 2-4-0 Delepan ve 2 Tinzine bifesiklerinin oiglerl Sidlrmekten Zyode
geligimlesnl sitimille ety iddin edilmistir Bu ki herblsitn Gzednde yagdan
Galgmalands drelfikle 2. 4, 5T'nin gok yiksek bir fokslk etklye-sship aldufu
eragimmacilar larafindan vurgulanmahtadic. Clnkd 2, 4, 5-T'nin ana meaddes
irklorofenoldur. Trklorofenoliln sentezi siesinda diccng  ady verllen ve.
siyandrden 10,000 Kol daha fazlo toksi stkill bir madde olusmaltadir. Dicxins
zahirfi olusunun disinga, mutasyonlam neden olan kanser yapcl ve ombriyo
Ozerne =ikl yapan bir maddedir (Canyun 1082,

Webar (1677) isegikkusaly slabaliklan e yapian calismalada 0.5
ppm 2- 4= 5-T'nin babk populasyonunun yansin 24 sasl iginds SldilmGil hakie,
250 ppm 2- 4D lle de ayni sonucun abincadin bildirmistle (Camun 1982,

o Civali bilegikier

COrganik chvall bilegikberin bir clrs, tohumtann lagtanmasinda va mentar
hestahkiannin kontrolinde kulanihr. Cstemal bezicalanlamds fungusit {martar
Oidlrded) ve |nsaktish olarek kubamimiste. Clvall bilegiklern gofunun suda
enma kabiliyetl gok dlgiktir ve ayros toprak padikdilennca kuvvetles absorbe
edilir, Bu nedenle yagmur sularryia, seflere sy ciaming bulegmas: olafand,

Civali hifesikler, baliklarn bdbreldednde ve kermcifersnde 30 pom'e
kadlar birkebimelte ve yasamim etkiisyebilmektedir. (Canyurt 1882

Anaorobik kosullards civali biegikier, melll mearkdrive dbnigdr Bazi
olaylarca o mefil merki dentzliede bulunr. Civa dofal onamda su lle danize
tegnir ve dersimlen 0.3 ppm de 0.3 ppb amnda dedigmalkiodir. Metil rmorks
sevlyes|, civa miktarnm yaklagik 1/1000" dir.

Inarganik formiar tahfikel birkimizse yol agpmaz ancak metl markdnisr,
denlz canllannca kolayca slinr ve besin zinolinde bifkider. Mefd, sinir
bozukluklanna nedon olur ve yemle cok oz alyminda Sidmlers yol agar. Yenan
Bahkier \GEHN, 1 ppm civa dozu, birpok Olkeds ylksek kabul ediimistir. Bahklards
clvamin normal dizeyl 0.01-0.2 ppm armsindadir,

Teylor (1978). cived bilegiklerin ok kiglk devisimierde dehi zehidi
oidufunu, Istirdyelerde 1-8 ppb dengimisr sresnda %50 Slom pordidigini,
midyelorin jse 10 ppb dersimde 10 hafta iginde didGklernl ve gbkkussi
alabaliklan igin civamn 48 saatte LD-50 deferinin 15 ppb dolaytannda oldudunu
telirtmiglerdic (Canyur 1982),

Clvanin suda kalici olmas ve organizmalarde bidkersek metabolizmay
(trefide Na-K melsbolzmasini) stdiamesd, srastimnoiamdan oneys ciken on
anemh sonuglardsandmr

u. Dedigik matal igeren bilegiklor

Matal luziar ve drgano metal bllesiklarinin clupurdudu Bordesux
karigrm (hakir fuzw) kursur srsennt ve ferlin asstal gind bilasiler pestiad) olarsi
kullanihrar. Bu bileglkler Onemil derecede suda gozilebiiir ve karadan drenaj ve
szma e denizigre tagmmas mubfomeldir. Metal iyonlan veya bileslkerinin
denizlen: katihm mikian ctomobiilerden gelen kursun ve- endidsiiys| atiklardan
gelen kumun gibl dijer kaynaklada kerpisghnldidindas bunlann ket
Griemsizale, Bu nedonle kamadakl kullanmiaman dofabilecok denlz kidifdinin
zararh olmasinm mubternel cimadifn gini ghzikir. Metal igeren pestisitierin
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cedunun baliklards foksik etiisl vardir, Yanhy kullammian bahklarda Gldmiere
nedan olur. [nsanlar eerindek] athis| doemsizdie,

. Karbomat bilegikleri

Karbomik ssitten koksn alan bu bilesikisrn

M-dimetll kartomatisr  {|solan, Dimetan glbd) ve Momestifkarbormatiar
(Carbaryl, Zestran gitd) 2 temel tpl vardie. Ganellide bunlar organik kiaru
bilegiklerden daha farla omgantk fosfordy biesiklerden dahs ez ciizlndder. Bu
gruptan Ozellikle Carborly yayiin olsrak kullenilin. Denlze ulagmalan klodu ve
arganik fosforly pestisitiede ayni gekiidedir (Anonim 1878, Canyunt 1882).

Karbomat bilesiklerinin hichid kamari dediidis. Denizde asit ve alkafl
athisiyle gok yavas hidrillze olurar, Mispeten kolaylikin metabolize olatslirar,
Deniz heyvanianndan elde ediien veriore gire, Omefin ¢ kabuklularda
biltindyte metabalize alabilr veya 2-3 hafla sonm disar atilabir,

Bu blsgihlor kolinestoraz  inhioRGAaddir, bir kag dier bari anzim
sislemienine karg akilvile pisters. Bu bilegiklanden bazilan herbisii olsmak
fitoplanitonlann lokdlize ociduflu ateniarda kKullanilir. Karbomal bilegiklerinin
deniz hayvanianna zehir sfidsi-biiegikisre ve (0fdere badlh oldukga dejisken tir
ddnpl halindedir. Isolen harig karbomat bllesikerinin hopsi, Insan sadhfm
dimil veys indirekl olarak etkiler. Ancak mamsllerne organik fosforiu blesikiare
nEZaran diha ax toksikdir (Canyurt 1962)

Karbomall inssktisienn balklar dzenne 1oksik efkiien konsunds pak
az bilgh meveuttir, Livingston (1677}, Carbaryl'in 0,21 - 0,88 mp/ arasinda Ked)
balfne (kfalurue puncaty) rehidl etk yapmedin ve balgjin vicudunda
birkmedifinl, Weber sa, bu inseliisitin 2 ppm'lik derisiminin Sokkugad
alabahidannn %50sinl 98 sas lcinde GdbrdGFinl ve CarbarylTn gagill balk
thraring gore lethal derigiminin 1.75 - 4.25 pom (24 saatte) arasda dedistifing
saptaimigor (Canyurt 1882),

3.6, Deterjanla Kifenmeo

Detaraniann kdeticd dzelliden, alics sulann kipdklenmsienne meden
olarmk biyolojik etidlene ghzdnemeamedan, alo sularin Strofikasyonuna yol agan
foafal kapsamian ve daehs &2 orenda da bilegimlerindakl maddelorin direkl
mehirl etidler lla ligilkdi,

Tatlh sulamda anyonlk, ketyonik veya yonik olmayan formiarda olabllen
detedaniar, su canlilamm yasami ilzernde kuvvetll engelleyicl stidler vardir,
inorganik iyoniar deniz suyunda yitkssk dersimierde bulenuriar, Sadece iyonik
olmayan formlar olursuz etkd gisteriner. Ancak seyaime nedentyle, etkin
danigim dilzeyinin aitina dosms ve biyolojik pdzinme dolayisiyls deniz suyunda
bu etkierini plisteremerier

Bugin diinya parstanndald evse! deterjaniann tmmami biyolofik olarak
ghzansbilir durumdadir. Oreticl fernatar, deterdan Orefliminde sent alkil benzen
sdifattan yurmugak |inesr &l sGifonats gegmisferdir. Ancak buna rafmen skl
benzen stlonal endlstide yaygin olarak kullsmimakiadr,

Cogu deleraniann esas maddesi olan sodywn fosfatier (3%20-80),
tamizieme lle Ugil gargak fonksiyonian yapariar ve genellikle yededne lkame
odilsbilscak madde yokiur. Aynca imatatg: firmatar sodyum fosfat kultanmarma
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konusunda  Sleksizdider, Hatta  deferjanlardakl  miklannt  azmftmak
Istesmaermekiedinier, .

Bon zamanianda deterjenlanda, (osfal yerne, NTA (Nitriotrizsatatin Ma
hizu) lkame etmekts ise de gevreve yapacad etkiler bilinmemeiktedir. Yine son
yillarda detegontann goduna optik parfsticisr Have edlimekiediy, Burlann da
fEvTe [1zanng etkileninin incelenmest garokir.

Yizey gerilimini azaiic: stki yapan maddelerden olsn deterjaniar, pok
ditgik derisimlerde dahi yizay gesilimind szallicr stiilidider. Detarjanisr pekook
maddenin komplaks kansimlsn olug, lemiziemoede her bifdmin ayri ghravi vandr,

Sentetik detedaniann kimyssal yapian gok farkl olmasing rafjmen,
polnr suda pbziinen bir ug (genaliikle =Gifat, silfonik ast veya poliater gruta) lle
Lzun, polar elmayan ve yabda hzdnen bir dijer wgtan olusmaian hapeainin orisk
dzefifidir (Lshu ve Tirkman 1997,

ReD=-50-My Sifal
R-ARS0-N (EHittanik i)
RAOCHACH; §,0H {Puolieser)

Deteraniar ve sabunlir temizlemada ayn goreyl gordrter. Molskildn
grofoblk (Bpofilk) kismi uzun hidrokarbon kusmi yag wve krers yapgir
Hidrofilik ug kir molekilennl dokudsn uzakiagtirarak suye gegnn, Clealge
3.20°de yaygin elatak kullanien bazi deterzn Bileglkian goriimakisdir.

Clzelge 3.20. Daterjan bilsglidert (Usly v Turbkman 1887)

Tip Bileylk
Avyoni | Linent sfkil sifanst
Al nilital
Aikal sler giifat
lytsi Alkn fanol sloklin
almayan_ Alkn| etolsial
Matyonik Huatsmer amonyum tizian

Anyonik deterjaniar suds  ozdnadklerinde molekaldn bibylk  kism
wmyun, katyonik deterjanlanda ise katyon vermesdedic, lyonik clmayaniar suds
clzlindiklennda yonlasmaktsdiriar.

Tican senatlk deteranlann temel yapis: ylzeysal akiil madde simssing
karsin difer bilegenler de bulunmaldadir. ARG kisim %2040 oranindg dledisir
ARIT Dilegene Navetsn Grinln %30-50 kadan dehidrate Fosfat oiup Einn askida
kati, dispersiyon vo smiisifikasyonunu kolaylastinr, Ssntatik doterjaniamy % 20
orsmnda kuliamian soedyum sitfal llave bir elektrolit piti devranamk aiatma ile
tispersiyona yardim edef Bodyum silikmt s, metaliern dzallikle Elthminyum
kosozyonunu kontrol eder. Bilesimin kalsn kesmi kiplifin stabllize ediimesi igin
yad asitlerl, beyazlagine: (Na' - perboral), kirin kumas (zefine yoniden
pokelmesinl snpelleyen sodyum karboks: melil seilior gkl raddelsmien olugur.
Clzelge 2.21'de detevfanienn igerdikiari maddeler ve ighevlern pUriimektedic
{Ushy ve Tlirkman 1987).
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Glzelge 3.21. Detarjaniant iger|f)| maddsler v iglevien (Ughe ve Tarkman 1657}

Iladicle | _Ighawi
Wizzary amiil maic=e
Dirganik aldif macds il It semm bl robmam, Uil o
TaposE
By bripifondal vaimya Anpigeii ki ussssshrimas, ditegen atdrigl
Telrn sochum pirdosf
Sachym wdifal |, g it Salirjan efRrigl ve doigu
]
Eatkr macdobl
Eowtyiorr i Aapizilia inveten kpbtyon By
Harhokal (el selinng e TN Einin ST
Fiorpasn boys Painkld sajiar
Parfim e b dunarrsrms oy Emsmtik v iyl Gruv Sl ssCur
Gk Ciclgu va Tasnc

Cok dalll yan sincir kapsayan detedantar ayregmiays uimimadikianndan
anima lesislerinds giderimemekis ve (0m su ottamiannds girdimakedir, Diix
zincidl  deterjanlar mikmorgenizmalar tamfindan metabolize olerax kiplk
parcalarn aynlebififer. Pargslsnabilen deterjentar parcalanamayan detenjaniars
pore daha pahall oimatanne radmen gevre kirilifl sgsindan bu tip doterianlann
kublamibmas) garekir,

Son yllards detesjan tiketimindekl arrs bu maddalenn dofiylk By
onamiannds gordimelenne neden oimugtor. Gzeliikle akarsulards vo denizienta
defigimin  Snemll  Gigide arfmasyla forn ve fsunsys  olumsuz olarmk
ulkllamisiardir. Doteranlar, Buk s anima fesisierinde; Gtrofikasyan (zernds,
igme sutannda ve sudskl canlilar Grarinds olumsuz stkl yapanar,

ALK su mitma lasisierinde hava ve su ara yizeyinde kipihk olugtuemk
akslisnin suya girginl engoller. Havalendimi tanki gilaginda yapilan Olglmser,
Iginde sl butunmayan stik sulonn sirekll olasmk dann fzzln oksijen kapsadiin
ptistermistic. Deterjaniprm blyslojik akiiviteyl sngelieyicl atkilon de vardis,

Biyolojik  sistemierde LASar, ABSlsrden daha blyik orapiarda
uzakiastiniabiimektediier. Fosfat igeren detesanlanm kullanmindakl bilylk
artis, fostal icanmeyenkene gl terizleme slkiiernin daha iyl va fisfanmn uoaz
almasindan kaynaklanmaktadir, Ancak fosfatl deterfan kullanim) yilzey sulanns
fosfor girdisl artmis ve Otrofikasyon olaylanng Sebep olmugtur fikasyanun
Grlenmesi igin bazi dikeler fosfatl detergan kullaniming simifama getirmegisdir.

Katyonlk deterandar disik donsimierde dahi  bakieri gelgimini
enpelismekie, 1-100 gim® 10k derisimde szol bakterlen ve aigiedn geligiminl
tarmamen durmakis, 0.01 grm® densimde ise boyimelor yavagiamaktadic
{Uslu ve Tilrkman 1367),

Eveal abkisnn yeralt sulsnna bulagsmass sonuoy ayngmnayan detedeniar
b sularin Igilmest surstiyle olumsuz etklisre sebep clmakiadirar. Okemirds
E’mun galismalar igme sulanndaki deterjan . mikisnnm - DOnyw Saihk

rpltomin saptadifi tahiikell sminn 140 katina ulaghiim Qistermighr,

lgme ve kullanma sulannds giderek aren dergimisrde  detsian
bulunman ve zehinl olmalan gesill sorunlan glndemne getirmigtic Yizey akilf
maddelerin zehidiikier de bioiinden gok farkidir. Katyooik yilzey akdif
madueler cok zehidi olmakia birllkie, ketyonik ylzey kil maddeier snyonik
yian akif maddelere birarads bulunduklannda ndtrafizasyon nedenlyle, bu
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elkiarini postermemskindiier. Bu ssbeple, snyonik ylzey akiif maddeter {su
kirlitifini olugturan esas grup) suda bulundukca katyonik ylizey aktf mnddeter
\oksiy skl yarsimariar,

leme  sulafna  detean  kansmasimn  Gnemil bir etasi santatik
detarjantarin 3, 4 bencopinen giti kasserolen maddelern glzinmesine sebep
olmasdir, Trkdye igme sulan standadizrnds ABS igin verllen 0.5 migTlik
dengim pekook Dike tamfindan standart kabul edlban defjordir. Bu desisimidmiakl
ABS loksik olmamasing mimen suyun gesmoden alinmas sirmstnda koplk
olugturabilr. Aynca ba defer, suyan en ax %8nin stk odlinll olduiuny gosteren
bir indlicattralr (Usly ve Tlduman 19877

Sudaki detesjon mildianmin 5 mg/l oldufju’ durumda 35 gin sonrs balik
yurnurta hieres| membranianin tamaman tahrip oimas: nedenlyle yumurtaiar
timakledir. Sparmalar tahrip olmakla ve daBenms ksbiliyetl durmakiadic, 10
mgil detadan muntevasinda spermalann %39'y zamns Witamaktadi. Doflenme
kabiliyetlennin gelemesi lie %307k bir kayip ortaya gikmakiadic. Deterdaniar
kan elementieninin harskst kabiiiyetiorine da tamamen ekl etmaktadir. Ayrcs
sudakl deterjan mikdan, balikde melsbolizmoy bozup kulugka middetinin
gerdemesine de ekl sder. Bunisra (laveten santotlk deterjaniann godunun 10
ppmin altindak| derisimlad birgok iath su balik tierd (rednds zehir stklsi
yaplikinn gézienmisti, '

Arastirmalar lyonik ve iyooi cimayan detedaniara balikiann kadedeli
olarak ahghrilablididing, Gmedin 5 ppmlik deferjan dargiminin basisngrgta hiz)
Glmiero yol acablidifini, takat yaveg yavas aligtirnadan sonra bazs Yirdern 9 iia
48 pom'lik dergimizads ble yagayablidifinl orays kaymugtur,

L.7. Tarmal Kidenme

Gonémiizde sanayl ve zirdal endisirsinin cositll  atk maddeien,
Grellikle sndlstriesmis Oikedende biyik bir sorun halino gaimis bulunmaldadir,
insan aktivitesinden kaynaklanon atik maddelsrin namil bir kismmn sisak sular
(15-50°C) olupturmakindir, Bu micak sular gensllie caultll andistriinmdan
{demirgedlk, kimya, Kedn, gwda, teksil, b, sanayller) e rafinesllemen
kaynaklanmakladir Fakal, bilhassa sleidrile santratlanndan ve Graliike 1000 1w
kapasiteli bir ndikless santraldan sanivede 50 m” Yk bir sobutma syunun gikis:,
isinmig &tk sulsr aresinda biyik bir yer ttmaktedir. Agik dovreli olarsk
gakigan bu for sojutms sistemierinds gesitll kaynakiarman (ouyu, gl nehir i)
alinan sofuk Sular yuklesik 10-15°CTk dave bir simadan sonrs dimanyn
atimakindir. Bu sicak sulann dofal ontamiars akdimes sadece snormal bir
enerji bsall olmayip sy zamands tazr akarsulann Gnemil bir Kissmn veya:
durgun sulann (Moral zonlanm devamb sekide atidleyen tsrmik bir kifenme
kaynaf)i da olmaktadiriar.

Son 20 Wil igersinde, geligmis llkelern bir eofu ik sutann
Kullsnimasindan dolayi onaya gikabilecsh olasiidaria liglenmaye bagiamisior,
dolayrsiyla sicak sulann tegidiilan gergek kalorinin defjeriandiriimesl yéninde
Insanoglunun didatinl cehmiglendir, Bu sutann yarar) sekiice kullanimss:
dibglinien cok defisik ig alanian mevoutiur, Omegin, cestl balik, crustases ve
mollusklann Uretiminds ziraatla (Behce va bostan seralannm isihiimasnda) ve
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Kily, kusaba gibi kOgElk yerlesim slanlenmin merkez kalorfer sistemiyle
igihimazmda nalen bu WS sicak sulardan yararienilmakusdir,

Orammn  kirotifme fsklerd  Gnbendii  takdirde, sicak sulsnn gagith
smaclara  kullaniimas ve Orefide petrol (rinkedinin yerine geGobllecal
biylesine wouz bir enediden yamranimas: (ketere skonomik agdan da blylk
kathsiar safjlayacaktir, Siphasiz ki, isiatmelerds bu 0 calsmatann lardemesl
nisbetan yavas olmokia ve bu ufraglanm ekonomik dizeye ulsginimas uzun
zamana gereksinim gostermektedly, Bu Hp calgmalsr, Grellikle Avupn
(ikelennde nispsten skl bir taihe dayanmakiadr. GOnidmizde ise. Amoenka
Birlesik Deviallen, Rusys, Japonya ve dinyanin birgok sanayllesmis Hkesinde
winmig- atk sulpnn gegiti sy Oronlen yetistiriciiginds kullamimas) blylk bir
hizia geligmeye baglamestr (Balik 1884).

Su Urtnlerl yetisticiciliginds sicak sulann oremi

Sulann kendi cofsl sicallikian dgmda 10°C kadar imnmslan =u
rtimler yotigtineligl bein yetedl aimakisdir. Bu nedeniedi ki sgik sirkOlasyon
halinde bulunan temmilk veya niklesr santrallann sofulma: sulan su ke
yatksdirolifinde dofrudan dofdnya Kullamiabiimaoekisdir,

Balikiar, crustases ve moalusklsrda oldudu glbl, sojuk  kanli
organizmatardandin Bu pedanle, Ureme, solunum, bifyilme ve beslenme gibl
canlitk fonkslyonlen kesinlikle entsmin sicakhfjma bafhimhlik gosterir. Billedifi
b, herblr babik el bedirl sicakhk simtan iginde blylyebills ve on iyl seklide
gelisme gosterdidi optimsl bir sicaklih derscesivie kamkienze odilir. Omedin
Urems dbneminde saran (Cyprinues canpo) 23°C'de yayin babfl (lclalurus
punctafus) 22°C'de; dore sigs (Sehenius fontinafs) 124-15, 4°C'de; japon
yilan bl (Anguilis jmponica) 35°C'de Avrupa yilan babfl (Anguita anguila)
20-22°C'de 14 saatlik mikh bir fotoped yodn gersksinim gastermakiodin

Hafifpn yeniden wmmig sicak sulan kullanamak (T+10°C), scaklidi
blylime oplimuma cok yalon temilk simdasda buluran bir odamda lututmalk
kaydryla, bazr sucul orgenlzmalann  bdyUmelonnl balidl cranda hztandirmak
mdmkOn olabllmektedir. Aynca kg aylan slresince fizyolojik b dinlenme
saffas gegiren suptropikal iklim bilgesindeski hayvanlar Sicak bir su iginde
tutiimak suretivle blylimeledni muldemelen biiln yil boyunca uzatabslafer.
Iginmiiy sulsnn difger enterssan bir Sraflifl de yumurilama  periyodunun
usatilmes, delayisyla ban  belklarda Greme olsyin  kondrol  aling
alabilmessdir. Bunun igin, ya yibn an elverigll zamamnda (Bmogin laging
yumunioma olgy stimiie ediiersk yavrulonn blyUmeien arkene alinabilic, veya
dofa! gamisrda yilda bir kex yumurtleyan baliklanda birden fazia yumurtiama
meydena getinlerek (remes kapesitesl anuniabilir. Bu son olasidide Iklime
adaptasyon olays olup yiksék mnchmanii akzotik babklarm bman  dim
béigeteninde yeiigzinimesine olanak saflomakiadr (Ealik 1084),

‘Sicak sularda yefigtirilen bagiica tirer
Sicak sulsrda yefigiifimesi diginlisn t0rer hergeyden Bnce sulann

musbeten yiksek olan scakhfma (hic oimazss 30°Cye) dayanmalidmar. AyTIcs,
intenslf Grellme uwyum safisyabllecek Gzellikie oimal, Ometbmierl  vizer
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havuriama mballikde yapdabiimell, gerek yurl iginde gerekse ulusiararas
dilzeyde besin kaynads yonlinden ekonomik bar Gnam ve (ke iginde veya yurt
digi pazartards radbet goren (hrag edilsbifls bir deallik tagemalidiriar,

Japonyi'da endistriyel atik sulardaki balik yetigtinellifl son yilamds gok
gahighinlmiz; deolide bahklar, crostasealar ve demr moblluskisn lUzerdnds
yofiuniuk kazanmustic. Tatlise baliklanndan bihessa sazan, yilan babdls v
titapia Warer dzeninde bu (0N yetistidcilk Snem kazanmis bulusmakisdir,

Amerfka'da su Orlinled yefigtincibdi igin termik sulsnn kullandmesm
€335 alan molluskiann, crustasslerin, cagill deniz ve tathsy balkdanmn mubisiif
tifan (zernde yolldiome denemelsr yapmaktadwiar Fakat, ticsd amagh
Iglatmeler caligmalanni deeliikle istiridys (Oxtren sp.), deniz alns: (Oncorfiyohus
=p.) yaym balil (fetwlwros punciifus) vo tathsu gipuras) (Thapla sp). deeding
yinolimigendic. Aviupa'da ise yirmive yalon dlke sioak sulardakl yefigtiniciilk
konusunda benzer peligmeler kaydetmisgerdir (Balk 1084)

Sicak sularda uygulanan yetigtirme sistomisn

Sicak sulands gerekiegtirien su Urdnlen yetistinclifl sistemien casiti
sekillords tasadanabilir, En basil olamk, Smefin Polosya'ds oldufju gibl, dofsl
Qfilar vyl tarmik alontians eletrik santrallanmin sofutms sulanni binyesinde
topliyan biyik alanh rezervuarar by is igin kullaniiabider.

Difjer bir t=knlk, ya bizzst sofjuima suyunun Icing veya temik slantiznn
bogaldhi - ortamlara  yetigtiiimis olen  yUzer kafesierde  itensH pikilde
yotigtiricilik yepmaktin, Bu teknikie yetigtiome objssi olan farkd Wrerin nisbi
sicakhik optimumianna gire, ylizes kafesler otk sulann sicakhfj ile stkilenen
farkh saviyolerne yerdestidloblidar, Boyle durumlarda gizinmis oksfen
miktartannin ve su igindeki sicalik dafiimisnnin en iyl sekilde bilinmesi
gerekmeidedir,

Ugtinedl teknik se, sicak sularfa bestenen kiglk havuz veya goietisnde
ultra-intensif geklide bir yetigtincllifin yapimasidir, Bu (0l tesisisr genafiikie
haflf iy stk sulann Goemil mikisrdakio debiler e beslenider. Suyun
havuzlara shmemi ve pompalars veya santrallann gikisindaki basengian
yararidnarak pompasic gekilde yapilabifir, [sinmis sulsr yo dofjrudan dofruya
samirakdan ¢ihdi gibl, ya da taze sofuk su e balinl oraniamds kanstinidiktan
sofnra hullanilabiiider, lidnol yolf, havuzlardeki su sicakifin kontrol altinda
tutulmasi yondnden qok daha yararhdir

Sicak sularda yaptan diier bir yetigtirme teknigl, aralikli esanjdriemden
peqirien  termik  sulsnn dolayll  yollardan  su OrOnder  yetistiicliginde
kullanimasidir. By esanjorer, flyatlannin ylksek olmas: nedaniyle, genellikle
bol suya gereksinim gosteren yumuntalsnn sgima safhasinds sinirh sekdide
Wullamimnkladiniar, Bu nedenledir K, sz mikiarda su dsbisine ihtivas gostensn
yavru adnemings kullanimatan daha cok teroih ediimektodic (Balik 1684).

Sicak gulann su uronleri yetigtiriciliginde kullamimasinin bashca
glighlikier

Termik santrallardan gesn scak sulann sy Orinler yetistincliginde
kuflamiimas: birok teknik gcilkier de beraberinde gotimmekledic. Birinci
DigIlk, immmig olan sicak sulann Mmyasal kafitesinden kaynakianmaktadr.
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Suyun bu kimyasal Ozslifl dofadald su ofam (ke karmlti_rtmlmﬂqndn
canhlarin blylme durumian ve hayatts kalme craniar hakknda herfangl b
kirdikk riskl tagmamalidic, Termik sanirsflamian pkan sicak sulmnn kimyesat
kalitesinde genefikie Gnemil bir sorun meveutiur, Omedin, baz zamankanda,
Gzellikle denjz kiysanda kunidmug santrallar G, satha yepsan hayvan ve
algierl alimine slmeék amacyla sofutma boratanmn ighden gegirlen klor (C1)
miktan anemil araniara yukssiabliic, Bu yiksdk Wor dozisn se kiliGrl yapdan
sueul Hidern cofunds tayaisal bir tehlihe yamimahisdir _

Eloktrik Qraton bir defa sofjubmall 1000 mepawailk bir (stasyen, sucil
trtsma debisi 30-80 m's olan e otemda 10°C Tk sicakik amgma neden olan
desar] yapar {Anonymous 1984), Petrol Urstiminge gaz  dumanlanmn
temizfenmesinds asiil gaziann atmosfere yayilmasa dnlemek igin donpts suyu
kullamilr ve desar| edilen suyun kaltesi Bnemil dlgide dedisir, Onceilkie
povreye mcakhfll yOksslmig bir sy desar ediirn. Bu su akvalik ortammn
sicaklifumn artmasina nedan olur,

Sulan teririeyic ajander olarak kullanilan kdor iipaldord, deailide Cl 1
sularda biyolalik sntrma smsciyls an yeygin olarsk kullanien biyositic. Blyolojik
temizleime amaciyla, kullsnidan kloon ontsma degary halinde, denigmi 0.2
mal'yl aeomemalidir. i kior gan 25*Cde oramdskl soo molekition He
hiflegorak klonle donitsir. Denix suyundaki klorun ethal dozu genedlile
lnborafuverda 0,5 mgA clarak tespll edilmistir, { Anonymous 1984).

Sofjutma suyu olarak kullaniimak amacyia bir santrata alinan suyun
blyolojik olamk lemizienmesi smacyla kor kullanildifinda, kondansatir
giniginde suyun mcakhf 10-12°C artar. Kondansstfrden sonrakl bolGmiende
micakiik biraz diser. Ancak, desar] amnda ofamin sicakhfine 2-10°C'dan fazia
arthnmahdir (Anonymous 1684).

Deneylerds, santrala suyun piisl serasinda Wm canlileda ortsiama
%30, baiik larvaiannda %100 6iGm oldufu gorlimastir. Kondansatar ghisinda 2
mgfl dordakl  klor Bulundufundn, baklerd wve filoplanktonlards 9%80-28,
zooptankionlanda %15-100' vamn Slimler tesplt ediimistic (Anonim 1984},

Lagiinde Kuruly bir santralda, 0,250, 75 mgl atik doe 2o0pimnkton|@nda
550 ve 0,55 mph dozda ise, 85100 oraninda Gliime naden olmusiur, Benzer
olarak bax oyl ve laglnlemds e deha dosi kor dedgmied (2.5 pph) bile
ylksak Alimlore neden olmustur (Anonymous 1884). '

Troplk wve sublropie bigolerde 3-5°C7k  scakhk &t bentlk
oganzmalards v balklards gagitli defisimiere sabop olmugiue liman kiys
sulannda suyun scaklifimn 10°C antmasiyle biffikiz, 0,51 mg/l dizeyindeki
kior, primer prodiksiyony yan yanya ezafmighr, Ayrica darin pegiliiji de
nralmighr. Gesar alaniannda eungermal veyn Emefifik tter (movi-yesil sigler
baz yumusakcalss, bahkler we yengeclar) srarken, stenctermal (irer
(kahverengl ve lrmu algler, sdlenleratalar ve skinodermatolar) Olirer veya
onamdan uzakiagiriar Sicaklik amgianmn S°C'yl asil yerlerde makrobantik
arganizmalar temamsn kaybolur, baik yoduniufgu yan yanys disad (Anonymous
1684)

Yumurtiama alanlannda e  sicakhk  ariglannin stkisl  Uzerdnde
gragtirmalar azdir. Ancak, 4°C'ye kader ofan arhiglann Isrval gedlsim amhirmeas)
miimikindir {dnonymous 1884)
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Sartrollenin  {edmik - swlen sofutme Igin alinan  suyun  baglangigie
kiflenmesinden ilen galen baz kideficlled de icambilider, Bunlar da glphasiz
organizmaiar igin zaman raman Wahilkell dursmisr yaraisbilider

Milklear santrallars gelince, ner zaman (gin radyoakdif bir bulagma
tehlikes! He kerg kergiys gelinebilir  Bu tehilke isa, lOdedn  sudski
yazamlanndan ziyade bunlan yiyen insanlar icin bilylik tehiike arzetmsicdedir,
Giu halde ou glcllk, yeter derecsde bahkgihifin alvensh mosk su Oretitdii halde,
blylk ssrtralasdan  okan  temik - sulann S0 Ordnlen  yetistinalifinde
kullaniimeasini simmandinr. Bununia beraber, tomiz bir nehirdan veyn iyl kaligsli
bir kuyudan alindn suyw mimak veyahul da kapal bir sikllssyon sistemni iginio
uygun bir srcallik yaraimak icin suyu o ezanjidend iginden geciimek surstivla
bu gugltklen yenmek mimkin alabiimeakiedlr, Eder, ok Blylk tcan dnemi olan
titrfes (earine dayanan ve ar birsook suyun kulEnidrsson gerodtinen kgl bir
isletme kunidacaksa, sanirallardan gilean Kinl sicak sulann kulsrimeas) yering 15
esanjarlan kullanilabdiv. Fakal, bdyle durumiarda Snoafikle Blstme masmaflanmm
hessplsnmeas: yernde olwr. Zirs, eganjor kuflenimas gok biyik masraflan
penakilrabilir

lkingd - Snamil bir zoduk ime, yefigiions slmesinca scaklifjin sabll
futwlrmasindan,  deldyidyis sicak  su mikioomn diesnlenmesindan
kaynallanmekiadis. Santrallsnn wicak su atiklan, dofal efamin sicaklifing pore
8z, cok sahil olen bir mcakdikla karakianze adilirar,

Bu imnma mikian kdgsik ssairalier igin TG, agik dolagimit mlkiser
santraler gn da 12-14°C'dir. Onlann scaklik defimimien ortamin mcekii
defisimlennden dehn ax defidie. Zira, bax duremisnda  Ozallikle yar
peryodunda, yatistinme olarak,  juilsmlan Eshkisnn  yasamian e
mukayess sdiiemeyacak kadar ylksek ssviysiem ufasabilirer. Bu dunsnda, bic
sofjuk’ su kaynall e santraldan shinan sicak sulann kangtinlmas:  esammna
dayanan termik bir dizenleme sisteminin  yemtimas: zorunlefu  vandie.
Slpheslz kl istanllen sicakhf) safieyabilmek iin kangim oranlanm bdtdn yl
boyuncs defistirmek gemkir. Bu durumda |se &n azindan hafisda: bir defs
dlzenleme yapma gerall orays (lacakbr. Bu tr sicaldik kontrolu, golet veya
havuetarda yapilan yedistincik Igin milmkin oldugu halde yieesr Kaleslerde
yupilan yotistidcilikte mdmkin degildir.

Bigak suyun mililmes dioeni haigeyden Oncs santrahn Tonksiyonunea
bafliir. Progreamh veya progremsz kesinflier (teknik anzalar, yllik izinler,
grevler v.b) scakdifin uzin Bir zaman digmesing veva odam: aicaxifinm
birden bire dedismesine sabep olacall igin, bu defisimiers dayanemaysn kilir
formianmm sz konusu oldufu durvmiarda, bir lakim felakolionin ortoyn qikmas:
beklenabllle. Bu problemi ortadan kaidrmak iin, godu kez ayim santralin defigik
kesimilenndsn minavebsll olarak mikan sicok so kaynaklnn aresinda  bie
imarkonnaksiyon sistaminin kunitmas: gerekl

Sicak suiards su Grnlen yesigtincili§i yapimasinin  Ggilned glgligo
ssntrallann  yakivindakl  kamlann gonalldde  kullamiabilecek  Ozefilkis
olmamasehr. Bununlg barsber bu  giclik, biyik oranda Suym  gersksinim
pisterdigl halde der slanlerda gergeklegtinlebllen Indensf  yeligiiiciigin
yopiimas durumunda oitadan kaflomaidadir,




_ Santradlardan gikan sicak sulann huflanibmasinds  génllen: bdtin bu
pugiiklenn yaninds dijer baz problemier do onaye givmakiadsy, Bunlsnn su
fArtinler yelistinckl igin Snemi olan bashicaian sunbardir -

- Sicaklifin yikssimesl mikrovrganematann galismesinde elverisli bir otam
yarathy igin cegitli hastahkinnn ortays gikma riskied vardir. Su haide, sinmis
sulama yeliginlen organizmalann patolojik dursmianmn sk sk ve dikiatlice
takip adilmesi gemokmektodir,
- Glzlinmiy oksiens fazla gerslcinim oldufy zamenlarda bu sular tehikel bir
durum yuratabllider, Zim, suler mindifindan erimis cleieni tutma kepestelen
énemli orands sxalacakir. By ylrden, santrafianian gikan sicak sulnr Ozellikke
alabalikiar gibl ylksek okslen gereksinimi olan canlilar igin wygun olmeayan
ortamiar yaratirfar. Bu dursmun Gelenmesl igin da kompresor voys saraldr gibl
yapay havalandirma cihaziar (e efimis oksijen mikiannin takviye edilmesi
gemlir,

Elmidrik santruilannin. termik sulpnnda  intensi balik  yelstineiidi
yapilirken kargilagilen bashcs problamier e onlann memkan dien edzim yolian
azafide Sestlenmiglr

A, Yetigtinicilife bagh olan A Alnmas: gereken Snlember
problembser
1. Ylksek oksijen gamksiniminin 1. ¥iizor kafesiamie ve akarsulima
kargilanmas: ve matabolk artklarin yapilan yetigtincilikte debi uygun
uzaklastinimas: olmah
- Azalan oksljen miklan kompresor,
thibdin, palet. sii oksijan llo takviye
ediimei,

= 3y dzalmasing ve amonyak gibl
garlars dayanikl tOrer segiimes],
2, Intensif yetistiricilikte yiiksek sicaklik 2 Dayanikd tirier segiimel,
nedeniyie anan parazit infeisiyonlan - Patolojik takip yapimai,

v hastahk skl - |ntensid yetistiomes sartlan optimal
. saviyeys gelilmell,
3. Bantrahn sicak sulanyla istilan 3. Fltre sistemni kullamimal v
rehirlere yorll almayan tropis] yEvrular igin dzed ledbirar slinimali,

Balikiann t=sadlfen glrmis olmas,
= Nehir ekolofisinin devamii takibi
yapirriali,
- Tropikat tirern kilsnimas
yanakinnmah,
4. Balik yelighinilen ottamiandan gikan 4. Nehire bosalmadan Snce temizieme
sulann, bosaldy nebir ve gillerds yapitmal,

trganik kirlenme yaratmas:
- Kapah sirkilasyon sistemi
uygtanmali,
B. Santral sulanmn kulianimasina B, Almmasi gersken Snlemier -
bafh olan problemiar :
1. Gegitli kaynakiardan shinan sofjutma 1. Dayanik Hirder piegllmaii,

sularnin kimyasal kaltesinin wypun - Ozel isitma sistemied kullamimal),
Qb
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2 Kondansisrin clkiyinds suyun 2. Oiomatik olarak doygunbufu giderc

cesill gexiar yinbnden (O, Azol) siztem yarestinimali,
agimn doygun hale gelmesi
~Toieransh tvier saglimall,
3. Dezenfakle igin kullsnilan Ko 3 Oomatik aysritemal kontrol sisteml
aranmimin yokssk seviyeye clkmas:, fullanirrel,
= Makanik temizlema yontemies teih
adimall,

- QOzal sime eganjdnen kullandmal,
dayambli thrler segimedl,

4. Czeliikle niklzer samtrelise 4. Radyosktll artiklar baiik retme
radyoaklll maddelerin bulayma tesiskerinin gikigma veriimall,
risklari

- lmtma ésanjOrar kullgnilmal,

- BROmilasyon fsklernl azaltmak kin
basloma gokilles|, yetigtirma sisfamlen
v tiriar wygun olerak seaimesill,

&. Sanfrallarn yllk dedisimiorine bafh 5 Swcakiif dizonkayen sistamiss
olarak ortiys gikan yersle vaya agn {igmmmug suiara sofluk sulann beil
yilksek sicakliklar ve termik sokiar aranda kangtinimas) gelisidmeali,

- Duyankh tropikal tder yetistinimed,

&, Santraflann fonksivonura ve yiiking 8, Algak ve yliksek sicaklilars dayanih

bsfih olemk ortnys cikan scak su tirier sagitmall,

mikianndak) dizensizlikler.
- Aym sitadell birgok santraln sicak
stjlan arasinda Bifegnc sislem
Kurummahi.

Ekonomik verimillik ve dinyadaki durom

Japonya'da, A B.D' de vé birgok Aviupa Gikesinge endistriyel sk su
atiklanny  ve Oxefikle santraliardan gikan sicak sulsn kuffanan Ozei Galk
yetistirme giftfiklen bu 100l girgimiern akonomik yonden yarad sonugiar
vardifinl oraya koymugismhr, Haflen densysel safhads veya pHol fesis
apamasnda bulunen Fransa'daki isletmaler igin ise verimiilik  koousunds
agikiama yamimas igin henlz gok arkendir,

Saniraliann sicak sulanndan yererdanamk gesitl hayvanlann tican boya
kndar yefigtirimesl konusimds Gmitiar vadeden birgok denameler yepdmakdadir,
Hondz kesin kez byl sonuglarm alinmug oldufuny sbylemaek de pek dodn
alamazr. Glnomizda, iman kim oisadmds bulenon tim gellgmis diketonde bu
konude seyisz denemalers girsimiste. By denemelsr, gestll ofamlarda ve
dofisik seviyelnde yaklssik 20 Wr (zennde gorgekleglinimiglic. Bugln kan
akanomik veya toar saffizya ulastinimis oldukca verimil caligan gok &z kurulug
meveutiur, Bunienn da biyik ¢ofuniufunu kulugkn (MNorthport, Sendai,
Fukushima v.b) veya yavre gellstirme (Szazhalombstta, Colthes, Springfisid,
v, b)) olorak calisan mistmeler olugturmakiadr, By konuda foaliyel phslasen wa
baliklann pazariama boyunn kadar blylimeyl amaglayan barl ighstmeter de
meveuttur, Bunlar dzellide Aynal =aran (Cyprinus carplo), Of sazan
(Cranophanymigodon idelly), Kedl babf (kfalwruius punciafug) ve Yian bahgi




(Anguills angtilia) gibi tider Gzennde semirtme ¢alismalan yapan biyik
igtetmeierdic, Buninr genelilkde ssiann glimna yeregtinimis yizer kafeslere
vaya kapali devie sirkiftasyonu olan haviz veya gileflerde pazardanacak balik
Uretmektedirer. Aynca, by mcak sular  blyOmeyl helandiwarak  cinsel
olgunlagmay: gabukisgtimalan’ ydninden de yetigtinclikie onemil bir yer
futmakiadirar (Bali 1084).

1.8, Organik Kirlenma

DOrganik maddeker, karbon lla birntl dersosds hidrojen ve okisien; ikincl
dereceds azoL, losfor, kikin ve benzad elementlarden olusan, hayvanssl ve
bitkisel orifinii bilegiklerdir. Sulaida onganik maddelern, mikroomanizmatann
metabolik fanllyatint srasinda pargalanmalanyla suda dnemii defimeler
meydana getr ve oksifan desigimi dogigir,

Organik maddalerce kidenmemls sulada Oretilen organih madde (e
havil: oftamda gelisen hetorotrof organtzmalann WGketimi srmmnda bujunan
dengo ompanik meddelerin veys szol ve fosfor bllegenierin gesitl  stikiars
digardan verilmesi halinde bozulur. Oksijen Gretiminin toketimden fazie oldufju
durumianda dengs yenlden olugabilir. Oksijen 10kstiminin oksijen Gretiminden
rﬂzrl:}l:lldl-ﬂll durumianda biyclojik crtam tamamen nitelik defigfirr (Anonymous
).

Cmpunik maddenin ayngmas suda yetadl oksien oldufu sirece sarobii
pargatanma resksiyonian lle olur ve sonunda niirat, sdifal ve fosfat lyonlan
ontaya Gikar, Sotda  yeterd) oksljen bulinmadidr durumierda  nasmobik
pargilanma (glrdme) olur ve sonunds daba az anerjl e birfikie metan (CHY),
amonyak  (NH) ve kil hdrojen (H-S) gibi kbt koksly bilesiker clusur
(Anonymous 1978)

Organik maddelenn pargalanmes smsnds oksfon tikefiimes ve
likatilen oksllenin ger kazsmimaszinin oldubgs yaves olmasi su Ordnler
yotigtirciiiginde onemil sorunlar meydana getimektedir.

Sudski organik maddenin okstlonmesinde potssyum  parmanganal
hullsmich§inds organik maddenin  sadeca %40 He %70 arasindaki Kismi
karbondioksit va su gibl son Grinisre kndar chalflendifinden bulunan omganik
matdeden 1,5 (e 25 kat daha faxla olmaktadir. Bir metre kip sude iyorlze
almarmig hidrojen stifiir dizzeyi 1 mg#'den dahe az oldujunda baliklara zarar
olabilmektedir. D050k pH deferdnde lyone alamamis hidrojen sUGr mikisn
deha do artar. Biyle sular kireglenerek bakkciliffa uygun hale getiriebilise da
bairk havuzian kikin yataklan (htiva eden yererde yepimamaiidr, Crpanik
maddenin  oksldasyoru icin  kuliandan potasyurr  permanganat  (KMnQy)
mikiarna o suyun "Permanganal defen” denlr

Sudeld organik maddenin asit oramds okstienmesinde, potasyuwm
dikramal (KaCraly) le organik maddenin %0,5'e yeman ksmumn son Urinlers
kadar oksitlenmesi mOmkin olabildifinden 1 m” sudaki onganik maddenin
KaLrOr  lie oksiisnmest Igin kullanilan oksijan mikanna o suyun kimyasal
oksijen ihtiyac (KOI) denir.

Kimyssal oksijen (hiyacs (KOI) tayinl e belidenen olsijen ihtyac
sularda  mikoomenizmatann  metabolizma akfivitelor  sirasinda ihlivag
duyduklan mikigrdsn daha fazls oldufundan dofal sanfarda oksijen (hyscin
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belirlemede biyoldjik oksijen ihtiyac {BOl) peametresinden yarafanmak daha
dogieu eilur,

Kimyasal ve biyokimyasal reaksivonlann hizlan sicakhifm dedigimine
badl olerak farkhik gostedr ve hier 1007 sicakik arimnda yaklagik Bd kohina
fkar,

Wimyasal oksljen Ihilyaei (KOI) gok kesa sdrede {2 saal) basit bir metotia
sudaki m maddaladn chsidasyonu iin gerakll oksllen miktarnm vermektadir.
Diger teraftan biyolojik oksijen intyac: (B0k), sudakl organik maddelsrin ik 5
glindok) oksijen fiiketiminl ve suds fopiam tdketimin %84 8 verr. Aynos,
sudaid omganik maddenin mikoomgonizmatarca tiketimest swasinda, bir osmi
oksitlenmamekie ve hilcm kibesing dondsments olduSundan B0 le bulunan
olksijen tiketimi dedord organik maddenin %8570l gistenr.

1.8, Zararh ve Zahirdl Maddelero Kirlanme

Ineaniares bilinen zormt ve gehirl moddelerin sy gondmoszde 1
milyon kaderdir. Bu maddelerin genis bir baldmi, dofdsl alamik bitkiEmds,
hayvankara ve petrol pibi dofal Drinterde bulunur, Ddnyadaki ompanik kimyasal
maddetarin %707 dofrudsn veya dotayl olarak petrodden Oretillr ve bu arEnin
iterikl yillards %90's ulesabilecadi lahmin edilmektedr,

Asaton, CH; COCH;, dimatil kston, Z-propan

Aseton, cok penig capls Orellikds boye, cle ve idsg endistrisinde
hulianitan bir pbzdcldir. Bu bilegik, pekgok geligen dikede imal edifir, genig
kullantm alani nadeni ile Gnemil diizeyds, deniziare, nehifers boru kallanyie
dokilir. Denizlers transfer blydk Siglde kimyasal madde lagiyan tankerarde
odrmakdadir fAnanim 1878)

Azgton, suyln hemen kanger, yiksek orands buhadagir (S6°C) ve
yanabilir (20°C); sularda, 1-100 ppm dozlennds akul zehidenmelens (LD 50) yoi
egar. Kolayhkia ayrgabiiic, dentr ortaminda sekdiiil olaneksadir, Indirgeame
urimer! ana bdegiklorden daha zehifl dediidic. Buhanng maruz kelindig
takdirde gz, burun ve solunum yolu tahrislerdng yol agar; sivies |s& geglcl goz
tanhriglaring noden olur (Anonymous 1878).

Alroling CH; = CH.CHO, propenal, acrylic, aldahit, aliyl,
acraldehyde, acrylaldehyde

Bu madds, (aldshile doymamis) yanik yad Kokusune benrer, hog
olmayan e kokilu, agik renkli veya san renidl de olabilir. Plastiic materyallemds
kullanilir v2 glyeerolun dehidrasyonu lle ve propllenin oksidesyanu |be Qeatillr.
Momalde blydk Olglde taginmar,

Akrofin sudan dano hafiftir (5G; 0.841) fakol totli suda %22 ommnda
plhzinir,

Danly yusarminda shul foksisite (LD 50) deferd 1 ppmiden azdir,
Sublethal elkisinin so (istiidyelerin kabuk blylmesini szaltr) 01 ppm'da
pUrdOja blididimigtie. Buhan, ded, gir ve skciferdede tahrgiete yol agar




rumsaliara yada yakinlanna degar) ediimesi halinde kokusu ve yanma tehlikesi
nedaniyle clumsis bir durum meydara gefinr (Anonymous 1978).

Akrilonitril CHy=CHCN, propene nitril, vinyl cyanida

Bu madde, sanietlk kauguk, piastik ve tekst igin sentedic I imaiatinda
kutiamiir, hububatian bubana derenfekis stmekle de kullamilir Eszas olarak
gehsen likelerde biyik hecimiome denize tapinir. Denle suyundan daha hafil
olup suds chzlindr (3o talhsuds), pozUnGridlifl ve bunardasabimesi
nedaniyle (T7,3'0'ds ) daniz ylzayinde kalmaz

Daniz ortamina fezia miktariarda (LD 50 = 1-10 ppm) brakiididinda
Gnemll zararara yol agabile. Canhnin viicudunda blyolojik olarak binkmaez
Parcalanma Urlinlen, acrylomtrilden daha &z toksiktir {(Anonymaus 1678),

Allyl athol, CHy=CH.CHOH, 2-propen-1-01, propancl-3, vinyl-
bl

Bu medde, alkolle doymams, keskin bir kokulu, renksiz bir sivdir,
Reging ve pisstih maddelerin ve usmen do bam llaglsnn hanranmasinda
kullarilir, Dehidrasyon il gitseroi'den dretilic, 1-10 mg derisimi deniz yagarmi
fgin shut dlzeyde zenididir. Ikl kabukhisrm yumurta galisiml yaklasik 1 mgWilk
dersimiorden atkitanir,

Allyl alkolin sivi ve gaz durumion, derl mukazs, membmn, gz v
nkcifjeriar 1ahriy sder,

Banzan CyH,, bénzol

Benzen enddstnyel amagla cOzdcilerde, “sert’ (ABS) detaramann
Uretiminda bastangic materyall olarsk. nayion yapiminda, ssefon ve fenol
firstiminda genls capta kullanilr.

Benzen biyilk miktarnarda denize tasimr, 10100 porms arebfnda (L0 4
denlz yagamina aklt loksikfic fakst canll vilcudunds birlkmez. Parcsianma
Griinberi, maaniann karacifer ve lik kemifing zarar veds ve benzenden daha &z
toksikilr. Baz) insanlar tarahndan metobalize edilir ve digks ile athr, Sik manz
hwlma goziln komes tabakasinds beyaz leke garinmesing yal agabieced| giti
ylhesak derigimil buhan da narkotiktlr, Kumsals yakin santilar ates e patlama
tehlikesi dojurer (Anonymous 1876).

Kiorobanzen CgHiCl, monochiorabenzene, banzens chioride,
phanyl (dorid)

Kloroberzen, benzenden fanol Urstiminde, boys (ilecs) Imalinde,
pozicl ve s transfer omtam olarak da kullanidic, Cevinye bubaragma e
mlm da, ban mvi endistiyel maddelerde cok  disik darisimiands

makbilir,

Deniz yagami drerinde akut foksisites) (LD S0-g8 saatlik=2,5 ppm)
okdukca ylkseidic, Balidorda Gnemli olcide teellike knracifierlernde fuzio
birlkir. Sedimentierde de, organik igailk ve derigimine badl clarak tirkabiir,
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Sivi haida ken tiketimesl ve bunannin yitksek dengimierds tenefilis adiimaest,
sinir sistem| ve karacifedem zamr vanr (Anonymous 1676),

Klorofomm CHCHS, triklormetan

Klorefdrm, dis manunu ve ilag dinlerinds, gielct alamk, sermsol sevk
adicitaninin ve sofjutucy vays donduruc kimyasal madde yapiminda kullanitir,
Daniz ortaming en ook stmosfer yolu fie ulasabliir. Deniz yasami (zerindekl
atklie, karbon tetrakiorlme benzer Akut renidiligl: o8 saat igin LD defnr
yaklagik 30 ppmidie. Kloroformun pargalanma Grinkerd; ana bilesikien daha az
lokslidir {Anonymoes 16783,

Krezol CHyCyH,OH, Metilfenol, cresylic asit, trikmezol

Hrernlienin &8ss olorak derenfokizn ve: seniebk regine (fiminca da
oimak rers; tricrosyl fosfat, herbisis vb genig oir kullenem alamn e
Yofunlufu deniz suyundan daha fazis olup sudes %d omminda qoxinur
(Anonymous 1678).

Denz yagam igin akul zehidillk (LD 50) deder, 1-10 ppm arasmdadi.
Bunlar, biyoloilk olarmk ayngrar, Krozollenn, den Ozernde yllsak dizeyde
tahniz edic stkisl vardir CAnonymous 1978,

O-diklorbanzen CgHLly, 1,2 dikiorbenzen

Bu madde, boyn yapiminda, pestisit olarak, metaller vi. ipin Indirganme
ara0 alerah kufianihr. Fazia miktaiemda olmass da, tankar ve gamllarde l=mnire
Yoduniugu denlz suyunden fazis oldudundan, prafikle srimez  Dikior Denzen
baliidara Snemill Sigide oksiktic (LD 50 = 1 ppm) ve birksbilirse de, 1 halla
icatisinde kaybolur, Organik iganili ve dersimine bajh olarak sedimentlerde de
birlkabilir. Biyolojik ofsrsk pargatanmas: voya deniedekl syngmoe  Orinken
hnﬂ.m:ll“} cok-az bilgl vardir, memeliler tarpfindsn metabbiize adilir {Anamamaus
1878),

Hem gaz hem da son halinin yilksek densmierd, nsan safhfiina zarar
vererek; sinir sistemi depresyonlaning, karacifoer ve bibrekle zararnam yol
agabilir

Etilalkol CyHyOH, ethanol, atkol

Elilalkol pekgok Olkede Oretimekle ve gozicl olsrak asitaldahit ve
alkollll jgpcekiprin yapimmda kullandmaktader, Cenic yasaming akut toksisiesi
(LD &0} 10-100 ppm amsfmdsdie Viculla bifkime oframaz ve hizla zam
clan maddelere biyaiollk olamk aynstinky, Onemii dizeydeki siinblar, balini
aulanin clsifen akskifl aormuyla sonucianabifr (Anomymoes 1878).

Elllbenren CiHCiH., phanylathans

Bu mmdde de coOedcl olarak wullandie. Kimyesal madde (agyan
lankadsre deniziere tasnr., LD 50 arabfn (10100 pom) elilaikole aymdir,
Yiksiek derisimierdeki sivi ve gaz durumian derl ve giziends tahrisiemn yol agar,
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urun sOrell manE kalmaisr isa, sinr setemindeki bozukiuklann soouchmmr
(Armymaus 1676)

Fanol CyHyOH, karbolik asit

tzomesi almayan tek Dilegiktir. Genellikle regine, dezenfekian, herbisi
boya lmci Oretiminde Kmyssal arag olarak kullambr. Endistdyel e evssl
irtmten de genip cupts olduljundan pok coh srdistriyal ve evsel alilkdarda qok
dilsik dizeylame bulunabllir. Fenol, lankes ve gemilerde tasuir, Eryabilir veye
suda OG0 ommnda gordnebifir. Kodamodan sonm &n A 20 ppbiik
derigimlerds  farkedilir, Fenol igeren atiklann kontroll, genelike gefisen
tileaterde gikkatll bir gekilde yapimakiadir (Anonymous 1678).

Fenoller deniz suyundan daha aludir fakel kolay gfiztindr ve deniz
yagamim dnemill Blgdde tehilkeye sokar (LDy, : 10-100 ppm), balikta solungag,
bafrrsak va Ozenndekl simiksidl zerds ishribat yepar. Fenol geren sulardakl
taliklann  karacifjer ve solungaclannda fenol tespil edilmigtic, Fanollern
yajlarda edmesi nedeniyle yagll balidasda fencl, yadsiz olaniara nazaran daha
faziadir,

Atmanya'da ked) balfi He yapdan fenol densyinde, balk 4 gin
mikddetiz 5 ppm lenol Igeren skvaryumda tulidmuas, balifn kaslarinda 8 mor,
dokulards 10 mg fenolf 00 gr tespit udﬂ:?h" .

Balklann ve kabukly su Urnlerinin fenclleds bulagmas:, ok disik
dedginlerde gempekleglr vo pezadama sorunian odays bablirn.  Yiksek
dergimisrde yahicidir, ol olerak tiketldifinds ya da der lle lemas edince
insan saflfma zarar vedr. Sulandmidifpnda tehiikes dnemli Siglide azalir.
Frydars yakin sizmibsan, kess-sdrell dnomll gavresal gorintll bozuklukianna yol

agar (Anonymaous 1976),
Tolugn CyHsCH; metifbenzen, phanymethane, toluol

Encdstride geniy capln kullanilr, Ksllenden daha ugucodir, Tohienin
bvyolojik Gzelliklen tam otariak bilinmemeltedir. Tokstsite aralify (LDw) 10100
ppm’ dir (Snonymaus 1878],

Triklorbanzen CyHsCly

Yofunluju deniz suyundan dahs faziedir lzomesi, cok daba zamdh ve
LOx dafien 1 ppm civenndadir. Biyolojik bifkimled ve pargalanma Grlinlen
hakkinde bilgl yoksa da, blokimiiasyon derscesinin dikiorbanzane yakin oldudu
bilinlr (Anonymous 1878),

Vinil asatat CH; COO CH: CH;

Piastik, fiim, boya ve vemik imalinoe kullaniir, Akut toksisfle seifan
{LD=g) 1-100 ppm arasmdadir ve hizia biyolojik olssak aynstinhr. Monomar ve
polymer, inssn saQhifinag zaam dediidir, Vinl assial hava ve denlede
polymearize olabdic. Bu lip polymerize olmus materyal kolay ofkalmez fakasl
PVC'den daha az kalicidir (Anonymous 1978)
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Ksilen CiH(CH,)' , dimetilbonzan, xylol

Kaillenin, tfo-mes-ve mrs-bsilen olmak Grere 3 comaer vardir. Boya
imall w= organik Kimysvl madde soniezinde  kullanibr. Parskslen “Tarylen®
sanletlk 0 yapuminds llgnilir. Denfzere esas kabihm sekll, tanker yikamalon
v fabrika siintilar Be almakiadie Boyalants hullandan ksten bubandashiindan,
hisvadan donisiens (rensfer clabilic (Anonymaous 1876)

Bu madde su yitrayinde yilzrer, pratide suds efmaz va hizia bubadagr.
Onemi dizeydekl swanlifar ates ve patlams tehiikes) dofurur. Kailenler
nispeten stabll maddeismdir, Kimyssal olerak parcatanmalen yevasiy ve son
Uriinler] daha ez loksiklir. Biyololik olamk birhimlen sz konusy dedildic, Insan
Vilcudunds ohside ve ekatralde adilin, Tahrls edbcl atiked vardir (Anondm 1878),

Sularia bukinabifen her tidd madde, bedirl yojunlok (zednde haikiar
Igin mmmdidir. Zehidl maddaler, suda disik densimlerde bulunmatar halinds
bile baliklann hastalanmalanns ve dldmierng sabep olatiliner

Havads, sods ve (opmakia kelics Szallik gisteren ve skolojik dangoy
bozan kimyesal maddeler ehlikel ve zarah maddeler olarak adlandinlr, Sy
aramilan gin tenikel ve mmram maddsder

1- Gok tenlikell ve zaman maddaler (Cizaips 3.24)
2- Tahbiksil va zemrh moddetar (Glzelge 3.25)

3- Az 1ehiikall ve xarar: maddoler {Gizelgs 3,26)
4- Tahlikesiz ve zorarsiz maddeler (Glzelge 3.27)

Ao grupta optan,
Gimige 3.24. Alic su orfami Ipin ok tanllkall ve zaran; alan maddaler (STS 4
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Clrnlgs 328, Balik ve mktarilsr igin kkut 2ahidiih sydan (Asonim 19228

Zehirtiiik st smir degeel, | Zohirlik degeriendirma saysi
mgl
0,08 ]
1 50
18 4N
250 28

Bali va hakioeribor igin sk ek dededandirme sayilanmn aitmetik
orialemalanndan hesapianan tEhlike saydenna gire salar ighn Ongtriion tehlike
wniflan Qizedge 329" de verilmiglir,

Glzelge 330, Zehinlik sayilan ve artalamasny gore sutarda tehlike ssyilan ve siniflan

(Ananim. 18EZa),
Tahlike sayimi Tehilke siniflan Tohlika dercoeler
01,8 TS 0 (Bayez Esta) Tahlikesiz
239 ST 1 (34 late) Az tatilikall
450 578 T {Rara llsta) Tl
] HTE O (s lsles o tahisoall
Balik vo hakiedler igin akut zeniniik saytan lle bunlers gl sulamdakl
tehiike sswian aresmdaki ikl
Y=B11gC
formdlill lks Ifnde adilebiimaiktadir.
Buradi

= Bauk. v pEkieniar icin zehirfilik tehlike sayis
C=Tehlikel v& zarari madds igin zebhirilik ot smen, mgi

dir,

Bu formiia gore rehidiik 0st sinr defert 10.000 mg'den biylk olanlar
beyaz tsteye, 100-10.000 mg/ aresnda olantar gn listeye, 100 mg/iden kgl
olantar kara lUsteye dahll sdiimektedir

3.10. Inorganik Besin Elementieryle Kirflenme
1401, Arotiu maddsiar

_ Arol, canlilards esas slemaniardan bindir e vasgegimas Dir blegamim
teshll eder, Azot bakterlen molekller mzotu indirgeyerek prolein sentezinds
kultamitahbifirier. Azol covrimi bakimindan bu atayin Gremi bdyiddr,

Amincasit ve- piotein sentazi lgin gemekll arolu, otolrof su bitkien
amonyum ve nilmat jyonlanndan, difjer su canlitan ve haliklar omganik ol
bilegikiernden kerpismok  rorundsdir. Amonyek tuzian ve nitmtiar stk
olprak canlitanin metabolik anikiar ve diimlenyle meydana gelen omganlk azot
bilegikdarinin pargalanmas: ile yenilenir, Protainin pargaianarak son (rinfertne
lynh'nzﬁjlhmmhlk vir asjobek ganlarda meydana gelir ve amonyaklagma
olammk br.
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Amonyakipgme Eomi srssnds mevdsnn gslzn amonyum iyanianmin
bir ksmi su bitkdled tarafindan ket difer jsm belidl organizmatar
terafindan “nitrifikasyon® |stamiyle nitt we nitrata yokseRilr  Nitrifikasyon
nitrogomanas va nitrobakter olerak bslinen Wl otofrol  bakler terafindan
gergekles.

Nitrit baktarilor olarak bilinen, karbonsaz oiamda yasayan, B-9 pH ve
25-30°C'de Qreyen nitrosomanas baktenlerd, omonyumu esafuds oldiafju gk
nilrite cndstirr.

Nitrosomanns
{NH.3; COy +30- » FHNG, + CO+3H:0+815 8 k)/mal

Mitrat bakleriled olamk bilinen, kerbonun bulmmadifn nitritin olugtugu
ortamda ¥,0-8,6 pH va 25-28 *C'de yasaysn, nilrobakisr grubu bakisrier |se
nitritl asafida gSridiF0 gibi nitrata dondston,

Mitrobidor
ZHNC+O; » AHNC# 1573 Kfimal

Nitrifikasyon sadece gfzimmniy oksjen vartifinda gerpekisgiifinden 1

mel @monyum oksidasyonu ign 2 mol oksijen fiketlfin, Nitifikasyonda kitle
oiiarek oksijan [loetmi

Mt olusumu igin 3,43 g Oup NH, N

Mt elugum igin 1,14 g Ouly NG, N
Topian nitrifikagyon igin 4,57 g Oy /g MH =N
dir,

Daniirikasyon ise okslijensiz oramds, pH nitre yakin sartiarda ve
omganik  pidrojen vericilerinin (metanol) bulundufu hallarde gofcekiesir.
Danirkasyon sirasinda nitral, nitnte

NO 3+ 1/3 CH OH——NC ;+ 12 CO,+ 23 HD
Ve nittit arot oksitieyicios L N
NO 3+ % CHy OH + 1/2N; + 12C0; + % M0+ OH

melakiler azols indirgenir ve azot solunumu olarak Istmiendldir,

Sulmrda bulunan azot bitegides dodal ya da antropajen kokenl| olarak ik
grup Iginde toplanidar Dofjal azol yOkler suda bulunan mikroorganizmalann
topraidan bedindifl ve yadrsiann gotmdifl axot bilegikiernden Ibarettr. Yadmur
uyundan gelen gzol yikdl endustilegmenin ve Kentlesmend msl yodunlastif
bligelende 1 g/m” toplam axot ve difer biigelerds 0.2 foplam gzt
clvarmds oldudju blldidir.

Antropolen kikenli nIﬂt yilidarinin en Gnamiisi kantsal st g antmes
sislomlen yakiagik 80 g Nm® Igerls. Kentsel abikiardan sonm plbre fabrikes:
atikkan, yofun hayvenmhik tesisien), yin, gide, dsl, bim ve sil endistrisi e
mazbaha slikian Gnemil azot kaynaklandit. Aynca arazinin, havuz sianmnin
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pubrvlenmesinden ve balk yetisinclifinden gelen azol yik0 by grup icinde
iniitalz edilir

Azol bilegtklarinin su kifififi sgsmdan eikiied Sirofikasyona ve oksijen
bisngosuns etkiled olmak dzers Ikl grupta opkanir.

a) Azot yiikiiniin oksijen bilangosuna etkisi

Sulem veriten orgenik azol, amonyik va nlidt bivolojik olayiars nitmis
ditntiglirkan Gnemil 8lgide (457 g O; / NH, -N) oksijen tOketimine sebep
nldufundan oksijen yelamizlifini meydana getirebilir,

) Azot yliklinan otrofikasyons etiisi
Sularda birincil Gretimi simdayic: faktderden ik lkist azot ve fosfordur.
Buniann midadan sibkga birncll Orebim artmakia ve asn  bulunmaian

oirsfiknsyons sebep clmaktadir Clzeipge 2 30dHa, gilier icin 1olere aditabilan oot
yilkier venimegi

Giralge 330, Galler igen tolars adisbiiacel arnt phlden [Wetssl 1875

Gékin durumu giim il
Baf goiller {5 m'e knder
Relceagyan 1,0
Aelresayor-Bahkgpiik 4.0
Yofun Baiikgilk 45
Doy glddlmr
10 m'a hadar 1.5
50 m'e kadar 40
100 m'e kadar 4,0
Azot gaz

Sularda azol gaximn doymuglufu hidrostatik basine geqdifl zsman
Slalrtcl olan gaz kabaml hastalif)l meydana gelir. Azotun %110dan fazla
doymuglofu bitin  bahklarda zarsd etki, %104  dizeyinde  doymuglufju
larvatarda Sl skl yapar,

Azot gazing agn doymusiuk havanin suyn ditGzyonu lle maydana gelir
we suyun havatandinimas e dizehiebilr, Bahklama gtrilen gaz kabarofj
hastahi azot gaximn balik dokulan arasina girmeai ve o kKigmian tahdp etmesl
lle tohbike yaratir.

Amonyak

Amonyak, sulsra balikdann metaboiizms Orind  olamk ve organik
maddalsnn parcalanmas: sonunda girer. Amonysk arnty sularda [yonize olmug
veya lyonize olmaimig formlgnnds bulunur Su Grinfernin saflikh yetigtinciiigl
agismdan suda iyonize olmarmus smonyak dizayi 0,22 mpi'den az olmalidir.
{Lawson 1895).
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pH dedennin bir bidm atmas: fyonize olmamig amonyak mikianm 10
kot aminr (Lawson 1995). Omedin . pH 7.0 ve 10°C'ds, amonyadin yalni
%0.2's |yonize olmamig *NH," formda, gedye kalani "NH," iyonize formdadir.
oH B.0°de ise, NH, dilzeyl, %1.8'dir (Laid ve Needman 1668).

Amonyak babklase ok zehioylel almasma ragmSn  kayvuziama
balikianin bilylimesinl etkileyecek dilzeyde amonyak miklan nadiren tesekkil
BOEF,

Mitrit

Nitritin zamr oldufu @un zamandan ber billnmesine rajmen baliklar
Igin zehirlligi yofun balk yetistiricifijinden sonrs Gnem knzanmighr. N,
nitriflkesyon ve denitrifleasyon reaksiyonlannda ara O aldufiundan sularda
amonyak ve nitrata pore dahs dissih omnlarda bultmur,

Nitmt, kirenimemis ylzsy sulannda 2-10 mikrogramd! kadar bulunur,
vofunlofle yaz ve kiy sylannda defligim gOsterr. ftalya'da yagilEn  bir
armguTTads. kidenmemis giflerin blylk coffuniufiunun 1-5 g NO-NAden fazla
nitril ipardigi bulunmustur Yizey sulsnnds 10 ug NQ-NA'den fazia bulunmasi
lnfim sutan lle bulagmamin isaretl olarak kabul sdlimekledic. MNitrt kifenmesl
kfmilr, gaz ve gibre sanayil atik sulanyle ve glbrelers geden amanyngm
nitrifikasyonu sonucunda da meydana gelobillr, Tekst) sanayl alik sulan e
kirignen sularda nitit miktennm 188 mg NOA oldufu tespit edilmigtir. MNitrit
baliklards  hemoglobinl katverenkll methemoglobine  donistirerek oksijen
transforinl engedler va baliklann zehiranmesine sebep olur. Mitrit rahinenmeosi
artamin kor, pH ve kalslyumn derigimierine badh olarak defisir (Palnchek ve
Tomasso 1984),

Tath su balidan Grernde yapian denemslarde Gambusiz afinis'ts nirt
mhidenmesi 48 saatte LDw defed 7.5 mg! olarak bulunmustur. Percs
carpoldes |n niffite Guk hassas oldudu 5 mpA NO; -N darisiminin 3 saatts Hime
seben oldofju gordimistle. Bununla beraber sazan ve bodur yayinm 40 mg
NOyN'e, Cafasiomus eommérsomun 100 mgfl NO: - N'e an az 48 sapt
doyanabildifl tespit edilmiglir, Alsbabideria  yapian calismalarmda
balikdann tolere dedederi 0,06 mgh NGy - N olarak saptanmester, Kanal yayinlan
il yapilan denamelerds e nitn? azotuna toless dufiarierinin 7.4 mad NOy- N lle
15 mg NO; -+ N sresinda oidufiu bldinimistir (Tomasso vd., 1679),

13



7] [
o e} o g
BB} o sesmny Ay r ¥ ay gp | BEE | WOE S
Z1) o
D BL
riD Hrod L T o o i
PG ol FEL EE] L
BEF w0l 1 Y irl
PG T ] ik LT B
o g oy Hol wLi §i ol [ e
BT TR I Tk,
LR O L &
D T et (7 Kl ! i W
L8] Sy S s ez =
FEE e L Ll
ap b ohe e
el (3] o ¥O o
RiA| e, e R 50 b s 59 o & o
e i Bl TR | venoes tha = B
" -1 [r) ijpms o il wipeay | gl jlupin) aneg

jigikanieg: §)| s oy g eBEE S

1



it zehinenmesi sudakl klor iyontapna bafil olarak artar. Bu sabeple
mitril. Glglmberinde kiordr miktan ve birbiderine oran bulunmalidir, Maksimum
horirglicu oran (pgCl NO:N mgf) - alebalddar igin 17 ve sazan giti dipten
beslenan kaba bahkiar igin 8 olmabdr,

Gestll baliklanda, nitritin LD defen normal sardlnrds 0.1 1k T mg N5 -
N/ arasinda deffigmeide, by deder su kelitesine bagh larak atabalikar igin 1-
10 mg NG5 - NA ve kanal yayntannds 100 mg NO=-NA olabilmektedir.

Igerisinde 25 mg/ kior bulunan sulsrda alabalikiarde 50 pgt NO; - N ve
kabs balklarda 100 ugh NEy - N gibi- dugdk nitril densimlednde Si0mler
maydara gefir. Buradan snlssidi)i deece nitct oOsdk  kou sudarda pok
zohididir, Bu sabeple kiartr miktan 1 mg olan sularda nitdt miktan 0,01 mpyl
pegmamalidir,

Nitrat

Azotiy bilegik Gronterinden nitratin su Orinlerine stkis! differ bilesskiers
giire doha ardir Su OrOnlor yetistiricififinde, sudaki niiral izeyl 0-3 mgh
amsinda olmalidic {Lawson 1995),

Chinaok saimandanmn nitrat igin 98 ssat LDy, defen talll sularda 1310
gl lken %08 luely sulsrds 890 mgi'din GGiktugad atshalifinds nitrat jgin 96
sant LDy, tath sufarda 1380 mg/, %015 tuziu sulsrds ls2 1050 mg/'dlr,

3.10.2. Fosforiu maddeler

Fosfor, sulards pasith fosfat threr sekiinda  Dulumir, Canh
profoplarmanin yaklagk %20l feskl  enifinden  yetersiziil  Areliide
folosantezie dretim yapan ototref canlilann biydmelenni simray, dolaymsyia
hetetrofl canliann geillgmesinf angelleyle bir olikiys sahiptir,

Yukardakl sebeplerden dolay sularda yeteri fosfor bulunmayis: suda
Dulunsn canlifann yiimesini srudayion en onamil ethen olmakiadir, Canlianm
hicreleripde reaksiyonlada apilii gikan enedi kuflamoiys kader biesiklends
(ATF) kimyasal eneri olarak depolomir. Sulardaki fesfor miktsn sulapn kifiik
durumuina giire fadkdilk gdsterir.

GQirslge 3,32 Kirilk dumsmuna gdee sulards foefar mikdarksn (Usly ve Tdrkman TBBT‘]l

B oiaETe Toplus foakes gim® Fﬂﬂl‘llfﬂ;
srivlosfat %

Evmai Adibdar 5 158
Bt cltrececs amima yupen hesshonn gy s 30 S0-p
Tesmnual droray 0,05-10 1%
Firlanmamly e L0000 1
Ceroiic ghlisr a1 8 520
i Ba1-10 .
Ciiymnui, agr ¥
| Ortatarma yagmur wiss Q004,03

Gegicl vi cevresal sapmalar dikkate ainmadifjinda denizierde organik,
raEtdd trefiminin boyutunu arol ve fosfor bedirar
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Glrmige 133 Gifier ign tolers edilesilie fosfor yuider [Usiu ve Tareman 1087)

Gollerin durumu mg Fim' Al

BiG goter (5 iy kadar)

Rikragsyon |gin T

Rukyoasyons balikgifik 130

Yofun balikgilik X
Erarin gollar

10 m'ye kndar 160

Bl o'y kmdai 250

100 m'ys sadas 400

3.40.3. Gubrelerdan kaynakianan kirfilik
2,10.3.1, Cittlik glbreler

Ciflk glbreier gok deferl bkl besin maddelerd olmalanna kamgn
bilingsiz vo geredinden fazia kullanma sonucy stkisl, weun yillar sonm oitaya
gikan givra kidllifine neden olabilmakdadir,

Amerika Bidesik devigllernde yapian blr smagtumada hayvan gilbreler
redeniyle olusan laban suyu kiNHIGH toplam nifesun olugurdudundan 5 kezx
el iy ki,

Ulkemindo ficarel giibres] kuflamm e covee Kifenmes srasmda Rk
bilunep bulunmadifiin saplanmas amaciyln, Zebunofiu ve Karacal (1%80)
wrafindan yirdtilen bir gabgmada, amsbrme bolgesi olarak tcarst giboesi
kullammemn en yofun olduflu Cukwove Bolges! segilmigii. Araglnmann
konusas, ana tanmsal Gretlm alam olan tofanda s sotescdfinge wygulenan
gibrefemenin ¢evie kilenmmsine  etidsidly. OGzelikde amn szoliy gilve
kullarnminim =sbrolorde insan ==Ll sgsmden ssknesl nitml ve na
birkimine etkisinin arastinimasinm yan sma, gobrojamanin U kiRenmegsma
aikdsl de Zimetre denemelend e kontrel edilmisiiy, Bu arestirnada dename
bitkisl clemk twfands olarak yetisiivilen marl, spanak, domates ve kebak
kidlanidmigte, Sitklers 0-13-26-38-52 kpide seklinde artan dozianda azol
weriimis; meot kaynads olerak is9, amonyum sifat (%205 Nj ve amanyum nitrat
(%28 N) pabreler kullandmistr. Aragtirma sonucunda, denems bitidlering
uygulanan azot miktan artikga nitrat kspsamiannim da yukseldGi ancak bu
yiiksafisin liermilnds verilean kiitik dizeylenn alnda kaldi; smonyum aliral
glbresinin smarmyum siifata ghoe 1Gm bitkilende dahn ylksek nitrat bidkimine
negen oldufu befienmigtic. Bunun yam s hasat edilen bitkilerde insan saghd
agmsindan daha tehlikoll olan nltrft balidenememistic. Aregtrmacilara gire, bu
caligma kipsamindaki yirede, o ikdim ve toprak kogullznnda glibrelams cavio
kirenmesine yol agmakiadir, Differ bir deyimie, ylksek Urdn sajiayacak dengell
tr gobredeme e agin Jlzsyde nilml ve dolayh olarak nitrit birkiminin
tnkanecali baliimekdedir (Zatunofiu ve Oneroy 1981).

Tanmsal Gretimds kullémilen kimyassal gobveter ke iflik glibreterinin
dofiada blylk oranda loprak ve su kidenmesine neden oldufju yapilan
amastrmatiis kendienmiy  bulunmakdsdr,  Giftlik  glbreleninin - uygun
mekanizasyon  zincirl  igersinde  kimyesal wveyas iEmmik  yOolemlerie
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temizienmieden bitkisal Qrstimde kullanitmas sonucy hastalik etmeniend dodaya
birakiimakda, bunun yaminds biyokimvyasal dedisimler sonucy gibe igesisinds
buluran azotlu bilesikler zinclrinin son halkas: alsn nitratn Gonlserek  taban
suyuna kadar ulssmakiadiiar,

lgme sulantyla alnen nibestiar zehidl skl gostermemalatine mafmean
nitrite dénlsimlen nedeniyle konfrollen Snem temmakiadir, GOkl nitrsd ve
nitritin indirgenmesiyie meydann geien  Nenitrosaminler e nitrcsamigiedn
vilcula ylksek oranda birlkmaled sonucu kanser yepma Szelliklen tespi
edilmigtir. Aynca bunlann vilcutta prikiiklen ve zamania etkliernl gosterdiker
[beert striimakiadin,

lgme  suisnnda nitrat mikianmn 30 mE) gegmesi duramunda
yoligiinlerde  sindiim, barsak  ve  idmr  yollannda  imhapianmalar
gortiabilmaitedic. Bu oramn 510 mg dizeyinin Gzavinds olmas durumunas 8
aya kadar olan bebeklerds metahemoglobinemi poriilmeakis ve kanmn poksijen
isgma  yeleneli azsimoakladr. Olussn  metshemogiobin  oren  toplem
hameglobin konsantrasyonunun %50l ssmas) durumunda hastalik anayn cikor
vir %70 gogmes! halinds $idm olaylan gomior,

Dilnya Sadhh Ortl'niin (WHO) gikarmis oldudy uluslaranss: ipme
Sulan standardinda, nilrsd igin en yiksek defien 45 mg/ olarak befinmistic,

Su kiiligine neden olan azotun yafigh mevsimissde 2730, kurak
movsimlends ise 1470 (oprakta voys taban suyunda bifkmektedir, Bu miktar
toprak cinsine, gegirgeniijine, bilegimine give dedismektedir, Ornedin azot ve
humus miktan fazla olan foprakiann azotu wims Szsliikien daha ylksekdic. Yine
farin voya bahge tarmmi yapilan topraklann mers ve yasil alenlam gore azotu
pegirme yetenekion faziadir. Bu sonug topradin bitkl lle kapianen slammn ool
yikanmasna  atkisinl ontgya koymekisdir  Hasatan sanm toprafing  bag
bimkilmasi yine daha &nce yapian gobrslemes sonucu loprektakl Bzotun
yikanmasina reden clmakiady (Yaidiz 1891),

Mera hayvancihifn laban we ylzey sulannin kidenmesinde &hir
hayvancihina giire olumsuz siklye sahiptir. Bu durumida direk lopeafjin dzerine
rrakilan glbre yadmur sulan e tabana tasmmaktedir Ciftlik phbreled
wullanimi ile toprafia gegen kiovite taban suyunda rasilanabilmektedtr, Taban

ki kiarlin ani yikselmesi glbre kullamm e agianabilmektadir,
Slifata dahs gok kiregl toprakiama meiznmistc ve sallik agisindan hendiz
tehblkell konssntrasypniam wlasmpmestir. Magnezyum ve sodyum Iyoninr s=gik
agrsndan olumsuz edkiler yapabilmekiadines

Giffiik gitbrelatinin kullanim e teban suyunds fosfat icsnidi artmaktadr.
lgme suyunds fosfal Ioerifi icin ixin verllen maksimum defer 7 mgA
diizeyindedir. Kurgun 0.04 mgA, arsenik 0,04 mgh, krom 0.05 mgi, siyanid 0.05
mgf, cinko 2 mpA, kadmiyum 0.008 mg/l Grednde bulunduklan zaman olumsuz
ekl yapmakiaditar (Yaldez 1991),

Taban suyundaki nitral kifenmesinin Grelim  sistemiyle yakin liglsi
bulinmakiadir. Tara bitkfien Urstim sshalannda yapian bir gulismada 31 mgil
dizeyinde butunan nitrat, Uzerinde devamin yesll bitki bulunan alantarda 11 mgh
olarak OlgUimistir. Glbrelsme yapimeyan alantardal laban suUyUnoa Admt
miktar 1 mg dizeyindedir,

diizeyinde yerlstl ve yemll sularmm Igendifi zam maddalenn
tohiike simidannn  asddif)  Dolgelerda  hoyvan glbreledinin  keilbaremirn
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simrfaEndinimes gerekmekiedir. Ulkemizde bu konuda yapimig Bbir caligma
olmadif}i igin zarani kimyssallann miktadan haikhynda rakam vermek henlz
mibmiiin dedidir. Gibre kullamminda spirlema getinlineen bigenin loprak
Gzelliblent, Uretim sistemi, vesdm ve (kiim deferlen dikksis alinmaldir.

Giibrenin tadaya dafitimas sresinda mimkin oldulu kadar esil
sekilde ofmasna Gren gisterdlmedidic. Kig aylannda yapdacsk gibretemads
yadislann fadls olmas: nedeniyle yikanma de fazla olacafindan kirfilk
atisindan olumsur sikiye sahiplc

Elhqmlalﬂ plibre kulisnrmnmn yasol bir dicanlemaye acilen ihfiyao
bulunmaktadi, Haywon gibreler] kulianem nedenivia olugan kirilk sadece
leraya abilmasindan sonma dedil, ayn zamenda depolama sirasinda meydansa
golon yikkanma sanucu da ofgmakiader. Bu durumda bithl temefindsn alinma da
s konesu olmedifi igin kirfenms daha biylk boyutlerdsdir. Yapiacak yasal
bir dizenlemeyiz ¢iftik glbreierinin depolamia esasisnnin da beliftenmas)
gerekmaktedir By dizenlamade isletme bDOyUKIOGL dikkate  slinmadan
sizdumaz depolarda sakloma zoruniulufunun getirimeast sorunon gdeldmiinde
yRrdimo) olacaklr (Yaldz 18913

3.10.2.2, Ticari gubreier

Tanmsal Oretimde temal hedel, bidm alandan elde olunan drindn
mikiar ve kaliiesinl artirmakir, Bu nedonis, bitkiler igin mutiak garekli olan bitk
basinlarn Igemn tcarst glbrelerntn kullammi biylk Gnem tepmaitadir, Ne
var ki; asin dizeyde ve bilingsirce glbre kullsmm berabeande covne Kinlliji
soruneny gundems gedlnmisti,

Daha ok azal ve fosfor icermn toane! glbrélednin gevre kidilifine yol
2oty dislnimeits ve bu gibrslerin arzutanmoyan ket

1} Sigma v yilizey akeslar e yverall va yizey sulannin fitral Kepssminim
yillesaimesi,

Z) Fosforiu gObrelerme |le; akarsy, gil ve denizonn fostor Kapsanmmm
yilksalmes! nedenlyle oriaya gikan Strofikasyon, _

3) Ozeilikle szollu gibrisme (e bitkl kakitesinin insan ve hayvan saghdini
tahedl edecek dizeydo defismast
olarak balirtiimakiedin.

a) Azotiu glibmierin covie kidlllhine =tks]

Azollu gibesfenn cevre kinlifne sidsinl, 6 boyOk aper ornam olan
hava, sy Ye toprak lle dolayl olarak bitkide incelemek gerekic. Havae
kirenmasmde glbrelemenin stkisi yokiur. Benzer sakiids bu gobrelern, zehir
oikl yaratacak madde kapsamadiklanndan toprak kinenmest (zesndakl atkier
da Onomslz saydabliir. Gerlye su va bitki olmak Ozere ki ordam kelmatadr

Yesit glbreler ve ahir glbresl gibl isletme gilbrelsnyle bitkissl ve
hayvansal amikiar, (oprakiskl omanik mzol kmynakigndir. Bilkilers fazieca
yarayish oimayan oganik azol bilesikler, cesill toprak mikroompanizmalisn
aracil  ilo aminizasyon ve emopifikesyons ufjrayarak inorganik  bir aeot
formi olan smonyum (NH," ) szotuns dondstiriiider. Bunien yam sim NH,
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pegitll licared glibreleryle de topraga dohll oimaldadir. Gerek ticaret gibrelariyle
loprafia vedlon, gerekse oenih mrol bifegiklednin mineralzasyonu sonucu
agafe gikan NHY azbtunun Snemii bir lusmn bifkiler tsrafindan shmakiad.
Gorl ksian kmim mikroorganizmalar teralindan  kendl vieut proteinkerind
tusturabllmek fGin tituimakts (baflanmakia), toprak kollvidiernce adsorbe
edilmexde v nAnfikssyons ufraynrmak MOy (nlirat) s ddnistllimeiizdic. Bitkiler
taralindan pdsorte edabvlocsk karskiedeki MOy azoiu ioprelds kerers almayp,
oldukga hansketll bir lyondur. Bu &relifl nedenlyle bikifeee alinmayan veyo
mikmomganizmalar tarafindan bafisnamaysn  bir wsm NG, ssolu, ya
denlinfikesyonta kayba ufjralmakia veya kolaylikds yiksnarsk daha ol
kastmariamiakl faban suyune smakia veya yizey akiglafa akarsu, gl ve
denizisre lasmmakiadir, Azotiu glbreledn yeralh ve yiizey sulennda kidilige yol
apan ve bitk| bilnyesinde birlkicl bir fzellije sahlp olan ana bllegen| nifratTir
igme sulannda yiksek densimlorde bulunan nitret, Ozellikle bebekierde
methemoglobinaemia hastshfjing, besi hayvanlannda vitamin A noksanh§ma,
adl st ve Greme gligidklornne vo 50! veriminin azalmomng yol ogmakiodir,
Bunun ysnisme, balik yasam spsndan akarsu, gil ve depizierdekd nitral
konsanirasyonu Gneim tasimakisdir. Tuzlu sulinda 290 mg NOy /| didzeyinde,
tath suiards se 1080-1300 mg NOy/ | dizeyinde, balikiarnn %50°sinln 0lGj0
Bdldiribmmictedin.

Arotlu glibreleme sonucunda lopmitan yikanamb aban suyuna vayi
igme suyu sadlayan akOferere taginan nileal miktan toprak, bitkd ve (iklim gibi
gesilll fakitrere bsjh oforak, defigmeltedir,

Giorelems sonuounda ykenme yoluyls yersit ve dizey suisnna
kangan azol mikian tapm erazisine disen yadrs mikisn sulsma ve tanm
arazisinin bitkd Oetidsd flo kaph olup clmamasine taflh olamk defigmektedir,
Omaedin,d 18721978 willan arasinda a'da yUrdtlen bir galmeda, gefiik
tarimi yapidan bir tardays uyguinnan i glbreleme nedeniyle bu tadamn
yakinianndakl Kesamiguare Goiiine tamnon srolun daha ok sulama ve
yalimur sulan soaucunds olugan sel seklindakl yiley sulanndan kaynaklandid
sapimmghir. Benesr gokjiide 19851675 willan arasmde sveg'te yapdan bir
prastirmade. ylzey splanmn eliis] altinda uygulanen -aroffu pilbieleme e
Grmmll miklands azolun Msleren GoOM'ne tesindiy bldinlmisic (Jansson
1878 Zabunofikl ve Cneray 1881).

b} Fosfariu gubrelerin gavre kirlligine etiisi

Yiksek dizsydekl fosforun akarsu, gbl ve denizlerde Strofikasyons yol
achfji billnmekiadir, Gasitll kaynaklardan yizey sulanna uldgan fosfeliar, suyun
oksifen bakimindan zengin dst osmlennda bulunan &lg ve folosenter yapan
dijer yesit bithiledn ssin mikiarda cobalmasing yol epmakls ve dolaysl |le
suyun enmErobik karektedi dip kesmina cOkelen alg ve dijer yesl bitkl
afidannds  ds ey meydane  gelmektedic. Bu  bdlgeded  enmerobik
mikroompaniemalar larafindan  besin  kaynali olamk  kullanden 010 algal
materyalin parcainnmas: scnucunda spida cikan metan, atan, kikinki hidrojen
v bilifirik asit gibl toksik maddederde de bdylk bir srig meydana gatmektadir,
Bu arlyg, aorobik su yizeyl le snasmbik kerakiordeki dip ksmiar arasindak)
bdigede yagayan ve yuksnda anilan toksik moddeled tutacak bic cegit fittre
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porev| yapan lotosentetik bakierBer itarafindan  tufulamayacak dizeye
ulagmaktadic, Sonug olarak, suyun bst kismisnna ulasan bu toksik maddeler e
gigal gelismedeki amiga badli olerek oksjen konsantrasyominun  ezabmeas
baliklarin da dahil eldudu tom canl) yagamim clddi bigimde tehdd eimeye bagiar
ki; bu olay “Strafikasyon” olarek tanmmianir.

Alarsd ve durgun sulardakl Srofikasyonun yan| sia, loprak erazsyonu
sonucunds baraj ve glletiere ulasan ssin dilzevdokl fosfat, komploksier halinde
fOkelorek by yaplanm gol tabaminin kullanma  Smdrferinden daha fnce
dolmasing ve kullsnlamsz hale gelmesing neden oimaktadir.

Fosfor, akarsu, gl ve deniziere, ticeret pibreded ve difer lanmsal
gudiler, kanafizasyon sufan, detaronior, tekstl w8 besin sanayll armbdan gibi
casitll kaynaklaman ulagmakiadir,

Ticaret gdbralod e toprafja katilan fesfat iyonlanmn Snemil bir kKsm)
bitkiter tarafindan alinmakla, ahnamayan kisim s topmk kolioldien tarafindan
siki bir gekilde adsorbe ediimekis veya odam pH'sina bagh olassk Ca, Fe veya
Al va Mn ile gy cozindr bilesikler clugturmaktadir. Bu Sxellifi nedeniyle nitrat
fyonlan gibl yikanarek toprafin el ketmanlsning sizan fosfy  mikian
Gnamsenmayetek  kedar ardir, Dolayisi e yizey sulannin  fosfor
konuaniratyonurddahi artigis beslics ralll pmoeyon v yizey gk oynamaiiadir,
Diffor ket kaynakisnn diginda, fosfor iceren lcant gibrelerin yodun olarak
kullaniidiklan  yadarde yikanma sonwcu sularm kangan fosfor mikianmp
ortalama 50 gfen” oldufu kabul edilmekiedic. Bu yolis odaya gikan fosfor
tagrumi loprafn tekstliindne bafil olarek da defismekte; kumlu topraklandan
tagman fosforun, kil toprakiams ghire 8 ket dahba fazie oldufju bildirimeidadic
fEabunofiiu ve Cnegoy 1081),

Almenys'da yapilan by galigmads, loprakiam glbre e kahisn $30.000
ton fesforun ancak %11k ksmmin akarsulara wlagstil ve be mikiar ¢ fosforiu
plbrelarin  diger f0m kifete kaynakiar arasieda en son srada  oldufu
saptanmiglic, Bu galigmada, fosfor nedeniyle ortays gikan su kdenmesinin ana
kaynaginin %83k bir payla, andisti ve kanalizasyon atk sulan oldufu
blidirimekiedlr. Kentsel kikenll kanafizasyen sulsnndakd fosfatlann ise %32-70'
daterfanlardan kaynakismmakiadir. Bu verllers ghee, lanm slanionndakl yofdun
yanglaman sonra olusan ylzey akisiarts fosfor yikenmasimn, omnsal olarak
difeer hiflefioi Keynaklara gbre daha ar oldudu sSylansbili

2.11. Atmosforik Kirfenmo

Almoaferde tegnen Wrstiol pllegiden pézden peacimedsen Gnoe-
bunfann stmosferde nasd lagndidanm  belidemel  gerskdidic.  Atmosfarik
Kilenmeds zaman ve uzaklik (=tasima uzakifyi) birfike rol oynar. Bu durem
gl iE legmymedan tamamen [akhdir. Tagiima hizian ve dafihm derecsiod
hava ¢ tapnmada ok daha blyikile Gar halinde bulunan  rbeticlarin
gedihm digey Fave kolunun dursdanhfl, rlizger ho, havedskl ldrbdlans
olaylan (kangamiary bkl Ondst ve bunun gibi metsorclojik  kosultar e
knynakian uzakingma hanekeller ile olimaktadir.

Denizlar, HE0y ve HNO, pibi nsilik kabnblan nitmlize pdecek
kapasiedediner. Denizierin Usl kaimantannda ve havada CO. , NHy v
buhmriagan hidroksrbonlas dengedadin, Havode gaz halindeki  bilesenies
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ilaveten dnemill mikiadsds Pb, Se, 3b, Cu, Zn, Fe va birok element bulunr,
En fazla tagimm Kuzey Afrika'dan ¢bl rizgonan e skeatoryal Atlantikin gonly
blr bolimOntn Ostinds yida 30-500 mityon tondur. Dilnya Gzedndes 10t0n (pimi
sonucu 1 milyon tonfyil ve sarosal 1 milyon toniyil olamk hivays kengir.

Atmosferik kifenmenin en farin etkisl keresal yizsylerde gorOir
Kiraticller yagmurtana yrkanarak damialsia ve panikl olarsk yere glagr, dahn
farla lokai etk yapar bu etkl deniziereki etkisinden daha fazladir Glinkl
lagman partiiller denizlerde blylk Olgiide seyreimis olir vertikal ofsmak
zamanks dafilr. Avrupa ve Amerka'min kiy) sulsrinda kolayca bulunan hava lie
tagman baghca kideticiler Hg ve Phidur.

Denizlere kangtikiannda su lle tagnan metplier deniz bitkies YRR
fnemil dlodide stkllmektadir,

312 Radyoaktif Kirknma

Radyasyon. yesayan organizmalards  hilerelerin Blyerkimyasal
mekanizmasine - etkiler, Bunun sonucunda, hicreledn ve dolayisiyia 1Gm
organizmanin yagamini kaybetmasl sz konusu olabill, Oxzeliide genier
radyasyons karg cok hassashr. Bu sebeple, bir hilers radvasyona meansz kakma
sonucunda Oimese bile Greme yetenadini  kaybedeblir, Ya da ganerin
mutasyonu  sonucy ot kansar, |dsem Bioi hastabikder onaya gikebillr.
Radyasyonun lreme hicrslerinde mutssyons sabep olmast hafinde bu etidier
nesiiden nesile gecetdlir. Redyasyona manz kaimig -ana babada dofjrudan
oftsya gikmayen etidler, gelecek nesilier |gin ciddi sonuglar yaratabilir, Bu
ylrden radyoaktivite agmindan tﬂmll bir aft smunn  saptanamayaced,
redyasyonun en kilgdk dozlamia bile byl zarafars sebep alscaln iddia
ediimektedir. Yiksek dorda redyasyona ujmyan nsanlsrds kusma, ishal, ¢
ianamaiar, afir icl ve bofex afinlan, asin zayifisma ve kandak siyuvariann
azmimasi glbi betirtiler gardidr (Anonim 16880).

Rodyssyonun yasaysn organiemaler  Gzsrine  etkial, rEdyasyony
olugturan otoplara bapl olarak defigic, Bax otopler insan bilnyesimde (kemik
ve dokulards) birkim yapariar ve bu yizden blyolojlk agcan alafanistil
tehlikeler yarmtriar. By ydzden yizeyssl sulann kabul odiebilie radyoskiivite
dederterl saptanirken, Leotop Icerifide dikkate alnarak, standartiars cok dasok
sinir dedererin konuimasing caligimaidir Radyonidif maddaiorin  olumsuz
sthileri bilylk farkdilih giisterdifil igin, baz mdyoakiil maddelern pulunmamas:
durumunda standarian gevsatmak mimkin olabiimekdodir.

Sulnma suyunda radyoakiivite bulunmas dursmunds, mdyasyona kars
daha dayanikl oldukianndan bitkiler dzsfings zarar bir ethi ganiljemez. Ancak
radyanikfidier bitki hilcrelerinde birkerek, bu bitkiler ¥y hayvan ve inssniar
Igin biyllk tehiieter clugunr, Dojal sularde bulenan en Bnemil radyoakiif
maddalar urmnyum, feryum, radylm, redon, strorsiyum, potasyum, karbon ve
hidrojendir (Anopim 18886),

Deniz otamindaki radyoaktivite, organizinalan stkiler, baliklardan
memeliere dofru pididikge organtemater dehs  da hassasiagr. Balik
yaviuisnmn iginlars menz kalmasiyla olugan zarar, biyolojik rezarvien Oriemil
Blgide azaltir (Anonimn 1997a).
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Radyoakiil maddeler deniz ortaminda; ¢tzinmilg halds, sen kayagiann
ket yizeyleninds ve sadimentie dodal plaink bulunur. Deniz otamindakl yapay
mdyoukiivitenin W ana kaynady varde, Bunlar, nlkleer silah denemeiernden
olusan dasadtar ve pelrol prossslsrini ibtive eden nikieer gig Urstiminden
kaynaklanan atiklardir

Orpanizmaiar tarsfindan radyontididlenn alim, Su, yem ve sadiment

yizeyinden adsorbalyon Jle ojur.  Cizsige 234'de sucul organizmaiarca,
madyoniikldlers Eskin dergm fakibdei-sunulmasgtur,

Clralge 3,34, Sucul organizmaiards mdyonikdsdie: gin dorgim fakidoad (Milsl AT .

[ Bl siincah] derigim faldbrier
Rodyanililaid Tathmu Denizsuyu
Sr-90 100 10
Cs-13T 3000 160G
Ru-108 100 B
Mn-54 ] [
Zn-68 1000 5000
poa2 10.000 40,000
HEL 20 100

Yapay redyoskfivitenin deniz oriaming kontrobsae gingl, nikleer
silahlann denenimest nellcesinde olmnkiadir, Son yillarda nikleer denemaler
azalmig olmasina mimen pamalanan radyoakdit maddeler nedeniyle, bu
maddalerin kaybolma orani giren redycaktif madde miidanna homaon Hamen
esittir, Bu sarliar altnda okyanuslarda denenan nlkdeer sllahiann giobal
kapsami yilik orfalsma olerak biyok dlgide ayni kefmakdadic. Nikleer g
genemelornden kaynaklanan glmilerden ssedt yukan 10 kat kaoar fazia ber
girdi nllklesr siohlsnn  defenmes| yoluyle olmakisde. NOkleer silah
denemalerinden laynaklanan stk mdyosktf magde girdisl sk bir kantrolu
gerekmekiedir. By amagla hazidanacak dzel mevzuat, halk sahf) sp=indan
zamarian dnieylol olmals ve deniz kaynaklanna en ar zamr verecok gokilde
dizsntenmeidir. Nikear siiah denameler neticesi moydana golen mdyoaktivile
bu pirditerin dentz ortamina yayimasayia ligiidic. Denizdeki nilkleer dename
alanlan civanndakl bblgeiemds, bulummas muhtemel mdyossdil maddeler harig
by maddaledn denlz otaming bulasmes dahn disik seviyelends olur. Nikledr
gitc dretimiyie lgll olzrak olusan alik redycakdll maddeler farkh noktalardan
deniz artamma bosalilirar ve dergmien de daha ylkseklir, Niklear silahiann
denenmeosi daha dislk dedgimier olugurmenna mfjmen daflimiann genis
oimast sebabiyle. deniz oaminda populnsyona ylkenen doz, Onemil bir
oiizeyde alur { Anonymoos 1§78) _

Akamulara ve dijer 10m su kaynaklanne redycakdil stklann deger
lemal ke clerak istenmez’ By Wr desarlann kagpnimaz oldufu durumiarda,
akarsudakl meveut mdyoakthviteisrin anmamasing dikket sdifmell, mimkdnse
beskn uzaklastirma yollan disOnOimelidie. Standardiar titiziikle saptanmal,
sirekll analiz ve Olgomiere tunlann aslip asdmadidy kontrol edilmedidr.
Radyaaidivite rekinin oldufju duruminmta, kazrs slasilikianmn minimum dizeys
Indirflmesl igin azam| caba gistenimalidic (Usty v Tlrkmen 188T7).
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Sefenok 20 yil Igersinde birkag yiz nikeer gy Gnissinin faallyete
pegmesi bukdendifingen siki bir gekilde kontrol ve denetieme yapimatidir

313, Kat) Maddelerie Kirlenms

Bu grubn denlede yiizer veya sispanse hahde kalan kalic plastikor ve
difer sentetih metsryaller vb, girer. Ulasim ve bafikgilik  faplivetlerdinda
kangiklifa yol agarar (Anonymous 1878},

Yizeyin altinda kalan objelernde talikgili taaliystierinde kanigikiga yol
agli ve bax durumlarda dip orgeniemalanmin da stdlendidi bildinimaktedir.
Gemilerdan dafvdan atikisnnm kontrel siing  shomasing yonelk  kosullar,
"‘Gomilerde Kidenmenin Onlenmesi™ konmuly  Ulustarsras Kongre'de (1873)
belifenmigtic. Muhafaza kaplan igerisindeki atikiar, sudan 2000 m'den dern ve
an yakin karayo uzaki() 150 denz miiinden (1852 melre) daha az olmayan
denn sutara bosalhilabillr {Anonymaous 1976),

Plastifiin yakilig: sirasmda shirfl gaziar clusur ve bunlardan hidroklordr
yaQmura biregince lse, “asit yafmure’ meydana gelir, Bundan dolay plastik
ambaia] malzomslernl vo bunismdon bif olen PETY yaknmk yok elmek
rrelimik (e dagiladie,

Bir su kaynafinda yagayan balik tiderinin veya aym tie kndekl tand
biylkigilerdek fertlerin hepsi askade katilurn karg ayn hessasiyette depilair.
Aynca askida kst maddelerin cegidl de bu hassasiyel feernds, bakiklams
zararik agsindan esdedar delidic Bu bakiy agisndan dolay su kaynafjindaki
sskida katl maddslern miktan e o keynakiakl beltkei§in atkienme dummu
askidn kall maddeler nert (Rmyasal slarak ndtr) veys etio: difer su kalites)
kniturlen de ayni olmak gartiyls 4 grap altinda toplanablic

a)-Askda katn madde korsantrasysnu 25 ing/'nin altinds ise, bunun balikcihfa
herhangl bir olumsuz stkisi yokiur,

b} Askida kil medde, 25-30 mg/ armsinds Iss geneliikle by sularda lyl vaya
arip derecsds bir balikeilik baklnmir
Cliger fakibrier aght tse biyle sularda (8) kategorisinge daha az verim ahinr.

&) Normal alarak sirekll 80-400 mgi aresinds askda kati madds ihtive sden
sular iyl bir tatisu balikgui) imkling vermaerier. Bu aralikta askeda kat madde
ihtiva ecen sularda disgik dlzeyde balikeilde rasfianabilir

d) Asiuda kati madde mikianinin 400 mg'nin teardnds cldugy sulsrda, on Iyl
garnlans blle, sadoca cok zyl dlizeyde birbatikgdik atabilir,

Balkiards akut Siime yol agan ashida kab madde dedersd oldukgn
ylksakdir. Daha disik konsantrasyonlamda Slimin gercekiesmesl ise birkag gin
e bir kag ay sim boyunca baliklann bu konsantrasyona manz kalmalsn
gevkir. Erozyonun neden oldufu sude askids ket madde balikiann yassmia
oranlanni azalimas: ve dlim oranlann yikssimes gensl bir durum obmakla
Birlikle Dit efhinkn siddet, etkyi olugtusan  etkili konsaniragsyon cok sayida
fakibrlin ethisl sitinda ofays gikar Askida kst maddenin baliklarnin 8ldm
oranlanm ylksslimesl, balijin fakitrn etkisi altinda ontays gkar, Askida kat)
maddenin baliklann Slim anfanm yokseltmes!, balifin il ve mane kalan
fertlerin blyOiloding, askda kati maddeyi olusturan kompleksin yapisma ve:
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kaynafma pafimlicir. Balklapda belll bir sirede Sikm gorlimess de salungag
epitelnin kslinlasman, gigmeal ve solunum girevin yedne golimmemas| s si
sik karpiapir Ganel bir deferdendirmae e 200 mgf'den dihs fzla asoda ket
madde (Miva edan sulsrda balikisnn dldm oranisnmn berrek swantan col daha
farls obdufi gérbimigiir (Cotinkaya 1905),

Az olmayasn askids kel madde dersimien, afjer onemda yoledi Desin
warsa, bilytme Ozenne oodmll bHr etk vapmee Assods st maddonin beslenme
v dolayis le biylime (earine etkiler balifin butanikik nedeni lle bir siire yemn
almamast ve yemierini femel olerak gorerek alan baldk t0ren igin bulsnikigm
clusturdufju  giirls messfesi aralmasing bafll olamk yemistinl  bulup
alamamamndan ilerl gaimekiedlr, Seslenme ve blylme (zenne stiler daha
gok kronlk kamskiadidir,

Dislorm  topraly Meynshli 270 mod kopsanimsyonda  asksda  kab
maddoye maruz brskilan gokkusali elabaikian temiz suda tutulan kontrol
grubuna  gbre cok daha yUksek omnda yilmgeg cordmest  hestalifine
yakalanmakiadr

Ay balik W le yepilsn bir deneyde 200 mg/l konsantrasyonds shga
sellloz kaynakli askoda kel maddede yilzgeg glirimesi giriiidrkan; 100 mg.‘l
dilrayinda 18 ay sonr ban semptorniar gortimis, 50 mgA dozda ve famiz
suda tululan babklar highir hastabk sempiomu gistermomiglendir. Askida kat
maddeler hestabk elimenlerinl kolayea tagaynp buisgmeya wo  Dzolikle
solungaglarda hesarmm yol agmakia balklann hastalda yakalanma risklesinl
anurmakiadr.  Askids katdann seda fezla olmas:  balkdards mantar
enfekslyonlannm olugsmunu ve ]'ml kolaylashrmalkdadir,

Harhengl bir gbide veys # bulunan askda kati maddseiadn e
beligin  belkide en  clumsuz  etkisi babklann  Gremeled  (rerinde
gorcekliesmekiadir. Bu okl ODreme Oncesinde, Grame sirewnda, Dirmkilimg ve
dlilenmis yumurtslenn ambriyolojik gelisimiant ssnasimda ve yumuriadan glkan
nazik [arvaiesr Ozerndo gerpekiesebilmeliedir (Coatinkaya 1895).

Aslda kati madde cOkelenek baliklann yumorts berakmek lgin
hazpisdidan veya dofs!l Oxalikien  bardyle yumuds  brakmo - alenim
doldurursa baliklar bursya yumuids beskmaz ve daha wygun yener ararar
Yumurin beirskilen yuvalar (ginde bulunan yumurtatar sit ve kille  Srididss
yumunalards gok yikssk oranda Oitm meydana gelir. Asin sit varkinde su
kithrsine biralilrs olan “pelajik® yumur=slar, oksljen ve stk gar dedisimi
yapamaz ve geisiminl tamamiayamadan Oldr. Bahk yumunalan (zedne sl
bitidiml, Seellikle rersovueder ve  bara]  gOllerinde,  yurmorm S8i0mlasni
arttinir,reme  basansin  disirdr, Uzerne glnde 1 mmiik  sillasyonun
gemakiestifl wma (Esox fucine) yumurtatarmda yosama oran yainzoa %3
alarak balidenmistir,

Bltkiler Gzerinde mistakien {sudak ve sazon da oidufu giti) veya
julatintz bir kbl vasitasida (athey leviedinds oldufu glbl) yapigmeg Glan
yumurtalar askida kah madde etiisl ile, yerlarinden disshiiir, bozulur ve Slirer.
Askide  kati maddenin yiksek oldogu sular Gzellikle kulugkahanelarda
kullsnibyorsa, yumunalar rednde oldohea elkili olan fungal hasiahklar yikseh
uranda Slime. peden olurar. Askida kati madde yumuriadan henllz qlomis ve
hareket kobiliyeti kazaonmamis prelarvalsr (zernde ve dig beslenmeye hendz
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yemi bagiamiy post larvaler Ozednde direkt ve doleyh otkilers sahiptic
{Cetinkays 1985),

Saimonidier tathisudan denlze dofru clan giglerinde suyun bulanik olup
olmamasindan etkilepmezier ve denize clan gigierine devam aderer. Ancsic
denizden Gremek Igin tallisuys giren salmonidier, girdikder nehir sisteminds
Butanik olan ana rehir yarine daha berak koliarm girme ve birslars yumurta
biakma efifiml gOsterner. Avrupa yilan balf (Anguils angwite) bulanik
sutards daha yOksek yofunlukin tath sulsm girer ve su berraklagtihga gog
yoJuniufiu da azalic, Tath =su bahkisnndan Biyikir balikta (Barbus barbis) bunun
lars gdzlenit. Askida kati madde arings gio ve harsket yavasiar,

Askyda kel maddiler bemaberinds tagidikian bitki besin elemantiar (ka
bu bitkilerin biylmesine bir taraftan katida bulununsrss da bulsniddin daha
da artmas ik yetersizifinl deduner ve bitki bylimesi durur. Sitidierin yok
clffasi veya azalmas: bu bitkiler (zerinde yasayan (epifik) ve balkiar ioin
Gnemil besinlor olan hayvan gruplannin da (su stimikibler, hirudinas ve)
Arsimasi veysl odadsn kalkmasmne nedsn olur, Oramda fitoplanktontann
artmias: balik besin olan baz: zooplankiontann mikianm arttinr,

Askida kali maddenin bir kaynakiski balkgik zedine wtkisi VOr
kompozisyont yamnda deferl balik rerinin artmasi ve stzkonusy kaynakiaki
bahkg:hiin akonomik nemini yitimmes! seklinde ortaya cikmaktadir, Butandkdda
dayanamayan hassas ilner (Szellikle salmonidier alabalik, safmon vd.) szatr
ve yok alaf, bunun yerne daha dayanikh ancak skonomik degerl disik veys
degersiz lirer (sazangiller famityas: (ystker) koynakis haskin olmays bestar, Bu
siireg sonunda kaynadin ekolojik dengesd de hozulir,

Balik (retim tosisine gelen sudaki gok yikssk dergimdeki askida kal
madda post larva dénemadekl balik yavrian didir, Letal obmayan derigimler
e tesls iGin zararidir. Daha disOk derisimisrde aside kali medde lesise
girecak olsa birkic ve cegith problemiers yol agar. Binyesinde sskids katy
madde legryan sy kulugkahanade kullamiliyorsa, yumuratann Ozednl kapler, dis
oftamin gaz defigimi engeller, yumurta &Gm omm yikesllr, Yumurtadsen mrva
kgt disa bile nazik yapdi lasvamin organtan zarar goedr, larva olor, Old0ricd
kansanirasyonda clmasa bile bulanikhia yol agan eskida ket maddeler, yem
mhrmini engafler, bulanikdik sBdid0 mlddeige balk yermn almaz, honddsyonfar
diger, biryime gerlier.

Sudaki askida ket medde; isielme havuziannm girs cikastanna zarar
verr, fitre sistomierini tkar, caligmaz hale gefir. Havuelarmda girgledn
likanmas) babk Sitmierine yol agarken sitasyon nedenhie gikislar {savalkiar)
likanacek olursa havirlar tagar, atrafa zarar verr, balillar kitie halinge lahiiye
karialina oradan da akarsuya kngariar, biyilk ekonomik keyip meydana gelir.

Su Igndeli organik kaynskh askids kah madde (se, sadwece fiziksel
zaranam yol agmayip, hevuziands ethill oksljenin kaybna ve balk Olimierne
oa yol agar, Alabalik ve Salmon baiidormin emnlyelll olarsk Grefilig,
blyltlleblimes| igin kstmede hullanilacak suyun  askida  kati  madde
darigimlerinin 25 mil'yi gapmemesl EIFAC (Avrupa lcsy Balkgiii Danigma
Komitesi) tarafindan kalite standand olarmk baliftanmigtic

Asiica koh maddenin v araglan (zedne efkisi, by araglann
yipranmalan ve afkinlikerinin azalmas) avianma (izarne etids| Ise uygulanan
metodla yoleri bahifin  avienamaman: soklinds oiayn chmakiady. Su
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bitkilerindekl agin ars navigasyon ve avianmayi olumsuz yonde sidier. Bu etk
firiksel olerak aragiarm fonksiyonunu yerne getirememe, bulambiik nedanl ile
Bva gikamama, bahk davraniglannda defigme (sOrlindn dafiimas, goghn
durmast, hiyeramgi bozuimas:, beslanmeanin durmas:) gibi sabeplore Gagh clarak
onaya qkabllir. Elekiikde svealk melodlan asioda dalh maddenin yilksak
oldufu sularda kullanimaz, metot ethill ve sadhikh cahzamaz (Colinkayn 1885),

3.14. Yetighncilikien Kaynakianan Kirlenme

Bahldarin ve kabukiuiann yodun yeugtinolifl yolistinidikien ataplann
gavresal kogullanm da dnamll dereceds etkiler. Birgok yotigtincl uygun olmaysn
gevressl kogullar, teknolojik basansszliklar ya da deneyim eksiklifi nedeniylo I
Wirlenme sebebl olurar. Kifenmenin boyutlan (Onemi) yoginluk, beslame tarzi
sicakliy, su kalites] va (gletmacilik gibl fekibrder, kOitire alinan tider we
Uyguianan yeligtinchik teknijine glie defjisecekir.

Torklya'dekl yotigtidcilidin blyilk blr kismi d0gsik kapasiiell, gelenshsel
v dislk vofuniukindir, Bunler kolaylikla muhafaza edilebilir drellkts vo
nadiren biylk ekl sorunu yemtmakiade, Keynakiann rekabele daysnan
kullanimy v pazar kuwvelinin codamss nedenivie bdyOk alonlam ve yojun
dretime dofni kayma vardir. Yodun yetigtiriciik birgok Olkede (Asya ve Kuzey
Avrupi'de) cok blvilk stiller varatmglir.

Gofunlubla yetistincilifin zarsrh atkiler oldufu varsayir, fakat astinda
bazi yarnr sikiler de vardir. Omefjin yetigtincilk, besin, ivilegtinimip gida, gelir
va Istihdam yarstilmas), pAmer Oretimin gositisndidimesl ve dbvle gldilen
saflar. Aynce stoldama (e tear bahkgihin ditstik biyOmesini telafi etme v
kulugka kaynakl yavrunun ‘dofaya (igsu ve kiyi sulanna) bimkilmasiyla® bu tp
balikgrhifn destekleame potansiyell wardir

Yotrgtiricllk byl kalitede scyu gerekiirdifiinden su Wirilinin kool
adilmesi ve Gnlenmesing katkisi vardir, Baz durumlarda Gtrofik sulsrda mollusk
yutistiricilifii besin elementl ve arganik zenginlesmays Larg koyabilir. Cligotrofik
sulmds verirndilik aksine aiabllir ve bu balik 16mi ign Iyl aimaz. Kam orjink
yelgtivlcillk projelerl difjer smagiar igin  Kullandmayan yerlern daha [yl
degedandivimesini sajlar. Fasliystin zemrh efkisi; plantama kontrollerinin
eksiidifl, ki ve daflinik yaneotim ve yererdn gavre lle uyomlulufunien bessba
kaliimamas nadeniyle oftaya gikar

Yoligtinicififin su ontam (zennde) atkiled |,

1. Alicy sedimentlerin onganik zengintagmes|,

2. Su kalitesi, besin maddesi bakimindan zenginlesme ve alg pattamalan,

3. Yahani bahk stoklar), yahani hayat, nadir Grter, kastalik, lakdim / (ransfer lle
eplofik / blyololik slkiegimiar ve besln s etkilesimian,

A. Hidrolojik diizen, drenal, fizikl yapilann rahatac ediimesi e habitatin
baruimans, rehatscdik ve artik bosaimalan,

5. Kimyasal maddelarn kontroletz kullambmas,

olmak (rers bes grupia loplanabillr.
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3.14.1, Alici sadimentherin organik zenginiegmeasi

Yatighiriciliien ilor) gelen panikidl armikler organi ve inorganik
tabisttadir. Crganik atifin kaynad artdk, yemisr ve tank veys kafeslerde Ltulen
Galikiarin chgkma, Ip voya salda Orefilen midyenin biyodepozisyoniandir
Kafesior. safiar ve ip (halal) yelisticciigi mevoud alontinin yonand, dolsyenls
alann) =diment birkim| va erczyon deseninl dedistirebilic. Bayle bidkimin alic
oftamin biyokimyes: ve i gesitiififine derin sikksi clabilr,

Toplanan artik meddenin miktan thre; yern tipine, kaltesing ve
yemleme dizsnine ballidw. Daha &z foslal Igeren kuru ysmisr smdl su
ylzeylnde kalacak geidide imal edimektedir. Artik balik ve memii yomborin
kubaniimes: da fazia atife neden olur. GIN kabukiy ystistircliginde 1500 m” Yk
alani kapsayan (retim gifififinde 10 ton kuru madde (10 ton / dbnem) Uretidigi
hesap sditmigir. Yerlern biyodepoziteye mans kaimas nedenfyia Fransa'da
midye v istiidye gifigliernin %30'u iglevini terketmek zorunda katmiskardie
Balk igleme tabrikalanmdan kaynaklanan stikinr da mevowt olabilic. Onltenln
blylkiifline bagh cimak Uzere, kulugkahaneler askida omanik katiann
artmasma naden oluriar,

Organik atidar, kumsal Uzarinda yavry balem Onltesinin disanys su
atimasmda kultandan borulann ucunda ve karsdan uzaktaki kafeslern alinda
birfiirier. Avrupa'ds yapian caligmalar, yellstinclifin en bOytk etkiien olarak
omanik atk yifrimalan konusuna gk tutmoglur, Etker dodrudan deniz dibi
sedimentlsrinin havase birmkiimas: ve dolayl olarak sisieme gecen organik
karbordan (% OC) iled paiir.

Qmganik ahiin ekosisteme ginmesiyle, bir serl kimyssal ve Blyokimyssal
olaylar olabliir. Ol billki ve hayvanls dofial plarak sisteme giren karbon,
mikroorganizmalann  ssmbik  lopluluklann  destekleyebilly, By, makmo-
omurgasiz ve bahikliem yinefen besin zinedinin tamelini olugturur, Zeminae
gokatan horhangd fazialik karbon meveul oksijenl tlketlr ve sadimentier yavas
yavag anoksik (oksiiensiz) hale gellr, Mikrofiors, oksllensiz tirere dedisic
metan ve hidmjen siifid, bakderller onaya gikar. Afir bir gekilde stkilenmis olan
sedimentlernde, redliksiyon (Indirgema) ve oksidasyon potansiyedi (En) (milivalt
clarak 8ictiln) regstl deflerdere diser, WOC seviynied v hidrojen-siifid
dretimi ovtamin genel deder (eerine gk, Ustteld suyun CO seviyesi diser vo
CHs ve H:3 Oreliml ile gaziasma basiar. Deniz mantan ve bakter O,
etkiisnen alani ve civarm Oiter ve sedimentler anoksik hale gelr,

Difler organik girdilerin (evssl stiklar) etkisi de benzer sonug verr,
Yofun toplanmamn olduliu kafes altinda birkay ser etkllenmis zonlar aym
edilebilir. Kafesienn altinda metan ve sifid Orstimi, %OC (organik karban)
anar, oksidasyon patansiyell diger ve makrobenthos Ofir. Bu afanin digmda.
difer tlrlara olan rekabel odadan kahdmdan, pollehastlerdn hakim okdufu
bagka bir zon ghzlenir, Bu alands karbon retimi e alimi (tkefimi) aibag:
pidar, bu nedonie ancksia ve sUifid Dretimi o kadar bolll dediidic.

B mhamin disinda |se biyositdmillasyon zonu yer alir. Bu zondaki
Koguliar genel onaminkinden daha fazia cagilliikekl rer destekieyebiilr, Bu
Zonun diginda nomal® on yer sl ve ‘normal” bantik kosuliar grilir. Ciftiik
Bilylidifil ve hidrografive bafj olarak ana stkinin géniidalo slan 30 m simn
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iginde kalr. Korunmug, s va su yendllenmesinin zayd oldufl yererds
izhribatin boyutu daha yikssk oleblilr.

Kales yetiincifi ve kulugks kaynak)) asinds parikil maddeler degar)
proses va yomiame siramnds gireal bufaniki§o ssbep olabilic Akdaniz'ds,
askicda kat seviyelsr son demece digditlr va bu saklide muhatazs ediimelidic,
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Kiralanmis alamin diginda garlieblir bulanikiifa ve genal oraminkindan
%20 daho yiksal hkati saviyesine izin varimamelidir,

Tahribats ufreyan deniz zemininin eskl normal hafine geletimas 210
yilda olur. Zarar gerl deénlsidlr fakal terar kafeste yeitinclige baglamimas
halinde etk gok daha steatl olur.

vetistiriclliklon kaynaklgnan omganik madde yOkindn ssdiment e
orunin temas eden suda yaratif dafigimler e makrofeuna! toplulufun
yapisindakl defisimier lskogyamn bat kyilenndakd bir salmon kafos cififiginde
incalanmigtir (Gizeige 3.35). Kufes ¢iftiginin bulundufu alanda alh Istasyon
balirkenmis, bu istasyoniaman aylk ve Og aylik cimak Orere Gubat ayindan
Afustos ayina kadar Smekier toplanip analizier yapumgir, Ylzer kafesier
altinda belifenan ik istasyonda (B1 = 3 m) sedimantis lemas eden sudnk
ohzllnmils okslien iperfl %35 - 75 doyguniukia tesplt edilmistic Kafestan 15
m'de sonra okuljen lperigi armg. oksijen doymusiufu %50 - 85's ylkseimiglir,
Sediment fedoks potansiyel| ve tabands oksifen Igeridl meveimsal bir dodigEm
ghstenmistir. Balik ciftlifinin bulundufu bbigede bentlk fauna Ozerindek)
defigimier; dern sayis, yobuniudu faunal sikhk ve Diyomas BGESIOEN
incelenmigiir. Organik stidm yofun beiundufjy bbige kafeslerden B m uzakiiwis
mﬁﬂWauMnmmmmhmmwmh
dominant oldufu bofitenmiglir, Haff bir zenginiegme gdataren 25 m lgindekl
zon "Gegls zany® olarak tanmisnmigtc ve 25 mden sonra "Agik / lemiz zon”
bastamghr (Brown ve ark, 1867).

Clzeige 3.35. Eir salmon kates pitlijinde bentl taurmya fighin vetiler @rman ve Brk

16ET)

anp
s [ 5 B3 i BA
H
. 7 0 0 N Y
[ clluscs aty (23 155 18,81 M
| Echinodemis HRE 1048 aey | B -
Crustaces 0,00 0,07 28 14 om |
T%mﬂ ENH meAT T 15074 12776
P 1958 0 - I3 L il
| Muiliaca ok | Zo4 | a4 ] 380 '%*
| Echipodermain (T 18,7 14 7 24
CimnEs iA [ 2, Mid 47
| Toplam oakinms sikhgs ST | Ste/d | iovaa | ners | ¥z
| Thrwiin eyye
[ Patychaina L] 3 3 2] )
i : 113
B g ] [l q 3
Crustsces 2 z 4 3 ;
[ Tiirkerin toplam ssyrs iF B = | Ex

Croganik atikianm birtkimi;

= A finmilsy faklr, beslayic siemantlerce zengin dip sulanmn ylrsye
dofru gikmas: (upwelling)ve babk safhfin tehdit etmesl,




= Sadimentte hidrojen siftr bilagifinin yoduniagip, suys dodry paz kebarcikian
geklinde ylkssimesi sonuca baliklann sclungagtannda siddetfl thribatlar
bl bahkiar Ozarindeki zarmm stkllen sabab clur,

Japonya'da yapdan bir aragtirmada, sedimentin kimyssal yapst iie bailk
Giimizri amsinde bir lligkinin oldufu belitimistic, Bu gk esafidaki sekiide
Tormiiie editmistir.

ER{TSM0)x 100

Burada, Cevresel Indeis), TS. Sedimentiek! siifid dersiming (mgig),
0O Sedimentle temas hailndeki soyun cozinmis okiien derisiminl {mam
gdsterrnakisdic.

Afizona e Sulzu  adh arashnoiar, stofun %1'den farssian OleaH
a7 Kuyruk kafes cifllideninds gevresel indeksten (E1) yararanarak yaphiklan bi
walgmeda sedimentin kimyseal yapiss fle hastalidann gilos arasinda bir ki
oldufiuny befidemigiardic (Gang 1967) (Sekil 3.2),
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Yetigtincillk yoapion bir bolgede bahk kafesisn kaldinididan Sonms
sedimantie organik madde Birkiminin 4-8 &y igerdsinde durdufu, sedimentin va
onunia temas hatindeid suyun Kimyesal yapismin gifllik kursimadan dneski
durumuna yaklagtdy belutiimigdlr. Sedimentin kimyasal yapisinda tam Bl
dinissim olmasine karsn, bentik feunads firsatg: tlnern halen darminam
durumds oloufju pordimilgir. Tam bir dénigiimin, makrafaunat oplulugun 10
saymsing ve bolgesel fakifidere Dafh olarak 2-10 wil arasinds SOl
balifimaktedir { Lumb 1888:Gang 196T).

Yodun kafes yelistinicilifinde Gzaliike orpanlc atiklann cevre (Learine
yofdun eikiler yarathfn iespll oddmiglir, Ancak bu etkinin diger kinstcl
kayhailana kargilagtividdinga daha a2 dneme sabip cldufju ve gani dontgimid
bir karnkisre sahip oldufu da kaydedilmistic. Kuzay Avrupa (lusien baz alinamk
yapian bir arestimada farki kifeticl kaynakdanm suya verdidern arot ve Tosfor
ylkil Cizelge 3.38'ds phsteriimigir ( Enell ve Ackators 1897).

Gizelge 3.38. Kuzey Avrupa Likalerim donis artamine | Bathnia Hirfesl,
Filtogatl va Skogerak Hodaz | fanil sknviseden galen yillilkszo ve
fostor yukinmesl | 1RET-1585 yiinh areninds ) | Enall ve Ackefors 1861)

ot Fostar
Kayrak [ Aktivite Ton /Y] % | Ton/¥il) (%)

[ Tanmsal BJ7.800 | 340 | 12800 8.7
Crman va ormancilik =) ] 3600 535
Even TIA.600 3,3 33,700 48,1
Encistriys| 32800 Z.0 s800 T
[ Bucul orsamdakl farkl akdlvibeler

{ Yetigtiiciik dihi | 8200 5.5 5,150 T4
Almeatenk depaziszan 448,000 AT 8,700 B
Aot Nasasyont 134000 | &2 B -
Genal Topiam 1A15.100 88,500

3.14.2 Su kulitasi (zerine besin element] zanginlegmesinin etkiler

Yeligtinailifin devam ettiiimes! igin iyl su kalites! koguldur, Gazdnmis
oksilen (CO) mildar optimal, digkl bilasma: diglk, besin elamentl ve sskida
kati madde seviyalen normal olmaldir, Matal, pesfisit ye petrol, sanayl ve tanm
iayrmkh kirlklik kabul edilemaz,

Chxinmils besin slemantlering MOy, NG, NH,, 810, POy ve vitaminler
dahiidir. Bu maddeler, yenlimeyen yem, besin shll ve bogaltrm rknisd
kuluckahane, kafasher ve verdmiiigl arirmak Igin sanay) ve hayvan glbrelerinin
kultenildy havuxiarden ortama girer. Kebukly su Grinier yellgtinciifi oiame
besin slementl vemes Slzerek beslendiklerinden aksine kabukly si Drlnjer
liketicl olabilider. Besin sfementiar sedimentierden tekrar ghzlinabiliter ve
havurlarm bosaliimas: (hasat) ve lemizisnmes siresimadd en feziadidar.

I x.




Azin beslemenin yaban) populasyoniara etkis bilinmemekiedic. Gened
olosak, Desin elementi yOkselmeétarinin (upwalling) ve primer Oratiminin arthif
biigeterde, bahk Uretiml arliy glstarir,

Ne kadar dikkotll olonurse  clunsen yetistinglidi  yaptan
huluchahane, havur v kefesd sislemlernden kegar. Bu kacan tirern bazmlan
yabani oramda (dodeda) tutunablic Yerl tidere rakebsl Daslar ve bu
besienme shgkanhidan ile Basl edilen sikolojik nise baghdr. Kagankann vabani
hayvanlara afl vererek dahe  kuvvetll olan  yabanl gen  havuzunu
sulandirmasindan  korkuimaktadir. Ardagi ciflllkde yetistidlen |enerasyoniar,
kiitiedl yapelan wve yabani stoklar armsindaki farklar daha befirgin hale galir.
Hulugks kaynakl bafiffin dofjada dahe az yasama sans vardr, Ban gifiglier bu
rakl szaltmak ign yeliginlen balk [l yabani balk aresinda  yapidan
gaprazismalandan yaradfaniar.

KaRor yaplan balikiar igin en Sramil hastaik nedeni dofjadakl yabani
baliktardir. Yodun yetiglincllifli yapidan tirder hastalik yayadar. Dodal bliyimeds
inhibi0dere ve antiblyotiere direng kazanimas: yaygindir ve  bundan
kuvhuliuakisgir. Bu tahads Gok dahs fazla arastmmaya gereksinim vesoir,

Su stfununda besin elementl saviyaisrinds Glgliebiien mtgiar agin
beslenme olorak Hade edille. Bu primer (birineil) Gretim armsina necen olursa
timofikasyendan strsdillr. Kaydedilen ¢odu dtrofikasyonisr baghce desarj ve
saneyl kaynaklan gibd sosyal kaynaklara iligkilidlc, Bunlar sahil sahanlik suian
ie mimranmaglie. Yetigtinollifjin bundaki roll az vo lokaidir, ama su yenilanmesi-
digik olan kapall koy ve laginiere dafiiimian dikkatle ele ahnmalidir,
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S kokonundak| fmes besin alemanien,

1. Primet Gratimini (flopiankdon meveut siokisn) etideyen besin dengesizigi,
O a yal acan hipamutrifikesyon, Banihosun potansivel anoksiva ve
modifikasyonuna,

2 Dofrudan zahifilife ve alot rahstsedik kGtdr] yapilan babb, insan ve difjer
canhitann Glimiine nedan alabilen Moplankion paitamsanna,

3. Balk ranatuczhi ve bofulmasing nedon olur,

Kuzay yanmhlresinin thmen Kussk selannds  pimer  Ueefimi
(floplanklon Blylimest) sinidayan fazialik organlk ditrojendic. Aktenlz ve Ege
Denizi'nde diferdenne joyesi, ozinmis besin sisment sevivelsr dotayistyls
wverimiilik de digikilr, Hathangl bir agin besin derscesi ghrdl mikdanna, alics s
govdesinin  hacmine ve onun agksu fle su defisim ommins  badhdir
Tabaknlogma ve dispersivon ayncs Gnemiidic. Amin besin riskinin  oldufu,
dmedin, lagtnler, koylar ve su defisiminin siirh oldufu yererdir,

Aviupa'da yapilan calipmolar babk giftfiderinin gevresinl agn besin
yener olarak saptamighr. Fitoplankiopun besin elamentierni deferendirmesl
(kulianimas) bulambdik. skinbiar e {su) yenilenme zaman  terEfindan
eikilenabllr. Flyent orlemlannda bazen artan amanyurmn seviyaledne rastlanir.
Ormanciib, ciftgilik, eveal ve sanayl artildan girdiler nadeniyle Avrupa'da =ahll
sularimn  skhkls  Otrofik oldoflu mpor  edimeldedic.  Benzer  sorunlann
Akdeniz'de Yunanistan, |spanym, Franss, ftatya ve: Afrka sahiliednds de
bagladslli saptanamngti. By elklledn acik sabil mesafesi (e hafisfildigl ve
gemnaidik fokal (yerel) sorun olarmk kaldif génilimekledic. Efar kontral adiimezse
yetlgtiicilik  projeterine. ged lepmeii clumsuz siklisrde olacaktr, Bu alg
patlamalan ve red-fide frekansinda amg sekiinde bir gelismaye neden alabifir
Alg patlemalan gelismesini hersksts gegiren nedan lyl  aniasidamamiglr.
Yetgtinclijin dofrudan aly patlamasina neden oldufuna dair bir aret yokdur,
Efer dureimiar uygunss, alg pallamasmin gelismesine in varen bimok fakite
vardir. Yetigtincliiktan ller gelenter de dahll, besin slement| glrdilerndakl atigm
eun  dinsmde  fiMoplanklon dengesinde defisidilers neden olacaf
varsayimakiadic. (Anonim 19932),

Alg patlamas: geligires, yetigtiriciik (gin soruniar ciogi olasilir. Embeiyo
voyd yeviu evreien (zellikle risk igindedis. Kafestek! baliklann ve askidakl
kabuklugil solungaclennin havase kaimas: veya tikanmas hesariama neden
olabific, Havuedakl alglern girlimanl suda oksijen azalmasina ve gdzinmis
ckstjendokl gibnllk iniy cakyalara neden olur Balli bélgetsrdes blyaven midyskar
yiyen insanlorda Parslitic Ketuldubahk Zehidenmesl (PSP ve Diarhetik
Kabukiu Balh Zehidenmes| [DSF) gdnllabilirn Su  kalitesinin foksik  alg
patlamas) (e olan |ligkisi iss gok oz sniagibmistir.

Herfangl bir alg patlemas: cozlinmis okslen seviveladnl stkiler, stresl
mittine ve hestalfy davel eder Lokal olarak alg pstismasiun stkisl, deniz
zemininl bofmas) (havasiz vrmkmas:), balik ve omurgasiz yumurtatasinmn toph
halde Gimasi geklindedir. Algler tankiara ve kulugkahk Siimslan igine de ginetilir,
Kales |ginde Wiulan bahfin rahets olimas ve afin tkanmas da bir sorun
haliree geleksilir,
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Amonyadm yonizs olmamg (NH-gaz) formu bahk ve kabukiu bahkier
Igin zehididie, Bu 10r yerder - amn kontamingsyona ulrsmistc ve yetistinollik
projelen ighn zatan uygun dedildider, Ancak, kifenon dalyanlar kanal) ile gog
adan tider kkin skl cdatliir.

3.14.3, Yabani balik stokian, yabani hayat

Yaligtiricalik geligmater ve geligmolarindon otkise hatétal ve duyar
tirlenn mhusz edimelen, kD yapilan Wider Uzerinde predasyon, tehit
edied tidern ilstmaciier tarafindan  yokedilmesi ve madda  (subsied)
defismetaringen fforl gelir,

Siklikla ywtistincliik foaliyetiannin yOrQdld0jo aslanler ysbani hayst
Bakimundan xengindir. Sazhk yerler kesiar, memelisr, amiiblyoniar ve aynca
bitkiler Igin bonzersiz ortam otuglunrlsr, Bu yerter aynca bahk ve kabukiu balik
huzuluk yatakian, sahil dreme yataklan, kustann gofalma yalokien ve ugus
yollan olamk da Snemlidie. Birgok sahll kaplumbadatar igin Ureme alamandir,

Kug, momali vaya bitkl ilder olsun yabani heyal Gzerine olan efki
benzendir. Sal, kafes veya agkis wnklan kullanan yetiginclik gelgmelen,
Korumma yoiter, shk besin ve yabani babik toplanmatan nedenleryie kug gibi
pradatirien, memolilend ve difer baliklan corbeder,

Kuglann yetighncllifje «likisi Snemii olabilir. Yiida bir pelikan 1-3 ton, 10
¢iN kormbatsk 4-5 ton babk yiyeblir, bahkgil havurdaki yaviu ve genglerin
%30'uny tiketebillr. ABD de balikgiann 100 kg/yl tkettifl kaydediimistir. Keza
bunlar havuedskl Keddesier %75 azaitabilir,

Memalilerden llen galen kiyiplan antsmak mondur, fakst bar Okelerde,
Bu samuor ve fok predasyonu oidudu saptanmaghl. Yatistincler kendllerl igin
fehdit unsuru olan memsallen dldirerek veya luzafia distrerslk otedan
kaldirmakladidar. Halbuki fok telki de kafeslerin egifjinda normal olamk yabani
bahklara besteriyor olabdlir. Kuzey Avrupa'da fok tatwibata neden almusiur,
fakal yeter) arastrma olmadifindan derecesi bilinmemakiedir. Bunlar ndtan
Mﬁ:ﬂﬂm ve dimekd kayiplara neden olaidir ve muhlemalen hagialik
petirabiiinar,

Gimslge 3.37. lglenrmiz sveat atikiar 18 balik gimagl stk defrien (Anonim 1893a)

| Paramsatreler Balik ciftligl stdp Evsel atik
BOD (mgh) 1-2 300
P ngi s o
B85 [mgfm) 1-3 500

1144 Kimyasal maddelerin kontrolsiz kullanmi

Balikiann; bakiezlyal, viral hastalikian ve perazitier le profiatic smach
todavide kullamilan finciar ve kimyssallar, uyguinms gekillsnne bedh olamk
(yems kangurilerak, banyo, sprey, enjeksiyon v.b) dofirudan tiket/imeysn
yamie veya digh lle alics onama gegessr. Bu maddelenn alic: otam ve (retimi
yapilan baliklar (zerndo elkiler, kaliciliklan ve biyolojik birlkimian tam olarak
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bilinmomeshle bersber, wygulsnan maddenin Mensantrasyonung, uygulama
sfiresine, su kalitesine ve balik tOMine gone delisim gostentityl bikdisimaktadic

(O'Sullivan 1892 ).

Antibiyafik kullanmina liskin yapian caligmatar uygulonan sntitiyotikisn
Akl icerikdednin sadece %20-30 'unun balik terafindan ahndidmi kelan kismnin
152 5u iging brakidi belidmelktedis ( Anonim 1883a )

Clrnige 3.30. Su Urlnlesi yebhigtinic|ifinds yaymn slarak kullamian myssallar

{ Anonlm 1823 §

Madde Ana kuflaricdar Fullaning ambc _
Pt [ Dt ) AT v Inpilinrs (P
tewmracte Ingiz=s [
T T GnyAGe TP}
PAariE vl Trgzhie iP.Fi
oTC RO v Inglisee ]
Bllfatmmiuner AB0 v Ingiwre
ﬂmﬂm.mm. L1 )]
Siffaimmararin |
Fumazesionn Ingiters [AB]
Craciird sall AED ve Ingitare (AR}
Ennrocaing Ingiiee LY
MEZZ2 ATD ve gihere [}
My S — RBD = Irgiies iW7,0)
Tyodaering ) TWT,0)
Folusiyurn permmanpertsl AHD ve Tngiitere [WT.0)
'%"gg }@%ﬁm (WT. 0}
Mt Yo i
—r S ey [T
Mkl estmsteren, Ingstars THY

P : Parazitk , H: Hormon ,  AB : Anlibiyoti, A : Anestezik |
WT : Susniminds, D:Derenfektan , F:Antl fungal

Kupka asdli aragline, Norveg' de oxyietracyclne ve cxolinik ssille
yaptikian bir caligmada by antibiyotidenn uygulsmadan sonra 7 heftn kadar
formianm kaybelmeden  kalesledn alindaki sedimentte  kalabildikierini
badirtmigdlr. Dungan, Jacson ve Bunchass'n give balik parazitien lls micadale

amaci ile kultanilan

Novan, lvermectn v.b. gibl insektisitierin (dentz bitine
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kaigi) bahk ve kabuklular igin toksil okl yaratbly ve Dalikin sirese neden
pidufju piidinimistir  Bunlann ekolojik etkieri, differ deniz canhian (zeving
efiiler, parcatanma siimglen ve yanianma zamanlan (zenns caligmalann
halen strddi de vurgulanmakiadir (Geng 18T},

a) Yem katho maddalennin etkilen

Vitamindor, minargller, hormon ve pigmentier yedistincliBl yapitan
canlimmn gersk salhik ve metabolizmalanimn, gemkse vermiadnin dizendi bir
algme tahop edpbiimesl ipin yemin Igine (lave adllen kalk: maddealerir,

Vitaminier femel besleyicl stementlerdendir. Vilaminierden bioln Dax
mikraalg tiderinin (Frympesium parasm) biiydmalerdnl uyanr, alg patlamalannae
neden olur vo ey kalitesini bozarak  csnl organizmalann yagamin | olurmsg
yinoe stiifer ( Gowen ve Molusky 19883

Canthaxanthin ve Astianthin gibl karotinoid maadeler se balik eting
pambe menk vermek amact o Ozslike saimon pelel yemlerine llave
adiimeitedir, Ancsk ABD ‘de Canthaunihinin kansercjen etklsinin oldufu
balidilmiziic va yama kaliimesma sinifemalar galinlmiglir. Al ayn dzenndak)
saimon va alabaliklann yemierinds maksimum Canthmeanthin seviyesinin 80
mghag, Astexenthin' in iss 100 mpfkg olemk belidenmistic (O'Sullivan 1862 ).

b} Alet ve ekipman Wmrinde kullznilan kimyasa! maddedarin atkilen

A ve kafes ekipmanlanndm birken canl organezma  ylkindan
kurulmak  ve devamd S0 akmmi muhsfaza  eimek  gin  kuflaniion
antfoutantiardan TST ( Tribolitin §, bakir (slemeéntel) ve Bitumen'n, yeankegal
ve su dedigminin simir oldufu koylardia deniz canbien Gzerine foksi etkilsr
oldufu bildinimigtic . TET " in midyo ve Htridyslerds kabuk deformasyonu, yavu
veremems, vicul afirdinda disme gibl sikilerd oldufu 1880%men ber
bllinmaididic. A 8.0 va Ingillere’ de balik etinde birkimd neden e Kullanim
smiriandimimstr, 1887 ‘de js8 kuflammi  yesaklanmugtir. |ogitters ‘nin sahll
sulan igin hedef cavre fimilled ise8 0.2 pg /| olerak sapanmegtic (bu mikder
zarar seviyoden 3 - § kad disGiidn, Torklye ‘nin Akdeniz sahilierinde yapdan
calgmalar (MEDPOL Shiveyl, 1988) TET saviyesinin yukanda  befrilen
seviyedan $00 kol fazla oldufunu oraya koymustur (Elliot ve ark., 1993 ,Gang

1867).

Al yikamada hullendan  detadeniann ve alet - ekipmanm
dezenfeksiyonunda Nulianilan dezenfeldaniann, kullsmmindan sonre  ahic
orama verimes! su kalitesi ve canh onganema igin 1ohdit unsuns YRR
batintilmistir.

3.16. Turizmdon Kaynakianan Hifenma

Son willerda bacasiz sapsyl olarak nitelendinlen furzm etkdniikian,
tirgok (ikeds olduiu gibi Tordys'de de son dersce  Onamli bir konum
tegmnktadic Ancok urizmle dofa o lpe oldelundan, bu selkifiin gakigmesinl
saflarken, skosistems veriincek zarar bir dahe yeane konulmas: mdmkin
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oimayacak zenginlikled yok edebiecefinden, bu  konuds  turem-skosistem
ilkgkisini son derece Iyl kurmak gerekidir,

Turzm yatmmiannin pek godu kiyierda yer simakindir, Bu lesiser, su
rinier yetigidcllifi yspmok (rere synlan yorer veys su Oriplen istiheal
sahalann yakminda kuruldufu tekdirde sy Grinten yoligtrailiging olumsuz
yinds stkileyablimakisdir

Aynca su alt spodan ve oita babkpihn gt ufmstann turizm
bilgelerinde yasalsra uymayscsk isrzda yepimas: su OrOnlerdne zarar
vaekiedir,

En Gnemil hususfardan biri de tumzm afanlsnndan gelsn atik sulamdir.
Bunlar blylk olal, motel fipl yapdar tstil kbyien kamping slanlan ve tati
evigrinden geimektedic. Yaregim yorarinin  ksnalizasyon sulanni srhmsiz
olamk du kaynaklanna vemalen, Insan safjlifing zarad: oldudu pibi azol ve
fosforca zengin ofen bu sifer su kaynaklarnds Otrofikasyon olaym da
srimnaktadic. Aynca evsel ahklar organik madde ihtive eflildstindsn sudakl
Glsieni thketerek su Ordnkerinin Olimine neden olmakiadic Kanatizasyon
anfjinde buluran deterjaniar se, su Grinler) egsindan son derece zaran
maddslor olup baliktara z=hir tesir yaparinr Bahklsnn konlk olork ar dozisce
maruz kaimalzn bite dllmbere nedsn olmaktadir

Su sportanndan. gemiyle tasimocilidan ve yal turizminden plugsn
kirenmede su Urilnjer aguwndan son dersca Gnemilidic Olkemizde  son
seneferde yal lunzmi de giderek Snom kizanmeys baslamigir. Ancak ekoloj
ytinlnden mutiaka korunmas: gereken belgeksrds yal lurming wn vadlmess,
Gratlikds kapal koylards su harakatini tnleyarei kifliljin dahs sikin bir hal
almasina neden olmekiadir, Aynca yatiann highir pekiide Wirolic! stidanni
sulara vermemeler gareklidir (Anonim 1689).

Yasalaria koruma alting abinmig su rlnlerinin bidundufu yorierde veys
yaunlannda tuem yapleagmasing iZin verimesi sakmcall bulunmaktadyr,
Koruma afting alinan su Grirmderi tlrden, her yil yayimianan ve su (OrOnlen
avealfm ddzenleyen sirkifierda balitlimaeldedir.

218, Asit Yagmurizn

Bugiln dinyemzdaki en Gnemh soruniasdan bid Eughusuz  Savim
Wirenmasi sonucunda dofal dengenin bozulmaya baslamasidir. Dofal dengeds
pbrilen bu deflisim hava, loprak ve su dizeninin bozulmasmna yol acarkan, mym
zamanda  canlilann  yasam  olenaklannida  simidayabimektedis, ¥ asam
kogullsnn zonaghimn fakitrerden, “asit yelwlar veyn “msl yadmuran’,
sanayilegme ve kantiegmeye badl olarak sonyillanda befirgin bir sekiide Grem
kazanmays beslamigtir. Asll yafisiar, kideticllamen yayilan paz ve sivi atiidarmn
aimoster yafigyls reakslyona girmesl sonucu asil doellk  keranarmk,
‘yerkabufuna digmesi alaydir

Asit  yafmurian, gevresal we ekonomik  yonden  deferes
wigtimsenmeyecek olsn ormaniarda, sinsl ve yavis yaves younlagan tahrip
edici etkiler yaraimakts, yapi malzemelarinl de asindiramk, tas, heykaller ve
arutlera dahi ramr verstillmektedis

Havayn kangan kifdstici maddelsrn skamu ve obRomekl efkisl, su
yosunlgnndan, ksbukiu heyvaniar ve balikiara kadar bltln canliar deerinde
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gonlimektadir, Sulprda ve ommaoninds meydonn gelen by olimsae etkiler,
gasitll yollerdan insanlare ulagmakla ve insan safhifing tehdll eder boyutlam
uasatdhmeiktedir.

S0z edilen zamiar genls ulesiemres kaygiar yerstacal dizeylere
ulagmigtic. Zra gacan 10 yil ignde bir tilkedakl kidiik smisyorunun, Mzgann
stkisivle baska bir (lkede cidd] gevresal sorunlar yarsindi Gok sgik bir gekilde
aifmilstie, Omadin, Kanada'ye disen asit yefmurannin %50'sinin Amedkan
kaynaidannadan geldigl, buna kemilik A, B D.'nin Kuzey Bab biigesing digen ast
yamuranin ancak %10'unun Kanads dan geldidi balidenmigtic

Crmapinnn, akarsularn vo pbllenn asit yafis etsinden Kurtanimas
yolundaki caligmatardan en Snemiis), asit yafise neden olan gaz emisyantanmn
azalilmasidir. Gergekien, bugin gok miklenda gaz olugiuran sanayl Eulugian
dasiifiizasyon initeled lle donatimeaktadie. Yakitiann klkardonn azattimas:,
tagillann agzositanna fiftme iekilmas), otomabillers e smidamas getidimesi de
gaz smisyonlsnmn szalimas ipin basvumlan anlemilendin

Agit  yofig agmindon  TOrkiye'nin durumu gl gekicl  bir tablo
saigilermakiadir, mizde a8l yadizs heden olan gee emisyonlar gaderek
artan mikdedarda stmosfere kangmakiadin, Czetlikle kalorifedk deden disik,
buna kargiik kikint oran ylicssk Hnyitlerin termik santrallerde, binalsds
yakilmas biylk mikiada S0y havays kangmekiadir, Her yi| gidessk artan
moloil arag =yisina paralel olarak da Mo, olusumi bilyimekedir (Girpomar
TeBE),

Yurdumuzda asi yedesin (K belbpin ve kit stkisi  Murgul'da
piriimogtir. Bakir igtaimelerindsn qkon 50. gazn, fabhls kurulmadan Gnce
tarnamign ormanik Momul vadisinde Birkeg yil icinds @Ol ghrleiml yaratmig,
Elﬁ Gridsdniln zarar ghrmesindan sonrs da bdigede hizl bir toprak erczyonu

BImEstir,

I%rurﬂnﬂ:u ovakinda bulunan Kamdenls Bakr tesislernden gien S0;
gEzimn oveda yetisen tanm (rinkerng zamr verdifl girliidnce olumswz slkiys
care olarek komplekse silfink asi fabrikas: eldenmigtic.

Berkeg yil dnoe faagyels gecmidy ol Yatofan tErmik santrabnn becs
@azian, hakim rizgann tam aksi yondne disan boigedeki Kiztgam ormantann)
kurutmaya baslamisr (Glrpmar 1888)_

Yukarda salondn asit yadmeny olugturan  Omeklern  Tlrdye'de
yayginlagmamas: yénlnden, hizl sanayiliesmeye yinslen dlemizde, yapilacak
yatrmmiamdan Gnoe, dofal ekolojik dangenin korunmas: |lkasi Iginde hareket
ediimedil taktirde, ask yajmurannin blrde de soruniar yoratabilecedinin uzak
hir alzsilik olmadif bilind icersinde olmaliyez.

3.16.1. Asidifikasyon nedir?

pH cetvell bir solisyon ssidik ya da barik olma derscesini belider.
C'dan 14's ksder dedisen, pH skalasinds 7.0°0i0 alhndakl dededar aaidil,
T.0nin Uzerndakl dedsrer iss alkalldlr. pH 7.0nin albna distikgs, asidie
arimakiadir, Omadin; pH deférinin 6.0'dan 5.0% digmes!, asiditedaki 10 kaiik
bir artige, 6.0'dan, 4.0' digmesl se, 100 kathk blr artig (fade stmaktedin. Tom
yagmuriar hafif asidikir. Sekil 3.4'de gbrilecedi lrere, yialmzr pHe 56n
altindakl yajmur "asll yafmuoru® olarak kabul edifir,
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ASIT YAGMURL “BAF" YAGMUR (5.6)
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Fakil 2.4, pH skafumnda ast yamuns sinrien (Anonymous 1088),

Asil yafmuru, baghca endistriyel bolgelende kilkiin stifir dlokst (S504)
ve arol oksftledn (Mo spda cikarak, sfak veys Kuru  asit  gekfinds
depolanmalan sonucl givitr, By gaz oksitlerden bir kusmi diser ve yerda
ki, Buninra kuru birlkintiter diyoruz. Bu durum, emisyon kaynsfimn yakiminda
ya da kaynakian gok uzak, mesafelerde gorllebillr. Hevada birkag glne kadar
knlabilan S0, v No, Terin muhtemalen byik bir kismi oksidasyona ugrayamk,
saifiik eait (H:S04) ve nitnk asite (HNOy) ddnsider, Bu asitledn biylk bir
bolmi yadmuor suyunda gledniiier ve yafip ile yaryliziine uiagidar, Asiierin
baziian amonyak gibi maddeierce nitralize edillr, bu geiilde amanyum jyonrisn
(NH.) olugur. Clrinen asitier, sillfat (S0,7), nitrt (NOy) Ve hidrojen iyonfanm
(H} genr, Bu pgibd gesitdl iyonlar, yafmur olarsk yere digtlidennde, yes
birtkintiber alarak adfandinlir (Sokil 3.5).
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Sakli 3.5, KOK0M we erof ciessttarin tagamimi, kiryasal daniydmbes va paresal etidier
Mtz THER),
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S0, ve NO, ‘lefin gevre (zennde dofjnidan ve doldyh etkiled vandir.
Dojrudan elkiien ammsinda; nsan sajhf, bitkl ve ormanlar, pdl ve difjer su
kaynakinnna vefilen zarariar Be stmosferik korczyon yer almekindir Dofrudan
otkiier, hawadakl hidetlcilerin konsantresyoniarn ils belidenic ve genelds emisyon
kaynaklanndsn ofan uzskdih artikga hizla dissr. Dofrodan ve dolayh stkilar,
Sakil 3.8'da goriimekiedir (Seip 1820),

Su anda gizle gorileblllr en dnemili yikim, S0y amisyonlan tamafindan
yepimaktadir. Zamr gorabilecek biigsler, islak silifal yafjis orani 20 khaml
‘dan ar okluflunds korunabiimektedlr (Hallberg 1882).
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Folll 2.0, Kok dioksdt (80:) ve mzot alisit (MOL) smisysniarinin dofrudan va dolayh
ethilsr] [Halnas 1881)
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Emisyonlarm  Daghea  kaynakian tegrmaciik  sokidrll - {srwbalar,
kemyonlar, ugskiar va) aleki kullammi ve kullamm diss olan yaknes

dniteleridir (Sekdl 3.7,

LA DL

T ewerTeen eyl

Sekll 3.7. S0 va NG, smsticiermm = aombmil keynadar (Mun=1683]
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Yadis sahasinin iperisi ve disindaid iyon akigian, sematik olarak Sakil
d.0de {Seip 1680) posterimistic. Mord badl oimakszm. yerden kolayes
gegeblimaki vo bu nedente dedigken (serbest hareket edebilen) anyon olsrak
sniflandinimakiadir. Sdifel yalg alanindakl claylarda boyik bir kism igal
etmokindir, Ya(iy esnasinda, nitrat iyentanmm bilyUk bir bolomdl, bitki Gritsi
larafindan absarks ediimekte, dolaym: lle ysiniz oz bir kalinh suya pecmsidedic
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Sokil 2.8, Yadiy alanindaki jyan harsketien (Seip 1980),
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Gizalge 3.00. A B[ ve Kanads'da 1050 yilinda agifa cllan S0, N, miktansn

(Hainos 1857)
1880 S0 Embuyaniarn
Emlwyon kaynakian B Amariks Kanada
Eleictiih kullanami 15 BDO, GO0 T45.000
Emma goaklar 1,400 000 2. 126,000
Endlufriyalimsss va tical| |simms B 200,000 E28 D0
Endiisiriyal prosss|ar = 50 (00 g18.000
Tagimaelik BO0,000 154,000
Joplsm 24,100 000 4 770,000
1800 MO, Empryonian {lanfyl] |

Emisyan kaynadarn B.Amaria Hansda
[ Erakiron kuflanimm 6,600,000 250 000
Errilistriys REraniaT ve proses miticing 3 50 000 204,000
| Evnalfticen 700000 20 000
Difjar endiatriysl prosesint T00.000 Be 000
Tagimagiiik & E00.000 1, 1080, DO
Whuhtesiif A00.000

Toplum 10,500,000 1530000

3.16.2, Asidifikasyonun ylizey sulan Grerindeki otikilari
Asit ya{murtan yizey sulanm,

(1) Temaol katyon (Ca**, Mg™, Na', K} dergimberinds artig,
{H) Bi¥at dergiminds artiy,
(i} Afar metal (A1, Mn™, Fe™, Zn™) derigiminde artsg,
(v} pH dederarinds allsme
saklinda stkiler.

pH deferindsil bir defigim, =u ofamindakl ofu kimyasal reakslyonu
slkileyscetic. Denitrifikasyen  gibi  indimenme islemierd, pHds argla,
oksidasyon iglemlar lse, pH defjedndn disme le sonuclams, Folossntez
reaksiyonunda net olarak hidrojen yonu tiketilic ve dofal sulann alkalinlesi

Sulann alkalinitesi esas olarsk, kireslh minemilern yalmur taratimdan
agindinimasiyin _ortaya  cionakis,  ssidifikasyondan  etklenmemiy gol o
nehirerdaki Ca™ v Mg~ miktannin, HCO, miktar e denge halinde olmasi
gerokmaktedir. Boyie bir i.'|rt||n'|1lj buvvetll asil gimdisl stz konusy oldufundan,
bilkarbonat dizeyl szalacak, Ca™ ve Mp™ dizeylerinde amis olacakiic (Almer,
1878: Ananymous, 1881}, i

Hanrlkesen (1678), Norvag gilkerinde (Ca™) | (Mg™) ormmimin nisbeten
aabit olmasi nodeniyle, (Ca™jnin tek bagina lemesl  katyonlan  lemsi
edebilecedini ler simiistir. Sekil 5.9 asidifiye olmames gillerde pH (e {Ca™)
amsindaki lemsl iligklyl gisiermaidodir (Ananymous 1881).
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Alkalintesi CaCOy oinsinden 10 mph veys dahe az olan yozoy sulan,
asidifiasyons kary oldukca hassas, alkalinites 10-20 mgh olanlar ons dizeyode
hassas selar olarek siniflandinimakiade (Haines 1981).

Asidifikasyonls harekste gecehbilen motellarden afiminyum  yiksek
konsanteasyonlards ve hizla, asidifive olmug g8l ve nehiters ulssabilic, pH
dededn. 8.0-7.0 olan sularda erimexien, pOzinUr0ial, pH defer 500 alling
dilglifinde mzis artar. Aiminyuman, su onamindaki organizmatar Gzesindeid
etkilerl *kimyasal formuna, 9ol ve nehiderdekl aliminyum tireviarnin dzellifine
tajluhir, Aliminyum toksisiesl, yaimz pHnin degil, otamdaki organik msdde ve
digmr anyordann mikiar ve yapsimin da bic fonksiyonudur (Almer ve ark, 1978;
Ananymous 1881),
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Seldl 1.0, Ban |sveg gdilerinde pH ve Co™ lonsantrasyony arasndski ki
[Ananymous 1531}

Kuvwetli asitier tnrfindan asidifiys olmug gotenn (distrofik géiler harig),
Secchl diski derdnlifji ile- belitilendsn, daha Dlyidk bir bemakhk gastesdif)i
biidirilmektedir. Kanada'dakl Stors Skarsjon Golinds, 19421973 yillan
srasinda pH Gefer 6.25'den 4.5 keder dedisiken, Secchi diski e Gigllien
?ﬁn;ﬂh da, 3.0den 10.0'metreye kadar ol sapianmishir.  (Anonymous”

1

Kinenmis yadsiara su onamina kiraticlern gindisl, tekdlze olmayip
mevsimsel olarak dedigir, Fitina girdisl lle gelen yafmlann pH's 2.4 gibd
diigktlr (Likens va ark. 1679).
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[skandinavya'da yedmlada toginan asit gonellikie sonbanharca ylksakiir
vee Nrbnalardan sonrs gil ve nehjceme digmekiedit. Omedin, NorvagTekl
Longliemn Golinde, Ajustos ayinda 5.2 olén pH deferd Ekm'de 4.7'ye
diimmlstir (Rennksen ve Wrighl 1877),
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Bekil 3,10 s v Seeeh dhis detinidl arssindss) gk (Haniesn e Wrght 1877)

3.16.3. Asidifikasyonun su oriaminda yagayan canhlar Grerindekl
atkilen

Baktar ve mantariar

Toprakiann ssidificasyonunun, heterotrof bakter mikianm ve foprak
solunumuny  azaitfEn  belifdmektedle.  Arsgrmalar, ciganik  maddenin
mikrobiyal aynsimimin,  asidik  gbilerds  pH  dizeylerini  Gremil  Diglide
disidifand posterrnistir, Asldifikasyonoan stkilenan dnemil 3 temel olay,

it) Sliflr dingisi.
b} Arol didngisi,

) Daknmpozispan (Ayresma (gleml)
dur.
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a) Sillfir dénglisy

SUirtr. baktesiten Uzernde asidifikasyonun stkiisrne dair gok az bilg!
mueviutiur, Muden ocali bulunan baigelerdalks sular daha yiilksek olduidanndan
sertliklen yumugsh sulata glre saidificasyondan daha gok slkilenir (Hendroy
1978 ! Haines 1881). Asit iporen madan ouad sutannin alr metal derigmi fazla
va oksifen konsantresyonu diksitily,

b} Azot dénglsa

Azat okmdasyany ve redlkslyonune kapeayen wzol ddoglsd, temel
mikrobiyal iglemisr lpprmekedlrs Spesifie bakter gruplannce yapilen bu
Iglsmienn her biri bitki ile hayvaniordaki besin sikdusu ve Oreme lle yakindan
ligiicic. Araghnicilar, ssidifkasyorun yalne toprak nitAllkasyonuny tinlemayip
bersin Zincin halkatanmm kopmasing da yol sosbiizcedin baltmekiedinar.

c) Dekompazisyon (Ayngma iglemi)

Clekompozinyan iFembaringe, bakderilerdin miGne iliskin deha gok bilgl
meveutiur. Kiglk cligotrfik gbilerds dig kaynakiarden (aliochthonous) gelen
materyal girdisi, bentik omu igin Gnemi] bir ener)l kaysaf olabilir.

Asidik karakierdell lsveg Gollerinin dip yapisinda fazis miktarda lespit
édiien  organlk  defritus  biflminin, asidlc  suiacds BYT|STE  Oranimnm
ezalmasmdan llerl geldidl bidifimaktedir (Braskie 1978, Anonymous 1681).
Boyle gillerin pHsan  yUkselimek amaciyla yapilan kiregle muamelo ise,
wsrnbik heterotrol bakter populasyonuny sitimnakis ve organik materyalin
ayngm  igleminl  hotlandimakiadr, pH'nn  szalmas: e toplam  bakierl
populasyonunun ve nitiflkasyon orandannm azaldi ' da tespit ediimistir,
Amonyafin - oksidasyonu  genciiikin  Mrosomanas  spp.  haklerlerince
parpeniegtinlic Bu olay 5in slindsk pH dedererinde durur ve okaljen Wkatimi
fuzrla diger. pH dismeye devam otfikee, predoeminant olan baktadler yorenni
rantarara birnkiriar

Mikrobiyal syngma faaliyetinin ezalmicssmin, omurgasiziar fzannds da
anemi| bir etkisi vardir. 2ir befitl bentlk omurgasciannin aliochihonous (dig
kaynakh) detriius materyalinl Wrcih sttiklen balidenmisgtic.

Narvegie parcatayicilar (zernde ssdifikasyonun otidlerne  [iiskin
valigmalards, suyun pH's: 8'min altna digtiginde ayngma (Cekompozisyon)
olayimn azaldif)l te=pil edilmistic. Buna karsin, Schindler ve srk. (1880} bzailikie
andiftyn ediierek pHM'm 8.7-7.0den, 57-58'% dlgirilien  bir gokde, onganik
dafritus. aynginunm,  asidifikasyondsn  sonra azaldiffina  dair bir  kann
saplayammmiglarhr. SOk askt ilaves) sdlfiir ndigeyen baktorllarde artisa
neden oimustur. Muller (1880) ise, msicifiye adilmis benzer bir ghide, bDakberi
Uzerinds asllin blr otkis oimadifim bildimigtie. Tracen's glire de, asidik ve
asidik clmayan gillerdeld planklonik bakianler arasinda bir fark olrmay,
ghzinmis organik madde Kensantrisyory, plankonk balder biyomasim
etkileyen en dnomii fakdrdlr (Halnes 1881).
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Mikmbiyal poputasyonlann yok edimesl ve mioobival ayrsma
tasliyetinin azalilmasi, gillenn hayvan toplulukinn Uzerdnde dofnidan bir atkisi
vardir

Fitoptanktoniar

Asidiffeasyon, gl ve nehiderdeki ptankdoni ve benti 2ig (opiuiuklanm
otkllar. Asidlk gbilerda fitoplankton tddernin mikian, pH digtikee azahr, Banzar
edidlar, suni olarek esitiendirimiy gilfermdek perpfioniar Igin de gogedidir,
lvegts asidifiye olmug pbilern Ioml zontannda yollun perihyton yataklanmn
bulundufu bildirkmektedir. Tdrerin miktanndaki azeimaya karsin, Niopiankion
blyamas ve drellml, benzer fosfor diizsyinde asidlk vo esdik olmayan goferde
aymi otabilir. Fosfor ditzeylen), dilgik pHda digme gister, fakal pH dededd 4.0
veys daha disik oldufunds anabilic. Ontaro'dald asidik gollere fosfor laves),
fitoplankion biyomasinda sl sonuglenmeghir. Schindier (1880), pH's: suni
olarah B.0-3.0'ya digletimidy golierde fitopiankion blyomas e Qestimiin
azsimadifmi bulmugtur, (Haines 1881},

Filoplankion tOdernin kompozisyonu de pH digiokce defisin. pH
dilsifiinde, Chyrsopiyth (Allin reangl su yosunlan), Cyanophyia (avi-yesil su
yasunlan) ve Chicrophyla'lar (YesH su yosunlan) szabir, pH vaklagik 4.0 (ken
Pyrhophyta'lnr (Ates rengl su yosunlas) dominan! hale gelir, Aym dursma,
Ontario goilerinde de restisnmmigtic; hatta bam benger tiver, hem [sveg hom do
Ontarfo'dakl asidik pdllerde dominantiic. Kwialkowski ve Rol! ve ark. se, pH
dedorl diglifgdndn, Ontaric'dakl @ golkde Cyanopimialann dominssl hale
geidigini  bidirmiglerdiy, (Anomymous 1881). Perphytik alglern de, meveul
trerin mikiardanmn axalmasina ve (i kempozisyonlennin dafismasing kamn,
asidlk karakterdekl g8l ve nehiferds s saplanmigir. Conjugate’den
Mougsatia cinsi aiglere, exidik gl ve nehiferde biyik mikiarands rastisnmisgt,
Bu denemalerdes, toplam Sretim, disik pH e degismemls voya aealmamstir,
Diigiik pH'de sig miktanmn artmeas, mikobiyal lopluluk ¥e omurgasziann-
heterotofik aklivitelannin szaimes: e agiklanabiir,

Kanads'nin dofdu bdlgesindekl asidik glllende fioplankion topluluklan,
asidlk almayan gitlere gore dahs &z Tengindir

Tlrarin yvodunlufu, pH deflen 5.5 cvannds ofan Kenadad va [skandinay

glllernde hizh bir 00gls gistermektedis, pH distikce tOm akg sniflanna ait
tirier kayDolmokla ancak digtom ve desmid cinslenne &l keyiplr, cansal
olarak dahe mz almakiadir, St konusu har il simhin (ysledain godu aside karg
toleransh tlierdir (Moss 1673). DHatomlar, sulaon pHsindaki dedigimier
gtisteren iyl biror indlkatGrals (Mamz 1833)

Eanade'ds bulunan oligotolk karskierdeki Shinld Gollerimede &k
hiyomasimn bOylk bir ksmanm Chrysophyta veyn diatomisnden  olesiugu,
ancak asidik koguliarda bu sinifienn yanerini dinoflageliatalara birakdiklan tesph
edikmigtir. isvegte de Pymhophyta'iar azeliide dinofisgsiiateiar, pH's €855
olan gillerde Diyormasin %850 olugtururiar.  Dinofisgellatior ¢ok - wsidik
oftamiarda duima dominant durumda dafillerglr. pH deferi 5.0-5.5 okdufunda
dormirant ﬂnﬁmmur lsveg Gillefinde Gymwodinium  whevrimum, Kanada
Golisrinds se Porfdinium bnbsfun olamk lespil adifmistin, Henada ve
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lskandinavyads pH dedei 5n slndail glierde, Poriginium  inconspiouun
dominmnl plankiondur

Makrofitler

Sucul makrofitler, asidificasyonla (ligkill olorak  degisidik gosterner
laveq Gollernde sirasiyin dominant olan makrofitler, Lotoia, Sphagnum ve
dJuncire bulbosus Wiendir. Hendrey ve Verucol (1980), Sphagnom spp.lenn
aiiginin, Bsidifikasyon islemini hiztandirsbilocafini zire Sphagnum'un hicrs
duvarnanmm yiksok omands jyon delistirme kepasiesinde oldufuny lhan
sUrmuidedifer (Anonymows 1981),

lsvegte, pH doferd 4.4 ve 5.4 aromnda olan loplam § adel yumisak
sulu golda yaplan bir seri denemede, dominant olan Lobelia sp. ve Isoedes sp.
topluluklanmin ezalikan, Sphagnurnm sp.nln athif saptanmisty. Sphagnwm sp.
Suyun pH'sl fle ters gkl alarak berak gOfeme arts  gOstermekiedic
Sphagnum spp.‘lerin iyon defistime kapasiieleri bilinmektedir, Ca™, Mg",
Fe'", Na ve K' gibl katyonlar enamdan H' dedigimi igin uzakingtinimakiadinar,
Aynoa, katyonlann indirganmes! biyolofik Gratim igin temeidir, bu iyon dejisim
iglami  Sphagmism Gp. yateklennca gewrslenan mikrooiamda  asititeyl de
artirabllle. Fortinals sp., Cladopieta sp, Dropanoctadus sp. va Sphagnum sp.
thrarini joeran Bryophylesier, asidik gollerds meveul Inorgank karbonun
gofunu olugturn serbest karbondiaksidi hullanabilme yetenefindediner. Bu
karton kaynaginm etkin kuflammi, Maplsnkton artigmi simrar,

Sphagrum sp. yataklanmn genisdemes| ve ol zonda ki) alglern
voydmesi, yumusak suly giilerds [scefes sp gibl  makmofl  cinsiarnin
knybolmasina yol agmighr. Wism-Endersan ve Andersen, bu makrofit (derinin
sadimentten serbest CO4T absorbe eftiklanini ve kikier e oksieni serbesi
birakarak, sedimentlern oksiisnmesine yarimes oldukianm  befinmislendir,
Makrofitlerin asididfikasyona olan direst ve dplaylh etkilernin dnlenmesi, mewcit
n:}ﬂnin sinimlanmas: yolu fe pargalayio organizmalan da etkfisr (Anenymous
1881),

Zooplanktontar

Gallerin asidifikasyonu, zooplanklon tidernkn meyveudivell, mikdan ve
mavsimsal durumlan, farkh zooptanktoniarm toplulukdenndaki dedisikikier e
lligkl Icerisindedlr. Bu dafighlikienn ana nedeni ise, zooplanktonlann dasdk
pHYya karg toleranstannin farkl olmasidir. Asldifikasyon, giitienn igde rejimini
ve poldntlyel loksikantlanm (geren kimyevl maddelerin konsantasyoninu da
etkilaysarek praditbi zooplankiontarda nitel ve nical dagisikiider yol agar,

Asidik  pdllerin  rooplankion biyomasmin  ozeldi,  bumin da
filoplanktontarin  zooplanktontara  alan  iligkisinden  kaynaklandif  Han
sirlimekledir, Fitoplankion biyomas: ssidiffcesyonia araimaz, dinoftageiataiar
genaliikle rooplankionlarca tdketilider ki, bunlann toplam biyomasian, asidik
giilierds asidik olmayan gillare gire daha fazsdir.

Aynca asidik gollende et konsantrasyondlan adabilic ve ulesidan
defierer zooplinkfonlsre zehidl  olabilic ﬂn‘taﬁﬁl'l" Knnada'dakl Sudbury
Goflerinde, zooplankion topluluklanmn Cu'™™ ve Ni° dergiminden ohimsuz
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vonde sthiendiklen saplanmistir, Yajistada asidifiye ofmug golleme A
darsimi de arakdlir.

Iskandinavya vo Kaneda'daki asidik gollerde, Bosyninicler, Daphnia lle
rotiferenn dominant oldufu bulunmugtur, Asidik golierde genaliikie Disotoma

vyl Bozmina cinslen dominanttr. Beliri rotifer tiden asite ke toleransdidir,
Cnmﬁln' Kevgtella sorruiste 0nl heman hemean her esidik glide Bulunmaktadir
[Ratdurm 1880),

Disdk pH. bazi roopiankion tlidesinin dafidwin, dremesind ve yasamsa
oranlanin etkller. pH deden 5.0 olan sulara menc buakilan Oephnia pulexlern
yagamd oranien azalmakia ve pH defjer 4.3 veya dahs digik oldufunda Slim
porlimekiedir, pH 7'nin alinds sldufunds dreme gbnlimem|siic (Haines 1981).

Kanudadely pillesde  yapisn  bifskm  paligmeiarda  Sranchinue
weedians (0rindn, pH el 2550 olan gtilenn dorminant zooplankionu
althufu tespit edilmigtir,

Asidik gulama borakilen rooplanktonlarda gdrlion Glidmdin difer su
omuigaslannds da cldufu  drere kalshyum dedisin  mekanmzmasidakl
oisaklikton kEynoklendii  belidiimakdadin.  Asidik  gillends, zooplaniion
toplulukiarindakl dedismber, yalniz disik pH'ya tepki olarak dedil, dilfjer akvatik
topluluklandeki defigimiare de kaged olsmak geligebiin Gmefin, asidik golerds
kigik yapib zooplanklonlsnn dominant olarak bulunmam, Chaoborus sp. gibi
omurgasiz praditirienin miktan ik igiidie

fooplankionian  t0keien  balikiarn  olmasi da, zooplankionlann

Eﬂﬂlﬁmr sthifeyerek farkl biyikiikisld zoopiankion simflsnnm saysin
ilar.

Baniik organizmalar

Crustaseaiann dafilminin pH i 1Bkl oludu ok uzun Zamandan bin
bilinmiekledir. Cruslasesiaman Gammarur (Rousine ve Lepifurus srcicus
Morveg giilennde oldukea yagin olup, babiklann da yemini olustoren Sremli
oiganizmatardr. By orgenzmalann pH doflerd 8dan disik olan sularda
bulunmadikan, pH's 8054 olan sulards ysygn olomk  bulundukian
betiritmigtle. 5.0 voys deha dugih pH deferlerine manz birmkilen Gammans
isousinglerde  %EC-100 craminda  Sim, Lepidurwe  acticud'lann  kabuk
dofjistirmesine Se durakiamn tespil edilmistic,. Costa adli aragtmo, Gammarus
pufex’in pH defen 62 ve daha digik sulandsn kagindikiann  bildimmigtic
pAnomymous TaET).

Baz akvallk insekl gruplan die, digk pHda differen  gelisiven
azalinar. Pek ook Ephemampiora ve Plecopfers (ird, pH distiice azahr. Bell,
lsborstuvar  caligmalan  sonucy, Ephemeroptora’lann  digik  pH'ya  karg
dayaniksz, Flscopiera’lann ise orta derecede tolomnsh oldofunu saptamghr.
Ingittere deki Duddon nahrinde, Wormaidia ve Hydropsyche cins| Trichopteratar,
pH defan 5.7 nin slinda aldudunda bulenmamakiadinar. Ontano'ds Chaoboris
tiirfarinin asidi gbllerde yok oldufiu belinenmigtic (Haines, 18681). Buna kargin
baz akvatlk insekt gruplar, digitk pH'da yojun hale gelebilmekizdir, Reddum
{1980, Cobsopiers, Hemiplara ve Mogeloptura'lann pH'sl 4.8'den dilslk olan
pollerde, ndtr gdllers pde daha yofiun olarak bulundufiunu bildirmekledir.
Milssen'a Qi (1960), Homiplera ve Coleopfsralar, Morvep gollernde pH
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Oigtilkce daha yofun olarsk butunur hale gelmektedir, Mossberg ve Nyberg
(Y878) ise, pH deferl 4250 olan gollerds, Ocdonats, Hefaropiera ve
Mpteralardan Chaoborus va Chironomus cinslerinin oldukcs yofjun olarak
bulundufjunu jles sirmakiediner

Mollukstaras esidifikzsyona kamp Onemll Slglde duyarhde, bu durum,
kabuk geliaimion igin yiksek omands tiyag dueydukian Csti0, nedeniyksdir, Su
sumidklilen pH defen 5.2'nin attinda olan. gollerde bulunmaziar, pH 5.246.0
arah{inda ise nadir ofarak bulunurar (Sekil 11) = Incelenen 20 tirden yainiz
Huaq?m pr's 5.0'den kigitk clan géberde rastianmishr (Okdand 1980 Muniz
1883

Okland vis Okland (1680), bentik t0rferin yamsimn, pHs: 5 8'dan disik
gllepds bidunmadigim, biyle msidlk goilerds sartiifjl az bitkl Grifisdiniin soyrak
oldufu ve bunlann sy sOmikiOler Qearinde dofrudan veya doloyl slkisl
bulundufiunu bildimislemdir,
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Skl 3.119. Norveg pliteringe pH ve su sOmkidien (Gastropoda) sayisi arsainda ilgleh
{Ananymoun 1681)
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lsvegte  Astacus sstecud’lur, pH defert 8 A'den blylk clan gilllerda
yaygin olerak, pH's 8.0'dan az olsn pbilande ise seyrek bulunurtar, DOgik pH'ya
mane birakilan (stekazlardan, kelsiyum ahm, pH defled 5.75% ans
dastifionda Snlenmekts ve dis iskeielin kalsifikasyonu pH defien 5.0 oldudunda
azalmartadic (Malley 1980),

Ormurgasziar adir metal ioksintosine kary hassastriar ve bazi matal
konsarirasyonlan (Qrmedinkurgun, ginko) asidi golkenn yiroy sedimarntierinds
ATy gostenr

Amphibiariar

Amphiblaniar da askdlk yafmurdardan etklenider. Glass ve Loucks
twnu}, 10m balikiann ortadan kayboldufu ve pHnn 4.0-45 degarine dagtigu
wyep gilletnde kurhafs (Rans femporania) ve kam kurbagalannin (Bufo bufa)
araima pisterdifinl  belitmiglerdir, Ingitere'de polierde ghzlenon kurtsda
populasyentarmdaki szaime, beslepme yorlernin asidifieasyonu e ligilidir
(Anonymous 1981}, Semendenardn de dislk pHL sularm karp diyamkh
olmadikian biidirilmiste. Greedin, Ambysfora macuiatum, 8.0'dan dilgik pHyn
sahip sulam lolere sdememekiedir, Asl stresindan amphiblanlsnn etkienme
mokanlzmas:, paliklannkine benzerdin. Aside maniz bimkma, Kurtaga
densinden sodyum gegiini v aktif sodyum tasimmini azafimakiadar. Bununis
bifliki=, dilgdk pH'ya maruz birakiles Rana piplenstern osmotik gegirgenliginde
Sovermill e deglsikiik gotlimemistr.

Aynce amphibtaniems ganiien Oreme: bozuklukian, anan asaitenin
prirmas aililprinden b olebir.

Balrcar

Asidik  kmraklevdekl yadmursnn bafiklsr Granndeki etkden, Oim,
bllylirne oram v (remede szalma, adir metallenn artan oranda alim) glbl ane
baglikiar halinds dzelananlir

a) Buylme oram ve lrama

 Balk populasyonian Ozennde asidfkasyooun etklien, Kuzey Amaorka
ve Iskandinavya'nin gegitll bblgeierinde tespll edilmigin. MNova Scotia'ds
Satmonlann bulundulu yedi nehir, disik pH nedoniyin, Aflantk Satmontannin
(Saimo salw) Uremesi agemdan  uygunsuz  bir oriam  olugtufmakisdir
18081). S8z konusu yodl nehirdiekl yillix Orin kaybin S000 egin

Salmon obdisu bildirlmekdedir.

Kuzey Moresglekl giilern %20'siwekl babk populsyonlan da
ssidifikesyondan  elkilenmigtit  (Leivestnd wve ark 1978). lsvegin bl
bitlgasindeki asidik gollerde |ss, 1830 yilama bulunan kmigiz baliklannin
(Leucineus ruis) pH dadernin 5.5'un altna digmesiylo kaybalmaya basladil
plilenmigtic Bu bMgedeki gillendan %50'sinin pH's: 5.0'mn, %33'0ndn pH'w ise
5470 altindadir, Isves'de 15 adel nehirdell asidifkasyon olayins bakamk, 50
ioerlsinde bu Ulkedekl nebidemdsn %50'sinin asidifiye olacaf) biidirfirmekiedic
(Anonymous 1881},
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iskandinavya'da gblierin asidifikesyonunun n srken glsterpeledinden
Girl, bahkiann blyhme oram ve bilyiikiikledndaki defigimiandir, pH'in dismesi
lle tathsg bevrekler (Parca Muvigtiin) va kizighe (Leuciscus rdiiug) batiktannin
biyUmesindekd dejisiklkler, lsveg' okl pak gok piide tespil edilmistir

Balklann biyiimesi, asididfikasyondan dolay aftabilly veys azsiabillr,
Baz) laboraluvar calpmalannds, sublethal doziarda pkya mang rakilan
tairklerda blylmenin acald saptanmistr. Mudge vd, |, disdk pH'ya manz
birshkmanin, dere alabalidannda nbondkleik nail sentezini szaiti@in bunun ds
protein sentexinl dolayisiyia biylmoeyl gedletiiging belinmistr (Halnes 1881).
Biyime bazen de yemin bulunabifidijinin sitmasine ball oiarsk, birbinyle
rekabet eden Wienn yok olmas: sonuce artabilic. Dere alabalikarinda, |ethal
dilreyde pHya mane kalma, oksijen tlketimini azaticken, sublethal dizeyde
pH v aliminyum, oksljen tketimini ve metabolemay aminr, biylmey) azaffi
(Roseland 1880).

Asidfifikasyondan slkiznen baliklann gofunda Ureme de basanszlikla
sonugianmakiadr, QesHli  balik lider, belidi pH  defedernde  dogal
konumiannoan uraldagmaktadic (Qleaige 3.40). Bablklar dzednde pHTUn
sitkisine iligkin, kisa sirell laborstuvar galigmataninda. ergin baikiann disgik
pHya karg yagamdanmin difer safhatarna gire daha dayanikh olduklan tespt
ediimigtir (Glreige 3.41).

Ergin demne slabahhlan pH 3.5-4.5'da yasayabilider fakal pH deder 4.5-
a5 q::g%r-ﬁdl embryo, 4.4-8.1 oldufjunds ise yvrulands Slm ararn artar (Me
Kim .

Flealge 3.40. Cogitll babi tarimnnin dogal ortamisrdan urakisgmalznns ve drems
aranfarinn diymoeihe yol sgen pH dededer (Anamymous 1287)
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Glesige 341, pHmin, farkh yegam conemierndaid balik faren (eenne ethin (Mo Kim
1977
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Lo v Gerking , digik pH dedenadnde, yumuita teakmmin szaldigin
fokat bu aralmamn yumura vermindell azalimaya e dehs tedod olsmk
rreydang gedifim pelErimakiaginer (Anonymoos 1887).

Ditsiie pH, Aviups talley  leveel  embryonlanpdakl  ehorolytc
anzimiarin normal faalivetin bormaktadin, Ying digik pH, bsn Wdende
yurrurilamay Grloyvedifii

Asidifive oimus golerden slingn bz tethise bahfn Smoklodnde e,
Iskoioin ot deformasyontar lespll ediimigic. Bu deformasyonlar, kelstien
kiresln aynimasinm (dekalsiflkasyan) Bir sonuss alablin

b) Metal Birikimi

Aliminyum

Yirey sulenmn auidgificsyonu, bar matal dersimierdnin afEenn yol
agar. Aliminyum dersimi, balik Tzeinde ssdifikasyonunun etidsini belidemede
gok onemildie. Zire, gesitl amstrmeclarcn, NowYork'ta deme alabalikennda
ghrdlén Gilmiere, pH ve allminyum dergiminin  bidikie neden  oldufu
iistaribmiistir, .

Almloyum  glineybal  lsveghekl Aunsién ve Amisn Goflarindek
baliklgrn Gidmine yol agan fakidr olduu bildidimeidedir. Oeo aiabsiikionnda,
disih pH'ya kans hassaslifin anan yasls szaldifl bulunmigiur.

Aliminyum zentdilifl. pH'ya ve crtamda bilesik olustimdudu maddalane
gtire dedismekiedic. Aliminyum hidroksit formda tken ve pH deden 51-55
oldufunds zehifilik maksimum dizeyde olup, dehs digik ve ylkssk pH
deflerterinds dilsme gisterr. Omganik madde e blegim sloguran sliminyum,
organizmatera  zehidi  dedildir. pH defer 5 oidufunda,  aliminyum
konsantrasyony 0.2 mg/ veys dsha ylksskss dere alabaliklannda solungeg
hyperplasis] ve mukus salgilanmas) girdidr. pH defer 5.0 oldugunda 015
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mgiik aliminyum devigimine mane brakma yine dere slabaliklarmda ken

Iyonkan kaybina ve mukesle solungagiann tkanmasina neden olmestur (Sakil
A1),

Skl .92 Dagk almivyurn (35 ug ANT) ve yikask liminyum (200-300 g AW
dilzeyine 2ahip sulardan tamim edilen dere alabeliktennin adungng
lamalarinden bir garinto (Jagos ve arc 1687)

Ches

Asidifiye olmus pOlerden alinan baliklann ylksek dizeyde civa ve
dijer metat derigimied igerdikier saptanmistic. Ksnada'dakl gllerden temin
edilen bahklordaki ylksek civa mikinnnm, azalan pH e gkl olduu
belifenmigtit.  Clvamn  metantatta  vapbji  bilesilder, yizey sulsnmn
asidlfficasyon iglemiyle Hiskilidie. Mikroorganizmalama inorganik civanin metania
blletglk olugturmas) (metilesyon), pHys Daflidr; bu durum pH 8.0'da an
fazlndir. Motiiasyon 57 pH amhfinds, 7.0'0en ylksek pH defederine ghne
gaha fazladir. Aerobik kogullords ve disik pH deferierinde civa seienyum,
ginko gibl metalisr daha cok gazindrer

pH digtlkse inorgenik civa, yiksek dizeyde baliklar tarafindan
biridiriimekiedir. OOyl pH'nin baliklarda daha yOksek civa [cerdine, 2 ana
maokanizima lle yol achd befitilmistic, lid; yiksal asidis belifi su kitlestnde
civanm fazie miktarda sbkonuimasine ve balidann boyleliide dsha ylksek
konsarntrasyonlarda cielnmis civays mane kalarak solungaclan smeilif e
dofruden civa simafanca neden olur. lkincisl ise; balik ve omurgasiziann
bilylme oranian ve biyomaslan, asidlk gOlierde disme gisterebilic Blyiime
oran szahrsa, asidik goflerdsidl balikar, asidik olmayan golierds bulunan es
biyUklOkiakl baliklarden daha wzun sire civa birfktirmis olacakiardir (Halnes
1881). Aynca Jugh ve Uzerindedi clva derisimi, sazan yumurtalsnmin agilmm
Azalimakiadit ve bu azalmn selenyum varhiinda daha gok hezlanmakiadir,

Walwood, gikkugali alabalrdanni, pH; 8'va ve 42-87ug bakiriitre'ye
manz rakhfinda hematokni defederinin arms gisterdifini saptamsur
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Laboratuvar kosullanpds da, 9.5 po/l. kadar distk bakir dersimiedinin
bite: derw slababl) embryo ve ganclerne rahir etk yaph ortoys Konmughur,
Colu metalin zenidigi, pH ve Ealsiyum mikian azaldikca anmakiad, Omegin,
gokkusadn alabaliklannds kendaki kursan dersimi, pH defer 10.0'dan B.0'ya
diisilkge grimakiadir (Haimzs 1881}

Cllkm aram

Asidifiye ofmug sulirdekl baliklemia gérdlen sni Sldmiers Oncelilds
shamulama rastiany. Bu dururna yodun sonbahar yalsien weys kerdann
arfmes| sonucy suyun pH'snds ortaya gikan ani degdigiklikler naden alur. Kann
erfmesiyie birkkde kar kitlalernin iginade bufken kidsticller sniden saliverflirer.
Qiglimiers gtre, ermis kar seyu nommal suyn kyasia 100 kat daha asidiktir, Bu
olay da peneide balklar igin clabifeceh en kil raman olan yumurtizma
doneminde  gerpeklegmowtadic, Norvegle Altlamik  Salmonlanr we  dore
alabalidannda bu sekiide olim Lespll edilmigiir, Qlimisrin gdrlidafn donemde
pH dederi 3.9'dan 4 8'yva kadar dejigim pistarmiktedic,

Diiglk pH'da bahk Slémi csmoregillasyondak] bagansiik veya anig
foseren metsl defisiminden kaynsaklanmakisdr Diglk pHY sBulsrm. e
berakma, solungag lEmeii higreier aresinda ddemicre, lamel aginiming v
flamentlern sigmesing yol acai. Yapdan amstrmalads, asil zoehiiliinin
bathitara werdigi ik samnn solungag hasan oldufu dyislikie solumun, bogalm
ve karacier fonksiyontarnnin bozukdulu beliresnmigir, Kamacijern sayiflamas
isn, bBaliklann der iokskantlera kams foleransiannin  ozslmasang  nedan
olmakisdit. Days, balk smbriyonlannn  Sbmdn0n,  solunum Ve
osmoregiasyona zamar verimesine yol agan asltierce epidenmal aginmasindar
kaynaklandin sevunmakiadir (Anonymaoes 1881).

pHs 5.2 olan sulama manuz brakilan geng ders alabalidannda, mukus
sakgisinin anthifj, solunpactar, komea ve derd Dzernde nekmziann ortayo ki)
plhzianmigic.

Arian hidrojen iyonu konsantresyonu, solungsgierdan yogon bir mukes
salgliznmaning yol acacalindan, salungas ylreyinden gegen aksifen difftzyonu
grani azabir, Disdic pH, kanin pHsin doleyvis e hemoglobinin okaien tagma
kapasitesini  azallr, Solunuma edaple esnasinda  karplagilan, freyolejik
gdedigiklikler (hematoknt indeks, hemoglobin fcendi gibf), oty pbstaren g
hidrsjen  lvonlanyta  ligili o=k iyon  dizenlemenin  ayariarmesmndan
kayrakianndiilr,

Facker ve Dunson adli arashincilar dere alsbaliklannda, Silmdan Gnoca
oksijen 10ketiminin azalmas: olayimn, pH defderdt 3.5den =z oldufunda
girilidigind bildimisierdir. Yanl disik pH'da {= 5) solunumals bogansiziik
giriimektedir (Haines 1881),

DOtk pHda bofuimadan dolay)  pedlen  Oldmier  (Lepormis
maorochirisy  ve  [(Carasshey auraluz)larda vaplap  densmelans
dofrnilenmamesss do, ksl vaymlammin etderes ponoctisfus)  muhtamelen
bojuimadan Old0kan teplt ediimistir.  Goiusal  alabahikdannda  oks(jen
Tietimi, 8.0 vo B.0da nétee vakin pHdan daka faziadir ( Anomymoes 1887,

Asitll eramin bahk OlUmisrine yol achfi dinemiemes, Noryegtsl
Tovdnl nshrinden foplanen dere pisbalidennda, mehrin onfokléa olmamig

(B8




bilamiennden toplanan behidara gire, daha disdik plazma sodyum ve Kiord
konsantrasyanu tespll edimistic, pH defernin 7.0'den 4.0'e digmesi dare
alabaliklannde sodyum kaybini en 8z 3 ket artimus, 24-48 sagt icasisinde de
Oiimler giriimigtir . Mo Willlams vo (1880) pore, pH 8.0 dlsifinde
sodyurn mlimi azalmakia, sodyum kaybi 5e artmaktadie (Anonymoes 1881)
Sodaki ksisiyum konsantrasyonu arttikca, lyon Kayby szalir ve pH lethal etki
yapacah dl:eyde digsr Balklards kalstyum ahmi, klond  hGcrelerinde
olmaktadir. Hidrojen almine kegin, sudakl Kstsiyum mildan dogik olduunds,
baiiklardn kan asidosis| grimamaektedir. lyon haldeki hidrojonin yelmz gok az
oir ks bébrekior terafindan animakta, ksian smi sa birkdidimekde ve
hilcrater Icersinde tampon vezifes! glmekiedlr (Anonymous 1881},

Didgdike pH'ya (3.6-3.5) maruz terakilan ders siabaliklanmn kan pHsnda
dogme ve vicuftskl sodyumun %50sinin kayboldudu saptanmishiv. Sodvum
alimi, 3.0-48 pH armlijinda sfira kadar dismekts ve dssnye @i
armakiadi. Bunbnle birikte, sodyum kaytun oldm neden olabliscadine
inanimamakiadir, pH deder 4.0 olan sularda tululan kaynak alsbalikiannm
(Salvelinus fonfinalis) bobredlar arasi dokulannds RNA senlezl Srlermekedlr
{Hainas 1881).

Diglk pH'ya karp) dayarnkhhk cesilll beik tider igin srastinlmistr.
Omagjin; dere alsbalidar aside karg nispeton daha toleranshdirar, Norvag
pallerinde bulunan ders alabaiikden igin en dlistk pH tolerans lmitier 4.5-
4.8dir. Atlantik ssimonlannin pH'ya olan dayanikhiidanmnn gefisim dinemierine
tafl oldofu biidinlmistic (Halnes 19817,

3.18.4. Asidifikasyonu kontrol yontemiberi
Notrallagtirme - kimglama

Kimyasal madde llaves| glnidmizme asiflerl niiralize atmede ganis
capta kullanidan pratik bir metoddur, Nitrslize stmede &n cok kullsnilan madda
kiregtagi | S COy) veya CaCO; ve MO, kangimidir. lsveg'te 8.000 km ik
alandski 800 gdl kireglenmigtic, Kirecin suya direkt fiaves), en ucuz yoldan
rH‘mn yokdan pHmn iyl bir gekilde kontrollne (zin verir. Sekil 3.10da, Norveg-
svig sininndakl gdllerds, kireglemanin aliminyum konsanirasyonu dzerndeki
athiler postorimisir.

rireglemanin biyolojik etkiler olumivdur, Organik msddenin synsma
aram anar ve Sphogoum wiintan arair, Gesitll foplankion tdred, 1-2 vl
igeTisinde normale ddner (Seidl 3.11), Zooptankion milkdan ise adar, fakal ssits
haseas i0der 4 yi veyn dabm uzin bir sire zarfinds tskrar pOziilr.
Kireglemaeden sonm, plankionik cnustessalann varifi lle pH ve istakoz
stoklarindakl gelisim durumian Sekil (3.12) ve (3, 13)'de gésteriimistic.

Nitrafizesyonun goiin kimyas: ve biyote Uzerndekl efkilerne [Rghin
yogun cabgmalar  Ontario'da  temamisnmhr,  Ca{OHy) wve CaCoO,
kombinasyanu, pH'ys fuzin notre aondOrmede vo Buffer sisteminin deha karar)
kalmasini sadismada gayel Widi. Ontario'da notralizasyonun uygulandifi
gollerde, biyola bu muamelsye farkh sekilemde tepki vermistir, pH hizla
defigtifiinde (5 hafta ierisinde 3 birim yikssidiginds) filoplaniton, zooglanidan
ve bonllk omirgasiisr baglangicta azalmigtie. Notralizasyondsn . sonmkl yil,
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Moplinkion  biyomas, glemden Onceki dieying ged donmily ve

Chrysophyta'lann orani mmﬁim.
Kireglenmis asidi sulsrda, Aviupa tathsu levredi, Kinigoz ve Atlaniik

Boimonlanmn lremes gercekiesmistic

Al (mgfl) pH 1.9
>

1.5 iy

1.0

1979 ! 1980 ' 1981 '
Sehil 3.13. Kiregiemenn ghillann slminyum koneantraayony renndalo stiked (Heines
1881}

Fitoplankton (adetT)

Q-

56 4

&5 =

30 o

" pH&T

10 | \

Gy v3 93 94, %5 ¢ 3 v v 1980

Fokdll 1.94, Kireglemenin giijlenn ftoplaridon yodunbeida Graf|rme stids (Feines 1581).
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Planktonik crustsces Kireglemie pH
(adet) l ot
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Pokil 115, Kirsglernoden sunrs plenktonil krnistesaalpnn varigi e pH sresmdal Nigh)
{Hames 1881)
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a0 J
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Kiregleme
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Sekil 310, IE":QIIFI‘IHEH sonra [stakoz stoklsrnds gastenen gallghm durdmu (Heines
1)
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Ontario'da bam gllerds bulunan babiklar @e nobalizasyonu takiben
yagaminnni sirdirememigiendic. Notralizasyondan  sonf afir  metdllardeki
azaimaya karsin, clnko ve nikel konsantresyonlan, yeter kadar bairk Sidmierdne
moden  olabllecak  dilzsyierds  kaimigiardir.  Kieg  flavesi,  afir  metal
konsantrasyonund, mevoul metallers ve gile ballh olarmk %13-83 oramnds
gilgiir faknt difier temel ontan stkdamez. Gekll 3.18da, kireglemenin, tuma
(Esox Juciug) balikdanmn etinds chva Icanime etk verimigti,

lavegts kiregls muamele edilen her hekiar alsn igin yakiagik 50-80 5
perakmektedir. NowYork'ts kiregieme Igin hessplanan mikiar, hee hektar alan
icin 55 S'dan 4TO §'a kadar dedismekls olup, NewYork'taki 1m ssidik glilsrin
kireglenmesi (g, yillik matiyetin S milyon dolar oldufu lahmin ediltmektadic
(Haings 1981). Efer ylzey sulanmp asidifikgsyonu asf  yadmudanndan
kaynaklanyorsa, kimyssal niiralizasyon, asidifikesyanu Onleyicl en skonomik
care we Teknikdi

myg civa'kg balik eti

a4

Le

L4 Kireglemeden nce

p .

e

(LYY

-] 3 il sonrm
-

pa o4 C& o8 W la W 1€
Agirlik (kg)

Sakll 3.17. Kiregiemanin tums balikiannin ebinds lespt sgilen cva dumeil fenrindakl
shioek [Faines TRE1),

Segicl yetigtime

Hahklan digdk pHys alstrma glrisimied, genallide basansichida
sanuglsnmghie. Bununla bidiide, kiiltdre almmams (yabani) baliklar, asite ke,
kliUre ahinmis balidardan daha dayanikhdir. Dere alabalikdan e kaynak
alababiarmn farkd genetik sovien, eside karg farkl dizeylisrde dayamikiidinas
ve bu duram kalitsaldir. MewYork vie Norvegte asidik kerakterdeh gillers, asite
harsi dayanikl tiretn edaptasyonuna lligkin cehgmalar yOnitlimektedir,
Kanada ve NewYorkla kiitlre ainmeg atebshk nesliennin capraziames (e
glde edien hibdl kaynak siabahikiannin NewYorktaki  asidik  gollene
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sSoklandiklannds  mikemme! bir gelisme ve yasama oran gisterdikiar
badbrfiimektedi

ASE vo metsl derisimine dayanikll bir balik nesil dretliebiimekis Bk,
asidiflys olmug pollsrdedd defedi organizmatann yok olmas: nedeniyle balik
liretiminde disgme gdzienmiglir Genaetik seiehsiyon, gotierde asidifikasyonun lik
dinemisrinde, balk avelfimn  ancak  sporfif  amach  cimasing  kin
verebilmektadir Bununla binikte sfer atmosferik emisyonlar ertmaya devam
ediyorsa asidifisasyon Iglem|, pH'y daha fazia stkleyecek ve bu noklads
ganedik olarmk seciten balikiann stokfanmasi etkisinl yitlecektir,

Asidik pOllse, balk populesyomundakl kayplar Szaliklz Gremedeki
oaganszhkian keynaklaniyorss, suni olarak velistinimis balikiann bu Tip gollere
sdaplasyonu smine. Bung kargn, ban duromisnda sen sule yetislincilk
sistemnierindan gatilen balbiklann asidlk sulars stoklandiktan hemen senrg
tickkier lospll edimigtir (Haines 1881),

Miregtam parcacikian e dolduruimus yumurtlama kaplanndsn side
adilen gizlenmis - gbkkugsd: alabahy  ywrurtalsnmm, dofal ganiamia
Ink(basyana biakimasida, gillerdsil balik populasyonunyu korumak ign, Gmil
wencl bir tekniktir (Heines 1681),

Gorham ise, slifm ve nitrsl indirgeyen bakterdlerin asite toleranst
nesillerinin yetigtinimesinin, pollerde nshitenin azatimasinda pezlll bir aiki
yaratacadin el sirmekindir (Heines 1881},

297, Mikroorganizmuatar

En basil yaklagmia mikreorganizmalar, boyutian 1 ila 100 em aresinda
defiisen kilgiik canl organizmatsr clarak tammdanobille, Sulars dzelikks (rsan
v ﬁnmnu:?ulﬂma kangan hastalk yapior (patojon) bakterller ve virlisler
anamli bir ik riski clugturur. Patojenier, hastalsr ve hastalik tagyicdasdan
(portti) idrar ve diski yoluyia su ortamlanna ulagidar. Mikroblk hastaliklar,
dxeilikle tropike!l bilpelerde, aitynp tesisiorinin gelismedidi disOk kiitlr ve
okonomik seviyalerdeld toplymiarda, her yil anbinleroe nsanm Glikmiine sebep

olur,

Su kaynaklanmn hijyenlk agidan emniyetli olebilmesi igin, suyun fekal
(dight veys idraria) kinenmaye mane: kalp kaimadifjinin bolifenmes| gerekdidir,
Su mmagia geligfidimiy alan yontemiedn gofu, Indikattr olamk secilen
organzmalann varinin belidenmesine davamr, Psfolen mikroorganizmalann
dofrudan tesbitl igin kuflaniabiecel Siglm teknikien bulunmakla barmber,
bunlar zor, zaman ahci ve pehaiidi. Su onamlannds patojenierin Indikaldr
crganizmalardan gok dahs disik saylarda bulundudu varsayidigmdan, cofu
durumlarda indlkator organizmanin suds bulunmaysi, patojenierin yoklufju
olesihfinin yOksek oldufune Isans! eder. En gok kullamilan  Indiutir
tiganizmalar; koliform 1l bakterilerdir, Koliformiar, serob ve taktalil gamb,
gram-negatit, spor yapmayan, 35°C'de 48 sastte laklozu gax olusumiyls
farmante eden, qubuk seklindekl bakierlerin WOmdnd kermektadir, Bu grupta
Escherchia kol (10°10" hicrelg diski) fle nommal olarak  bagirsakia
Dulunmaynn Entevohekier asrogenes saylablir.

Koliformiar su onamiannda bifinch dereceden bir yok olma kinetigi
glstarirer (Chick Yasas:),
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n=na"

Bu bajmhda n. = O baglangg aninda, n 5@ t annda odamda bukunan
mikroorganizna konsantrasyonuny; | bagimesse 2aman dedigkening; k yok oima
hee kulsayisin fnde stmakisdic.

Burads Gzollikic barr psiojen virds {drdodne dikke! cekmok garekidic,
Indikattr Wasdn onamdan yok olmasmdan sonm, Sraliikle distik sicakliklamda
baz virls tiderd uzun zeman suda yagayabimehtedir. Bu sebaple, koliformlar
agsindan emnlystli girliabilecek su odamlannn, vings kilenmesi apsndan
tehlikelzr lagiyabllecadi biinmelidir,

Tarklye'de do, dinyanin ¢odu Gikolmings oldufu gibl, igme suyu
defmimadan Gnce patojenienn uzoklastinimas igin derenfeide edilmekiedir,
Tlrkiye'de su (o gegen bulasics hasialiklann sk alarak drays Gikmas.,, igme
suyu kaynakianna atiksy kangimi oldwiuny, dezenfeksiyonun ise baz yirekemds
yapiimadifin ya da yetersiz kaldfin gostermekdedir. Yerall sulsnnda yapilan
coligmalar,  Oxellike  foseptidern  uyguisndify  yorelorda  suldnn
rikrosganizmatar egmsmndan smnyetl obmedm gistermigtn Tk 1981,
Anonim 19880) Clzelge 3.42'de Deviet Su lglerl Genel Midiriljl tarafindan
Thrkiyenin ¢esitli akase havzalsnnda yepdmis kolform ansiizl sonigian
werklmigtie. Su Kidlifi Wontrol Yonetmelifinds, bidnel sinid bir su kiltlesinde
bailenatilecok maksimum toplem  koliform  konsantrasyond . 100 mide 100
koliform oldufundan, Cizelge 3.42'dekl akarsulann higbihs! birmel mmf katite
kritarinl saflayamamaktadir,

Girnlge 342 Yizeyssi sulurds 0lglimiy an Biyh koiform konsantrasyonisn
[Hsliparmyt A 00 mi) (D1 1887 Ancnim 15585

Akarsu havzasi Giguimiy en % deriglm
e 007
Sunuti S50

| Sakarys 40

Kazilirmal 10000

Fonys kapan havzas 244

% 24000,

st 240

Drefid Faloduna 244
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- Fekal kifenmenin bahklars ethkiler

Balidnn hastalik yonldnden en Upik Szallifi suds yesamaswdir. Kara
canidgnn patojen bulinan ofemden uzaklaghrmak mimkdndidr, ancak baliklar
suda ve patojeniers ¢ ige yasamok macburyetindedir. Sudakl kontrol ve
karaniina fedbinerd koryas gore oldukca axdrw. Bu ylirden balifm yeligtigl
havinn lipd dahi Snemiidic, Cusllar ve sk, loprak havuziads orgenik madds
birlkimindan dolayl mikmbiyolojic Oromignin (nzle oldufunu, bu  ylzden
alabaiklann performansmda digme ve Asromonicsism belon havuelara gire
loptak havurlands dehs fmxe gorlldGfond bikdimekiedir, Her ne kadar bu
gragtirmaoiler bivle blr sopuce varmugiarss da loprak hevuzlanm baksriyed
hastabklar: dzelikia de Myxohacferiscese enfeksiyonlan yonOndan beton
havuziars ghre gok daha glivenll oldufu gordimekiedir { Akl 1868 ),

Hiza maman dnoosine kadar 15-20 tir channda bakisdnin . baliklads
patajon oldufu bilivicken, bugin 70 keder BEakles o balildarda palojon
-okdulh tespit edilmistin,

Bahkler, s:khikia mikroorgamzms konsanirasyony yiksek olan suipma
Urer ve galisivier, Bu simda patojenlenn derye bulagmasi siz konusudur, Safra
kieses|, sbdomingl bogiik ve pbzler de bu bulssmaya mang kalifar
Mikroomanizmalar bahfin dig ylzeyleine veye solungag ve difer epltel
dokutara niifuz edebiliner. Balikiar aynoa bakter igeren digkl, kum ve banras
maddalar de yularak vicutianng slildr  Fattal ve s 1892).

Babklenn cofunds immin =stam iyl gelismistic, Baliin dg ylzoyl
milroorganzmalEnn bajianmauim ve geligmesing engelieyen bir mukor tehakn
ile kmptanmagtir. Dan, solungsgiar ve sindidm sistemi mikmbik sfileclss karg
savasan lenfositlen, granilcsitlen ve makrofajian igedr,

insan fekal patojenierinden ofan virlisler, bakiemier ve protozos e
yofun bigimda kidensn sulardn yasayan babkiar bu mikroorganiemalaria
keniamine olsblilifer. Bupunla birdlkie patojenisdn blylk bir kesmimn balif
hestslendrmedidy ve balik  blnyesinds canblifem  Koroyebidigdl  kabul
adilmeidaair . Fekal baktoriler balimindan kil olan sularda yesayan balikar sik
sik insan (Oketiminds yer ahffar, Bunlann bazilen toplum sadlfy icin risk
olugturan anterik insan patojenien jin bulasiug olabilirer,

israll 'de vapilmis bl arastirmada (lapys {Sarotherodon auraus ve S,
nitatica) balklan , E. coll sayis 10° ofu / mi {cfu = colony farming dnit = kolonl
olesturabllen’ hilere). olan gevie sulannda fotulmugiar, ol denoyler ise
sayraltiimig ve iginde Aesromonas, Enterokok, fekal koliform va F (+) kolifajlarn
bulunan suizrda yopibmighic. Sonucta en yOksek bakderyél konsanirmsyon,
sindifim sisteminde 5 il2 24 saal sonunds tespit edilmistie. Sindirm setemindehl
bakieryel degima bakidfinds suyun  baktedyel defiim 0o bsnradik
sapanmistil. E col deneylerinde defden sbinsn Ecofl geomatnk odaiama
dizey| 107 cfu f e’ , damktan aliran dizey 26 cfu / gr ve karsckjsrdan
alinandizey jse 10° ofu / gr clarak befiMenmistir, Birpok kas dokusundn bakier
gerl -alimi 53z konusu olemghr. Stres kogullannda (37°C sicaklik, diglk O
pibi} deha bylk komaminasyoniam mstanmamosty (Faital ve ark, 1092,

Atk sukarmde gelismis balikdar Qrerinde yapiimig bagka bir srastinmacs
b gihre insen entark virdsien ve baktedlen yiksek sayilarda birgok
bahk ocrganinda 1esplt edilmigtic, Covre sulannda, Kesin esik konsaniresyonu
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alnda, bu mikroorganizmalar balik kasfannda da  bulunabllmissie.  Diger
amglumacilann rapdr alliker) kergrlestmal sonuglara gone lse gok ylikssk
konsantrasyonlarda bakten igomen sulardan shinan balikdann kaslarinda fexal
baitten lespll ediemsmigtic (Edward 1987: Akl 1998),

Amshrmislanda gosterldifine glre, yan optimal sicakdik voys yiiksak
yogunluk Qibd elverigsiz kogullarde ystisen balikiann savunma mekanizmalan
zarar ghrmekie ve biyle bahkiar baklerysl enfeksiyoniara yenik dismekiediner
(Fattal ve ork. 1982},

Sazan (Comus carpin) havuzlannds yapdan bl gabsmads; suda
Aeromonas. (Gzellikde A hydrophyls;, Baclius, Clostridium, Conmaform ve
Psaudomonas, sedimentlende ise Pssudomonas, Conyneform, Bacllug ve
W'wﬂ baikterilen dominam olarak bulunmugtur (Sugia ve e 16884 Akl

Enterobacteriacsae  familyasine dahil  balderdiss, bakleryei  balik
hastahiklan bakimindan nmm arz ederer Messla Dodu Almanya 'da bes blylk
balik fgletmesini igine alan bir amsbrmada 1983 ve 1989 yilan amsinda
balikdardan zole edlen palojen bakteriedn yillam goee %05 - 7.5 kadannin
Enterobactenaceas familyasindan oldufju tespil edilmigtir. Ad pecen tamilyaya
mansup bakfarlerden balikiardn patojen olan genus ve tilern sayisc gln
peiikoe artmakiadic (Andres 1600; Akl 1688),

Bakimriler solarda yagayan balikann cegitll organtannda  hastaik
lugturmaksein  bulinabfiider. Keban Bars)i GO0 ‘nden yakalsnan baz
balikdnnn  geghtll organtarmdan srasi e %7193 Asomonss.  Wi4,01
Psoudomonas, %14 kadar da  Emlerobecterlacese famblyasing  mensup
baldarilef (Saimonsila, Hafis, Proteus, Serratia ) lzole edilmistir

Sonug olarak, Szellikle sindinm  sistemi olmak  (zere  baliklann
omgantannda sudan gelen mikroonganizmatar tespil edilmigtic. Tespit adilen baz)
sayilar woplum salidi icin potansiyel nsh olusturacek olzeydedir. |nfaksiyon
sadece sudan olmamakia, ayn zemands elle tuima, tesima.  babfin
m?m ve g organlann gikanimas: esnasinds olmakiadir (Faftal ve sk,




4, DENIZ KIRLENMES]

4.1, Keradeniz

Karmdeniz son yillarda birgok olumsuz kKogulun kisa sirede bir arays
palmesl sonuocunds akolojik defdisim glisteren bir dantadir.

Karagenlz'lh yizey sulannda d&xsilikle 1987 wyilindan Fibaren aran
ormmda ethisini gisteren olumsux fakltnerden en Onemiisi Tuna pehir
girdilerindsn dolay moydana galen apn eganik yik va bu siiregle tankerierin
bolast sulan e {asindf iddla odiion Mremiopsis laidyl adlh kienmoforun
Karsdeniz'de agn gojatmasdir.

Yatmno: bir \iir clarak Kamgeniz atamings agn gofalan Mnemiopsis
kidyl, hamsinin ana besinl olan copepodiare orak aldufu gibl, su ylzeyinde
namal babfy yumurialann des (Oketersk, hamdl dretiminl - olumsuz yinde
etkBemigir.

Difjer yantdan Karadoniz'deki bahkgilenn avianma teknololtiednin gok
gelizmesi, balik unu fabrikalanmin amn kapasilolerinden dolayr olafendsid
taleple bulunmalan ye poiifik nedanlermdsn dolay) hams! avienms Boyutlanmn
billmsal yOntemlede tesbil edilmiis ofan ekonomik sviunms boylanndan cok
dsha aza Indiimes| ve herkesin  etdendi§l Oretim cOkmasi senucuny
dogurmusgtur .

Tune Nehi'nin bogaldify Kuzeybath kiyminds dip camunmda meydana
gelan apoksik onam sudan &dir clan Eskumg yumurialeonn dimesing negden
olmakiadir, Yine bu bligeds climsuz garilanian kagabime yelenadine de sahip
obmayan midyeterin Simeler| sonucunda ise dip gamunindakl anoksik kogullann
dahi da ¢abuk yayldidy gizisnmigiir. Midye tardatanmn Bulgsrisian sahillarine
kidir uzanan bidiminin yok oldufu bilinmektadis,

Ekclojik sistemde olan dedisilikerdsn dolay) besin zingirinin dodgal
dingsd de bozulmug wve bibid dzednden beslema (detital) olarak
adlandirdifimiz sistem, bakerlern yofun oldufju ve organik pargalanmsa
sonucunda agin okajen Wkelen {defritus) bir sistems dofjru kaymishie. Yapilan
aragtirmaler kogullann Karadeniz'in all tabakalannda bulunan ve derinlifl Slglm
yapilsn yerdskl fiziksel oginografik kogullam gére defisen s0ilr tebakasimn
d o bir ylikseimeye neden olmadi§im net bir seklide ofeya koymiusgdur,

D8E tarafindan yapilan ¢cahgmalartn, aski 8508 biimadamisnmin weun
senelenden Dedl varhdini iddia ettidi oksijon ve hidmjen siiflrdn bir arade
bulundmdu sevinin da yanlis cldufu postarimolden Ote bu (ki tabaks arEsnda
30-40 metre knhinhifinda oksijensiz olarek adiandiniabliecek bir ar2 tnhskamn
varlif da orimys konmugtur. Yine yamian smstirmalar Karadentz'in 1700-2000
matre arasindak! tabahasimn Karadeniziin genel dolegim sistemindan en az
eglidlendifini ve: Durads bulunap s Kilssinin 500 seneden Gnce
defiismayecedinl gistermistic (Anonkm 18874).

Kamadenlz'in cografyas - Karadaniz 41°-48° Sluzey enlom ve 277 5-
41" dofju boylam gizgifen srasinda yer alan bu su kittes| kendisine bagfantl
olan difer denlz bllmler jle bidikte 461,587 km® “lik bir atam kaplamaitadir,
Bu Lﬂ;ﬁﬂyﬁm Azak Baniel gikeniscak olusa, Haradenlzin ylztiglmid
411 iy,
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Karmdenlz'de Kinm Yanmadas: disinds biydk yanmadalar, adajar ve
geniz fiyordlar yolkdur, ¥orm adasi Karsdaniz’in glinayire dodru uzun mesafe
arier ve bafiante Kerg Bofjaz ile saflanan Azak Denle'ii Karadaniz'de ayinr,

Karadeniz Turuye'yi cevreleyen denizier icersinde ortslams darni
BLasindmn an dorin su haveasidir

warsdeniz, hidrogrfik agidan, gerek sfont refimi ve sl Sstemier
bakrmundan, gerskse derin deniz cukurlanmm olugumy  agesmdan beligin
Faydalan olan ikl ayn havzaya syrimakiadic

Hamdeniz’in Kafkasys lyilannda bir ki'a sahanh almayiso ve dik bif
efimie deniz cukuruns ulagdmes nedent fis Kmman gineydofi kit'a afiminde
sedimaniarada rastienmamakzadir, Kiom  adesiun bay  kesim boyunca
Icersinde yabtlapmiy biylk kaya ve laglann yor sidifi bir camur kusad
bulunmakiadir

Kamdoniz kuzey-baiy kesiminde sijiik bdigede egemen sedimentler
kum, kumlu ve gamuriy cakillardir, Kuzay Karmdendz'in piney smnnda mekanik
apidan cok gevyek bir gamur fipl ki'm sahanhfima  egemendis, Ganey
keyilanndakl kl's sahenl send| ise gansilike kayalintir.

Bofazigl yakinlanndaki 2000 m derinlife vamn derin duniz cukunndad
sadimenller ve kinm yanmadasi le Ansdoly knyifan amandakl der alsn gn
renkll kitlordan ohugmogtur

Kamdeniz'in jeciojik geligimi, Caspers's géire all ve ons Missen
donemierinde Kemdenlr havzam, kaybelmaya ylz tutmug bulunan Tethys
Benizimin bir baImMinG olusturmalktadis.

Bogachev'e glre Sarmatic havzamn Kendisine Segi bir armurgd
taunasi da geligmigtin. Daha sonmkl ddnemde Sarmatik deniz tuziuufunu genig
Fapta kaybetmis vo a0 su kitiesi haline ddnmisidr. Gicnoux tarafindan Lac
Mer "Gol-deniz® adi varimis olan by havzamn ool il deniz aras bir yapva
safip oldufju baliriimak menmiglic. Gii-deniz’in yagama siecl hisa clmus
WMiosen sontanndan Pliosen baslanne kadar smistir Kamdeniz's giren tath
suyan fazlahfy nedenlyle sular juziulufund keybetmis, son 5§ milyon yiik
slirede havza bir ath sy goiine dindgmdstr

Raradenizin buglinkil yapssimy kazanig) iss ancah son dbnemisrde
olmugtur. Helossn ddneminin  basiannda, okyanusiar buglnkll seviyesine
yUkseldifinden deniz sulan veniden bodazdan Kamdenis canaging akmays
baglarmig ve buglinkd oriam sartian olugmistur (Anonin 1891a)

Karadeniz'de atmosfortk etkenler @ Karadenizin kendine Bagll
hidroprafi gartlan, mevsimlere badl dagigiidideninin 80 m kalinhifindaki
ylzey su Rithesinin azafsna ulesmasin engelier. Kamdaniz'de yagistann
olusturduiu seviye farkian ve rizgar etkisi e suyun 1 m'ye vaman yikselsind
dipinda, gel-git claylannin stidsl ghniimes.

Giiney rilzgariannin en Snemil etkllerindan biriside Karsdeniz sulannda
yaratii up-walling oclaywir. Slddeti guney riegaran su kitlesinin kozrsyde
birikmesine glineyde lse alvalmasing yol ngar, bunun sonuou olrak dernlerdeki
H:E' I tsbekalnmdaki nisheten sofuk su kithes) dengeyl sallemak (zere yilzaye
yikselir. Bunun sonucunds kitle hatinde balik Okmilor piriliabilir,
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Haradenizin Su Biigesl

1= Sarmalik daniz Kikenll acs Su kalilis
2- Bofariann agimas: iie Bojazigindeki alt akinti s Akdenizdan gelen fuzlu su
Idiflasi,
3 Karadenlre dfkilen akarsulann getirdifi minamller, arganik maddeler ve
besleyicl Luzlarca zengin su kitlslerinden
olusur
Karadeniz'in si bHcean by dedigi kokenli sulsnn mikdan le, deniz
yizeyindekl buhardasma mikian saptamaktadie, Czollikle akarsulann getimgi
su miktan buhanagma jle olan yizeyss| su kaybindan fazla oldugundan su
bitgesindeki faziahk, Karndeniz'den Mamaera ve Akdenl: yinlndshkl ydzey
akintis ile dengelsnmaeitedic (Anonim 1881a).

Gizsige 4,1, Karedeiizin gu blicesl (Anon|m 1987a).

Kazang biiancoau (akiif Mm® %
Cr Almrsainr A% 5315 |
P_Yags 120 1500
| F Heig tan geisn |35 830
B Bodaz'dan giren Fz] 1846
Teplmrm Bad 106,00
Kayip bllsngost [Palf

E. Buharla 341 53.80
Hs! Hargien giden 43 5.0
8 ' Bogardan gikan 280 4118
Toplam B3z 100.00
QsPsHesBeEs ji;+ H

Meradenizin akint sigtamian

Yizey Akmtilan : Inebolu clivanndas (Kersmpe bumu) akmbi 1Ri kola
synhr. Bunlardan birsi, hiz bir hayli szalmig: olark kueey ve kuzey-batiya
dofru yonpelr. Kerempe bumunu gegsn ikinel kol |se, Sinop yalunlanna kadar
Kiyiya parsiel durumunu sirdinn, Sonunda bu akinli kuzey-batiden gelen :Ilﬂer
bir alcnts e da destaklenmis olarak, glney-dofjuya dod olan yondnd alir.

Karademizin gOneydodu bdldmindeki alnt dizeni Gok hmgmlr.
Burada cok dedisken boyullonds deiresal akimiar ologablidifil, 110 em sn ik
hizlera kadér ulesan akntilar gozbenmistir.

Kerp BoJazimin glreyine dofru, akintler zayiflar wve dizenlen
bozularak gok yan kols ve deiressl sisemiers ayriifar, Kinm yanmadasinin
gineydodu kyilan agklannda akint gineye yanelir ve 35° E yakinlannda da (ki
kea myrilic

! Kamdanizin kuzeynatsmdaki kit'a sahanh lLzerinde olugan akonbiler
taskin rilzgariara ve Dinyepsr va Bug nehirerinin gatirdider su mikisnnin gok
yakindan badhdir.

Bofiaz girig lle Burguz kéirfez) arasinda ki gédidi boyunca orialama
hez 20 crnosn 1 bulén, &z gok strekfi ters akinhlar ologmakiadr. Doju ve
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Sandakd blylk dairesel akinldann ortalannda kelan skinisr gok az gelismis va
zayil akmhlamir

Derinlik Aksntrlan : 70-100 m dednlikiskl halokiin tabakas: ylzey ve
denn su killlelen srasindaki sinm olugturur,

Akt hizlan yizey dedererini yaklagik 20 m've kadar keryabiliner bu
darinliklenden sonra akmb hize deriniik artis il lers orentili olarsk 200 m'ye
kadar glitikge azair,

Hareketsiz alan oiarak da (stagnant) adisndinitan bisigenin Karadenizin
oralEnndakl all mmn 150 m yalondannda, loynde e 250-300 m civanmdadir,
Gok zayil olan dip aluntlannin ganelilkde yizey slontiianmn lers yOnlnde
olugiufu sanimakiadie (Anonim 19214

Su sicakhgs

Karsdonizin ylzey suyu sicakhl genellkle bu bélgenin  kyesal
kesimilennin hava sicakdifjindan biraz daha yitksshiir,

Azah donizi sulan Karadenize oranls yerian daha sicak, kigian |se
sofjuktur. 4-5°C'ye varabilen bu sicaklik fads Azak denizinin exfindan
dofmaktadir, Karadenizin spik kesimiernin yizey suyy sicakiiklan ks
Weyilardakinden biraz deha yiksekiir, Buna kersilik yazin bu fark Bemen hemen
ortadan kalkmakisdir. Keradenizin kivi boigelerinde sicakiiklar, 5-8°C arasmda
Uefizirss de, Glneydodu duha yilksek derecelers rastianmuktadir
- Yaz aylannda ylzey suyu ortalema sicakliy 23°C'dir, Kewn ysnmadasinin
ginsymdakl su sicakiiklan buna orante, gens! clarsk deha dOgOkior. Kerson
Dumu agklannda yazin 11°Cik sicaklikiar Oigliebimektodir, Bu disilk sicakdik
degererinin, baskin riizgarann yamthi s killes! yikseimesinden olustufu ve
:rmuﬁuﬁm 11 saatiik bir slreda 11.4%C'y kadar digebildi3i gbedlmastiir (Anonim

B8 1a).

Tzl

Mevsimsel sicshdik defisimlen yalnzea bu sofuk sy tabakasimin
Uzennde yor alen su kiflesinds ofsya cikmakiadir,

Akarsulann etkis| yalnzos Kuzeytal ve Bat kesimiadnde dedil ayn
zaman da birkeg kil nehirn blydk mikiafam varsn su saliadil Gonaydadu
kesiminde do g,

Mehir haliglen yaloniannda, yikeey sayu luziulufu, bursya kanssn tat
su mikianng bajh oiarak beligin mevsimsal farklar gostermeldadic, Mis
aylannda  yleey sulenmn fuziuhugy  buz olugumy  sirecinde  karmlsma
hapsedilen su mikteranndan edkilenmekiodi

Heloklin tabakesi 100 m dednlikte yer almakta ve tuzhuluk ars 300
mden dibe, vainizca % 0.5-0,85 kadar bir artis postermaktedic (Anomim 1861a),

Oksilen ve hidrojen silflr dafilim:

Karadenizde slrekll bir haloklin dip va ylzey su kitlesinl Sirbirinden
ayimikiadir. Dalmsel alknl  sistemi nodeni fle. gerek Bab pgerekse Dofu
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havzalarmin orte kesimierinde bu haiokfin bir kubbelegne gistenr. Bu |se,
aeErobik ve anaerobik arasindak] s da ayn) serdids kubbelesmasl sonuounug
dofurur. Bu smir, hovzamn kenannda 250 m dednlide buna Emphk ofa
bilgalsrda 150 m derniikte yor almakisdi.

Akdeniz kokenll olup bofariginden gegsn ve litrede 810 mg. oksijon
fgemen sulann, dobllefnin oldukia distk olusu nedanl lle, Kemdenidn derin
sulannn oksijen b, buradaki omganik matgryal terafindan aksiEnin yitinlen
hzni densgelemeys yeimemesizdir,

Bu =a haloklin atnda kslsn so kiflessnin tOmi o sOreddl olorsk
okaljensie kalmes) sonucunu  ysratmakisdr, Balbiakl durumun  aksine,
Karadenizin haloklln sl sy kottes, buraya gerebllen oz mikisrdakl’ sulesda
yEnllenmesinge  olanak safjlsmayscak kadsr bOylkilr. Bu nedenle de
Karadenizin 200 m'den esafidaid sulan binlerce yil dnce Ik strekll halokiin
tehakas: olustuundan bu yann daima snolosik ksmgtir,

Uzun yillasdan berd, Karedenizin dip sulanmin yalrizes Akdenic'den
gaian -sulads yendenebilecedl goriglne nenilmizsa da, bo dofru olmaz
Bofarighnden Karadeniz's ahan sulann ofalama akig uzing  gire dip sulanmn
yenilemmasi igin yaklask 2500 yillik  bir sire gerekmabiedir Ancak dip
sulennde beska yinlemians gormekiestinlen yay saEanmaa senueglEnns gomn
bu sularn 800 willik olduklan ofaya kKoomustur. Bu ise, Bofmzdan gecsn
sulardan daha vk bir hizia by yenlenmeye katiods bulunan difier baz digey
su hersketiorinin vadifin kandlamsktadr, .

Karadenlzin tuz dengesl giednine alindiinda, yids 500 km™idk bir
yiizey suyu mikianmin haloklinl gegerek dip sularma ulaghi resaplanmakiadir.
Bu su mikian e, bifkie 5x10" ton oksijen anaerobik boigeye tagf gitd 700
o lizk hidrofen sHOA 0 da yizey Suyuns kergmaktsdir

Clralge 42 Karadwentr'de 0 'rin diigey dadiimi (mpll) (Anamm 1201a)

iiiru*a-u;u 208 m'den dar

Elerinisk () alanlards
] ARLTES 4ET-7HL
1o 401703 420748
= TESE ) &%- E.u.u
5 4357 B8 1 05T
75 151;1_9__5’%
o0 [ ba=aur BA2-7. 10
O [F-3E 1 006316
150 Lo 0062 71
178 018051 0o 68
200 0.00-1.48
250 0001 e
300 Do0-1 5

Cilkey madde alig varisinin Goney kiyilan kit's sfiminde ve Ghneydofu
ylennds meydana geldifi varsayimakisdr, Oksifenll yieey sulan ile anokslk
dip sular arssinda bir gecl tabakes bulunmakiedir. Bu ishakada oksilen
bulunmadidi gitd hidmojon  s00r olugurmuna  Higkin bir Kanitia  yokiur. Bu
tabakada gerek oksijgn gerekse hidrmjen sGifirin hig dedilse bir sire igin
birdlkte Bulunduklan ssmimakiadir. Ancak dofal sadlerda (orgonik subshal v
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baklerilenn bulunmasi durumunda) oksffenin  bulundufu  sulards  hidrojen
sififlnin yanianme siresinde 30 dakika oldufu blinmekiedir.

Ayncs ok kuvvell disey kamgm gorllen yorelerds dahl hidrejen
edilir, oksijenin anafith bmesindsn (0.02 mi) daha yoksek miktarerds
saptanamarmighr. 10 em smpliddil ve 30 dakikadan dahe &z sirell cok kuvyvetsi
dikey kangimlenn vl durumunda bu ki maddenin  bifiide  bulunmasi
olasidir. Karadenizin one kesimierinde 125150 m derinliderde  oksijen
yoduniugu geneliikle doymugluk demcesinden ani olasak 1 ml [ Yk defjere
kndar diger,

Bl diiglly, strekll plknokdin  tebakasinds  olusmakindir,  Hemen
piknaklinin altmda |se. suda enimis oksijen mikan Ostel clarsk sfirs kadar
Inmesl, Karadenizin  boylk br bolimindeki digey girdap difileyan
hanekellarinin qok digdk gapta bir madde shig-vargl kalsayisina sahip oldudunu
kanittamakiadir.

Bezi yorolerde ok dnamii hutdara varablien dofu yinil akmtilar, ters
akintilar v yatay gldaplar digey kansimi amtirmakiadr. By iy bolgelarnde
siirekll haiokdin, Karadeniz'in ona kesimiarinden yakiagik 100 m deha asafida
bulurrmiskia ve luzivluk lle &zelikle oksijon gradientl Anadoly ve Kalkasys
kerlan boyunes gok daha az balligin oimakdadir, Bu iso: Karadeniz dip suyunun
yeniianme iglsminde luyi bdigsiennin ne kadar onemii bir rol oynadiklanm
giatermekiedir (Anonim 18912).

Alkalinite ve pH

Karadeniz'de ylrey suyu ph defeden scik okyanus sulanndsiiler pibl,
8.2-8.7 arasinda dafigir. Yozeyatt sulanda oksljonin  yitirliimesi alayin’ Karbon
oksitied olugurmu Hedfiinden, sonug olarsk sirekll haloklin tabakasinds pH
deflerien 8.0° a kadar diser,

Hazokiin atinda pH hizia 7,81k deders kadar inmekin ve daha sonm bu
ardly yavaglaysrek, yaklas:c 1000 m deriniikte 787k defers ulasmaktadir. Bu
sularde Gpamil miktarda hidrojen stiflr bulunmeasina kargibi, pH deferiar 7,50
glinn pek digmamekiodir,

Karadoniz'de bu oldukga yikssk pH dededernl yaratan g fakior
balitmisidedin
1. Derin su kifiesine ulasabilen okside olsbllecek omgerik materyalin mikian

Haradeniz'de oldukpa disikilr, Zia, Karmdenlz'in yilhk ortalama primer
produldivites 8.3 mol C m™ wil ~ kadardir, Ancak olugan organik materyatin
blydk bir béldmil y& haloklimn (zerinde yer alan yiizey sulannda veys
hemen altindaki tabakads yikseltgenmeliedir. Burnun sonucu olarsk da
denn sulamda CO; olugma gans gok  lasilanmaktadir. Bunun digindis,
oligan COy'nin bir biimibde agaddaki formile gore,

BC0; » 244" + 248" = (CgH Oy + BH,0
kemosanitetic  bekierler tarafindan  yitinimektediter, Bu oiay isa,

karbonhidratiann olugumune ve CO; ve hidmjan Ivorlannin yififimasine yol
atar
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By olgy pensiide halohlinm  hemen albndaki  anoksik  tebakhca
olugmakiadir,

2. Cldiskgs yilksek konsantrasyondak) hidrojen siiir ve siifiider bu sulnrds Bir
tampon sistemi gibl giey yapar, Hemen hemen Wm bidrojen siifdr,
siiitatiann indirgenmest yolu fle olosmaktadit. Bu gekdide olugan sUMUrier
demal protonlara birleserek HE ve H:5 meydsna getlrr, Deniz suyundn
gérillatilen tam pH deferdednds sOlftr sistaminln iyonik 16 baghica HS" dir,

3. Gepel yizey sulanmin, gemikse dip sulanmn alkalinfes) olsfen sti
yliksekiir

Karadeniz yizeysulsnnin alkaliiniie deSedes yakiask, 34 meky 1
olup okyanus sularndakl defererden 2,08 mekg | kadar yOisekilr. Anoksik

derin sulann bazikifi séz konusu okdufundan by sutarda bulunan HS ve 57

lyonlannin loplsm aikalinitsye katiusim da goz Snlne almak gerekir. Ancak bu

dururmda tile, basitce

HEOy , G0« " ve B{OH) Iyonlannin e dederernin toplam olirad
tamimianan afkalintenin 4.0 mokg 1 den fazia oldufu bunun ise Okyanus
sulannin aikalinite dafederinden 2.8 mekg I’ kadar faxla oidufju oneya gikar

Bu yllksek slkalinis deledednin clisumunds Kmpee zengin su
foptama havzatanndan gelemk Karadeniz'e dikilen akarsulann kimyasal

birtesgiminin ol BlyUkilr (Anonkm 19914).

Besin maddeleriiGtrofikasyon

Karsdeniz’in oldukca dinamik olan sulan yiksek verimllije neden olr,
Nilrst diizeyler onalama 1-2 ugetd civanndadic. Ganeide fosfat 1-1.3 jgat
sayiyslarindedls, (akat bar) biigelernds cok diisik (0.2 ugeth) olabilit, Yikan
yiksalme (upwelling) alanisnnds g ortas deden 1 ugati'ye kadar ylkselebilr
Inssn keynakli giediler nedeniyle gok yiksek olan (3-8 pgat A gibl) lokel defarier
de kaydedilmisiir.

Koradanlz'de NO., NO. vea PO, gibi besinlarin armas: ve piEaakion
patlamatanmin ana kaynalj Mammara ve Bofazis Kamdeniz'e verilan |stanbul
knnalirasyonudur,

Klorofli seviyelar sahil sulanimn vermiiifin yansidir, Pelajik slanlarda,
0.2:0.6 mghn’ aramnda keydedimistic.  Kamdenizin beti wcunda  yofun
plankton pattamalanna (20-80magim) rastiamr.

Bu defjerder makli bilgede, fkbahar plankion gofaima dbnemindan
sonre nonmal olarak ddsoktir, (0540 - (PO = #) 11 ] ve bllttn yaz mevsim|
shmsinde da:blyie digilk kalir.

Karadeniz'de birincll (rethml sikileyven en belirgin fakidrlin azol mikisn
oidufju anlesimaktagr. |ikbahar ptankion amg diceminde ylzey sulanndakl
arol dedarierl mikiogmm atomAitrenin. ondabirnden de daha agafi dismokie
ve bu disik delisrder, yizey sulsnnds sonbahar kangiminn oluguns ek
srekiadir.

Yiizay sulanmn emonysk igendi genslike digiiiir ve nadiren 1.0 pg -
(NH - N) 1 Ik deferiers msttanmakiadir,

Wehirkerin pek pofu keyihk bblgelerden gegmeseler bile, Karadeniz'e
dakilen nehir sulan neden e ydzsysularnds sikatisnn yiksed mikiaranda
pulunmas: dofaldim
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Yizey sulanndak =ilikat dafjiliru, bu slemenin Kamdenizln birnall
Uretimi sivirayi b fakitr olmadifimi ontaya koymaltadir. Lagin sistemiad, s
samil girntiter], disdk sirkilasyon alanfan, nann ekosistamisr voya nadir torems
atkiier lzarinde cok ax calgma yapilmiste,

Kirtilik

Karadeniz'de miktar ve konsantrasyon olarsk mikm  besinler
{(nitnentler) dnemii Giglde armiglr, Oluz vedl wil iginde f!ﬁﬂ-‘lﬂ_ﬁ?} Tuna
Nehitnin fosfor yOkil 13 000'den 20 000 lona gikmistir, Aym siirede arol ylikl
143000 tondan TAD 000 lona yilkselmgtie Dinyester Nehrl ofizinda nitcat
kansantiasyonu 3, fostal konssnirasyonu 7 kal anmugte, Omganik maddeler jgin
de ayni dwrum sbz konusudur, Karsdentz agikleninda bile maksimum niteat
kensantrasyonu 1980'an berl 2-8 kat artrousti, Her ne kadar besin tuzian deniz
canlian igin temel gida olsalar da, asin adip organik kidenmelere yol ecmakta
va bir diri sorunler orteys gkmaktadie. Ornefin, ylzey sularmdeki agin yiik
canl yegam Igin vazgegimez olan glneg pnlennin deérinlers sizmasim
engeliomekiedir, Korpdeniz'de dernlere 3k semast uzon soreli  olamek
arsimigir. Karsdeniz'in apik sulannda Sscchi disk dernlifi 19607arda 15-20
metre |ken gimdilerds 6-10 metreye digm gl hatts Ky sulsnnda bu deger
nehiderin gefindil ylkien  Gtird 5 metredon dsho andir, Danlz suyunda gk
ymythminun sxafmas, skonomik deferl bulunan s} su yosunu Phyllophars
steklannda WES azalmaya neden obmugtur

Kamdenizin derin suterinda cikmeye ve pamalsnmays bagiay=n
omank materyaller denlzin 150-200 metreden daha dedn ksmisnnda ve
foplam su hacmiin %0 inda sireki bir oksijensiziii durumuny  ortaya
Cikarmighit, Bu oksijensiz kogiltar altmdn organik maddeler, nitratiardakl ve
drsliikie de shlfotlardaki oksijen bafflanm kullsnamsk daha fed asemalards
pargalanmakia ve bundan sonrahl kimyasal Indirganme hidrojen Ol olugumu
lle sonuglanmaktadm Hidmfen siifiic Komdeniz'de binlerce yildir  Gretiimakie
v danizin su Kitlesinin %90°n kinetimaektedic. Bu gaz yOzinden Karadenizn
dip kisimiar yainizcs anaerobll bakderler igin yasanabiir bir ortam olmustur,

Trabizon Su Urtinlerf Arastirma EnstitisiinOn 1889, 1880, 1091, 1092,
1883 va 1806 yillannda yiritmis oldufju “Karsdeniz Bbigesinde Su Kiriligine
Sebep Olan Fakidredn Belidenmeasi ve Su Urinlering Etkierinin Arsstinimas:®
projest sonucunds eide edilen bulguisr incelendiflinde bax parsmstreienn su
Urlinler agwsmdan kabol edifebilir simnar igerteinde sldufu, baz panmetiel e
|5 lolere dederden agul ghze campmigtin, '

Balkir {Cu) -1892 yilinda, Bah Karadeniz'de Zarmana deresi dosar e
Sekalya nehrl degainga Balkr Fabrikas: asbkdsn  bulunduBy igin b
Istasyonlarda kiyidan alinan s Smeklernde yapdan snalizlerde bekir miktan
0.03 - 0.07 mg/ arasinda bulursmusgiur,

1883 yilinda, Ons Kamdenlrde Samsun-Geélemen Karadeniz Bakr
|glaimeiarinin atikdannin denize desar edidigi bolgeds keyidan 100 m agikian
alman su Gmeklennde bakr miktan 0.02 - 0.08 mgd amminda bulunmustur,
Yine ayni istasyonda kysdan 500 m agikian alinan dmekiarde == 0,01 - 0,05
mp/l arasinds Baker bulunmisstur,



1208 yalindn Ban Kamdents'de yine mynl Bokr Fabrkas shklannin
oldufju bilgede kiysdan 100 m agiktan shnan deniz suyy Smedednds bakir
mikian nd. < 0.32 mp/ srmmnda, 500 m spidan ahnan Omoklends iss
n.d.(Glglilemeyoecsk kadar ax) - 0.52 mgA amsnda buluinmugiar,

Bu sonuclemdan aniesiyor ki, bakr febrikas: shkianmn  oldugdu
biigelerde bulunan bekr mikian difer |stasyoniara gine ok daha ylksektir. Su
Ortinlsd Monunu ve TExdB0ne gice bakinn tolere defen 0002 mpl'dir, Buns
ghre yukanda belirtilon bakir defledan tolere dedarin cok dzennds bulunmusiur.

Famdeniz'e kiyis olan difjer Qikolerin calismalan sonucunda olde stmig
olduldan dededer sbyledi, Omedin, Romanya'mn 1682-1885 willannda ki
yliney sulannda yapmis oldufju cahsmalarda bakr miktan 0.0008 - 0.607 mgh
arasmda bulunmugtur, FAOC 1690 kayilanna gire 1883 ve 1884 yillannda
Bakarya Nehrinden alnan su Omeklerdnde belinden bakor deferterd, har ki
sanada do aym olmak {izere 0.005 - 0.05 mgA amsmda bulunmugiur, Yine aynr
knyillara gire Tuna nehr sadimentl di30k konsanirasyoniarda ay meta igair.
Omagin; balur miktan 0.005 - 0.01 mgfl arssindadir (Anonlm 1867b),

Demir (Fe) : 1889 yileda damic mikizn 0.04 - 1,40 mg/| smsinda, 1880
yilindz demir miidan 0001 - 34 mgl amsinda, 1899 yhnda (B2 kyden 100 m
sekiakl demir mikian 0 - 0.57 mpA amsinda, 500 m agkia 0 - 0.38 mgA
orEsindn bulumnm

1992 yalinila Bati Karadeniz'da bulunan Karadanlz Erefll Demir Calik
Fabrkas stidenn ingiyen Sofani gayimin denize desar biigesi ile 35 Sanayi
kisulugy Seher Fabrkas: atiklsnn iegyan Sakarya nehiinin denlze degar
bolgesinda kiyudan alinan deniz suyu Smeklefende yapilan analizierde demir
defierfen 0,02 - 1.34 mpf arasinds bulupmusiur,

1868 wilinda Bal Karsdeni'de yine ayn siasyonisrda krpdan 100 m
wgikdan alnan deniz suyu Ormekderinds demir miktan 0.03 - 1.40 mg/ amsinda,
500 m agiktan alinan moklonde 8 0.01 - 0.60 mgd sretinds DuRmMUgiur,
Buna gdrs demir kiyidakl dmeklerde lolere defiorin dzerdnde bulunmug, egifa
pidildikce de alsis ghstermistic Su Onlnler Kanun ve Tozifinde demidn
tolere defjerl 0.7 mg/'dir (Ancnim 1887D).

Datesjan (LAS) : Deterjan (olere defed 0.02 mgfdir. Haibukl evssi
gtiklann bulundinfu bitln istasyonlarda deterjan folere deferin gok stinde
bulunmugtur. Enstitinin 1988 yilinda Dodu Karsdaniziin kiyi sulannda yapmig
oldufu calismalar neticetindo detedan miklan 0.02 - 18 mp! armsnds
bulunmusgiur. 1880 yilinda Ona Karadeniz'in ky) sulaninda yspilan dlglmierdo
detarjun mikton 0,004 - 0,18 mg! aresinds bulunmustur,

881 wilinds vine Dofu Karadeniz'de fokal lywdan 100 m soikian
alinan su Smaklerdnde yapilan defedan snaliziednde 0.0011 - 0250 mpf
araginda, 500 m sgikinn alman su Smakierinde (s 0.028 - 0,182 mg/ arasmda
dafier bulunmugtur,

1962 yihnda Bat Kamdeniz'de bulunan, Demir Coltk Fabrikas: ve evsal
atikian alan Sofjanl Cayinn degar] edildijl bolgede kiyidan alinan deniz suyu
drnaklerinde dMasan defwrled 0,025 - 0.048 mpA amminda bulunmugtur. 100 m
m n!:ﬂ m agikian alisan Gmeklende bulunan deledan miken tolers dagedin

imdadir.
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1983 yilinda Ovia Karadeniz'de segilen tmsyonlerda Kiyidan 100 m
agiktan ahnan su Grmekierinde yapilan deterjan analtziennde 0.01 0,088 mgh
anasinda, 500 m agiitan alinan su Gmeklennde e 0,01 - 0.063 mgA arssinds
deferier balunmugiur,

1888 yilinda yine Bati Karadeniz'de fakal kiyidan 100 m ve 500 m
agiktan alnan denlz suye Smeklerinde yepilan analizierds bulunan deteran
miktan olere dedadn allindadir (Anonim 19875).

Nitrat mzotu (NO;_N) : Nitrat azotunun tolere defer 0.9 mg/'die. 1980
yiinda Ona Kerdenlzin oy sularmda yapilan ¢aligmalarda niteat 2zotu 0,08 -
2.3 mgh arasinda bulimmugtur,

1981 yilinds Dofly Ksmdenirde kiydsn 100 m agikian alinan su
dmaeklarinde yapilan analizierde nitrat azotu 0 - 7.5 g mmsmda bulenmugiur,

1982 yilinda Bati Karadeniz'de seclien istasyonisrmda koywdan deniz
suyu Dmeklsnnds nitral azoty deleded: evsel stiklar ve tanm arazisinin
bulundufju yerlerde n.d.-1.9 mg/ amsinda bubunmugur.

1653 yilnda, Ona Karsdeniz'de segilen isissyonlarda kyidan 100 m
agiktan alinan su dmeiderinde yemian nitral ensiiziernde 0.1-2 mg/l Brasiida,
500 m agikdmn ahnen = Smeklernde ise 0-1.8 moN asresinde deferier
bBulunrstur,

1886 yilinda Bati Karaderizde segllen itasyonlamda kiyidan 100 ve
500 m agikian alinan deniz suyu Omaeklerinde nitral slozu degerion, nd-22
mgd arasinda bubimmustur,

Bulunan bu defeder tolere dafierin (xerindedir. Nitral azotunun yiksek
olugunun nedenl tanm armzisinin gibretenmost vo by plbrelern yadmur
sularmyla derelers, oradan denize kergmasidir (Ansnim 19870).

Amonyak azotu (NHy - N) : Amonyak azcfunun tolere defer fse 0.0185
mgilidic, 188§ yiinda Doflu Karadeniz ‘de kiyiden ahnan su Smekkernds
yapilan analizlerde amonyak azoty 0.001 - 1.5mg/ amuinda bt

1880 yilinda Orta Karsdeniz'de luyidan ahnan su mekiernde yapilen
analiziarde amonyak azotu miktan 0,004 - 3 8mg)) srssinda bulunmustur,

1891 yilinda yine Dofu  Karadenkz'de kiyiden 100m agidan alnan su
Smeklarinda yapdan analizlerde amonyak arotu 0 - 3.7mp/, 500 m agiktan
alinan su dmeklerinde e 0 3.7 moh amasinds deferer bulunmestur,

1982 yilinde Bah Karadeniz'de segilen istasyoniamda kiydan alinan
deniz suyu Smekierinds yapilan anaizisnis amonyak azolu defeder nd-1.2
mgf arssinda Bulunmugtur,

18683 yilinda Orig Karadenle'ds segiien istasyonlards kysdan 100 m
agikian aiman su Grmeklerinde yapian amonyek szoly analtzlierinds 0 0.1 mgA,
500 m ogiktan minen su Smeklernds e 0 - 0.03 mgh srasinda degnrier
bulunmugtur Bulunan bu defeder tolare dederin deerindedis, Bunun naden) de
Karadeniz kyisinds bulunan yenegim merkerernin atidanmn direkd denize
virmest ve evsal atikiardan olugan kirenmecdir.

Organik madde : Organik maddenin tolere defler 5§ mgfMdir. 1889

yihrta Doju Karadenizde iydan slinan su Ormeklerinde yapilan digimiards
organik mande mikdan 0.5 - 11.4 ma arssmds bulunmastur,
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' 1950 yilindn Orta Kamdeniz'de yine kiypdan alnan su Gmeklerinde
yapien analizierde organik matids miktan 0.72-8 7 mof arasinda bulunmusgtur,

1981 yilinda krydun 100 m agpkian slinan su bmeklerinds yaplan
Glgtmiando omganik madde mikian 0,32 - 20.2 mph smsndads. Konden 500 m

alinan su tmaeklarinde iss 1,8 - 24 mgh arasinda bulunmugier

1062 yphnda Bat Karadenis'da secilen istasyonlamda kiyidan suyu
smekierinde yapdan analizlends crganjk madde deferern 3.8 - 18 mg/l arasinda
Buleenmustur

1863 yilmda, Ora Kamdenlzr'de segiien stasyoniarda kiyiden 100 m
acikian alinan su Bmeklennde yemlen organik madde sraiizlernde 0.72 -8.1
mal ammsinda, 500 m Bgikan shnan su Smeklerdnds ise 0.356 - B0 mpgd
praminda deferier tulunrmusiur

18868 yilinda Bali Karndenizde segilen istesyoniands kiypdan 100 m
soitan Blnan denlz suyu Omekierinde yaplan anaiizierde organtk madde
dederieri 3.4 - 18,8 mgA erasinda, 500 m agkimn alinan su Smekierinds ise 3.8
- 14,3 Mg/l arasinds BuiLmmugtu.

Bulynan tu deferer penelde iolere dedenn Gzenndedir, Bunun noden|
e avenl alikiardir (Anonim 19875).

Acik deniz sistemierinde dedigmeler: Hamsi, planklon yiyen bir
bahikdir, Hamsinin bastendiljl organizmalan Copepoda. Cinipedia va yumigakea
larvalan olusturmakiadr. Hamsl aymi beslonme basamadinda olan caga, frsi,
sardatys, tarakhiar ve mediizier gibl dijer omganizma v organizma gruplan He
i esin maddss] igin yangmiakiadir,

Kamdoniz'de karasal gindierin en etkin cldufu yer, ganadn kuzaybah
wismidir, Karadenis'in okosisteminds karasal girdilerden Stllid olugan dedigimlar
de an fazta burada gOrillir. Aynca baradaki olugumlar Karsdeniz ana akintis e
izim kaydanmize laginacadindan, buradaki dedisimiert antamak bizim igin
erkan Uyar alablilir. Bu nedenle zeliide Tuna Nehri'nin stidsl slinda bulunsn
Romanys kiylannda olssan deffisimien bakmamz gerekir.

Harsdeniz'in Romanys krplannds bitkisal planklon biyokltles) 1960
1970 araar 5-10 kot atmighr, Oreilids Chysophyta ve Crypiophytads ang
belirgindir. 1982-1984 arasi baz Cyanabacierta Wrier da kiltle halinde armigtic
Romanys oagkiannda  bltkisel  plankionlar  Iginde  dislomiar szaimig.
dinoflageitatiar gofalmigtr, 1970 1980%er aras Ozelikle kiyl sulannda
jelatinoz titer wve bu arads kamGlidordan  Nocflucs miiads  artmighr
Karadenirin kuzeybat bolgesinde biyokitlesi 1950 ve 1860%ardan
26.10° fon Tken 1980-85% 17.10" tona yikssimigtir, Denizanas) Awela
auriia'in turlstik bolge plaflannds srimas fudem Uzefnde megell stk
yEraimigtir

Karadenizde 1870emen bon fiosentstik kirpidi {cllata) Mestdininium
rubrum bydk ary gostermistin kol geigit lekeben (urmz sular) oiugiuren bu
nayvann 19801emds Bulgarstan kiylarndakl biyokitlest 280 grim” ‘den daha
fazin Bulunmostur,

1980-1980 ares) Kuradenizr'de hayvansal plankion biyokiithesi 10-100
kal artmigtr, Romanya lylannda 1978-1877de biyokitle 185 maim”  iken,
1680'de 1820 mpim’ gukmistic, Aynica, bilyilk kabukly tdderin yerini kilglikkari
girmshr, 1980 oralarng kedar dip plenkdonik lesvalann (Mye amnads ve
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Mytilus galloprovinciails gibi (k) kabukiular (midye vb,}) ve poliket (gok killilar)
Maiinne palrate biyokitieled de armistir. 1987'den ber hayvansal plankiontar
araliiken mevoplankionik (bblgeye GzgU) lurvalar onays cilkmiste (Anonim
1e8Bal

Dip bitklles (Fitobentos) dedigimier | Kersdeniz'de makmaipierds ds
defigmeter olmustur. 1800 baglannda Karsdeniz'in kuzeybal késasiie, 20-80
metrn deninlikie Kimmiz &ly Phyliophors  nervoss gok fazis armestr, fakat
1873'ten sonra bu balgedski hipoks: sonucu b yasun ok azalmis; baglangigts
B-10,10° ton olen siok geg 1970'%erds 1.5:2,5.10" toha dOymastls. Bu nealis
batlik ve omurgasiz faunasing ciddi olwmk etkilemistic. Aynca 1970 lende zosters
otu (Zostera nana ve Zostera menng) ve bazi kimiz ve kahwenngl sigler
azalmir,

Raradeniz'de dip bitkterinin azalig, makrosigier dreme fezindayken
ZaMan Zaman saspanatyon hafindekl maddelarin ok artrsing {130-200 mp'ye
kadar) ve bitkisal plankton hiyokiitlesinin [140-1140 mgfom?) cogaimasins
begiidir. Bugiln 1880 bagimning orenta dibe 10-20 kol dahs facla il bitkisael
pankton cikmekiedlr, Boyiecs 7-8 m dernlikien asafy ksmisr yosanlara
félgetanmigtic (Anonim 1968a).

Dip hayvanlan {(Zoobentos) defisimieri ; Kemdeniz'de 1980-1870
ars) kiml baskin organizmatann biyokitlesinde Snemil artsiar olmus, sonm
taz) Wder mzslimigr, 1960%sde dip hayvanlan gensliikle azalmiz ve bszi
hayvanlar da Wmiyle yok olmugtur; 1980-1991 aras Romanyamm 20 metreder
disha =) kiyi sularnm fgie birinde dip hayvanian yok derecek kadar azaimistir.
Dip hayyvaniannin Kinm ve Kafkesya kiyilarings da sealdid ssptanmghir,

Kamdeniz'de biyokitle artigl en basta bivalve, midye vb.'nin ve
poilketiorn artgina bafiydi. Ozellikle polivetier dipte beslensn balikler igin Iyl
ve Gnemli bir besln oldu; fakat geg 1880%erds Azallikie Romanya karssulannda
20-40 m derintemde arg gisteren Malinne palimats populasyonunda azalmalar
sEgrandi.

Knradenls kita sahanhinda hipoks! ik kez Kuzeybati Karadeniz'de,
1670'erin baginda gariiad ve o génden bu yana hpaksi atam 2-3.10° km” ‘den
15-40.10" kv’ ye yilkseld); hipoksi derinfifi 7-8 metreden 35-40 metraye ik
Vi bunun sonucu dip faunas) cok fekidesti. Hipoks! 100-200 ok omurgas:z
va balik olimline yol act; buntann %100 yavru ve ariskin baliklard. Caha da
Aging olani. hipoksinin, ayn ayn stmanlenin etkislyle meydsie geldifi alaniarda
hile 8-10 ;_r slirmesidic. Bu durum blylimalkte alan yenl kusak faunays da yok
etmekisdir,

Simdilende Qealikis Romunnya karasulsninda dern dente omurgasian:
habuklular, midynler va poliketiar kesinlikle yok olmuster, Aynca, makroaigier
¥R mslers oty sralmalan hayvaniann da azsimasine yol agmistir. Omedin
yillar dnce Haradeniz'de dipte 1 m* lik bir Cystoseria alam 530-1240.10° hayvan
yngamini sirdlilrken ve burads toplam biyokltle 1200-2800 gim’ (ken,
zamanie bu Cysfoseria ve  Phyllophora cayirienmnin tkenmas hayvaniann yok
almasing nodan otmugur
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Midyelerin imesl sonucy S0 Tillrasyonu v organis madde Cokmasi
dralmiy, buns kargin bakied, bitidsel plankion ve sudh ash  maddsierin
(sdispanskyon) miktan stmagtir.

Karadeniz'deki yeni \rer Wamadeniz'e defisic yoliardan geten baz
planktonik organizmalsr Besin sncirip dnemil diglde ethiiemisiir, Buntsrdan en
Gnemlisi hamainin besinine oriak olan Mnomiopsis feidy’” dif. Mnemfopsis In
Amerdia imanjunndan Odesss'ye matzeme tagiyan gemilerin balast suyuylo
WKaradeniz's geldii sanibyor. Bu (Or Ik kezx 1987'de Hamdemz'in kKurey
kiyilannda goalsnmistic. Bu hayvan yumugak ve ssydams) vicudunds 1asidi)
W%&5%k su lle medilziers benziyordi, Miloofa) olon medizlenn sksine makniaj
olan  Mnemiopsis, 1cm'den  biyllk baxn  besin  organizmalannl  da
tiketabiiyondy; styie de denebillc © etkin bir kayvonsal plankton lketicisiydi
ve Gzel bir besienme daviamg vardi, Oyle ki hamsi dahil balik yumurta ve
lmrvalan opun severek kengl besinlerdi. Bu canl 1988'da billin Karadeniz'
sanh sarmaladi. Blyokitisler agik dentzde 1 kp/m® ve kiy sulannda 5 kgfm® kil
18811882 de Ise biynkitiesi 10-17 kgim® ‘ye anigt Kamdaniz'de M. faidyl 'nin
B apr coBaimasi bircok kopapod 1lrindn 1540 kel azraimasing yol agmg
Auredia blyokitiesi de erken 1980°emde bulunans saviyenin %5Une kadar
Inmestic, Simditamda Karsdeniz'de basin-zinciinin sens Auaia va Mosmiopsia'tir
{Anonim 1988a),

Gorlidigi gibt Kamdeniz'e yanl gefen tidar eskl relabete glrmis ve
baren de onlenn yefol almistr. By dofal bir oftama yenl tloer sekmamn
pEnelde orlaya glkardifi sakmcaya Srmekiir.

Koradenir'de balk founss e balikgiik :Besin luzianmn  Oria
deracade arligr odigodrofik sistemiemde bahk stokinu Grnr ancak esin besin
Ty bulunesu zararl da oishilic. Karadeniz'de birgok babk tivinin dreme ve
besianme slaniarmi kaybsimalennln | nedenl, makrofie  populasyonlar veya
onlesn besin zincitinin kopugudur,

1870 baglanndan ben kureybat Karsdenz'de birgok, akonomik olarmk
anemill tahilamda azalma gaxlenmissiv, Omegin tork, uskumns ve Hifer siakian
sok azaimig, Karadeniz kalkan, plsl bahfj ve harumiu dilbahi§mn yumustiama
glanian deniz Kidilif) sonucunds Wahrip almoagiur,

Hamsi ve gacs baif seaym bir ara srtmus; sma 1887-1981 yilian
arnpainda hamsimin besini arabinca, hamsido de araima gnlimigidr. Bunun
yarnda planktonik kopepodians beslenan caca balify &n sialam yikseimistr,

Kamdeniz'de T080%Tarm kadar 28 bohik 0 yokalsmrken bu say
1680 erde B'ya dissrsk Keradeniz'de lulan loplam babk son 50 yilda
balikgihjin geligmest sayesinde ges 1930'are B8 000 tondan 1980 ontalannda
800 000 tonuy asmighir ve bunun  %B0Ini hemsl ve caca bahf olssturuyordu;
Takat 1882'de bu rakam 100 000 lona dismistir, 1670'erde gelenaisal delta
bashikglid afir zarar gomisiir. Omedin Tuna Nehrl deftasmdn memsin bali
ave 1870 baglannda 150-200 ton |ken bu 1083%e 50 tone we 1280'da 4 tona
ddgmigilr. Yine Dinyaster Nehi daltpsinda 19707ern sonlannda mersin babf
i 1950%ene gire 5 kal sealmastr (Anonim 19048a),
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Glrelge 4.3. Inzan efyie alesmuy defismaeler loomartolc]ik degjismalar (Ananim 1908}

Beumantanyon st * [+)
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Haum pikarma -
vis yal ) .
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Karadeniz'in gerek  doflal sebeplers, perekss samayl dlkelerinin
atrksularnt alan blydk akarsulsnn bosaltf kirfilk bagta cimak Orere, cesil
othenler alindo oldukga yOksek olsn kirfilik yikl, by yizden Mammam ve
Ege'nin bremll bie bdliming de etkilemektedir. Omek olamk Romanyanin
Giney sahilerinde yapdan bir agr metal pahwmas Kamdenizde Opemil

il



boyutlards civa, kumsun ve bakir melaliedn su ve dip gamurunda Girktifini
glstermigtir (Anomm 18986)

Crgamik rlenmeksr bakrmindan da Karadaniz, evss] kanalizasyon
silnrnda bulunan bakiemerdn difer denizlenmize gore dohe Umun-sdre cenli
kialabiidigi bir odamdir, Bunup temel sebeplan, glne§ radyssyonu ve su
sicaididanmin fazia almaym Be ebolofun disdl, (e 7-20 clvarmdn) olmasidir,

Karadaniz'in kifenmeye kargi korunmasinda, by denizin covrasinds yor
alan difer Okelerde bir konssnsusa vanimamis olmasindan  ksynaklanan
bogluktar ve Kersdenizin 180-220 m derinlikten assfida bir Ol deniz
varsiylmes pibd digdnesler, Avrupanin galismis dibalerinin 2shitfi ve zararh
phikignny giziice bu donize tagmalanns vol spmakiadir. Bunun  garpios
Arnalderind, Sinop kiylasmdsa keaya vura vagifer olsynda 1887-88 dineminde
yagamig bulunmakiayrz, 1988 yihnda kemuoyunu slrekd mesgul eden zehirdl
varlllern icerfjl konusunda, bunlén incelemekle ghrevli kuruluglarca yetedl bir
agiklama yapilmarmg olusu, Kermdeniz'ln kifenme derecesl konusunda chddl
kugkular vermimug bolunmakiadic. Basina sklanlan sncak reami  olmayen
bllgiere gire, varllemde ook ¢egitll endisid atifin yamnisira, S0 Urinlennde
birikim yapatilen be sebeple da besin zincid armciidy e insande kanserojon
elhller yapabilen, OOT ve tlmvied, POE va HCE bilagliklen gitl maddelenn
bulundufju basinde yver almig, fakal mesmi analie sonugian agikinnmmamastic
{Anonim 18880},

Clreige 4.4, Kermdeniz'de goztemiy ve disperss almuy petral hidmiarboniennin
orimlamea kenianiresyon dederter ve Soneenrasyen asshiklan (Ananlm

1eaEE)
[ Omellema | Ornek sayisi | Ortalama (1) | honsantrasyon | Ortatama su
tarini arsl siakhif [C}

eyl 1885 1 [HEE] -2 58 22 4
Ocak 1888 i 042 0.72-468 ]
miy1s 1585 2% 024 0.10-0.55 15.65
temmuz 1506 =2 oam a07-0.56 ]
wyill 1088 20 0325 0.04-0.72 B

nisan 1867 &7 0.a8™ 0.08-2.11 -
afjusios 1867 31 053" 0. 06-1.06 -
Mofiar

{2) nd= Qiiilemeyecek kadir az
) Badece n-hegran He aksimikde adiimi Smakdar

Karpdeniz'de lokel olormk ban  yofjun  kitenme odaklan da
bulunmaktadie, Omegin Zonguldak'takl yodus kdmir qiarma fasllystien, bu
bigeds deniz suyunun slyahs yakin bir renk almasina yol agmis duramdadir.
Trebron limnm ve givmsinde foplensn ban soyphorsse (dednin akolojiled
{zenine yapimig b gairgmada deniz suyundai lariliin trar zedndeld stiisi
agiklanmaya galgilmigtic. Denlz kifenmesing kargi pek dayamkh olmayan
R.Pulma'va Trabzonun femiz kalmis bazi plafiannds mstlanabilmisic, A Aurga
Ise kiy)lania daha yaygin olup, egidardan sahil gizglsine kadar genis bir alanda
goriieblimekiedir. Trabzon ve Karsssan lmanianndaki farkh  dinemisnde
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yapilan omeklemeler simsinda hidrokabon, orpani madds ve balik yadi
labrikatennin  stiklanndan sirskll sikdienen bbigelerden loplanan bireyledn
umnbreila caplin 3-12 om amesands Slgdimdstir, _

Karadeniz'in en genig sifilikian, Tidck karasulan diginda, Tuna Nehiinin
Avrupa Kitasi'mn verimil owalanndan tegidif sedimaniann meydana golen
penis ataniar yarsdir, Tuna'min getldidl besleyich tuziar, by sihk alands alglern
geligmesine de imkan saflar. Bu alanda ticar amacla toplanan hekim alg toni
"Philohora” dir. By sebepls bu alana Fllofora Denizi de  denitmekiedir,
Karmdentz. Tifdys'nin difer denizierine omnin biyolo|ik binnell Gretim agsinden
en zengin olanidir, Czellilde besin zincirnin Hic halkelsnm moydans getinn
plarkion biyomag ve vu biyomass dayali plankion yivial babk tired agsindan
50 derecs zangindir. Bu balik trer srasinda hamsl va papling (Gaca) Snomill
bir yer tutrmaktad

4.2, Marmarn Denizi

Marmara, ylzey sulan Kemdenizden gelen (Uk 25 miilh tabaka), sn
derin yesinde 1400 miik cubkur olan, dip ks tuziu Akdeniz sulan lle beslenan
v buglinkdl dunimunu son 5000 yildir davam etliren bir kg denizimizdir. ‘Yepilan
arastumnalar Marmare'ya gléen Karadeniz sulennin dabisinin, 25 m kalinhidoki
|sbakay: Gp ayda bir yenlieneceflinl gistermisiic. Bu suyun Istanbul axi'nda
kinefiimes!, Marmara'nm Mendisinl yenllemesini engetlemeiktedir.  [stanbul
HoQazindan antima el olmadan yizeye birakilan ashiklann toplanip On
antimdan geginimess ve daha Dankl senslerde da Oncellkl olarak Bhylolik ve
dafia sonm da kimyasai antima tabl ulsiduktsn sonre Bobazn et sulanna
varllerek Kamdeniz'in desin kesimierine taginmas) gereklidr,

tstanbul Bojazi'ng atiklann rodamin gl renkli ideyicnin animan ve
Flenmesl calgmalennds, Sofaz'n ait suyu don keér Doyanarak  alhayrak
ki) remginde akiimigtr. Bu deneyler, ailsuya verilen deserin Bojaz'daki
her W olzsl dafilimin lespll etmek icln yapidmigar. Bu dsrumisr su sskilds
siatanabil. Boflaz'm wit labakasinin Kamdeniz’e grkmamasi duruminds,
Bojaz'da kansimin en fazla odudu ve Bofdax'in Gst sulanmn Kamdeniz'e aki
arkoz doneminde, Bodaz'daki suyun normal aluginda ve alf tarafo birnklan atik
‘Suyun Gnce Marmers Denizime bogaMimas: all abakamn lemirfenmesi va
data sonm boyal atiklann birekiimas: gseklinde gergeidostinimistic. Danenen
her kosuida Bedaz'm bllinen akiy dinemidi cerpevesinds davramng posteren
projerin bu biimsel deneyler sonucunda planland plbi devam eimes|
gereklifii snlagdmigtr, Projenin tamamimn devreye girmesivie Karadeniz'den
Marmara'ys ulagan ylaey sulsnvm istanbul metropolinden etkilanmesi on oz
dizaye indirlebilocek ve Marmara'yn giren sulann dahs temiz  olmast
sajlanabilecaldir, Kaldi ki, Karsdeniz'den gelen bu sular, uydu resimlerinden
gorilebilecalll gibi Tuna Nehrd ksynakh olop bu nehrin Kamdeniz'e gatirdl
organik yokd Marmara'ys  tamekiade, Dolayistyla Tuna'min su  kaiitesl
Marmara igin gok Bnemiidic,. Ote yandan osinografik  kosuflar nedeni ile
Marmara'nin 28 metre altindakl tabaka strmosfer gindiad lle okaljen alamamakia
ve sadoce Canakkale Bodazindan giren Ege Denizi'nin oksifance doygun sulan
llz beslanmekiedir. Oksijen tiketiminin yine oginografic kogullar nedenl e gok
olduu lstanbul ks ve yilzay sulanndaki omenik girdiler pedeni lle srtan
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firefim vo b organik yikin ant 1sboka asm oksijsn ilketmesi, &0 son halini son
5000 seneden ber sOmdren Du denizimizde oksiionin all tabakada lstanbul'o
yajon olan balgade  azalmasina neden olmuglur. Bu dodel strecie oiusan
olurnsuz kosuflar Marmara'nin yapiain bllmeyen gevielerce sadece ve sadece
lstanbul sehn alikiannin yerstf kogullar olarak sunubmus ve olaye bilimsal
dlmoyan bir zekilde veklasdmas sonuvouny doejurmugtur. Bundan dalayidr ki,
Bofuzin buglnkil yapisim defistirmek, omedin Istanbul Bofdaz:'nin altinde 10-
15 metra gikinl yapabiiscsk bir tp geghl diglnmek dehl bojazisrdakl meveut
su sk defiistirebilscek ve Marmarm Denizinde islafl edilemeyecek
boyultards olumsuz sonuclann ofioye: gikmasing neden olsbllecakiiic (Anonim
1867a).

Hidrografi

Memarn Denizi, Karsdentz e Ege Denizl amsinda klgik kapal bir
genizdir, Estuann tabistinds olup, fuzluluk %030'den daha digikdir. Bununia
birlikte yann tem Wzl Ege suyu Canakkaie'den Marmera'ya gieerek bati
Ueands luzlulufu %038% kadar ylkseltebillr, Scakliklar da bonzer dafjim
géstenr. likbaharda 14-18°C olan mcakbk tuzlu sulann gitsl lle yazin 24"C'ye
yilkselr, Kisin oldukga selukdur (B-7°C),

Kagim hakim alonh yind doduden batiyadir, Gemiik va lomit Kidezi'nde
::;:I:l’}rmu torsinde dalrosel hareketior saplanmighr. Yaza aft bigl mevout

Marmarays dikillen tashcs teih sulur Kocabasgi, Gonen ve Koca
nahirterdir. Marmam'nun iginden kaynakianan kiigik mikiarda BO| pirdisl =e
-E;;ii;nm v difjer kGOl yeresim bdigelerdnden kaynaklanmakiads (Anonim

i}

Kirfilik

Marmara Oenizl, bir yandan |stanbul Metropoll, lzmit Korfezd, Tekirdad),
Gemlil Kdrfezl strafindakl yodun yeregim ve sanayllagmanin difjer yandan da
bu denize akan akarsulardan kaynaklanan dnemli gavress] baskitar alindadr,
Temaman Tlrkiye'nin blr i donld konumunda olan Marmara da goclfen bu
govresal bozulma hizla armekin ve karplifmda tizli ve etk tedbirer
piinmnsin zorunlu kimaktadir,

Marmara Denizimin yegamakis oldudu bu ekokojik bask, 18800 yillann
bagindnn lbnren &nlemdes Konsupdakl edsmslann gddelienmesine sobep
olmugtur.  Tatmmalsr Ozelikde |=anbul kentl abksu bedsrsf  sisteminin
saciminde  yapdan tercinler  Gzennde  yofunissmugtr. Bu  targmalan
izieyebiimek ve defodendireplimek ign, secilmiz olan sistemin  kisacs
tantiimasinda yamr ginilmakiedir, Istanbul kanalizasyon projesd, hizia yapim
devam eden bir projedir. Bu galismann baglamas e birfide kuruen lstantul
Su ve Kanalzasyon |daresi (ISKI) ise, bu blyGWokde ystnmiann nasi
wygulanmas) gerskiifl hakkinda Bir Smak kundus olmusturc (Anonim 18880),

Istanbul metropol  boigesinin - atiksulan  gegmiste  kyidan ve
antimaksion Marmars Denizl ve [wtarbul Bofaz'na verimekls idi, Bu
uypulama sanuounda pareh kentin Marmara kiylennde ve gereksa da Hollgte
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Ortaya gikan yofun kifenmenin dnienebilmosl igin, beglangpia Snarlen va
hilen sadecs Halip glney kollekidrd ve Ahirkapy derin  deniz dagar]i
gerpeklestinimis olan sistem, metropol merkezindekl atiksulnnn bir l2gare, kum
lulucy ve dezenfeksiyon isleminden gegirldikten sonr, Bofjaz'in Manmura
girginde v Bodaz'da inga edilecek qok sayide derin dernke desarf (le all tabaka
sutarna  verimesi ve biylece atiksulsnn ipardifl  kinetici  unswiann
konsantrasyonlannin, gevresal agidan raram sawilsn dizsylernin  allina
soyrestimesinin saffisnmas esasing deyanmaids /dil. Bu sekilde danize cdasar]
adilecak shisulann seyreimenin yamsma, sl skinh sigtemieriyle Keradeniz'e
tagmacady dGsdnmelis ki, Alici crtam sEyreltme ve asima potanabyelinin
yetorsiz oldufiu Marmam Denizine ise dofrudan dern deniz dagan yapimas:
Gngtriimamis. kemlin dofu kesiml shiksulanmn Tuzlka, bati kesiml atiksulannm
is8 Cekmece'de yapiacak biyolojik antma istermisvinden sonra denize verimes
wygun girtimdstir (Anonim 19880).

Bu calismalar kKepsaminda, Hafichin tasudi) tarihi, kiftoret ve Kidenme
craliicerd pgeredl Sncallide toemizlenmaesi hedeflendifjinden, 18283-1055
déneminde alan duball koprinin kaldimlarak yedne ayakl blr kdpe ingEs da,
Halig projesinin en tnemil yatinm kalemisrindan sayimalidir, Biyiooe Bolinar'da
Qiviien . gledl ¢ift tabakal su akimiin Haligls Ostten binssmesini engeiloyen
dubaiann orfndan  kalkmasita, Haligie bidken  kididin  bosalmesmm
saflanmas  beklenmektedis. Diger tarafian, flanianan Haligl cevrelayen
kizgaklama kollekitell, bu gok  duyarh ahcr ordama arfilmamg  sukso
bogaitimini oradan kaldiracaktir, Bu sistemin gikney kollekidni tamamianmes,
hryilara yorisgik fekdl kirllik Esynaklan olan issans ve fabrikaior da biyik
Olgide uzakiagtinkmughi. Yolmzca altyapisiyia defl, sy zamanda GEvredokl
slan kullammin| kapsayan Ustyapsryis da Turkiye'nin en Gmeml gevre wslahi
projest sayiimas: geraken "Hallg Projes”, bir prastl) calismas: ritedifindedir,

Yukanda kisaca tanibimeya galsidan nbul  Metropolll  mtiksa
projesine Gzellikie 18907 yillann basindan  fibsren giderak yofuniassmk ve
oidukga bifingsiz bir bigimde getirien elestin, derin deniz degarflan il bertaraf
odilen atiksulann, Marmars'daki suda gbzinmis Oksijen konaantrasyomant
araliacadi ve atiksulann icerdifi nitryent maddeledn by Blicr ortemda agin
uremeye (Btrofikasyon) sebep olacedl nokialsn Grednde yofuniasmakiads,
Hursda dikkat adiimesi gereken en dnemil husue halihezids da lstsnbul'dan
kaynaldanan her trd atksuyun antimakszin Mamars Denizi'ne bogaltibdi
va derin deniz degarfannin bu denize ek bir yOk getimek bic yang, bu
sslemierie alt akinfitara verilen alksulann blyik bir asminm Karsdeniz's
ulagmasimin saflandifsdic (Anonim 19980},
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Qir=ige 4.5, Istanbul hafic v lenic Ko ne verilen afr metal yoken fonfyi)

LAnanmm 1 EGdn)

Metal iyomu Halhg lzmit Korezi | Istanbyl Bofaz: kanaliyla
| G (el 1.8 10,0
Aurgim 13.5 25 —
| Formi .4 Tr.o —

Cinkn rn 18.0 18 000

Hshar T 44 A00-4200
Hmdmilyiem 5.0 0.7 3000

Gizaige 4.8. Marmara Deniz ndeki kiy ve kirfezierde kiodik paremetrelonnn bokgeiar
goive aitelama dajerien (Bagtind v.d. 1685 Ananim 10888}

Orislama defarier
Bbiga Chva PAH TAK Kol aol
[ngpili i {mgtl) | {(mgh
| Gemiik Ko 10=12 | 003070 | 2174128 | 053008 | 1.82+132
Saodirma Roden | Z2e14 | LpE0 63 | 1 214063 . 1 34:4) 45
Erdak Koriu B 0ARED.18 | OB - 124
lgmnt Karfea 3 | 1508040 | 17HE - .
Mamaara Adss) 22 pE2ani0 | 158113 154 1 136063
B e 78 | D.01z044 | 3144102 - 1,08

Marmars Denlel'nin defislk bolgeleindan toplanan midyelerde yapilan
civa analizler sonuglan derenmistic. En yofun civa Kirlenmesinin lxmit Kirfezl
(058 mg Hohg) ve Halige (0.50-008 mg HpMg) balgelernin riedigl
anlasimakiadir. Midyelenn igedi@l civa miktan agmindan en &2 kifl kesimiann,
Erduk (0,08 mg Hokg) ve Bandema (010 mg Hophg) kfededdis (Anonim
19880,

Marmara Denizi'nde 1588 donemindsn berl cddl boyutlars ulagan bir
gtrofikasyon olay yasanmugtr. ‘Marmera sularma brrakidan organdk kdicenil
ptiklar, barx balik Adednin bu su  kitlesinden uraklegmmsing  veyd
kaybolmasma yol agmeg, buna kargn orgenik atiklardan yararianan ve kil
sulardan etkisnmeyen, basta bax algler olmak Gzere, belidl tiderds killess|
pofalmalar ghzlenmeye bayiamigtr, file lzmil Kirfezinde kitdesel Orume
gtisteren Graciars Wind sigier, ticar anlamda loplanarak dig kelere salilecak
v& Tanm, Omman ve HKiyisler Bakaahi'mn bunlann svianmasi konusunds
delsmler aimesin geroklirecek boyutiars | ulasnugtic  Ayn  boyitlarda
olmamakia birikie, Marmarsnin dijer biigelarinde de yesil aigler {Live lecfucs)
ve katnerengl (Phiophors) sigierde de benzar kliflossl dremeler, denkzden
dinlence @mact ke yemiananian rehatsiz eden boyullsrdadir (Anoalm 19680).

Murrarn Denizi'nin 1980'rdan berl, gerek endilstrval gersiss avsal
alikiara kidémmesi sonueounda, bBalk idrderinde de sayiss hir godflame
gozlenmistir, 19607 yillarda Marmara genslinde 125 iy balik aviamrken, bu
iUrfarden pek godu bozulan ortam gartlannm atkisi ks yildan yila keybolmogr
Buna karmiik ortamdakl bozugmaya direng gistarebllan  bir kag W kitless]
gty plistermis, biylece toplam su Orinberl Gretiminde - bolimin bir Bzaims
almamugtir, Direng gosteretilen tirdar; Istavi, WRer, kolyoz ve kefsl o dlp
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baiiklanndan mezgh olmustur, Heman hemen t0mi (e kaybolan ekaer se,
uskumpu, kihg, gimiy baiifi, pelincik balfl, dGiger babli, isongilo: balfi,
akya, hanl ve yazih hanl balif ve benzsdendin (Ancrim 19880).

Marmara'ye ana 80| girdisi fstantul, lzmit Kérfezinden civa ve
kadmiyum gibi ana sndistriyel kifsticllsr lstantiul, limil Kivfezl, Bandinma ve
Tekdraf 'dan guiir,

Marmara cevresindeki glibre fabrkalan for seviyesiin anmesina
naden ojurlar. Kor stkali, meyva fabrikaian, kads fateikalan ve petrol rafiner
artklarimn arhy, sadimentie; suda ve hayvan dokulannda Mg ve Cd arisina
sebep olur. Hzl  sanayilssmeys refmen Marmars'de gelenskss] balikcihk
devam eimeklisdir (Anonim 19938}

Marmars Denizinin en Snemll b&dming olestursn lzmit Kédezi'nde
1984 mayis, Naziran ve afustos ayisnods verimiilix sragtrmalan yapibrmigtr,
Alg blomasi tahminlerindé bir glsterge oidufu kadar idenme dizeyinin
-sAptanmasna da olanak saflayen korofile tayinled fzmit Kédezinin kil bir
kmrmkier Legidifn oraya koymaldadin, mays syinda 0.18-12.72 maim’, haziran
ayinda 0,05-7.561 mg/m® ve afustos synds 0.18-24.21 gibi yilkssk
daferier bulunmisgtur,

Marmara Denizinds, kil renkte sulann meydana getmesl olay
Marmara Denizi sablllerdnde buluman |, azotl ve glibre sanayll gibl tesisterdn
atikmnmn denize venimesinden kaynakianmakiadir. Bu olay, Masmars Denizi
sphilfsrinde, =20 wve plbre sspeyl gibl tesislern  atiklanmin  donize
verimesinden kaynaklanmakinair. Denkein juzis dénmesi bir dinoflagelat 100
olan ‘Noctlucs: milaris® ‘In besleylcl tuzlann arfmasi sonucunda g
gojaimalanndan kayneklanmakisdr, Bu olay lkbahar ddnemissinde viski
buimaktadir. lkbahar dinemi ftopiankton pallamalannm oldufu dénemdir,
Iikbsthar ddnemi synca bahkinrn biyik bétiminin Oreme dinemidic. Yani,
yumurts wve farvalannin planklonda en yofjun olark bulunduklan dBmemdir.
Oysa, Marmara Denizinde oftesmn en olumiu olmas) gereken dinemda bir
“Rod-tide" olayl vukubulmaidadie. Plankionds “Nociiuce miliaris" dominant 10r
durumung gegmekte ve oramin pH'smi dedistirmeidedic. Asidik bir otam
olugturmasm nedeniyle foplankionun bOyilk boliming elimine stmekiedir,
Aynca rooplonktonfann azbmin da nedanini aligturmakiadic, Bu alusum son
dinemierte gk sk gizienmeye baglamisti. Gizeige 4.7'de [stanbul Undversites!
Sevre Sorunlan Arastma Merkezinoe 1983 mayis déneminde *Nocfiica
rrfilars” in Marmars Denizi'nde bolgeler itibaryle difer plankion organizmalar
e odan orantan gostarlmigtic (Cizeige 4.7 )

Clemign 4.7. Marmara Deni'nda 1943 Maysmss saptanan *Noctiuca mifars* ve difie
planiton oranien (Bilecik 1685

 Boige i z 3 e - 5 7_ | Ortalama
Nochluca 508 | 581 | #1@ | 438 | 818 | 848 | 750 BB6E
miliary _

Difer 404 | 470 | 581 | GBa | 282 | 362 | 241 | 4336
Flanktonlar
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“Noctiuca milans” In bu omnlara ylkselmes: ve plankionda Balk
yumurta ve farvaianmn szlif) oldukes dikkal gakicidir. Bu durum babk azhfinin
da bir nedenidir (Bliecik 1885).

4.3. Ege Danizi

Dofu Akgerniz'in  kursy-gofusunu olugluran v plney-batda lyon
Denizl, giney-dofuda Levantin Denizl lle sividanmig olan Ege Danlel, kuzoyis
Ttk Bohazlar Sisteminl olustursn Cénokkale Bofoz, Mearmam Denlo ve
Istanbul Bofar aracilifi ile Karsdeniz's bafilanmig durumdadir.

Cofrafik konumu nedeniyle Haradenlz ve Akdenlz sularmn bulugma
havzssim olusiuran Ege Denlsi'min Kuzey boHimi Tirke Bojariar Sistemi
aracibfiyls gelen sofuk ve az tuzlu Karadeniz sulanmn, glney bOlOmD kse
sicak v tuziu Akdeniz sulannin etidsinded|r,

Ege Denizinde lk bilimsal smstama Arslo tarafindan gergaklestilmis
olup, bu aragtino M.O.300.31 yillon aramndn Ege Denizinin Karadeniz’den
daha dérin oldufunu saptamis ve aymi zamands basts balidar oimak Gzem
difjer canitlar hakkinda baz: bligiler varlimegtir. Aristo'dan sonrs One gadida Ege
Denig Urennde dikkote defer bir orasiirma yoktur, Bu durguniok 1T8Cydzyilin
‘sonuna ve hatta 19.yillzvilin besma kadar stmmdstir,

Ondokuzuncy yilzyida Guern-Menville, Forbes, Lucss ve Caolombo
Ege Denizinin bentik canhian Grednde galigmigiar ve buniamdan Forbes 550 m
derinlikten sonma yasamin sona endifjinl bikdirmigtic.

¥irmingl yizyida denizlerdek] smgtrmelnds bir fledome pbrilmis
olsp, 1910 yiinda Thor amshnma gemisiyle Ege Denizinde higrografik ve
biyolojik afirfkl sragurmaisr yapimis ve daha sanrs bu srastrmalandan elde
adilen sonugiar gesitl srasthncilar tarahndan  yayinlanmagor, lkinel  Ddiya
Sayagindan sonra A B.D 'nin Woods Hole Gseanografi Ensfitiistine alt Allantis
ot gemisi ks 1884 yilinda, sym enstitilye ail Chain araglirma gemisi e
de 1858 ve 1681 yillan arasinda tOm Akdeniz ve dolaysiyle Epe Dentzl'nde
oseancyralik srastirmatsr yapimig ve bu amestimalardan elde adilan veriler
daha sonra aym bilgeds ayn yonde 1955, 1956, 1960 yillannde aragtinmalar
yapon Fransiz sraghyma  Qemisi Calypso'nun  verferyle bireslinlersk
“Meditermnean Sea Allas® adi alinda Miller ve e farafindan yayulanmaglr
[Ananim 18825).

Ege Denizindekl by nseanografik sragtirmalam parslel ofarak mdnferi
veya gruplar halinde biyolojik arastrmalar da siidOrdimdy olup, bunlar daha
zlyada Yunanisian karasulannda gercaklestinimistir.

Tlrkive'de uygulamall balikgihk sraghrmslanng yinolik olarak kurufen
ve 10551981 yillen smsinda shkiivite ghsteren £t Balik Kurumu (EBK)
Balikgiik Aragtirma Morkazinds Ege Donizi ve ierdifjl canh keynakian da sle
alipmig arelikle skonomik defen olan balik Wrisnnin blyolajilen, giden ve bu
davramiglanmin hidrografih kogulleria jlighiler ve trol sahalannmin tespiti 6n
Panda tutulmugiur (Anonim 18820}
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Codrafik kenumu

Epe Denizi, 35°-14% kuzay enlemisn ve 23%27* dofu boylamiennds
Tirklye lle Yunanistan aramnda ysr alir ve Marmaris-Fefilye kiyplan e Mors
Yanmadasi ormsmda szanan G, Rodog, Karpalos adelanyls Akdeniz'den

aymilir.

Solgede Akdaniz iKimi kakim oldufundan yaziar sicak ve kurak, ksl
ise ik ve yafisl geger. Ozeliikle yur aylarmda balidenen yorel imbat-poyraz
sistamied Ege Denizitnin tpilk hava hareketiondir. Baikantar Grsdnden inen
uzeyll heva harekatlerinin hemen hemen srinddn gelen, syni dodrultuda
ancak glneyden kuzeye esan glney rOzgarisn, bolgenin lking dercede
riegarandir, Qzellikle hazimn-ekim aylan arasinda siddeti frtinalar pokiinde
esen kuzeyll riagariar, kuzey-gliney. dodrultusunds Levantin Denizine dojrue
efilikleri zaman, yelerli derniiktekl kiy bigelerimizde “Upwaliing'e yal
apmakiadidar. Bu olayin, sonucunda yiikselen dip sulan kiyiss) btigefams
ylizey sulannin sojumasma yol acablimekiedir. Cenizin upwelling nedeniyle
sofjuyan bu biigelerinde havada yeniden algak ve yilksik bsing markezierinin
olugmast fkincll rlizgadann dofmasing sshep olabilmekdedir, Lipweling
olaylanmin gerpeklestii bilgelern Ot ve Gliney Ege'de kiylanmiz [2ayersk
bir gart geklinde gineydoduys yonalmesi, bu kusak Gzerinde deniz (ylzay)
Suyu sicakiginin Ege Denlzinin differ kesimiorine oranta 2-3°C daha sofuk
nfmasing yol agmaltadic (Anonim 18821).

Ege Denizi'nin dodu ve kuzeydodu sahillern Tarklys, bati ve uzaybat)
sahilterin Yunapistan toprakian olusturur, Ege Denizi'mi etkileyen 12 navzadan
&'t Yunanistan sinidan iginde, difier 8's) da Tlrklye sutrian gindedir (Sekd 1),

Her ki bélgede bulunan havzalann topiam drena) siam 150.000 km'
aen laziadie (Gizoige 4.8). Dolaysiyls Nil Nehrl harig uiulurss Dobu Akdenis
Guhurunun en genis drenaj alamn olusturur,

Cleelge 4.8. Egs Donizini stidleynn Tlrkdye haveslaomin arafia giami v gelan s
rrikiaran (Anonim 1E6E250)

[ Fiavis Dewoa] alao (o) T Yl orfalema dubiel pralyar i) |
v
% 14500 1 %63
Nlrrmar - -
i
2.007 0008
i R 437s
Morfometrik Szallikier

Ege Denizi Doflu Akdeniz'in kurey-dofusunda van kapaii g denkzdir,
Eges Denlzl kuzeyde Canakkale Sofan flo Marmera Denlzine, gineyds Girit
Adasi'nin dofiu ve batismda yer alan gegitlerie Akteniz's agilir.
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Sekil 4.1, Akdentz gukurunun all bolimien ve Ege Denizi'nin konumu (Anomim
192N

YazbicOma 241,000 km', haomi 74,104 km', kimey, giiney ybndeki
uzunlju 880 km, dofju-bab yOndekl genishili kuzsy biliminde 270 km, oRa
boliminge 150 km, giney bbliminde ise 400 km kadarhr Tlrkiye Sivren
Ipirde kalan loprakiann iy weunlofu 2833 kmidin, Kiydar genalliide sigak tiptan
va kumilara keph olup; olemk sulak alantara rastion

Dip topogratyan

Ege Denjzi'nin dip yapisinin en tnemil ozelifi geniy biglde karasal
lopugrafysya st izled tammasdir. Dédoned zaman sonlasmda  buginkl
durumuny almis bulinan Ege Denizi aslnda Anadolu Yanmadasi'nin su
sindakl uzemis); Anadoly kyeswna yakin adalann yerestifl kia sabanhklan da
[esctonih namkstior sopucsipda sy alinda katmeg eskl karasal yleayiaedir |

Ege Denizinin gineyinde 2982 m ve 3150 m dernbfjindie cukunar
bulunmasina kargin, asas Ege Derntzl havzasindakl en derin guluir 1.000 m'den
daha az derindir. Saros Kool ndan baglayip Girit Adasi'nin kyilanns kadar e
vadi sakilnds Halidikya Gukuru uramir, Ganeids bir “87 harfini andiran bu gukur
Ege Denizi'ni dofiu ve bat) olarak [k platoya sy, Bu platolar (eerindsid adalar
Bati Anadolu'nun denize dik olarak uzanan dad zinciferinin su yllZeyine gilkan
uzantilandie, Bu gukur ve gikuntiler digindn kalan deniz dibl alanlan 500 m'yl
gecmeayen oidukga sy alaplardan olugmugsiur. Difer bir deyisie Ege Denizi
dibinin - anemii bir bolimdnln dednlgi 100-500 m amsnda kalsn diplar
olusturur, Orialamn dernfik e oldukgs dislk olup 350 m arssmdad. Kita
sahanhi ve luta yamacimin sivdan yakin zamanda fekionik hareketierin etkisi
sonucy pak belll defiidin Buginkl Gilgitere gore 200 m dernlEje kadar olen
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dipier Ege Denizinin %3367k bdl0mind kaplemakindir. Sadece Wuzey Ege
diguniildlfinde bu oran ¥%54's yiksalmeltadir.

Tiirkiyey cevrersyen denjzier icensinde, s ve diz Denlz sshalannin
yizdes| agisindan dip bahkgilfina en wypusu olarak Ege denizi glisterliebiir.
Zirn Wm dip canhitannm (slinger, knbuklular, v.b.) geligmesi jgin en uygun
hogulfsr bu danlzimizde bulunmakisdin,

Ege Denizinin dibini drien gincel sagimentier iginde kum, gemur ve
buntann kangmlan hakim duromdadir Ancak sediment tiplen amsndaki
pecisiers gok sk rastiamir, En ddrdn diplends killi gamurlar, adalann aralanmdaski
pegitiende killar, sshillsrde Yumlar duramadadir {(Anonkm 18920).

Hidrografi

Ege Denizi hidrografik Ozefiidesi yonlnden Akdenizin Gzel bir
bidimiknd eluglurar. Zirm Akdeniz e Karsdeniz amsinda bir gecit bdlgesi teskil
stmakiedir. Bu nedenle sutannda hidrografik yonden cidukgs Gnamil bblgess!
farkhlidar vardir, igte bu farkihkiors dayanilarak Ege Denizi Kuzey Bige. Ora
Bilga ve Guney Boige olmak (remw (¢ aft bilgede incalansbillr (Gekil 4.3),
Buniardan Kursy Béigo Canakkale yoluyia Marmara Denizi'nden gelen az lurbh
ve sojjuk yizey sulanndan etklianirken Gilney Boige Akdeniz ve Orin Boige
sulanndan elkilenir. Dolayisiyla her bilge sulanmin fizlko-kimyasai dzellikderinde
Sl farkdilikiar gzlanir,

Sicakhk

Ege Denizi sufan Kuzey Ege Dentd Genakkala Bofaz lle Marmara
Denizl'nden gelen Karadeniz kdkanli sofuk yizey sulsnndan Ginay Ege Danizl
Akdaniz ve Orta Ege Denlel sulsnndan efidienir, Kuzeyden gineye dofru clan
sicakhk amigr Szelikle kg mevaiminds dahae belirgin olup, subat syinda &
T*Cllik bir fark olugturmakisdir, Omedin, Kuzey Ege'de subat aynxia yizey
sulan mcaklify 10°C ovannds ken Giney Ega'ds 18°Clyae ulasr. Yar
meveiminds Ise yizey sulan sicakik dafimi Wm Ege Denizinds heman
hemen yeknesak olup kuzey ve giney biige sulsnmn sicakhk fark sadscs 1-
2°C kadardir. Sicakhk yizey sulannds mevsimsal olamk defiismokle barabaer,
200 m darinlikien sonra 14-15°C 'de sabitlegmakladic

Kusreyds GOkgsada civannda Ukbahar scaklfs 20°C'den plnoyde
Patarn agikiannda 15°C'ye kader dedislr. Bu K-G distst diler mevsimierde
tersine déner ve dahs serin sulara huzeyde restienir sicakhklesr kuzeyds 24°C,
giney Ege'de I37°Cye kadar yllksaiir, Kipn giney e ey scakhkian (11-
18°C) mrasindalkl fark 7'C civarinda kalir,
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gekil 4.2 Ege Denizinin hidmgrafis sit baigabed (Anonim 18828).
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Fekil 4.3, Ege Denei'nde yazey sulan sicasifinm odalams aylik dafdigi (Yoce 1831}

Tuzluluk

Ege Denizinin tusiulou, Kuzey Ege Donlel Ganskkale Bodazi jle
Marmara Denizi'nden gelen az fuziu Karadentz kokenll yizey sulanndan Glney
Ege Danizi goX turu Dofu Akdeniz sularindan, Orta Ege Dentrf ise az tuzly
Ruzey Ege yiizey sulannda ve gok tuzlu Ganey Ege dip sulanndan elkilanir.
Blige sulanmin tudulufu Ganakiaia Bojaz'ndan gelen az tuzlu yizsey sulanmn
pirdi miktanmn mevaimsal dedisimianine badl olarak ki mevsiminde yiizey
sulanmin uzlulfu sriarken, yez mevsiminds azalir, Dolayisiyla Ksradeniz
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kOkenfi yizey sulanmp Kuzey Denizi'ndekl etkilsme slan mevaimsel olarak
dedisiklik ghsteric. Buna bajh olarak da wzlulik Guney Boige'de G038 olan
{uziuluk, Ota Boigede %035, Kursy Biigada'kl Sarz Korfezinde %022 kadar
digor. Tuzlulofun dednlije badl defigimieri iss hemen hemen Yok

donilebllocek dizeydedir .
Ege sohili sulannda tuziuluk gensllikie %038 aivarnndadir, Marm@rs

Denizi sulanmin -etkisindekl Canakkale Bojsn agklannda ddgik tuzluluk
defererine (%032-38) rasilanyr, Bursda, daha digik iy suyu bir amda utan
armasik alont doniislen vardir (Anonim 18820).

l

Saki 4.4, Egu Conlinds ylosy sulan tLziulufunun onalemes mevsimeal dagilig (Yice
16G61),
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Basleyic tuzlar

Akideniz besieyicl welar faklr bir béigeyl olusturdulundan Ege denlzl
sulannds da azot ve fosfor tuzlanmn oren oldukga dislk, ancak Akgenizin
Hrgok bdigesinden yiksedtir . Ege Denizinde besin tuzian gl cabgmaiad
aidukca sinirfidir. Frilipos tarafindan Yaplan Bir calsmeays gin, bosin tedanmn
Ege Denleinde dafilrian, figim araliklian ve odalamd olarak sirasigla
amonyum (0.8-1.35, 0,33 + 0200, nitrdt (0.05 - 1.50, 0.28 + 0-23) nitral (0,06
228, 057 0.44); fosfat (0.07 - 011, 0,075 &+ 0.011) ve silkal (0.75-3.27,
1.0540,30) y mold olerak veriimistir. Geneide Kurey Ege Denizi'nde besin tuzry
konsanirasyonlan giney kisimiama Olgllen defierdsre orania daha  yilksek
bulummugtur. Kuzey Ege'de daha zengin besin tuddannin varids Karadeniz'den
veé Marmara Denizi'nden bu biipeye basin tuzlannca 2engin sulsnn gelmesl
sayesinda mimkiln olmakindir. Basin turanmin disey daflime bakildifinda,
200 m'ye kadar Konsantrasyonlannin disik oldufju 200 mde dernlers dofnu
Iza nitrat, fosfat ve siiikat dederferinin arttifl gdziznmistir.
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Sekil 4.8, Akdeniz'da geyilll kayraklardan geien arot ve foafar mikiaden (UNEP 1084
Anaesm 1B890)

Gozlnmilg oksijen : Ege Denizl yizsy sulsnmn oksien igedgl
genelde 5 mpd cvanndadic. Bu deferesin mevsimsel  olamk  deistifl
giizienmigt. Grmedin Kuzey Ege Denizi'nde en ylksek man aynda (5.78 mg#),
en digitk agestos ayinda (4.98 mgl);, Orte Ege'de en yilksek haziran symda
(548 mg), en digdk temmuz oyinda (4.90 mg/): Glney Ege'de ise an yiksek
marnt aynde (5,73 mg/l) ve en disik ayidl aynda (487 mgT) rastianmg olup,
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Ege Denktl'nin bltlindnde ylzey suyu yiksek (547 mpt) aylik ortelama
piielnmiy oksijon dengimien swasyln man ve sfusios sylenna sifiic (Yios

1987}
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Sakil 4.8, Ege D ylorey suyy syhk ortaiama iziuluk - Gdzinmioy okmizsEn diagram)
(' lee YA

Su haraketien
Su kiitlalor

Ege Denuinds sknt sistomini Karsfaniz: suyu, Atfantik suyu, Dofu
Ahdeniz orts desinlik suyu v glp suyu balifer,

Karadeniz suyu - Karsdentz sulannin, ks aylaninda Ganakkale Bofaz
gikismnds kuzeye, yer aytannds ise yiksek buhardasma ve kuzey rizgananmn
gliisiyle glneye yonolefok Orta Epe'ye dofm yayldfi belidenmigtic. Bu
nedenty Ege Denizi'nde minimum turiulukdaki sularm derntifii ve ymydim
bolgeler maveimiere pire defisiklic gistermekladir. Halokiin tabakasimin
derinifll Ganakkale Bofezindan uzakiastkce axpimak dzers 15-50 m arasinds
degigmekindir.

Yapilan mevsimssl goxiomier sonucu behar aytannda  11-13°C
sicakhfindakl Karsdeniz suyu yaz aytannda 21-23°C'ye yikselmesine rafmen
sicaklik peofiliarl ydzeyden darine dofu gilz ve yaz sylannda birbirerine i bir
defiisim gisterr. Gensl olamk Conakkale Bofar'ndsn polen 12800 m fsn
debili dislik turulukiski Karsdeniz sulsnnin yibn tim aylan boyunos kil
okdufu anlagimigtir. Ancak Ege Denizindeki yayiliminda mevsimiers gore
defjisken hakim rozgarenn elkisi de Gnemil ol oynemakiadir. Sofuk Kis
gylannda bofardan gelen Karsdenlz suyu bu mevsimde hakim Giney
rirgarannin da sikisiyle kureye yonatenek, Yunanistan yilanm yalayip Giiney:
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Ege isikameiine dofm skmakiadic, Yaz aylannm beslamas: ile birikde bu
mevsime has serl huzey rizganannin efiisi afinds Canakkale bojazindan
gelen Karadeniz suyu yon dedistidp Ansdolu kiydann yalayarak glney dofuya
dofru shrnaldudr,

Atlantik suyu ; Ege Demzinds su sirkilasyonunu belireyen line s
akntis Cetelitanhtan gip Akdenie'in giiney kiyilarini boydan baya Katsderok
giineydekl adalarn olugturdudu bojaziardan Ege've dofan Atlantik sulsndir,
Girigte Ege Denizl suyuna nazsran daha disak turllokiski by sulsr yaz
dineminde Titklye ve Rodos aresmdaki bojazda daha yiksek tueluluk
(WO3B.3 - %038.3) defederine ulayr, Gz ve kg sylannda ise sulann
kargmian sonucy daha farkl dedererde tuziiluk dedigim profiles ofugturur,
Giney kiylanmizm gok girntil giintil olugu, yafiis v buharsmanin karsilikd
atkisl, zaman aman krplanmiza yakin olusan “Upwelling® sendi Atlantlk su
dleminm  Ege'deki durumunun  anlegimasin  zofastinakia e defisik
sicahlikiakl kiyr sulannin olupmasing sebep ofmakiadir,

Atlantik su alintismin gineydeki yayin dedisik kesimierinde [arids
lzluiuk gradientled olugturmasimin yanmda diglk piknaklin efilimisriyle su
kllthasl homojen bir yofuniuk gistermekiadir, Ozellikle yax donemi sonjannda
(st sulardaki buhardagma kayiplsn, Atlsnik suyundan daha yodun bir yilzey
suyw alugumuns yol agmekiadir,

Dodu Akdaniz orta derinlik suyu | Tim Akdaniz oginografisini-etiiler,
iﬂvfuﬁ‘n muﬂ dariniikier arasinds bulunur ve bedidis ylzey alindakl maksimum
furzd I

Bu = kitlesi, dzalikie TUrkiye'nin glinay kiyian boyunca kis ayiannda
sofuk ve air hava alamlan etkisiyle clusarak, Rodos'un batising uzanir, Yizey
suytl sicakh@i yilin minimum seviyslerne ulastifl zaman, bu sicakik tipli
olarak hava sicakiifindan daba byl olmaktaqir, Dofdju Akdeniz orta derinlik
suyunun Glnoy Ege'ye Rodos, Tirklye, Warpalos ve Kasos aresindakl
befariaria girdjl bedidenmistir. Bu su Kiltlesinin scaklifi oy ayalannds 200 m
aannllkten Mibaren baglarken, yaz aylannda 80-160 retralemen, giz ayiannda
is0 120 m derinliiden Ktibaren dibe dodn {15-18°C) Wm mevsimier boyunca
ayni seviyslems bulunmustur, Tuzluluk ise %038.8 - 386 civanndadir,

Dip Sulan ; Dip =ulannda saptanan sa sicaklik ve tuziuluk dederdernin
ok dnemii mevsimsal defigiklikier gostermedifi dmedin Girt agiklannda 8O0
m'den dern sulards su sicaklif farkd mevaimionds 14.4°C, tuzliiuk %0385
oldufu butunmugtur [Anonim 18828),

Akintilar

Ege Denizinin hidrografik we hidrobiyololik  saniaoni sthiigyen -su
hareketlori, aluntilar, gel-git ve dalga hareietien olark tzetianabillr,

Ege Denizini etkileyen iki alint sistemi g8l Bunlardan birncisk:
Akdeniz'den gelen ve boigeye glneydek| sicak ve luzoa 2engin su kitstern
agiyan, aym zamanda, biigenin sant ghstergesinin harekel yondndekl daimse]
skintion olugturen esas su alntsdir, By ekimtmin basisngwein  olugturan
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Cibolllank Bofaz'ndsn giren Allantik Sulsn Afrika sahilissinl yalayarak cesgal
koldlara aynhir, Bunlardin birl de Sicltya Boflazim pegsrek Dofju Akdeniz'e girer
Daha sonra: Dodu Akdenlz kydanm [zieyerek Rodos Adssi yokimindan Ege
Coaretel ulagT,

Ikinci akint) kaynadi lse; Karsdeniz'den gelen 12800 m'sn su kitles
ve aksl istkamette Karaderize akan 6,100 mi/sn Akdeniz kOkenll su
killzsindan ortaya galen ve Marmara'da katettfi  mesafe oraninds tuziutufiu
arian lakal yime de Akdenlz su kitesine oranlo cok digik uduluk giisteran
Karagenlz kokenll 6 500 m'isn nacmindeki fyafis ve nehiderin gefirddl suya
tekab0l wden mikiarda) sulann clujturdou slunh sistemidis. Genellikle %022-
25 tuzluluk derecesindekl sular Canakkale Bofazndan pgegerek kuzsy Ege'nin
turly su kiflesi Gzednds yofunlufiu digdk bir tebaka olugtunstar. Marmam
sulennin 13-15.5 arasinda olan yobuniuk (sigma-T) defederinin Kuzey Ege'deki
karigim nedeni ile 22-23 (sigme-T)'e kadar yikssidikier durumlarde bile, 8sas
Akfenizin 20-28.5 (sigma-T) yoduniuQundaki sclanndan kolayhkia ayin
odiletlimaktedier.

Mermars'dss Kuzay Ege've aken sular Canakkals Bojan'ndan gecemk
Anadoly kiyilan boyunca kuzeya akan cok tuzlu vo afir su kitlelen (zernde
imoe bir tabaks olugtururiar ve bu sulsrla kengirar, Bu nedonle Kuzey Bab Ege
sulan Ege‘nin difsr bilgelerine arania dahs a2 furiudur

Karsdaniz kikenll su kitleler Bofaz'dan geten akmtnin giddeting gore,
afjir su Kotlesl Ozernde zaman zaman Edremil Kofexine v Midifll adasi
yekiniarnna kadar yayhg gosterdr. Ancak bu yayigts da kangm nedeni ile
tuzluluk Ganakkale Bofmz'ndsn uzaklik ormninda sty gostenr. Midilll clvarnda
yilzey su Kitlesinin tuzuludu %030-35' bulur, Bu durumda dahi, bu kangim
sulgnm Midiliinin glneyindekl %O038-38 tuztuluktaki Akdaniz swianndan ayir
efmia olanad) wamdir,

Besin meddelan vo dtrofikasyon

Ege Denlzinde besin dizeyl diglkitr ve genal anlemds suios
oligotrofik sayir Kurey ug harig, Korofil seviyolari 0.05 mpim™ten daha digik:
yazin (s 0.1-0.5 mgim” arasinda defisir Giikgaads clvan ve lzmir Kiiffesnde
datia yiksek deferers (1-1.3 mg/im®) rastianir.

Genel Korsfil seviyelart atigtan sonucu plugan foplanklon patlamalan
Ege Denizinin Yunantstan sahillerinde ved-tide gdrlimesine neden ofuf

Kiriilik
Akdeniz ekoslsterni yodun bir evsel ve endistriyel kidenmenin stkis

alinda bulunmakiadir. Bu akosistorm, UNEP (1984) tnrafindan kirlilik araglinma
va dilzeylednin saptanmas amacsyla onikl ait bligeye aynimigr,



Sakil 4.7. Aﬂ;z.m;m:ln beirllfis gmbigrmomiar igen ayrrimig it bligesen (Anomim
1862k,

Bu skosistemin sekizinci ol bigesini olugturen Ege Denizide gesitl
kireticiierin bogalliimast nedeniyle ayn Oichde kirketfmekis, basks deyisie 1otal
klefiiile yiikiindn %1 17Tk bAHiming atmaktadiy. Buglin Tirkiye sahillednden Tai
Bkarsy sfjizi 65 il ulakl evenl ve tonisttk yeresim boigesl, 17 de endlstriyel
yeriepm DOlpesi olmak (zere toplam 416 nokiadan Ege Denizinge bk su
bogaltimi yapimaktadir. Bunlann esdefer kidflik yiki 10 milyon esdeder nifus
maertebesindedir. Canakkale Bofari'min efkisi buna dahil dedildir, Canakkala
Bedarndan 12800 m'fsn deblde Karadeniz kokenll su girdifl dosintitese,
Marmars Denizinde otaye pkan yeklagk 10 milyon esdefer nilfusiuk bir
kirflligin bir bAGmMnd yiizey sulen araci{iiyla Ege Denizinl elkilemakte oldufiu
ortays qikmakiadr, Bhylece Tirkys kyilanndan toplam 10 milyorns askm
nifusa egdefer bir krilgin Ege Denizinl etkilemakie sldufu kabul edilebilr,
Yunanistan taratindan ise yaklasik 3.8 milyon yerdegik nOfus ve gerl kalani da
endlisiriyel kullanimdan Sngorilmek Qzsm loplam 7.5 milyon esdefier nifusiuk
bir kirfilijin daha Ege Danizi'ne vesikdifi hesaplanmakiadir.

Ege Denltine bogalblan atikiar dodrudan veya nehider vasdasiyia
denlze birakdmakiadir, Bu aluntiar sulards organik maddaler, besin tuzlan,
deterjanlar, adir melaller, pestisidlar ve asil maddolor halinde bulunr .
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Giroige 4.8. Ege Denizi'ne (8 balge) gelan yilik stix medde miktmi (Anonim 18820).
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Tirkiye tarafindak] kifenmeanin &n Gnamll kaynakisnni Kiegy ve Onn
Ege'de Canakkale Bofiar lrmir kentl, Merg, Gediz ve Blyllk Menderes
nehiden olugherur, Aynch petrol Ml sgsindan Allada'dak] limanlar ve sanayi
kurulugian da biydk birer kidenme keynaf olugturutar, Glney Ege Wiyilannda
ise nit yofjun yeresim meferiod, ne de bDilyik skarsu bogaitimian vandir.
Ancak, gerek bilge sahiiierinin qok girknfill-gikinti yams: nedenlyle akintilann
engellimmesi! gorgkse son yillardn ofsyas qkmays basigyan blyilk turistii
kommplaksier ve yat imantan gibl etkinlider Gliney Ege'ds kifenme sorunianm

plndeme getirebilecek bir potansiyel olusturmaktadir,

En ylksek B0l yiklenmesl Ege Denlzi'ne lemirden girer, Az mikiardn
on plaa Dalaman civan, Bodrom, Kussdass, Kas gibi yaregim merkezienndean
I girdisi ls BO glrist olur.
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fzmir, Marmaris va Dalaman'da adir meta| kaynaklan vardir, Manmaris
ve Fethive kiplannde yilksek Hg sayiyalefne rastianmegtir, Pllot olan bu
galigma, takne lle safjlanan yerinde bir Inceleme ile Difestiflarsk, Marmaristes
THT miktarm 11-353 npi” olarak tespit etmistir. Ege biigesinde oldukea yollun
olarak gorllen yat faallystien e sanayi sofjuima sulannim civartannda da
ylksak defaderin olmas besdsnebiilr.

lemir Kibrfozi'nin kinlilidl asafidaki bilesenierden olusmaidadi

a. Kirfez pevresinde yasayan yaklasik 3 milyan kiginit avsal oliksstardan,

b, lzmir ve cavresinde yeresik sndist| kurulugiannin atksulanndan,

¢ Kentse| alana ve kifezin tophima havzasing disan yafiglann getirdigi
kinaticllenden

d. Kéirfezin su lopluma havzasmdaki tarmsal fasliyatler sonuconda olusan
yilzey ve drena| sulanimn getindifl tamvmsal milcadale ilagian, yapay ve dodal
plbrelemdan,

&, Liman taaliyetlen ve deniz trafifjindan,

I. Kirfeze uissan doreier ve Gediz Nehrd'nadan.

@ Almastenk kidstkollerdon.

Bu kaynaklardan sadece: ik ikisi nokiasal kmyniak olma Szaliini
tegmakiadir, Yapdan kidillk yiki degerendinmelerinds sadece bu kaynaklara
all projeksiyoniar ve Gediz Nehrinin yilkiari safhkli ofsrmk verdebiimsidadir,
Her nokadar Gediz Havzas:, igerdifi 1m tanm ve yortesim alantan e yaygin
bir kaynak s de, nahrin getindii yikler tak bir nokisdan kifeze girmekde ve
bu dzellidi flo Gedic, Kirfez agwindan noklassl bir kaynak  olarmk
yorumianabiimektedic. | Difar kaynaklar ve Gzellikle kidezs goler  yikler
konusunda halen gairmalar strmektedir, Ancak buniardan slde edllen sonugiar
hendz tutar girinmaemekisdir.

lzmir Kerfezine cesitll kaynakisrdan pelen kidetcl yikler somicuntds
ofaya gien durum Gzeflikie o kidezds ve kiy) kesimisrinde ohkaijen aksiligl.
ylksek orpanik madde, nltrent (azol ve fosfor), palojen mikroonganizma
konsantrasyanlan  ve  yilksek  Gretkeniik (Gtroflkasyon) olamak
balimginlegmektedic. Kofez sedimentierinin Ost tabakatar organik  rradde,
nitriemier ve mikmokidetioler ngsindan zengintegmigtic, Tom bu kidanme
sonuGtar ramana ve srian yoklers badh olarak dafiiskenlik pistermekiedir,
Kirlenmieyl Snlemek Igin yapilacak her calmmada, kidezdeki by dinamik sanir
kogullanmn dikkatle idelenmesi gerekir.

AQik denizde Mg dengiminin okyanustakine esdefisr oldudu gizinmas
chvm seviyesine benzer, (5-10.5 ngd) Merkezi Ege'dekl Milcs Adasi civannds
diitsu Grindnde yapilan aliir metal incalemelerindo Cu, Cr. Ni, Cd, Mn veys
Zn seviysiarinde bir artisin olmadidin péstenTigtic (Anonim 1662Y).
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Gizelge 4.40, Epes Daniz'nds su Grinkenndas pestisid konssntrasyanian (Baks 1985
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Glenlge 4.11, i Hirfez)'ne dokiien dersierde Slglimiy an by i rriebal
homsartrasyonien (Ll 1688, Anonim1E88D)

Darenin adi Crfpp/t) | Cd ugh | Hg Gsgll)
‘alar gay 148 014 0.78
[Arap dervs| 43 R 025
Bomovs o 7.8 R .80
Gedlz nehn - [ X [
| Mands cayi ] 0,10 108 |

lemirds yapilan bir smgtrmads, igme suanndaki anyonik yizey aklif
maddeler Gielimastilr PHTT metody ve melilen mavisl metodu o mukayesall
olerak  lgme suyy Omeklerinde  snyonik  ylzey gl maddelann
konsantrasyonian belinenmistic. Gagmada, famis kentinin cositl| kaynakiaman
emin edilen jome suyu numuneisrinde 0.086-0.308 mgll anyonik madida
Konsantrasyonlan tesbll ediimistic. Tondye'de anyonik ylzey aklil maddelar Idn
lgme sulanndn Lin vedlen maksimum defer 0.5 mgA'dir, lzmirdeki lgme
sulannda Bigtlen deferer bu sevivenin altimdadir {Anonim 16880},

Sengill ve arkadaglan (1988) tarafinden |zmi‘de yapian bir diger
caligmada, lemic yoresindekl ylemysel sularda deteran ve fosfor KirlliGl
moslenmisti,.  Baxn  ondisiriledn  abksulannda Glglilen  deteran
konsantrasyonisnmn 1.8-87 mgll; fosfor konsantrasyonlammin o 035100
mgl arsidjinds defisim gOsterdii bulunmustur. Ayni caligmadi, |zmir
Kirfezine dbkilen Melez Gayi, Arap Desesl ve lzmir lg kirfezinde yapian
Diglmier, sirasiyla 5.0 mgh, 4.8 mga ve 1.2:1.5 mpA marebelerinds deterjan
dgederer vermigtir,

beir Kbrezinde detedsn Kiriiiinin balinenmesi amacryin yapian bir
paliymads, Kirfezin gegill nokiglanndan numuneledn  enafiz  ediliTresi
sonucunds anyonik deterden konsantrasyonunun 0.34-8.44 mg/ arahdinds
olduju gozienmistic (Yaramaz 1984. Anonim 1908b).
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4.4, Akdaniz

Yapilan araghrmalar Akdenizin halen en temiz sahil kusafmn
ohdufur ortaya koymakiadir. Sahillerimizde iskenderun-Marmarls arasindas
il alan ve biim dinyasinda ufak Asya akintrst ofarsk adiandirilen kovvedli bir
ikt ssstominin meveul oldefunu ve burayr agik denizisrden geten lemiz
sularna besleyen girdilerin oldubuny gostermeidedic. Bu skint maslesef Libnan
ve Surye'den denite abilen afiklan sahillermize tasimakisdir. Orelikie yaz
mevsiminde |skenderun Korfesinin yilzeyinl bazen tamamen ksplayen bu
shiklann dzorindekl adies, ielefon vb. bilgiterden torbatann orijini kosin olarak
balll clmakiadir. Zaman zaman Mersin ve Gime sahilednl de etkdleyen by
#liklarin bir donem Fathiye Morezine kadar ulasify ve kamyoniada ifade
edilen boyullards toplandiffi bir gerpettie. Akdenie Karfezi'nds de skl olan bu
akunti, kayalsrdakl catlaklann arasindan denize ulagan Antalya sahri atildanin
tagEnmasing da neden olmaktadir, Antalya Korezi'ne gelen bu ekl sistemil,
Kibris'in babsindan ve agik denfzden gelen temiz Akdeniz sulan  sabilledmizin
tunzma yinelix yapisinn dahs gok urun senoler boyunca bu seviyede
kalmzsine safjlayabilecek kapasiadadir,

Akdenizin bahkgilik spsindan bir g8 oldefu yani retim potanaiyed
vandnden gok faklr oldufu bir gemektir, Bunun nedani by denizimizde birincil
Uretimin alusmasyn saflayan besin tuzlanmn eser seviyeiords bidinmas ve
mevoul santann da Sahra pOlinden galen kil minerafier tarsfindan deriniers
IBginmas sonucudur, Balkphk agmindan sadece, lskenderun ve Mersin
Wirfezlari e Gbksunun denize dok(IdOR0 Kism verimil ve lula sehaniinin
mianzal genlif)l nedeni fle trol balikpiifine uygundur. Ancak uzun senelerdan
ben buralarde yapilan agn trol avoifinn seouglan orfadadic. Trel availif,
tanmesl laglamalar ve pesitl oiganik atklara kidenmeden korunabiimek  Icin
bu denfzimizde balikiar dofal davranigm defigtirerek dans dedne dodn kegma
edilimine girmisierdle.

Akdoniz'de, su drinlednin ekonomix defier, talebin ¢ok arzin ise &2
oimasi nedeniyle yikseklle. Yapian aragtrmalar Akdeniz'de meveu! yegane
agik deniz balikgilk alanminin dipten su qikma olayinin oldufu Rodes donghsi
oivarndi oidufjunu oftays koymaldadir. Zangin bir balik kaynafy olan Rodos
Déngisl clvannds Tirkdye hang pek cok Glke babk aviamakiadir. Babk
stoklannm yapisim ve ne zaman nersde cldufjunu uydy verilen le net bir
eklide buima olasdidr olan bu blige balikslanmez kin yegane polansiyeldic ve
an kea zamands bu boigedon faydalanmamiz gerekmekisdir. Olkemizin bu
kaynakian faydalanmamasinin femel nedenl ise balikeilanmion by bitigeyi we
Bu hilgade Lygilenscak olan avehk tokniini iyl bilmamesidic (Anonim 1987a).

Hidrografi
Yihn biyik bir kisinda dofjedan bati Akdenize dofiru kalici bir isi
dagis desenl gOrlidr. |Ikbmnarda Iskendern ve Marsin'in i¢ sahil sulannds

sitakiik 277G |ken batida 20-22°C'ye diger. Yaza kadar, bitin =ahil sulannn
sicakliklan 28°C'ye ulagr ve sonbahwmin tekrar 23-24'C, kisin lse sleatle
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10°C'nin altina diger. K ve likbsharda Alanys agklannda daha s&nn- Sulard
resiianr,

¥il poyunca luziuiukds pek fszis defigme oimaz ve %036 civannda
kalir. Mehlr desalnmmn sanll sendine eikisi mevsimsaldir vo lokal deeiliktadir.
Baghca nehirer Cayhan, Seyhan, Gikss, Anamyr va Manavgal nehirlandir
Hakim akinh dofjudan batyadiv, Antalya ve aynca Finlke agiklannds sast
yoniinde dairessl su hareketien gondiir (Anonm 10&3e).

Basin maddeler! vo dtrofikmsyon

Jeofizlk ve Kimsal fakitrer neceniyle doflu Akdenlz en yilksak
seviyade aligolrofizm gostends. Difer aligotrofik stanjandaki gitd, yGzey. kiorofil
seviyelen otalsma 0,07 mgim” eivanndadi,

Fosfor miktan 0,1-05 ngfl srasindadir ve beain maddelen reperyierinin
seviyes| disgitir. Hakim dofu yonill akinbiar bsrel sahillerndokl kifeticied

T ihriiyeys'tagir,
Kirlilik

lskenderun ve Mersin Kirfazlan aldukgs sanayilesmis ve nllfusy ylkssk
plan bigeler sdmatan nedenlyie BOL mikian artmigtir

Ana kirlsficiler, s, kimyasal madde, gilbraler, boyalar, galik igler,
harnur va kel Gretimi vapan sanayi kurulustandir,

Inkenderun ve Memsin'dekl cive dergimlerd, metol kdilifine isarei
strmekdadir, Marmsin limanndaki TBT'nin sivfenan oiylk mikdardan e Antalya
vat limamndaki yiksek seviyelon, burniards yofun otan yaigik fsaliyotien ilo
iligkilicir, Dojal yolla Akdeniz'e girs yopan civa miktannin 30 Yon / yil oldufu
hesaplanmugtir.

Akdenlz sahilladinds avignan va kivilsnrmizda bulunan baz ekonomik
balik torer ve karideslerde omgenik Woru insektisidierden jlerd gelen kirikik
Akman ve etk (1978) tarafindan smaghnimiglr, Amstrmada Akdeniz'de,
Antalys - fshenderun kdferian arasindaki avianms bdlgalerinden alinan kefal,
lagos, glpura, mercan, teklr, bamtunya, keragls, iIspamz. sinarll ve kardesien
ofugan toplam 234 adei Gmekts, omganik klory  insoktisidlesin  feiddien
bublurmugtur. 1878 - 1877 dinemi Igenisinde alimmig ofan bu Omekisms DOT
trier %100, BHC omener %89.1, aldrin %86.7, disldrin WT4.7 ve andrin
485,53 oraninda bulunmugtur. Etteki konsanirasyonlan se DOT tirsvied 0.100 -
0,147, BHC zomerian 0,104 - 0.150, aidrin 0,022 - 0,038, endrin 0.015 - 0.024,
digldrin 0.013 - 0048 ppm dofenndedir. Karadeniz'dekl balikinnda daha yiksek
bulunmugtur, Avianma kesimisr arasindakl genigl kirilik diz=ylernde Onaml
farkdilik girlimemistie. Rezidd mikinn bakimmdan =0 yiksek defer Alanya'da
0379 ppm, en alsitk defer se Siife'ds 0,200 ppm olaek bulunmugtur, Ettek
toplam omgenik kiodu Insokiisid mezidd ofslames 0330 mgky, Kemdonizle
lkgill galsmada ise bulunan odalama defer 0,408 mpfhg'dr (Anonim 1883),



Cleelge 412 Kiuzeydodu Akdeniz'e karesal keynaiderdan giren kiratic! yikien [UNEP
1834; Anpiim ¥ EisEs)

Kirlmtsci faymesiar
Evaai Endiistriys] | Tarunam Aruulsg o
% [ wven | W | vl [ W | i W |
T dugad] 2 18 3] = 108 w000 | 100 &l
ﬁ._n oo | 5 | e | 6 | ﬁ, 14 ! 10000C | 75 | 723000
Kok 13600 20000 | & 1300000 &4 | ¥ BT
Fostur 40 0 | 0| sea0 _"5"_{%‘ B | 19000
Aot 190 4 ae- | 1 |1 ERE AR #1000
Dutwi{aries [ . B - g 1 800 | 0
Ferorar - 1] 1% K . ] Fi] ol T
| Mirmray yugre g} a o] - e L
Cive [Hg) ool | 0 | ais | ] ] A
Wi (P8} | 290 | 1 | af0 | 4 - B3
i a3 | 3 300 7 1] [ 145
A F] o | 2 = | o | it00 | w8 115 |
giod | o 300 | o | b4mo | D fal - ﬁ
[ Womogendder | 1 0 T - 78 [ g [ - | 67 [700] &

(=) Degnrann birimi, mityan m il alarak verlimigtr.
(&) Alarsularia taginaniara dahll ediimiglir,
{a) Tahmin yapabifmak igin yatenl vari bulunmasrnskindar.

Senalde kireticilerin an biyik kaynain, tanmsal fealiystior meydans
golimmekle ve denize tegnmalon  akamulers  obnakiade, Tanmsal
faaliyetlorden kaynaklsnan deniz Wi, Omedin srozyon ve dofjal bitki
grisindn deglymesi sonucu toprakta bulunan clvanin buhardagip denize
laginmast, tm Akderiz'de genel bir sorun olup, bilinen tanhi boyunca etkili
olmugtur . Tliriye'de, tanma ek olarek, son otuz yildaki setidesme, enddstriyal,
tican ve turizm alanlanndakl gelismeler kinetic kaynak cestt ve miktatannda
artiglama sebap cimakisdir, Kursydodu Akdeniz'in kiyi kesiml, genelde tanm
alan olmasina karsin, endlsiiyel kuruluglar baz bbigelerde yodun olarsk
bulunmakia ve bilgessl deniz Kirenmesine sebep clmakisdir. S0z konusdy
bifigeierden en Onemlisl, Tajucu-lskenderun srasinda kalan kesim olup tekstil,
@ida, boya, soda, kald (SEKA), ferrokrom, plastik moadde (redimi, sunl gibre
endisirilert ve madencliik feaiiyetier] oldukcs yolundur. Mersin'dekl petrol
rafinerisl va |lskenderun Korfezinds i adet pidrol baru hat terminali, dikkate
dafier difér kuruluglardir.

Endlstriyel ve tanmsal faaliyetier ile tunzm faaliyetien, Akdeniz kiy)
KEsimindes mavsimssl ve willk nlfus amiglanna, dolayis: e avsel atk
mikarannda atigdam sebep clmakiadic, Bilindigl kadan lle, BOTAS disindaki
ondilstriyel ve evsal alikiar, hichir On antm islemine &t (utuimaksonn
dofjhuidan veya dolayl yollaria denizs verimeliedic

Kaorasal kaynahlann yamsir, dentryolu tagimaaibdi ve tanker tranfi,
petrol ve petrol trevier gitd kideticiledn en Snemil kaynadim Iriyans
petirmekte, Antalyn, Mersin ve |skenderun limarnilan, yofun denls trandini,
dolayis: ile petrol amklan girdisind  arttirmakiadic ir metaller, koriing
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pestiaitier ve poliklorint bifenillar (PCB) geneide foksik maddeler olup, daniz
kiriilifinde dnamli yere sahipfider. Yapilen arsstirmaiar, SSrkonusa madidalenn
danizs taginmalannds atmosfedk olaylenn katesimn ok fazis  oldugunu
ispatiarmisr . Klordr igeran hidrokarbonlann, Kuzoygofu Akdaniz'dek stmoster
yoluvia tasinimi hakkinda [ileralir biglsine rastanmarristic (Anenim 19980),
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§. GOL KIRLENMES|

Gol sulannin keltesi, fizilsel, kimyasal vo biyolojik sarisfs gire
defizmakia v gollerdek] kifenmeyl,
— Bir nahir vasitasi ke gibs tagnan kinllik,
= Kullambrug sulann dofrudan dofnoya gole bogaltilmas:,
= Yagmur sulsnmin ylzeyde skisa gogen lusmunin Rnm araziisnndsn ve
cavraden sirikleyerek glile gatirdiklen maddelsr iz
- Gilin kendi [persinde alusan maddelern
biri veya Dirkagi maydana getirehilmekiedir,

Goller kifenme durumuna gire oligotrofin, Sirofik ve mezotrofllk olmak
lizers {ic grupta incelemek momikdndir,

Oligotroflk géller basin sqimindan fazla zengin dedildir. Normal olarak
derin, hipolimniyonu genis ve lretm miktan szdir. Oksijen 1m dernlikierde ve
¥il boyunca vardir. Alg patlamas pek olmez, buna kargin algledn tr seys gok
olabilir, GErinimi berrak ve mavidir.

Muzotrofik gltiler, oligotrofik ve Btrofik goller arasinda geclsl olusturur,

Otroflk, gélier ise, besin yondnden gok zenglndir, Auk hinde ve dipt
ok mikiamda organik madde vardir. Hipolimniyonds gozinmis oksijen bazi
dénemissde hi¢ yoklur. Gil gewresinde yasun ve bitki Gretiml vardie, Alg
patiamas: olabilr. Jeolojik olarak geng galler oligotrofik gol iken zamania Strofik
gl dzaflifjine dofru kayms pBsterir. Bu dofial bir olgudur. Ancak dofal oinrak
ook yavay lardeyan bu olsy Inssn aikisiyle hzh gelsic Sonucta su kaynad
kullanilamaz hale gelebilmektedir. Clzelge 51de gilenn (retim daferierd

pirtimaktedir,
Cizmige 5.1, Gaide Jralim deferiar [Uslu ve Toreman 1857,
Fetogiankizr, et Dligobsle goher et ket
e L
il oen § GO 1 = T250 TR
[ By0me mevsimide orisiara_omn g Cin-gin 0.05:0 1 B30 11530 ]
5.1, Otrofikasyan

Ctrofikasyon, su ortaminds (dzelikie gdllerde) besin renginlesmes! ve
SONUCIa e3in mikinrds organik madde drethm sOreci icin Kullsnisn bir terimdir,
Ctroffkasyon dodal olarak cereymn eden bir clay cimakls bersber: antropojen
elidlerie hizi artar. Otrofikasyon, yagdmur suyu, kullanimayan arazilerdon gelen
yuzaysel suiar, kayalann aginmas) ve bitkl polenien gibi nedeniere clusuyorsa
“dojal Otrofi@eyon”™ dan sdr edilebiilr, Ancak coffuniukla, (nsan aktiviteles|
sonucy, dmedin arazl kullsmm, kenalizasyon ve endistriyel stik  sulsnn su
ortEming ulssmas gibl redenlere yapay olamk meydana golmekiedir.

Blr su kitiesinin Glrofikasyonu halk tarafindan, agin alg bdylmesl
ghirererek vo dolayisyla kullamiminm  uygunsez hale gelmesl sonucu
belrenabilr Gemekie olay gok dihn karmagsiktie, Ganelifide bir sy kittiesin de
Groflknsyon dirumu|
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1. 8u trganizmalan ve bitkl killesindekl sy Bdar podunlukla W saysmnda
azEmima, '

2. Omanizma (Omedin, yagil aige flaveten mavi-yesl aky Gremest ve safmon
bahd yerine daha kaba balik Wrkennin cofaimas gin) tipinde dedisim,

4. 2uun ik gechrpeniifinin mzalma= ve tenk arlig,

4G derinlifji boyunca oksijanin dafisimi ve gilnilik oksijen dengimi
Sledmlsnnde maksimurm ve minimum dedesder glzismmes),

5. Tabakalasmamn oldufu donemisnde detin bilgelsnds oksfjon derigiminin
azalmass,

B.Cozanmis arst veTosion dersminde aris
gl alaylafa karakianze adifir.

Basin girdisl devam sfiikge yukanda siralanan dedisiklilderin yofunlugu
ariar ve sonucts alg pailamam e bidikte su estelik ve kullamm agsindan hig
de uygun olmayen blr durum kazsmir, Kimyasal dedipiliker de gerpekiesir.
Derinierds ahrdinmils okatjen yokdudi nadanlyle, demir we mangan bilegikieri
cizinmis hale pecerek suyas saliverlic. Dibe giken organik madde (S0 alg vd.)
orads aynsami H:S gibi kOt kokulu gezisnn olugmasing neden olur, Metan ve
karhondioksit gibl gaziar da okorak sy keiilesnn bozoimasiyis sonucianan
olaylar geroekdesir (Sekdl 5.1).

iy snifi
iy w ayraen Pgeeil suddy

dpripin g
-\ PR e
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g fayimesl wepe ek
wEInnsnT

MiHils Embleeided Hianfmnsms
Hgrmiaiinbem eippe ke

Sekdl 5.7, Agin besin ydkOndn gl ormrmem okl (Lisio ve Toreman 1687,
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Gdilin denn ve soduk sulannda yasayen balikdar (slabahk ve beyar
balik gibl) yok oler. Si§ sularda tetunmoy bitkiler biylimeys baglar, yiizen
bitkller gelisebilir, GOl kiyisendaki bitkier, sill ve bitkl artidarnm chkelmeting
neden olur ve sineklerin beslenmesl ve yumuitalannin birakimast ioin oygun
oramlar yaralirar. Su bifkintilerinin besin tulms Szelidi (Gm bu delislkdikiarin
gergeklesmmsingds Onemb bir ol oyner

Thrkiye'de Gtrofikasyonun en lyi Gmekierinden bin Ktycsfjiz Dalvan
Gol'nde  gidlilr, Tanm  alanlanndan  Senedin  slperfostad piibresinin
kullamidWjy mandaiina bahgaterinden, ydrenin ve kiylerinin evsel atikisnnden
giHe eklenen besleyicl lurlar nedeniyle ciddi bir Strofikasyon probiemi ortaya
fakmighir, Besiayicl luzlann gbli zenginlestirmesiyle anan alg Oretimi ve by
aiglenin de dibe ¢ikip ayngmasiyle diptek) pks§en tketimaktodic. Dipte olusan
hidrojen SOt gaz: suyun kangmasiyla zoman zsman ylzeye gikarak, hem koI
Kokutann yeyilmasing, hem de yilan bald ve kefal @ibd dedenl tren banndiran
ngy“gﬂ!.: Gélifnde balk kinmina neden oimakiadir {Barkes - ve: Kiglahofiu
1983}

Ankara'ys en yiakin ve biyik rekreasyon alany olan Mogan Glld'de
(Gllbagr). cevresindeki yeriegme birimievinin, gesili) tesisierin ve sanayl
kurslugisnmn sl sulan e tanmsal alsnkErdan d8aan drenaj sulan e
Kirlenmigtir. Aynca gl ceviesindekl arazilernt gipiak olmas sonucunds smzyon
matesyallerinin gale ulagmas, s ve sirdiasyony yok denecek kadar az alan
golde, dtrofikasyon sirecinl hiziandirmigtie {Ancaim 1983 b).

5.2. Gollerin Korunumuna Yénellk Onlemier
a} Fosfor giderimi

GAl korunumu ve restorasyanunda Biringl ve genellikie en Gnamli wikan,
Ic sulara gelen besin efementl yiklednln azathimasidir, Bir nokiesal strksu
bogalisindan gelen fosforur teknolojik Onlemiere giderimast, azot antimmdsn
daha gecerll va daha pratikr, Bir kanallzasyon suyundikl fosforun (0m giderimi
(teknolojik-agidan %80 fosfor giderme verdmi kabul edilebillr) tipik bir goidak|
yuklonmeyl %40 s %80 arasinda azaltir, Bu mertebede diigilk bir verim,
abklardan fosfor giderimivie problemin cézGmindn alde adiisbitscedini tartigdir
bir haie gelimekdedir, Yoklamedek digiik azaima, Broflkesyonu ters yone
dondUrmeds cofu kix etkisiz kalmakia, fekal skolofik dengeye yarad ketls
oimaitadir. Ozel clarak yikiemedekl herfmngl bir diighy, biigedekl loplam
depotanmmis fosforu azalir ve béylecs biyomas seniezinin nlhal kepasitesi
ddgar. Bunun Glesinde potansiyel Grekerdik, alglere saflanan clizlnmis ve
asimile fosfora dayandifindan, sl tabakalars gelan fosfor azaftlarah mig
patismatarinin Onlne gegilebilr, Sadece yar aylarinda uygulanan bir fosfar
giderimi blle, toplam depolanmig fosforun gok ar dismesine mfmen aig
patlamatann azaltabilimekted,

b) Atiksu aritem: deginda kalan Gnlemier

Su kirdenmesi kontroly sadece alik antimyyla dedil, su artamnm birook
fiziksel ve biyolojlk karakierstidi lle de lgitidir. Omegin kansan bir sy kifles),
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yani tabakalasma olmaysn bir gol, her tirll etklye agikiir ve dolayisiyia goiln
ckolojik karatify anabilr veys ozafebiin. Kengim ekolojik beglan bozar,
Kimyasal akivite derecelenmesinl azalr ve besin zinckinl lusallr, dolayisiyla
gl birim biyornas igin aran  enordi aom ile daha dinamik olur. B g4 daha
yilksak Dretkeniik ve salunuma neden olur. Ot yandan kangm, folosentas ve
solunim aktivitalerini biinenne yakin hale getirerck daha kyl bir denge sajiar
Datayisiyla nat Oretkeniifiinl azaiabilir, Bunun Mesinds. besin maddelerinin
otkiil badil kolms sOrest ezalr ve bdylece glildeki toplam depotanmig besin
mikian diger. Besinledn kalme siresinl yanyenys azalimak = surstiyis,
depolanms fosfor yeryanya azahr ve bu durum, gdle gelen besiiin %S0
szalimina esdeferndir (Lisly ve Tlrkman 1867).

c) Algisit ve herbisitier

Algisit ve herbisifier, bar durumiarda sig ve makiofitlann gegidi otarak
asin biyiimetenini engalleyebilider. Bu tlr pmyasal maddeler, xisa donemilerde
bazi olumsuz kifenme durumiann azaftmeiannz rafmen, secul ekosistemin
cagitiifik e karariifim dlsdraikeninden, urun vadeds zamd olurlar,

£.3. Bam Gollarimizin Kirdilik Buramiun
£.3.1. Marmara Bolgasi'ndeki Gillar

Sapanca Goll

Sapanca GOl halen Adaparan ve civar yoresimiamnin igresuyu
keynadudic. Kaynal, ayn zamanda, fzmitin ban blylk endistn kurulugianng
(PETKIM-TOPRAS, SEKA) su safiamanm yanisia; sulama, su (rinler dretimi,
dinlenine ve su sporian amaglan igin do kullanimaktadir, Geleoekte |stanbul
Matropolll iginde igmesuyu kaynai olma potapsiyell vardir, Gol
yeregim bidmierinin gile dokblen derelers verflen evssl atkeulan e gl
kryisinda bulunan otel, motel, gezino ve Inkamntaler, kamplar ve benzin
tasyonlan da gold  kiretmeklsdir, Sapenca GOl havzasmds tanmsal
faallyetier Snemil boyutiara ulagtifmndan, bunun sonucu meydans gEiebiiscek
kiflenmaler de Gnem kazanmakiadir. Kullamlan pestisidler vo yapay glbralerin
bir kesmit yagdmur ve sal sulsn s gole uisgabimekiedic (DS| 1884 Anonim
18080),




SAFANCA GO

§ekil 5.2, Sapanda Gald'nde si Kallle pararmatrelarnm mimimem, ortalams v
MSKETTIUT dedertan |Anonim | Do)

Manyas Gald

Manyas GBI (Kug GOld), Marmare Denizinin glineyinde yer alan
oldukea siff bir tathsu golddis. Yozdlelmi 162 km® ‘dir. GbI, Avrupa Konsayi A
sinif diplomasina sahip tek kus cenneti milll parkimezdir. Burada 230 kader kusg
Il konakdamaklsa ve 44 kadan kulugkaya yetmaktadir Dofal glzelifi v
bilimsal egdan blylk Snieme sshiptit. Golde kerevil, sazan ve lume ikl s
rinleri  bulunmakiadr, GO besleyen birkop akasudan en  Gnemiis
Kocagay'dir. Gol sutanm bogalian Karsders is=, Koracabey ovasinr sulacdiklian
sonra Simav Cayi'na ulesarak Marmara Denizime gider. Manyas GOl ve
cevresindekl sorunlar syle deetipnebilly -

- Dojrudan veyn gie ulagan derelers antiimadan desarj edilen evsel ve
endistriyel aliksular golde kifenmoye sebep cimakiadir, GOl govresinds 34
yeriegma alan vasdir. Gle atiksu degar eden gesitl bly(iiOikiekl sanayl
kuruluglannm sayis 40%r, Bunlann baghcalsn Marmaem Gids Sanayll Lin va
Yem Fabrikas, Yalginkaya vo Ya Sanayil, Altinei Jot Ossi Balem ve Tamir
Affilyelen, Solice Celik Fabrkas:, Maleflex PVC Fabrikas:, Yemmak
Makine Sanayi'dir. Sanayl kurulugianndan kaynakisnsn atiksulsr  ginko,
kurgun, arsenik, snfimon, bor gibl kideticller, boya wiiklen ve peynir swuyu
Inermakdedir,

- Manyas Gl gavresinde yollun tanm fashyetler vardir. Tanm sianiannda
bilingsiz ve konirolsur bic bigimde kullamilen Koy fosfordu ve kamonath
pestisitiers glbreledn yafslar ve yizeysel akiglar vo erczyonla tasinmas:
Senuocunda, pbide olumsuz deligimiar glinlimekisdir, Tanm atantannda
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kullamlin gobreler, otrofilk keraklerds olan Manyas GUII'ndn azol-Tosfor
dengesknt alurmsuz ydnoe aikilemaitadir.

- GOl 1672 yihrda ortaima 8.0 m dorinlife sahip iken bupgln én golk 2.0 m
depniifje ulasablimektedic. Gol haveasinda droryonun acilen. onlenmes
perakmariedir.

- Kocaders (refinde bir bara) ve golin gineyindekl ataplen su basknindan
korémak amaciyls seddeler yapimas:  planlanmestic.  Bu  yEpilann
tamamispmasindsn sonrn gol ekolojisinde ged ddnlimez defigimiann onaya
pilkmas| ksgimimaz olscakdir. _

- @i pervresinde 1988 wil sonundakl sndiistr igistmesd seyis 43 gibl drobticd
bir dedere ulagmustir, Aynca golln glneyinda taskinlardan korumak igin
yapilmakta olen seddenin bitmesiyle, giiiin dofjal gevresinin dejisacafl ve
balkl de 10miyle akden okablecedi glzden uzak wtulmamaldir (Anonim
1886h).

Mus GG igin en dnemli sorentamdan bl deterjan odilifidir. Tlrkeye
kogullennda fazla bir emstrme yopimadan hezis yirdddde sokulan LAB
uygulamssinin, koldy pargalsnmaye kasgin, su canldan (zerndski etkber
incelenmelidr. Manyas Goll'ndek su Ordnlen Uretimi disiginde bu geligmenin
oikisinin arastmimaya cefer oldofuna kugku yokior

WMANYAS GOLL

o Ll S ; |||

1m0

Bekll 5.3, Menyes Odlinds su kaiite paramstrelerinin minimum, oftalams ve
FakarmET Sejedian (Anonim TGEER)

- lenik Golg
lenik GO 32 km eninde clup, B3 kmlik bir Ky uzuniufuna ve 310
kil hir yieey alanine sahiptic, Dofjusonda yofun tanmadik yapidan Lenik,
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batisinda yofun sanayliyl olan Omangazi vandn Gole atiksu bosaliimas: yesak
olmesing kargin, Orhangazi Sanayl SHesi'ndek! 12 sanayl kurulugu atiksy antim
tesislar olmadifindan atiksulanm bu kanal vasitas e ok Géli'ne desard
etmekiadi. tznlk GUll'ne kangan kifillk waynakisnndan bir died de fznik
ligesi'nin mezbaha stiklandir (Torunodiu 1688, Yenigln vd. 1887; Anonim

10GE),
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$ekil 8.4, [znlk Colt'nde sl kalits parametralecnin minimum, ortalama ye maksimum
degeren [Anonim 158EE)

- {Ulubat ) Apolyont Golu

Apolyont GBIT NN yiztgima 180 km', ortsleme hacmi 300 mityon m’”,
ortalama derinlijl 1.80 m, foplam drenal alani 10413 ken''dir. Apolyont Gall
MHKemalpasa Cayl ve kollan il® beslenmekde, gfiden gikan suiar isa
Ramcabey'in kureyinde Simav ve Manyas GO0 gikisi olan Karmiers fie
birlegarek Marmars  Denizine dokiimekledic, GBI sutan, M. Kemalpasa
Geyi'naan lemin adilen sulsre biffiie vakiasik 28800 ha alamn sulsnmasinds
kuftanilmaktadr, Gollin differ bir Gzedifl de kerevill e meshur olmasidir,
Tirklye'nin  kerevit  Orefiminin vakiagik 3%30'u  Apolyont  Gollnden
sajllanmaktadir. Ayncs Apalyond GOI'nidn geleceks Bussamin lcme ve
Kﬁ:nma suyu gersksiniminl karsiemas plantasmmighr (D81 1884; Anonim
1954,

- Goil ttroflk karmkterdedls. Otrofikasyonu hiziandiran parametrelerden fosforun
Qal Igin ezottan daha fazia tohilke teskil sttill aniesiimigtir, Fostal kaynaklan
feve tanm aratberinde kullandan ve yafmur sulan ke phle lmnsan



gooreter, yine ayn yoia gelen nayvan stidan mve evsel atksularia gelen
delerjaniamir. Gildekl fosfor dengesinin titizikle [Zenmes| gamexhair,

- M Kemalpasa Gay sulanmin getirdi§l sedimentler giilde dednlik axsimasina
sabep olmakiadir. Son yillards drend] haveasann gagitli nokdalanndalkd kSmiir
ve maden ipletmelerinin yaptrdi goletisr ve apima sistemiard sayesinde, gol
derinliffinin azalma hizinda digme gériimasi beklanmiktadis

+ Eiiden Oretilen kerevil &namil bir ekonomik kaynakiir. GOl suyunun dxedlide
toksii metalere kidenmes|, kemevitisrin yok olmasina sabep olacaklir,

« @il dodredan igme suyu kayaat olérak kolgnidacak durumda dadildic. B0l
NH" , askida kel madde, ofolnsfat, demir ve arsenik ltiban ke gol sulsn
kirlidir.

- EHHIn bugdnkd ve geleookis durumu I8 igme suyl koynodi olorak
kudtariatiimesinin detayl arastinimes: gerokmekiadl (Anodhm 19260},

APTILYONT GOLD
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Skl 5.5, Apolyont Galindes su kallts parametrelorinin minimum, oralama ve
makeimm doferlar (Anonlm 1898E)

5.3.2. Guller Bblgesi
Akgzhir Goli
Konya i simidan jginda, Aksahir ve Sultsndaf ilpaten ile sinifenms,

ora neojende meydana gelmis feidonik karaklenl bir gokddr, Eber G&ID gibi
biylk bir pokintl havzasimn bir boldmdande meydana gelmigtc, Diga akintisi
ikl



olimayan kapal bir gt olan Aksehir Golll Kuzay-bat) yonidnde 3 km'lik bir kanal
llg (Eber akan) Ebar Gili'ne bafjltir. Golln denizden oratamn ylksaklifl 967
midir. Yizlgimo 353 kv | drens| stari ise 7240 kmdic. Dennfigl 27 m
arasinda  dedigir  Oralama  denndili 4.5 m'die. GOl halen  mazotrofik
kamaierdadlr, Akgahlr Golli‘nln sulan, Ebere neEzaran daha fuzludur
Elakiricssl ilnfheniik, seriik, magnezyum, karls ve siifat defedennin ylksakdijl
de bunu ghmermaktedic Bunun nedeni Aksehir GOlOmOn kapah BGir g0l
ohmasudr,

Argohic  Goli'ndekl kifepme  anlenmedil)l takdinds, ol sirstie
mezotrofie yapedan Otrofll yapoya gegecsikdir. Bu gogisi yevasialmak voya
engellemek ancak Eber'den de Akgshir Beldesl kanalizasyondan gelan kinilil
Gnlerelds mimkin olabliscekiir. Afyon ve Aksehir atiksu antma teslstasinin
devreye plrmesi halinds, bu gillere gelen kinlik mikiannda onemli szaimatar
atncaktir, Ancak daha etkin dizelmenin saflanmasi, evsal kidsticilzrn yemnds
tim kirletici kaynakiann kontrol@ ile mimkandi, Aksahir GAIN' NN oriatama s
kafites) balikgihik aqisindan oldukea hoillk bir seviyede bulenmpkisdir. Kapal bir
gl olmam sabebiyla, fopiam Uz koptrasyonunun aimas sonucunda har gagen
gln verimiliinl de kaybsdecektr. Kitsnmenin Snlenmemesl somycunda,
Szellikle kaliy kifilifin kontasyonu her gagsn gin bitez diba arscakbe. Bu
durumu engeflermsk gin, tm havza boyulunds planiamanin goredl orsya
gikmaktadir (Ancnim 1888b)
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Gkl 8.8, Algahic Galnoe su kalites) parsmetrelerinin tpin dederler (Bulapddi [TU]
reni, slapdrilnel letiendi [umbe  em), el PFEL ve pH digindaki bu
parimatreler Mg cnsindandi) (Ananim 1988k),
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Ehar Gilil

Eber Goll, Alyon-Aksehir orasinds v Sultan deglannm aninde- uzanan
gok genly dbkintld sianmin bir boimiinds yayvan bir ¢anak iginda meydana
Qubmig tektonik mengell bir philddr. Deara) alam 5000 ke dir. Su ylzayinin
dontrdon ortalama yoksakiifl 887 mdir, Dennligl 1-2 m arasmda defisir. Gbin
i temamen sazkk ve kminsslana kaplidir.

Eber GHI'nd kirfeten baghca kaynaklar, Afyon Kenalizesyonu, Saker
Fabrikss:, Alkalold Fabrikas: ve Alyon'da bulunan differ endistriiandic, Balidllen
koynakiann stikdan, Akorgay vasidasiyla Eber Goll'ne ismnmakiadir. En Onemi
Kayraklardan  bin olamk  ghzdken Afyon Kanalizasyonu'nun - projslsd
tamamlenarak 1884 yilinda insasling bastanmastir

Ebar GOM'miin halthazima su (rinlen agsndan yeterd kaliteye sahip
oldufu pordimektodir Ebar Goll'ne stiksu desarf eden saker va alkolold
Tabrikatan atksu gipglan (e Aksrcay afzndakl kesimlemde su kaiitesinin gok
daha kot oldufu sonucuna vanlabilmeldedic. Mideticl losynaklenn Doginki
nizia abk vermsye devam eimeled durumunds. balkgihik agsndan sirda
bulunan giide Hdernde su kallesi agsindan problemiern ortaye Ekmas:
mimiEnddr (Anonim 18984).
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Skl 5.7. Eber G kalite paramatreleriin tipik delieres (sicaidii O] sektrikl
lbetknniii [umbe  om|, bulssiklik [JTU] seetill ['F5], renk ve pH digmdakd
porumedralar, mgll cinsindandir} {Anomm 10685)

Karamik Golu

Afyon Ii semdan iginde, Gay ligesinin 20 km giney batisinda,
Kuzeybat-ginsyball  dofrullusunds uranpn ovada var almglr. Meydens
pelmesi amsindan Eber GO il benzer Orseilider gosterr Bataklik
karmidannde, sazik, kemighk, sif bl goldde, Mevsimsel olarak defisken atan
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yUzbigimi ortatama 30 km® kadardir. Drenaj atan 342 k' olan kapall havza
golodir. Karamk GMl'nl besleyen belll bash bir tath su lkaynmag yoidur. Galin
girdiled, cewiedek! kaynak sular ve yagmur sulandir, Gay SEKA Kajd
Fabrikasin attksutarmin géle verfimest sonucunda Karamik GaIl kiriliinin bu
diden vesitasiyia Hoyran GOI'ne Intlkal altifi ddsindimekiedir, Ancak Karamik
Golinden ve Hoyan ifibal  cidifu tshmin edilen nokislaman shnan
Omeklerde yapilan snaliz sonoglan, be Gkl goitn  ietibat) sldudunu
dojrulamamigtic (Meder, 1988). Bu inmibatin olup clmedifinin kesin olesay
bedidermes! igin, genis kapsami bie fHeylel (radyomktil veya boyi) tecriibesl
yipilrmas: garekir (Anonim 10880), '

- Karamik Golifniln Otrofik. bir yap gostermesine kargin, Mersr [1288),
taralindan yagdlan snaliz sonuglannda gblon by dzellifini belitecek asin yikssk
-sonuglam rastisnmamiglir. Ancak yuz aylannda gilde sig (remesl gielenm ks,
Gilide renk ve koku bakmindan kiflenme balirtiien Eenmekiadir.

Galon balikgihk agsmdan ekonomik potensiyeli olduksa azdic. Yapilan
kemig ve sar hasadi, SEKA  kajin (mbrikasinda  akonomik ytinden
deferandinimaidedir Goldn Birofik yapida olmasiin, kamg ve saz Oretimi
agisindan yaran vardit. SEKA Kafir Fabrkas, 1.5 miiyon m abkeuying
Faramik GOKi'ne bogalhimekiadir. Atik sulan gile desar edimeden tnce kismi
bir antimdan gogroaktedir. Meveul arima sisteminin bez Gnitsler {idmyasal
antim (inftesi), Isigtme zorufu ve maseaf) sebebiyle devreden cikantmistic
Atiksu rgaralardan  gegtikten sonra  nolraiize  edimekie  ve Iagiinierds
baklatilerek gole desar] ediimekiadic. Gokdan ahnan dmaklards kidiijin yiksek
Bulunmamas:, entma sistominin kesmen ¢afismasma rafmen etkin olduduny
géstermakiadic. Aynca golin bily(k bir boIGmknin sazliklsra kapl ofmass, agn
bitkilenmenin bulunmas: ve gliden saz hasad) yapilerak krilk gertibarinin
meydana geimiy bitkl kitlesine donismiy gekliyle tekrar uzakiastinimas:,
pokiekl argenik madde, exat, fosfor ve stspense maddenin gldermings oldubca
etkin oimaktadir (Aronim 19985),

i
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Sakll 5.8, Karamik Gol'nde su lalbes| paramstrelatinin tipik degotan (sioaki [C],
ahextrikzal ilotkenlic fiva / em), bussnibiik [fTLY], Saochi diska dernlifl fmi
nartlil PFS], mank ve pH digindakd Wm paramsthde mgil einsindeE varbinigtin
{Ananim 1925b)

Beysehir Goll
Jeamoidolnjik bralllkien

Baysohir GoMl Tlrkdye'dekl en blyik dofal isth su gilldis, Orijin clorah
tektoniktlr ve Ankara'nin 400 km glneyinde Toros Daglenmn dofusunda yer
aimaidadir. Bati sinmnda dad kitieter bulunan dofuya dofru uzanan genig bir
vadiyl lsgel stmekiedir Daflar kalkedidlr ve en yliksak poklas 3000 metredir.
Su topimms alani golon kendising kiynsia KigOkibr. GOl yizeyi su toplama
alanimin sadece %18 ne fekabll stmekledir.

Galin batl Wwvisinds mansasa hanskulndedir, Burada kayalar glidn
Trerinds yikselmekts ve adalar [§ne yapreid ommaniana kaph bulunmakisdir.
Bu dofal miras) korumak igin ghlin botin bat ksmi mill park slem olarek
sinifiandmimigr.

Tektonik onjinll  oldofundan, dednlili nadiren 2 metroyl
gegablimekteds. Bu yirden gl suyunun hecmi, gilln Su seviyesinds bir
defisikik olur olmaz boylk digide defisebiimekiedir, Dofu kysmndakl hafif
sfimden doleyl g8l yireyinin yikseklfi 1120 m ve 1125 m arssinda
defiismakiedir,



Fokil 5.9. Beyyahir goline au ssfleyan keyrakiar (Anonim 18985
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Sekil 5,10, Huyyehir 8k nde yilhk yafs ve Sutsrdagma (Anonim 1895 b)

Aylik mkamiar ylzey akiguvn bir sonucu olarak gl yireyine dogrudan
dligen su ve bubariagma e kayip mikladanm tyin igin kullanimsgte

Beygehir Goll‘nlun su bilangosu
Bu kaynakian

Sy toplama alaninda Bevsehir Ghli'ne wagan olzentl akigh sUreki

akamsular bulunmamakis faiat, )

Earsy (su toptams akam 10564 k),

Soduics (50 toplama alan) 388 km”),

Bademil,

Bilyiik kopricay,

Sarkikarasagag.,

Firek-Cavuskiy,

Czan;

Eflatun pnan,
qibi knynakisr karar eryinoe manan meayms'a kadar ve yagmuriu aylamds
arabiictan gubals kadar bly(k miktafeda su Gratmeldadin .
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Su alimlan

Beygehir Goli DS| trafindan kontol edilen ve  glinan. suyun
kullsmirena bagl olan kendine 8zgi hidrolik garliann eiklsl alindadir. Suyun
gofiu suldma amagianyla kullamilmakiadir,

- G, gklin'dan Mayis'a kadar gél izedndeki ve su toplama alanindakl yafisa
gitre gidersk viksoimalee,

- Haziranaan ekim'e kadar 120 giin kedar siron bir sylama mevsiminds ol
su saviyesi lediican algsisrak bir soorake yilda blr Gncskinin asla sym
ofmayan bir asgan ylkssife Inmaktedir,

Su seviyesindekl degigmelsr

Beygehir Gold su seviyesinde Kimsel ganlars ve su slimilanna belh
olarak 0,60-1 m arasmda dedisan bir yillik dedisme goriimektedir (Seki) 5.11).

Son on yida GOl seviyes) willik dedismelern yanisra hals dismis
1887'de, 112580 meire olan &l su seviyesi 1984 yilinda 1121 it risies
Immigtir. GOl seviyesindakl dilsls su ylzsyl slanindn %30k ve hacimoe
W56k bir azalmaya sebop olmuglur. Dogis ksmen gl mansabindak! gents
tarim alsndann sulemak igin kolfanilan  blydk miktardaki sy shmindan
kaynaklanmakladir, Baygehirdekl DS! yetikilerine gore alinan toplam su
hacminin yiids 400-500 milyon m” olduluny, sulama gereksisimien icin yida
200 milyen m” v sulsma sabekelerinds vaki olan blyik miktsrdak] kayiplan
tedafi atmek iginde 200-300 m” kullanbnsktadir, o

GOl seviyeaindekl yillarde slien defigmez dilslly sonucu  gllin
glnayindoki adanler tamamen kurudufundan arik tonmda kullanimakia vo
fitodll thrler yurnuniama sianlansa uissamamakiadiniar,
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Sekil 511, Baygshir Goj0 su sevlyesindal| dedlymess | Anonim 19E5G),
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Beysehir goli su kaltes)

Beysehir GOl gevresinde hermangl bir endilstriyel kifelicl kaymak
bulunmamakiadic. Ancak Azol Senaylh Gensl MOZ0AUS0 tarafindan kurulmas
diiginiien sunl gibre tabrikas tsan halindedir. Aymca Heenin gingyinde teshil
edilen kiimlr ocakianmin igletmeye agimas diglniimekiedic. Czedikls suni
glbre fabifkasinin kumilmas halede fabvika stk sulanmn gole  Intikal
gnkenmalidir (Meres ve are 1985, Anonim 1BES).

Beysehir kanalizasyonu hajihazinda ilgenin bir bdliiminde fosepiier,
bir bOiominde ise Balediye lamafindan dbganmiy 100 mmik bir Kanai
vasinsiyla toplanarak gol ayajindoki DSl kanaling venlmekls sEma ve
tagmaler harg evsel atiklar gole ulasmamaktadir. Baygehir ligesi kiyisindan
aliman Gmakferde gliln differ noktalarmdan shnan Omeklée nazamn daha
fazis kirlik tasbit edimemesi de bu durumu dofrolamaktadir. 1681 yilinda lHer
Bankas: (arafindan yaptinien kunolizasyon projesinde, fganin proja hadst yili
alan 2008 yilindaki nifusy 42,000 hisi olemak ishmin edilmiz olup, toplanan
aveel alic sulann anlidarak Apa sulpma kanaling verimesi GpgGriimistiic. Bu
duramda gilln sveel atiklara kirlermas| ihtimall mevout dedildlr. Baygahir GG
sulan herfiangi bir arima Sdeming ujramadan (sadecs kdoranarak) igeys 1gmes
v kullanma suyu olarak verimektedis. Aynos gl sufannin byok bir kesm
civerdald fanm  arkzdernin sulsnmasinda  kollanimakiadir. Goldeid  kirdilk
durumunun belldenmesl srasinda giidn lgme suyu kaynad olamsk kullanim
amaci dikkits alinmeshr (Marter ve ark. 1808)

Glralge 8.1 Baysshir Gald'ne ail bazr s kelits parameslermin offalema dariglmizd
{Merter v aric. 1885)

Patnmadre Eiren Outalana degor
Bulisnitiik Eii' 5
- I A
it ool [
EC E‘:E'ﬁ'ﬂ et
Taplam Satili AFA 18
| Walsdyum migd 33
| Mogrnzyren =21
| 5BY o 14
| Drighiacide A Oy al
e g 113
ol mgh 1054
| Wy g E
Hih g ok
| FHs gt - §
HEC; gl glgu
al 1
HEL rrE’i 25

Yukandokl defdeder ineeiondifinde gl swyunum olduigs tome, iglebiliv
nitefikte oldufu gordlmekiedir Organik madde 3.3, gitd olglk bir defer
arrotmeitedir, Klorr ve sSifatlar 11 ve 30 mgd seviyesindedir, S8Y 3.4 mi100
mi bulupmustur, Gdlde kifenmeden siz edilemez ve su drinlen agsmdan d&
oldukca vygun bir pdrindm arzatmaktedly, GOl suyundn Eber ve Akgahir'de
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sldufiu gibi tuztubuk arani yilksek defildic. Creliiide magnezyum ve salfal disik
konsaniragyondadir, Bu verdlere giie gl oligotrofik yapda, kme suyu ve su
trilnieel amagh kullamima wygun Gzelikdedir. GHON By durumunun Komnmas:
iin llaride meydana pelebiiecek kidemma Ihtimallarne kami Onlem alnmatdie
(Mestar ve ark. 1288),
Beysehir GO ndeki soyun katitesi e g olerak:
- Doviet Su lgler, 1987 ve 1978
- TUBITAK, 1884
- Eirdir Su Urtinder Aragtirma Enstitiisi 1287
= Gitlllar Bllges! Projes|, Cevre Bakanlifj, 1881,
- Baypohir GOl ve gevresinin gellsmesi hakkinda Beysohis kaymakamifmin
repon, 1881,
+ KOP aulams projes! atkl defuerendimmesl, 1992 galigmatanndan retiensn gl
suryunun kalitesin gisteren veriler Clzalge 5.3'de vedimektadir,

Gizelge 5.3. Baygshic (G0i0 suyunin kalltes: (Anonim. 1885b)
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Gilin su kalesl Clzelgs 5.3 ve 1993 ve 1804 yillanndakl gaziemismn
pére asafidakl genildo dederendimektadic (Anonim 1985k,

= Bu kaltesi heryeyi il fyidir. Fakat, akustik gevrenin birine Gretkenlifi trofik
giridekl bir artigtan dolay son on yilda leremistic
- Baysehir Goll oligotrofiidir. Bon on wilda (DGO baz yederde 10 mgA'nin
dzerinde cldufundan) mubtemaien mezotrofik afilimi helanmustr,
- Bulann mineral igerifi (250 magi) yilkseltir, fakst su topfama stmmnin kool
tabiat dikkats alindifinds nomal sayilir.
Gilin tednicen mozotrofik hale geimesi hendz bilinmeyen i kaynaktan
=len trofik girdide Sremil bir artrg oldufunun insrstidir,
Trafi girdi mublemelan,
- Havzadak insan etkinlijinden kaynakiansn deg girdl (kontsel afiklar, nm ve
sanayl) o
= Halihazmirda gl sedimeantiennde bulunzn fosfor ve azollu maddanin yamidan
seThest kalmasindan dolay g8l0n kendisinden kaynakianan Ig girdidon
kayriaklanabillr. _
Su kaynaklann her lkisinin Geerdnde de durslabilirsade;
= Su toplame alaninds trofik girdl fipimna sebop olarsk herhang! bir blyk
gelismenin oimamas,
- Gl sedimentlerinin kalsiyum ve mognozyumea zengin oimastin, besin
slamentlerinin depolanmasini vir cevre Szallikien tofistifinde yeniden serbest
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birmkdmalanm kpinyiasinmas:,

- Gudaki digdk arot ve fostor desigimintinin sedimentisrde mevoul besin
elermaniiarinin hizh metabolizmasing sabep olan yofun su hitkisi
buyiimesimden dolayi olabilmess,

= Gl Sirviyasinin alcalmasimn bu sedimaentiords depatanmg basin
elemantlerinin yeniden sorpest kalmasing safjfaman:, dildeats slindifanda trofik
irdinin ig efkilere badh oldudu anlag:hr

Hidrolik sartamdakl dediglklifin su kafitesi Gzarinda de dodrudan etkiles
vartir, Gomekisn, soyun rengl havaya badl olarak giderck maviden grive
defiseniimenedir Grl renk golin tabamndakl milden geisn asil pargacikdann
sy o Kansmasindan fed gelmekisdir, Galin & 'm olan denniigl kangmay
koloylestinmakis ve tabakaiasmoy suudandirmaktadir,

Son olurak, ekoslstamin yakm gellsmasl Baygohir GoHndn mezotrofi
seviyesinl leyit eimekiedic, Azadrda (zah adildifl gitd, bu poi ok sayida farkd sU
Bitkr tlriar e birlikis cok ylksek bir Brincl Grelkanilk seviyesindedin Hilbukd,
oligatrofik goller gonefliide dodsl Urstkenilice lehirdlr vo byl bir biyolojik 1ar
aralifim idiva eder,

Golin verimlilih parametreten
Eu hithiler

Giiide su DitkHer giderek arlifjindan goidn 2 mafreden daha oz dednligi
olan her yerinde bitn dednlik boyunca yofun helde bulunmakiadir. Bu Htkiler
efimin dilsak oldufiu goilin kueey ve ginay kgimiannda kalaylhikla gariibilir.



Giznige 5.4. Golde verimitk peramedrolar (Martar ve srk 1888).

SU BITRILER] IWW:
&,

Gaion bitln dofju kisminda, cevrenin yiksek dretkanligini kemiayan 3
matredon dsha uzun kamighklar (Pragmites communis) bulunmaktadic, Su
Soviyesindeki oynamalara bajh olarsk son birkag yide kamishkiara kaply
alanin yizilghml e sralmestr,

Yukandalki bitkl tirarine jlave olurak sadece son on yildir pbrlinmekie
olan fitamentll algber de bulunmakisdir.

Bulgulara e, su bifklhernaeh Artigm,

- G0 labamindaki mil iginde depolanmis ook Brliyibh miltariardakl besin
elementierinin suya kangme cimasindan dolayisiyia gdl sevivesindakl
alstgten kaynakiandidi senilmaoktadir.

Bantik fauna Efirdir Su Urilnler! Arastima Enstitisi tarstindan synintil
olarak aragtinlmg ve sonuclar asafjidaki parkiide Geelenmistic,

= Chironomidse genellikle metmiareye 200 bireyden az olmak izems igtan
yazn dofiru artar v yazin azafir

- Dligochate'lar de geneflikle cok kigik miktartards metrekareye birkig yilz ila
birkag bin bireylik bir yodunlukta yazin ve senbsharda en fazia buslnur,
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- Cift comellierdon: Oresseva palymonpha, Anadonts sp. Paidiem 50., WD 5p.
fliren bulunur

- Gashropodiardan, Limhea sagnals, Planorbiz 5p., Theooaxus sg.,
Chilogyrguoln sg., gl Bicok 0l bulummaidadir.

Balk populasyonu

Beysehir CQail'nde Sthosfedion lucioparcs, Cyprfnus i,
Condrosioma regivm, Albumus ok, Leucieduy cephalis. Copoela pesia vo
Astacus leplodeciylus bahkdan ov|anmakisdir,

Golin okoloflk dengesing kmtkida bulunan yersl ve endemin tlnes
Acsnifnudifus anafilicys, Abramils hrama, Gohio gobio, Nemachelly amngorsea,
Sordiniuz reglum, Scardinus erythrophiaimus, Cobies foania ve Aphanius
charirsd 'dir,

Sudak balif: 1978 yiinda esilanmasndan fibansn,

- Ssksenlerin bagfEnmde kerevit (Astacys lepfodactyfus) ovi aitarsk 1883 te
107 tona ulasmis fakst patojenik alan Aphonomyces asfso’nin gorlnmes e
giddatll bir ganleme glsilmils,

- Sudak 16884'1en itibaren giderek sty vo 108%'ga hemen hemen 400 tona
ulagmig,

Diier tlder giderek azaimmi 16837 toplam avin %20°sn0 (%19 sexan vo

W1 difer t0nar) kadar azalmis,

- G6l0n 1893 babk Orofimi (gofuniufiu sudak) 500 tonun aftina yan| 10
kgMektnrdan ditha &z vermiilife o bsmiie

- zoliikle Boysahir GOli'nde endemik bir tir ofan Albvmus alil gidersk
azalmishr

wen lmﬁ
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Sekil 8,12 Bayyehir Gali'nde 18011522 arpandskl baiik urstiou (Anonim 16850}
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G6l su seviyesindek| dilgmenin etkiler!

D5l tarafindan yaritdien KOP sulama projelerd gergevesinde, baslangs
noklas akim 1904'den barn planianmig su seviyesi digmesi 4 metredir,
Buna gire, gildekl minimum su seviyes!, 1117.5 meatre olscaktir,

Eder g0l su seviyesl dismeye devam ederse, genk dodal cevin ve
gerekse pdigenin exanomik kalkirmas Uzedndekl efidler cok clddl olabllecekir,

Su ortam Dzarindeki etkiler

Gofu dofal giller igin, su seviyesindekl facklilik vo daha &zel olarek
alcaimasmnin fleiksel covre ve bitln besin ncin Urernde cok olumsuz otkilard
almusgtir, Beygehir Golinde by etiderin godu su snds giizienebiimekiedir,

Fiziksa! govre

GOl su seviyssinin altalmas: goiin yiztigmil ve hacminde agkca bir
Azalmays yol agmakiace, skim 1884%ld durum asElpdakl  grafikis
Qtriirmeidedir,
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Fakil 533, Yihseilikitacm ve ylksakilydzay sham e8rilar (Ananim 188501,

Galin batimetrisi (pok hafif edimii kiyilar ve diz tsban) fe gOin
yuzolgdmd v haoml tnermll diglds azalmiy ve skim 1084 da,

= Yikzey alan maksimim yizey alanin %68,

- Hacim maksimum heomin sadecs %49'y kadar
olmiiegiur.

1T




Bu  kaffies gdridifl wecanyla gol su seviyesndeki  digmadan
ellenmekie ve

= Dwigalar v& rizgar etkislyla tabsndan kalkmiy ssiodakl milden dofay su da
bulanikhi,
~ Suyyn nzot ve fesfor igarkiennde stma ediim
pastornektedir, _

Suyun bulsmiklhfn Geslikle kuvvelll rizgsr cldufunds belimin olarak

arnmakiadir. Birkag yil Sncd bormak ve mavi olan Bdysahir GO0 bugdn dennlifin

szlifindan  rirgarar dalges yvaphjinds dipte  binken millen  koleves

karngtimmasmndan su bulanmalkiadr

Fiteplankicn

Ciplsk kalan kiyilardakl smozyon ve gil tsbamndan milin siEpanshyong
tasinmas doleyisvin aran bulsnikiida badb olsrak folosentexde axpok bir
aralma vardir. Bu buiamihk iklim sanlar 8 igil oldufundsn, ardarda gelon
polamik su ve berrek su peryotisn ve filoplankdon poedlarmatan olabalir,

Zooplankion

Etk pek belll delidir, fukat ook sayida arastmma sU seviyesinin
dimtifl, fzallids sy seviyesindeki farkihk fazin ise, goiemds mewveul ldrenn
popiiiginde bir azaima oldufunu ghstermektedi

Su bitkileri

- Glneg ignlapnn gl dibine nUfuz eimesime Imksn versn bir derinlik
gralmas,

~ Akustix makrofifierin blylmosine yol agen gl suyunds mevoul  besin
elemantiarindaki bir arg..

giliin iginde v loyilarindakl au bitkkon ik 20 yonde gallsme gostermigtir.

Ewlarda, biltln kuzey ve dofu kividanm kaptayan kamishklar, smywn
1,50 metreden daha az oldufu g8l ylzayinden yiziece hekdar kunyup
gitifinden dnemll #olde daralmistir,

Tabanda ¢ok mikinrds miiin bulundufiu ve suyun disha Bulanik olduu
pUiin dofu kism birkag akustik vejetasyan kolonis) intva ediyar gibl giirinan
tekx Kismudir: Efer su saviyes: 11200 aslhnde digmesini sdrdirisae; slmdikl
falisma siddeliermpeak ve sy bikiern gellsensk bitln gbll kaplayscakiir,

Benfik fauna

Birgok bahk Wxinin esas gedosi olan bertik FEuna kaditstil ve kanttatir
olarak su saviyesinin sigalmesina ve su seviyesindekl defigmelere bajl olarak
degizme gastarir.

Bentik fauna fmerndekli daha yent ghzlemier ve aynntlar goide
nlara'g.r;n eden gefismeyl v onun iginde yagayan tlder anlamoys yardime
alacakiir
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Balk populasyonu

Bahk populesyonu besin sincidndek e san halks oldulunds beslo
zinerinl oluturan gruplann dofrudan ve doiayl etkilerng maruzdur.

- Balihgehk istatistikierine gére, Baysahir GOIG nds bahk popilasyonun gelksimi
aym Efirdic GAli'ndekl gibidir. Sudak bahijmn godalmas sszan gibi fitefi
tirlerin gelisimin (yok olms derecesindo} angellemsaktedi.

— G muhtevasinin haomindeki dnemii azalima avianmay: daha holaylastirms
vie ghildekl stofun agin kullamimasma yol agmistir.

— Ahusllk okosistern galisiminds (su kalltesi, su bitkibar va.) besin zincirint ve
cegill bahk tlrien orestindiki dengeyl kesinlikle bozsn ve bazlanmin bekas
baskymindarn bl lehd olugturan bir heelanma geglrmebiedir.

Seypehlr GOD'nde bu alsytar balik Gretimini simrandimakiadr,

GOl seviyesinin nicalmast skuatlk gevre Ozerinde simdiden blyil
tighda Onemil olumsuz efidlere ssbep olmugtur Efer gl ssviyesinde disme
davam oderse, bu etkiler daka kS0 olacakir,

Sudak balfimin agilenmas: goldekl differ babk tipleninin - ontadan
whatkmasing sebep olmustur.  Bugdne ksdsr sudsk, elcll  besienme
altgkanielindan dolayl, differ balik tirerinln gellgimini simriandimada devam
otmakiodir, Kendl sayrsi kismen kendisi tarafindan kantrol ediimekte, kigik
balkhar blylkien taratindan yenmakisdir

Bu durem sabit kalabilir veyn hizlanabiilr, ki o durumda Beysabir Gold
muazzam bir batakhk dlana déndseceitin. GOl suyy seviyesi akuatik
ekonistemin gelisiminin arkasindaki esas fakdowddr, Efier pal seviyesi dismeye
dovam adersa, bitdn skustlk ekosistemde sonuglar tarlayisiyla ciddl olacaidir,

Burdur Golil

Burdur G, Galler Bolgesdimin bilyilk su killederindan birdi, Bat
Torgstann bat) kanadi sresinda yer sy, Batidan S0501 delianmn dik yamacian
e cavvrilidly, Kuzeydofu-Glinoybati dofrultusy Qzerinde uzunlubu 30 km, buno
dik dofirultuds en bllylk genisligl 8 km'dir. Denizden yoksektdl 870 m'dir, 104
lerm ik bir elany kaplar. Galiln toplam drenaj atan: 3225 km” dir. En derin yer),
Taz1 kiyinln kuzeyinde 74 m olup, onalama derinlidl 45 m'dic. GAIUN disanya
kit yokiur, gole glron @nemii bir skarsu da bulunmaez, Galn su girdierni
Bozcay, Ulupmar, Baymdir, Blifiiiz, Kama, Cergin, Keciborty demeier ve ptie
S50 alundan kstilan birkag kaynak teskil eder, Suyunun tuziuiudu, cevrodeki
yorlegim ve tanm aianian igin Snemil cavre soiunlan yeratmaktedir, Ozslliide
yorede tanm sanlinmn azlifs ve yeralll sulanmn yeterslz olusy, buna karsitik
goldan ltaydatsnma imkannin olmayis siontl yarstmaldadie. Godgn wriuluk
problemiennin yansim, su saviyesinin dedisimier gistermes! de soruntar
dodurmakiadir (Mertsr 1986, Kazane N.va Kazanc: M. 1888: Anonim 1868b).

Burdur Gol0'nd kifelen en Sneml kmynaklar Bundur kanumlizasyom,
Regiborly Kilkort Fabnkas,, Seker Fabrikss:, Sit Fabekasi ve Askerl Tugay
atiklandir, Burdur Baldesi, dizenll bir kanallzasyon sisteming sahip dediidir,
Kanalizasyon sulan snbimaksizin pte bosaltimaktadir, Sehrin nifusy, 1980
sEyImING gire 44 830'dur. Burmur GOl yakimndakl Seker fabrkas:, S0
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Fabrikas: ve Tugay stikdan Civioz Deresl vastssiyia gie bojalimakiadr
Kiikiint Fabrkasmm, atidanm futmak |gin be K0 bam)l mevedt se de, bu

barajdan sieen ve issan sular Kacibordu Deres| vasitmsiyla Burdur GUIEne
Wasmakiadir,
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Saki] 5.4, Burdus GaI0'nde su kalilesl parametrsleninin Bph daderisn (smcakhk O,
elstrikael lthanin [semhe | om), buksnikli [GTU), Seochi digid dennligl fm)
bt [MFE] tuzlubuk [ppt] renk va pH aigmdakl tim paramalralse mgh
ginninden varlmighin) (Ananim 1868k)

Efjirdir GolU

Efirdir Gélih, bati ve dofju Torostar aresinda yer alan tektonik mengal
bir phkingi golddir. Kellope-Akkacill badazi taralindan [kiye aynimig olan gtidn
daniz seviyesindan ylksekligi @17m'oir Kuzey giney dojrultusunda wranan
gOlin wzunlulu 48 kmiolup en genig yerd 18 km en dar yed 2.8 kn'dir, Bogaz
sollindekl on dar yern glneyindekl kisma Efirdir, kuzeyindeki kisma ise
Hoyran deniimektadir. GMin maksimum defnifl hakkinds 18 m lle 20 m
arasindn defisen deferier biidinimekedic, Go) alam g0l katondakl dafigime
bt olarak 442 km' e 481 ko ‘lik bir alan ve 3482.5 milyon m” 0k rezesvisar
hacming sahlp olup, drana) alan jse 3321 K dir {Anonim 18235,

‘Efjindir, GUI0'nlin stmiriebilr geligliiimesinin, bu yeni ysklagimiann
{imiind) bilnyesinda toplayan ve birhidenyle ligkising, teknolojik, skonomik ve
povresel paramotrelerin uyguniulu esesisdan horeketle bir bidln olasmak
gederendiilen “Enlegre Bu Yonatimi® #e mimkin olobleced! hususu
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kamuoyunde giderak yayginlasmakisdr. Efingir gBlondn antegre su yonetimi
gemas Sakids verlmilsti.

Jeomorfolojik zelikler

Efirdir GG kiikeninde tektonikdir. Ankara‘min 400 km giney batminda,
dorukian 2500 m'yl gapen dafik kalker tpde bir bilge bulunmaktadir.

Rilyefn gokli ve yonelimi gtlin Jeomorfolo|ik Grelifderni dofruidan
eldiemistir. GOl kuzey-glney dofrultusunds uzanmakia ve yer alafy goklrio
niibatan Tarkl iki besenden olusmakiadir.
= Daha blydk, daha derin ve heman hemen dik kayalik kiplk giney pargas:,
= Dodu ve batisinda Greninde tanm yapilsn aliviysl dizidklere simdsndirimes

kicesy pamasi,

Tektonik kbkenil olmas: dolaywiyla g8 ook dern olmayip sadece
nirkng yerde derinliffi 10 m'yi gegmekiedir. Bu ylzden goitn htiva et Syl
hacml, su seviyesinds bir dedkme olur olmez blylk dlglde dafisshiimealdedir,

Tersine olarak, gol tebaninin hemsn hemen tamam 910 mnin altinda
kaddifinda su yizeyt gok az defismektedic, G0N taban ve Kaylar karstiktir. By
durum yeral suyunun gelmesine ve gl tabanindan sizrmaya slveriglidic. Dojal
olarak. bu olaylar cok Iyl bifmemektedic, Takat piidekl hidrolik sartiar Uzerinde
fiumlanin belineyici bir etkisi vardir. Bu yilzden, sfer birgok yillar kurekik alur
voya gliden pak cok mikiumia su 2limirsa, by golin hidroltk dengesinl bazan ok
blylik tehlikeye sokabilir,

Bu gt g amag igh kulianimaktadir; Sulama ve lgme suyu temini Iegiri,
kiiphk Slgekli bahkglik ve turzm (Ananim 18650).

lictim ve hidrolojik variler

GUldeki yagry ve buharlagma

EQimir Goiu bdigesinde il ortatama yalis nisbeten dusakilr ve
kuzsydekl 400 mm'den gineydeki 900 mm'ye kadar defkmokiedic, Qiglim
Istasyonlan (g su toplama slaninda bulunmaktadir.
~ Efjindir ragiiattnl ve metaoroloji istasyonu (818 m)

- Galsndast (1100 m)
- Gencall (850 m)

Efirdirde meveut Slglim istasyontanmin fkisi de regOlattr vakiminda yar
aimakia ve amlannds sadsce birkag ylz melre mesafe Bulunmakiad
Bunfardan biri DSl'ye difen Maeteoroloj lsler Qenel Mudtdidd'ne aitfir. Her bd
istasyon da yirmi yildan ben (1973-1963) vorl saflemaktadic (Anonim 1884c),

Alinan su miktarlan (G ikaglar)

Trkiye'de doflel gOBerdekl botin blytk Sicexil su igierinl yapmak,
yaphrmak ve igdetmek Deviel Su lsier (DS)) Genel MUdOAGS0IUN grev)
vidufundan, Efindir G&l0 de DS! tamfmden kontrol ediien ve slinen su
kullamimma badh Grel hidrollk sariars abidic. Alinan suvun by sulems
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amaciyls kullarimaktadr: Dolayisyio dogel goiin hidrolk sarlan nsagwdie

-.-ertlun migvsimiik defizikiklae maniz kalimgkiadir,
Gl ekim'den mayma kadar doimaikts ve dodal geten akisa (gl Gzenns ve
su lopiama alaning ditsen yalis) badl olamk, tedricen yliseimakiedis.

— Gilden su shmi sulame mevsimins bajl olarsk haziron'dan skimee kadar
devam etmakie bie plinkl e bBir soamninll ossa aym olmeyan ssgord
yliksakiine dismekiedir.

Efimdir GO0 ndan alinam suyen mikiar,
— Su 1oplwms alaminda tesis edilen ve pompajls veya gole akan alarslar
spddelere kesilerok lemin edilen su e
— Gaitn mansatwndakl s loplsma atanm baslemak G cuega hirmkilan f2l&h
sitym badhdir
Edimir Gl su toplama alanindakl armziled sulamak igin DS| tarafindan

hullamian yilik su ve regllotirden qios mikdetan asafdaki Girsige 2'de
wERmekladir

GClzeige 5.8, Swelameds kdaniian ve mgllstdrarden cban 8 suyd miklanan { ARonim

TEEEhL)
Villar | Ahesan hacerder yoibyon i) |
107A SE50
1674 5720
s a0
Thd 1_%.1 \
[i-tad 130 i
1578 40170
1RED 150
iy 0.4
1003 2500
1083 AN OG0
1964 2740
1905 35
168 ZHEA
0 BT
B k)
F) Fgpdie)
1960 =000
1501 11700
1863 14T
1563 16370
Bu seviyesindeki dejigmaler

Efjirdlr G8I0 su sevives! sartlara bajli olarnk yilds 0,50-1, 00 m arasinda
defisiiik gostermoktedic. Yidan yila obirfien defighils beren 3 metey
gecmeltedir, Ikimsal devretar e su toplama stan we g8l tabamnm jeolojik
knrakteristiclan lle gkl clarak gol kabaca yedl yillik patern izlayen dojal su
saviyn dofisidiken gostarmakiedir.



YoQugh yllarde gol ylisalme efilimi gostermekdedic. (19842 azami
yakseklik. 918.84 m). fakal bu ylkselme g&l tabaninds aran szmadan dolay
s olmakiadi,

Tarsine olamk, kumk peryotisa ghl seviyesi digmektedic. (1875%e

asgarl ylkseklk | 91542 m), fakal alcsima yemi suyondakl yokseimesdsn
delay yavaslamaktiadir,

Sekll 5.10'da,

— Yetmigh yillann |k yenlannda su seviyesindakl digisier siiphesiz bes il
(1870-1974) siren kurakiia badi olansk

- Geksenll yilann baslannda pbl seviyesindedl olafiandim yikesk valis
dolayisiyie bir yilksalime

— ‘i884'dan berl haia devam otthdl pbriian dijer bir digma
airiirmeldedir

N
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Sukil 516, 1070-1884 yillmry mraninds Efjirdis GRG0 n0n sl sivivedinda moydasa gelen
dadigimiar (Anonim 1805h).

Dofal etkanlemden ayr olamsk
- GOjon dofal ¢lkus yetmiglerin bagnda mansapta G elekilk santraling
gabigtirmak amaciyia 83 misn'lik bir akis sedieyen Kovada Ksnal'na su
lemin ndecek gkilde donatimas: (Bu santrallar artik calgsmarnmaktadic),
= Golin cevresinde 1872-1888 grasinda 30.000 hektar lanm  srezisinl
(Gelendast, Gengall, lsparta, vs) sulamak |gin Gl pompa |stasyenu Insa
adilmesl, gblds s saviyesindek] defiigmeten alkilemskiadir,



Yotmiglenn ik yilarma aft gikigtaki akip kayithan, ksmen ikinci elektrik
santralinn devreye girmesing badil olaay, ghiden Koveds Kanali igin agafpdskl
miktartarda su nfmdifiim gistermakdedir:

- 1970 1100 milyon m’ (ortalama akim 38.5 m’ fsn),
- 1971 507 mityon m {oralsma akim 16,1 m_ fsn),
- 1872 457 milyon m° (ortalama alum 14,5 m’ fsn),
- 1873 450 milyen m (ortalama skim 14,3 m” fsn).
- 1674 441 milyon m {ortalame akm 14.0 m* fsn),

Kovads Kanalindaki shim 1975en bert onemil digiide azaltilmakisdir,

fukal Buna kersik birgok pompa) istasyonu kuraimugiur.

hbansdln, 1982 yilinoa, .
- Kovada Kanalinda akig; 110 milyon m” (ortatama akig 4,3 m /sn),
- Pompéfla alim: 185 milyon m' {stlama mevaiminds, yeni 120 gin, criaisma

akis 22 mjs),

Byl sarilamia gl seviyesl sabil kalainaz. Kullanilen su milkdedan su
seviyesinin mlcalmasini afbmakia ve wik yo yillar sms dafiismalar
siddetlendinmakindir.

Su kalitesi

Efjirdir GOI0° ne ligkin su Kalites! calggmstan halen strdirimekiadir.
G&l suyunun 1858-1087 (Timur ve ark, 1688} yilun lle 1905-1098 (Diler ve
ark 1687) yillan sesinda yapian fizlkssl ve kimyasaf parametrelenns iligin
anallz sonuclan karglaganididinda birakim pammetrelene dedisim olduju
ghrtanmistie.
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Sakdl 5.18, 120553 jls 108558 villan arasinda Efintle GO suyurs alf baxi  firikoal
v wimyesal parametralerin kargilagtinimas) (Thmur ve & 1888, Diler v
am, 1887)
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Yapilan aragtirmalann sonucuna dﬂy:ruml; 5 istasyonds da (Kabaca,
Gazin, Koprd, Safiia ve Sanksmiz) Ca ™Y ve Mg ™ ‘rin konsantrasyontarinda
bir ylhsalme weydediimigtic, 1985-88 yillurinda yapilen galigma sonucuna gore
ofig sadlikte kabul edilen ghide 199598 calipmalanna gore senlifl arsg
gistarmikglic,

Omanik maddo, fosiat ve nitral  konsantrasyonlanng liiskin analizlarde
1885-88 wiliarindn fosfat ve niiral konsanimsyonlar essr niktadards tayin
adiluxan giilin verimiilifine Eshin bu adi gecen parametreladn midadannds

166588 . yillanndaki  caligma  soouglanndan bir artis  phatandidan
balirilebilmeldadir,
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Fekil 517, Mabacs {1 [st) Intasyonunds 1985-88 va 190504 yillan organlk  madds
frsdat v nitrt deferian (Timur ve ark 1088, Dilse v ark 1997)
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Sekll 5.16. Gurin (2 a1 intasycnunds TH85-88 ve 1005-00 yilan ofganik madde,

hostat ve nitrat deerter {Timur ve a7k 1688, Dder va ark 18ET)

Skl 540, Kopri { 3 st} Intasyonunia VRS-0 ve 195536 yillan orgunik masde,
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Pekll 5,20, Safin (4, (st) lstesyonunds 1EE5-80 ve 1085-99 yillie organis madda,
Toslat ve nitrat dederlsr (Timur ve arke 1688] Diler va ark 1547)

Ratamig | Elakawiun
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Sekil 5.1, Bankames Lﬁ't

It ) Istesyonunda 188552 ve 1REE-G8 yiien oiganlk medde.
fosfat va

dagerian (Timur ve src 1858, Diler ve ark, 1987)
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Son don sakis gote, Kabsca ve Grazar balgasinge 1985-88 yillanndan
1635-08 yillarna ghre organtk madoe miktannda digme gbriidrean, Koprl,
Sajiia ve Sankames béigslennda suda oganik madde miktannda aftma 1esps
eddtirgkir,

|i'_.tlt.':-'_:ﬁhur'l:l-ir gizOnmis ya da sispansiyon halinde bulunun  fosfor
mikanmin  ar olmas: besin  ckutkiiffine neden oldufiu Igin - sistemin
prodiktivitesinl disirmekiedlr, Efindir G40 odalama 0.0424 gk fosfmd
mikion il ofta prodUktif su Ozelidl gostermeidedic, Oligolrolih gdlkerde nitrad
lperifinin yazr aylannda cewresel sanisnn etkisi ile azalabllecedl, yilin yafigh
danemierinds ise srsbilecadi bildidimekiadir, 198586 yillan arssinda yGnitdben
cEligrmada ortalama. 1 468 nltral defjerinin Onoskl yillarda yapdan caligmalara
goee daha yiksek mikiartards cldudu tespil editmigtic (Diler ve ark. 18687},
Yapilan galismalann sonucunids;
» Evsal atikiann dodrudan bogsihidif Efirdic ligesl” ne yakin olan bdigelar
hang, su kaltesd genelliicke hyidir,

s Nispeton ditsik ortalamn scaklfi (ot 12.2°C | Min. 0.1%C, Mak. 25°C) ve
au toplama alanindan  dilsilk trofik girdiden (azat ve fosfor) dolay Edirdir G&U
oligodrafidle. (klaralil a < 2.4 mg A v goll berrak su)

s Sy toplama alanin karaktedstiblerme bl olarsk su yiksek bir mineral
lperifjine  (rinlema yeklzgpk 2000 mgf) sshiptie. Kelsiyum Earbons  ve
msgnezyum hakim minemallendlr (Anonim 1884 c).

Ofligotrotlk goller genellikle dlsik dofal Orethenlik va genls bir Byoiojlk
tir aralify lle karakienza =dilin. Ancak Efindir Golimds dofal cavrenin
dengesizlifgl bu yapiyt bozmus ve cok sayda Wirdn keybolmasing nedsn
aimstur,

Cizalge 5.0, Efirdir Godi su kalte purarmistralerinin Grigiame miktarkas (Ananim 15650)

i Paramatreier Ortatama | Asgar Azami
Sacaklik *L 123 01 25
- B.5 T.08 FE
20°C e |listkanblk {u8iem) 253 190 430

[ Caznnmig O {mgil]’ 3 7 12
Sacenl dizki {m) 18k 0 60 4.50

| POy (i) 0.1 0,001 078
NH; (mall) 0.2 1001 18
My (gl 0.4 0.o01 3078
Wisrafil 3 jugh) 1 0001 B8
Ca (il 26 20 35

m Al a2 53
Bitan asrastime caliamalan

- Evsel atiklann dofrudan bosaltidili, EQindire yalan olan bbige harlg, su

kalites! genoiliide iyi,

— Misbeten disiik orislema sicaklifl ve su loplsma alemndan gulen disilk
trafik glrdiden (azot va fosfor) doley Edindir G810 oligotrofik, (klorofil a< 2.4

mgll ve ok geftal )
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- Bu toplama slemnn kerakisnsidenne balll olarak su drelfide (orsliama
yaklasik ‘olerak 200 mgf) M, Kaelsiyum karbonal ve  magnezyum
minemaliennce zengin cldudunda bifesmekiadir,

Suda kaislyum wve daha Gzel olarak magnesyomun bilunmesi ve
fosforun gl suyunda ve gelon algta sadecs kigik mikiarards: bulunmustur,
Bitkl yegamumin gefisiminde ve balik dretiminde simidayicr blir stkan oldufju
samimaktadir, Olgotrofik goller gensilikle dogik dofasl dretkenik ve genls bir
by ool tir aralfn e kerakierize adific

Halstyum v magnezyuma dayal miners! igangi ve suyun seffal olusu
gln winim landent yardimiyls renginl de eikliamelle ve Eindic Gol0nin koyy
mivvi renkll olmasin safiamakiadr,

Sucul vejetasyon

Sucyl gavre, ham Roplankion ve hem de mikmofitlk ve hidrofitlk otlar
balomundan gok ditsik pnmer (retim kepssitesindsdic,. Dafjik arszliierdekl
topraklar cofuniukla vejstasyon az veya bl olmadifindan fekirdic ve
dolayiseyla 2u loplems alanindan highir organik modde veys hesin maddas|
golmomakiedir,

Kiyitarin tekraranan kuruma ve asmmasna badh olarak hidrofik v
hedoliti bitki trerinin geviede kolonl alustumes: onlendifinden gollin kuzey
kisminda daha dnceler bitln kiyilan kaplayan kamsiiklar by yizden Snamii
Glgphde geriemistic. Sadece aigler batimetrik sartiann bu ollann gelismesd lcin
optimum oldufu  bikag metrellk bir sorit boyunca  yazm  gelisme
plisterablimeitedir

Sentle fauna, balk tlrennln blylk Bir ksmimn ssas  besin
kaynaklanndan biridir ve fem nitet hemds nicel olarsk, su sevivasindeki disme
ve defismalorn elhisi silindadir.

Bahk populasyonu, besin zingirinin san hatkesidir ve zincire @it difler
pruplar amcikd le hem dofrudan hemde dolayll eidiere maruzdur, Egirdir
GOMInde su soviyesindeki disds,
= Ureime Gzorindokl etkilerl, suda yasayan bithllern yok almasi ve dofal

yumurtlama yevra alantanmin bozulmas: filofil tirderin gerilemesine va
sudak’in gofalmamin,

- Dofal besin mevoudiyell Gzerindak) sthilar : Froptankton, zooplankion va
dehn dzel vlarsk bentlk faunanin nitel ve nicsi olacak gerlemesi agikca bu
orgenizmalara beslenen tdriarden baliklann sayisinda bir azolmaya sebep
olmakladir,

Golln algaimes dofjel skustlk gevre Uzerinde gimdiden Onemli ters
aikilere sabep olmugiur vir isleminin slmesi,

- Ekosistamde modifikasyonlar, blyolojlk gegltlilikte azaima ve besin zincinnin
bitiin seviyelsrindekd 1drerin yok olmasi saklinde zarsn giddatiendirecaktir.

Bentik fauna

Bentik faunanin ayantl etidied de Efirdir Su Orlinterl Arastma
Enstitisl tarnfindan yagimesti, Bu etdlerden elde sdilmis bilgller soyledir:




- Chirpnomidas. normal  olarak  metekareye 300 bireyin altindakl
yofuniuklarda moveuftur, En  ylksek yofunluk (meami  yofunbuk
metrekareye 2000 birey chvanndadir) kasmda gordimektedic ki, bu de
toplulufun yer peryodunun sonunda  dinamik oldufunu ve  mBvoul
kiynaklardan  midmkln  sefences e Kl siklide  yasanandigini
gastermakiedir.

- Qligoshet'lar daha ylkssk saylarda mevouttur ve bunlenn yofuniugu
metrekareye birkag ylizden birkes yizbin bireye kodsr defismekisdir
Arami ssyilar yaz ve sonbahards gértkimektedir,

= Gift penelilenn an az bir il vecdir | Dressania polymomig

- Gastropod yurmegskpalann bkl il mevouttur, Limnea cnslen ve Planoris
iris

Blunlar, su kalliesinin iyl ve goldn oigotrofii ve cevrenin slsmeantlennce
fakir olduduny teyit etmektodir Bantii launamin yaz aylannda ve sonbahards
daha blyiik gelisiml de ghide meveu! balikinon bu fip yiyecedl Wketmedifini
gistammekizdir

Balik populasyonu

Keravil ve balik populisyony son yirm| yode ani hala glg, dnemil,
hatta favikelade dogisiklikdorn @mamighr,

Goideld fauna 1952 yilinda Kasslg ve Eﬂldujl tarafindan tanl edilmisdir.
© zmmanki Wirenn lisies soyiedin G,m‘rnrm carpio, Cobylis toenia, Schizoforax
prophytax, Varkhornug  pestia, Vimba wimba, Acanthorutifus  handirschi,
Nemachelus angomme; Tylogratuy kalfi, Aptanis chentrel ve Parmrhodais
fHigpar,

1855 yhnda, balk populasyonunds daha i bic denge ekde stmak va
defierl olmaysn kiglk iderl gok deha doferdl sudek eline ddndgtdrmoyo
yanelik bir kararta pblo sudak {Strosfedion lucloperca) sgilanmighn

Yeimigll willsnn |k baglanndae, sulamann geligmes! ve. Koveda
Kanalimn apimasing bl alarak pdl seviyes glodetll bir dlsmeys mansz
heimugtir. 1970 va 1075 wilion amsinds so saviyesinds hamen hamen 4
matralik bir dlsis slrmugtur

Ay znmanda ghide,

— Sudak popuiasyonunun ardmast mevout balik fiderinin savim fanediic bir
sekilde ezuitmig ve gerys Cyponus carplo, Vaichoriug pestal, Vimba
vimta ve Stizosfedion icloperca oimak (zere, sedece dir tr kalmegtir.

- Bu ddnemde (Asfacus leplodsciylus) populasyonu pallama gosiermis
{Oretkeniik oram 40 kgMhektar civany ve manhalli balikgilann yillik Gretimi
yakiagih 2000 tona ulagrmastr.

Keravitin ashnda mubtemelan giide pok az mikiaiarda bolundulu ve
dismanian sudek terafindan yol; edilinceye kadar tiketlidifl ve populesyonunu
ganigletemedifl bildinimekiedir.

Karevit populasyonu 16857en boe yona bir patojen ajan A,p.'mmrm
aatag), 1ersfinden hamen heman aliming edilmig bulunmaidadir.
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Bugiin, sudak mahalli bahkgilarn esas gegim kaynadidir ve baslanmcta
Dlide meveul tidenn cofiu kayholup gitmis ve sazan populasyony bile tehiike
allina glrmisgir,

Agitanmay: mileskip yillara v sanmkl yiflann Oretim mkamianna
Bakildifjinda golden 1958-1288 yillan sresinds %80 sazangil ve %20 sudash
avlamrken 18761000 yillan arasinds ise %74 sudak ve %29 sazan Oretimi
gergeklestinimigr.

Etinin lezzeth olusy iie blylk bir ekonamik Soem tagiyan Avrupa
Ulkelering fhmg edilebllen Sudak babfrn on feda sviandif)i g0l Efjimdir Gall
elmugtur, Ulkemizden ifrag ediien tatisuy baliklan arasinda birined sirada yer
alan Sudak'in 1880 yilinda 450 ton aviandill gbz Gnine shnisa, Effirdir
Golintn Gikemiz su Orinlen agsindan Ancak yilarda dneml orfays cikar
Ancak 1990 yinda bu dratim 100 fon clvanna dlgmagir,

Claeige 5.7, Efjirdir S410' nden 105851022 yiftars aresifide alde aditen s Grinian
Uretim| | Anenymous TEET)

Yillar Saran Hudak Efjres ‘Bz Haravil TOPFLAM
165861 500 o 25 150 0 675 |
164764 500 | 100 25 [ o 5
ST S50 220 B 3 7] 778
186850 500 =00 10 i 1] 810

1975 100 315 12 '] 1712 2138

1817 ) 0 20 0 2552 2,168

i 120 450 W | Z1l4 2750

188 | 1gs 260 0 o 2075 2,400

1088 20 278 [ 0 ] 3h

EEY 0 120 0 ) 0 150

e 7 24 0 ) 1] )

GordidOdl gibi Effrtir GO0 1677 yilmda kerovit Grefimindeki artistan
delsyr altn yilvu yagarmis fakat 1677 yilindan sonra Oretim dismeye baglamis
ve 1685-1886 yilnda kerevit populssyosiannda giriden mantar hastefi ve
bunu iskip eden olomisr sonucunda gliden elde edilen &v mikian 33 ton's
perilemistir.

Av miktanndakl diglglerl sadece kerevilems girilen  hastahfa
baginmak hatali olur. Bllndigi gibi Egirdir Goliindan sulama ve eneril dretimi
amucryla da yararanimaktadir. Basta Kovade regiiiattrl oimak Ozere Bedne,
Barts, Gengall, Tasevl, Gelandost va Bodaxova pompa [stasyonianndan 1808
yilinda 300 milyon m’ su alinmistr, Bu rakam goion topiam su hacminin % 10
‘nuna esittir (Ancim 1604b).
= Dogal Qretkeniifji, dzolie bentik fauns baiik populasyonu arelindan amk

kullsniimadfndmn, 0ol skosisteminde ktik bir dengesteik oldufu,
~ Gnceler 3.000 ton civannda alan balk Bretimin bigln 200 tonun altina:
=080 ghrilimektodir,

1980 yillann basianinda 1450'y motorly ve 150'S motomsaz olmalk
(lzere 1600 takne, 3700 balik ad tiakimi, 480 parmiels takim ve B0 adet \inpla
avaiik yspan fopiam 1700 baltkg: bugln gaice balk Urefiminin dilzmeasindan
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dolay) toplam tekne says 138'a, balik afi talom: 1300 parakels takimi 100°e
ve (3np adell de 10' digmisile. Goide 250 kisi gegimini bahkghikian
safjlamaktadir (Anonymaus 1604)

Giiden sulamays ve anerjlye basta Wovads regllaid olmak (more,
Bodre, Bara, Gangall, taseyl, Gelandos! ve Bofazovs pompe istasyorenndEn
1880 yili DS] mkamianna gre 167 milyon metrekip su verimigtic, Son yillarda
ghiliin su galir ve glder ammsindaki denge bozulmug ve gol seviyesi digmigtir,
Bunun  netices! golln  balidannin _besin  olsrak  kullancikian  plankion
venmiiliginda dncaki yillarda yamlan gabgmalann sonucuna gorm yar yanys bir
arsims meydana galmistr. Difer tarafien gb) ssviyesndeki bu difplly sonucu
iittaral boige canhilan yok olmug ve sazen Greme sahalan daralmigtr

Efjindir Su Uriinder Arsstirmea EnstitibsOnin yaphfin caligma sonucuna
pare, 12 aylik avoilk sonucy elde edlien av miklan, %51 sudak ve %30 sazan
suilinds tesbit aditmistir. Sunun sonucy alarak da sudakiann konddsyonundakd
tnceki yilsra gire dlsds oldufu beliilmisiic. Kemivor baliklars omnivor
palikiann birarada pulundufu ghllerde Gretimde isfikrar ve dengeyl saflamak
igin et ylyen balik populasysnunun difierinden daha kiglk olmas: gerehirken bu
denge Efindir Golinde bozulmug ve giderek zayiflayan, flelo omni dlisik ihrag
Imkan almayan bir sudak populssyonu ortays glomgtr.

Kerovit populasyonu
198E yulindan (Hastahk ¢ilugl) dnceki durum

(Hkemizde 1980 yillandan sonm kerevit Grotim) baglam:y ve inmcat
ol ile Dikarnize blylk skonomik kath safiamistie. [hracattan yida 12.000.000
U.S Dolar dtviz girdisl safjtanmigtr. Biitin su Gronlen ihmcal) icensindek! payi
s 535 civarinda olmugtur

Efirdir goindn iso 1980-1881 wilannda, Tirkiye'nin toplam keravil
ihmacat \perisindekl payr %40 civannda olmuogtur (Atay 1882). Dinysnin &n
jezzetil vo aranian korsvillennden Asfacus pfodachyus fibrd gOldmizde
buslnmaktadir. 1881 yilindakl kerevit Oretiml 2600 tone utasrmighic, 1982-1964
yillar arasinde Efirdic Gollinds kullanilan kersvit sapetl saym 1.720.000
gdattir, 1984 yilindsk! Oretim midan 2010 ton, 1885 yilinda Ise 11435 tona:
dismiigtir

Cizeige 5.8, Efirds S8l noe yikar Sibaryle svianan karevit mintarian (Aay 19T
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1885 yilindan sonrakl durum

Ulkemizde ik defs 1884 yili sonlanpda iyl GOIndeki Kerevillerds
hastalik gordimesindan sonra, 1885 wirdda bu hestalk Efimir Golinds
yayilmig ve lekefi kersvitierin gorGid0go teshit sdilmistir.

Bu hastahifyn efkisiyle, yillik ometim mikiarannda da gok ani dilsdsier
maydans gelmistir.

1881 yihnda 2600 ton olan (refim, 1985de 1145 ton, 1086'da ise 12
tona kadar digmiigtir.

Kerevil avaihlr ve: inacatindan gok byik gellr saflayan belikg ve
kooperatifier, bu seoedan sonre gelir kaybins uffmmisiar ve dolayisivia mill
akonomilys olan katkmids yok denecok kadar azsimistr, Efirdir S80nde
tretim amaciyla yapilan avciiklarda birfim sepel basina disen koerewvil adodl
'!’ﬁﬂﬂﬁ& 68-8 adel [ken 1980 ydinduki srastiomatar 0,02 adet olarak teshi
edilmigtin

Su anda Efjirdir GHI'ndekl korevitiords sveilik ve Uretim yasakianmis
Glp, Gok nadir v kagak olarak aveink yapldifina dair habarier alinmakindir,

Gollerde borulan stok yagmimin dizenlenmesi

Son sragtimmalara gore Edirdic GO iginde avianan balm %81'ni
sudak %39 unu sazanin teskil g oididimektadir,
Giidaki dofal Uretiml atimmak ve  sudak popllesyonueny 20y
inthirmmek i
= Sudak avoiifin sorbest biskmak
= Sazan avedifinda drame periyodunda ook sk koruma tedbiren aimalk,
— Sulama [le kaybolin szzen yumurtalame alanlan yerine sunl yumurtalsma
yuvalan yerlaestinmak _
— Gl hor yil sazsn yaviusu takviyes yapmak
garaklidir.

Goldoki su seviyesinin alcaimasina bagh etkdlerin
dederendiriimesi

Cofu dofal pallerde, su seviyesindekl yiksallp algaimalann, dzedlikie
saviye OUgtifjiinde, blitin akustik trofik Zingir Uzernde cok clumsuz bir etkis:
vardir, Egindir Gl olayinda, akustik gevrenin safifindan dolay otkl Szefijkde
hﬂyﬂﬂl:ih'. Besin zincirinin: her seviyesinde blyestinoz Uzerinde cesitli atkiler
olabilir,

Golin batimetnisl {dik kiyilar ve diz thhan) wmdlye kadar swyun ylzsy
aleminn olduken az kiginid0find Fade etmekiedir. Bununis birlkte, gtlin
mublevasinin hacmi onemil tiglde azabmigtir, clnkl simdikl hacim, azam
hacmin ancak %68 adis, )

YiksoklikyGzey alani sfrisine gire, su seviyes! 813 matrenin alhna
dilgiifiinde yirey alanindaki azaima garie gl olacakir, Efjer son birkag
yilda oldufiu gibl, su seviyesi yilda 1 m channda dismesini sirdirirss, bu
dunsmurn 1886 yilmda vku bulmas: muhtemeldis,
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Kiyilann aginmas: sonoou artan butamklds bagh olamk fotossmiez
taaliyetinds 0z gok bir aratma vardir,

ok sayidaki arashirma zooplankton  seviyesinin dUgiGhl gollerde
Sreilikla efjer bunun yaninda su sevivasinds bilyiik bir farkhik da goriliyorsa,
viir cosliilfinin azakdifin ghstermeldedin,

Golln gelecekinkl evrimi
Gaiin yakin taribtekl avriming (ki fakior hakim almugtur. Buniar

- Balk populssyonian dengesinl famemiyle shisl eden Sudak'in ghie
burakimas

- Akvatlk skosisternl gok befirgmiiile dedigiren (gél Kenanmdakl akvatlk
vajalasyonun aralmas:) s¢ seviyesindekl azalmalar

Ashnde bu ki fakttr tiin otobur tUrkerdi eman hemen tamamen gazden
kaybolmas: e sonuglanan benzer etkliers sshiptivier. Onbmikzdeki yillands
goln evrimini talmin etrmek ok zordur, Bu Mdrolojik yapiys ve sudakin
duruming baghidir.

Bununla birfikie, bu dofal mirzsi korumak Ozeve en ezmndan bir
pyguiama ele ahnmahdir Hidrolofl keynaklann yinatimi, aliman su miktsam
azaltacak ve su saviyesini erbracek bir yontemin DSl le planianmasi
tamamyyla gereklidic, Buna Movada nidroglektrik sentrallarinin  (Duniar yillandir
kapalidi) kesinlide kapatimas lle ulasisblir, taket sulama gebskelerndan
kayplan azalima ve daha jyl su lssamdu yapacak yeni sulama sistemleri
gelisirimeiidir. )

Bu gibl bir uygulamanin son amaci, daims il en ylksek su
siviyesinde oiduljd zeman sulamays baslamaya gayral ederek su kaynadm
ytnetmak olabilird! (Anankm 1994b),

Entagre gl su yiaetiminin temal unsurtanndan en Snomiisd ilglll thm
kamu Kurum va kurulesian arasmda koordinesyon sajlenmas: ve bu kapsamoa
gtildan dofrudan veiveys dolaylh olarek faydalananiar ile sdo bir diyalog ve
eshirlifi Wunsimasidic. Teknolofik sniermda modem ¢evresel anigmds koruma -
kullanma  pransiglafnin  uygulanabibdidi tekmik bir altyapinin  olugmasin
safjiayacah olmn by koominasyon entegre g6l su yonoliminin Ginncl ve 2n
anemii asamasin tagkil stmakladir (Cakmak 1997}



Féinie GOLn
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Sekll 522 Efindir G410 antegre su yonsfim| yemes: (Gakmak 1667),
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§.3.3. Ban Anadolu Galleri
Koycegiz Golu
Kbyosdiz Beldesiin glneyden smiftayan Koyoeie Goliinin yizay)

yakigzik 55 kr'dir. 1000 km”  boydkiifdndedd Kbycediz Gold yadis elamnin
320 tanmsal s ve %B0 ' e armanhiklr.

ligr Bankam  yetkillsines yoapian  smaghrmalara  ligkin  olansk
hazifgnan bir kimyesal analiz reporenda, yizeyden 7.5 m'den Ribaren alman
dmaklerds HiB bulundulu fade sdlimakiedir. Dijer taraftan beide yetidillen ve
baltkgilar, golde bir kag yida bir kikir patlamas olarak tsmiendilen va
baliklanin dlimine yol agan bir olayin meydana geldifini [fsde slmeklodir. Bu
alaym dipte meydana gelen CH,, H.S gibd gazlann, iikbahar ve sonbahama
giiln sulanmn dikey karigimi sabeblyle meydans geldidl samimakdadir. Aynca
gt dofu Kiyaarimn boyek i baldmdniin batakik aldudu belidenmestir,

Ktyoedlz Gdli‘nde ontimadan verlen veva toprkdan sosamak gien
atiklann gefirdijl organik ve mikroblysl kidenmenin dlesinde havzadan gelen
dodal tosfor girdisl, nm eraziledndan gelon gibre kalintilan ve ahksulardan
kaynakianan fosfor ginis| sabebiyle, Ouofikasyon olayl baglamight ve
lefameldadir, Goldn den|z e baflants: olmes: sebabiyte, bir miltar tagnm
olmaktnysa da fosforun dnamil botimi, golde yagayan tall su canlilannin veyd
laban camurunun  binyesinde depolanmakisdr. Gonidmizde yarieglk nofus
olnrak 4500 kigi ve galecakjle 18500 kiginin kulland): sulanm giie bogatiiacal
disstiniimekiedir. Bugln ghle gelén fosfor yikindn yakiagk %23 kadan evsel
atik, sularden kaynakigmrkan gelecokin bu oran %55°e kadar ulasabiecekdi.
Yomnin turistik potansiyell dikkate alimrsa, svssl nitelildi abisu gindisinin turizm
esnzonunds deha da yiksek olacaln sdylemak mimkindidr, Gola gelen fesfor
yilklernin projeksiyonu Cizeige 5.9'da dzetionmiglic. Koyoedle GOI0nin bu
saklde apin besienmaosi, gikdekl ekolojlk siteml boracafindan, = drdnkac
firetiml va tuizm agiindan sakincalar onays ¢ikabilecekdis (Anenim 19880).

Clzelge 5.9, Kayeediz Gall toplam fosfor ylkien projeksiyony (Anohim 18854)

Yiikiin kaynafy | Glniimizde (kgiyil) | Gelecekde (kg/iyil) |

ariax | engok | shar | angok
Kunalkzasyon H5T0 8570 | 27010 | 21010
Tatim arazim 3900 | 18800 | 3300 | 18500
Ormanitk stazi | 8000 6000 Anno A0ad
Toplam fosfor | 16870 | 29070 | 38310 | 48670 |

Gon Kk ve Turizm Baksnlif (1978) tarafindan ofsya konan byl
turizm potansiyeli ve bunun yamsea su driinier] agisindan dlke skonomizsine
kathilan dlsdndiise, urun vade do dodal kaynaklan bozucy stiller] glderecek
dnfmmbarin  uypuienmays baslamasinn gareklil}l olaya ksl Bu sabepls,
kontrol edilebilir ndakiktakl Gnemil bir kidenme kaynad) olan evsel atiksulann
mutlaka aniidikian sonm bu oft@ma verlimesi uygun olacaidir,

Koycediz Gdll, Koycellz Beldesinin kanalizasyon gebekesl [le
loplanan atiksulennin venlebiacadl bir aber ortam giki dbstndimektedir. llier
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Bankas: Ganel MOdOABH gin, Dokuz eyill Onhvertitesd taralindan yapilan
proie  sonunda, kulismimeg sulonn  beldenin  dofusunde  bulunen  ginkik
ormanlanng komsu bir aiands inse edilecek antma tesislerdnden gltiktan sonm
pole bogatliimas: Sngérimistis, Sz konuzu snima lesisEnde evsel obiksular
igdn kiasik olarak dngtrilen organ/k madde gidenminin Otesindes, fostor sntimi
da Snerlmstic (Ananim 18R05),

Galcik

Gilolik, Odemiste dentz saviyesinden 1048 m yiiksekbide olup, yizey
alani B10000 m’, yadig alani lse 7 milyon m'dir. Caviesinl kaplayan 15000-
20000 ha wazide bagls patates olmak drere kestane, ceviz we elma
yelistirlimektediy, Kign disen yaligiara ve gilin dofusunda bulunan 2158 m
yikseklifinde Bozdaf'dan karlafin edmas| e meydana golen yerall) sulan He
bestenmeitedic. Bu sgidan kisin su seviyes! yiksalmekles yazin |so cevredaki
tarfalan sulama amaciyls blylk orands su cekiidifinden su seviyssi 1.52.0 m
civannda digmekiadir. GOtin desinlgi 10 v Sree 8 m iken, bugin 5. m'ye Inmas
olup, oftalama dernkigi 1 m'dir.

Golin cheinmils oksijen konsantresyonu ayldl ayinde 5 mgl olup,
gokde sazan ve yayin bahfi y wo balikoilk yapimaktadic. Goledk Goli
pEviEsideki mﬂnllrunnm'nmj ita bol mikiarda glbre tasmmis sonucu gildaki
nzol ve fosfor gikd basin maddelen a5in mikianda anarak Btroflkosyvonn ssbep
olmaktadir. Moydana gelen bivoktlenin pargalanmeas) igin siirekl olamek gol
suyunun pozinmis oksijent kultanidiindan, oksiffen mikian axaimakte bie
st biyokifiede sadimente pokerek diple bilkmektedlr. Goldekl fosfor yuki
poviedekl ararinin toprak yapema, ekl aianfera, burade kullamien gEibre
miktanng, yetisen bithi Snlsine, mevsimssl yadisiam, yals siddell va sikifjina
bajli olmakisdr, Gide cesiti noktalada dlgilen  toplam  fostor
konsantrasyonian 0.125-0.200 mg/ toplem azot konsantresyonian (se 2 513,50
mgh amsnds bulunmugtur, Tirkive'ds agin derecads bestanmig (hiperdirofik)
m biir Bmek meydana getimmektedir (Iyilikgl ve Sponza 1687, Anonkm

B34, Tuz GHiu

Tuz GO Tirklyenin Van Goll‘'nden sone gelen ikinci by gdltdir,
Yizey. slam 1820 , denizden yakssklifi £99 m, dernlll en fszia 5.0
metredir. Gollin baghca Srefif sulsnmn gok uziy olmasmdr. Yazin sulgn
tuhmraghfindan ghlin derinlii 2 mye kadar iner ve kalinhdi 2.0 cm'den 2.0
m'yn kadar dedisen seri tuz tabakalan meydana gallr. GOl suyunun tuz armni
binde 3Z6°'dur, Goldo balik yoldur,

Komya Ovas: diganya alentis olmeyan kapal biy haveadr. DS tegkilat
tarnfindan Konya Ovesrmin ylrey sulanm tahliye aimek amaciyia acilan Konya
Ovasl Ana Tahliye Kanali'na evss| ve endisiriyel atiksular da veriimeye
baslanmigtir, Aliksy besalymlanmin Tuz G8H'nim  kalitesl - apsindan  pok
olumsur sonugiar dofiurdufuna igarel sbmek gereldr.

Kanaln ogimatindan sonmm, Tirkiye'nin  tuz  drefiminin yakissik
%H30°'Unu kargiayen gdide fuz Orstiminin disiodo ve tuz kalResinin Dozulmes:
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@il ke zazarh ve olomsuz etkilenn ontaye gkl Teks! Ganol Midinthince
agiklanmighr. SEYB'nin bam tur (reticlleindan aldifj tuz Smoklennds yapdan
analizlar sonucy tozdakl NaCl mikiannin %87,7-85.9 aldufu, gdlden aide adilan
fnm Gide Maddeler) Tirdid'ne va TS 033'%% uygun olmedid) goedimagior.
Tuzlarda gimdiiik zamme mikadama pestiskd ve clva bulunmaktade, Ancak
tadhir mlinmazsa bidkim sonwou bu z=hidl maddalann insan sadhf cin zaran
dizeye ulagecall agiktir (Ancaim 1968b)

ELE. Van Goll

Tirkiya'rin an blytk gild olan Van Goli'nln ylzey alan 3574 km',
hatmi 1se 807 km™ tir. Cilnyadaki sodali goller arasinda yizey alam fibariyle
pirincl, hacim lbbariyle Be dicdincd swade yor almakiadr, Oralama yilzay
saviyesd deniaden 18585 m yikseldadir. GOl Eralg, Van ve Tatvan kOefezien le
Tatvan Bzseni olarak adlandinian &8 kesime aynlir. Tatven Baseninde sn
derin nokias) 457 m olen golln oralams dednidl 170 mdie. Van GERE, en
aynnhil incalenmig gillerimizden birdir. Van Gld, drena) alani 12522 km” oln
bir kapah havzada yer alir G4l ylzeyine dissn yilik yafisiar (or. 1.7 milyar
mtyil), yizeysel akiglarla gole giren suler (o255 miyar movl) e gol
ylizeyindon buhariasma (orl 4.2 milysr m'l) dinamik bir dengs meydana
pEtirrnekiedir. GO suyu saviyesi yil Iginde amplilol ofakama 0,50 m olan bir
salimm gisterir. Bu hidrolojik girdl ve ciktilar sabeblyla bir yilda gé suyunun %
0.0687 defisime ufrar. Goldekl suyun bekleme siiresi 144 yildir, Van Goli'ne
cegan sden yureysel sular Murdasy, Morali Deresi, Karasu ve Dellgay'dir. Bu
akarsulann loplam ¢izUnmiky madde konssntrasyonian 100-800 mgh arasinda
defismektedir (Anonim 18G8kE)

GOl suyunun sicakhfs, derinlie boyunca va mevaimlers gire dedisim
phstenr. gubat-man aylannds kansima ujmyan poide, yaz mevsiminde 20-30
m deriniidorde stabil bir lsrmoklin meydana gelmes! ve tsbakalazma glritr.
Sicaklik, 30 mi'nin attindaki deriniiklerde 32-4.8°C arasindn oidukga sabétir.
Taz mevsiminda yleay sulan 15-21C meretebesine kadar yiksslr,

haziran ve eyiill 1983 ve hazlran 1984 sylannda yapilan dlgtmiside

plzdnmls ckeijen deferern ylzeyden 200 m dennlifje kadar 5 mgi'nin Gesvinde
bulunmisstur. Yitreydeki cdzinmily oksijen  konsantrasyonlan ghliin gositl
kegimiarinda 7.0-8.0 mgd amsndedir. Fotosenter -solunum farfumn gélin (st
lahakalarinds  pozill olmas sebebiyle, yaz mevsiminde oksijen
kansantrasyontan 10-30 m arasinda anar ve 25-30 m'de maksimuma ulagir, Bu
derinfiklerde gbzinmiy oksijen komsanimsyonian 9 .8-10.5 mgll mersbesine
uiagar. Tatvan DeEseninde 225 m'den derin sulordn gOzinmis okslen 4.0
mgfl'nin altimda dlgmekiz, 400 m derinlldy (52 1.0 mgi'ye kadar mmekdedir,

Yapian bakleryolojik Glcimierds, toplam kofiform defanennin 40-200
kollformu 100 mi, sralifmda defislidl gielsnmistic Buginkd durumy lle golin
rekreasyon amagh kubamma wygon oldufu godiimektedir (Anonim 199814),

Van Gllindn igik gegipeniigl, wi iginde defisim gbstermakiadir, Goilin
kimyasal kompozisyony sabid odufuna glre, stk gegimentifini kontrol sden

otken folosentstik bidncll Grefimdle, Ky mevaiminds disey kargim sabsbiyle.

yilzoye gikan nitrientierca zengin su kiftelernde, bahar ayianndan ftibaren
uygun cevre kosullannin meydana golinestyle, birinedl Gretim anidan arlar. Suds
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sayllsr anan foplankion ve zooplankion tiden wik gagigeniifiin szafr.
Aynce Van Goli'nlin Oeeliifinden dolay:, yizsy sulonnda meydans gelen
anorganik tEegiklends ik gecirgeniifini azatimaktadir Ost sulsrdaki nitrientier,
yaz mavaliml boyunca biyokitleye donlgarek azalic ve yar sonunda fakidessn
ylzoyo yskin tabakalamia Qretim olger. Burun sonucunda gk gegigantifi
artar,

1983 eyl ve 1984 harian aylannda yapilan mik gechgenliyl ve
Klorofi-a Giclmied bunu kamtismaktadr. Klorefil-a yalniz canli bitkilerde var
olduffundan, folosemtezin yollun oldufu yer ve mamanlads ylksek olur. Bu
Olgomlers gore, Secehi-Diski derinliklert ayitl ayinds 5.5-18.0 m aresmds kan,
hariran ayinaa 1.2-8.0 m merebesine kadar digmisidr. Ote yandan orialamea
korofil-a dededen eyl aymda ylzeyde 0.11 pgd, 10-50 m arasinda 0.15 B,
Rrasinda  iken, hazimn synda yizeyds 079 ugl, 1050 m arasinda
derinliklends ise 114 gl arasmde bulunmuster (Anonim 1808h).

Worofia dlgimberi mevsimsal oldufu kadar, béigess! defisimier de
posarmakiedir. Kangimi ve dednlifl suudi, nobient giras yoksek olan Emis
Koyu'nda korofil-a konsanirasyony 3.9 ughl diireyine ulngmaktadr. Mevsimsal
olarak kicrofiba: defarier en &z Tatvan Kirezride defisgmekiadic. Bunun
sebobl, abksu dsesarjianyla bu kesime yapay olarak nltriyonl maddslsrin
pirmesl ve gdlin differ kesimlerinde goriien dofal akolojik dengelern, Tatvan
Hirfezi'nde bidnall Orstiminin anormal dereceds yllksalmesiyle borulmaya yiiz
tutmug olmas:dir, Korez'ds haxiran ve il aylannda, 04 @00 kiorofi-a
Algtimigtir (Anonim 1888n),

Yiizey suyunds ortalama 0.2 mgpd olan toplam foafal, deriniers dofn
Qidiidikge anmektadir. Bunu sebebd dst sulardan el dofny davamli inen ve
fasfor igeren organik ve snorganik katismdir, Onslama fosfat knnsantrasyon
0.3 mgP/l kabul edilirss, pdide meveut taptam fosfat yekiask 2.0 milyon tondur.
Fosforun Van Goli'ndeki kalis stiresi 100 yidir. Orlofgstat derinlife gire fazin
dedigmez. Golln birinell Gretiminden agia gikan fostat, azota gére ontalama &
T kez digiidir, Golde toprak aikeli mataliedn (Ca ve Ma) &2 olmas yillik fosfat
gAkeltisinin toplam miktars gore cok disOk seviyede kalmasin saflemakiadir.
Goldek fosfat konsantresyonunun  kararh bir kimyasal denge durumuna
nﬂlﬁﬂim sebep olan bir dijer sthen, gokden su keybinin sadece hubarssma
b drmgapciir

Tlzey sulanmin geneliikle ylksek azot icerdidi piriimektadir. Fokat
defigik konumiardaki ylizey suyu dededer sresinda da Onemil Frarkliliklar
mavoutiur. Baz bolgelerde 0.1 mg-Ni'ye kadsr disen azof konsantrasyonu
iy mevsimde bagka bir bbigede 18 mg-Ni've kadar gikmaktadir, Yiizey
Suyunda 0.58 mg-NA olan azol konsantresyonunan, ona darinliklsrde 0,45
mgf'ye, alt sularda da 0.57 mpl'ye kadar digiidi gOnitr. Eide edilen Kjeldahi
azolu profill tabana dofiru dilzgln bir azafma postarmektadic, Gale giren yillik
toplam arot yiki, 8200 ton-Niyil'dir. Derinlere inildikce organik azot azalir,
annrganik azol anar. Azotun goldek| kalig slresi 37 yil olup, fosfordan cok dahsa
kisadir [Anonim1898b),

Orofosfat fosforu konsantrasyonu, gl her bligesinde ve farkl
devinlidende gzienabifir derscede. yitksak olup, (st sularda 2 84-3.60 mig-Pi an
sulnrda da 3.554.87 mpA aremndadir. Bu defjerler fotosentaz |cin garekil
alendan faziadir. GOl suyundaki toplam fesfatn genediide %30-50'si ortofosfat
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geklindedir. Fotosentez reaksiyonundn ylzey Suyunds mevcul  pominmiy
amonyak nitit ve nitrsbn iamamnn yakin kusndmakiade. Bu sebapls 1im
Blpam noktalenmn ylizey sularmda qok dilglk nitrat ve nlinl bulunmugiur. Datin
sularda ise sudaki mitrit v nitrsl konsantrasyontan atmaektadir. Nitil ve niiral
azolu toplam konsantrasyonu Tutvan bassninin 150 misinds 1.52 mghys 250
misinde 227 mg/l'ye kadar ylkssimektedir Gozlnmis azotffosfor oran Ust
sutards gok diisik olup, derin sularda yOkselmekiadr, Van GRld'nds folosamazl
sinirayan parametrelerden birisi nitrat lyonudur (Angnim 18884).

Bivim matrekip suyunds blgllen foplam plankton hacml oldukgn
yiksekilr, Genel g8l onalamas: 430 occ/m’ olup, én yojun plankion toplulugu
Eris koyunda, en disik yoQunlukinr da ftetvan Basenl ve Govagla
bulunmustur. Bu Ikl bolge bakterdyolojil agden da lamiz dersmdadir. Gal
suyunda sz msayida plankton tiel bulunmakts ve bunlsrdan Chasfoceros sp.
Toplem plenkton hecminin W88-87'sini meydana getirmekiedic. Blyie dzelliklor
gisteran ekolojik sistamlerde, Szailile su hareketlerindn s oldugu yan
kapall bolgolore yapilscak ani kifstci degar ordamin biyolojik Grelikianl
gedistirebill, Erciy Koyu ve Tetvan Kodez bu aqdan keifik bolgeler ciamk
gorstariiebilir

Sonug olaral, toflk durumun genel deferendilmesi yapilirss, Van
@ollnin pankton e dafim, korofibe ve secchi diski sonuglan, GoHin
plankion thr sayis az. odofosfati fazia ve smirayor besin ey azot okan
oligotrofik kerakiords bir s oriami oidufunu postermekdedic. Bahar aylarinda
gMin birnoll Gretiml oldukga  yikssimokle ve ofl mezotrofic  Gralil
karanmakindir (Anonirm 1888D).

5.3.6. Keban Bara] GOIU

Keban Baral, Firal Havzss'nda, Fist Neh'nin geligiimesl igin inga
adilmig biringl bayok tesis olup, diemizin on byl yagay gl alani ve hacmine
sahiplic. Denkzden yikseldip| 845 m, yleey sian 6855 km™ w2 &n darin yer
155 fdic, Bara) golindn kiy serdl uzuniufu yakiagl 1000 km'dir, Gol Elazid,
Tunceli, Erzincan, Sives ve Malatya § simrlan igine girmeklsdir,

Ghle verllen kanalizasyon suksutan, mezbaha vb. fesislorden gelen
atiklar, kuru derelerdeld kentsal gbp yonernden sallerde gelon atiklar kidenme
yaratabilocek dilzsydedie. Aynca haveadakl tanmsal amagl glibre ve. pesilsid
kullamimi lle hayvansal atiklar kifenme kaynad) clamk sayiabilider, Hovza
Igindekl endastiyol tesisierin sk ve srikian, Dretim jgn ammagde tamini o
iigil faatiyetier glin kitenmesine sabep olabilacekiir, Halen Keban Bamj GOl
kiyiminda cegsilll endisiriye! Skurulugtar mewouttur. Baraj haveasmdakl yaguglar,
ormantann  yokediimesl, yanby termsal uygulamalar ssbebiyle meydana
gelocok orozyon il etkBeyebilecektlr. Havzadski madensel
srazyonu ve tasinmas yoluyle da goide Kifenme olabilic (ki 1868 Anonim
TEBAL),

1883-06 yillan arasinda yapilan yizey suyu kalite Siglimiesl Keban Bars)
GUI suyunds s metal kinli§l oldufunu gestermigti. Aynca 200 Bine yakin
insanin  yesadidt Elazi)  kentinin  kanalizzsyon sulan  highir  Gnbma
uyguisnmaksizin gole bogalan Mdrd Cayi'na veriidifinden, gdl kalitesindes
bozulma kagimimesz olmakisdir,
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Sehir kansizasyonunun bogaltildifh MOrG cayinda yapian anafizher,
kzpalizasyon sulan kangmadan Gnce gizidnmis oksijen igln 868 mg/, pH igin
8.8, GOy lgin 2.80 mpA, PO, Igin 0.25 mpA, NOy gin 0.035 mgh ve NOy igin
2,64 mgA dederderind verdifi helde, kanalizasyon sulanmmn bogaltidin noktanmn
mansap tarmfindan alinan numuneiende yapilan analizler, gtzdnmils oksijen igin
2,43 mgll, pH Igin 547, COy igin 32.48 mgh, PO igin 21.78 mgil, NG, Igin
2.25 mgh ve NOy Igin 515 mp/ deflerenni vermigtir. Ml Cay)' min barajs
agildifi bir noktada yapilan Slglmiere ise, Caymn kalite parametrelerinin
giizinmily okaijen icin 4.06 mgh, pH igin 5,7 mgh, CO; igin 18.93 mgi PO, igin
1568 mgh NOy Igin 2 mpl ve NO. kin 4,18 mgd dedererni tagidifi
pdzfanmigtir (Gedemic 18848, Anonim 10898L), Bu durum; Keban Barali'iin oviel
atikiarls kineams polanslyelind onaya koymaktadir

Cleelge 5.10. Kaban Bera) Gall'nde dicdlen parametrelortn deder mraldian (Angnim

12400)

Paramitre Wt inbmem Drialama Mahsirmurmn
Sicallik T 0.0 7.0

. 75 B.ES
sibmien (rm [ W] A

Sodllk (*FE} 100 204
TﬂEIm‘n =(kalinit= (mgh Bl 400
Baifat (mghl ] 120
Ditalostat_(mahl) 0.2 20
Fedasiurn {mgd) 1.4 .08
| Sodyurn (mgfly 40 re.n
| Magnezyum {mg] 300 8 1
Faalsiyur (mpl) T.82 (38,33
Cinkn {mgll) 0.024
Dwrnir_{migi) 024
| Bakar’ imgil) 0.015
[Kurgun {mgil 03
From [mph) [.h8

Keban Bamj Goli'nden shnan bir numuneds toplam bakier sayis,
S2300imi cdarak buluremiesy olup, koliform  balkden igin en muhbtemal say (MNP}
deferl 2400'den fazisdir. Doterdan akfif maddesinin sy otammndaki bakten
populssyonunu  ne  gekilde olkiledidinl  belifemek amaciyla yapilen bir
falgmada, gilden alinan su numunsledne deteran llave etmek sureliyie
ayngma donemsen yapimishr, Sonugta, oramds skt madde bulunup
bulunmamasinin veys akil madde baglangi; konsanirasyonunun, bir hafia
Sonea bakisn poputasyonu Ozerinde Onemll bic etkiye sship olup olmadi
oeliranmigls (Pehlivan 1988; Anonim 19880),

Keban Barsji, Firat Nehd dreninde konimus Wk barsj olmssinm
yAmmrd, nehrin agad kesimleringe kuruimakiz olan barejlann da  kidiix
emponudur; glinkil kaynaga en yakin barajdir. Keban Baesji'min, Karshaya ve
Alatirk Barnjlannin sadiment yiklerinden sikllenmemelerinde oynayacadi mf
agiktir. Keban Bamjina 84,100 hm”lik dov yoallig alanndan her yil 31.5 milyon
ton sediment akarsulans tsanmakiadir,
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Beraj GoIl'nG bes bdigeys aywrmmk cesilll parsmetreler sQsindan
iZleyen Ekiz ve arkadaslsn, orialame wvo an yiksek defjer bannds, Deare)
suyundald o-fosfat, kurjun ve foplam krom defedsninin yer yir [gma ve
kullarima suyw Igin *Su, WGTiRGE Kontrolu Yonetmaelifi'nde belitilen simir=n
i bellfdemisiondir,. Bu yikseh deferers, sehirssl atiklann yanEra,
Keban'dakl kursun ve gimis isletmes) ghkian fe. Maden'deid baigr lsistmelar
atiklannm yol achif dissindimektedir (anonim 18280),



8. AKARSU KIRLENMESI

Akarsular, kanalizesyon ve sanoyl atik swianmn akarsaya bosallimas:
ve akarsy havrasine disen yajmur sulan fe sulama suyunun tagidh{1 kirletlci
maddelerie kirlenir. Kirdetlci olarak, evesl abik tasiyan sularda bol miktarda
patojen mikroorgantzmatar, ciganik ve inorganik maddeler Bnem  asimakisdic
Endiistiden gelen atik sulardn iss endistrinin gegidine bafl olamk dagizih
Gzellikie Wirietld alici odama bogalimakiad. Tanmsal sshadan gelen
kirteticller lsa gibtre ve tanm koruma Haglannds bulusan omganik ve loksik
mmaidabendir,

Qrpanik kirilifin akamsuys veriddi noktanin gesitll kiilik boigaler ve
buna baglh olamk tpik bakler populasyonu olusur. Bu konuda Brinkey
tamfindan yagdan galgmulards alioy omam nitelifindekl akarsuler 3 ayn
bBdigeyve aynlmglc

a) Aldif bakieri dekompozisyonu olan biige

Bu biige kinetici kaynafin hemen mansabindaki boigedic ve gensiiike
kritlh algiik akim hallerinde digk dizeyde plziinmils oksljen densimiyle (0-3
mgf). ylkzek blyokimyasal oksijen intlyscyls, yiksek bakier) sayusyla, bakter
ylyen Paramecium, Colpidlum Voricella, Carchesium ve Flagelin gibi
protozoalann yer aimasivle karakierze ediiic, Plankton tGrsrinin sayis| azdir
Dip ksimiannda Tubffex Iminodnius gibl kustiar yor abr, Gaz gikes) nodeniyle
ik 51k camunm su ylxeyine gl goriide. Bu biigede eveal pls su mantartar
\Sphasotilus nataris) mevoutiur. Aynca kanalzasyon efizlannds yasayan
birkag babi i do bulunur (Usiu ve TOMunman 19873,

b) Orta dereceds bakteri dokompozisyonu olan biige

B béigede biyokimyasal solunum hiz azabr ve bunon sonucy olsrak
coziinmly oksijen deferen 3-5 mg/ye ylkselir, Planklon hacmirde arts clur,
faka! buradaki plankion, besin maddes| olarak zengin bakier ve katy madde
derssimi gerekiiren ve bu bdigesin klriitigini yansian tiplk populasyoniandan
oiugur. Yesil ve mavi-vesil alglerds bir artis vasdir. Aynica 1 bolgedekl e
yanisirs bagks [Urfer da gézianir,

c) lyllegme bolgesi

Bu bigadeki su tedrici olamk berraidasr, yegil bitkiler tekrar kendinl
postermeye bagiar, kigik hayvanisr baliklar |gin yorm oluriar. Balk tided
onaya gikar ve oksilen godalir,

Bu tirsimirendirmanin gig yond, ki bolgenin oldukca keyfl ve subjekdif
ciarak tatimianabilmesidin Gergelde bu ki bigayi birbirinden kesin olarak
ayimak gok zordur. Buna rafmen, her lkis! de skarsuyun brtirne ball olarak
bir biyoloji bliganin  wruniofunu  akamsuyun mium  gradyan gitl  fiziksal
karakterisiiklerine de baji olarak dedigc ( Uslu ve Thkman 1887),

Safjiikl bir ekarsuda biyodinamik bir cevrim olduly ve bunu soficu
ikl ve hayvan yagamiyla Highl olarak ekolojic bir denge tulundufiu herkes
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tarafindan billnen bir gerpektis Evsel va endistriyel kirenme bu dengenin
& nedan alur.

Patrick, akarsuyun fiziksal, Kimyssal veo gevie korakiensiilennin cok
dedigkan olmagindan S, bunian iperen testiern akarsuya verlen tir ki
gthflsfinin tahmininde lazta duyar) ofmayscofm Sme sdemigtlin Uslu ve
Tirkman 1287). Bu nedenle Palrick, skamsudakl organizmalen gozleyorsk
Kirenme derocesinin  mevew! bafjil organizma  sayilan ve gruplanyls
tarmmiayabiimek igin,
1=Mavi-yesit aigler, baz rotiferer
2-Oligochestsier, sdldkler, yibanias
3-Proforoalar;
d-Diiatomiar, kirmen pigler, yusil algher,
5-letiridye Igindekiler haricinde (Om rotiterer, sclucaniar ve ban yianlar
B-Tiirn hasaraler vie Kabukly hayvaniar,

T=Thm baliklar.
it 7 tehEoonomik grop olusermuasiur

Daha sorm bu gruplen inceleyerak bir akursuds ssefida venlen bag

miIr anflays Koymusiae

a) Safhikh akarsu (Organizmalann dengesi)

Alglerin gogluntufjunu distormiar ve yesi alglet olusturur. Medde 4, 8 ve
T'oi gruplar skarsuyun menbasimdakl dofjet gartlar da %S50nin Leerndediner.

b Yan saflikh akarsu

Biu tlp bir akarsuda, yukandakl gruplardan 8 ve 7, %50°in ve 1 ve 2
%100" in aitinds veya & veya 7 %S0 nin 1, 2, 4 %100 'Un athnda veya 8 veya
7 %507in 1, 2. 4 %100 veya daha fazla: clabilir veyn 4 normale orenia daha
fazin o,

¢} Kirlenimis akarsu

Saflikl akarsi kosulsnndakl dengs tamamen bozulmug gurumdadir,
Grup 1 ve 2 dekl omanlzmalann bazlan igin ortam uypundur, 8 veya T'dakl
organizmalann ya8- her ksl yada birinin Wried yoktir. Grup 1 %50 veya daha
gokiur, 8 ve 7 ner sl de mevoutiur fakat %5000 altmdedr. Grup 1 ve 2
100 vaya dahs (xerindedir,

d) Gok kirkenmis akarsy

Bitki ve hayvan yasaming zehidi otkl yapen kogullardakl akamsudur,
Birgok grup meveul dagiidir. Gok kirll akarsu 8 ve 7 incl grupkann bulunmiadif),
ve 4 {in % 50'nin aitmda oidufu veya B ve 7 oldufu fakat 1 voye 2 % 50'in
altinga oldufu duremianda olugur.

&) Bu sl gereh gensi ekolojik sarfara geteksa de Gmek alima
yontemieryle, baz olarak kabul edliscek sadlikh skarsuyla Wyas edilmez. Bu
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sinifin mansapls kalan ve “saflikl) istasyon® denlebliecek dofal kasullan lgeran
nukialanda atrofik kogullar olugmus olabific. Bunun gibi sofuk cligotrofk sular
uypun bir Kiyaslama bazi olamariar veya derdn ve emzyona  oliramies
kngullardakl bir akarsu kesimi, w kiylera sahip normal bir akarss kesimiyle
Kiyasisnamaz. Ayfica Gmek alma programumin  kapsami ve  laborstuvar
pemonelinin deneyimi, akarsy smiflandmimasnds nihal karsrara giphesiz i
otkil olecakir (Uslu ve Tlrkman 1887).

Sonug olarak, kifenmanin geral stillzrnin W saysindaki szsima s
oraya konulabllecedi beliniimekie ve 3 ve 5 noly groplann 5 sl tammiamads
Rullaniimadifing dikkal cekilmekfedir. Akarst dursmunun Slgamiyie ligil
olarak, Palick Masik fiksel ve kimyasal OlgOmier yerine, sksrsuyun
biyodinamik gevriminda dremii rol oynayan ana gruplarn vadifi veya
yoklugunun belifesmesinin daha etkin olacafini dnarmigtir. Bu yinlsmde,
hakteriierin sadece toplam sayis) ve mantadann sadecs Indikatdr e dikkats
atmmakiadir. Akarsuya verilen noktasal bir organik kidiik y0k0 sonucunda
olusacak Tfiziksel, kimyasal we blyelgjik meaksiyoniars e gogllll  Kirilik
perametrelenyle yagam tiernin dedigimierine lopiu halde bir dmek, Sekil
8.1 de varilmokiedr,

Clierigi §

amh;:;-___ .|'|,1|1_ |a#

.....

£

=" L0

ekl 8.1, Noktasal bir arganik kirflli yowinin skersuya steis:, & ve B'de ksl ve
kimyanal, C'de mikroorganizms tor ve sayilanndold, D'de lse hayvan
trlerindek] Sedigimis wanmekdtsdic | Usiu v Tirkman 1387)




Sekil 62’08 bir akarsuyn desar edion ve zehirll maddelar iceran bir
atiksuyun ethisi sematik  olamk gosterimekiedir, Zeivrfi maddejer icoren bir
siksuyun desar noklasimn homen mansabinda bu maddelers kerg duyari
tlrler yokolmakia, sadeca daysmikh tlrer yasamtanni sdrdlrmebiimakiadiner.
Banger bir ikl baglangicta alglor igin sde konusudur, Zehirll skl altingakl bir
skarsuca, desar] nokizsimn mansatinds mlg says vo lGdernde bir ary da
izlenmektedir. Bumm nedenl, alglerde baslanen gk kibn (Bmagin balilkdann)
Bimesl ve akarsuds azalan 10des nadeniyia alglerin yamransbilecedl besin
derigimiarindakl ateic, Nihays! uzun bir akis siresi sonurds zehirll stiilenn
nraldif ve akamuda yenl by dengenin olustuflu gOrlimektedic (Usil ve
Tirkman 1967),

fohalh menlib loedin

nnddugal  glilaie clesoi g
i i
A
. b _‘-t:.‘_.
o e &
Totnil =——= T -~ |'|_:_J,_,-
ol e e — T - .._". =

a1 F i EL

Sahll 6.2. Toksik maddeier igeran kir nokiass shiken degaminin akiruudaki yagam
tirlen Urarine el (Uslu vie TUmwman 1587)

B.1. Tlrkiye'nin Akarsulan vo Akarsutara Ozgl Kifenme Sorunlan

Bir skersudakl su kalitesi- le hidromekanik ve hidmolojik simsglar
arasinda cok yakin bir ikl varde. Aksrsutardakl debiler bu ontamilara verilen
kiftsticilerin  seyreillimési ve tagimasin safileyarak, onamlonia meydana
gelecek kifetic konsantrasyonlanm birinc: derecade etkilerar, Bilindifi gibi
dabilar, hidrotojik geviimden kaynaklanan rasgelo (slokastik) Gesllikieme sahiptir,
Bu fiir raspele olaylars pozill biimierdekl yaklasim yontsmi dnce dlglm, daha
sonra da (yelerl sayida diglm versl topianddlinda) istatistibsel anallzdic.
|statistikse! analizler, bu tilr vedlenn resgele yapism olugturan kirallann
anfEsimasi ve buniann ayikisnmasine mimkln kiar. Aynca su kadtesi
agisindan alumsaz durumisnn (@medin seyrelime polansiyelinin azaldd, diylk
niumiann) hangl olasdikars srisya cilksbii=cekisnnin hesapianmasin saglar.

4 eylll 1988 tarihinde Resmi Gazele'de yayimianarak ylrlilges giren Su
KirfiEyl Honfrolu Yonetmalifii'nde kita igl st kaynaklanm smifisndmme esastan
verlimigtle. Hida gt tathsy kaynaklanmn toplam 45 paramatjeden (flzibess,
inarganik, omganik, bakteryolojik parametroler) hareketie smuflandinidif bu
yonatmelifin gl maddesi, su odamian igin heniz yetedi ver bubimmadid: igin
tam otmrak uyguiansmamakisdir. Akersulsrs (lgkin kaids diglmier, Glkemizin
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nifus ve sanayl Orefiminin, dolayisiyla kifenmenin, daha yefun ciduliy Bat
bllgesindeki havzalarda yofunlesmigte. Ancak bu havzaler igin bie gerek
Sigamierin zamansal sikifji, gerekse de Olgllen parametrelann kapsam)
Bgimindan henlz az gok yeterl ssyilsbilecek bir dizeye ulagdsmamistir,
Omeffin, akamsulann higbidnde blimsel tir  defjeriendimme yapablleosk
diizeyde, mikro-kireticl  (adir  metaller,  pestisidier  v.b)  olglmien
yapilmemaktadic. Organik kifeticiienn shsine bu 107 toksik ve kahies unsurann,
an ug mamba noktasindan nehrin desize dokHidOGo en ail mansap noklzsina
ladar akarsular boyunca bozunmadan ve glderek anan miklaitarda toplanarak
tagindill diglniilirse, odays @hen probemin boyutlan snlasitir. Bu Wi
Gleimlenin mavoutl olmamas:, kifdiigin olmamasi anlsmne geimemeidedis.
Mitekim akarsulanmiz Ozerdnde yeapilan gensilide pkademik nitolikd bazs teki
paligmatar, pek gok alioi ortemda mikro-kireticller agsindan tehiike simrannn
tremil Slghde agidifim kamtlamakiadic (Anonim 18980),

Hizla artan nifusun igme, kullanme, sanayl ve sulama suyu itiyacsmin,
ok lusitl olan hita ig =u kaynaklanyla kargilanmasi, TOrk insanini gok yakin bir
gelecekle GOzimd cok gig problemiorle kargt kegiya birokacakur, Bu
protlemiedn  ghelminin, sadece “glc’ dizeyde kalmasi ve “imkansiz"
kategonsing girmemesi igin, dike capinda su kafite boyutunu da dikkats slan
gelacede yinellk bir kullamm planiamaszing pemeksinim vandir. Bldyle bar
plantama, ancak sadiikh bir veri bazindan hareketie yemlabilic, By sebeplerie,
akarsulais  yapimalda olan kellie dlglm calmmalanimn yoduniuk, pararmetne
sayisi ve zamansal siklik Ogelerni On planda dikkate alan bir program
pErgavesinde yeniden sle slinmas:, acil bir zonniuluk olarak odaya cimaktaa
{Ananim 1898b),

6.1.1. Marig Havzan)

Drenaj alan 14 580 km® oian  Merig-Ergene Havzasinds hakim sanay
kallar geda ve lekstildir. Bliganin én Gnemil abo oftam gasitl kollanyla birikie
Ergene hlabiidir,

Ergens Nehr

Ergons Nehri, kendisine dikilen dere ve gaylann yanesia dofuds
porerkly, batda UzunkOprl, kuzeyde Mirklaret, plneyde ise Kozybrilk gibi
yeregim merkezlernin evsel ve endOstiyel atiklariyta kidanmekledir, Kirfilik
olugturmn saniyl dallsn genelds gida ve tekstiidic, Sanayl tesislesinin haman
hemen highirinin antma tesisi yokiur, Telcstll endlstrisi aliklan genslde BOI,
asiuda kel madde, alkall, renk ve s igerdikisrinden, Emens MNehrinda bu
kirtifik parametreten agqumindan protiemiesin olusmasing yol agrmakiadiriar.

Edime giuginda Mesig Nebri (zerinde yapilan Olcdmler BOI'nin 8.5
mifl, smonysk azotunun 188 mgd, odofosfatin 285 gl ssviyeisring
yikselebiidigini, cizinmis oksljenin ise 5.8 mpt dedenne kadar dilgebiidigin)
gtstarmekiedir. Bu sonuglar Merig Nefin'nin de by kesimde, Su Kirliligi Kondrolu
Yonetmalifi uyannca, Simf [V (pok Kidi nkarsu) kategonsine girdifjine isaret
etmektadir (Anonim 1888b).
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8.1.2. Marmurs Hrvras

Drena] sfani 24 100 km® olan Mernara Hovzss),  Tirkiye!
yiizblgiminin %3.00u blylkiogindedls Oralama yaje yida 18412 milyar
mr, havzadakl akarsulann yillik onslama toplam debisl 8.819 milyar m® olarak
hessplanmighir, Havzads blyOk akarsular yokiur, Ancek ok sayidn kiss ders
hevra sulanm Mormers Denizi'ne drene simaktedic. Baghea akamsuiar havaamn
Glneybati kesimindekl Kocabas (Biga) ve Binen gaylandir (Anonim 1888b),

Havza istanbal, Tekirdaf), fzmit, Bursa ve Canakkale ilesinin smiran
Igine giren yeresim ve sanayl merkezierinl kepssmaktade. Gorlidifl gibl
biige, Thrkiye'nin nifus va sanayl agunden en yodun kesimini igarmaidadii,
Sadecs Istanbul'un sifusy 10 milyona ulagmee, Tdrkiye nifutunun yshlagik
1459 bu havzada yesamaktadir. Havzedakl akarsulann gok sayda kisa
demelemien olusmas saboblyle, bu akarsular boyunca gensilkie birden (Ezla
istasyonda sistomatik su kalies! gozlemiod yapimamakia, pek gok ders
lizerinde mansap kesiminde sadece tek bir istasyon bulunmskisdir. Havzada
kilalgi ylzeysel sulamda gercekiestivden kalite GigOmier, geneliide Istanbuls
igme ve kullaoma suyu ftamin eden bamijlerdaki su kalitesinin (Zenmesine
yonallktic (Terkos Goll, Allbeykdy, Elmalh ve Omarll bamjlan). Esasen
havzadaki kirfilifin biyik bir kesmi, dofrudan Marmara'ya yaplan degarjlaria
bertarat ediimeitedic By biigede olugan kirlilk ylkerdnin Mamara Denizi
kirliliging katkisi gok biyQkitr. Nitokim Marmara Denizi'nin knplannds olan
kesimien! diger kisimiara kiyasia gok daha kiridir.

Cikenin en biydk baxn sanoyl kurulugien by bigededir. Yeregim
birimietinin cofurds stiksu antma besistad yoklur. Bazi sangyi kuruluglannda
atiksu aritirm yapilsa bile, yine birpok sanayl kurlogu yetedl ddzeyde anbim
yepmadan stikianm shci odama atmakiadi. Bdigenin endisirilerce yodun
xuzeydolu kesiminin nihal stksu alic ofam fEmit Kodezidie, lrmil Kédezl
ffkenin en kifdl ikl kdrfszinden biridir. Kérfezin dofu kesiminde sepfik kogullar
hilkiim strmedisdic, [zmit haik Szelikle yoz aylannda krfezin dedusundan
kmynaklanan  kokudan slkayeigidir  Kodez cevresindekl t0m  yedesim
markazierinde eveal atidar oy desanlan sekiinde kirfars bogaltimaktsdir
(Anorim 16088),
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WP VE M MARA A ELLAN|

Sekil 6.3. Mang ve Marman havzslaninda seglhmig baz skarsalsrds olgoimos mnimum
pixlnmiy oksfen v maksimem S0y konsantasyonlan (Anonlm 18086),

6.1.3, Susuriuk Havzas:

Drenaj slan 22,306 km" olan Susunuk Havzasi, Tirkive yilzélcimintn
%2.87's boyOkioglndedir. Yadis potansivell yida 16,351 milysr m’, havzadaxl
yillik ortalama debi 5487 milyar m’ olsrak hesaplanmigtc. Simay (Susurk)
Gay ve bunun kollen olan Nilifer, Mustafakemalpasa, Kocscay, Orhansll
(Adronas) ve Emel (Kirmast) caylan havzanm bnemii akemsulandir.

Bursa yiresi ve Milifer Cayi'nm kiriligi

Havzanin en yofun kidenme odaf) Bursa ve pevresidir. Gagmiste
verimiTiii e taam drlnieriyle taninan Bursa Ovas), son 20-28 il gibl bir sdre
iginge izl bir sanayilesmaye tinik olmugtur, Bunun sonuounds Ise, yoredell su
knynaklan yogun b kifenme baskis aflina girmistic.

Bursa Ovasi'min drenajimi Millfer Cay gergaklestimektadic. By akarsu,
Uludaf'dan dofjen kilglk deneterin binegmesiyle olusur, Toptam drenaj alani
1970 km' olan Niitfer Gayi, yaklask 120 km uzunlufundadic Mansap
kesiminde inga ediimis olen Dofjanci Barsj, Busa'min lgme suyy keynasgini
olegtirur. Cayin yaz mevasiminde oldukga olgik olsn debisl de bu bary|
terafindan kantrol ediimeldedic {Anonim 1988).

Niliffer Cayi'ndakl kiflenmsye, bolgedeki iriii ufakh sanayl lesisiard e
Sursa Qrganize Sanayl Balgesinin atisulanyta kentsel yerdesim baigesinden
Kaynaklanan atiksuler sebep oimakisdr. Burss senr kunalizasyonu, T nokdadan
agik kanaliorta Milifer Gayi'na kengmakiadir Bu kanaflars, gasil sandyi
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kuniluglan da atiksulanm degan etmekis ve goplerinl bogaltmakiadir. Kanallar
vo yan derslar organik Wifenmanin yamsirs sanaylden kaynaklionan afir
metailar de igenrer.

MilGfar Cayi'na verlen atllar, cayin sulama kalitesini bezmuglur, Cay
suyu bitkl ve nayvan sulamads  kuilanidfn zaman  tehlikell  sonuglar
_ dadir. Koyiblenn by soye  kullanmakian  Deska  cameler  yoxlur
Swlamada kullanitan bu sulsnn Gzalikls sfir metaler agisindan Incaisnmes),
aoil bir rorunluluk, olersk orsys gikmaktsdic. Miliifer Gayi, yalmzes kismesn
ariikdikinn sonrm Bursa Omanlee Sanayl Bolgesinde proses suyu olnrmk
kullEniimaktadir. '

Mansapla Simav Cayi'na bidgen Nilfer Cayi'nm kelitesl, poxinmis
oksijen ve BOl, paramafreles ftiban ile bir miktar lyllegmektedir. Ancak bu
noktade Oigiien yilksek KOl defer (148 mod), suda omganik madde
kaisantrasyonunyn hale gok yliksek oldudu, ancak loksisite sebablyle digdk
BOls detierler akie adiidifl stphesinl uyandimakiadie (Anonim 1988b).

Bimav [Suaurlubk) Cayi

Sindirgl yakinlannde govie daffardan keynakignan Slmay GEyina;
05l tmmatinden sistematic bir bigimde vapdan 8lglimier sonucunda, Gay
drerindekl Bigadic Kiprisi'nde oralame vo maksimum bor kensantrasyonian
011 ve 078 mgd, Susumufun kuzeylndeki Yahymkty kafite glziem
istasyonunda ise simsyin 1,48 ve 2.80 mgh olavak bulunmugiur. Bu deferer
Su Kirilgi Kontroki Yinetmelifli'nde bora karg hazsas bitklledn sulspmasi igin
vieriien. 300 wgl | (=03 mgN) kriterinin gok Osiindedir, Balikealr ve Susuruk
bitlgesinda yapilan sulamalarda kullandan suyun bir konsantrasyonunun Gok
yiksak oidufiu anlasimakisdir (Anonim 1888b6).

Mustafakemalpaga, Orhanoll [Adronas) ve Emet Gaylan

o M KemialpEasa Cay, Orhenedi (Adranas) ve Emal Qaylanmm Garmandsr
Koyl yainiannda biresmesinden meydana gelir, Orhanatl ve Emeal Caylammn
kil yikind alsn M Kemaipasa Gay Apolyont Goll'ne dokiimekiedir. Bu
sular, bdlgedek sansyl faaliyetlen ssbebiyle kirenmekts, kifenmis sular bie
Apolyant GHlirne tasnmakiadir (Anonkm 18805).

Kocatay
Marnmara Béigesinin glney bab woundaki Made Dadindan dojan
Kocacay Ralinerl Sanzyl Tesigler'nin Kurgun ve glnko lgarsn abiklsnnn

yamisirn, gevredeki 20 kador yeresimin evsal ve baz gudu sanayl kuruluglanmin
atiksulsnm da sleek Manyes GUIL'na dokiir (Asoniny 19880)
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Sekll 4. Susiriik harvzasinda saciimig Daz: istasyoniards minimem cazonmoy oksijen
v maksimurt BOly konsantrasyonian (Anonim 19686).

6.1.4. Kuzey Ege Havzam

Hevzads yolun skarsu kinilidi  yarstan Dlydk Gleekl endigirivel
laaliyatler, Soma'daki linyil igletmelen ve T.E K'e &l Soma Termik Santraldir,
Aynca ylrede yofun zeytincliik ve zaytingad) Oretimi yapildifindan, sonbahar
ve kg gylannda zeytin sikma Ilemierinden kaynaklanan “karasy® Snemil ve
yEYIn bir sorun yaratmakiadie, Birkeg blyik igletme disinda zevtingad dretimi
fok sayida vo kel tesislede yapimakia, ciksn stiksular hicbir sntim
yapiimadan derelere vovilmektedir By akarsular cok yiksek mikiararda oG
ayrigabliic organlk kirlillk Icerirder. KO| defedsr 100,000 lle 130,000 mgf
seviyelarindedir, Yorede zeytinyal Gretiminin yanisia yapilan yag rafinasyony
ve sabunculuk dn su kifiifine katkeda bulunmakiadie, Havzsdak) skamsulann
kirlifik diizeyled hakknda biigl gok azdir {Anonim 18880),
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§.1.5. Gediz Havzas

Drengy alsm 16 000 km' olan Gediz Hayzam, Tirklye yleigiminin
%2311 blydkidfdndedic. lzmir, Manisa ve Usak illerd siirdan iging giren
havzadaki Snemil yerlesim merkezlen Maniss B merkezled e Foga,
Kamaipasa, Turgutiu, Salibll, Demind, Alasohir, Gediz iige marekaziendir,

Gediz Nehri

lg Ege Bolgesinde Gediz Kasabas:i'ni plnsydofusundan kaynoklsnan
Gediz Mehn, cok sayyda yan kollara bastenarek mir Korfari'ne dokdlir.

Yuksn Gedlz Havzasinda Demirkdpri Baral v Santrah bulunmakisdir.
Ora Geodiz Havzasindaki fesigler orelbkie blylk sulsme sistamisr
olusturmaidadir. Asalpds Gediz Havzasinds meveut tesisierin bir béldmia
drena) ve sulame amacina yonelikl, Asafula Gedlz Hevzasi'nda Emirsiem
Regiiaitri, Menemen Saf) ve Sol Sahil Sulama sebekesi bulunmaktadic, Bu
havzada aynca Allsja Rafinersine lgme ve kullanma suyu simak iGin yapimig
olan Bumncuk Regilathedl ve lzmire lgme suyu imak gn apimig bulunan
Menemean kuyulan bulunmakiadie (Anoalm 19980), '

Endisiriyat gefisme, yojun tanm ve haves plfusunun Mzl artmas:
Naveadaki ylzeysal ve yerall su kaynaklarna yojun kirfillk ylkisn getimekdo
bu kaymakiann sy kalitesinin bozuimasinn yol agmalkdadir, Biylece galismanin
en dneml temel gindilerndan birk olen lgme, kullanma, endistiyel su taminl ve
tanmsal Gretim igin yeterl kalitede suyun sajlanmasinda kisa ve oria vadelems
kirlarime sabeblvle darbofaziana kamgiasimasndan clddl bir bigimde andige
sdilmeldadic, 1886 wib iginde Gediz Mehrinde girdlen ve kamucyunun da
dikkatini ceken kitls halindeki bahk dltimier, haviadaki krénmenin en balirgin
piisiergesidir (Anonim 13585).

N Canyn

Nif Gay Ucak Koyi'nden giken ve Hemalpasa Ovasini gegerek
Gediz'e dokilen bir  akssudur, Yorede basta afir making sanayill, fekstil,
kimyn. boya, mammer, der, mesnibat, kadd, mukayvs, emaye ve metal olmak
{treve haben 112 adet kurulus fasilyet halindedic. Bu endiistrilerin birpofunds
antma tesial Bulunmadill veya calismadidi Igin, atieular genaliikle Nit Gayi'na
desar] edimekiadir. Yizeysel sular yorall sulann bestedifi igin. Nif Gay'ndald
kitenme yemitisulanni de stkilemsaktedic (Anonim 18880),

6.1.8, Kigik Menderes ve Blyiik Mendems Havzalan

Deonaj alam 8907 km' olan Koglk Menderes Heveasm, Tordye
yilzBlgimanin 0,887 biyaklijandsdir, Yadig potansiyell yida 5111 milyar
. yillik oralamas debisi 0.908 milysr m° olamk hesaplanmighr. Havzadskl
goemil akamsuler, Kigik Monderes Nehri we Tahah deresidir.  Kigik
Menderes'in dnemil yan kollan Uugay, Kocahavran, Heley, Akleg ve Camii
caylandir, Havza sinfan iginde lzmir il merkez! e Seferhissr, Cagme, Uda,
Toctal, Seiguk, Tire ve Odemis gibl lige merkezien bulunur, Bu yeriegimienden
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lzrmir, Sefarisar, Ura en dnemii kifilik sgmindon Koglk Menderes' otkiemes
Balgadalkl petensivedi, Snlmizdekl yiilarda Snemil endistryel gelismelans aiay
olan Torbah ybresindedir, Aynca. lzmire igme suyu temin stmek smacyla
kuruimakta olsn Tohtali Barajymin menba hesimine veresmis olan sanayl
bligasi de goleceld=s bu igme suyu kaynaf egsndan problamier yemtacaktic
(Anonim 1898k}, _ .

Drenal alam 24978 km' olan Sdylk Menderes Havzas, Torye
yiztlgiminin %320 biyikiofindedic. Yads potansiyell yida 16.384 milyar
m* yillik ontalame debisi 3.374 milyar m’ olsrnk hesaplanmistir, Havradaki
Anemil akarsulal Bllylk Monderes Neivl vo yan kollandir. Blylk Menderssin
tnemll kollan Cine, Emir, Banaz. KoOfi, Medran gaytan il Kemcasy ve
Akdersdin

Blylk Menderes havzas, Dojuda Naziiil-Fesiek Ovasindan baglayip,
Batida Stke Owvas: fle Ege Denlzing hadar uzanan, tanmsal potansiyell cok
ylksek genis alivival ovalan kspssmakisdir, IKim ve toprak kogullanmn
tarimsal Uretimo fevisiade: uygun olduflu bu yorede deviel terafindan gok
pahah sulama ve dreng) sistemlerd yapilmis ve halen yepilmesing devam
ediimekiedir, Difer taraflan Gzelikle nehrin saf sahilinde gedsmekie otan
sanayl ve yorlegim msrazierinin atiksular, drena] sulan 2 nehre ged diénen
tznmsal micadeis ilagian ve yapsy glbre kalinblan ile Ssraykdy, Kiziders ve
Gemencix-Omerbeylide agian ve agimakts olan jactermal kuyilann atiklan
Blylk Menderesin kinenmesine ssbep olmaktadir. Bolgeds tanmsal (retim,
ciddl  bir tehilke ile karp kampyadic By boyutlarda yobun bir kitenme riskl
altinds buluren Blyok Menderes havzasinda sistematic su Kalite goxiemier
faplmemakiodr (Anonim 1 908L),
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Selil 8.5, |zmir Kadaci'ne dokiion derelerdsk bazr kifetichenn maksimum
konsaniregyanlan (Anonim 18EE0)

6.1.7. Bah Akdsniz ve Antalya Havzalsn

Dretial slam 20 053 km' olan Bat Akdeniz Havzas), Tlrkiye
yleBigiminin %2 67 biylkiofindedr. Onatama yalis potansiyeil yilda
18.124 milysr nr, havzadaki akarsulanin yillik ortalama toplam debiler 7,388
milyar m” olamak hesaplanmigts, Hovzadaki Snemii akarsular Dalaman Gay,
Sangay, Egencay ve Bangay'dr, Havzada Mufla || merkex fa Bodmm,
Acipayam, Koyoediz, Fethiye, Kag, Finlke gibi lige merkezled bulunmakisdir,

Antalya Havzasindakl onemll akarsular Aksu, Koprd, Manavgal, Boda
ve Diden gaylandir, Hor ki haveads da akarsutann genellkie cok seyidn
birtiiring parsiol denlze dik olamk inen lsa caylerdan olugiugu gordimekiedir
{Anonim 1088h),

€.1.8. Bakarya Haveasi
Drena| alant 58 180 km® olan Sakarys Haveas, Tirkiye yizdigOminin

%7.46'st blyikiidindedic Yajiy potansiyell yida 31.057 milyar m, Yillik
oftalama debisi 5482 milyar m’ olarak hesaplanmiglr. Havzanin lemsl
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Akarsuyu Sakarya Nehr'dir. Sakarya Nehrinin Snemii kollan, Bayal, Porsuk,
Ankers, Kirmir, Aladed, Cva, Goyriln caylan lle Gary, San, Gandiraz va Gk
sularidir. Havza alam iginde Ankara, Eskigehir, Kitahys, Bilecik, Adapazan il
merkezierl bulinmakiadir. Uzunlafu 824 km  olan  Saksrya  Nehr,
Alyonkafahisarin - kureyinde Bayst Yaylasrndan doflar Yassihdyilk
yakinlannds Porsuk ve biriz daha kuzoyde Ankara Cay'lan lle birfegtiven sonm
sirasiyla Sanyar ve Gokgekaye barsjlanng girer. Sakarya Mehmni kineten
Gnemi kaynoklar arasinda Seydl Suyu, Ankam Cay, Porsuk Qayi, Sapanca
Goli'nan fazle sularm Saksrys Nehrine ulastiran ve Adapazanmin kullsmims
?ﬂ.ﬂmﬁn alan Cark Suyu ile Adapazan civanndski sanayl Kurulusian sayilabilic
nonlm 1888)
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Sekll 8.8, Sakarye Nehrinin irdili prafill (Anonm 1928m)
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Saoydi Suyu

Seydi Suyw, Sakarys Nahrni olusturan ik kaynakiardandir, Zengin Bor
gy ymakipnnm bulundufiu ve bor Igtetmecilil yapdan Kika YOresinde
bulunmuktedir. Sulama suyu teminl amaciyla diginilen Catbren ve Kunduzlar
Barajlan'min fizibiite galigmalan kapsarminda bor kil incelenmis va Catdren
Bargi mansabinds ortaloma 340 mgh, Kunduziar Bers)l mansabinda ise
orfalema 2.50 mgh hor kensantraayonlan-saptanrmsir,

Bu defiederin sulama smagh kullenimiar ighn Su Kirdiligl ve Kontrolu
Yénetmaliginde verlen 1.00 mgd defernin oldukgs lrernds  oklufu
gorimekiedr. Seydl Suyu, Sakarys Nehnl olugluman Ik knynakisrdandir.
Zengin bor Wz yatakdanmn yer kididl ve bor igletmecilifl yagdan Kirka
yiresinde hulunmakladic Yirde |kl bara) yapidmghr, Bunlardan bifd Catlren
Baraji, difjeri ise Akin Deresi (ixerindeid Kunduzter Baraj'dir (Anonim 18880}

Porsul Cay

Sakarya Nehri'nin en dnsmil kolu olan Porsulc Gayi'nin baghics kullanim
amackan avssl ve enddstriyel su teminl, isnmsal sutama, avsel va endisiiys!
stiksular Igin alicl onem ve balkgilktir, Kinenmenin baglamasindan sonra
bkl Gremin yitinmistic

Havzadukl en Bnemil kifstlel kaynaklar, 1685 sayumine gore nifusian
sirmsiyla 120 354 ve 367 128 Kitahya ve Eskisehirin evsel atiksulan, Kitshya
ve Eskisohirdeld merbahaiann stiksuian, Kitshye'dakl srot, geher, magnezil
fabrikaian, Seyittmer Termlk Santrali, Eskigehlr'dekl SUmerbank tekstl ve
sakor fabrikstan, Eskiehir Omanize Sanayl Boigesi, Eskigshir Lokomatif
Sanayil endlstiyel sbiksulan (e (enmsal kokenl krleticlendir. Katahya'daki
atikzulnrta  yikienen Porsuk Cay Ozernde, 1874 yilinda Eskisahir kent
merkezinl taghindan korumak amact lle inga sdilmis olan ve 1572 yiinda 18 m
disha yoksaillersk kapastes| srtintan Porsuk Baraji bulunmakiadir, Barajin su
toptama haem| 312 milyen m® Wr. Barajdan Alpu ovasinde 18000 ha tarmsal
alamn sulanmas: igin de yarananimakiadir. Gelecakie Eskizehirin anan igme
ve kullanma suyu ihliyacinin da bu barajdan safflanmas: dOsdndimakdodic.
Burmjdan alinscak sulann antimas igin bir lgme =yu antma fesis inga
halindedlr (Anonim 16980).

Ankara Gayr

Arkars Gayl, Qubuk Cayi'ndsn sonm, suasiyla Hatlp Cayi, Incesu
Deres, Dikmen Deresi ve Balga Deresl'nl almakia ve Ankams Belediye simnsn
diging gikmakiadir. Atallrk Qrman GG yakininda hulunan KemerkGprii'ds
Ankata Gayi'nin debisl en sz 1.70 i 'Jsn, en gok 344 mifsn'dir. Cayin loplam
havras: 3153 kmdir Ankera nidtusunun ortalama %B0'inn avsel abk sular
Ankara Gayina verimaktedir, Ankara'dan kaynakianan kinilik ylki 180,000
Kgigin BOly, 36,000 kplgin toplem azot ve 17,500 kglgin toplam fosfor olarak
hesaplanmighr. Kend  @kiginda  gay, lsmamen spik bl kemafizasyon
phrinimindedic, Atatirk Orman GiRligl yakmindaki Kemerkdpid cvannda
yapilun Sglmards, BOl dedon mpfl bulearmigiur.
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Ankara Cayl, yoksek kifllifing karpin, nehrin gineyindekl bahgelerde
meyve ve sebeolerin sulsnmasinda gonky orands kullamimaktadir. Oyss Bulur
ve Munsuz (1988) taratindan ydrltiien bir arstima, cay sulanmn sulamads
ullaniimassin cok sakincah oldefunu ortays Keymakiadir, Gay e sulanan
topraklarda dreflide aft katmmniama sodyum zaranmn argi belidenmis olup,
cok zoruniu dunumianda gay suyunun seyreltilersk gegitll toprak dizenjayicilsrs
tirfikle kullaniimas) Gnedimaidedic (Anonim 19880),

Gark Suyu

Sapanca GHU'ndn Tnzla sulsnm bosaltli Gark Suyu, 1987 yilina kadar
Adapezan'nm lgme ve kulanma suyunu temin otmakie iken son yillanda
Adapazan kenll evsal ve endistriyal atiksslanmin desan ediimesi sonucunda
yofun blr kirenmeye manz kalsrak son dorece safiksiz bir ortam haline
gelmigtir. Toplam wrunbufju 38 km olan Cark Deres|, Sapanca G 'nUn
Gikiginda oldukga temiz durumda olgp, B8 km  aonm irlanrmy
baglamakiadir, . .

Adapazan'nida kanafizasyon gubokes! yoktur, Evierin cofu atiksularm
septik cukurlara vermekte ve bontarm Gpamii by bOIOmD do tegmekis veys
sizthrmakiadir. Belediyenin elindeid vidanjoder yetorstz sayidadir, Guikuriardan
tagan mliksular covieye yayihmakia ve son dersce saflikaz bir oitam meydans
putirmakiedir (Anonim 18080),
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Sekll 8.7, Sehorys hinzasinda olghlmoy maksimum BOk v minimum glebamis -
okifijan Konsantresponien (Anamim 1E280)

£.1.9, Yegihmmak Havzac

Orena) alam 38114 kn' olan  Yegllymak Havzas, Tirkiye
yizticominin %4 830 bayikiifindedl. Oralama yalis potunsiyell yida
20.079 milyar m’, havzadakl yihk oriaisma debi 5.781 milyar m° olarak
hesaplanmshr, Hovzadokl akamsu sistemi, Yeglirmak ve yan kollanndan
meydana geimekiedir. Cnemll yan kollar Kelkzt Nahrl, Alaca Soyu, Cekorek
Irmafji, Meoittrl Deresi vo Tersakan Caydir,

Yesiirmak, dofal sediment  yikl ve kaffie smifi sgisndan birslom
sorunian olan bir akamsuyumuzdur, En dremil kol olarak Kolkt Gayi, bidm km’
slandan yilda 647 ton sediment taseyarak, Dicle Nehri'nden sones en fara
alliyyon yikine sanip lkincl akarsuyumue oitslifinl kezsmr  Yeglmmak
sediment  yikiinin bir bSidmOnU daha Gnoe Almus Barajindaki dinlenme
?&ugm burayn birsktd igin, Kelklt Goyt kndar gensse defildic (Anonim

).
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6.1.10. Kizitrmak Havzasi

Brenaj slam 78 180 km® olan Kizilinmak Havzas:, Frat Hovzasmdan
sonre Tirklyenin dnol blydk alamna sehip olup, Gk yizticiminin %10.02'
biyikifgondedir. Ortalama yadiy potansiyel] vida 35585 milyar m’, havzadaki
yillik ortalama toplam debl 5.932 milyar m® olarmk hesaplanmstic. Havzadakl
akarsu sisteml, Kizilrmak ve yan kollanndan meydana gelmaktads (Anonim
18886,

£.1.71. Konya Kapali Havzasi

Drenaj alami 53 820 km® olan Konys Kapali Hovzss:, Tirkiye
un %6000 poylkiigindedy. Oralama yalis potansiyell yilda
23.519 mityar m'", havzadaki akarsulardaki yillik oftalsma debi 1.315 milyar me
olarak hesaplanmigtir, Havzada dnemil sayvilabiiecek aksmular Carsamba
Biyu, Divil Cay) ve Melendis Suyu'dur.
Dronaj amaciyla yapilan bu kanale sonradan; yapilg amacnin diginda,
Konya ‘kentinden kaynsklansn evssl wve endistiysl kfkenll  atiesular
armiimaksrzin, desar ediimeys baglanmgtr {yilda onalams 35 milyon m?%). Bu
uygulsma, gerek kanaidakd su kaliesinin bozulmasing, gerekse de Tlrklyw'nin
e |itiyncimn %300unu karsilayan Tuz GOIlNGR kidenmasine sebep olmusiur
{Anonim 19085},

8.1.12. Sayhan ve Cayhan Havzalan

Drenal atan) 20 450 km” Gian Ssyhan Haveas:, Torklye yizsigtmindn
W2.82'% blyIKIORUndedir. Ortalama yaiis potansiyell yida 12 883 mityar m’,
Naveadakl skarsulann ik ortakama  debisi 8.727 milyar m'  olamk
fiesapianmigr, Havzadaki akarsy sistami, Seyhan ve yan kollanindan maydana
geimektedir (Anomim 1898b),

6.4.13. Dofju Karadeniz Havzasi

__Drensj sani 24 077 km' olan Dofju Kemdeniz Havzam, Tirklye
ylzdigimindn %300 blylklidindedir Ortalama yafis potansivell yilda
31,083 milyar m’, havzadaki akamsulann yillk orlalams loplam debis 16,784
milyas ' olarsk hesaplanmistir (Anoaim 19885),

Yadigtann ol (1218mmivil) ve mevsimiers gl oldukga dizznl
yayimig olmalan, haveadari skarsulamin debilednin de, difjer navuzianmiza
krymsta, daka dizenli olmasim saflar, Seyreltma potarsiyelinin yil boyunca
Unfform olmas: anfsming gelen bu dzelilin yamsra, hveadakl 1m Snesl
yeregim bidmierinin ki boyunca siralanmas) ve 08! kesimiesn daditk amz
yapisi sebebiyie tanmsal, fasfiyete muygun olmamas) akarsulanin keynak
kasimiennin temiz kalmesin salismakiadic (Anonim 1e88bh).




B.1.14, Forat vt Dicle Havzalan

Dvanaj alan) 127 304 k™ olan Firat Havzas, Titklye aksmu havzatan
iginde an genls olup, ke yordigiminin %18.32%5 biy(kiidindedir, Oralama
yaiis potansiyall yilda 74.08 milyar m’, havzann yillik oralama toplam debisi
31,48 milyar m” clarak hesapianmist:r, Havzadakl temed akamsu Freat Nabidir,

Torklye'nin toplam & polanslyelnin yakiagik dgte bidpe ve toplam
mlaninn dodte birine sahlp olan b Ikl havzads gok az sayida noklado su
kalitesi gozlemler yapimaktadir Genollikle nlfus  yofunlufunun  Oike
orainmesinin otinda oldufju, sanayllegmanin hendz yayginlagmadifl, ser lklim
kosullpn sebablyle, bikat vertmil ova diginda yodun termin yemimadidli ve
skarsulannin | boylk debiler sebabiylie yiksek bir sayrelme polansivaline sahip
mdufy bolgede bugln igin difer havzalanmzla kyasfanabilacek bir 3u
kirfanmesinin olmayaca agudr,

Ancak Torklye'nin tarihinde gergoklegtirmekte oldufu en  biyok
kapsamli teknolojik uygulama olan Gilneydofu Anadoly Projesi (BAP),
boigedeld Uretiml Onemil Siclide aduracal igin, projenin Qerekissmesiyle
birlikle gevressl bozulmalann da baglayacalme daha buglnde lsaet etmek
gerekiidic, Bu sabapls lleride yamlacak calismalsra su kalllesl agsindan bir
baslangiy  koguly  (bessfine) moydsne  getirecek  olan  glzlemierin
vofunlastinimasinda byl bir zomrnieluk vamric (Anonim 18688).

Gilneydodu Anadolu Projesi [GAP)

Glnoydodu Anadoly Projesl, Fimt ve Dicle nehirlerinin szl kesimian
il Bunlivnn nensinda uzanan eskl  Maropotumya Ovalanmin yokan smianni
kapstyan 70 000 km® 'yi agan bir slana yayimakiadie, Proje aloni, bigedeki
Garisntep, Adryaman, Unla, Diyvarbakir, Mardin ve Siirt {ierinin temami veya
bir krsmini kapsamaktadir, _

Gineydodu Anadolu Projest, bafiimsiz tek bir proje cimayip, bilgede
tasartanan sulama ve énejl amagh 12 adel all projeden meydana palmaktedir.
Bu projeladen & tanasl Firat, 6 tanes! 52 Dicle Havzasinda yer almakiadir,
Oncaled Asafi Fiel projesnin slillen fia bagiayan galigmalar, First Havzasimn
difjer projelert ve Dicle Havzssi'mn da eidenmes| (e bdigesel bir nlislifs

. Bllgedeki ekonomik va sosysl yasam baylhk Siglde etkileyici
pitelikte oimalar, sulams ve enenl gelsmest e bidikdes birgok sskit de
slridems potansiyelinden dolay) bu projeler demetine Gineydofu Ansdolu
Projesl adi verimigtir, Projenin uygulama programisnndz belitilen sGreds,
bugiinden ilibaren 30 vilda tamamlesnman: e, yakiagik olarak 1.8 milyon fa
alan sulu teema aglscak va 22 miyar KWh hidroslekink enerl Dretieceklir
{Ananim 18880).

GAP'm olasi cevrasal etkiler

GAP Projesl tomelde sulame ve anefl Orelimine yOnaelik olmasma
kargilik, Snemil gaviesal blesanlen de lgermekiedir. Bu bilegenlen (ki grupia
toplamak mmidinddr -
- Fmjenin garcekisstinlimesi lla ornayn checik gevresel itkier,
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- Baorsjlama su tululmasi sonrasinds sy kafitesinde ortaya i b ok
defigimlar ve kalte bozulthas: problemierinin plizlimienmesi igin projenin
haziranmes) siwsnds ve proje tamamiandikian sonrs shomas: gerekl
tirilpmber,

GAFN gavresel slkileri, “bnemill boywtlarda olembd, dnemslz boyutlarnta
olumsez® olarak dzefienehilir. Clumiu gevresel eikdler; halen kursk durumda
bulunan arazilerin sulanarek yegilendidimest, enorji elde ediimesi, akarsulann
dilzene kavusluruiarak iasiin kontrolu, bars| gOlles etrafinn  rekreskil
amaglaria kudlaniimasi e sosyo-skonomik  geligmeye  sabep  olabiiacek
atkierdic, Gerakl Gnlemlerin Gnceden ve bilingll bir bigimds alinmas (ks kontrol
odilmest miimkin olan clumsuz stkilsn isa, yukanda da belifidii gibi barg)
pdllerindeki su kalitesinin defjigimi ve bunun kullamim potansiveline  efkis;
sulama imkanlanmin orlaya gikkmas sonucy lanmin geliserek tanm laglan ile
gibre kulianimimn ertmas, barsjiar ve sutama faaliyetiorl sonucu su e
gegobilen hastabidann snmas), yeralisuyl sovivesinin ylkseimesd, tarhi
dagedlanin sular alinda Shalmas ve yoreds yasayan kisidern yasam tarzinnnda
Vo sosysl yspida orfays qiksbilecok defisiklikler olarsk sayiabilln, GaP
Projesi'nin lamamlsnmasiyl bidikte yirede agro-endistienn (tanms dayal
endlstri) geligecedl bilinmeli ve bu endistrlenn gefirecedi cevre sorunlannin
Bnlamlorne yonelik planlamalar bugindan yapimeldir,
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T. YERALTI SUYU KIRLENMES|

Yerylizine ulasan suyun Gzellkled, yajmur ve kar suyu analizlartyle
befitansbiimekledic. Genellie yadmur suyunds pek fazle phelnmils yo da
kollnidal madds bolunmaz. Yadmur soyunun pH dofjer endlstnlesme ve
sehilesmenin yofun olmedid yoedede genelikle 56 amsindadr, Yedmur
suyu yeryiizline indijl andan 1tlbnmn kirlilik yoklnde sni bir amg olur. Organik
vt anorganik padiviker, kayvansal ve bitkiss| yagam arukian, dofal ve yapay
giibruler, pestisidier ve mikmoomanizmalal’ yeraltma dofru tesmir. Bu taginma
sraminds, (st ksmiardokl havall toprek  kstmantannda, zemin  cinsinin
Brullikiedne do bafl olsrak, sy Szalifinds dnemil miktarda lylesme sadlanir,
Askidakl moddelarn hemen fwmam  sizGime He wzakiasirken, organik
maddeler ayrisic, mineral besenler bitkd koklers tarsfindan alinr. Suyun oksijn
i azaliion CO; miklan artar (Torkmen 1885, Anonim 1688b).

Suyun siziimasi srrasinds organik maddelenn ksith olusa sebebiyls,
mikroorganizmaler blylik Siglde sralmalkts. bakdsr Siimi sonuou ofaya glkan
maddeler dahe ofl kssdartakl bagka bakiedber terafindan kullanimaktadir.
Boylece suyun mikiosrganizma ipenfl hizla azalir. Yeralune sizmu sirasinds
suyun igerdifi oksien, gesilll onganik ve snorganii unsurtara reaksiyons girer.
Crganik madde blyooksidesyona ufrarken, demir ve manganda gSkelme lle
urakigsir. Bu reaksivonidmda olusan hidrojen iyonu varse bikarbonsi (e
hidesersk suyun CO; igerifinin artiging ve oksijen icerdinin azaimasing sebap
olur, Kalsfiyum ve magnozyumun karbondioksit B8 verdifi reaksiyon e, suyun
saillk ve alkelinitesinkn amiming sebep olur. Yeralbinds syngabllen organiy
meddeierin ¢ok olmasi durumunda, suyun gbzlnmis oksiieni blylk oranda
ksybadilerek. suda tstenmeyen ban maddeler olugur. Suyun oksijen igenidl 0.8
mgdinin atinn distOf0 andan Aibaren, nitretlar oksiien temin adicl clarak i
girmaye beslardar. Nirattann oreml  bir ksmi molekdler azotn dénisdrken,
klgdik plr keamida smopyum tyonune ingirgenir, Nitrelm azot gazina donlgersk
sudan uzaklagmas: su kalitesl igin iyl olmasma kambik, amonydk dlugumu
zararhidir, Aynica oksijen yoklujunda demir ve mangan lyonian gdzeRide kalir
ve yerasuyunun kullsnilabilmesd igin antimas: perakir,. Demir ve mangan
iyoniannin insan sagliifma zararh oimamiEnns kergn, suys somsi b tal ve
camasiiars kahverangl renk verdider igin, umakiagimimalan  gemkic
Oksljonsiz kosullanda, siitatior da indirgenemk 4.5 donisdr. Bu da swyun
Igdlmiesinl Imkansiz kian kokulann meydana gelmesing yal scar,

Yemlhsulan kidenmeye karp ylzeysal sulardan gok daha duysrhdr
Ozeliikle toksk va kuhe: bir kidenmeys manez kalmig bir yeraf su kaynal) pak
col kullgmim agisindan daferini gok wzun bir zaman slres| ign yitirmig olur,
Bunun sabebi, yemilisulenndakl deflsim ve seyreime kapasiasinin cok simrh
olugudur, Su eynaklantim kullenrm ye kofuimasina yonell planiamalancas
maveyl yeralisuyd kalilesl, akdiflodn durumuy ve Gzslliklen, yemitisuyy skis
yonlen, meveul cekimiler, emniyelll ceklm miklaran, yeralpsuyu seviye ve
ialitesinde gogmiste lenen delisimior lesbil ediimel ve plantanan faaliyetio
Bk landirilmd idir,

Tirklye'de igme suyu kaynadr clerdk onemil bir yerd olan ve hemen
daima ylzeysal sulardan ok daha az bir aritma ile kullanilma mkam bulunan
(cofuniukis da hig bé' Bntma yaplmeksizo uilanan) yerailisolanmn, gicden
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uzak oluslan sebebiyle, kidenmeyaced| varsayimigtie. Ancak, didnyanm birgok
kesinde olduflu gibi Tirkiye'de de yeralisuyu kirfenme olayianmin ortaya
pkmas, lopregin antma kapasitesinin simmse olmaddim v by kaynadin da
Kiftenabildifinl ghstermistic (Ananim 1988k).

 Tirkiye'dekl yorallisulann. kifenme sebeplerinl esafidakd Fekide
gruplandirmiak mmkdndie

- Tinkiye'de yeralsiyt kidenmesinin en &nemil sebebi ovsal atikisnn
yeratisuyina (agmmasidir. Biylk ksntlerde blle yetersiz kalan altyap
fesisian, klglk yerdesim yederinde bemen hi¢ bulunmamakta, foseptik
culuriarden sizan yeruilisuanns uasablimektedic. Bunun sonucy olorak su
e gecen bulagici hastalikdara (sarilik, barsak parazitleri) Tirkiye'de mik
restianmaldadr.  Somovs  Ovasi  yersitisulannds  yapidan  deneysel
galigmalar, zaman zaman koliform bakterlye rastiandiin, dolaysiyla hazy
kuyulamn mevsel atidardan szt cldofunu ortaya koymustur. Ancak
SOozkonusU kuyulardan shnan sular daha sonm dezenfekls edidigi ol
tahlike anlenebiimekledir, Aynca veraitisulannds deterjan bulunmasi da
evssl abiklarm yoralisulanna ulaghfmin bir posterpesidir. Evsel ket
amiklann zominde depolanmes ya di szl doldurmada kuflamimas da
difjer tnemil kirilk sebebidir. Coplenin uygun beraral yantemieryle
antilrak  uzakagirimamasr  hallnde, smnm  sulan gok  mikiarda
MEIKROGSNEMANn  yanists  organik madde, loplam ¢lizOnmis tuzfar,
smomyum, niiml ve afr metalier gibl kireticler Icermekte, yerallisuyu
kzlitesinde Snemii bozulmatars yol acmakiadir,

- Yerallmuyu Krienmesine difer Gnemil kath, endistrilerden galmaktsdir.
Endlsti  kurilugian, ulamm Imkanizomn iyl ve s kaynaklarinmn  baol
bulbndufju avalan tercih etmekle, Komaipssa Ovasi Omeginde oldufu giol,
bazl duruminmda Su kaynafin dzerne yedesmektedider, By durum,
endistl  kaynakli kidlil§e ol egmakdsdr, Nitskim Kemmipaga Ovasi
yaralisuyunds sivanlr gkmeas) Bomova Ovesrmda yaralistyung bz
kangmas: sndlstriden keynaklanan  kiflikdore Bmsk  olarak yiriatiiir
Bomova Ovasindaki endistrilerden bir tenesl, reminde toz birmktifyi Igdn,
118 m dernlikiekl kuyy suyunda ke, sodyum ve bikarbonat jyonu
konsantmasyonian e buhariaglrma kelnbs defedernds ani bir ams
girdimigtlr, Suyun igflemez hale gelmesi lzedne endistd komdise wzun
siie pompafia suyu alma yoluna gitmis. suyun eskl Szaelliklerine ufagmas:
yillar almigtr, Bu Wr Smehlerin &0, yeraltsuyu Kidlipi olaytanmn szhna
defil, bu konuda yapimig olan ssastirmalann aziiging igaret etmekisdic
{ANGRim 1EE80).

= Thrklye. endisiriiegme yolunda bilyik mesaleler katetmekieyss de, halon
tanm (fkesi olma Gzelifini de korumays devem stmoktedir. Czeliilde son
20-25 yridir Urtin verimin artima amaciyia tanm llaglan {pesfisit) (e dogal
ve yapay glbre kullsmmndaki ars, Onemli bir kidenme kaymad
olugurmaktadir. Bormove Ovesinda yersitisuyy Knilil konusundas yapilan
blr galismada (Tirkmen 19881) baz kuyulards nitrat konsantresyonunun
Zaman iginde blydk sahmmlar glsterdifi wa bir wilk bir sdre dikkate
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ahmdifnda, pitrat konsantrasyonunun arttfi, bir bagia sig kuyuda ise nisEt
konsanmrasyonimun TSE'ce smir defjer olarik vaerlen 45 mgh deferine
ulaztip) belidenmigtle, Buyrsa Cvas’nda sqlmig olan sondej kuyulanndan bir
ignasinde yapian peryodik kontroliemds, nomal olarsk kayudahd - nitest
konsantmsyeny . 15-20 ma/ ken glbmiemenin yapidify movsimiends bu
dafiern 110-150 mod kedsr gkt gticlenmistic (Yahgl 18810 Anonlm
10986). Cukurove'de yopimig bir cahgmada yeraftsuyunda  pestisi
kidepmes!  oldufu  belidenmistic (Temizer 1878, Anonim  1988D).
Yorallisulsnnda pestisit kinenmes! konusunda yapriacak smghinmelers DUyUK
ihtlyag vardir, Ancak dlghmiarinin, pahal aletier germidimmesi ve gly olmasi
sebaplade, pestisit kidligl konusunda yapiling araghinma seyis gok ksdhidir,

- Deniz kst balgalerde: bir probism ofarak karsiegiden deniz suyu gingimi,
yermltsuyunun Bgin gakimi sonucy meydena geimektedis. Deniz kipdarmda,
deniz suyy fle akarsy ve yeraitisulan arasinda bir fath seduziu su kengma
boigesl bulunmpakindir. Denize yakin skifererden agin mikiarlamda su
cekildiinde, tath su besine digmekie vo deniz suyy hara bimile
ilslamekiodir, 187 Seyil Kanun lle, Devist Su lghei'nin izni olmadan
yermitisuyy cekiminin yasakinnmig olmasing kacghk.  yapdan hegapiar
Thirkiye'de boylk mikisriarde ksgek cekim oldufunu oraya koymalda,
sonucll ds  yeraltisuyu seviyesinin yidan wila digmes) kagnimaz
olmaktadir, Omaedin, Bomova Ovasinda yapilan bir aragtimnada, (zennde
calisilan 7 kuyudan denize yakin 3 tanesinge deniz suyu  girigimi
butunmegtur (Tufiu 1885, Anonim 19880)

Torklye'de Onemll orsnlardakl  yorslsuyu  (0kefiml ve  toplEm
yararaminbiir. @4 miyar ook yeralisuyu  potansivell  pzdnine
ahndifjinda, yeramsulonmun  Torkiye agsindan  tapchdl  Onem  kolayca
antasimaktadir,

Yemiisuyunun kifenmes! ve demwcesinin (keden Oikeye ve yorel
slargk Anemll  defishdikler gostercbimesine kargihk, kidenm=nin  temsl
nedenlednl bOydk baghklar sinds joptamak mOmkindor, Yersfl suyunun
kilenmesinin, en belirgin  nedenl kentsei ve endistriyel aukann antma
ediimeden gevre ontaming veriimesidir, Kali, s yada gaz atiklar gevreye
verildikien sonra, im duromuna, toprafyn yapisng, abdm clnsing ve Zamena
bafili olarak yerall suyuna tagnr (Usiu ve Tildeman 1687),

Yemilsuyy kidenmesinln difer dnemil nedenlerinden bir de agm
pekimdir, Tanm ileclan da son yillarde kideticl stmen olurak bilyOk Boem
kazanmistr, Difjer yeraltisuyy kiffenme nedenlerd arasinds, traflk neceniyle
winenme egscr gazlanndaki zarar bilegenterin yagmur sulatryls taginimi,
baszdn :n'yrrmil Gnlemak Grere ur dokiimesi vd. kazsier sonucu kirlenme
sayiabilr,

.
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ekl 7.1, Agin ¢eldm nodeniyle yersiauyu krienmes! (Ushy ve Toroman 168T)

Ulkemizoe en dnemil yerafisayu Kifenme nedenterinden bid, eveed
atiklann dofrudan loprafs verimesidic. Kanalizasyon sisteminin olmadif)
yarem® Dlylk uygulsms slani butan Septik  cukurardan  sizan  sular
yeralisiyuna taginabiimakiedir, Mikroorpanlzmelar, yerafhsuyuna  tasmm
sirasinda dogal olerak temizlanmeye ujrar, Ancak detaran gibl parcalanmaya
Karg deysrikl bilegikler yemlisuyuna ulasarak gme suyu BosInden sonn
yaratablimektedir. Geérgekien de dlkarmizds bazi yerallisuyu Smaklerinds Snemii
miklsrianda deterjan bilesikden bulunmusur,

Seplik sistemlerden gikan Gnemii bir kiretici de nitrattr. Babekierde
metheamoglobinem| hastalfiine neden olan pitrat yony, yermitsuyuna sizma
sanuEl kolayhkla zamrl dessimbers ulnsablimekiedlr Yerali suyu kalitesinde
bozukmays yol acan tammsal fsallyster pesfisit ve glbee kullenimi e hayvan
atiklanmn atimasidir. Qzelilkle darin olmayan akiferiene kolaylikde ulasabllan



kiraticllar, dnemil sorunlara ol agmaktadi, Gibre kuftlanimi e atikiann
dofmdan gevreye verdlmesi sonucy NGy derigiminde mris  bokianmalidir,
Harhangl bir anda yaminn oigim bu parametre sgisindan sir dejerin allindn
sonug verse Bile, sirekli ang olacaly agklir, Gergekien de dimmamn pak ¢ok
(ikesinde (lsemil, Ingitere, Almanya, Amenka gibi) yerslmuianode nitrt
dergimiad lcme suyuy standartiannda belidenen dizeyl ssmis dunsmdadir.
Akdfererden misaade edilebilic an biyik cekimden fagls su alinmas: da
Kifenmeys yol agmakiadir, Ozalikle deniz oy, bilgeterds pmn gekim tall su
basincinin digmesing ve deniz =numnun k2m iginde lerdemesine noden
oimakiadir (Usly ve Thman 1887

B Iamen Zaman yemsdisulannda kKolifom  bakiEniwine
msllanmas yerafisoyuna ovsel atik su karighfmm bir posterges| clmakiadir,
Czallikie yizeye vakin kuyuiar, bu tir kidenmeden gok etkienmekiedlr. Bu da
dazenfaksiyon tEeminin dmamini gindeme gelimmekis boraber, atal amag Snoe
kifletip sonre sonmu clzmek dedil, Kidenmayl Bnlemekllr. Konuyn yeralisuyu
Bgisindan hakigimaa, suyun bir kez inendikien sonm aniiimasmin gok zor ve
pahinll, hotta bax durumbarde imiansz oldufe umtsimematdie. Gensilikle
yeralbsuyy  Kinenmesi  befrendilll ands kKitilik hayll ledemis  olmnkdesdr
(Tarkman 1985).

Ulkemizde yemlt suyunun dier bir kifapme nodenl de kivilardan asmn
sy gokimidi. Deniz loyilennds akarsy ve yerafsuian igin bir toth suduzlu su
knrgma . bolgest vardir, Denize yakin akiifersrden gsin gekim, il su
Baviyesinin dismesine ve deniz suyunun 18l su skiferinda lefomesine nedon
oimakiadir, Bomowa ovas Icin yaplan bir cahsmnde, deniza yaken kuyulorda
agin su cediminden dolay) denir suyu girgimi ve bunun oldufiu igme suyu
kaiftesinin digmesine, suyun luzlanmasing ve suyun illebiliik azallifinin
kaybolmasmna nedon oldufu bildifimektadic (Torkman 1985).

Toprak ylzeyine rallan her Uil shklar de yagdmur sulenyls
Goziilerek yeraf:isuyuna laginabiimelktodir Bomova'da 116 m dennfiikde su
cewilen bir kuyudan slinan su dmekiannin analzinde Kordr, sodyum bikarbonst
yonu densimlen (e buhadastrma whtms defiedernde anl bir  ardyg
gizienmigtir. Zeminde dahs sonm kullgnimek Grers depolanan fuzun zamania
yeralt suyuna taginamak su kalitesinin igilemeyecek kedar bozulmasing neden
atmugtur (Tirrman 1885),




8, CEVRESEL ETK| DEGERLENDIRME (GED) RAPORU
8.1, GED Raporunun Kapsarm

Ulieamizin kars ve =u ekosistemien (zarindekl bazr etkilen. by etkilern
kaynaklann ve sonuglann ksaca ve ollukga gens! hatlan e gozden
gegirdigimizde, etk kaynakianmn gesitliliil ve konttol edebiime glctikiar ilo
karglagimaldedr. Olkemizin sosyo ekonomik durumu, ks, kinilus veya
kurumdan , hangi fsallyetier Igin QED Raporu |stenecedinl karmasik bir soru
otersk Snlmize koymakdedir Bir fabrika kurmak fsteyen (irnadan viEya
kanaizasyon sebekesinl dlzeniemeye galgan belediveden ve baneer
olaylardan CED Raporu wiemek kolaydir, Ancek ormanda tarta acarnk veyn
ermanda kayvan olistarak gecimini safiamaya galigan, fakal bu sirads loprak
erazyonuna sebep olan kiyllden CED raporny istenarmsz. Drmam tahrip edon
il topraflin erczyonung sebep olan Koyiinkn yapiidy bir i suctur, Bu Kisinin
yahasiia Anayasanin 189 ve 8831 sayili Orman Kaning'nan gl maddeler
gerefinoe Devietin Orman |si=tmeterinin yatkilllen yapisit wa omi mahkemeye
vererok cazalandinimasii safilar, Ancak orman alanlanni deraftmays kalkisan
vE bu yinde kamun lasans: hezdayan hikiimel ading Tanm-Ormar ve
Koyiglert Baksnhfli bu tasanmn hangl felakstiers sabep olacafimi blr QED
Raporu lle Inceletmek zorundadir. Ayni sekiide kiyikar turkzm girkathanine sgp.
sade vatandasa yar bitakmayan Turizm Bakanlf)i de bu fiilier igdn CED Hapory
hozdemak roundadir. Bu gibi tssantar ve tasamdlandan fnos 2872 sayil)
Gevie Kanunu'nun hokdmisdain gizdning shinmas perakmeldedic. Ancak bu
yonde bir CED Rapourunun billmssl wve fetnik  bir  tarafsclikls
hazinanamayacad, siyasi otoritenin giiciind kendl efilimi yénlnds luslbanaca
da bellidir. DoQai kara ve sy ekoslstemienimizl tahribattan koruyacak, onlan
geiigtirecek ve Uikenin teydalanmasina sunacak olan Karirlann verimas|, sncak
temelde yemmiabilocok yeterll loknik ve yasal all yapi e planiann vadifing
dayandinlabiiic. Bu tr lemal verier varss, bir firmadan ds, siyasi. [lidtidann
nazidathfl bir kanun lasans: veys karamamedsn de GED Raporu istemsk
milmkiindar. Hic degilse girgilen islemin oftkisi hakkinda fikic ler silimek,
yetkiliier] uyarmak voya lna stmwye galismak, nihaye! sdalete begvurmak
mimkiindie (Anonim 18918}

Yukandaki agikiama CED Reporunu Okede her Rurulusun va kurumiin
hamriamak zornda eldudunu gastermekdiedic, Esasan by durum miuhakemesi
olan GED Raporuna benzer imslemeter projeierde  yapdmakiadic, Ancak bu
Irdelemeter 1iplk birer CED Rapon olmadifi igin 2872 sayili Cevro Kanunu nds
biyla bir raporun handanmas: Boglriimistir (Anonkm 18818),

8.2. GED Raporu lgin Temsl Verfler Konusu

CED Rapofanmm alzentonmesi igin incelemeys konu olan ekosistemin
Gnceden bir envanlernly yemimeg, Szeliiklednin beiltenris olmasi gerekir,
Efer biyle bir calisma yoksa, by skosistamin Szellidesinin GED Raporunun
Razinmmg swesinds  belidenmaes| gerskir, Elosistsmierin yelisme ortams
deallikien, yollsme ortami bldmier ve sivdan, canl toplumisrmin bilesimi ve
tzeffiklen vb. biigiler side oimadan CED Rapor ynplamaz (Anonim 19816)
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Omek alamak, bir yere kurulacak ter fEbekamin GED Raporunun
hazianigani sks slalim. Bir fabrikamn gavresine yapabilecedi  mublemas|
olurisuz etkilerd v by olkilern snuglanm siealoyip ikdelemeak, olumlu sidier ve
onlann yaratecal sonuglar lie karplagiirmak gerekecektlr. Fabrikamn gar, Sivi
ve hall atiklanmin gevredekl eknsistemiar izerndekl atidjer ne olabile?

1) Gar atiklar hava Kirli§i ve nsil yafisiae sabep olacakur, Bu siki e dofal
ekosistemierden ormenler kuruyacak, otlaklann otlan kuroyacak, 1Enm
stanfan zasar gareceklir. Mutemalan arazi kullenimi degdizfinleceklr.

Daha Onemisl lopradin erozyonls kKaybidir. Toprak Eaybini ve Sebemm
alugumund yamag ameide tems yaparsk Onlemel mUmiinddr. Ancak bu srazl
ternstamiaya Uygun mudwr? EQim dusemunun, 1oprak orefiikden ile anakays
Spitikdernln Incelenmes) ve hartatanmas gerekle. Toprafin lerasianarak
rluimas: de soronu gfizmeye yelmez. Asit yafip elider e toprak
rnakslyonunun ¢ok giddetl esitife oénbsmesl, kil minermllerrin borularak
kntyonian ve suyu tulme tdzelifini kaybeimes!, aliminyum va manganszin
sarbest kalarah, bitkdler lgin sehir elkesl yapmas sonucunda toprakia btk
yelisirme  olanaklanmn  orodan  kalkmasi sdekonusudur. Toprafin btk
yatistimme gdclnd yitidp yitimeyecedi ve bu sdrenin ne kadar oldufjo CED
Raporunda irelsnmealidic, Kurulan tesisin fealiyet siiresi iginde  veya sonunda
okl aflinda kalan nrmzide bitkl yetistiriip yetistilemayecadl sorusunun cavab)
toprik dratikiednin incalenmesi ve haritalanman (le verilebillr,

Crrediiide pax ramnanmn nemil ve sofjuk dineminda okl oimas:, zams
gfren arazide yazik bitkilern yelisfirimesinl mimkin kilabilin,. Bbyle bir
defieriendirmeyi yapabilmek  igin yerylzd gekll Ozeliikled, im Ozelliken,
anakaya - loprak Szslikier ve yefistifiebfecek bitkl wirerni kispsayan bir
envanier ve deforendimme yapmak perekin Bu dededondirme |gilsnilen
akoslstamlards yotigme onam: slddl va hartsiamesidir.

I Kaln muklar sadece bir pip sornu clmayip kimyasal ve  nlkiesr
kirfenmelarine de sebep oimakdadir. Kati atidann sebep oldufu kinenme.
toprmk suyunun (sizmll ve tabansuyu dehil) kidenmesine v bu topraklards
yutigtidlen bitklern de etklienmesine sebep olabiiir, Czelikle Insan ve
rayvan (dolays: fle insan) igin besin maddesi niteligindekl tanm bitkilorinin
yetlstiriecadi topraklarda ¢opledn Szelliklerd Soemildir. Cie yandan Igme
miarmin  foplardify  hevzatardaki | giplikber do  Gnemll  somniar
yaratabiimekiin
Gopliikar ve tunlann yaratacad) soruntann da GED Raporu verileblimes,
Igin ystigtirme oriaminin lyice stid sdilmasi ve harnislanmas gerekmaidadic.

) S atikfann fopralin vé su ekosistémiednin kinenmesindakl etkarinin
deferdendilebitmesi igin  toprafin  Oeelikderinin  bilinmesi ve  su
ekossiemierinin lylce incetenmes gerekmekiedir. Su akosistemlerinde, bir
yetlsme-yasama ortam olarak suyun Gzellikler, suyun dejisim kepasitos ve
niteliklednin bozulma sireainin Incelenmesl yaminda, bu yeligme ofammda
yasayan canll toplumlsninm tdr bllesimiad lle etkiye direnebiime gliglerinin
da incalenmasi gerekmektadis,
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4) Tasarienan lesisin Oncefikie lanma uygun alands kurubmas) gerekir,
Gukurova'daki sanayl tesislerinin (ve yeresmelern) vo difier yoralosdeki
sanayl kuruluglarinin en defer tanm alanlsnn kaplamasi olays Glke tanmi
Igin Gnemil bir samndur.

5) Kumulmasi Snpitdien biyle bir tlesisin gevreye saBlavacadi s glcl
olanakian, Igeyece§l hammadde ve Orstacefl mallar Omil e sosyo-
skonomik faydalar saflayacaktic. Ancak, her l§ merkexinin Govrasinde
yeratscal) yaregme yerad sorunu da ale ahpmabidir. Bu kenunun da CED
Raponndn yeralmas: garekir,

B) CED Raporundn 2872 sayil kanun yarmda incelame, konusu alatids gegerd
vo atkiil hikimiar [poren diger kanunian da gozdndne aimak gerekmektedir,
Czeliikle 8831 sayil Crman Kanunu, 2863 sayili KOG ve Tablat Varkdarin
Momima Kenunu, 2873 sayili Milll Parklar Kanunu, 3187 sayili iKara Aveilidi
Fanunu, 1380 sayih Su Urlnien Kanunu, 18583 sayll Umuml Mitzissibha
Kanunu, 1757 sayih Toprak ve Tanm Reformu Kanunu, 8875 sayili lmar
Kanunu, 618 sayih Limanler Kanumu, 13321984 tarinll |8K-ALK Sulann
Randllzasyon Sebekesing Degar Yonetmalifi ve Betediye Kanunu buniar
arasindadar,

Yukanida ana gizgilen lle varlen Gmek, GED Raporunds gok degisik
kaynaklardan  saflanacak  lemel  verierdn  kullandmasiin  gerekikjini
gastermekiedic. Bu verierd safjlamak vo defedendirmek farkh bilgl ve bilim
disiplinlennin  birsreda-igbififi iginde caligmasini 2ofunty imakiadir, CED
Rapomn ekolojik ve sosyo-skonomik karakierstiider igeren ve hukuld kapsami
olan bir rapdr nlielifinde obmalidir (Kaatars 16985 ; Anonim 19815),

B1. CED Raporunda Yantem Mesuolesl

CED Raporu igin yamlscak doededendinmeledn  yntemi  mponm
dizsnienecefi kurulugun kepasitesi We stkileme plcdne . elkl alamnin
geniglijine ve slkllenacak ekoslstemienn cesaliligine bafidir. Bu nedanie gegilli
yontemberin - kuflanidmas) . mOmkdnddr. OED  Raporu  dizenlemesinds
kullanilacak yontemier bieshidan ile agadida ssralanmigtir (Anonim 1861b)

a. Kontrol listesi yomsmberd

{-1; Basit komrol listes: fle CED Rapon dizenienmesi

(2} Tadil edici kontrol listesi e GED Rapory dizenlenmesi

() Derecetendimmall kantrol listast s CED Raporu dazenienmesi
{4} Afjritk kontrol fistest lie GED Raporu diizenienmeas|

{5) Seraiamal ytntem ila CED Raparu dizedlenmesi
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b. Etkl mndrisled yontemiad

(1} Leopod mistrsl
[y Ervvironmeant Kanada matris

Raporundn  temsl wenlenn  swratang ve  karakierstidenn
sdptanarak stkilorme deferendirmelednin yapimas Igin geyltll bnerler ilen
snimigilr. Yontem Gnedlerni yukandan berl fied sOrdidimiiz ekosistem
ptrigien garpavasingds incekadifimizoe;

1) GED Rapomunun dizenlenmesinds Kompane yooiem kuflanidmas:,
2) Bu yontemin de asafdakl ana kondlan gesmesi gambdigl sonudcuia
vanimakiadir,

CED Raporunda kombine yontamin ana konulsn:
{1} Temel skalojik varilar

£1.1) Yeryled sekll harllas:

(1.2} Jeolojlk yap haritas:

(1.3} Anakoya hartas

(1.4) Toprak hartalan (pesiil toprak Gxoliiklarninl gisteran harilatar halinda}
{1.5) Ekalojik topmk serier haritas:

(1.8) IKlim azeliiklen hartalan (yafiz, sicskhk, idim tpl, fizganer vo. Hantalar)
(1.7 Arae) yolenek siniflan haram

i1.6 Bk toplurmtan harias

£1,10) Yetigtlme ottami Brmien haritas

Mot | Su ekosistemion gin odam Arellikierd ve canli toplumimn stltlen ve
hamalan,

(2} Temel sosyo-akonomik, endistrivel ve hukukl verier

{2.1) Yoregma yeriar va niifus yofuniufu hartas

{2.2) Safhk ve rekreasyon alanlar harftas

{2.3) Yedesme yerarinin ve niifus yofunlufunun geligimi (fmar plardan) ve bu
golisim gim mireasyon alanian vo. ihkysglanna ait verler vo harialar.

(2.4} Covredaki larih, sanat ve dijar kilt(r dafariadnin pistenldd) harita,

(2.5) Hallun isgicd, gagim durumu vé galir keynaklannas ail bilgiler vo haris,
{2.6) Konu de g kanuniar ve buntann et odugu afaniann bediienmes:.

[Z. ;‘,i Difjer sanayl kurutugtanmn daddimi, vodunludu ve stkierine &1 verlerin
balidanmiasl

(3} Doferlandinme

(3.1} Binno ve king derscode zarar alanian ve zamdann ethlsl (giddel va
sireq) (kiss ve uzun simb zamrlann incelsnmasi).

(3.2} Ekoylstemisrds (dofal ve antropojon) denge boruimasing ssbep olan
ofkilenmedn yemiacad) sonugiar (kss ve uzun simda),
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(3.2.) Zaranann Anlenmesi igin dnariter,

(3.4) Armzl Kullanma politikes: yoningen |rdelems.

(3.5) Clumiu ethilerin deferendiriimesi { isgich, sosyo-ekonomik oikiler. Kisics
kaliinmal.

{4) Sonug

(4.1) Clumiu ve olumsuz etkilerin kamgilastirimas,.
(4.2) Altsmatit bneriler.
(4.3) Karariar,

Sonug olarnk, kaflunmakia olan [kemizde, gorek deivietln, gerokse tzel
kuruluglarn, belediysiar, vakiar vb. kurumiarm faatiyetigrinl iyi kantrol etmelen
garekmektodir. Bu faaliyetienn flemesi igin gikanlan kanunlar, karamamsler v
yonetmefikler de dahil olmak dzse tim waligmalar yellsmao-yasams aramlanm
tahrip edarek Ulkenin devamliifim ve bannabiliifini tehlikeye sokmamahidir.
Bu nedenie larafeiz, blimsel ve leknlk niteildl GED rapadannm hazmannias:
gerekmakiadly, CED mapodan kombine ytimtamiare hazranmalidir, GCED
Raporsnmin hasidanmesinds Glkeyl ve  Ukenin ekolojik Sretlikler yamnda
soayoloflh  vamsini, halkin  gelansk  ve pirenekierini de tamyan v
defedendirebilen yzmaniann gorev almasing fzen gosterltmelidy, By 0r
galrgmiaiardn yabanc wrmaniann yetkdll kilinmesindan kasiniikde kagunitmabir,
Yabane uzmaniar Ulkemiz kosullanm tanimadikian igin galismalaning lendl
Gikslerindekl bilgi ve giigiilering gore yoritmekiediner. GED raporian Olkenin
sanaylagmesinde  engelieyici ve kistekigylel  olarsk gordimemall . ve
Kullanimamalahr. GED raporfan bizden sonra felen nesiilers yasamilabile bir
Uike bermkmanin sorumiulufunu Ostienmek dursmundadir (Ananim 1681b).

B.4. Deniz Degarjlan |t ligill Gevrosal Etki Dederiendirmesi

Deniz desarjlannn projelendinimes ke gl olasak geseken verilerin
toplanmas: veya projelendirme simsmde  hats yapimas: veys proje
gercekisgtiklon sanm anzelanmas) neticesinde, yuksnds siralensn  tom
Mranrma gagitlerinin gerceklesmesi mumkiind(r, Bu nedenie hemang! tir deniz
desgarjinin yapimina karar vermeden Onoe, gevresal stk defortandinme etldil
yapimasi garthr. Aynca. biyle bir -etdd yapimadan simdiye  kndar
gemakieglinimis olen denle degarjianndan kaynakianabilecek clumsuz otidierd
tnceden bilmek ve gerekll Bnlemier simak ign bu degarlar igin ds CEDY
gercaklestimekia fayda  wvardir, Biyle bir rapor hazdamak Igin  telip
adilsbllecek yGntemier bir sonraki blGmde verilmistic, ancak gene clarak Sekil
10.1'¢e verllen yaklasim takip edilebliir Blu sekilde QOrllkitfl gibi, yaklasimda
yapilacak fanllyeller detayh bir sekilde tanf edidikian sonra, bu faaliyetten
dolayr faaliyofin perceklesmesi srssmda ve daha SONME. gevieyve watkl
yaratabllecek fakioder soalamir Aym simds llerdaki dadigikiikion tayin
edebimel igin o ana kadas toplanmig bikgl yohsa lgill ortmmin taaliystien oncek)
durumis tespit edilir. By bilgiler wfingda teallystin birngl ve Ikingll derecali
elidlen tayin edilir, Etkiierin tayinl, olanak varsa, hesaplama fe veya madel
hullamilarak yapilr. Elkiler teshit sdiididen sonm bunlann gavrosal agdan
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dntemlen belenmektodir. Olurmiz elkller ok fazla oldufu t=kdide sz
konysu Fasilyetion vargeciimekte veya olumsuz ydnberini azaitacak sakilide
dedjistinimekiedir
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841, Kontrol listesi
Kontrol listesi ybnteminden herhangi bir fesfiyetien dofabllscek

dolaysiz ve dolayl etkiler geren listeler hazitanmakladir. Bu genel taniflan
esinlenerel deniz desarlan igin haxirianan kontrol listesi asaluda varimigir.



Konirel lates|

A~ Projenin tipt:
8- Projanin esamasi! (Plan sgamasy'Tesanm asamas:)
C- Projenin yapmina knesr verme safhasinds befirenmies| ganakion Onsmi

athllor;
1. Maveut durum
#) Prole sahasinda stdsulan urakisstirmak icin bir sistem mevout mu?
= Heyir Billnmiyor
b} Gistem mevout ke dnemil bir sorun yaratjyor mu?
Evel Hayr Bifinmiyar
o) Degasiin germehlesmes o gevre mevout durumdan dahs iyl olacak m?
Evel Hayer BiHinrmiyor

Projenin gorgekisgmesinin ineveut duruma ethdsi (O™
r1a2.0.4.5.6..7..8

* By deferendirmade

1= Tayin adilemes. 2= Gok plumanz, 3 Olumsaz,
4- Az olumisuer, 5- Etkisiz, B= Ax nlurmly,
7= Dlumiy, 8- Cok olumby

2. lskan sahas:

&) Projenin yapiacall sahada iskan igin kullanilan viya skan Igin tansil editen
srazl var mi?

Evet Hayr Biimmiyor
b} Projanin ingas: sirasinda lskarn icin dsha cok armgiye ifllywg olacak mi?
Eved Hayir Bilinmivor
c) Proje gerpeklesmesi ssrasinda [skan Icin kalscuk arazl szalacal mi?
Evinl Hayir Binmiyor
o) Proge gerpesdegtiiden sonda sahada iskan igin daha cok arad olacak mi?
Evel Hayir Biltineriyar
&) Projenin uyguianmes: sonunds iskan igin katan arazl daha & mi clacak?
Evet Heyir Bilinmiyar
Iekan alanina tahmin edilen etk
1.2.3.4.5.6..7..8
1. Ziram arazisi
a) Projenin yapilscad) sshada siraat lgin kullanian amzi var mi?
Ewvel Haigir Bilinmiyar
f) Projenin uygulanmas e rirsat igin daha cok arazl olacak mi?
Evet Hayie Bilinmiyar



¢} Projenin uygulanmas sonunda zimnt ign kalacak arazl azalacsk mi?
Evel Haryir Blblrsmilyos

Fhraat alacwna tabamin ecdilen 2t
1.2.0.4.65.6.7.8

4. Ticaret ve rekreanyon ararisi

&) Projenin yapiacal) sahnda Uoare! veys rekreasyon iein kullanilan aram var
ks

Evirl Hayr Billmrriyor _
EiProjenin uygulanmas: i lcarel vefveys rekrensyon iGin dahs QO aram
alicak mi7?

Eved Hmyir Eilimmmiyur .
o) Projenin uygulamas) sanunda tieansl velveyn reireasyon iGin Kalacak oz
daha ax mi olocak?

Evet Hayir Bilinmiyor

Ticaret rekreasyon alanna tahmin edilan etk
1..2.3.4..5.8.7..8

5. Yiuzeyss! sular

a) Proje sahimﬂayumﬁelm mEcul may

Ewvet Hayir Bilinrmyor
&) Projamin uypulsnmasi e yilzeyssl sulafn kalites! aynen kalacsk veys daha
iyl ook mi?

Eval Hayr Bilinmmiyar
&) Projemn uygulanmas: yizeyssl sulann kalltesinl olumsuz stkileyecek mi?

Evel Henyr Bllinmiyiar
d) Projonin uygulanmas ylzeysel su mikianm olumsiz etkiieyncek mi?

Evol Hary e Ellinmiyar
8) Bir hidrolofa damgsmaya gomk var mi?

Eval Hayir Bililrmiyor

Yiizoyeal sulars iahmin edilen tepki
1..2..3.4..5.6.7..8

&) Mevout yeralt) su kafitesi hakkends yalafl bilgl var mi®

Evel Henar Billnmityar
b) Projenin uygutanmas: 2 mevoul yemst so kalllesl aynen kalacak veya data
iyl otacak mi?

Eval Hayir Bllinmiyar
) Projenin uygulanmas yarall Sularinin kalitesinl boxacak ma?

Evil Hayir Bllamlyar
o) Bir yersth sulan uzmanma danigmak gerskh mi?

Evel Hayir BilrmiyaT
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Yerath sulannin kalitesine tahmin edilen stki
1. 2.3.4.6.8.7T.8

7. Hava kalitesi-koku

&) Meveut hava kalltes! hakkinds veterl bigi var mi?

Evel Hayir Bilinmlyar
b} Projenin uyguisnmeas: dofrudan dofruys have smisyonianng (koku va.)
sabEp olacak mi?

Ewvat Hayr BHinrmiyor
o) Projenin uygulsnmas: hava Kifilifinin - kokunun azalmasing sebep olacak
miv

Evat Haiyir Biiinmiyar

d) Frojenin uygulanmas: endlsiriesme veya trafik gibi tanfiyetierin anmasina
sebep olacek veyd daha fazla hava kidildine sabep olacak mi?

Eveat Hayr Bifinmiyor
e} Bir hava kalilesi uzmanina danigmask gerekle mi?

Evet Hasyir Bilinmbyor
Hava kafitesing tahmin edilen etid
1.2.3.4.56.T.8
8, Guniht
&) Proje sahesinda halihazirda girah bir problem mi?

Evei Hayir Bllinmiyor
b) Frojenin uyguisnmas: gl problemini azetacak mi?

Evet Hayir Bilinmiyar
&) Projenin uygutanmas);
I Ingaat arasinds

Evet Hayr Silinmiyor
- Ingast tamamiandiktan sonra

Evat Hayir Bilinmiyor

grtflnin attimasina sabep olacsk mi?
d) Projenin uygulanmasi, gariiG nedeni fle hafiun baska yedsrs taEmmas:a
sebap olacek mi?

Evet Hayir Bilinmilyor
&) Bir glrii0 uzmanina davgmaya gerek var mi?

Evet Heyr Bilinmiyor
Glruhuye tahmin sdilen atkisi
1.2.3.4.5.8.7.8

9. Alici ortamdakl ekosistem

o} Abc sistemdekl ekosistem Gramidl mi?
Eval Hayir Bliinmiyer



by Proje dogrudan dofruya ekesistemi

- alumiy Ewat Hayir Bilinmiyor
fi- plumsiez Evat Hayir Bilinmbyor
ethilayecal mi?
o} Bir ekololiste danismaya gerok var mi7

Evel Hayir Bifinmiyor

Alici sistemdeki ehosistems tahmin edilon etkd
f.2.3.4.6.6.T.8

10, Kara ekosistemi

8) Asaipdy |=lesi verien ekosisternier fip, blyUkiik ve siklik bakimindan
Brsemil mi?

Cman Eval Hay'ir Bilinmbyor

Ly Ewet Hayir Bikirsmiyor

Cithk Evsl Hayir Bilinmiyor

il Evat Hayr Billrmbyot

B Projenin uygulanmas kera ekoisteminl olumsuz olamk stkiiayecsk miv
Eval Hayir Bitinmivar

o) Proje kara akosistemini olumiu olarak stidieyecsh mi?
Evet Hayr Billnmiyor

Hara ekosistemine athl

1.2, 0.4.5.8..T.8

11. Tehlikeye dikgliriilen tlidor
o) Proje sahesnds tenlieye disinilen Onsin mevoudiyel

I Hig yok Evet Hayir Bilinmiyor
i~ Clolk az Eval Hayr Bilinmiyor
i~ Az Evel Hayir Bilinmilyor
= Cirig Eval Hayir Bilinmlynr

(] Evel Haym Bifinmiyar

[+]] tlrer sadeta
I lbrmi I:mlwrtlnn el

Hayir Bilinmijyar
it i hahnmu oldufu gibl hallon intiyac) ydalndan de Snamil
Eval Hayir Bifinmiyor
o} Profanin uygulanmas: ba Hier olumsuz sikilsyacsk mi?
Evai Hayir Bilinmiyar
d) Projanin uvygulanmas: bu tlden olumiu olarak stkiieyeoel mi?
Evot Haywr Bilinrniyor

Tehiikeye digirilen tirere tshmin edilen athi
1..2.3,4..5.6.7.8
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12 Faydal| bitkiler
) Proje alanina faydal bitkiler var mi?

Ewat Hayir Biiinmiyor
B} Bu bitkier
|- Fazs Ewnt Hayir Bilinmiyor
i~ Momnal Evel Hayir Blfinmiyor
- Az Evet Hayr eifinmiyor

kuttaniimaktn mir?
o} Projanin gergekiegiirimes) by bitklar

i- Dlurmilu olamk stkileyecak mi?

Eval Hayir Bilinmiyor
fl- Clumauz olarak sikileyeocek mi?

Eval Hayir Biiinmiyor
) Bir uzmana dianismeye gerek var mi?

Eval Hayir Bifimmiyor

Faydah bitkilere tahmin ediien etk
1.2.2.4.5.46,.7.8

13. Baliklar
) Alici artamda tican defied olan balikiar var mi?

Eval Hayir Bilinmiytr
b) Prajanin gercakiesmesinden balikar alumiu elkiiznacek mi?

=0 Hayir Bllinmiyor
£} Bir urmana danismays gerek var mi?

Evel Hayir Bilinmiyor
Bmhilara tahmin adilen etk
1.2.3.4,.6.8.7.0
14. Kabukluiar
&) Ahel onamda Uoan defjen olan kabukiular var mi?

Evot Haryir Bilfinmiyor
b)) Projenin perceidesmesinden kabuklular olumbi stkdanscsk mi?

Ewel Hayr Bilinmiyor
€] Bir uzmana danigmaya gerok var mi?

Evai Hayr Bilinmiyor
Kabuklulara tahmin edilen etki

1.2.3.4.5.6.7.8

an



15, Halk saghi

u) Projenin gerpekiepmesi nalk sa)lidy agmindan olumsuz etidlar yeratscak mi?
Ewvel Hayir Bilnmiyor

t) Prajenin gerpoklesmesi halk sadh agsindan olumiu eikiler yaratacak mi?
Ewail Hayir Bilmmiyar

¢} Projenin uygulanmas hastahkl iggilern vefveyn insanlann galmesing sabep

olecak miy

Evet Hayir Bhlinmtar
d} Projenin gerceklesmes| viredekl kaza omnm afrmoak mi?
Exval Hayir Bilinmibyar

Halk saglift Uesrine tahmin ediben etk
1.2.3.4.5.8.7.8

16, ly giicii
&) Yorede issiziik war mi?

Evet Hayir Billnmiyar
b} Projenin uygulanmasi yenl i sahast agacak mi?

Evet Hayir Brmmiyor
&) Projenin uygulanmeas: mevout 15 sshaipnn: arafiscak m?

Evet Hayir Eilimmiyar
d} Bir scayo-skonomisis danigmaya germsk var mi?

Evat Hayr Bilinmiyor

Is glict lzerinde tahmin edilen etki
1.2 4.5.6.7.4

17. Turizm
o} Yrede dnamil Werkeim kareketi var rmi7?

Evet Fayir Hilinmlyor
b} Bélgeds heptiz kultamimayan turizm potansiyes var m?

Evm Hawyir Blifinmiyor

o) Projenin gempeklesmest furizm  potansivelinin deha 1yl Kullandmasim
sEflayacak miy.

Evet Hayir Bilinmiyor
d) Projenin gerceldegmesinden dolayi golecsk wristior yerll hal olumsox
etklleyacek miv

Evel Hayi Bilinmiyor
&) Projenin gempekiesmesl turizm| olummiz elkileyscek mi?

Evel Hayir Eifinmiyor
Turizm Grerinds tahmin edilen etil
1.2.3.4.66.7.8




18. Anza
a) Onarilen sistemin hertang) bir bidminin srzelsnmas) mimiln ma?
Evel Hiayir Bilinmilyer
b) Sistemin anzalanmam halinde esalwiakl parametreler olumsw: etkilenecek
mi?
- Halk safij Eval Hayhr Bilinrmiyor
i~ Estetik Evai Hayir Bliimmiyor
il Turkem Eval Hayir Billmrmingar
v ls sahns: Ewvt Hayir Billnmiyor
= Baliklar Evel Hayir Bitinmiyar
vl Fabauklular Evol Hayir Bilinmiyar
Vi Su kultanimi Evat Hayr Bilinmiyor
Anzaionn tahmin edilen etkisi

1.2.2.4.8.8.7.8

Yukanda verilen kantrol listesinde Evet-Hayir seklinde vorlan covaplar
sorunun defertandinimesinde yardime oimakds ve bdylece etikinin boyutun: da
fayln etmakiedir. Her bSilimde verilen dedededn ajifikh veva sfimiksz
hrialamatanni afarsk projenin genel etkisinl tahmin etmok mimkin olmakiadir

8.4.2 Gevresel etk defodendirme matris|

Deniz desar uyguiarmalanmin cavraya olklierini incelevip daha kolay
defedendiriimaler igin Sekil 10.2'de verlen matris kullamlebilr By matds her
Gzel duruma gore penisiatitobdic veya darshiabilr

Matrisie yatay siralara gavrey) etkiieyebiecek faailyetier ve defigik
sepunokler sicalanmigtir, Bunlar g ana grupts toplanmistir;

a) Projelendinme simsinda gazonine shnacak secanskier,
b) Ingast sirmsindaki faslyetier ve
e} Iglatme va bakim fasfiysfer

Dikey koiontar ise sikienebilecok cevressl parameireler igormektadir,
Hazirlanan matrisierde, bu paemetreler mantiki bir ssyda  tutulmaya
gahigdmghr. Ancak her Szol duram igin bu say) gerekiifi okiide arttiniabiiir,
Ormek olarak, istendifl takdire, "Bahkiar kisminds sz konusy dernizde
viagayan balk tred toker toker siratanabilir,

Dotayli bir galisma yaprimak istendifinden, deniz desarimn etkiler
yakin geyre®, ofte mesafedeki pevre” ve “uzak cevie” alarnk g veya daha
farl= Tlﬁm gaklinds incelenip her biri igin sy bir matris doldurulsbifir (Anonim
19910},



it L i
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Sekil 8.2 Deniz degar) projesennin ¢evrecsd atki daferiendinme matrsl{Ananim 195b)
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