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Kuksvapet, cioimlerin kuveel stkisi slfaniald genil
dafigtirme durununy ingeler. Nihendieiik mpeliarisn all
tagiyidt simtenm elesianlaridsn’ bojutinnfiriiasaing  tamal Gln-
pak bilgileri vérlsr. Aoag, clbimleris boyuzlendsrilisooins
111gicin milhendialie probisalerint plssek elduly igln daha
pok uygpilamali seknnik grubuna girer.

Miksndielikte yEp1 slscaalari boyutlaadzriloirgen,
bu elemanlarin dig sWikilérs args dayesiminin aaflannaai
gerskir, Boyutlendicse Qs Llkl kogul se@lasmsys gelugaluirs

4, Buniyet
h_i Esonomi

Teps elessnlars boyutlspdirilaries dig Eurvetleris
mubteen] ertiglzrayln birlikte yapos soniyetinl Sigiles—
Airen 4ifer Taitdrlerds nssspe gstilir. Bu etiacler bayutun
artoesing ve aeticeds yEpihin afas ve FliLb olisseans gerees
Ririr. Bu durus smsiyst dugdnaesinin blr eoousudur.

Ixinsi wogul olan wkoromiklik |,umu.|.|u M::m
the gersheiz malszeoy we iggilik harcasalsrindsa mganardk
yapl elesmadi boyutlsadirilar.

Yobsrade dsih edilon 1% jee=ula ilswe glsrall yapi=
s gistsrisll 4iger bir Lfedeyld estatil olmeoy Petenir.

Bamip dlirek sukvenst, tim bu koyullsrin opidoun

1.2, Mokmvemst Tle I1gili Blim Dallsex
Fukmyamst jocerids belirtiles optlsusy arscken

degigik bilin dnlj=riman wonnlarindens ve yontmaiarisdes
yararlenir. 3 biYis dellnr: sgagada kueacs: ozeilessmigiir.
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Bir elmml hayeli clarak Ll pargesym syiemlaim(Saiedl
12) Ayirsa ylseyleriss yani ewsitlsre ig Euvvetleri stid
oTTirmex surefiyle herbir mrosos dsngsal siEtikie bBilisen
fzoge dendlemleri yarfimgls Sulosur, Bo duromds ayrilan
parqusan dengeEl saglamsak Ly parce serbedt bir olsim git
#le alambilis, Bo Juruom syires ilk=al mdl vepiiir.

Beli 12
l.4.2.3., Bydeparlik Kiomi

Statlkis gngerli alan sgdeferlik, geaicl dafiptiroe
yhnunden, nukmymesite gagerli dodildis. Orpagin B==:l 1.3a
dinld ylidaisede go=l defigtirme ollufu baldes stitik yHaden
splager olun Qekil 1,36 de gelal defigtirme yokiur.
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. 3e4,3.5s Mrino: Nertebe Teorie:

Birgok lialde, dzellikle teknil problusilesrds, i1k
Suri= ile gakll defigtirmly Sucom arssirdubi fark cod El-
glkilr, Fo mdonie fange depkissiery ourulorees i durus
Ehednlss =lissr, Halbukd MRiilwgne jirfedsibios gice gekil
dofigtirnly Surls aliemelydiy, Anssk elle edilen seayiles
yuilagik olmnils dirlikte Fakilsyiilagie diesyi tnsoniles
srioirlar igeriniade jelsr, Jensfic QARSI l.Gm'doxi iiclgue
okl jvvdtiesl nesspisHicnh:

»
4 r.il‘tn
. '1.. - “h - u
o ' ~ B e Pa/L
fal
’ (tdmgo
Al o= - =.E f.-‘pn.. a
e 3" A= BB
1N Sekils 18

_ Gleadn gexil defiguirdigi gledcloo alimirae [Senil
1.6%) aym oYels yoluylsg

A = -zi—?' e B = -E;.i' #Ids sdilye.

Bursdaki (s-a") ve (b=4') farklary gtk Lo [(4=-4*)
ve (5-B') farklar: dn kiglk slacafandin A'sA vu B'=3 alac~
sinde bir ssigoee yokiur,

Yikaride agiidlandigzs bagunde hessplsr yapileraik
ylritilen biriael mertabe teorisings clmmis gakil depigtir—
digi ve yunl bir konws M1413s dilglaiinerts, snsel buson 11%
durume ok yeiin oldifs Eabul sdilapek; deaze denilesler:
geiil dofigtirmemiz durues uy@udenms jitadsr,
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1.0, Qubul Bimtoesler

Eomanter suksvimatite, sedsce qubak slatamler lnce-
Ienmektedir, Qubyklse yedn oubuk nintamtar tek boyutlu ha=-
piyigyl elzssadlar vayd sistealerdir. Tobulinrds Lk boyut
Uglinel hoyuts pauirss fabs sUglx oldugusdun ekssnlery 114
giaterilirler, Bir gubufun belli slsbiloesi igis mkmanindan
ogks &n kmsitinin ve boyunun bBilinmpeai goraldir. Quiuilun
akmant ; 8o Femitlerin Bfirlil merkezlarinin Userinds bulun—
dugu Bir efridir, Ea keslt, eksens dik kesit clarsk tanis-
innir {(Sakil 1.F).

S

Gubuk sistenlerinl hesuplasa yintenlerine ghics;

8) lisstatik simte=lar: Jtatik belirll slap ve dengs SEnk-
lemleri 1ls goslebilen slstagleprdir [Jekil 1.5a).

b) Hiperstaitik mintemlort Ststik Balirli olssyan ve Gaoge
doepklesleori lie glellemuvyen winteplerdir ($dedl 1.96).

Bliamayan siyi=y 3" le]

i —I-. 3 dupge danielawi ymazlorok
“'L— 'ILII __r‘ } denklem alda efilir.ve

- ]l chizikilyr (a). Bllinssyean sayi-
_:s ,T:! gy dvtlie. 3 deniy decklens

' IR L i
.lr in} [ yamlir. 4=3= 17 den hiper—

pekil 1§ statix slotemdir (b).







1.5. [erilss

15 kuwvet, gensl olarsk, kepif yiseyine dmgili Wr
neldedlr. Tiseye dapils {g kuwvetin herhang: bir noktadaki
diufilms glifatl SERILEM terimiyle ifade edilir,

<

Fokildsi cismin =1 Flzayiyls syrildafam v I
bl lniay inseledigimisi d0his=lim, Eeaifin 44 difsmmnei-
yel slsmanine stll edes 15 lmnwet AP olsun. B gevradski
i,'ll'l'll.lﬂl

——) gedinde yasilie,

A
ah

Palis {
AL =0

Gorlimadia bayuta kurvet/nlan’ elup gofu mussn :;.-":n:
YRy= hifhm? ila ifade edilir,

Yuzoye A noktmainds glsilen o apresli Lls P garilue
KUywatinin sresradani =gz = alwun, Bu tskéirds F gerilme
kuvrvetinin plUseye dik clsrak tasir alen bilspkssi @ « T.Conx
ve yllzsys tefet nlarsk stid edan bilegiesi dQ = P.Sin & olur.







b) Yor Apjigtirms: Eaty cidiimleris drg yudler stio-
at altinds i1k Suroeisris) suhafnse stz=eyip bagin yer slir-
inr, Oroogin ghiil de gOrilen aistamie O nokinsi ylUelems—
sen Saceri durssn gostersin. YUElsmeden conrs C° Loncehn
gelir, Bu durumes yer dafightirme ady verilar, Sy yer dafig-
tirme miktarIon werir.

ORNEE PROBLENLEE

Sroek 1. Gekilde ghrilen tufils fuyiple A= kneitinds slugas
garilaay: besanlsyinis.

Olprre gl « V100 byim

Hugps « 20 Ll

B s b Idewar gemistif)
im |
. FOcmicewes habaledl
|

—- < J

gzl
qﬁh[- 1200 w—
T™ Jx0.2x 21 = 1,26 v/o = 1260 kx'm
!ﬂ-ﬂ]-i qﬂ.ﬂ’g‘ -
rﬂ'- 1200 x 1.0 = 1900 p

P = 1060 x 1.0 = 1750 kp

duy







Jenak K.

clugell gerilmey

Ericilds girillein

picli=dt il publzta A,A KEfiileds

Hesanlavirmin,

cUn:

Ayirma Llmsine girel

L ale
A Mlhr

=y B Frili
b o T

fiatemin mol parsSsidlin ceognap TLmmRL

ibin k=4 lesalltidbde P pldiekinis hir
eijrvel stkl gtmal parunddizae, B Qo=

rFusin =2 E=siilne #TEY @O KZLEVVREE

ke ¥& kelit mikns 75 oa® olduguns

glre:

P ) Byt

« B0 ka/es”
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FEOBLASLESR

Probles 1. Felilde kasitl voriles yifes bir bBiesnin gats”
Ligjesaninlun Slgemanin oturdufu duwmric 1 o wEom-
lujlundaki msmion gelsn yayil: yuk 2.5 to/metse
fir. Tugla duversn (hatal dahil) yeduniup
1700 xg/nl, tug duvnris (Batal dsau1) yofunlups
000 i.;,..f.-"l e Tonormonin Ww .‘,r-i
oldupusa ghrss ' — AN
n) 1=l ve 2-2 kwsitlerinde clugas besing geril-

malering ,

b} Semin emniyet zorilomul r_- 0,75 Hi'-l
olaruk verildigics girs Yomel h.tl.‘l;.n funig=
1igini bulunus,

H."l_ﬂ. 173 h:-fui', L-z-a"' 0,69 ka/en’, B= 66 om)

-

)
L
-
—
=
=

)
i
1

|
L]
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Problem 2. Faiilde zheillén kxfow karigl= B0 gubuBundshd
fubuk pearveting ve gerilssyi hanepisyims,
Fabuk kseif plamy 10 aa® dir,

{ BC » 11.4 ton (cokmel, fm:: 1140 kzfomt ]
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Bir cissi mtid ¢din iy ylkl=rdepn JolEFL BEFLr=R
Jlreyinls ajirlik serisainde slughcak ig wuvvatisr golidl
2.0 da gaoteriiodstis.

Eenita 3ik stii oden kuveste porsal kuvvet deailir
ve N ile gaterilir, Esolt Userinds olugen momsntles Mz, o
My momestlaridir. Bu siomentlore efilme momanti mdi verilir.
Ayripa kseil Ueerinde clughn @« ve & bilepenlsrine ids
gname kuvvesi denis, = Sofrul tusurds slugun samente burdiss
possnild mdi verilir va lh Lim goensariiic.

Ty muvvetler va gubuk eimnac d_LI:gq bip dilp] s
flgerinde olnzsi halinde sa@ ve uol pargalscds clumosk 3§
cusvvetlsr gokil 2.3 de gHnlerilmigtir.

R w

5 £ o bex_ TEy
l—”——l- gtk pargn B wElASR- pSFRE

Tenll LY




n

Bukil 2.3 it gUelldUM gibt n-n e tinde kexlite
Alk bis pormsl bgvuet (N), Ersite pamnlal bBlr kewsy uvveli
(Q) v» bar zomant (M) etks pizsictedap,

Jubukinrds norpal Dvvet, eme Emvveti ve ofilme
momsntt ipis dgaret Wb Terd geidl 2.4 Qe ghaterilmiytie.
Jeiilde gorilA0Fy git) gebss strisinds norsal Dovwetlin lga-
il peelitfl, magag balinde ise nogatifiisr.

= e T e
S e SIS PSSP N
e ==

Ty

Romse joovwetl solisk: pargads apnds dofiru olessy
Ealinide posteif rurmel dpfru olmass belisds ise pogatiftis,
fuluk sisteolesde tagiyicy slemmms alt ydssylode usass, Ont
Fuseyinda beaing efkis: zbtetares womeatin \gareti poxitil,
alal furunds fos sombntin igaretl negniifeir,

2.ds Hoanet Pekilleri

it etolnm arssinds irtitaty saflsyan elsmantars
nesnet lﬂ‘.l:. varilir, Momvesstts genelde mullenilan memoe:—
fer:

a) Sabit maonet

b) Harsrstll oemsst

o) Ankastre meunatflsrdir,




Saliit meanst, Lkl yinds (x va y) yik tapiyan fakmt
goment tasimayun seacet gekiidis (Fakil 2.%5a),

Haresatii meanet, sadece bir yonde (y) yik Ssgiyan
ve mopenl tEzimkyin sesnst helidir {(gainl 2.%0}.

Ankastes smwiet, iki ydods {z ve 3) yik =yzyan,
syribs mogent tmgiyur messet peklidir (Fekll 7.%e).

Behii 18

2.3, FEiriglarde Espit Tesirlerisin Hessplaondeg

Hisiesds aksoni hoyunss Bavvel Ve sosent etkisinds
buliunan subuklars Crip adzs verllic, Namvespiis assg dayg
ylklepdes dolays gububtn olugan tgp kuvestlerin belitlescsssi
¥o tn ig Kuvieilerden yararlscarsk slessslarin boyublesta-
rilmpmans aaZlasmEtir. Bu bSlupde keame Euwistl ve efllis
mementinin machisus deferlerini palirlezer smacaiyla gmgitll
pemnst ve yliclems garilar: altindu kmdse wivvetl ve afiiize
momentinin ne gekilde depigtifs inpelanseekiir,

Sexil 2.6 45 gegitli gekillerds meanntlenmig
kirlglsar gleterilaigtir. Bunlar:

n) Pasit irigs Bir uou sabit, dijer uou harakehll
pEnnet durununds oles kiriglerdir (Jexil 2.6a).

L) Eabunl klrilg: Bir Uou serbest, difér uce anibislrs
olan Eirigierdis {paiil 7.6b).
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L'~a «b yhzilices;

LF L.}IL alide ediltis,

Eirigin af=rizginy fhmi] sdarsic p=g kagltindsn
Eirigh Ll mmeceys myieslis,

GEt T,

Soldaki parpsy: gtedalne mlsrak dpngs Jdenkianle—
rinoi oyguluymrak B, ¥ ve Q yU hessplayalis,
L ]
*"-.ilt. O« B= 'O bulusur, Yasl keaite Lk stki eden
bir lopvvet olmadyPindan surmal kuvvet (¥) safirdar,

-Tirr. O yunl y yhaundexy lbuyvetlorin toplass eifi—
e agitisnerek § Rdumsir. Rdunan @ kiripts olugen Xemm
ourvetinl gistarir.

1*£Tr-ﬂ4.lr-l'itﬂ ﬂ..lrl--:i'L"

glde odilir. Bu geislie keaitts olugsn loekme lurve bt bulu-
nitr. Hesme lolvvebinia (4) Lgarets jemtik olarsk giyle tfa-
de sdilir, lncelenes parsa bir yarindes bir givi ils beo=
Bit sdilir. § bu pargay: saat yanilode gaviriyorss poELELY
skal durusds cegatif isscetlidir.

B#0 « 0 gnrta ynesTasik knstts blusin momant hs=
Eplanip, =

G Efnao Ay v x=NaD
E - u'

:--*,llﬂ .Illltllﬂ.ﬂ.iu.r.




L.

Elip #filen awesnte “sfllze zomsntl® ady wacilir.
Nomentin jamreti Loe, yik kirigin Ust Gim=laris k=slbss-
ya, 8lt nsimlur: Lee Gsatmays galipiyorsa momantin igsrail
poegitil akmt dususds negmtiftie,

2.1.3. Yk, Esape Euvvoki v BEilme Homesita
drmuindninn Bafantalar

Ft an- i' u(n-t
| '
™ 4
s Sl
i 1 I

gexslds girilesn wirisin ox pun] ufunde il Kississn
BlpiEdlalg hall femxl Z.0b ds goetermiizigtis. Parconin
solundaki lokame ievetl § ve sfilme mosenti K dir. S=8da
ion sz farkly dafsrlsrdes olnak Usere § & AL wa M 4 AN Abe,

Atatin demge denvlesleori Jekil 2,50 igln yazilaoak
aluroay

*tffl_-:ﬂ' G=0(G+8Q) s gz =0
dG='g « dx
= = (1)
ifailenl elde sdilir,

[+ EMye @ M- (Mo d¥) 4 Qadreg,ds, =20

2
Iﬂ-:a.h-l-%'."q{,ﬂ;‘}:
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2.3s4, Eoume Kovvetl ve Hgilhe NHomeatlsrinin
Hagaty v Qlisimlcri B

Bu s0l(nde hesss ppvystl ve afilos soEanil diyng-
raslaramin plzist kesit ales getaduyla Lopelspecegtir, Koou=
mis diba mgik bir gekilds snlegiluany Lgio taeitten bagls-
yarak Oreeilorls sgalids gheteriimigtir,

T Grnek 1. §elitide yuklems durusy veriles baslt

kirigte kenme Euvwelti ve #filme somentl Llyegruwiariny
PLIEINE,

;Ih..nlim. szasnluri agagidsii gskilde olacexizr., DikEat
ediloosk numus Eurvet deflgiai olan her aralikis benil mlss-

nin wiutulsasapidir.:
-« 1) dnce soanet tepkilsri hasmplanig,

; =
fo il O Py =By Lw OBy =

+1 b ; e
f-l"r-n- lr-'l-ilrnﬂ'-l- A=

2] A= mroaminds kipiy haymlli clarE & dan
¥ usakliNts imellir vo pirmrlsr yasillir. Soldsls pACgEydE
gtki sden kuvvetler ghsiinine alirmrak fenge danklenlsari

FREiliTeEs







7 2 2 2
2L L
’L""%" - i s T Tl
1= L - 'l.--—?-—.%:ﬁt-ulw.

4) Fomme kuvvatl ve efilss stcapti dlipagreminrim

gisaltis,

s 0 -ﬁ--E—

:[a-.'h."':f--ﬂ-'!L‘

= /2w G- -

2

: 3
xa L - == -E-

- e

| .
lilm

za 0 » E= O
m-h"'.'!-l-‘-n;—

l.-Iu"E-l-_il

=1 = Es 0O

ﬂrniak Z, Bokilde yuklems durusu verilso kenacl
cirigte emns Egrvetl ve o2ilms medestl dimgraslaring

[k § =11 K
susnETRREY

&

_—







Srpek 1, fokeilde ylkldme durdms verilen' gileelz
klrigte kesse lngrusii v sfiloe acsuntl Jlysgreminy gizieas,

i L
T

5]

L
e

1) Msanoi Sopilsrinin SmlomEass

B4

i
=
it

- E{H-DLJ
l'f!iﬁ t - -II.. :1-! FiLl £l L{'.'I. l.'a-rﬂ'j_: II:L
r'[:.,mEI

+1irl..r_--r ~Ay % T-r.c
i R
e i r o
n -
-
o
by Ly
2) Caxaly mralifunds pnmit alulm,
iy
1 By 't..'!'l"si- % & U -—:_-"—
¥l

iii-u- - 'u:= -,.-l—'r'l-h-_:

xe 0 w NW=0
::.1.1... b-I'.I.i

1) L éx & [Ty oLiy)

I
— N i
“L_.ql.l'l

i

[ i ,!-







OHREE 4. §okaidie ylklmds Siiruet vorijes hasil inrigta W
Euvvetl ve ejilns mosenti diyugramin: gisinlu.
s} Nssrwy tepikilerl Blluner,

{-'juf 9+ 2x31¥1-8,-10 = (0

R o S, R
e : )
! i
I _uf"—_H“—L_*’é‘_]:“ Mr =034 -3-1+2320
L] l:"i 1.7 kan

b] Euvvyt JaRiglmi olan sokialardas once v BOAME knnla
yapalarnie kirighe L5 kuvvetler Bulunur,
DAx$) (A0 amalsgy)

-y 1 -
e gl ot S0
1 a

Fil=0 LTe=-Es0 N=1.7x

{0 M= D)
{xe 1 M 5,1 tm)

3dxeT (2 aralafs)

- 1{{ Wi w 0w 347 =2 = Q=0 G 0.3 tan
Eili- 0% L7z = 2{x=3] =¥ 0

lx'-ulll"ﬁ{“..] H‘jl
=7 M=}

Tk L

Téx 610 (22 arniafs)
Ve A= O YT m =L ==
: 'E"“ y e LT = 3 =L l;: ]
LU s Qpe = 1.3 bon
I':fll- f= 1.7z = Zlx=1) = 1{a=T] -lf a

B -1,3s ¢ 13 {aw] %= 3.5 ta)
{xelD ¥= 0]







3%

106z 528 (BD arlafis)

= .
. AEP - Oab.) =10 s 6.7 =R, =D
i il ¥
t‘ ‘-&' .= 3 tan
i il e 0% Eiin = 10(x=2,5) =
L, s ta I u: O j: (x-2.5)
- i"————“4 - E.7{x=10) ¥ = O

:.-hniE{leﬂrI:—Ltml
(z= 14 #¥= O}

e} Eeatt tesirleri gelsl Uzeringe gontzrilmighis,

guMix 6, gelilde ghirilen gergeviis norsal Fuvves, Eemnn ;
wuvvetl e Agilme feasnti Slysgraslsrin: gisisis.
a) Beanet topkilesrl Bulutir.
i . (i = Owhx2-ByAd=0
&' i.' tﬂﬂ.
JI.FF. Dedy =4 4 2 =0

u) Evmit glaruk 1§ Eavvellar
wilioue (BCx €1 AD s=falafi)

0—-“—-"—".—* i "'LLF = ':'-rll + 2 =0
2 My= =2 ten
- U:u ﬂ'-l-Q‘- |
" fﬁuf Ok =G

1

g4

Déx 42 (DR aralila)
i o 0=l = 0
L x

2]
Ha
12* 'TETF=E*E-E;=T:‘4E==.=E‘“H
(e = 0azix —M D9~ 20 [on 0 ¥=10)

(2= 20¥= 4 ta)

F i
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MONLENLEH; Agalidh ydEleme Jumanlan marilean Eirig ve
pErgevela [lodme siivimt, SsmEbh KUVYELZ VO atizom

momanti AiyagreslAaring Gi21018.

n 2 ‘_ll,,h
o
. # *l )H-.
L = LT
1 L] L i

p Imoy

ol um
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lurmrak Lg kurvetieris lciiseal siakilndbr, lendl ¢laati-
sitania by dslins fate—elantisite ady verillr,

Lo yspimn W ikl esssiadan ayra olarak Bilegle
bllnye &dt varilsen Bir Uglacl ssssy verdire, Jok kUglk kris-
tullerin galigs: gleel fa@slim: ve tak blr yahun gibi Guten
baklayic: bir asdde veriir, Qalik tuma Urmek glsrek glate-
rilapliir.

Pileuik blinyeye wir dijer Urnek S¢ abgep nlinsbi-
1ir, ‘Bunyesindeki ince Eristaller reginell Bir smidy Lln
birbirine yapismizWir, Bu Eristaller belirli bir gligl
beyunse dizilarsk 14Tlerd neydane getirmiglordir, Anpaban 1if-
lard dodrultususdust pelanii deslliriert, buss 41k Sofrulbu-
dakind=n: goi; fnekladir.

Sisi=terin 1 blayelerinin ok e olnikesy
podepiyie melanix Beellikierin Tnyin: fesrii n:nnt.hm,
fulm b riigune lserinle yopilactk feskselsrle sisEiadur, Hy-
lane 4g blnyedsal flsi2i slsplar pering, bubun maleroakapis

va Sigllehilen eabe werilorsyle yeticiloed SROeMRCeELLT.
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3.7, WEalzeme Oraliikisrinis Dessy Yoluyls
Bolirleommal

Cinimisarin melmnik salitilerinin bliriessesi
tzle saiseme Uzarinde gegitl: denpyler yapelir, Bu dsnEze-
ler ki siirlUudir:

s} Seatil depeselor: Cisml eticlloyen ouvvetlzr.
ymvmg yavap artarilic we ylio depigial sltints defizin ihce-
Yanit. Statik densmelar tgin birbirinden fkrimis oo A 0
grrek Usepinde danoms yupzlir.

) Dinasie denemelers Dig eikileric hazia dedigimi-
pin st konusu cliuiu densme geklidir, Dinnmlk dpceeslerde
an &3 Up drhek Ugerinde dspese yaprlir,

Tus bu dapeselerde shtapdartiards belirtiles gekil=
ds Adshemeler yaprlar,

Jads qm E‘hﬂ:‘l;'i.

Statiy lensneler Arssinde peilws dennyl Bzl bir
yor tutar, Jelme dusuylnis demes salzemipnin miknrik BEsl=
likierind belirkonticiir.

Standart gekne subuje Userinde yajiilun hir qekms
degay i s

l. 11k kasnit ve L, 11k Ysuiluk oloud. ¥ joorveti
altinda m: dagarlar .':I. vE I":L cloun, Bunn ghre:

A






b Elnatinite Siairst & Sea Ltiteren ylldesnje

Sevan =Hiirow A=3 amziods usimmanin biras ArdTidl e EEe
pllsé 11e wiknm ariprnds 23dghinid pias Jairgyal sliudy gae-
leniir. P nbkteyine kular shlsers yire elafiik sam= Liinds=-
dir, Br aamare elawtindts mniss leatr ve gelll igin

f"f .00 '-l'-iﬂ.-":li'I dir. Alixie i__'-= }.f"? plpenie raffEan
grantilik simirihd galt yakin adnbei seleaiyle toralar AlgY-
nulisr,

o) dwms Samirst Ther ylir Stha & ariGrzlisss gelsl
dogigtirne iz gerilss aresindsio illgel dograsslilikban
gale. Birdils © solitaniddsd sonre le usscanin daveaz eIl
a&rﬁl-qr. B dirvma skxa eisary desals, ["'. e glistariiie
wve gellil igin micen garilmeasi I':',- SA00 I;.u"nm; dir, Bu minare
dis dedey gubiuiiu Giorinds Lideore-jarimean gizgizesi aiL yes
rllvn ve bliyltegle girilledllen Sokee dofrul tuaush gire efims
yuEleaal & 45° bir teins ginglisr gorillr. L 4z odis mmbni-
‘mdn kiyma geriimes:y dodreltuss demektir (f=indl 3.00.

' v -
‘. ¥
v |
St 30

Akme stnvrion ‘ulapan gelikte bliylle laiiiba jeigld
degigmaleri ghrdlur, Akis sinary gelik igin gok lourelbi-
riatiktis, Ancak bBer cimiade b wiars reoklanmes. Woayls
malsecel=rd=s hearll olarsk amEs nokisen, CBlic UEEARALO
0,007 Askerine sbigtify synib Glaruk hnbul gdilzektedis
{ganil 3.4)
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agrilers gekil 3.5 ds gicllduph gabl gaiogiiar. M ysgramse
warinel voyn dpgrmml cluge claimies: alssttklifin' dodru~
pal plup olfisdSsfam ghateErssRindirs

v ¢ &
| /_"‘:’ (o l ,«_’*" 7 @'
L L [

2 lam Mgaky il tam ek ol Ebvauiih seweea
Frhil 13
Elmptik hawtaresipy yhililesa va bogiltss agrilerd i

fariiy aldupyu halds beglangie noktneznds bolujunlsars oasie=
ds elxstikiik fevam sier, falut histdrexin dlayr vardsr de—
fir. ™rmli alen Fllklans-tegaltmuda laybalan saspriiyl glis-
tarlr. Hedeal ig: sietinnedir.

Taabil geciinty bogad unda gokii dagigtirma
hegar geriyedianedlfs halde, gegen upun simnn siivesinde
cinim Alk Amrumunn gelacak clurss bir elastik geclimedes
pammsdilic, Flastik geoilme, oisisds vinko-slustil Weml-
1ierin blr sonucudur (§aki1 3.6. 0.

L. n.lz

ol Dty g hme B Tam plustih £ Maregd darem

Cain i B0

Tan ploetile dieidlerdn is= bognltnasa geicll d=isig-
tismanin goriye Atomsyam kpeny sabit k=lmbts, sassn geppede
ciaigda 31k deruss Agolp ariik bahis kEomisg clsssaktedar,



43

Flastik Szalliklere slastik geoiienin Milsglk
aldufu hallerde susilamy, ‘

Ueams Baidsgresis Cimimlurin bir gofu nios siniri-
e Ustine mdar ylikistilip bpgeltilacal nlurss, iktasi
bir ylUklemode dahs yUkook bir skns sitiry gioterie. Fekil
3.7 de gelifin qokmn daneyiss 1ligkds dlyngrams gheteril-
migtir,

Malsamolarin gofu sabiy ve Esliv: geriles sltin-
ds sasanls mrtan gekil defiptirssiers goeterirler, By
plays minme ada verilir, Giome, seizl m=ldenels yilksek
siosiliicia, beton, shgap v= pll.uﬁ.hultnmzlnrdu ise nor—
mal pioallslts yarmlesn bir olsydar,

Blr gubufun ssswnls usemsaing inoaleyolimt
i & Ml ial




Binmade Ug hal vardars

i, Beglangigta A€ /&% Eiw: gittilge assiic (AB)

2, @& /4b aabhit bir defer elair (BS)

3. A /4y artnays ve efri aleatle ylkssiseye baglar (2D,
By ssfna sepunde kopme meydann gelir.

Bary halds Skingl ssTBa gok kiss stirer ve BC dogru
pargams bir noktays galisceye kadar kanelir ve £, t diyusz-
sumindi bo shfhEyy astie blre d6nin scckisss teseil edar. Bir
wilrims olayinds, dliple nokiasiayn Hnemi, ussos Tesmpoelsn
artacegs dglinolt v tehitksls asfhmys haber vurﬁ#ﬂ B7iEin=
dndir. Tetbhikmtta kosatriceiyooun uran Soirll olmasy i=ta—
siyarse bu dinls noktisimin sssdn agieindan uesilarda olos-
21 gEraiir,

Sioma visko-alaxtik bir glaydir, Flastik tmellilde
mrigtiraimamalidir, Siome olayinds msan dnemli bir fak-
tdpals,

Usassrisn sabit ml=swis Letenirss gubuBu o bicklegnn
yukin enssnln sesYnasy garerir, Bglaogigis P olad yitk
cimmin visko-elastik dselligl dolspamiyls sss=pls sriacak
alnn uss=sy:- fnlessk igin Euvved F {Tn plzeaktar, u claym
gavypmme denir,

3.8, ldenl Cisimler ve Modellerd

Gimimiarin maimoll Beelliklerl gok imemngale ve
burbirindan de gok farklidir, Bir mlhendislik problaminde
Bunlarin hapsinin dikests alinpsei simkin degilair. Anusi,
provlemde en tnepll rolll synsyan sam)pame Heailiklsrinin
dilkimte altnmasy gerekir, Bo spferle sumevemettn bir w@ion







e
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1,5, Periyedik Yukleme vE Yorulms

Faatic 1ieltin nitindesd gerilaelsrin tskies
tebrar bEtbil edilinki wdcdet oaluesolv seydans gl arkan
i giviak Eisiina clayips YORUTMA ety varilis, Rartioe Snoe-
dea Biyok vv belirl) gakil dajigtirmsler girlissden, habiss
slges yor aidafy ipis clay feklimelifir ve iraimays dpfarl
gerilseler statie plirlamgdeit suksvizolin aluciadir. Yorul=
sa slayl, Barskatli pargaisrin (meklaslac) veys harekentii
ylElerin (kiprilis, yziiar) bylunduin yeplacss Seenllific,

¥arulie olayim: fizik jenunlsriyls Sl v
bugiln 1gin gegeril eir po1 degildir, Teriyodik yokier altya-
da smlzesenin Seallikisrlial ea Aofru dndeneler glatarabilis,
B anagie mdllamles deney nl:'gufm FOLEATO0E ady verlilir,
Alet, damay gubiuou Lk szsir aresindd dedigen ylalare
gupus tutar ve frelnny dakiihds 3003500 desvirdir.

Plilpatérdan slde sdilen nrmirlhr hakionds bir
eiwir vorebilosk Lois tagiy tammlar yapmak gerelir. Fekil
1.6 48 o) gerilos fonkaiyeny grafik clarmk ghate-
rilsigtisr,

€y = Unt simar gerilnenl (mesx)
€, =Mt mmr gerilzest (min)
';:" = Genllk gmrilmesi
o = Ortalass gerilne







Danayler ["‘ gunlik geritmesinin msalnanins kare
gilik cleein inldsrabileosgt (4] tikrar sejyiscosn WriEigin
siotermaktedir, Feiil 3,11 dekl sfriye Wohler sjrinl ad:
verilir. Desiisgi lew n se=snine pernlel bir asisfots saniy
plssmydir, Bu elridbl, mbleessnin yukssk mukadans ti= aligmn—
Az halinde ms Emyide ylkiess tesrariasasl ve Algll mulmrve=
nekte 3¢ gok eayidu yixless takruriasasiyls kopecaps girile
sskitedir, Wikler afrisiste (o U Kefoms ipin yikinee
takrarlamsn: Hofsus amyalis. g x 11e gholerilin asioptotix
dufor, gerilos ile dahs fnoeii mimir degerleri fommllilerd
ile birlsgtirilecer clurss

(T, =  sahit igin, e Cat &,
S I:'_‘
pibi diG sWimyr gecilns elde sdilip, Buslarsds s=isupsnin
slreils sumnvenst sissri sds verilir.

lﬁj\\:‘—
* it { Lo g )

Sahit 3

3.10. Eaniyet Garilsesi wve Foiwson Urenz

Sinek malsemaler $gin aime gerilaesi, geveek
salseneler igic Kirilon gorilmesi tu tir melmsosleria dsyso-
=s mnirin: belirtir, Nukavesst hessplacisds bir goE kebuller
yapiiarak neesp ponldigs igls hatay: amltes yoluna glaile=
rex palsacenin winr garilseiars yering tuslarin bir =t
sayiys billuiralyle elfs edilen goril=eler lullapmiar. Bu geo-
Filneye MONTYNY GEINMEST Semirle=C /0 )

El







4. WORMAL KUVVET MALL

Eukavexesiis el alinan problaalers ¥olay bir jak-
Isgun saflesimke igin ig Kuvvetlinrin tagayio: mintan elsmmo~
larins efEisl Snoe ayrl Ayri Lladhléneoaktir. Inha sonrak:
walEterde ig kpvetieris orfak atkilerl myrica ele il znsi-
siletir. B BHLUNAe QuimE kesitine pEmamel plarak etil CLET. ]
Noroal Wivvel hall inoelannmitir.

4.1 I Baventlerin Belirlisngesl

iy huwvetlarin skeendil clsrak abki stHiE Br
qubukts , ekmensl geican ve btesiag durusunu ‘Wle Hlalam
(gekil 4.1}, I5 suvwetlorin biplikiiStoll taylin etmak dgin
it =etodust uypilaysrsk Noersal Huveat diysgresind
gizalim.

il &1

Giamin a=a cesiticden lEeild|fisl ve leallen alt
pargamin dengesini ele alaiim. Ayrilac Ust parphmin dllidisi-
Bl eikaas] bBlr koventle ¥e KoemltzEn s s g pnr_.u]rqmmal:
alan [III _l.} bip kuvretle yor dejigtirdlic. Denge JenkimEind
JEFT- D Sgin :.'u:ll{mi Bl ik

- - B - 5 #
II'H A =85 =0 H.I_'_!- 3% helunur







L

deforsanyen Spceal ¥ soprmminie da myni Surumiiny subeleea
sdecarizr, Buna “Dusiee Kesitler Hipntesi® voyn "Bornoulll
Hipotest” danir. By nipoteps day=nmarmk s}ds edilsn formiG—
ler densyasl sorugiasls wyun gistemmektslir,

R e ar e
@ T L] t

< 'P._ 3

"
LA I3
gekil &2

Bakil (4.20] de ghetarilen s=lsmsnia denge dsok=-
Iemi yagilapak olursns

-1.!:-]_.11 & O, =Pl c'z*{m yEEI1AbBILir.

" Degigik kuvvetlerin keaildn parga seriss =30
ebEi®t nuddeki genel Bir Surusds, Emeitts olugan aormal leive
vetin Feait alanine bElUseesiyle norsal gerilae #lds edi-
Iir. Yamij

Cu 2 (hafen”, o/e®)
Nodas
C ' Norand pebilne (kg/oa=; 4/a") I

W« Kasito etk edun norsal kuvvet(kg,von)
A = Koait =ilmnz _'{ﬂz. lz‘.l

Bu forsiler besing igimdsgogeriidir. Yool ¥ l
pekne mvvetl ie= gerilse gekme gorilsnsi, baning kuvveli !
iwe gerilme tasaagp gErilzsnl alur. |
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E Yoyutsus bir defsr olop mirie boydakl uesmadir.
ffu%ﬂlfﬂmlﬂ.ﬂul gors F'ran toyatuda © man moyutunun
ayniealir,

Tablo 4.1 de d6figik malemmslar Lol ortalies
Elsptistt= Bollld (E) Saferlerl verilplgkir,

Tatilo 4,1. Dafigik ¥nlgemeler Lgin Sluatisite
Modidii Deferierd

AL ZEEN B, Kg/en”

pelik 2 x16% - 2.2 x 10"
Bakar 1.x10°

Ansap 1 %0

ALt myum 0,675 = 10°

Hnz Temir 0.4 = 207 - 1.5 xap°
Fiber Glame .18 = 10" = 0.40 x 10°

Bl gibt E= T2 ve Cu - dir. Harhane

gt Bir einindekcl =utink usnom ve bigilseyi varde forssil
apafideiel 1dd apitiik yardameyis bulusabdlis.

f.%’L _
o, AR e e e
B ﬂl.-%-r—"- ‘M":_'_E epltlips
- A * % sldn s3ilir,
=

A

Bu spitlik ysrdnsayls ussss mikisr: hesaplasir. Densysal HiN=
rak skserel poamd £ ils yadal Ussms £ premeds bir Llighl
olliydu pépterilatolir.

Eln -JF E
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UENEK 3. XarW MeNSULE tdr gubidits ksxit alanx(Sz5) os® air. T

Pubuk swsenel alarss 5000 kg ik iy lbovetle
gekme kuvvel: sikisl altindedir. &= 2.1 x 1 - 1
tu;’um? va: pim 0.3 nldufuss gOre yanal upssmayy
hemsplayinis,
Fhzu,
.-:.-‘;; L‘-.%;--E;;ﬂ.quua
. ‘-r "
£r AT 10 =005 Jof Eepd
£ w 0.3 x 0.0005%
£« B 000LES

-E'-—“h"— * Ab = 0.000165 & § = 0,000825 oo

4.4, Quluk ng_:.rh.!:_-u.u Wikiai

Simdiys imdsr g=ii=s ve basinoa sarur qubuEissia,
glibde afariagy Lhml edilslghl, Bem durumliards gubuk
afirlifi gorilme ve gaiil dafigtirme pessplarinis lnes
mEnay,

fafsle Bab1t Eaniili Dubniriseds Qubnk Afarlifaen
Etxizt '

Qubuk wrusicly baywnca unifora ol=rmk dafils bis
yildl témail eden loendi sfirlafs =tidsl altinde eabit =sail—
10 bir cabufun usuneaisl  inceleyelim [S=lil 4.3%







&R

Al E_E._‘Ja.l_n apitliginde gHOSAUSY Eibi bir
subuitd E=hdl Agarizfiodhn Solayl olup@enk WERmm algtars,
ayni gqubiiun ajiriifios eglt v 1% urush gysulinen 0

P yiukindsn (0=F) olupacsk usame TIEERTLEAE FRELEL Endherdie,

4,4.2, Dubik Afirlaijy ve Hkssnsl Yik Al tenda
Qutukts Unacs Mikiara

Sokil 4.4 deki gubufu gladnllne alalim:

'|' "
Sl =t

prmi o
Po¥. At B S )
Mﬂl-ﬂﬂl,‘_:- T E 48 = 2. 2l = = al

£ =0 1l2 T = L arsssnfadntegre adilires;

k i & L .
“""’Tfi Sz, = Stz

i
) E_A K
ﬂl-ﬁl!lﬂi--‘.——? T:

-
AL = % . -'.;'ﬂj"— alde sdillr. = Tw L‘M yacilir Laeg
-

2 | B2 E gy,

5
AL = =1.X% T R S =5

g -
AL = L (P » ‘.ir] aida edsLlir,







[T Ofem
- ==
e "
b "
Q0 e
»y la ™ red
a " =

Disnpmm. Dompes [ agrase

44,3, Dejfigken Kesitli Qubdaklar

d.4.).) DmBigkan Eopidld Qubak
Grkil 4.5 3¢ glirdien defighen keaitll
gubuu alis alzlia,

B qubmiun P skoogel geimn kinrsti stiisi &liiads
usmams migtarim: Reonplspalim. Quink ollinligs webit alup
b dir. Elastisite aodliu B olel,

Qutniffun sl counds 3 sesafeide #x usuniufundmic
PRrganln LOnmiMAn: inceleyelim. Bu parganin keelt :!J-H-t-it-
pei] i g I.?E v HE depanzarindans

=k & -%- ¥ alup Nesit elanyy







Bu slmeafiin Lpsesssy

AL = '-'-}"-i- Torsiltbils wripdloeepes 11s  bodenur,.

) I
2P T2

L L
AL = AAL)L= pe— | e S
uj u"{ Tl . L-;—”HFJ

AL = bulumr,

iqi -

£.8.30 3.  Egit Musmvsgesiy Qubaklar

Freil 4.7 de ghruldlgd gibd Jefigren Eepltll
pubugu ein aimiim. Uek kseimde yorngep r, e melzamenin
deziil afariigs Y oloun. B yilk altinds besihe gErilmelerd
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did.3.4, Ey layaniati Quiniklar

gakil 4.8 de 1I-1 Em i gietinine siscsk olurtak
gErdlmeg

&y 13

= Fl
B P
ot Al

Peld,s¥.
= j* Ij:ru-rrm.l
3

o o) (1)

E
=2 kmaltinde

jil#l]iTlL}

r= rfleTiLj"‘-‘:!l'fILE._

r;ﬂ-lzﬂ rﬂillilFiFiLz

Coem .k
i
= E’:n-rlh

iJ"':I..rl. [(L)*dalkt Esfari pEzilor leag

T. @ an x
J.E.: o --fl.z}'[l_'im —l'l-}:l' alde adllip,Gonsl olamks




= e
A= e 7
¥ [-":I-r- ‘_.Efl'{rm -“E}---!-I c-'- ‘ﬁ-ﬂ}

ifadost yuzilabiliy,

4.4, Qnime vs Aemiapts Blpwratstik Problealer

Bratik denge denklunleriyle gtellsmaysn blzrota=
tile peotlesler, mtatik denge fsnblemiesi lle ﬂu%lﬂ.n gekil
dapiptirmend gliedolos alimerek clayhurulss defommaayan
papantiiar: jmrdEeivis gheliblir.

Fokilde gorillen Lkl tarali ackootoe Rirlgl ghal-

r .qﬁ:i i“"l

M-

Aedte dagis Jenlliesi trf—'il'I- Q parsy yezileask

alurest

Hor linl ugiad snisssyd oldufondan ]..1 de kidhlss o
I, ekl usaes birbirize eglf clmalidir. Bu garia Agfaranp=
you garty denlr. Bo durumids;

AH’-&*E ﬂm‘u - ltiilinipqq¢|1"?}

.ﬂ.]j-..m AL !E';.ﬂ

‘l“ s ‘-I




T2

(2) epatidifindn yarine L=k olirEss

B sl E L. ke
s - - .H [=] : APk —E '_'| -_
A B A.E r Il|b.‘1i-?-L__l - Ay I-*I.;-I- L. (3) wide wiizlis,

{31) 48 yerine yaszlires;

L, I
¥ =H -l-_"“-;}?“"En.‘cl'_._L:I

N -

F.L
l‘."llli-tiz

AL wE - !-‘1] o108 ﬂ:‘!.LJ.r.

Bu gelilie 1 ve ? hwaitlesinde olughi ig mareetlsr
balirlenmip ve hiperstatik clsa bir sistes gislilsly alir.

£.4.%: Eftk Dobukiards Elhsllik appliz
- Fokllde gorildlgi mibl disayn edilslg wir pletismi

ele alalim. & nokteoandexi yer daflgl=l & olEua. LT Hgge~
ninl ghsdnines slalim,

Syg= 6. G000 , L=1/Cosd

F,oe 10 .« L/Cond
_— (1) yun gusdsriad
g° TAERIT -
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8.4.6. Dlieel Serliseler [Mohia] Hatasz)

Bir yapimin mnotaj: yaplirkes, JRpAm hA el
nedentiyle preje biyitlarisden bie olumsntsr ayrilabilir.
Bugden Golays &= gErilseler crisys giur, Buslars Llkel
gerii=s denir.

peiclldskd aidtemy glizdeine sialin. &B « B0 ve Hip
cutdinr aymy malsessfen yupilmig ve kes:ilarl ayo: tlous.
Oria gubux 4 .I!Illr icaan oleum. S gubufis u’qtlﬂ ABC
kirigine monte stusys gnivesiiz. ABO Erigiai hirlsgiirme
sapnm Al gubuilarés 19 kuvvet dolmeaickyr. Bu ip xuyvelluerin
tnyini igin, sistemin serbest siais diyaernnin: #le aldlze,

"y " (e o Sk e
1 "_ k 1”.]‘,; 0 =ls .li".n 2!1 alim,

Ayn: zumnats ABC kirisinla yer deplatirmant her U gubuk
iginds paralel miscagindas ymal ssn durdieds de ARG ririgi
vulaplifany witsfass alscefind=ny

il's FB'- T - IR ,

T 51.1 s B8, DB = 4L, ine

al,= 4 -.u.E yaxilibilie,













™

i gt Emlinlile

o .r"'i'".

WGy~

:L,'I'-rfl':- 0, yotay hileyenler mit lpnretll aldadunian,
-"'1"1'- o jﬂ:-d

2) Digey hilssenlers
4"1'-‘-1'--21'1;.':- J{?.r.ﬂ:ni 38 =0

=-Ef'.t-!'.rl-uuﬂ]
ﬂ'ﬁ:L"—r bulusur, Buradsi

Fl'q- Orvwrspet gerilme
P u Ip =ning

Fi= TROL NS

4 = Borw wt Emianligs

hin:n

ﬁ -f-ﬂ'ra-.?ﬁr‘ﬁ-c-ﬁ
’ a -

P .

L |
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URNRE 6, AQrriida 17.% to8m slan rijit tahls gekilis ghcdl=
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5., GEHILME AMALLEL

Mormsl jogvyet eticleindeli gubnkissds quink enke-

sitinde olugsn girilmesin O = + slfuku gArdludgtis

Epil Empitlerde olupen garilmelerl belirlonek

iein gekil 9.1%1 ghspailen slsiim, Dap kurviEtler altindijl
bir oiemin O noktesinde herhengt hir gskilde yenloamiy blr
yisey pargeoiginde, slemsnis bir tarafindaicd sedde dijer
taraftaki percayn kir W geriloesi iletmexis ve genel olarak
by gerilme veltdrl epile Enmundn dimsktadir, ¥ gariimesinsin
1ki bilegeni vardar, Bunlar sirmaiyls noreal gerilas i)
ve (L) tefetoel) geriizedir.
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gerilneyle belirtilir,
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dsf=ri=rin hopai birden tek bir biydklik slarsl digunllle
vo 0 nektamn gerilms Beli denir,
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6, gEEIL DEGiyTiNME AMALol 1

Deneye dsysli gerilse arailizleprinde, peicll dolig=
tivmelerin dnesmi buglktlr, QUnkl g2rllealerin dalrudan
0lgilment silmkis de2ildir, Terilseler, nnesk dlgilen de-
foarmuayon dedecinden faydalsn:lurak besspls Bllumbilar.

Zn bliylle gorilneler, an Wiyl geill daZigtirmo
dogrultusundn meydsrs gelir. Bu oedsile, gerilme bnalisin-
gn &n biyds birim deformmayoniarin dsgsrlerinin e dng-
FultulnFasie Bilthsenl gaseitie, Mumin igin de geklini de-
gigtiras clamipn, ayirms iliesics glre kiiglk jergaless
bilfiomest ve angiles bir koorfisst siwbemleils disleslerine
pEralsl alinmssy gerekir. BUyleos eagilen koordirst slate-
zing ghre biris upessisr bilinirpe, barfangl bir koordi=
mat siatenins gore olugacdk birie deformasyoniar da teobis
aiilebilir. Mlipen Sirim ugame ve &g dofdigticas bilegen=—
lurinip yeni Koordinat szsleminde do mynl aayids bilegnni-
£ia Glumsas; gurehir, B Adhlgtirse iplemiss "Jekil
tegigtirme Trassfsswmayioou® adi verilir. Herhangi bir
alatands st defigimi mafir ise bu durdps ATAL durus =43
varilir v sadece kenar deflgmeol stekanusudur,

ekil dsgigtirmenin il hali vardzr, Binlars

1. Mialen pekil deflyr=rm,
2. Hacim olnpak gakil dedigtirmadir.
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garuldugy gibvd Lkl Sik dugles apgrul tusundn i
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yind (&) mbul ediliree x* ve 3* dofrulfuisrzon paraisl
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Yarigaja r olan bir sivetion, sivsim dalifinde
pie P omwvest ile tasiaoe smrug oidufunm Juglismliin, alwnin
ghvdsaintn Tdvha iginds Jmlen ex==sais meydspa geien -
slloaluris (difore olnayip erftodn en T=sls, Naparlsrs
dokru tem msalen bir gelcilde oldufu girilmsktedir,

§izmdi sivatays atil sdan ¥ Euvvetints d= clug-

surdalu 4elik bening serilsesinin gerges deforinl bela-
136 (Sekil T.dl.

divetsnar Kuvyns dofrul tusunt=el windnisds moy-
dupe gulos sekesioum garilion l'i"'u wh oLvEShaLs x o yatay
skmmnd 1le »f @11 yupen bir pnokiasinds aaydinn gulen
hakiil g=riioe G";, elaun,
B durliang
C= G _ - Come
l:,:’lu £y » Dodal= -L'; . Com el o Gonel = 5': . Boaed

c"_f 7« Bosl = G . Godac. Binel  yemlas,












140

tax bir nokteda birfapmneidir {fexil 7.7). Srmelin pergin
voyn Epmakty rerssinniliyornan bunincis aing turday
pruplacin afirlse corkoslert tarnfana wkean li=nrlnds ais=-

1141,

Nekil 13

T.3.1, Gelik Taps Slsmsalaripde Skyesd Teghill

sElill yupe eleshialarimin blrieptirii=sal LKL
gekildn ysmlabilir.

a) Sxilemayss ekyerluri: Boplar gahn - gble parfihls
wn E=rpesiy olmn biriegimliendir.

) - Emilehilen skgyerisris Bidana vara clvetz ile
yxralan blirlosintapdir,

Te3elals  Parginier
Jn)ik el=pealerin Birlsstirilsesisde en gok mila-
milan hirlestirse sraglarinden birzdir.

Mirgisier Fuveplak da=zrlecden hRnprrioran S -
Aiele ztndall e ilire wellindehl bapksxten olugur, Firisps=
yarlnricds roularmk 4alifs suslegiirilic, Yivarlal 've
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Jinls 7.1 Fargin Qaplara

£=5 fi=f G=12 118 > 1

1 16 20 CTO

13 17 A 2% z8

Persimin S&vde Usmdoly Perginin Lkisol Bagims
alugt=rulnbilnesi Ve yuvuris sgilsn dyIzfi ipice dpldura-
wilmesi igin pergin govda usunluf yetsr asunlulks= alma=—
Lidir.

Mikink ile dmvillon pergislsyds: T=8 « J]— d

Elle divilen porginierdet L =8 + —}- 4 (glsmledar,

Purgialerds Sy Usgnludny Bieleghirilen parce=
larin lEishlsigics boplsmias aikn uzuniufy decs ve 3
narfl U= glatasille, Bu dePer BLE6.54 claaladar, Akui
hilée pargin deliftnin doldurulsasy slbileriir.

in drslsilarit Fargis soalsklerim beliriscoeds
uynlmies gereima tuaunlar Pable 7.2 ds varilaiptir,

in lary Perginlar lvamoye galigarak
virtegtisdiklori elsmning arsainds kuvyet sltararier, Fe-
watiin pirgis giivdakine gegigte dellk sidsry ile pecgin =
Jenl mrasands esilobe ;u.rﬂlinnlul. meydana gelir. Eaymayn
galigen yussylerin nayiainn gire tek testrly veys gy te-
Wirli diye sicdye ayralsr {fekil 7.9).






& ik s persinl g B) il Lesiels perginl perirgim

Sec) T8

Tak Temirll !':r;m'; gr: Tek tasirld porgin heanp—
lapinida Op wom gart vacdir.

1) Perginleric Kesilmemeni Jurkss Tek teairll pepginlaris
bl percinin kasilmeden thgajEbilacefl kKuvwrb:

[

L [
I'I1 iﬁ—* . fm foradlondsn buluaurs

Burada;
‘! = Euvvet (kg)
4 = Warcinin gaps {(em)
[ = Xesan amniyet gorilseni (kefea®)
#) Purginin lavhay: Emaneot Sartis Telk sesirll bir per-
ginin ezilmaden tagiysbilecefi ruvvpts

HE- [ 11111& - L"hm forsilliaden belumaes
Piradiig
W, = Parglala esilmsdsn tagiyablladezi laovvet (kals

2
4 = Pergin capyx {emd,













148

T Tek t=airll biriopislir,
m) Bir ]:mr-;]:-\r, geellnedesn ecmlvelly tapipehilecef)
uyvail
= e L
ol T 2aisd | a4 . 2660 ke
Bir perpisin saiisefdan tasiyabilessll movveit

Fom & to o Slm 1) 2 0.6 & Z800 = 2180 kg

!ii{flE aldulundis mepoin sarisy billunurkon

":L k=t alimar,.

a0

T $ieg ~ 1.6E ¢ 2 pergin Mellanpime]idis.

'}ub&e pubuiu koptralu FEpLlirs

* ™ h:t - - j...t

el ]

iﬂ.nl‘ (=) = * .
A, .» [6-1.3) x 0.6= b2 =

o E 3300 g kefent £ 1400 kefom®

_ e= |\ -y
aldutuntiss amniyehlidir,

b) Fergin aruliklnrs
-._1..11.-3.;13..39::::1
el-'241=:=:u=zbm
.;‘-'- 1.-|.E d-.‘-l' 1-..:‘ X 1,1 - j_"J..-' s ﬁlllmm-l







g ?E% . 1176.5 kafoss & 1400 kgfoa® aldtufwedun
gl gubniu anniyitlidis,
b} Purpinlerin keailassesl garsi gift tewirii

biplesis al&ujundin,

3 i = a
rl-z.—rz-‘!-*.f_mtz.-—'-ﬂf'-:nm-aaﬂn

]
Deilmedsn tagiyabilecedl luvvett
-i" Ha tji.u 'ﬂru

Fgw 21 % 1432 2800 = 7055 g

A= -% = £ . y.5e p 4 pargha gerelditic,

= Qift temirli maldn swilselen tuganabllecek
uvvets neskpliniries §, 0 hepupiamasine dikEst edilmsllidir,.
guyleki, ixi adet Worslperis lalinlags bepleEms B4b= 16 =m
dir. 16 mm) 12 mm oldufungesn .. plardk 12 ma aliomigsir.

Tedoled. Buldiilar va Clweimlar

Pir civata; gafs {glvds), Lag ve seiyndan pluyurs

==

x|
:
oot
-2

il -‘p-
——
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filo* - 4
"l' i imai
i (0" = gl*?j
F_= A r"“=_ z .E'“ elis ailllr,

b} Bilon givdesinin kspmamses Lols lse levinle-
Figdn esilcamess gecwkirs ¥anii

2 " £
mdy I - 4%
rE::- I .EJ

& am

ol -
nf. ol g’ = 5% Eﬂuzan_ e [Ta, side satilr,

=} P loivvetinin wbkiel altyinde buton govieoinin
snglifindan copmanesy gerezir. Bu sebeple bulon buylidain-
dia bulon givedesinic eallip gaktidy s3=a failindir yazay
alany )

A= T, ﬂl - &

ma - |
+lr‘m‘- "p’.h.k'r rm
's"_.. = d" 1400,4,

= 4.8, =00

w D313 JE ellg-adilir,

UBNEE 3, Gelalds ghrllen bulonlu birlsgiads I 30 kirigs
25 tan gakms suvvesl stidisindedir. 2 £ profill
purgalarls widuseoek vo birlegtirmede B ..
b oivate Mul iEni e NELE.

i) Gerdill alvats sayisima Bulubiin.

n] [ 24 parss beyunu hesapleyinis,




SR i




T:3.1.3, Esynakls Birlsgimler

felik ynme elesanisrizan birlsptirilsesinde yay-
gin olarsk kulismilir,

11 gelik elesinny birbirine seflayun oymsk proa-
larips DIEDY desir, Dilsgler;

}o Uouss dikigler (ksynaiiap)s Uglar: aynstilurek
ayni yinde dsvas edea pargalardir.

—

. Nmm

Z. Agi eaypmdiy Agy mysafs (e teflasan parguiar
‘birbirioe 41k veys sglk olabilirler,

L]

Enynak bassplarinia dikimt slilecek himusizr)
a) Hirly wmizalify (=) en ax § o= olmaladyr,

l-hﬂi"lrim

u) Dikiy beyup B= L' = 2= gekliade hesaplamir, (8] kyoak
dikigl mmlynligader,

Ayridn l=yoak boyu 158 L £60.a mrasinda olzalidur.
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}d—t!.;ﬁ: ) fevi= sewlilnl Esattel edzlin.

|4 —
Fo e @

= E%%:E = 1454 'qu’mn? i I e t;.r':iu?'

s1qufuetan Levhe kagitl ugpguadur.
b} Eynak diklglarm Eaesye mligtizinlang

y
S 065 x €7 = 0,68 = 1400 « 410 kg/un
Garskll Eaynak almivgg

r & T
Ry ——— = Tyli.om
ke P Eﬂ ;
A w4 'nm Ebul slelis,

&

l.t""_' s

oo = 1T.85.em

B's 20 oa segalim.
Lel'=2n=30+~2320.4« 12 an
TAynaE Fun Fuslers FRplincagansani
Her Bir yuo ylgeys 10 om jeyesx yapriires tafianty ssad-
yeiil olmcaletir.

T+3-1ed,  Angap Yap: Elnpmnliricis Birlegtirilnest

Ahgap lngantth Billanilan birlegimler digli ve
yuvels Sirlegisler aliny wlir, Birlspis aregiari lee
giviler ; buloplar, magmiar we tutkallasiic,

m) Degli we Tovals Miriegimler:
fex gigiy tirlesimlert fats makaalarinin ssscel diglalerip=

de rmatinann Birlegln geXiidlr,
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Bu halde;
Gom -t;fz--—f_!- + IV« im ., Cos w0/
Gon -r;e-—'}'- * Px'e P, Goniis

AD yiseylinds wswit aldnim t.ll -
Al ylseyinds 2ik *ikl wden Kuyvet. B0

c—- - :_ *t.'_'—u:—-_"hma

b, B,
dpben m,u ﬁ;‘ Eh“ F#Em
tr= & iog ¥ olur, Qaty afisl 20°Ze¢ £ 4p°
Ftygben

fartims gira I, oupyd g Aglng

T s
e C5— I 70 kg/tn® alimmbilir,
Son® ol /2

Bursilan 43y ylseyinig goy Lediiglini,

i To. formillll alde LLERET

BlUAN Ylzay: yutsy slesuna dik Lss:
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|
1

s
B Jurinds takip siilsgek Rowp, gwilis

tv. = J‘— oimrsEk Hegiiir.

wE.'n. e

2= Com o

LI Formiillinies hEpsglanirs
b A i"? fup .?1 buliiriir.

i
L'l"lq- J0.5

oipkis pdllanni geridven hHumuni
"{ — &
v, £ e, 0.% em

Forsiila :r:;.rll;ﬂs:n t-.rl Reniplsnir.

P, Cona

I”':.::’JE“T?_'_

Qg

}.'P
Lv?fhif_m

gartlorinia safline=sEtilr,
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ift smairll bip giw -
—
|1

PR TSN 5 NI | RSN

L=3, 8, +65" 38 deon hesanlonar.
Bir givinin @mizyebilensit kyvvetbs

?1&_‘- 7.0 A% Tersulupden mosaplnairs

Bivi smiyie: va Glvi Eral =y tak fudipli tTmlfe ve-
civill bagladtzlerds §ivi areiziy gekal dzerinag

vearilanterdan 3=ha mik olsasselidar.







a) Kimhly Baflantiisys

Aigabad eilice wo inymi Ruveabins NEFUS oeiziae-
pagen mailantininds ALefletges vein filaL b el Lo R

IEFE et E Rl LT

Fahiesy Parleguodes

= _ _ '
s e &% iew  1iFEEr Soprultununds =miyet gerilses:
i
AT kgfom”,
R 5 = - :
=% 5 ims 1AE1er Soirulltusunds. mmnyst geriizeel

g
80 xgfom”  fdr.

Fum boyuilar arvaaadeis 11133 Se=j
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PEOBLENLER

1. §cimlde goriilean afes orighn 0 Julufuoe oiki
alden’ Kuvyel 19 tondurs Hirlegis detnyr apaiids wecildigl
guxildedir, Birleginds 4 P17 pergin kullesildagyse gbrey
a) Parginlordns clugan sayns geriimsnind

b) Qubuiun pergin deliklery nedencyls saysflayen kes:ifin:
kobEifel sdfniz. Glipin noarmal gariicayi Bdldmis.

(66.60,4) 11k Nordigurll blr tEnsalaln kealt wlany
A = 6,51 2" air,

cevapt (=551 'lilfm? .r"- 1528 -l.ﬁ'.fmz;'

2 Gokilde gihrllen va 3200 k@ yik uygulasan
perginil tirlegtirmede i == gapinds e pergio Kullanyl-
wigtar. Ut o alvtaki Levhalerin kslinlikieri 10 s= we
genlglielers o0 s dir. Bu birleglsis yysun olup olsadida-
g0, Eemtral wdials,

Cevap: (Uyoun ﬂq;‘_:‘.,?}ﬁl b I}Hzil







4, Sekllde gBateriian 6 imm ceaiglillinds v
B oo wilanliZanird lavhd % fon Luk Bir kuvvells gelil=sl-
tedir, Sepdyat gorilsoai 1400 l:ﬁ.-"?m:" die, Esysaiis tmpla=-
s EeEvas amlundazs 10 es oldufurs fOre3

B ) Tasrtis Xemith Feterlisilie?
) ety waunioMi b keddr olmatad)et
Eayonk badandafs= o = 5 4= fm = 910 ke/oa

Covaps [ n) Yeterlallir , b) L = 65 nm)

5. Gexilda ol gibtd abgap bir gaty mRlRs1AIS
int bEglify aid baglaigach £igli Sipisgpisile Eiriogmokledirs
B birlezimin gitvemilir olmes: igin gerekid kogull=rinn
birs P km"ilrln:.nm yatay bilegemice mrei koyin liksio
sater opunlukte olnEgdirs Ahsspts Eynms amalyet geraimsag
T, =3 ig/ea” cIfufurs g6re Ust Beslifzi alt mylifs
aturdafy dlsin Sodnds mlen Kipmin Wriplufues heseplayinss,

ﬂ!nmtlzzﬁﬁﬁl







f. B3TLEE FTRint
8.1. Elriglards EELlde Beicin:
geiilds irllen ve her 1¥ usmoilen ¥ eflloe aosps=

Sine maruz bir qubkiun eiilmesin: ioc=lagelim, Bu wiiloe
halins =hit afiloe demir.

-' o

Sakil BT

Eakilde gordlanal gibl efilseden dolags. Ut 1iL-
iy lpaslssirts T 141 E'S" durumons EelniE=gar. Ay
goliilde BPF 1ifide usaynrai H'F* hilinl siasktadir. &0 A%
bey defidtirmanekiedir {2ekil 8,3b), A2 1iTinis buelundufy
disgizap taralmzz 4izlem, bulundulu ekospnis tnrnfaiz skesn
gpnir, Faiil B.2 d8 E elmanl tmrefsss samendir,







1T4

f :rE . @A rmsitin sizlel nosRgii glalunihng
&

L

'_:rt-' H oy '% - i': pirilicx F=rigEpd e Iuli.i.ﬂl:
E
ersmaatulil {1igld biouwmis. Ba deflsr = *-%"' o 7 Lfmlenindn
yerioe yrrilires:
f'- -L?!I" nide sdilir. t=:

2
Birpi=
Ilz Teost mimlnt momeati
E = Efiin= no=anil
y = Gurilsssl ersfian aokieoin TArstaiz AKEsOl

memn(esidlir,

I/5 = & Selerine =oit podilll wayn suxsvacet nomEnfl depi=
Lir, (1) de yorins pussisrea
e -la- s1ds WALLST, (2)
Bamit p2iloe atkioindakl BLr Fiviatn gorlilme
kantrotu (7 g9 worilen forsil Fapdimyln pepliar.

[ S

Buradei
fﬂ: iissmenin afilss Enilyet ferilsenidic,

AgaZads Uikdbrtden ve dadre kenifls Elriglar
loin basitl miilme palinde makswemet mocantlerti Verilmige
.







oot

h;’fh-;'”:—‘=4 ki = AOOBD0 gt

-r‘:tIT 14l

-
= dikdirtgen EBoit bpin)
%—‘g :na e : 7
e B D

b 16 kgfen® > 60 kef="

400000 _
5333+3

aldufuntan cirig by yiky seciratls b,
H.2. Eiriglerde Keane Stkisi

Digey yuk temirl altands bir Eirigte, kunita
A1k normel gerilmelordsn tagim kesite perslel bip geril-
atain seydans geldil dahn Ende bEliridd) igsi. B garilmeye
oqyma gerileeni deniloskisdir,

geasl 8.3 4o gordian fledlriges kxpiill sir biri=

gla dx oF aniufny- staonlne alElm,

| 2
N h—ta

T

. —
-

Sewil 0.2




. 1 v
e Lo P s i o




L




il & bl 1t ol




Dildortean Zagitie B . 0 = A pumlirang

s LS 1s e g3de wailar.
BEET s i A

4] Thire ies1tte inym gerilselsrialy defaliqe

gukilde verilan deire Essitll elesan: gczdnune
alslym {Sekil B.6),

e i U i e

Mirs leattis kuymh garilmasi dnfalus: hoedbonds
neafidakd L&l smbul mapileartadir,

1) Ak gizgiol Ugerinde Herhangi bir O aokinsans
ait meyma goriloesisis dofraltesu O din geper.

21 AN gieging Userisdski Bitie cortelards imymo
rerilselsrinin dlvey bilspeni 'f'z']_} birkiriss egltbir.

waralase alausien v umik)ikbes noketilar Lhin T gu veiala=.




(T R R T










pokel=sies gitl=anlo agrElafe roninie belld hle dafsrdan
byt olfasany gEErekir.

Eabwimum glilmnnie agiklole orasl -Eﬁ"Lﬁ. -‘*"—3{."3'
primyadsdrr, B ine dolayimipls geis] dsRigtires Lllskialsy
als nl=jis (Sekil 8.7

=

Qe 07

B noktEaiadaki sErFilifl o nokimdall’ eEllse moman=
tinty (M) plddetise bepli pldufuny verssysralky edrilie
yarigazayia (r) noment (M) arespniail bmfasty:

X

. A —
r EI
peklinde veEril=isti. r ille pfrilix dekl] arsainiskl bali=—
tay: tlmk igin birbirine ymikin e ¥9 o, nokialnriyla ds
EEunluBuny Sikets etalim,
fowE i, Aormatierd sr=Eiddssi anl d8dzrc Bu durundss

. . 5=
df & F . 0B wAYR -;-z-l*—&;-

urgulsmadn QoK-&F golmoye 1zin verildifing=ng

dp = dx alinmiron vy B8 = tgﬂ:—:"_rL ghutioling eligronss




& A




) Unifery Ukl Kielslesis Elaabile Epis

feickilds pordlen dilrigln pol hGeansti=n' x Ediars degk-
13k efilme sbesnbiy

e
u'a_l..i_{.._.t._.!l. _L‘__i i,

——

&

- : ¢

Elastil w27l Jiferansiye]l dagitiesieds W yerines

yazidls rEny

i = 2
H.%--ﬂt-—a'g"!i—qét— alles edilir,

iix

o iale Integrn A lirows

.- Gk }
BY =Sl oo Sk Hee X

- o 1 H
- 1 . 7 & ﬂ1 bl untr.
+§E, dpitsri-glnotik ' wlrinin herhopel =ir postubiniaki

Iiiet warir, Epi=-lankidint Letopes eSlllir=m:

i 4
T 0 e X
2 el 4 -
=4 - - & - a K %k
- 13 7] " 2
oy W e g HIMETENY of Bl Tiarpaly T ELnar, par b
L ' ‘
lordeli Shrin d@dibipE, Biserdsdud doleays | KLEOy 8L LT







183

COTN s Helfdrs sayill yUks sSsrus Jir ELPigEs 0ok Emun

s=hin:

i
« L e .
- = 54 K1 pinrak ¥Arll=idbi,

) 3 _
D, 20X 807 | 05665.7 e

il T [EC
= 7 %m= 0 kgien

e I L s e 1L
Yomy™ ’ 200 300

BEX 1hy ¥ 07 x 106656.7

=0 n.ﬁem{%-x 7 em dir,

b] Daifeem YE=1E Anknetres Eirights Elastie ESri

- . . L-»
. ‘P..
T..
¥ max
L
{ : t
+

gekilds verilsn kirigte onmnetizn x UpnkliktzEl
bie doktsds sosentl Bulssk Izin spfdsE: porgeyl gt pGonn

alirsk
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108 o

ey gl sk
dx e T XT

[
i gk 1 i1
Fons~ B EI Blde adilir,

HENEE 4. Feliife verllen massaten dirimis saksoes eehemd

| 3

L
hesnplaysmis, = Il Ko

t 4 tm kel +
5 e

:. Ledm * l
sRan

TN Ataiet simrentla

< 3
2 x5 4O i
L= = = 106668, T om0

dnEEmtre kirly olduflusdan ¥y 1
=X

]
g 20 = 200 - 84T o=
Bx 1=z 18" 2 106666.T

=) ‘Bir Upure Eosent Dabibik ¥dilen Musit Elpipts
Elaatik Eirs







L~}
¥ = ——— ik balinur,
il § 0

Elastik afirivin 4 ve F aobtniarindnid  ealind isn
i O ¥R-xw Lo Qefariaci RogLlssek,

u N

- = -l .
e Y Y etTE ol tmlzoer.

Ez Aokt (=) igaieti elawbil e?riedn B noktamiAdinkl twilati=

il mke=nl' Ll - omat dbresi yominls ssi FapEessrsleg
Plwrd phl=sRtedir

BUEE =, Serilde yltlems dummy vurilen besit Hu:?_!n :
i
anje=iote malimi . bessployanss. S= 3,1 x 10 kpfan

fm hral
A

= = !

f S 1

|
QogE: T w i—i—_;?—- - F13.1 o
E = 100000 et
2. a
- 1b0000 = 400

i L = e 1. T om bulumus,
ME 5fix 21210 = 1133
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Aelyds Hlperpesiayns Yetody
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\ gl BEHEITESEET
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ol il .|'.1.I.__l' Ha el L LR :-__t in] ' 1 = s Lt
nflge iu=tarl Lio g | an oEEisslardl. D20 Erf=
T4k o 11§ ] txpm | E g miaziar
pailesgtedl e,

Hipeprnint a0 8tem] gl ATl ; R
penty diyngremluarint plespileub [# dpsnes AppStamise
T ES ey n Fmnociemp LlpveSen DIlASETRR 1
lgidar rhiedsiychives thyin ediloenl sSErei=T. A rdnez gre
neElosds spie w maklm desdrlnmlart L fi=aeln PidErmintlis

eintmlerin cislzlerl verileonkEilir.
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SUpETEoRiayEn -l emgine glre:

(P = O (e

i ptktespnds slbbes snbaatre oldugundun Slcse

yani ofis eloagaciktair. A luorasts ﬁ‘ = '}I- Alearizr,

1 .
=k ML
0 m =+ i T B - —
A w4k ET Iu_.l, 2 BT
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JRNEE 10. $=ikilde yukiepe durusu vArilan Ug seeoatll eirig-
e Entit orerety ove efiime mocenil Aiyagramlary-
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e 200 | g g
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BRENET FE66T

€ =105 kg/ox” € 110 easen”
ordufundnn aygundur.

JENEX 17, §ekildes plana we keslti verilso dupass 3.2 o
aralikla rerlegtirilmiyg ¢ 2 wenlifunds & alst
iplp Emmlisdun tapimmaktsdzr, ligsmadan ki-
riglore gelan Uk 0. 35 t,."iE girs Birig npalzsma-
=ain efllon emoiyet griiseEs 80 wum”. konme
doiriyat garidldsai 9 H,g,-"un""l s elastlsize ssllil
ARO00 kg /en” ve nrly salaspesinls jeranlodu
S0 .l:ﬁ.r"m:i diir, Bskmivas meRin —e= olsbilsgegine

o4l
f0re kkrly xasitisi Syin wdidiis.
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b) Keame Yonudodsn Eantrols

al

r.-g-

k%&u.l&lﬁ;ﬁi_ﬁﬂk‘

U= "&-.'j— (Qikdprtgen bopil d1gin)

A

2 = S
'10:25'5'15 kgfom™ £ 7.0 Mg/om™ olfuPundar

Eonit kayma yoni=des fe yobeslifir,

Behim Tédllndes Esnirali

Eseiti Alxdlirteen ve Unifeors yayily ylke perus bip
irigta eshini

3
T - & l
e 15 HgE L, 1= 112'3 R el
L'= dm ¢ B = BL000 :L'I.‘.Il. kg,.-"'nz yarilirsss

y =87 —EJ—J—* 0.0095 m = D.9% o=
% " seooniotal, ™

. JE'E'E" = 160 =¥0.95 < 1,66 wn oifAufuiden aypussur,
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A, Pokilds pikdiees fuorssc wvarilpn bnalt Elrigta
& nektasiztakl efi=i ve € delitanisdak: sshiol jpemant alno
ztoduyls Desaplayiniz, B= 50000 igfew™ iy
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b
oy

5, Bakilide yilkless durum verilen konnol Wirlgteo
keaitin yeterli olup olmedzfan: jenntrol odinis,
T~ 1400 kefea” | T o= 80D kg/eat dir,
Gevapr (G w1315 Kgfan® , T= 793 kafea®, yoterll)

t=wmps {““:: 0.7% Tadysn , ¥ = 1 om)

-3
ot
t

Im

5-4- nl'l-i

e f. W

krsid
Lkl jem

[ =T

) 5
=a
R







Qubuiriards 4n buna beczer Exrarsislik durunier
oFhAYE FLimERtAdEr. Pipdd mefealli v ugis ddnmiye kErg
kKoyan bie yay ulusas pobgfe sksshe]l bie Tlloveil etkd
etiiBind Sligusslis, Elsr yuy slsasayds qubifan demgeal
Emrarniz olessictzc Qubuk of wgize keder yasal tic anpon
yupiafrnds, yay gubufu eikl haliss getirsik dgin bie moe
saniles mry: eoymiyn calisacsktir, Srbest clels diyngre=
minden fenge Lgla P, ¥.= kK .« clesskiir. Barsdan

r Eo® eivapsier,

A

Boylecn k yuy kitauyimimen byl Ugios bspia
clarak P deferinin bir sipir yiNEse keadar oiwim dengade
Elir, Ploln bl eanar defsriod "lorltlle pUEY veya buriulon

yilkl a4y warilic va ill‘.:r il ghwteriliir,

F> !'“ hallivde dengs ksrarsis femelcile, Guakil
b fure=ds yagal anpmlar faels artay vé qubuk turkdlsrsk
rilar. B I"ilct halicds guine fenes  EoiEmny; EOrurs ‘h!'n_
halipde igi fapkmie Aongs' sbe bomusddiaor,
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n 7zt
w1 dgln ¥= rkr'_::i-'_-

Bs 2 ipin B= l'hu:-&-ﬂxr;g

ol
2= ] igla Pe FH_- -ET ALr,
5
kpagifia ekesnal TaEISTR RAFUE bip elessindm geglt=
14 meanet hEllart fgin !kr ve L {turkuisa boyu) deferlerl
verilnistie,

Bir wtw merbed | fal uew Wir ety onlemtre b wed
Al dwnlilllr mgteaiii diger wcu ERREE T
maaali
#
T /7
} L
o L1
-]
\
= = ‘\\
! = e I e
v El 3 e :
Piee sl u e *—i

LE A1, L ari i







NP R
- =
L i
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€ wAkmg Buhs T = OreAullib  Sumry

Gekilden goriilecefr gibis

1) Baylk X deferlsrinds ymni r=rin gubuklards E'n_ kilglik
defiarier alnonfy 1gln gorilosler orsniclil EXGiFLOA0
altinda Eslir v& bliyleoe Buler fofuillu gegerll elur.

2] Fok muglk A degerlerinds, yiuni mss gubuklards &
gok buylik degerier alic we akms masirissn dntlae glme=
bilir. Bhyls gutuklards ezilme yads Exraless turgcissdes
bnce mepdann gelecefindun gubuk mukEvessti nofmnl geril-
me Lle kentrul edilir.

3) Eooix A daderlerinde, . yuni orta usunluktain jubuklssds
gy SErilmelari, gansllicly orantzislik symrlarind
agin deferler alair. Bu nefenls bu Ulr Jutuldaeds Puled
Tormili eullanylmas, ln dummlardd tetzslsr yeym
diger smprik formillerin kullamlnes: mosnsimas plur,.
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L - h'-ill‘ | TR

A <A o Eemilunts. dyfulsnan esprik Bir farsiidue,
Jagitii maleaneler igin:

Qoliw igin 36, « 3100 =114 ) (AL }upu 165 )
Ahgap igin i¢7, = 291 = LG4 {h{hfxmv
Dikme damies (Y= 7160 - 190 X 4 053 (A <A = 80)

geklindedir.
Iolon Hessplary

Bumeiie]l Sanince ssrig Nolonlar Lois hesaplamdi

1. Xantrol Problamd: Amag, Eesiti v& boyu verllen
gubufun guveale tagryabilecafi bRoing FUVVetinin hesmpian-
manrdir, fslen misant gOyledin

i) Qublfsn ug kopullsrina ghsae: Llr buricalns Boyu EElirlenic,
b) Essitin en kUoUk stslet pesigepis
i

min
1““: X e planir. .,
o] Mbeitin mrinlik orem A= - . pulusne.
aln

a)y ) {bgp ios amprik fornlllsrdzn 'tr_'l.lf:..}.}.}tp tue Bilar
ToomiEll kallamlir.

") I:"“_ LT AT TAE

£) - l:r"“.l dar Eritie yie hesyplnnir,

g) Eritik yUk (P 0, huirdes wuyik bir deper aian (p) eusi-

i Rit@sszazna holdouraks
2

Pmﬁm %r_ emniyeile eEnabilecer Uk Bniurmir.
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rleri

ap loin A =1 Der

Table 9,1 Ah
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“ARAS

TIT

138y

13333

13333

13333

13333

g 5.5

ETET]

431353

LEEEE

93933

357143

LLEE

33333

33843

15338

12353

23354

15348

1YL

23335

33233

EEEEE

CEELL)

355514

%313

13333

1204%

1351

134338

15353

43344

EEEF

33553

aEaay

233858

22338
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LR ELE

1353

R EE

18333

§5312
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B ylkl x—> digey ckmecifden Hir = sEsafedlnds
Lae buwnn eksuntrisite, Plye de skinotrik yuk denir, Bu
furundn garilps thw k=aithts ayn: oloeyeceztzr, Kolooun
N ove N kepanlsrinda fackly olacektir. MEvess afirlil aer=
bemine thgiansak ve Sl lbsvvet e birde meesiit etiisi
alpkgmuind alasaiiir,

'E- _
B .- - SR
ol = -8 0
r’:&" I '::f‘ T
"y
I=A. TS alddfunden;
'::!4 '—'—-'-:;:'5 alle edllle., Wormal kuvvetlin stkiml
A *min
4 - % alacekiar. B durueist
X, Dae.e ¥ 8.c
m‘n*‘i?'au‘:-j'

M j'.l:l'l-n







a3z

fuilE: Cooer staiat gowentlerin: tulpliz.

L | E|
[elx] e 4
IIH e - —‘?z .87 o=
3 LL! ‘Lﬂ 1.33 "
"o 1 T T

i
:I:'_-l:.:l]E plduPunisn IIu- L.~ 33 aon
L= L= 2.00 [(Eiet oo s=f=ulta aidufo Bgis)

T;!EII_L:[ I.'iE' TI}E’I 1s 33
= = . 3 = 515 EE

I.L'. 200

F.
¥ 5 =Bl =JTE —coinbn Mt

am n =1

CEREL 1.  femilde gorifen saisy =seagrnin sfirlids 100 tendurs.
Higtain sleetrdld ol duonn g kRolomil gelil kelan

5 F
tlarak 3 metols e prajelieyizia, qmr 1.4 t/n
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— —







23

3

o

i l.44

—’“z-- 20 | a0

3= 208 = .12 (tanlo 9,1)
:'L* 127 = ¥ =2.72(Table 3.2)

.20 T | 5y kefon® £ 3400 kgfam” uygun faimtg

5x8 kanlti oldukcs emniyetli oldufundsn gkansaiklil Hgi=
mndan Espitl dislrssk gerokin,

Femiti axd Euqs_‘u.n

:.1-—'%—- N.3) oo’

§ . q,i'g'ﬁ'ﬂ- e 1,15 @
lu"_ri‘L - m
=in

k15
Mg 861 =5 na 22 (mble 9.2)
N =142 = W e 300 (Teblc 9.2)

GG 1@55-3&5- = 1090 kp/ens £ 1400 kelos”

aldupuniisin uygund lbeait clurak EEdil edilsblllr.

GUNEE 4. §exilde verilss baca, yoRuslufu 1800 kg/fs> alan
tuplhden yapiimigtic, &= 100 om, be 60 an ve
M= 0 @ dir, Macs Ugerings Pe 4 ton bip plike toairi
wtkini altinds temelde (1-2) kewitinds olugan
[."'1 vs ‘ﬂi geril=slerisi heauplayinis,
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J. Oarilim=ler slaptix bGElew igindedir.
5 T Enymass sepkdeds Bifir gevreds an' Bkl

Aagerl almak Uszers dolrusl bir dndiylm gheterir ({ekid 30,2),
— 1
|

Banpl 102
gakit 10.2%de. verilan ve aoumnes !1: tariclms momentine

aarus ‘ubufun m=a TeosTinden dx upuniufunds bir pargarl
inesiayalin.

Briil 10.3

Dilimin &1t wou Ut weuna nesaren 49 agaEs
l=siEr dnenakiir, EnEil daffigtirmd somicunds abod olih
elesaz ah'y'a geklinl slzir, Yanl slsmanin Wogeleri Y 2pum
mdsr sapir, Fui durusdn elesan Bamlt Esymi pelinddiis
'hth" GupEninden:

T-—%— ailiabhilic.

bbt= ', dy ve ab= dx yeried lanures

{ ey -Ll eids =811,
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Qlxtat:
E=inimun glg =50 WO

= L)
lh- Tih.2 "E""t Tib.2 'EA"-m

X 39.8 km
Ih-i 980 kgem
A 4

IP.

3z
. T :n;l.; 0.83,, )
] x

E, ) lﬁaub.ﬂi}!—: 1'511:5&!3’!1_3 :
=% 4
ﬁ;u:“-an (B}, = 065y, )

= 200
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b) Eare kewit:

Tram

T et |

Dikddrtgen Estsitlar Igin Burules

-

=

L

[

alresal knaltli olssymn qubuklarin burilssmins
loonlemek igin matemstikes) slaotisite teorisial Uyguls=
mak gorerir. Bu nedenls mefdce dikdArtgen ve knre Deslt
igln buruims farmliler: verilsssktir,

n) Dikdfrtgen eamit:

B3 b olaak gartiyls;
Eiksimum kEyoa gerilmagig

E:.:l:- 2
{ yants
Birim dtkmy agimil

- — e

Makmimus lspsms gorilmesis
.

=X 0,208 a3
Mria 40ope mgzez)

=

_ 0 141"
EJ. vit { . qi0 /b oruniss gire deperier asmdide setvelda
verileigtic,
I L3 i g 3 4 5 & & 1o e

y 9-208 0,231 0,239 0,246 0.267 0.282 0,091 0,295 0,307 5.1111/

g Wal81 0,195 0.214 0.229 0.263 0,281 0.2¢1 0.399 0,307 0,113 1/

1




a g 5=
LSOV AT
-

.







48

FROBLELER:

1. Sakilde buruima mosentiss sarus goanol gubok
duire kesiili clamE disayn edilagRkilr. ?_- g2 l‘fua
alduune gira pubuk- kesitisi beliryenolel.

Covup: (D= 1.4 om)

£Tm

g+

b

Z. Falilde girilisn gnkantrs milde A uounun O
eunn glire .':.nm. ngininl ve O mn..tmk melmimge goril-
mayl hemaplayims, G- 8.4 x ‘H- .t..,..-"{=

Cavaps { ¥ = 0,022 radyan , U = 900 ¥afe=").

: [..‘-*."" —h l -@T
= i T: _L
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