Kt'mTUI_aTI_EKNiGE
GIRIS

GENISLETILMIS 2. BASKI

Edithr
ProfDr.All BALABAN

Anknra Undvenitesi Zimar Pakilltan
Tenmus! Yemlar ve Suluma Balimd

FRV) <

Napict Lait

San Francisco, CA 94133
Tel: 415-989-2722
Fax: 209-821-7869
www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

{ Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaymlan No: 1402
Ders Kitabi: 404

KULTI"JI;_{TEKNi(";E
GIRIS

GENISLETILMIS 2. BASK]

.J Edligr
ProLDr.All BALABAN

Ankars Univeraites) Zimmnt Fukibes
Tanmsal Yapulsr ve Sularma BoHim{

1995




tetunERILER

Kot Hayfa

IXinct HASKT ICIN OnshE

CRECE

1. BALOW : KULTORTEENIE BILIMININ TAWIHEEL GELISIMI VE
GOEGMEEONE! BOVITLART

Prof.Dr. All BALABAN 1
2. BALMM : TREIMSAL SRETIM SISTEMLENINDE CEVEE KOWTROLU
Doc. D= . A Neijar EVERHIBIOGLU i%

3. BALOM « AGROMETECROLOIT VE EiLTiRTERNIE
CALTSWMALARINDARE ¥ERT

Prof.Dr. Turhan ARz iz
5. BOLTM ; TARIMEAL HIDROLOIT VE EOLTORTEENINTERD ¥ERI

Erof 0e. Cangls OEMAN 45
5. -BOLOM 1 S0 FAYNARLARTNIN CHLIGTIRILMESI

Doc. Br. Blileyean FEOAL BE
§. BALOM » BULAMADA 50U EALITEET VE TUZLULUK

Prof.Dr. A.Zekl EROIEL 80
7, BALOM : STLAME TEXNOLOTILERI

Dog.br. Opman ¥YILOTRIM s
B, M . DRENAT VE ARAED ISLAMI SOEUNIARL

Prof Or. Yotkin GOHGHE 113
8, BOLOM : SULAMA SISTEMLERINIM TELEME VE

DEGERLERDIEITMERT

Doc.Dr. HMevlic BEVEIREY 133
10. BOLOM : TORXIYENIN TOPEAK VE EU EQRUMA SOEUNMLARD

Dog.Oc. Fasl: OZTOER 148
11, sbufm ; RIESAL YERLESMELER VE ALTYAFI SORUNLARI

Prot.Dr. Ician GIRGIH 1EE

17, BOLOM : TAETMSAL YAPI PRHOUELERIMIN HRETRLANMAS]
VE [(WOILANMAST

Doe . Dr. HMacin OLOUN 181
13, BOLOM . TAEIMEAL YAPILAN PLANLAME VHl UYOULAMA

EORTNLART

Prof br. Apdin ONES 1B

4. BOLOW o CEVEE KIRLILIGL WE BORUHNLAET
Prof.Dr. pustafa AYYILDIZ 213



txiwct masky ivtw Gwads

5]l imdeizd, 2§rstim slosmeniarimizg ve mezon olihiktan
eonra: higmst varecekleri mesiekierini ofranoilerimize tenitmak
amaciyla  hasiclanan  we  ilk  yariyilda okotulmakta olan
Fiitlrteknifje Giriy dersl kitabsmin 41k baskiss 1986 yilansla
vapLlmrg ve gegen 6 yil lperisinds ikinci buskisipio yapilbasins
gerak duyulmigour.

Tiingi baskida, bb&lis sayigs srttessladsk,  Sulsma
Eigremlerinin Tzleme ve Deferisndiriimesi, Tirkiyve'nio Topcak we
Bu Rorume Forunlmri ile KiltGroelmikte Planisma ve PFrojelems
Egamlari bdlamleri liave sdilmipels.

Biomn yaninda, dereissds Srencilsarden gelen lacekisv
ve ofratim elemenlarimion fivivier] d=s ghedniing alinarak, mecin
iperiginds has: bilgiler gineelissririimipoiy.

Begerin, ilgililam v Erencilsrimizs yararlz olmasz on
by dilefimizals.

Arkara,; Aralik 1004 Prof O, RLE BALREAN
Tarimasl Yapilsr ve Qul ams 0401 0mS
Bagksaniy
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Toprak <% tohum (demizlik] kullanavak bitkisel wve
hayveneal Sriptl nrin orotilmasi, bunlarin iglenarak
difmrlsndiclImend e tikericlys sumimas: oclarak tAmIMIETAN
parimas]l Faslivervs kullanilan kayvndklar; toprak, emel, ssrmays
2 Eaknplojlden slugur. Yikeek wverimli bir tame ‘slstemnin
gerceklegbivilmegl, bir basks devyislie,. tarisih modernizasyonu
igin gerekli drethken teknoiojilerin dayanagiy, Edylk &lcdds,
bivolojik Bilimier, mabemsiEslik bilimieri, somysl ve Skopomlik
bilimlerdir. Tarimda ouygulanan sSeknolojilerin mihendislik
bilimlarinden meisn bAL0ml icinds KOLTORTEDNIE Hilim Dali'nin
angmi giderek Blyik s§izlik ksranmaktadir. Tacrimds bitkisel ww
hayeanpal Orinlerin oratiimesi, bu drdnlerin depolsaomas Ve
lq?ﬂﬂmﬂll tie jareal alsnda yageyan toplumom yagam dizsyinin
ylhealeiimecine yonelik caligmalarda loysat Mihandialigl pranalp
ve ilkslerinin uygularmaz: olarakx nltelspen XOLTORTEENIE bir
bakims TARTMEAL INGAAT NUMERDISLIOL clersk vt vanmimlanabilir,

B ders, KEltircekmlk Baldm L1k yactial reneiisring,
tarimm:zds biylk afiriifi olan KOOLTRETEENIE uyguiamalar: ile
peins {1igkin Su Eaynaklsringn Geligtliellpsindsn [Bulams ve
Drenaj) Firsal Veriegme Dileentemssi, Tarimsal Yapalar va Quvre
Denstimine kadar- 0lke Zorunlasrznda genel bilgilsr veomelk ssso:
ile dizefileomistiz.

OFrencilecimizin Baldmimisd, Ofrecim elemniaramen ve
yagem boyu hismsr vermcskleri meglskierind daha d§menimlesinin
Uk aylsrminds animslarins vardims: olmak &0 Byak dilsfimizdir,

Prof Dr. AlL EALATERY
atkdreslcnile DAL Amd
Haplkari



1. plafm : efiurfwrEewis stnistsiy Tantmser cEnisiw? oiwtwimoist
BOYINTLART
prof.Or. AlL BALRAAN

1.1. 91mis

Insaniak tarihi ils baglayao ve binlerce yillik dimesds
#rrim gagirerak galigen gelonsksal tarim sistemisrinin s &nemii
fzellifl, wverimin dahs ook toprag ve AQklim, kosullsTinos
belirl=pmesidiy. degen wisyilis penundsn baglayarak bilfe we
teknniojide octays cikan deviim nitelifindaki Buluglerin tarms
akrariimsa:, Szellikls geligmlg dlkslesrde yaymim Syqulasa alan:
balan Bllims davels, sasayi destekli tarim aistemlerinisn temslinl
dlugturmiptur. Tarimsal veriml inansissy boyotlars ulapbizan bu
sistemin  temel miteliklsri bilimsel -aragtiTmAlar Sonuty
geligririlen dGretkesn teknolojinin, ciftel tarafindan benicesnip
wyquianmasy, by uygulamanin stkin gicdi saflama vo pazarlama 1ls
deu_tﬂklm-:l_.r!;'l_r,

BilinAi8) aibl tarim, topraf: Ve tohues kullansrak
hitkdwnl va hapwansanl Grodnlerin Qreciimesid we bunlarin coagitld
apamzlards @ deferisndicilerek rikotime punuimasl olavak
tanamlanic. Tarimda kullantisn frerim kaynaklavi toprak, amek,
sermaye (su. gibre, Llac, cohimiuk, snsrji v, b, Tizik girdileci)
1le dretloenlik artiss sadlayan ceknolojiden alusur.

phndmiztan  yikssk  werimli parzn  plstemlerinin
gerceklegtirilmepinde sermave-yojun yads mekanik telkoolofi wae
biyolojik afarlaikls teknoledil almak dzere birkirindon Fackli iki
celmniofik defigim yintemi izlermmktedir.

Bermaye yolun yads mekanik teknolofi yéoteminin temal
amaci, prodiktivite artzsinzn,  kisi bagina digen Oretiminis
arcbariiman: yolu ile gergnkleghbicilmesidir. By arsidm plstenings
nekanisasyon digeyi yikessk, poprak, su, sper}i v.b. jaynaklsrin
kullanimy yofunchar. Kigi hasina disen iglensn arazi wa dretim
diferlarini yviksek boyutlara ulagtzzan bu yéntem, AED, TanAds,



Avuitaralya, ¥eni Isllsnda, Erezilys ve Arjantin v.b, 0lkelscds
vavain biginds oygulsnmaktadar .

Biyclojik talmelofl yooeemi ise Bivelojik aficlikl:
bilimwrel gldimld, coprak, mu, soscil v.b. ksynakiar: tasarrufiu
Kullsnapn bir sistem oelup, bu slstende wstrateil; poodiktivits
Artigimin, Ririm alands elde edilen dretimin yiksaltilmesl Ll
aergeklogtirilmesidir. Birls alanda gerceklegtirilen carimsal
Gretimi, biyik boyutlars ulsstzran bu yaintemin ise wyquiamsdaikl
eRculugund Japonya ve Babt: Avrupd Olkelsri yvapmaktadirc,

Terimda Izlsmecer altematif feimolsgjik defisim
yinteml, kugkusuz her Glienin kendi fizikes] skonomik ve insam
taynaklarins bafl: olsrak belirlenir, Tarimin yiresel kogullars
blydk Slgide Mafhiml: olmass oedenl 1le, &bir Slkelards
geligtieilon tekoolojilisrin ayres trensferi tarimsal fGretim
sonunlarina ¢ofu ker gisfiim getirmez, feelikie gelismiy Glkelerin
tarym  teknolojiel by dllkelerdn mnisbeten sengin kaymak
kogullarice gfrs geligtiriimigeisr. O neSmnle, tammeal socuniars
chzlim getlren dltamatif reknolojllerln baylk Algide her G1kenin
kendi Kogulisvseds Orebilsmsi, dthal edilen esknaalodllsrin ine
yerarli adaptasyondsn gugirilmesi zorunludur.

Fucaya leadaz yagralan acik]lamslacdan kolayoa-
anlagylesafz gibi, gintmizdn yikgek verimii tarm spistsmlerinin
gRTceklegmasinl aaFlavan dretken telmpled]i;

1) Tmmal = wymilamalay blyaleitk bilimlaer

3 Mihendialik bilimisrs

1) Zcgyal we ekonomik bilimler
olomak (zera belld bagly: (f alamn  entegrasyvonibdan
kaynaklanmktadir.

Bu calzgmidn, rarimsal drestimin belirtilsp bo Qe ana
Gayanafnndan  biri olan mhéaddelik svaS:inan  Goewd  kisacs
agaiklandiktan monea, bu ayafin Spemld Sfelsrcindsn hird olan
Efitiirteknik &retimindak: gelipmeler incelonmekredir

1.3, EIBAAT WMORENDISLIOT ALANINDART GRLISMILER
Tarimda mihendislik ydntemlerinin kullnnalmass *ficeat
Mihencdialifdi* disiplinin ortays gikmasindsan gok gorilere gider,

Bu donemds carimin guraksinis duvdufy mihsndisilk gerskpinisl
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problesit | Edoine gére daha ook 'mimsrlik; ddgaar ve makins
mikEnidisiidi disipitnieriseien vyarlapmigtsr . Eonuys 1:iskEn il
formal Jexnlex. 1095'da Webzanka Onivavelcesi Ziyaar Pakliltes:
Sffrenim programnds *Ziraat Muneadis)lsfll we *Taramsal Makasik®
adigry altindi yor almigtir.

Eivast Mihendisiifi dorziade; Fulams Ve Orena] SmEcinh
yunelik copedrafik &lgmelsr, ayvar] cesgvivesl, U QOlomnler:,
Fulama suynnun toprafen veriimsgi, favls gulama yepilac,

Tarimsal Mekanik darsinds fsa: Tarim, alet ve
makinalarinin cekl gield gereksinind, sicger geskler: ve pompalar,
algabin  Eohavineetl, tarimsal yapiiarin  havalandaors imess,
topraklarin tHgama glicieri v.b. konuldrd dlucdlmperuas. Dals
sonralary tarzmes: Siretim proarmnjacznds veE ayqiulsmEds | Tariman
Mibendinlik ayafinain afari:fy glderek arcmig; 1910 yilinda Iows
Drivarait=a: 1l Ldasnn Oiplemag:‘ni  versrak  “Rirsatk
Eihendiglifi® bir mih=ndiglik dals alardk teacil =aiimiscis,

Gonraks yrillgreda Zicaat Mohendialidl Srecim] AE.DC
nin 30 yw yekin Eyalec fniverpites|nds hizias yayilms, Lisansa =i
elarak maater (M.8c) v= Dokbsza (Ph_D) progr=mlavinds ylrfiridfge.
kowmaya baglarmetzr (Me Coliy e Martin 1955). Tariman
miiheindial ik slomnodak] gzlssmsisr Almamya w8 0 AvuBturys ds
“Iflrdrraknih' Praoeetda “Seote  Woesle, ABD., Ingilcere,
Japonya, Iesrail w.b. Olkelerds ise MEiraat Mikenfisli8iY ada
altinds guliserek plinfimierdeki Sirsyins wlapmistir.

lesmieds 1833 yilinda S5retiine beglayan Yiksek Tirast
Enatitlsl nin  Ofrenim programinds carimin mohendislik yomine
vEriien 80iriak geodesd, BEidroliik. EItirtoknik, zixal laksn,
iral mikinalar gSereisrinin yerainasy $le vargulsamigtis (VEE,
1313},

VER'min tarim ile 313g31% kurpluglars 1048 yalinda yons
elugturulan Arkars Uriversirsel ns firsat Fakidtsed ads aleinds
boSiatmigtyy. Anlkara GniversElrssil Xirast Pakdlc=ainds 957
yilinda, o Easan‘s Esdar mgcdixilen gemel oaos  Sfcatimi
Sirakilawgk, tarimin ana bdlOmierinde Lissne &fretiming gegiimig,
Abgr bildnwler panshds LIk K=z 1958 yaluigeds Taraim Alst e
Makcinalary, 1572 yilinds ds Xlledrtakoik bilosSnde 1iksns
Aiplemaal verdlimigels '



Halem Ankars Dnivermitesi yaninda Atatdrk niversiteni,
Ege Dniversicesi ve Qukuseva Gniversiteleri Ziraat PakGicelerinds
de Tarimpal Hakanizasyen ve Edltirteknik dallarinds Limens,
Magter ve Doktora Ofr=nimi yapilmmktadis.

Ginfedis tarimnds Bltkicel v hayvanaal Orecim lla buna
deyals sanayl sisteslerinin problemlericin  clsimlenmesinds
mihendislik temel llke ve prensiplerinin uygulanmmg: her gecen
gin yenl boyutlar Ksranmaktadir .

1.3, siurieTERNIE OSRETIMINUEET ORI JMELER

Eiraat Mihendislifinin Snemll bir urmanlik slam: glan,
bagen Tarimssl Ingsat Nihendislidi clarak da t=mmlanan
ECLTORTENNIN toprak wa pu Koynaklarindas epbimon ble bigimde
yaratlanilmagi, bu kaynaklarin koromeass v geligcirciimesi,
dreeimin ceginly e SHETAT L Y uyman CovTs ortaminin
yarabilmasinds gerskii olan fdi yaps ve f=Rialsrin plasianmass,
projelenmesl ve yapimi, tarm iglsteslerinin vapisal e Fiziksal
yioden gelismelerind wiflayven e stkileri usun d4pemll olan
fntemiarin alimmmez ile udrasan bir bBilim dakifdar:

Hu tanim igine girsg wsmanlaly dallesy fu Eaynaklary
[eulsma ve dronai}, Tarimozl Tapilar ve Cesvre Eontraldl olmaek
Grers belll Bagli ikl gouspts toplanabilis.

Bu Eayoaklsri: Toprak v Sy kaynaklar: sistemleriain
anelis, projeleoms ve islstiimesinds mihendislik preapiplsei wve
ilkslard uygulsnir, Suyun esflammass, tammoal Faldyerlesds
bmllanylinasy ve korunsasi, #u kalitssd, rarls suleme ve drana)
distemierinin projelesmesi, su hikoks, hlgrolojl ve bidrolik
agirlik EApiyan komuilardar.

Tarimaial Yepailer +¢ Cevre Eonteollly Daks gok tarimesl
urptime dofrudan yads doloyls bicimde etk yapan yepilarin analis
Vu pivjelemmesi drerindsd durulor. Cepitli yapiiar, fonksiyooel
etkinlikieri, alan we lggicll kullanim randimars e dretim
alirgaines skanosile ketkia: sorsimdan aneidi= oilis, Pladlams we
projeiemede carimmal yapilar, bBitkisel wu hayvansal frinisrin
fHretilmeal v dopolanmseinds oprimem  pevee  kopullmpines
saflanmasinin bir araca olarak gorfildr. Kireal planisma, yerlegms
ve plt yap =orunlarinin gizimlsnmesi, gevee modifikagyonu,




mikre metearvlajl ve tarimeal atiklarn yonetimi v.b, konulsr da
incelsnen konular arssindadir.

kil tlirtakniFin tarimeal Grecimin belictllen ba vzmanlak
nlonlarinda <0zGm secetéleri Oretilebiimesl dgin Gorwbis
prograsisramis, biyaledd ve tarim bilimiervine iliskin yercerld
Biigli ils padlam bir temsl bilis ve sohendislik [ormasyomimin
yveralmasy giodntne alinir. ©  hakindean Lisans Sfretiminin
programlanmiginds tarampal fratimis optimizsayoh amacl ile
Blyalofd, Mihendisiik we Ekonominin  remsl  {loslerinin
enceqgrasynony biyilk aforlik cagamaxtadlr.

gintmizde eriptidi agamas: ile Edlpklresknik Lizans
Sfretimi, ortak bilr temel formasyon Gzerinds segimlik derslscie
dizenlonan, Su Kayuaklar: (gulams ve drenai) Tarimeal Yapolar e
Cavee Kontrolu Opeiyoaisr: yada birinin afirlik  tagzdifn
programlar bigiminde sirdiriimelcedic.

D&t yillak lismans S3retim programinds ortak formasyon
ve segislik deralsre ayrzlan kontenjes CHe=slge 1.1 ds
glatariimdgrir.

’ Bu ¥Kaymeklary yeda Teripsal Yapiisr v Cevre Hontrolo
Ppelyoniarindan  hangisine yhpeliomisss, buno  deatekleyio)
secimlik dersler ise Qizelge 1.2 ve 1.] te verilmigtir,

Ulkemiz Ziraat Fakilrelerinds uygulanmakts alan Lisans
drelim programsns dahil derelerin yeri yillars gire dafalams
Glzslge 1.4 te, yurcdiginds ve Tirkiye'de 4OFretim yikleri itne
Fizelge 1.5 te glecarilmigrir,

flzelge 1.5 in iocelenmesindan girodecedl glki,
Glkemlsde v yurt diginda 4 yallik Lisans ronlmirdskl ofrstim
yikl hemsn hemepy synzder, Onemll fark yore digindaked kil edrnednih
Sjratiminde toplam &frefim yikintn & €2 Einin ortak formasyon, %
34 ipin ise So Eaynsklari [(sulams we drensj] ya Ga Tacimaal
Tapilar wve Cevra Xootrnld opeiyonlaring gire Gfrencl tarafindan
gacilon dorplocden (pecimlik dersler) clugmaszdar. Torkiye'dm qoe
halen uygulanmakta olan programda ¥lltdrteknik iginds Bir opelyon
EGz Monupy oimedi§e gibl, &franisin eson yilonedas &ngSoidlan & 30
oranindaki pegimlik dergiser Ofreanni farafindan defplde fakilkte
kuruilarinoe kerarisgoarsimabpadue.



Healge 1.1 Kiitdroeknilk Limans Programi Ortak Formasyons
ve Ssgimlik Derslerin Yariyzllara @fre Dafilim

i-¥axavil Exmdi (D.8)  _I. Yaraval Eredi {D.3]
-Milhnndial ik -Bilgisayar
sistemlarinm Qirig 3 Myoulamalsr: 3
-Hatwmatik [Threv) 5 -Haramatik |Entegeal) 4
-Genel Eimps 4 ~Hanasl Fizik 4
Taknik Hesim 3 ~F=Enel Elma H
-BECIMLIE DEES A -BECINLIE DERS 5.
18 2
—d; Yarsyal 4. Yaxrayal
~Biyolodl 4 -Sotanik i
~-Stacil 3 -InEnEigtaik 3
-Yektdr hnalisi ¥ -Diferanaiyeal
Defklesler E |
“Gamsl Fipik i -Malrsme - 51 lgded 3
-Devrs Analizi < -Dimanik 3
Oleme Bllglsi i L -Dofrusal Cebir =
40 iw
5. Taxavel ~E-Yarsyal
«ANigkaniar | < Teemodioamd i ¥
Mekanigi -EEJIHLIE DEZSTLER 15
-Mitkavromat 3 i
~Halzams
Taberratuvary 3
-SRCIMLIYE DERs - S
18
2. Yarayal #. Yaxravzl)
ROl Efrt ekl -Mihandielik
Prajelerd Tanarym Proielori Test wa
e dederiend]rme i Deforlandirms 3
‘Elekrronilk Daveeler @ ~Mihandigl ik Eromesmtigl 3§
ve Sistemler -ERCIMLIE DEES[we 18
-SECIMLIN DERELEN ga 18
a1




Cizalge 1.3

15

18,
17,
1.

LS

0.
al.
11.

Gl il g ST e

Cpaiyom Esgimiile beralerl

Or=na] Mohsndialidgl
Yagmurisms ve Damla Sulwna Slstemlerinis
ij_ﬂ&mil
Taramsal Méteorolajl
Mitendisllk Hideplojisd
Mihendinl ilc Fidrofidi
Ganol  Elveoomi
Tarzm Ekcnimiai
Ed Eaymaklars Mhendisiifl s Yontemi
Toprak Bllgled
teraits Fular: Eiscenm Mibondiel il
Eamin Hekanidd

o Eimktrik Motorlar:

Tarls Bolams Sigtamieri

» Toprak:5So-0l ki [liskilewi

Bulama Suyu Kalitesl v= Sulamada Tuzlzlok
Froblemiery

Sulems Yapilaws

Topral v By Eorums Mohendial i1

Sulams Sintwm Mihendislidgi

Bitki Fleyoleilsi

Toprak Fi=zifd

Aeazi Telshy

Ingaat Makinalar:

Kiltirraknik Li=ans Programinda Su Kaynaklam

Eradi

L R R P I

i e S B e el o s



Clielge 1.1 Kdltorisknoik Lisans Programinds Tarimsal
Yapailar ve Qevra Fontrolfl Opeiyonu Begimlik
Dersieri
Eredi
—ip.g
1. Tarymesl Yapirlacdn Covie Kontroalf 3
4. Tarimeal Mecsorolojli i
1. Yap Eiktemlerinin Analisy 1
4, Celik Yamlarin Projelemmesd |
5 Hetonsrme Yapilar 3
E. Agmp Yagpilar i
1. InFaatr Premsipieri 3
. Eamaliza=yon 3
2. Enva Kirlilifins cirig i
13: Havs Kirlilik ¥oncrold 3
11. Su E=liresi Yinotim Bigtemleri 3
12. Teriwmal Yapilarin Analis we Projelensaoi 3
15. Tarmymeal Hirleome Fontroli 3
4, Vap: E=aeif Analjisd 3
15. Yol Mihssdimligd 3
ik. fAmyvan Fizyolojiei 1
17. Birki Pimyolojisi |
1B, Zemln Makanidl L
1%, Genel Seanoml £ |
20. Tarim Ekonomisi 1
1. Kirgal Planiama 1




Cizelge 1.4 Tirkiye'de Zirsst Pakillislecinds Upgulanmnakta
Qlan Edledrersknil Lisans Programl

1. ¥azxayal

Sptanik 1
Ekonomi I
Eimea 1
Matemaclk I
Metaarolojl

1. Taxayil

Toprak Bilgisi
Haymn Yefiwoiom=
IHTI-II.' #Mal zomo
Bilgismd

Farmai Yerlagim
sucul

Matemaciikc 111
TFilzik I1

5. Yarival
Fairgs! Yerissim
Teknifi

R mamiic
Intntistik
Mibendislik
Matemacigd
Femin Mekamigi
Helidcasyon
Makinaiar)

7. Yaxayal.

HBobonarme |

‘B4 Kaymaklariman
iFlanlammass
Tarla Hulams
Biucesleci
Bulams Sy

Erndi

Kalic=ai ¥u Toslululk

Froblamleri
Hidrolik
Toprakay Tapslars

2. Yazzyal

Jeolojs T
Figik I
Eimya I1
Mabesabll IT
Tolnilk Reaim

A _Tazaval

Terla BItkslerd
Bahge Bitkilari

Tarameal Meknolzauyon

Tarin Ekemomind
Estearoloji 11
Atatik

_E. Yazzwal

Sora Yapim Telndfd
Dioms Bilgisi T

= N EE

2t
£ [ il kil

Bilgissyar Frogromlisma 3

Hidrploji
Hukswamat

4
£

Arazi Toplulmpticmmai _§

B, Yarzysl

Tarimanl Yapilar
Olome Bilgigi II
Dpsnay ve Araed
Tmlahi

Seminar

Tarimasl
Igletmaciliik we
Hianlams

Hitkl Hesleme wva
Toprak Varimliligs
Fulama Maklnalart
Terimpal Yayim ve
Habisr ] somes
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relge 1.5  Edltdrteknik Progremnin Esrekcterzatikiars

Program Mitelisi Yuct Daps Tarkiye
Lisane Sbresi 4 yul 4yl
Toplam Ofretim Yok 152 D8 158 DS
Oryak Formasyon 95 DS (% e2) =
segimlilk Darelnr 57 DB I8 3E) -

IEifuluji wa Tarim Derleri | 18 DB (% 10} 34 b2 (% 23)
Temsl EBilimiar A4 DE N 20 & DE (v 18}
Temel Mibhepdiglik 34 08 (% &) 0 TE (W 3}

s

Ylksak Afretim kurolonca gon vapilan direniemeds ise
odranim programindskd] toplam decw yikindn (160 DE1. % &0 1 (57
D81 =zorunid;, % 40 3 ipe PFakilte  Kurullarznin sogimine
barak: lmaktsdir.

Ankara (niversites: Zivaar Fakiires! bu defigikiikren
yararisnarak Elltfrieknik &3retim programomda Kby Tollars, Féy
togma Bilar: ve Qavre Mihendinlifi‘oe iliskin derslerin s8:riigum
aftEirmigesr.

Lrpans Sftecim programinds dus (lkslers girs =n Bipdk
farklzlzk Filtdrceknik Eormsayonumds tarim vwe tomel mihendislik
deralérine warilen ajirlikes gArdlmekredir (Clzelge 1.5),
flkomtsds cacim tnularing verilen afarlik Fasls, buns kargilik
Eemel mihendisglik Konularns verilen afiriik daba as olmsktadir,

Lipanpistt Srenin programlssinin smao:, kiltircsbnik
Alaninda araghirms ve guligtimme projelsrine yoneleceklers daha
Opt diizeyde akad=smik ve taknilk nitelikler karandirmaktedair,
Lisans (stl programiarin Maacer (M.S¢) ve Doktors (Fh.Dl olmak
trare ikl apaman: wardir. Her ikl asamads ds gensllikle yénsl{nen
usmaniik alanini dgstokieyven bir &drzstim program ile birlikte
terle sopitglanan bir draghares projeel essstir. Sxellikls Doktors
terlerinds Mestar'a ghrs daha leri dizeyde bir oriimalite ve
bilime katik: asas alimmskradar.

Ulkemi=de  wyoulanan  Eiltdrteknik Lisans dets
prigramlary 1le &xsllikle Anglo-Saksohi Dlkslarindexi &drettms
gayals ve Ter destakll peogramlar avapinda Soomli 0lglds bir

14




benzeriik bulummaktadsr, Lisanafecd Ofretimde tez digindia Master
dizeyinde 24 0F, Doktars da is= ek 18 U5 Ofretim yakl vardir.
ankara Dhlversitesi Zirast PFakileesi Kiledrceknik B6ltminde
vesilen Lisanedscd derslerin sdlari ve ywiklerl Ciselgs 1.6 da
ghotoriimiprir.

1.4 SONU; VE GNERILER

Gfretim va Efitim, dinsmik bir tarimeEal yapanan
gerceilagririlmesindn  sermaywm yafiTimi  kadar fnemlidic. ©
bakumian, bugin oldudu glbl, yarimin her diseyindekd kifltdrtekalk
G8retiminds, uygelamsdaki teknik gereksinimin &n planda tutulmsel
soruniufur, Bu yirdsn, zamanla ortaya cikan  teknolojik
geligmenin, &Fretis programlaziss  olusturan dersisre hazla
yanpitilman: mon derece Onemlidir, llegide; buginin 4 yillak
figans &drstiminds sire yoninden bir dsfigiklik clmass bils,
artaya cikarak csknolojik geligmelere paraisl olarek &fretim
programlarsnda mhendislidin temsl ilks e prensiplerinio
biyoloji, tamm w» skonemi dimiplintari (le dals fleri dizayds
antooranycnuna yacelix amalis, ssotes ve projelemenin daba bayidk
aFirlik kazsnmami bektlanenilic,

Tigans &fretimins ilighkin Geezinds durolmmes gersken
fnemii bir mokts da, Ofretim programinin fakflre kuruliarincs
kirarlagtiszlan eEs=gislik derslecinin belirli bivr oraEndnm,
afcansl lsteklarins gire guzsnisnmesi olansfinin yaratilmaoadac.

Oceyandan, carmmssl dretimin dilcdreeknik'te Grel
nmmanl ik gerekniren teknik yada bilimsel acsgtirms gersksiniminis
Glk=miefs d= gidersk Ligans (std (Master ve Dokiora) S3retimline
daysndirilmaya bagiandid: bilinen bir durumdur. Lisans Oatd
Srsnimina kabulde en az bir yads iki yillik ‘bir moeselskd
upfguimmanyn & gart olarak getirliimesi Olkeomiz Xkogillarimda
YEraTly olabiiir,

Teknolojinin haigla geliptifii ghedoine aliniTea, Masrer
iM.Be) programlarinds upgulsmanin teimik gereksinimi ve bilimnel
araptarmalar igin olssk (esre ki ayra  tipte elemsan
yvabigedrilneaing gidlilneal yararly somuglar werebilir. Bu ybnoem
syoulandyfs vakdirde, doktora programns, yalniz bilimssl



Cizelge 1 & KiltSrreknik Amabilim Dals Lisansderd (M.5c ve
Ph th Derslerd

— laznin Ada
Hipererarilk Yap: Simtemisri

1
4, Kiltdrifeknik Eiftes Mihendisligd

3. Tarimanl Orstim distemlecinde Cevee Eomtrolu
+

5

(1

Kdlrder Bitkilevigin fulammas:
. Bulesa Ténfindsn Bitki-Bo Tligkileri
: Drooa] Mibendislifinde Araptirma Telmiklerd
T, Bidrolojide Olsiilk Yantemiard
&, pirkisel Orecim Yapilars
5. Hayvansal Oretim Yapilar:
0. Yeralbl Bularynin Qeligeirdileasi
11, Yizey Sulama Bidrolifs
12, Porcr Ortam Hidrolifs
13, ¥Yizey Edraligi
14. Tarzmeal Yollsr
15. EQltdreeknik Test ve Dedsclandiome YonEemleri
1. Bu Esynaklarinin Tirlsanmesi
17. Toorak vw Hu Toruma Mihendisl i
18, Fotogramstrod
i%. Eiranl Planlans
=0, By Eaynaklarinin Selistirilessinds Kiok Analizlecd
1. Erltdrtelnik faligmalripds Uraktan Algylams
22, Eoltiirtekmllk Oz=! Problemleri
23. sulama Siscemlerinds Organizasyon ve Yontsm
4. Bulama Ilmtim ve Dafatim Sletemlerinin Taparim
5, Sulama Sebokelerinin Izlams ve Deferlendirilmngi
<6, Hulams Prodraminms Telmikleri
27, -Sulams Sabekslerinde o Dafztrzm we Eonkrol
Témtemleri
ZE. Sulama febekelerinde Sanac Yap:lasinin Taparim:
2F. Fedimentasyromn
0. Eskreasyom Alanlsrineg Sulammas)
31. Snlsmads Tuzluluk Ténecim:

ol W R b b R b e e el b el e e o we e ki bed b el kel el

Ol W e
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aragtirmaya  dondk Master (M.5c) Sfveniml girwiy olanlaro
katilnas: saflemmalidic,

Linans &froniminden sonra hemen uygul smeya goomig e
dehs {lerd saameisrds Sretde alanils bulamams elemanlacin hreln
gaellasn teknolojlys ayak oydurmalarinin #aflanmass  SmMacins
yimalik Orniversizelerds sfirakld efitis plrelifinds Szel
programlarin agilmas: Andmdsdeki yillarda daha biyde Goen
kaEananilis

Bu afitimds {ilke olarak, lisans Odrsnimlerini bag
vildan &nce tamaslamzg elemaniara vearilmopi yararii olabidir.
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2. BOLUM « TARIMEAL fuETiN GISTEMLERNIWDE CEVEE EONTROLO

Do De, Nedar Evaahiblodlo

1.1. CEVRE EONTROLTUNTN EAPSAMI VE AMACLART

Tin canly oarganlsmalar gelismek ve gofjalmak igin
govreleri ile pyum iginde olasak zorupdsdirlar, BHaxl =ikio-
grganizmlsr -6 ille 100 *C armsinds gelisss gdstsrsbildikleri
halda, nemdan aritildiMlarinda -373 °C sicaklikts bile canla
kzlabiimekcediriar, Ots yandsn disha yiksek formlse, dis firikeal
ethenlare Marg: duyarl: fHzvelolik reakaiyonlar geligtivilersk
niskteten dsha sinarls govre kogullarina sdapbe olmiglardie. Bitkd
ve hayvanlaris gevresi ciirlerin devaml:ilifini saflayan dfet ans
ﬁl;l'!}m sahip bolunwmaktadie;

1. Pavre, focomsnrss iglesi iles  yasil bickd dolmlar
tarafandon yakalanip, karponhidear, protein ve yaf formunda depo
edllen ginns snerjisl safisyan bie Eaymakrir S4d edilen bu dg
maddie, karslar ve ckyanupiardaki tim bayat blgimlarl igls ana
macaboiik enarji kaynaf: olmakradar

d. Qevre ayni samands canly biore elemanismng
oclugturmads gerelkfensn su, &wot, sinersl mddelsr we iz
elemantles ipin bir kayook citeliFisdedir.

3. Sieaklik, 1pik ve gin urunlufu gibi cevre etmenlerd,
bitkilerin pdyime vo geligowe hizlarini. Hayvanlar icin beedn
gerekeinimind, Hsm bitkiler ve hem de hayianlarda Gratim wvae
poffalme déngietindn kaglangicin: slugtururlar,

4. [evre, canl: orgemgizalars ares  olan patolsn ve
pararitlerin dinya Qrerindav| dadilims ve yapilmmsinda ok Snenls
hir srag pitalifindedis,

Cevra {le organisnmlar- arsssndaki iligkilers anlamak ve
ortaya gikarmak i¢in ¢afdap mihepdiszin gevre bilimlerine iligian
temel kavramlar: dyice Oremmes) gerekmektedir. Mihendis bir
yandan fizyeloil, &te yandan mecsoroloii, termodinmamik, =i v
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toprak bilimi ve matematifin camel ilkslerind lavramals we bu Lk
grup-arasinda gecis-ve etkilegme yollari erammlzdar. Bu gaglp 158
"levrw Kontrolu® yolu ile saflenabilmekredir. Bo  anlamda
ditgfind i Atfinde gevre kontesly; crganismalsrls, onlarsn fizikesl
gevralerd srassndaki etkilegimin saalizd ve Mgilmssd olarak
tEmimlaimakcedic. Herhangl bic groanizmanin wvarliffz Etemasta
olduffs pavreyl deSigrirmektedic. By fse cevreden alinan Tizikeal
uyarinae, Ccevieyes organisma tarafindan gisterilen Eisyolojik
tepkl 1le belirlendifi anlamins gelmektedir,

2.3. CEVREE ECNTROLUMA ILIgElw T3MEL FIZTE YASALRNT

Biyolojik cevra fizifi, canls orgeoismalar igeren
pistemlerdeki hiz, Kkitle wve cperjinin sakinimi lb=sine
dayarmmakradir.  Tepsl fislk yvapalarins {ligkkin bu {1k boJdm
sgiymim prensgibinden kKayoaklisnan kavram, iliskis v yamalazra
gizden geoirmek amaciyis dizsnissmigrir, Gar kanunlacuna ilipklo
i1k paldmde sakinim, Sarekerlil binyeler igeren sistemlecdski
hizin devramlilifans Lliskin Hewion'un Bareket Kanunlars bloimd e
ghrlkmsktedlr. Eadyssyop kepunlacins 11igkin lkingl b3limds loe
sakimim, Cermodinsmifin {1k prensibi 4ile aviklsnabilmeltsdit.
ingrii vok sdilemsz e yoktan ensril yeratilamss

£.2.1, Quz Espunlar:
2:2:.1:1,. Basing, Yodunliok we Szcakliik

Newton bir cleme kuvver etkd ettifinds, cdemin
karsrdi ¥ dveenin, woulansn Tuvvetin blyaE1650 Lle ocanbila
aplarak deflgridinl oreays Roywugtur, Intermasyonel plstesids
rrwet birimd Medton'dur (LM « Lkg.n’ &7). 0GB slsteminde ige,
1 M= 10" goem! .EY & 10° dyn olur. Kapal: bir crtamds gas

molekfillerinis ¢idarlara yaptiklac: basing;
P——; (N9 /M) . (miwT) 11)
exielif) (le verilmetedir. Hu esiblikbs;

P <« Oae wolekGllerinin bagsnes (M.m” « Pascal
H =« Bir malekaldekd molekidl say:is:

1d




¢ = Oax yoJunlugu (g.m’)

M = Mol afarizgz (gl

m o= Bir molskfltn afrrizds lo)

¥ = Gaz molskGllerinin ortalama haim (m.s'')

Metooralodids gsz basintz jein daha uygun bir birim
mbar kullaniimskardir. 1 mbar » 100 M.m’ clmaktadit,

373 "£*1ik standart sacaklikta ve 1,033 = 10 H.m©
j= 1013 mbar) 'lik standart basing altinds herhangi bir gaz:n bis
melimin haoei ;

Mip = 22.4 % 10 atmel” =234 Limers )
olmakbadzr.

BR=pMT.p e83it3idi ile wverilen R deferi gas eabiti
olarakt bilinmekta olup, defer: B = #.33 .J'.m.l: .IF dir. Bu
egitlikte T = Mutlak sicaklak dafscidir,

Bfer bir gasin -mol adiriigs bilinires, yodunlugu (2]
noly egitlik ilp hessplanabilir. Ayrica bir bagka sicakliktaka
yoquniufu ve basincinda B= p.M/ T.p 231tlifd ile hulu.nnh.‘l...l._'l_r

2.2.1.2. B5u Subars

Havadaki nu buhary cofu kez mbar yada mmig gibd baswing
Birimlavi 1le ifads e=dilmektedir . Ancak i bubar: akymlarczn:
hepanlarken yofunluk bizimleri dahs uygun olmaktadir., Havanin
buhar Besinei (fbar) ile komsantrasyons y lgim™) arasindwkl
[SETTIR

Y
x= ﬂr

egitlifdi 4ile wverilmektedir. Egiriikeeki 7T havanin mecialk
srcakizda ('K} olmaktadir., y cofu kes mutlak npem olarak
sdlendaridar.

Buyin bBelirll Spoimdeld  hwvsaya bhsrlagmEgina  izin
verilirgs, hava satur=s hale g=lincsye kadar pu bubsTi yoSusludu
arcer ve by noktads buhariagms poma srer. Doygun havada tutulan
su buhari mikterz, havanin aicaklifina bafladar. Ayna simaklilsa
romli hatva kuru Baviya nazaran dahs 2@ yoJun olmuktadir,

1) Mishl nemlilik (R

surada, 3, (T}, 7 'C sicaklikes doygun havwsdaki bubar

onsancrasyony Dlmakiadic.
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LS B M

2) Cifflemme noktasl sicaklifa (7]
Doygun olmayan havanin doyoun hale decincsve kadar
sofutulacatn macakliffi belirisr,
1) Doygunluk eksikligz (4,
Balirii bir hasim havanin dovgun wve gergek buhar
beElnel deferleri arasindski Ferlialskrss, B daifjse;

dva, (18

epitiifi il Afads eAllmskeodic. Sursda e, (T) dojoun
kogullardaki mihar basmgidir.

1.3:1.3. Earboodioksit

fsvadakl 0O, mikrar: gensllikle gayipsl olarak egit 0g
ayri birimle verilmaktedir.
1) p.p.mi Hocim sespimam gore milyon kiEimdakd co,'d
goELarmekreadir,
21 w.p.mt Milyopds kacmi belircir
1) Wik: ldrveds mikrolitre alacak 00,°f balirier,
Diityn atmoeferindekd ©0, Lommantrswyony pstral
tikerinine paralel slsrak srimakiadir. Bu yieyvil soplarinda 18p0-
00 ¥.p.m.'s ulasacaf: tahmin sdilmekcedis.

2.3.1 . 4. ¥aleki]l Tranafssi

Bavadaki molakBler haraket, mikromesteccolojide birgok
olayan efad Dedenind olugburmsiiodyis, By olaylar jee wviskcs|ve
oiayine noden olan havadakd his tranefsrd, wonditkEiyonls 483
tmnefer| wve gu buharay, 00, ve differ gazlamin diffieyon yolu ils
kitle rrangferd oclmaktadir. Bu f¢ tranefer bicimi moleldiler
haveketin defrudsn scrucy olarak ortaya giktifa lcin  benger
tligkilecles gisterilebilirier, Bunlardan Hiz tranafsacl;

i
{1 o g
B
sgitizfl 1ls ghecerilmekredic, Bu =sitizkbe;

i




riz) = fzerinde hir tranaferl alan (heava akiml] bic
yizesyden B kadar usBhlakcaki sisglooz kuvvet
(M.m)

i = Dinsmik vidgkosite katpayisl i a.m

Bu/Bzs Virsyden T kadar urablilrs haizin dedisimind
gosteren hiz radysni (w.a m)

Borin bir yizeyls ceman halindeki micek hava ile ylzoy
arapinds olugan ima Eraogferi iomg

£ = -Jc—g%

egielifi 1le gosterilmektediz, Burada;
O (%) = Imy traneferi haza (W.m")
ke = Tardal dimthkonldk katpaysisy (Wom . =
T/ = Bicaklik gradyeni ("M.m') olmaktadir
Burmda k'mn negatif ismretli olmass, sigaklifin
yiereyden uraklaptileca artigini, :0: akipimin ise ylmsys dodro
oldufinu giatermekbadlis.
Higroskopik (mem fobwcu| biz ylzdyle temaska olan fisml |
bir have sézkomisy cldufunds by i¥1 griam arasznds diffizyon yoly
ile olugan kittie transferi;

r--p.%

eglitlidl 1lo sdaterllrextedir. Su eapitlikte:
B = Hirim higroskopik ydsey 1¢l ou buhsvd SkimL
fa.m” e
O = By bohsrina iligkin molekiler difieyon kateayiED
e . =4

d/iz = H&tlu.dunnym arsdyenl tﬂ.u'?i alarakx vorilsoktedlr.

2:2.%, Radiymsyon Eanunlari
2.3.3.1, Radyasyosun Eaymafi ve Yapial

Elsktromanvetik tadyasyon, magnetlk wve elskbrostatik
glanlarin galinimndan Kayopakianam ye: Boglukta hareket odeblilen
i bigimlerjmden birigigic. Seisnim frekansi ¥, IadyapyorEmm
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dalgs bBeyu 1 Ile &= 1,9 epiclifinds Flighkl Balimdediyr. Bu

edfitlika;
e = Iguk hizi (3 % 10 /el
¥ = Frekans
k= Dalga boyu {umi
olmakredie.

Mal=kdllerde radysayon enerjisi, birsysel stomlarsn
civeogin ve dovinind sonucunds  ortays cikmakbadic. Biceypsl
atomlarie titregim yada molekilin yaydify radyasyon snariiail,
cnun. elsmanisarinsn potangiyel enorjisinds ayma miktarda bir
aralmayas neden olur,

Elpkrromagnetlle enecjinin en dneml] kaymaklarimdan
birisl ginsscir. Glinsgin yaydif: slaktromgnetik ameril Sekdil 2.1
doki gibi ook cegicli Kisumlera ayrilmakiadic. Ba boidmlecin
hopsine birden solar spekirum (= gines @Eyfl)l denllimekesdic.

,'_l’“-dll'lrﬂ
&1 M m
L Wr HEwnipuy IR | B Stenj |
Biige kepn
| m)
wt b b gt W o e w ! n* ¥ oagd o’ et 1:"‘?
% .'-'i"h Ta s C
*‘h'. s, "!%_ %ﬁ, %
*‘ﬁ.. ' 2 - 155

Sekil 2.1 Elékrromagnetil splccrum




ines tayfi baglics ¢ atis bbigeden plugmaksadar,
4. Meravioiet, U7 (mor f=al) = 0.3~ 0.4
b. G&rOlAr sgak = 0.4-0.7 im

O &-0_8 = Mawvi sgak

B.5-0.4 = 'Yogil 1k

0.8-0.7 = Kyrmiz: sguk

=, ITnfrared, 18 (oranes ftesi) = 0.7-3.0 m

Glinestan geizn alektronagnetik radyvaayon enec{ipi
dinyays ulsgmadan dnce atmosferi oegme=k sormdsdar. Ancak
atmoeferi gegerken by emerjinin bir b&limd actmosferdeki wou
buhar:, 00,, czon geslarz, bulutlar ve acmesferdeki toz ve duman
sarTecikler) tarsfaindan sbsorbe sdilmskre vo dafalmaktadar, 000
"E 1ik ylzey sicaklifina sahip olan gines enerjislnis eén ylkssk
oldefu nokes §.48 pm 14k dals boyu civari olmakbndir. Bu ﬂnqlm.l'a'
gzl apak, oiney enerjis: dgpinde ean yikeek noketays
glygtirmaktadis. Aomak gécllis 1ok hﬁlg:unminﬂl entriinin
atmosfer slusumiar: t=rafindan  defitilmasi  dalge boyunnn
kighimesi 1le srtip gostermektedir Hu ise mavi igifin, yegil ve
kimmzi i9ids nacarsi aceobdfzrdes dahs fadlis dafitilmasi
anlamindndar. 08k yisdmn mavi doriomme pedem budur .

Yeryuzinin gunegten &ldid: ensrjl digainds prrde kondl
maeriiei bulunmaktadar. 300 'K ylizsy eicaklifiina sahip olan
varyuslnin maksimum eanerjisi = 10 = dilgs BEyunda octays
Eimsktadyr, Do daigs boyu Solar tayfin cermal enerdil bilosseine
denk gelmkcedsT

Igte bu nodenis gipop mperiind eo fasla is:ak foarmanda
higpediiAig] halds, YRryass enariial 191 TomrmaTies
bimpedilmelcedir, S=kil 2.3 du yeryiesl fgin ener)l kaymaklasi
gUuEteriimsgcir

giEnes Knadjlen | BOOOTH ds )

Warpilzd Wowd [0l 000" ga |

11-1'1- i 1= _an.tm Willigm i
Pulgs peve

Balil 3.2 Yeryhsld icin eneril ksynaklari
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Ofinng sosTilsinin maksimom oldudu nekcs kss dalge ve
yerylsl ipis b sckia ine uzim dalga alisktadir. Bl neds=nis glinss
snerjipine |josEs-daige, YeryeEsld sherfisins fms dzun o dalgs
cadynEyonu deniimekcedic,

Armoafer dig: sadyagysn haspa dalega Tadyasyotu - reys
molar radmmsyon| dings abadaferiid gecesksn yaklagik' L7
acmopledel: gy Puherz, Doelutlse Loz 99 dumsn Fsrrenivlepd
tarpfindan tutulmskia;, 17378 acmoefsr carafimdan cakras weays
omrd yangEifilmakta, gETips kztan 1/3'% yeryleins
Ulpgsni Insigradts

Hulse roadyapyod aferiie=l sofi b= ©.4-1.0 o dalgn By
gEnigliffing Muyarl: cihaelaria  S)ciidiSnden, bivologlar bu
sneijloin B2 elkfarimin glcdlic  Bilosde  tutuldiuBung  bllmek
lptempnrediriss. Pratik amaglar lgin, [oYoeenter | agisindan
yararly sadyssvonun speril loerigl wstéopalo) il resar parko nds
gelshekiol bir solsrimetzrs ils dlgllsn ridyanr eneriinin yarsa
clargk aSiznabilir. il edilen bu radvasyon PER wern  FRAR
(Focossncss Yandnden AREzE Eadyasyani olarak
feimlendiriimekradiv,

2.2.1.2. TYaryliel dbjelerl ile Enerdi 1letigimi

Elekiromagnetik aneri: h=rhangi Bir yeryield ciswml
dzarine geldifinda; |irtirindsn farklay bicimde sner|i
stkllegnelert afs konusu oimaktadir. 8o Kend S=kil 2.3 de bir me
kiltleel drerine gelen anmrdl ils aciklanabilirs.

L FIERER S ] AR

\/
2]

-1- 1% ja Vigngslts gobian

Tal 3ty Shmova esns Taegltiben fanat b
wepr i
fokil 2.3 fir 3u kitleal ile elektrossgnetik enerd! arasindaki
atkilepisler
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Yaryizd obfeal dzerine gelen enscil 02 ayri etkilejnaye
marus kslmsktadzr; Yansuma, iiEorbes Olms e Teanomibe O
|gecirma) . Bi dp sthdlegmayi, sSherijingn splkinazm: flkeps: Lginde
intagre steek mamkin olmakoadzr:

Ep (L] =&, R 2B LR =& &)

Egitlikis tim =nerji elsmsnlsrs dalga boputun {40 birer
Exmilca s yomudir .

Bu alwsaniear igdinde &zellikis yerytisl clsimierine
fllgkin yamaims Sesllikleri ook fnemlidis By Aesllik fms; bar
ciomin Grsrins gelsp spsrjinin vansievlan miktarinen Slgilimgl
ile ifpds edilebilisr By arsnm, dalgs bovunas baSli olup, spektral
yRrHLE R} wlerak sdlsndzrilir. Matatstilssl clazalk:

Bl

an
B

By

bigiminds verilir. Bir cismin apekiral yanaima defjsrinin dalga
boyuna ghre dafigimin: gdsceoepn efrilers, opekrral yansamm
=hriler: dénllmsktadis. Seki]l 2.4 de Bleki, toprak wve Suya
11igkin bil efrilsr gdmiimpkredis

Bo 2friller Srelllkle uvrakisan algilsma galigmalariods
bir yéredekd veryieh paterninl thnimizmads cok dmemli yararlar
ARl amakiadie

— T QIR T eI

1T — g ayes | il |
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Bekll 3.4 Birki Srtlisd, toprak ve #u Lliskisioin spekcrsl
yansims a8riler]



2.2.2.1. Radyasyon Dengani

Cofu bitki we nayvanlarin dofal cgeveeleri (le olan
tormal dengelerinan tesis edilmesinde radyant mneji ¢ok dnemii
rol oymamakrzdir. B nedenle heErfamgl bir cismin bdwim o yleey
alani igin radyasyon dengs s=gitlifi glylece yaz:zlabilic.

SZalon kisa dalga Tapfimag ve CranEmte
radyaryammi odilmiy kisa dalgs
radyaEyonu
M=t Eadyssyon = - - +
Abports edilen Uuxam Yayilapn uzun dalga:
drelgn redyapyonu radvasyonuy

2.3, HIE TRANSFEEY

BigKiley Yads hayvanlar radyseyon eneriisine marus
kaldakiarinds, bunisrin abporbe -scedikiers wmmerdd Gg yoils
koliamaisbiiiry  Isatme Lgin,; moyon  bubarlogmess icin e
forokimmeal fonksiyon igin. Organizmansn kestlisl yada cevrssi
ilpie isstma, kReoksiyon yada komvekalyon yolu il2 131 tremsfsri
blriminde  olmaktasdar, BEvsporasiynon, Eiscemin wu  buhara
molekiilisrinin transferi wve fotosentes ise OO, molekdlierinin
banzer bicimdz traneferini dcermektedir, Bir orgsnizmanin
yizeyindski 1s3x va kitle traneferi, ylzoyle cemis halinds alan ve
prmir kattan: (tabakass) elarsk bllines ince blr bavs kKstmsmindarn
garcak melekiler diffsyon yolu' tle almkadir.

Bitki o hayvanlarin cevresinde <@g isi transfar]
mekanizmas: cok dmemli  olmaktadar, Bunlardan bBlrinoisl,
pransipieri daha Snoeki béldmiacds vesilmlp olan radyasyomidr.
tkincisi komveksiyon yolu 1i= 1m: transferidir. Bo transfer
bigdminds bavanin harekerll olugs fmon Ksrannaktadis. Konddksiyon
yoly Its za: traneferi dse, molekdllier arapindakd kipscik enecii
defisimine bafls olarak kata ve durgun gazlsrda mevdana gelsp bit
cransfer bigaimil plmaktsdir.
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Vonwekaiyonla 1p:z cramnferinds G, akikanlarn
hareksti ile iletilmeskppdir. Ornedin dfetk sicakliktakl kapal:
nir grtams sicak havanin dofial yads mekanik yollarla vearilmeal
ponucunds odanin isinmasy, kooveNsiyonla ssi transferine ilighin
bir &chek taskil etmektedir. Mikromebsorolojide 1ki gegit
kommkoivon olayy gizienmekcedir; 1) Tebri [=Forcad] Konveksiyom;
Hava akimana marug bir yizeyin sanir lkatman: boyunoa clan
transfer geklidir, BU harsket, akiy hazina befl: bir oranda
plugmakradyr (¥izey pllrtiinmes]ne bansar bir iglam
nitelifindsdiz) . 1) Serbest (= Fres) komveksiyon; Bu cransier
bicimi, Bicak Bit yizay dserindeks 1lik havanun ylikeeligine yada
pedik bir ylzey altindaki ssrin hsvanin yikseligine yada =ik
bir yhzey altindnki serin havanan algaligaina bafl: olarak meEydans
gelmakcedic,

By her 4kl konveksiyon biglmi de dahild  amstes
pisteilerinde kullspilmaktadir. PFanl: eacacalar, slcak havayi
cebri komvakeiyonia dafirmakcadarlsr. Koovektdo ssitzcilar: we
micak ®u  radyatdrlert sicak  havayd serbast |konveksiyonla
dafitmaktadirlar., Digeme-alt: isitims sisteml loe, dégamannin
glrinda yer alan sipms  kablolardan 1s1man kondikslyonia
{1srilmmsi ilkesine ofre caligmaktadir. Xsleik ailimli €ip
radyatdrisr ise konveksiyon we radyasyon  yolu  ile 1l
yaymakradiriar.

Zicak bir cieim scdule bir claimis temana geldifi zaman
16y wicak cisimden sofuk clisms konddkeiyonls dilecilir.
Fonddksiyonla olan e a¥ime, bir seddenin molekllinden
motekiline dofru olan kinstik snsrji alumadir. Thi sokta
armeindaki ams ek, ooktalar arssandaii upriklakla  terR,
srcaklik farks ve kesitls dofro orantilidas, I: akiny AymL
samanda, as3 4lsten malvemenin miteldiderine de ballladar.
Eoridiksiyonia kolayea ia: Llersn malzems il=tken, 8t akimina
direng ofsteren malzems ise yalitkan malzems  olarak
adlandiriimakeadir, Eondiksiyon, fir savi lesrisinds pirbizd {le
garpisan molokiller srsminda hizin bareketl Lle yeda bir yalitic
{iznlatdr) loinde molekilleraras kuvvetlerin fsliyeti Lla ortaya
cikan Bir iz transfael bBleliddir Gzellikie mikromstecrolo]ids,
kondiksiyon toprakfts ve hayvan derisindsk: sy Eransferinds gok
anamlidir. Ancak bu trhnefer gekli, molekdler diffizyon



etkilarinin tirhilansin karismays nazavan gok az oldufju sarbesc
atmosferdell sus trandferinde pek Snemli olmamaktadix.

Z.4. EOTLE TEANSPERT

Cromni=mslsris, onlarin etrafindaki heve sresipdalkl
sadde defigiminden sorumiu lki difizion sokil bulupmaktadiz.
Bunlardan molekilsr difisyon, organismalarin fginde (Srnedin bir
hayvanin cidserlerinde yada bir yaprafin‘atona alts boglukiars nds)
v tim orgenismeyl gevreleysn sianar kabmanlascini clusturan Enee
Blr have tabekas: ifginde: Eanlivet giscermektedic.  Becbest
dtmoaferde ise. transfer fgleminds Thrbdlant difGcyon hakim
durumiadiz, Ancak burads Blr pandsn da molekdler diffeyom
olugmalccadsr. Melskiilsr Aiflryon bu kosullarda ayn: zamanda
tarpiianc anssiinin e Bigimine dfnictirfilerer tlxatilmesinden
de sorumln ulunmalitads e

Tirilans, gok sakin gedslscds  yeryplslos ok yakin
b&lgklur digihds atmostards heryerds bulynmshtadsr gy Ehars ve
0o, 'in thrbdlant crsnsfert bim ylksek hayst formlsr: lcin blyik
Snems gahlp bulusmsktadizlar. Eckinlifin bBir &lcisl olarak, bir
ginde Eaflykls yegi] bir bitkd tarafiodean sheorbe edilen OO0,
miktarinin, bpivkl ceprak decd akeam:  ile 30 mo yikeskl ik
arasindaki havada yver slan cim Co; miktarine egit oldufu loabul
ediimakredir. Pratiktte: atmosferdekl C0, konsanteasy@oumn,
gtinegin, defuen ve bebigd  Arasinda kalan saman  dilisinds
fotonentor iglemi npedeniyis azaimssinn zafmean, by azalsas
ylsspdiki ortalama konsantrasvooun ¥ 15°ind padirsn apomeliicedis,
Eelirvilen: fw o rikamlar, tiridtant pranefsrin bitkiisrd,
ncmopferin ik 200 m lik yikssklifipden €O, cekmuys =uktmdic
Eildigan: girsbtermekoedis.

Bitki yapr=¥lar: branapired olusya (Eer]ameye)
bagladinlarinda, &y bhilore duvarlarindan buhsrlagits v stome-aliy
bogluilncra difhes olur, Stoma boslukimvindan we nihayec yaprahk
imiT kstmanlarindan gorgel ssrbesc atmosisre doftu hizla kacar,
Fotosanrtes olayinda iss, OO, molekdllsrl -aym yolu, ancdk bu kez
Lam fers yonda Jzlorlec, Heshangl bir gasin difdsyons kargl sansr
katmamincs géarer] len diveng, yaprak Boyutlarinag ¥e cisgar bizsne
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badl: oldufu hnlde etoss bosluklaTimn direncl, gicensklerin
gecsEtrind, Biyiklodd ve sr=liklaans Bl kalmaktadzro.

2.5. BITETLERIN MITROMETEORGLOJISY

Moteoroloiik pransiplerin, bibtki-iklim iligkilerinin
saallsl smaci ile wpiulanmasr Gzellille son 35 yildan berl gal
bizl: galigen bir carimeal bilim dals haline gelmigvir. Bu kopuda
baglica Jirt ana porun Syivt ediimekcedin,

1)  Bir birtkl belirll bir ceyvrsy= hangi lhizls @u
kaybhetmeitedir? Bu su kaybnmin hava, coprak ve bipld fakodrieri
1le {1igkisl ne diseydedir? Do ksvip nasil minimlse edilmbilir.

) Bir bitkindg belicll bir cevreds OO, abnorbe ebma hizi
ne olmaktadir? Dunun hava toprak ve bitkd Fakefrlsec]l 11s glan
1ligkipl nodir? Be absprpelyon orams nasl]l maksimize sdilebilir?

3 Bir bitkinin picaklik, npesm ve riecgar rejimnd meler
pelirlemsktadir? By Faktdrlerin transplirasyvbn ve fotoeentes ham
Uzarindskl erkilsci diginda, bitkilerin gelisme ve biyiecslecl
usmrindaki eciinlik diveylari ne olmaktadie?

4} Bireyse)l hitkl yapraklarczfien mikro-ikiim deelliklesd
tefim bickl aMgamimin sikro-14lim 42zeld ifinden avry alarak) itk
marariy ve mnanrer faliystierini nasil belircmekredicy

Bi sorunlardan &n fazls 1igil ghrenl biriscisi almistur,
Ikincisi dzorinde arsgtiTmaiay gldukca akvif ddsevdadir. hncak 3,
ve 4. porunlar, tarmesal meteorelejinin nisbi alarak sn fasia
ihmal edilen BESlimleridir,

Birsysel bitki yapraklarinda, bitkd coprak dszi
akisEIniy yaprak katmanlarinds v= bir Bltdn olarak tfim biclklds
olugan gar daFigimi faalivetins ildigkin  ilkelari :papcamak
amaciyla gersk Slgdmler wa  gerskes.  cegitli | modsller
kullaniimistie.

Birkinin icoriginds yer aldaBz toprak, bikki we
atmogfer sistemindes 1o: ve fen akimlzm tranepor: esitlikleri
Ukosine gire olmaktadys, By sintemde nam akis: esan olarak bivk:
fizyolojik fakrfirler| tarafindan dbe=nlendifi halde, 383z akims
Giaha pasif bir fGzellifs sahip ocimakta wve daha gok bitkinin
biihgriagms YetspsBins bafl:i kalmaktadir. Toprak, bitki wve
etmbnfards gegltll ipi skigi dirfemgieri bilunmasine m=admen,
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buniar 3153 akigini Soemld dirsyde otkilomemektedle. Seikil 2.5'te
roprak-bitki-stmosfer sistaminde osw we 181 akiginn $ligkin
direnc modell goscarilmiscit,

Medeldeki dikdfrrganler akiglars karsr olan direnciers,
deirasier ige dkip: bolaylagtiran gugleri glatermekoedir.

Biuna gire su, toprakta ertelema toprak Tutubet Basinci
stidsl ilis bltki kfSkimrine dofru iletilmekte. ancak bir ©oprak
divencl {18 kargilagnakradsr. Toprak yizeyinds ige suyun bBitkiye
dofdru harsketinde bitkimn kendd direnci ils kargilagmaktadic. Bo
akig slacemi igerisindes daha sopra wu, Bitkl toprak fstd akssm
ipinds yikeslersk yaprakta yarattifs yaprak suyu Basinci erklsi
ils hitki yozsyimisn kagnays coaligmakis, anoak Dursds stoma
dir=nci lle kargelogmabtadiy  Abenafers clktiltban sonrs HayvsTnm
turbiilent difiieyon dirancine marns kalmakis ve somigts atmogfssde
g0 buhar: basincin: olugturmaktadic.

Sl TR YAl Pl L i
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zekil 2.5 Topr=ak-EHill-stmafer sistamifde s8m, ¥2 151 ARigiis
1ltekin diresic modsl ] .
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Is: ise, toprakts belirli bir referans darinlikee
toprak sicakli@: bigiminde gekillemektedir. Isinin atmosfere
dodru akiginds {1k direny toprak taratindsn parac:imakeadir. Daba
ponra blitkl Binyeainds d= bBenzer bir direngle kargalagan 1E1
akimi, bBitki yizeyinds bitkl yirsy pucaklsdi carak belirmekredic.
Atmosfere gikigta Bilr Oodscd direngls  {19rb@lent difdeyon
dirancil) karsi karsiys gulen asa skimi nihayst acvoeferds hava
gicaklifz olsrak belirtmekt=dir.

Bitki yizaylerindski nem ve 151 akamlar: smerji denge:
agitlifinin mesnetlerin: olugturmakcadic. Bu wgitlik ba,
bilindifi gibi, redyagyonla sfirekti $1igid halinde bulurmakesdyr,

2.8, UTGULANALER

Bitjleal verlmin sstrarzimae: agioindan geves Cleifins
Lligkin uygulamalar ceeirll formliards ortaya cikbmakradir. Caligme
lein daha uygun gevre kosuliarinin yaratilmssy faricly tirlacin
govreye gisterdikleri tepkilerin defigeirilmesi, belirli bir
pevieds dals iyl  dmrln sedlayvan  cegiclerdn  meci=Lt  bu
wygulamalardan barilaridir. Bu elanda yspilan gegicll atilymiar
sraminds, daha dyi cifflik Eaaliyers 1le bitkilerin Ccavre
kogullarinin Iyileptirilsmei yoplodes &medin: hir Femman
mpitliifinin golistirilmesi w» b esivlifin bitkilerin =
gershslninlecinisd  hesaplanmasiods Jullamlmssi  #em  decece
agsrily  olmey gevrs koaceold feslsyeciscindendir. Eginlik,
klimarolojik rassc deferlevinden yararianarak BltEimin s
fhtiyacimin talmimine olanak wsJiamaktadir. Biylecz garwlkll
ekipman ve insan gicd sSovcut oldufunds, sSulams dygun sAEands
yapllnbiimekie v  sulnmada — biokd igin ysterli  wu
vardlabd liekbedis.

Bikki geligimite iligkin gok dahs jcarmagik 3glsmleci
canimlayan modsller, vaczmmal wygulamatsra ghrecel: olarsk dahs
iz katiads bulunmaktadiclar, Déyiece modellerin ana iglavi, gersk
labaratuvar ve gerskee arazi koguilarinds hitki gelipmesins
iligkin bilgilerin =enteszi olhmaktadir. DPabs yarariz mcdsller
ortava koyvabilmek icin, bitki yaprakiar: yvaylandifinds makpisum
fotoonntes hizlanindask: azaimelar dGzorinde, dzimisme drinilerinin
dafilim dzarinde wve solunumis hitki biydss Hoslses arasundaki
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{ligelter gzsripdes atkili olan siealklilk, U dizeyi wve difer
fipikpel fakclhriers iligkin dorsyls piigiye gerskEinim vardir. Bu
alandaki flecimmeler, bitki geligiml ile $Zigkili fisilesl we
fizyolojik ksvramlar yaninds biyokimpanal kavramlarin da bitkl
bilytme modellerine katilmanina bafly bulummsaktadir.

Tozyallardsr fimikeal gcevreyi dyilegtirmoye iligkin bit
ok model geligtirdlmigtir, Swlams, mlisgar hiza ve kar stkisind
aralbeak Loin kosura kugaklarimin Cesis odilmesi, 1lkbahards
ttoprak picaklifans artirsak icin yapilen ieleme faliyeclerl yads
bitkilorin dshe fasls ofineg radyanyonundan yerarlsnstdimeal fcin
yamas Srasilers Cdikilnelsr] gqint faldyetler unlacdan
perilaridsr, Hu uygulsmalsra disrpds, ceyres kol laciogm
iyilegtirilowmei yolu ils tarla bitkilerinin werinind Aosmli
diirayde artirahilms intimall oldukes diglk dirsyds phikmaktedls.
Toprak v hava pizaklifin: yeterll seviyeds arpirabllmek- yada
dofnl radyasyon Esynaklar saflayabilmek igin alopomlil olmayvacal
kadar fazla enerjiye ihtiyeg duyulmaktedir, Hmun yarine.
bBitbimin cavresine olan tapkisinl defigtirmes yolu il= daha BEyik
bagarilar saflanabiliy Orpefin perlak teaikes bitkinin fotosentes
Hirs ;arcirilabilic yada dipok sicaklikts ysprax biytme hiza
yikmelcilahiile .

iTEun ywillardan berz bitki-stmosier ilighkising
agiklamava yinelik caligmalar, veris ve klimatololik dlcimlare
11%pkin goklu regresyon amalizlerind igeran  iskatisciksel
uydilsmalar bigiminde yirdedlmipriyr. Ancak By koni gindmizde gok
hiziz hir geligos ohstormekte e lcinds Covee Fimikplsinin dosmll
rol oynadady heyaoan vorici bir safhays olasmg bulunmaktadir,
Cevre Fisikgipinin bu alandaki bilgd birtkdmine, komiya iligkin
araclsrin pqulmd!.ﬂ.lm”.mju. flglim sEmclarimnp analiiz ve
yvorumlanmasinds, gergek  hitkd davcsmelarnim sinile  edes
modellecin olugturulmasinds) bivkl verim ve kallresind
geliptirecsk gevre  dizenlemelerinin yapalmssinda — gsrek
duyulsaktadir.
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1. BOLOM | AGNOMETEOROLOIY ve EHLTORTEENIE CALIGMALARIRDAXT YERT

Eraf.Dr, Turhan AX{Em

1.1, AGRONETEOROLOTINIG TANIMI VE OWEMi

Metsarolojl kisscs atmposfsr  (iwl  demektir. Ancak
pofunlufun dslndifi gibhl yaln:s bava telministi yapmie. Hava
tahminleri yapmak ommn-amsclamodan sadace birisidlsr, Bllimsel ve
telnolajik galigpmelere Bedli olarak bilgisavar kullanim,
me=teornloiik  wvdular, rmdarisr we  bBlrgok  slektromilk ve
talekogminikasyon  arsclaripmis  metesmlojide  ellanilmssiyls
motecrolo]jinin galisma va oygulanms dlani gok genlglsnigedir.
Ginfeds metsorolojigi have claviars yaninda toprcakta we sudn
eydanns fgelen bircok  Fizikesl olay: da kzlsmektedir. Tacmm.
Mageirms, Turizm, Tip, fekircillik, Insan ve C=vee Safligs ve
birgok komplasy mersorolejinin hismet alami igeriesine gismigeir.
dzet olamak bugin meteprolsTi toplumesnnn  her  kesineied
flgllendirmakts Spallikle thromla L= lew glemly bulusmsbkradie.

Metsorolojinin rarims dedrudan ve dolayl: olmak Ssesze
frnemll katkilar: wardir. Have v= iklimin bitkl ve hayvan yagami
ils cok =i ilighkisl vardir, Moabt=orolojinin "Agrometecraloji"
kelu 1ls Eir Bilg=is yetigtirilsesk bitks ve Hayvan Elrlerisin
nanil’ dahs FTazla gelir getirecekliarsine yardimei olimur. Bu
Eslaflisris mersornic]l fstasyonlavinda yvefis, glinldk en ddgilk, B
vikeek pacaklskiar, gegitli dernliklerde toprak sicakliklar,
nam, rizgar hiza ve yonl, gineglenme ve bulutluluk afireleri,
qunag Tadyasyoms, topraktan: olsn bubarlsgms gibl &lomelec
yapilesktadsr, Avrica bircohk bickioin vw=ijetasyon devoapinds
ghirekxli girlemlar yapilarsk Bitkilsr (eacinmde iklimin etkilesi
aragiiryimagradee,

Heva doroms ile ilglili Bilgllsr tarimmal galigmalacis
ber gusmesinds dofrudsn doficuya vays dulsyls olsvak stlialidar. B
pllzden g=giill dlkeleyas pHpilan gen=] wv= hHzal tarimeal hava
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tabminleri 1le dreticilsr uwyarzlmaktadic. droefin  toprak
hazirlifs wve ekim dfneminde voprafin Aicaklifsy ve niepl oemi ekim
ve gimionme bakKimindan Oosmll olmaktsdic.

Tariods biyik =ararlara nedsny olan don oleaylarnin
Snceden belirlenmesi igin yilan keltik dinemierinde vo &rellikle
dopa kargi hassas tlrlsrin yecistisildidl belll bélgeler igin
Szl don tahminlsci. Zamasinds gerekll dnlsmlisrin alinmagaini
maglamakradic.

Bitki we hayvenlarda gararlilarin ve hastalilblarig
B=lli meteprnleiil fakrdrlerin ebkisi altinds ortays gaiktzfa
gézfndnds mulundurularak &nlsmler alinir. Bicaklik ve oispi nem
hastaliklarin ortayn gikmani. geuligmesi ve yay:lmasinda kepin
atkidl olan iki épemli Eakcdrdir. Bunun yvansnda Cig, sde, yadag,
bulutluluk, 1gik, rizdar, kar Grtaei ve boprafin donems doerinligl
de Aifer Apemlil etk=nlerdir, Buonlare yardimyls micadelede
kullanilacak jdmyasal waddelsrin cinsl, kulianiima sekll wve
zamani, yerden plUskirtme veya ugaktan yarsrlanma - Komelacisda
karmr werilirc.

Aupa: miresince ve hagal sonresinds drinlerin CESiAMADL
depolanmasy we Coksticilsorve ulagtiriimas: safhalacinda hava
dilrmmiingg  bBlimek geresklidisr, Bir gok tarim Groolesl taguma
girepince disdk ve yiksel =micakl:fs lkargy biylk duyarlilile
gimtarir. Ornmefin elmalarin nakli sirsainda en uygun Hava
gicakiiffi 0-5 "0 dir. Dahs yiksek sicakliklards bozulma daha
digik eicaklikra ise donmalar ghrilic

Yine hasat mevsimings anormal Mave gartlar: (rine saras
vordidl gibl calismalar: da geoiktirier. Yafjap, luveetli riigar
vayd digik picaklik hazat siresince veriml ddplcs

Bazi tarim Ordnleii hasat edildikten ponrs-kurubular.
Yafdog e yikeek niepi pem kpruema iglemini gecikbiven, kuf ve
mantariarin geligmesine alverigli cevre garclamma oloybucan
m=teorolojik faktdrisrdic,

Orman yanginlari igin yapzlacak have talminlarinds,
yanigolr orman maddelerind epkileyecsl nem mikcarz ile yangin
bagladiktan sonra alayin geligimi doarcinde etki yapacak faktdrler
émamiidir. Bu komida sicaklaik, rizgatin yond ve gldfdsrl, maleimam
e minimmim opm, ofaj Y= yanmic: orpen materyalinls Aeplilik duromes
incslsnir,
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Agrometsorolads, tarimin pegibll dallarinda oldudu gibd
hayvanciivk alanipnds da Anamli bir roles sahiptir Hava gartlar:
hayvan s&fl:f1 v haywansal drecim! genity capra seckiles, @u
eticller dpfrudan dofruys hayvan saglifina kare: oldufu gibl
dolayl: olarvak yem bitkilerins ve hayvvwas bocinnk]ecing karg: da
olabiliz. Metsarolojik Pakcbrier hayvancilikra, bagiaca saffizk,
Dirslenms, gelisme, yavrulsma kaabiliveti cofrm=fi bilgelers girs
dafilamiaets, Eyvansal drlnierin wnrim vo kalitesi, Ortnlsrin
hazirlanman:, tapirmmesi ve depolamnes: drerinde etkill eolur.
Bieil safirlards cevressl faktdrlerls st varfimi sranindakl 33 8akdl
armgtimme  Eonusudor Iloman  dkiim kugaklarinds Hhiyvanlar
bitkilere oranisz- iklism & pave gertlsrins kars: daba =F
duyarlidarlar. Cene off veriminin sscakisk we nispd nsn ile
yakindan Alglls pldufa septearmigtar.

Metsoralodjik [fakférise, naywvan  haptsliklari wve
paraziclers dmeringes de cemitli eteilsr yapar. Metsommlofik
pErammtrolor 1le hayvanlar ve hastaliklary arasindak; kargalzkia,
{ligaller Emmusnia =1de ediles Silollecdoen yararlapilacak
gopicll dlkélerds defigik |[=yven hastaliklsrs (ls  (1gill
petetroldjik telminler vavinlanmaktadir.

3.3 TAEIHEAL NETEORCLOJTIDE PARAMETEILIR

Genal anliamda meteczalo)l yalnieca baey fipikas] pgevre
ragatinz ile flgilidis. Buna karsalik Agromstesrolofids BACGe
fizikasl gevre fmkcérieri yeniods canly oydanizmslarls
edyalojik] cevre dlgimisri de yapilmakradir. Ornedin Eoprowetse
(bdcgxlerin salgiladikisry disiy mwiktarism &lgen alet] we
Tapderomptre (hasst ramanindgs berslyveds serrlik Olomels=rd yapan
alet) gibl alstler tammmiyle Biynlsitk Alctmler ioin killanilar

3.,2.1. Fizikmel Cesvre Rasatlmnri

Agrossitesrolojids fizlksel ¢evre ragatlar: bu amagla
kurulan smpst parklarinda papiiie. Sekil 3. 1'de Agromsteorolodl
ragat parkinin krokisl vsrilmlgtir. sgrometecrolofik ranstlacin
kisa aciklamalar: agafida yap:zlmiptrs.
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Gakil 3.1 AgromEts=arelodil rasast park:s

Eamat Sip=ci; Tacimeal soteoroioii Lovasyoniarinda hawa
nEni hava sicdklsfy 1ls hirlikie Yyerdisn Itibaren deJigik
plknsk]l Lielgede S1cdlisr. ans Tariesasl Msteoroledi istasyoulesrznde
yerden 10 m yllseklife kadar hakim Vegubanyon yiksakllSinden dahn
Yukarlda olmak bzozre cegitli saviyel=ode O1clh yapilid. Hioemal woe
yardimar Tarismsl Meteornloii  istasyonisssnds . yerden B
}ﬂ}i:]:mk_llg'a Kadar 3, 10, 20, S50, 100, 150 wa 200 cm ydkaeklillescls
en a3 meglilmis 3 ssviyede nem Glgimlesi yapilir. DOyleces bitkiyi
&n Azl stkilsyen wva ai cok ve hagli S=Figimlerl g&steran
tabakadaki dissy nsm ve scaklaik dadilimlar:  incelenir
Hpariends maksimm-minimum  Sioekliklar e ralak-nue
t2rmomntraler {peikrometoe cormomerraisrs) ile pimpl pem Slgdldr,
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Faikromst relarden baghn higromesraler wvo devamlay nem Sigmelard
igin higrograflar keullanslse,

Bahpimum ve HMiplmes Cid  Mokbss: Termowebrelszic
Tarimgal mmtooroloji iscasyoniarminds iki nolkccads i nokcass
egle s By Aletmierl yapilic. O nokeas: sioakliklar: clizgar hizs
va nat radyapyon :s: dengeEsinin hesapiapmssinda kpllanzliar.

TYafay Eavdedicilexis: Yafaes: dlgimlarinde bagliaa Og
elomana di¥ear #33ir. al ¥Yafipg gaddeti, b} ¥Yedipin ndresl, ol
Yagugan miltars

Toplam vafis mikrarinan Gledlmssinds standast nares]
vadmir dleskiar! kulianilze. Bunlar Anssmetrs V& Alenometrsnin
Yazicisl olan Anesograf'bis.

Tafzg wikisra giddsii we smiresinl ayn: zamanda we
oromacik olazak dledlebilen cesitli lkaydedici yvafmur &lceklesi
geligtiriimigtir. Boyvlesos yagigin baplangic ve biriy ramanisr
halirlenahilis.

Geligririlen yeui cadar tokoikles] yacdimivls, Qenis
bir bilgedekil yafigin pidder:, shrses: ve mikcars kpsa =Eamands
bl irlanahilic

- Exr kalmnliklarznin Glcdlmssinds genellikle Lki tip
alet kullanylss, Ince kar tabiikplarinin derinliginin dlodlmeainds
decinlik fgaretleyicd veva kar cubufu; kalin kar tabideslssinida
ige geripglic giigtares veyvn Kar ¥Karid) denen alefler kullawslis,
Earin erimwsl sonucu mebhlans gelEcek su mikbars sormal  yaoes
fleukleriyle 4lcdlir. ¥ar dlcinlecinde ayrica kar terasller)
kallanilar.

Ofrdmizde genig slanlsrdaid karc 4rtdlers, bunlarmio
oralams: derinliileri ve kanob =rimssi sonuSl oftays Cikaral
yuzey akis miktarlavimn Slclilmosinde gngitli polar ydringeli yar
kaynaklars ve geveasel uydulardan yararlenilmaktadis,

Bubaclagms Oiclmlerl: Agro-Metecrolojlk amagls
serboet ou  ylreylerindsn we copraktsn olan  bubsrlsgma
tevmporasyon! va bitki ylissplsrindsen meydans gelén tarlems
leranupiragyon) Oloimler: yapilir, Toprak yizeyi we Uzerindekd

vEgstasyondan meydana gelan soplam buharlagmaya
EvapotranspiTasyon desir. Evapotrapspirzsyoe fze lEl gekilds
ifsda =dilie.
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Potansiyel Evapotransplrasyoni Toprak Earli
kapagitesinds iksn havs ile toprafin temas ydseylerinden wve
bickiler fizerindsn bubarlsgsn aud mikcars.

Aktial Bvapotranspirasyon: Msvout toprsk rutubat
kopuliarinds haws fle toprafin temas ylseylsrinden olan
buhariagmn ils bitkllsr rerinden alan terlemenin toplami ciarak
CeiElanar.

Buharlagma Slgimlerinds kmilanazian aletliers aroometcs
(evaporimerrs, svaporesyonpen, scmidcmetrs) denir,

- Ci8  Ghglesleri. Agromstsorolofide il
ghelemleri cif‘den soora olugan su miktar: e oesli yhzoylss
oedsniylie 2nemli clmaktadsr. Hemli yizeyler Hapbaliklars:. peden
oilan cegitli patojenlerin Algdilmosd  i¢io uygun - bir ortam
plmahradir. CL8 0lednlseiples oLf ' in miktari, devsm adrapl wva
intensitesi elirvlamir. CL4' in mikrarumn Al ciiiossinds *048 Ol clm
Elokipri®, afizlifznzn Sichlnésinds "Drogomeire"; oifln baplump
pamani wa desam oddecinin dlgile=einds *domebfoler” Kulladilsr.

d Doly Olcmelsri- Tamm Grerindski oglumsur stkiler:
madeniyle agrmetecpoioiik Fsaatlarde. doly gapa va dolo
fartimalsr: Aicfldr

Baly voBuniufjy, bivip alsnddki dolu tamesl =ayaEl,
bikkiler doaTinds meydlans gend rdl Q3 zararin deverel endiciimeei vo
matuorelolik radarlaria batirtanahilir,

Coly intsnsitesl Slgimieri fcin doly iodiestBrlsri
Kullanilar.

Toprak Torsorstrsleris Toprak Ficakitklarinin
8lollmmilnde gozicll toprak tormometm2isrl. toprak tenogralllacs.
termiatér, cermokap, palmer dialtermomeste |«40° - 120 °F afssinda
makaimum v minisun  toprak slcakliRlmrcisan Olodlmsoineds
kullanilan bir aier) kmilansiis, Toprak secaklikliars genelliikle
5, 10, 20, Hv= 100 om derdinliklerds ymmilac,

Blzonr Olelmieri. Rdsgar Alclmisei hava kitisainin
yatay ve digey yimdeki harsketimin &lgulmsar yoluyls olur,

Yatay rcazger alcimier: bavanin bir yerden difer bic
vere harekst hisimin Slfdlmesiyle nlur. Yatay cilzgar hizi e ydndg
yerdén ltibarsn 1, 2, & v= 0m ylksehl iklerde yapilir. BRlzgas
mrimy Alcilmesinds gpommmetrsler v aym samanda ySmndn de
bulunmasinda Jicust kullanilair.
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[Migey riisgsr wv= havadak]{ cirbiilans &lgimlord]
mikrometrenraiofik calsymealarda jumllanstyr

Zaak Alany Olcfmieri: Direk solar radyssyon, otkyisd
radyasyonu v= toprofin efekcll radyasyonu Alcflsbilic radyasyen
bigimlecidir. B radyssyonlarin davan sizesi siddet: ve kalicess
bitkl ve hayvan davramizlar: igin Snsmiil bires karaktwrintikcic

Gllngplenme Sdregl: Ginegienme siresi, einitk dirok
giney igiffarim weris

Bunlardan bagks, terimisl galigmalarda mete=oroledl ve
Wlimavalojik rasat packlarundan =1ds edilen veriler
kullanyiss,

1.2.2. Siyolojik Cevre Basatisriy

Eiyolojik &lglnler igin kullaniian alerler fisikse]
Slctnlerdalkindan aldikcs Farkiider Biyolojik &lgimlerds .1ki
noktays dikkat adilie

a} Bithkl kisamlar: wve hayvan wicudumin [izdibssl
trnllikli=ed,

B Biyolojik organ wveya Josaimlarin  bhiydme  we
gelipmeisridiy,

Birtno: durumds, Bithi wvers hayvan bir Fisikoael
materyal gibi gdenamaye tabl tutulur ve bu materysle ait igik
wicaklik, nem gibi Eaktérler &lgllde. Ornedin yvapraklasin 1gigi
yanoztma Ozelliblsarin in  Sidlimesinda sjgan  relfiskcdriers
kullamise, Bitki yaprak owcakiyfs vays bayvenlards deri
srcuklifinin  Slgdlmesl lgis  ‘cermistér® wveya  Ctersokapl®
aletiorden yararlanslar, Yine bickilerde wmicaklik ve riEm
figimleri icin bariy aletler gullgririlsigtis,

finef dorumda Lee bitki woya Bojvan bir Cleyalafil
yaps: ularak denemepe alimir. Siyalsiik organ veys yap1da bikytine
ve geligmelier Glgallr, Bitkilerds yaprak eirgin ve koklsrin
oram=e: bunlarin ylzey alaniary, hacim ve adarlsklariwdaki arcas
buna Ardgel olarak werilefllis. Pahs &tel Srsptismsisr loin
FErmomaire; dentrompbcs, dentodral gikd aletler kKullanslsr.

Batkilerds swligme d4la {3Igili olearak olmlamms,
tmurcuklanma ve dlfer galisme peciyodlacinin meydans gelts
m=manlar: wv= g=klllerinin gizlanmeaine Lhtiynp vardir, Geligms
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periyody  tarihlerinin bhelizlanpani bictki fenolojied il=
1lgiliaie. .ﬂittl tEJIli.ﬁj i=i iphepel FASatlata imint
kil lanrlmakniesn yapilanl dayanic.

3.3. FOLTORTEONIE CALTSMALARTMTAKT YERT

Hilindigd 'gibl, ‘tarim igletmsisrinds boprak ve su
kaynsklarindan en skonomik yollarla yararianma we bu kiynaklarn
korunmas:.  ve gelistirilessine ypiaelen daligmalacia, Earzm
igletmelevingin binyesel ve figikes]l yinden geligmslecind paflayan
w atkileri usun dSoemli olan ceknil dnlsmlere FOLTORTEENLIE
denilmekradir,

Fukaridakl tanam  leerdifl  kemilards  yapiiscak
efilefreaknik opgulamslersnin hemsy  hemen  her  asamasynds
Metoorolo}ik yada  Agro-mecsorolodiE  paramerrelers @ooak
duril=aktadsir,

Agrometaomlol ik caligmalaran kilefrteknik caligmalars
j-I.? diraie’ 1lgiliari burada aciklanneays caligilacakoir.

3.3.1., Iklimierin Sxniflandir:lmapzods

Teiim tiplecinin belirlermani kdleGreaknii
faligmalarimn temalini plggturmakea, iLklim ninierd fes karmegsk
hir golk meteoroiojik parmmstrenin etkisl sltinds bulombaktadie.
Pu, metecrolsjllh parsmecrslerin etki dereoeleri fklimlesin
d¥rimana majlar. I¥lim pamflarinin belirleomesinde mateorolojik
FEramstrdlar Ll= dofel bitk: yercione mimariar:  birlikte
incel=mmly bazi (ndsksler ortaya Xommetur

&) Yajuglara gbre lklim simaFlary; By sinaflavada
yalmiz yillek yathhyg miktar: sans alimmptir. bu deferlers gire
1kiim mnafilary Cizelge 3.1 4= verdlmlatis.

bl Eicak ginisrs gire ikTim mnifiari: Bu ayirimds
sattkiagn 10 'C niln dzeripde olan ginler gicak gt olarsk
tammlamigtar. Sicak ginlere gére 4kilm saniflary Oleeloe 1.2 de
voerilmimrie,

) Yafis ve sicaklikisra gore iklin sinaflari: Yadis ve
sicakliyfia afice iklinlerin simiflandirsimesinds farkli iligkiler
Bl lamsimigeir,
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Tizelge 1.1 ¥illik Yafais Mikrarlarina G3ve Thklim Sinaflary va
Dinya'ds EBrkiledifi Alanlas

Ielim Sapnfs | Yaliak Yadis Alan (%)
Furak 250 dent a=s 45
Yari kur=k 250 -804 30
Ae yalfigli S0G-1000 0
DELe. vagagir 11800 11
Yafiglii 1500~ 2000 o
Cok yejigls 000 'dan, iyl 5

fimelge 2.3 Excak OUn Hsyrzina Géce Delim Binsflavy

Ikiim sanyfy Bacak gin Eayisl
oldukea sofuk [(Bubackeik {klim) i-50
Anful [(Recin iklim 61-130
Iliman 121 =183
ficek zluman 101-340
Brcar 241 - 150

=~ ¥oppsn's ofire

Foppen'e gire bar yes lein Hourakl:sk hoelid,
P =2 E# 14 asif]ifl flg pelislanabdilis. Bu

egiciiken:

2= Yallkakx yafig miktsss [(mm)

E = ¥allak ortalams aicaklik (") tae

Tukarzdak: asitlilibe *P* deder: (3 &+ 14) deferinden
kliglk yada epltse o Dilge kurak bédlge olarak kabul edilir.
Biydkse, nemli BAlgy sinifina girer
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= Vg AT s i F

Hplelikee,
P o= Waligk Eurmklsk Amlisl
+« Yaillile yafis miktary (uunl
[

a Yillak ortalsms sicaklzk |'Ci
By egleldil sylik olarsk da Rillamrlubilsie.

P
L

Egitlimta;

1 = Aylzk hurakizk indima

F = Aviak yadig mikcari (mmi

L e Aylik ortaisms sicaklik (T

D= Martouame  kurakli:k  imlisindsn sulama yagolacak
bolgelsrin esmflandirilmasindan yasaciamiie Sanaflome Cleelow
F.d tokl emasiaTA Sors yapilair

A} 1sinma lodeksins ghve k) in siniFlary; Msteoraloiik

paranerrelerden 1gioma  ve | buhsylagma  pardimayla  ikIim
giniflandirilie.

Uizeldge 3.0 O Martones Kursklik Tndialer:

Kuraklik | Ceallik
ndieL
x Fabakd (o483
5-10 rek kurak dklin, gucisl sksrzular var
10-20 ¥Yarl kurak, sulams her gEman geeakli dsgil
I6-30 Yar: nemll geels bAlgeleri. Hulams gersiEisz.
0 Haml | hdlgnler. devamli aksr=zular bulumlr
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1lingkineg.
= Ipznpa lndeksl
Ipinma densssy (Keml fom Fyill
= Bistl byharlagms asies (Kcallfgfyal)
= Toplam yaiis (/e fyrl)
fganmt Lidelesipln Clzalge 3.4 co wasilan diajeclerine
gire Lklimler dfrt min:fa Syrrlir ve Sesllikisci belictdlic,
Thiinierin beliristsssinds dahs LErgok epiriilcen
yararigniisy, B ssitlikierds gesipli meceorclojik paramatmelsT
kuligmiias

R s
'

3.3.3 pitki Su Tiketini falipmslscinds

AUl ama prEEamliasinin pra] elemme=inde stilams
caligmaliarinen programiscimn planisnmafs Loin sulana=ak bitkiler
tarafipidan kullanilacak maksiwum o mikeariapinin bilinmesl
gerekir. Uygulamsds bithiler carafindan’ ‘trenapirasyenls
ibuhlarizgmal SEdcdtera verilan @w v toprak yizsyiodes meydana
gelen huharlasmanin syriimss: aldukca gigktir. fu baksmdan toprak
nerinin szaiman) calipmaiarinds: copraktan Dabel I8e3n TE Bitkil=r
tarafindan transplranyonia harcanss suydn tamams  gbddndinds
bulundusylur, [gke bu coplass Evapotranspizasyon viys Bitki Su
Tikebimi danis.

Clzaige 1.4 JTgsnma Indeksine Gore Ikiio Sinifiam

Teimma dhdekai | dzallik

Lr s L K S Tagieil

3.1 =%.2 Yari vadieii

2. =18 Yari ol
1.4 gal
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BitEl mua pfileslimd bickl  gesidine: BitkinIe
}'&.utldldiﬁi polgeye, gelisms imeveisminin wsunlujuma, arCAlpma
sicaklil derecesine. yafiz we semliligine bedly oiarsk
defigmektsalr. OAcOlgage gib: birkl su thkatiml Oumrinds
metegroalo] il Slemelerin blylk Snoms vardar nitki su tokeriminin
hesaplamss ¢hisemalarzncn  Ditdn  safhalarinda  wE jrullana lam
yhneenlerin heapsinde AoromstEormlolinin fizikeel Qevre rasatiary
kullansinmkeadic

Sitkidan ve toprakean  eUyun bulizrlagabllmesl 1gln
gerekll olan sn=rii Ficesten sallsnzy. Bitk: su cikotiminin
Eaprammasinds bg ensriinin dlclsd elarak sicaklik ve ginsg
radyasyonil louilsm imakeadir.

Transplrasyen v Evaporasyon, a@il csmin Alpitk nldnﬂ_u
Hevrelerds ‘artar, yilksek oldufu devrslerds azalir. Bu nelenle
pirkl mu tAkwt iminin hessplanmasinds metecrwloiik parsmetre olan
bafil nem Slgmelerl fmamli olmsitadar. Geae riggar hagincs Bibk:
gellgme Afusminds bicki su tdkatimi (2srindo etkiil pimakoadsr,
Smp.k. v kuru ciggariar bickl g cikerbmind arttiTac. Gitnes ] aome
pivesi ways ghn usmlupdu bitkl s cOketimind Apenll  Slciide
stkilayen metesroloiik paramstrslsris.

Hirks -z tdkeriwinin Hesspl somssonds dadrugan Gicma
yintemier: ve auprik yintemiarden yararlanilir. Bu yontamlarle
hasaplamalarda cesild mateszalo]ik PErAMBITSlaT
Eullagilmastadis.

3.3.3 ‘tarimpsl Yapilards

Terampal iglermalarde yaprlas yagis. sicaklak, bagal
nem, gipes wo cizger gibnl eiecsslojik  paranetrelers k=l
korunmalidir. fgletis avlussnun yerinin peclninds hakim TEzghr
yﬁrﬂl v= hizi stkill elscakrse. Tsrimsal yspilarda gofunlukla
bunlars yapilan ystarem iklis koaullarzsa Dagly olarak defigikliik
gistaris. OSroefin. fkiim Kooullsrinin e8I geerifi bdlgnlerde
daha Korimali yspilar gerskecsSinden buralardn binalava yapilacak
yarivimiar, iloman iwlin bolgelsrinds ayni smacla yspilacax
alanlaru gbre ylkselk olscaktir Chakd iklim: serc yGr=ierds
mrésklik, yafie. sdigar v, cavre kogullarindan dahs digkat il Br
Bigimds korummak sorunlulyfu  vasdir  Tapmeal igletmelerds
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ihrivad duyulan sfzmar Siperlerinin dEunlulk s geniallikler] hakinm
rizgarlaryn gidder v yoolce =il plmaktadir, Tarinmn] yapilscin
projelenssminde kar va rizgar ¥9icd hesaplmnalacds diklares alwnr,

Filtfirteknifin direk voys doleyls olerak $1glli oldadu
higEn udraga alanlarindarn mpLeorol ol ik dindAyLEL ils
affroEsLasrolojik perametiwlar Eemdioni lagatpiric Tarimsal
yapiiarda wve au kaynaklsrindan yaraslammads oldofo kadar,
sfaclarin dondan korunmmasisds, BEn Aulasma wygolsmalsaramds
dgroesteornloiik  cahminls—ds  vapilsasi, Uzakran algllama
yineemlencinden yaratlaoparak ekis alanlarisin  saptanmesinds
EfltdrEeknik ile Bgromiceoioloiik calismalars bichiriar]pden Syrs
Siglnmaie wimkds dedildis

TARARLANTILAN EATHAFELAT

Balaban.A., §.9en; 19687 "Terimsgl Tapilar® A {.Zirasc Fakiltesi
Tayinlari. Ra. B4S

DAnmes ¥, 1284, "Unpbil Elimarolojl v& Iklim Calagmalsrs® Iptanmal
fnivernitent ¥Yayin Mo, I1S0E,

Ering, 5. 199, "¥limatoledi Metodlar:®, foranbul Omiversstest
Tayiiisrs

Eeewen, J ., ¥, L.Chiftay, 4 cLicanses F_ FrimaulfE, 979,
*"hgrometsorology”, TEER 0-3@7-0D§3231-% Springar-Verlag WHew
Tork Heifdslpsrg H2clin

ESmmex, N., A Balabam. §. Benli, 19p4. "Kiledseekniks. A.U.Ziraar
FEpilt=pi Vayininrz: Ng. 311
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4. BOLIM : TARIMSAL ElDROLOJY vE rfnrieTeawizTExt YERD

Prof Or, Cengls OEMAN

fanlilarisn yYagamas: icin en Snemli bir madds clan su
Lle inpanler, tarihle birlikte ilgilenmeye baglamiglar ve Tamanis
EU, lkappumly clarak inrelenmigris Bu pekilde edinilen blilgiler
18: asrin sonlarainda, bilim hellns golodlp ve bu Bilime, Hidrolofd
denmugeir. Hidroloj: dioyadakl saonin olugbusdudu devoeyi;
dafnliming, fizikanl wve kimyasal Oeellikleri 1ls gevre v
canlilurls iligkilarint inceleyen temsl va uygulamali bir bilim
olarak fanimlanirc,

Tacim Keogiminds =u, bDifkisel we hayvanesl drobis,
Eirimeal eanay: Ile igmn ve kunllanms ssaciylas chkecilie. By
bekimtan hldraledlye kGlrirceknifin efirim programinda yer
veriinlgeir. Fapsami bakimindan Hidrolodi, Meteoruloji, Okyamis
Bilimi, cCofSrafya, Toprak Fizlgl we Istacistlk Bilimlerl ile
+lallidir,

4.1, EIDROLOJTIX DEVEE

Yeryiizeyi wve Gnf toprak iginde buluman i ginag
eriiatyle sfirekli Duharlagirien dijer yandan do¥al olarak
Eoqumasioin bir monusy olarak yagsslar meydana gelir. Bivlecs
dimyada Bulunan su, sirakll cisrak kavi, mivi ve gas hallssine
dinfislir v& bu pives, hidrolsiik bir dovre olussurmktadis (Sekil
4.1) . Hlarolo]lk devr=ds suyun gqueotidl yollar hawva, hidrosf=r ve
litoefer olarak belirtiisnilir Hidrolojik devre igin gerekll
clan speriinin en dnemli bdldmd ginesten saflacmanina karmolilk,
yErgekiml Kuvverinin de gidsdnine alinacak dereceds atkigi vardir.

Hidrolejik devrsmin gkyamuulacdan bapladafs  katul
gdllicr ve bu devredeki olaviar, sun deroce sirasiz bir gakilds
maydana gallr. Su nedenle yafie miktarlar:i, yorsel clarak wve
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Tibdkh banw

Gukilil. Hidrolojlk deaves

camanla farkiulik ofsterir ve su kavnaklarindsn Gogenli bir verim
alinamas . Hidrolo]lk devradsk] olayler tuhaslagma, yafiag, bathi
drerinde tutma. bickiden bubarlssms, infilcrasyon, EIE0OE,
depoloma ve ywizey akip olafak nitelsnsbhilie

d,1.1, DPlrsklilik Iligkisi

Dinyads bulunnn sy miktar sabi: aldufu igin hidrolojik
dovre Legerisinde suyus defipismi kitlenin korunma kaniesina glce
geligricvilen we egafadn wverdlsen eireklilii iligkimi ils
belirtilmmkuedir.

1 0 = ds/dr
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gfirmil i1k (1ighinl balll bir saman boyunca hidrolojik bir elstem
icin verilir. Biotems giren su miktarandan {1}, Qikan muyun (Ol
Farks belirtilen siirede depolamadiaki defjigmeyi (ds) goetacic.

firskiilik fligkisinden yararlanarak hayezalarin gu
verimi saptamabilir. Haveays girem su yafig, ydzey akig: wve
yerales suyd skisi bilepenlsrinden mepdans gelir. Haviadan g:ian
gu, buharlagma, yirey aksp ve yerait: suyu akiplarinin topiamna
ngit olacaktir, Depelsmads meydans gelen defigim bithl ylzsyinds
cutulan, toprak ylreyinds va qukuriscda biviken, yeraliti sularins
katilan, kar Artdel ve toprak nsminin toplamina esltrir, Herhangl
bir zaman aralifande T > 0 L= 45 positif olur yani, sistemds su
oirdkmesl meydans geilr. Bunun tareinde T < 0 iss do ekai
lgaretll olur ve plstends Du-szslir.

kitlenin korunes kanuimna gbre elde edilan streklilik
dirklemi, Bitdn hideolsiik alanlars uygulanabilie, Pilrifis difer
bame] ilkesl olan ensrjinls kerunumndan, i1e: 1le 1loili olan
hidrolojik olaylarsn yani |buharisgma ve kKar ecimasinin
incelenmeninds yararlanalair. Ancsk hidrolojik eistemlerin
hetero]en ve caman iclnde deffioken yapirds olmalar: ydrdnden, bu
iikelarin uygulanisiods birgok problemierls kargnlagilmakis 8
denklemdeiri bOylkldkierin yeverii bir dofirulukia Al¢himesl
ge=neliikls ok ror oimskitadsr

4.1.3, Dunyada Suyun Dafslims

Dfnpsdakl gn, dlnamik bir dange halinde bulumur. Usin
tir mire gézdmine alindifinda, yeryicinin herhsngl bisr pargasinn
giten va gikmn pu mikcarlary bichirine egitcir. Ornedin yerylzine
bir yal iginde digen yabip, o yil iginds buhariagan su miktarina
apit olarpk Alinebiliz., Ancak kisa bir =zsman  aralifanda
takilirns, hidrolofik deveenin buharissms ve yagip Gfeler:, byl
deditgiklinler goaterir

Okyamuslsrdan ovealams olarak y:lda 448 x 10° im,
karalsrdan ime 7% % 10° kv e=u buharlagis. Dinyads 1 yrl boyunos
maydana gelen vaflslarin £11 x 10 Em okyanunlera, 109 x 10" k'
4 de karalarin {esrins digsr. Earaisrin Gzerine digen y=firglarin
57 x AF 4 ylmay akig: olarak oiyanusiars ulmgir., Yerydedne digasm
valislarn yams: skvator ve alt kugafina, 1/3 kedari orta
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snlemlesin gevraladifi bblgeye, 1/10 U tropikal we alt bropikal
ixlimierin eckiledifi keaime we 1730 kédsr: ds horun s e neg
diger. Raralarin Geerine digsn yalig miktarzs, hovads Bulunan
nemden 7.7 kat, sadsce karalarin fizevinde bulunsn nemden 30 kat
fazisdir.

Yeryleine digen yillak ysSig octalamasi 885 om dir.
Bumun ¥ 25 kadar:y kansllare ulag:r, % 65 | coprak tarafaindan
alikomiy ve ogariye kalss ¥ 10 uw ctoprak, bitki we binalsrin
yizeyinde cutulur ve buradan buhnrlagir, Toprafa @asan yafiplarin
bir BS1OME coprak tanelerinin gevresi v= kapiler bogluklsrda
tutulur. Bu sular: bitklisr kékleri lle alir ve vapraklsvdaki
ghzeneklerden bukarlagir. Bitki yapraklarindan buharlagan su
miktary yillsk yafhiglarin ¥ 38 ¢ kadaridir, Karada yetigtcirilen
bitkilsrden olan buhavrisgme 30 x lﬂzluf muya agitric. Oat voprok
katmanivda tutulan ve Bitkiler tarafindan kullansimayan pular,
kopilarice Lle yizeye gikir ve buradan bubarisgir, Sonue olarak
fizikeel buhariagma mikcars yeryunine dissn yafsplarin ¥ 38 ine
it clmaktadir. Toprakta tutulmayan yafiglar ysralry sylarim:
olugturos,

Mmyads toplam olavsk 1160 x 16° kn' suyun Smlundufc
kabul edilmekcsdir. Hu sularin Gelld bagl: bulunduffu yerlsr ve
wmiktarliari [igolos 4.1 d= verdiimiscirc.

Dinyadaki toplam suyus % 37.2'si ckyanustarda, getiye
kalan ¥ ¥.8'1 Lpe, kora ve havads bulunur. Ckyamuslarda bulunan
miyun karalarin dserins yayilmas: halinde ylkseklifgl 201.2 =
olur. Dinyadaidl suyus ancak b 2.6 keders, yaoi 3.8 x 10% k' @
tatlidais. Tacly sularin ¥ 80 kadars dsevanli kutyp busy, buzul,
derin y=ralts suyuy ve havads bubar Ealinds bulunug. Qeciye kalan
suyum Bir kKismz gollsr, toprak tutubheri, yeralts ouyu gibi
yanllenemeyen kaynakiar: olugturur. Dinysds her yil yinslenorek
inmanlfin yaraclandifiz su Kaynaklar: 42 000 ke’ oldufu tahmin
edilmektedic. Bu miktar, ddnya da ¥ar olsn suyun 171000 ins
egiebir.

d.2, ‘PUEKELASMA

S1vi veyn kat:s durumdskd suyun molek(d) halinde havaya
germesine, buharlagma denir. Bunsriagsa wmikbtari, sacaklik, hava
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Cizelgs &.] DMnyada Suyon Bulondufiu Ferler ve Miktariari

__fuvun BulunduSu Yer _Hactm, dm 0 N
Oloyanus 1, 321 QOO 000 87
Eurup bl we, bidrul 2% 200 00O 2.15
Dendr seviveEninds havads

buluman su miktari 1z oo 0,0l

Yagey altl sular:
Toprak aemel ile birlikts

yargakiml suyu f& 790 0.00%

Bekiryilr merre derinlikteks

yveralby Euyll 4 1%0 000 o

Derin katmanlarda bulusnan

yeralci suiu 4 170000 0.31

Yizay (8td sularl

Tatly su ghlleri 135 D00 0.06%

Tuely galler ve Lo dsnisier 104 000 o008

Drtalama olarak kasal akaglars —  1-350 2 B.O00L
TOFLAM 1 358 ‘8453 B30 100.0

[ 360 000 Q0

ile gy yizeyi srastndaki buhar bawings farki, risgar Hama  hava
basinc: ve suyun kalitesine gire fagidilak goetecic. Esty ve §1vi
Aurumdaks suyun bohsrlagmau: {oin gerskil is: mikiszi agelida
apikiammgrir.

4.3.1. Buharlapma Icin Gerzkli Isz

Eaty haldeki wu, belli bir mikcsr 11 soacrjisl alinca
krisral yap: bozulur ve ®ivi hale gecer. fivi suyun bubar hale
gegebilmesi igin molekiller aramindskl hidrojan bajimin, Adif=r
bir deyisle dgasl pekim  kKuvwetinin ortadan  alkap o Ad
molakillerinin serbest hals gelmasi gerekir. Siva su kitlesi, e
Aldilcos: molekfllsrin kinercik sosrizsi yani harsket haza arter.
Wihayet ou ylaeyinds mioman molsimdller, ipsel gekim kuvvatinden
kirtularak Bubkar Hals gelis, Igesl gekis kuwwertimi ortadan



koldiracale biylki0Fe ylagan kinetik snerii, molakillerin heways
gecigl sipands kollanilir,

K3t: haldeki suvun sive, suve haldekd suwnn. da bmbar
haline galabdimssi fein molskedllsel gerbent duroms geblrecek
dizeyde bir amya lhriyag vardir, Isinin birimi kaloridir, Bir
gram guyun :szminy 1 'Cartirmak icin gerekll olan iey miktsarina,
bir kalori denir. Wati haldeki su yacer miktarda im1 alarak BIVL,
mivi haldekd -suda belli bir miktards tei aldikten sonrs bubar
haline gegtifii igin, Bu buharimin potansiyel eneriisi mivs
faldell sudan, eavi: suyun potanmiyel enerjisi da kat: haldski
Buya gére daha Cfarlmdir. Suyun hal defigrivmesi  icin,
malexd] lerinin gerekll eneriisine gizli 1ea weyh gizli ensrji
defiir. Bu melekillerinin binyeeinds bylynan: 191, hi=hic samman
havamin sicakl:fiinid ‘arcmanins nedsn olimss. Ancak sdsz LTI
eneril yofunlagma ve donam siraginda secbest jalir we bu iss
hevaya geger. Suyun hal deSisrirmeni fgin gersd¥li olan sz
miktarlarl agadida apiklanmm gtar,

1. Gizli bubarlagms iseny ¢ Birim ssve &u kitlesipin
ayml eioaklikta bubar haline gegmesi foin gerakll alan 1miya,
gizli pubarlagma zsiet denit, Gisll bhubsrlisma 18in1, saicaklifina
bafdl: olarak Ffarklilix glecerir, Orpedin keynass  sokbasi
sicaklifinds, bir gram suyun bubar hale gelebilmesi loin §39.8%
kalordiik zp: almag:s gerskir. Buna kargin 0 'C s:icaklikres bir
gram  guyun, buhar hals gelshilmes! icin 600 kKaIerlllk iBiva
ihtiyage vardir. Suyun glsl! buhariaema smass spafids werilen
iligkiye gére saptansr

¥, - G06.5 - 0.685 7
By = Gizli buharlogma :1sisy [gr/cal)
T « Sacaklik (7o)

4. Qizli erime smisxi Bivim ksti su kiciesl ayme
eioaklikta gavy hale gelicken ortamdan alinan 8iya, glizll srime
imimy demir, Ommefin Bir gram bus, 0 °C sicaklikea 9.7 gl
alincs sivi hale d8nidsfr. Ayni gekilds 0 "C smzcaklikea bir QA
Fuyun doomams hadinds 75,7 kalosililk isi sSerbeat kalir.

3. Emt: muyun gicld bobarlagma xeimz: Biris kati mu
kitleginin, ayn: sycaklikcs bubar hale gelmesi ipis gerekli olan
tsiya. kati styun 9izli buharlagma ismuisy denir.

50




Kati =uyun s5iv: Ouruhs  diA0gmedsnd dofrudag
buhsringabilmesi icin, gizrli pohsriagns ve gizli srime peilarinan
toplam: kadar Sic 1m3 almas: gerekir, Bu nedsnis bir gram buzun,
buhar haline gegebilmasd igin €75, 7 kalori gerekir. fte yandan su
buhac:, @372 haole dindgmedsn dofrudan  jaci 80  Elinds
yofunliagmags halinde, 679,77 mlori serbest Ealzr,

.3, TAlIgIan

Havsdan B1v1 wveys kati durumds yerylizeying dlgen puys
vallig deniy. Yafislarin meydana gelebilmesi igin Ance havadakl su
Suhacinin yodunlasmag: gerakir, g buhsrinn yefunlagmas: ponunds
olugan gavi dimlacabdar vays e Eristaller] cok jogilk boyuotlu
oldufiu fcin havanin iginde, sdepansiyon durununda kalsbilir, Biva
mu demlacikisrinmin bu durumda kalmas: igin, havanin #n ax 0045
m/dak hiela yekeslpesi yeterli elmsktadsr. Sivi su damlasikliar:
lle epdsfer bir adarlikis olan oz kristalleri, genig bic
yaraylerinin olmass: pedeniyie, daha sz bir hazla yikselen havanin
iginds mispansiyon dursmunds kalabilir. Siv: halde yodunlagmis
damiaciklar yeryizine cokelince sig, bund Kargilik havada bulut
meydans gelir.

| YoBunlighia sofunds cronya gikan @amlaciklar gok ok
bayutludur. Yafizslarno meydans geleabilees] {oln bBuo deslssiil=sssn
bBiriegmeal gerskir. Yafnus damlass veya kazr tanesil, doymamig hava
knemamindan digerken devamly olavak buharlegmanin etkisl alitinds
kalir. [Kogkusuz jedgilk boyutlu damlaciklar, doymanig Hava
kKatmanznin  {ginden gegerksn  taraman  bolarlagahilir. Harl
buluclisrrn kendilifinden kaybolmssl abzh edilen olays bir drmek
olavab gohaterilabalir.

4.1.1. Yadiy Sekillert

Bu buharimin yedunlagnasy sourds olugen demblacaklarsn
yeryieindeki fininlerins nidromecsor da denir. Séz loouau
damlaciklarin slr hava katmaninds ¢ikelmeel nonunds ortays cikan
gls, don ve kizaf: hidealoiik bakrislan &oosll Bilunmamaktador
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1. Cizse : ¥Yaklagik olarak 0.5 m bOyikiodinde =miva
damlagiklarindan olugan yaftea, cize depiz. Clze halinde bair saat
igerisinde diiren yafmur miktar: 1 me den kicikoiT

3. Yafmmr : Qizsden daha biydk, damlalar halinde
yoryGsins digen savi suys yafmur denir. Durgun bir havads, ysgmorc
damlapincn bliyikiifl avanon direnci iie dengaisnince, digme biz:
en piyik defsre wlagir. fon haz, damismmsn bOydklafd dile arbar.
Ancak yafmur damlasimin $-§ mm den biylk olsme: halinde, havanin
dirsncl gofalir wve Iuioin Soogods parcalamms elur. Havanin
dirsncine karg: maydans gelen yafmir damlslarinin yeryleine
digtaklari andaki haislar: [oon ki) CidZelgs 4.7 de verllmiscir.

¥, Omma: Bus 1 Cizs ve yadmir damslslary, yerysindoii
sofuk cisimlszre comas edinge, yGazeyivde buz kristsller) olugur.
g5z kopusu kristallerw camg: bys denir. Cams: bur ofunlukia
hawvanin sicaklifz 0 "C ye yak:ih olurce meydana gelir

4. Bulu Sepken @ Yerjyizine doJro dagen yaimur
damialari, micaklzfz 0 C nin alcinda olan bir have katesnindan
gacerken bir baldmi donar. 583a kanueou dormmdakdi ysSogs, #mlu
zapksn denir

§, Ear : Hur kristallsrvinden olupan y=fiplsTa kar
denir. ¥ar geklinde yafiplarin meydana gelebilmeal igin, kats
hatde yofunlagmanin olissn: gerakir. Bir hava kitl=pinin olflomme

fizeige 4.2 Yafour Dasilalarznin Ter Yiadne Digme HAielacs

E

dax (mdmad
.58
4.46
.80
£.01

01

i
LU -

4

I R T T -
= Lhe

e TR
= M D 0 =3

-0

=




ooktasindan dahs fazia sofumssi ve fon durvmoak] sicalciik, domms
noktaginin altinds olunes, kKari halds: yoiunlagme damlacikiar
ueydana gelir. Ancak -40 'C micakl&s kadar s1vi halds yojunlagan
demlasziklario, Eat: yoJunlagma damlacikismandnn daha fazla olduba
ghrcilmistir. Oooms polkcasinin aleinda siva halde bulunan suys
dathn sofomos su dendr.

Buz kristaller! dirgin aitigen sskillidir ve QGzerinds
inee bir pu gar: bulunur, Bu =y sar: yardisr ile bur Mristallerl
blirlagls wa bidylece kar tapesi olugur. Bur kristalleci ok Eazls
deBiglik gekillecde bislogtigl igin kar ranesinin belll bir desend
bulummas, Kar tanesi haveanin dot katmanlarinda meydana geidifi
inim; yeryizindskd havs gicaklidznin aific derscsyve yakain oldubu
durnmlarda bile kav yafiel gorilfir. Cok scfuk bir hava ax
miktarda su bubari bolundurdefe fcin siddetll kar yafis: olmaz.
Hava pnamliligli fa=ls oldudu sdielerdns, jyetsr dsrecreds bir Sofomas
glunca -giddscii kar yafig: olur. RAlc hDava |lkatmaninio
gigaklilFinin fazla olmas: halinds, kar tansleri orir ve o
durumds yari erimis olamak veys yabmur halinds, yecrzine diser,

. Dolu s Uogunluklas vuvarlak ve £ nm deid daha Edyilk
olan donmup durumdakd danelsrdsn olusan yadisa dolu denir. Bulut
halinde buluran kati voGunlasmia damlacikiar, assafiva ve viukiriyva
dofiriy  harwket oderken =z wverkszli katmanlar halinde birtikerak
dolu canesi olugur. Dolu tanesi diesy oclarak digmedifil hallerds,
gikll doflplir ve bus parcalsri balinde yeryisines diser, BEavanin
edicbacik. wikselms hisz: actbikca dolu  canedindn BilydklOgo
fazlaiagar.

"+lll+ m. “Pl“l

Vadiglarin seyvdans gelseoilmesi icin fnce, hava
kEitlsainin giSleons poktasindan dats facla sofumass gurekir. Bu
nedenle yadis wiktary, memlilifind yaninda hava kKitlesimin sofuma
hizi Lls yakindan ilgilidizr. Hava kitlesinin sofimasins nedsn
elan alaylara gore de yabiglar, clplere ayralir

1. Algax basing yadsglar: : YoSunluk e sacaklak
balomndsn birbirinden farkl: olan ve yatay olarak hareket sden
1d bave Kirlseld kargilaginca, arslarinda efik konubly bds cepha
olugur ve alik olan have kitieni Gt tarafts kaldsds icin fgine;
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au mihari gecer. B3u durumda i1lik have kitlesi edif kommin cephs
ﬁi:_nri.mluu ylkEelir ve agojums baglsr (f=kil 4.3, Sojumsnin
sphunda algak basing yadislar: s=ydana gelit, Hazl: bir sofuss
neydans gelmedifl igin algak boping padiglarinin gidders, dbedk
clmaktadir ve daha gok sofuk meveimlerds rastlamir. Ote yandan,
Beliridi bir cephe almaksizin digik basming bEloelecinde ayn:
pexilids mu mhsmanmin yatsy Llaicim !'I.EdEI'Ii]"lE yadiglar mpdans
gelir. 54z konusu yafiglsrs cephesizs yadiglar denir. Algak biesng
yafiglari Saha cok Xig svlarisda goodlix.

2. Koovektif yafigler ¢ Yoryhednon picak ¥=gimleri iles
cemas sden Zave kitlesi imimar. Issnpn hava kivlssi genlepecefi
igin yojunlufu asmal:r. §u dorunds ceveeds bulunan daha yoiun
hava, gunleszn hava yerineE ak=mya bagalar ve genlegen Hava
kitlesinl yukariys ksldiric. Hawa kitleni yikssldikcs sacaklik
agalir. Giflempmse npokrapindan dabs farls bir sofjumeanin maydans
guimesi halinde, konvektif olarak adlandirilan yafelar mevdans
gullir,. FEorveltdif yafjislarin siddetl sofuma derscesl ve hEvanim
ném dizeyine oore fasklilik oosteric.

Fal gLl

Yar pusmp

Pekil 4.2 ARlgek bBaging yafdrglarm
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Hava a=mliliginin Fazls oldulfly var baelsriwis siddetil
komvektif yafiglar gfefilir ve hépsn yvizey akis halins gecsr. Bu
npdanle kooveksif yefiplar, tcarimsal acidan pek yararl: olarak
bBenlmpammes. Gohlucen hava kKitlesi viikseldikce, sciuyacad: igin
yoJunlufiu gidersk sartar Biylecs sés komeu have kitlesi yoJunluk
bakimindan esdefer bir katmans kesdsr yikseilr. Ancak bu have
klrlegl yikeslirksn. yaficiarin ssvdans: gelessi halinde aci@a
gikan gizll yoiunisgma isisi hava Kitlasinin, Kiramsal olarak
bhelirtilen Eatmandan daha fazle yikealmesins neden olur,

3. Orcgrafik yafigiar 1 Namli bir hova jcdtlosl pamag
boyuncs yilkselirken, dinamik oclarak sofur. By have kirlesinin
sazaklsf {iflenms noktasinin altina diglhts, orofirafik clarak
adlandirilan, yafaiglar seydans gelir, At have katmany iginds,
Farin miktsrds rutubst bulundidu lein orofrafik yadrslsr giddetll
karekterds oplabilir. Omofrafik yafaiplar, mmwmimlers hafls
defiildir wve glddsti ds soduma hizina gfee farklilikx obstsrir,
Crpirafik yafiplir deplize paralel yikiek diaf dizilerinin
bislundiufu yhrelerdes gfrdlir, Hava kivlesl algslirken isxnacafy
igin daf yamaglarinin Tlzgar £lt: taraf: az vafmir-alir  (Bekil
L

Sekil 4.3 Orojdrafik yafigiar
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4.3.3. YaBwgplarin Olcllmasy

Yafuglarin Olgilmesinds, Ky amag dgin geligririimig
olan aletier kullsnilmakcadis, ¥Ya8i15 miktarlarini blrbirleri ile
karsilagtiTmak we Alofn hatalarinih eymr Qiropde kalmaming
aaflamak amsciyla stamdacda yafmur Slcerlerznin dyllansisags
sorunly olemakradir, Yafmur #lceklerinds biriken wi, 1 7 alan
irin derinlike alarak Bsldvriliz. Genellikls 3.81 mm dan AF
vafiglars izlenshilsn vadis denir.

4.3.3.1. Yafsur Gloeklisri

Tadmurliarin Glolimesinds, yamc: (piivicgrat) veya
yamica olmayan [pllvicmetre} aletier kullanalar.

1. Yamige: olamayan yagimr Blcgedi @ Yasio:r olamgyan
tipreki bir yafmir Algeri Gekil 4.4 te gistecilnipeir. Bu Slgak
girig hunisi, toplayioi wve diz kap olsmpk fOzers Ug losimdan
meydamns gelmigtis.

A humer -

Pag sl ‘_"ll-\ / __,_,-“la'llml WLl

2= O I R

T _h"\\

gakil 4L Yamo: olmayan bir yedsg &Siceri
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Giris mmisi ils dip abin kesic 31leni birbdelne agik
alup, capi 20 cm dzr. Diy kabiii icidds I om gap: buluian dairass]
kbaieli Hir toplayie: bulunur. Yagio: olamayan ysgmur dlgefiinin
giris hundsinten gecen yaldmer, coplayio: kapta birikir ve biilmeli
bir gubukias dlgilecek sy yikoekiidl olarak belirclilis. Shr konumru
milar, ayn: sakilde: dlgilersk toplay:on kapoa bictiken  #a
yilkgekiiffe alisnle.

Yariol olamaysn Glcgklerds biviken yaSmur mikeary,
ancak &lgimlerin yepildafs saman araliklari igin h:LL'LrLLlEh-:LL'Lt
Cofjunlukla birer gim aAra ils Slemeler yapsldsds Lein yafmurlarin
baglangicy Lle sona erdiffl zaman peslirtilesss Erigilmesi oU¢
olan yerlerds data biydk kapasicali yadmre dlcedlsri kullanclar.

1. Yazie: yabmur Slgekleri ¢ Yagmurlasin Ctoplam
pilktarinin yanminds giddeti, hidealojik bakismdan  Smemld
bulunmmaktadis. Yarici Blesklary derisllk  olarak  yageur
miktarlarine, zamans gire kendiliFinden kihydeder. Bu nedenls
yarig: Slgeklar ile ysfmurlarin siddetl wve mikiari, deha dogru
atarak  HBeifreileliliv.  YeBmurlarin Olchimesinde agafnda
ecaliandifi gibl defisik tip yasio dlpskler ullanalmaktadir,

Adarlikis yazica Slgekler ¢ Adirizkli yaric: Slguitisr,
toplayicl kap vo yarms diizeni clswml (e=re Lkl kisimdan meydana
gelmigtir (Gekil €.5). Yafmir sslar: Alcefls toplayicl kiemipds

Digh dubugs 4

Gekil 4.5 Adarlakly yarie: Gicek
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birikir. Topleyici kasim sfirlageikea, yazici og harekst eder ve
yagmur ylkesklidl, zsmans gire ayarly slarak dfnen ka@it gerit
teerinds lgarerlenir. Yasicyr ug, kafat peridin kenarina gelmeal
halinde kendilifiinden gidip ydud deflipersk sgafiys dodru harekst
etmeye beEalar.

4.3.4. Alsnsal Yafmuzr Oztalamas:

Yoryuzine disen yadmurlsr, yeresl bakimdan farklilak
giaterdifji licin havea (ussinds deFigik ynrinrﬁa Glohifir.
Istasyontards Slgdlen wiktar, nokta vafmiry clarak da tanimlamir.
Defigik yarierdaki istasyonlards Algllen yaSmirlar, ayri ayr:
gozinine alinsrak yldzey akis miktar:, yafmorlarin yaralts guyuna
katkias wa  coprak kabesnindas  tuculan  wmikbsrin  saptanmads
gurgektan gok gip olmaktadir. B nedenie yafmurlarin hidroloiik
bakimdan dmemll olan farklilifin belirtecek sakilde, kurulan
dlgak npdimn, defizik iatesvenlarinda &ledlen mikrarlarin alangal
orealamssi Kullaniimmixtador,

Alangel yafomr orcalsmasinin mspranmanindn, herbir
lsvasyeomda &lchlen miktarin belldi hir asraet alssn desrine
ESntgtddt kabul edilis. Kughusur dlsneal yefmur ortalamasin:
saptayabilmek igin her bir dstasyonda  Algfilsn  yaBmurun,
nitelendirdifi alanan bilinwmesine ibtiyac vardir. Sa: kanusu
arazi alam topofrafik yapa, bitki Arcdefl ve yafsp Frirtinassnin
tipine gire defigrifl ifgin yaBmur ortalsssWinin maptanmaeinds
agadada sgiklandifs ginl farkl: ydmismler gelistirilmigtir, Air
arasi slanins dlgen ortalams yadeus miktsrimin ssptanmasindas,
bOlgenin diganda kalsn fakat ayn: karsktecds oldufu gibi kabul
edilen istasyonlarda 8iglilen yafmur miktarlari da gz Gnidne
alimabilir.

1, Aritmetik ortelems yfotemi : Aritmetik ortalams
yimtemi diz praziler Qrsrindek! oldukca yelmesak clarak dafilmis
bir dicek afindn dipllen v= amalamnds Goemli  Facklslaklar
bulunmayan yafdsur miktarinin alangal ornalamaninin saptarmasinda
upgulanir (Gekil 4.6). ¥Yadmor 6&lgeklerinin yoknesak olarak
dafilmadiy hallgrde, aritmstlk orralsma yontemine oire alansal
yofmur ortalsmasinin bulunmasy yanilbies alabilise
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?1
Fillar W

Suki] 4§ Yeknosak dlarak dafilmse bir Llgeks 407

2. Isgyetal yiotew 1 Isopetsl wintem, daidisk ve
angenel] arazilecde veys dlgek  ag:nin  yskossak  plmadiga
durpmlasds Rarbir Slcekte Slcilen yefmur mikb=arinon, alangal
arrslamasini g buludimeseinds aymelansn gleenilie biv ',"L'm:n'rn;d:l-r. B
agrmcls alanmal yvalws grbslesmany mulunacsl ararinln Geriodsk]
varleri Eelirtilir Plap resipdskl aler yerlari birver dodru lls
clrieacirlidiktsn @onTa, bar bir alscte Algilen yeimm
miktarigring gis Sofins alamak &p yadmurlas: ghmiéren e isryam)
ignyetler sfallie (Bl 4. 78 ikl Lgoyet arasinds kaisn alan, bu
isoyetlesrin ortalanssiyia garpilis ve difer alanlar igin de slis
adilan deferlierin toplss, aSr=zinih teptan alsnitds hAllrerek
yafmor orialamss: saptaniT

J. Thisapen ySutami i Engebgli sragilsrcds yelmepal
oclarak dafilmg aletler ile Sigiden yadmurun alampel orfelamEED;
Thisgman ydutemine gore saptanabilic. B emacls yafmur arcalamas:
ulunscak ararinin planmy ¢ikarmiliy wve yeEfims Slosilerinin jerleci
béiligtilir., dirbivimes: =n Fakin olgexler Rir  dogcu ke
birlegtirilip grra dilmeslsr) giniiiy,. 42 komusy ditmeler her bir
dlgedin gevraainde, cofuninkls corgen geklinds atanlary sinirlar.
Adylece deffisik verlsrde &lgilen yafmur mikrsrigrinin
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fakil 4.7 Ipoyscal yonteme gérs syrilmip armzi ealmnlats

pitelendizdiSs =lanlar bEirbirindsn aymliz. Her birx &lgekbs
dlgilen yogmur miktsrr, bu Goedin mitelendiedifi alen Lle
garpilzir we:bunlarin toplam:, srgrinip slanins bDélinerak @langal
rafmur artesismasl bulumer (Gekil 4 B

4.4, YOEEY ANTHLAR

Yerylirdne dfigen yafdmy veys 8S:ve hale démigen kar,
toprak ylzsyindesr: tanmslsr strafipds futulor. Soz konusu fanslac
su ‘tUrmA kKapasitesine ulasciktan sonsa topragin  bogluklary
arapindin sizma bagisr. Toprafa sizssaysD Yagmur veya acliyan ke,
taban aragileriz vizavinde biFikir verzs eFin bovunca akarak dodal
kanallzra also:re Kanallards hisiksn =ularsn oceyanuslars
bogaidifs v LOylsge Bldpele)ly devréenln tanamlandidi kabal
edllnekeedis,

Yadigliarin Lopraga BlEkn mllctar: veralbs =
kayiakisizn: beglemesine kargilik arazil fizsiinds Skan aolar,
beraberinde toprak tapslariil socokler v fagksn halims geldiod
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fekil 4. 0 Thiessen ydotenine girs syrilmiy arazrd alanlsri

durumdn biylk sararlscts nedsn olur. Toprak ylaeyinde biriken
oular bitkilerin geligmeoinl eogeiler. Bbm Konuou SAraTlars
karpi. ‘oerskli Jnlsslerin alzmsaps w8 =50 kE¥nekKlarrodad
vararleoms alansklarinig ortsva koomaol 3gin, yefiglarin akags
gecwn  Eikvacinsn belirtilmesi spruniy olmaktadsw.  Yadmur
halindekt yadzglay, nemen akigs gectifi ve glddacine bafli olnrak
tagkinlsys nedsn oldufi igin, kar scimesins gire daha Onemli
b lomoaktadi e

4.4.1. AKigs Qecen YaBmur Hiktar:

Yafemirlarsn bir hagmi, hitkilsrin ve toprak yizeyinds
tutuldudu icin yivey ylizey skig hallde geomer Yagmorlar ile
yizey akiglar aramindaki 1ligikinic belirciimeoinds sie koousu
miktarlarin bBilimweine Abktiyac wesdar. Yednuclarin akigs
LMy an mikKtarIna, witzey tahmaal daitiy Tadmurlarin
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baglamguoindan yiiz=y akislarin meydana gelmssine kadar, orcays
kan slaylarin giralanigi Sekil 4,3 da gdscerilmiphir.

Yizay akiglerin meydans gelebilmesi (ein bilrkilacin
yusey Fubmasi Ve toprafjin infiltrasydn hizpndsn dahe Fasla
miktards yaduurun weydans gulimesi gmrakic. Infiltirasyon, supun
toprak yiseyinden derine sizme hizan: belistic Topr=k yirsyinden
Sipan -gulbran bir kimmy, st toprak hetwaninin =Fiml Boyunss
hamker ederek kanallisca ulazie 4w yizeyaltl skiglar: sdim slap.
Toprak iginds hareker eden suyun haizi pavas aldufy {ein yiEeysits
skiglami, toprak Oetinde hareksr odan sudan daha gegc lanala
wlagir, Bu nedenls toprak fec aghiglars, bir sdrse daha devam
‘eder .

Toprak yizeyinden girsn ve fdat katman icinds eFim
boyunca harekst stmayan sular yargekind luvverinin etkimiyls
Bizar ve yerzlt: puyuna ulagir, Sicma hidcolik efimin =5 dik
oldudu yol boyuncs ortays cakar, Fapilar Huirvet, bogluklardan
‘Buyun sneinl ongellsyen ve bAyisce alt katmanlsass sisan EiFyLn
mikrcarinda hir asaima ghedldr.

Tapenk Guilh s

S pemands  iWomn

Yafmir hadengpidiedss meara paregs

Seicll 4.% Yizey akiglarin r=ydana gelmsst
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Topraklasin infllcresyen (hisi, el v Blnye
tienlliklerine ghre farklilik gisterir. Toprak ylrayinden ipsriys
giren eon fazla mikrardaki su, infiltraoyon kopasitasl clarak
belirzilir. Yadmuir glddati toprafe sisan su wmiktarindan daha
fazla olunes, Fekil 4,10 da giscerildifl glbl toprafes oisamavan
sular akig baline gecer. Yirey akrslarin oluseagi- igin yafour
piddetinin toprafin infiltrsoyon hizaodan dahas fasls olmasimin
yaninda, kughugur, bitkilerin su tutma kapasitesinden daha faxla
miktarda ysfmurun meEydans gelsesi gurskir, Bu bakamdan ylzey
akigiarin olugmnsinda; ysimir plresi de Onemlidir. Yizey akig
halins gégen yadmur Eiresine atklin afbes dande.

4.4.3. ¥izey Akiglarzn Analizi

Yafmur veys kar erimsainin somunds =seydans galsn
toprakilatdl we yizeyalt: akis miktsslérinin roplasi plan yilesy
akig hecmi, debi wye gkly siiresinin BElinmegi hslinds sfrentilig
decklemindon yararlanarak saptanabilir, ¥Yizey akislar debi ve hag

U

L

L

s

LTI

Sekll 4,10 Yirey skif haline dgecen yvajmur miktari



bakimindan kararsis bir rejim oleserdidi lgin debisinin devamls
olarak Slchlmesl gerskmekredir By emagle yazici veya limuigraf
donen aletisr kullanilir. Bboe konusi dlstlse {ia yirey akiplarin
baplangic: we pons erdidi samad srasindeki debiler, sdrekld
olarak kaydedilir. Ydzey akis miktarlaminin samans ghce
diefilgidtine yiizey akip hidrografy denic. YWesy akis Hidrografimin
alany, hacmind verir. Bu alah hideografin ydkselme noktasi tle
gori gekiime afrisinin =on noRtalarigy  dtdnlegtioen doStu
hidrograf aranindaki yerdir. dce yandan Alomelerin yap:lmadig:
durumlarda yllrey akif haomi ve ecbiyiik dani agafuds saptanic.

4.4.2.1., Yizey Ay Hacsinin Saptanmasi

Bir su toplass Havzasindan meydana geien yizey akigin
haowi agadida verilsn Lllgkiden yararlanavsk bulungbilir,

B= 01N - 05K F o ﬂ.iB:TT +« 0,43 P
Tliskide,

U = ¥izey akig hieomi, cm

F = 50 toplemm havsapinin infilcrasypn ksepssicesi

T.= EONEANCTEsion ramani. GOAT

Pos Yafjmur miktaes, am

Eu toplama kavras:, yilrey sularin bir skarsy yatsdins
akiran alspdir. Bu dlap ou aysie cizgisi ile belirtilir. Bu ayram
Tizgieil. valiglardan mepdama gelss yisey davh akiglacin: bellld
bir akarsy  yatafina skiten  eSimll  arasinin =Sn yilkedak
ackt#lerindan gager. Fu toplama havrasicdn oeydans gelen yisey
sizglavy pelll hir roktads havesdsn ayz:lic. B rolktaya havzanin
giiis afjzy denic

bu Toploma hovessinan bar perafinden yigey akig seydane
gelaifn durumds dobi en blylk mikears ulagsr. Kugkusus yizoy
akigie debisi, yoimis mikracins govn farklilix glacerir. Bu
balamdan  ylivey akissn se  BOViE sabisinin  saptanmasshda
konpantraayon mamany absz Sofine slaimar. Sy toplams havzazanmn
higralik bakimian en asek poktasandaki suyun  gikap  affzina
Ulagmaxy Lgin gocen amEn konsantrasyon samand olarak tanimlanair,
u slrenin siptanmEinds s=adids verdlsn (ligkiden yarariamlzr.
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Titekide,
T, = EONEaOCragynn ISmam), S38c
L = Haveanin <ikis wgz: 4ile @i urak poktas:l
arasindak] geaklik, k=
H = Hawveanip galizp ad+i ils, =0 orail nokiagnoan
ylikaex]l ik fariy, km
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5. plLfe ; AU FATMAELARINIR GELISTIRILMEST

Dag I, SOleyssn - KOOAL

5.1. @Inlg

Dieys wifusu son yillards gittikee artan bir hisla
cofjaimaktadir. #alen 3 milvar: bulpn dimya mdfufunun 2000 y1lomds
€ milyara ulasai=f: tahmin sdilmektedir, Bu nifueun beslernmess
igin gerelly alan bsnin madidelerinin dretim mikcar: da bilim ve
taknnlojidexi  ssliymelsr eonucundn  Amemld Mzeyds actzw
owtermigtir, Ancak, Gnld dtedndr Melchusbn Belirkridi gibi
alifus ve besin maddeler! arasindakl yerig: hor zemsn nofus
hazammakcadir. Nitskin blugln ipin dinys Qeerindeki insaniaep
ancak dcta Birl yesterll olarak beslsnsblinskte ve ginds yakizsik
40 bin kisi agliktan yasamim yitirmshesdir,

Tlkminizde hisla metan ve 1900 yalanda 53 milyens
yikaulan (y11l:k mrezs hegs ¥ 2.3) sdfusin Heslesneal, sBanayinin
hammadde gerekeiniminin kargiiamman: ve dig OfsEme alasaklarinim
aretiraimasy, carim Wlansndaki dretim artigina Lafisdic. Tarimds
Fullanstan Gretim kEmaklury topodk, damsk, rErmaye (su, aihes,
ilay, totumluk, onerji vh.) wvo ceknololt fakkdcleeidir

Gludmizde tarim yapilen stanlaryn, peknij ylodsn carims
uygun oian 22 milyon hekrar sanir: zsarak 38,1 milyon hektara
ulagbifn we artik srtarscak taran alans kalmadafs tilinmaktedir.
Bu durumda Dbirde alandan elds sdil=n despimin  tverimin
Srttirilmasl gereakmekcedly. Ssrmayenin 0& (retinis her dalinds =n
Opemli kas:tlayic: etmsnlacinden biri oldudi belindi8ine ghre
toprak ve sermaye fakrdrlerisin articilmas: kofusy pek  dmit
variol gizlkmemektodir.

Bu nsdenle Olkemizds tarimpsl (retimis srttirilsss:
Eonupunida dmemle durmak ve optimun bicimds dederlend| rmek sorunds
cldofume Qrecim fakcdrieri su, emek ve tekaolojisd Gol0sf olarvak
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bellmektedir. Bu OGgld etmen, sulams galigmslarinds optimom bir
higimie stkiniiffini plotermektedir.

Dikemizds ocpdrafik bblgelers gOre yillik yafbis
artalamasi 1g Anadolo‘da 3575 mm, Ghneydofu Anadolu'ds 5466.0 wm,
Doedu: Madolutds SEI 6 s, Bgu'da 463 mn, Marmarada E81.E mm,
Faradenie*da 745,30 mm; kkdenis'de g8 T60.3 mm dir. En ok yadig
alan yire feg Dofu Harsdsnisz kiy: gerididir vo Riza'de yzllik
Yamu§ ortalamamy 2339.8 mm dir. Bu sonuglare gbtw, Dofu Faradeniz
kiyl geridl diginds kalan alanltarda, bickilerin yetlsme démemi
leeripinde diigen coplem ypfagin, bltkilerin roplam su tiketimind
kargilayacak dirsyde bulummamaitadir ve bu nedenle sulass sorunlu
aimaktndac

Sem yrllards yapilan srascaimmalar, pewll MNlgelecds
Bile yetipme dinemlerinde gfviien kisa sireli bir kuraklidis,
yetighirilen OQrinih cineine bsfl: olarak fGrecimds ¥ 3070
oranlari arasziuls bir digmeys neden  olddfunuy gfatmomlgels
Dolayisiyls: snleme hangdl 141im RussSinda olurds olisunm, Olksiniein
har yorasinde tarumosl Grecimds kararl:led: safleysn w= difer
glrdilercin (dmnafin gibre) sckinlifini scotoiran son derece Spemlt
bir Orecim etmenidiyr.

Tarim alanlarinda wulams ils birlikrs cafidis vams
enhnolojind ve oirdilerinin kmllaniimss) durumunds, tarimpsl
firetim defderinin Kuri kKopullars sfra dnemli 8lelds arttisslman:
mlmkdndss . Tapilan asaptarmalar, pdr=aisn ekolojik Xosullarina
bagls alarak barimim]l Qr=rim Asfurinin 515 Eac
Esttam Tahd lecedind ‘ghararmighiy

Tarim lgletmelerinds boprak e #U kaymaklaricdsn en
ekonemik bir bigimds yvararlsnsiman: ve bu kaynaklarin kKarummassz
vE geligtirilmesine ydaelik galismslar *ROledrtekoik® dnissisr:
lgeripingde yer almakeadir, Bu calismalars {gwrisinda topragin
Eullanilmnpi ve kKorumags, =silams, kliglk by iglerl, drenay, tuzla
ve godyumly topraklarsn iyilegtiriimeal we pu zararlarindan
Ibegkindan) korunma Snlsmleri wayalabiliv., Bu  béldmde =u
kaynaklarinen geligtisdimesi komuey Geerinds durulacakktar

Su kaynaklarimin oeligtiriimesi, guyon Keliks e
kanitica balimindan raman ve mekan boyutlarinda kontrol edilsesi
Ve kullanzimagy dgin yapirlan ve etfd, planlams. projelems inss
ve iglecme pafbataran:  dgerisine alas bir caligpha  olarak
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EanaElanabiliz. Bu caliges, mihendislesri aldufu kadar shecomist,
Jeclad, kimyager, biyolog ve: dider fshii ve soayal ilimler gibi
farkl: disiplinlervdeki elemanlary Ilgilendizmsktediz,

Bu kaynaklsezmin planlamoass 3ls ilgili olasak havaa
planlama calipmalaring geneliliklis firaac Mihsediuips] bagistir s
komy -iile iIgill olap Earkli disiplinlecdekl elomaolarin
saligmalarimy koordine sdsr,

Bu kaymaklarinun geligticiioesi koousunda hirmat adren
telenil slemsn, wu kaynaklaseinsn srx ve talabind seman Ve melan
bojublarands: kalicacl? ve kanriesedf plarak ayarismy yapmak
sorundadar. S¢ KeynakIarinin arz we Ealshinin saman beoyutunda
Ayarianmas: g depolats yapilari. mekan Bonutunda ayarlanmans lse
Fu iletim yapirier:i ile decgaklegtirilebilic,

Bu kayneklarinyn gelipoiriimesi galigmalar: fcerisins
giren fealiyseler Sakil 5.1 de ana komuler clarak gdoteriimigeir.
Igme ve kullamna gipunys tebtdind. sulsdsa, hidroslekcrlk eosr|i
Grotimi, -akarsy ulasami we rakreasyon gibi galigmalar, Faydasl:
smaglarlia su kaynaklarinin kullaniimess galignalar: Scerspines
girmextadir. Tagkin Konftyolu, srasi dranals, kdped, menfer ve

fu Frymiklacinin Oeligticilioanz
Tis Tigild Caligmalar

I ]

- Eu Exynokisringn 1. i Esynskigrznygn
Hullmnilmami Kopcenl Biflessi
i, Yome we iullapms 1
sy temind - | 1
) KA. Mancice :IIHI'Ih:I Fﬂ.l:ntl'_'u n-l.lnlhl
2. EBglamn
3 Mldree|ekbplh speril ‘I:'s.ur.tu. kootiola Hullafnme ve aulaps
Fuyy kaliresinin
4. Bearmo ulagaimi Aesel Dyedsdi CEETITE oo i

Earapollsars  ASperd
ww  meniesleri -

Kanalimmepon

fekil 5.1 Bu jmynsikisrinin geliyririimesl galigmstarimn ana
Eonulars
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ksnalizasyon ¢alismalsrs, au keynaklprinin Kanrite g h¥ i
kontrel ediimssd tgin yopslan ceiigmalarTdir. Fullapgma ve =®ilams
suys alavak kulisnilan sularcsn kullanspiar tarafindsn pegitil
asdentsrie kirievlime=l, bu sulsrin tskrar odldsnclwadas doce
xaidts yindnden  kullesms auyw  veys sulama  gipd olarak
pygunlipfunun saragtirilmes geredini ertaya cikarmigbir,

Ba Eaymakliss grenslliki=s  birden fTaslns EMRAEL
guecaklegtirm=k igin projelenic ‘ve inga =3llisl=r, fu
kaynaklarindan en {st dizeyde yararlanilmaszinds gok amanlz
kol Ianam blyk Anem tagimaktadis, Sakil 5.3'da gok kullanamiz Dir
g kaviaklary sistemi gfetsriimigbzT,

Mg wunl

= . L
kel Aswipany

W maryi mniem|s
Buzns vuar

Tulommm miz

Tl wenm)

gekil 5.3 ok kullammii bir =So kaynakleass EigTamt
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§.3. S0 EAYHAELARI POTANAIVELD VE VARARLASMA DNTRUND

Yagamin wvasgagilmsz Dir unsuru olao sy, hideolojik
dovra igecisinda atmosferde, yverylicindns vo yeraltinds dalsenw. Su
kaynaklarznin geligcirilmesine yonel ik saligmalards muyun sian ve
zaman dagrliimm ve bu dafilmmiarn dzelliklavind bilmek gerakir.,
Bu mmagla (lkemizda 1%35 yilinds hidcomecrik ww 1937 yalinda
matacrolajik gizlemlers baplanmigtar,

Ollcgmiz s toplamn alan: olarak 26 havzaya ayriimisesr,
By hevralarsn yozSichmo, topoak laypaklarz: ve yeardsid -su
kaynaklari Qisslgn 5.1 de verilelgeir. Diséligenin incedommedlndan
de glirfileced] ogibl Glkedisin oya earazisi IE8.7 milyoo ha,
mulam@Ebilir pva amEiel (== 15,73 milyon ha'dar. Tillak yabie
prtalamag: €43 om, buna kargilik gelen su potansipell les 501
milyar m . Yafizlarla yerHisdne digen suyun % ¥7 g5 yani 188
milyar W B akigs gepmsktadir. Bu soyun Camamin: Kol lssmak
ceknik yimden mimkin deFildiz, Akarspyun bic bOldmindl Eomsu
fdikelarin hek va Ibhtiyaglarin: Rorgzieemk dsers birakme
gerekmaktadic.  Ayrics  balik  yapamisin  korummasi,  swlarn
Eiglenmesinio onlemgul o nehir tugemieil:fgy gibi nedenleris
yeberii milifasds suyun slrek?i plarak aksrau  yataklaroa
varil=meni gereldd. Bzn: Haveslsrin bopografik we jeoloilk yhnden
bars] yapimina igin vermmmseEl d=-giadoins alinaralk, akigh SEQBED
EUYUR  aEnssk 85 miliyiar M Gnden  Esydalanilabilecsdl
henaplamnigeis. n'l.'gu:r bBlr deyigle yesistd su potensiyslimis 95
milyar of tde.

Tefalkl soyu patEnsiyelind oaptanmak sHsciyls 1956
yilindas baglayan ve bales devam aden wiid galipmelsrine gurs
yoralts mu kaymakiamnan faydalanailabilecek bdlimi 13 milyar ™
tir, By dururda ysristl ve veraits ksymaklsr: almak Qzare toplam
0 potapnsiyslimiz 107 milyar s tlr

Mahir haveslartmin ez Y8 topiak Maynaklsrinin
gelligeifiimedi komigunds yapilad caliomblars gfite Tirkiye'ain st
toiiminl dhreltmak igin Cir=lgs 5.1 den dn g«!mﬁ:d.&gﬂ elbhl @83
ador bared Aingesy guesmiimekcedir. By barajlaris Skarsular
gozenlendifl zaman 6.9 oiivon ha arasinin swlanmesi, £64-bin bEa
erazinin tapkirdan Keronsmsse, 130 bin hi aresindd Kosgro|mass,
Bi5 milyar ' Fuyun. fgms sayd alarak golirc vo Kagalsigra
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Cizelge 5,1 Tirkiys Yaristd Su Keynaklari Potansiyell (1993)
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{lerdimesi we 34735.5 MW rtoplam gicts yapalacsk 495 adst
bidroelektrik santral Lle 122.420 =ilyon ik ensril drstiloesi
mimleln girtimekrsdi,

1993 yal: verilsrine gire meveut suw  kaynaklars
potanaiyelinin hemis 4.4 milyar w icme v= kullsnms supu, geri
Ealamy andilerrivel ve armmsal sulams amicayia olimak (zare toplam
5.9 midyar w Onden yararlanilsskcsdar.
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Tickive'ds 2.1 wilvon ha olan farim alapinin 35.9
milyon hekears gulansbilis pitel Hotadisr, TopaGratik yaps yooind=n
36.% miiyon he, toprak Ssellilklesi yénonden fme 15.% wilyen he
araxi slaEnabilir niralikksdir. Sekil 5.3 ten oArdldif0 oibi,
havzalsriyg e alamaklar: glotolse dlanddSinda ceknlk ve akinomik
elarsk sulanabllsrak araz] slxracs aneak §.5 wilyos hekzariis . B
atazipis 7.5 milyen hektsr: yerdstld, 0.6 milyon hektsc: tee
yearalil s kEymaklariyia stlsnacakbzre.

Gekil S.F dzlondifinds, 18%3 yily wverlisrine ogirse
yariscld wve yaraltli s kEaymeklariyia etlamays -agilan -alan
miktaranmn 4.3 milyon e oldofu gicilowktedic. 8u alapzg 1,08
mElyon kektari ik sulamalsari, 1,78 milyon hektars Peviet 6o
lgleri Qensl Piddrl0a0 aulandiaes, 1034 milyon hektars las Mo
Hizmptler: Gen=l MOALe1080 've Toprak we Bu Eoopsratifler
sulamataradir. Verilen deferierdsn anlasiidifana giico, skopomik
olsrak sulanahl lgcek aracilerin yaklogik % 511 mo beklemaktodir.

¥Yapalian yruc dfnemli plan ve programlards 2000 yalipda
DRI va Efy Hemetleri elivle sulapscak duinrm piraniyla 2.& ve
I mblyan hektara uiasscal: Eahmin ediimekeadis.

Flanli donends yilda ocfslams 43 000 he slenin suizmaya
Agaldagy, hacca san yillards bu dederin daha da szaldif: dlkdeace
alinirsa, 8.5 milyom ha arsrinin gglanshiimest icoin yakiselk 1006
yil deha bexlomesiz gerskecektie. B4 kaypaklarinds iscenilen
gelizmanin gergeklsspiriiobilmend Lgin her yil sulamays aczlacak
Aisnin 100 000 b= dizevine gikarilmaw: gerskmaktedir. Bu konuda
Glneydofu Anadolu (EAF| projesinin en blylk affarisdy tegimas:
beklnmmaki=dir.

5.2.1. BSu Kaynaklarinin Oeligtirilmesi Xonusunds Tep:lan
Caligmalar

Sulamanin insaniifin ortaya gilkmas: {ls bagladifin ve
11k medendyetlerin sulamanin yapildify oehirler v sulama
Kacaliari Hoyusncs geligtidl bBilinmektedir. Mkemizda Van
pevreginds, Bergams, Bide ve Malscye'ds egki medenivetlerdsn
kulmp sulama ksmallar: bulunmugbur.
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Konya kapals havsasinin danise agiimamssy ve yafiglarin
Fon dervce Kararsic almags: nedondyls, suyun yokluda kadar ookludu
da problem yaratmigtsr. XVIIT, ylzyilda bu konids begiseilan bl
galigma bagarisiz kalmigrar,

1898 yrlainda Baypship gildnfin reservusr haline
gutirilersk gulameds kullan:imas: Ksrarisgeariimiyg, 53 bl hekear
alunin sulamasiny hedef alan by projeye 1907 yilzpds bagplanmig ve
1834 yilindn camamlanmiprir. Ancak; pailame suyunun kEliFsginin
bilinmemeni ve bilingsls sulama yapsimas: nedeniyle toprakes
tuzluluk preblesi ortaya cikmiy ve elsn sulsmays kapataimigtar
180 yalinda Malatya'ds Sultanauyy Azesinds vapiian bir bend ils
3 bin Hektar alan sula=migeir.

Cumhuriyet dinemindsn dnee Eooya Ovasinin sulammasi
caligmagl camamlammis, Istanbul sehrine su seflayan bentlor
yapiimip, 191441516 yillar: arasinda cok sayida nebic havzasimn
isiakly ve gulsmmEr planlanmuy ancak T Dinya Ssvapinan baglams:y
gedeniyle by calspmalisr camamlanamamisciz.

Cymhuriyet dinsminds sulams ile ilgild celzemalar
bilingli Bir bigimde els alimmay ve 1035 ¥ilinda Wafia [eum
MidirlGgune badls 7 ou dairssl orulsugtur, 1529 yalanda ims 13
#u dairszinden alugan’ “Sular Usmm Midfe ] S80Y  Rlaruimigear, B
arada Qubuk 1 baraj: 1le Qubuk Cay: 1slah: ve Anksrs Ovasinin
aulapmesl gerceklegtiriimigely. 1937 silunda Su telarl Bsisligd
kurgimg, 195 vilinda bu korulng Dewvist Su Iplerl Genel
MOd0rl 553 efiyia venldes dizenlenmistic.

By arada 1960 yilinda TOPRANSU Ganel MAdACI(d8h adi
altzmdia debisl 900 le/s'den ar olan kigik sulema projelscinin
Uyfulanmasy ile yEkOmlé bir kssy kurulupu olustusulmasgtor. B
kurulug 1983 yilsnds yani bBir prgEenizEdyonls RKurdiaon Koy
Hizmatleri Sene! Widfirldfd binyesinde yer almigcar.

Olkemizde yapilan sulamalar: 3 groupte  Coplamak
mimklnAls '

4, Bavlet Suo Tsier] terafindan yapilan oolamalac,

bi Koy Hizmetlerl cerafindsn yapilan sulsmalar ve

€. Halk eliyle yapilan sulmmalac,

Devlst SU Iglerl tarafindan yapalan sulamalar blyik oo
igleri ve Mgk su lglesd olmak Gvsri ikl grupca toplanmaktadar,
Eighle ou iplerimin en belirgipn Sxsllikisri, Kaynak kopullaps
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yomdndesn Wkiclk bir proje alany lgisds ysprlabllmesd,
gergeklisgnesl 1gin gerekli yetiriman az oimasy, buna karg:lik
tesizlsrin vapimindan beklenss yarariarin kisa slreds elds
gdllimesidir, Pilyik su projularinig gergeklegrivilmeni ipe lersnan
teknik glic v= yatirim bakimindan uzun y:llara hafladic we bo
prd] alsr Erallillaci Bakimindsn Skonomimisin teme] yapalarindan
gayrlye.

Kby Rizmetleri ceglkilat: debisi 500 1lt/e den kigdlk olan
mehalli sulsmalar ve tarla igl faaliyecler ile meggul olmakradir.

Hialk nliyle yapilasn sulasalar, devist ellyle yapilsn
sulamalara oranla daha lptidai oldufundan gin gectikcs yerimi
devlet tarafindan yapirlsn modern salamslsra brrakmaktadar.,

fiksmisds sulama die 4318411 caligpmalsr, Ozellikle
planis doneme gecilen 1963 yilindan sonrs hzlanmigoir. Ornedin
1., 2. 3, ve 4. Bes Yillik Malkinma Plantarinds terim kasimine
ayrilen yaririmlaric sicssayla b 45.3, ¥ 545, ¥ 431 ve ¥ 344
4 toprak ¥& 50 kKEyraklerinin gelistirilmesing ayrilmigtar.

Toprak v o KEymaklsToms  aslelr bar bigimAe
kullamiimasinin, tarimesal drecimin arcpisslmseinda ook Snemli bir
stken olmasy nadeniyle, ade konpau kaynaklarin geligtirilsss]
amaciyla blyiik yatsmimlacin yapilmas: dofaldrr. Bu Fatsrimlardsn
en onemiisd, Cumturiyet tarihimisin en biplk projesi ve tacimaal
yatarimn elan Ghaeydodu Anadoluy (BAP) Pfojesidlr. Davist Su
teleri tarafindan eie alinan we 13 farkl: projeden olugan
Gimeydodt Anadoly Prodesl, Dicle ve Furat nshirlsri fizerinde loga
sdilecuk olan seri bOylk barsjlar we hldroelskirik santralleri
ile wslans resislarinl ve proje slaninda yapilscak hes Cegit-alt
yapi, tarimanl yap:, ulsatirms, saneyd, efitim, eadiik we dijer
pektdclerin galisme tegiclerini wva Himmstlearini kapsaysn gQok
yanlg entegrs bir projels: dyrmtidirc

5.3, S TAYNAKLARININ GELISTIRtiwwaiNDE XARSILASILAN SORUNLAR
fikemizde: mily tarzoda baEipnijan Grelim arciginin
henilsr mefiansmadifz bir gesgektic. Ho duruma oftkl edan etmernles

xoynalclarin planlanmasindan baglamakts ve Son kallamms alanins
kadar etkilerinl shrdirmekredir.
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Yiausek wverimll ve beagsrivy sorekll bBir suly tarimin
Fergeklagtirilneni; iyi bir coprak scldine, yleessl kopullaTn
uygun bick:i deseninin sscilmegine w4 proje bagdik adildikesy
sonra da bu Bitki deseninin sGrediilifinin saflaomasins, proje
\ie mulanaral alan miktarinan sagiiitly bir bigimde saptanmasinm
eulams suyunyn  randzsmanl: bir bicisds Esprads  verdlsesine,

bilgili bir cvoprak Idasesine, koDullsra Uygtn Bir deesaisn
yapilmssina v devamlil:§inen yererinoe saflansspins, ecjicin bir
giftgl oficimi galyigmas: ile birlikts vararis difer  biictn
kilpdrel fmlamluris teknifine uygun bir Bigisds els alinmasina,
ditzranll bir Srgitleomsys, buny gergeklestizecek bir purAonel ve
parasal alanaklara ball:dair.

Bu aynaklarcioden etkin bilr biginde yaraclan:]mesinds
kprgilagilan eoruniavan bir Exom sssfida apiklanmgrie,

al Yorm ¥ogullarine Upgun Bitki Depeninin Segllnesd

wg Elrekiilifin Eadlenmasd

Frodje slsnlaciodpki bicki desemidds sapgisinds projs
glanvaen mevout HEyRSNEEEL, oEvEw skoliojisips: uwppnm hicki
tarleri, bu bitkilerin mlsma puyy yerekeintmlieori, ipohod,
perwaye, birim alamdan sa@lansbhilecsk drotim deferleri e
pacarizms olamaklsr: oibl defiskenlerin Szenle irdelonsesi
gereklir. Bunun Fanindes, secilen bikkl deseninin gliftel carafsndan
Uygulenmagin: safleyscak Gratim planlamsa: Ve stklll efledm
galigmalary gershkoifl Licimde yapilinglidyir

b) Xopullara Uygun Sulams ¥8nremipin Eeglimmsl:

Bulams muyiinun ylks=lke bilr rendymanle blekl  kSk
baigeaindeki GLoprakts dspolanmaa: 4y bhir selamanin  cemsl
koyuludur. Yam agilscak gebokeles ipin, ayrint:ily ecdd gesiiclars
dikkare alinarnk, kevgszlagsian toprak. topofrafys, Iu kaymadi va
sogilen Bitki degenine on uygun sulasms yéntemine (karzk, cewe,
yagmerlamn, damla) karar verilesli ye skonomik anslis
yaprlmalodys,

gl Bulsms Febekelerinds Slstom Sacimls

Ulkamizfle sulams eeheksleri ganellilde ywegekimi
efiEina dayaly |agik Mamal, kanalst]! aeistenlerdir. Sutmn
UsEntiginds suyan toprsfa verlilmestnds salim, t=va, karmk gibi
diighk randimania yéncesler urguisnmakeadir. DAplecs ugulansn
ftacla pu niedoniyle kayhak kayb: slmakzadic Bu neflieole sistem
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Espiminds toprak W= topefrafik kogullar gizbnine alinarak
bamngl: sistemlers affarlyk verilmell, kot Farkzmn ysterll
oldufu yerlzrds ylhzey sulama yonrtemler! yerive yafmurlama sulama
yintaml terdih adiTeelidie.

d] Suyun Fkotomik Follanams

Bulams projeisrinds bagari, mihesdislix tepisler
vaninda, gebeks alanindalki coprak, su ve insan’ 11igkilerdinduki
pornnlarin gézdflesmonine baflidir. Ancak Glksmi=zde Bu porunlar
Fazla ilgi eemamaktodir. Sulamanin §1lk yal orcays griandidi
gocici drecim avrtipifan sirsk1iligi icin pifegd Bswl caba
giitareemekte veya alinmas: gerekll dnlemler kendisine yever)
kagar Gfrecilmemskt=dAlr. GoreSinden fazla su wygulanmaey
fnedeniyle drets), toprak verisillif§iode azalma, tuzluluk wve
corallik porunlesr: ortays crlosakradic,

@l I:I-Et.'__'l'.Et Jebakoleorinds Bulasss Orans;

Davlet gebekelssinds sulamanin gergekiegtirilme oran:
oldukcs diglicdr. Pakcok selama gebekesinds casitli stkenles
nedaniyle sudan }rmﬁa.uﬁ orany | 16-50 delaylarinds kalmistir,
fulama-pebskelarinde sulemamn Sngdrilen hedal lers ulagjamanaiinin
nedonier:, kanal kotlesrainin digil almasy, s=beksnin yeteraizlidgl,
kanal srpgmalary, cerpiyer kamil aralacanin faskp oenip olmasy ve
arazilarin dafjink we parcals nlmasy pedintiyls BETRTi
roplulagtsralmesima doyulan gereksimme bagliklari altinda
toplanabhilis

£] ghiriigi

Selas=m  oyiulamaiarinen genig W= yayain  salipmm
alanlarapan bulummaes, ipghirliSine &sel bir Snem verilmesind
gerektirmektedir. Aragtirma, astdd, planlams, projelsms,
programlsna, uoygulsms, Llgletme, oakim, =3irim ve pazarlama
mgamaiarinay  tominde ortak we tutsrly bir  palitikssin
benimgenmesi dgaptir.

gl Crgitlenms ve Esrsansl;

84 kaynakiarinin geligtirilmend d1e (1gill Rizmeclerin
iptanilen nitelikte wa hasda yicdcdlebllmesl igin iyl hbir
orgitlanmenis yapilimae: wve konuyu bir biltin elarak ele alagak
suryiuglar arssims gerokll wpom = fsbielifiain  Sedlasmasn
gerakir. Bu higmerleein yapiimass ve geligtirtiménl, Wyna samanda
EErdonnl etkenine paka  mxloews  bafSladair. Sy Eaynaklarimn
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geligricilemesinds, =rdd ve glanlana agsmasindan ingast v igletme
Agam=ging kadar defigik caligmalacds cegitli cekndk elemaniacs
gerakainme Sardir. Rl oalands Gzelliicle firvast Mibkendislerine
byl cfrevisr digmdhtedic

h) Parssal Nlanaklar

TMkemizde s kaynaklscimsszin  gelistirilmesinde
kargrlag:zlan =n fmemli sorunlardan birie! da paramal oclanadar,

Bu alanda DS ve TOPRAKSU carafindan planess déoem
(19¥7-1063) lgasisind= 4.1 milyan T, 1.8=F Yillik Plan dinsminds
(1963-1967) &.6 milyar TL, II_ Bmg Yillik Dlan DOneminds [1968-
19T} I35 milyar TL, III.Des-¥illik Flan dAfneminds ilss [(1973-
1B77) 45.8 milyar TL yacsirim yapilmigtir. Bo dodsrler planls
ddhemdoki bitgelerin ¥ 5-1% in= javprlik gelmektadic,
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i. BOLOM : SULAMADA SU EALTTESY VN TURLILDE

Prof .Or. k. Tekl FROERL

§.1. SuUrAMADA S0 ERLTTERYWIM Osmat

Efloirteimik dnlemlerl igerizinde en fo=mll tekmik
higmetlerdean bizisi da *su Eaynaklarinin galistirilssal® diT. Su
kaynaklarioin goligticilmessi, tarimgal Gretimi srizomsk dmacaylia
euyun kullsnilwans, Ealite v kantite yinindsm zaman e mekan
boyutlarinds Yxootrol =diimes! blciminde panamlpeebdilir. Bo
tEninmian da S6riidiSd cibl sulama sularinin kalits yéninden
mntrol  ediimedi sulema gelletizss (developman) [alighialar;
iginde Gnemii bir DOl0mY olusburmaktadir.

Bulama projelerinds, coprak kaymaklaminin sulmmaya
uyginlufu. kadsr a1 ksynafinmn da milama icin uygun olmasi oldukca
doswmil Bie etoeodlr. fu pedsnle, sulsmadsn sa@lanacak yarar va
sulEmanin ebkinlifF *pulssa suyn kalitessioe® bagl: bulummaktadss,

Bulamsda Jullafilan oo, yesosbd w2 yerEle: oo
Raynaklarandan medlanmaktsiiic. By kaynaklacdan gelss sular,
Orecindan veyn igindsn axtiklzsr coprak ve Eayalardan sraittiklers
Birgok kimyvasal maddelerd (cuslar:| bulundiririas Budn cdatnmis
halde bulunan tm=larin bhir kiems, bBltkdl pssin seddsisrind weys
topragan werimli | olesgina  yardss oedsan  faydal: toelsms
ologtururkan bir kipan da Ditki gesligmesind azaltan hatta
fnleyicl etki yaras fuzlsr: oldptdnurlsrc, Césdnmip halds bulynan
bu maddslsrin miktsr:, pinal wve Szellikisrd gulgma  pénlnden
pularin kalitesinl belirler. Dofsda bulunsn sulsr hichir zaman
kispaca saf ded3ildir, murlsaka bircok céatnmis kimyssal =adderl
icariylier, Toprakta bitkl icip yararli olan bazi maddnler balicld
hir mlktardin eonza bitkiye mararly etkl yopan wadde doromana
dinllgehl 1nekradlyr, Omedin; bor, bitkilsris boslesmeslndes ssus
elament lerden biri almagiin kargin, solmms Bularcioda &5 mo/l den
fnrla konssntrasyonissl Fapilye. Getn, gefe=lil, porcsiedl glhl
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blekilare zahir etklsl yaparak, g=lisgmelarini tamamsn
durdurmaktadir. Bundan dolsy: mulama sulsarinds bilusan tuzisrin
pepidi ve miktsra bitkissl drerim lgin ook Snes teasamaktadar.

Hulamss wve coprak yéofindsn gerekis énismierio al:imiaga
ve drena| olanaklsrynin pafllandidi logullarda iyl mie=iikdl
tlmyan sular toprafa ve bitkiye sarar vermedsn leullisn labilir.

Gu, kaynskizmadsy #lipsrak, faboratuvarlisrds analisi
yaprlan oo Ormesklerinds, igerdifl Spnewmli tuzlar e unlaria
miktariar: paptanir. Bu aoalirisrden =lds wdilen defeclacin
yErdimivla @, sulamaya uyguniuk bakimindan Rinifianderalsr,
Boylece suyun  yetigtirilecex bitki wve ctoprak drsrinds
vapaolleoedl stld Gniceden belirvlensrel gerekil fnlemler slimir.

Dikemiz su Eaymaklarinsn sulamava dygunliuduny saptanalk
amaciyla 41k caligmalsr 3957 yilinda Devier Su Islerl Genel
MUAGT LAY tarafindsn baplanmagbsr, Tirkiyve'ds yaralzy ve yeriscd
pu kayoaklarindan yarsrisnilarsk yapilsn suilamaiarda kullamilan
pulerin kalitelerimin deferiendirdimesi amaciyla  TOPRAKAD
kurulugunon 1868 yilindan ltibsren cElzgmalar ylcitdlmekEsdir.
Ayrics Qlkemisin akarsu havzalarine gdre su kaynailayl sovancer
calyematary TOPRRAKED Genel MGSGcloSn w2 Hlebrrlk JTelewl Hrfa
fdarapl Gunal Hﬂdﬁrlﬁg'ﬁnpe Birjllbrs :,rIpJJmiiEiﬁJ_t. Yapilam apaliz
gonuglarine girs Olkemis gulass mularnin 8 81.8°Umin Ayl
kalirell sularsdan olugtufu belirvlsomgeir.

£.1. BSULAMA SUYU EALITESININ Tavimi IgiN YAFILAM ISLEMLER
£.3.1. Bu Groeklarinin Aliomassy

Su.l G pularinin hacapiz pansflandarsimsgs igin
sncalikls aup  Adrmesllarisip dofru by pekilde =iznmasg
gerskmaktedir. Laboratuvards vaprlacak analizlet icin waklagik 2
lirre pu yeteriidir Omeklerin alimmsanda affzi mantar veya
tastik bipals temle glzeler kullanalar, Ju Sroeklerinmn edskanusa
kaynafin sulsrins: tameil sdebilecek nitalikte olsasina Gxen
gosterilmelidir. Akargulards ou Arnekiery, durgun olssyan
eeEimlerden. v= farkls rsmanlacds, baraj ve obllsrde isn, Buyun
baraj ve gold terkectifl akis hallndekl xusinlardan alinsaladie.
fuyuilardan su Srmeklerindn alinmasinds i=me, kupudsn bBir glire su
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akztildaktan Bonra Armek alinmsbidir Alinan  &mmeklar
atiketlensrek kimyazal ve biyolojik deflgiml Anlemek smsciyia
laea slreds laboratocvars gericllimelidis.

6.2.2. Gulama Sularinds Yapalan Baglica Analizler

Sulams Fuyupun kalitesini bDslirlemsk amaciyls =0
trneklerinds agafids giersacilen baslics snalivler yanilar.

1. amyan vo kKatyonlacin tayini

2, Mlekrrivenl Lletkenlik tsyini

3. pH deferinin eayind

1. Anyon ve Katyoolarin tayinds

Bulama sularinda bulunan Snemli asyenlas| Herbonat
(00"}, bikarbonat (MTO',), shlfat (207,0, ¥lor (C1) ve nitzat (W0
4 dir.

Suda bulunan pazlica anyonlardan wGlfat we nlteas
bitkllerin geligmesinds muclak geredl: plas besin maddeleridir.
Ancak yiksek miktarda (konsantrasyonda bulunan gdlfar, kalsiyum
katyonunun cikelmesine neden olsrak bitkilers zehirli [colsik]
etlel yapabilir. Parla miktardaki nitwat ige coprak gecirog=nl i8ind
szaltir, Sulama =sularinds bulunsn klar en sorunli anyuni.u:
aramindadir. Baz bitkilerse orta konsantrasyonds toksik eckl
yapmasins kargin (Srnefin; lilson, yonoa. patates) bas: bivkiimrds
yiksek konpantrasyonds toksik ekl yapmktadar (Grnedin guler
pancarinds] . Hulsma =ulariesn biksroomar lyonlarimin FiikEek
mikcarlarda bulunmes: sedyum ssrariny attiTir. Karbonst anyons
milards daha pok  sedyum karbonat gaklipde bulunur, Sadyim
karbonat, toprsfy sertlegtiric ve roprak gecirgenlifini szaltir,

Sulams gularimis bulunan dpemli karyonler; kalsiyum
(Ca™), magnezyum (Mg}, ecdyim (Na') %= poramem (KT dur,
Buniaran digpindas ederi miktarlarie bor, silis, flar, kikdart,
foEfor va demir oibi minfr alemsutlere 4 rastlanmalcesdsr,
Eelalyum, magnezyws v potasyoum picks geligmesinde term=l besin
mesddelerini olugturorise Suloma muUlamiedski kalgiyum e
mEgueryum kKatyonlari toprad: daha gepiigen e daha 47
iglensbilir birimds vutarlar. Esasen sularda sercligl olusturan
waluiyum we magnesyum lyanlarsdis.  Ses pa Fopradi yumigak,
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Yumugak su fes- toprafl sert yaptzfindan, wnulamadsn sect pular,
Jyumugak sulars nasaran tercih edilmekcediv, Sodydm  yalnis
birtkilers defil, toprafis ds oiummusz stkids bulundefondan, =ularcda
arru edllmeyen bir katyondur. Sodyum toprafin gfzencklerini
Frkar, coprafino havalanmawini s toprafas su giripial asslbarak
birki kdklerinin gelisiml igin uygun olmayan bir ortam YEratie,

Sulama sularinds snyon ve katyonlarin bir krgms farkls
kimyamal maddeler ve indikatérler kullanilarak titrasyon yéncem|
ile bBilr Ekismu btu koouds geligtirilmig aletlerle analis
ediimektadir. Anyon ve katyoalarin analiz  sonuglarmnin
belirtilmesinds geneilikle me/l, ppm wve mafl Birimert
kultanslar, .

d. Elektrikesel iletkenlik tayind:

Blektrikss]l iletkenlik [kopdfktivite]l, su leerisinds
erimig halde bolunan roslacin miktarimi balirlsyen bir defardic
fuyun iginde erimis durumda bulunan tur miktar: artrikea Blayiin
olakirik aximnpy ilecmesi d§  arcar suyun ko drelliginden
yararlanilarsk elsktrikesl {letkenlik Slger [(kondiktivitemenore)
glatl ile gularn siskirikssl llskkspiik dsferlord Bulunur.
Elekbriknel ilstkenlik deferi sulama suyuntin 25 °C d& standart
bir birim oclad ‘Dicromhos/em veys (B¢ x 10"} oclarak (fade
sdilmsktadir.

Aoyon ve katyoilag:n (fade bhirimleri ils slakerikuss]
{letkenlik bloimlert apedrdaki egitliklarls birhirine
gevrilebilis)

1) mesl = (BC % 10%) /100

2} ppm = [BC x 0% x 0,64

§] ppm =mefl x §4

3. pH deferinin tayini:

Bulama pularinda aslc, ndtr vaya batlk durumlaring
ssptamak amaciyls pH deferleri tayin edilir. Su igindeki erimig
turlarp hidrojen (B iymnlar konsantrasyonws, hidroksil [OH §
iyonlarsndan daha fazla ise cleslri sait, ofer tern dursm mevour
lee basik, birbirine egit ime nbcr'ddr. Hidrojen v= nidrokadl
fyonlar:s aragaindaki Alighki hidrojen iyonu  keosant cesyonung
balirten pH teriml ll= gdnterilir. pH yediden kilclkss pHrelts
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agit, yediden iaoydk Los baczik, yedl lse nStridir. Sulams
pularinds pH  Bedecisin .0-8.0 araminda olmasy  I=tenir,
Laboratiuvards vays sraride pi defieri pH metre aleclsri ile direkt
dlogldlabl Imekcedir

65,21.%3, SBulamna Fuyu Ealitssinie Sisiflandirilmasinds Xollsnilao
Exritacler

Eulsms auyy Eslirssinisn pulurmapicds kullanzlan en
Sp=mli kritsrler guplardic

1. Suds erivebilic surlams toplam KonsEntrasyom)

Bulama wsulparinda Eocplam cds mikfary elektriksal
iletkenlik [BC x A10) microshonfom olarak  balirtileskosdics
Denellikle =lskrrikss] [lsthenlifes gire yapilan szmailomsds
nlakerikael itlstkenllk dederci 0-250 micromiioes/em olan. sular en
kaliball pulasdis, Elshpsless] (l=pk=piifi 22580 micpoohon/om ye
kdar olan sular, Grsm) soroom almayan alanlards genls capes
fullanilmaktad:r. Ancak by deferdan faszls aluyres, torioldk sorami
ertave cikacsktis, Y toprakliscds valriz turs dayammlar: fazla
elan bBitkilsr yprigtirilaniliy

L]

2. Sodyum istyonunun eroyiiche bulunan diger

katyonlsrs oranl.
Bodyus Iyvoounun dncedsEn aciltlanno zararcl: Ve LECaENmEyeEn
etkisinin olusmsms=: isip, =odioy, =rarimn blr Siglall &larak
bagiangicts *sodyum yizdesi® defer: kullan:lmigkzr. Bu deder;

-

L. ORI Y,
E.lmfwm

BMY=

gekliinde heseplan:r v= gen=llikls S0 veya 60 dan s\ikpek olEagy
datenmes.

Sodymm sErari:lidinen ssptarmeEnindsd on ok kullanilan
bir differ driter, %“spdyus adsorpeiyon ocrapi® (SAR)] diy. SAR
deferi apsdaidalkd egitlikles hespplanabilis.
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A= B -

Beitliklerds katvem mikbarizwr: m=/]l bhirimy iis ifade
edilmaktedir. Sodyum adecroeiyon oreny 0-iff alan gularda sodyum
zarary dugok, 10-10 ara=nds oros. 18-2f arnemnda ylksex ve 26
dan Fazle lae gok ylewektls

3. Hor yads Oteki toksik lyonlacin konaanteamytn:

Gor, dofsEl sularin oolunds bordke saft ve boraks:
bileglklezrinden bDulunan Hir Slemsnrtir, Btk geligmes:  igin
-qeTaKll elemenc | erden kiri olE=sing kzrgzn mokilerzn
daywnabllecedl komsantmacyon ag:ldidanda birkilers toksik etki
yapmakradir, Bu konsaptrasyon midtar: blzkiden bitkiye farklalik
ghecarmekeedir. Cojuniukia 0,03 - 0.04 ppm deferlerinds normal
geligme glateran bithiler 1 ppu kopeantrasyonunds zarar gdrirlsc.
B pedenls basi geloms sularinda bor elosomei kalite tayininds
bBir' kriter plarask gizfaime Alinmiszis Bulama sulses bor
teerifine (ppm! gir= doyaris (0.33-1.2% ppnd, yar: dayanibely
(0.67-2.50 ppm) Ve dayamiels (1.00-3.79 ppmi bithilsre gire
sipaflara cayriimigrse BEzi bBiekilerin Hoda Savenim #lelilexd
Hlzelge. 6.1 40 veriimigtir,

f. Enlaiyum wvem magnezyums: (ligkin bikarbosac

inpanktraEonu

BiktErbanst iymng golese supunde yikselk mikter] arda g9
kalsiyum Ve mRgnecyos kKarbonpat geklinds cookelmejyer baglar v
sottiurun miktar artar Bikarbonet syonupe bitkiler Eackls
dizreylerde dayanm gout=ciriser. fasan Snemli sarsr doduracak
kadar tokesilk etis vuparisr. Sulards, sieiflapdigmays skay olarak
*kzliet sodyum Earbonatb® mikrsars gézfsline alspmiliradsr. Ealied
vodyiil karbansr apalidaki emltlikle hesaplanapilir.

Ealici Sodyum Earbonat (MAC) = (€O, « HOO ) - (Ca + Wg |
Ealicy eadyih Harbooacs o@re muniflandicmada. 3.5 =l

den fazla kalizco sodyum kecbopat idersn =alic gulama Loin oygun
Sef§ildir. REC'E1 1-23F m/l dem oz clan sulsr givenis
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izeldge £.1 Zazi Biekdlsrin bor'a dayvaniklilifn

Dayanikla Yar: dayamikliz | Duyaris
Togkonmss Aypicedi Coviz
Sekorpancarl | Patatss Enginar
Yonca Fonink Erik
Sakla Dematae ATTUE
Eofjan Eezalyn Elma
Lahana Zeytin edm
Mazil Euuiay Inciy
HEavur Mimits KiTar
Gibmr Esyios
i Fortakal

knltlanzlabilie. RESM = 1.285 - 2,50 me/l sarasinda olan sulards £yl
bir voprak Jdizenlemesine gersksinim wardliT

£.2.4. Sulama .lurn Binyflandvrma Bistamlari

Bulmma salarTinin sapiflsndisylmasyads,  Suyun Eoprak
teketdnl, toprafin su aims e, deenad,. sulsmadse oplismisn gg
miktary, {kilis ve bickinin turs dayanime bakimindan neormal
dogullards ltullanzid:ig: varsayilar Einaflands rmads pekeok slstem
geligririimigelr. Bunlardan énemli oleniari puniardair.

1. Birlagik Rmeciks Tuzliuluk Laboratiuvieri graflk

B sTan
- Eoafield sistonn
- Wilcow e Magistad sistami

sk

. Wilcem sisbsmi

5. Efekbif we potansival tuziuluk siscems

Bu alatemler igerivinds, dlkesmzde by wmuyls uirssan
kumiluglards &8 gok *Birlesik Ameriks Tuzluluk  [ahoratprar
Grafik Sistemi" kullaniimaktadse.
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Bi giatemde toplem tor konsantraEyony microsline)om
defleri olarak tur sararin: we sodyun adporpelyon orani eodyum
FArarinl gozomine alarak 14 farkly sainif dlusturulmsstuas

Bu grafik wezacemunds apeilsgs, aulsma sulanmmo
elektrikoal ilstkenlik (BC x 10" deferi tusiuluk zarsri indsksi
oiarak s Ty Ty T, veordinatis sodyun-adiarpeiven oran: (EAK)
podytm garac) indekei ociarak 15 5., 8y 8] gooteciimigcir (BRRKiL
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‘Bakil ©.1 den de gor(lecesi glbi Birlegik Amsriks
Tusluluk Laboratuvar: grafik sistesinds fFuszluloak sarac: darc
ginifrs coplammigisc. Hunlaz)

., Ar coziu suler (T)|r Her coprakta pek ok hickinin
pilanmaninda givenls kullanylabilis.

2. OcEn tusld siler (0,00 Tusa orta desegeds dayanim
gigtecun bitkilarin sulammasinds kullanalsr,

3. TYhkask tuzlu sular (T, Dresa] sorung olmayan
alanlerda turs dayamikl: bitkilesin sulisnasipca Kullanyiabilse.

4. ok yikeek twein sular 17,0 Sulsjads kullam) |mass
fnerilmes, BSsr hullamiimssincs zorenluluk varsa. toprak
gegirgenlifi yokoak olmali. yersrll dranad safilatmali ve filcamn
da ‘maflasak fcbn bol sulams soyu verileslidic,

By mimiflavdirms sistesinds sodyumioiul zecar: dbro
sinefea poplammightar. Bunlar,

1. Az sodyunlu milar (5| Genellikls tim coprakiarda
gulams guyu oiarak kKullanviabilic

2. Orcs sodyomly mular (6,00 Uyguo olmEyan yakems
kogullisrinda J3ps bolumwmyan topraklamds soddifum IArarmn arsarar.
Ba nedenla i sular, kabhs rek=cirif, gecirgenll§i ylkssk orgenik
Eopraklards kullapilabiliiy.

3. Yiksek sodyumiu sular (B0 13i drensd glanafira
safiip, Cazla yiksts suye uyguisnsn topraklanda wellamilsoilic.
Anrak sodyun dirsyl sirekli domesis altinds tutulmalidir

4. Cole yOkbel sodyumiu sulst (8 | Smhellikle sulamays
elveriglli defildir. Ancak Fips il ialah meddslerinin
kullanuld:g: coprakinsda sulama fcin upgun olabilir.

6.3, FULAMA SULARDNDA TUs ¥iEd vE TUZ DRiGESE

Biilamy selasy BinpslLripgs matlpgla Euk bulynhiTurlay.
Sularda belirli sirelesds su kaynaklarioan tagadafla sur miktara
g yiki® cerimi 1ls i1fnde gdilimpkcedis

Tuz yiki, bir su kaynafiess bslarvil blr sirs lginde
tagrdafis ecimis kat: madds iyl miktary plerak Tamamlenir Blr
yrldakl toe yiki; su aymeQanie yillsk borsn 13s Faymaliasn pelda
tagidifin tu=x miktarwnin goarpiml Sonboubds Bulbnan degerdlr

N Syal woyn tein/yel Bipimiss] 3l= ifsle adilir,



Bir tarimonl] alans sulama suyu 11le gecirilen-acimly bus
miktar: vo bu araziden dvenaj suyu ile digars atilan srimig tus
miktar: arssindaki 1ligki "Tuz dengesi® olsrak camimlamar,
Arpziye given Lur mikbar: sraziden gikan tuzr miktarnndan az iss
tuz dengesl iyvidic. Akel, tarmds lecesmeysn Hir AQurom olup,
biylo topraklards tux bicikimi meydans gelssktedir,

flkemizin gofuniukia kurak we yari-kurak iklim
kugafindd yer almas: turlu ve sodyomlu topraklarin olugomoms
acttirmgtir. Sulsms projelerinin uygulammaya haglamasindan
sonra, stdlama styunun denatimsiz bir blgimie srasiye verllmesi,
drenajin  yotersiz olmas:r ve @i ilstim eistemlerinde  s1sma
Hayiplaranin faxls olugy, Sngeden verimli alan alanlarda tuzluluk
ve aodyumluluk eoruniariny dofuomigtur. Okemizde bu gins
toprakiaria kapli alanlar *“Corak® olarak adlandiriimakcadir.

Olkemizde yapilan stddlere gire yaklagik 13.5 milyon
hekrar olan sulanabllie dxellikteki alantarin yaklsgik 1.5 milybn
hektar: (% 13) tuszlu we sodyumlu topraklarla kaply alanlar:
vlugturmaktadir. Illere gére yapilan deferlendirmeds en fazls
tueli ve sodjumly toprak bulumturan $30mis Eompa'dir. Buntn Nigde
ve Adana illerd taklp stmektedir. Tuzly ve sodyumly topraklaris
sz oldufu illerimls dsha gok Gliney-Dofu Anadoli, Dofu Karadenis
¥e: Trakya bolgesinds yer almalkbadic.

fi.4. TOEILY VE SODYUNLD TOPRATLAR
fi.4.1. Tuslu bopraklar

Hurak ve yari-kurak iklim kopullacinae sahip bdlgelerde
topraktakl turlelufun konorolft  drena)  sistemleri ile
saflammskeadic. Biyls ylralerde yadis mikrar: coprakta Bulupen
tuslarin yrkatmasine yererll defildir, Yeterll olmaysn drenaj
kopullarinds jlszeys yakin ‘blan  yeralti suyu ve coprak
gevirganliginin diedk olmas: topraklarmn cuzlulagmanind, arecirsr.
Ayrica buralardgs bitkilerden olan rerlsme ve toprak yiseyinds
olupan bukarlagne yiksak oldufundan toprak mamicdekl tur
igerifinin artmasina neden pluskeadsr, Wenll iklim kogullarinds
ise eriyebilir tuzlsr yafigplarla toprak lgeripindeén sissrak
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yEfalty pulsriss Kacigic ve arasiden dsaklagir. Bu nededle pivis

yirelesrde furluink sorumins dahs s rgsclanmakesdir

Tarimzal alanlarda birtkilerin geligmesinl ooloywook
kadar eriyebilir tuz bolundoran topraklar “Tuzlu topraklar®
olarak’ tanimlawiy, Bu cdpraklar toprak yissylerinds beyaz tum
lexslprimn  bolummans, bDitkdl  ASrodedmin  eeyreklepgeswi e
gayiflamam: Ile kolayliklas tamamabilir Tuslu toprakiscds
slekrrikps! iletkenlik deferi 4 smhoo/cm den fasla defigehilir
modyum yhsdesl 15 den kKigiktir. Bu topraklards eriyshilir kat:
E=ddeterin farialifs prmobik bagines artirie, Bu durum bieks
kiklerl tarafindan suyun aizmmaninl sngeiler. Yikeek ocomobak
basingran dolayr coprakts au bulumes blle bitkd bu - sudan
yararlanamaz, bu khuraklzfa "Fizyelojik koraklak? domar

Toprak eciyifindeki tuzluluk dbzeylering abre bitkiler
farkli &lelde dayaniklilik gisterirler. Sam Kiltdr bitkilerinin
busn dayaninlarl Clzelas §.32 de ghsterilmigbic.

6.4.%. Sodyomliu toprakiar

Toprak sriyifinde bulunan sodyum iyonlacinin toprak
dansimri yireyinda fazls miktarda sdsorbe odilmesl ile sodyumlu

Sigelga £.2 Bazi kiledr bitkiierinin bBura deyanim 8lecllerd

I Gitkllarlin Tueas Daysnimliascs

Takoni orta Dogiik
fekerpancary | Domates | Turp
Ispanak Biber Fasulye
I Pamuk Pacatee | Elma
AYpa Sofan Armut
Hure= Byfday fayiss

Rycicedi | Sefrall
piring | Cilaek
Erik
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toprakliar oloemaxfsdrr.  Furak fklim  Ecsollaraionds,  toprak
ariyiklerinde yjunsn kalsiyum ve pagoeryun coprakcakl  suyun
kaybolmagiyls daha konsantrs durums dénasersk gakelir. Bu olay
sonunda modyum miktar: difer katyonlara agdre fazlalagir we
Rogyumiyu soprakiasr clupur

Sodyumlu coprakiards cpprak enyi§indeki alektrikeael
llarkenlik deferl 4 moboa/cm den az vo defigebilis sotyimm ylisdeal
ize 15 den Cazlader. Eodyumly topraklards. bulunsm  sodyam,
toprakliarin fiziksel ve kimyasal Sdzrelllklerine etklll almaktadir,
fodvuniuluk arttikca gegirgenlik azalsr ve boprak get tava gelir.

Tuzlu ve sodyumliu Copraklardsn bagka "Toeslu-sodyuemlo®
ve "Bor'ly coprakler" ds araci slabznds- fmemli yar rutarlac.
Turiy-sodyumly topraklar hem cuzlulagma hem de  oodyunl ayma
alsylarime Bicrtikes alugmasi scnucunds mepdana gelicler. 3&s'lu
toprakiar ime, sulards ve toprakca hulunsn fazis bor elomentinden
lisri gelmakemdic. Bor’lu Eoprakta yefisen pbickilerin galizmaler:
yavaglar, birkilssrin yaprak domariarands v yaprak kenarlarinda
kuruma ve yammalar meydana gelis

f.4.3. Tuslu va sodyimiu Eopraklsrin rslish:

Tuely, sooyumiu, Eusld-modyuniy ve bbs'le Coprakiar
1alah edilerwk tskrar verimii: ropraklse helins gerdiriishiliv, By
amaglas geligtirilimig olan baplicad astah islemlerd punlardsr

1. Tikams

Tikams isleml ile toprak iterininde fasla bulunan
eriyebilir tuzlar ve bor arasiden uzaklaprirslaic. Bumnun iginm
turly veva bor'lu copraklarvsn yiseyler: paddsisvise gavpilic e
burada kalitesl Lyl sslams suyu géllesfirilly, Toprak ylesyisds
gullenen Bu zamanls toprak lcerisine sizar ve boradaki eriyvehilic
tuzlari ve baor eismentind bBitkilerin =8k bélgesl derinlicindeki
toprak Katmanindan uraklagtirir. Tueluluk Borununun  tamaman
oreadan kalkmasi [cis pesskll yikssa poyu niktarlssd, topraktakl
tiz miktari, toprak Szellikls—] us= rlJiL.k.J. kdk bAlgeal darinl iGins
gire hesaplanarak uygulenir. Yikama (glemipde wutlaka coprakcan
Brzan  tuzlu wulazm arasiden czakiaptiracak yeberli drena)
Eeplains mgepeksinism vsodis
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2. Toprafs kimyasal zslak maddslerinia wypelasonae

fobyumly  topraklar sle  tuslu-socdyomin  toprakiassno
islah: Eepraktaici dedigebilis sedivumun verine gececst bir
kKimyssal maddenin toprada verllmesi Lle gercoklegpabilir. Kinpasal
inlah maddelerinde gevekli olan temel eloment jalsiyusdur. Bu
slemant Coprakta tutllan kalsiyumun yesines TEROTRRN  Sodyums
ortamdan uraklsgtimir.  ¥alslyue bitkilsrse yararis slement
oldufundan anlah fstsmi sadlanmius olur

Baplica limyssal :slal meddeleri, sriyebilir lkaloiyums
turlary, asitlinc ve asic olugturaniar ils rriyebilirlikleri AGglk
kalgiyum tuslaridar. Bu maddeler dginds en cok kullamilan
Olkemisde de dofal yataklarinin bol oidudc jips (CaSD, . ZH0)
meddepidic. Jips naddeni AFuroidikren sonras Sarla yhizeyine
serilir w& bir pulluk vasitossyle soprak Acerisine iyice
karigtsrilir. Daha sonrs carfays sulsme suyw veys yikams suyu
gl anis.

Topraklarin Tigikes! feelliklerinin dyllewtirilmnsdi
igin, topragin aralikli elarak jslanma ve kurumsys terk adllmss]
toprafin domms  ve gisloowlers marus  barmkailmas:, | bickl
yetigtirmek wureciyle bitks kék faaldystisrinin arttirszimasz
igl=mler! yaprimalidar,

By v toprsk kaynaklarinin g=iigticilmesi ifoin yapilan
milama projelecinin hasaris: vu stkanl(8iein uren shrell olmas
toprak ceslulufunen ve sodyunm durominin kontrol sdlilmssins bl
bulgpmaktadis. Sy durum ise sulams muyu kalicemi ile yakindan
11gilidie. Bulamads kullanslasn suyun niteliql niltinieme, toprakca
ortays gikabilecek sorupiar saalacdk veya ofrts bulmak daha
kolaylagacaktis.

TARARLANILAN EAYHANLAE
Anonysous, 1954, Diagnosis and Tmprovemsur of Saline mnd Alkali

Holla, ©.5.5allmity Lab Ytaff, Tditor; L.A.Righards;
U,5.0,A. Age Handbook No. £0 Wash., D.0

Ayyildaz, M., 1983, Sulama Suyw Kaifteni =w Tuzlulik FProblemlecd.
h.U.Zdrmat Falthivems Yapinises A6, alNars
Bacar K. T., 1982, Tlzaiys HyGE AMmros Yivsaiarinan Su Entiraigef

Merke: TOPREANSY Are . Bus MU. Yayinls:: Ho. 100, Ankars,

2




. Zulamsda Tuslu Sularzn Hulladin

Brizel A X we hsr, 4., 1092
Cilanek¥ari. AU Ziy.Fak. Tavislszi Ho. L2355, Ankara.
Qi Y va Erdzal h.E 1594 Wrann] e Arasl Islans,
M 1335 ATy oy

A Bic.Fak. Yayinlar:

Schlichiimg, 2. ve H.P, Wluymes 1966
Verlag Paul Baray

Aodemeundl iokhss Prakeiloum

Hamburg.,

AL



7. Mol o SULAEA TEENOLOTILERT

Doy D Chamsny YILOTRIM

T.1. SULAMANIF TANTMT vE fonoat

Bifkiler normal geElismeiscind sirdirebilmaleri dgin,
kSkleri aracii:fayla copraktan dewvamii olarak sy alirlar. Alinan
suyitn biytk bir BAliml yapraklardan cerleme yoluyia armosfere
verillr, bir b810ml bicki dokularinda eu olarsk kalir ve bir
bilamd de parcalanarak bitkide ceslicld bilegliklerin yapimnds
kullanilir. Bitk: dokularinds kalan ve hilagikilsrls yapiminda
imilamiian pu mikcar:, rerlems yoluyls stmoefers: werilen mu
miktars  yaninda géadinfine alinpmaymcek jadar azdar.  Birkd
kiklarindsn dne arganlasa ca=iosn guyndn temel iglerlerinden hiri,
mdn earimig halde bulunse - bBepin maddislerinin . hitkide
kullansldaklar: yors dlstlln=sinl sedlamssktiz

rakta bitked Kok bolgsiinde yntarli sfeepde nemin
bulunup bulynmamas:s, bitki gelismesini difsr ermanisre gire daha
Fazlas wckilemekrsdisr Kok bal gﬁ;tma g=r=findsn as n=m bulunurea,
hiicralerin bilGnmesi, cofelmasi ve bazi yassmeal playlar olumsus
yonde etkilenmekts, torieme miktariny kafgilayacak dizeyde su
alimmamani durumimds bitki Gimmkesdic. Mok holgesinds gersfindsn
farla suyun bulunmasl ds geligmeyi olumsus yénde srkilemekrediz,
Su kogulds, topraktaki benin maddeinrini bithkzlerin-alabilecsfii
sekilde parcalayan mikreorganizmaiarin faaliyerleri ammimakrs,
bathki Jolklerinin solunumi ve geligmesi yavansiwmakcas, ayrica basin
maddelerinih aliming engellsyen ve sohir erkipl ghstersn maddaler
clognaktadit. Saska bir deyiple coprakisis hava-nam dengesinia
botulmasa, bitki geligmesinl enge]ismekced:r

gitkiler, ko Bhlgesinde baligll siniclar {gorisindeki
#u mikbarindan pararisvariliclsy Toprak 2sprslspl tarafantan
yerpekinine lkarg: cutbisabilen maksisom oy miksarica  tarla
kaspapitest a84: verilsskb=dis Tarls kapasitmizrden tTsils =u
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copraga girdifinds, serbset drenai kogullarinds farla olan bu
miktar yergekiminino etkisl ile kéH bAlgesinin altina sizdaifindan
bicki by sudss yararlansmamaktadir. Bunun yaminds; topraktaki mem
agalarak &yle bhir diseys digmektedir ki, bitkinin kékleri
eraciliffapla soyu almak igin upguladi® basing, Suyun toprak
parretart tarafindean tutolms giclnd ysnememskte ve bithi ad
alamaysrak sglmakrtadir, Bu noktadaki toprek pemins ies molma
onoktas: ad: verilmekcedir. dzetle, bitkilsr genel oclarsk tarla
kapapices| ile SClma nokrasi Eramindaki sidan
yvararlanabllrsktedls,

Bitkilerin yararlanacaklasr: gekilds k&k bilgesinds
dapolanan suyun {1k kaynafl: defal yadisliardair. Memill tSlgelsrda,
birki biayime mvsiminde digsn yafzglac gokluk bitki igin gerelld
#u miktarimin kik bélgesinds depolasmasini sadlsmakradic. Ancak,
kiurak ve yari kurak bilgelsrde, Arsllivle blekl biyims mevelmiade
digen yadiglar, bitkinis normal gelismesini ssflayacak kadar suyu
kargilsysmamakts, hatta -bazi bitkiler hig yecistirilensmektadir.
Bu komilda ekaik olan su mikcar: sylama yoluylas kik balgesine
verilmashkt=Air, Igtes pgulama, bitkinin sormal ggeligmssind
slrdiirebilmesi igin gurekli olan anmak dofls]l yaSaglsris
karg:lansmsyan  puyun  topraga  verilmesdi bigiminds
Eanyisl armaktadir.

Bulama  yapilamayan alanltacda bircak  bitkinin
yetigtirilememesi, kuru kpgullards rarim yapdiliabilen bibkilsrdan
silananlara oranla oldukos digihk dizeyds drin aliomss: sulsmanin
fomemind vurgulayan koonlardir. Bugin sulsmaya, modern tarimin
syriimas bir pargasl Ve en &nssli cosurd gbdadyle bakiloaktadir.

Belivli bir bictki icin gerskid sulsms suyy miktarinzn
gaptanmagindns, bitki yvapraklarindan olan cerleme mikcary yanands,
Eoprak flesdpinden olan buharlagma miktarinan da hilimmest
gareiir, Bu ikl polla actcdafers karifan su mikcarina bikkl sy
tiketimi sd1 verilmskcedivr. Sagha blr deyigle bitki s tikstimi,
blkkd yEpraklacindaid corlems ils toprak yizeyindeies
bubarlagmama toplamidir, EBitkinin cikecttifl su mikrarindan,
bithkiye yararly olan yafis miktari cikariidifinds gerskld solsms
puyid miktars side edilmekbedis,

Kuty taiam alsniarann sulamays scilmasimia Gooe 1k1lim
bitkz v foprak faktdrleri ile sHopemik fakkfcler oSzdnins
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alinacak sulsms ySotemi pociinekte, deha sonrs milars ypinteminin
gerekeirdifd sulems glatesd planianarall kurnimdktoa e
lgletilmakiadir. ZSulams yintemi dayimi suyun Eoprefa werills
bicimini, oulama sistemi deyimi is= suyun kaynaktan slinmmss,
caniama aispins lleriimesl we alan icerisinds daghtinlmasi 148
gerakli yvapilarn bicfindnd ifads stmekiedir, Bunin yaninds blre de
sulame projesi doyimi vardir, Suloma projesl, sulasis sistemind de
lgine alan hic kavzamdit ve suliohs puyunun pallsndifl, iiacildigl
ve dafatsidaffs mihendialik yaprlari yaminds, sulu carim alanan:
ve bo  alanda alioan  ceknik o owe  bivolodlk dnlemleri de
kapsamakradsy .

folama projelsri, tek ‘bir iglstme birimi yads
giftlikten bagiayarak bGinlerca  hektarlik alana  hizmet
edabilmekedir.

¥.2, SULAMA SISTHHLEED

Hulsma sistemisri zIuyun ilstiml ve dafitami bigimine
‘gire yercekismi pulass sistesleri v= basingli sulams slsteslsrd
olmak Ogere iki gruba ayrilmsktsdir.

Yorgekimi gulama sistemlierinds, suyun iletimi we
dafatia acik kanallarls yapslic. Bu ksnallarda gu yercekiminin
etkisl ile harek=t eder. Tiplk Blr yercelomi sulama sistend wa
unegorisr: Gekil 7.1'de goeterilmigeir. Yergakimi sulams :gistemt
belili bagli dortc unesurdan olugur.

al Sy toplama yapisi:r Su kaynad: dzsrcinde guyun
topianmasim saflayan bara], oiiet, kuyu, kesptsad vads gelert giol
vaprisrdar,

B} EapbzTms = su alma yapisr: Buyun kaynakthan ChApisa
Kanalina alindifr-reglilatsr, bent, priz yeda pompa istasyonu gibd
yapilardir,

Q) Tegima kanaizy Buye kaynakian alatak selapan alansn
hakim bir yerine kadar il=ten kanaldir.

4] Hu dafitim Kanallari) Sulmfnen alands suyls Carle
priziscine. kadsr Jkonteellu bir bigimde Iilscen ve daffrran
kanallavdsy, Bipingl derecedeki ans kanal, tkined derscedelk)
Fekonder karnallar v OGconcl derscedsbl tersiver karallardan
olugur, Ans kanal, sulansn alanwn yikesl kigislsrindan gerek fuyu
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egkonder kansilars, sekonder kanailar da tergiyer kenallaras
bletir. Hu, Cersiyer Ekansllsr Grsrindek] prisier yada su alsm
noktalarindsn cariaglare alinar. .

Yergekiml -sulsms projelerinde, sulsms sistemi yaninds
alandakl farls wuladin Uzaklagtirzimass amacayls ' drsnaj
sistaminin de kurulmesl esrenludur, Sekil 7.1 d8n lzlensouli gibl
dnce drenaj hendekleri 1le cutwlsn drensy sulss)l, toplayio:
drenal kanallsrina, bursdsn ds ana drenai kanalina verdlis wes
bogalbim afone ilecilir.

Targokimi nulams projelaritde, sulams-giscemindeki agik
kapallar, giezma kaysplarin: azalcarak su ilerim randimaning
arttarmil smacaylas, gensallikle kaplamal: XKanal yads kandlee
bigiminds insa sdilisler. Drensd kanallars iss toprak Fanal
olacak agilirlar.

Basingla: enlams sstemlerinde goyum ilerimi Ve
dafaibam, basingli boru batlars Ale yapilsr, Gerekli basing
gokluk bir pomps yads porpalar griobu ils saflanse. Borular
gunEllikls .ti.'lﬂrélk_ aleina gbmildr ve su slma anokbalarinds B,
uwygun yYapilarlas toprak ylreyibs grksvilair,. Slsrem wnpurlsrs
yergeksmi Bulama sistsmlerine beprer, §u toplams yapis: gokluk
koyu yadas lkoyular grubsdur. S alma yepaiss: geomlliklie pompa
istasyoiu, 2u tagrima ve dafitma yapilacs: e beniogl: bonulardir,

Bulama sistenlsrisds goyun kontrolly bir bigimds
ilatimi ve dagitimy esan eldehinden gevek yergukimi ve garekss
bBagingls polama sistemlerinds, plstem unguromm &zellifine uygun
Bu kontral yapilar: yazr alsr,

Sulama projelecinin hizmet gotirdiklerl alaca girs
sulsma wisremlearl; biyik sulass sistemleri ve tarla solsss
mlscamlieri dlmsk Gzere ikive ayrilir. Biyik sulama eistemleri,
gemiy alapnlara birmer gbtiren sulams projelsrine illgklsn byl
apasitali pistemlsrdic, Feleil 7.1%dskd =uiama pistemi. biylk
sulsms eiptemine bir Srmektir. Tarla sulama sistemi ise bis yads
birkag tarimsal lalstmeys hlemer gitlren kiglk kapapibell sulass
aigtamleridir. Wilylk sulams sistenlsrinds tergiver kanmallardmki
mu alim noktalarindan suys alarak tarls igerisine ilecmek wve
dafntmak @amatiyla kurulan sistsmler d8 bir tarla ulams
simvemidic. Bunin yaninda bir luyu, khglk bir gilet ya da deredes
yararlanarak birkag tarla parsslinl sulamak igin kurulan sulsams
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pistemi de bir tarla sulams mistemidiz. Tipik iki varis suloma
ploteml gakil 7.3'de ofistacilmiyeic, Fakilds. ann kanal yada saa
horu hatts sguyu  kaynskesn tarlays kadar llstir, tarlabagl
kanallary yada lstersl boru hkatlar: ils su taris parssllarins
dafebalar,. ¥iray Sulams ydntemleri uyguland:finda, fszla sulson
uzaklagtirslmass idin bir drena] sisteei korelur. SizdiTeas,
Yegmurlams +yads danls sulams yéEntsmleri igin gokluk drend)
sinkemli gerskwer. Yeocailml slscemlsrinde Kamallar betcn yads
copreak, bEmingls ‘pistsmlesds borilar gieilid yads Yossyds
oiabilir, Drenms] kanallsry foprek janal bigimndedic.

Tarls sulams =igcemine -uygulamads, giftlik sulams
sistemi. tarla igl su dafatim sistsmi yada tersiyer alt: aunlsms
pisteni gibi isimler w=rilmektedic.

7.1, SULAMA YOMTEMLERE

Srlams yAntenleri; yiizsy sulsss yintesleri ve basingls
sulama yiotsmleri olmak fGesr= 1ki gensl grup Aalbtinda
inenlunebilic. Yizey ovlama yoncamleri ok edkd zamsalardan b
yans uydqulanagelmektedic. Boyun, belirii efim  dofmiltusunda
yerpekiminin etkiniyle voprak wizeyinden alkatilmapi ssspins
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dayanic. Halii bagliy ylzey sulses pinceniesi) salms tavs, uwrm
kava ve kark sulsma pinremleridic, Bapiagly sulems yoot=amlesiode
ise, basingl: boru hastlari lle tarla parsslle=rine’ dagitilan su.
beiirli bir basine altinds toprak icerisine yada toprak ylzayine
yerilmsbpredis, B211Y basli basingl: sulbms yimt=mleri Lue;
mipdirms, yafmorlams += damle sulams whnatemlsridir.

7-3.1. Salms sulmma yiotssi

Bu yéncemde su, tarlabagy kanalindan ssptirilarak tarls
firerinde rastgels yayilmays barakilic [Sekil 7.33) . Teorik clarak
Fuyun toprak yiseyinl ince bir cabaka bigiminde laplsyarak
skarsdl Anghrdldrse de uygulomads goklyk bu kogul gercaklegme:.
Galma wsulsma yénteminin hir defigik upgulamas: tarlabsgl
kanallarinds guyun giglrilsrelk ragirilmas: ve tagan suyun tarlaya
yayilmamidir, By gekll fdrsllikles sfimli srasilecds aygulanirc,
Béyle ararilerde carlasbagy kXamallars tesviye efrlleripoe parslel
afilir we kanallardan tagan eu ofim dofrultosunda yayilir [Sekil
Akl

Zalma sulama yinteni suvyun boal, iggilik masreflarznin
diigfie oldufjn yerlerds pububar ve yem bitkileri odbl sak slkilsn
bitkilerin sulanmasinds genis clarak kellamiimakeadir, AnGak,
tarin yozayinds eg bir nu defiliminin saflsnamsmasi, tusluluk ve
sodyumiuiuk -sorunun ortays ciionas: gibl nsdenierle dnmrilmmysn
bir svlama geklidir.

7.3.2. Tava sulams yintemd

Baimi oldukgs ek Adz srarilsrde Qeyir-mer'a, yed
bitkilsri, Bubobat gibl =ik skilen bitkilerls meyve afaglame ve
dpellikle goltik sulsmasinds kullaniimabkredir. o yhotsnds
sulanacak tarla balirli boyutlards seddslorls ayrilarak tavalar
clogturnlur. Tavelar icerisinds toprak yiepsyl, =§imeiz ya da gok
diiglk =8imde: % 0.03 tem az) olacak pekilds dizeloilis e
cavalara yikssk debili su verilersk fotsnen miktards Buyun Ki2&
zamanda tava igerisinde gillenmesi saflamir. Tavaya verilen i
ramanl s toprafes Erzarak kdk bolgesinds degmilanar
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Terla hickilerinin sulasmansnds blylk beyutlu tavalar
uliamiimagina kacexn  (Sekil 7.3e), mevve bahomlerinin
sulanmaminda her afsca yads birksg sfacs bir cans olacak pakilds
kiiclk boyutlu tavalar agilmaktsmdzsr (Jekil 7.3d).

7.2.1 Uzun tava sulama yéntemi

Yem bitkilerd ve hububar gibf sik ekilen birkilsrle
bari  tarla bitkilerinin mrulammaninda ¥EYFLD olarak
mullanslmakeadar, By ydntemds tarla, 5-30 m genigiikrexd
ssddelsrle, usun cava ad: verilen usun geritlers ayrilor,
Tevalar, edlama yindne dik dofrultuds efimsiz slscek gokllis
dizeleilir. Tarla bagi kanslisdan Sar tavaya bidr yada Hitksc
yerden @u verilir. fu teva boyuncs ilnce bir tabaka olugtusacak
gakllde akar (§ekil 7.3s). Tave sonu genallikle kspatilmai.
Tavadan cikan faels pu bir drenai kanal:ins verilir.

7.3.4 Earik sulass yéntemi

Siraya ekilen yada dikilen bitkilerinin sulsmmasinda
kullanilan yizsy sulams yenremidiz, i.yn:., Grallilbls genc meyve
afagiarivan mulamasinda da  kullsnsimekeadasr. Bl Eirs
sralarina Xarak ad: verilen kigik kapaaitell topesk kanallsr
Bfalir. Bitkiler, karklar arasindaki sirtlarda yetigrieilie,
Tarlab&sgl kanalindsn su jariklars sapticilsr ve B kamk
bgerizinde llerlerksn, karik geperlerinden digey ve yansl
hareketle topsaga mivar. fetenen miktarda su  kék bélgesins
BiFinoe pu varme  Iglesd Cdurdurulur. Earaik ponleri  cokidk
kapmtilmas ve kariktan gikan fazle eu bir drenay kanalins verilic
(§=kil 7.3%), WJimin fasla oldofu arasilerds, lmriklar cesviye
edrilarine paralel olacak gakilds ag:larsk, erosyona nedsn
olmak#izin sulama yspilahille, Ayrica, Orellikles pebrslerin
sulanmaginda Bu Eish kapali kariklsrds gallsndiritsrelt ce polaems
yapilabilmakeadis, Uygulamads daha bagka karik medifikasyonlarina
regtlammakcadiy,

¥izay sulama yintamlerl gepellikle gu lsitinin
bulunmadifls, iggilik masraflarinin dbglk oldufiu, drensi grenlsmi
bulunmayan yerlerds die arasilerin silanmssinda kullsnilis.
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Bfimin yiksek, topofrafyasl bosuk elaniar ile geglrgemlidl yoksok
topraklar ve 5315 coprakisrin sulanmssindas pek kullamdmaz. Bu
yimtamlerda tarlanin her tarafinds e bir su dafalimi sadlamik
ghc oldufundan, sulass zaistimans bagingls pulams phatemlerins
oranla daha diplkistir. Burma karsan; 11k yetzoim eosraflars eokiok
dahs azdir. dzeliikle derin kdklfl pitkilerin sulanmasanda ylkaek
rardliman padlamabilir.

Yazey pulama yontemlerinin uygulamasina gecmoden Snce
aracinin sulamsya hezirlanmes: gerskemekcedir. Busun icin 1lk
aFamada, sulsnacsk arasi uygun boyublu parla parsellsrine
asyrilic. Tkinci agpamads, her pargels sy ilstscek ve faslis sulara
uzaklagrirgcak sulams ve drenaj sistemi kurolor. Son ssarmeda iom,
diizgin bir arasi yiisevi eldes etmok amaciylis hor tarls paromii
ayr1  ayri tesviye =d4llir. Arazi tesviyssl, yldsy sulems
yintemlarinin uyaiilanmaginds aldukga dnemiidir,

7.3.5 Sipdarma pulass yEotemd

By yntemde, bBasing altands se sscditan gecirimili yada
delikl]l borular, toprak altims ve sik mralilkls yerlegtlcille, Bu
boru hatlarins, y=terll mikcar kidk bédlgesine asizincayas lsdar
haaingli gu werilir. Geraikll basing powpa yads yilkesk bir yere
yerlegeirilen depo aracilifiyls esflamr [Sskil 7.4)

Sisdhiries pulams yéote=minin 11k yabtirim magrafiars, Aik
aralikla yerlsgtir{ldificden ok sayida Boru battzna ihtiyac
duyulmasl ve bomdsmes  gaciumaal  (glerlesden abkilensepacnk
gerinlife yertestirilmepl nodenleriyle ¢ok yiksektir, Dolayimiyln
bircok bitki icin ekoncsik plmamaktadir,. Ancak, kazlil:ik ocam
gok yliksek bar: &rsl biskilerle, &t alticds yetigticilen
bitkilerin sulanmasinda kullap:imaktadar.

T.3.8 Tafsurlsss sulama yBntesi

Yadmurlama sulsrs yénteminds gu, Arard  vilzepinds
beiirll @raliklarle yerlsstirilen yalsmrlasms baglaiklarins ksdss
bapingly borularla dlstdlls. ¥Yafeuriama baplaklarindas sy,
basingls phnlcirtllersk dofat yaGian betzer biginde toprada diger.
Berakli baming gofunluvis hBir ponps ile sadlanic.
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Fekil 7.4 Sigdirma sulama ydntemi

Bir yagmurlams mulama sisteml; 1. Pompa birimil,

1. Ana boru hatt:i, 3. Lateral boru hatliar: ve 4. Yafmouriama
baglikiar:y olmak fgers dirt unsurdan slugur [(Ssekdl 7.81.

Pompa birimi, gerskll basgincin gaflammasl -amaciyla
genellikle santrifti] cipl kademeli pompa yada pompalsr grubundan
oclugur. Pompalar ictem yanmali yeda slektrik motorlar lle
caligririlar.

hna boru hattr, suyn pospa biclminden Iatorcal bora
hatlarna ilerir. Yizeyde yads gimdld clabiiir, Yiveyde clanlar
alimimyum, gémill olaniar ise sort plascik, gelik yada asbestli
giments borulatdan olusturulys.

tateral boru hkatlari, (rerinde yaQwurlsss beslikelar:
bulunan we' suyu ana boro hattindan alip yafmiclama baglikliarina
ileren boru hatlaradiy. Y0zrsyde yada gfmdld alabllic. Genelldikle,
toprak yllpeyine dogenir ve taginabilic hafif aldminyue borylardan
alugturulur.

Yafmutlsma  bagliklera, auyu basincls artisosfare
pizkdrierek toprafs verilméaini sadlarlar. OGglk bazincta (1.5-2
etmonfer) caligan Edglik bagliklar olabildifi gibi, 8-10 atmcefer
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Zekil 7.5 Yafeurlams sulema ySnbemi

iglstes bagincinda galigan ve yalnmiz basinas birkag dekar alami

mulayan 4et tipi biyik yaSmurlsma baglifi da olabilir. Bir
yafurlains baglifinda aranan teme]l Szellik iyi bir su dedalise

saflayablImanidic,

Tafimurlams muléma sisterlecinds, Cim unsuclar Babit
ign, bapks bir dayigls uwnogrlar solama meveiml  bBoyunns ysr
dafiigtirmiyorea bdyls sisrenlers gabit yafourisms sulsms spistemd,
ana boru hatti sabic; lateral boru hatlari yer defigtiriyorsa
yarz ssbit yafsurlsss sulmma sistsmi. ©im ufdsurlar  yex
defistiriyor i=e harsketli (pertatif] yaEmiurlams sulama sisteml
pdi wverilmekcediv. Yione, yefmurlama sulsms sistend, bir yada
birkac tarla pavseline hizmet edecek pekdilde iKiglk (bizoyaal)

103



pistem olahilegedi gibi, Bislerce haktar aisna hismat gitiracsi
Belilde biylk (roplu) sistem olabilmektedir.

Tafmirlsms sulama yincemindn, yirey solams yéncsm] orins
oranls, daha yikesek sulsms randimant elde sdilmakts ve gy aAragiye
daha kumtrollu blr bicimds uygulanabils=krsdis. Y&ntom, hemen her
tirld  taram alanimda,  birgok  bitkinin  sulanmssinda
kullamlabilir. Su Sasing altinds yilkssk noktalsra da
1letilebildidinden, arazi tawvlyeeine gerek kalnms, Spellikis,
yhzayl diiegln clmayan, efimi yikaek srazilerls, gecicimelis tabinkas
Yads taban suyu yakinds alan 518 topraklarin sulanm=asinds Yagaan
alarak kullanilmakcadas. ‘Bunin yaninda, yafmrlams sulass
yonteminio uygqulammssivls, muiun e oldufu yerierds bd audan
dahs 1! yamarlanimakea, iyl Bis projelems ve-iplatinle ercryun
BoTumy ortadan kallmakta, tarls (g kmnallara gersk olmad:Findan
elim alany artmakes ve tacimpal iglsmlss daha kolay plricdlmekte,
tohom  yataklswinis herirlsnemss:, tohumlacin Cimlismmesi wam
fidalerin meyrecilmesi icin dsha cyoun bir ortes yarstilsmakts,
sulsma iglerl dahba kolay ympilmakra, yspay gibrelss sulama wyyu
ils bagarili bir pakilds topraga verlilmskts we bazs sehse ve
mayvelikler donden korunmakcadiz,

Yefmuriams sulama yinteminls uygulammssin: kisiclayan
bar: kogullar da wardair. Bunlarin en Snemlisd, bicin salana diigan
tesis masraflarminin opldukga yiksek olmssi, BRYCLEA pOmpAYL
faligtirmak  icis  sfirekll ensrji gersiridindsn  iglatms
masraflarime d& goikluk yisey sulams yéntemlarine granls fszils
olabllmesidiy. Bunun yaninda, yikesk risgar hik: su daf1limoiny
u;.um:ut yinde stkilediffindsn ve gpok sicak yoralecds bubarisgms
kxyiplar fpulams sandamanans dilghicrdifinden, bu gibi koguilarda
yadmuriams sulama yfntemi d:el bar: Snlemlerle uygulanabilic,

Definilen bu nedeplerls, suly ta;ds yagmair] ams
sulams yinteminin uygulammas:indakl bapar:, sistemin kopullara
uygun Bir bigimde projelenmesi, projeds Gnedr(ldddd gibi tesis
edilmaei wve dpleciimesine paglidir. Bu celigmalar werins
getirilirse gokluk birle aslanden dahs FTazla Orfn  elds
ediimektedir. Akol durumds lme, yizsy sulams yént=mlerine aranls
beklenen yarar safjlanamaz ve yapilan fazla masrsf glerglye vilk
almaktan ileri gitmsr,
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7:3.7. Dagls gulsma yéntemi

Danmls milams yhatemicde so. basingli boru hatlari 1le
bitk: kikierl wyamndina kedar 4letilir wve booulsr Gzerine
verlegtirilen v damlatyes ad: verilen kel agaklaklardan topras
yizsyine demlatilarak verilir. Cokluk sirays ekilen bitkilerin
pulapmapinda kullamilar. Her bitki sivasina, Ozacinde 0.5-1.0 m
aralsliles demisticy yerlegtirilmig kir bory Hatt: dagenic.
Sistemin galigtsrilmasl igin gsrekld baming yafmurlama sulamasina
sranls gok dibs asdair. Bigtem gensliiklie 1 atmopfer Splatms
baminoinds caligtsrilar. Demlaricy dsbilerd 2-0 L/h glhi cok
diigik defarisrdedir. Su damlstzcalardan giktiktan sonrs dofal
hareiketle. yalmees bitki kdklerinin bulundufiu Kesimi islstar.
Alanin tamamy Ielatzlmsdifisdan sulama suyanda iydk oranda
taserruf saflanir

Bir demls sulsms sistami; 1. Pomps biriml, 2. FEontrel
bieiml, ‘3. Ana béru hatti, 4. Yan bora batlar, 5. Lateral bormu
mEtlari ve &, Damlaticilar olmak Orxores alti naurdan olugar
Pgekdl- 7.6},
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Sukil .6 Damlm sulams =siptem unsorlar
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Poepa birimi, gerekll dglegsme basanoann  Eaflayan
gantrifl)} tipl poupa yads pospslar arubi Lle, poopayi caligtizan
igten Yanmais vads alektrlk moterundan ibarstbir,

Fontrol biriml, suvun sdeiidikton sonra denstimli
clarak sistems verilessipl safllayan birimdir (Sekil 7.7). Ba
birimde phirme {glemi kum gakil Plltre ve slek Filere Ale papilar.
Bfer su kum lgerlyor ise sisteme hidrosiklon eklenlr. Strme
iplemi Soce hidroeiklonda, sonra kum-cakil filtreds ve-en sonunds
da alek Filtrede gercsklagtirilir. Koptrol birimdnde -siva
gibrenin sulims sujuns karigrivildif: gibes canki wardie. Damla
Sulamasinds  kati gibrenin kullamisass gygun  deSiidic
Gibrelemenin sulsms suyuns katigriraimig siva gibrs ile yapilmas
soruniudir. Fontrol hiriminds ayrica suyun denseimll vecllmesind
sadlayan vana, manomstre ¥e besing dirsnlsyicl gihl araglar da
bulunmakradss,

Aos boru hatti, sopu komerol biriminden pan boru
hatiarana ilecir. Genellikle gimdlOddr. Bu hat, sert plastik
borilardan olugturulur.

Yan boru hatlari, belirii gayida lateral]l boru desscine
hizmet ederler. Hir yan borog hattins, duroms gire 50-100
elvarinda lateral boru hatt: baflamir. Yan boru hactimin
bagiangicinda su verilmesini denerleyen vana, basincy denstlsyen
manomestre Ve owrekll girdlirse su heeminis STcEIAOER  sayac
bulumuir, Cokluk gieidldddr ve sert plastik borulardsn olusturulur,

g yoily
mmﬁrﬂn
- 1 filtrm
.
H o lkion . -
Mumm cikl Darbre H‘*,‘_ Boemc
Hiltre bonhi tank i digzenlyed
AnD. Baru
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feiril 7.7 Dadla sulamssinda Moatsol biziml ve unsuriam
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Lateral bory hatlary toprak yiseyine, genellikie her
bitki szramns bir hat olacak pekilde serilir. Sulama moveimi
biccikren sonra toplanmir. Bu hatlarda ymmgak polistilem (PH)
herular kullanilic. Caplars 12-20 mm kadar olan ince borulardir.

pamlaticilar, sert plastikten yaprlar. Suyu lateral
bary natlarindan  alavak, bamincin: digirdikten sonra Toprak
ylizeyine varirier. Damlatics igindeki su akig yolunun yapi 0.2 mm
civarmndadir, Boro iginde basangiz olun su, damlatice loisdek: bo
dar sy dkag yolundan gegerken snerjisi kirilir ve su toprak
ylizeyine damls damla aksr.

Damia sulama sistemlerinin tlim umsurlari seblE oclup,
komumiar:  sulama meveimi bovunca @sfistirdlmes.

Danla sulama yénteminin ssasi, bitkinin ginlik olarik
kullandids su miktariny, bitki besin maddelsri ile birlikte
bitkide aspiri bir su istedl yaracmadan =1k aralikls birkd kik
bdlgesine wvermoktir. Tarlanin ramami dedil yalnizoa bhiths
k2klarinin bulundudu kesim anlacrlmakcadic. Su uygulamas: pok iyl
bir bigimde kontrol sdliehilmekredir. Bu nedenle birkl biyimasi
hizlanir w= differ gulama yOntemlerine oranla verimde &Goemll
dlzeyds artig saflanir. Toprak yfreyinde, bitki sirs aralarinda
kury alaniar bulundufundan toprak Llglems, Llaglams, drin toplams
(hasat! ve tapzma gibi tarimsal iglemler sogelleomes. Wakanoi ot
galigimi ¢ok msdir. Bu ve glibreden en iyi gekilde yarariamlzr,
Sulame lgcilifi mesrafiar: oldukca dflgllrdr.

Damla sulasma yinteninin uygulssmasini kaisitlayan en
fnemli faktdrlerden biri i1k yetirmm mesTaflarzoan gok ylkeek
olmapidir, Bi n#nedenise yintem; karl:zlik oran: yikssk Eis
bitkilery, ssbze ve meyve bahgeleri {ile &rcd alma
yerigelirici1i8inds kullaniimekra, karlilik orany diglk Blokl lazde
aonomik olmamsktadsr. Bir difer dnemli fakidr les damlaticilarin
kolaylikla tikaumssidic. Dolsyimiyla suisms suyuoun gok Lyl
mirsdlditkeen ponra slntens vesllmsal gerakir.

7.4, rheErivEnE SULAMA TEINOLOJIS! SONUNLART

Tarkly=s'de buglnkd kogullars gire ehkopmmil olaTak
milsnabilecek & 0<8 afim gruburdaki alan 131.5 milyon hektas



olmasina k&arpin, Encak 4.7 milyem Bektarlik bir alan a0l Smiyn
Eralabilmigbisr.

Bulanan alanlsrin gok biyik bir l=siminds iyaklapik %
5% yzey sulams yintemleri upgolammaktadir. Artakslan vakingih
¥ 5 ini yeafmurlamy mulsss yunteml clusturmskiadic. Dasls Gulsmss
yonteminin upgulsnd:fi aslan leanfis aéz koruse edl lomsyecek kadar
aedir, Bizdirma mulama yAnceminis oygulsmasi ise hemen b
yokour,

Thamy pulama yinteminin uyiulandids alanlarvds vaygan
olardk salma silema yapilmaktadir. Oyeas, salma sulama yinEeminin
modarn sulama ceknolojilsed igerisinde pek yerd yoktur. (Winki, bu
yintesde suyun denetisll uygulssmas: oldukca gfictdr ve sulansn
alamin hemes tamamina ya gerefinden az yeda gerefinden farlas =su
uygulsnmektadiz. Bu, gok diglik randimanla sulam: vapilnasing
naden olur, Sulamsda temel ilke, bitkinin ihtiyag duydudu
mikrardaki puyu, samaninda ve alapin har tarafine egit wormak,
bagka hir dayigla, sulama soyunun yikesk randimanls Loprafa
verilmegini saflamaktir. Salma sulass yinteminde bu kopulu
Eaglamak mimkin defildir,

Tava wa karik gibi  difer wulsma yAntemlscinin
uygulanmasl genellikls teknifine uygun olarak yapsIsamskesdar.
Burada en fmemli gorun, dahs fazla drdn alinacaffi gibl bir yanlzp
dilgince ile toprsfh gerefinden fasls sy vesdlmesidir.

Bulamaya &girliscak hir alands  Sooelikle Foprak,
topcrafya, su kaymadi, bitki deaeni ve okoopomiye 1liglein &
kogullatin dikkars alinmsgsyla sn uygun sulsma yéntem: sacileral,
buna uygun slstemin kuTulman: gerskmskredir. Ancak Glksmizds
takmik nedmmleris mutlaks baainaly gulamsa vontemleriyle mlamssss
gereken alanlar Gahi yirey sulama ylntenisriyle sulanmaktadiz, fu
ims  erozyon, tuzluluk wve sodyimiuluk gibd  birgek  earung
beraberinde getirmakcedir.

Tizey pulama yontemlerinin uygulanased: alanlarda,
arazinin Sncedsn sulamaya haziriacmass, Axeilikle do arazinin
tegviye edilmesi gerskmektedir. Bumun yaminds, fs=la wulacin
uzakizgrerilmas: icin tarls igi drensd sistemi ils difer arazi
geligtirme galismalarinin yapiimess gpartcir. Bu kegullar yerine
getirilmedidinds cekniFine uysun ylizey milamasingn uygulanmaza
mimkin olmamaktadie. Bugtm Olksmizde pulanan alanlsrin ancak & 16
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unds arasi teaviyesi yapilahiimis, % 5 inds tarls igl drenaj
teEisleri Kurulabilmigbtir. Bu medenls, devier pulama psbekelert
igindse bile EPurluluk sorusu  Gnemll boyutlara wlagmstaz.
Dolayisiyla, bu ©cip tafle igEi geligtiree caligmlanainin
higlsndirsimans: yararls olscaktir.

Ulkemizde, cifteiler gepellikle modern wulama
Eeknglojilerinl bhilmemskte, cokiuk gulenskesl sulama bigismind
uygulsmaktadiziar. ¢1feplyl tim ecamim teknoloiileri yeninds
aulams Eeknolsjisi Xonusunda da sdltmek fzere gifecl &8itlm
caligmaiarinsg dahs ¢ok ve dahs oroanive biv bigleds efilinmss]
sorunly clmaktadir, Bumm dgin cgiftgi efitim sarvielerinin
yaygintagiivriimss: ve etkin galzgma kosullarmimin s=flanmasy
Olkeniz taramimn gelecsd! acisindan Snemlidir
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B. mirfiM ¢ ORMWAY wa ABATZY ISLANT SOWONLAET

Praf.or, Yeckin Glnodr

Terima uygun olmayan arazilerin cepirli yonlerden asleh
edilepek Bitki yerlgtirilir duruma getirilmesl cermimizin Gnamll
sorunisrimdan biridir.

Egonomik deferd elmayan kiigik giller, m18 wsular ve
batakliklarin kurutulmasi, ararinin tasionlardan korunarak Bu
altinds kalmssimn Snlsmmesi, kKilthir bitkilerinin gellgmesind
=ngalloyecek orands toprak ghsenskleciods uluman farls sularzo
atiimamy ve taban suyy sevivesinin lpbsnllsn dizeys indirilmesd,
gordk Etoprakisrin 1mleh: wve by  topraklarin  yikasmasainda
Jeullafilan Zazla sulamn stilmas: gibl  bustslar Bo Koou
igeriginde inoslismmekbtedir,

Bickilsr, geligmelari igin kik b¥lgessinde wuym olduiu
kadar Havays da dhtdvag duymaktadiriar. Toprakks terls
kapaniceninden dahs fazla nemin variif: havalanmay: sipselamakts
ve bitkl geligmesine enoel olmsktadir, Bu nedenls hichkl Sdk
bilgeaindn biriken fazla sularin digar: at:imasy gorekmektedir,

Drenajin amaci, havadar bir kdk bdlgesi we tarimsal
Faaliyebler igin yveter darpceds kuru bir dsf Hopryek safilamak
igin, lJaynaf: ne olurze elsus  Essls  suyun  arssiden
uzaklsgrrilmasader.

Bu  surebtis faszls swdsait zzrar girsn arazdides: bitki
brecimini optisum v devarli kaimak icin toprak, bitki w8 mu
aArsssnds uygun Hic dangs sajlanmig olur.

Tarim arazisinde dranaj soTung, TORTME Vo tn’pqﬁrl_tﬂ
kepyllerans e rlrdy e prraicl pelarzmon doSal bir hogslems afsins
wiaamanini apmellsifa veys o ulapmanin arzu edilen hizla
olmadidy hallerde ortaye gukar, Bfyle dunmmlsrds suyun ylaeyde
Elribmeeniyls gSllemmeler, topafdan yimeys kadar doymas: ils da
batakliklar ve iplak araziler olusur,. Baz: kallerde de taban supu

113



istenmeyen simiriarin Gstdne ylkselnrex bitkige! dratiml sinarlar
weya oloakais Kilar.

Buly tarim ajanisrinds, kanal mismalary ve Konorolpue
aulams ile olugan tabsn suyy yikselsesinin konteolu, baylede
arazimin su altinds kalmasinin we corsklagmapinid Onlsonesi
yonindan drens] dereklidie. '

Uygun bir drenaj cesisinin kurulmas, tu=zly coprakiarin
iglahinds:  fazia  cuzun  yakanmas:, taba  wuyusiun  tue
kenmantrasyorunun seyreltilpesi va tekrar tuzlagmanin Gnlendmesi
bakimndsan sartvor,

Bunun yaninds farla su veys susazluk nedeniyle Balan
varaslunilamsyan poatansiyel tarim aracilerinin  tarima
epLlmaainga drenad cal:gmalsr: gen derece Anew]l aldufundan, so
yillarda dyenaj sistemslrinin uygun bir galiilde pre|elenssnine
karg: olmh iloi dahe din srtmigegr

Arazi yilzmyinde biriken Fazla Eularzn
uraklagtirilmasiods, bavadar bir kdk Bblgesi temisi EmACiyla
Lahan suyunun  SOghrilisseinde, aipak barim alaniarinin
Egriniandan korunmazinds; faila mnon bir bogalsma Sfring e
gekiml 1le 1lstiimeni mimldin slfmyorsa bu muyun bogalts]masinds
diend] slpteminin blrer unsury olan actk  kansllar, kapaiz
borular. meddsler, lougaklsma kanallari, posps| Onitelesindsn
Yaraciamilizr,

Baz: ‘Ozel tppoffrafya ww foprak kosullary gimbtersn
arazilsrde dredad kensllscipdakl so Sreyinin ayarlanmass ilw,
yani kontrollu drenajla, kil bAlgesinin alerap sulanmans alamafL
dodanilir,

Drenaj sistenierinin upgunlufinun dabsrli=ndlrlimseinds
ekomomik ddgincelsr pok Snemlidisr, Yapalsn cal=gsabin dafarli
elablimest icin, Frojenin peovis dpwdnoe eldes edilen yarsrin,
proje malivetinin dracisodsd oimagt gerskir

Tariw arszisivds darns] caligmalar: gooucu  elde
adilefek yararlar agpagida Scetlenmigtls.

4. Bivim alandan #lde sdilsn dracisin arebzralss
kegulumin saflanmasindan dolay: srws! dedert
yiksellis,

<. Daha uygun araxi kullanma olanaling kavigelur.
Erken akim, dilcm v= hasnd yspilmas: saflansc.

i
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‘4. Toprakis pusz -bicikmes: &nlemie.
5 Putmni};ﬂ-.‘l. tarim =rasip: kammkterindaki zalak
sraci v= bataklakise ipial =ll=r=k tarima

CIERES

£. Arazids msvout yaoslarw, yollar ye difer ressisler
korurmc

7. Ortamds yagayan copliumin sedisk kopullan
iyilegbiviliv,

Yukarids sayilan tim yararlarin ss§lanabdlmeal, blrim
abandan #lde  adilecax dratimin artfimlimssins  ypdoslik
caligmalaris en Snesliei olan sulsms ils birlikre digfindlecak
Uygun blr drensy gabokosinin cesipl ile mimdn olacakiic,

Orenzy galigmmeiarina caribdin cok eski dinemlarinde
baglandafn yapilan kszilavdan anlagilmgtair. Kazailar, 1lk dranaf
wyguiamasinin M.0, 1000 yi1llarinds Babil krallifinda yapridifann
gRetermektadiv. By flk uygulsms iis bitdd Arecimini simiriayan
Cazlia wuyun arazidsn uzaklisgtirzimas:  dedil, capimeklarain
taghinlardan kerummas: amaciamsigrir. Daks sonra Misir'ds ve
fin*de ararlyl tagkinlardan korumak v farls suyuy uzsklass srmak
igin drems=Y tesislerd Jmmlmuscer. M.0. 2000 yililariods yins
Babil*de toDraXslti drensi galismalasy yapildiBi, kazzEasdan
anispzsimipcar. Il zamanlar sgil kanallara Bag, S=p, SAMAT, MIESE
hoganl  v.m, gibkd  mareryal doldurularak suyun skigs Eomin
edllstatir.

DrevaE]in prangipleri agik olsrak ilk kex 17, yioyalda
Ingilrern*des  lconulinugous Apik  Kanailer fcarimine  oALL
itwmitler) fsrs olarak yerlisgoirilmiyg, ézerleri Copraiis
kapatiimns ve heeyly doamaian tomelisrd arivimserir, 1E10 yalavmis
11% kKor elle yaprlmis kiakler kullsnilmgoir,

Drensdda Llk bllyils agama 1043 yalindga Ingilcereide 11k
Ellmink projesinin gelipticiloesd lls Gaslenmigtir. Oata sobzs
Belgiks, Pranea, Almanya siramiyla cim svrupsys yayilmistir,
hmeriks‘da 1931 yailinda biririlen 41k drenaf projesi {le sulsma
yapilan alarlards fazls suyur arazidsn :IJ:.:l...'I.I!l.I.E.:I., dnlayisiyla
foraklagEsniy adnledmewl smamiyls sgik drems] mnEliar:  inga
mdilmistir. Bu lkedn 164 yrlinda guyu ussklaptirmada bic drasa)
Fig: olan mel drenles agiimig, daka Eonra mol o drenlecd
kuvvetlendirmak ioin igerisine boru pekline gecirvilep metal
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Isvhslar komulmueinr. Zamanin by Isvhalar yerios delikli Foly-
ethylen [PE} borular kallasmslmistsr, Bu yillscda yaygin olsrcak
kollanilan kil-lkdnk boniiar samanla (1983 yilinds sesyre) yerdini
plastik polyvinilchlarid [PVC) borulars bairalems, bu bermitar
teedig kolaylifi nedeniyie zamdrimizae ksdar Joullanaimiplazdhr.
1960 11 y1llardan sonra bOkdlebilis plawcid drenaj boruiars
dranajda kullanilmaya Baglanmigtsr, Du sistemds barular by amapls
geligtiriimis makinslar vanitaszyla topralk altina
foarlagtirilmmktadirlisase,

Mkemizde ilk dransj Esaisi, 15814 yilinda igletoove
agilan ve Almanlar ctarafindsn inga =dilen Eooya-Cumra sulams
gabieel lle tamimimazsd kagandirilmetair. Ancak egistem sadece
diiginceds kalmis hle kullapilmamasgtir. Sulsms kanallarindan su
alamayan gifégl bu Kanallar: arasleini sulamsk icin kullesmigtis,
Fanmamaz igin pldukoe rigkli olan bu iglemi giftoi paremizlikten
yaptifiisy bellirtmektadir,

Bilingil nplarak drena) saligmalar: 15950 14 yallardan
sonra Olkamisde upgulsnasys baslanmigtir Bu yillardan ponra fngs
edilen sulams pebekelering drenai kapallar: ds aklammlpg we
ararinin sudan zarar gbrmeni ang=lleomeys caligalmagbsr. Ryriea:
10isk, bataklik, turlu ve sodyumlu alanlards bafamsiz olarak
drena) pistemleori kurulmmg ve bu arasilerin sorunlara callmeye
galigulmigbyie. Ilk pamanlazds acil kansllaels fasla 8y arasidey
atilmays galupslsmig, dahs sonra kil kink wve plascik borular
kullanilarak toprakalc: dronaj caligmalarina girilmigcir. Halsn
galigmalar D8I, K4y Hissstleri wan Taram lgletmeleri Genel
Middrldklerines yirdtdlnskead] =

Sir drens} sistemi; gikig yerl, ana drenaj Ranaly,
yedek drenaj kinali, toplayici ve smici kanallardan alugur. FPakar
bu sayillanlarin hepeinin her siscesnde micliak Bulunmas) gerskmes,
Ancak crinug yeri vo emici kanallar her aistemdes mutlska boluomass
geroken unsurlardis,

Gilkag yeri. bir drena] sisteminds ;1;-11;: vioya wapaii
Eanillarioc tagid:ids ouyvin boealitiid:§i yerdir, BQEdn drenad
caligmalarinds planiama icin ghzimine-alimacak ilk hosde gilisin
y=terii olup olmadifidizr, Cikaig yeri olarvak, sorunlu aiapin
strafinda, buradun gelecek en blyllk akigx  tagiyabilecek
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kapasiteds digltk kodlu yerler asraniv. [ikzs yeri kapasiteoine
wtkl eden faktdrler poyle siralanabilic.

1. Yafiglar ve yafiglardan akiga gegen ylsey akiy

miktars.

2. Dpenaj almmnzn biydkligd vwe karekter:s.

« ‘Flanlanacak bitki desani.

4. Qevredsn gelsn tagkinlarin frekansi, perijodu,
devanlilifs ve dahisi,

E. Sediment miktar .

&. Bulama suyu artiklarz.

hoa drenal kanli, drenal alanindan gelen gular tagiyan

karallarin be3landz§i, bir veoya birden Eazla siptems hiwsst eden

ve gulig yerine agilap kapaly veya agrk kanaldnr. Efimi dighk

kapasitesi biylktdr. Arasininen algak kotlu nokralarindan gecer.

Yodnk drena] kanali, emici ve toplayic: lkanallsrdan
gelen sulary ane dranei kapalina bogaltcan kapaliy wveys ok
tanallardar.

Toplayic: drena] kamali, ssiclilerdsn geléen syl pedek
vays ans drens)] kanslins bogaltan kapaii veya aglk lkanaldar.
Efimlari ylkesktir. Drena] pébokeainin inkeletini cegkil sderler.

Erici drenal kanali. drenad alamindakil farla suyu alan
¥8 boplayicl kanals-akiran kapsli ve agik kanaldse,

Herhangi bir slana dransy cesisl kurmadan dnce arasinin

bt

cok iyi edir edilmesi gesekir. Drenaj editlerinin amaci, havia

voya araride drepay calstsmlecinin planlammsgy ve projalenmesi
ig9in gerekli doosleri saflamakbir, Donslerls sistermin gersklilifgdi
ve upgunlefu tesbit edilir.
Opre drensy igin mevout doneler toplanir. Dahs gonrs
drensi etfdlerl yapilarc.
Drensj igin meveur deneler gumlardir:
1. TopoSrafik haricalamr .
2. Hava focofraflisrs.
Jeclojik haricalar.
Eadistro haritalar:.
Toprak haritalnes.
Bu EaH1LYl Taporlari.
« Meteorolol ik bilgiler.
. Hidrolojik hilegilese.

m s ) HY
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§, Mavcut tEslaler.

10. Yapilsmai planlanan cealsler.

Biton bu bilgller toplandiktan goncs drfenad alaninin
Byrintzli bir bigimde erddl gewrekir, Bu smagla Snce, projenin
eleonemdlk  bakimdan  upgulams: olsmaf§inin bulunup  bulummada@s,
galigmalarin tipd ve slrati hakkinda lkarar verebilmek fecin &n
erfd galigmam:i yaspilar., Bu  galigmada agafadaki  hususiar
aragririlag

1. Drens) alanay vo drenajdan etkilsnen giftgi

alielar.

2. Qg kogullar:,

3. Tagkanlar v= sedimecbasyon.

4. Topraklar

5. Haviph v raporlar,

E. Drmoai sorununus pedenlecd.

7. Tahmini kegif.

8. Om erdd raporu we ek eddt ihtiveeci.

Bir drena; sintaminin planlanmasinda dncelikle arazinin
ng amagls kullamilseaffinin biliomesi gerekir. Sy husus
belirlendikten @sonra drensjin ean uygun bir  bigimde
gergeklegticilebilmesl igin sd0tier yapalir. BDronsd etidlert
agafidn Szetlenmigeir.

1. Topofrafik Etddler

Oncedan papalmig, sorunlu alanlara ait topofrafik
haritalardan yararlanilic veys bue alanlsra alt lacitalar
Yaptaimilar. Efer werekli kot'lar verilmigee kadastro hasitalar:
da bu amagla lonllanitabilic, Harits fizerine ararinin syniriar:,
cukur alanlar wve yikgeklikler ile gfl, nehir gibhl cikig affe:
oclabilecsk yerler issrerlenir. Ayrica yollar, kfpriler, binalar
gibl sablt tedisler de gleterilir, 1lk calipmalar igin 1/25 00O,
ayrintily etddler igin 1/5 000-1710 000 dleakli haritalsr
Eullamalsr,
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2. Hidrolojik Rtidler

Serunlu slanlarda hidroleojik ecldler 4k  smacls
yapilir. Birinciai porunlu slana dettekd havzaliardan galebdlecek
mri Bl ylaey akis mikbtarinin sapbanmapadiv. Bo defsr sSsas
alindrak taban araziyi korumak igin yvapilacsk gevirme kamalioon
apasitesi belirlenir. Ikincipl ise yafupiardan soms SOruoly
alaninrda olugacak fazla mularin miktarinan saptammasidic. Bu iss
agik weyh kKapali drealerin Kopasitelarioin belirlenmssinde
kullanilacak donslsrin sapoanmasins yardamel olur

i. Cikay Yeri Etidlieri

Tinh drenal projalerinde gbz dnfnde bilundurilscak L1k
busus ¢ikig yerinin yererli olup clmadifndir. Cikig yeri icin
soruly alanin gevrasinde, alandan ¢ikacak maksimum drenad suyuny
tagiyibilecek kapasitnds dighk kotlu yerler araniy. Bunlar denis,
gil. mehir, dere gihi yerler clabilscedi gihl doffal dspresyon
alaniary ils su kabul sdebilirc yeralt:i akifsrisri de olabilir.

4. Toprak Etddliert

Biu ebtddlerin amar:, sorunlu  alanlardaki  topzak
gegitlerinl sistematik olarak sumiflandirmak, o bilge vewva
landaiei defigik toprakiarin ylzsy OSpsliikierini ve profilind
inpeliyearek drenay sorununinm pedenind sragtirmakiir. Bu Emacla
tomsl toprsk stddler] ve gulg carim arael sipaflandirms scidlerd
vapaIar.

Toprak etldlsri yapilarken, yizey-akig, gecirgenlik we
yeraltl ‘guyu Kogullarz ofzdnine alanarak dremaj sinaflars
paptanir. Aragi gizlemleri somumnds saptaoan drenaj exmiflar:
guniardyy,

. AgiTi doemag.

. Iyi drenay.
Crits: dranag

. ¥eteraiz dreannj
. Fenz drsnai.
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5. Bariyex Bridleci

Hariyer, gecirimsls veys az gefirgen ve taban suyumun
dlgey bareksrini kisitlasyan bir toprak tahakasidir. Gsnel olarsk
Arena] mihendialifinds, toprak icins pizan suyun  Ooerinds
topiarmlif§i ¥ Bu miUyun daha derinlsre inmegine sagel olan
tabakays bariyer denir Yor cekimi ethisiyle sgalays Hofry sizan
milar, gegirimsir bir tahakays ulaginca birllmeys bBagias, 30
brikin cation suyu direyind yiksslterek bickl kdklerimin gellsm=
alanimg daralttadas gihi toprakalvd dresnsj eintemd lorulduktan
sonra: ds dranz] borularing gelen als yullarinin defigindno de
nadon olur. Bo bakimdean bariyer stidlari &ellixls dren
aralifinin cayininds &nemii rol oymar.

. Hidrolik Ilerkanlik Erddleczi

Doty toprakra suyun yer otkind etkisinde sahip aldufu
mid=olilk yilodn etlkisi dltinds bilvles nanandakl hareketine hidrolik
tletkonlik [gecirgeniik, Hondakrivite, permssbilive! dAspiz.
m/gtn, om/h weys inSm/als, m/da/h olarak ifasds edilir.

Tepragam jidroiik  iletkenlifi va bozuimay yadbda
bopulmammg toprak Srnekier: alinarak tayin edilir. Bozulmme
toprak dmskl=rinden olde sonucler, coprafsn arazide aahip oldudu
dogal kogullar: belirlemedifivdes dranefds kullanslmasz.

Ancak zplah iodn kulllanilarisr.

renajda kollanilsn gegirgenlik mimiflse: agadada

w=rilimigtir.

1, Qok yavas gepirgenlik ; 21 om/h dan ax
2, Yavas geglroenlik i 9:1-0,5 en/h
3. Orta yavag gegirgecidl; 0,5-2,0 em/h
4. Orta gecirgenlik i 2,0-6;% ok
5. Orta hizl: gegirgeniik; 6,5-312.% om/h
6. Hizl: gepcirgaplik i 13,5-25,0 emii

7. Qok hizli geeirgenlik ; 39,8 on/h dan fazls

Hidrolik iletkeniik ayrice, tdban suyu derinliffinmin 2
m'‘min fzsrinde olmas: halinde araxide burgu delidi yontemi ile
tayin edilic. Sc gekilde tayin sonuounda elde edilesn delerier,
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laboratuvarda cok dar alanly drmeklerin kullanilmas: nedeniyle
dahsn dofru deferisr clarak keiml s=filirler,

7. Taban Soyu Etidlerd

Bu srldler ponieunds, taban oy yikeslmoeine nedon
olan B4 ksymadli saptanir. Oroefin tabsn suyd  seviyenindekd
dalgaianmalar, yafislarias ayni ssmana rastliyorsa yadig baglica
sy kaynmab clarak digindldr, EBolama dimeminde Kaynak oulama
suyudur. Teaban suyu etddlsri gdzlem kuyular: agilarnk veya
piyezcomtreler gakilarak yapalir. Rlde edilen donelerden
yvararvlanilsrsk haritalar yapilir. Bu haritalardan taban suyunun
Queumy, ylksekliSi, sleni ve hbareksr yond hakkinda bllgi
adiniiiyr.

fl. Sulsms we Yiksss Steen Evddlesd

Dremaj soronun bulundudu bAlgedeki pulama uysulamalar:,
drefia] nedenini bulmak, plan we projesiol ypapmak agisindan oon
dersge fnemlidir. Sulams ils wverilen poyun bir kamna drena]
gorunu yaratacaktar. Ayna gpekilde toprafnn tusdan arindiriimasi
fpin  wverilecek olan yikama auyunun  taban  Euyu  dizeyinl
yitkssltsral dréns] sorunu yaratacadi buklenisbildes Bu nedsnls bu
pularin  devssls olacak Slcllmazi ve snalizlerigin yapilmas.
gerakir.

. Ealzems Etddiesi

tnocaden de beliztildifi gibi dremaida arazi kaybin
sraltmak v dorindeki sulari kdk bdlgedinden craklegticmal fcin
coprak alti drenaj: uygulanir. Bu uygulamads borular v borular
etrafing garilan filtrn malzemepi kullamilar, Kellanilan borulac
kil klnk. beton bBfe ve plastik horularder. Hunlarin bwlTanim
aclanaklory ve dovanikliflss: agipindsn fesr edilmeleri gersiir.
Barilarin Guerlerine gelen yiklsrs dayanamamss: ve Kir:lmalam
halinde ympilan ©Om siscem <alzemas hals gelicv. Sorularan
gevreminn, muyun borulara kolayves akmasint gsflemsk ve sedimes
glrmesini Omiemsk sSmaciyla filree materyall komur, Pilors
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materysll olarak ssp,. Saman, yongs, -afsc parcaciklar:. mM1EAT
kegan: veya enddacri yapsss filvre kullanalaz Endiarrl yapimi
filtrmler diferlevine paravan dahs usiun &mizld slduklars igin
pahali olamalarina rafmen tercih edilirler. Sesirgemlidi ez olan
topraklarda, boruya taban puyu akagani artticmak igin kum-gakid
gicf: kullamilsr.

I.EI_. Differ Etdidlar

Etld ve ingsar pirasinds goTun oliEn malzems nakll icin
wiasitn olanaklarimin, gerskli malzemenin yiredem sajlanms
olanakiarimin, alands vy cevreninds ensrii tesipi, demivyola,
kbpri, bins gibi tesisler ile pulama jmoallsrmnin meEvout olup
olmadifi, projenin uygulammas:s ile bularin  sarar  ghthp
giripayecafl, kamlastirma iglemlerinin mimkin clup olmsdif ve
drensjdan sarar girecek tesimlerin naki]l oplsnaklarisan oiomp
tulunmadif§s aragtirzlivr. Ayzica sulama wve yikams igin geveklis
Fuyun mevoot olup olmsdad:, cemin =dilme oclanaklar: iles ®orun
alapds ve guvresinds yerigtirilecak bitkller v= minsvebs durumi
et adilis.

11, Eranrmik Etddler

Dresa | porumetun ode o igin ortays konulan
gecensklarin ve uygununm sediminds akono=i &nlemi ol oynas. Bn
uygun cdoim skoomnik verilsrin incelamnesl sonuou ortays cilkas
Bitin bu waun ve yorucu scddier sonucunda an oygun ghxim mimtemd
ve bu misteme iligkin projeleme kriterlsci maptanabllir.

Dranaf ihciyac: olan alanlards dvensi smistemlerinin o
bilge kogullarina gfre planlanablimesi ve projslsndirilebilmest
igin drénaj stddlsrinin skeikeiz olarak yapilmasi zoruslu
plmaktadir. Ancak dress] erddierinin yapalabilmss: biyik orands
bilgd, deneyim, sabir ve alst gkipman olanaklarina bafladar.
Btidlerds bagar:, cok Lagla ceorik bilgl yanminds araxi
caligmaliac: 11e kullanilacak deneyimlaris ve kiginin yetensdl iis
simiriammmaktadir. Sadece mikendielik edlcimi sirapinda kasanilmig
teorik Bilgiler upgulanada yetsrsiz kalmaketodit. Bu nedenis bic
dremaj etfd midhesdisinin yerisebilpesl, sncak uygulamada dedigik
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kogullar altinds galigme clanaklsr: bulabilms=sl e bu alsnakiars
hilgi ve pecarisinl artvirigo yhods Kl ianabllessl duromme badll
giamakradir.

Drenaj caligmalarinds ethd agsmasinda kmrgilagilan her
rir aorusun cbcilememest sonecus uyguiame hatals olmakta, yapilan
yatirimlarin boss gitmesi nedeni ile pinaris kaynaklsr zorlsnarak
yapslan projelerle kaynaklarin amagsis tiketiming ve kuruloglsrin
calipmalsrinin sonupsuz kalmasina nedsn slunmakbsdar.

Drenal etOdlsri Sooocunda drenk] soruny alan alan
hakkinda detayl: bilgi edidilir. Bo bilgilerin wgils alcands
projslems iglenlne gecilir. EBfer sorun yizeyde. biriken sulardan
kaynaklantyorae yligey drenaja, derindak: sular SOTun YErabiyorsas
poprak alry drepaj: yaptlir.

Frojelemeds ilk agamada gikis yerl secilir ve alstemin
caligacaf: gu seviyesi tayin edilir. Projenin bagariss gocimin
iyd yapilmasina paflidiz. Daha sonra kanallaran gegecsdi yeriar,
dofal drenai clanaklarina ve topodrafylys bafias clarak sspranuir.
=ipreme dahil kansllssin harfidri igin su toplama slanlarsi tayin
=d4ilir vw sistemin kapasitesi belirlanir.

Thazey Drenajz

Arazi yireyinde biriken fasls sularin bogaltilmasinds
Wulismidar, fu, arsu edllen zaman peciyodunds bogeltilmalidiz.
Projelemede. mhhsul ve minavebe sistsmleri, tarim alst ve Tamir
ihtiyaci, toprak ve su amenajmaninin gesicli yinlerd dikkarlice
aftaliz edilemiidiv

Tigey Dragaj Sisteminin Tiplari

1. Yaatik Biatemi
¥dimi % Z'yi assmaysn Gz ve dize yamin slsnlards
uygulami ey, Hutubat ve gayir-mera alanlsrinda kullamailair.

2. Rastgals Drenler Sistesmi

Ciftginin arssi ceaviyssi igin fanla parn haroamnk
iscemmdidi hallerds uyguiansr. Oiklntiisrdak: gular biuntars bafis
kamailorla bogaltaiiar.
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1, Faralal drenler sistemi
Arasi uygun bir afimls cesviye edilir. B5imi dic we
dize yaion araeilerin drenajinds begarily bir gakilds kullanslar,

. Copraz efin drenisci
Efimi ¥ Z-4 arasinda alan‘ara¥ilarde uygulanir. Drenler
genis tabanl:, yatak gev eSimlii ings sdilirler.

8, fnleyicl sistes

Edlm uzunlufSuny kimaltmak, ylzey sularin: tutmak
poptirmak eurstiyle erozyony azsltmsk amscryla kullamalar,
Sigtemin uygulsmmas: ilw toprak 2-4 hafta énce csva gelir,

6. Digey bogaltms kuywlar:

Woun: bir yergelkioml cikss yerd bBulupmavan alcsk
‘arasilerde ylizey sular: bu yintemls derinisrdski su cagiyic:
tababaiars iletilirler.

Toprak Alt:y Greaaia

Kok  bilgesipsiaki i, topratdin havalansasim
sifirlayarak bitled gelipmesinl engaller. Topoldrafik kogullar,
yikesk taban suyy. gesicimeiz coprak kogullar:, kik bAlgesindakd
smyun  serbestos  dolagmasin:  engelledidl hallerds., toprak
verimiiliZinin geligririlmesl ve devamy igin coprak ait: drennia
gereklidir:

Toprak alt: Drenai Yéotemlsci
1. Kink dramlar

Deflgik caplarda ve 3 em wmmlufunda kil kinkley
hendek tabanina 'ug uce yerlegtirilic, Su, juinklerin biclsgme
verlerindan borularsn icine girer.

Kink dren sisteminin ciplsri

a8l Dofal sisten

Yaterll bir drenaj ceminl iein es sralikl: toplayic
drenlers ihtiysg aletermeyen arasilevde kiillaniiir.
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bifnleyici sistem

Tikzak ara=iden gelen yoralfl EUlaTInim, taban arazids
bir toprmk alr: drepaj sominu yarstrifs Ballerde Eullanzlic.

g} Faralal sistem

iz we Gniform eS5imli arazilerda kullanilir. Suyu
bopaltscak clan drenler ana drenin her ikl yanina bafiansrlar.

2. Mol @renlss

¥ima Smlirld, uveuz ve geglcl bir toprak alby drenmaj
yantemidie, dzel bir alstle toprak sltinda bir kanaleoik agalaic ve

gu, bu yolla bogalkalair.
3. Dalikli Bezular L4

By borular bazy hallerds kil dnkler gibl hewick
tabaning, paren de wmol drenlsr igine yerlegtirilsarek
kulleniliriar.

4. Pompsi kuyulars

Sulams Woyulsring penzarler. AKGfer kosul larinen aygon
aldufu hallerde bu kuyularin pompajs Lle hem sulamays, bem de
Eoprak alb: drensjina himet edilic.

Drenai sistemlerinin projelenmssi sirasinda, sorunlu
alaniardaki copraklarsn hidrolik iletkeulikleri wve bariyer
darinlifi saptanicken, Arens] katsayisi, desnlerin derinlik,
aralik ve sfiimisri ds p=lirlenir,

Dremail Eateayimi

Taram alanindan 24 saarta bogalt:lman: gersken @u
yiksskl i1 veya birim alandan bogaltilmas: gereken debi fsu
miktari) olarak tanimlanabilie. Difer bir canmaumia dreoad
katmsyini, biharlagms, trangpirssyon ve derine sisma coplaminon,
belirli bir sirede disen arami yafigtan fariina eglriir.

135



brean deriniifi

Toprak yireyinden hendek tabanins ksdsr olan digsy
Efpafadir. Bn upgun dren derinlifdinin sapranmasinda agadidmcl
faktorler gdrinimds tutillur,

1. Toprak katliars,

1. Toprak suyoe basinel .

3. Topeak suyusun kEsynafs .

&, Tuwlululk,

Dren aralifa

Draflerin birbirlerine olan yatay sesafenidic. Defliplk
Formallerls hesaplanir. Pormilierds, akzgs mikbtari, hidzollk
ilgtian]ik, drenler arafl ofta noktadn takmn  Fuyurus drendes
yikeak1i81, spdefsr pabaka Kalinlifiy, drenlerin gegicimosls
tabakays plan dlgey mesefesni, birlie slandean: drene e=dilecek su
miktari glbl faktdrisr kullanidss.

bDfen -arslifimn tayininde kollseilean pielli bDapla
formedller gunisrdir)

1, Hooghoomdt formidif.

2. Desirae formilo.

1, Flover-Dumm Formuild,

4. Eirkham formikiil,

Drealerin efismi

Arasinin dndal efimine yakud olmalidir. Diplk ofimisrde
drenlos dahs dildestlf dbgenmslidic. Drénlore ¥ 1 dab duba Facla
efim varilmelidiv.

Suyun srazidsn bogaltslesss piraginds - Elscamin dahs
kolsy calisahdismed amaciyla apsfideaki wRArdmel tenisler
kyllanslse,

Tarey emiciler,
Ml {Silg) kutulara.
Farsak kotnlses.
. Demge mcalsary.

i wE mE B
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Yikarids helirtdlen EilEm IngUrlsTin hatasce
galisahiimesi bilgili ceknik slemanlsriman pitis galigmalaczna
oaffladar. fllkemizde tm gin yaklagik 3,8 milyon hektar alan
drenafa mobtagesr, Bo arasiler, sulama teknifinin sbmik) (41
ciftginin effitdimemis olmas:, y=tismis taknik siemsnan azi:d:
yaninda, Szellikle pulams psbskelsrinin drmmajsiz  korolmog
eimaai, hatali drenaj sistominin wyoulsnmssi gibl sedemissis b
arfueikd durumlasing almiglarder.

fsha Ance belirtilen drena) ecddierine 1ligkin
morunlay, uyguiamss va igletms apamssinda dia ortays cimaktadir.
Hy sorunlar sesfidaE] pekdlds SHssflanebhilir,

1. Typulamsds kscpilsgcilisn porunlar

Drenaj uyguismaiars, dznilikin derin arens ]
iyl aralsss . Lyl dersesds mekanlsasyon ger=kririr, Yierarll alee-
shipman bemin edilmedidgi cakdisde hagarl panai Cok diFEr, Ayrica
stsac-ghipmanin yapilan ledn duyerlalifssy boamamss) igin yessris
tebmoloile fe=ilikiess aship olmas: gessldr. ygolamedo
Ermileaslen biv Ai8er Gnemld mopun 43 h:‘-mii!ﬁ:lr.‘l‘ﬂ EOTEm T
Cifiginin sahip oltifju kiolk vs dafinik pErseller sedeniyle
iygulara Ficasinda pek ook ¢iftcl 118 yrlsgmak corunds Kalanmakta
v rorlayic: etksnlerin eksdklidil Eandinil shaterookesdis.

Z. Ipietms sorunlar:

Drea) pinceslert blydk yataramlartia
gErcaklipgtisi tabilmmeradlis, Ko rujraon e dhivvamlal ikl arars
garaktiren biakinlars vapilmadidl cakdirdy Bobi firoieds hellriilan
demivl erind goldumsakis hen ds projelss smEsring ol SraEmmEitanlr .
Aplinda  igletm= sorunlar: elsssqn, =isc ve gkipman  sagioma
sorluklarion bafli olmktadir

4. Arzei slaby sorasllacs

Yeryielode tusiuluk ve sodyumluluk sorcalarinin toprak
olosuml ksdhr eaii oldodn dagdiedlebiidr ¥Fara ylesylsrinin doca
birm lurak w= yeriburak ksyekterld Jkiim kesullsrinin =ilil=i
albtindsdis, By kegallar, topraglacin tdzlammy ve sodyomlsgoee iy
neden tegxll eden falitdrler! slugtursaktadir, Jurak ve Farikurak
bdlomler icerisinds biyikidki=ri birkar dekardsn binlerce hektica
olagnn tuglo, sodyumlo copcaklar dresnsd  Havzalarzndfeeloak
Eisrmisrim olupturan =shl gl wve g denis yataklsminds 1g bidksy
gorunumdo altveal ovalar @zerinde gagicll spesnlisy alicynds dogsl
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dofgenin bosulmss: scoucunds Slupmuglardsr. ‘Ancak  Bulamaood
arttaesImend <8 gull tesimen Ppeirla slarsl youlonmes (le to=ly
ve sofyumly slsnilar bysls bifyptGmskosdic.
Tuz ve =sodyumun varizd: oepdiniyie kollenilamayan v
bewllanaiamiidriikTard sinsrls ‘olsn arssilern ielsh sdllsrek
farims kesandrritealisrs zor ve pehaly islemler ponucu olmaktadzr
Czallikle: :pulpma geligtimme alanlacinda yer alsn  sarunlu
toprakiar agadidaki gekilde sainaflandiralariar.
. Tuslu topraklar (Be.10'» 4 milimhos /om;
plell, 5, DEY « % 15}

1. Tuslu sodyumly toprakiar (Be.10'=4 milimhos/cm,
p'=4,5, DBYs \ 15)

3. Sodyumlu topraklar (Ee,10' 4 milimhes, p 8,5,
DEYs % 15)

Bimxflandirmads topraktaki tuslar, anyon ve katyonlar
fle topradin elektoiksiel 1llstkenllildi rol oynar. Hlekorikssl
1lprkanlilk furlulok sErarinin, eodyumun difesr katyonlara plabn
oran: s sodyumliuk zararinin gistergesidic.

Bu topraklar ya yikanarak turdan arindirilir yeEva
Oigllikle’ sodyumun arasiden usaklagtirsimasi smacayla klmpaoal
iglah maddeleri kullanilir. Islah maddslerinin Kullaninlars
sirasinda veriisn suyun veye vikama suyuibun arasiden mutlaks
vzaklagtirilmas: gerskir. Hu da anca® iyi bir drenal jebskealinin
teaisl ils mimkindlle T1kemizdée bugin 1slshs mihtac takriben 1.2
milyon hekcar tuely we podyumly sraci bulumnmaktsdis. Toplam
porunlu sianlar dahs énce belirtilen selak alanlarla Birlikce 4.3
milyon hektar bulmaktadir. BSe alanlarin sulanabilir =lan
fgerinindexi yeri ¥ 30 u bulmaktadair. Bu oran. by blylk alamin
vakic gl rmeden Larma kasanfyri imasy zorunlul o
gistermuiktedic.

Drenad Caligmalarinds Eargilagilsn Horunlarin C8zim
Yollarina Iligkin fmeriler

Sulsnmas: amaciansn bir projs alaninda hidsolodik
verilerin defferlendirilmesl yaninda boprak temsl Ogesinin de
karektariscikiarinl ortayas cikarmak v sulu Earoms  uygunlok
dersoelarind =604 sfecek varolan veya alabllesel sormnlaca kazgi
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imceden Onlem siinmag: igin L1k ssamada geeicll divevissds araz:
ind Figndooma calsgmalara, yepalmaizdic

Drenay ihtiyaci gordlen alanlards drsns] iptemisrinig
p‘rnjﬂmnie.ui iein ger=kii dopslssdin Haptammssr drena’l ecodierl
ile mimidndfir. Yschangi bir dommad sooununen obatml, o alanip
aymintiil erdfierimin yapsimassne Gafizdac

He kzdar Ovenilirge Szenilsin dreng] stidlerl ponucuioa
doFrulukilari tartigalar veriler gadlanmsktadir. Urens] projalsms
kriterierinin gercede en yakin defferiarinin saptanmasy icin tarla
kontrollari &zellikis 11k yillarda murelaks yaprlmalzdar.

ODrenaj projeleri igin gerekld kriterler, bu Igla
uviragan urulusgliss aragznds sajlanmacak koordinapyon sooucunds
karulacik olan komisyon tarafindan septammaiadar. ‘Bu kritarierin
balirigrmeninds kullanslacak yémcemlerin difar bilgwlerde
kullenilem olamakiary aragbirslieslsdsr,

Drunaj stddleri uweun, yornm, biyfik gapts bilgi we
becari gerektirdifinden, konuyls Ligill koruloglamn bilgili
elaman Iheiyaegmy kargLlamak icin vaba gistuzmelerl
gereimsicreddr .

yogulamade kargilegilan, sozunlaris en &Snemlliel wlan
amilaghioma sorununs matlska of=im bhilunsmal:dsy. Ciftocinin
igpemi digandp, drensjda kullanalacak olan alset-shipmanin tarlaya
girmesi minkfin ol memaktadic. Orenai caliymaisr: ile olde edilecek
yararin gificive ivice anlatilemasssi socoucunds drans] deoio
gerukli ;alanan kamulagtieilnans wreaginda giglikler]ls
kargilapiimakes va iplemisrin uzun sdrmesi medeniyle wygulama
akmamaktaddar.

Drunad sebekeleri tesis edildiktesn semra her gey
clftglys birakilmamals, alanin bakimy dldrenll olarak yapilmmadic,

Tarla gl drens] sistemlerinip taeenllen dd reyis
galizabilmeai isin ana dremal kanallarinin slrekld slarak-serk=ar
aM1y wve gilEig olEnafl  wverscek  konumda | Bulunduruimasz
gerekmektedic. Bu da 11gil] kuruluslnr prasinds iy Bir diyaladun
kurilmesins badladar -

Qifecilerin ‘agiry su opgulimslary. kismete egilbeis
sulama gebekelerinin =n bovik sofunudur. Bu tir wigulamalas ils
toprak-bitki-pu arasinds denge bozulmaktn, dronad e tusluluk
EOTUNU ortayd Cikma¥radir, sonucts toprak verimliligi azalmakce
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bazi yerisvde caymim argeiler| Ccamaman slden gikmakiadny, Agars
Fulamas uyguiamalarn: dnlemek igin su dafatim kontroliu olarak
yapiimalidir. Ayni zamandas  Suyun  skonomilk ullasmilmass Acin
glfecller Uysriimals, Tazls suvun fapladan ook zarar getiretsd)
kendilering cegitifi yollavis aniarzimaladur,

brwna] projeless kriterlarindsn olan drema) lkatesayisi
Bitkilerin gergek sy Lhtiyadlarina gire maptandifandan, tarla
bagindan verllecek pulema suyu miktaricin dahe siki kontral
edzlmeEsl we glfegilsrin gulu bapym kovosunda elddl alarak
efitiimeleri gerelmektedis,

Drapn] projaieri ils dlgili kigilerin, ooojenin
yapilmasinds gerskli: olan arasi sxmxBlandaizss vo dronaj etod
goruclamioa tam olaral wymzlar: gerskbmuktedic, Ayrica bu kigllsr
(arasi sinafisndirma, drens), prode mihendisleri wve tarim
skopomiatlerl), yaprikiar: igler komusgnda veterli iletigimd
salil amak zomumdadieiss.
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o, nirfs ; gorawmy gisTEETERtHi toLEwE VE DROFELETRTIEITMEST

Doc.Or. Meviit BEYRIBEY

3.1, GIRig

Tirkive'de tarzmeal fretimin cgegitlepdirilmesine vo
varimlilifin arttariimasina yinelik gabalarda, sulama dnemll rol
almaktadar., BSulama ayni zamanda, kirgpal alanda yagayanlarin
gelirisrinin yiks=lriimesi we Glkénin é&rzellikle az oellpmip
biigelerinds sponomil arkinlikisrin gricimiimesr igin olanakliac
raflamakbadar, Bitdn buniars kargaiik Tirkiye'de buginn lksdar,
meveyk sulamas Eaknolgjilerine we pulsmaye ayrilablilic gu
kayniklar: potanniyelion gfre sulsmayn acilabilessk 0.3 milycon
hektar ararinin anesk 4.2 milyon hektari, difer hir deyisgle,
coplem iplsnen @lanlarin % 18  ipgden daha azi  sulsmaya
scalabilmigtir. Ancak aulsnan alanlarin arctimlmas: foin btk
va idiali projeiec planlammigcir. Orpsfin dlkenin ginaydoSusunda
Gilnsydofu. Anadoly Srpjesl (GAF) cergpvesinds 1 8 milyon hekrara
yakonh alann silamays agilmap: planlsmpmigtir. Oahg -alt projeden
plugan bu projemin yirmi yil: agan bir eirede tamamlaomasi
baklonmelkcadir.

Biydk boyutlardaid bhyle projslerin hem planlama, hom
dé uypgqulama appamalerinds frel biv dildoacie sis alzpmalar;
gerskmektedir. Biylego kit kaypaklarin optimmm bir pekilds
Fullammlmaiars ve hsd=Tlsnsn sosyal ve cskonomik amaclarmn
gargakiapcirilmand miwmlcln olabl]lecskeir.

Sulamagoligtirme etkinliklerinin cegitli agamnlarindan
defiigik deviet kurum ve kouloglarinin soromlu olman: va Szal
sekibAr kuruiuglasanin tarmmeal girdi ve hisest saflamada giderdak
artan rollerl pedendiyls, bunlar arasinda =tikili bir lpbiTligi ve
koordinasyonun saflamman: blyQk Onem tagamakeadst. Ayrica
giftgilerin tarimeal dretim igin sulaes yEpi = hismetlerini om
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dnradaye kadar bandmzedikierind T Jeullandaie]l arona
balirleyebilmer icin, dfsenli ve s8flikl: Bilgl Sdisiimes]
amaciyls sulamn ils plgili chm cer:moal hismetlerin yetarlilix ve
nitelik irfindeon izlemmest ve Bununis ilgili verilerin toplanmas:
gerskmextodis,

TGm tarimial projeisrds oldudu dibd mulens proielerinds
ds kisa vadede oygulenada ortcaya gikan sorunlar konusunds daSigik
ddzsylends yinecimi uvysracak, usin vadeds ise yeni polirikelarin
olugmagine tamnl alugtirarsk, geligmeyi kisizlayic: faksérlsrl
Belirlupabilmpl igin bir bilgl skum sistesmine (ltiywo: wandor,
Boyls bir migbemin unmirlars sulama 138 434034 wurulugiacds.
kurnlys berinds bis Slolye Eades meveutour, Adosk bunlay mraoinds
bozz SGnoespld  joopukluklersn warlif:s ds, bit gesgek olarak
bBilimmektedir . Thrkiyw'de movour durumds prode alapinds coplnman
Pligilerin, kzmzar waricliys yvarlise: v yvedl preolelsedn
planlanmacing dahs fesle yal gdsterici olmak join kullan|inssisd
mASlayaonk, yecsrii dizsyde swledtirilmiy ook kap=amla b=r simtem
hEmle aluygteselamamigtis. Suna-a% olsrak, kurulugisc mroums Bllgs
tlotiginl, Sxeilikie i1 ve lige dizsyimie cofunlikla tzm olasak
gerpeklesmemmiredlr. By pedenls suiams hismerl=rd 11e {lgidd
mavedt telems Ve dedecleniisss faaliyerlerinin geligtirlimipi ve
Ayvileptivilmend Negeipde coah Soemle durilsmsi: gerebksn bir lonu
clsrall ertaya calomakbadar,

B.2. Imoeee Ve peErLEEmipuw sfoeediwis oNEORLan:

Bulars profaleci valniscs infmatlarsn Fapilmacs:  waye
sgjfon QATTginin tavissina iistilmesindan ibaret dedildir. Froje
uygdlmmans, tarmmesl fretis fanliyetlecind de donrmektedir.
Bunlaris yekeliSynds fs= fifes mih=ndlelil hismetlesd snlamsaz
kalmaktadyir. HAagak, grojeleris bugldne joadsckl ‘agenslsrsnds
afiTizk hep wmilksndizlik (ing=sak | palrigmalar: {d=zarinds
yogunlagmigbis. Bir sulamd projesinde fyi bir planlams ve ingaat
kastar {glerme ve bakimin dnaml de cok biydkedr. Ansak projeyl
¥Elniocs Du sfidesn pirlp secis perapektlften doferlesndizmensk,
bagsn uyrulsmada dana genly ameglars ulspiimaszirs engeileysn
darbofmelaclia do karsy karguye kalinmssifs pedsh almalcbadzr,




Balircilen gpadenierls, kalkinma programlariman ve
projslesinin, dwellikle biydk sulamn projelerinin smaciavinin
gergeklegsirilimfinds Leleme ve dedarlondirme cok biylk bir dneme
mahiptie,

¥.2.1, Esviamsal Cearceavs
3.2.1.1, 1lslesis ve deferlendirms kavizsmlar:

Izleie ve ‘defdsrlendiime  proje olguaunun  dosmli
unpuriaridyr. Izleme gensllikls; *Proje yiostimi tacafindan har
kademeds girdi dafatamlar:, i takvimleri, hedeflenen giktilar va
difmr gerskli fasaliyetlerin plsslssss gekille yisStdlmesini
Baflamak igin déveamls veya balli araliklsrls gislem yap:imas: ve
bilgi toplenmasidic" seklinds tapimladabiliz.

Irlemn, proje yfmsciminin bir pargasidir ve ana amsocl
tim dizeylerdeki proje yimeticl ve igistmecilerine goriye bilgi
akig: saglayarsk, etkin ve gandimands bir proje pacformanmina
gerghkloptiomekcir. Telemn, igistmeal we yinsticllerls,
siniriavalarla. v derbofuslarla kargilagstiklam durumlards,
camATIngs  dnlew | aimalseing Wi uygun galagma planina
gelipbtirmelerind somikin kzlar. Dolayisivia izlome, yooobdm hilgi
eigteminin bir paroasy olup iceel bir faalivepciz. Ielemme,
bagariliy hir dgletmecilifin temelini olusturan &0  Soemli
unsurisardan biri cldufundsn, pinetim  hiyeragisioin  tdm
dizmylerinds, profe uygulsmasindan sorumlu kigiler tarafindan
Flritiimegine gerekainim vardyr,

Epesifik glarak izlams, yinerime projenin amaglesinain
ve sna fesliystlsrinin gerceklegtirilip gergeklsgrirt Imedi
Ronusunds bligl verir, efer sapmalar varos, performensds ve difer
kooulardaii problesler komusunda yonerimé samaninds uyarir we
dikkarini geker. Izlsme épcelikle projentin Tisiknsl e sall
durumy haidinds bilgi saflar. Angak, sulamd prolelsed iedn bunun
veteril almadidi agikiir. Ayrice projedsn yararlanmman: Angferdlen
tedef grubunun proje teslelerl we hi=metlsrinden yararlanma
olanskiary ve gergek  hbilanimiar: ile, projenin  Anolvdodd
varasyimlar ve beklentllerden sapmalar Kohumuttda da bilgd akimmna
gErek Vardir,
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Deferl=ndirme iss izleomanin cersine daha ook ASrenme ve
problem gdzme aracidir, Deferlspdiemes; *Sigtematik wve objektif
olarak projs faaliyetlerinio uoygunluk, =tkinlik v& yaratesds
sopmglarin  belirlensesi v 2 bAedsflensnisrie ayaslarmans
fglmmidde. Bu  halem  yirdtdlmekts olan fanliyetlacin
iyilegtiriloes: o yooostim kademslsrins gelscele yooalik
Planlass, programlisss ve karar verss yioinden yardimo: clunmas:
iglemicir® goklinds tanumlanie.

Defnrlendi rme il= prodenin genuclarinin e
bagarilarimin ayrint:l: bir analiszi amaclianir. Deferlendirms;
amaglarin gistematik wve agik bir-gekilde uygun olarak sapranip
-gapranmadifinin, faaliyeclerin etkin bir eekilde yirdtildp
yiritlimedifinin belirlemmesine ydoelik islemleri kapsar.
Pefjerlendirme kurumsal bir Aiglem olup halen devam oden
faaliyatlerin daha iyi bir gpekilde yarit@lmesi ve ‘gelsoekteki
planlamalar ve karar vermeleri kemusunda yénetise yardimez olur,

Deferlendisme; projenin defigik agamalarinda, proje
upgulamas: slirterken veys profe tamamlandiktan sonra olmak (rere
3 ayri gekilde yapalahillr,

a) Proje uygulamas: nmGrecken yapilan deferisndirme
joogeing evaluation) dile planlanan  proje  Ffaydalarms  ile
yaratilmasl beklenan ikl ve somupiarin elds edilip edilmeyecodi
kentipinda erken bas: gdotecgeler wve verilsr alds edilmasi
amaclanir. Yani birc ara defsrlsndirmesidir we akeayan konulac
igin gerakll Spiemisri alma wa nodabole sohe imkaniari vardyir,

b} Proje pooramy deferlendicme {ex-post evaluation)
projenin uygulsmsm: tamamlanip aradan belli bir sire gectikten
sunra projenin nihsl sonuglari, bagarilar: w=  ebkilsrinis
belirlenmeaine ydnaliktlsr. ‘Suradsn elds edilen Bilgi ve
deneyimlier {le &frenilen dersler aeleoekte yapilacak yeni
projelari planiama, formils ecme ve hasrrlams Faaliyetlecine ipik
tutacak ve izlemecek politikalares vol gosterscektir.

ol Yukarzdaki pgiklsrin defisik varyasyomlari *Ars
Dafarlendlsme® VOYE *Tamamlama Oafurlandirsani ® olarak
ritelendirilisr, Bu rip dederlendizme, S28ilikle projenin devam
edacsk yani safhalary sf: konusu oldufunda, proje tamamiznd:fsnds
weya hemsn, gonrasinda yapilas,
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§.2.1.2. Hedsn Izlsme ve Deferlendirme?

Sulnra projelsrinin sigtemarik alarak Iflems wve
Deferlendiriinsal (sin birook nedsn vardar. Bunlarin baglicalaz:
apadides verilmistis:

1. iy projenin hasar: dersceginl, elds edilen gecgek
ummupglers giow belirlemec ve bo somoclary bekiensn etkilstie
kargilaptirmak,

d. Projsnln fepdal; eckilerinl sshkesimize edebdlessk
iglemlerdeki probiemlerin tanimlanmany sayesinds, projeden naden
bekisnen srkilecin sadlanamadzf: gibl bilgilsrin elds edilmeai,

3, Rirbirleriyle: ilgili iglemlsrin w2 Karmasik
komularin yonetiminin daha iyi kevranmasini ve béylace kararlarin
daha gabuk, anlagilic ve somut bir gpekilde verilmesini safflemak,

d. Proje ils ilgili karsriasri onaylamak,

5: Benesr fprojelerin planiama, Comamiama Yo yooobis
sgamalaocin da yapilacak dyilegtirmwiler konusunda cesitli dersler
elds atmek,

. Itk  agamadan slds  esdilen performanelarin
defnslendirilmesl lle, projeiin sonrakl agamalar: igin daha stkin
bir planlama saflsmalk,

7. Eerkli dizeylerdeki proje bagarilarimin e
baancisreliklaramin Eargilagtizilmssl {lm crganizasyonda
yapilacak dizenlemslprs platak sadlsmak,

B. Bakanliklar weya kuruluslar dizeyinde hem mavout
policikalarin ve programlacin sasumilmasin hon de Llave Eiosns
daptefinin elds odilneeind wsdlanak,

9. Ulusmal dficoyds poliriks frsticilerinin; objskeic
bilgiler aigifunds;, dlkenin dider bdlgelerinde  yirftilecek
faaliyetlerin biyliddfine karsr wvermelecini saflamnlk.

Izlome wv= deferlendirwenin yapilmasiny  gerektizan
nedanlsr ¢ofu zaman (ligklil] alduklars leln bunlar bichiclerindean
ayry olarak  dishnflmeme]idirler. Qinki bo  durussds £arkl:
komilarin we problemlerin sekoik, sosyal ve skopomik y@nlerimin
balirlenmesimin bamz ekeilliklorle kargilagilir. Ayni mamanda
dahia 1yd policikaliar disenlepip bunlar: uygilamss: geceken
Eurumiarinds ddsenlemnesl zorunludur,
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§.2.1.3, Prvis kavrami

Izlome va deferisndirme loin baglangug noktasy proje

kavremidir. Bir prods, verilen blitge ve amaf minirs dolnde belll
amaclar: gerceklegtirmgk Gueere  Easarlanmig, birbirleriyle
bafjlantils eekiniiklarin tdsdinden clugur. Difler bir deylsls, hir
proja dratim veya sosyoc-skonomik geligmeyl kisitlayan engellerin
bolli faaliyetler yoluyla ibu faaliyecler gegicli girdiler wve
elde adilen giktilarla mimlin almsktadir] ortadan kaldirilmasina
veys Gstosinden gelmeys galigir. Bicin bunlar Birbirleriyle bir
mantik sinoiri icinde ve Aogérilen belli varsayimiara (fmmefin
halkin  dsvranisisrs) tdayali olarak Jlipkilidiciec. Bu
oetiiniikler, iscensn helli erkilerin yaratilmas: ve sonuglsrin
1 #H.‘L'lmi igin gerskll orteam: ve yapiyi alustururlar.
T Ideal plarsk, projenin amaclary wu  yaratacady
' eaktalaria gerskli girdiler proje alsminds mer olarak belld
olmalidie. Ancak uUygulemada proje dbéklmaniati bu  yinden
genellikle niopik vaya karmagiltir ve sygulams ayamaginda yénetims
pek gok konuya sciklik getirmek vevs yeniden ranimlamak gibi
ghrevieri ylkisr. Proje matti@isin, etidnlikler siralamaminis,
Varsayimlar 1ile mitln bunlar prasindaski iligkilecin lyvice
anlagilmasy irlems vo daferlspdicmes =intenine alan gEraksinimin
tem=linl plugturur. Bfylece projede rol alan dedigik goreviiler
{kami we Azel sekbir kurulugiari, gifcgller v gificl gruplars
gibi} tanamlanabilic ve projenin basarisr  |performanst icin
kritik olan egglddm yapilarins gerekli Spemin verilmesi saflanic,
Aym. zamands, projeds yapilan varmayamlarin yetarlili§i veya
gercekol slup olmadids da irdelanehilis

Rk b i ,,}",‘;-_l*-!ni*. Bulasis projelerifiin yapini ve karakterigptikleri

Buydk solama duligtirme projeisri cipik olarak barailar
va kmoallar gibi fizikssl yapilarain ingas: £le bunlarin etkin
'L* ;pc:luda igistilmesi ve bakim Fasliyetlsrinden olugur. Deha @nce
e Dellrtildifi Gzere proje Kaveami by noktada bltmez. Tersiyer
kanal pisveminin Stesinde sulams suyuhun daffatam ve tahmisd,
ararids uygulams yéotemler:, bitki deseni, Oretis pakviml va
tamm dgdstoncilidy ile iigili uygulamalar drecim hedsfleri wve




differ amaclarin gsrceklegtirillp gerceklegtirilemsyecedinin
belirlayicileridir. Delayiszyis mu kullanmsm 'va bitkipsl Oretis,
iwi e ohveniiir bic su dafritasmina bafamisdarc. Bo dufum, projeds
By dafitam sebekesinin planiammasi vE uygulammaainin, carls il
galigtirme hismerleri we rcarimasl Gretim  11e  Birlikte
disimilmesind ve sonucta ds izlemz ve deferlendirme sisteminin

decekllilifini orcaya koymakradair.

Tiekiye 'de sulsma projzleri; genellikle suly taramis
11111 Genepimlerin olmad:fs kurak biigelends baglatiimaktadair.
Buniin soniicanAs - proje alsvinds kunarssl defigmelesr ve mavout
posyd-akonomik iiiskiisrds dpamli dafigimler Srtayva gikmaktadar.
B dofigiklikler proje yoéneciminl yakaindan ilgilendirir. Cinkd
projenis neden-genue {ligkilsriyls i1lgili warsayimlary genellikls
bunlara dayanir.

Bulmna geligtirme projelscinds Gzearinds CGnemle
durulmass gereken 4ifer bit koouds yeterii we ethin bir drennda
olan gereksinimdic. Bu clmadadi zamen prodenin’ pecformansi ve
galecakiskl yaggvabildriidd, twusliglok ve pokssk Cabanauyy
nedeniyle tahlikeoye gimmekcedir, Dranajin proje kavrams igindeks
Boemi- @y dafitimindan dshs ==z deFildir. Gerekll foemin
verilmesicl ssfilamek Vo drensjin Snemsiz bir etkan gibi gSzants
adilmemesl amacayla hew barla Lol hem de ans drepna) pebekesinin
geligbirilmesi wa performans) komigunds gerekll Azenin
gisterilmegi her izlems we defjerlendirme program igin bdr
gereksiniedir,

Sulsma projelerinin dmrmin gimecell olarak upun olmasi
nedemiyle’ proje &mrd boyuncs uygulamalarin Seellifl wa afirlik
vardifd noktalar defigir. Suoellikle pioje Jygulamas: sihresinos
dnamli wer tutan f£irskesl yarsrinlasrin (ingaar) afirlafy gidarek
agalirken lngsna yoowlik stikanliklerde srtig olur. Bu nedsenle,
falome ve deferlendirme igin gerekli bilgilerin cepitleri ve
toplanms mHiklifz: ds Ffarklslsk gidterir. Ancak burads  kezdin
glzgilarile hiv gecowm cizilmesl class clmmmakina birlikte, proie
fmrl siresince gesitlt geligme devrolerd wve bunlarin saralamas:
iyl anlagilirea izlems wo deferlondirmenin kapsami we affarlik
vereceEdi konulards dahs Lyl beliclenabllir, By ‘sicalpma  am
azindan kavram bazinde g&ple (Tade edilebilir;
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al Piziksel ingaatls L1glil proje planimna, tasarim ve
uyilamasz

b Gulisma suyrunun o odafntymn  (gemellikle termiyer
diizeyina kadar] ile &afitim ve drena] sisteminin dgletme ve
balimy

2] Hu kpllsnimi vwe tarla dizssyinde uygulama (gensids
tergiyer kapal ddszeyi va dahs apedisimds)

d) C=ligtirilmig dretim erkinliklieri, Grdn gegiclerinin
arttirilmasl

8] Exonomik, sosyal ve gevresel stkiler ile sonuclarin
tam oclarak vigunisgmaa:

Daha 8oce de belirtildigl gibi, burada verilen
eiralamsda gokigmn olahilis, Oroeding pooje alsninin  Hir
blitminds suyun giftgilers daBicaimn yapilirken, difsr yerlserds
ingaat sbrebllir veys cesicll kuruluglar ve giftoliler de sym
anda gepitli etkinliklerde bulunabilir.

Tammezal drecim ve Gretim yofunlufunun arckirilmass
siresinde ise gok daha fasia kurulup rol oynamakbadar [Bu
dafitami, tarimsal yayom, tarrems] kredl, tobum saflatmas: gibdl.
BOtdn bu kuruluglarim stkinliklsri ve bagarilarimn, projeierin
genel olarak hEsarimy ve amaglasrinin gerpeklegmssinds Anseli bir
yieri oldufums géve. bunlar lolems ve deferienditmenin glcav ve
11gi alans icinds yer aliclar

#.3.2: Gintem Tasarims vm Bllgi Gerekeinimi
#.3.2.1. Biatemin kogullara

Hir Ylzlemez w2 Defeclenditme® (1 wo B0 siscand
hergeyden Oace projenin ans  uyguisyicids  olan  kurulugun
igleyigiyle upumlu olmaliche. 1 we D cemel etkinliklerin
Izlenmegine vasdimel olmanin yvaninda 113111 har kurulusun bagarl
pranine kel bmesing yardimsl obmalidig,

I ve D pisteminin plugturnimesinda uygulansds gdrev
alan lburnluglaran  farkli pénstln  ddzeyleripdekl kardr
meckerlerinin bellclemmieine &zl bir ézén glsterilmelidir wa
meyout yimetimlin bilgl aks gistenl {faporlar, boplanrilar, difes
Vetigim mekanismalary) gdsden gegirilmelidir,
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I v 0 siecend aym: samanda projeds yver alan gaglcll
duruluglar scasindn (ghiriidl ve kedrdinasyonun tepvik =dilmaesl
yéninden de Soesli bir el oynamakcadir. Frojede yar alan DEt,
Fay Himmeatleri ve Tarim 1 MEdiciokleri seys projeds yer almayon
snoak eckiplikdieri projenin bagarima agin vagampal dmemda olam
TCER, TIDE, ‘Ssker Birkerd gibl oomudluslar arapgmds bilgl
alygverigl ssflanealsdir. Dolayzsaiyla bitdn dikksat ve gayratlar
garekli we uyqun weri toplama dzerindes toplanmamals, ayna
gamanda, I w2 D'nin orcsya koydufu sonoglarin  farkls
kademolerdaki karar vericilerin hizmetine sunulmaginy sadlayacak
Araitesl we Kurusisal bl yapinin olugssss safianmalidar.

§.2.2.2. I va D mistssinin slugturulsanindaki etkenlar

'_ sk

mmnimmn gereksinimlerint Kargelayah!imek
igin § ve D wisten ssafzdakl édeellikleri fgermslidir,;

al Projenin geligmesi konusunds belli apalalklaria: we
zgmaninds bilgi akiminin Eadlanmana,

b) Toplanan bilgilerin farkl: yonetim kademaisrinda
kimler tarafindan kullanilscafinin caramlanmagl

2} Toplanacak bllgilsrin amaci, gekil ve Eoplansa
Enlelsfanan apiklarsnaEy,

dl Topladan bllgilerin projenin cegiell bdlimlerindeki
sorunlari ortaya gikarscak sekilde syrincils olmalars,

&) Hullamecilarin gereksinimlsrins uwygun gekilds
iglenen Yebsrli ve givenilis bilginin coplanmaass,

£i Bilginin cegiell karar wverieilsr va kurmulaglasc
iginde vye araginds skrgin: gellayacak oygun bir yapilammanin
clusturulmas -

¥

$,2.1.3. Bilgi gereksiniminin belirleasasi

Bilgi gerekpinim! bir mantik gercevesl olusturulmas:
yoluoyla ortays kKeoulpbiliz, Bu smntik gergevesinds projedeiol
ebkinl ikler dufigik goup ve alt gmuplars (verlmlil ik, @i dafroim,
Eitkl yollunlufu, Lgls=tme ve bakam, kaynaklarin veterlilifl gibi)
ayrilarak deferlendicilsbilir, Bunun yoninds Fiziksal ve akomomlk
gellgmeler ll= projedsn yacarlamsnlsrin cepkilsrl de I ve D'noin
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Wapsaming girer. DeSerlenditmeds profe performansini etklleyen
faktdrler [(Esmaram, oOrgitssl e yinetimesl yapl, -anm sisten
etkinliklerinin psrformann:; carla dGeeyindeki performanslsr
gibi) ayrm ayri lredeleais,

f.2.2.8. BHilgl (werl] sigaflar: ve gietergeler

Toplanacak hilgller aic: grupta incelenibilir
1. Prole I_J'i.'.rdﬂu:r.l

2. Proje stiinlikles:

. Proie criktzlars

Flanlanan stkiler we apnuslisr

Planlanmayan: sthiler ve ponuglar

. g et¥eninr

Bir ‘sulamsz  projesinls uygulamssinds — gicevid
urolisglarin ydneticilerind  yukar:daki £Ik  dfze  orup
ilgilendd epekeadlic Panxdl b gfuyplardam]  biloiler  ohoidk
yirutitlen etkinlikleorie 1lgiii gruplar (4 wa 5) dahs ok
deferiendirmanin kapmamina girer o ganel proie
deferiendirmesinds sle linire.

Irlem= v Deferlemiirms icgin toplamsn bilgiler,
yponsrimin dorunli elaniars dikkatind cekebilmak icin. &8zid w
kolayos anlasilaobiliv olmslidsr. Veriler yoroos] bazda pyrrlacak,
her birinin bapar: ocrapilarinan karpllasciciimasios  alasak
eaflanir. Daz: apalitik galigmalar gezeksbilirse de hesaplamalar
gensllikle oranlar, ylsdslsr ye bunlarin yonelimieri gibl som
derscs madn ve basit oimaladir. Ornefing wverilen roplam sulama
Fuyu tek bagina pak birgpey ifads= srmez. Eferc bo mikcar herbic
kiduneys (ana k=naldsan sskonder kanala, -sskonderdsn tersiyers)
verllen siktarlaria 11lekilendirilites, o caman bivim ueunlalckald
su ilatim randisan: alde adilabiile, ¥Ya da birim Blans verilen su
belircilirne, ou gerekminimi 1le karprlagtirziarak bis yerguya
varzlabiltir,

L T P
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9.3.3, WVeri Toplaosma, Iglems ve Rapor Haline Getirme
F.3.3.1. Veri kayomaklar: ve verilerin toplaomass

I v D igin gevekll wverilerin biyik bir b&ldwd
uymilayie: kuruluglarss rubtin kayiclarindan yada bher kurulugun
syri ayr: yOrQeeddl dpcabintik toplamaya yanelil etkialikierinden
gajianabilir. Bfer drerinds gords biriifins varilmig bir § wa D
sigtami vyokss Ctoplanscsk bilgilerin kapsami, yecerlilifz wa
npitelifi her ¥urum yada kumilusa gére defigecektir. Hatta bua
dAsfimilklil aynz kurplugu farkli bicimleri arasinds dahl oriays
gikar. By pedenis I we Tipin 41k isi meveout bilgl sion sistemin:
gfxden gepirsrsk, bunun yanstimin ihtlyaglarsm: harsileyip
Enrgilayamayucadin: ve garemiyurss af verl Lfhoiysoon: we Bunun
Eaynalkiaring bellries=k oleslidic

Bulama gelistirme projelsrinds gfresy. -alan -ana
elruluglacin (B8, E&y Mimmatlesd, Tarim 11 #0AGrlaRI=rl] kayit
wi raporlari 1 ve Donip dhiciyaclars edn bir cemel aluprorabilir.
Ancse  oazr  d)gim v ghilsmi=rin daha 48 gelisbirilmesi
gerekaciiis,

Bueniiny yanirmla, Fapilanonk ansetlerle pro] adom
yaraylanonl arin Hilsma tisal g] ering yalilagimg, Anerllem
uyglilamélinrs kabol dopumlar:, verian Eviclari, karsilasilas
sorunlay ve Qifrglierin tepkilers gibi geri beelems etkinliklery
I ve D lgin B0y0k &ewm t=sic,

$.2.3.2. Veri asaliszlari ve rapor halins getiriimeai

Yinetieilarin dikkaclorinl sorunlu alanlars jriool tmak
smaniyia, eldekd ver{ler dplenip gl bolfmlere ayrileceak
Bumuimaladir. Gemel olarek dehe fes yooetism  kedemelarinds
bllgilerin ayrantill olmam: gere3i azalmaktadsr.

Ive Dinin ﬁmaﬂ Bile payesms ds toplansng vs iplsptan
bilgilerin ve eonuglarin yazays dékilmssidiz. T ve D raporlar:
Tiubin ddari raporlardan farki: olarak, dsha gok Jullenicaiya
yonaiiktir ve  projenin uygulanmasa  veya  politikalar
alugturnimapiyls 1igill kararlsrin aliomeeinas yardimes olor. B
nedernle doemll girdlen noktalarin bellstilmesl ve Ansrilen cdzim
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yollarimn maranullesriyls Lizrlikse suttulmasinag Srui|
Qbnrerllimslidgir,

$:2.4. Fummaal Yapilanms

Bir I ws 0 pleteminin proje yonstiminds sgeill
olabileeal Lgin, proje etkinliklsri (le faydalasnanlar -arasindakd
ntkilagimi oriaya koyman: v bunu ¥Snstis birinletice ulastiTnssl
gerekmaktedir. Efer I ve D pismcemd Lle ovbaya giksn sonucisza
karar merkezlerine ve yinerim hirimlerine olagtiracak kurumaal
bir yap: oluymamigsas sistemin yarsr:  bellenen  dilzspds
olmsyacakrir. Bu pedenls, ! va Dol Scgiclenme gereksiniml hie
peoje tasariminin kapanminds els alinmalidir. Burada projslerin
sektdr, alt sekcdr. bilgeler yada 0lke bazacda olma durumlaring
ghre agik v= net psflantilaron kuruimaey gerskic, Bffar [ w= D
simeemd, Ulgill %uruluglerca bpenltmenoigses, B kuruluglsr
arasinds Koordinasymnm ve sireill bilgl akagindn dnenll rol oftiar,
Bu pedenls I wv= Dinin Kurumlagbirilmas: ve gulams peo]elaslaln
slirekli bir parcamy haline getirilmesine.gersk oldufu, gok Snemii
blr gercek olarak ortaya cikmaktir

8.3, TOERIVE'DE PLLEME VE DEOERLEMDIEME CALTSMALAKL

Sulema projaleciyle iliskili olarak Fsikss], mali
glvdl e kblgma izlammwwd Tﬂr.h'lﬁ'd.ﬂ mcandarc hir
uygulamadie. Ancak, miles projelerinis amaglacinin ne Slgdde
gergeklestledifinl vayn magardifjiny ortaya koymak ve projedsn
Yararlanonlncd olan sckilariil Bedsclendlimek genmllikls Lhosl
ndilmigcic. CEyimeay, Tarkiys ' gl bl pit geligh Llrme
projelorinin prkilerini deojeclendirmeye yinslik faaliyeclaps
giderwk daba fasla dnem vorildifi gialemmekredir.

D21 arsfisdon lglescilen aulsms sistemlarinde Jelstme
va Bakim Dalreai'mip deSiplk bicimlerl (1= pblgse ve Igletms
birimlerince sulsmays agilen alanlar, solema oratlers, Ssbekeye
-alinan su mikcarisaws ils sulama randimaniary, tabansuyy dissyi,
bakim-siarsm galiemalsry, Urotim ve paflaman fsydalar yallik
olarak izlenip L T R T RS T B Avrica, il sma
Lpleétmelorinde gellgme wva wveri=slilifl schilegen etkenjsr)
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balirlemek ve cizim yollermin ortaya koymak amacivls Iscaciscik
fubs Middridgince Sulams Galigrirss Raporisry dizenlsnmeiktedir.

Ancuk, DEI  Gennl  MOSGriQS0tnde  “lvlems e
Defferiendiroe lle ghrevil ayri bir yagilanms olmadan, Carkla
birimierces, rurin fanliyetleriss yaninds yiritdien izlems wve
deferiendirme cgalzsmalsrinap nitslik we picelik ywoinlerindsn
yetarli olmad:5: giriisektedir.

Frole tanimlnman: iglemi ils T wve O ‘faaliystlisri
Thrkiye‘de {hmsl sdilen blr kopudur Proje canimlamasinda daha
diremli  bdr gigtemin  HulummEmasi v Gediplk proje
altarnatifierinin cekoolicii, boyut ve bilgeEssl veys mMakro
ekonomik konularls iligkisi yoninden teatlesrinin yapiimamass
durumunda; Jaynaklario yanlip yonlendiriimesi riskl her zaman
mEvEUEEur . Benter gekilds, etkin bir I ve D sigteminin almamisei,
yalnizes proje uygulamasin: engallemskcle kalmas ayni =samands
planlsms iglerindes seri beslome halkasinin Spemli derecede zaysf
Ealmaeines neden olur.

gopue olaral, BOWY sulses projelerindn toprak ve pu
kullapiming we btupu  izlsysn  poRyo-ekonomlly  Caydalarin
lzisnmeaine ve doferlendiriimenins Liigkin veyn bbylie bir ialemm
deforlendirme siscemindgen, peprsri yenl projelerin planlaoma ve
uygulmma agamalarimds gerdye bBilgi s@ieiny sadlayan etkinm ve
yeitorii  dizeydeki ©bir selkandsme bugin 1gl0 {11 ki sda
bultirmsmaktadit,

i.4. poWng VE OWNERILER

Proje planlema iglemleri, kaymaklarin elstematlk clacak
topluman tomine e ckonomiye wsadlayan ysrarlarin optimize
pdilmasine pinelik faalijeilere kanslize =diloesl igin gieterilean
Edm gayretlerin Bir B3ldnd olarak gorilmelidir. Bu oedemle proje
planlar: mékro, bidlgesel, sekidr ve alE-poktdr planlaronin alt
sepleridir we buslaza uymoulayic: oruluslar, descekieyici
kursluglar, ilgdll bskanliklisrin planlams b&lbmlieri, merhszl
planlama oimulugy ve malive arasinda vénerssl ve parssal deatek
paglema mekanimmelariyls Dadlidirlar. Proie kavrani |ls onon ed
Bom - Hyqulsmmasl  aradzoda  olbsan bir  dizi Lplem yoluyla
formdiasyeony, dizsyny ve. parassl  desteklamenin  cedy lanmas
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gargaklagtirilir Dunlar eipik slarak projenin tanimisnmess,
Hizlammawi, Etakdirl 2 uygulammsidir. Bunlarin e ssduneisn
deferlenditne isleni yoloyls (izlemsnin destedd ile) bir sonraks
planlama sgamanina geciye bilgs alamina. proje planlams halkass
olarak billnen yolls seflac (Gekil §.17.

Sulsma geligilems sialiyebiarinin hazls arfbads
gizfminde pelumdurvidufunds; =ul=mays agilap alanlacdun  yilegalk
dicoyde Gratim saflansbilome: igin oodarn tacamin ger=KTlwdifl
her thrld hismet ve girdilerin ssflgmmamina daha fazia dpom
verilmesl gerekel®l gerceldl ofrdidr CaBdsg tariw tekmikleri ve
dretimin siree] {1181, cuslulukkan eticllemis-alanlarin anlals v
ylksek tabanmryunun ferenllen diesye diglrilmesine yinelik drsna
ve sulams  tesisleridin skonemik ypoodsn fizibil olmEEIml
gerektivie,

fulsms yaririmlsrimin eckdn kollanumi, gifegitsrin
yabterll va upmin Bllo Birivimics ve deneyime sabip olmalere 2ig
ancak enfianabiiir. Bir projede ooderpn sulass 11s cafdap: tarTm
caignifler] biriikcs uygulanmeys bsslanmslzdiv. Bulama projaisrd,
falayicilarin artan bl Gdzwylnm wm disrpsirimiae | o
uyarlisnabhiimsld. ayracs “gebsie iglebt=ssi* Yo  viner s
giftgllerin projeds sticln bl gellids gfrer saimelarin sadlayacalk
pokilde ddr=nlenmelldiy.

Bdlgmsnl olan
|Fecie ponfani
_,__r;'_"f/..--"" dojgex Lendirmm]
o
'j_,-r_'f.f;-"" Tnhimlisnm | 1
L
= 4 St | s ; !
panrn |w— | papeiy m
plen | — @ |/l Dizmym LBl i ree
Projemin uj.fll?l..l
{ingant] Uygu i ama |

ITglecma wu

L Crrwam i J J
Bakami M3’ | mtdrnm
mln |

—— P=ode halvasiidd asil siea

gekil 8.3, Projelenw halkas: ve ilgili planlamas fasliyetleri
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1zinms vo defoclendirme fonkeiydnunun potansiyel Gmemd
mtteak onun vdnetin Igiediniy cassElayion bic porgakr  olatik
geriidodonds wsnlagrlaniliy.  Bundgn  tepsl | durumda, peolE
yineripilarinin onun dnemind ve yararizisfanms kabul etmediklieri
odrece bagorils clames.

Digild kurdluglane:sn atkinlifi ve verimiilifine iligkin
lzleine wa deferlsndirme sthinlikleri g6z kooosu oldujunds. oEan
sorwnlufun by kureluslars sic olmass gersktifi gayet agakiaw,
fummnia birl ikre her mulugta verd toplama, depolama, snmalisz ve
apar fanrlams lginin sooumluluf  drel bir bBSldm/fgubeye e
kigilers verilmelidir, DS! cerafindsn lgletilen sulamsiarda
yapilan islgme vn deferiendisss galigmelars 41k d=fipik birim ve
kurulugiar arsmiads bilgi miEihilIfn yacarli almadags
dfdsindimsktadis. By nedenls, meavonr  idsri  yapimn  diganda
Amvamlilid:y olan bir *lsless ve DeSerlendirme* biriminin
plusturuimasl safinin chxdmi igin arilmsa: gereken 1lk adzmdar.

Ayrices jeurilugiarin yeck] v goromiuluklarn oe oolurin
glam, iglers va deferizndirme fgin ®Korm 1le ilgili moenlshlerden
(Eiraat Miheodisi, Ingasc MOhendisd, Pizai Ekenomist, Toplom
Blliwed 8.} Bllgili e yetenskld u¥man grobe wmtlaka
ssplarmaladiy,
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10. BOLOM ; TOREIYR WiN TOPRAK VE FU EORUMA SONUMLART

Dog.Or. Fasly SETonE

10.1. aimtg

Canlilamn yasayabllmesl Lpdn mueleks bazs  bendin
maddelarine dht{vaclar: wvardir. Hesin maddelsrinin defipik
maynaklar: olmakls birlikts esasen hemgn hessn heprinin elds
ediimesi igin; giose 1m:ffs, hava, su we toprak olmak (zors ddrt
tnemii Sfoye ibtiyag duyilur. Bunlardan toprak, Uesrinde yetigen
hickilere yataklipk ecriffl gibl yine bu bitkiler igin gerekli olan
back: besin maddelerini d= icinds muhafasa eder. Aysacs besin
maddeleTinin bitklier tarafindsn alinmaming ve bitkinin yagamin
sirdirmesinl saflaysn silys da Ltgerir.

Toprak ve pu Kaymaklazimin bilgisizes kullamilmaes,
kaynaklardan potansiyelins wygur Biginde optimaon yararlanmays
efgellsmtktedic. Toprak = i oibhi doffal kaynaklarini uygun
bigimde lkullanan Oikeler gensilikle varl:kIanrins edirddcmig. bu
knynaklar: dangsli ve gplanls bir bBicimde kulllanamaysn Glkeler
yilcrlmays mabtkum olsuglardir, Bipdk uygarliklasin clkmesl ve
ghglerin yayilmas defigen (kiim kopullarinin yanisica toprak ve
gu kaynaklarinan bilgisizce kullanimindan kaypaklanmisbic,

flkemiazde toprak ve su kaynakiarimin geliscirilmead,
bunlardan etkin bir bicimde yararlanilmas: wve korummass 1ls
11gill galigmalara Planls ¥slkinma dinemine kadar garsken Anem
verilmsmigeic,

10.21. TUREI¥E'WIN TOPRAE EAYNARD POTANSIVELD

183 ve difer ibtilyas maddslerips slan talep eriis,
Carilm yapilan topraxlarimizsl genipletersk dretim artirma 1le
karpy lansmadidindas, birim alandan sadlaman verimin arciriiman:

Wi Verimlilifs devan etririlsesl gevskoekbedAlr,
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Ly Hirmetleri Genel MEdDel080 carafimmian yapilmig
caligmalora gire dlksmis ropraklsrinin kullanim gakillerine gice
dagalamy Cizelge 10.I de werilmletir.

Cigelge 30.31 din incolenmmsinden  gbirdlssefl gibd
Thrkipe'nin topraklarisin % 1%.60 1 iglénen arasiler, % 17.55 1
GEYIT Y& mer'm. % 30,17 8l orman. funds we galilik olarak
killanilmakrs geriys kalan ¥ 6.28 4 yerlegim alanlarm, =su

yuzeyleri ve difer arasilsrden clugmakcadar.

Cizelge 10.1 Tarkiye'ds Toprakiarin Eullsnim Sakline Ghre
Dmffalami
—
Arazl FEuUllanma Sekld Alan, Ha ]
fglemeli Taram 27 B3% 003 1T 60
«Kutu Taraim 22 80T 334 Hi.E&3
-Bulu Tarim I 990 880 10,0
-Baf-bahce 1 OFR 637 ¥
«Oral birkiler 1042 182 3. 7%
fayir va Mar's 21 745 £90 27.95:
~{layir G444 373 a.%6
~-Hac'a 41 101 %17 57.04
Crman - Pundn e Calilik 23 460 423 10.17 i
I =0rwman 157135 087 LT L)
=Funda-Fait B 33% 376 A5.51
Yarlegim alanlars 563 400 0.73
Difjar Araci Tiplari 3 212 VTS 4.13
-Saclik v Hataklik 48 =21 1_ 51
-Irmak Yataklar: ISTF IS E.8E
-¥1yi Fumullar, 3 AR [P )
-Caplak Kayaliklar 2 930 831 81.24
Su Yireyleri 1 102 396 1.42 |
TOFLAN ™ 797 127 100,00
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hrasi kulianms:  yercenek prmiflamsal yéankndan
tqﬁruklinn:l olthikes biiylk defieimier gldatarir, Toprak iglems,
topradin Alfer kull=ims gexiller! v= koruma &nlemlecine fhtiyag
ghstermosi bakimindan elverisilllk sinicierimy tansmlaysn sskis
arasl yetenok sanifiis ayrilmigtrr. Birinel senof arasi her chreld
tarima her hakimisn elverisll alan topraklar: kapsar. Belisingd
Einifs  dofru erazinin  kullapms  yebeneSi  azaldigr  gibd
kullermadeki stmrlsmalsr da arcmakesdase. T., TI,, IID, ‘ve IV,
simaf arasiler; Kdltlr Bltkiler:i, gayir, mer‘a, orman e dofal
Eayat igin uygun kogsullars gahdiptirler. V., VI. ve VII. sinat
arariler yalnaz wer'a. orman we dofal hayata uygun olup iglemmye
elverigli defildirier. VIIT. pemaf araziler dss= yalmy dofsl
hayata Barinak ve su toplama h=vias: clarak kullanilabilir.

(lkemizde arazl kullanms yecensk saniflomasina esas
alan ocld arasileri sy ylrepleri daginda kalan arazilar slup
topiami 76 654 731 hebeardir. Ciselge 10.2 d» sekiz yetenek
simifins Llighin toprsklarin dafilim ve oranlary veriimigoir.

Clrdlge 10.2 nin ineslens=sindesn Anlagildisy gibi
iglemell tarimds kullanilabilessk I., 1I., 11T ve I¥. mainaf
ararilsrin omany % 34.1 olmaktatir. Gessllilkle devamly bibkl
drclsd alrinda tutulmssy gereken V., VI. ve VII. simif arariler
L=k etld sdilen toplam alanin % 60 ind olusturmakcadir. Bigkise]
(rin alifamsyan, spcak dodal Heyat iein deferlendirilebilecek
VIII. exmaf praxiler 3 45 913 hekrarlik alana saliiptir.

10.1. 50U EAYMAXLAED POTANEIYEL! VE TOPRAKLARTN SULANARILIRLIE
DRI

Tirkiye'nin yerllstd sy ksyoaklari, su thplama ve
bopaltim alanisr: yooinden 26 biyik  havzays ayrilesgeir. Bu
havzalamn yillik ortaloma yedour miktar: 652.5 mm. su verimi
J06.43 L/a/ko, yillzk cpplam akm mikear: 166,55 milyar = Lar,
Ancak tekelk olarak by miyun tamaming kullanmak mimkdn defildir,
Rullanilacuk mikrar 35 milyar @' 0r. Yerale: ‘su kaynaklars
yhimimden saptanan popansiysli  fse 9.5 niiyar B el
l:ul_l.im_uhinr yeristl vo yeralo: g porn ansiyeli. toplami 104 .5
milyar m Lar Anvak bu mikrsmon 14,1 milyar m @ icme, jullanma,
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CiEslge 10,2 Thrive ' de Kullsnma Yetonek Siniflazines Ofse Arazi

pafztums
LEraz) Fullspma Ssbkl) GxmiE hlunm, Hna §
Inlemell Thrima Hlverianlli | 5 0813 537 BoA4
Azmzi 13 % TS§ . T02 0.7
TIT 7, 574 330 8,7
1w T 301 916 ¥.3
Toplam 26 S46 585 4.1
Fayzr, Mer'a, Orman ve i IES =47 gua
Fundalil Arazi VI 10-238:533 1552
Wi is 288 551 46 .6
Toplam iE E2X £13 BE0.O
F
Tacimesl Hullanaima Elverigii VILE ¥ 455 513 P
Glrsyan Arsszi
Toplam i 45% 511 i.d
BEENEL TOPFLAM 16 624 731 1000
—_—
BEnayE v barumds Jaliansiahiimskeedic. Diger bir dayigle 104.5

mll Ty m sojut ¥ 13.4 fndsn pararianilinektedic. Bo sonoglacdan
Yeterinos yararlanasadifime s Biydk bis gl potansliyelinlein oldufu
OICAyE QikmakTadir, Tarzm alanlss: poplam: 7.7 @ilyon Ba olan
lkamizde mon 25,3 mdiyon hektarinin sulansbilir picelikes
olmasima karsilik havzalararssi ou makli yapalsa bile meveut
pulams telknsleflisrl (yileyr leilinesden sulapabllecuk coplan arazi
mikrari ise 3.5 wmilyon bekvardiy. Eulensn arazilecin copless
dikigats ‘alinfiFinds 4.3 milpan bBekearlalk areasl dahh ‘Bulama
bexlemakbedliy’. Diger bir deyisle pilonabilis prasilecisisin 39
whalsn gulaprsmakes, ¥ 63 1 Lpm hedds pulaismimakbadic.

10.4. TORRITE'WIN TOFRAN VE S50 EAYNAKLARIHMA TLigEIw SORUMLAET

(xemirin tofivak v= su ksyoaklarins iliskin baglica
BOTERIATIAL | &) erozyes v nedimentasyon, b toprak derinlifi,
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el taglilik. d} drens], e} coraklik, ¥) srsrl kollsnms ve g) afim
tle 12gili porunlar clmak Qzere yedi ale baglik altinda inceleomek
membcOndir .

10.4.1. Eroryon ve Sedimentssyon

Hrozyon dofal wve hizlandimilmag olmak (zere dikiye
aymilir. Jeolojik anlamda eroryon, toprak ans mataryalinin doda
kogullary altinda pargalanarak yer dedigtirmani ve birikmesi
clayihir. Yenl dst toprak olususuny da sa@laysn be olsy dodal
dengenin korunmas: agisindan da yararli olup dofal erozyon veya
Jeolofik erozyon olarak hilinis. TInsanin, defigik Taaliyecleri
songcunds,  dofal kosullar-altinds mepdans geimig coprafi, Em ve
riagar gib: sgandiric: glglerin tahribine orcam hasirlayarak
eabep oldufy eromyon olayima Los haslsndiriimeg erozyon ad
verilir. Badeos esozyon donlldifinde de akid gelen hislandarilmig
arosyondur. Mizlandirzlms srozyen, olayin meydans - goleapine
sebep olan ethkenlere gdre; pu, rizgar, yercekimi, dalga, buwul ve
¢ srosyonu olmak deere maniflars ayrilir,. Su ve sfisger eroszyonu
digindakl erooyonlar gerek  payginliklar:, gerskes taram
alanlarinds etiin olmamslsss nedeniyis Tirkiys ledn su ve rizgas
aroryanu kafdar dnemli defildirisr.

8u vE rifigar, srocyvooun oEvdans gelmssins sebep olan
aktif ethenlecdir. Bunlar eckd icibarivla farkly: clmalarins
kargilile, neticsde herikini de st toprsflin harskezinl temin
nimekbedirier,

10.4.1.1. Exusyonun pebepleri

Erozyvons etk oden stmenlert szafidaki gékilds formile
edeblliriz .
B [0, T N B #

Iigkide; E:Rrozyon, Crikliim, T:Topodzalya,
Vivelatasyon, B:Toprak, B:lnsan fakrérdand eemell stmekbsdis

Iklim faktérlerinden yafdiy. sicaklik ve ricgarin, ylzey
akig v orozyon Qzerinds Onoemli etkisl vardir_ Erocyonu sthdleyen
en Gnesli iklim unsery yadmirdur. Tafurun miktes:, eiddet! ve
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dofalim: srozyon fiesrinds  Snemli o ral  oynar. Yapalan
arajtirmalardan birinde eids edilen gonucliar Ciselge 10.3 ts
verilmighis

Sicaklik, atmosfardakl yadisin seklind defiscirdifi ve
topragi dondurdude igin erosyon dGrarinde ebkilidir,

Topodrafik faktdr, arazi =fimimin deyecesl ve ummniodu
geklinds etkin plmsktadir,

Vajetasyan, diger bir deyigle blrki arclsd, yafaig:
tutarak, ylirey skegin hizisy kKeserdk vops asaltarak, ledkleri
yardiniyla boprajin pororitesinl arfirfarak ve teclemp yolu 1l ay
kayhederok topraktald sy mikrarinin aEalmssini sadlaysrak ylzoy
aiigy dnlmyerek veys amalcarak coprafin fasls mikrcsrds agimap,
tapimmEEInl engeller.

Toprak. cesitll dzelliklss-iyi= sroryon  clavinds en
dnemii vasurder. Toprak; yspis:, bioyesd, scoanik madde mikbar,
i tutma kapasitesi, infiltrasyon hai:i, yofunlufu ye porozitesi
eibl fizikmsl dzslliklsrl ile kimyansal Grmllikleri ve biyolejik
fealiyerlerin gekil ve miktas: sroryon Ozericde etkilidisr,

MNkemizde eroryonun  aremesing  gshep olan  inssn
etiiterind sgafidaki pekilds arrainvabidlideds.

2) ¥Yanlip prasi Kullanimi,

Torkiye'de yeranedins uygun cimayarak dik sfimler, =a§
Eopriklar (WI,, VII. ginif)] iglsmeye slznmistair, Oclak ve orman
bdrtfipl altands kalmas: gessken bu arazilerin yanlig kullanim
erozyool hrzlandsvan anp etkenlerin bagaindas galis,

bl Kocuyuou dnlsmlercin alirmmamaes

Tarim alan: olarsh deforleondicilnem, teimik olarak da bu
kullansma uygun olan LI., TI7, e 0V, simf araszilerds minif

Filzelge I0.3 Yafmur Mikbari w= Siddetinin Yiseyakis we Toprak
Kaybing Etkini

Yaidnur Yafpur Sidfes{ | Yirsvaksy Toprak Eaybi.
Wikcari, mm it kb Miktrars . 1t (11
J% .0 133 0.0 15 BES
4.0 &.0% 5.3 130
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yiakpeidikes wvofunliagan koruyuou dnlenlsris alinmas) sorunlodur.
Grnedin % 10 egimll arsside tarim yapalichen, bu ofimic sokiler
lle apsitslimass w8 plesy akaigan Konteol alssnds tutulmans
gerekir. BU tlp erasilerde zekilsved=n bagis esyilke=klik
afrilsrine parzlsl sdedm  geriteal akim, ekxim nibetl gibi
grlemisr d= elimmladar

) Earbept sUnl oblatmaciiafi

Thrikiye'ds otlakler ve oroanlasr herhangiller kurals
palla olmadan otlatilmsktsdic BHagibog otlatma ile her gin. her
meveim dodal &rid ksmivelEskch. ofmarlacdas  yest adeclarin
yeoigmeel dnlermskradic

diIdarl skaikiik,

Yanlis arsel jllangmani, Koroyucw  dmlemlerin
alinmamssiny ve eerbest  aled otlstmacailiffzn: denecleyer,
akaiklikleri gidsemeys veya gidertmeys ystkili olan yasal we
idarl dizenisme yokiur,

10.4.1.2. EBEroxyon tipleri

Tirkive de yaygiiligl bekimindan =i érdsyonu, miegar
-arozyonuna gire dahs etkisdis Bu gebople erosvon dendiFisds aklas
gelen gy arcdyonudur. Su, Foprak pargeosklaring arasi ydeeyind
kaplayan fioprak kitlseindan koparmak ve cnisrs efim dofrultammas.
tapimak puretiyls ersrppss veden oclmxtmiir. Brocwyon olayz,
yadmar damissicim  copraSin yEmeyinoe  vormsss Y9 Eesskiars
parsalamner ils basisr. fu olay, barbarini imlsyss (g assmay:
Lepsar. Birincl agameds, copmk kGclsgind meydann gerivan
parcacibklss guvger we ofslldr.  Ikibcd  avemada, mveemle we
gfitfliimly daneler Asrme, Qpdnel agpemds le= tsaingm matsrysl biy
yErtie Lirikir. Menr=r olay bir akargn kositifite de gorilis
iGEkemnEy Yerdo dnce Syulss, ESNCsS SAELHNE Ve sctinds odkelns
VYR Drikmn megdana gElic, Oesmli osw sroaypcoun oesivlsed yedmor
danlassy, ylxey, parmak, syeutw ve akarou yocals ezosyonudur.

a) Yuagmur SaflsE: STorvomi:

Figgeili bir svalug girssitids, yedmur dsminlsroRss
wlagtiklars orcalsss 37 enfpany 1k far  pedeniyis  bicks
dridslhden yokeun toprafls gaspealars neticweinde agregaciar
1y, YHEp Dewulur ve :c.-,:_:.il:'. wabuk gekiinde bir balcakla
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kaplamis. Do dalork, yafmus damlalarinin agregetlar: dfomesl ils
sgregatlardan kopan ince toprak danslecinden (haesteie, Suyu
topradin alt Watmsnlarina pisdairan dmemid ksmalcikisr espenir
TopEadin faficteanven Eis: a=miar.

B3imll aravilerde, yafmir damlasies garpms g0cd 1ls
ane toprak xitlesinden ayrilsn ve yukar: dodTy 2icrayan toprak
tammalisrl sgiki verlecios digeeylp. efimin etkisiyls, biraes daha
spafnya dojri dbssei=y, Iidderid Bir vedis Eirasiids, Birkipeld
ertiden yohzum bir dakecizk bic faslaeds 5 toodan fazla toprak
danopi damla stkis: ile-sicrayavak yer Ssfispirip. Yafioar denlaes
GroFyonl, bo Szelliifz ifils hir hakimm ylsey, parmak ve oyuneo
sroryonlamnies  Llk apEmmdidar tiﬂm.u: damlstarzmin  od2ip
piprarbidy Eoprak dianslecipls Blyvak SDir krgmpn 2 me den dabs
kiiglle capa mahip olanlar olugcusur, Qok ar miktarda 2 mm dan
biylik parcaciklar da ayni harekste marus kalirlar,

b Ykay erozyonu:

Yleey Srozyocy, topragid efinll arazilerds ylzey alaig
nedsniyle inee bir tsbaka halinde taginmast clayidir. Bu &raeyon
Eipd: kolay kolay gfz= carpeadan (lezloyves bBir alaydar. Toprak
danslerini tasiFan yiesy skip, Cdprak yhsspinde kil pekilas
harskel ador. Su, y& arazinin hbbn yloayini kapisyarak ingce bic
tabaks halirde akar, ys da araz: depregyonlarinda acilms olan
oluklars vayas eyuntulses taler

a) Parmak eroyoms

Farmak erofyonou, yosmy srosyooun  ileclems Bl
sgamas1dir, ¥Eimi V 5 t=n farla olan sraciiscds silt bakimindes
zengle, yumugak, yani sirdimie sepraklarda parmak erosyeny en
Tadls raveElansn srozvop geilidis Cofmlip, bir ksos]dan sknsya
Dagiayan gu. hem kengl etrsfinds dinme v hen'da Edzzma =neriisd
Ezxmanlir, [oome enerjisi fls zoprak  canslsrindl gevestin
yerlerinden kopartic. Taszms eneriisl igs, opan tanelerin effim
EFEhl  EapummElaram  waflar Bu enesrjiler dey alsciscois
fﬁl}unlﬂm}_'._ﬂ'.l takdivde, ymsey toprsigrmda olikguklarain
srilmaping  gebep alurlsr, B5imid det  kigsisds' 3 olayzn i1k
spamelarinds =2gilan oclullsr dahs dar ve @fdir.  ERrsak
Srosyemunda  agilsn cok saysgaky oluklar yolgazce birkag om
derinl ifinds sekll lenmekradlis
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d} Oyunru sroxyomis

Oyunti eroavony persak srorporins penger. Qyuntulasin
derinlifi 30 em Hen 30 m yo kadar dedligmakredir. Bu defigimds,
Jeolojlk yap, toprak kalinligy, sSere Mays Watmaminin derinl {87,
ana mareryalin yumugaklif:, arazinit afim dereces] vé oyuntodan
akan suyun tapadaf; mateEryalin miktar ve cinsl ol oynamktadir,

e} Akarsu yataff: sroxyon:

Akarpn yatad: erozyonu, aksm kanals pabanihdn v
kenariarinda meydana gelen apindivem Ve fammadir.  Basl
ArdgLirsaciiar oyuntuy erooyoounu de akarsu  yRCAfD  aroTyonuns
‘dahiil eitmektedirier. Akarss yarafdindh meydana gelen erczyon ile
oyunta eioEyonu srasindakl fark su gskilde belirlenmskredic.
‘Akarsu yatafi srosyomu, iginden devamls su akan ve alabeten az
=8lmll yatafa sablp yan akam yollamnin ageds kimaadleary ile ana
skarsu yatafinda meydina gelmesine kargsl:bk, oyuntu ercayonu
‘gemallikle yan akareu yacakisrinin yukar: kisimlarinds yafiglar
‘girmsinda Ve hemen Bonsaninds olugmakbadir. Akarsu yarsfinsn
knpaciar: yanlardan gelen yiisey akis ile ssandirildify gibi
Yatadin igpinden akan oo Etarafindan ds sszodaraiar, Asindzrma
genellikle bitki Artdeiiniin yok sdilmesi, agir: orlarma, akim
yolunun dilegin almayies ve menderes]ers naden olan has) pngslisc
nedeniyle artar. Yatak tabunindaki apsndirma le= akimin s ve
yood, yatafin derinlifi, genigligi ve toprak Minyesi terafindan
stkilenir,

18.4.1.3, ‘Eromyonun rararlari

Brozyonun sshep olduliu sarsriar; topesk, su, bitki
besin maddelsri kayiplars, sansap sracilerde neden alacads
tagkinlar va gedimuntasyonls can, mal ve arazindn defer keybu
teblikesl il= yol, kiped gibt ceolell yapilaran sarar gdrmest
Daplaklar: altanda siralamshilir,

Bitkilers ou v nDesin safddeleri sajlayan toprafin
kayba, mert ama maddenin veys ksyanin yireys coikmanina sabep
olacak, dolayimiyla bitkiss! dretim nzalacak veys mifiva
inecaksir, Erozyon, delllkle coprafin organik madds ve besin
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maddsleringm  sangin olan Ost  kimminin  kAybans  ssbabiyet
vermektadir.

Teprajin kayhadilmedi osbabiyle, topraga infiltre olup
bitkd Byimesins yardime: clacak weya derinlere sizarek yeralts
sularini besleyecek olan su, yisey akig peklinde kaybedilecekrir.

Taprian Poprakls ve S=ellikls sudn scimis halde dmemli
mikthrds bitk:z bepin maddelscs) kayb: sdzkonusudur,

Orjinal werlarindan aginip, Saganan toprak cacaleri
akargy yatafinda ylkselmslers sebap olmaktodss, Daralan yatak
kesitl gelen bOylk debller] tsgiyvemsmskra, dolayssiyls sular
yatak digina tegmakts ve civardaki srszilsr ssdimencid sular
altanda kalmaktadir. Bu surestle hem can we mal kaybi tahliksgl,
hemde Orfin kKayb: 1le: arasinln deferini wyitirmesi sSzskomuso
almakeadsr,

Tagkin sulsry ile arazinin deferinin Aazalmaainzn
yenipava civardaki yol, koprd ve diSer yapilar ssrar gorebilir.

10.4.1.4. Tirkiye'de erozyonun etkinligi

Tirkiye'ds evoxyon etkin ve yayqindar, Erosyon;,
piddetine giire hafif, orta sidderls, gidder]l ve gok glddspld
olmak fizer= diArc swmifits toplanmaktadir. Ielensn  toprak
katmaminin ¥ 235 indem sz taginmy lie erozyon dacecesi yok veya
hafif, % 35-75 | tasirmmg (e orca glddeill, lglensn katmanin ¥
75 dnden faziasi ils alrindski katmamin d b 75 1 taspurms ise
gldder)d, tomamen casimmis {glensn katmana llsveren alsindzkd
toprafin da ¥ 25-7% 1 cagimmig ise ook siddstll eromyon olarak
nitelendivilmektedir. Ayrica ABD' ds Mimsouri Oniversitesi
tarafindan yapalan bir calipmadls wrosyon piddeti ile {st toprak
kielinlifs arasindaki (ligk: belirciimigeic. Buna gire hafif
Eiddete mahip ermsyonun  etkin  oldufflu  arasideki Copruk
kalinlafunin 10 em, orta siddecre 18 om ve sidderil sroryonda lse
11 et eldudu  belirvtllnekvedisr, OeGizik siddsttski sy
erozytmlammn ve riegar erosyonun (lkemirdekl dafilimi Clesloe
10.4 £= variimigoic,

Cizslge 10,4 a5 incelonmecinden snlssilaca8s oibi
topraklsrimigin § S8.7 =i gldadecly v ook giddebll eroeyooun
aticiei altandadar. Wu topraklssds Apemll veris azalwEsn
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Cleslge 10.4 Ulkemirdeki Ercsyomun Cafalim

Ercayon gegldl ve durescesi Alan, ha L]
Su eromyomi 4 (Yak) E 166 E27 6.64
1 [Hafif| 5 kil: B92 T.33
2 [Ores) 15 532 TS0 20,04
1 [Sidae=pli =8 134 %31} 36.42
4 (Cok pida=rli]| 17 JEE AED 2.3z
fifizgar mrozyonu 368 3989 .65
Ciplak kayalix = T30 913 .77
|

shzkomupudur. Orta elddetii wrooyonun bhikom sdrdGfd 15 562 750
hehtarizk alands Estums Gnlsslssind  slmadan  tarim  yapmak
palrnigaladir. Acll Snlesierin alinmss gayeken halif, ovrts ve
piddetll dereceds erosyomin alduiu alanlarin orany & §3.17 dir.

10.4.3. Teprak Derinligi

Igiemeli tarimi Kasiclayan dmemii eckenlterden biviaei
tupral derinlifiein aslifsdsy. Toprik, derinlih GRkemandan cok
g, =), orta derin ve derin oilmak Goeare d0rE pancfa
ayrilmaktadie. Perinlids 90 om d=n sz olan zopraklsr cok 53§, 20-
30 of araminds alanlsr s3d, 50-F0 cm arasinda olaniar grta derim
ve 90 ow den dahs Gerin clan trprAkliar Aege derin olsrak
nitelendlelimektodie, Olk-tils ropraklaripan derinliklerine girs
dodilem Ciselge 2005 te verilmigkiw.

Perin we orfta derin copraklsr ker Beid paris dgpin
elveripildic, E18 coprakiar baz: i bitkilerin yetisririimesi
igin uygqun olabilie. Ancek gok wa§ coprakiar islsmeld tarimds
xullamilamss, Buna gdce Tirkiye'nin' lgiem=il ravim ieln slvarigld
darin ve orta dsrin fopraliisrinan Tirkiysrdin & 3§32 wind
olugturdudy ghrdlir
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Cigelge 10.5 DErinliklerine Qars Topraklasramimn Defalams

Creiedmlds Afan, ka i L |
Docin {00 &m) 17 308 I1s i,
grtn derin (50-90 omi f 2198 ai4 5 |
518 [20-50 cm) 23 &86 873 30.5
Colk =15 |0 20 oml 28 508 455 37.3
10.4:3. Efis

Arsl kullanmay: Xisitlayan Opamll dzelliklerden bird
plen arasl efiml, Ades-ddee yakin, hafif, orea, dik; gok dik ve
garp olmak fidere 81t: sinifa apyralmigear. Efiml % 0°3 arasinds
olan Irazilar efim bakimindan dbz-dize yakin, % 2-€ arasinds
edime ganip sragiler hafis Y &-17 arasinda =8fime =ahip aracilar
orta, ¥ 13-20 arapands sfims gahip arazilsr dik, ¥ 20-30 arasinds
efime sahip srariler ¢ok dik, % 30 dan fasls efime sahip araziler
isea sazp =imll alaralk Brmafisndscsimigrir. Fur-dice ','ljl::.ﬁ Ve
hatif afime sabip avarilecin tarimn elverigll aldudu, orte ve dik
egiml i m:kle:‘.n_ kigmean wn fAnlamlerls tavima slvwerigll
alakilecedl, ¢ok dik va garp ofimli arazilerin ise ctlak ¥e orman
igin slverigli olaudy belistileskiedir. Thrkiye topraklarinn
efiming gbhre dAafilims ve kullanis Jduroms Cleelge 10068 Aa
wrtlmint..{:.

10.4.4. Taplilak

Taglar tamm arsgieinde avazi yizeyini kaplayarak
Gratim alaninl azaitss. Ayrica toprak iplsmeyi de zorlagtirar
vaya pmkansrs Hals getirir, Oflaklsrpda ds yetigme yizepim
azaitie, TARLATIN WEDEyLOUn  Iararlerind  =Ealbtma  yonunden
jararisri wvardir. Tagli yieeys carpmn  yaimir demialasinun
ipiEhiriey gief srslsr. Tagiamn altisdakl coprakiarin tagunmisl
da Gnlende. Tesli erestlseiy tarimda  Rullangmesy  sadlainael
emaclylE Eaglurin &l ile weys cersktidinds makinn le toplasmon:
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figelgs 10.68 Topm@klarusizin Egim Durumuns GSre Dafslom

=
284im Aalnn, Ho D e
Dz -Dlize Fakin $ 705 997 Tarims slvacigli
Hatif 4 34E 145 Tarima alverimli |
Lrta 0 476 087 hismen Ve uygun
fmlienlsrls carima
elverigii
11073 18 £34 253 Erpmen w& uygun
| fnlemlerle tarima
alvarigli
ok Bik 10 747 507 Obtls= ve ormans
elverigii
Sarp 21 gis Eo89 Oelyk ve armans
omlvarisli
— s

Hoty Qruplams ammnaiman hirinlerios gore yapildifindan Thrkiye
Arari Varlif: sonuclacindan farklzdacs.

garekir. EFimll alaniards taslarin dekiler halinde digiimesiyle
hem arasi caplavdan cemizisomig olur, hen de  sekllens igin
gerehll malzeme cemin odilmis olur. Tickiy='deki tagls araszi
toplamy 28 48B4 134 hsktardsr. Sunun 2 883 033 hekcary IT., IIT.
ve IV. ginif ararllerde, 25 €95 131 pskrars ise V., ¥I. we VI,
gxnif arasilerde Bulurmaktadir.

18.4.5. Drenaj Sorunu

Orena) komuou ile ilgili bilgiler ayr: bilim halinde
verildifi igin burads dellinl!meiwcskcir.

16.5. TOPRAE VE 00 FORUMA ONLEMLEET

Terylsdode binlescn yaidan by yenn upgulanan toprak ve
su koruma fnleslerd Lkl ans gropta toplanabilic
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A, Bitkissl ve ®0ltlre]l yéntanler

. Araziyi yetensk simiflarina uygun kullamms
. Blkim ndoetl uyoll s

« AniE Orbtlld farpis

. Tegeive afdcild caram

. Beriteal ekim

B. Pigikpal Onlemlec

. Terasiams

. Dyungy komtrel yapsiars

- Gelsniivaileng yada kaplammig oy yollar:
. SBaptarma lanallarz

. Kademsli ptabilizamyon yapaiars

- By depolemi Yapilars

. Bediment butms yapiiar:

U i kel R

of M R i Wk e

Araziyl yeteneSine uygun bkullsnms, koruma GAlemleri
arasinds fnemld bire Fakotedir. Eullssmaya upguoluk sanaflacinin
arssd Kiullznms -pekillevrips gira  Tlkemiz aragiisrini
ingeledifimizde simaf olsrak uymun olmad:z§i halde 1plemsls
tarimda kullanilan & milyon hektar kadac VI. w8 ¥VII. srmaf amasi
vardar. Bumm kmru tarimda Mullanilan & milyon bektarlk emanug
strekll dctiye (orman, gayir) terkedilmesl gerskir. Ayrice cmyar,
otlak, orman ve galilik gibl kullaniplards lgismsls EaTima uyin
I., IT., I we §v. 2yvmf aramiler vapdir. Bunlarinds {glpmati
rarima dandstirilmesi gerskir.

Qrerinde dumilmasi onpeicen bir husus da highic yatirim
geralrirmeaden Apesmll tarines]l drecim spafisyan 1., 11, wa III.
Finif sragilarin yerledim ve ganayl alam olarak kullanilmadsdis.

Hithki Arfdld isiem OSnlomleri sroiyon ve aediment
veciminin  azaltilsasindas pik skumrm aEalbslmssandan daha
erkiligie. Txdm npdbetl gayar & baklagil  yetlgtlrmmyi
fc=rsbillassk gakilds kyllansimalidsr, S1k  bdydysts otlar,
baklagliler weys kiclk tapelilerls plugturiian bickd Sreosd
fneelikle yaz veya kig korumasi we toprak rtelshy padiar, islensn
scacilorde birakilan ctoprak icindeki bitki ervaiklevinon yadas
ganellikle erozyomm oldufu kritik devrelende toprak jyhzeyinds
birakilan Bitkd artiklars korums fnlomisr] arasznda dusmll yer
tutar. Bayvan yenl drstim slanlaripin skilmes:, afac yetlst] e

181



ve malclama clarak hilipes bitki vays difar uygun materyal lnrin
Grmtilmekaizin toprak yizepine oygulanmssy iglemlexd &nemll
bitkisal lglemlerdendir

Qrman v= mer‘alarda seveut bickd  Artlmiims Korriima,
maglica yangunden korunms ve otlarma amenajmen: ile saflsnir,

Mexgnik arazi yygulamslas: ganellikle bitkl Aredsd
caligmalar: Lls birlikee yiricdldr, Bu uyfqulsmslar Arasinds |
tesviye efrilerine parslisl parmm, Feaviye ofrilerine parelsl
gerivasl skim, ceraslams, gevirm kanallari, otlandiv:iimg yada
kaplafimiyg . yallasi, amine] i stahllisanyon yapilacs
eayrlabilir.

Bimli arazilesde ey yikseklik efrilsring parelsl
toprak iglems, ekim ve dikim opgulanmssy en kalay wé nz masrafla
bir Knroma dmlemidic. Bfim derocesine bafdly olmakias biriikes, ao
yikesklil efrilerinse paralel tarim yapilan -arazllerds srooyon.,
ofim yoodode araz{ iglemoden bekiénsnin § 50 @l  kadsr
szaltilabilir. Bu uygulams birdn iplsnen arasilerde uypgulanskilir
olmesiga kargilik I, ve IIL. sini® arazilerds kargilagiian daha
dliz sfimlerds wve Sigik pgiddetw sahlp yadmuriar sirasinda daha
stkindir. Hy ylks=klik efrilerine paralel tarim uygiulsmees ek
bagins yapildifinda Anersian oFim urunlufunun saniciss Cizalge
0.7 de veriimiprir,

By yikesekilk ofrilerine parasls]l geriteel ebimde
bitkiler 4§ ylkeoklik efrilerine parslel slusturdlan yriilarde

Ciz=lge 10,7 2w Yokooklik Eirileripe Faralel Tarimds BFim
Umunluthi Sznsrlarcy

Eyim (W) Enbiyak B&im Usuniudm (m)
2 193.0
£ - W BL .5
B £1.0
18 g5
12 d& 4
14~ 24 183
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yetlgbirilier, Ritkllerin yerlsqticiimeninde capa bickilerind yada
raduEl Wik gellsen bitkilerin takip sdebilesed!l pakil i{slspijr,
Bt derscenl, toprak  blinyesl we yagmer mikoar serie
gEnlglidinin belirlesr=ginde dikkatz sliidacnk fakedrlerdir. & 9
den ar efimde gevit geaisl1f1 30.5 m, % 9 - % 12 arssindaki
edimlirds J4.4 mwe ¥ 10 - % 24 arasinds wyine mahip arasiisrdn
5.3 m olacak gekllde bir efim - gerict gendslifl 4liskisi
bulunmagtur

By uygulammnin srosyonun ve sonucta ssdiment miktarinin
exaitiimasindaki etkinlifinin gfstergesi, =8im darscssing bisdiz
oltskls birlikrs efim yonondeki toprak iglemeden bsklenilenin §
25 - % 4% 1 =g yikgeklik sfrilecinn paralel gerirsel gkimdan
olugnanidar.

Terasgiar, efimli =srarllerds agyixseklik s4rilsrins
parelel, ‘belirli araliklarls disenlenmis toprak nedde we
ansilardan alugan tesislssdis . Tesaslar baglica fig amacls inge
edilirler; a) Yissy akiglars kenteolll bir bigimde arasiden
usaklastirimsk. bl Suyun toprada infiltre almasis) siflamak ve
Q) Fazla sfimli aracilerin carimds Mullsniming esSlamakeyr

Terazlar. uygulamads iglenebilir bicin toprakliar {ein
yararligar. Bic t=rag PrR]eEr Iy fdyThilanic ve bakims yapalitah
toprafin ve suyun korynmaeinda en Soemli etken olan ylzey skigs
kontrol alcims alarak toprak kayiplarans on saa indirir. Araside
cyuntularin clugmasina engel olur, Teraslar; bitkl dfbetd, sniz
Artlild tamm, eg yikesklik efrilerine paraiel tarim; ap vikesklik
2drilerine paralel geriteel shim gibi difer korums Gnlemleri iis
birlikes uygilanirsa daba etkin wve yararli oloriap,

Toprak derinligl ve arazi ofiml teray yapimina
kimtlayan ikl dnemll stkendir Conkfi toprak darinlifi az olan
Araziys Qygun teran icin gorekll sedde yikeeklifi warilemes.
Aracl efami arciikga erozyonis slugan toprak kKayiplars da artar.
Teramlama yopilramesi gareken durunlsc ssgadifs verilmistic,

1} Topraklart gok komlu, tegly wve gok #1d olan
argetlerds,

4} Tepofraiik-vapipi ook bomuk olan arazilerds,

41 Whim nobepi, anzz Srcdld cEfun,  e@  yokeskllk
egrilerine paralel tarip, ey yikeelllk afrilerine paraisl
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poritonl akim §ibi Jijer korums Snlemlecinin uygelamabllecedd
arasilsrde porasiams yaps mas

Teraglardan, saprirme kanallarvindan, e yokseklik
#frilerine paralsl iglenmis alinlardan gelen ylzey akiglarn
faziagim: otlandirilmig su yallar: ilstirisr.

Saptirmn ansllar, efisse kargy ings edilen, alcak
tarafinds bir sirt ile desteklenan efimil kenallavdve. Bunlar
puvun: farla oldody aslanlardapn’ alinep wllsmilabilecsl  wveya
givenli alarsk ilecilecsk bAlgelere cevirmsk loin kullaniliziar.
SaptiTwa kemallarinda akan suyun sroryona  Eebep olamayacak
sakilde akmasini saflamak {icin vejetatif loorumn pagiammalidar.

8u yollarnda mevout oyuntularin poklind korumak yads
ileriemeyi durdurmsk igin =u akiminio yofun oldefis yerlers
kademeli stabilisasyom yapilari inga edilie.

Bu toplams hawveasimds Esekzndan KoTunms &3a43 SmEf
oldufu saman depolaema yapalar: ane yapinal Snlemdir. Degalama
yapiler: pik alkimlars Onoeden balirismmip deferlexy indizorsmk
aralririay. Ayrara, manesp tarafinds ekonomik peicilde yatak
isiahinag wveya stablli=zssyen vapilariman logesina gErex
duyildufunds uygun ortam safjlariar. Depolama vapilari;
al geriktizme smacli ve bl cok smagli olmak deers 1kl pskilds
planlanit. Oeciktirme yapilarz: Etagkain odyuny bir elre fuatan
vapilardiz. Cok amacl: depolams  yapiler: taskin  Buyunun
geriktirilmesinis yam sure lowe, kullamm va sulams suyu saflsma
ve rokreappyon aibd kullanswler igin de filsve kapagite igorir. Hac
1l tip depolama yapisl; & bapkin suyunun kontraeld 1ie e
bl ssdimentii suyun gillepdiriimesiyle olmak Gzece iki geldlds
etkin alur,

gedliment tutma ve birikclrme yapiiar: mansap tarafinda
ve By depplass yapilarinds Firikecsk sediment miktarin: -araltmalk
igin planlanirias
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1. ‘BdtiM : KIRSAL YERLEJMNLEN VN ALTYAPT SORUMLART

Frof .Dr. Trfan SIRDIN

11.1. TERLESMELER
11:1.1. Yerlsges Taoim

Yeslegms lnoan topluluklarimn maddl e manevi clarak
haflz cldiklar:, kormmmsh, barinmsk re havatlariny (dame sl rmek
igin fzesicde galspip yagadiklert bir smkan parcasidic. Ancak
vorlesmeyl Higbir kogulds, wadecs insavsn barindifs bir per
alarak digfinmemnk gerakir. Alsice, insan unsureng ihbiva etmesi
nednniyles kofdisine Szgil' bis-  kElciriodn, Snoyo-aknnomi
fonkaiysmmun ve tarihi varlifinain elduldy daims hattrlsomalidse.

Yorisgmenin Of teme] s=lemaniy vardir. fenlar; doSa,
Angan vye onun eserlsri olan fizdid vapilardar. Dofay Eiziwi we
bBlyolojlk olmak drers ikiyw ayrilir. Piziki dofa coprak, mu
topradalel ve iklisi slssanlarindan, biyoloflk dafn dse hickd
Gridol ve hayvan topluluklsrindsn olugur. Her ikl dofanin hem
irmmill=rine &xzgl hom de ortak beliryeci fSzelilillsri wardzr.

Yarlsgmenin lkinnl temel elemani olan inasn ipe maddi
ve manevl unsuriasdsn elugen hlr BOrdndds, Insaala Tl i
araginns miki bir Llighl vardar. Bo Lligkl losens &gy
caelliklerden kaynaklensr, By fsellikler arasitds {ndanin maddt
yapamsa, wlgilidl, yecemedi, dinya gdcipd, hayat tarii, Clsiki,
fizyolojik ww sosyal dibciyaclari., Birsy wve toplum olarak
itdyaglar:, teknolofik bilglet vh. sayilabilic

Yaplsgmy iNEan e datia arapindaki argpilikia
otkiisginin somyucu alarak moydnns gelir, saman vo oekan Bojyutunda
dedigir ww farklilassma gfererir, (flnkfl, insan wve inaen
topluluklary kendi armu ve ihitiyaplarimin bir esnucu olacak
smkanl amaplar dofraltusunda, fiziki w2 biyolojik doSayi da
giedminde  tutsrak, fiziki  wmserisciyle pekilispdicis wn
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dadgtirirler. B&ylecs, dnfa kogullsrmins ve ingan toplul ifunun
Grelliklerine BaSli slarsk Hirthiripdes farkls yerisgmeler srtays
gikar.

11.1.2, Yerlagmalstin Ayirimi

Farkl: gakil w= &sz=lliklers sahip 'Yyerlegmler
sogyolojlk, skonomik, Flzikdl yvapi v idari agidan, gendllikle kit
ve fent yeriesmelert olarak ikiye ayrilabilirles. Bununls berabsr
nhfus biyik1op, nifus yofuniufu ve fonkmiyonlar: da syiramdas
Birer kriter olarak kulianilabilir, Biylecs, genelds kir ve kent
glarak ayirimy yapilan yeriesmelerin dls gruplara bolimlenmesi
miimictin olabilic, '

Kentier; endistri., ticazet, efitim, sagiik, posynal
fasliyetlorin coplandifn, etkili merkesilegme, Orgitlegme,
rasynnel  galigma ve standardizasyon  ddesninin  kurdldudu
yorierdir. Buns ksrgilik kir yerlegmelerl ndfun biyikl00d, deder
yargilar:. firilkel girinimleri ve okonomilk fanliyseiard leibariylis
syricalik gisteran perlegme birimlieridiec.

Epoak, ginbmbzde planissa soigindan yeriegmeleri ki va
kont olaray ayremak yeterii almamakcadzr. Qlakld, yurlegmelurin en
dighfinden =n bDlylfdne kadsir arelarinds  Biyikidk, mekasnusl
dadilim ve thnkslyonlar: yondoden bellirli bic 110gki ve etkilsgin
vardir. Planlsmada bu iligkiler amaliz va  sentexr edilerek
yerlemmalar biitinin galigimine yfSmnelinir. Bu swbeple planlama
AgiErndarn bakiidifands, Ulke Alcedinde, yeriogmler igikten
by defrl kir yerlapmieori, yorlegm groplami,  yurlesms
giptemieri, bdydk kent &lgefinde sinarler: kesin olsayvan
agleshErasyel sistemlsrl. bilge ve Qlke planlama birimlaril olarak
ayrilaniliyriar,

11.1.3. TYerlsgme Sistesmi wve Hiomanlaxr:

Clmag: ‘gersken ffifes blyvill0fins bajl: olarak
beliriensn bir alan icecisinds programlis teebir edilem, =komomik
2 poRynl dovatiiar: ihviva edsn, bir kenes ulagamls bafls olan,
aynl zamanda kandt dcerisinde gruplar olustoran, | kir
yerlegnelarinden oluyan yerlsgme oroplarims timiddr. Slegtemi
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olugturan yerlsgmeler arasindga ndfus blyikidfs, mekanpal daf;lim
ve fonkaiyomel dzelliklsr sgisindan belirld bir $14gki we Afsan
vardir, o dfiseni ilk defs lkuramsal olachk agildayan aragkairiag
Walter Chrigtaller‘dir, “"Chrisraller' weya *Markssi Yecler®
olarak sdlenpdirilan by kurama gire, beiireld bls alanin meckosinds
bBelirli bir sayida {dari vo ticari Fonkeiyonlara pship pasar
merkesisri (himmet merkeszleri) bulunur. Bunlar arasinds bic
kademe  sivas: vardir. Hesr kademedeki yerlagmelsr aymi ndfus
bioyiklGfline wve ayn: fonksiyoniara sahiptir. Ancak, farkly
kadomelardakl yerlsgmler birnirlerinden sézil edilsn &zelliklsr
yandnden ayricalik géaverirler.

fakil 11.1'de monclirik alarsk géaterilen bir Yerlesms
sisteminin en alt ksdemmainde yer alan kir perlegmeleri daha dsc
kademsdekl yerlesme merkeslerinin eckisi altindsdir. Kirsal
hizmet  merkezleri olarak adlandirubileceSimiz bu  Gir
yerlsgmslerin bdyllciodd ve Ffonksdiyonsrlik derscesi ebki
alantarindaki govie yerlissmslers sundukiar: himmerlsrin pnipelik
ve nicelillssiyle donatilarmwn gepitliliFine baflidir. Bununia
bersber bu merkezinrin fonkeiymmiaran: yarine getirebilmeleri ve
devamlslclaring saflayabiimelsr) ds  stky alany fcerisindeiki
yerldgmelerin varlifans bagisdar. 0 halds, bir yarlegme plotenind
vaye kKirdal Yyerlseme grubumi clugturan elm yerlsgmelesin
kargzlikls etkilegim igerisinde bulunduklar: sdylensbilir.
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Ulkalerin kosullarviss gics kirpal Hismel merkszlerinin
drallikleri defigiktlr. Bons nedsn alan stmenisr lse sosio-
Edledrel yapa. ctaribi gelisgdm, omomik yvapi v dlkelerin
cofratik Sgsllikleridiz. Hu defigikliklere vagmen Kirsal hizmat
morkazlerind gipaflendyrmal v Frelliwlering standardlss spepek
mimkdnddr (Qleslae 11.1). Ancak, bu Slghlerin Olkedsn filkeys,
bdlgeden bblgeye defjigsbilecedi gbzinlnde Bulundurulmal:dar.

11.3, EIRSAL TERLE§MELER VE (ZELLIELERT
11.2.1. Teaoim

¥Yeclager sisteminin en alt kademssinde yer alan kT
yerlegmeleri skoammigi carioe daysly, nifuslariy dz, goelensk, arf
vE -adatlérs bajizlafun farli olduwfu w= nadiren giff, fakar
podunlukla tek jkstli yapilamin  hakim  oldudu  yverlesme
birimlaridlr.

Kir yerlzgmmlerd. ganelde Xy Vo kiy-altl yeclosmeles:
glarak ikl gruba ayrilir. ¥oy-alti yorlesgmelerl Lps bBasit we
armagik olmsk Gzere simafisgdiriiabilir. Bapit kiy-alrs
yerissmalerd l‘.'n]:t my vy eflearialyle (fskan gekirdefi] baglar
verlegme kinesl v maballe ile mom bulur. Earmagik kiy-aley
yerlegmeler] ine mahalle ve benzeriari leom, oba, meres v.b.) 1ls
bagliar kiye kadsr devam edsy

Efy yorlegmelisrinin temel aismenisring gifcgt: allesd
TEye tarim lslstessineg ait yapilamno toplandifs m=kan (izletms
merkEzi]’ 1l= arazi ve dematilarin yer aldid: hizoet ssrkazl
olupburur. Ciregi wsilsainin goanlik yapaminin gofu bu lo mekak

Cizelge 131.1 ZEirgal Fezme:r Merkezleci we Ozellikleri

ires]  Aiamat Vargun kullancm adn WG e Bru: Tara-
markers tips il i 30 [ TR T
gk I kalens mspker | HahalIs 15oh 3

1 ERdamn iThes Wiy TSR ENND ¥=%

11 Wsdnme markss AL Wdy kick kshe | AD0E0-10000 B2
T kmdune maries E=tit bl KEnT iopno 20
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araminds geger. Yerlegmenin alani iglensn arasinis Biviklogn 11s
defiigir. Aymy czamanda, arasi biiyik1 G tarom ipletmelerinin
gayigany, dolayi=iyla ds yeriesmenin nfifus biyiklofind belirier

11.2.3. Yerlegme Sekll weya Desuni

Tarim iglateeierine ait koot we diger yapilarsn
mikands dnilig Sbzenleri, dljes bir devisle buslarin bir arays
gelersk maydana getirdikleri gelkil, *Yerlesme Sekli veyn Degenl®
miarak pitelendirllir. Yerlegme gokll 1le toprak verimiilisi,
tarim ceknifi, -arssi milkiyet gekll, nafus byl Ogh, 4klim,
Jecmorfoloiilk yap: ve skanomik faallyerin gekli ve geliamesd
aragifda yakan bBir iligkd wasdar,

¥ir yerlegmeleri gakil yenindan dafuinik ve tapiu olmak
irerp ikl ana groba ayrilic. Fakst, B ki e dasen arasinds
defigik' desenlerindm bulundufiy unutulmamalidir (Gekil 11.3)

11.3.3.1, Dafinix Yerleyms ve Gzellikleri

DeSimk yerlegnalerds lpletme merkezlsrl isleems
arazis: Llgerisinds elup, tim yerlegme alafica dafilmiglardsr.
Iplocmelerin hizmete I(ligkin fhtiyeclises yverlogme alanansn
mErkssi yorinds bulupan bir ssrvip meckerinden kargilanar, Bu tip
j-rlm&iun cogunlukls Avrupa va Amerifa*ds raptlanir. Tijemipds
de doda yap:s: irihariyle Haradaniz bdlgesinde polikiltcidr tarimin
sonuch clarak Akdeniz ve Bgs bAlgelsrinds gosdlir.

Dafamk yerlegmaler blylk ciftlikler wva ‘ails
igietmeier] blcimirds olmak fzeres 1kl 2lt grupts toplanabilic,
Bunlarin ortax helirgin fSzeiliklsd sunlasdair,

a) Igletnme simirlar: kesin olarsk bellslidic.

by Inletme merkezi ile carlafar arssyndak? geslklik

az, ilgletme terkezi ile olan uzaklik loe fazlatir
al Iglstmm faaliyerlari esnak olup ekonomik
vieriml i1k yiksakt i,
dl Hhydk olftliklerden olusan dafinile yorlegns] s
Earimeal =sndyi ils bitOnisgme imkan: yikssltcic.
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Bakil 11,2 ¥ir verlsais desesnleri

&l Iglstmelerin birbivinden uzakta clmelars
ned=piyles Eomgupluk (ligkilerl sap1fear,
f1 By bip yerlege=lards yeun yol gebakesins,
eloktrik, =u ve kanalizssyon iletim teslslering
ihtiyag aldufundan alt yapl hizmetlsci pahaliyva
mElolur,
g1 Hizmat morkosinin uzak oplmssy, ozel clagim
misraflarini artiracad: gibi donatilardan yardclama
siklzfirn: da azaleir.

11.2.3 3. Toplu Yearlegme wve Ozslliklsrd

Teplu perlasme: deseninds param 1slotme markesieri
hirbirine ook vakin olup, Beiisil bis hismer mereszl srrafindga

" TaT
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roplanmigisrdic. Iglenan arazi ime ialstme morkesinden syr: ve
ls¥an elanmindan urakradic, Bu bip yerlsomelar gelsanskdel ve
planli olm=k dzere iki alt gruba ayralabilic

Galensksel coplu yerlsgmsler kir toplumunun tarihi
geiipimi igerisinde ku;diliginﬂhn'ulmnu bir yerlegme duseni,
bir yerlesme geklidir. B4 verlesmelerin eeidillenmesinde @y
temini, emniyet, wulasim, coplum halinde yagama v.b., stmenlisr
etkill oimumrur.

Flanl: toplu yerlegmeler lpe gelsnekeod yerleymalerde
gordlan akeakiskiarin ortsdan kaldirilabilmesi igln kir ferlagne
diizen}sméaine duyulan ihelyacran dofmustur. Planiamada amap ipnsan
ile g&vre arasinda uygun bir =ogyo-ekonomik  dengenin
ocluptureimanidis. Yerlesms alani belirll Ffonksiyonlar dein
dnsadon planianir ve iglecmetisr balirld bir dizeme cire makamsls
verlegticilie. Ayni samands-arazl, toplulagtisme ilkslerine ghre
pardellers syrilir,

Teplu yerlegmelerin ortak bBelirgln  Srellilkderd
agafidaly gibl maralanabilir,

Al Bu £ip yerlegmelerde iglscmeler hirbirins yaksn

alduiu igin iyl kemguluk {liskilerinin urulmasy e
kargzlikl: yvardislagms her samsn mimGROLT.

bl Hismet merkezine olan uesklid kissdic, Toplum
kalkinman: |lkelecl kolaylikiz uygulanabilis.

£} B v elekirik gibd alt yapa masraflari asdirc

2] Mlirmst merkezindeald donstilsedin yararisnsm orani
jikeak olup az bir masrafls kargslanakiile,

ol Oelenexsal toplu yerlepme deseninde-arssl parpeli ve
dafinik oldufindsn makine kullani=: gic v= tarimeal
ulapim magrallarc: yikeaktis

=l Flanly yarlegmeds ise carim pekniklecind uygmlemss
kalay oldufu gibd skopomik vecinlilik de daha
plkaskt |r

11.3. KIRSAL YERLESME VE ALT YAPI SORUNLARI
Findmizde, kir v kent toplumlarznan pasam diseyinds
ortays gikan ayricalik tim Qlkelerin dxerinde fnemie durdedu bir

komidur. Seligmis v geligmekte cian Glkslesfe k=nclsrin cok
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sayida, defigik we nikelikii mpoanyal, cekonomik wa kiltdrel
ifiksnlars gahip olmas:, kirdan kente plan gigd hizlandiTmakis we
genclerin kirlik alpnlards tutulabilmesind giglegtirmekredir, Eix
yeriegmalsvinin karsilascify sprunlarin bar sonuco olan by goc
olayinin bOnlenmesi 4dgin her dlke kendi Syullarsinas ujtun
tedbirisri almays galismaktadsT.

Nivaligi dlkeden Qlkeys dafigen lor yerlegme
sorunlarina G -gruba  ayarmak mimkindir. Suniasrdan Biri
yéclegmalearin komm ve defiliminden Ckaynalilanan  sorunlar,
diferieri de wivasiyla kir yerlesmelerinin sosyo-ekonomik
porunlariyls fislkl porunlacdir.

aj Eir yerlagmslerinin kosum ve dafalimindan

kaynaklanan porunliss

Ulkemizds cldufu gihl gofu dlxeds kir yearlegmelerinin
hem payisl Farladir hem de ook bicimler balimis birtbirlerinden
urakta wa elverigsizr yerlierde kurulmoglardar. Bu Hedsnls, her
verleyms birimine ayri ayri hizmet gitarilmesi gig ve pahalidic.
Gitdrilen hismotlerden de varindli olsrcak yvararlanilmasi neimscdn
olamamakta veo hizmet dopatilar: at:l hale-geimskredir.

Hipmetlarden yoksun olan bu toplumlsmin gevrayle olan
1ligkilerd zayiflamakts, kdltirel geligim ve t=knik Dilgl akima
paflansmamalrraidis. Bununla birlikes, lGclk ve dafinik copluslaxda
dretimin defisrisndiriimsnl de glic olmekbadsr.

b} Tirsal yerlegselerin sosyo-shonomwik sSorunlass

Geligmekte olan dikeleris coffundzs lor nffusnn toplem
mifus icerisinds=kl pays ylkssictlr Hirl: odfus artagi ve hukukl
kurallarin 'da ‘stkinlyls coprak dzerindaki bagki artmakks =
toprak-insan dengesi gidersk bomilmskcadir Dengedeki bornkink
toprakezz va @ boprakls ciftel ailerinin sayvisrnds arCigs naden
pimakta  we  bu da peayal Brabilicanin peflanmmaing
giclegtirmektedir.

Eirsal Resimnin, yeterll sayids ve plmams gersken
!uﬁkﬁiynniuq sabip kirasl kizmeb merkeslerd 1l=2 stken cifec
organizasyoniarins sSahip olmemssi, Orecise iligkin el
FOTUNLETI, ofitim ve maglik gibl ecoyal slandikil soruniar: da
berabnrinds gotirmexcedic

Dsfislk seheplers 5§l olarak erazi parcalapmas:, kir
yorlegoelerinds yairgin bir slaydar. Du dorum, olet wve makios
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fuliarimini olumsuz etikdledifl gibl Oretimln  Sdgmesine,
varimlilifin asalmasinsg ve gonucts da giftel met gelirinim
agglmaspina neden plmakcadic.

¢} Fizikeel sorunlar

Birpal j=rlajymelerin figikes]l poruniar:s %y imar
durum, alt yap: Eesisleri ve tarimaal yapilarls iligkilidir.

Fireal yerliegme dizenleme caligmalarsnys Gnemli bir
bdlfmind ait yapiys alt sorunlarin chelmd cephil eder. Ozellikis
geligmekte olan Qlkglards har yerlegme birimine yol, su, elskerik
vb. alt yapi tesislerinin g&Lﬂrﬂlmuil gt ve pahalsdie, Amay
mubus, yolsur va slskiTikeir yerlegme biriml biralmamaktir.

Kireal  alimnda kargilsgilan bir sczunda kT
yarlssmalerinin mar planiarznan olmamssadsr, Gansllikls, bacim
iglemelerinin fiziki varliitlar:y we bunlarin meydana getiraigi
yeclagmeler cofunlukla, ne yerlsgim prensiplerine mne de imar
teknifine uygun tertiplenmig ve inga sdilmiglerdir. Yapilar Eim
yarisgim alanios dafilmiy ve birbirlerine girmis durumdadir.
igkan merkezinde tim yep:laea ulapan icme -gpuyu ve kullanilmig
gular: ursklastsran fletim alotamiers yok gibidic. Yarleses dig:
ve lgi yullar hig bir standards wymas.

Kir yerlegme birimini clustursan tarim Lgletmelering ait
tarimsal yapilar kendilerindes beklensn fonksiyonlar: yeriae

tirebllscek nitelikte clmafliffs glbi hic bir standards da uymas.

Tarimsal yapilar fgletmes aviugsy icerisinde geliel girel
dadilmiglardyr. Bununta beraber, komit giki ceknife oyvgun ve
istensn cevie kogullar: fls rahatIs@: temin edecek Bayvan
barspmaklar:, mhbafaza o depolams yepalnm yok danscak kadar
pEdir,

11.4. EIESAL YEHLEGNR DOZRMLEMUET
11.4.1. "Tesal Eavramlar

Fir yerlagmeiorinin JAficentsomesi biz  planlamn
lplemidic. Planlasa; Loplun yarsrins belis)li hedafless wlagmak

igin mwevout kaynaklar: ramyomsl bir bigimde kullanacak geleceSs
yinelik bir sira tedbirlerin optlmm Algekte dizilme islemidir,
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Digenlenen planlsar fonkeiven ve iglérlik acisinden mikro, =lkro
ve biilge planlsr: olsak Ozere (Qbs ayrilabilis

11.4.1.1. Makro Planlar

Bunlar genellilkle biyik boyurlu plasiardse. Glke veya
cok genig alanlary Kkapsarlar, BDuna =k olarak, planlanmig
endbarisr disisi, ayrintslava girilmeden Byl &lgekks variliy
Pifar bir dayigle, varilmas: germken hedefler ve bu hsdafleras
ulpgmads felanacai pelitikalars belireilir. By tir planlar urus,
orts ve kieEs vadield glabilirier,

11.4.1.3. Mikro Flanlar

Tek bir komuya veya toiceye ale detaylar: ds kapsayan
plonlsrdip. Bir kiylin wveya bir tarom lelsrmesinin goryal
ekinomik ve flzikl yimlerinl dazenleyen planlar ile bir petrsl
rafinerisinin yer segimindsn baplaysrak Fisiki dbzenine ve
Oretimine ait planlar mikro planiara &tnok olarak gheterilaniils.

11.4.1.3. Bilge Flanlar:

Makro ve mlkro dizeyde hasislansan planlar arasinda plan
Slgelklard dikkats alindi@inds bic bopluffun oldufu F8cdlds. By
boglufun giderilmsal, anpcak her ikl Glpekis baf kurabilecek
fgimed bir plan i Ll= mimiin olhbilir. =a 1ligiiwi kurabilecek
fplana BSlge Plans danir.

Bélge planlari defiglk amsglara ve farkl: yiralers gire
dedigik adlar slarlar. Metrogolitan bdlge, geri kalmip balge,
skonomik bdlge, kirsal bAlge veys alan planlar gibi.

n-'l--i-:i I'I..I'_l.l..l ll'ﬂ-g. Pl“m

Firsal biige veya alan planlamssi, bidlge planismss:
kavzam wve ieknifiine dayali digiplinler aran: bir caligma
elstamini gerektiren bir plenlema tdrdodr. Kiroal alas planlamass
Bir tarrmsal dretim planlamop: defildir. Eiceal alanan el igiming
Hellendiven tim konwlars kapsar, Bunlar kar yeclegmeisrinin
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sopyal, ekonomik ve Pledlkd yapalsriyla iligkilidir. Bu gebeple,
kirgal aisn plapmapin: 4¢ alt pianloms Afesine ayirahiliris,

2] Fosyal planlama

Fianlama alaninda nifus yapisi we Arsllixleri, gile
plantaman:, =3iEim, saflik & difer toplumsal hizmetlerin
planiamssy gibi konuleri Kapsar.

bl Exonomlk planlema

Mirsal planlamas alamain, ssktdvel (Earim, endiscerd,
hizmatler) Haysak wva  dAmkanlarimn e 20 uyguo | didssyde
geligticilmesinl, cesi= ve isletmelerin tip ve biylkldkleridin,
yatiroim ve favdilaris beliczlenmesi konularin kapsar. Difer bir
doyiple =konominin dp ane dalimin dGst v= alt dizeyds (Algekte)
biltinlegtiriimeninl saflar.

2]l Pagik: planlams=a

Bonyal o skonomik planlarin padece diginee we
hegaplama dizeyinde kalmami belilensmar. Bunlaring meanda
yansitiimamy Eielkl planlsmanin givevidir. By tasoimlamoys giics
kiresl alan planlamasanin Firiki planlamsyis &3 anlamla aldufu
kabul pallebilie, Cinkd, fiziki planlsmn mitlak oclamak sosyo-
ekgrinmik had=flevin geﬂ;ﬁﬂﬁﬂ Lrilowging yinalmek sorondadie.

11.4.3. ZXirmaml Alan Pigiki Planlass Esanlars

Firaal mlan £izili plasnlsmse: Kirds uygon bir denge
clugturma ve yecleame giateninio alemanlacy aragindakl (igkilers
dHizenlems calismasidis

Eir yerleamelesrinin fiziki diizenlamealinln
yapilabllseoefi farkly (ki alan bolumabilir, pPunlardan biri,
potanaiyall teknik tedbivieris ayrivilabllscek, halen yerispik
olmayan veya az nifuelo alanlawxdir, Thinel uygulama alani lee
ndfus yofunlufu farls, dretim potansiyeli yikesk ve belirli bis
sanayiiegmenin var elduffu alanlardis, Hor (ki kogulda da planisess
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ilketari we tekmik ssaBlari syoidir, Ancak, birinol Hp
gilantsrds uyguiama ve bagari daha yllkssktIiT

Firmml @lanin [ieiwd planissas: §o  agEmalacds
gergekliegriciiir,

a) Pizikl planlamanin ilk apamasinda homojen planlems
alsmimin  béyutlar: belirlenir. Buoun: igin  alanon  fizdkd
frmlliklari, gaEya-akopmmik  enregrasyondaki  yerd, nafus
Gzelliklec: ils yerlegmelerin etki alanlar: dikkate alimr.
Belirlonen boyutlacin fdsed ginariarla uygualedu arsstirilar,

bl Tkincl agpsmsdsa decay stidlere gegllsrsk planlama
alaninin meveut sosyo-ekonomik yapisi Lle yerlegme dizenl ortaya
konur ve donatilarin vofunlagtif: hissst merkemleri belirlenir.

¢] Oeincd apamoda arasi kullamms kabiliyer sanaflars
dikdeate alinarak arazi kullamim plany hamirlanizr. Terim alanlar:,
arman-ornluk bnsin pilobilerak, EAnEyL besiglarinin
kurulabilecsedi, yol, oo, elskorik gibi aksm sistembierimin
gegirileced| yerlegne we dinlemoe amaoiyla kullansylacak alanlsrin
ayirims yEpilic ve belirlenir.

4} Diérdined scamsds arael kullansm plan: seas alinarak
gulecafis yAnelik (10-15 y1l) sosyo-skopomlk plan hazirianis.
Ekancnlk planlams 1ls igletmelsrin tip wve biylkldklerins ksrar
varilir  Teknalojl seviyeal tasbit edille. Ayny zamandsa
gelecakteki wifus blylkliSine we boplumun lhtiyaglamna gores
olites), gerskés donatilarin gesitlesl Ve ptandartlorl SapLanlir.

=) Fiziki planlamanin diSer blr agamssi ds yerlesne
biyik1d#l ve deseninin belirisomesidir. Bly(klifin tesbitinde
igletma merkezi ile tarlalsr arasindaki ueaklik dikkata alinic.
Ipleces okonomisd agisrsidan bo g=aklifaon en farls 3 km olmas:
arzy ediliv. Bu fakidy, sym samanda yerlegme biyldklodGnad §0-120
pils jaletmesatyle pymivrlandsmie.

Planlamads biylik1080in yaninda yerlopne desenine de
karer verilir. Yerlegms degeninin dafznzk, yar: dafinik ve coplu
olmasi karsrioin genal yerlepme desenini, parsslssycon ve alt yapi
planin: stkileyecedi uwmtelmemalidir. Bu nedenls, sscilecek
deusninin alomemik w= gouyal faydaslarinin tartipilmasl gerskie.

mEngl tip yerlssms deseni benimsanirss betimssnsin,
lirpsl toplumy yeriode tutabllnek ye dretim teknolojisl agiaindan
desteklevabilmek lgin, beliril nay:ds ve nitelikte hizmet ve
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domatilarin topluma en yakin yerlerds yoSuniastirilmas) oursicic.
Firpal hizmer meckezlesi bu ama¢ iels Kullanilir. Sunun fein,
tkinci assmads belirlsnsn wovout yerisgms sigtemi  Kurames)
modslierle kontrol aedilersk her kireal hizme: merkezinin erkd
Blan yarzgaplars maptanir. Sscilen varigap urunluklar: dikkacs
Bisnarak meveout kadems meckeslerinin etcafinds, birbirind en ak
Srtscek gakilde dairelsr cizilir (Gekil 11.3) . BEer, moskesd
fonksiyonu yerite getitecel yorlegme meskex: bulunmaz  ise
bellrlenes fonkelynnu yrrine geticacek yani Dir yerlagme mockesd
Begilerek iskan alany lyareblenir.

: Yeni yerlegim direnine paralel olarsk fHim alsnin ale
yapini da planlanir. Ozelliikie, ulssim cistemi toplumun soEyal
yapio: wve ekonomik planda Oogérilen teknolojlk seviyere gorce
planlsnir, Aymi zasmanda wlagam miscemiyle yerlsgme merkezleri
kadnmelammes) araginda uyum saflamaya bsen glsterilir.

£} Kirsal alan fitiknel planlsmasinin son agamssi yenl
yeriegmalacin veys iyilestiriimani geceken ekl yerlogmelerin
igkan  alanlssinin  segimi, wazdiyer plam [imar plany]
harirlanmssl, dlt  yaps planlamani, tarla parsellerinin
diizenlanmesl w= carimsal ypapalarsn plan v projelerinin
hazirlsnmada lomilsring lapear.

& Wiy, guiep morkes]

& K3y, mer ket

s Muhsle

NG Tuze olfayon yarignme




ndy yeri secimi copografik, morfolojlk, jeolocjlk,
ilimatalofik. =osyal ve& ekoncmik somenler dikkate alinarsk
¥epilir. Tim bu etmenierin etkiler] arfapbirilerak &an uyoun yer
1Gin karar verilir. RNira, gegilecek yerin sooval v ekoncsik
agidan bir deoge saflsmnsy gereklidir,

Gecilen yerin vasziyet plan: hamclanytken kakim Tizgsr
ve mineglenms dikkste slimir, Belirleonen yerlesme desening ve
iglammelsrin teknolojik seviyesins badli kalmaklin birlikte yeni
goligmeler de ghsdninde tutularak her igierms meriszi igin en as
i-1.5 da blylkli34nde parnaller ayrilir. Plandas hismer merkesi,
alt yap: ve yegil &rtil igin ayrilacak alanlar lle geniglews alam
ayri gdaberilic. '

Tariim Arazilerinin parseissyon plany lee "Aeasd
Toplulastirms" pronaiplerine girs hasirisnie. Her igletmove
mimifn oldofjuncs az sayida, standartlara uygun, silama ve ulagim
sistamindén yararlianabilen parseller ayrilmays gaiasiiir,

Imar planinda &yrim yagilan igietme merkezleri
pianlamasy bu Agamanin. Bon caligmawidic. Teletoa Eip  va
biyikInfine gbre igletmeds bulusmas:s gerekli olan Earimsal
yapilar ip skonomial, yangindan korunma; gelecskreli geligme wve
sptzcllk faktorler dikkars alinarak komemlandiriiir ve @onra da
bovutblandiriisr,

Barirlanan kirsal sisn fleikl plani ve detsy projeuleci
Cir raman programina gire Lyguolamays sokulur
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13. BOLOH : TARIMEAL TAFT FROOELERININ ERZIRLANMASI VE
UYETLANMAST

e B Mas iy DL

13.1. 'TARATMSAL YAPI FPROJELFEEININ BEATIELANNAST

Tarimeal yap1 ve tesislerin mihendislik projelarimin
hazirianarak dlzenlsmm=spi ve dabia sonra uygulamnmasi baglica OF
apasadls gercelkiegtiriiir. Hunlar; planiama, projelogs ve Ingaal
acamalaridar.

12.1.1. Plasn]lsms

planlama agamssinds, ingag: diginilen tarsmssl yaps ¥
reaislars iligkin projelerin hagsrianabilmesi igin gerskli cesel
verilsrin toplenmas:, deferlsndizilessi ve Ongirflen amaglarin
gergokleptirilmesi icin en wuygus alternatifin beliTlenmenirs
yinslik caligmlar yapalir. TanmEal yapl Vo waalslarin
planlsnmasina {1ighkin galigmatar baglica G ayamacs ylrdtdlar,

13.1.1.1. Assglarmin Foowmilasryonia

yapt ve taesislerin projelerl hazivlapmadan &nce,
projelerin yapilmays ile ulsp:lmak isteniles amaglarin ve elde
sdilecek yararlarin agik ve kesin bir bicimde vrtays konulmads
gerskir.

13.1,1.2, ©n Inceless (Imtikgaf Erdddl

Proje mmaclarinin belirlenmesipden sonra bass  An
hasiriikiarin yapiimae:s gerekir. Be hazarlaiklarain ekelk yada
nataly yapilmas: daha sonredan tsknik, skonomik ve yassl agidan

gesitld sorunlarin ortaya gikmasina neden olabilir,
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e incelsmenin nleslisi projenin kedulisnfina gdre:
defigir. Wu incelemanin aeac:, Romys $1igkin dahs ayrentals
gallgmalgrin Yapilip - yvapllmayscagainig  belirlenmesidir. Bu
agamads, projenin ¢egidins gére proje alaninin KOmOTIG,  yAT,
topodrafik ve jeclojik duromi, yind, bSlgenin 1k3im durumi, alt
yap: tegislerinin gimdiki wve gelecakteki durom, bélgede
kullanyian gelsncksel malzsmelar,  toprak Srslliklerl, caban
suyunun durumu, =u kaypakismnin Szelli¥ieri, proje hattinanm
gngirilecedi ghrergabin Srsllikisrl gerskll sanat yaprlar: gibil
pmpibll koanular, arazi ve hilto caligmalar: (1= beliri=nir. HEldn
edilen bulgulsrin olumsusz olmas: durumends caligmalara  mon
werilir. Bona karsalik olde edilen Dilguisrin alumiu Slmesy
durumiunda ise yapilmas: gerekli dahs syrancil:s erddisr ile flgily
R Tir swerilerin coplanadagl, Hangs glcematif planier asasinds
dorufacadi, by caligmalarsn gorakcisdifi prafesynns]l fnsangied.
ganail v masral eorulacinds karac verdlir.

12.1.1.3. Pizibilite (Yapalabilirlik) Incelsmesi

Fizinilize incelemesi, planlsms caligmalarinin son
spamasinl olugturur, Projeye ilighis #n incelems somiglary
projenin sls alunabiliscss nikalikes oldofum gisteriyor igs, bo
agamafia Hrobism ve gErsislnimisre gire-aymonfili arazi ve burs
galigmslary yapilir. Prodje amsglariny gercsilestcirebilecei cim
spgenekler ortays konulur, Her secensk, projenin Getdnliklerl,
malivabl ve kalitesi gibl Ssellikisridnin deffeflendirllmssine
olamak wersoek ayTintida haziplanmalidis. Go secaneklecs daha
gomra Birkiirisri {1 Zargilagrirzlarak ep iyl eaconek balivianiy
Eoylece Cieibilire acamasinda yeterli  werilsr toplanms,
altarmarit planlar yetarince Aincelermis we snsyo-ekonondlk
snalizler tamanlamnigtzr. Bo apanads planissay: yapan kigllsr
girdslerinl bir rapor halinds hagarlaparak harar melanizsaninin
oY iInR FunarlaT.

Fizibhilire sgamass sonubunds proje dle Llgill olarsk 4g
farkly karara variiahbilis; al Amacs en uygun seqensey beliriefsra
poruna goézdm getisilis, B) 88 konumu sedenck deevinds Joedin
kararn varabilesk {cin duhs detayli arse] ve birs caligmalacinin




yapiimas: gerekl: garGiebilic, ¢] Mavout ekonomik wa taknoluilk
kogullarda projenin yapilsmayacaljina karar verillr.

12.1.2. Prijelesms

Pizibilice caligman: uonuranda projenin yapalabilirlisl
ararima varslirsas, sistesmin vevs yEpnin projelsmesi agamanins
gagilir, Bu nEamai, kaTar melkEniTmEEl proj=nin
gergeklaptiriimes! {cin gerekii Odenell cahsis edar. Qegitld
projs unsurlssinin -ayminoill ingsst projeisr] yapilarak agik
sxeilrme igin gerekli gartnams= ve dopyalar hazurlamr.

Projeleams asamsainda; a) HMimari projalsz b} Statlk
profelar ve o) Tsuieat projalert oplmak Ozere Og ceglt proje
hagsrlanse

12.1.3.1. Mimari Projeler

¥Yapy wv=ya tesislerin dip girinigd, boyutlari, i
digenlemeel we syrioctilar: hakdoinds gersekil bilgllerd wversn
profalardic. Su amecls hasirisnsn proje, ¢eeitld galismalardan
gonca tamamlapacsk cygulanabilecsX bir duruma gecirilic.

Mimsrd projelar; a) Tikir projesi, bl On proje (awvan
projal, el Eeain proje ve d) thygulama (tathikst) projesl olmsak
desr= d&rr asamads slds sdilizlar

12.3.2.1.1. Fikir Projeai

Fikir projesi, ypapilacak yap: wvaya Ccesimin gen=l
Erellilcleri we ogenel darlar: lle Delirienmssi v proje
mihsrdisinin yaps sahikd 11w diyslog curabilmesi igin hazarlianan
11k projedis Aycica yapil sahibi kig: veys kurdlugun fieansman
kaynaklarin: hapsrlaman: bakimndan dz on bilgd nitelidinl tagir

Fikir projeeinin hazyriacahl Imesl lein “api sahibi kisi
vaya Murulugun yapidan detsdiklerini proje mpacak kigiye
rildirmesi gerekir. Yap: sabibinin isteklariod=so olugan lincays
mintiyse program® denir, Bu isteklare gire yEpanmin qegitil
balomisrinin Biydkidlkclari, kapasiteleri, alanlari ve gérevieri
belirlenir. FProjeyil yapacak kigl, Yyapm yerine Vveys proje
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glisergaliina Lligkin gerekll incelsmelerl d= yaparsk Bikir
projesinl hazirvler. Fliklr projesinin en dnemll aganasi eskizlercio
(proje taslaklarinin) gizmimidir. Serbest =lle Karell veya edkis
kEfitisrins yakliagik Slgekls gizilen tEslaklarls, projEnin = -Tit-h
dirum prtays ¢ikar. Yapimin bOy0kid§ine gbre plan, kesir ve
gicindzgler 17100 - 1 /100, wariyet (durum, oourug) planiari ise
1i500 - L1000 Aloeginde oiedlir,

12.1.3.1.2. Oo (Aven] Proje

Balirli bir profeye flighkin ana fkirlers, &mcedsn
yapilan ilk etldlers wve vorilen ALhtiyag gprogoamins gl
yapiiscak yapi ve ceslselerl ans hatlar: v@ kismen kesinlegmip
glarak belirleyen prefjedic. Cofunlukls 17100 we 17200 Qlgskls
olarak hasirlanseiar, Blyik paps ve texialerin projelesi diss
14800 Sloekli plarak yapiliz, On projsler gu BiiOmierden dlugur;

Veziyet PFlani: Yapy +v=ya tesisln asraxi dsedindeid
komummny va yeclegne doroming gfaberen piander. AYTICE YEPL VEya
temimin cevra ile olan {ligkilsri, sarazi dserinds yapilacak
dizenls=meler, mevout yap: ve teastslerin durwmu ve hupsy yind bu
plan fizerinds goeterilir. WVariyst planiary, amagiarina Ve
projenin  kapramina  ghve dsfigik  Slgek  we  ekniklerle
eizilebllirler. On proje ssamasinda genellikle 1/5000. 13000
12000 wa kiichk projelarde 1/500 4lgedl kullamlir.

Taban (Kat) Planlari: Siz blseman yatay olarak
gecirilen hayali kesms ddalsmlarine gore Gottan bakildi§inda
girilen L1g ayrintilamn., duvar Falinliklarin: e diger
detayiarini gSsteren plantacidor, Taban planiar: yada ok katls
yapilurda kat planiary bir projemin en Snemli ramimleridlr. Reas
olarak proje tasarimina ve proje gizimins de tabam veya kat
planlesrinin cizilmesl dle baglanic-

Taban planlar:s On proje asamasinda 17100 ve 1200
flgedd ile gixilir.

Kepitler; Taban planiaranda goeteriimend mimkdn olmayan
kigpzmlarin dlghleri ils inga gekli, y&pimin cepitll yverlsripndesn
cikartilan dissy kesitler Grerinds gistsrilirler. Hopitlerin
alindaf: yerler ve bakig youlerd mutlaka taban plam dferinde
agtsterilmelidir. Keeitler, =n az Lkl yindes olmsk Gzere Ssellifl

14




olan yerlerdes ve a5 ¢ok bllgiyi verpcsk gekilde ci= fimalidir
flcedl, tabas plani digin secilsn Sdlgede wygun olacak pekllae
sagilmelidir. :

Sérfniglers Yhoa ﬂ:ﬂininw Hrallikler vo bualerla
11gi14 teknik bilgiler ghrindy resimieri Gzerinde glotecilic
¥Yapi weya tesigin mimari faellikierimi warahilmak igin gerekli
bitdn yizeylerin {cephslerin) resimleri cizilir. Olgedi, taban
plant ve kogitlerds s=gllsn Glgekle ayni glur,

Maket: Yap: veya tesigin figikl ve mimari 98cintisd
hakkinds Bilr 6n bilgi vermek yada reklsm yapoak amaczyla
hagirianie. Ozellikle yap: sakibine bilgi vermsk ve canitmak 1040
sararlidir,

13.2.3.2.3. Fapin Frole

Yapr =ahibinin |steklecine we statik hessplara
viularak, &0 projedes girfilen skaiklikler camamlafarak wa grrikll
defisikliklor yapilarak yapi woys sistsms Lllgkin kesin proje
hazirlanir. Kewmin proje, &a proje Lle iyoulama projosl
aramindaii gagigl opalflar ve wimaci projelecls mdhendisiik
projelerinin birlegeifi bir projediz. Kegin proje resimiprinde &n
projeys give dahs dstayls bilgli werilir., Eesin projeler
haririanirken, sirapiyis vazriyst plani, caban planiar:, kesiclsr,
gerinisler glrilir wve binalara bir de detay listasi ekisnir.
Kesin proje, On projede belirlensn ssaslars glhre gunellikle 1/1p0
Aleafinde: dizenlenir. Yip: slemanlesisin Cimd Algflendirilic.
lngaat migteminin ve kullamilacak gereglerin bellrrildifd Bir
projedir. Anoak proje bu pskliyle bile, wpjulsma igin peterll
clmayabilic.

12.1.2.1.4, Dygulams (Tethikar) PFrojesl

Yapioin, ings =di{lsbilmesi igin ins acla ilaili cdm
slcflerini, mimari va tesisat projelsrinis  gast: etkileyen
elemanlarini, thm decaylar: kendi cisim tekrni3i ils ekeiksis
plarsk ihtive eden gesekl! bdcdn Olgllerin ve salzamelerin
yeraldifi, blro wve gantiyeds her tirld celigme wve Imalat
spamasinda kullanrlabilecsr nitaliktes we kolayon anlagailabilirc
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gizim tekmifi ils hasarlammig 1750, 1/30, L/L0, 1/5, 371 Glge=wlf
projesidir,

Yapilan tim mimarlid wv= mihendislik proie
galipmalarinin amscy, Angas: istenilen yap: veya tesisin
tasarland:§r gibl ingasin: skdlamak oldufundan, uygulama projesi
agamaminds ¢izilen her gizginin, vazilan har yaminin ve komilan
her Sicholin bir gercef)l ortaye kovarsfinin ak:ldsn gileari Jnsamasy
gerekir. Bu proje, sym zamanda bir rubsat projesi oldufundan e
kotnu otandartlara bafli Jalinarsk gieilmelidir. Ayraica
wygulayicilarin, ¢izimle ifsde adilanlerd chkumada ogiclik
cekmamsleori, herhangibir konuda yorum Yapmamslari ve ajeilk
dlglleri hesapls bolma yoluma gitmemeleri igin her unsurun sgik
bir gakilde proje (rsrinds gfetorilmesi gerskir.

Dygulana projelsri; detay resimleri ils plan, kesaie we
girfinfigler olmak fzers iki bAlimde haz:rlansriar,

Detay zesimleri; Esaln proje dbneminds fEsivianan
listedeki detaylar, vyioe ayn: ligreds belirisnen &lceklar
bullanslarak gizilir., By asamada, vyapam igin gerskll cat:
dataylary, merdiven, doframa, d@geme, divar ve tovan kaplamasi,
asydinlatma, zpxfms ve hevalandirma sisteslerinin mimard 1le
ilgili detaylar:, ses, as: wvo su bubar: yalitim detaylari, ig
bacma ilighin gistem dstaylar:, dilatasyon we Ctesisat
projelarindes gisterilen vapyr slssenlarinin detaylary e yapimn
Eomkeiyonu ile ilgili deel imalat detsylar: gizilir.

FPlan, Essit v Oirinligisr Bu agamada yapimin temal
plani, ctaban plany, kat planlar:, gorekli gérilen yerlecdan
alinan kesitler ile vapimin nirinen ylzeylerinin girinfelsrd
datayly bir pekilde cizilir,

Hir flkir versbiimek smamyls, tek letliy bir komits
{ligkin ftaban plam, kesit wve ghrindgleri Sakil 11.1 da
variimigtic.

13.1,3.3,. @Beatik Frojelar
Bir yapinin wmimari projesinin genel olarak ortaya

crktidy &n proje agsmasindan sonra. verilen bilgilers ve uyulman:
gerekll gartnamelers gfce yapinin temal, ¢ati, betonarme. gelik,
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ahgap, Lavinar duvar gib: elsmanlammin stki &d8n hyuvverlsy
hergrainds masil yepiimamy gerekifioin hspaplanarak oOrtaya
kerimas: v buniaran eteknlfine wgun bir gekilde ¢le=iimesd
gurekir, lste yapilan hesaplara ve bu hesaplara gire gimilen
raaimlere statik projeler {mihendiglik projelsid] adi verilir. Bu
agamada yapinin temel, duvar, kolon, kiris ve gati gibl tagiyie:
slgmanlarina gelen wvikler belirlepersk, bu yiklsrin stkisd
altindak{ denge dorumlar: we Mealtleri belirienir. Btabik
profeler has:slanirken, mimari projelerds defigticilmes: gorelli
ghriilen fnemli noktalar ortays ¢ikabilir. Bunlar mimari bdrplarca
deglstirilir ve sonunda kesin proje slda edilir. ¥eein projelss
esz= alinarak mimari ve stacik projelsrin uyguiama prajalard
hazirlamic.

Bracik prujsde; kalip wve taghizat planlar:, kolon
splikasyon planiary, kirigior, imntolar ve hatallarin planlars,
merdiven, temal, duvar ve gatilarin planlars bulusur.

12.1.2.3., Tesisat Projelari

Yap: veys tesizin kesin projest ortaya giktiktan sonra,
kiallenilen tesipatlara iliskin projelsr aym aym glzilir, 5u
smacla auhhs  tesisst, welektrik; 1sitma wm hEvalandizma
ateremierine iligkin gerskii hsmaplamaiar yapilir ve teslsat
prodeleri hasrrlanir,

12.1.3. Ingeaat

By agasads, uygun malrems, ekipman ve- personel temin
sdilerek yapl veya tesin, projesine uygun olarak idga edilir,

13.3. TARIMEAL YAPT PROTELERININ UVGULANMAST

Yapi veya tegiein uygulems projesinin tamamlanmassndan
gonra, projenin uygilanmssina pinelik olan spama baglaz. Yapa
projetarinln uygulanmas: ils ilgili olazak yapilan basirliklar
baglica dire agpamada coplanahilir. Bunler; projs kegif bedelicin
belirlemmesi, ihale dosyssinin hamirlanmass, projsnin onaylanmasl

188




g yap: ruhsstimn alinmasl ile ingaary yapscak va kontrol edecdk
alsmanlarin eeglilmapi agmnalaridis,

13.2.1. Froje Esgif Badslinin Belirleomesi

Projenin hezirisnmasindan sonra, hasaclaoan prdle
yilinda gogerli olsn birim fiyariasra ghre projenin kegif Bisdal s
pikaralir, Bir yapinin projelsri (zerindsn npeksdas parz 1le
yopilahileosfinl hesspismak icin yapilsn igismlers keglf denir.
Hir projenin kesif bedali birinei kegif ve ikinci kesif olmak
firesre ikl apamada mMarilar.

12.2.1.1. @Birinci (0n) Tepif

tngasta baglamedan dnce, &8 we uygulama projeleri
fizerindan cikarzlan lmgiftiz. Projenin pekadar para  ile
yapilabilecedind hessplamak fcin yapalar. Gonug cabmisnd olup
Apfisubiisy, Anrak bu agamads gereken &zenin ghsteriimesi lle
ikin=]l k=gifte nlumacak gercelk mikesriara oldukgs yaklagilmg
olur. Rksi takdirde hatalas sonuglsr sids sdilekilis. Birinei
k=pifre, G2eilikls romin duromunun kesin bilinmemeei, wygulam:s
srrazinds projede yapilabilecak defigiklixlier va dlome haralaring
kars1 bir samiyet payy olmak dizare, insasc ipleri icin hesaplanan
tutar bir miktar (% 1-5] actirilic.

Eamu yatirimizgrzman kepgif bedelinin bulunmasings
Bayxndirl:zk Bakaniify Birim Fiyat listeleri ssag alimir. Proje bu
kepif pedell drerinden ihaleys gikarzlar.

12.2.1.2, frined (Kesin) Esgif

Tamamiammip, bitirilmis bir yapinin nekidar pars ils
yapilms - oldufumi hesaplamak igin yapilan k=giftir. Ingsatin
uygulanms k=ain projesi ile: yapim sirapinds trzulmug kKayiclar
fzerinden  hesaplama  yapilar, Iinci  keglf  kesimdir,
dedigririimmes

Bir yapinmin kegfi, yapinin mecrajimin yapilmasi, birim
fipstlarinin saptanarak proje (Oszerimie belirtilmesi wve kesif
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Bretinin hagirlanmsni olmak (zere ¢ agamads hamirignir. Eide
sdilsn sonuglar ingast kegif Szeti cetveline yazalar.

12.3.1.5. MNstraj

Bir yspimin kesfinin gikarilabilmesl igin Sucelikle
yapinan metrajinin harirlanmas: gerekir. Blr yapiy: elugturan
pitdn slsmanizrin Alpllsrsk unnmluklarin metre (m), alanlazin
metrekare (n'), hacimlerin metraktp (e}, demir {glerinin kilogram
{kg) we =ayilisrak Alcllsn yap: elsmanlarimin da adet olscak
imiktarlarimn kessplanmasaina *Metra] [0lgfm) * ado verilic, Merra)
yapalirken cofunlukls kaba {ngsst jossmiarzs (kas:, Coprak,
blokaj, beton wve duvar igleri v.b.) w, ince ingast kisimiar: ile
alpap igisrd {ikma, kalip ve iskesle iglerl, gati artdleri,
kaplamalas, ﬂ:l.'lﬂn.. bowva, badans, shgap doSrmna, cam figleri v.b |
w olerak 81glidr.

fapinin marraj dislemi tamamlandifinda, o yapiy: meydans
gerirmek igin gerskli iplerin we yap: bAlOomlerinin wmiktarlsry
hesaplanmig olur. Difer blr deyigle metraj, yapinin maliyetimin
belirloomesi va yhpy ingaati lgin gerekll malzeme miktarinin
hesaplanmass amaciyla yapilmaktad:sr. Metraji yapilan itgler hir
#icha dahilinde "Hetrs] Cetveali"ns yazilar.

13.2.1.4. Birim Fiymclisca

Bir yapinin kegfinin oikariiabiimesi igin yapailan
herbir igin birim fiyatlarinun beliriemesi gerekir. Birim f3iyat
ligtelexi her yil mali yil baginfs Bayindirlik Bakaniif:
tarafindan dlzenlensrsk kithp halinds yayinlanir. Herhangibir
igint birim Tiyary, gereq siderierl, iggilik giderleri, tagima
glderleri, gensl gidar ve kar dan olugur. Birim fiyar listesinds
tiim ipler pistemarik olarak mmaralapnigtir. Bu rumaralara Bisim
Fiyar No'Bu veya Posz Mo (Porisyon Numarss:) ads werilir. Aym
oruptan olan lglere &nce genel bir numars wverilip, daha sonre
syml Llgin pegltleri igin detay numaralsr dizentenmiptic. Metraj
yapilirken genellikle: Birim Fiyat Teriflerirdeki m#mralamays
uymaya Gren ghekerilmslidir,
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12.2.3. fhals fglerd

Bir yap1l weya tesise iligkin projeler hazmirlandiktan ve
hazsrlanmm bu projenin profe yilinda gegerli olan bisim fiyatiars
afre &5 keagfi yepildijkecan somra  projenin hangl  yolla
wvaptirslacafinin belirlenmesi gerekir. Bir yapinio ingant: lhais
uawld e emanet uwsuld olmalk Grere gemellikle ikl gekilde
yaptirilahilic.

Inais wsuldrds, proje kspal: sarf wsuld yeda ascik
artirma ve -sksiltme usuld ile dihaleye cukaralar. Isuekld
yikleniciler arasinda goneilikls en uygut iyt teklaif edwne Lg
yaptiralsr. Thale wsulidnde yapiys yaptiran, yapan ve kontvol eden
taraflar farklidar, Bmanet usulu (me, lp sahibhi idarenin yapiyi
kefidl elemaniarina yapkirmanidir. Dolsyisiyla yapiyl yaptaican,
yapan ve kontrol eden ldaronin kendisidic.

thale, Aingassi yaptiran kurulusun Spellifine obre
olugturulan bir kemisyon tarafindsn mahalli gasetelars verilen
1¥arm ile vapilir. Bir yapi 1%l uallde ihaleye gikarilir. Bunlar;
gocdrd fiyat fl= fhele wsuld wve birvim fiyet ile ihals uswlidir.
GEedrd fiyar dils  ihales wsulénde, yapi eahibl  yapimin
yapiiabilmesi dicin yoklenigiys (miteabbide] gdtimd bir hedel
fder. Bu bedel, bina teslimi veya anabtar tesliml gibl deyimlerle
de lfade edilir. Gensllikle 4zel kigilsr arasminda uyoulanir.
Birim fiyarls ihals yseldnde iss, yvapiyi clugturan b&lGmlsrin her
bir elemaninin birim Eiyatisr: mal sahibl tarafindan sfizlogme ile
balircilse.

Projenin ihkalsyve caksmilabilmesi igin lhalse dosyasinmn
haziriamnanl gerekir. Bir ihsle dosyssinda; ooay belgesd.
pEojeler. weor listael, kegif &Szetd. eebra] Gzeti, birim fiyak
listesi, Ozol gartnameler, yepr ipleri gensl parcoamasi, yapa
igleri genel toknik sartnamesi, weSzlegue projesi ve okpilboe
prrTnamesi bulunmalidirc.

12.,2.9. Yapilarda Eontrollik Hismetleri
Frojzyi inega edscek yiklanic] firmanip yada miteahhidin
sagiml nldikca émemlidir. Zira sboclegmenin imzal anmasindan sonrs

dizeleiimesl cox gic clan sorunlar dofabilis, Yoklenicilerin Azha
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dnc:  yapmis oldullar: yapnlar: ofrmsk, tamamak yiklenicd
ﬁe:..—_l.'nuﬂ B0 UygHR erejtirss yontemidir,

Projenin ingansmin byd bir bigiede yiedtdlemrilmesi igin
ime, iyi Bir komcrol elsmany wveys biyidk projeler igin Woncrol
orgitdns ihtiysg vardir. Blr veyns birksg lngaatin roptrollddh bir
kontral mihendisins verlisbilirss do, har yapimn mutliaka bir
pirveyant bulunmaisdar. Sldrvsyanlar yapioin bagainda dsvamli
buliharak, yapilan dglerin iyi bir pekilde, teknifine upgun
clazak ve kontrol oibendisinin talimarins gére yirdrilmesine
yardimoy olurlac.

Yapalards kontenl, idsre carafinddan ladn kontrol ve
denetlemme=sl lgin tayin clump =hiteshhids yary ile bildiriien
mihendis, mimar, ctekoiker, fen kuruly veya bu igleri gfrsn
taminmig yerii yeds yabanc: Euruluglardsn olugur. Bir konteel
ekibinin bulunmas: durumaenda, by skipes bir kontrol smiri ile
tgln blylkldk ve Aneminn gite yeterl ve geredl kadar kontzol
gafl, kontrol mhendiel, kontrol vardiméilec: v& dlreayanlar yec
alir. Esntrol ekibl yads mibendisi, yonetim ve depsrimi kendisins
vorilen iglerin asfilegme ve eklorine, sarcoamsisre, oygulama
projelerine, fen ve =anat kurallarina ve 1§ programlarina uygun
alarak yiritilfp siresinde bitirilmesini saglamakls ghrsvll
gonuglsrindsn idareye kargl sorumludue. Ermtrol elsmsnlsrinin ve
kontrsl ile yoklenicllerin ilighkilerl; gtirev ve yetklilerl
séziogmaierde ayrintalar: ile belirtiimalidir. Daviels ait alan
veys devistes vaptirilan wim yapilar "Bayindirlak Iglerl Kontrol
Yhnebnsligle ns gire yirdtiléc ve kontrol edilir.

¥ontrol mibendisi, gantiye, ril6ve, atagman ve yogil
defterier 1le tutanak ve Hakedis gibi hercirlii kayitlar: GUEsT,
tuttirur we kontrol eoderek ingsatin bhmr bolomd fgin Agin
baglangic ve bitim tarfhlarind balirler.

12.2.4, Hakedislerin Dizenlensesi
YikTenicilsrin gdzlesme v eilsrinse gorw yqﬂ’.tFJ.a.u
iglere kargilik aldiklar: paraya hakedis [istihkak) adi verilir.

Octamm geklllerine glre hakedigler; geglgl laral hakedigler we
kegin (son) hakedipley olmek (zeve iki geplitlr,
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zlpemenin bagilsngimindan ltibaren ylkienloinin
yaptify lsler ve malpeme hazirlifina (ihrazatina! kargilik lsih
devamy glrasince her ay aldifi hakedigs gegici (ara) hakedig
danit. Goagiei hakedfsler kontrel — mihondisi tarafindan
yikienioilerin yaprtiS: ielerin djlecdi§i yegil defrerden
yararjaniiarak hamirlapmar.

lple comamlammasindan sonra, yapinin bitin eamlarimn
Slciminfin yeapilmast 1ls bBulunan bedsle kazgilik yiklaniciys
varilen haksdigs, kesin (son) baksdiy deniy. Son hakadlg
kepiadip, defigmns.

Hakedigler, ipin ihale edildigi errada qeterll Slamn
birim fiyatlar Gszerindsn belirlente. Yaps piririlinceye kadar
L oRbmm ofiyatiapda herhangiblc artig veya indirim sdzkaonuso
dpgildir. Ancak, demlr, gimsato ve akaryakits dsvistoe zam
yapiimas: veyn devaldasyon gibi derumlarda  flyatlar da
ayarlanabllis. '

12.2.%. Eabul Iglemlexi

Kggin hesabin hasirisnmass ile beraber hesap jceEimi
tglemleri de yapilir. Feain hesabin &demmesi igin yapisin kabul
iplomlincinen yapilmas: gersklidir.

Gz lesme ve sklarine giye le tamaml andifinds, mitsakhic
idarsye varecodi blr dilskge ile kabul iglemlacinin yaprimssini
imter. Yap:ilan igler, idarecs verilecsk ralimat Gserlne kontrol
wicibinge 4n incelemeden gecirilir. On ircelems sonucunds igin
abzlesm= ve sklerine uoygin olarsk  camamlandiBl  ve  labul
islmmlerinin yapilmasinda bir eagel biplunmadafs snlagilirss
misvens ve kobul (glemlerine 11ighin yimeteslik hikimlerinos gbcs
geoici kabul heyetdl olugturulur.

Qogic] katw]l hayeti mfiteahhic veya yeckili elamann ils
birlikee yapida Iincslemslavde bulunue. Yapinin sdzlesms Ve
eklerine gire tamamlandif: tewhit edilivgs dur m bir tutanakla
belirtilic., Fabulfs yapilabilmesi igin yspsds olabllecek
akolkl iklacin yapsyr knllammays engel olmayacak ekilde olmasi o
yapinin toplam bedalinin § 5 inden fasls olmamasi gersklidir,
tneeleme monucunds kosur wve ekaikliklerin varlid: teabit

ildrae, hunlar bir liste halinds dizenipnérak Lalll bir carihs
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kesdar mitsahhit carafandsn giderilmesi iscenir. Eksikliklerin
bilirlunen sire loerisinde giderilmemeei durumibda; bl sirenin
bBitimindan iribaren akeikliklerin giderilmesine kadhr geQacak
glire igin gecikme ceszasi alinir. Geglol kabul tutanads, moayens
ve katul igiemlerine iligkin ydastmelik gerefincs, Iidarsce
onaylandikiran sonrs gecerll olur.

Gegizi kabul ile kessin kabul arasinda gegecok slreye
teminat afiresi adi wverilir. Bltin wyapam ve: hizmet iplerinds
ceminat pfiresl genel olarak 12 aydur, Mirsahhic, iglerin reminar
siresi igersindeki bakimin: yapmak v= cfmind Lyl bir gekilde
Hoctims e ve :;kahil:caﬁ bumue s absakliklat: gldsemar poroodadie.

tgin teminan siresi dolduktan sonra gegici kKabulfs
oldufu gibl aymi pekilds kesin kabul iglemleri yapailir. Wsain
kabul isliemine de siteabbltin dilaxge ile bagvurmamsndsn sonrs
paglamir ve ldarsce kealn katmil Eurdiy géreviendirilir.

kapln kabul lurulo, gecicl kabulde teshit edilea
tutandfz gire akeik vo kugurlarin tamamisnip tamamianmadifans v
aradan gegen teminat ehresi i¢ariainde yeni nmksaklak va
arizalarin meydans gellp gelmediffinl ingeisr, Eesin kabultn
yaprlmasinds bir engel yokasa durum dizsnlenecek bir tunakls
idar=nin omzyima sunuler, Idazenia mﬂ?mﬁn acnrs kesls kdbul
iglemi tamanlanmig olur. B agamidan sonra miteahblcln teminata
aeri wverllir v varss tagirmaz wmal ipotefi cdzlilerek 1]lelds
kogilir. Borglar yassmina gors 4§ il Lgerisinde, yiklenieinin
hileli gersc ve kfed lgpilikle vapmes oldiufu teshle adilen
lglerdan dolay: dofabilecsk zararlardan miteahhit serwmludsr.
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1y, pinld ; TARTMEAL YAPTLAE, PLANLAMA VE UTGULAMA BORUTHLARI

Prof.Dr. Aydin OHES

13.1. u©intg

fikemicds kirzal alaoda yagayan ve gagimlerind tarimeal
drstim faliyerleriyle madlamakra olan nlfusun, gonsl ndfusumI A
m ¥ dl.golayipdadis. Rireal keaimden elde edilen carzmsal

“Alretim. xentlerdp. - yasayan malkamszan beslenme  ihtiyacing
Kiirpilediifs oibi bBir cok saneyl dallaramn de hammaddesing

slugturmakrads e,

Frrerl alands bitkissl wveya hayvanesal (rinlerin aslde
ediimeainds, bunlarzn samdl ve yaramesal hals getirdlmeginde,
Kiga e gmun Eorelerds maheFaza edllmsleriods bazi yapr ve
topiglera ihtiyng bilunmaktadir. Bu gereksindimleri kargilsmai
icin yapilan yapy ve tesislers *Tarimsal Tapilar® denilmektedir.

Tarimea: yaprlar: aymen bir tarlanin hasivlansag:, bir
bahoe teeied gibi dOrebim mmaglz bir yatirim oclamk digimmek
ger=kir. Clinkll tarimsal vapilar Gretim, dolayieiyls Kareaflamak
amgctyla koruisn yapilardac. O halde binlarin planlanmmpzods o
projeiendirilmelerinde en yikiek vorimi mafiamak sgan olpalidic.
Yapilara yepulan yatarminin diss elrede drin olavak gerl dbmmsed
amaglanmaiadir. Oysa kentlerdaki komutlar, chullar, hasthanpslsr,
birolar v.b. gibl vapilarin yvapi=® amsglatinds karliliktan dahs
faritli Gosler de hakimdir. Ornek vermek gerekirdés bir konutts
estetlik o belirld bir kopfor arenir. Terzmseal yapurlarin digands
kslan difer yapilardan arsbims hismgt edan fabrika, imalachans
gibi yapilarda drecimin nicelifi, yspidan dafil da igerideki alet
makins-akipran donanimima e insan  faktdrins baSlanabilir,
Tariwsal yapiiards =lds edilecsk frondn fltelifl = nioeligl
defrudan yaplr dile {ligiilidir. Bir abaicds, Yapimioo 3y3
planlanmssl ve gecceklegticl lmamesindan kaynaAklanan assaklacliar
iperide bulanan hayvanlsvin wpgun olsmayan guves kogullarinda
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vagsmalarin: sizddrip, kipssizelsrinin altinds drdn vermelsarine
neden olacakkir,

Bitkiler digin gurekli 1gak, eicaklik onpem gibd
faktdrieri optimum dizeydes sajlaysmayacak bigimde yapilan biv
serada, kEitkilsrdnn elde edllscek drinin miktar ve kaliteslnin
diglk olpcedr acikiyr.

Aymi sakilde iyi bir bigimda: kKoTums :ﬁ.‘km;r:n
muhafazz ve depolama yapilarinda depalanan Grinterde bhyik Slcide
diepolams l-.:;_r_;pla.l:lyla hargilagilapakeis,

o halde tarimpsl yapilorin planlanmalarinda Socelikle
icsrislnds barinacak, Ordn verscsk canlilarin iyl Canoman:
parttar.

Tarimeal dretimin unsurlar: olan bickiler ve hayvanlar
tarzm mikendislecinin osmanlik dal: igerisindedir. E4ltr
Hitkilerinden va wverim hayvanlasindan en  yiksek miktar e
kaliteds fivin alinabilmesi igln gereken cevre kogullarine iyl
tilen tarom mihemdieleri, oalar igin an uygun ortam saflayacak
yapilary da planlanmali ve garceliiegtirmelidirier.

fkemizds halen d= ginrellifini koruyan hayvansal
firetim Jisikl0fl, deno zayiatlarimin fazlalify, sera Grinlerinin
haliteaiylind gibl sorunlsr: gimdiye Wadar Carimsdal yapalaca
gerakan Anemin verilmeseeinds mracak gerekmekiedis. Tarimaal
vapilar yalnsz yetesli geniglikts ve diparidan gelecek ylklsre
mkavemet sdsbilecsl ucur bir yap: olarsk dighoilegelmekvedir.
Tarim mihendisi=rinden lee. loeripinde barihd:ralscak canlatian
ibreklerl dikkate alicmadan planlanan bir yaprds, jyokoek Oran
alma cobalara istenmektedir. Tarimmal drstim bir bitdndis. Osvin
verimii iyf bir srkean bir plt heyvaminondan opun iptedifil en
wygun kogulisy icerviginds yagsraiimazea toam TAndiman alinmacs.
Tarym mihendiel=ri frin hayvaning secmmden bncs, onlar igin &
wygLn gevreyl hazirlamalidarlsr. Bomi en besit bigimiyle kslicell
tobtm fcin napil topredi hazyrlamak carim mihendisinin giirevi
i{se, Corln werlm i¢in uygun oevreyi hamfiayacak yapinin
gergeklegririlmesl 48 taram mihendisine @figen blr ghrsvdir
bloiminds (fqde= edapllieie.

Tarim wihendielesinin tarimsal yspilar: planlamsdaic
avantnilari, yapilasda yer alacak ganli materyalil  tanisakian
bagka tarmm igletmecilifinde bilol sabibi plmalarzdir. Tacim
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mihendisleri carimeal yvapalary dpcalikls fonkeiyensl olarak ympt
ig skohomiaini de diglinerek planiayacaklardic

Eirpal alands kuroiss csarimssl  amsgls  yapilamie
kentl=rde yarsriandifieiz difjer ypspilsrdan bir gok  yénde
ayricaliklar: bulunmaktadir. Kirsal alands kurulacak yap:iars,
kentlesds oldufu gibl yer darlifa, yiksek aran maliystlarl
olmsdiFy lgin dahs gealy alanler ayrilabllmsitadicr. Bu nedenle
kirasl alanisrdaki yapalar tek veyn Lkl kat Gzarinde genig
elaniarda kbprylahiipekradisrier Bo durmmds yapilaron duracrlaring:
ve difer elemanlarina gelecek olan yiklar sz olagafy igin kolay
projelsnen vo dahs uouz maliyetii yepilar sdz konuso olmaktadir.
Eireal alanda kurulan  yapilarda Kullesnt larak ingaat
pdlsemslgrinin o yoreds dojal olarak bulunan veys orada fmal
edilen melzemeisrden megllmesl yapt maliyecind a=zaltac: ekl
yaratmaktadic.

Tarzmeal yapilar s sulsms BAlOGmindn 1irane programs
igerininds bir tarimsal yapinie planlamness ve projelenmesi Lgin
garakll disipiin verilmekbsdisr. Tarissal yapilar., geligsis
flkelesde de inpaat mikendislecinin daprnde farim mihendislarinin
sopunlulufunds planlenmakes ve projelendicilimsiktedir,

11.2. TARIN l#mi e ISLETME AVLUSUNDA BULUHAN TAPILXE

rireal ‘t=simdekl n0fus =EIEEAL TERLESTMY alarsk
tammianan TOFLT ays DAGINIE bir nitelik gieateren yerlegsm
pirimisrindes yaparisr. Jlkemirdekl kirsal yerlegimler kenptlecin
diginds, geglm kayoalklsr: tarshisdl Oretime dapali genelde -ar
il Buaivu yeriagim hicislaridle_

Hirpal alands yeflasinlerd olugturan ana birimler TARIM
IgiETMRLERTI dir. Tarim iplstmelsed, bickizsl we heyvanaal
frdnlerin dretildifd, bunlarian bazalaraimain memil we yarimamll
piketim  msdidelerd haline dimistOcildifd, kossars carnimssl
uffraplarin biy bicdn elaral yOrGtDldndy blelmlerdir.

Tarimezsl islerin yonsrildidi, tarla digi hisgmeclarinin
vapiidi: v gifrpl sdlesinin yaeadikalar: yer olan JSLETHE
HOEERZY 'rde lglesrin mEeyonsl Blr bleieds ﬁpﬂi]:llmm igin
h'irhiﬁ.hd:ﬂ-n Earkls yapi ve tesislers ihbivag dijpulor,  Teleims
moriezierinds gereiminim duyulan yap: wve tesisler, igletmonlin
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tipine, blydxiddne, gelir duroousa ve o yoredeki  iklim
kayullarina gore dafigikllkler gfetesir, Essd ujrags farla taram
weya heyvanrilik olan igletmwler, iplstme merkesinde. bulurmasi
gatreioen YRR Vo Eeaialss bakamandan da Earkislik
ghstereoceklerdir. Vime bir serarilik lpietmeaiyls, fu Orinleri
yatisriricilifdine ydnslik torim igletmeleri araminda oldukca
byl farkliliklar olacaktir. Tglermelerin tipindes Xaymaklanan
b farkliliklarin yanumara iglermenin bdyakiGad ve gulir durumd
‘da kurulecak yapa ve t=sislers yapilacak yatirim dzerinds etxlli
olacaktir. Igistmenin kumildufe yerin iklim kogullsTy da lgletme
igin pianisnan tarimssl yspilavda kallanilacak yapi malismelerd
ve ingaat bigimlerini bBelirleyes simenlar arapipcadar,

TYarimsal Iglstmslsrde bulimabilecek yapl ve tesisler
gpunlazdiz i

1. Isletms sahibi wveya yineticisl olan giftci ve
al1=sinin yasamiml slcdlirdifn vo isletmenin yimerlldigi s
merkezi olarmk KONDT,

2, Islscmenin sahip oidufu ig ve gelir myvaniarinin
Baraodiriidif: ve bakildiB EAYVAN BADTHRANLART,

}. Isletmeds wlde edilen dr@nlerin tiketiclye veya
pazacs Llstiimegine kadar depolandifly ve dig etkenlecdsn
korunduifu KOROMA va DEPOLAMA BIMALART.

i, Tgistmede =lfie edilean drinlerin ambslailandify, yazi
veya  tam  dglenmis  hale  getirileeal dgin  gerskll it
DREERLENDIFHE ve PATANLAME FAPITAWI .

Aprica bazi tarimasl f(gletmeierds. Soma Ve kullanms
suyu tesisleri, kanallsasyor ve =0 aritma toplslsri, Seraiar,
tarla ollarz, toprak kocuma teraslar: ve  sekilsri, #u
dinlanddirma. havoriavy, gsvee duvariar: we girleri gibl yapa we
ragisier de yarmimakindar

Burada bagleipalarin) siraladifimis ve tarimgal
fretime dofrudan wve dolayly olarek Hiomet eden tim Fapy Ve
topiglers TARTMSAL YAPTLAR dsnle. Hangd cip we biydkldkoe bir
tarimeal ipletme kurulursa kurulsun, lgletmeds yrialacak tarimsal
yapilaran planlanwas: ve gergekisgtirilmesinde sna smag (retimin
arttarilmas: ve Grim kalitesiniln ylksalvilimesi olmsladie. Bu
nedenle igletmelerde kurulacek yap:lar iklim kogullacina, arzu
g2dilmeven canl: ve canpiziars XKarga: yeterld bir Kogumn obglamsll,
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tarimgal frebis ifcin gerskli iggicinds ekopomi sadlamalidar.
Tatzmeal smagl: (rerim yapilarzs karariy bir ig ortam igin Sevre
denat imi ve yeterly kollanma alani safjlsyacak biglmde pianlen=ale
o projelendirilmelidir. Ayrica, tarimsal yapilar kendilerinden
peklongn iglevierindsn fedakarlck yepmaksiz:in mimkin aldufunca
utuza maloimalidiriar,

Ieiatma morkezinds bulunan yapilar genslde IJLETME
AVLUST dadifimiz bir alan gevresinde sifalsmagiar. Yapi Ve
tepislerin lplerme asvlupunm yerlegtirilmesinde yapilarin
birbirlariylie (ligkileri oraninds yakin olarak dizenlesmmesing
diltkat edilmelidir, Ciftcinin ginldk ofreglarimin biylk ble
BAltm) iglerms aviusunds segtidi igin binelar arasaindaki ﬂtﬁ_ﬂ!
mesafasinin =0 aza iodipilmesi ig eokmmomisl saglayscakiir,
Frmedin sichamenin imek ahirisrins, yem depolarinin 41gill hayvan
barind¥larina yakin olmaler: gecekir. Opdn depolsma binalarisin
her pOrid aracla kolay ecigebilic bar bogimde cariadon gulen
yollar fizeripda; bhayvan bammnakiar: ise CREyLir Ve maraya giden
yollar fizerinds kuruimslsdir, igletme aviusunds yer alacak belll
hagis se=rvil binaiar: iglecme aviusu ortasindaki boplufs
pakmalidir. Bu merkesd  avlunun oemigli§i tamm alet Ve
makinaiarinin harekstind kiditlamsyacek Glcide tutolmadidar. Bu
amacis kullamilaocak genisiik en azx 30 m, uzgnink ise igletmenin
tip ve biyikldfine bDaffla olarak 360 m kedar glabd 14T,
Cofunlukls Islecms avideu ana yola bir avle yolo ile baglamir,
By yolun geEniglifi en az § # almalidar. Eoput ko yol dserinde
yeralmalidir, Igistme merkesine gelensiier, difier hina W
tenipler arasindan gecgmeden dofrudan konuta ulagablimelidirler.

Gindmizde tarim iglstmelecinde Orstiml artaries y=nul
tobnikier daha yaygin bir sekilde uygulasmaktador. Hu durum
lzletme &yl umu 1ie biraslarin gEnlslemesi ihciyRoana
dofurmakcadic. feletme aviuso ve binalarin gelecekts ihtiyac
duyabilecek gelignélers uygun olacak bigimde planlanmalary
soranlodur,

Tarymasl isletmelerin avliularinin yerlesgrlcilmesinde
givenlik wve pangins kErsl somlyer Faketrlarinin de: obfedoindg
tutuimss: gersklidir. Ayrica aviu planlanmasinds estetil gbrinige
olandklear elvacdifi 4lgide uyulmaladaie.
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i kenizdaki carimeal yap: ve cogigless Grecime dolayls
nlarak etkili piduklamindan dolay: garmken Spemin wecllaiFl
sdylenemes . CUokl bir tasim Sglatweszipds =n biylk Besmayeyl
carimeal yepilar wullammakeadie. Yetlgtiricilerimizds yuenl
planhkler ve Eigipel faliyetleris tarimeal yapilara ocuzh
rikarmak efilimi herzaman mowguitur.

#ir tarim igletmaninds peralanilesak belll basia
yapalars planiama dmilikisriylis abyle Aretlnyabliliris.

13.3.1. Fopoklss

Eormtigr, iglecme sahlbinan v E:le@inan i d e L]
wognmny afndiralii bic yaps alamiten bagks, lgletmenln poastlm
yurs yant isletmanin meskex! durwmundadiz . Yomstlardsn gunslde
beklemen, yaluizca foerisinde barinsn insanlac: dig kogullagdin
Eormhas delil) Sym Zanands EEfilke kogullaminn apgnn eminm ve
rahat Dir vessss ortam  eaflommudir.  Eicsal alands  wiEya
hant jerdairi komitlardan birsylerin beklediFl, Farkly geyiar
defildiy, Komut planlamasinds yarerlsnilan standare ve {lkeler
apnidir. Ancak lsletme merkezi ‘dostmubdekd kirsal konubler,
ent lEriakinden biras farkls sekilde glstlanzlac,

OGesslds fulatns moekesi durunmmdaki konuclar, TeE &3t
veys Lki kot Gkerimvds doha gmaig bir alans kaplayncak Higimge
planlanarlny, Planlamads, igletmenin taramial ufragiacy Alklsts
slinmaladar. Bfyls konurlards, kentlesrdekisndsh farkls olarsk,
calipmn yerflsed, ig ofasa, omtfak, yigscaelarin haziziandiin vo
korundode daha genis birimlere ihtiyag olagairir. Bu birimi=re
Kemmrun ana giriginden farkls blr girigten glolimesi arzu edllle,
Fomut iaran iglotma aviuss lesrisinde yerlesciciinesinde; mansara
srari &5iml, gines ssaslsrinmay yas ve dkaigin gellp durdslaes il
hakim rizgariay gibl faxtdrler Gikkate slinir. Bunlarsn yansnds,
|slermanin pmniyed inl ss3lavacak bigimis, isletms glioisine yaksn,
|siotmedoki difjer yapz ve tesisler: girshilv sk biz Bbagimds
yerisgririimeleri gerekle §ekil 1.1 ve 13.2)

Tsletme kooyrlarinds, dlan yholnds bir sznairlems
slmad{fsndan; ginlfle yorsunluklarsn unatulup. hisrun saglanscada
gizal dEzenimmmly bir babgesin konutis birlikes dighndlmssd
isabet]l: clagsakhar,
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Gmkii 13.1 Baglima rarmesl yapalaran fplstese gviubutids
yerisgtirileesi

$akil 15.3 Bir islecme aviusu gens] durum plan:
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13.3.3. fretim ¥spalaws

Tarimsal yapilarin tnesld bir boldmi tarimaal firetimis
dofrudan 111skill yapilsrdar. fglerinds biekilsrl we hayvanlsry
barindirmaktadirlar. Oz=llikle seralac ve hayvan barinaklasy gibl
yapilardan, Aiglerinde yagayan ve taraymsal Ordn kaynadi olan
panlilarin en yiksek kKalite ve miktarlarda (rin wersbilmeleci
igin =20 uygun ortam paflamalari ilstenir. Canlilazin fdtediklerd
Bil Uygun CEvie ortamifin yararilabilemesi baz: ¢evee scmenlerimin
Koptrold ile mOskonddr, Tanlilarin bakimlar: ve beslenmelorinden
bagka, yagadiklar: ortam havasimin pacaklik ve pemd, kimyasal
bilsgimleri, hava harekeri, dofal aydinianma denstlenmesi gereken
etmenlsrdendic.

firerim amagl: yepilardam cevre kopullarinin lstanem
bigimdn denetlenshbilmesi igin 41k akla gelen yol wuygun bir
havalendirma dizeninin kurulmas: we yapi elemanlarinda yeberld
yalikim gaflsyarak bina Ll L53 korupumuny
garpeklogtirsbi losktir .

I13:3.%3:1, Bikkisel Uretim Tapilar:

Birkigal firetim yap:larazndan olan SERA‘larda, Gunes
1gaglavinin  gera  icerimimde year alan Eirlbdlerw Berbhestoe
uidsrlabiimeni 1k hedeftir. ‘Serdlards aeveint dige biekd
yerigeirilip orgn elde adilmesi amaclandid: igin EErD 260
bitkilsrinin diz orcamda olmayan, gereksinim doydoklar: sicaklik
ve nem orzamlarinin yapay olarak ssflammas: gerekir. Kig
pinspinin 1s1t10s atklsinin ywtereizlidl dolayisiyle ek olorsk
pors ieeriginde kurulnsak ssivms sistemleriyiz bickl geligimi ve
pptimm varim icin garekldl micaklsk ortami sa8lanmalida=,

Bltileel Oretim yapilarinds,; yaps Dekslerini clugturan
sleamanlpc, Sinsy ginlscinio ghlgeloms PRpUAmaR: 1gin mimaun
oldufunca fnce kesnitli ahpap, profil cgelik, wi'mimyum alagim
gibi nial gemslerden segiiirler. Seralarda &rbil matcryali olarsk da
gines igInlarini keyipsiz olarak geglicshilen yaluizca cam,
polietilen dibki wsalzsmeler kullaniiahilir, G5rillddgc aibs,
pitkiesl dretim yaprlacimis, difer yaprlerdan farelz: olarak yBEpL
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malssmedi gaciminde fazla altermatif bulunmamaktadiz, Bu durum
mperalarin én tiplk &zellldidir,

Saralarda cam Ared mal=snebl kullanel418 Ragulda, s=ra
itkelst) prafil celik, sliminyum-alagims YEyYE benrerl malzsmeden
yapilmaktadiz. Ortl malzewmesi aslavak plastikler ve Gzellikle
polistdilen buliam Tdifinds lee sara iskeletl ahsap yapilmaktadir.
Enralarid boyutlandirslmssinds yap: malzemelarinin sagiminds,
yoronin iklimi, dzellikleri, igerids yetistirilocak bdbki pdrd,
igistmenin sosyo-skonomik yapisi erkili olmaktadac, Dinyanin
beili bagl: serscs dlkslerinde yikesk yatiram madraflariyla
kirulan seralarinds birim alarns daba fazls gisdl Lle yofun taris
takniklori uyguiammaktadsr. Ulkem)sde gern 454 tarimesl girdiler,

pormal caria kosuliarins gire Faclal:k gomtermekte ancak alifnan

drimin kalits v mikiarz dhglik ddreyde kalmaktadiy. Bomun nadani
(ikemisds waralarin gofunlukly bitkllerd yalniz  diglk
srcakliklardan korumak amaciyls, onlar:a Gretabllecekleri miktar
ve kalitede Grin igin optimim sicaklslk, mem, igak kogullsrim
sadlamaktan uszak bBir bigimde yapilmskta olmalaridir. Ulksmizde
sora  yetigbisiciligl ila dfragpan giftgiler yepllikler.
benimpemeys- agik  Esracilik  pelmi§i  le  llgili  dmarvilasd
uygulamaya hasir bivr aosyal yapiya sahipbir. Ssraniligumiczda
pianliama, prodjelsmeden yetigticicilifin bikhn agsmalarion kadsr
gifepive Bhtarilacak pok Bilogl bBulumsnalccadar.

13.7,2.1, Hayvansal flretim Yapilsri

Hayvansal Orecim yespilari veya hayvan barinaklaribsn
planlanmsinda, {cinda yagayan 1@ += {rin hayvarlsrinin
g=lissbilmeleri, iyi Orin vorebilmalmri 'va Kendisyonlaring
arttivahilmeleri igin on uygun ortamin eaflanmasi ameglanmalidair.
B vamilarin genslde, yaz sylarinda dig ortoma gore dahs serin,
kig aylarinds igs daha sicak olmalsrs lstenir. AyriCA YapL
igerivinds kararli bir sicaklik ve nem ortam: saflenmsli, yani
prcsklak Pefigimierini fnleyici vedbirler alinmalidar. Wapainin
duvar, tavan gibi i¢ ylzeylwrinds pem yoSunlagmasi olmaladir,
Barmnak 4¢i havada amonyak w.b. albi  istensmyen gallar
Pulurmismaladie.




Biithn Wi iEtensn Szellikler, hayvan bariuaklarinin
pilincll bir bicisde planlanmasiyls gergalklegebdlir. Flan}amaya
lperigs barsnacak 15 veya st hayvanlarinin offama wverdigi
sicakiik, nem, solunun gaslarsnin miktarlarsmin bilinmesiyle
baslanic. Dala sonra haywanlarin gpevreden letekleri, davianiglarl
ve geligne agamalar dikkate alimir, Hayvanlarin gevrs
iateklerinin, ybrenin kritik dimemlerdeki iklim graillkieriyle
Farkislaklarinin  deSerlendicilmeai planiamsda 1lk  adem
olugturmakcadir,

poga kogellara, farkl: bélgelardsiel planlamslarda
ayricaliklar meydans gelmesine tedan olur. Crnedin  glney
bélgelerimizdskl barimaklars, yliksak grcaklikiarl elimine sdecek
bicimis yapilar. Cephesi timiyle sgik shirlar, kimésier, agiliasz
bu bBSlgede aldukcs yaygindir. Yazin yikeek sicakliktan komusma,
kigin i1gitmadan daha fnsmlidie. Ig¢ Amadoly ve Dofiu Anadoludakl
hayvan barinaklars iz duvar ve gatilari yslitaml:i, dig
kogullardan ivd bir bicimds korunmuf olarak yapilsakbadiclar.
Dsun s0ren -sofudlar, hayvanlario dalia ugun elre baranak
icariminds kalmalarins teden slacafindan, sadlik kogullarinan iyl
bBir bigimde nmaSlanabiimess gacbEly

Hayvanlarin cins, irk ve yaglarina bafli olarak gevre
inpaklsrinin optimus deferlerinde farkliluk gheinirse de, bdton
pifrlik hayvan pfirleri dpin ortsk olam yomlems, ou Eaming,
sicaklik, bafil nem, havalendisms, ayduiniacma, saflik KHosulilet:
ve harsket olanad: gibi cevre dstekieri planlamada gdefninds
bulunduruiur,

u-:r:-f:rla- Ihl.r.l.ll'

Bafirisrin barindiklar: yapilara ahis denir, Aurlar,
hayvanlarin bavandAy$i bir ana yapl Ile pagam, S Lgl=s=, vEm
mihafaza yerlari ve hayvanlarin gezindiklerl sviudan olugur. Bir
atir Gnitesi grup mlindeki bir woya blrdan fazts binmday alusur.

‘Ahirlar defigik bicimlerde planlamab. lir.

&) Durakls (Bafli) Ahrriar : Durakli |ba§ls] ah:rlarda
fnakleria dinlemss, yenlesme, sulass Ve @0E sadim igleri
kendilssi foin aymlmy duraklarda clur., Glbre ve fdrar, idrar
kanali ve civarinds toplanir. S0r ineklerl ginin birksg sasti
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digifita Kigi ahizlards Bafli clarak gegirirler. Durakly shyrTards
durakisr tek prrsli, Jei waya fkiden fazria sirala olarak
dlizmnlenebilirier. By dizsnlemsds barznacak inmk sayzm:z etkll)
oimiktadar, Bn cok 10 imefin builundufu ahirlar te#k sirals olarsk
girpnlenicier.

b} Eerhest (Agik] Abaxrlar i Bu planleama olecemindsi.
ahairlarin G¢ capheai kapali, giney veyas dofuys bakan hir cephesi
acikiir, S0t insblerd ahivids ve ahira Bitiecik gerinme yerlorisdie
gerbent olarak dolsgabilirler, Berbest ghir sinteml, ingast
maliyvetd ve lszen tesarruf vandnden kapals sisteama give daha
uygundur.

g) -Duraklay Searbest Abarlar @ [urakli we serbssk shir
sigtemlerinin yararli vimlerinno birlestirilmegiyie galierivilen
bir aher planiema sistenidic. Bu piotomde ber inelk icin BT durak
yori planispmagcir. Yatakl:kx ssrilsis by durdklarda inokler
bafsyr olarsak bulynurlars Corpklards semiil yokbur. Temlems g
pulems ahar iceripindel: gesinms algninda yapilar

13.3.2.2.2. Afallar

Eoyun baminaklaridic. Hoyunler kalin irkisr] nedeniyle
diglik micakizklara kergy do8a] ‘olarak dayan:klsdiriay. Ancak
Kurhlams mEyE tmlarindm g kichimdan =onTa Eoguletan
korurmalidirisr, Aallar gofuniukia agik ve jmpali sundursales
gaklinde planlén:y we ingn mdiliclsr. Bo sundurmmlsr L owe 1T
geklinde dirsnlenirler. Sinsy ve dofu cepholeri acik Bundurmatar
iy siinegindem kepunlaran yararlenmalarine saflpyabilir,

13.2.2.2.3. 'Teavuk Fibmeslerd

Eimesler, ywmiris ve et Grstizmd ile civeoiv yacigti-mek
smamiyls planiamirlar. Bu nadenles kiimesler, igletos gekline we
iklim kosulilarsns bafl: olasraxX col fsrkli gekillerds pilsnianip
ngs edilivler, ¥imes hayvanlsy: gevrs micaklsfjindsn dabha lkolay
etkllendikiari icin, ook picsek ve ok eofuk yzalesde iyl
yalitilmig pahals vapilar bigiminde yapilirlar. Kimesler Baglich
ikl gakllds planlaniclar.
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a) Tonekli (Elasik) Nimesler @ fumes tabapinig 374 veya
/12 roneklerls yapilar: Geriye kalan b4lim nayvanlarn
gesimmelerins yemiik wve suluklarin yorlsgtirilmesine ayralar,
izgara tabanli XOomeRler olarax da sdlapdiriian bu plan)ama
geklinde, tavuklar ramanisrinin bdyik bAloming tdnaklsr Grerinde
gegiririsr. Yumrtismak igin agafsyns inip folluklara gakarlar.

lace glibrenin biyik bdldmd tdneklerin altinda toplananafindan
hayvanlara bulasmamis oiur.

b) Eafesli Kimasler : Birim alsnds dahs farla tavuk
barinditea vs daha farla randiman safllamak amaciyls kafssll
kfmesler tercih sdilmekbsdir. Hafesli kimoslesds Hayvanlar,
gEnslds 3-3F taneal birv ksfeste olacak bicimde barindyrilariac. Bw
tel wafesler metal aysklar Ozerinds 3 wveya 7 katl: Dasamakli
gekilde fst dste yerlegtirilir, Kafes siralsm sraminda 50-125 om
gesvls  yolu birakilaz, Bu tip Kimeslerde yemleme we gihre
temislldl otomakik olarsk yapilsbilzr,

13.3.35. FEoruma ve Depolamas Yaprlar:

Tglucmslerde dretilen drinfn oiketimlne wve pazara
novicine kadar depolanip paklandig:, alet ve makinalarin die
ethentarden korondufu ber t0rld yapay: Koruma wve Degolama
yapilars bagla:fi alcinds woplayabiliri=. Bu yapilari. AleL wa
Makina koruma yapzlarz Lie Ocin Depolama yapilar: olsrak iki
grupts incdlemsk mimkodndidr.

13.2.3.:1. Alet va Makina Fooone Yapalarz:

Bu yamilar igletmedeki tarrsmal alst v makinalarin
yipranmalarin: Anlomek ve kullamia dmirlesinl artiomak amaciyla
inga wodilizler. B yapilardan, aler v& makinalar: iklim
kbpullarinin alussue e=tkilsededen korommak, cegicll alsk wve
makinzlariy dessianmslsr: ve harsket etbfivilmels i igin yetarli
yer naflasas: gibl fonksiyonlar beklenlr. Bu vapilatin bir veya
dahn Taxla epphenl dg:k elabdldifi gibl dirt taraf: joipals
hinnlar olarak da planlanirlar. lgeride koruman alet ve
makinalarsn yaGmr ve yizey akislaripdan koroyacak oolémler
ablinir;



13.2.3.3. Uris Eorums we Depolams i!'l;,u.luj.

Tukad, sl yem, meyve e ssbds ile kuru of, -Hap@n
v;b. carimEal rdnlesrin depolamiifz yapilar tu baslik silcindas
coplanabilir.

Tarim fGrinlesinin dspolandifs bu yapilar, Greinisein
tidkericiyea weys pazarse sevkedilincesys Kodar oirellk ve
miceliklerzni olamaklar Sl¢fsinds korumas: smaciyls plamlan)p;
inga edilirler.

Tarim isisfe=lscipdebi 4rin Eoroms  we dépolama
vapilarims fonksivoslarin: s2yle Szetlomelk momkdndde:

@l lim kmsullsr: 1= biook, mikeoorganizmslar gibi
pararlaring depolanan Orine werscedl =zardri Ablsmei  Teya
azal cmsk,

bl Parar Cilyatlariny irlsversk firgnlerin en ylikeek
fiyatls patilm=sl olanafing sadlamsk,

gl Igletme ihtiyaci olan yemd depolayirsk igleétme
mayvancilifin g@vencoyo Almak,

fplarmads gorulen bBaglics Orin korums ve dopolana
yapilarz guoiardir.

Tahil Sepularz, Misst Serunleri, Yégll ¥Yeos Hilolsry.
Yap Hayve ve Bebre Depolses, Kaba Yem Tepolar.

13.%F, TARIHEAL YAFTLARDA FLANLANN VE UTGILAMA BORUNLARI

Buniardan Anpski bAlimierdé Eaglica d=allikisrinl
Gratledifimi=z Earams=l  vapilars gereken Snemdln  verildigl
edylenomes., Tarzm iglamelerimizds buluian yepxlar,
fcmkgiyonlarin: ysrine getirmakten uvzak, oldulkcs basic eskildo
yapilmglapdac. Wullanilan pap: malsemeleri daha cok o yoreds
glds adilsn mplssmmisrdis, Terimeal yapilsrds planlmma Llksleri
@hy fndne alinmamakesdir. (Gzellikls kspi, havalandirms bacslari,
pencereler gibf papaima ursanlik lsteyen yapy elsmanlar: oldokga
bagit w= fonksiyonisyin: tam clarak yerine getiremeyecek biv
bicimis yaprlmaktadiriay . Yaprm teknidl v uygmn olmsyss YPapl
malremelerinis kullsasimeesindan dslayi yapilazsn kullanms derd
cok kiga. nlabiimekredir. Ge=111kls hayvan barinakiar: igid
gorekil valicrs saflanamamaktadir,
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vani kirulen carim iglescmelarinin bagilarTinde yepilars
byl yarzTim yhpalmakcadar. Ancak giris Diliminds desinilen
sadsnisrden dolays, planiams hatslar: yapilosktadair. Boylece b
pahals yatirimlsr, ksndilerinden paklenen itpleviesi yerins
getlremes durumds stil olarsk kalmaktadir.

CavI® kosuliasr, nayvan BAarmInaxlarinam yapim
bigimlaring ﬁugnui&n etkilidir. Ancak cofu zaman barinaklarin
yapimmia ceves i'_nﬂul.l.qlr: gerslken dnamle dikkate al romanaktadir,
drmafin iklim kesullarinin birbirinden kesin olarak farkliliklar
ghaterdifi yérelerde ayni tip va yapids hayvan barzpaklam
vapirloakes, Vyapi BismAn] AT da Bynai higimde
boyutlandirilmakcadir. Islatme sahiplery hayvan harimaklatznin
ingassinds, barinak planlsmasinin esaslarim  dikksta almak
yerine, gerip ghrdikleri difer yapslardaki Erellikleri taklic
etmeflle gal ipmaktadiriar. Giney Lilerimizds yapilacsk bir haywan
paringdinda, (¢ Anadolu Ablgesi i1gin geligeirilen bir proje
kullanilahilmektedir., Igeride barinacak bitki voya Grle
hayvanlar: dikkate aliomadan yapilan yapilar beklenen fonkslydnu
yarine getiremesskrediviar,

Tarim isletmelerinds bOyhk yatiraimiaria meydsana.
greirilen japilasdsn baklenen yazacin Eaflanabilmeni, bu
yapirlarin; i¢eride Gretimi baslatagak ve slirdiracek maslex grabu
taTafindan planlanmas: ¥ gergoklepririlmoni 11e mimkdndiir

Tarimssl Yapilar we Sulams b3ldminin  1isaus
programindaki derslerinizds; bir tarimsal yapinin Bl anlanmany ve
projelandirilip clsiyls gecgekleégtirilmess {oin gerskii bBilgl
warilacektis, ielere disen; Lisans programin:zdakl yeralan
ingaat Malzeme Bilgisi, Statik, Mukavem=t, Eamin Makanldl,
Beconarmes. Esra Yepim Teknifi ve Tarimgal Y&pilar derslerinin gok
iyl bir sentezini, {leride bu komuilarin satibi el&cafinas
Bllinnivls yapmanizadie,
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14.8000M | CRVEN RIELILIOT VE SORUNLART

ool D, Mustata AYYTLOIER

Cavrs, yeskiirgsinin  canli v CENELE dofal
kaynakiarindan olugan ve inganin bu kaynaklar dzsrinde yaptifa
kdlrderel defigimiari de Lapsayan kiir diizen mlatal
telirlenmekadir.

Exolojik bir slatem alarak tanimladiSimiz DOGADA hersey
giigel bir uyum ve dengs iginde bulunmakbadac. Dofads tulunam
herhangd bir birki veya hayvan varlafimn sdrekliliol, bir
differinin xontyole mltinds bulunmaicts veya difer bir ifade tle
ganiilar kargzliklz olarak Birhirisrinin denge unsurm elmaktadir
B  kontesl mekandizmEies, ocanl:iarin  belicrlsnsn orAanlazda
yagamlarin: strAdrmeierini ssflamaktadic. Yapilacak herhaogs Bis
midahais; bu dofal dengeyi bosmakta ve bumun somecu olarak geves
kendi fzellikierinden usnklagarak bovulmakts yand ceves Birl 11083
ortaya gikmikradir,

Dogadakl bu dengeye =tk eden an biiydk atken THEAN
faktdril cimupg ve cavoanin kirlemsrssldds on bliydk gicd
olugburmgtur

Cevrs sprufiarinin clugom pedenlirl olaTak wfh Fuimiin
hizle artmapy, arazi kullsnampen uygun olmamas: ve sndiotrilegms
olgumi gibl Haglics Of &oemli takcdr giecscilmektedic.

Endistrilesses algusu, olumiy yinleriyle hallzmiza
ekonomik rafan, dabs iyi bir yagams scandard: saflayap) homor we
safizf: igin pldufu kedar diinyays tehdir sden aglik sorununs Weza
mrly mifos areiganin dofurdufs soruniars da coznim yollers bulmalk
glanaklary safiarckss clumsus yinleriyle de toprafis bitkisel ve
hayvansal haystz, armopferi ve mularm cek kelime ile CHVEER'y:
arzu edilomyuon bigimds defiptismeite, dofal dengeyl bozmakta
kisaca gevreyi kirlezmekte yani gavee sorunlarin: yaratmakrsdar




Apiklamalardan da anlagilece®y gind ulagalan uygarlik
dfizeyine karsilik Sdmnen Eaturs; kirlenmenin dojurdudu CEVRE
SUBUWLAST slarak ipssnodiuns oldudca pahaliys malolmaktadir.

{npanodle; gelecsldinl girms petendfine Ve bagina
gelecaklerin aninn oecms yanl onlar Sonleme ghoind kaybebtifi
zaman Adnyada hayatin sonu gelecekbir.

By gercefin 1mid: altinds insancdlumon gelecsdl ‘sorunu
uerun samandsnberi gerek dipinds gerskese bilim adasisrimin
alirekldi ulffragtiklaras lkonuyu clugturmns v bu konuds pekeok
Fikir ve obrigler ortays ariimie bulupmikeadir. Kisacs
inganoflu narsye gidiyor, yarin ne olacakfir SOTURUNG CEVAR
arammads galigiimig ve halen de galigilmakradir.

Gargekten de lnsanodiu; yakin Hir gelecehrs yErkirasinl
kuglarin &tmedigi, glesklerin ascsmad:f§z, meyvelsrin olugmadid:
*SESOTN BIR ILNBAHAR® gorindminds olmak frere yagayamayacagi bir
artam halins getirmek igin var gilodyls caligmktadic. Bu gidige
“TifE* diyecedi fnlomlerd alimsd:fi takdirde; gizel ve arzu edilis
bir gulecek haynl olscali benremsdcedir. Gidorsk bellkl bir busul
cafirin clugmaf: veys kifgun glnes sltinds kavrulmas: veya en
fmomlini uygarlsk ufrusa kendi yaratb:ds gevie sorunlari veys
covre  kir111d81 dcarisinds  rahirlensrak yok oimag: gibd
oplagilikclar urak gorbmensktedlir,

Ancak belirtmskte yarsr bolunmktadir ki Snlemler
alinmadifs hallerds by varsayimlar gergeklegebllecaktir.

By nedenle dinyanin her yaninda gevraye yapilan
midahalenin éndne gecmek, kaybolmaya baglayan dofal dengsnin
yeniden tesisi ve covre dizenlemeainin paflanmag: smaciyls;
bilingli bir bigimde Snlemier alinmays bagianmiy bulunmaktadas.
Bu amapla her Qlhe kendine Orgd -,,rmj firghtler hatta hidanlk
kurmakts ve gltrikoe artanbir {igl ils gevre sorunlaring ghameys
ufirsgmakcadir.

Yerkiiceginds arsan olfus, gelises endietsl ve fQlkelerin
deSal  varlik we kaynaklsrins vehdic eden kislemmalar gevee
sorunlarin: yirmined yleyilin gon geyrsfinds inginlifdin an dmemli
konuplarindan bird haline getirmis bulunmaktedir

Olxalerin va insanii§in gelecedi yiofindsn Snemli
almakla heraber gevre jkiriilifi veyp gevrs ecruniar: kigllesrin
ginlik yagentalerinoda gérdikleri, bildikleri wve yasgadiklar
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geligmeler sinciri olarak da Snem bapimaktadiz. Yimmincl yilizyalds
YaEEIyAn lofgEnlarin on Dyl afzusuy hovasi ve Ebyo Eirlsnmenis,
coprafy: bozulmamig, gordlcfden ve difer kirlilikierdsn uzalk,
cemiz, gieel, yepil ve paflikiz bir gevrede yagamak olmakradar,
Hemer  bemen hepimiz fsom yillasda Bu fzlemi fawlawes: ils=
duymsakcayis.

Dirya pifusy biydk bic hizls srcmekca wvs bunun 2ooucy
clarak besin ve su yetersizlifl sommiar dofmabkradir. Bo
durumdan andise =den bilim adsmiars insanisrin aglik we
supielvk kargisinds oldukcs gic diurumlara digeceklercing
bilmekcediriar. Su yeternizlifi son yillarda kending iyics
giacermeds baplamig bulumnmakitadir. Veriklvepindaii maveut
gillerin ve nehirlerin pok ¢ofunun pular: ArEik igizmaz ye
illapilamar bir hals gelmiy bulunmakradiy, Buniarin nedsnd
ige gerek kanallzasyon gorekse sodiscrd staikiarann
herhangibir temizTens ve afibsa iplemins tabd cutuimsdzh
defrudan defiruya su kayhnaklarins bogaitilmagsdar.

Yerkiiresinis genig bdigeisre yayrimg bir seorun olacak
mdlarin Kirlemmesini gbirmekteyiz. 5 kaynaklarinmin kirlemesi
endflgtriyel gelisim Ide bailamy Rlunmakbaddir. Inpaniafan
gvrimins afe actifimiz ramen avcrlik ve gobanlake yapeaga
devralerde ‘sularin klrlemmssi sorums  ils kErgiizpilmadidan:
gdrmektayiz, llkel insanmin dnee biyolojik svrimi, Boora da
kiflrdrs] eypiml somet Eewmizlik iglemleving  gersiceirsps bir
davranig lgerisine girdifinl we bAylece su kirlil1ifd sorummun
giktifing gﬁrruskfayi:

Tecomsal ydaotsmlecds 148 yJizyilds seyilana golsa
tlerlsmeliar, parimas] {rscimin arirariimgsina ve DT ksp=uo:
vifrgilerin ararilerini: mrakarak cifer iglers Dagiamasina yol
agmigtir. Bu siregte sarmaysnin kullsnilmst il yeni Huluglar ve
Gretimler 1lk fEhrksiaris fapiliElsrin: slighburmy we Cerls
soyida inssn toplulokisriny hiy srays geciren g=killer dodmays
baglamigtiy. Biyl=ea kirasl kemimden biylk kenbi=zre dogra okim,
ganayi dovrimi ils baglamgrir. Bugim dahi o akim tacis
Uikelesinde halan devam stmekoedir

Bar: dlkslsridse gabir npifuplar: genslllkls loarasl
slahdakd nifustan dahs fa=zla olmistiur. Tarpmiaki Eoknalaiik
galigneler. endiatrl sekcbrinde galisaniarzn Earin
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sokcirinden dahs faria gelir saflamasi, ymrait: dofsl
kayndiklarinin kiilanilmass ve bunlara paralel clarsk olusan
gignr geligmeler bu OGlkelerds hayat stanfardimn yikselmesine
nedes almugtur,

Medeniyet gelipmenl Ils siyun yerkiiresi Orerindelkdi
deZal yorimgesi oriiinal durwmmu kaybetmekte wve kalitesl arzu
sdlimeyen yinde tosulmaktadir. Ornédin suyun sulama veys slakircik
ensriisl @maflemak amary lle  baray veys gilstlerde
gillendiriimeal, yerlegim slanlarinin igme ve kullshsa sularini
dagdlamak afiac: ile kapals bBormilay igerigipdes dletilesspi, gehiz
kanalirgsyon ve @anayl atiklsrsnis digars stilmeez,  Eanayl
frfinierinin drecim v.b. gibi galigmalay yerkiiresinds soyun dofal
dalamms diye bilinen hidrolojik devzeys insanin  yaptif
addahalolerin somuck olmaktadir.

Medemiyet gelismeasi {le oo kEymaklsooinin havenl scamda
tagin kootrold ve suwlamz suyy cemiminin digenlenms=pil arzu
35 lon bir bigime girmigtir. Endistrinin dofmamsi ile suys
alan tsléep aldukes fazlalagmptic, Rndistrl, ham maddayi
ipleyurak latenllen dretlin mallarin: meydans getirmek igin
farls miktarda su k@ynaklaring ihtiyag géatenmikredir. Ayni
zamanids glftitcn farlalagan sohirlacds Biydiae ve gellionmelari fcin
dahs Fazls i kaynakiaczna kavugmak zorundadiclar, Bu nadanteris
U cemininde dofabilecek efeiklik, modern hayatin bilcdn fekelacd
igin cehiike ganies: olacaktir.

14.1- 50 EAYNAELART VE 50 ETRLILIGT
¥YorkGresinde su kaynad: yadiglardar, Yafoglir da
hidrelojik devre clarax bllinem suyun yerkdresiyle atmnsfer
arasinda slrekll dslsnimi olavsk tantplesss hayat] bir
olgunun pargamisdan ibareckir. Bu hiddalailk devie Be=rimdsin
hayatia Bulunmamiss ve yasantinazi dovan SEcirmaidze paden olan
meglica clsulacdan on Soanlisidic, Hideoloidk dovrsyl alugioran
VEF1g, yhrey skims, Infllsrapven, verglifimivy ks, okyanuslar,
LERRSpiTARYOE Ye evaporagyor slayvliar: piseir hal ssindan Eolsin
Reipman: . yerkiresinds fasann sona sre=alne peden olabllnsktadis.
Hu kaynskisrz, yerEireddinds tlcdtilsmer  doflal B
knypnk olmasing Tafjmea, bugin boc: bolgoierds muyun yetorsiziifql
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garclebiimake=d iy Gah=l A LTt Mipln(iimeml U VESTLEN
pertirus inds gy ekalkligl paktur v gorhlebdlesn gulecekts BY
shei{k1151 olnaprcakrzr. Okysnysiards, abmosfards buluoan ve
varkiseriae yafis halimde dJdigeEn =5y mikTsT) fnsaniifwn
aprakiElnmelecins yererll oldufu gabi, bo  dorom gelessits ds
yotaril olacEktir. Ancak bellrtmskts lismen  yarar wErdir &
intnnilén  ver Ve camadds. srsu edilen kalite ve milrards
xullanyimaya uydqun sy mikisrs Dizbhir saman chkonmas geallikta
aeflidir, Su yenilebilen bir dofal kaynak olmakls beraber
yarkirasinin pokeok (ikelerinde suya olan talsp, suyun arzindan
daha fazls olabilmskredir, {r=1likis medsniyecin elugturdudu ou
el 48] glt:!:.l.'l:u:u- artan bir sorun yarstmaxtadir. ik insaniar
verlesim Onitsierinl tenls etmsden fnca, o yérenin oy Eemind
durumana bakarlar ve ond gftre yArsyi sscerlerdi. Modern innan ias
fnoe yerlesmelts Eonsa da srak mesafelsrdsn Buraya Suyu temin
ermays cRi:gmakbaclic.

Yerisges dnitelsrine =uyun getleilmesindan songa W@,
pakk gok alanlards kullsmiimskrsdir. Hergeyden dGnoe md, Loms,
Kl lanme vo yikamsE atyy olarak insanlarin ihriyaolamins foarglliams
dorumundadir. Ayraica eehir yenganlarsinen  afmdiriimesinns,
egkakinTin yikanmasinda bahcs e cimisein wsuiabmaginds
kullatsimakeadiy, Sahiz kapallzssyon e esdistel sbiklarsnen
disary atilmaninds yani uzaklagssrylmaainds Ga =n pehiil bir arag
almaktsdir, SBuniardan baglks medeni insanin hergln knllssdafs
gayieir drinlerin enfiscriyel drsrimindes de bol =miktarda sy
il Lana dmakradsr

Suyun eullanimi, baglicalam tikeclel ve tlketic
olmayan almak desrs ikl grupra smmiflandisilpskeadic,

Tkstici kullamim, Arnsfin bohselssma  yoluyla veya
innan we hayvan daokulari  veya esndiscriyel dretim sallas
iceriainds aimak drers hidrolejik devrede dofrodon olas #&w
Esyiplarina clugturmiktadis

Tiketizd olmayas kullanimiar 4$as hidrelejlk daswrzden
mayu dodrudan kaybermeden yapilan  kullsmmlsgaar, Fehlr =
endipryiyel kulianiminrin podu tljetici olmayan
kullanimdardur Yapilan aragtirmalars gire gehir Rullams
sularinin ancak al=ida Biri ve esdistriyel smagla bullanidan
sulazis Anesk apda Bivl cozst|lsslkredir, S=rd kalan mikterlars
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tliketilmsmickts fekras Rkscsu veys yeraltisularing keripmakcedsr.
Ancalt hemen belircmelr gerskirhi bu dénen sular kirlenmig Ve
kaliteleri defigmis oclarak geri goimaktedirler,

Ormnk olarak kfmir veya un ve benzsrl maddelerle blr
idretimie bulupdufomeey Fapeedel im Oy madde]erden
faydalnndifimizs yani onlara tokettifimisr raman bunlardan
alimizde nn kfmir, neds yn wp benrerl maddeler kalir, Bunlar
tamamern Chxetdol kullamimlardir. Ancak sy kaymaklar: béyle
AeSildir. Bulundufu gibl suyu kullandsktan v= ondan
yvararlandiktan sonra dafd su, eakisi gibi vime ortsdadss ve
kaybolmamigrre. Ancak dshs dnee:agrklandigs gibd,
Kirlenshilmeitedic.

By bu jullanim mrrasminda; kepdisinin £irikeel bir
Smellifi olarak, Univermal bir ¢lisich olmasi osdeni il= p=k
ol i-'-?-iﬂ.fll:: EEddelari bir krsmin: eriterak, bir Kaomainida
arimemis olarak Binyesire slziz ve biylece kKirlemmaye baglar.
Eirlepsig sulamo oldufu gibis kuilenalmoess, koliamilacafs
amzels baflsy alarak psk cok makingalisr yaratic. Ancak
kirlilifindsn cemizienmel muretl ils cplorar kullanilmesisds
highir Bakincs yolktur. I

Eirlenmsnin nigpeton as olduf zamaniarda, oksijenin
varisfoingdas bBar: bekierilerin yardim 4le: g0 Kaynnllar: Hendi
Eondini temizlens demilen biyalsiik bir olaya terkediliedl. Ancak
vu faynaklsrimin gok farkl: etmenier gedeniyle kirlenmme
doreceginin cok yikssk pldufi semaEmomizda ertik bu Edeid
biyplofik temirloomsys olanak kKalwamg DbulummmkEsdar. Bu
medenlerle kirlenmis sularin temizlensesi bilylk hir gorun olarak
Balirmokte wve kicli sularan tomizlepnms yani aritme rteslsleri
émemll bir ondbgtrl dala haldni almuig bulumakradir,

Bu nedanlerle sy, artik nesgin bol bol sarfedllebllecsk
bligisizee ve tedblr alinmaksisin kullanilabdiccek bir cidet
plmakean cikmig bulumskeadir. Cok baytk &lcodde kirlenen Au
ksrmaklarim  yeriiden temislenspsh lmollansish.’iv bis docoms
gezirilebilmenl Llee hem sosyal Hen de pkeacselk  gorunlar
QLEArmighLr,
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Bon yillscds girrikoe artan au  =Sikintisamin gargek
nednnd yerbflessinde gu kaynaklarinin yeterll almamssi dedlldis.
BEilindigl gibi yeckdremieln A70'&ind Hideogfer dodidimiz :=w
tabakass kaplemaktadir. Dir canl: clarak bizlsrin de ymklagak
7o imls sudap ibares ulumssiesndsy, Opellikle bithilerds bo
sikzar 100'a kadny yikselebilmsktadir. Aguklssslardan &=
arlagilacad: gibki gunel sclismda ddgintlmedl halinds herhengl biz
Fu Erliinbidanden bahfedilsmes . Ancal Jon mwiyn, Kallsmma mupg ve
arddakri- puyy oiarak istaniisn mikbar v Relicsds conoa g SEELT
edspamanin nadanisrinden biri galigen snfizcriye parelsl alamaik
o Emymatiamnn rlenmmsidlis

fu kaynaffnan pleslifinin yant &2el1lf8inln va kolatam
winaslarsnay olunsue yinds stiileonoek bigimde bosulmapl dlayins
fipaca mi lisisnmesl demileektedic. U kEynailsranon kirlildad
tariml oy Keynakladinin kullsmlmmgin Sosacsk els ETar vesns
derucesicds kaliragisl disdr=sek Eicisde puyun igeriainde cooanih
radycakti? veya blyoloiik herhangibir maddanin bulum=pi olaTak
caninlammakesd s Blelagik Misriks Coven Korums D=gied narsfindan
Bazirianan Mevre Terisleri Resicolisds i¥e "su kirlalifi®, muyun
ka)itenini &Slghlebiilecsl nisbarrs kéocilsptiren mkiar oA
eonesntrasyonlards osuyn, kenelisssvon euyd, wanayl Ati8:, difer
rasarly wvevn Jetsnmeyss msdtelscin {lave edliimesifie gokiipde
ifsde wdilmekeadir

Rilimas] yondan sy kiriilsd: sgafifa agiclandadi hicimde
clugmaktadir. 5F= igericine Erzcan etik madtelerdaki aryacik
madds ey parl Sakrsrilerin yardows lle parcalsamokes ve Tarsrsls
bir durumas doalgrlirlilmekredls . Bu claya minsralisagyon weys keodl
heodinl Femizless danilmsktaidle. Fandi kendifl temilzlens olayanan
olatiiimani igin baz: boktsrd gruplarinan ve Easle mikEards ecsmis
oEsljEnin pulurmersTs gersk pelursmktadis. Auxcpulara;, qollars vm
demazisre bopaltilan ooganik v tokaik maddsierin oldukee Sscls
plmies halinde, stdakd erimiy ckaijen son derode aralnshts, Duein
pombivy hphterllsy Alssbes, dolsviEivia bapdi kending teslz)ans
oclay: tomEmisasmmmakta  va  biylece da s kEynaklan
Zirlenmektcadir,
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Au Acikipmalardan da giérilecedi gibi ou fcaymaklaruna
posaitilan atiklarda bulunmas: gueeskan “sanlr dafuriariain®
saptammasinds belirlenmesl gerskli émemli paramstTélerden
biriei de *Biyolojik cksijen ibriyaci® olmaktader. Bivalojik
okeijen ilhtiyacs (B}, suds crogenik maddenin biyokimpasal
slarak ayrigmasinda tdketilen oksijen miktarimin bir Slcfisdadr,
sulars farls miktarda organik atiklsrin verilmesi, erimls
okmijenin fazla miktarda tlkstiimesi ponucunu dofurur. Bu nedenle
aularin kirlilik derecesi yikssk oldukca yanl fazla miktarda
organik maddsisrin bu sulsrs atilmani halinds, Bivalojik okEijsn
iheiyaca (501] deSerd de siksek olacaktir. Bagka bBir deyinle,
‘aularin yokueek BOl deferleri o sularin farlaca kirlendifind
belirlemskiadir.

14.2. 50 EAYMANLABININ KiRLENME HREDENLRERE

Bu koynaklaranin kirlepgmesi guyun yer h_.-&r-“:l.ndels.i dojal
dolamymninin  tlmind  tlgilendiymektedir. Su kaynaklarinin
wiriemmesi, atmopferin yukar: tabakalarinds stomik patismalardan
meydans gelen radyosktlf maddsler ile beglamaktadir. Atmosferin
dahs agafi tahakalarinds buluman su buhari ve yafmur damlalari,
atmosferin icacisine gesltll nedenlerle karigan tof rarreler) ve
endintri gaslar: 4le karigmas: halinde bunlarin ylseyleri
Geerinds toplanarak yeryGeipe kirlesmig olsrak dugmeltedir.
Yeryizine digneslnden sonra clugturdufu yatsds boyuncs akarken ds
pu, verikirsainde kargilastifas difer maddeleri de eritersk
Binyesine slmakca ve beraberinde olmak drere gikis afzins Radar
afllere ve okyEnuelsra kadar buniari cesimaktadic.

Armosfarden yeckicesine digen ou, birincl Temizlems e
didzenleomns sistemine ulagmie clusaa da by penlisléns va ayarlams
gigt=ml wlan yerkicesinin gesi=1i #edenlerls glddl bigimde
Lezulos wve kirlesns wehlikesi 1le kasgl Kargiys bulunesal
fedoniyle gergék halde temlzlsanmeden mi E3piyid yaralci-akifar
tabakalarina gegmaktadic. Bundsn tagka yerklreaiils arael efionine
ve topofrafyaya bafls olarak akarien de insan fasliyetlerl sonucu
suya difer klrletlci msddeler de ilave edilmactediz. Ormedin
herhangl blr aritms lglamine tabi tutulmadan pahic kullanma Ve
gndistrd atik mular: skarsulacn bapibos posaltilmakradsy,. Sopug
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olarak akan s, kendl keslind temisl=yemeden deniz we gillers
Vel gikig afizlarime kadar ilnpakbadir. fess daniz pakl:ierznds
bulunan gehirlarin kanmiizauyon va andistrl stixlarinin de danisn
dofrudan deofruya bogaltilmssi, :ayrica ya§ cankaplecioln Elntins
yikama sular: ils de kirlsome daha ds artmaktadir.

By sirekli kiclenmanin stkilsri kiga samands Kendiml
aterarmes 58 42 urun zaman bhoyutunds gerek bitkisdl gevskss
Bayvanpal hayst Oxerinds sgkileri girllshiimektadic.

Su kaynaklarinin kirlepmesi genel bir kap: olazak mu
tomin elstemiering atik maddalerin ve endfisbrl acikiarznin
karigmas: peklinde basit bir i1slem olarvak telskkl edilmskte L&
de geroek helde kirlenms, bilimsal clarak cldukga komplsks bir
porundur.

81 kaynsklarimin kirlenmeninin birincisl carimsal
medenlerls digerinl ds epfdetrivel nedenlerle kirlenme olarak
begitca ikl ana grup altinds toplsmak wimkin clmsktadir.

I4.2:1,. Su Kaynaklarigin Terampal Wedenlsarie Eirlenmesi

Tarimeal gaiigmelasig geradl niarak ticki hagraliklar
ila micedsle smatiyls ygulansn peEt istdlerin, werimin
artiriimass Lelh  topraga  verilen  kimyssal gibrelerin  ve
oblaklardan olugan yissy akigl, eroeyin ve coprafsn elcllsssi
ponucu olugnn top-toprak, bajean gibresl, hayvan e bibkkl drcige
wvm sap-saman dalil clmak desrs hor tirid tarymsal caligma ARonuCU
mwydlana gelen kat: ve s:vi arikls;in peden olduBu kiclilige
*ravimeal Blrlilik" deallmekredis

Tarimeal kirlllidi baglzes A8cz alc grup mltinds
roplamal misiciinddr, Buniss miras: ils ganel ¢lzgiler igerisinds
apadzdes agrklanmiscar

i, Toprak srozyonusdan gelsn sediment kizli1484

By Iciriilik tamamem tazimazl galiemalar wmominds
ologmass yaminds herhangibir akarmuyun yarak 9 ssdilelerindsn,
gehirierarae: |karayollarinin  ingsam: sarasusidakl  ksm Ve
dolgulardan, gehirlerip gepigleams galigmalaripdan, gehir icl yal
ve bimalarin ipgssr caligmalar: nedenlyls ortsya cikan kazi ve




dalgulardan dam mepdana gelsbilmektedir.

Toprak o ey ommn copitll rararlary girdleektedis Ik
akla gelen sarar, sroryona ulirayan blr Larom toprafanin &
verimll olan (st tabakssimin kaybolmasy nadeniyie weriminin
azalmmsifir. Bumun yasinds baraj voya goler gibi =y dopolama
yapilary, toprek srogyommun neden oldodu s=limantaayon olayy
somoy kullarms Sedrlerirden daba fooe il tabaninin dolmasi
gormoe kullanilamas hale onlmsktedis. Dijer bir deyigle; copoak
srosyonu bayls yapalarin kullanma Ssiclesind kipaltmakradsT.

Bu irliligi yintnden toprak eCoiyonunun. ef dnemli va
sn blydk etkimi tarim arazilerinden fosforun esdimentlesls
axarsulars wve ghllsra taginarak &trofikasyon olayina oeden
almapaidir. frrofikasyan e leyled Eusiaran yuratrifs
kirlesme olayidir. Buyun yegll ve bulamk bir renge dfnignealoe
kayilarda yosunlarin (slglsrin) bicikmesine yaolacar, Agind
&t mofikasyon durumunda tse facis miktarlands yosun iremmui we
bu yosunlarin dibe gékidp ayripmas: scoucu, dip sularinda skeljen
tfikenmakts vo Hidrojen silFid gazi ortays gilmaktadar.

Akarmularda ve gofu denizlerde sularin sdrekli
karismasi sonucu genellikls Atrofikasyon olsys hidrojen s0lfid
gazimin ikmag: {le sonucianmar, Ancak yari kapal: ww Szel yapie:
pafeniyls sularin fazla karigmadidy denizlerds [(Balrik donizi
gibi] wve Onsmli kenalizasyon gicdisl olan cofu: kdrfes {amis
Firtesl gibi] ve gillerts [(Niycedis gfll gilid: dcrofikanywi olays
gerek  pu  Grinleri gerskes turism, =Fismce ve  dinlmome
daferisrinin yitirilmesine oeden olan Ansmli bir wors bigiminde
orcaya Cilmakradir

fikemizde otrofikasyonun en iyl Orpeklecinden Gird
¥ayrcefls gAlinde ghralmektedis. Hoe'ye uzun bir kanalls boSlanan
¥iycedis gilamin 10 m'ye kadar dip sulary tuslo; ylesy suleri ise
tatl: bulunmakesdir. Ebycedls gold sski bir kirfezin ylsysllsrc
boyu efpsyopls taginan alfvyon £le denisden ayra:lmas: iis
alugmuigtur, Tarzs alsalariods Ornedin stpeor. wmfar gibresinin
Hullam11d41941 narenciys beheslerinde, yfrenin ks=aba ve kiylsrinin
evoel atiklarindan gile =klonen busleyicli tuzlar nedeflyle ciddl
Hir Avrafikagyon Sorung ortsva cilomg bilormaktsdie, Ege denirg
e gu glygveriginin heman hic olmayigy we-gilan yellpk tartls su
girdi=inin srl:fa nedeniylis gdl sularimn kendl xanland yenllams
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kopapitenl ar bolummaktadir. Yizeyden I0 m derinlile kadar
Biilien taels gy 4le daha derinlerdeki tuslu sy iki ayri tabaka
slugturmakta v birbirleciyle Eacigmamakradic.

Sonloyici torlsryn ghlfi menginlestirmes! lle cofalan
alg dretiml ve tu alglerin de dibe cokip ayrismssiyls diptekl
oksijen tikeriimektedir. bunun somuou olacak Edycediz gald
dibinds hidrojen s01fid gam birikmektedic. Bu szshirli gaz da
sayun karmemasiyls zaman sammn yozoye ¢ikmakis hew kATO kokulamo
yayrlmasimi hen de yilan balid: ve kefal gitd deferli tidrleri
baripdiran Efyoefls gdlinde balik lkoyimina neden olmaktadir.

Boemld biekdi besin maddelerinden Birisi clan Cosforun
tooprafa wverlimesl halimds f(poe ©oprak zerreleri Carsfindsn
gdgorbe edilmekte wa fasla mikrards erimemekvedir. Adsorbe
edildifi sedimsntlsrle akarsu ve gillsre caginan forfor ve dijer
bedin maddslisri gillsrde wve durgin akarsularda baz: Youun
tirlerinin arcmesins nedean olmskts ve dofal dongeyd hozarak
vokarida agikiandi§zr gibi zarariara neden olmiktoadir.

2. Blekd besin saddelerinin yarattilfs Eirlilik

Tarimsal caligmalards daba fazla Goin &lde ebhek
amaciyla arazilers vigulanan kimyasal cibrelerin neden oldufiu biv
1rlilik bigimidir, Bunlar arapiodn en Snemlileri isse Aot ve
fomforun dofal dicen igindeid dfndgdmisri ponucunds kirlilik
meydana gelmsktodir,

¥ilden yails Szellikle Ulkewieds byl his hyelsg arcean
mifusun gida maddslsei jHEipagisring ksrgndalahlimsEk smaciyls
pinacii olan carywm avazilsvindsk] hdirim alanlssdan dabka fazla
frdln =1di atmek igin bagvurulan ceglitli kfltdrel Snijsmliarden
biriminid toprafiin gihrelenmespl cegrll spmekredir, Bo nsdanlerle
tim dinys dlkel=rinds v& b arads Tikemizde d8 yillar igerisinde
mibre lmlisnimnds biyik artiglarin oldufn géelsmmektedir.

Eimpyaeal gibr=lerin avarilsre uygulsnomssy ils werimde
hir artis oclacsd: dofaldzr. Ancak bu gilbrelesenln sularin
kiriltifine hangl orands sbkill oldufunun da paptanmess gereklr.
Eu kirlilifine nedean olan blitkl bepln maddei=srclnden Aot ve
foefor Bl cani: varlilkilar 4cin gecekld fgs de faels mikisromn
cagitil pakincalar: bolumnesitadsr. Bslli bagl: sthileri yukarida
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agiklandifs gibi akarse ve gillecrdekl Srrofikasyon clayins nadsn
plmlaridie. Aunun yamnds fasla mikcardski azot nedeniyls, smot
sehirlonmeninden Slen toplu balik gruplarina da rasclanmaktsdar

1. Esyvansal ataiklsrio yarmttasfz kizlilik

Bu, tarimsal calismalar f¢erlisinds bulunan hayvancilik
ile: L1gilfi oiarak ahir we 45illards yafaiplarla yirlanan hayvan
fdrar v Saghs atiklarinin pemizlems suisrina, oradan ylizey
sularins karigman: veya hayven gibresicin tarlalars serilmesindsn
sonta yadiplarla yrkanarak ylrey sularmins kamagmans suretl lys
olugan bir wirlilig bleimidie,

Hayvan=al sivi ve kati-atiklarn voprak verimliliginl
artiran cok Yararli Bir unaur oldofu bilinen bic garpektir: AnCak
4zellikle boni hayvancilify v Savakauwlufun gendg ¢epra yogjun blr
hicimdes wyapylMfs ramm igistmelerinds we ylirdlerds sEnanls
hayvan atiklisrinin digari atilmas: biydk blyr sorun olabdlmehkte e
sy kaymaklarinin  kirlilifinde bir atksn olarak ortays
prkabllmaktadlir.

4. Tarimaal sicadsle ilaglarinin yarsttafs kirlilik

tarimeal Orfinlesin uygun kalite wva yikeel verisde
almaaing safizmak icin EOltdr Bitkileri yetighbirilen arasilerdis
yvaheni ot wve bicekleris @Eicedele amao  2le Jullanyian
pestipidlerin yikanarak 3y Eayneklarine karzpomas 1ls olugan
kKirlilikcir.

Tarimesal moxleleds kullanilan Kimvasal meddeisr
pevreye cogltll yollazla etkill cimaktadir. Oroefin bsva, #u
toprak ve besin kirlilikierine yol agoakks o= gevre scrunlarina
da Snsili Hir eblisn olmakbadir,

14.2.3. Endigtrinin Nedsn Oldofu Eirlilik
Endaptriyal Fasliyet sonucy olugen kirlsome bBaglica

iGmaeal, Fisichel, Fizsyvolnlik, bBiyoloijilk ve radyaakeif kiclilik
gimak ilpere pag mpagorids mprnefisapdtves imaktadsT,
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1. Fioyaasl kirlilik

By, solérds organik ve ioorganik maddelarls Puolonmmas
ile moydana gelss Hilrldlikeis, Hupok zargslsuiiso Eipl is=
protalnler, yafilar, gids maddslueel ve karbonhildratlsr nedsnd
ile glugur. Eamnk vo jelatin jmal  eden fabrikalscin dbikiacs 4Is
marnshs arsk-suisrinds oldukes Eanla mikrazds: procein bolumr
faf1r wve febecil fabriwsiscinin atiklerminds g fanis wmikiands
karbombtiidrst Bulushaktsdae,

fentetik detsrianlards kimyassl DOrlilide nedsin oien
maddalnr arapindadic, Az miktsrlords bulunmaliari halindes dahi
il evds ESpkk meydans gecdcddkisrinden guyun lavalaomaging Gplar,
sritms fegislarinin rapdimanin: digirdcler.

ginimizde imyasal kKirlilific peden oidufu, dooyamaz:
geviren oron tabakasinin sayiflacilmes), ipsanlars karsmsarlifs
itmekte ve derin ddpindirmekesdir. Ozon tabakasinin ineanlar
tarafindan tabrip gesitispd baglics dfre hicinds olski inekoedic
DNizinsisl, szocluy gibrelspdsa ahpoEfars QegEn QoUCH E2ob gaziar:
alup, DI N tabakazinin kalznlifung 15 oramnda
azsitabiimeksedir. Ikincisi, mivil o askeri mmcls slpecwonik
ighklarsn pksor gasiscaican gxkam ve stratosfers kamsaralk ezon
tabakasing E-:J-:_'Ll;rytr_r azot cksirlerdir. Oclinctsd, son yillards
kozmetik sanavindes oldukces farils Mullanilmays baplayan wpoey
Eulularinian ¢gikan [luproksrhed 11 wvep 13 Iavin ofon Labikaganam
¥l oratands tahrdip =t kabul st iesiiredic. DBSTEnSiEE ve &0
Gneml Led atmoEfsrdelil  gtom  @Etlamslars pzon cabalkagane
ntikllemekendic Dhnys yozeyinl kspesvacek bit stom savapifin oron
tabakasiny Y30 ils ¥ azasainda  tahrip edebilecedi Chahmin
e Imekiedir,

2. Fimikgel Miviililk

B Jedirlilik suyun remgd, bules:kla@:. Hiesklafa w.b.
oreilihlisrineg ks adei pic KEcIiidik Eipidey:

Termal Kirismme (== Fisiksel kirisnmensin diger bir Cepa
olup son yillayda daha yeyguio kir dorome gelme OzellifEnd
roktermekretir, B8111ind18% gibi tarma)l aneril freten istasyanlar
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olfikca fazla miktarda eofutma -suyuna thitiyag duysclaz. B
lecasyonlardan gikan sular, ghllariq We skarsularin
pioaklikiarina yrikselitmeki=, gmvre kogullarts defigrirmekee,
Bumin  sonucy olarsk =y, bitkl ve baywansal yagami Kigaca
skoalsteml etkllsmekredir

3. Pizyolojik kizrlilik

Suyun tadine e kokusuny eblkileyen Bir jeirlilik
tipidir. Gida sanayi artiklariyls, sehirs kullanss suyn artillary
droely maddelerle sangin olidufundan son decsce kécd kolkuya neden
aluriar, Epdiscri acik sulavinan demiz, mangan, fsnallsc v.b.
kimynsal maddelar ihtiva edenierl suya hos olmdyan bir kaks ve
fundd! weelelar.,

Wormal nlarak bir igme suyunun, kolusur ve tandeis
olman: gereklilifi prandartlar ils pelirtilmekeedic.

§. Biloyojik kizlilik

By kirlllik sulards patofenik bakteri, mantar, alg,
patujenik protbzca v.B. bolummasiylea wmEyGans Telen krrlilik
Eipidir, Dider bir deyisie sularin tifo, kolesre, amipl: ddzanteTi
v.b, gesicld hastslnklar: yopan crganimmalsrla kirlemmesidir.

Endiatei neik maddelerinip v Gzellikl= kopallzsayon
pilarsnis herhapgibic sarifms lglemine tabi cutulmadsn plajlsca
déjefiimeni nedeniyls hancalik yepan bakcerzler ¢ofjaimakta e
denizs girsnlecds bagts kulak-bunm-bofas yammalazz, sind=id
hn-n-:ai:: hastalikiary, karacifier Fastalaikiar ve tlfops nDeden
almiktadariar,

Biyalodik kirl{lifin deden oldifu sularla gegen hastaliklar
baslics 4 gruba aymilmaktadir, Birinri grup hastalikisrda wulasin
fmepli Bir pagima vasirss: oldufu kesiniikls bliimmeken alup
baplicalary tifs, kolers, elstecsomiasis, irdtik sanlik
Isptoapirosta kastaliklovdir, Teincd gruptaki he italiilacin pudsn
gectifine iltfmkin luvwvstli kanit oloEmakis beroper Dlylk gupbo
pulunmsiktadir,. Fmisr srasinds ¢ocuk f=lci;, amipll diEEATaTl ¥
basitld dicantert sayzlabilir. Oc¢tnefl grupvaki hastaliklacon
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gudsn gevtifine iligkin belirli bir kanat plmamsklas beraber suyun
Goesli hir tagima arac: oldbFuna dalr bir inang bulunmakiogic.
Tienys, pacatifo, tulorsmiye buniar arapindsdir. Pordinci gruptall
hastalaiklarin taspinmapinda #u, dolayli olarak rol oymamakta,
buniar arapainds sitms, ser: bume, dang; £11 hastalify; ensefalic
Bulurmmsaktadzs.

5. Radycakeif kirldilik

Atrosfurdeki aton patlamalarimin ve niklesr enerjl
santrallecinin sebep oldufy kirlilikelr.
Artmoafenredaki radyonkeit maddeler yagiglarls yerylinine digmekts,
akarsulars karzsmakra, bitkEiler tarafindan absorbe odllmskts,
bursdan ot yiyenlers, ocraden da =t yiyeanlers ascersk gica
sinpdirinin det halkssins plusturan igsanizrs bulsgmaktadyr.

Hiklasr gantrallerin atzk maddelerd oldukca Snemld
gevre kiriericilarinden olup gindmwiisde atiklar ya tboprags
gémiilmekts veys deniz dibinde depo edilmaktedir. [Epo adilen bu
niklesr gtrkiarlan azssntilaron meydans geldify: ds bilimmektadic

Badtyoukedf Eivlilifgin difer Bir bicimi Lee niiklser
gantrallerden meydana gelsn srzmalar olmaktadic. Bunun bhellrgin
Girmekisrl yakin samanlardas Amerika Birlegik Davistlscinde va
Sonwdt  Sogyalist Cumburiyetler Bizlifindeki Cerochkil’ ds
girOlmilgtir .

14.2.3. Yerlagim Alanlarinda Atiklarin Baden Oldufu Eirlilik

Au kirlilifjin ild Asnemli kaymafa, kanalizamyon wve
goplecdir. Buwlapiol hastalik cehlikesi, guhirlerdi, |japaiis
kansldsagiyen sistemine sorlacken, yine gehirlerdslc su mietomiyle
kanslliragyen aArasinds hir baflant: gize garpeakbadsir,
Fanslliragyon sistemine wverilssn ple  sulsrais bogalbslimesy
genellikis akarsulara, gbllera veyva denizlera vapaldafandsn,
gahir acik sular: &nemli bir kirlilik nodeni olmiktadsw. Ayrica
variesim merkerlerindski komit ve teeisiarden toplankn giplerds
biyik bir gevr= Eorunu yaratoski=dir. ZFop yrllasds bunlarin
gEY¥TTYE Iarsr vermaden oitadan kaldiralmage we  bunlardan
yerarlanzimasi doisn  bazi  gseRlslerimicde feslslsr  mmydana
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geririlmektedls, Bumin yaninds bu koou Ozerinds galigmalar devam
atmektedir.

14.3. pBomug VE OGNERILER

flkamisde bon yillara kadar eforyen, orman koroumass,
ayiri nifus: arcigl, bosuk kentlegmn, sahillerin tahrip adilmesi,
have ve =Bu Kirlemsei gibi konular ayr ayrz porunlar gibd
gArilir ve her biri ayri ayra els alinarak mitales edilivdl. Bu
gonumlarin gadecs bazilarinin defil, cimindn birbdriyls ildgkill
oldufii gdrigd pek cck difer dinya dlkelerinde opldufu gibl
flksmizds d= yayginlagmekradir.

Gansl olarak bu gdrds stieinin geligmesinde ekololl
bilimi biydk Alclds rol oynamigtir. Bilindifi gibi canlilar:n
birtiriyle e ‘(Evrelariyls plan 1ligkilerini inceleyen bo
biyolofl dalimen Anemll bir Azeilifi bilimsel ydntem olarak
wpiednse]l yaklapim® kullanip uygulsmsmidsir. Diger birimlerin
yaygin yontemi olan *indirgemell yakiasim" yorins skolojide
dofamn pargalarinin telr tek nspi]l islediine defil aksine bu
parcalarin ve pargalar arap: iligkilerin bir arada nasil bir
bdtin olusturdufuns bakilir. Ekelojide en Gnemli birim biyosfar
donilen canli dinya 1le cansiz cevresinin clupturdulu ekosfsmiir,
vanl diinya skosistemidlr,

Ekolajide caligan ekologlar docelari insan  eld
dedmemiyg ekmmiastemler bularak gcalismalar yeflerlerdi.
Ekonigtemin icinds inmanlarn da tulundudu ye bu nedenle akelojik
iligkiler icinds Anganlsrin roldoin de incslenmesl gerwmkbigl
ancak 1960-1970 dfneminden sonra ekologlsr tarafandan dabul
edilmigtir. By dinomdan ponea yanl bir bilim dal: clarek cevie
bilisleri ortays cilofig olup bu hilim dal: kiasik ekolojiyi
agarak ceaitll poeyal bilim dallarim {igiiendiran
dindiplinleraraps yend bir alan olugcurmugtor,

Garcelk halde klasik ekolojinin biyoloj 'k bir bdlimdals
aoimag: nedenivie ekopivcen igerisinds gevre-ins.a {ligkllerinin
(neelensmeinds yovernis kalsakbsdir. Cevee sorunlar: Sadece
bilimmel wa teknolailk eorunlasdan ibas=t olmay.p AynL camands
ropluompal  ve okomomik soruniarm  da  kapEamaktadic.  (GInimdr
dinyaminds bir Glkenin scopyo-slonomik yepisy, uygulaman anmsrii,

127



=rim, Hifus poliriksiars Sspei covre sonmlamyia dofrudan o=
vakindan 11gill bulusshalkesdzr.

Ceves aorunlars 1Ie 1igili bkam Eewl  ilkelscs
toplimlarsst Benimesnip benimsarmemesi yinoinden oldukgs Sosmlli
bilutmmaktadar

1. Inmaniar: sewek Lle dofayy sevip kortumal de
ayridir. Tnaan sevgisl dojs sevginiyle baplar. ODofa sevaisl
olmayan kigllards insan aevglsi de bulunmaz. Cevreleri ile uyuslu
oian toplimiards ingan fligkilecinin, de  uyumiu oldudu
geThims=ktedir.

2, Bu dofa bize atalarzmedsn mirse kalmada,
coduklsrimiz v torunlarsessdan  &dine aldak felsefz=pinin
benlne=rmesl g=rekir, Cinkd gevre 1ls llgilspnik hergeyden Gncs
galocek kupaklara yimeliktir. Tlkelerde kisa déoemli kariar ils
urun dfnemli skolodik delsrisvin patigcazfy durumlarde gelecel
kogakisrs olan sorumlulefon Snoelik kazanmas: germkmektedirc,

3. Hkeonomik lallimma  Als  gevrsoelik  birbiriyle
Gatismazlar, CQevre kalitssins verilecek fnam dofrudsn Aofruya
yagam kaliteninin korunmanin: asdlayacsfl loin skonsmik kalkinma
afdins yanilasak yanlis uygulamalswin bagcan dnlesmesind najlarc.

i . Dodays korumak demal shralfing cal Segilasrle geviomaic
dafildiy, Dofal kaynakizesn raayonel bigimde kullana]masidir.
Unay yolousu ekoncmisi ile kaynaklardan yarsslsemak lassmiyr
Usay yolcusu, gemideki yagam {gin gerskll ber maddasin sinicl:
oldidumd, Readi yssamn: mimkdn olan fdm g@istomlerin hassss e
girift iliekilerls hirbirine bafle aldudumun bilincindadir. Eiza
bir deyigle dikkarll ysssmn simgesidit. Usay yolowsooun
fimyasinda rmammaddsler sinarlidar. Dofal kaynaklara talsn sderss
s ekoloilh dérgdlerl bBeearsa, kendl yassm dofmudan e bl
etkiianecaktir. Bu nsdenle doSal ksyoaklardan paraslanmny: bir
gigtem olarak kabul ed=reek bu sibdvemin  gledilari  pand
hommaddeles] Ll sistomin cikbilar: Yanl klclsame: clgusmm,
dangelemes| we aynl samands sisces (gindeki maddes wve ener)l
akimlaTinin en az duzepds tutulsass gureklillfinle bllincimde
olmak gurokmektedle, Ekoleojik ilkslers uyaul dsvramiimss:s,
Eominiarimipdan 22fnc abdidamzz B8fnmnian oselecek nealllers daks
iyi dumimds ksiacsk bligimde ak=lci ciarak jdarmion ysSrayacsktaz
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Bu gansl ilkeisrin bir toplum tarafindsn benimsenip
Kalnil sadilebilmeleci igin dnce o topluma alusturad biraylerin
cavreye bakig agularimin we cevesyls ilgili  deferlerinin
deffigmeal gerekmeaktedir. Béyles deferler da kendilifinden
deffigmes, skonomik we sooyal kogullarim we bilingld bis
kamioyunun olugmasiyla $lgill olsrak defigirlsr.

Tkemizde dzellikls 1984 yilinda yapame dnarilen Gikowva
Termik §antrali fszecinde kamaoyunds kopan firtaoalar toplumun
cavre konularinds bilincini arttirmaya yaramagbir. Ayni ssmamda
bo Cikova Sankrsl: Projesl ¢eves konusunda ofiticl bir il
gynamiy ve gevee bilinglenmesine katkig: clsiptur.

Bunlardan bagka Mulls-Gakova'dakl Naill Qakirhan evinin
1983 yalanda Ada Man Mimarlik O 1dni kasanmad: dlkemizde ¢cegitli
yvonleriyles cartigilen bir konu olmugtur. YTérenin gelonakanl
mimary thrzina gadik kalarak inps ediien gevre iis uyumlu bu gads
dxentipiz vo pratik kooutun &d011sndirilmesi gergek halde
"revrecl Dinya G&rdganse® wverilen Soemin bir belirtisl olarak
kabul sdiimani gerekmektediz.

Bonoe  elarak, govre ecrunisrinin  gdsdmlonmesinds
alinacak Onlemlerinm baglics 4ki ana grup altinds toplamak
il .

Birfincl grup, kirlenms poruslsar: slogmig bAlge e
yirelerds uyoulanmas: dereken Anlemler plup, islah adicd,
ivilegtiricd Szelliklsri bulunan galigmalar vo aritma tasislerind
gersktiren, kiface [mhaliya mal olacsk fnlemler pakerind
olugturmaktadar.

Ikinci grup ise, kirlenme: somunlarinin olugmasin:
tmiaysosk bigimde daha olugmadan OAoce oygulanmas: gersksn
dodomlsr olup, dofal kaymaXlarin rassyonel picimds dpgun clarak
projelerinin ddasnlenmesi vo kaynakisrin korunmas: galigmalsrins
v teaislarini gursktiren Snlemlisr pakstini olugturmaktadir.

fzmtle, dofal kajmaklarzn dijenlens & - EOruma
caligmalarini daha sonrekl devreleére kadar biy enava birakmalk
yering o kaymaklsrs Xorumak igin énlemler alanmals, sndiletciywl
Ve akonceik kalkimms 11& dofal kiynaklarin kotunmawi arssandda bir
tercih yapmaktan siysde, ekopomik kalkioma sdresinds bic
duraklama wvoya gecilmeye pedon olmaksizin hoem bu  ksynaklars
BT hemde: ekonomil loallcaomays OrempIfict nir Ammillikts
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olemaing dnem verilmelldie. Hiylisce hem dogal kayvnaklar rasyoonel
biz miciods killanyliory hamds Kiflamms Elyik bopublars ulégmadiin
dmilammis alscastiT.

TARARLANTLAN EAYHARLAR

Avyilinzi M 18TS. "Euo Reyimkisrimn Kiplenme Bedéimiepa we
KEirloonmeyi fnlemeli fcin Alommp: Gergkld dniasmiors
Payza] Mimarlidgs Siripel l.‘.'.l!l:il_'l. =AYa, E.AMS-125 Ankars

Agyildye M. 189E  YCEvrs Enmplss=y vsE AlyomaEl Seresliag
fnlsmlerd tMMON Sirzac Mibhspdisleri Odopa, ¥allil 70,
B.A¥-51, Ankarns.

Reyildis, Mo 1973, "INkenidizds 9y Kayeaklocaipon Kirismme
Purunlary ve Alinmasil Gerekdi Onlsnlar® Tabiar we lnsan;
¥il 33, Zavs 1, Anksra .,

hyyilda=. M. 1980. "Cerr= ve 5S4 @astiskanlak Qavres
Mdstaguriify Yavioil, Ankars.

Aypiides M, 1R81. "Doganin Harziags-5u" Bilum va Teknlic
fergisl CEic L4, W, 155-167, hnkara

Eenildaz, M. 1%8). "Urgarlifa fary Odemen Fatura ve Qevre
Sorunlari® Takigt ve fe=an Herglei, Yil 15, Geys 1,
9.Jd8-33, Ankarns

fyryaldd= Ml ve ¥aldoras, O. 1981. *"BEnvirchmeabal Phofils si
Ty - Wt Wy Pollutisn™ Pulilication of BEvlroomentsl
Problems Foundution of Turkey, Aabars (p.€3-1032).

Rypilehi=s M. 1583. *Sulgms-Suyil Ealitess ve Tueslulik
Proablemleslt Elvant Fakdiltesi Yayipisyz, 875, (Eingd
Bz 383 osyfo, AnEmra,

Byysldaz M, ve Yaldaxzm, ©. I8ES. *Toarys‘pin Covis
Eortnlari-Su Eirdilifi® Tirkiys Qevrs Sotunlsey Yaxia
ﬁqﬂml. 8.75=183, Ankars,

230







