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OMNE2E

Son 15 — 20 yil bginde koyulagtinifivg vie kurlubmus sUt Grilnler] hakkinda ders
ve 8| kitabi olacak nitelikia harhongi bir Tiikge kitap yaibmamestin. Buradan
hareheils b boslefu bir Mglde de olsa doldurabilmek amacivia stz konusu
kitabin yazimmida,; wzun yillardap ben vardigim “Sdttozu Teknolojisi® dees notlan
b bu sirug lcinde opledifm konu e gl yardimel ve yoabano kayrakine by
araya getirimistic  Witsbin (oerings  kovulastirma ve  hurutmamn  prensit,
bunlagn |eknikier), Koyulsginims ve burulylmus &0 Grinlen gibi bgliEmlos yor
abrraktadic, Kiabm yazrmindas okiuyucy kil ofarak sadece Sfrenciier dedi,
st =anoyi, konu e gl bazi msmi Kuramlar da hedellenmistir. Bo kesimienn da
yararanabileoedi sekide kitap, genelike teknolojic ve pratik bilgHede
hagrianmays coaligilmmst,

Caetikle reromblne drunler, mamatar ve difier bonatulmus S0 drinden hakknda
guk fazla detays girlememigin. Bunun gibl Igik kitspta mutlnks glabfecek konu
ekblklad ve yazmm-dede hotalan ion iss  okuyucunun o hes . oirlsling
siinimakiadi.

Esarin ortays pRadimas: boyunca geres noftarm ve ysbenm  kaynokigrn
toparianmasinda, peresde bilgsaysr odamindakl yaom  saannda  zaman
zaman yardmilanm) gardigom Baiimumiz fgretim stemantanndan Y Do, Of
#yge Glrsoy Astan'a, &rGor, Omun Dueveci'ye ve difer Araslimma Gomeviisl
arkadasianma igtenlide tesakle edirim

Prof.Dr.Atila Yetigemiven
Ankarn, 3007
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1, But Kurutmanin Tarihgasi

GOt ueunca b sire  dagamhh  hale  getimeds uyoulanan yonumiar
werilizasyon, koyulaghimma ve kuutmadin, Bunun disinida tugz, sekes vb fth
maddelor e de bir siFe igin a0l we Orlalerdnl s veys Konssntre halde
rridhatars stmiek mibmmldodiic

ik warsma yGalemilehndsn G0 olan sGrin kitutilnas: 4ol wugsillar dnon
galigtidtmiste. kel toplumianto =itln koyulastiome ve Komdubmasinds glnes
anarjinindan yarardanilmmgii '

St pik cok nedifledly ksa stirodé bozulan bir gdadr, dolaysyta onun dans
sonra lokstlleblimeas igin Barunmazi gorekly, Gunimises Be 20 Onemll konana
yiirerml kuratmrdie. Buin gin kuflamlen modem kutitma tekniklen vasitas yla
kundmanin avantaji, sitln besin defernds hermngl Bir ayip clmaksizm 1oz
haling dondstiirimesidir Yanl tordon (el yapilan it (rekonstits sG0) aym
besin dederine sahiplir, Ancok dnomil e dezsvantaji izz eneil (Uketminin
yUksek olmaud), Geigekle siit pndisiiaings baska hlotle proses, Kunidmea
suamndshi gibi ton basine son Gnimde bu kadar yiksek b snedlye-ihlyag
gostermer. Yine de epeqi malyetisiadekl  fnemb arislan  proses ve
exipmanlandakl polksmeled rodamig we sohogla  bupln sGtin faz  heline
fetinimin) igin diha dnes kullinilan aniipin vans e oeetim gk itk
obmugtur,

Sttozunun tarhges: ofa caga kadar dayanmaktadr. Kuntmeaye faskin ik
bilgiera Vensdikl seyyah Mame Polonun  kayitfarnda msttanmaktadi, Marco
Polo, Gin'de Mofal Hanedammn kuruousy olan Senglz Han'n torerm Moged
Imparston Kubilay Han's (1256 - 1264) ghnismiis ve bir st [mparatonuk
timyesinde calgmishr. 1295'de Venedik'n dindidinds Mogol askerdainin
Kumanye olarak stlioze tapdiklanndsn hahsatmiglle. Bu kayitianda  Mogofarn
sty kaynattikan, kretmasun aldikian ve gen kalan yayon (yafsE) kesmi da
pinegte  kunduklan  Ediimekdedic.  Alinan kremiann | lereysln  sldesinde
kullanidifindan ve yayikaltinin da daha fath b Gran sokbnds siepmek Ozere
kurtuldudiindan a0z ediimiskiedir,

Biz: Kayittarda Japonisnn 7. yizyilds Konsantre sl drettikder, 13 ylieydda lse
Marea Polo'aun s0fozu aldulju tahmin sdibn Ltlinii tanimiadi gariimekiedir

Epeyca bir slire peynir ve terdyain urun kalite muhafasasna ship Griinler
olarsk bilinmigtir, Fakal 1B56'ds vine wzin dayaniml yeal bir Grin tandiimisgtr
Konddns yaih sil-sekarsiz (evapome Yol sit-sekersa) slarak tammilamn b
lirnt 30 il sonra kondens yagsz stil-gekar| {(avapors yagsie siil-saksHl) Ekip
etriiglir. Ancak kondens sl drelimi yaklastk 1050 tEm kadar fedems gostemmis,
fakat daha sonra bu Grlinlo Gretim] ostianmige

Fransiz aragammacs Nicholas Aperd 18 yismpln baglannda Mordens ve
Bunitulmuy sl igm kendi proeediin tanamlamighe Koyutagtirmia ve kurulrmis
sanayi 19. ylizylda gefismissic O zamanlar s0lin kensantmsyony, Sil hacmitin
et Eisinin agik kazanlanty syoporasyem), sisslers delumy ve s banyosunda
ki s=at ishimagyia yapitmaldayd), Boylece dapolomadan 18 ay sonea bile taze




Uitkn eldie  stmel mimbkdnedi Dphg el dijzoyde D0 sopdarmiiasyun s
KLiutmay o lmmEtnye

Molbep 18287ds Newlon 1835 de konganire suman el Smrung aEaimsEs ign
calgmigirdis, 1855 wihida |ngittersde Gemwnde  bepatodan bulunda B
yorlemibe sEtin  eonilulinass g potedt  waoimigtie ThSE A lvs  Bamaad
erdiGsifyel Alzsyde vabum Bvapomagand e Koibsaniee S0l Beimistic. By
iglenile kondens sditin pazaianmas: yaygrniasmighe. Ayid yil inaille Jraghiimcs
Girrrevsiddis tarafindan sUtteinuy ki rslimbnda MuC0, | K00, e sakaroz
fullannm wgin, 1872 de de Amedka'da sGtln sprey yontomiyle karutuimasia
(ki patent slnrmely 1672 wlhinda rprey korutmanin grensiinl acikldyarl
Percy'nin yhnteml Bilesms Millstiorde  patent olamak pabal edilmeste 18
yilzyihin sorianinds {4 808) cok sayufak: calismalonn mdindan slidozimun katki
maddelen plmasnn Gretim beslamestin

Sittocunun cegtl prenm sekllerndan oten hamir Riline gt kurdbma usld
lik dets Kopehting'da Clebll Winoee tasafindan uygulanmegir, 3 H Earmphel
1901 vir 1014 tarhlesimde agik bvdlanta S0 keisdmuy e hamye hiline geieo
s erakinoiooda ulslanmisiy !

t02'de Just-Hatmakesr kuratma olorak tmumionan fim veya sillodic @siilt ile-
surutmanin mucic ver patentiren sahils Jabn A Jistdic

Staffun matenl (e it endlistilyal sprey Aumning shigmsntanmn lerned 1901 de
afugfundmusiue 153 yhinda Maml Soul firrass  taoafindan Staufun patend
almimrs ve dym ands simelr bundma ekjpmanian endiselyel kallonim ign
aelrgEriimist

Baha sonmkl ylladn  yapilan arastnmater ve buluslor fe kopsanle Ve
hurutulrmay sdt Gridntennin kalitesind artiran daba i@ toknologiler. geligtinlmigir,
Bhupiardan kaiteye diskin feknpioik dedigimisrdan bin Instantizasyondur. 1853
wtlindla Paisbies taralindan instaritizasyon (gin alinan paten] di dahi il bic
kuruima saglanmistir |nstapteasyon, aglomarasyon saglayan ki asamal
hurtima sahlifde karakterze doimeshiedic

Kurutma  alanindaki bu tednik gefismenin. akesmdn yaton hedesen ghyle
acikiamak mimklindie 18, yisedn ki yirsmds doee A B.Dde. sonra
Avrupa’da dzel kooperaliflens badl olorak mandirstar hunilmays baglamig ve b
mandmatanda biylk miktarda throyagn ve peytn drafimistin. Su (Irelimieman
arli kalnn yadsz siter hayean beslennsssd ich gifisien gl wolimske viya
dikulmektaydl, peynimitl supl 52 nnhir ve giillens Bimkdyond, So duiim yan
fifininnn kulonimayn basiandn 1630 o kadar pormal bir ayguinma gibl
kabul ediimigtir, Spray yonterinn de by tertlénte galismess ve  Onem
krzanmasr nadaniyle yafaa sitlin ve peyniralh suyundn 102 haling getirdrres
mzlanmistn Koyulastmma ve kufulma tekniklaanaehl a5 grlisme yukandi
wrondlollk olerak da befrtildidl gibi lkine Diknya Savagmdan sams olmegiur,

Dhnyodakl 1am aragtmma #stdllEn Emfidan s0lazunun TANINMas) mspsan
yavas olmus ve siilftezuns, lereyali, peynle ve lgme sbtdnde oldufu gibs pek
foem  werlmemiglic. S0lozy konysendakl  pelismeler daho ool ekipman




pnalalinda: e sl fabiieatannded  olrostoe. Aocok 15800 yillatdsn aoned T
onsiilergs  siifogu e peymmih Soye Togo wmlimn kamisliimda vk
argstinmaiar yapdmig v bogiln otk big ddlintenn ol nomiste.

SO hiratulrsbe el e ey 10%eting drasindla dzon zinckiin bl paresaider
Sttlmzn Gretnr Bk Bir sedlistt cldkak  wllisisrar=s, onarr - kEzanimigin
Htflodu ssnayindskl yonflEas ve degishiila, st y=jsie kurumpddanini ve
st pioleinlennin Bullamm potaskivell BEfiamnds Balbnson (050 s
porekguiie bagiamm st

Sillory endistris saywsinds siil Urtimindn yelersx oliugu yerlende voya sob
aretimd igin Uygun blmayan egelérda sGiU kullanmh tiale petimmek milmeng

Avustralya; Yenl Zelanda ve Aviupa'da Drefifen-sittogi uzsk dofu. ofa dogy
veien glfed Oebemterd rpormBlng = fabrkalarmda pasiliee vy LT adle
donGstiriisbimekiodir. S Grefininin oidukoa onganize hake goidigh pek ok
Wikmde, st sandyl g SO0 temininds bUyak, mavslimsel dedisam|en gk
zomndady, Urstimin yiksey oldudy mevamleds fazds w0 dejerendmmiamn
i1 by hurutmadin, UrsBmin oz oldufjs, mevaimlends 5e oz s sne sl
Fealing dondstifriliy, Biyle bir uygulpma Be yi! boyunca basty paynir olmak
lzasm aul Uclinlen Lrstimin sabil tutinak va ehipenan s b gholnden tam olarak
yararianmak midmkiindiin,

Eurutrma gleml gindmizde pek gok geEsmin Gikoyl de [lgkendiren [k poku
acimndan Greem tagir Buniaedan (el sttt gde yardim programlannds &
fnzia hullamilan dronlerdon B oldudundsn, gelismelds dlan dikelerds profom
ylorsizlifiind kermlamasty, Burnds UNICEFIn (870 6mde or maldekl sob
pratainlarmn| kullanarak aghkls micadeleyi bagiathdy ve defisik dkeieme sitfozu
[Hletimelen yapurmnda yordimda bulusdugn  bilmmrekiedic. kinos =2 gzeliike
pargrirait suylnun reden aldufn cevrn kidlligiyle micadeledie, Bugin anik bie
kurulia lesisi We entegte  oliramg ylksek  kapasiell peynit febiikalasng
duglinmik pek. mbmkin  degitdle Paynimll; suyuodn  dodorandsibmesinde
kiientrms = stkin yoldur. '

Thrkly='de ise sittozy Uretiml ik k=z 1834 ylinda Karsts olmaye sgiban e
sifindir yortemi e Urstlm yapan 47 ton siliozusl kapasiiell Sutls LY. Sickal|'ne
all kilghk bar fabilkeds baslamestr,  Buou ayn teknikle calisan ve yine o
farihlierds (1834} Bursa'de huiulan Sayas (380 ton sliforalad) fie 1988 yilinds
Adaparan nds  imletmeaye  adlan  Lludsg (100 oo sOfoewyil)  fbrkalan
emfsir 1843°'de Kars Mhakpaing aklenen daha sonm bie baska fabrikays
(Eiantral) devredilen Kurulesun disimda Tl nm ik piskonme yGotem #e (oz
Uietiminde bulunan fabokns: 18690 T3 E K. (TUrklye Sl Exdiistnsd Kuumi)
farafindasn Kaoss'ta (1,220 top suftezuiy)l ) kurilmugtur, Daha soove: 1675 da
lzmitde calismays basiayan Pal Sot MamoNer A5, 've aft lobrha o sbz
kanusu sayi ikiye yiksaimigtic Bunlann digmda go@unlukla kendi Gretimian olan
ook mamas, gleblate vB, Drlsien yaperedinds yareianemah eore Wyelh (120
Ion sittoziyil) v BHoland (144 lon sittonniyil) fatmikelanmn da plskinme
siiftory Ursttiiced bellrlimektni,

Kurutulmiug st Urbmerinin kullaniablidigl 16700 ve 18800 ywillarda pesit)
andiEriyel goismelar anyeuide dehia iy kslite yo dahe ik Qoo ety




e sadinnmegte. By gebsmeler  Eeaporaifdor Mampwan froses|on
(Utrafiltrasyon, Hipefitrasyon)  Elskhoadiglly vé lyon  Dedisticlor, Wik
Fludizier r:-':'.-l';i-'.'ln vitpk] e safinnpn koneanirasyon e ieEsyonl@ma
iglariaidir, 1683 yilnda akskan yalnkia arilaijre Olmug wg nzarmEall Murtnin
||.'||'_-|_'-f:i|'|||| LAt wit ||l|.'.‘l'|'.|I.'|I'|I'|'||'.|-'|- il ¥ |'|-_'I||:-'-.1ri||-l'--' ||'|,||_'|I|||'JI'I'IE||.'|I'|TI|'I GEHT AT s R
liartrEne ardlanmushi




2, Koyulagtorma ve Kurubmangy Armacy ve Qneml

Furitmanin fnr on iFemi olan Evagorasyonon (Kovdlagtrimamn ) asl &maci
drinin. dayanikl hale getidmesdlr Evaporasyon v& kurutma yaluyls side
adilin Utiiniera “Dayanih siif Urinlen” danimekdodiy, Ceyamkll 504 Guni, sit
veya yan Grimainden elde sgden, b andamda 50 eygulamas e starlizs
adlimig ve suyunun ugundmaseyls . dayanikh hale gatuilmig bir Grindiir. Sg
Urlinlerin Bretiminde svaporasyon fle suyun bir ballm0; kurutma e de suyun
lamami biohar Raliede ozaklastinlarak evaporssyon e kundma dslemlen
gerpekiegitimektedin. Genel olarak  weyllagbnimiy veya kandens adiimig
urnnker “Kondens St (veya Evapiote i) kurutufanlar ise “Si0ozu" otardk
sEmlendifimekisdi

Dayanikh stil Urlinlarinl asadiakl git grupisndmak midmidndr,
1. Swi Gniin ofarak ;

u) Royulaghenimamiy son UrGnier Smadgin sterilize 801, dayanikd kit
krermas), Hedlio davilmilg keema, sterifizs kakao gibi,

B Koyulastinlmiy s brlnjer Omegin % 7.5 yagh kondens sl % 10
yapli hondrns yafli sl gekerh yogh wondens sit sekedi yafsz
kondens sil. kendens kikan gitil

2 Taz Win tlammk |

) Sprey lodar Cmefin yodh sifloze, yeisar sifon, keema lozy, buzag)
yaml, pagniral suya tnzu, yayialh tozy, mama, estre peynin fozu,
lam yah stillozd, dongurma lozu, sodyum kazsinal ve kakao lozu
gibl.

) Silindink tozior Omedin yaji sthozl, yagse siltozu, krema gy,
Buza yomi, yankall lo pegn e suyu tome glki

3, Agan koyulastirma: #e =de edion diinker
Cormedio | flok S0 veys tlok kiema

Tukaridakl agikomalandsn dolay koyulagtindrmg ve kuntubmug st Grinler raf
Gl uwzstilmis Grimierdic Kunstulmug sl Drinlesinin sy igesdi genelikie
% d'ten 00g0k ikan, koyulaghnlmug sit Griiler, kunsmadde orani % 2050
araginds olacak gekiide kesm) so avaporasyanu e elde sdlimekiedin

wirylingtinimeg veya kurotulmig =0T rinlennn dretime nedenles sunlaErdir

1. Bepolama: Uygun dape kogullannds kigik hacimler gerellinmektn ve ayn)
2afmandn yiksek knflia wzon sim korunmakiadir,

2. Ekonomi: Afiitik va hackm szalmasindan dolayi 1zsima makyel) dligmektedic

= Denge: Taze siifiin yetersiziin durumundn sifftozunun rekonstitlsyonu (e
denge sadianmakiadic

4, Stralejir kullanime: Savag, silgindar, depremier gl zor dénemisrde faze

sGtln yerine sittozlanndan yarafanilsbimaktedir,

3 Formilasyonlar Yenl pelstidlen gide Orinlednde kullamilmaktadir, Bu
farmililasyoniar sporouias, nekatat halindekl hastatar, geratrk {yayh) Ksitar
Igin hezmanmakladir

Ughinet rraddeds yir slan taze sil iretiminin dengeisnmesins hilpasel vo

conmfi nedanler lle mevaimssl nadanler sl otmaktadie Oretlmin bol sidugu
yertorde sitln oz haline gefiflerak ¢ &0t iretiminin a2 plduu bélgatars
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mirtilfneskyie Toplarmln g=i v Wieritesne el ihtyac knrRlopmahiodi, e sut
(rotimisin bol oloudu dénemisds tor holree gatilen soiun dayaniklilmgmm
artmimngyla sud etemiimn &2 aldulle aehms bl Thriyade deofikls EXim-0cak
masi. 50t Uretii dennesizil gideniimsye cahgimaktacdy

Difar yandan o oresm mikannn fngis sidufu ey Avrapa Bl (A8 dyes
Gkl terin satin koemos alindikag gonrs Bukad yeminde kuliondmai
lizere yalsz sutiozuna doncstiimaklodin Ayar-amagls poynimaih suyd FeLl
do lrphimeki il

Brlarn dustida Lazelinal ve payinirai suyy tezu gibi oz S0t riinted, gikolati-
bskilvl =atiayl, pastacilik gits cogili gids feknolpisi afantannda kalkl rmeddes!
T MATHET AR LR T




3. Koyulagtirma

A veya yagsz =0t naammm bl Boldeedain (Y 30-50) buhadaghribmasyh
side edilen koyulagtimlmis seken veys sokemle sOf [elnine kondens st
(evapore sit) denimekimdir, Evaporasyon, stllin suygnin puhadasimlmasiyio
yopilmaktodie. Bu  wlemie  koylazan, skesksnin kurumagdesidi;  yan|
koyulagma ile elgkamn suromaddes nigpy olarak ylkselmekie, su oren e
aralmakiadi

SN endusliainde pvapomasyon (= sadeie sl hoyulagiinimamakts. peyninalt
BUyL, yavikall, pemmes gits yan dronler g nonsantre edimakdedis '

Sltun kpnsantrasyonu ipm vakum eveporasyonum Tk defa Kufiman Gl
Borden 1856'da A.B D'de Copnacticut'da koyulaghimia fabrikasim kurmustue
Bilindifi giti konsantrasyon jsiemi lek bagine bakten geligimin dnisyemermakis
ve dolayisiyls poker de (sakaroz) lave ediersk sekail koyulaghinimig st elde
egiimakiadiv. Bu fabrikayr “The Sorder Condensed Mk GCompany” girksl
attinda difier talwikstar [zlamisti

Bir {mraftan da uzun  depo Ol daha  yOkenk  koumadde gk
Koyutagtinime. st yapm gelistiiimighs  Aviupada. @k kovulaghmimis sitin
yapinin “Anglo-Swiss Candensed Milk Company” lsimil gicket  lsvigrede
1888 da gargellestirmizte. Fabrkamn operattri John Meyenberg, hakton
Eayisini azaltmak ve enzimler Inaklive etmok icin st lsism uygulanmas: Tkrinl
llen sidrmicgtir, Daha sonrm b flie gelsiiing ve ol isomden sanis yaniden
dlabilecek bir Kpntamingsyonaon kagioisak igin, svepore sithn kululara
konulmasi, kululanh kapatimas ve bu cotdann sterilize ediimest Onaelimistir
Bunun igin 115 'G'ym wsman rotary stenlizatter gelistinimistic. Bu sekilde de
“eap0re SO ulark {snimlanan gekarie Koyutastrimes 00 Ureatim) baslamgi
Ciaha sonra Meyenberg 18BA'de pmsesin patenting vermis we Amerika'da
wyiEpore sl ielmelk deere birgok {abdhg asilmistic

[kindd Dinya Savesimdan e, peker] ve sekirmiz koyulashinbmy sl Gratimi
slitozimun tercih ediimast nedenivie azafmigtr. Fakat weak dofu ve Giney
Ammeeika'nin ban yored markstlennde Nalen satiimakiadir Koyulastinimig stin
tercah wdifdigl ve sil Lretiminin yeted) ohmathi b dlkslerds miombinasyon
amaghar igin toza da talep vardi,

Yagh veye yaddiz kondens all ceaitler] ya slesifizasyonio veya seknr laves) e
cayanikl hale getirimektudle. Soyvie

1. Kondeny yagh st - Klasik Stedirasyon s (sokersis alaraky
2, Kondens yadl siil . LIHT Tan(di e (sekemsiz alarmk)

3. Kondens yagl sl -~ Sekar faveas)| jin

4, Kondans yadsiz sl Soker lavasi e

Sekevli kondens sil Uretiminds geker kullanimasindakl omac hem il agmndan
trline bir degir kazmpdimmmk, hem de  sterillzasyon  yarine gegebdecek
Rorsarvasyon sajlamakhr Omedin % B yadh kondens yekerli sattoki sakamz
oA yaklesth % 48'dlr




Kondans sitledn yai omme % 7.5 - 105 arasinda dogisle. Ancak T & yagl
diisiik yap lcerigine sahip kondens sut de arellimekladic Ban knndans 2l
cagitinrinin bilesimian asslidn Caalge 3.1'de verilmsgsn

Qlreige 1.1, Baz kayillsglinimig st gegille=inin kirs nitebikdah

Konodmns 01 | Yad Proten  Morumadde Ca  Witamin B2
_(Cogithen (%) () () gbdg  mgildog. |
il 75 yalh
Kondens Sl 7.8 8.5 45,5 024 0,34
% 10 wagli N
knndens st 10,1 BB 0 033 045
Ar yalh
Kondens sib £ 75 4.3 0.3 0,37
Sexerl =1
Koridems sl B B2 Ta.D 0.2% 0,42

3.1. Evaporasyonun Frensibi

Billivn(t gibl swyun buhar, buz ve sivi olmuk Geeee 3 tag vardie. Suyun far
diyagramimin gostorildifl assfidaki Sekil 3.1de scaklik ve Dasing iigkisine gom
bu 3 faz hatlada brbirdnden aynimakiadi

L i 2, MEm. mhArnsLde
y Coemia e y
ko
e Ll * aa
1_!'!‘ 4
iz % Yuliunln
X = Db b
=% ' tigend
[ &1 =
% = !
Uglil mohin
% & | mwhd A yom
o
T Biiguai
E B
il 4
& 3P
=40 =0 a i L] &l L] 10

Dy thhmr micanligs W
Gkl 3,1: Suyun aivi # buhar § bl fedanitin durim diyageam)

Aslinds diyegramdakl her hst ki fapm denge kosullann gostens. Sozkonusy 3
fAz ancak bir noktada denge halinde bulunatsimekte ve *0° e odatenimeEs bu
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noitays gl hokta vayn “Thple polm® danlimekiedic. Evaporasyonia gl ofan
by billimoe su ve buhar fagian silbimasyon (buzun efimeden dogrodan Buhzs
hafine gecmasd) kuves) (eopnds A losminda denge kofullanndadir. Bu dengs
ayyun ouhar haline gecmes| yaninde dedigtinimel istenlrse  basang sabit
tulfarak  Sicakhipm  ylUkssinimesl vaya sicadigin sabit tutulprsk  basincm
disiifiimesl garskhdle Yanl sabil scakibkts vakum ortame (duglk Basing)
yarabilrelihr, Assiidokl =ekilds bu durdimu ofreb|ide.

Eviporswyonda gensl olarsk bubardagtinimas: gereken Nssm =g ksmidic. Sivi
tulideki suyy buhar hallng gatinmek igin gereken 1@ miktarma voya yodunlagma
mrasinda buhardan sfinan m mikiasns “bubadesma gz s denlimektadis,
Thirm gvilir fonde su on taela buharlssma: eme sankp olamdin

Suomolekillan kat solisyands va da kolayes bubadasamayan spadan buhiar
otarak ayniablimek igin yetell enogiyl oide otlidernde svaporesyon olugur
Yipeydekl moleklilenn  kagig omam  oncehkle svimm sicakbidims,  gevie
scaklifnea, s Gzenndeki bosinea, yazey stamna v evaparaity ¢egidine
(Uritne transfer ediien @ omning) bajlidin. Su molekidler ylizeydon bulbar
otarak ursklagirkan gevredsn s alp, Maynama  kabiin lizen  aciksa
buhariagmanin sonuna kadar siv) ginikgs azalir. EGer kabin afz) kepsll ise sivi
e kapak arasindakl have so malekillen te doysna kadar buhadasma devam
wder, Uriindekl suyun evaporasyonla uzsklastirimas), slreksl o svesi ve
iriintn drerndeki doymeg ya da nemli fmvann dedglytivimes) (Gekilmes) i
saflanir, Bu |s& aninin lzerndakl havamn timesl veys B vaen otaminda
besinem digdrblmesi e mimktndi,

Kaynama ise, ylzeydek evapomsyonun tersme Him sivids olugan bi
ByBpomsyondur. Kaynama olayinds, i svimn Eofuldugu kaba nomalde kabin
altindan veriir, la keymadinm hemen Slesinde kabarcidar olesur, soanin st
thrahng dofni yiksolir ve mitma devam etfikge tm kitie sitlhr ve bubar
kabarciklan siv yil2eying dodru yukselmeye devain edsr. Biylecs kaynama
pergektanir, Burada sunu de agiklamak gerskis

Billndifyl gibl saf suyun keynama tokias basinca baldli 'olarak defislr. Deniz
sayfyasinds yanl 780 mm Hg (1 Almosfer) basingta su 828,09 "Ce kaynar.
Basinga bagh olan kaynama nokias) goyle bir Smekle de sgiklanabifir, Deniz
ssviyesinde yani P=1 kglom® = basidicts su yaklagik 100°C'de kaynarksn
Eviragtin t=pesinde yani P=0,25 kg/cey’ basingta kaynama noktas: 85°Cdir

Onam pasmel suyun ksynams poktssmi elkiledigl gibi soyun igndek arimids
maddeler de kaynama nokiasin etkileyen bie fakadndile. Smedin sil, ¢ozlnmiis
helda igardigi  lakioz ve  mineral maddeierden  dolay 10018 “Cde
haynamaktadir. Yine % 50 sakamz igeren bir goeoll sudan 1.8 'C, % 75
sakarng [geren obzeliise 7.1 'C daha yilksek kiynoma pokfasina sshiplic

Evaporasyon ign muotiak gerelli olan 0 yardm de avapore edilecek sawn
ksynama derecesing kadar imililr ve by derecnden sonrakl s amk bubanagma
izl smmdir. Omnegin 20 “C'dek) sy 200 mm Hg basingtn buharastinimak
Istanime, Su Once bu basmgtshl ksyeams noklasi olan 665 "C'ye kadar
Ismimal, sonma 86 5 “C'de buladagms gisl i vanlmelide. Buhadagma gizi
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s Rayamma derecesing, kayosms deseces| de basnea paghdr Omedin saf
su geniz seviyesmde 100°Cde koymoy we buhsdegma gizh sm 5340
koaltkgdie. Buns karmn 200 mme Hp basingia (kayinama pokdas 685 "Clde]
Prubearlagmia gizh aes 559 8 kestthy'dir Yani suyun kaynema noktas dugtdkee
tuprariagrmn izl e yohs=(le By (Egkild CirslgE 32 @ 33'de glrllmekdedin

Girelge 3.1 Zaf wwyun kmmams noktan 8 hamna sEzindak ikl

i BastrgUakum  kaltnas  Benrcfdavom  Maynask  Basmelvieom. e no

| i Hy 0 i by g - T Hg %]
it fi=1) L e FiaH = b 520 =all 1117y
0 AL 24 = 4 = | Had Zad un T

| 40 120 54,2 o) 480 e ek 200 L
80 oo T 0z A40 7B a0 16D 1l d
a0 GEC 47 2 40 a2 fa.u Hod 160 B35
104 BED =17 50 400 a4 30 140 L
10 Gn 554 g A0 i1, 7 fan 120 1] 45
140 G2 E0T 40 0 a.n g 100 [
140 i 618 43 144 a2 SR g fii o
180 5680 o o o4l F . o) AG.A TOG [F]e) 1k
ann BED 08 & dilr 304 G il bl i, 5
i hatl) . 480 JME #y.r fad H REA
240 520 T SO0 280 BR.T TE 0 0.0

DHiguk bazmg ve Koyname ookt grosmdakl gkl b koive olsrae Sel)
2 2'ds de-gomes ekl ndie

Kaynama olaymnda sinsn ylreytek olssgmun ve s igndekl ksbarciklann
hmrekatinin bir sonucy olarak k2ngma meydans gelire. Kangmanm Doyutu
it henns baghdir. [Ftma hize arteibdsl zaman knynoeen scsklf) armas
ikt evaporasyan arant artar. Kaynama boyunoa sna igindokl Buhi tasme
hava basincindnn biraz yiks=kiie '

Gizelge 13 Safalyon kaynsse derecial fe buhariggms gl i) eadindake gk

Foyn.nak Buharingma gizll mini Eayimok. Buhardagma gla i

. kcalvg ‘'t heubhg
1o 581,68 Bl 535
15 5880 65 5603
a0 a88.0 70 8574
25 5832 Th 5544
ag S804 &0 5518
35 775 85 1Y
40 5747 il 5451
45 571,85 =13 242 0
1) S52.0 100 558.0
S5 5661
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Basing , bar

Salll 3.2 Suyun dugih bawrg ve woyrsma nobtoss acandsh ||y

Eaer savimin uzenndekl basing gisuriiime. el e sEkum Helmmiyle, o
saman hiynama srasnda v lgndekl buhor Besinct diha oz olscak ve
kaynama scakhae da 108 Crin altne digecekts Tabl ki buna paralnl olarak
kmyramin  hoktasi dustince bubatssma giell mm ylksoloceklin  Vakumda
ava forasyon, sUl gitl 1sa duyar diiknferin yuksak sieaklikiands bozulmalar
Hniamek aresaciyio wyipularm bir yontermdir,

¥aynama Sicalthgqim Etkileysn Faktorler

Qacinmiop  taneciier igeren  alogeankann  koyulastintmasinda  haynams
sicakdfjim etkllEyen dmemi fakioners

. Basing yeya buhardastrma odasindahl vakuim,
«  Akskan sGlunuogn hidrosteiik basmcs v
Corahl konsantrasyonu (Fzmobil Basng)



Bir avapoiatirde kEaynains ve buhafasms mcaiidg) dnceliide bosing vasitasiyls
ayarlanic. Akigkan ve fihar birbiiyle demgealiiie e seablikla doymidg bubi
basipcimn bir fonksiyonudur.  Buhar basincing gire  sicoklic  derscetaying
fosteren Kurve su igin Sekll 33de verdimigtle Gordlgiogl gl gGzedl
EOnSanIFEsy oy Suyun Eaynarasn ekilamektadic

ik

*
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Seldl 22 Fapnk i dereccierizug Nmbiyotn alornl bt b

Evaparaayonda Ewviva [liskin Crallikber

Evaporasyan simiinda sivinin bazs dzaliklerinds dedigimler olmaktadir. Swiya
Higkin en Brnemil Szeflikier suniandie

\. Konsantrasyom:  Buhardagtinlacak  ¢hzetiler  genelikle ssyreitidi
EvoporoiGrde ise istern boyunca kopsantrasyon  gittikge dedsik otur
Qizeitidekl kob maddenin konssnbasyonu aritikps corsilindn viskozie we
yobunlofu da artar Omefin yadse sittozlannda nem igengl s fiziksal
konum arasindaki gk Sekil 3.4'de goriimaktedic.

Ancak koasaniresyorn o) bansfer lEn wypun nimayan Sie dumem yaat,

yanl evaporasyonun Herleyen ramamnda dahe pok s enedgisl gerekdinr,
Gzl konsantes hale galdikca kaynama nokias dn yiksalir,
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2 Kiplrme. Bax maddeier, feellikle yalsz s gibi orosnik maddeber
fydporasyon sirasinda kopiriier, Bazen bo koplukier bobar o bidikds
kagabilir. bu du evapore olacak madde ign by kayip SAusturt

3. I=l duyaniige: Birpok sal kipryasel madde, drallikie eczacilikta Klanilaniar
Grig ssida bile kisa zamanda bezulurar. Bunlar ign Bzel teknik uygulans

4  Kabuk Bo organlk mdteryaier sitic bom ylzeyinde  pyaporEsyann
lgreyen  doneminde kobuk  olustunatler  Bu o dunimids isimn - gecigl
araldifindan buhnrlashno durdirilur, Temizik vapilir vis tekrar gzl

S Yapmm malzemesl: Birgdk cozefli demin oksitedifinden ayaporattner, auia
ve SOl sanayinde mutlaka pastanmaz celidden (1810 krom-niked siasim)
yaplrialidi

iy,

=
- L]
E —— e =
2
%E /i
is )
Eg ";’%ﬁ)'
- |f;‘%} .
20 40 60 80 too B
% nem \garigi

Bokll L4 Yadars aubasiarads (rndn durmid s nam Il mrasindakl gkl

3.2. Evaporatirier

Yukandse spvaporasyon ve Kurodmanin lerifgrsi bolimlnde Hade sdlldifi git
evaperatoriann gelgimi, dncelkle yaykalt vo peynimit Suyunin kurumdmas)
amaciyla knyulistima glemi yapmak igin gelistidimigtic. Suna bagh olarak 19
ylzylin onalanndan (bsren sl ve peynirall suyy avapomsyonla konsantre
ediimektadic. 18507 yitardan fibaren ise ban pereksnmeler By EpoTatar
teknolufisinds hal gefsmelers neden smusur. Bu gerekstmmeior sunlandr

1. Caha yidksed Urelim kapaaitoes),

2. Su bukan, dolaysiyia ans Wketiminde tasamul stme,

3. Temiziikler aresinda daha urun galisma slires),

4. Isitma. Iglema ve mavsimiik kosylior it bie takim istemiacs adaptasyon.

Blindii pits st ve st urinlenncen suyun azakkestinimas: narmal kesitarda ikl
kademede gergeklegtinlic  Yagh- ve yague sl peymirall suyu,  yaykat,

13




petttest gibl S0 sanayine Tigain RgEanior onee e evapor it yArhimiiyia s 54
urilingddeye Kadar Konsantne noimedde e dana sorm bif spEey hurtacesda T
G4 nem iceifine kadar Kuruuimekisdin Bu § aritaria gelineklsgie, =utek|
ipplam  suyun % 85 enonhds  bayOk e bdlemi ayaparnliis
uzaklastnimakindir.  Yem éyapomsyen Tehnigl  seitles iellmipde  ham
shonnpmik agdan, hem de tor kelilesibde olumiu etk yaprreaklnchir. Bazi i
giinterinin  evapondsyon oncosl ve  Sonras oralams =y [TEEE T T T [T
warilmashr

I E—— T T Evaporasyon sanrasl s ipusigi
g § i
T OTRES WA | 10 v ee W 22 ywjiees Wurumaddali hondess rol isn
. LI . _—
Yo MEigin W w1 | % 7,5 yagl vw e 17 3 yapwie i Himsdted kondeny sOf Gin
W T
Wy ke Kin 400 | Sonradan K UACoR QrOmiar Gih % S5 il
Preymimati YT Yaguet sgin e
R B

Diskontini [Kesiki) Evaporatorier

Uitindan buharastinlicak su mikisnns karsik % 100den dohn tazha snagmn
narcandify e Hiskonting  (kesiki)  calisan kazanlardan S0 i bayunca
yaemtlanimigtie.  Evapomtor tehnifinde  geligmeler  azadin  Gekd 35
st sdiirak goithmiskisal

Eka Srrkilagyemla Drigens film
:'mj.uum?i EWipon i
Z 100 BN ¥
2 NNz | B L[S
3 N %E S HE
§ Ry | = EE T "E
% 50 NEN R iE | FE|2)E
; Q\%%‘* 15|33
H \\\ﬁ 3\
; \/’ X Al
g AN, 7

1850 T R S £ 71 B0 BS
"l"l-|—il-

Zekil 2.5, Sl anolsbisirde suapohas)on eanikernin galigimd e Bunign har &3 Ko
sviparanyam gl garekil snany iRl (%
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Sl mapayinds  kullpiln  evaporaibitlern et Basit gl girkiilasynnia
evaporatirendir, Ancak bu lip evaporatfders Soclilh Bder sistom vakm
artaminda kaynanms iglemide S0 alemde ssalids Sekll 36 da gordaugi (e
bir kseean icindekl sOU disak basnctn ve dugll srcakikts Kayesabimsktai
Halch tarn (b defe dolom) galmsn by modelde olugan buhar vakum
basincmin oldufiu kondapsator alamk da tamméaman bir siklon G0 dynimiids
Sklonn golen buher sofjuk su'lle yogunlaskrak hovrdnnd suya dandsmekted
Asil knynama kazapindakl sl evapomsyon sbrenince sirekll bohadasarsk
kurumadde oran nispl olik yikkslmskiedi

Ancak Sekll-38Wa girlisn Basl evapormir tplin bam dnemli sakingalan
Plupmaktndir, Bunlan su sekide wratamsk mbmingor

- Engrj harcamalin aldukea farkisdr

- lpindan tmihar weya sicak zuyln. eEctidl derpantin bondan ylzeylndekl
yapIgmA Ve yanmadan dalay hem sitte besin maddes) kayty ganiimekie
hem de olusan by $stsks w0 pacpine (Polasynn-otkisi yaparsk daho col bubst
sErediimeEsing naden olmaktadii

- Duha digdk kapasdp b galisimakindir )

= ki ‘prosss  arzsands mutisks uzunce  Bir  siim ezl yapilimas)

darakmekiedir

lsrima

Vakum ve kiindensat
PO S

Fonsantral

Sokil 38, Knzan (ipi vaiiim eyaporshis



Buj evaporatit modeting bitnzer ik ayn basil evaporstinin gamaian Sekll 3.7 ye
38de (Robert evaporalidc we  hangunigl  esima-kezsh evAporatdil)
gartimekiedin, Bunlaidon Dzslikle Robet Bp olan Tiirklya'de bBirgak  yogln
wintmesi torafindsn kullandmaktadin. Yukshda simsiantig olan sakincakar b
madalber igin de gegerlidie. Bunun tignda bu syaporaliterdas viskazites! ik
alan muteryallerinde svaporasyitu yapdabimakiadis

Sirkilasyoniu (donerl() Evaporattrier

Sirkllasyonly evaporaltdler tek Weya coh etk ofabilifer, Yani birodemne
baflonms. birden fazia evapozaiondokl evaperasyon Ilemil, ner kadennds
devam edemk akigkann hopsanttssyonu sdrekll olorsk ylixseimekedir Efar
yartarll kupumadds dilzeyine ulasimarmissa o Zamman kunsanimt tekrar bagiangio
Eikiye donmeakiedic

10000 yillardan Hibaren geligtitlan bu lip evaparsifidonn ek wtkil ptanlar
disik  kupasiieds ve batoh (bir defs dolum ve bogaltma) fips galsymualanng
ks kasmen diaha oz enefiye iviyas géstenier ve drinde yanmaclan dolay

hesiy maddest keyipian tazia elmarakdadir, Tek sl biyle bir eyaporlarin
pamns Sakd 18 'da ginidmekiedic
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Sekil 34, |u farkh, wapghpcl wrmes-kezan svaporatinien (GEA-Wisgand]
A Lrikn D. e Buhee
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Sakll 18, Biti=syimii ssporator medsd | BeAismand), & Unin; 2 Blihat)
Canzantzd 0 i Bussn, E Rondessat, | Selandrig, 3 Spnimtip siidon,
N EipilEsvab Barusy 4 Keiesum wanali

Fokiiden antasidide gibl Bubordastiniacik akigkan-avaporaidrin ig haomi kada

doklurulimakin v&  svapnmsyon  Destanimaktadr  Kapal) sistem  lenolek
yakunun ofkis| jle akskan, © calandng © (adma-evepormEsyon. bilimil] iginds




wgadulan yukanya dogru harsks| egesy calandnp we pepessiop argele
alimkly diimrmuki s

Bu imadelin dnsmll, bir svanta), sabi-mbaksimum dolum Bacmine sahlp olon
avapsratords  koyulssmanm devaminda  kopsantrai mikinn ozalvcain dcn
zaman zamon Bxalan hecem kadar bBEmo oyulesmamigl akehnn  peniden
evaporatist  phve wikam #lhlsiie  ermilebill Bldylece  separasyoti
iy uparalirly sukl ig Kaom| kadsr Wensaitml elds sdilipoeye kEds girdlemek
mdmkLnor

Sakil 3.9, aym aamandn bir svaporotdrin esas ksimfannm da gonsldudo bir
gealldie. Sunkar;

+ 18ilma vo bubiarasmanin gercsklestion calandria.

- e bt we Urlimad Birkilrineen aymidd ) seperatds
= Fbndenaalie vo

< Wakim permpRsadie

Bir bagka tip sirkiinsyonil evaporatorer (s= Sekl 3 10Wn giniimeatsdin, Bu
fipbar, diguk dereceds worsantrasyones illyeg duvildudunds: voya sz miklanta
drlin anmes) stz konjst oldufunda kullsnimakisdaiar Qmeding yojun
protiminde,  sikdlzsyonl” svaporatiier e st 17 = 1,25 k&t kenssntm
edifebifmektadir, Diger e dewsle Koiemadde (cEif) srasnls % 13'den %
14,5 voya " 16.8'= pieaninbimektadir Bo wyguldms sy zamanda hovasz
ortamida goreakleytinid igin eroma Kyt do Ordamekisdin.

s e

aﬁhﬂ_-’.‘ﬂ. Slri=syaniy svapomtor grmes)
1 Bafans tank 5 Bayubime aeksiying § ketidenaar
2 Hezlgma pompau B Wi tihika
3 Cin imttmn sebmiyena { Kondonies 7 Resasalbsysn pampas
A Speaklik upgulama sekgiiam 8 Wakur poingss)

Burada B0'C'ye siieig olan st | vakom odasipa ince bir fim: gekiinde ve
yiksek heda tefet olarak e gan pueeytandie e dinl Harsksll yapank
giremektidir (Sakil 3.11)

Elrafinda olugan girdap nodemyls: suyon bie Ddllmil buharagmakta v olisan
bufar bir kondanstr taratindan celilmekledie Have ve digar yofunlasmismiy
gRiar jsa vakum pompas: vasdasiyia sislEm ek almekiadic. Uil |se

A




evaparotdiin ke dojiu lkavisll olan =i kizmends sislamdan alimmdkEd
Slbemdan Shnan dropbn B Rsmn sicaklibin syarapmasi Igin Blr Sandeing
pampa e sk defipinche god wwillmokle, Burmdan g8 aveporEsyon 1En 1ohrad
wilkum odasina gondedlmekiedr  Isfepsn dereceds konsarlrasyon  slde
sdebitmek in bayik miklordskl  Orin zistemde dolastinlmab,  resirkle
st rifmelidi

Bekil L.11. Vakiim octmindakl Giin akigi
Plakali Tip Evaporatéror

Plakal fp dosen Mm avapordbisme nloskEnn dafiimi, piaks pExatmn
yeundan digerine uesnan ik bom vastas e greceklsstittsbibmakiedle, Heg b
plaka icn adi gecen v igmde ince film iabinkasr ==klinde lrinln akhify borulasn
plakalar. |l bifegtigl kmmlandd her plapkays  yodegtinlimiy sprey  meme
{nozzka)'lar, Grindn esit sekilde dadimasin sadtarmakbadries (Soekl 3,720,

Ji




— VLT OTEE

Foklk 3R Flasal e svaporatol
1. Sprey nnzzie degiti= baghik
2 Bunstespanatini

Dagiim  esnadmda  olugabilecel. am  behadssmadan  salonablimak e
koyulastirtacak Uidn, sisteme buhaiasma sicakhfmda verfimelidin Bu sistemds
Isme yuzey lzannden e b film tabaknm seldinde gogen Grinin sy icengi
fizli bil sekilde buhadsshnlimakladie Svaparstonin ginsing yedegtidmis olan
B 2eperaiardnan gdrevl e konsantre ediimis seadan bahan eyomaktic

Evaporasyon lsleminin fedemest e abgkin hamml azalivksn, ubar  hacemd
armaktadir, Orimmdakl buhar hacmi wolonidabilen aan atdcak oluisa balisrin
Nizinda da bir artiy meydana gelmekis ve bunun sonicu alarak yiksek basing
damisan olugmaktad. Senug olarak sl bubar e Oiin srasinda daha
ylksok bir sicaklik farofm imiyaeg dovulure, Yine bubks: eEomi antivca ot
kullemlahilecedpy atanm de artmlmas gerakic

Gphmum  oveporesyon gatlannin seflanoblimeast, fim \abakes) sekindeki
Gritndn jsrlc yleey boyunca gl kahinlikia akmasi e mdmkin oablimeldedl
o yuzeyden asad) dofru inen snimn mevoul haemi gidensk azaidigindsan,
fim kahnhginin dedigmezliginl munatazs sdstilmek igin mtic) yizey genisipi
arallilmalicir, Bi teknik Grelidgin yedne getiitdizi plaksh tip disen fAm
evaporatteinin dizaym Sekll 3.12de verdmistic. Bu sistemos gok dlisik
sicakliktn koyuldstirma Blemi geroekiestinianlimékiedis

Foyulaginlscak Uelnln disen fim evapomatierds kaima siresl digar tip
evaporatater ile kamsdasinidinda gol daka Ksadr,

Evaporatirdell sicaklik ve sire kombleasyonian Urdn Urerindek| tsmmal sty
Delifeyen ana  Unsuriindic  Bunn  bafh  olamk, daha  disuk  sioakids
Kullaniimas:, idnin slatemde Kaima siresiniy daha Kisa olmass gibi svantajian
nedenlyle disen flim, svaporattden, sye Kary duyari olan siit Grinlarinin
koyiiaghrimas icin on uyguin evaporaiss Up olarak ofaye cimakiadir,




ok Ekill Dugan FHim [FEalliey Film) Exapargtorie

Motern =it sanayinds amk dusen fm evaporaliden kullanimabiagic. Bania
guralikis: gok eikAidiver, nadien ok efki] oludar, Qoflikle: oz urinlerm
Urslimiride ek kumadie dijzoyiveine gok el digen fim evaporattiies
fced e llo ulzgilsblic Sin sanmyindp etk ssym Be kadar sikablimessedi
Efhd mayisin Beldeyen kiteder konssairatis plolacik kuoumsdde dizeyl ke
mintncak hammacdde mikiandic

Dissn M evEpoodieme noe ks svapormioder de depimektedic S
syapuratiiends e bahar cokotl igiide oatic borslann Qegl calandia ErtIbLiFL
(Seki| X038 foindom dlnn akif) dugey konymdakl Bo bonaar serpEmbiGhed)
20 - A enpurda e 4 - 8 moweoidoduarnd e

b defigtitol ylrey slamng sahjp bondar demetiisden oluzan dagon Fiimi
aynporetbrands fmin, cotandnanim toondufy @8 kinimden Do o yursyaie
dogni batirk, o5 mikdards ve fim gexdinds agadiyd axarkon (SokE 3.94.) ayn)
it evaporasyon da gemeklesnikiedi Skl 314 bie st W Itk
glay sematize ediimigtlt, Bordann fin difsmden gk Bz veya cok Tazia
detramabcir. Augkan dagiim datll bir siuggey yardmmigla veya dinamib B
Kok mers viviinmyin paEnnmakisl’ (Sekdl 315 '

Chigey Boniann dig kismsuniiakl ceget ipinde o otarnk Negin Duner ey
sacak Bt bulunmaktadic. Pasiinimaz gelikisn clgn i ylreyiids = ince bai im
tabakas halinde evapone olacak alosksn yukardan asag) dofme akmaktad:t
Kapall sistam jpiniekl vakumin ve sicakhiin vikisl le akigesn suyunon. b
palimi pubmrasmakisdy, Bayloifds Loyylepma doyvam aimesdadin © o.0 Lo be
1, sikils by bt kurmodde savipestie kadar Woyulsgan drin 2 alkiye
pecrnekte, nmdan da datd sonrak atkilene skl o kunurmralde nitisy lanak
saalide gocty ohmakiady. Sununcs sfiide skigkands slenen kohsanimayon
soyiyuuing plagdmeg oimaktadir. Tisen film esprmaitiends calaniditaya alitan
taglanti ofan buhar seperalidennde hasin genlegmesl ve DEsInG SEUTas
atkid) atwda weyidasm| s akghandan qikan evapors buhar aynimakiodir. Ay
s=peratiriin, ot kesmyndan alian konaantral, pir sonmikd sthiye Bie porips
yardimiyia aiktanlidean, G2 kamndan de {iddn boban yukaridan wiklim wtkis e
cehllir. '




Lirile gl

J".-.rndnm;ll

Eriligiei

u ee—e i Bruras

Lok bk

ﬁ:]-.-. Yivarma

- Cheeltlic
Yukalmh - !_ |
goreing| F
*
fonsanra;

a=— Linm zing:

%ﬂj |

|
"

tiip ceketd

— tp duvari

likit film

e

fukar

%—— feabartlar

j Aeroseller
1 konsantrat

kil 3,73 ve 314, Diizan film avepormés va dlyan im emporatiids Be sife 10p

igindeki glam




] = = N |
A Siutik duditim B Cusunik dagihm

BelT 15 Cok atklll svapoiahirterde stabih e disiarmik dofiivm
1, Daguec 3 Clagitei dstiel i
< Dizefimea pigkasi 4 et lplan

Azalida Sekil 318, ve 3.17'de i ayr gok =ikl avaporalor giiiimsktsait

Sakll 118, Cak sthil svaporain
1 Termckamiplnd
2 Vakum pampasi
3 Mekanik buhaj kimpresss
4 1'ine stk
8 2inei atll

F Ui miw)

Buhmi separmtard
Lk pnalicia
Fizksi kbndansat

iz = W

Evaporasyonda enarjlden tasamal vee koptind (sirekly) calisma smaciyia gok
etkill evaporatdrer kiflanilic Sittozu wretm unitelednde evaporsibrenn wikl
sayisi 3—8 arasinds degismekivdic DUn kedomeli evaporatdrde vakum basint

M




ethiedan etklye ararken; kaynama noklas azaimaktadic Qmegin 3 etkill bir
mraporEire kiynama nokias 1 etkiden Hibaren srasiyla 70, 55ve 40 "Cdir

ok atkill evaporatiderde snerjiden tasarmfen esas), Grinden alinan buhann
tabaar witrmeeda yaradanimadin, Omegin RetEng bie elkide Uriknden ahnan
bular, bir sonmkinde (stma amaceyin Kullsmhe. Yine bir ethinin eepersorindan
aynlan Orus buhannm bie ks iemnokpmpresSeer o bekrar basinclandinlip
sicakdiy arinlarmk sitic bukar (genelikle aym etkinin calandnasinda) olemk
peniden defieendifle  Cok  wikill evaporalbiends Snemil b oyed olan
tanmokomprestivers agafida onhs genis oinrak deginilecekdin

HES AN
Y

i
d

Hokll 3,17, Yed| sl wvaporater (2 etlidan 2 Etklye run'rﬂun‘.'pruﬁr!lﬂb

Cok stkill svaporstitams hee etkidokl calandria ceketleinde jsitma amacryla
kutlanitan buhar calandrianin ol kissmiannda kondens sicak sd valveya buhar
olarmk  buhar ve Sicek sy Urstim merkezinds lakrar loptanic, Ayne selilde buhar
separntdrenndekl hacadan vakum etidsi lle abnan (On  ihadan ve
yojuniagmamsy Qaztar di loplanamk Kondansalbrde yofunisgtinimaklis ve
varkiim pormpas be atibmakiadir

Gedts'de ofid aayis arttikga toplam mitma yikeyl dé arar. Diger yandan
riinden 1 kg su buhardastirmak lgn gereldl ss bukan tDkotini szsimaktadir, Bu
(skilen agafidakl grafikie gormak miemkindir (Gedd 318,



—
3 4 & 8 EBiyawnm
Boddl 118, Etie sanuing bojh clarnk jUdde ay bubsing Balimd g logbimn il yorsy)

LR . -..1”-;

Buhar Kampreearen (Tamokompresdior)

W00 yitandan iibaren  eoengl masmaflanm #n ara indfirmek hakrmndan
avaporstdr sistemilesinin geligmi dang bir Snmen kasanmigsg, Eokal oo g
yapiacak yaninm mastafarun da yikssh olmamas gesskir, Bu yillemsn sonm
birtsieipd  lakip - aden. gne)l hndled  nodenivle  lecmbk  buhai siebmad
(Termokomprasin avapomtbdonn otk spyme 3'den 5e yliksaimig va alnan
buharin. sigiinimasindn  mekanik bubae  womprestded  de  osllaniimoya
Haslamistin, Enedl Hiketimd bakirmndin kompresédeiin geligimi ssafidakl gl
ofmbgiue .

1 ?’lllnﬂ et Dzapnde jernik, komipresdrii 3 etkili e evaporatdn
2 Ughned etk Gzednde tennlk komgprmstail 7 el B evapoatan
3, Uglinco etk dizerinde mskanik Kamprestnl 3 otkili bir evapomtir

1 ve 2 teknoloji © TVR Sistemi *, ucinc( teknolo)l ise * MVR Sistemi “olarak
amilir. Bu kompresider asperalte e calapdrie smesing monis  ediimektadin,
Termlk kompresdridleme (TVIR)  sepratbrden  synlan  tohann bir ki
rompresiirde tare buhar ile sikighnbip kengtiniarmk, Kllanidnesd) oalandns’nm
scaklik yo basmg sedlyesing ulagtinly, Boylecs Giknden alinan uhar itnha
amagl olarmk kulamiabilr Sekil 3 18'ds (=mik bir kempresdn evaporsiar
rarinoekl iy goilmekiadi

TVR tisteminde buhar wWkafiml ve okl says arasndakl dlgk assfide Sekll
3.20'da kurve geklinde venimisie Temmic buhar komprested bir voya doha fazln
elki Gravine mapte sdiidifinds si syaporasyoounin %'y olarsk bubar dkenin
deferiar kinve haling gelimmisn,

&y
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Azafjidakl seill=rme s (Sekil 327 Ve 3 23] teimik v mekiEnlk kpmpresbrer s
mekanik kompresarin Svnpomior wrenndek yoresamiein gormek momkindir

Eged pHelmeds mekdnk snegisl mallysl JisoRss, 0 Zoman meganik e
kompresdrinin (MYR) kullapimi iElebins masrafianndd Snemil e lasagu
saglar, MVRE  sigteml) pvaporasyon  prosesinde  gaipmaya  bajl  olamk
komprestede gok a2 yeya hig bubac kultanimez. Basngandiniacak tim buha
miifar kampoasd edilic ve kollaiimez bubann kKondersasyonu igin aynca sofuk
g erekmer By bompiesdirin bk sdilmest slekbomatorar, Buhere- wyd g3
Lrbinden ile obmaklad

Teamokomguasy
-E liﬂ“- d”lm |'|'I|Ih.= 1-‘"|1|2I1.I:|
nte Arrean b '
‘tln e
-_i i — o — ..

- F )
! nllﬂr -'

Fulbanil iy ¥ erailgn sloghnimig
I ' merbes bybgr kabarsik Ll
L ]

Sokl 321, Taonokompresss semnul

Raddyal tisho kampresor
(¥irma Brryg  Berln)

Fekil 322, Malmnik kompresa ve svaparatr Uzstindakt dizsvnl

Tum  mekank  buhar  komprestdanoge  yOkssk  bamng  vamialine
kullaniimakiadi. Bu yanfiatider yanhmiyla daha fazie miktarda puhar yen|den
basinglandiniabimeitedir. MVE sisteminda bihar basina kompresdr tarafindan
A0 kPa'dan 3T WPa'a gikarken kiyilagtimma sicakldp da 60 "C'lden 75 Cye
yikseimeledic 71 “Clk bir kowilsshima sicakhil e 1 etkidekl Gelndn
pastiiragyony  gin yelsil slmamakiedy By onedente  IHigee  duyuilen
koyulgstima micaklifns  ulnzsbilme® jgin, wmisteme 1 afidden  Gnoe bl

N




lermokompeesty eklenmebdir 3 slkxion Bubann aynimasndan sonta. &g
pogen bubnat Kiguk bir Kendansors gelmoekte ve burodo Irstiya disi olan’ tagla
buher uzaklaghnimakiagy, Kers hontdamsic svaparattideri s dengesmi de
montrol akmabtiedir,

Mekanik yolia bybann sikesunimas: 1= 1 MWk ene| kuanasss 100 — 125 ki
suyun bubadaghniman: milmkin olalsmeked Yine 3 el mekank buhar
siaghrmall bir evaporator e T et temokompresadi  bir  evaporaiér
ssrplaglinimdinds; bidncesinin wullanidimas: dunenunda maliyefine yar yanya
ki saptanmsr

Yilksek hezli fandann, kulsnm diger bir mexanik Aikistitme yintemidl. Bunlar
lermal buher kemprestdatinin kilanm smacins benger sekiide vEYiE sadech
hitkay tderace sicakhk artiging ivtyas duyuidulju zamaniardas kulamimaktodiiar

Her ikl sistemin bir karglagtimas) yapiacak olursa TVR- ve MVR-sistsminin
giEme varilon azafids vedimiglic

i termokompresar sisterminin karstagliimas: R | MUR

Kapasiie, kg-sU tihan | b 15,000 10.000
 Fompalann gikg ihthyac. kW i 40 in
Her kg su buhan jgin & uhar |hilyaci, kg 0.0 =]
Mekanik bubar kompeessriniin gilg rtiyai kW | 100
Pastdirizanyon (85°Cjdahil ojdufunda buhar liketimik / 1350 B5]

Temik ve mehantk buhar kpmpresoderin aEgi e mmlivel  mrsaiian
takimindan bir kamgilastimas) joln ise yukanda ondan 3 syn evaporalir
aragindeki dedarder asagida Woribmistir,

Setigiitermik 7 ethill termik 3 otkill makanik
Biikar, kg 25D oo 10

Efpbdrik, K 3 & 12
Mallyel masrafian, 9% ioq i3 206




1.3, Evoporasyomen Bilangasu ve flanrdrmning
Evaparasyanin Bilangosu

E'.-upumh'_!nruﬂicl gaparasyin gleminl biEncosi: g0 gekilds ksgpranm [yt Te
Satim KW s = Bonsanfratin KA &= B

LI = Ll + 0 L &St L A TR
E : Evmginm sy @7 Pabl
e A _ TAML L
(e VKA » Konsantrosvon =%KEM L
SEM Ly Amihk="6KM L= GLx %KM 1.
. p k=101 M L Cked
—- 1
M O = M - S RM

__ »  Kotsintmsyon ="wKM C
— TEM |
|__'.. A ltk=TuRkM = D x Sk ©

AEihk ~ QO — KN O (kg

e 30} |
— Y O =% | G0 KM L

Evapoianyinds bir baske hessplamon whntem) jular
A Fayulistredacak Brin smlta

8. Evapore buhal mikton

- Konsantial imikban

A=B+L

. Evaiporasyon armni i'=— yaja ¢«

E[yor giren wo gikan drinienn KM omolon veya Sonaantmsynn oranlar Groedsn
tifinkyrrsa midariar ssafidarl tormibler de hesaplansbil




| Watllen Mkt _ Bulunan Formil

lstenen madde mikian -A 8 C Ys il e—| - |
Buhattaglinton mktar -8 &, © i . |
=0 I} = =-——
- l 1] ‘*J
| Honsantrat miktan -C A B A=a . ()
Evaporasyon Randman

ki ethili, tnrmokompraadiu bic disper flm evaparatiel © ke suyl Bubinastimeak
igin Yakligk 0,25 wg huhar, 5 etk bir evaporsitr jse 0,20 kg buhara ihuyoe
gistarmekiedir. Bu oveportorinmn lesmokompresaisaz olmalar dunemrds s
bihartaghirmi Igin whittyeg duyatan buhar miktan sosmyin D80 vo 040 kg
almakiadir. Termokompeessiil, 7 ethlli bir svmpocstirds 1 kg bubar e 12 kg
syun buhardaghinimas: mumkledae Diger bie dediste spasifik bubar Wketim)
0,08 kgdir )

Maksimum kaynatrrea scaklify | etiida 70 'C ken, sonraki etkide 440 °C
chraktadi. 40 « 70 S srasindak) sicaklii farks, ephizann byttt igin 30 “Clk
Kullanilatsli bar-alan yaratmaktade. Evaporatiinin etk sayis Arftikga, inkip bdan
hor atkidekl sicakiik farks gaha disih olmakiadie. Kezs sicaklik farks fasine v
Artan kaynama nokiasing el olarak kaybolmakiadie. Gok oK akipmanlsd
Qoreilikle 5 - 15 "CHk b picanih fad meydana gelniekledic Bu e dahi {ael s
Ly 1 banster ylzey) garokfirmekie v bune badl olamk mafiyet aiemsstsdr
Do#a genig w0 tranafer yizeyl, yizey OEs(nden s yeteill ber gekdide
ayrilabilmesl igin skipman ll= ligil Styapleon armas anlamm taymaidadir 5
tranafir yuzeyindeki ary, Orindn s transfer yUseyinden gecls siresinin
uEsETALNG neden ohmakdadin, kb butun anlami Urlinin evaporatiede daha aom
slire kalmassdi

Korsaniranyon iseminin ne kasdat streceti, Grilnin viskozis ve 60 direnal et
Ozzlikdeine  bafl olams  Belitenuisimekts Ulagilahilesek  maksimum
consantrasyon yagmz sdtte %% 48, yadli siis ise % 52 blarak belliriilrigktedic



4 Koyulastinlmg Sit Urinteri Teknolojsai

Esas |Ebariyle worgdens =01 gesithernin e oedigu hakkintak] Gilgl "3
woyulagtinma® bollimbnds Guslge 1'de belinimist. Bu gesitter, % T5ve %10
yailh kondens S0t % 4 yad iparik digak yafil komdsns sGl v gened hordens
aGitilr, Sekor (louesl hem senlizesyonn alternaf! ofarak. hem de aromi
safinmas igin yaptmokiadir, Gimafin % 8,1 yagh skerll Kondens sitle sakaroz
A4k bair arana sahiptir. )

4.1, Sekersiz Kondans (Evapora) Sut Uretimi
444, Tanim

Evapore sit sterilize konsantrs ve homaojende samor, Uzun raf fimrline sahip
ve Wikstictier igin glvenli alan by Ordn tropikal sicakhidarda blle birkag:ay ve
hurdalabinda sakiamma mechurlysl clmaksmn saklanablir. Su le s haline
dﬁnﬂu}'lﬂrﬁll:lﬂﬁ:'lnue Uriimiln giomn ve beain debsl taze slinkinden eok t&rkli
degildic Gelepsksel (ratim yonteminde stediizagyon glselenle veya hopsane
lututarindga yapbr. Buglin &e genaliikle UHT yintem = stedlize. edilmakio, v
karton kildam aseptic dolum yapbimakiadir

Sterlizasyopdz on Anemll sonm i slabiliteside SOt kofsanmsyanu B
radar ylasekss stabilltedl o kadar dliglini, By fp Orlnlende Konsantrasyonun
28 kerden doha fads  yeplemamashm  ve evappre ulitte  yalsiz
Kururiaddenin yakiask Y% 22 istanmesinin medeni budur

Guolenehsel (Fefimde  Gron, WMallard resksiyonlannadan  dolay EsmscEgTE
pbstarie v syni Zamands serize sromaya sshipir. Klasik stesilizosyon lle
Gtk limnin % 1000, By, By ve © vitaminierinin yaklask yans ve By, hollk asi
vitaminterinin de daha kiglk miken zarar ghrmekiedi. Evapore sill oldukca
viskozdur (vithozite 40 mPa.s civanndadi, dijer bir deyisle taze siiten 20 ker
daha faziady), LIHT yomemi le Gretilen evapore sillerde ise pu besin maddest
kayiplan dana az v Orin daha beyaz renk, daha gl viskozite ve daha |y
aroms vearnekindir,

Evipbie st rekonstitie edilersk, it Dretmi digak Uikelerde (Dzelliide tropika),
rekambing site (yafsz sitozu, susuz s yadi ve sudan [barst olan) ulienstif
mimzktade. Gelisms Ghelends  cofuniuklip kehye bevazlabic) olarmk fikediiir
Ambalal agidikdan sanra 10 glinden fazla burdelabmds sakianabéil, cinkl
baslangicts baxieden lgememektedin, Su igandl azalidifmdan dolay bakter
gligiml cldukca yavag olmakiadie Asafida bam evapore sitlerin yeklagik
nilegiml venimektedr [Gizelge 4 1) Uretim prosssinds sitin o stabililesin
kanirol elmek icin, Call; veya sodyumbarbcnat fostal veya sitral fave adilebilic
Bazen hafil kremimel bir yapl ign stabiiizate (om. % 0,016 cameqenan) de
fetelablrresidadr,
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islge d, 1. B alapnim silbnm bileseme

Tip | Konsariteasyon | Yoy W yadste k.
Fakttiril
Amenkan standardindp 21 T8 18.1
Ingilz standandinds 20 =) 22.0
Ditgiii ynile evapors st 2,25 40 20,0
Yafse evnpie sil 235 i 220
I

Kiasil ve LHT alerilizasyon B elde sdllen evspore tam yail sUibn dretm akim
sEmalan Sekil 4.1 'de gheiimektadir
v

CRrdd s | gasyon

O [nitmia {1&0 "Cde 308}
rE_m;_n_r i} Ters {3

Homajenizasynn ﬁﬁ“ﬂ‘df 22 ve 5 Mpa) Ma:HP O, e stahilizasyon
100 've sofjutrma Stenlizasyon (140°0de 15 )

v B0“C'ye sogutma
Hu;.HFﬂ;IJu siabifizasyon Humuimﬂz:;’,'ml &5 Mg

Fafsizme 110G e :nﬁu’mm

Eturlﬁms&.m*r. 120°C'de 15 dak Amptl&Pnuﬂﬂm&

Fekil 4.1. Tam yadh svapare 002 Geetim) (herm yipede. ham e LHT be stenizasyen)

K yabano: kaynaklards, evapore sl denidifinds ganallikle gekemsiz kondens
Ut akla gaimektsdiy. Bu Gimdn Gretiminds wpgulanan istemier srasiyiag sdtin
segimi ve hazidanmas), konsantral eldesi, homojenizasyon, pakellsms wve
stgflieasyondur Gekersiz kondsng st lretim 2lom samast Sek|l 4 3de
pfriimaidadir



Barhin ol aouiitTaml v SEgu
i s i
—#  Satllmorit
Sofutmin (4 “C)
¥
Eirined stihdprdiasyon
v

= val
B Tl
(VIE-128."E 16 dHk )
H.uhlll:-f_u!frr [T L= 3
Eviiparnsyon (457000
Th p  UHT-stonkzasynn
Hemsizasyon (40 Cdom A 6}

(= 1525 bai, P 50-100 by ¢
e standariizsyon Asspdilc hamijeitnsyon

Panigier (Tendke iy ——————» i
Pakotleme Aseplik dalum

Wiash aMrilizasyon
Imﬂrl'i.'E? 19520 g8k.)

Digpofymia (10" )

SR ROndens Sl
Hluld i3 ﬁnllri-u' kbmcmrrs sUALIT el mhii T Sermai

Elde edifen koreins st UHT stntem. de sterbes  sdilsblie, Bu durumda
seriliasytndan sonm sl mmaphk oleak doldirlmalidir  Sekortz kondons
shtiin treliminde dygulanan iglembes akkindakl sgiklayicl bgilor gdyledic

Eituin Segimi ve On lglaminr

Bunum igzn anoe hemmmadde nEslidetndan sée edibmedidic. Tim dayvaniki
ikrnlor igin Istonen kaktall S B Lo Ign de pegerlidic Yanl,

= “Ealgl il sl prabann girzn siler segiimbidi,

* Silon #sill 7.2 “SHmm alnda olimalcjn Slim yedun v yliksek darecedaio
i gleberme. ks kaymi  yitenedi Blyik Slguds onun asiigion ve b
defgesine b=ildr, Sildn ylk=el o aygolamelpning doyanasbilines ign
asitlifglnin muthiea distih: digeypds olmas gammkln Blsun deginda mevsimoel
desdisimiar, hayvams vanien yormn dzoelided va [aktnnyon pesyodu da iGym
katp dayanurds ekl alinpktsde. Bu tkiorkesr gieinios dhnamk,  sindn




yukeak 0] ygularnalanng ke woymid Wanimyaoing amiimase ook
el pbifbrnekl e

* Blitdn protedn atabilles (yani koagilasyon meydans gelmokalzin giddoty
uyguiamasing pisstermig dldugu tokerany) yetad) ampbdir. aksi halde ispnie
yLilmmede istanmsysn pralen piiloiklan goriiebilr,

" Urin sterlllyasyon etkls (stesllizasyon jfn mikfoomsanizmy Slamdnun yupde
drann) altndd ksiacsm iGn spedi ok (Basder ve Kostidolar gibl) vs
iilyw kars dhtEngl taklen saym Gz alimalidir Bu taflamoa svapomsynn
wolum sltinds ve 55 — 70 *C Yyl pedmeien sicakhiklomda ylrothlimésiedi
85 *C ‘nin altimdahd Licakhiilar sporlae ve Uity s mikl Babisilenn peksim
gin gok uygim dismekls, bu sk son rBnde  borulmalara  sebsp
olapllmekiedie. By pedrale konitans= s0i (etminds proses smimsinda dkkase
bir tasktes konfralu 2ommihedur _

*OH sltin. uygun kogullards muhatara edimesl kaydyls 48 saatian (sha =k

dlimamas gensiir

Sltn  kbyulagtipmays fmerlanmasmdakl  &n glemeer Marfkasyon,
EHanclard|zasyinn v sl uyguiETE Il

Kiarifikasyon: S0l ssgmvinden sonm sl Karllyo  edilie. Bu  amag
yararianian Karificalor veyn saperatanscde aym zamanida 2ol alibd ylksek
alap bBasil igendinds de szalma gériliie,. Bumun yeninds mama  Orotminde
Kullmnilaonk ylkssk biesyn dederd sbitory Gretminde. spody mkroorgsnama
syint agattmak igin baktotiigasyon iglemi de yapiabilir,

¥ag Standardirasyonu: Maommaddn  swlin yag o tEdklem [Cualge
A.7dekl gibl. vaya stede gbde  yapilin. Ancek el standardizasyonu
koyulaghimadan  some da dlistille Mondans  sild,  blessplerinin  arang
rofigatiimekie birfilis nonnalde W 8 yal ve % 18 yafsz kuomoddel olark
wetilmrekteds, Difjer bl dafigle samiens sOibernde yadin, Yadse karurmatideaye
Ofag BB vaya 1225 olmaklate Bu ocnnfar olke  sandenisnna g
degigmektedie.  Oimedin. Ingisra'de 1020 (ken.  Almanya'ls  7.5:17 Stur
Korunmasm gereken minmain degor olan by aranlar aminfsbidir; Fasat skonomi
olarak dusbndidiginde bunun gerekstz olgudu sgik b sEkilde  opays
wikmiktadic Uygulamada mevont amnior gok sz dediyebimakiedic. Qrnadin
W B.05 vl ve W 18,90 yainele kurumadde gkl

I Uygulamas: Konerns sif neliminds mbma ig=ninmn amagon;

* Bicaklia duysi mikmoorganemalanm imhas: ve enzimlsin raktiasyonum

B lwmipi, !

Isi rramaless srosinea. kainlyars B preshplasyong  ofnken, sstam
protamian denaline chmakindir, S4ylece viskeaite kisnen-armakin w8 protan
kpmpleksl stabilize olanlmeksdir Bu ssyeds depolamn sicesimda maydens
githebilon koagulasyon voiveyn jekisyona engeat oimak;

= Evaporasyon iglh gerehd) olan smeakik dizayhe glmaktn

Isstrnanim ermal stabifiteye olan sthlal sy sekide agkanabiic Slte apl ve
Alknle madldilar arasmda bir dengs varder, Asil ssdaderarinin toplam 50y, O
S0, OO, aitratine, Kazein, sibimin globiilin) yakionk oo alkall olpndarin




(Gl Mgd, KO v Na-0M) lopiirtina ogitilr. A=l esdedonian sOes protesn
msteminn zermde stabillizksyon stkisi gustermektedl) Oyva alkaliles, refikis
de ca' wve Mg, ke b davonig gostert we  kazain | misallednin
spregrsyonina,  stabllitedediin  bosulmalanns ve  peesiplasyons  neden
obmiskiadhy. Siilteki oriyebiir kalsyum ve fosforen mikadar il iglem sirasnda
aralir Eryebillr kalshywnmak Fraima fostpedakindan doha fazla ve dnemiticis
Sistemin stabiltesi, mimadan simrs yenden safianmakiady Son amghmmatar
seersiz kondens altin lenmal stabiliiesinin, iSwmedan sonra sanirfiigasyon
igiemil e arinlibdacefini pdstemmiplin

76 *Cnin (zenndekl sitma sicakligmdn serem proteitie denatim oldudu g
wiskozte st ve muntemal bir jaiasyon giiiiebiir, Egar 100 "C'oin (Eannde bir
sioaklik wygulatirsa kszelilarde de tar ebtilasma oitaya glkabdic Kzl
byle yik=ek sioakiists dayanikl amos oplimum Uz dengesing. badlidir
Kondens s00 Uretiminde kazen stabibtesinl artrmmak 160 yaklamh % 0.1
oraninda fosfal ve sitralla ilave sdiletrimekiedic By stabilizattdsr Gn wimadan
e kismen slils ye evsporanyondan sanm da Korsantste kshoe. Kollandan
stabilizattrier  genolikie  disodyumbidrojen, fostal,  tasodyum fosfal e
sodyumbidrejen karbonatty, Bunlardan {nsodywm losfat kotd snysbilididieden
dolay) pok Rullamimaz. Eatdacak olan loplam mikiar % 7.5 yagh kontens
silflerds 0590, % 10 vagh konders sitiarde ise 0.8 o/ kadasdit

fmi fleml geneliide 100120 "C'de 1-3 = sliroyle uyguianmakiadic. Bunumii
blifikle kazedn, stablites) apsingan slile Gypulanacak (si-zamal nommian
Agafuink secenak|ests de anantailir

- 85 °C de 10 dok. (optimum stabilizstor feees le)
- B3 5100 "Ede 10-25 dak

- 120 *C (5 s de ylasmak kogulu i8] 3-4 dak,
=335 'do 4 &,

Sonug olarwk) 190 uyguinmas son Bindn viskoziles|, dolayis) ia kaites) tranma
ikl s blr proges ssemmas)dr

Pastiizasyon iglem| plakal weye borulu silicilamda gerpsklestiic ve s
ayaporattre girmedan Gnoe micokhd) yoaldastk 7O %Cye dagiriiir

Honeantrat Eldesi: Slitin evaporasyomi amacryla genellikle cok #tkili digen
fitm evaporathiler kullemimakiztr. Evaporattide konsanirat side edebilmal ign
materynl sitlin su o % 7O sianns alglirdite. Sunun gin Byaparasyon
yvakum allinda B8-T0 "C mcaklkia gergeklestirimektedic.  Konsanttasyon
desrecesl yaklagi 1,07"ye ulastiinda (glem danduritye, Bu hesupls % 3.8 yad ve
% B.55 yapsiz kurumadde igenkl 21 kg materyal shtten, % B yal ve % 18
yalsie kurumadanll 1 kg sekersiz kondens sl Greliebiimeitsdin. Evaporasyon
ssrasinda silin koku ve fat gibl fzyolojik dededed mbmkin oldujuncs gok a2
defilgmell, evaporattede buhar ve s tikeliml en skonomik sekilde sadlanmal
ve buharagma prosest kontrollu bir sekide yapimashidic

Kensantrad aldesi Ters Comnz teknnlogiag jlade saiiinatsle
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Homojenizasyon; Bu ishem, =il yad globilladain ontulsa caplann azaharik
sl yai emdisiyanunun stbitesing gelistinmes ion yapiin Ay zamanda yap
plobillen unarm v dans kUGHE caps: wasy ve poiidispecs’ B sistemn alusur
Sit yag: globolirinin cap) hemojentze salmemis sttt 0, 1-15 um, otalima cap
=R 3=3 pm dir. Hemojenlzasyondan =acra yag giobiiEerinin yaking:h % 851 2
urn'den kiGik gapa sahip olarak iyl bir dagilim posterier

Koyutagtirmodan sonra svapole sEOR homajeniee edimbsinin nedanlis

- Ambalg| iginds Gzellikdn cam giselerde) yag damlatan olugumuns engai
nlmak, )

- Krnveye katimda beyazltma guoind arimak,

- Pakethards yafjin i¢ yizeye yopomasini oslemek v

- Btenilleasyon sitngind s yag gioboliennin bifesmesie engel oirmakdir

Homaojenizasyon nedeniyle flakss| yanida meydans gelan, diger degisidikies

Hiyledin '

= Ieh yoansdma ve dafrra drelligine sship slan yag glabitetnin sayflaniin
ArtTas) sonucu d2ha  yofun beyaz mok olugur, .

- Olugan yad globll yizeytenne projeinber ndsorbiyinu sonuey ke

Altar,

- Yagniz 6l fazindan yiizey skiif moddelann ayrimas: sonucy yikeay Tammlyant
Yilkgalir va

= Kazelnin yem olugan yai gicbll membraniafing absoibe edifesi sonuey
koapliasyon yelensd ariar

Hiryasal dedigikiikler arasinds en Gnemil olanlan ise sdyle siralanatili

- Adtan ya globll yisy alanimin lipazia dahie fazia lemas: sanuco Iipalitie
rAfmhitenin g,

- Antloksidatlt Geefliiers sahip sottide Dilesiktanmn olegumiu e yag globdil
ylayinden yafsic it fannn fostolipitienn gegisine baflh clarmk b afif
disfisikliklenin azaimasg ve

- Tug cangesindskl degisikikier sonucu, 5 b lodvik editen  denalirasyonda
oldudu aibi proteln stabiinesisin szaimasidir

Homsjanizasyonun difjer sl Ui i saghadif yaf glotdierinin Kigimes),
viskozftenln |ylesmesi, proteintarin s stabilitesinin artmeass gibi  yaranian
kendens sl igin de gogarlidle. Mondens siin homojenizasyopy 50 *C
dolayinda we  125-250 har basmota  yagbr  Homolenizasyen sjer UHT
sterilizanyondan sonra vapncakas EsEmtih. homojenizater kullamimalider

Homojenizasyon gdeminin, anacisn nefef)l ikl azaman yopimas) Oneribmekisdic
Aynca gok siddetl [ylksek  bassgte)  olmamalsdir, olinkii  giddalli  bir
‘humojenizasyon jstemi protein mabillesin azaltmskia ve buna Eaih olarak
slariiizasyon Iglemi sirasinds slilin it s s flskinl arrmiabadiy

Paketlems: Evapore sit hompjenize sdidikten sonms va dar boyunlu cam
sipelers, ya di teneke kufulasa doldunile Genellikls sis=lor 260 g, (eneke
kutlitar (6o 170-410 g Ul hecmindsdider. Motem yom=mde e UHT
sterlizasyondan sonrm karon ambninjines as=ptik dolum yvapilr, Eder komserye
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Vutilarda parstime yiplmigsa Ui (giide damiin gazinmesinl dalbrmesk g
b bl kaisy e gagianr

Storillzagyon; Bilinen starjmasyon nommianmda wretllimig aliar hindins stlle)
dolumdan sonis  amblsan gindy  retel knp veys cam s klasik
sterilizasyonla otoktaydd veyn yalay storfzatontrde vesikl veya alirplkll gehiile
slefiure silie

Sterlizasyonds  drelike. patojenisr,  Desillin  ve igstridinbnr gt sporlu
mikroorpantzmalarm Slrssi guenlls. Tlhm hakind sppgann Dldlmes v Biie it
proteiraes olan plasmin gl enzimiarn nakbivasyonung saglamak sy
yaplir, GRy siitte obmdlyan w8 datia sonrm palseotrol bk tenllmrin Dragtiil lipae w
protelnaslar serilzasyonio inakdive ofmakisde, 1Eya en el sy Sanilus
stefirothemnaphiis'un aluglunduu spofardr.  Efar  sleflizasym
A grearothermopiius igin yoled e, 8 subfilis . batilinplin ve G perfingens in
g yutnell plmaktade, Spoitar v plasmdnlstin SHmU. Bakimmaan LHT yiintem
kipsik stedlzasyong gare daha otkildle

190120 *Clde 15-20 tak T Klaslh stedlizasyondas Dnemil olon. smn 1T
kmplarn esit bir yekilds wasabimesidr. Saha sonm andans. sit chisprtd i
soaidgma (8-10 0] sfutulue  Fakal depolams mirasndn.  ylkoak in
uyubmmas) padeni Te protein ve liktor seandn meydana gelen Eliryisal
reakilyonlar  (Mailgd veya  Browning fopkslyonu] sonicsd rinde ok
kameerengi bir ik slusumy meydana gelebimekisdl

Stepilizasyon amacndn LIHT yantemiindsn e yaramtinimaktadic, By durumds
<iit, efer gorekil Ea yukanda 9 upgulsmass bAlimonde =l ilchif it staDilizas
eklenerak UHT dlstarmime pompalanmiaita ve byrads yakiogk 140 s 1o
strmyle  stodlize  adimektedi.  Sofumsnn  ardindan  aseptik Heslarm
rraikinaterirsd= katon amikalajy paketenfr

Rekumbing kondens silier de, syni gekide v motdl Kepleps: ambalnfanaas
stirilize edimektes veyi LIHT yontomi iln steillze edilires katns malen/nide
aseplil ambalallanmakindi

Depotama ve Muayene: Mstal smbala) veltveys aneplie karton ambalajlar,
wiyiik karton kutular fgine pEketisnmaten tnce slikelispmeitediden Pratile
kandens 80t 0-15 °C sicaklida urdnca bir siie depolanablimektedic. Ancak
depilama soaklify col ylkses = sl kahverenglesnms, ook diglk ise
protelnlann presipiaEsyoni sz konusu olimakdiadr

Kandens 301, ik renkde ve krem gornbminds olmalidir. Hondens siflein
musyereal amaciyis, onesliide her bir partiden bifkag tong olmak dzens dmaek
ahnmakta (ambalajammg halde) we by Gmekker 3 fahli scoblikia Inkins
nlimahiedins: (oda sicahblj, 30 'C e 308 *C) By muayeneden 10-14 gin
sanm metnl pmbatadar Toplam pardink nltelkienin lidemek (zere dikkatle
meslenmaiedider. Ddha sonrs Kondenh  siitier, yaf). yagsz  Kupumadde,
vicknriie, baklan yve spor lpenapl takrynden et edimekts ye bengst gEkide
jenk. tab kol agmendan  da  degedentiiimekiedider, Son o plwek 68




rumunelendan ble sikayellein  dedudendinlimes) v kersilastirimass gikd
amaglana bif i kidar mibafazoe edimesklodior

Duyunal Gzallikizes

Evappre slitun rengl ve aromas azanes Maitord reaksivong Gonmiidic, Cirelim
sieamindakl im0 uygulamos  we meaklk  mEkslyon  OeGnlefnin  bagkakl
kansarrasyonuny belidar. ancsk devam edan Mallard reaksiyony  Szellke
yulkaek sicaklidariy depolima simasinda msydane gelle, MNeliced bayat bir 1af
i tackl bir aroma oflaya gk Aynco silz kondsy kehverengillk svapors sl
hahive boyzzlatice olarak kultundditmeds farkl) bir renge neden olun Kehvarengi
mnhli. yajdon iy lon gelebiiscadi g biyik mikiamda Mollan: reaksiyonlaring
biaglidie

Eunpore  siflin  vishozitesl, eh Sneml kalte keled olarsk goz  Oninde
Giluntimuimaledie. Uygon  viskomitoye v koagiilasyonunun  dnlendidl  bir
eteilizasytnli ulagilgbllie. UIHT evapors sl dahins dabe e wiskiedw  bu
ylEzley) taren MK-ommegbman e sdlimstidi

Eder materyal sUl baki=iyel gz ve proteinag icenme, tu endmist mapom
shfte aklil kalabllmekle v ssbunumos-ransil, s ve bayet et gikl bozuklubars
isden nlimaktadie, Evdpore yawz st protenaz akihiesinden daley) dahn az
veys datis fazle parak-savdsm ginintl versbilimsktadic

4.2 Jekir]l Kond=ng Sut Urntimi

4.2.1. Tanum

Sekesll koyulsglinding sit, evaporssyon s konsantre adilnn kanssevelare
eminden  Gnee sakame (doymug cozell formunda) llave ediien sittir
1856'da uygulanmayn baganan “yakat le daysnikhbG) korma® SiEflzEasyon ve
kunitmadan Gnoe. kultanion bir yontemdic Clzsign 4.2 yeketh koyulnsinims
yogsiz shtbn blegiminl vermmesliedie

Gisige 4.2, (ki sy slsrdarda gievs pokntl b uiligtanirmiiy adibin bilesglil

Amerikan starsiam) | Ingliiz standisrd: |

Yaj), % a i 4

SYKM, % 20 22

Laktaz. % g 10,3 114

Sukuroz, % g 45,0 43.5

Su, % il 25,5

Laklee f 100 g st 38,3 4.6

Sakaroz / 100 g su 1687 L
Nonsanttasyan kit 4.8 . 5.0

St kansantre adlidgindes kiless) kspsanimsyon omnl 9 = 4-6:5 v st rilspl
brnsantramyon amge 52 Q = 7,3 — B85 ‘fir. Bu durdmdan ve yilkssh sehor

g



konsantrasyonundan dolt Grdn hayll vigko2aor n =32 Pas dmaijin aiften
1000 kaw daba viskazdur

Sekerll kenpllastiminns sit Gzellikle troph (itknlardiy, prstainnda ceylora wa
kahvelerde Kulamby, Baren seyrrifidikian gonm hebsk yiyoce(i olarak ca
Kullznilabalic, ancak b sekiide kullsnin besinssl nederbede tatigmalidic. Saz
fikptarde dohn gz sexer igeren drin (her 100 § suda 70 g sakarozdan dahs &z
pleniata v sekerinme sanayinde kulandrmak lzere Grefimekdedin,

4.2.2. Gelnnehsel Olarak Uretirn:

gekerll kondens SOt tsze silltkn penslikle evaporasyon fgleml He o suyun
uzaklastinimas: ve konsanire sbts raf Gmriod uzatmak igm makir ||meesl di
iiretilin. Evaporasyon ve seker vanifi armolik besing artirarak mikroorganizma
gedfigimnini Sniemekiedr,

Uretimda igem agamatan gene| nlarak bir dncikd rimde [gekersiz kondans alif)
pdufyu gilidi {Sakil &:3).

1, SEilln segimi ve Fazirlarimnes,

2. 151 uygulamas

1 Konsantral sldes) ve soker doves)
&, Fongantratin sofifulmas: ve

5 Paketemeadir.

Sitin Secimi ve Hazmianmas:: Hammadde sufte srapan nitelidar gokeia
kandens st ol istenen niteliklarda oldufju gibkdy, Son riinda stensn, kailo
gereksinimien igin materyal siitte yafifyagsc kurumadde omnimn ayaranmas
atiptlong

Bu Urdnde stadlleasyon yapilmediindan pastirzasyon 0zenie uygutanmadidr,
Pautdrzasyondan sonm siitte halen bulunabliecak mikiarganizma geligmes
viya reanfeksiyor tahlik=s), yiksek sekar konsantmsyonu lle Gnlenmelkdsscir.

Ims Uygulamas: isd islem, sekorll kendens slt Uretiminda uygulanan en yogun
sicaklk ofmaz: va e viskozitesinin geligmes) bakimihdan Ozsd bir Gnemie
sahiptlr, 84l iglaman tamel ammm czmofiik ve termofilic milrooorganizmatan yak
atmek, hagla lipaz ve proteaz olmak Orers przimier ipaklll dunams gatinmelklr,
Bunum yamnda &l islem Uriinde yad ayrdmasio azallir ve oksidatil degisikikler)
inhibe eder Site evaporasyordan Anoe uygulanan isinin skonomik ve
toknololik yararar vadit. Sekerl) kondens s (refiminte yodun 51 uygulamas
rtiniin viskozitesini atkiledigingen, depolama sirasinds viskozite anabiir v
yapi bir el sokdin| stabiblr. Bo bir netadir, ancak by hets sadecs wsiya dayanikl
proteaziardan  defjll,. kezEindek  fizkokimyasal  degisidiklerden  de el
gehmekiedr,

b bstern piakal veyn Borlu s dedistificllorde 100-120 *Cide yapimnkisdir
Eder yllksek viskozitel bir rin Gretlnesk (stenlyorsa; sot 5250 'de 10 dak’lik tir
1=t iglarma tabi tulubmaldic buna kergn digik viskoetel e inlin so hanusl S8
sicaklikisiie kombinasyonunun 118 "T'de D 3 clmasi gerekir. imima
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yoduniudn  Gelndn yiskoslesnl, kalnlisma  zaoaning e IHlWFI‘Ii
stiilemekiadit,. Bu nedanle yakiasik 1301480 “C'ds S5 gibl bir UHT updulemsas
yaynir niarak kultanils

Konsantrat Eldesi ve Sokar lavesh: Gilg sttinun  evaporasyonu e
konsantral ekdes) tiph -sekesiz koddond silis oldudu gibidie. Son Griindn
bilesimi igin konsamtrasyon arl gengliike 2017 i

Sakerin eklenmesimde |kl metnt vardir
1 |5 uygulamasindan Gncg sekerin ki ofarak ilmos
i Eunt:-u_mn-rﬂ:. solpnn corafll hallnde aves (geker suruba sekiinde).

Evaporasyon islami sresinda evaporalie igine yihsel konsanimsyoriy gaisr
e edilir, Sekann homajan bir sekilde Wonsantrat igies dadilim kEn sdnekd
kapall sistemlsrin Kulanilmas dahn uygundur

S=kar afet suaporaltele ekidnecsksk, gurip evapbrasyon Hlenvinin yans
kadaf bir sbrede sUlé khrigbinimslicy, Seapordsgon [slemi stenen ksnemadide
igenfi -=aflenana  kKadar  siemekbs,  kuendmadde joenidd,  konsantratin
yofunlufunun lesply e Bairenebimektied,. Bu yofuniuk, dodn kunmadda
dederine engiddl zaman ekerf-yafli s0t igin 1,30, gokerll-yadsz st igin ise
1,35 obmalidic. Bagka bir hesaplama (i@ Gmekieme yapilaoak clurkis; % 45
gedor, b 27 suva % B yel oranino sahip Y kg sekerd) kondens sif, 044 kg
yesEr iparen Y 3.2 yahh, 2.5 kg siittan plde adilabiimakiadic

Sekarll kondens st Uretimindekd an Gnemil wnsur seler Eavesi olmaktadir.
Sukonn dofru oramda katilmazi byiik dnem tagmekiadir, ginkil bomds siin
doyammi  dofiudan  comottk  besncs badh  bulunmaktadie.  Seker
honsantrasyonu, baktan gelisimlil idhibe edebilecek dizeyde ozmotlk basmg
yaratmbilmei igin sulu fozda optimum % 92, 5-84.0 $akodsu omminda almalidie.

Gantlliile kullanifEan sEkeder glukoz, dekstior veya dider gekaler Simosing
hargm goduniukla edyebiidbinin y oimas), femmenlasyon yelenskladnin az
almas; ve tokelicl tercibier gibl nedenieds sakamz 1evolh edimekiedir. Fakat
saksmozun da Iyl bir mikroblyelofin keiteye sahip omas: ve invert sekar
{sakarozun invetaz enzimi ile hidrolize olmasiyia eide sditen indirgen seker'di)
ICBTETTIES] {JETeRir

Sokarl kondanse =i, dofrudan tketim bgin dretiiyorss geker ya kristal halde
¥A da ghzsltl hallnde =lte kabbr Eger pdzell gekliinde kalilscaksa, Gnce
95 "C'dekl suds odxliir, ardindsn yliksek dermcede pasttrize edilin, Sekeri
kondanse sUlln dayaniminda Grimdekl sehersy konsantrasyonu dnemili bir
falidrdir Sekar saymi veys jekal indeks! olarak dndan bu oran, % B0-844
Arasnca olimall v s formile gire hesaplanmualdr

Ko = SekarSuoram. % (Seker mdeks)
]
K =——: &§=5 i ,
LR st By
Vi = B ipaigh Y

"
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Seker indoks yani K625 cdufunda son uninds bakledler ambndan tegyl
edilen, dedmiklikier clabikr, K64 8 pldipfunds == diglk scakliklarda likios
Eristnllrasyonu gonidebir

Editbm kabll wo sacmil

Y
K larifikasyan
+ > Sl IMmIENT

Sofutra (4 ")
an:ﬂwm {4 C)

Bl stark] bl sy on
v -
Imil Hibdm (110-120 04 24 5)

Euﬂmr.nxh (45T "G}

Saker |laves:  Su
Sehsr indekal 182,5-64.5)
Hu >
|kincs standardirasyon

Kristal tanssi T
(Lnktmz g=kirdedi ——"Y

Hristslizaiyon

Ecdutma ve sterlliEasyon {03032 700 1 10 ")

Ambala| >y

Ambakagamis
v

Crapglame 10 73]

Sakerh Fondsms st
Sakll 4.3, Ssbsel armbens Bakin OrEm ST T
Sekee lavesl w@er @i Iglenden Gnes gaplosa bakterlern ve  bokten

atueimierindn momkdil dnvariman ve depoloma simunda Grliniin viskpzeang|

arting, Evbporisyondan dnee oliesy o 2aman di dipolama- sinasimnids visknte
arfiging oeden alabilmekiodin

levn edilecek geher cazalisl buhur ¢ sulan kopstinol) Gt bir tenkis
hapidamr. Genel olormk sekar kot saydl  gaser paEncan sekarl  sida
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efimmndinilersk son rinun  meleEr omng % 41 ayartan Su oszelinm
natanmaindn 00l slsrak yafse sl de wuallaan abilly, Sekein Urbne
mutlaka doymiss chealli halinde fave adimes gemmiie  Unine kadimdon gnos
garahinin eimeayen veva yabanc kal ursarian fire edilmedidr. Bu gozsil nde
ovaporaitrds  gole dogrudan llave edilecek olurss epmayen Unsarienn drinde
kalma lehhesl olubiiie

Gekar  lovosl  y@piEmes siftekl  lakioeon’ evapoarslficde  mobtemal bt
knstalizamyanunddn kEpmmak i o fransfen va sokam et ardica Dormen
aysitnprmalid

Evaporalirdeld il kitlesinin el priekatingen dolay |sktoz kristallzasyonu
meéydana gelobiy,  Evaporasyon gleminn  soounda) bams  derecem e
konsantrasyon kontold vaple Oreligs hazir Grijn 49 *C'ds = 32 bama
15 C'de 33,5 bome dorecest ghsteny ki, bu do yaklagik 1,30 g/mi'lik bir Samil
iirhfia kargilive gislic

Gelanedse| Oelimde |aflandoma igemi yuksnds apklandi gitdin, Adcak
seherll kandans sl Urefiminde lakiozu Raiolise sderek manosakkatlledne
patcolammsk  surotivle de atlEndima  yopitabilmmiiedis.  Bu eEhomde; S50
pastirizasyondan sonrm 5-10 *Cye sofuldur yve Saccharomyces fragils'den
vide odien f-gatakiosidaz Be |aklog hidrodize sdilir. Hidrokzasyan, site % 1
aran i enm daves e 37 *Cde 3 saut veys § *Clde 24 sastte gegekiagini
Bivieor |aktoz % B5-80 omiiids Kidrolizg oluy, Son ardanin (i demeces),
folenekuel prpzadlrdskl sakamz kot e saf)anan il dizeying yakindis

Iind standanfizasyon sirmsnds inplam kiimadde, saker ve vald icaielon
kesnibrol ediliy v elde soilen bigiler dfmda 1oplam purumadds godes armmlon
ayariair,

Ban Oreficier son Urllnde wiskozibeyl dicoltmek, ampcyls, evaporasdyondan
Nemign sonra  konsantratt 5<75 mPe (50=75 barj besmgln  homojenize
il kladifar,

Homaojenizasyon: Hoyulagig Griinde kremilesne sk kargidagian bir probdem
olmadifintdan homojediizasyon her zaman uygulanmaz Difér yandan geneide
sekatll kayulastindrmyg sid daha az viskoz sldufundan kalinlsgma daha seyek
géralmektadic Yad glabiilen in sirekil far ammsmdakl kitle yofunhedt fasladic
(490 kg.m™), Efer strekil fazn viskogbesi 1 Pas ve homojenizasyon yapikmaz
I=m kremigsme oram bt gln yagin % 1% kadar olacaktr Su yledon
homojonizesyon’ dislik  basmcla, Omedin 28 MPa.  uygulanmabdin
Homoletlzasyon sy rammandi dilkn veskoziesinf cok &z mtine

Konsantratin  Sofutulmas) ve Kristalizasyonw: Bu  Iglam  gokerll
koyulaghnlmig sl tsknolojisinin  wn eor ve Snemib  asamassdir.  COnki
koyulaglivimis siitekl su, oftamdokl thkdozin antok  yanpsi  tlsbilecek
miktardadit, Bu nedenle |sktozun difes yarsr 15 jen'den biyik boybandaks
kiistallere dontsensk istalize olaliboee, by de Orimde wumby yap® ik
yapisal borukluklom neden oiacakhr Bunun jdn Kerar uruniefe 100 pm'y
gegmenyoek kol kristilleen odisamung sadlayatiliecsk konteol( e aegelams

43




yambmmidit. Bu Hilikiehd Kristaller narmmal dipolaims mcakhijinds (1528 76)
eyttt SliOn (gmide wyiun sekilde dagidif) [in tilde hissed|mesls

Bu amagia koydlast madan sona Konsantral, kangthoil tankianss voyes akigh
sofjuliicilorda son derene sorall fir geklids va bz kangmma eshiginde orce
lsktozun pplimum kristalizasyon seskhifjins (25-27 °C) anfubiie, bu siosklikiE
tahum lektor kristafed lave oddemi 250-500 91000 kg) bl kargirma islem
1-saal dieha sledUrilie ve kansim 1518 “C'ye sofuhilur. Inokllasyonds % 0.9
orEminda yagser sittodd vieya % 02-0.3 oramnda poyriiraill stiyu 1ozu da
Kullitilabdlir, Dshm  soore Bl fenks pomplanarel kistalleasyono
tamamianmasl ign ertesl gine kedsr bekletiic. Bu yolla m” o 4x10'" d=n fazla
we boyullar 10 gm'yl gecmeyen widdaiel sdusul, 20yl [stenmeyen  yapisl
Bozukukiann gnane geglmes olur 1=1.5 saal igimde drdn mollska 18% s
sodulilimeslicie

K ristakeasyon surlardan atkilsmmekled
* Bionklik azalmas
* Yuksok [akice Konsantmasyonu, > % 10
* llve seketln yikssk Konsantrsyor, > % 40
* Bu mikiarnim az olmiasl

Lakiozun efyebilikgl 1aryas badlidic, 10 *C'dekl bir laklor gzefisinds lakioz
konsamtrasyond % 13,1'dir, Bunun % 59 n-laktoz, % 8.1 @-lakiozdir. Buna
Karyin 40 *C'deki cézeliide kansaniranyon % 25'dir. Lakisrun gdzininbfinds 3
my i ertablRik tia v

i, Baslangig eriyabiinik ta,
2. Hon -sryobiidix e (Doymugiuk);
3. Az eriyebdidik fan (Agin doymiusiis)

Honssmral evsporatdnien B0 *C'de gikhfinda enyebdidlk faz deyimiughik
saiyasindadic ve konsanttal sofutuldufiunda  chzalbde asin doymugiuk obar
Agin doymusiuk, daba kolay enr sekerin ghzicinin bir bElimbel kullanmasyi
daha da arer Asafids Sell 44'9e |aktozun suda  eviyebElidi Kuives
prirldmaktedir. Ancak agin deymugluk ylikasiree goeol) stabil oimayan durima
pear va o Zaman da agin doyimis inktoz keistafize olir

Feklldek gon edyelilidlk worves ve s doymuglob kurves  arasndok
boliimde, k tu balims mata.stabiler oda denfmeiiedir, =fer chiredtide
Enstollzasyonu  baglatan Knsiolar wvarsa veyn  blplor kinelik  soeql e
hizlandinkmegsa bir kristsizasyen maydana gl Bununia biriikde mets-sistiler
bidllends izl B knstalizasyon Eurvosl oitaye Gikar San enyebilinik =krmr 210
ndillnceys kadar bitgok [aktor wistalize alur, Tiplk kistefizasyon hatatanndan
kagrmak lgin kristalizasyon wlem) dofiru sekilde  yapimaldr. 18300 Jm
mrasindakl  rigsl  bOyOKIDdegids  onidmse bir 1at, 30 gm'nin Oroerindskd
biliyiikdiikderde =a kismamsa bir tat boruklufn gonitir
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Gekil 4.4, Lokiarun sieis drvebiliilii kisves

Yafh sakerll kondens sil oestmminds srrulanan knstal olugimisnu sadiamak lgin
yukanda da itade edidigl gitd azagidakl Sniemier alinmaldic

1 Komsanbratin 20-30 *C aresindsid optimum kristalizasyon ssma bl bir
pakilcle sofulubmas,

2. Kristalizasyon issEnd soluluvidukian sonrs 500 kghk =i konsantiais
yakingik 125 g sal pllvarize |akloz iavesi lle kistal hilcrelednin prplnTE,

2. Konsantratn slirekli v& dizenll bir sekide Rarighnlamak kristal olugumimin
saflanmas, '

Knstallzasyonun amacirs glire gelistirimis Ozel safutyzular bulunur, Bh simrekl}
sogutupulards sofutma prosesinin ofomatik olarak cahgtinlmasiyia dengel Bir
sofuima ve dilzgln b listalizasyon elde edilebillr. Aytica kristallzasyon wlem|
Git cidad)  kristallzasyen wmnklannds veyn dzel vakumiy  Kristalizasyen
diizenekledmnds de yapiabiliy

Uriinde sonradan  olabilece fsking ristalizasyonunu  Gnlemek iGin  asite
hidrolze editmis seker guruby do ketiabiils. Sekel surubu dave sgilmeden Snos
HE| kullanarak 6,5-8,7 pH demcesinds 80-00 °C'de 20-30 dak Hidimfies edills
Soncaki iglerminn elsnekes| tEtantinling sit Gretimmde aldudu gibidir

Paketleme: Sekeri kondens st yetilmsi-sarn bl renkie ve MAYRNEE

kiveminda oimalidir By Griin  gelerakssl  olarak iretal  mErtalajiar e
paketionmeddedlr, By durumds sibalajlann teriz olmast ve dolumdan’ Ance
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stpfillee ediimelet gurekic By kulater dolemdan sonm dofpudan hemmilik
alwrak kapaldic Ancak gunimizde gekerll kondens sitenn pEkEdenmesinde
attpitlh karion sEnbatajlantan da yarsdanimakindi

Parakands saks marksOen igin dicayn sdfimeg olan bu paketier Kigik (250 veya
4140 7 gibl) hasimieide, dedisis dzabides) waskalamdan Emal scfilmeidedin. Bliyiin
Kurulestar igin fe dnin, sindink mete) hgatarde veys varlierde ambatiglaniial

Sakmll koyulastinlmis sitier 10 "Coge il 1820 "Clde 8 Ay kadar
depolanabimektdic  Metal veys katon ambala)y mehklensen bin ekl
poridans w0t deeljas| mrafmdan 1 v kadar muhofaza sdilerk olagan dedisimiss
incelenmeki=s  Azalikle Orinln pedopmats ve  kdtabzmsyon  diasy)
e l{nzremend esfir

Sokerll Koyutastinimmg SUtlerdeki Bozulmalar:

Mikmblyet Boztiliva: Bis Urlin sterd ofmadhiindan cinl bakien ve spofiar Igenr.
Ancak, dOsi su akiivitest (-0,83) veyd yikssk sexer cenflinden  dolay
mikmorganzma aeligml dnlank. Mikrobiyolojik bezulmays TTomnlopss’ cimni
namolilk mayaler, mikivkohlne ve barl kifier (Aspurgiius repans; A gavis)
st olir Torlopsis grobu mayalar disglk geker konsanlfasyoninds gaz
ugaiimuna, meyvemsl sfomaga v proteEn koagliesyonuna paden olurkar
Mikrnkeklar 9 yiksek so akivitesl, meokld ve oksijen vatifinda cofjulinar v
gillommlen dumuncs ardma Bozikiudu ginklirn

Kimvasal Bozulnn,  Bu Hp bogulmada drunde onse Kalinkgma (koyutagma)
sanmMEMGn (plleste oiiltis Kondees sifsn dsha kopsantse olon gokerl
hoyulagtinlmig S0) sakarerin wikis ile daha gabuk kalntagmez. Uninim sirekl
tizi evapore sita gire dafia yiksak vileosileys sahiot. Yan) diizyon kalsayis
dahn disixnr v smirl tim difizyon maksyonlan daha ynvagtn Sakaroz SH
Iyen akthvitaginl amne, Bunun dignds sakerll koyulagtintmeg sl kizen misol
fiokainntiarn icemmedigindsn kalmtagmadan dnce viskomsde memll br szl
orlimes. viskazite zamanls linees bie gekiide srar. Zaman iginde kalhnlasmay)
wlkilayan o faktenar sinlardir
- Materyal sul Mevsim o ve mikiss badl olan degisimier elkildn Laktssyon
bazmda inek ={it0 kalinlagmayo daba duyarlidie
- sawn 40 dimese Urun siie UHT  sitme Oyoutermias  olinlkagmay
fnteyioUgecitnitl bir atkandi
Seker lovesl: Evaporasyon mmmsinda yaplacak olan bir seker ilves| &a
dahe az va dahe gec bir kenlasme ginmbs
Statdlize wzlar Gegifil turdann stabilizasyon efidsl gang bir spekinma
sahiptle. % O2'%e kadar tue laves) mimkondie. Groefin % 002
tatrapofifosfal laves| zomana kalinlagmay) geciktnn, ancak daha fazia
Ilavees| bars i yapar,
- Depalams Zamana badl koyulggma depolema sicnkhuyls artar, Qg . 14
adan roplk sicakhkardaki jollesme (jelasyon), yakagik 1 yil Ande meydans
galir

Slieaill Mailland reaEsiantad kasindmazd Yikssk depaiama minaki), ylleek
krsantmmsytnlar  ve  ylksek s uygulemes  iumnunda  Qorlisn
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ealvurengllepmeye bil de lie stilen sikams mven seker ipanyorss Rive
hsitard reskniyonion ortays gkal

423 Ultrafidtrasyon lle Sekerll Kondens Sit Urstimi:

Mataryal siiin basiangicla ulrafite edimes| (i Ekioe Izl distinlimealkle
biyleoe kastalizasyon prublem| bliyls digide gozdmbenirek  seram hondens
st lUretiimekisdic  Ulrafiltrasyon e Gretimin,  gelonekeele gl b
avankajlarinm aldudi fade edlimekisdir,

4.3.  Rokombines Evapors Sl

Rakombane sdlun  Uredim gamas) Sokll 4.5de offlimeiiads. Rekombiie
kondEns shlte kufanincak olan stffozu, cok kes slm uygulanmig (130
‘Cide 1 dak) yofue sotten slidy edilmislidic. Bistsarathermoghilus sparlarinin
bilylik goduniufis yok sdilimekedlc Bazen yaiaz sittorurun % 10% kadar bis
mlitagrn tath keames yaykadl toze, Grlndn aromasing gellstirmek icin o odilie
Sutue A yaginm bakir vi pisnksa ek aroms poriiklufuntdan sakmmak
i azaltiimabicir. Kullanlan suads bulunabiscek yiokseak nilktandskl kalsiyurm i
wabillesinde problemiers neden alabiimeked

“Fillied svaporn sit™te ise sit yal yeing bilkfue ber yag Kullanrmaking g,
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4.4, Diger Konsantre Sut Urunien

Son ramuniags membran ieknolojsinin gelipm do D balmi yenl alan gak
sayida konsentre SOt Orael gelsbimistic. 8o olivietn bir kism, sarum
prateinian Konsanirab bl kuutma iglemine tabl tuulmakls ve oz Tommils
KuHanilrrakiadir. Bunlar kurlulmiug . sl Grdnied veya Kuniulmug st
ingredigntlari olamk tanmianr

Girmagin yabsme Konderms st sn vkub evapiiasyom voys Filperfitrasyonu
(HF) ile honsantme hile getiimekiadic, Yagsiz kondens sof daha UElzdur ¥
bigr Kullnsmm amaglan iein yafse siiterundan daha Wyl kalileye sakiph, Cositll
gidalsfda =i kurumaddesi kayrag) olarak kullanbinar Likratitmsyon (UF) e
yallsiz kururmadoenin yuklasik % 30'unu leghll-=dsn prolejnlesi konsanlie almik
surefiyle % 70-75 proteln igeriiane sahip bir konsantrat elde stmek milinikundan,
Ancak genelde protein eran %50 e % B0 amsinda defigubimekiadic, UF ke
glde edilen proteinés Gealikle serum proteinlermce Zsngin konseEntral, Avamas
mdiistitsinde, distetik Urinlenn Gretimide. gida danayi. fag sanayl giks dijor
pandiatrilerd s oalamimakt

Sokarsie  kommens sl wahve, hakno veyn  diger  ingredientlere
sromalandiflabiic. Su katk maddeler] sekerll kendonse sit Gretimindeld saker
Havasinde elidugu gibl stenizasyondan $nce kondens alis kabilmakisdin.

“Blok s0l* geker lovedl s konaantre edilmis siften elde sdilen bir Oranddr
Toplam kurumadds bakimimndan yliksek bir konsam sy (% B4-94) sahigtie
ve bigakin kesilsbllic, Adan yogunluk, Grdne komsantre weyn Ruraiismes
rimierin tim svantalann verr va % 10-18 nraninda olan su lgangi de Urlinls
efiresinl kolaylastirmakiadr

lspanya'da yorel olarak Urefilen e Duke de Leche’ olarak adlandinian
karamelize kondens sl goelenskasl b Gefindur, Endistiyel olomk Ureflien bu
irim genaliikle magun formunds pazarianmakia bidlde 1oz veya tahlst geklinds
de-satimaktadic, Macun formundakl krsmelize kondeng s91ln i cesid] % 18-
20 sakaroz veya glukozia karamolizasyan ve konsantrasyon e {aoma maddesi
flave adiablicy Greilmalkiodin,
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5. Kurutria

Hurutulmisg it Urdnled, yagli veya yadsiz stiten GretlldifE gibi, lakiik asd bakies
kdlidder (peynir, yofuid veva kefic kiliGded gibl) b esitendinlmis paynirmii
suyu, yaypkialti veys krema dronled gibi Grindann snemil mikinrs suyanin
urdklastinitmasiyin (svaporasyun ve kundma yaniemiyie) da side edifmertadii
Hurtreea, elinde su aranl en cok % £ olacak sekllde yapilsr SO0 Kokenl oz
arinlerinin standart cagitern asadidadic

Yiksak yad ipemkli loz (krema tozu), S0t veiveyn keemao arinder| kolaniarak
Grtatflen en yolosik % 5 80, on az % 42 yai gkl Srindd

«  Yagl siittoru; 5ot hammaddes) kultamiic ve yag icorigian ag W 268, 0dr,

= Yanim ya(l sittar: 800 hemmaddesd odlanihe ve yaf loodfl ™ 1 5-250
armndadir

= Yafsir sittor: S0t hammaddes) koflandic ve yad iceriai en cok % 1,4dir

- Yaykal toieu: Yayikaltmm milanrmnda dretile, s oram on gok % 7'dir

= Payniralt soyu foza: Talli veys asd peynisalli tuyy hammadde ok
kullamilmakta w8 B gok ¥ 4 nem csie

Bunlann diginda Krema tosw, dendurmi miks teeu, Setek marmalan, rekomitEns
toz gitn  cedizk kurutulmug rinler de varder. Yuksndaki toziardan bazlanhin

yeklazik bileghm| Clznlge S 1'ds venimigtic
Glrelge 4.9, Bz hgokiann vaklos ik blasimi 55wy

Bilzentar Tam yafh | Yagsz | Peynlal suyu Tall krurma
sUftoEy | sdiltodn ] Yyt kmit) to

hE <8 1 1 5

Laktoz 38 51 T2 4R

Kazein 185 a7 (e A:] 26

Serum protain 48 g8 &5 62

il 5] 8.5 8.0 &0

Labdll il - - 0.2-2.0 -

Su P 30 3 a

Siit. toz haling getidimeden dpoe ayyu uzakinstiriarak bolifi bir orna kadar
(% 40-50 } koyulaghine. Exde adilon koyvulssinims 501, cesitl Kinitma tekniper
lle % 3-5 nem Igerifine kadar kunutulur, Kurutma teknislen geselide 4 grupta
Toplanif

1. Siindir [vals) yontemi 8 kurstmg:
« Aimosterlk bamingle silindlr kurutma
= Wakumda sitindir duratne
2. Sicak hava |ghne sitiln pliverze slimes) (spray) e kurutma:
= Santnfi stomizir (santrifigal atomization) teknigi e kurutmao
= Mermi atormzdr (nozzle alormization) ekl e kurutma
- KOk plskiitmel kunsms
- Buhar yatarnal digl atomilzziyor (s kiriima
- Vantun pliskirtmm ile kurutma
3. Dondurarak kundma (Lyofizasyon) =il e kuntma,

L)
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i, frigtsint (Geanil Eaknide) kuoulmo, 3 asan e o,
Fomstrrii, Meimbemiimi-eaniBasme, Tokiar Liiimg

Endisiriyel direyme se sl cofuniukle sindio kuarohiculards eyl sy
Euribsids ﬂ.||:-_a|i_| hava (e h,umn_:hn_uh_mln dncnk o yantwmilsih, annila
)ikl kurutma melotianmng olan gl de guniimizte adrm.

Kopilk kurulme;: K&gak fommonda Grin
= Nakum odalannda Kurubmi’ mpcen foriensda i

Dorrdiirarak kurglma; bag fommuncgs arin

Yo kurutma metoianm, omedin dondurarmk kordme glbd el (Gn
cesitli cabgmalar dimasicn kadin, spoey ve silindir. karutma kil
avantajfarme ulasitamamegtic Slnkll speey kirutmz glinumlede ve galelekle
dnamll bir Gearl  dedie sahipe ve Griln kallesl, prosss ekonominl Ust
ditrsydedic 1970 ende [kl asamab sprey Bupidma gelgtinlecsk sglomons
(opakdasma) almamis wezlann Gretrm sshlansmig ve 1980'%k0de mo agiomas
almuy vieys okmemg torlenn Uetilablididl Ug apgamali (nstamt Kurutmag spooy
Kupuima gelislifibmigtr, -Caeallikle 1830 skden Aibaren’ sproy KUTTIHS yomlarmine
olan afillilar, sprey kufgtma aEtEmin moditiye eti@k igin yodun - gabatar
tareandiiinn giistermakiedic. B yanbomin e Gnamill avantali; e flike=tirnin|
arallirksn Gpkn kaliesin pelstimoaidr,

8.1, Kunidmanim Prensibi

Gt rmandelarinde Taddi mikisidad balinsn so, aalinda Dirgok emmg madds
forren bar cizall alup, molekibor b femmdan kapiier kel atidsl le yuzeye
baflanrmy fanma Kndor dedigen oEsil duromianda a2 vayo dana ket sl
gifisya BaGhar, Bu nedenle gida msddnalndey) syya, saf sy olurak bakrmk
yapligt

Od=daki suyu wraklagtiomanm (b gekll vardr Suomethast ve | WG olimdyan

tomida s,

- MNem voren yizeyin doymug bubar basinol llé gmae basints 8§ |he
buhaiasma meydann |:l.'1[ivrr.n
Mem veren yizayin doymug buhar tasmen gere basinandan kgl B
Ugima geceklesir.

Buhatssmanin olab@imesi {0 = igaren Urin sk bir yuzey fo Lamas emginrts
KAy noksasina eadar tdmaldie Undn, yieeyindekl doymig bubar basing
ghwre basinone epil oldugunda  (P=1,01325 bar) ve 100 'Clde kaynomao
noktam gfstarr Bu diiumy Sekll 5 1'de  so/buharbue iGn belidenen faz
divagraminda (svaporasyonyn prensiti jgin venlmg Sehll 3 1 deki glbi) gommk
ki,

Buharasmanin Grdniin sicada hassaskyet) nadeniyle diylk sicaklikta yapiman)
gerakiyorss,  pevre  basnmnm o digarllersk  vakom  buhatagtioma
gergeisglinlimeldls

Gavre basmol 811 mbar stk diginge suyun har ikl dunmu, kb e gz
torrr, mlimiklndle S0 Urlin iginds donmug lee, i verlimesd b BEnein

e




siblmasynmna yani braon enmeden dodaacan Bunar haline geemesna nedan
olur. Bu Kunima 3iskli dondUrarak kirutms (iyalfizesyon) elarak anrmiani

Buhanasmi yoluyin Eufubmsds scsk have EiE Enrveksivol voluwlks dodradan
Hrine Gecer, By durumida hava o ve s Buta) e alis

| E o
Atm. pisinsinda
| S inchyr]ages
har s i
:LEJI ! 3 e =
‘ %
=

o 10
£
E =) = Il i e pon
10 I

! bainami )

E . Bishir
¥
2 o
=40 = 20 ¥ Fy i wfh falt L] e
Poqmily bnar sioaklig:z v e

Sakil 8.1, Suyun faz dyagran

Kurutma aninda en dosmil oloy, suyun Kuritdlan yilesyin Lsilne ciinas: ve
Butrdagmasidil. Sl zerrolerinin Ig yuzoyindeki sayim yizeye ulagmas ve
ylreyde pular fazma’ gecmnesl. valnizeg bu suyun bubiar basingimn gevoeien
kurutuoy sioak havanin nisph boher baginsadan ik dlmas: e mdmkdndtin,
Bii medenle kunlucodaki sicsk havamnn tkspl sy bubar basinenin e 2aman
siiftedl suyun buhar basinomdan digik almps @sastr. Buoun in o8 kit wa
sicak hava slrskli olarak it 2eroleinn puskidiiddgi bolgeye basngla vy
lidilans stkdst G2 gondeslic Efer hava ki yarsliimaz s=, ¢ zamaj
puskirtmenin oiduju bolgeds kuntuocy hovamn su buhae e doyap Kuruma:
abtayiimin durmas tahitkesi stz konusudur,

Pillvetize obmug sii zemstainin yleayindekl bu soyun buhadagmasindesa sanrh
“Aeabi sl Zermelednin i tabakslanndakl suyu yllzoye hatokel sttipen kinoot
rezdir 7 * chiye bir soru akla gelebiiir. Bu harsketl saflayan bl kvl yizeyln
kurumes sofucd, burdaki s kensentresyonuniin digmeas: v Diylece =)
talakalardan suyun (I3t yizeye viksslmesldly. ledl sssmsdn apmserds
gitien twrugma e BlziGymenin obsturdiagu kel e sl kuveell i g
tabmksardak) sa diganye dodru basimaidadie. Zemsledn binyesnieid suyun
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harmketine lliskin bazi sciklamalal vaiss da (enslike yokanda aniobldi)
1l Bidir

Sl Uriinlenmim kernelumasmde sittek) augyan Erpmmee yahu . uzaklogieinr
Pransip olarak il konsanire ediimeden kurutdmez. Evapore sitten Uretilen
siffcey daha a2 Twva absorbe eden blylk tor padindferind igant va Uzun
depolama sibresine sahiplic Efer kanzantie edilmeksin dofrudan ksubulatak
olurss twi daka bOyik bir Rurima kapisiies v daba fezta bir enori gerekling
Ayni zamands dogrudan yamlan kurimalarda alde edien folarm kaltes| de
disha disih olmakiatis Enerl acisiodnn ld uyguisrma siasanda yakingk 10
knttik bir-frrk vardir

Dadal olyrak evapnresyon Elemi ign de bir ennegl ganekls, srcak svaporasyonds
vy 1 kg evapore =4 igin 2 kg buhar ke, ¥Yonl kurutmadan Gnce mataryal Y%
4550 wyrumnadoeye svapommsyon. tehnigl le kopsante edilmelidic % S0
yrumaddenin dreqnde bir evaporasyonla gahgildfenda, kuruima  srasinda
harcanacak enedi miktannda blr azalma olur. Ancak bl konsantrasyonds
dfiniin viskozdasl cddi egimde yliksefacad) igin, svapomitnim calandia {12i)
baliminde (lplen ikema ve uotuouda piskditmenin tofagmas gitl sonintar
prtaye mkmakisdir sher yandan elds edilen fozun edyeblidie nilebg de
bozulmakiadir,

Slingif  KUruhmMB0s SVAPOrAEsyOn -sEsmda konssnirasyon % 33-33 toplam
eurufnadis dizmylne gikanlir. Oysa speey kuritucular lgn by deger e £0-50
ksdardir Evaporasyon sirasmda kopsantrasyondaki  bu o tarklik  euretma
viraminden e gelmeided

520 Eurutma T=knikles|

Yuhatde detayian vesdlmekie bifikle gonsl ilbafmds kurufma o Tekmklen,
d4aiidagl 3 ayn yihiderne gire syiflandinliv

1. Slindir fvals) ydntemiyle kundma,
2. Sprey (niskirtme) ydntmmiyle korutma.
A, Liyofiiizesyon teknii is kuntma (dondurarak kurutr).

Bu yintemderden sprey vonl plsldrtme yonteri, uyoulamade gerig kufenim
alani tulmug wve dider yinlemlere gfice daha blylk kapasitelsnie dahs
ekonomik galgmayl mibmkan kitan  bir yoatemdir. Endisbiyel voya licar
anlamda |lyofiizasyon yhntem) o= =k kullanimanakiade, Gensllkle b
yintemier faborstnear kosullanndeki cslsmalar ve  amghmalar igin  tercih
e jfrrpbdedir,

6.2.1. Silindir (Vals) Yontemiyle Kurtma
Sihindir yéoteml e kuruimeds s, ipensinds ben bukar bulunan  siimdidar
(zazlne aknilmakia o sicak yorey lle emas aden sitin siyu evapore olmoakia

puharagan su ise hava akim yardimiyls pekimeltedls Bo metor, tam yaql
sittozurrdaki gibl yadsez siltozunda da basan fle kullanibmakindir, [z yizayin
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yuksek sicaklign profeiniarde dedisime neden oimakia, bu be Erdnbn anvebime
miteligind stillemekie e moginl ge soldurabiimentedis. Ayrica giddetll s
Uyguamas fozun sy tutma kapasitesin ammhgndsn bu yéotem gekstieme.
uein Vb, gibl digger sndistrilenda de uygalama atin Dubmistur

Sllindir kurutmada kutuma oloy sl ks buhatiasma yeluyla gemekiesir, Canki
bursta daymis bunar basino cevie basmeins ssit veya ook vakin dilzaydedic
Bu yintem lle kurutma ki gekilde uygulamr

1. Tek slindir 8o kuniirms
2 Ikl siFpadiv He kuritrsa

Slindir  yhateml e kundms  stmosferik tasng veya vakum  odammda
pergekiegtinimokiedic  Asafida: Sekdl 5 2'de i ayn slndie kutulma ytnteril
sematize ediimiglie. Kurtycy slinditer ignde kizgin buhsar veyR siak su
bulutmakiadr

£ o
Tok vifimdirti ronse

w-Dabdarvmali b=Tagimna sifimdie]

e-Tagimes ve wilszhtenn wilindieds akturma

kil 5.2 Tak v gift sindirii kunutuuiar

Cig yopeyl paslanmaz gelkien yapims e icindeki mil etrsfinda donen
silindirer, icler (stdmamna imkan veren buhar gins vanasi ve bohann
yolunlagmasmdsn olusan kondens suyun (hhar kondensat) almdid blot
vanasi 8 dossnmigir

Sllindirter, gekideki cklann yénlinds oldukea disik devit lle Sonarder Bu dénme
siasitde haznede veya jk silindir srasiidakl kavieds bulunag koyulaglinimig
St ook Ince fim tabakas) sekinde sifndie ylesiing yapigar ve kg b




evkial e Kurur Silocinn bir donbgintn, silndr eveesinin WOTUK XEmnma
{= W TO:BO) kijmanip tSmamlanmas) garmer

Kunyan ve yizzoys yapgmmg tlan yulka el silttmru nbakatar bir yaya
birkag lans KOy Engak yurdiny dle WaEnay Ricaklar 18°-30% 1ix aq lin
sillnfidere dofinu monte silmighe Ulrtherlin silinei kmvraong dutimina il
huzaklann basi kivwed 35 x 107 Newtonfm-bigak . uwuniugu dur KasiT
titizlikin yapalmilictt, Bgafiin fonksyenwn ve silipaie yizayinkt durtmu stk
kentrol -sdimalidie.  Kazmmadaki vorimozil ks uiniin sl ylizayinde
walinasig, eahvereailesp yanmasing vie lozu kaliesin olumeis ofkd fmesie
naden plur, Kazman by sdltozian sorsr vide yardimiyla dedirmens faginir
bimda OO, toz biyokilklenns g aleferek sinifandinlir v pEkatiemn
yaplir, Bu arada sed ve yommig tanacldar aleme srasinda pynlmakiadin

Kuriulecak konsanttatm sillnditer Uzerine tagmmas asalrdakl yintemler e
il Ly Ur
Warutucu sl ariine hismer daimasi,
nateryil Hagnesl e kanuducy Sifinde arssindak gy b nifinddbre Uigama,
illvedir yizeying: nozze (miamo) lle saieyleme,
[ silindir arasinda Orinin Havuglanmaas

Sifndir yoniemi e kungmada teknie kiitar|an

B4y taktiderden sfr etimeden Opce Slindr keulmads prosass bkl nak
defetarin ilhmoes! ershin

Sihnisr pap 1 B0 =150:cm

Shilerietir dzesnbug {00 - 300 om

Silindir malzemes| - Fromin veya ks sert gEik knsm-nikel
celiv_galik vaya siell kromtanmig VA-gei

Elindir kenan i — Al mm

Urih fiim kalenbif L 0,1 = 0.5 mm

Silkncar cime iz - [ RS

Butsar sicaklifi 120—1058 *C

Bl Basing) 1 2~ 7 bap

Crzgiin 51 Nyne 3000 ~ 3500 klikg-H:O wzakipglinna

Chagun siak bahar ihllyac 21,3 =48 kg bukar! kg-H, 0 urakiagtima

Cagun s riharngmas 10 = 30 kg H0im h. Gzl durumianis 60 ko

H O e kadak gldor

S(lindli kururmaya atkd ecisn takBeler gunlame

- S0 film tabakasimn kabnldl

- Film \abakass kalmigimm ylzey alamnn her noktasmdo ayn olmass,

- Klrdms sicakliy) ve:siresi By fEkitp d2 bubar basmes yo ltlatile - devir
siyiiredan etkilenmeiiegh

= Eorssntratn sicik)igr

- Marsaniralin kurwinsdde dueegl




= Hommoddenn yaglik ve yagsehQ) (dmefin yagse stne motiman, yaql
pude gore % 20 dabe szt Choki daha gok su igermesledi)
Stlun asilf ("SH), dmegin xelly 7.5 =B dan B0 SHye yilkesldfnde
mandiman % 10 azahr

Kurdlulacak matoryal siledir azstine sproytonmak durstiyie. de verilmikiedir
torhll 53). Burada shinitlenn flizeyine yakon olan memelsrden (nozzle), on
estEme b by Wensaniee s ince bie fim tebokas nolinde sbindifenin
nicak yilrsyine plakGrtiimekiedie. Spréyleme e olin uwgbilamsds s trmnsiar
gammn - yaklagik % 800mEn  yarotandcken,  havue  Desiemell  pilind
kuidyedlards bu defler % 730 afnasdic Fim tabakasimre kahinhig sprey
nozzie’lann safladif) basing tnrnlindan boliresrmsidedin

Ancak kanurmadaki bu fakddrers kargn silindir kurutma (e Gretlen sitiozlznnds
mublamil bazs sorenlir ghrlilebdmebkiesdir Omedin worsante sOtin donl
famhet| yapan slindidenn soak ylizey de direk! temas) st bilesanfern)
alkiivysbilnelds. ve  biloybnler Gesrnde  eweEsible. (goiye  ddnenies)
defigkiilere  nedan oldbdmektedlt.  Sottoza Gmeklennde  ekioz
knramefzasyon, Inlkdoz depindasyany (indirgenmesl), antiroasitler ve lakioz
araside meydana gelan Malllisd eeaksyonlan, polen denatbiasyorns gt
eegigiklien gorilobilir. Protein denatirasyony syl siziminige nedan alurken
Maitland lipd reaksironlann yan drinles vank aroma slushurakilines

Silinddie yhatemi Be kurutmoda 2y sayviyeds Ortin kelites slde simek igin. tem
feibter Oncellkle sabid twuimaldr, Dmedn bubee basing ve silndinn devie
syssin kesiilikle diedipmamesi gerekin Yilkosk bilar basimoinda yanma olays
periecedl igln vesim aznlmakisdic

Fehil B3, Bpiey pluklivmial wilinde kingbios

vakumn ortarminda, Geefike cift slindidl olanda, kurutmada alst tmamoen kapal
bir sistam iGindodic va siitemde vakum basimer vardir Kapali sistevrin all
ksminda toptanan slftoze tabakakan bir elevatle yardimiyla sisfemin difjer
tiexanidan digan aling

L&




\ats (ailinain teknifi He konimads asi| wrama slifesl 1 8-2 5 saniye masinda
dedlgh Ancak bu geklide Wusussaz b kurutma gercekipginemlrekde,  yam
profeinfonn denatUmsyonu e eelann yanmas olayindan kg riiktadie

Kurutmays verlmeden dnee afjer siv konsanire sUt domilis ok sicak ylizeys
diisecek olursa birden buharagmalkunums omez. Dolayisiyla damis saddinde
daha urun sire kalmal, b bir sonrs gelecsk damts §e arasinda buliar tabakas
olusabilsin, Bu padents  kurutucu silindifere vedifmeden Ghce Wesgedagptinhinig
shitin skl kurutma sicaklifiia yakin bir seviyoye gatitimelidic

sSilindlr yonteml ie kurutmads 1 kg bubadasms i oide edebilmak iGn gerekl
punar Tlkstimi 1,2-1.8 ky'dic Kunduculann hapasiies: maizenie ve lipe gore
degismakle biflkle genelikle saafte % 45 kurumaddell konsaptatan 300=
2000 kg srasimda debisen mikiatarda oz aids ediinakiedir

Gifl silingid] kuntucaye Fskin tekol kiter=r.

Bu tip vals duratuciann birbinne teim ydnds démen 2 sHindi vaedsy, Slindirenn
boyutinn kurutma kapasites ile ormntlidir. Dfer bir deyige silindifsnn BEyian
1-8 mve geplan 0,8-3 m srEsinda dodisr.

Filindlr kunducularda ssymek di nla koyulashnimaims s yeyn peyniraln suyu
kumatidacik olursas st materyaln yleeye kesiksiz eyt kalinlkis ve fitm
tabahssi seidinde yoyimos  saflsnmalbde. YiEeys  yapigEn mnteryaiin
yanmamaning dzen Gosteriime i

Cift siindifll, kurutucuiarda silindiie glien bubarsn basindi 7-10 st srcakif)
150 *C civanndadir ve silindiin donmea by ise 1518 devidak. dif (ke silindlr
arasindaki havuzda buluran sit, siindidenin sicakhid nedeniyls-mynamakta ve
dolaymsyla  bureda  bekleyen  sihn  kurumacde geylyesl  peepl  oldrak
yikkeatmakisdir,

Fim tabokesimin siindie  yozeying  katsimes! wrasinda  maydidna  galen
Buhardasma le sitin scakhl yUkssimez, ancak kozme bigefing dodru
geidiffinde ani bir sicakhk ylkselmas) gérilie

Kazmma bwafms golms olan fim  sewdindekll tozun  swakh{py ying de
B0-100 *C'yl gegmer. Ancak bu tip kurutucubinds (W silndic arasindaki kemalds
sutin fazla beldetiimesindan kagmilsmadid cin alde edilen toziann aiyabiiik
nitoikdail cok iyl cimamakiadir. Dolayisivio bu yimtom e dretilap sitiozlan
rekonstittie v rekombing s01 Dietmek gin kullanimaz Yem ve gda sanayinde
Ktk maddest otarak kullanij,

Efar yafmzr 50f, Onoe kurumaddes! % 45.50 saviyelerie getrldican yan
evaporasyondsn sonma kunsdulursa, sihndirdeki buhar basingnm dafia digik
(2-3 atm. kadar) ve- silindirn dinme hizn do daha yiksek (30 dev/dad.)
olmasl gereklr, Biylece kunuma siies) de lsaimakia. eryebifidic deha (v
pimakda v kapesile admakiadir
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Bu bagkas sfindir kurutma  yontem) de vakomda kuratmadir, Bu isknikie g
alindirier, hes A0 bulagmays Gnlamaek ve vakam (disik asing) sagkyabimek
amaciyls kepali b hicrs pine yeseslinimigerdic Kuruma, kapal odadaki
dligiik ortam Basinor (vakum) etkistyle dahe dlisik sicakikisma. gorgokiosis.
Efer kurutmadan dnoe koyulaghirma yapilmis ise bozulmalara yol agabilen
ohsijgnin de kismen cleming edidmiy olmasindan dofayl ofde sdden (ofun
mpiyebilidik nHedl daha da n almakiadie, Vakum ndle kuratma - 0 81=0,68
atim. basingte ve 100 *Cloin sitndakd sicaklikta gargeklesie. Ancak by yontemle
#lde edien sifindirk tozianh nom icendi daka dilsik olmassa kassin bayatiama
husiry gériilabdmeksdi.

Wakuivt otdouinda Korulolan  tozun pukanda belinden  dzelikerine  kargin,
atmosfer Dasint albnda siindirds Gretilen tozlann daha iy toz nitelikled
O0stardikier fade edimektadir. it endisdrisinde on gok Kullanitan  yimlem
atmcster basme alinds galisan ¢t slindic kuntmadie

£.2.2. Sprey (Puskunme) Yantemiyle Kurutma

S0 ve Uriinlarnin kundulmasinds kullanilan sprey yonleminds avapom st inge
delikderden atomize edilmektes v yatay veya digey pozisyondaki sprey kurutma
hulesirde sicak hava alomine meanz keknaktedr A B.Dde yatay kurutms
odalaEn yaygm olmasing kamin, genelds diiz ya da Kook labanh disey
hyrutuey kalstasin daha sk kutlanildi airimektedic

Spray yonleminds uygun bir gekiide dizayn ediimis kurutma odes: (kule) lgnden
geginlen swak hava sk germine s, santifl] veys pozzie  abopmizdr
yardumiyla bir sfa geklinde poskinimektedic, Hir e kadar Golin sicak hava Hie
dodridan dofruyn tamas halinde (s de, kapsanirat (s} sayunun aniden hizla
bubarlagmns st zeneledmin digEik sicaklikie Kurvmasing sagismaktadr, Tiph
slindsr pstemindekd glbl buhadasmaning yani kilnimanm sonune dofind (kule
gkamincn) 3id zorrelanndeki sicaklin @0l b’ yikselime ghstemmekiedid

Sproy kurltmanin kisa dzell goyledic Kule Igine sicak hava Uriing, knpasiteye
veyR [elinoiofiye tadh olamk 180-200 *C (alt-lat dedurday 160-250 *0) emsnda
girer v 80-95 *C' (alt-Ust defersr 80-120 "C) de cdar. Yaklask 100 "Cye
varain bu scaklik dilgmesinin medanl havaran ismsm, Konsantrata  siyun
bubmdagmasi igin vermssidir, Burads termal randiman sdyle hosaptanin

Termal Randuman < 'S Kullanme i~ To

|48 Terrmmi Ti |

Ty ¢ Kuratma havasinin gitg srcakif
Ty Kurutima havammn gikig secakhd
t o Cirtam hanedsimin sioakdid)

Fulducy tava miktann ve termal  hayiplan  szalmak don  asafidaki
prosadiifesin izlenmesl gacekic
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Kurumno - sliresincg glostakl havamn ylksek sicaklifi. qkigak] havamn
gkl socakhf kommmabd i

Gl havasmin milbmasihdd gikan hoavs Kubldmirstdin,

Kurimanmn, gels tavasmin en ek aldufu hundley Raeamn kuldye ity
Blgesinds pdrids: garekir

Sprey kurituei grsmdin e ve oz Mbesinig, geEn aliprmiasnds mmkiin
pldufjuncs  hijwooi  spoey  fgalayag) we hijyonik  wentun  frgalsyio
kvl fmey brreald e

Kurutuou: scak hmvanm akim ginimde veys Sicik avdys K yhIdE s
ulute seklinde speeyienen Konsaobel 2ersiEinn an umoesindan s
tlisan sioziin, kurotucs kideden bifkie gkan ko heva e oligan
peppare BubamdEn, Wulsye EElEnlil sidenior vesvoye jorba Fieder yardimiyla
Ayrimakiadir

Kurimads  kullianilan ek bovann Muleye gindefimeden Snoe Kuirubma
sioaklik dizeyine jsdimas, dofal gaz fuedod buhark isihdlar veya eleldrikls
yapir. By ener)l keynaklannin segiming mallyel v Repasie beliffemiohiodi
Fuel-ofin scaklik randmam bohara gore fazils sliduundim Szellikle dahas
ylikseh seaklifin gemkll oddudu kdruimalarda kurutmis Havasi, bu petol yagi =
wlrlienktadir

Sirkidle edilen hava N edidly, bunar veya sp faeh sitmo sdsteml (sl oflfgac)
ile 186-300 “O've wmitihir va 50 mis Hizia kendma o odasma ghndadlle, Haya
wibilimadan Gnos genelide ftre ojnmeidr, Fakat bava dinekl gz sieskmai
raticida yaki gazian ile kanstinlarak da mibilabilln, Gaz el wito. pE2 v de
yodin yalut Gronled vie sicak favaoin odava giedigi yeidie. Havimn o yolla
imitias % 100 14 =tk digik sermaye ve bakim masiaflanna sahip alss da
=it ondistiinde yaygin  hlamn sohip  dedildie. Qinki  pitozy oyl
pazlarinda Butunan ndrslen oksitle hostaming olabilvekledlc Nitrossminlar gk
Kemmefojen maddeler sifferimds aminder we dijer bilegiderdn  redksiyonn
relaiiin

Hawvanin titimasin ol veys plakil (s delstiicier ks Dirks
silmada bukiar, Indliekdie e fuel ofl yeya gaz, o) vt ofarsk joreh adili

Kurptme iglemi smasmds csom anemil) tie kame kaybolmadiadin  feoan Gr
polienil trorub s dafigtliclerds taee havanin sitlmanin ktkiland inmakiadil.
Ancak kullanims kuriduc havamn, toz ye buban di berebennts bulandurmasg
nedaniyle drel geldide dizain edims borulu s dedigtinoiz (ATL 5T

Kurutma sieminden Snoa ging maddesinin (materyelin, Smedin sl peyoiil

sapil gibil)  kowllinstriEmasimin amec SUnstarr

- Hammadde suyunun Gnemdl miktennin dnce bir evaparmioide bufar sjne
gatirildden soms kulede  hurdulmas,  miteryalin Kepulaghinimaksonn
dofrudan kundulmasina gtire daba gz snerji gerekiir,

- Silt dncedon koyulagtinidig) zaman toz Urlindn yigem Szl daba yUkssk|
ipnrdifi havo kso aoaha nadir,

crden yoamilan koyulastimma & oldn sprey  Kisoimedeakl  KRgaaie,

kurulirindan bekdirzn en ylksiel kapasite obmaki=de
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Speey yanlormd e cofuniukls yadse sl kumoter. Gokikdakl (5 4) kurutuc
wuleye konsantm yiksek Dasmng pompis e ginderimakis va plivenss
ikt

Mnderh bir sprity Rikitaen gemellikls su losmlardan alismakiadie (Sekie 5.4

Sicak have oetices

Agarilssr

Kiarufire Hule

Hofssnirat va seeak bavanin hanghgs biim
Toi'gkry hath

Hikforcsi

Soduina plklon

Dabn Iyt | palost=mme|

I = DN e el BT —

Hava giicigy

Hiswn girigl

Tox
Gkl 54, Konwnsiyoonl sprny kurutycy (wiczgamal kunama)
1 Mungurl Hink d+ Agarmizde
I« lmibe T Al mikion
3- Geklamn & ot helimif &ikden
Huruma Olay

lstics sisterme glsan hava, temiglanmess amanyls fnce bl filtraden gacar ve
150=-250 *O'yve kadar mdilin, Sicak hava, pompa vo hava poruinn yarcdumiyla
urutucy nda Igersipe-atpmariein etrabndan gandznlic

Diger yandarn sis blutu geklinds spreyienan konsshteal zerelen by sienk hove
e korplagit Semedoki suyun Gnonili bir ballmi hemen buhedasr. Artik 162
halindedd tnnecifin kapsler ve potenlornde bulunan gu pargacikian e kapdlar
kirvat vo sicaklik tarkindan olesan kiyyvetledn stkisiyle o kismiordan yukanya
dodru cilkmakiade, Kuramuanin bu esomis (02 anecijinin yazayinm qlken suyun
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nunaragmas, korutuou Kilenm ona ve alt ismilanndo cereyan edar. Sdywn
buhnriegmas simmmda smak  hovenm sk alan st Femslednin 1aza
ol il sicakig 7020 "l

Sly seklinde plilverize #dile) kansspial sule ve siion gikighaimda % 24 pem
werecak gekide Yorn dbnusir Toz kurumaddess hem (ek ek partikilerden
hem de bu padiklllenn birddsn de bidesmesmden alusan sglemerstiaimen
mrydana gealin

Olusan stiltoztan kurutuou kulenin zemiminds foplamr ve bu bdilmden poomittk
elarak galigan bir sistemlo gihes hatina gonderls v dolum geegakiagiiie. Dehe
kikglik we hafif partikalier kuiew kurutima hovas) ke tersedenibider ve b nedanle
pariikiiflarin bir sllanda aynlmalar gerekir. Bu aynlma’ iglamindén sdnra toziar
paketiemeen Once difjer tozlara ilave edilir

Basan & gergeklestidlen bir kirurma olaymdan sonm elds editecek alan foefar,
B il fekrar rekonsitoe adildiginds bilesen ve duyisal mitefiklmain cf st ile
hemean hemen ayni olaeai kel

Spravieme sirasinds ne Kedar kel konsanirst z2rdlen o/de ediice, o Kadar
bliyiik yirzey alani olusacak ve bu da athar bir kuroma saglayacaktir, Mormalde
11 st ek bir kide seklnde disiniiecek alursa ylzeyl yaklask 005 m' dii
EQer bu sift miktan bir kuleye spreylense her blr damlacifyin ylzey 0,05-0,15
min’ dir. Bu durumda 1 | siiin. pllvesize serelerzehlinds sEhip olduin yiizey
ﬂ.lnnrkEE:j me ol Yanl pliskinme (e yieey alan yakiamh 700 ez amnlmis
skl adr

Mozzle (maeme) basbilardan plivesze adisn konsantral z2armelennin giog ma
150 mén 'dir. SandfUgal slomizodenden gy bz 5e daha disttir. Kuleyo
gren Siciak havanm hoi ise 20-30 mis dir. 10-100 gm omsindo gapa sahip
oigel bu Zemralenn gits hizlan Kurulma havasimin Kargi bz e yavastamakiadin,
Alomizir veys nozzie’in G1-1 m yakintanmdas gerseklssan by bivigede zemelem
MW pEEs Ve Svepomsyon S6Z konusy olmakiadin CAMK for denlisbilacek
taneciklann nem omm stomizte etrafrida % 1012 olmakin ve  kurutmi
hovaginin sacakhf) yaklzsi 180 *C'den 100 °C'ye digmekdedin Bu bilgade
sorreienn iy yorsylen kunjmakis, faksl mensrde hals Bromiklar 2w
bulunmakiadir. Katan by sy, kulenin difer ommiannds veya kurutmamn takip
etan kndemalainde kapiler borulardan difiize olarsk yizsye ulosmakla ve
klruma famamianmakisdir

Rumuma boyunca mEmelErekansclklerdokl su, buhar olarak aynldidindan
tanecik yikzeyi sirekli olamt soful ve scakldn da kuruims sicakhfmdsn disik
almakiadr, Yan| oz tanelernin sicaklifs 78 *Clnin Uzedne gRmamakiadin
Tonaeiklenn kurutms nulezinds kals sursien yakliok 25 sapiyedi

Muntma kilesl iging sl ya donme hiz 10 000-20.000 dov.idak ofian santrli)
atfirmizdiv lle ya da basint 175-250 wim. olan nozzle (e disperse adiiir. Boylece
bilylk yiizey slamna sahip partikiller olugur. S0lin dispessiyonu fle spesifik
yvizey ploni arhfi kin havedan siile hizh v yodun, 50 franstan v site)
tarvaya kittle transfen sadlanir, Qmadin 50 pm capindakl ptomiztr delikiednden
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1 | slitin dispersiyony lle 126 m° topiam yizey slamng ulamimaktadir, Artan
yuzsy shinl va su evaparssyonunun yihdek latent simi (225 MAKG) nsdeniyls
nem - bzl bir gekiide kaybediimekip ve gaen havanin soaklign  anden
araimakiadr Giwn heva sicakiidl 215 *C'ye ulastidinda odadaki sicaklik deshal
dugmukledic. be dugly ek asamel kortmada yakasik 85 ‘Clya’ k=dar
ofmaktadir,

Huruma olayindn ters akim (Kary akim), dogin akim (oymi yonde sk wiys
Rangik akim (agaal 2m) geklnde mamete e Dulinmaktsie Sekll 8.8'de
Wi girllen Bu sistominnn =eqimi, Grdniin pergack bOGRIGHE.  yaps,
efyebilidigi, dayemimi ve Kitle sgitign gt Orellerine Gafilicr S
entilstrisindy Grin kaltesini geligtivan dogrs akim yontemi tarcih edimektedin

2 Karg shom sekilen b Aym yinde alom geklisn
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S=iil 5.8, Atomztr swiemias

Kargi plum sistem| [nozzle atomedn  gensilide daba ki kapasiiel
iphatmelerde kullanile, B sislemde damtacaklann blyUkiiGl basinca badiicr
=ger yliksok yojuniufz sahip mikemmel pir oz eide edilmek enlysms 300
bira kadar yilksek basing uyguianir. 50-200 barlik basingiands |s= daha Euiiiik
parikiller eligur v uglsan tozlenn aram daha az ohur,

Atomizor Taknikleri

Sprey kurutmads atdmizinin temel fonksiyenu, yizay/kitie oranm safilayarak
hizh 151 Wasfad e yiksek  crands aysporasvon  oluglurmaklic,  Siltis
spreylanmesd yukanda kunitma teknlklednde de ifade el aibl  nozzls
(hasmgh meme sistem) veya santrifiigsl (i siztarn) #lomizasyon He
gErpeklestiilic.

1. Nozzie (meme) Sisiem: Koyulastinimeg mialErydl bir vy bickeg Borunun
bulundudu sisteme 200 sim. K (175-250 atm ) bie basingla ghinderdesk, 2
yatail mome cikeglanndan pliverze odiic. Kensantral, memeladen dala
hiGlk damlaciklara  pargalanarak konik inee fEi film gekdhde kuenstma
adasma yayilir. Bu yontem pek llsnimsmakin biikts, kuwmadde s
fikgile konsantre sdilerdin kurutilmasinda ve disiok kapasitell caligmalindo
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tmroik ddilil MozclE sislomle Kunginlen 16 inneclklennds  haea Rl
dirgakfir

2 Santrifigal (Thrkinl) Sietem: Bu sistamde Qarane thy vilzeyindo modains
giire diguk basmil) konsameat glugmnm alduriyi drdil wirya yanklan osan
paklngle 250 mm caph ve B DND=25.000 desy ek, (orialams 10, 000-
12.000) diren atomiizdf  disklordan saiimill] kel wihisl allpda pln
kerisantat), bir als Budu sekiinde tanecikdere pargatanagak kurac hule
\ging sawvralur, Bu sister data gtk yilksek kunamadds s ine sship viskos
knhaantratiar v sOspunslyoriar ichn kKallanlie

Santriflgat dksemin difeine gdee dano gok leral) edilmasimn nedoniaHrlen bl
do W S5-HD mem kanine sanlp kepganto sadelennin kuseye girer gl
Giibe: scak hovh e kerstagmasi we dolaysnda Righ bie Rursmanm
st g - E

Gerek baspgl, gerekge trbinh ieknikter von wilkands gefglinimeg  pimasina
wargin, Bugiin daha cok kinsik santrifiigal Qerbinil) yontemi terch ediimaktedin
Santrifil| atormlessyandn ildnln gintd=ildig yikoss bEasimill bpslemé pompan
basingaiz olarak kultandatimaldadir

Misllede pisklrtme (mpreylema) lslem) santrifigoel diskisr veya nozzie (mierme)
baslkiar yardaniylo ercekiestivilmakiadir (Sokil 585

| s (bl
2. Agy

¥, Py emin

i, Sams plakn

Yy imerkes giriyl

h e e
Wi Baglifir tipher Szl snmizi
g Doneii fegzla p i LIkt dayitin ksl fip
b il nEristip b, Bufd wiltisfemmli tp

BEKll 506, SEntH va nerzis-atomagorinnn o famam




Fakal ursfmg= SNk 'i"‘:'-lﬂ'||'|]|'ll:jl-l- E-'I.i'_l]‘l-ll'rlli-lb: !||'I.I|I| ner I]H'H'I'II.'L-BSTI.'IH Nllﬁ-‘l'llﬂi Igin
bk, Rudutusu (kg de des fesis adibmekiagin

ARsfidn Sekll 57 e gabt poreld D jigiulieusr gostadimigtle, A'dakl ditzesn nlgik
sprey  huldionde  kullemimakdadir’ 8o dizende nozzie, sl kundbca hava
amina karg ybnds plakinecel, sshide yadestifimisty. Burada  sditoru
tanecikien nmpeten daha genlg cimakade 3'deki dizends me nozdle, Lol
Kurutuod have sgim ile aynil yonds pldklnecek sekilde konumisndinlmigty. Bu
sistemele silt peslamo bamno padikil bayiikibiine gim  balifenmektedr
Yiksok bestems bEsmonds (300 MPa veyn 300 bal lueer) oz nommal
biliydkliste Yihssmk yofuinhibis olmakie, digdk tasingts iss (20-5 MPa veya
SO0-50 frar) parfiko) biyGNna0 sdiraktadi

Bkl 8.7, Sablt s {nossla) sprey orstma ocss
A arg ey, B Praratel sk

ekl SWde ying cok hullemlan daggic Hp e atomizdr goriimektedic Su
alomizdr, sliln yiiksek mrda pliskinOdE0 gecisl bir doner disktzn ibareols
Urlry tellient tu diskin dbniis hizn lle kontrol edilebiimeldsdiy, Diskin dopis
hiz) 5.000-25,000 dev fdil. arasindi defigmaktedic

s =

e
SERNER, Seray krubibouds danar bir dlas sformerar

Atomizorler. tozda partikil biyaklig, (ane yapis), leketbn, yedunluk emyebibk
win wlanabilifik gitl z=likles dikkate alinarak dizisys sdilde



Sprey (Puskuntme) Kurutma Teknibler

Sprey kurutma 3 yakide yapilabimakdedi
Tk @l Kuriima
ikl asomak kundra
e agamal kurulirs

Tek agamal kurutma: Sprey metode e kundma genslide tek kademel
b olarak hilinde

Atgitageims foz Orstminde en bas alstem pnomatic kenveybia (gl
spray kunduculapdsy (Sekll §.9) Gekilde sistemn tok ssamali kutms prensis
il palsr. Burnda kensaptrattakl nemin gzakligtiilmas ve istiien S00 04sm
icaridine ulagimas sprey’ kundma odasinds gespeklegmpkiodlr, Bunu leyon
tngeyici sistem, sadece kohlk odadsn mymlen ve ana sikdondan atidan hava fle
birfikle bulunan tozu loplomaya yemmakadicr Tozun sofutulmas) |52 son
sikbonin garcsklegtifimakedie

Sokil 5.8, Pndmatik EEgivis siuemi] ek agamali kurtus

{. Taz sarglisd T [ldeeynalt

2 Tianar wall B, Toz atagl

3 Hevn filieesl fi. Fakstiamay pidig
d Tozmahkll leEnal 10, Tagiviel havsfzn
5 -Tagiyic alkdon 11, M gikig karmili
& Tez aktaris

Spkddekl tiizende Snoalikle kopsante edilmis slt, ylhksek basing pampas) 1]
kurutmn odesi lizenne ve oradan da ody jeine gondérimeidodir. Atemiztrden
vok kiglk semecikler hallnds plekiltlinn sit, kuritma odasmda sieak havs B
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karsitagmakiadir. Havs bir fan tarafindan emimekie, Nite sdilmskte ve (silicds
150-250 *Chye isitimakizdr. Basia bl deyviie Kurgfuou hivd gicis - sscalklig)
18250 "C arEmindad)|

Hurutma cdas: igominde alomize edien sul sicak hava e \@meman kanymakin
ve sliftteki su svapore olmoktade, Surumann biylik b bblimi, ylksel hreda
aomizord terk sden zemecikdenn kurulicu havamn sthispde yavasladiklan anda
meytane gelmekiedit, isticr navanm siredll alarak soyun uzakiastinimasinda
kullanilifias nedeniyle toz partikdilennin sicakld 70-80 "Cyi gogrmemakizdi
Kunitugy Kule igensindns sbuzan toz parllkiflen se by veyl daba fazla siklon
yardim ile aynimaktadi.  Aynlan by foz tspeciked de difsr 1oz tansciklzd e
ingoimk pakstiemeye gitmekedioer. Huulucg havs bir fan yardiom e
itEtitmekiadir.

Zarreciklerdan suyun uzaklagmas afritk, hacim ve yoguniukta hatrn sayilr bir
aralmaya neden olmakindir. ldosl kuiutma garilan albinda, stomizdaden aynlan
tanacik afiiinda yaklasik % 50, hacminde % 40 ve yodguniugunis % 75Tk bir
azalma meydana gelmekiomi (Sekll 510

Yiirda eydeqos

&% H,0

'aﬁ "
L |

BW @ oM oM K
Tanectk kury madde wgengi (%)

kil 810, % A& su lgerifine fader desl kurubre kogllisneds tanecikierln ARk, hesm
veEmpam=lg O Sm Woafehk W haoim

lki agamah kurutma: Tek ssamall kurulucunun stdindin serbest aks Szefikien
daha fyf olmn 1K nsamal (kadamal) kurotma sistemi gelistidimistic (Sekil 511

Yiksek Gikig  mcaklfn  kaflanimamikes  en son nem  zemoklernin
uzaklagtinlmas: ‘oldukes  glp  olmaktadi.  Ciop  kurutma  scakhjinin
ylkseltimesl ise toz kalitesi Gzenne zaram etlds bulupabitmektsdic (Tim: s
Urirlernde digl sicaklikta lem esastr), E§er olde edilen lozdakl nam |cangi
gak ylksek alarak tespit edillrss, sproy kunitucudan soprn sistems bir kunidma
asamant dahd eklenir vo bu gekilde gercekiaglirlen kunutma islemns da ik
agamali kurtdma s verllir By sistemin 1. agamasin sprey kuruima, 2
S3EMALNMS (52 akigksn yeiskin kuiuling olugturmaktzdie
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Bekil 811, Akjghan vaak develi sprey SOpdtgy (sl ssarmel] kiinsdme)

Ircie ekl baske L Akuganil yuteits soguticw hoss
furuima ol 5 dlaghitn yatakin rmeh! sifiok v
TErglied akigkar yuisk 7 Flilie

Sl iy by gl sl st

K Lruiera

Bu yontemde foz Ossumi by agamal klutuopyn  beneemekiédie Ak
pramatik tasiyio yorine. akigkon yatakh kuiutuos kullanimakiadil. A gegon
bk siptamin pairgma prensibi yukanda tek agenal ySntiemde agiklanmighi
Sxtamde sdloey tam olarak kurlimdden, trsti % 58 rdtubetl ken, kurtma
pdamintan ahfarek bl akogkan yatahll kusuteed ve sodutucuys vedhr, Bu
kufuducy Snce disik msdaki kumebme hovasmin, sonel sofulma navasinin
Gfiendipl ttregimbl, delikdl, pastanmaz gilik bir plksdan (Barmttie. Suitori akegkan
yatatan syolrkan [om mansgyls kuarores ve-sodurmidy alur

B lal B0 ==

ofasndan oynlan tazun aein loeddl son Gendan % 2-3 dahy
yllksaktin Akmkan yatafm fenksyomi, ez namiln w2pklEglinlmass ve lesm
sofutufmandin. Sncedes sitin ik assmadn  kuntumasingds aglomerasyon
bgtamit tysulairmakiiayy, ancak son yillda iez kelites ve elonomis Eemdan
daha avanial oimeade igin-eglomaresyandan vargegimigtr




Seaell 5.2 (1 kvedearrind] it sl
& Rotar ateera gl besil ey ooy
&, nzzie siomiznd e b sprey kurglusy

Sittoern tneek) kurobmes  ooisind i flJ!L'ﬂ-;uk bir nAubet o dle ektifpmdan
havanin giig sicakhdn di dilgik olur. By duram. kenducunien yiiksehk bie fannal
virimiklik e galistifjimi gestedr

Oarek tok ve gerekse Ikl asampda slde editen fazlar toztumss b giinim
verdigindnn  mekonstillsyon da rardur. Bumiinia  bitkkts sralannds baz
farkhibklar bulupmaktadir 86z gahini 'kl asamada kurutubmus toz, parikiillardn




bayiil obnasr ve bas nglu:nmml;lmru budlunimas nadsnyle daha: koley Sokide

rekonatitie almaktade, (&) geop toz arasiedakl en Spemil fark e, oplan
kuriima glemt srakinds agige plkan w0 terafindan olkilenan azalildendic. Bu
izalindr afyebilme ndeksl tubdan have lceddl (her lkiside de dlsiiiod ve
fifie yofuniugudu

Atomizasyondan hemon sona 2ermocilonn il dUs0kilr snik toadald £1yun
efleven evapdiasyony nedsaiyvie Sodlkil aoaklf. havn cabes  Soablify)ne
alinda blr sicpkhifa wasr (sicakifin dersoes| pastikiilledn. nom  igangiie
batiidi.

Il wsamal korutmn sisteEmdnin avatajion,

t. Aran i kallaneme (Gpesifik o Kollammy tok asamad Lungmandnkindan %
156-20 dahia azdiry,

2. lyllessan et ki) obeiteHik, acin yodgunleiu vb),

3. Wilkuek kapasite

Tok ve W agamal kuriime sislemiannin karplagtinimast Gizslgs 53'4e
wErHmEsr

ﬂl:rlﬂu 5.2 Tekve (ki arsamal buriirna dsismernln kesiiaeing

Hurutma sistaimi Tok snamal  lwi Agasmab (i Agnrrah
" Ging sopkify | Bing sicakhfis Gl sicakdif
200MC 2080°C 230" C

AT T AT TR
(1 Asama) evipormasyon, 1150 1400 1720
gl
Fuladan shean Lz,
- %8 pem, kg/h . 1460 §740
= % 3.5 nem, kgih 1140 - -
Eneigl Tilksshimi,
Toplam | Meal 1818 1823 2120
Enpkgne, kial 1595 1250 1164
Akigkan yvalak (2.
Asama)
Kurutucuy havs, kalh - 2430 4280
Havwa ity sieakliin G - o0 100
Akigkan yatakia
svnorEsyen, kph : 40 45
Ak yoclan alinem foz,

% 3.5 neum, kg - 1420 1745
E nasi titkptim], KW = 20 22
Topon] tktiml, Meal - 25 115
Sizterm onel [lkstimil
Topalerm, Measl 1H1H 1612 2235
Enifkg-tax, inplamkos! 1555 1360 12840
Ener|l Msklsl jiLel] B B0




- =

U agamal kurutma: Ea son gelistivle ) kurutucy miodelen g kadermaldlc Bu
sistam ikl nddrnah mistornin data aelighinimin sekll clup, digedsdne gore drebin
agamalarings belid granda tasamul segiamakindir. Bunbarn kusulms adasimm
kaidk kisminda faziadan bires tane daha skiskan yatai) vandic

U agamal kurutioulsr ik tipte

1 Akeghan yatak e tamamiammig sprey kuritucular,
2 Kaymin (pale tamamianmis Bprey Murulisoular

Azagion okegkan yalakll, pabetis tameamilanmes 20 HE o kurulucinis calisma
pransile ve Orelienne dediniimigtic (Sakil 5108,

_Hﬂ-ll.rli- %
—— T
Lewa hav
Bakil 513 Kanvaytle antegrall sprey vunitess 13 sthiil et
1. Yuksak baming Deslann pompas) - Final Wusuirsa balamil
T Norrie bashivar 10, Sogutrma BRI
3 Prime kurubifa bl 11, Tuz bagalma
4 Hava Tiyalen 12 Biljan takirm
£ Hiho [ safulisy 13 Fanlu
= Hgva dadilipial 14 Topdiarsy ssterm
F 18 Elok smbemi
8 Tl b 1A Harvia inirris abstiams

Bu Kardluou, ana kuanme odas) (%) e Wristafizasyon icn (Eder ey,
fimegin  peynialll suyu lUretiminde) 3 kUgitk odedan, son kunducy ve
sofjlitucudan jboredlic (3, 9, 10). St Kurutucunun dzernds bulunan nezenlEnG
tarafndun plshirtlimertedir (Yiksak basing pompas: yartdim ile), Atomizanyon
basine) 200 tar'in Uzarindediy ve nozzielark gondsrien kurtucy Bevanin briyik.
blr bollmd 280 "0'nln Gretinds. buldnmaktadie

Y




I Wurutmdl Wsamasl, sepocklenn aoxzEdan @) wydp kenatme olesin
aftmda bularan Herstcelll banda (71 sismes) o ohigur. Band Uzerinde Birken
loe  mglomersspon igleming ok utdmeedade fnd kuntma  Senmas Se
Keiridess hdavanies o2 tarafindan smbms e prigyranns gelmekisdir,  Fgis
gz ing dagen (7] tesim nem geng, kullanitan forradtdeyn Bagl alirak % 12-
0 argsinds deglsmeitecic, Fayiy Leal ikl 2. Wondlms asamas nem iciiin
Gy A1 diizeying. daelmakdndin Am gagom neEm feiiai Graniin aglemarasyon
clerrneginin Fasin ook Deidenivml v s tekEakanin gliFEmEkili| Uzarnnde
gk dnemdl bif mie sehiptle Uglnti e ditha sonfake huiilma sgamas S
{yadmz va qaill sl kossaabstlian ige) ki adada moydana galv (8§ Bu
adatandn 126 "Caln dstinde giis skl scok fale e tnbakasindan
pockiek amimekindie. Daha =mre toz son odeda (10) snfinglmaktaci (B}
HiltraTal oda s iaktee. kistalizasyenunun gkl duumlamde (gpeynamit siiyu
tozt) Kultamimoktadir. Su durumda hava odayn tagmmakia, dotuyistyls nem
il datva yokssh bl disgyde (= % 10 kalmbktadin, Uglmol kutulmis sgames)
(8) numarsll odada. coreyan eder ve (10) mimamll otiads sagutma i5lenl
Qercakinysr

uufutrmn dglomd diraninda kurduiu vie sofjullcd hiv e bifide cok B2 Imirtardin
tor ayriatimokiodle BU toslar shoniee yardim e tahemakdsdidir (12)
Huvagan ayrilan ek yenkdnn s stidimests weyn ana hidaye ya da Gretim
Ups  weyn  gureNsn  sglomaraayan g aygun B igiem hoklasiea
gandenimexsadic,. Son olonk, w0z agiomeratiar Wil Serilditan ssnm
retiry Upine  tafl clamh hiyag duyulon Siclilerde  pargslanmak gzes
Baitimove (15) gindedimaktedir

Uy agamal kunutma prosesimn . geildinigd a, b asamah kuntueudan daho
torla sl tnsamutl saglanmigur (Sakil 5,94,

<l TR A RN TR TR LN =

an




Wi agsmal kisutma, BK gsamalls apeoy Kusutudoyu | hinel ssamaga wapitina
udasmih Wwlanitdn yor alan akghan yatag Upincd asamads pme fpsm)
el alighon yalsl) kapsameking Mundmp odasindshl iking  kuratma
agnakl calighimlarsk NH6e) kundmann sonunda e fezta pamin synlinasn)
saginmak mémkidndi i bir tefmal ethl ve loz kallsal g disi sicshlidar
wippularmakiage (Cliele 5.3,

Clrelge: B lh) surmmi suiilimegs baim Ly sl siutjdmya s la'r'ulmghn'n.m
pErfarrrming Wil

| Aheghan yatsk Iy entegre
| =il UG apunal sy
| Fetuniams vedllen Hurutucy lha
Morzie Bantiil) | azamaoli
sty s atam, e
Kanzantral kirumaddezl % 4n 50 50
LIt e, wpeeaad 2140 raa -
Som driindsk) aaem, . a5 a5 2.4
Corfalama kuritucy vy siaklige “C 2480 215 gt
Spesifik ws ket kealkg-ovapom sa B50 _pEs 872

Fuleds kurtrmas amociyia fodllenilas o, kibimin all ksmindan berabieinds 1o
v oyppors blnad de bldlke ik ve toglern synidiln bir veya daha fazia
saylnkl sikdons gecer Azaipds SsMil § 1% 'de 6 s3ion v bie loz teesinin
oldudii biyla bir sprey bunitma tese gorodmekted|).

Spead il e KGRI T RS R

SRl S, B epiy Fatdma teezl samel




Mk it Bt kuntuo kulsisede on yakiask = 30 uguilrken kuntina
hivasyle sivlomdan aynimakis ve gon kalan pdorin tabarpnda Toplanmeasbat
Kurutma havas, bubar ve fog kansim aiklpan tefel olark- girar Kalfipm
siklonun silndifk ve-konik ic yizayinl yolayarak ssagrya dogre spiral (radysl) bir
yoringe (Seyerek Ineren, toz clkdonun altima diger ¢8 diber tamflan. hed
sidonun  yukansmdaki  ekzosdan  mynly Asafida  br siklon semab

gllibmehkiedic (Gokil 516

Ir,._l LR[S
s " * [
— -" —|—‘_‘ - 1
i |
¥ [ L " -
p':*' l . 1
D Siklon capi CRELII . S B
Dy Baca gapi oy |
5 Basumnhfu |0 T ba
H Siklon yiksekhig » —— . + ||
W Girs iz \ i A
Wi Cilag hizi Yo
Wi Cevresal luz T !
Wy Radyal hos =l |
Vv Hacimse! alom _ ] b
A\ /
\ ]
I Potang)vel

3
1
4

Sekil 398, Birsikionda skin iessetiearn yoni

Siklandan ayrian hava iginde oile hale 9% 0.5 ommnda toz Dulynmakiadin. Bu
risenle saflastimma boin Bave siak bie frge veya filtreden (Sekil 511 daki gibd)

geginimsldir,
Hurutmanin Tozr Miteliklering Etklzi

Tok sgamall spréy lkundmads, 200 "G havae fifs ve BE 'C hava oy
sicakifinda tozlarda dlsik hacm yobuniuiu dlds edille. Her b partihil kKiress

L




fopmdady ve 10-2580 wm pape: sahlpor,. Bu pamedijer absomes adilon hayanm
alusturdufu posluktar icedr. Bostikiann gofu oifAlama boyults oss de bazilsn
Liguktar (Sekll 517

Sprey yantemyle korotalmug pariiklfenn yizey) yamogakt e ve Durogok obebii
Buruguk formin olan efilen hatamn yiksek gins siceklifl ve sicok hava e foz
partiklllen orasthds  yilkssk acaklik farky safilanarok  arnbmakladic.  Aym
Ormekde sk moroly]idekl Eikiblls=rin boluomas) hee bir pactiklilm manes
waldefy divjisik korulma yontesnlerinden knymnkinmr

Sl 517, Sit=runun mikrairikiom
& SllindiF tshnlgl = b Sooey Dekied e

Alomizasyon metolian (zaninfl] veys nozzie) paniki) yepsinog ozel br elkkde
IJIJFIJHITEH-? Sprey yintami b kirulmis foeann Gacen yofunhugu 0,500, 70
plem’ arpsindas defisr. Hacim yoiunifu semizsr igns bibar verlomk (e
Yalaamrale il sprey kirutima. yOntes), Gzal atomiior plard kulanilank velveya
KiAme  pamEmetrelen  ayalararsk dizofdehilr Hacim yo@uniugu, parikl
Boyutl, hava edgl ve nam igedfil gibl amoirdzasyon paramelrelen, son Wrbndn
biary dnemil deeliklannl ethilemekissdir

Kurumadan sonm ek Bove ve for amsindek) jemas anfemek g dirn,
kurutmanin arduvdan  deral uzsklagelir, Yadh siliczlannda sicak hava s
Urun shrm temas, yagin pamikil yiceyinn nifuz efmesine, bu da togun
IFpMmasng vo yapigkan bir hat almasina teden olur. Yapekenims: Seeilllk oz
2eriuledinin hirarays gelmesinl, padikilesmeyi Bopaklagmayn) ve partikiil gap:
nrigen| Saflar

Olugan paridibenn kuleden dethal uzaklastinimas gamekie Bsll capiakl
parfikiilierin Iesmmasisda Siockes egithyl e hesaplanabllen yetedi fuz
saflanmadidr, Partkll gapimn admesi Ue tasima ha oarter. Tezon ger
shnmasmds siklon seperatbrier Kuallandic Bu sistomie 10-20 pm amsindaki
parlikiillzrn % 0%, 20-30 ym arasmda olanjann % 981 ve 30 pm'den bdylkiznn
= S B9 ged Keesnibmakdade Skissiann cond itnang gikestakl fozun toplam
kunimaddesinin proses gingindekl hammaddenin lopam’ Kuremaddesine omni




alnn, | egagida  formoll o wedbmiy cMuatexysi  Dwogaesl  demafins gom
hesaplanmaktadir

S,
Em == X ' 10it%
=ha,

E,  Matwryal dengesd
AN L Proses diflgindes] Eunimadds (i)
M, Frosss gilogimdek) Kuumicde. )

Buglmun teknolofisings wezun #5 ramanl soguiubmasin sagloysn kel cagl
siklonla kambing sdilieig dahs bOydk caph bifkag sikondan olugan bir sstem
Wariu

Sprey Kutdtma difes hurdmao bekpdides le hkapdaghnidlyings gok aayids snmmll
mvantaja sahipfin
Thm prosesier daia Bighdr ve  kurodmi igemi Orioe  Geliio. eaiikir
kuzandiman dliglhk srakklarta gurgsklestifme o
Dikkiat gaken oksidasyon, witamin kayiphar), protein. cengdresyony, lakioz
Wansfarmasyonu vieyi sidan Kaynaklanan diger s atidar yokto

Sprey Karutma ayroa eczaadik alonmida blyolajik veyn termmlatil mataoyallen
urutulmascids  do sikhida  kullnimabiade. Sprey yinlemivie eids  edilen
(nfrler, donduraral kuritmas  yditeml soooild elde ddilen lellie  Daaedd
il oddedir

Sprey iesin-an oz emak garestan prodikindts: be ydkesi kapoaiel ipietsae i
teitamen olemalikly, By leshde G0 W omda ey opaly odarn devan e
sk holindedir, Mo ekipmann bakminda v kerozyoounds, ne gison dindn
mikratdyalojik kallasinds problam abmeae Bu wbpbam e yapgkan ve vigioe ol
da, efer pompaianabiliyorss kezeam, sErenal.  kmma vb Griinden  de
kLriulabibms kledis

523, Instant Kurutma ve Instant Suttozu

Inmtatid sittory difjer sifiorlanndan dans vl iekonstitibsyon arsiliderng sahipal
1085 phndn Pesbles torafmdan paiént olan netantizasyon proses) kurdims
teknolojsinin akonamih yanlsinl ve kabitedinl Oncekl iestant dyoulamelan gire
gramil” bipimde geligiirmisiinn |Islanabilidie.  nlifiz  sdebiichk (abaortslyon)
botabilidlh, dadilabilidik ve cdztneblidipl cemn ietanfizasyon  pioses) (e
kurgtulmug Uriinkenin Sr=liblen galisiibresle, Pross b deglalklikler armemes
£n uypun denpeyl sadlammekdai

Siftozunun suda ik bir sakide offynbimes g instaimrise adiimss Zoruniu D
temdlr, Toz partikUibetinds dofng ber gzl (Pormsite) wlde edebiimek ign
korsaptral zafmele dnesdikle kindulmabdie, Asdimdan ped kil yozeginm ol ki
sekiide  genlsiemes e kanalanih  kapEnoEe  sedenite  patikille
nemiandinlmefidic, Bu ssamaden sons pallikil yizeylen yapigkan va ool i
hal almaiita v birhiden ile Diessisk aplomerst formuna ddnligmekiediner Yan

74




ireatand  karehtedaglileg, g pEdikden mmseia  fpavE o nuslEnen  SerEane
nedan olon aglomeranyar il sadinnmakindir

Rehonstitusyon meamnds hova su be yor defglimaokled. Hava, rekomstilsyon
slresindn oz podlediadnin fady mikinigek Auyla IemdEs stmesns meden
odrmalctad i

Itistantize chrayarn Uelinde kime habndekl oz panikoien sirafingz vishoz. b
tabiaha ohigabilmakio ve bu da dibe shea syu adsorb etmktedic Bu dunem
cariinme iskaminl yovisshsmaktads

Instantizasynnun baglica W tg) vary (Sakil 518 Sekll 8 19, Bunior, hury
forrndp ioz - sadiandiian sonra instaplizasyonun  gemgeklegiinidify  yendin
islglmaly prosas ve kunitme syesinds gerceklessn inatantieasyandu. Venidsn
islatmali prasadin ign misaryal sitozy Elatma cdasinda disperse edlmelds ve
oz  parikiiiednin  aglomesn  olmasina  neden olgn 3 510 su igedd
katanmakadic Aglomara olan Grin, tthegmil dkgkan yatikla (80-120 °C
sicaklihtaki sicak hava buban de ilndn kunitldufo) kerulucoys ve yaklamik 10
‘Cye sodutmamn yapikdifi sadutucuys taginmaiktadir [Gakl 5 18 ve 512

Sakl B 200 postarilen uheskan yatak §e oldukcs yoloil direyds (nstantizasyon
saflanabitmeldadir’  Akiskan  yaiok  Kungtued  odamn  banma  badl
bulunmaktodic ve altinds soikliilyr bulunan bir palsten ibamttic. Adr gecon bu
palét bir motar yandim)yia herekidlendiibneidedic, Akl agikbktan aynian toza,
aRigkan yatakiakl hareksill palotte pgun B hizls harskel kadendinimaktahe
Akigkan yataklh kuntucuda tng tabekammin yfm yuksakld yaklask 10 am'dl
bivrads knliy siifesi 1012 ookikadie. ClnkS  son kurgbing esamasinida lkl
asamall wrntma, tEk esamell kunima lemintlen, dahs dbgik saklils
kurutulan Jozs neden oimakizdi

e




Sn Hhare % 10 Shinoan
snili st

Faril MY HAN
UL T TR TR TS O B et U

of i i I K w :
Stk v, LS NS , W Siklemlardy siporaivon

Aoplondeimasa T
.ﬂJ-.lE_F'r.rin*}'llrlll'll Ieirisnsn T
lell i s 20 5T ¥

Hutubeidh luiva
| —
. Moy ol

H#EH'-L L tapecihies
Aol musdiividley  Blesme

= ."+ > Tooclds —

Atibmiba

Linsbeiiin st e

Selill 5,18, ¥Yamdan miammah inesant st et s aiin g
Kandens st
Sl Iy —— ™

-*.I.L|11|1||.II.I|.'|:|¥h|.'1 bkt Silkd | sEperisyon

Adenplon varpkeby koumatmn »
U] 20 S Sl o dhean
v——"  Huiubetll kava

Sobuting, 10" Afloiners ol
L Libmsaciider

E' 5
i Toneseller =
Ammbaln mtervnllzn

E—
Plosleme

Imsiant shiiarn

Sekll 510 Cirst proseduric mesant subsy raliimmint akm gemes)

T




FITITE [ Y
— L
— s

_Hll-h bz

Skl 530 Instant sttozu 1Gin akeskan yatak

wokiide akgkan yatafn Bagl oldudu wundme odasindan mmlsn tog 1
bolimde bubkar tarshudan pemilendiimekiedly, Daha zonm  harekeil pakal
yardimi fle kutulma bollmtne tasinan toz burada yavas sekilde aftan sicskiik
lle tamamen Kurululmaktadie, Kulutmann 1 asamasinds pastkillsr bitbiriariyle
birlegliklierinds aglomerasyon maydima gelmektedic Su. kiniims asamasindan
gegls eanammda oglomersttan weaklzsmakis ve agloment aligkan yatakban
Rcsrken tehilen kuniuk dizeayine ulasmakiadir

Buylk boyutls partkidler, kunitocy  yatsgn grginda aynimakta ve gins
béllimime gar gdndedimekisdlc (Residilasyon). Yaiakten cikan . |astan
partikfiter sagutung heva twrahindan sikloniam legmmakls, burnde havadan
ayriimakia ve paketlenmektadiner. Yins akiskan yatakiaki hava, sprey kibaciki
hava lle bidikie sit parikGlisrnin yencen kazanidmas:o g siklanian
gonderilmakingir

Akiglan yatakl kurstuoudan alde edien san i Bhod'den daha az 40 lgeibEne
sshiplir (% 2-4). Swcak hava, shoghan yatakl kuntucunun delkll kehveydi
boyunca (fenmakte v kilghh loz partikilenni veya zereletini seperasyon
Elominin  gesgekingtifi stkdora tegmakisdr, Sioak Have ve kati maddetsr
birhirinden synidiktan ve joz zerelon proses bastangicing ger déndlkten sonra
hivva atmiosdere Lshilye edilmakiedic

Direkl Instantizasyon sirasmon  (Sekil 519) aglomemsyon posesi toz
nanikiilien alugemundan hemen sonrs nemi tozianda gercoklestismektsdir. Bu
Xuru tozun prosess gledids i agamal prosestsy tarkink gistermeldedic

Hava gikig sicakliinin digtik olmas e miger ekl Buitdme: parametrelen
nedaniyle tahlye edilen todlar nem cemmekdedic, Toz Rl havs =kirmimn
zavr2ler mikdon sistemine lasihll ve asm suyun uraklastinddidy, i iyl
kurutucular savesiage tasnmaktodic Separasyondan Ho0rd zemeiad,  nomi
tozlada aglomerd  edilenek kumutucy  kulsde  glemizasyon  Bolgesine qEn
wisTilrm) b eclir

Ug agamal kurutmada kulenkn en yand fip, kuntme odas), knstalizasyon, son
kurutmz ve kaplama igli (¢ tane dova odays sahlp olan Flltermat kurutuey




lizaeple By prghiirerne chzaye, ylkseh pecimillifs | drodiom defibsianlifdees sl
Avriea defmin instan| oxalliki] eldubics witin En =0 smldm S0k R
tnrplindan gelistinten gok agarmah sprsy Kurdbucodir. Kuratmsl acdess kenglimma
baliimi boyuhea haric akigkan yatada dirtk] blarak badlanmakthde, Su. nemi
frE pran fgsimres sibreesril Keealirrimbeadn

Lesitination

Iyl bl dflyabditife spiup mstaed yali SUnadurn ekl mvonuthda suyin
micaklig) 40 Cain altipds olmamabdr Ginkl yail loglann partikll glizeyl
sogui muda eiyebilldigl sngeleyim =it ince st yhil tabagsss (Y- |In
pevrilidir, Ancak hem sofuk seda stgpbili Instant salie lelaim Slin talep, e
de \Etantitng iglemindekl aglommasyon (G lesiinesyon gerskl ofmaktadr
Torlordaki serbesd yalin osmi % 1in altinda  cirialiis, yoksa [ozlanm
lanabilinic it piiglegmeltedly. Diper bir deyighe instanl yagh stitiox
(estimimche wurdbulsnak Uran palh se (enefin tam yadll sl veyo khremi)
instantizasyon prosest pldukca knrmagk ofrakisdic - Serpest yad  partikii
yiizaylerinds pariklllenn doygue hale gelmesinl saflayen ve  onladn s
bagiema yotenedii szakan hidofobe tabnka olugiormakiadie Bl Shismmeh
ve rekombinasyon Oelliklean gelistimmek (gm bz podikifle] inmanfizasyon
igherml Sirmningm mome- ve diglheillar gibl yilzey akdit maddaterls, amsgin % 02
{0141 eranindes bsikn de aplapmakiady, Ledtnasyon denilen bu igdamds yad
smiilgatini olan . eritimiy lesltin 1oz tanslennin yazeyine spleyiEnmakieds
Luasdimayyan il okiskan yalak srasinds yaponbade gl paketlemedan dnice do
uypubamahilrrskt poir (Sakil 5.321)

Lesitin

Basiocl fawn

Fakeibemr mokine

Bali|] 521, Lesiiniay oy btz




Lesitioasyin tncns] siftoranin yupid v idlomerasyon ofai bhyilik oname
sahiptr. GUOkE Tyl agborsra abnmes fexiar, i aglhomars lmids tolardan dat
Inzfarniktarda ydrsy okl modde goipeiohekodider

6.2, Sittozlarinm Ambalnjianmas) ve Depolanmas)

Smtozu, Grund mim, ava, gk Vo Sidecden Karuyon ambaag mazemest e
paketlenmelidle  Ganeilkie kait, cok katmanh kutotar gl pelietiien  kapd
torbmlar. iginde - polistilen - Bulunan meal fgiler, Orinfe tones eden yikey)
allimingurtt Iolye kapl leneselas ambialsy materell olarak Kulladmassdi;
Ancak  afhklc  olarek  Jamioe Ceditmiy  polintiten tsbakah o keElada
paketlenmakiediler. Paketleme materyalled fkefiol beklaine boafl olmakia
birlikte. gok Earkl bayatlandn Gretibmekts vo on yaygn olerak 35 v 15 ky'lik
kafpl torbalar kullanimsktadir, Evde kullanim amacryds Oratllen stitogtan daba
hugllk boyutlards olmak (izers: ince tennke: kitulnrda, lamine sdimis veyo
rrontEgamil plastic ambaiaiseds v kanonlardn smbaka) skt

Ambaslajamada Gnemi tr Ozl olan sOioEarin hoem yofunlue Gt
parmmelielen e yholemiseinden  siillsnmektedi,  Unin wsun sl
tapoipnacalisn ezl gibi ined bir gaz e vayi yal vo dfler bilesanlenn oksidatil
dofighmiodnden  kaginmek gl Ks ovikem  (DA4-D55  atm)  slbnda
pabketlenmlidie

Garef g Uretimip ve ambatafanmeyg sotiozian (k. oledion opoki) pribe
oranl diglk, torsur. ksmanlh ve gave scakhfyndakl gepotads myhafaza
etlimmidir Kiritulenog bazy st Drimiesinm depalanmesmdsk depo uspl pemj
GCiznlfjn 5.4'0e verilmigtit.

izalge 54 Bagrior uranere:iigen depolurs dsp Semi o

[ Tiriin NEspi degin nem, % ]
el slttoeu i e ]
¥z mlittoeu 10-31
LRt EL 15-25
Eritme peynir tozu 1020
Felyniralti suyis tozu =15

Yagl  siiozunun  depolanmasi sewsinda yal)  oksidasyone meEyiang
netebimekteds  Ancak endilstiynl Gretimde sitn ozel @ jglomiste (ats
[ubalmisl il denedln  antokbidonlann  Devesl bozun  dayanogy  Gyud
Antirilabel st



&, Buttostarmon Mitelkign vo Kalites)

Siittarlarnds kaite denllipee, genel olrak mnyetilidih, twidan hivva 'rnﬁunll.rh.
woelulik, nem lcondl vo rekosstitie plabilidi gioi pitelikder akla gelic. yl Bir loz
salfest | edyebdldifin amo heve mikaomn ez yoguolounh | yilksak
foziuldgun en az. % 24 nem ve ol b monsithsyon mlbaHifgkin . ol
ekl

6.1, Suttaziarmin Rekonstitisyon Ozalliklan

Simoziarmin rewanstitesyon azediklan gonlardie
1 Wettability (alanabilitiz).

2. Sinkabiiity (Batabiliiik),

3 Dispemthility (Oadgilabilitik) v=

4. Salublity (Emyebiiirik)

By Hzelikiern her bid siticxdsomn ehonsiideyonunda birtannl ukip adau
asamaigrdif, Yanl bir sOftozo taneoif suyun igne atididinda dhie slenm ve
artlindan batarken bir taraitan da dafilams erir

Fakat hazen siyebiimik ve dagisbilidk  kaveamian  Uriknferm gbre farkl
wullemilsbilmektedir. Cmadin nstant foztsr igin edysbiiidik yanhe - goduniukls
dngutatilliik Tades kullsmlabdmakiedic

Rekonstitisyon alayinds “[sianablih” ve “Edysbililik” 1oz nesifinde Gre gikan
SR Ty e s P

bslanabiliiik: Sprey yontEmiyls sde sdilon sbiteztorinda psiznabdmes ptolil el
sorun|y oimemakiadi, Sittozu yejuundd artnlame partkiil gapy 50 j'dan dahs
kilglik aldufunda istanabimeds toz tanecikler engelivyicl gitl gfiriamekiadin
Nk bivyle tensciklenn binyienine $u abp signelennda laneafe slyun girme
araliginm dar ve su miktannn fazia oimas glol Bir sorun olugmaskiadil. Tanedk
boyuttarnin biyik cimas: stonabdidikc igh daha ayuundir, Geegin 100-150
yhik boyid ieal oian gapbr. Yine parikil boyutien bniform obmalidic, bu da
daha gok sprey yintamiyle saglanmaktodir

Tazlann nem ve yed oranisn danabildiol etdemesteds Yalann dahm
mikdan nem Korfine, nem da isenabilifige lesir eder. Yag orammin 16 18-22
sriginta almas nam oramnda deeml) bir degisiklik yapmaz Sotoaundakl yadin
diagiik grime noklasing sahip olmesi, esyebilirlkk fEn Dir avantagdr, ZOnki diigii
eiiie nokasing sahip olan yai Aatter tazin olan sil yadgin igeien siitaziannds
si desortsiyorundan dolay anyebldinlk dahs iyi clabilmekiadir

Erlynblildlk; Toztann to mieligi ooamdl b Gicap Szaliidir. Enyebiinik yllksak
ey dengesiz kurutma scakh@mdan Ozefilkles etklenlr. Buna Bagh alaruk
silindir toztarda anyabitinik daka distiadr, Smedin % 80-85 gibl. Sproy bl
56 ayn dager % P8-80,8'dur, Yine ynijl sitioslannde. yedin sgida gkmos
aitirmsuz Bir stkddin. yl bir sayesbiliii ion m wygulamasmm 747 - 88° C srasila
almas:, kurggmdnn e gk ylksek bava Qs scakiikdanndi yamimmas
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gatakir. Yine bielentn difer assinasEondi da, brmedin depolama sacekld) gl
eriiytilintii S2aflify athilspmekdedl

Bunun diginds rekonsitisyon  Sleminde ilanlan  sugun oikeiklen ok
dnemlldic. Suyun motlaks antditag. bijyenk ve sedlidl gidenimiy lgme suyu
alt=iiginde  oimass  geqekle Yalh  stinosannn rekonstitisyenunda  supup
aipfamumn scakhin 37-38 "C. vaiuz stittoziannda me 20=-38 "Cidir

Iyt bur rekopstiusyon gin by asamainnn higbir topakingma olmoden on kuse
sifede gerpekiagmesl gerakir. Bl goh Urebm asamalan ve bunlann seyiysis
baeun pekeniditlsyon nitaliterini skiemahiedis. Bunlar

- Konsastratin kurumadds ig2ndl,

- Alomezir deve Seyis

- Plakiinma girig ngi,

= Hawva akm),

= Ehvipitanan Eurotms yonism

< Eyrubma sk,

Konsantratin kurumadde oram: Bu ommn Szeilikle payniratl suyu ve yoigsz
sl konsantrnfmdn % 450 afina inmemesi gerekir, Kurumedde sewviyes
aftikga kutsye gonderden kurutma havesnin gikis sicakhQi yOksaitimeabidic,
yoksa tazun vem igerfl srabdmekiedly, Kururmaddedakl % 18k afis fozun nemn
ienfini % 02 artimektsdic, Bu dunen konsantral zersleriiin yilzeyinin' dana
yofun  we  Inzh  kurumasingnn  dolay  zerelondeld  cemin dehs zoe
urakiagmagindan tari gelmekte v anvabillll distmekieds

Digik hwrurmadds (canfl konsaniratin cakanabilififie snrmakta ve parfiki)
IFme datta cok hakamn girmesine neden plmakizdir, Dofal olarsk torun
yoipmlufu azaimakin v havaakin e ugusan foz kayiplan admokiadir, Yol
siittezu Uretiminde ise yaii korsantratin catkalanabilinifl dahs s,

Atomizor davir sayise Devir sayis e konsantial resrédesiping boyullon
drasinds ters bir digkl virdie, Alomizdr dlbidnin dewn aftikea rerrslenn boyuty
kogiir: Bu gekilde suyun svaporssyony farialasr ve tozun yodunlufu sriarak
piiyebilirik daha da e,

Pasklrtmea gitis agm: Spreylenen Konsantrasn yuksnds da agidandi gib)
kuruirna havas ie ya oyni, ya di inm yinde koin igine girdsl bllinmaktedir
Hangi yontem olurss olsun hava e koosaniratin birbiine kamilikh gelecsk
yulide kuleye girmalend gemmkmeaktedin

Hava akimi: BUlln sproy kurutms teknikletnds kurdma bavas: kulonin st
kismndan genelde konlk sekilli alf kssma dodr yanlendirlir.

Uygulanan kurutma yontsmi: Onceds - agidandifl gibl sa1  sanayinde
wgunlukla sprey veya silindir yontemi lle kurdtma yapidmakiader. Spray ytntem
i e edilen tozlar da kallienin dahs yi ve lrptim kapasitesinin dahn ydksok
oledufiis blinmaktedly, Ancak by demek defiildir &, slindr ytntemi arik
kullanimamaktadir. Crzeflikla biskoyvl ve clkolela sarayvinin ibHyac olzn taxiso
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diretiminte vapasEage- g oarak yeyn ook kapaael Greiinlamde Ml
st {ingit yoqtemi terel edlimekisal

Bpray yarmtzm (o kgnamasa har o skl kurpsel paiddedi ve 10-250
capa =shipllr, Bu paniklier oboorbs edisn haviaiin alEstucdugl begsfufilar
icamir. Bogluklann godu onalome boyatta olss o Sagdln kUgikt L -_EI._I e
Nurubulroig partikdiiesn yizsyl yaimugak, fakal bunisak olabse, Doz Kunima
yoatjien tar bin partikilte tackh modoiojinmm olisas ra nedsi almahtsdir

Kimi kalhasdarm gl kuriics ginin toziae hirgek geelligioe e1.|-d ol belir e
da, gercekin-sadeca mam jcend Kurluoudan etgilenmekbsdis Urefm rHj!IMHJllln
tnksayoniay clarsk ternds giitdebllecek baz olumsuzluklag Kyl
awparasyania waym imalsil beg Urebim asamalan Be kontrol aflins dhmwdir
Angik peynlain suyunun kurotuiniisnds laktozun kistalizasyonu gibd bazi
asamalar Kuriiucy digawdak) sistemieie saglonr, Tezun ro- Dol gl
svaparaldr e horutucs afsmindd  lnkiosun estalzasyonundan  cok faris
athikEnir

Aynoa  yally siithatanmis =wst el -Ir;:l.HJI. il yogunheu e o
gnffandimas  genallikde  Kunduen  cigmdak] | proses  azamalanodan
CIELTTE A

Kurutma sicakdfr; Chlnin gegidine. yailh-yadsighiga bojll olasak kurniing
havasimin g ve gikg scaklidan dedmabiimektedis Smefin  yabdse sbitoz)
vk payrrolt suyu tozy Uisfiminde nava, glris sidakiide 180-220 "C. hivva gk
proawigr me B0-100 “C amsnda dafigmektadin, Ayima Komsaibnn kifumaddes
saviyeal de kuruling scakifiin beEdsnmasiade Bnamil bir Ekrbedise, dmmdin
kurumaiids orarn biraz dlpithss ging seanlfun plkses htmak ek, Hava
girls Scakli) meisdans o viya hovs matme digeninds ayaranahilirken, hem
wakis secaki) konsantest dubist e alomizar deyin sayis be syhdantakioos

Sittory Grebminde kurutme srssimds uygue olon bir o0 ighermindsn, gecen e
nacikion yobirsce Xufiguklan sonre kirutooo kule iomdi @ 2idea e siis
timkdrramaldr.  Ofmin  kleye  gimisden Gnee sife: dyguilanan s
{pastirieasyon) mormiin, sUln yofunlegi ve exdporasyon & kb Hraga
konsantrshin bakdetiime sfiesi ve Ruruimadon sopm toglEnn depolama sl
it tesknolojik slmler die stz mielklenn stkiemsitedi

Sorey sdtinelsn, Lretim siasmda kiotmadan Snee sile uygulanal sicakdik
sayiyesing gire Zayn s taan)il edibie:

1, Disil mucskhk gygulamel STtz
2 Ona soakhik ygliEmal sitoal v
3. YWiksok moskhk wypulimab siitom

1, DuUglk sicakhik sittoza: By lp sinoazior), bileseniainln difal dedlikliEdnge
gk anemil- defiisikibenn dmatid lozlandie. Gasellklo LTST pastizasyan
seviyestiin wyguinedign sittmn kUutulmasiyla slie edimakisde. Ancab
bbyle bie (s uygidsinas yitksek halitell, bakier =g dogik sdler ion
wigultan,




. Orta sicakhk sittozu: 30 grep sibteetapian fretimipds =oalis B5=125
"Gde bikas dakikaiie Bw 8 wygetann, Evapodasyon ve  kenplucuya
wesfinodn tneak) skl b sy ye 70 "0 Bitlyie bir lalem) winkeizitenin
azalmaming yvo daha kigik garrpier polinde pibvonze olmasns, dotaymyio
wurbma Mapastesnin erima g nedan olrmoktdi

3. Yiksek srcakhik stittozian Bu amifld ver alan sitoEan 158 ol gldidenl &0
wygltamasma marer brakobms sotlocden alde odilie, SO pgulaman . s
isteml genellikie 80 “(de 30 dul. ve 140 “C'de birkng dak. gibi yikssk
nonasd i

Ancak bu 150 sipdlandrmas dana ook yadsz sittoru k0 Kulamdin Skt
fireliminde. siite wypuiazan = ZEmi osolin jomdsk) sarum pretsinarinm
Hnahﬁmﬂm arpriim slkbemeakiedl. B de joe kaliiesind ve Sealbkle sibyebii
rmnﬂﬁni defistimektedir, Sittozo Gestiminde pastonzasyonun hang) ssviyede
uygulandigy WPNItesth (Genstire olmeamis senum protsinled szoty mikdanmin
Ealinommesd] le saptamr, Her o scaklik grubo 0z gin WERT (Whesy piotsin
ritregen index) siir dededan stvledie

sk micakih siMtoddnnda 26,0 mg VWPNig-fog
Oita meakhk whnoeiannda 1.51 = 5,82 mg WENoRoz
Yilkank sisaklik siliozlannda = 1.5 mg WPN-or

Yukanda da fade edidij glh sittozinrindn zayl gozdoatiliddin nedend yiksek
seviysde protéln desatirasyonudur, Bu fede dobi olrakle biflkks her zamen
yelorl dajildic Efer amap sadnce bareinl dooallice elmed e proten
genallrgayonunun fozun wrlyshlicidl Uzerine agin bl ethide  Bulinmsded
nllinmekdedic. Saysl tu durum geca olsaydy enyebilidigl iyl oian yiksek 15
wyputarah sifioze Orsfmek mdmkbn olomasde. Ay oy dEsik il weun bel
raman b enysbilidige sahip alamayaceiine deir de saylensbiin. Bu nedsnls
ariyabilidic frdeksi de WPN-indegd  gradn kesin bie (igkinin oldufiung
soylemmak, peb rlimkilin de)iim

Sifiorannda serum. proteinlennin denatirasyony Grsine e -aden frktbner
palfntasyon, evaporasyan Oncesi on ssdma essporasyon,  konsaniratin
[stilmigl ve kutudma doashfce Ozeilidd kurutima Oncesi gite uyguisnan bu
il Igtemiler rekonstitie stiin disuesal azeliikenni sikiiemektedir. Yiksek

uygulandi@e toztarda sbifidill gruplahmin scra gidmy olmosdan dolap plgmiy
his tat olugmakiadic By duyliss) kriter Tekombinasyon tabikalan rpin Snamiidir,

Diagiik izl oz rkanstitie edieres tazs sl e % 3040 craninda harmstrrilsbille
ayni zamanda poyaic imsistnda da Kultamimakiadie. Yikssk sl jozdan sa
diha gok hownelik stiundas yaoaianbe Sttozy mkombjne sskerl ve sehemlz
kayulaghinimig: st malabnds kullgpiacady zaman, steriizasyons dayonikl
alrribs Igin s dadesminln inzikie (ygulanmas) genekie

Yo@ll sitoru Oretiminde yadm chsifasyonung gectkiien sOflan grugian gt
amticksidan maddelirin plusumuny ve oksidanynna neden olan enzimierdo tam
bir redlksiyon saglamak gin yalli side evhporosyondedn bnee yiksek bir @i
alemm Wygualanic




6.2, Suttozu Nitaliklon Uzerite Biw Uretim Haesullanmn Ethis

Sprey  WutitmaAde  tava ging sici) artinlsa bile, droegin 170 “Cden
225 "C'ye, miomizdre giren (iin miklan veye stomizin devir sayes kadamik
artirdacak hava gy siakling sahit tatmak, Oenefiln 30 C'de, mamkinl
Bayte bir dunenda silozlanmn edyebilirkgl ok a7 ethilenmehte, fakat nem
gandl ylkselmakiedl, Sdly hoves sicakdsp sabfl ulularak urin ek e
mikganimin azalidmanyla pkig havas sicakhd ammimakiadir, Gredin 75 “Cden
105 "C'ye ylkselmokiodic Girls sicakiif)) arinbrksn nem gendl sabit tutulinak
fateniyorsa gias hava sicakhi do afmimalicie Kural olarak gitls badasimds De
L0 karisa kargilik cikis hova seakifinin 1 UG orbmss oerekin

¥Yagh satlcdannda gids hava sicaRlid sdinlddinda serbest ya) cendn do
azabmaktadiv, glnnl yiksek kurtma sicakli@meda s parfiki] ylzoyl plegue

Tor parikillen ginge tlulen hova miktan sftepndan dolays nein (GEFIGINKA
afmesing kasing tor yoduniufu hava ging sicakhln yikssidikpe azalc
Atomizasyon derecesl antifinga konsantre ait rewsled dafa genis yilzey
alanmp sahip oimake, by da suyin daha kolay evaporasyonun Sadiamakis
wE b ylizgen ayni gl sicaklidirds dotm disiik nam dranina sahip Gron ele
edilmaidaric

Yl sitiozu shiesinde atomizde devir sayis yukseldiioe yiizey alam atigms
tad| cdarmk =serbest yaj miktanmin da anacsd disaniiobillr. Ancak atomodr
devir sayisinin Byl disk lginde kesin bie hamelenizasyon #Kisi ssgianic ve
bu surefle sahest yof el de azahir. YoQuniukink pok ar bir digig de nem
bpaifinin aralmamamdzn dolayid

Siil daha' kiigok rerrecklere atoinizé edilbifinde Gkl sicakhf digiik=Blir v
priyabiifi aipe KOglk perdidller stomiziivin dewir mizmm veya  aozse
stomizasyonda basncn @tinimasyls side edilr Daha kicik parixilisr aym
mamanda konsaptal| sitaral veya honsanialin viskomesinl azaftamk veya
ponsantratin | Burumaddesini azsfeEsk de =de ediliv.  Fonsantrata s
uypiilarnas ylikzek kpnnantrmsyenisrda Onermil alkiye sabigl

Yafli sittolannda serbest yad (centimin afig yieay aamnin atigmdan e
gelmeaktedir, Bu durgm konsanimhn homojenizasyomd veys atomizdn e
hizinin’ afinlivas e dnkenabilic. Fakat homofenizaayen viskozitey airdili icin
U 1Kzt parametre yadl st kutubmasianda optmize sdilmelidlr

&.1. Siittoxlannin Nitefikier

Elle odilen sittoxigrmin foksed ve Kimysssl Seslliwlen aplann dullansbitimp
bakimindan drem tazimaktadr

Firikgel yap; SOttozlanmn  pem ve eakuolsr  gmde  gordnmay sl
kunimaddesindsn olusan bie fiziksel yapis varde, Tordaki aktoz. partikilesin
firlksel yapusina okl otmaktodic. Hava ilo gourlimis nstant niielikies =a tencil
yapiyy alusturmakisde, Har bir isnscifin blylkibis ve Boimi de bu azellkledi
liniformite derecant idivall yapay ofilemikdadic
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Siimche yootamiyie Kurutulun togids Feve cesen, rayi-dizonsiz bir Witeswe
sahiptiner. Yadh Lrtintedn sindl ydnteriyle kunmuirmsindi yad glomilernds i
yopd, aiindir yizeyinges an g ylklemolod ve Exzayic bigsklEnn olieturduin
basing otkls) e bordsbimekiadic Sprey yimemlyle elde edien sinozlannds
daha az hava lgaren dlzend - komi tanecicer alujur, Tarsoikgel hava haom
% 15-Z5 wadarde. Deglgiv maonsl slomdetdnr gesid] peayds panikiilse vore

SbitoHannin fizlkss! yaous) icindie yer slan gaglan G, . N ve CO; haklunds jse
sunior stylenebillc Parikiifer arosmnda geneliikle hava bulenreakiadr Geazlar
bozen sd icindg, bazen de partiklier {smtndsn smilmis elamnk bl Yilkoek
Rava pzren Hgdar k&t bir kst tsratindan saclmighr, by nadanks toziar kabarik
fozdkmektadic, Koyulaglimimis sitier! kunemadds seviveal antikca tozddkl hava
haomi azalir. SOL yenl kunldugunda div dati gz Wi buldour, sk sl
bu afar SiHozundak] hevs pormal havadan dahe gok O igorlr. % 3339
olvarndadic. Kogollems ball olarsk ©O de (48 mlipd g yadl sOntxzu)
slittozundaki hava itinde bulusabimeitedr,

8ir sprey slttozy partiklilo amed lakloz kitesnden ve difer dogok molekil
afririkl Hesanterdan (Gmedin yad globlien, kezeln miseisn ve senm protely
milekllien) baretir. Eder 8n knstalizasyon yapimigss smord handex (akioz
krstalled (10w boyulunda) bubdsabilr. Su abaorbsiyonunden sonra (aktazgn
krestillze olrmasma in verlirse oistafer gpoedikie kgl ohur (= 7 )

fulli tozlards yag globdiler 2 wn'den daha kigilktir, Yagin % 2'si kadar kir
Wiz plartikill ylizmyinde inoe bir isbakn hobinde Bl

Stittozunun padikil oyl daijdem fde) 29 ye 60 jum sresndadie Aglomines
elmug tozlarda pankiiier dlzaniz ve genislisl de 1 mmidic, Aglomere: olmerig
tozlardn ise dahi geniy ponikaller daha fazls bosiok (vakuoler hastmins
srbjprlr,

Taiann yofuniufu cesith yolaria befrienatiie Partikil yoGuniugl brsuk Harg
"dofdru yodunluk® Py olsmk tapimiamr Bu defer ¥ndh sitoaunds 1300 kg m
yiegaiz siiltorunda 1480 kg i ve pesdorun de 1500 kg m” dir

Parikil yogurilibu B, boglukiar dahil su sekide varlmektedr (mg ' igiods V)

Pi= Py 1Y)

Yagsir silozunds P genelikle 500-1400 kgm’ Wir Tom yagh tozun
rakefleme yafunlefu veys bulk yoguniigu P, asagidaki eilde veilllr.

Pe=Pel1-c)=P(1-e)i(T+VP )

© bogtuk hacim feaistyoni veya porozitedit, Garellikle « = 0.4-0.76'4¢ Fakat bu
taslin elde edilly yoluna baghtie Yadsiz stz icin 0,55 den 0,400 | tam yafh
stz Iein 070 den 0,45 szalmakisdii,

Efjer toz sartest akg () halinde detiilse yepigkanimuidy. = _ bl huniden skan
_yram toz kutlesinin yatayls yaphl)i agdir Agl ne kadar kilclikse akooik o kadar
Widir. Yapigkanims) tngdards panikiiine bididedvis kolavea yuvadanamaziag
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gori parozile | ) ylkssk oimskladic Sesbest akioitin SOBUK Sicakikiarde datm
yieli, Crzalikle b makipeleinde Kofamipcak e siftozlanne  saibent
Alei S0 Na-Alsiklal viyo TR0l {likwih e dozzliletillin,

cbpip iy byl Ealivell bir slteziown ayhi Blyikikiek tansciearden alugimani ¥
Hieynz  range Samp ohmass gerekr retien Veyn depatame srasindokl  bad
hattlor axsilike silindic somozianndakl Teigin yawagca koyulasmasma e
alur. Rengin  koyllesmas  siitiozbnadakl Mallee reakslyoniarndah (ke
pilmekiadic, Yine siindider arsnnds mann yoissk olugu, faria bokdsime gl
yarliy  ighamlir  de laneclkleids  yanik B panl, we DAtk neden ol
Kalyvemengllosms & ganii ol ise sproy piftoztarmidd daha az gemibmkleir
Wy mun almiayan sangii bir digers nadenl ds ik orangakl psm lcengldie

Argrma, Uretimdie dlgiie kalitsll ¢ it kullanimas, dzallibkle astid deioms
olmn midtier, tadin uygun okmaddr bir e ekdesine meden ol byl i) biv toz
Gyl bt sdtn astdigh % 015 |kt &3] pogmemslidie. Zaten nommal olarak
nammaddn adbigl =0 ok % 01T olnalidin Speey lofann animas) nille
uygitanan isinn siddeling baglon: Yitksek @ uyfuismazod pigmmig bir lab
gordebillr Sittotannda upgun bl Aroma, rekonstile sidlidifinde pasiines
sGttnking banremafidic asoifinds smahicr

Mem: Shndir yontamiyie ortulan teziamda nem % 1523 Sprey st annds
|5z A% 223 & pranindade. Ancaok Urelsndes] ofumesas|ukdar veyoa dapniarmadak]
kusuflar  fazia  nome  neten  smikeedic.  Yagl | sUbaglaninda YA
aksicasyinundon dolayr s orsmiomn yikseidigl ginimekiedic, Nom eanmi
kritlk rokts U Selr, daleysigla mumidn oldugones % 4'0n altnds ietumalidir,
Siflozundaki nem dizevinin  kontrol  fabrkanyon  asamasindan fibaran
Grismildli  Ancak  sittopunds  elmasl gereken  minimum  nem am dad
uhubulmamaidr, Yad) ve yague sincelannga nem amnlan Amancan Ehrlpad
Mk st te = (A DM (| glire s sekildedr (Cualge 6.1

Gizsdge 6.1, Dedigik simaziansin mem ipsriibet, S

Tor cagtien Sprey yontsmiyie Sifineie yaniomiyTe
ajh st yikeak kalile 225 .
i kdlile .50 id
ata kit 3.0 4.0
Yagsie sitozu, edrm kaliie 4.0 4.1
e kaie 50 38
6.4, Suttoziannda Kalitz

Kurutulmug sit Odinksans liskin sandadlar col dnesden ADM (Amencan
Oy Wik instituted tarafmdan bedidenmigiic Tiim dityarda da kabil ediien bu
standnrtiar, stioounon aship olnas gersken teme deellilden igemekle bidikde,
ariintn harhangi Bir ozed kullamm iein wygonbeu hakkandas iy yermez. Su
nederle tomamiayic (estier gereldl Asafida (Clzelge 8.2.) ekilrs: EriEda
séttozian igin AL nin sy defidlan vealmist

i




iend (g L2 Yagh v ragmaE satiozianmii el

e

i Filjiz Gz Vafi sifczd
'S0t yad, % oni ok 1,26 an az 6.0

| am, # 4.0 45
TitrsSyon-aslidl % L 015 4,15
 Eakter| sayml, adel/y 000 30 00

| Ervyabiiidik indebsi, mi BN gok 1.5 N cok 0.5

Y anmig parfikilter, St A A

Cizslgedel) nitelibles, rokorstiile sl visys rekambine Ueinler igin kullaniacsk
siltortannda:-ama| goridiikizr olamb kbl edilc

Slittozu kobtenim etileyen fakdtdeon bawndn asvik ve beddenyolojic ozsllikies
gibl ¢l a0l nieliken galmekisdr GSOign kofululmss: siesinds aygulanan
prosaie  ragmen  canli knlabilen  Ozelide  lesmofilk  ve  termodudk
mikroorganiziratar locdn da bulunabibocaatr.

SUtn Nteasyon wsillig) oncetikie Jozu eifyebildiGin olumss sekiides  atiar,
Yilkaek Inkiix a5l igeail hidrojen yon konsamlmsyonuny. atinm e b d8 prosss
sHramnda proleln sSabifesinds sofunlara nedan alur, St komsanirasyon (e
Vilrsmsyian wsilijlinin de antlife ertcimarmalidsr

Bu durum slite  attan Hirasyon asithiine: badl olarsk proteln stabilgesioln
bozulmasina neden olul ve nefloede siltozunds edyebilifik zayifiar, Asiiik
coreces sUtn e stabili=ain kentrol eden pH defen e Detidiimesine kargin,
yAYIIN uyguisma Wimsyon  asllii cinstnden saptamadi, Bidool sl oz
iratmok IGin sldln nalipl 7 *5H olmabir, sger B “SHy gaglyorsa elde silen
tozin kalifesi | sind kbl ediemes '

Eriyebilirfik: Hurcimbmn neden olabdecel problemier arasmda on zom
aryihilifinie Eger kabal editsbiir ainotar gindek) sltin sl bir jzsfE
birakdacak olursa, tu probiem konsantratin kirumadde o ve Bava ks
sioaklifl e dogrudan igilidy.  Konsantrat kurumaddest aikca profelnlern s
stabilites! azolw ve viskopis yiksalir Viskozite etiss ylkssk profein oram ve
gl m uygulEmas: e ortaye ciar Konssntmt kirulucuds atomize sdiifken
yukssk yiskorits, daha bliyok damiglars neden olur Fakat by duremda iSlenan
nem aranin Safilamak igin hava Ghoy scakdfjine artinmak geresin O zamanda
yUksek: scakllk =it kunmaddesinin yanmamnine ve gdzindriogin azakmasins
Nndon olabllir, Gozibm camk stomdztnn donis bz veda basincin diisiarmsh,
kopsantrasyen  olmn  dzalmek veya  kopsantrati sdmak  gemskic  Eder
yopHaoax kontrojda Konaanirat ve ogen edyebillifidl (ekonsiiGspon soasindaki)
Sy ise kurotmade sorun yok demaidl,

Eryetilifik ylksek hava ¢k sicakldphndan onamll tclde  elkilemmekisdir,
Sraklik 100 *C ve dana yukan oldudu zaman adyebilifik gok azalir, GlnkD agin
mimadan dolay) partikill yozeylornde olugan yank-cattak sorbast yal) ionngs
Aftigma neden olur Bu di erebilidls gliclestir. ki woyn Og safab kundie
yiantemiannde havs cikes sicakhblin 7580 veyl B5 *C gibl digik demcsismds
(T




Slttory ylksek Goug sicaklifinda Kundtuidufuods atomstr Az sfnlrss
sryebilidik Soemll oranda yikealmaktstr Bunun nedenl kuruina stresinin
hasairmasidie

Yanmiy parikifisr B dunem retm srssmda ) kunprmaddesinin. g
miimasmdan ve yammasindan kaynakianr Bunun en onemil riechanl kunatma
odasindskl, alomizhr veya hass dpdilicmndakl kebnblandin Bu kel
yanazak komir haling gelecek, ardindan drinle kangip te2 kilesi igindes koye
benehler  sekbnde  gifidoekli.  Yanma  clay) seymk  olmekld  bember
avapnrattiderde de olsblin, @ mmmin de konsantratta karamalizesyon  oriloys
ghar ¥anms padikilienn diger it neteni kuedma - havasmn  yefamsiz
flriasyanu ve lnelenn gerebi gt enmermesidic. Bbyiekde kdib unsuriar
v i birfikebe genip yanarak Qeline dohil olurar,

Toz yofuniugu: Elds edien fozlann kite yohuniugu en gok atomizte giren
konsantratin kupmadde dimeyinden sthliani, toptam kuumaddonin angl e
artar  Yoduniufun hassas ' oldifu konsantrasyon mtigm kontol altinda
tutablimek, (g svaporaticamde kumamadde kontrolu igln  clamallk  kontre]
sistemlen bulurmakdir

Kurutma havasimin sicakldy me yoduniufju onemsiz dereceds otkiler ve hin
sicakiifmn atpilmas: e yoGuniok mzahr, Partikil boyGd0gindn de yoduniuk
iizering olan etkisi Snemsiz denecsk tiizeydsdic

Fakal dofml olarak instanilzing (gheminin Gnemll blf pargaz olan aglomesnayon
{topaklagma) yoduniigu atkleyen onemlj bir fakidrddr, Agin topaklasma tozun
yodunigun hayll dlsirmektedh, Oyle ki, Gncter instanl tadann yoQuniugu
sglomarmsyhon deraoesan belifmets Kutamirs

Nozzta (mame basingdi) texlar, disk (sanmmifi) alomizér tozlaman daha az hava
bundururiar, Bu bir svanta) gibi gtrikmelde barater, sk stomizbdae de
daha yiksek kurumaddel wonsantrat vamme imian bubanmakdidir. Santrig
stomigdiderde twerdakl hove mikisom azaimak ign “Steam swept atomized
[=buhar sipirmeli stomizie)” kullandabilly, Bursda disk igindak Urine buhar
ypellereh, pankil igne hava yerpe buhann ginmest sailane, Hemen ardindan
buharin yofuniesmes) col anl olur v parikifer kuruyarsk daha ok
kurumadda  olugturue.  Omadin yadsz  sitorunda sioghnlmig  yoguailuk
genslikle 0,58-0 60 glom” tir, buhar tormeasyonunda (e % 20 srtarak 0,70
0,72 giem” o




6.5, Suttozianmn Bakteriyolojik Kalitesi

Sofnzlannda  boktan  popdlasyormnbn  en At dizeyde  olmas  gerekic
Bakiaziyoloik kalitas! iyl cimayan bic sittozunun mema vi dondunma iretiminde
ultamimas sakmcaliche. Boyle sittozy mionstiile sdilscek alursa sitozu
igindakl mikmorganzmaing cok cabuk gofainbilecaklerdt. Efer kalal b
hammadide kievwsth v dodu bie teonie Sleme (et lildacak alursa (ozun 1
ainds 1.000'den 0z bakler olacakiir. Wi tuntar do boyik dighde  spori
bakiedidir,

A.DM. | 'nin ekstra kalitodekl yagl vo yadsr slitfozian igin Omerdifi maksimum
toplam bakten sayis 30,000 adetiy'dir. Bakten icondl (standait plate cawnt) her
bir grem toz iGinde fopam mikioorganizmalarin saysn balidemek mmaciyls
yapnlr wve ACMInin balidedf pootem sullamlic | Patojenlénin  sesmibkle
olrmmtifyine dair  kootrolun (e yespimasi  geserir  SOftoedannin
rekunstiilsyond dilsinfilersh anobic ve anasmbio spon olugtursn . bakieienin
sy Imr R st Tedulmeass Snsmiidin

Spray  yonlomiyle Grotien  sitodanndn  mikoofiorayn  =mesklifa  dayaniih

mikroorganizmalar glugturmakindir. Bo mikrooiganiemalann  Onemll gruplan

nsadndadr;

«  Emys dayanikln microkiokiar,
biya dayunikl streptokoklar (O S dhenmophies, Strbods, Siefeecals
W S liquefacians),

- Coryphibaciereir,

- Bari spor yapan bakierder (Equidie ve B ehendormes gin) aetob spor
yapan tirles),
Gesitll  konaminantiar; buniar  kundmodan  sanrokl | ystemsz  hiysnk
duruimlarma ataya cikahbilen Ve scaklfja dayaniksiz Escheiois-Asobacisr
gruplandir, hijyenik gelismada tam alarak yok edilebilidan

G sitin bakterd poplilasyoma (Gcbfikly sicakliia dayanikli mikeoorganioTs
sayisi) e sifozunun mikrobiyolojik kalitesi arasinda kuwvalli bir ilighl vandr
Sitted) tarmoliik ve terrmodurie mimoorgantzrrs saydmn yhheakigl tozm
kniftesini de olumsue yonde otidlomektedr, Sollozan mama (retmierinde
yofun alarak kullanidigmednn ozon, patojen bakierdamen lamamen annmisg
olmps gerexr. Bu nedands kurdma noesi sile uygulanaoak olen 150 Isteminin
sayiyesi 8renie bal|renmeidlr.




7. Binoriarmin Basin Deder ve Ballarem

Upgulnnan il elemler nedenlyle B vitaminindeh) bae) Koyplar Gigda,
={iftozunin bisleyicl deder pasionze mile weglttc Bunup yanmmda kinsemo
eilen sitlere (sakerd ve sekersiz hoyulashiribius sil ve swenllza S0l gb.) goim
ise-duhn fazledic, Sprey ydateruyle kunutuion siittogu, silindir tozlara gre dahn
besloyicidir, Bu fark silindir kundmada termik yiiteminin tizla olmesiyla daha
da artar Uredim simsands termik Slemin uesmeas ve Eladfp ordnae sitamin
k=ybina we aminoasit  denslimayonuyla  proteniann bestayicl  deGeninin
azalmasing riedern plue

SiM yadm, lakior. A-ve D vitaminioe (Sleme siruda sthilemmegier. Ancah suda
effyon vivaminier kayba udrayabilr, Askorpik ssit fviernin ©) ksybn pastinze
slittaki gibl sproy toderda % 20 hen sSnd ydtertinde % 30 gilomaki aclir.
laifun vitamin © kayti izenne olan efkosd isa difier driinlerdeki kadardir Vitamin
B kompleksizi, Riboflavin (Vitamin Bs), Pantotenii ast, Nikotind aslt (Niadin)
Blyalln (Viamin Hj mikdin elklemmamaktedider Suna kargin akoriik asile
riboflavin bidikte ipikdn bozulur. Ozellikle sekermis hoyuiastinkmig st yiamin
By kayiplart yliksski Tiamin (Vitarmin B) kiyipian spiey ozlanms, pestonze
siitteki gibi % 10 dur, annak silndir inzlarda % L0300, B grubu vitammim e am
vitmmin By kawiplian eogkusgr  peslenme  bakanindan ooemlicly, | Vasmst
kurimadaki by knyiplar pestirize sitien cok fagla dedildic

Yadh - sittorlanmda yagm oksidasyonu e ontayn geabilecek kit anoma,
slftoxtarimn besin dagaam olumsn: oikiemektiadc, Yiksah sicasiikla dn sitma
Ve atloksatlan madae lavest slitezn stablilesin artimmakla ve dzalllide. sk
liEnlerde siftoxian vilamin A, vdamin © ve pioleilain bivolsjik deferdndp hayip
imadan 12 ay kaunabidinakiegr 8o wome bhigok (Hosde yadh sitozlanim
azof gaz| #hnde-amimlafsmman Toruiuluklyy '

Yiksek nem igefginde: toxiarda protre-kice reaksiyoninn kagniimazdir, Bu
nedants (akioz va lnin kayipian gordmekisdir

Koyilaghinimug rinterde, yadsa sitftitelanndn protein,  fbafinvin we minersl
raddaler gild bagr tsin meddelel daha komsantre hile gekifindisn beslsyicl
defierl nonmal sEte: gom yilksakle. Bunun yamnda bu Grnior uzrin s
muhafsza ediebidifindsn vloslareras besisnme learelngs se yardumignnda
yaf almaktathr, Baz ifketende snne =i e beslenemeysn sl gocuklanmin
besienmesinde. siitos ideal Bl gedadin Satoru sit hafine déndstinlidiigiinds
(rekonstillie sOf) bakdedyolnjik koldesl, nommal jgme sGtOnden daba Tyidir. S
cocuklar i bir cok besmler nomal bilsgiml sitten yararanarak hazdsnir,
Eksiklifi tamamiamah igin réhonstitie sl Fa we vitamin 0 ikt yipsbabilic

Siittoztaninin  rekonstitUsyon verveyn rekambingsyony e 1hm st uralsan)
lkingll dereceden lekrar Uretmek mimbindle, S0 hayvancdiys ve sanaylsl
gelgmemiy veyn defislk Wr sit bayyeocd@mm  one kb likeferds
rekombinagyon  Snamlid.  Crmagin  manda  siidniin fEdecs Dietiidigl
Hindistan'da yallsiz manda sittodan oide sdilmakte yo besienms agif)y caken
weslmler gin tikollbmekladle

#i




Bir rekambine kUL geshl olan z=rgmlvgtinimis S0 yagsle stz ve bitkise] bir
yof) ‘cesidl e hazidnsmaktsde. Bu igme st Dogu Asya lksteandi (ozies
fiikntarrimktedit

Stttormmin en cok kulanils mamdantan sif de dondurma teknolojiaidie. Ancak
by firinde kullanian sttoziarmm yicsg Esktecyolofil kalitoye va bomimarms
Hlr amrmaya sahip alrsase (jedek)

T payrale retimminde di sUtalinmdan yasdamimakiadir Bu alanda loer Yo
peynir siitine kidmian love odiiamk veya rekombne paynir Urgtirande subDstrat
madde alaral Kullamile. Ancak by toglenn dilgok s uygulamah lor oimass
arEir

Sanpzian buniann dignda gida sangyinn cesiti deltannda, megin garbalirda
margariniamie. soskieme. pastaciih ve gkolaid ssnaylnds, etk masddeal
odarak kullamiir, Prsiacilih alsminda siindir sitiozlan tamih edimeldedis Ml
hphoi viya yuitiris lavesl fs drétion s kdkenll ipecek ODEtimlenndes do
sltoelirindan yaradanilir

ERrpekeilinieE une % 8 arsnmibs sOfozn Gesesl, skmedgine fm beslnyial degerin
artirr, hem de bayatamay gecidine, Omegin slmekiell proteinin biyologk
defesdilifi atarken, Ca amm da din kat yilkselr E¥mek Gratminds ullaniias
toeun yikesk s uvgulamall toz niteliding sship olmss gerekir,

Yine hayeon  beslemede  fEsyon heniflameads vogRIZ - suloziapingan
yasrirlianilmnkisdi

i




&, Miger Murutulmies Sii Ureiabie

a1, Pryrdmlh Syt Totu

Payrll v kaziln Urelminin yus diimil ofan peynid duyu [pes), ayvai yorm
i oo plubre oloraX gessnessel icimde ¢ffgisre gEn donmistor. Gilnamimds
lylik oeynir etmoler olduken yuygindie v dinya peynic eetisl B
yilkseimekiedir, Pas'in  golenskssl tarrds  wulanem  ekonomik  dogikdic
Enctlstryel olirak 1= pas data ke dlmas bR, konsaslie sdilmskls o
Wurdtuimakasdie Kurulubmy gelehinkss) pas Grintenne avetsn Sokil 8. 1de
Gl giod pees'dan Wratien difer oz Geinier de vandin

Pan'sn ax halng dinipiihndimesdbn en Qummll svantaj gevee Wil eleghueoan
atik seklinge kalmamasidin, Bumim yamnsirm pahah elopmaes ibllysg duymas) ve
gok taria ener Wketmd gl dezevantaian da vashr, Pasin oz kel
pelinimas gegig iglemn kapasies gemkimektedir, (kat son Griniin fiyatl diges
huritulnug,  ya  da Kohsaditoe  odimey, Urliniede | (Sregin  seaen pootein
Eoresamdratlar] gitsl] sarsadastin i Qmda daha dlgukit,

Pas defisik leknidade b hation ddndgitniiebiimeiie we uyalianin tekngaloli e
Uriin kallesi defisebilmeltedie (Sekdl 823 Cmedin asaddo debisik islems
prosedian kekisgme dzslikenn (% 0.100), lakoz knstolizasyon oranmi (% &
a5l sivtmst ou gl (% -4 ob stlemekled. Kastallenn ssis ve boyul
Hafilrmi kadar lakioz knstallzzsyonunun dorecas! da wifm Boslliklenn belilsr

Ihiarrm a'dl (el 82 ) lll'ulmuulm. il it edilmesine ek slarik, pasin % 45
kirirmaddo seviynEine kadar evEpofasyony  saddce  pvaparatrand
gatCeklEstinloipnaen Sne| kel taeldi

Evaporanyon ve. kirutmg iglemd armngn (ailoz Kisial@asyony, uygulanamk
{igharn b)) foz kabtes ve prosss skonomisl dozolifimakiedir. Kristalizasyon fash
acjuchinfds  ya oo debildke  Vasygm  soduiuouiacdd  boslemakin s
krstabizasyon tankinda tank dolomi v osalliimess sirasiate sabit galkalsmas
e 4-24  sagpt sirmekdadie Kristalizesyon cekinekiennin olugmas) ign % 0.1
ormnda sprey a-lakformonohigeal veya % 8.2 armminda krissalize pas W07
Have edilkr. Flas ssguiuouds catalk sofutma 30°CHk bir soaklikte |-akieea)n o
forma diinipmesd jgn perceklostinln, Kestalizasyon tankinda yaplan soljutma
boi 37 RTIK b bzl 1070y kadar yambic. b, € ve o islemien sirsinds (Sekil
B.ZY fakioy srasmyls % 5075, 16 7585 v o, 85-98 armsinda knsfalize ol

ilem g (100-300 jm) ve o (3000 pmi'ye kadar)de aglomern olmus iy
paniklfesdian alugmakind, Buniie cok fazla sorbest 2y dumbkledsidlenng
sablptik e higroskabik dafidirc Bu yortemle Oeobilmis pas togu gida slerode
ek o ol ksdar,

Dbt prozasin hepsinde d¢ evapnmsyoidan fnke Ened[klEn tasarrul armaniyla

pas'n jomen konsanire edimesinge (% 25 hurumndde  igesiine: kadar)
Miperrfiftrasyom wygputanastiimek e

¥
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&2, Saram Proteinmbor Konsanfratinn

Fas protemieans gipn g i pedepdun i dpembdhe. Burdaman nmnois
dinyd gapinda ylikssx koliigll hayvensal prolelmiern shalkbde. Qe e
pris iy Eullanmmimdaki problemdir. Peymir Greliminm gan dnimi olan pas, ykksak
Bivodofik Cksljun Ceduer {S00) nedeniyle dovre Kiigiee nedan olan bir ek
olarak frlmekte, dolmpssle Karals dtellmtles vodne  Isenmalel terch
ekl midlr.

Evaporasyon & kurgtma gitil gelenekssl melolann yamsirs, sanom peoleslhien
homsanlratlanmin ., (WPE) arefiming uyoun olan birgok endstiyal melol
Budama Gmek olamk ufirsdfitmeyon (UF), mikiodiltasyon, hipsilloeayon ue
demingrali=abyon  (slekimodivile, kon  dedistifcEnr gib)  warilenllic St
endustisinde on yavipen killiEnomn sahig memben metode. LUEdE, UFnin
endisiiyel dilzeyde uydulanmiss. ssimedtelk membranlanm Bulimise s st
(3Rl 83

Pas m UFs srrasinda {skiop, mineraier protein aemayim Sl ve sitEmnker gl
dipilk molekll afinikh begider, pemmeoat olumk ayrbmokis, prominler e
rEienlaits Konsantre hakde luluimakiagr, Eide sdden WS konsantrmaliem
oplam Kurimaddes jpnde % JR6D brolEl, ol ar miktards da Wklae e
minare magds bufunmaktagr. Bu igdesmde yan Oriin ofan paimost ise, lskloz
kol lok hlocre protsn. mayd, galakicz, glukcz, hoyvan, Desinl ve  cesgitl
szac ik Urinlennin retminde ulinmimacadi

Selil B, Dikey akigli (8] ve Vatoy alisli (b ulirafiresven o Ebarden asimtHi
mambrEnie el marvingy




LiF tahndlofist disfitrasyen bilsmi le Kombike sdilifings WRG iirandmde 3 U8's
wadar protein inerdl saglanabilimektedir. Prosests diafilrisyons gects lgn an
uygun zaman, ylizde toplain kuumaddenin yiksek dilzgye . ylastd) anar
Toplam kuromaddanin b ssyviyesi [live sdiltces su mrsklacing &0 A2 diEsyde
tukmak. (i diafitrasyon srasintia-ssk dulmalidir Toptam kursmadids Gme
% BO protein lcanti salamsk igin wlagilmas gerakan en s apwlys yaklasil %
202500 WRT (fetim =simas Sekil 84 de-gdsionirmnsr

Tlll pas 8nce Kiifiye edil (kezsin panikilzisis gynimas Yl SEpErRsyoig
ve pesifirzasyon). Fasldnzasyondan GOMmM - pas, UF scakhit. olan 50 “Crye
sofutulmadan Snee B0-65 “Clue 30-00 dak beklatil. Bu mdma v bekistmd
istarni kalgiyum fostat kompieksinm stabillzasyanun. safjlamnk ve hiyleoe LIE
wirasfda membienann Kidenmadinn tnlsmek amaciyla yagimoaktadic. Saom
protein  konsantrefindakl (WPC) mineml icendinin flerkl rudliksiyony  pasT
aslibgi HCL il 5780 pHya ayadanasak baganimaxtadir UF'dnn sonm da
ripmat pastiize ve evanore adirrkie daha sona da kyrutulmakdadie Skl
B.4'de svapordsyon prosess dahll clsa: da em iyl gizlm drtindy direkl alark
kirutmaktie, Proledn losrifiine badl clarak UF srasinda foplam kurumadde
a9 22.25'dan % 44's gikanlabimokie ve WPC, LUF dilrenindan senii kurutueuys
sfinmakiodir. Bu lglem, ylisek protein icedki iindn vl kaliede ol
spifamaktadir. Protein denstlrasyonundan kmpnmak jgn SUtozy mrelimindes
kuillanilan sicaklik seviyasindan daha disin ofnlar bercih eddmehidie. Hava Girg
micaklif 180-180°C ve gikg sicnklif) B0 C'den a2 olmalidsr
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Skl B4 Tafli pan'den WPL Urstimd Ighh prosss plani

8.2, Kazein Urunler)
B39, Kazein

Fazein an femed s0f protainidir. Kicik protein vaprsmda olmalanng karsin miss
yapulannda foafor, kaisiyum ve sirad ipnmmakiediio

Sutin Bk pH dofer &6dan asadilam Indkge kazein Wolividal dspersitilesin
v stabilitesini kaybetmeye ve 53 pHda preEsipite olmoya bastamekiadic
Maksirnum presipitasyon kazeinin izoalokiik noktas) 48 pH'da gimlis Kazsin
ayrica protoolitk enzimbarle do presipds hoals gatidlic. Tican deder alon kazar
pesitlen agadidek] @Ehicic
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1 Hitrokiank, siltink yo b lakik asi gibe satherie SULLN  prRGEIRSYOMI
aonmucir e edil&n ol karen

Banfin e pihldasne fonuog oldo sl ) REeen _

Shitnn ayns anci protealiih snaeyler ve asille tusmels adimosl lle Giretiien
cliigik vinkoziel vazsin

[P

Tican Kazsn e karmnat uriolanmn Uresim akmm geream agdida Seall B 5w
grtralmen ke ety

Yahur alitte kezeinin presipifasyoml sl pH dederinin Hidrohian: St vi
an ek sutle duisbrilmensi e bapldmuktadr  Yals:  sutie  dinekl
plosipliauyonu e saflaran koagulumun () yapo) plusipilasyon senaklifjinm
kanstimmanin yodunlulma ve pibinm son pH dederine baglcie En byl sapgucior
30-35 ~C'dok| siiin akigna kargs yonde difle edilmis ssid solsyonuenun (1,3
1.4 Wik HCI gilbl) atomlzxsyonu e sudlammaktadr

Drahe smirakl asamats kamsimm aicaklifon kongiinaysenen olugoos sicikh{a
(4045 *C} hezla pkeanak igin kongima  bunod smeide edilic. Kangom
bsagtilasponun olagiuga sfimil bomw gine yaniodiihe

Yaise sl aynca 0 Bolimden  olusan  plakal sl deblgtiicde  de
pirtdastitlablic. b bhRmde 300 0Cyn kadar sibidiklen sonfe iceriiing al
atijikte wallie Asitlendiiimls yafisa st dabie sania plakali s dedigtincinin didos
blimiinds gicisk-sa lle 45 0y s=himaiiadr. Eandiman % 00 gibi yilksak bir
dleifiirie ik akilijr

Hullanian saidlp g ne olgrsa sl eygulsnen prossdile sywdie, En gak
kultamfap asiter SC1 we M50, dir Rudlanlacak asitin segiml akanariik
takatderm  baglde. Hidieklonk nsd deha ueuz ve kaloy bulunabillle cimas:
nedeniyia tarcih editmektedic. Karamin elkonomik ve yllksek kalithda (Hatim Be
prftlilaghirmin do laktih  adidin Kullammiine badhc, Lok ast  lakiczun
farmantasyor e akohomdh ofgemde urettimehiede. Gmegin Yen| Zelandada
biin &si kazsnlar by melola Sk ete valveyn SIE cremonis KOUGA
kullmnibmak Gretlmektedis

Baslangigta Orellm  prosss peynir tekpetennde  gerpnklestrimekisydl,  Su
yonlems gire sl |akiik 53R bakisdlednl ioeren kangik danter Kalils 25-27 "C
siakliita "% 1.5 peaminds inokdle edi, yadswe sOlUn pibblagmas 1818 N
ginde tamamiang, koaguliimim sicakli daha =onm buber enjrkstyonu e 50—
&0 “C'ye gikanlir ve pEynir bk e keslerek g, sineredl kolaylsstmak
nmpoiyle son wesklige omsinceys kadar kanshnke Deha sonea da ganm
irrnklasyisilarak pld sieyla yikai,

1663 yiinda Muller ve Hayes ksl anddsifsinds killamian digik viskositall
kazam dratirm wgin dedigk bir proses getigtmrmglendic, Kazain Gratiminde |
Gl b ik e, sfbibn sngimmbl koagdlesyong Qe Qs

fxil kagmin sollsyoninun viskortesl 2 Pas 'dir Halbokl enzimati olarak
Grefilen knzainin % 150k solisyono 0.3 - 04 Pas viskositeye sshiptr. Slvexl|
Lirstiees prosedUrtinds. yafse sUl hacmisdn % &0 papain 18 iglam goamekle v
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Sekil 8.5, Tican kazein ve kazamol Urlinlarmin Gredim akom seman)

Fintdasma tamaminndiktan sonda seruman migmkin olduuncs oss simde
pibtidan aynimas Anemiidic Bo Islem ssumun holder tankian dekantire
bogaitimas) e gemgekbaghlmakisdr,

Sarumt ayrilmg olon peesiplite kazeinden, pihbda kelan astlen, fuzian, sarum
proteinlennl ve lalozu ayirmak g yikams yamle. Pidi en szndan 2 kes
yikanmaliehe. Higr bir yikama son Grisndek lakoz igerglnin en aza indidlmesm)
sallamak igin 1520 dek sGrmdlidic. Karg yOndekl sy dizeninde yiloma
suyunun hacml parle) abosta Wltsmilan yokima suyy haominin yakiasik 1.5
kalidhie, Yikznan mbtnin wuruniadde icersSi yaklask % 45'dir.

Simkll yhama prosésipde mitfl blrgok tankion clusan sate dodru harokel

etmakiodic Piltiye yikama seyundan ayirmak igin ker bir tankin sl diseyie
G0* afim yngmig olan ve hitbarine geornils 90 alokie dunab)rmmstr.
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Wik mrmmnda arulomon pibm Kerakibdstkleminl stnamak QIR i
suyunun i dedennl kezeinin oslektrlk nokiase olan 48 pH'ya getinmok
shmtilioe. Eger soyun pH's 46den dilglise pibl panisil glesyinds el
tobakasl olusabimeklo wo by (Ebaks yikamsy engeleystilmestelin. Kszeinn
stomatize sokide sramundian aynlmas) ise santifi] yardmiyle gergebiestiin

Pibtin kurotidimssiidan Bnce Grifomm boyitly patikid elds. etmek in poll
BRI, Ogitilen patihlller temamen kurutulurken kavralmamatan garear
Digar oz wrindnn kyrutdmasinda: kllamlan ttresimll akigkat yatisk kazeinin
Kuritizlmasindn da’ siklikda Kullanili,

Bon Famenlonds “asmdinma” (shition) clamk sdiendinian jundma sErem)
gelistimmistic  Murotuew, rotor (domegd ve ststor lgernokiedic By prosas
sHanndg pihty, Kunitucy iginde seak hive sickOinsyenuna muns kel u,.m
Kunira cok bzl germekiesecek ve SGltmes semi tamamianacakly; Ede adien
diizenalz sakideli oz pamikified suda kolayoa disparse olmakdedir

Yumusatme-iglominin amao kazsen aodutmak ve mami kazsin e dagimakie
CHizenll oimayan neém dajlimins sship olan sioak kazein plastik haldedi va
Aqiiitment gig alrmakisd

Goime igleme  kazein  parkkulenmn omterm  daflomm  sa@lamaktadie
Partikiiller 300800 wm capndadis Ayindioma [atation) kurdbma e ss{lanan
piErtkdiiar alfukca kogiEdir (1530 um cEmnda)

Sigatilen kazein partikdillen, fadd defk gapglanng sahip eleklende boyutlasma
gote sopfandimimaktade.  Wezein  toey  sillopunun  ambalajlaemasmds
kel jan torbatarda ambalajianr

Tica kazeir ve kazin Grnleminin waklasik bilesiml Gizeiga 8. 1'de warfimistir

Glzmkgs 8.1, Tesr smzedn vo kazsmal [rislazipin octalama blegiml, %

Bilesarilar Co- Sodyum  Kalsiyum Asll Rt
o predipiiale Lazsins Wardinagt kein Eazain
Frolisin « B4, 0 » B3 5 = @50 - B30 = BEad
Ko < 40 < 4.5 c 20 < TH « 45
Sayum 13 0.65 0.1 bz -
Kalslyum 04 1.5 008 3n .
P osfor 0E 0E 0. 1.5 -
Laktcs < 02 < 02 < 02 . & NS
Yl <15 <15 c 4B < 18 c 15
;;m < 4,0 < A0 100 < 10 < 50
Y o 7
dete a8 6 0 68

Kazsin kaft eadisins, suyn dayamikl pboya Oretim, yapeskan Ofefimy gein
nrifiistris|, plastih drebirmd, kazsin fsin Gretlilmest. dadl eedlistist; kayan emi

(ratimf gibi berook andlistrilnrme kalamimakiadir,
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Karann tehiehirikeed clarmh vkl protemter ienr, Yiider polipepi zincirmn polar
Kisimbdrinds olugmakadie. Bu dwiom koeeinlain omapn peldefanne bafl
olptas, ssitielle, yo da hudokstians feaksiyops gems yatanedinl alugturor
Kazainin gesii| H'l-ﬁial lyonilam lle maksiyong  glimeskyle sodygin kassina
kalulyinm kpzenat nifsl sszelnalar alde adir

Aodyurn karplial, yikanmig asit kazinin trastangic matenrall oiarak Eotlanddif
surekll prosesie Gretimekiedl. Godyum kazsinatin lretiminde, of kazeine ek
olarik tox haldeld aslt Wazem da' pamo materyal ofarak Dygundur, Kulbanian
materyd ke olursa olsun sodyum kezeinal dretml kazein sbipsnslyenariun
olugmasi, sudyum hidiokst kultamiamk kazeimin elzundiriimes) ve Oretlian
sodyum kazsinalin kirulubmias (glerdann| loemektodie (Seld 8:5). G ao
knzain siirekl| galigan, miller yardimigles Saitiimekin ve sonmdan sicak e
tlankindm brklelimer s,

Sodyurn  hidroksR  obzellist  kunstirmn. allindd anjekde  eddien  kazain
sispanslyoiu holdar tanktan diger e tanka pompalanmakiadic  Mszainat
solllsyorunun  kumumeddesinl % 20422 aftda Utabilmek Gn si flave
odiimekdsdie.  Spay  hurdmas pinteminde  kullaniscak  solisysnn  toplam
kurumadde fGerilr % 25-31'dir we by oran slte otre dlagiaiy (slitte % 45-55
armasindadicy.  Sodyurn kazedpal  sollsyonondn  distie  visknzdel  olmasini
safflamak ign kabul edilen dbsik  kurgmadds  leso)  Urebim  maliyetis
atinmakiadir. Sodyum karoial solisyonlanmm viskozdas) taplam karirnsdds
komsarirasyonunun loganitmik fosksiyenudur. Konimadide  konsantssyonuns
rraksETIuma Gikarmiak ol nlspeten yuksek solubilizasyon (envebilinikg siosalii
(-850 wygulanmaktsdir, Viskozile 8,8~7.0 pH sinulan arasmds on disikiir,
LIG asll karem tomamen laktopdan anpdinims olmalidie - Akst halde {isnde
renk degigimine neden olan Madlpr reskskyonumm slrss mbmkidlr

Haresupenlizn sodytm kazvinat solisynou genullide spray kunducuda sicak hva
ki o pistintiieres kuntuler SeyreX oiinakla beraber sodyum kazeinatn
Bllindir kurutrea yontemiyles de honduidudn gorilmekdedic Sprey. kuntma [[HH]
ayrilan sollisyonun toplam dupumadde lceifi % 20'den % Z0e kadar
deQimakie ve maksmum % 25 olimas istenmektedic. lan venlen &0 yiksek
kazeingl konsanirasyenu  her  bir sprey burdlucu  gin densyss|) alaisk
Bedintemmasgtle

Tioan plarak Wretlien sodyurn kaeainat mida endistrisinga kullapuimakiadic
Sodyum kazainat igeren gidalncg Smek olarak, gl sosis ke, hemen
hazianabilen ete ve site dayall katvalh amagh  dtoler, modifiye: s
Kophklonditilmis  keemnim,  kshwe bevaiialididan, donduwoma. tetidor,  soslar,
cartplar. kaziinll okmek, hamudar, krakimar biskiodler, dintetik Grimine v
proteines  zengintagtiimiy  Orinler vadinbite, Sodyum  kezelnabin gidalards
ingredéent alarsk kullamm onun fonksiyonel Azsliblen ve beslisid deferins
daynnir
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.32, Coprclphtate

Coprocipitote lretiminde yagsiz st yarseh gersepierge mcakbh uygulanatik
stirum prgtenleanden peinctoglabiilm e e-hmzeln  arssmdakl intershalyons
nedan olynmakiadie, s de oluflunilsn e-karen, x Jlactoqintufin kompleks
dann sanra ast, oGl gitl diger kimyassl maddeler veya he [wiminin birhits
Liltangm fle copresipie {bidlkbe Gikilmma) pdiimesiedir. Siylece diper 56l
prolsimen  de  kazeintactoglobulin komplaksl 88 thilikie  gakreekter
Copreciptuleler 18500 idn patent almsy ve 157070 yillarda popiler Qjmusgiur
Copreciptatater sUNOr igeren anmaasitieroe Tengin alir senim P tislnlannl
ic=rdigl ipin kazeln ve horsin bilesikkEonden deka ayantahor Bu fzelik
nipe ecapinienn biyslopk daganmn keatbrelty Buldmur. Ayrea b Uninin prosadl
sl prolelnlannin gan kazanmrmn atine

Copreeipitaietlen Ltk lin iz sil on mtmayn b utulmaxo ve ki
azamadn I 0 ga aatma s fgins tiilae snieksyin e saglanic. Tam kangim
sndlamak g CaCiz veyn Bst sl sy ydnimin lesne pliskurilili. Wange
holder tp (20-28 om) Sindekl pihtya tranafer edile. Pibt sarumidan ayaiu
coprecipltaie pianin, presiene vo kunguiur Opimum proses kasullannda sl
protesnienmin % S&-8T'sinl ger kazanmak miimklndtn, Her b Tackh inikiandd
Ca lgaron o ¢e5ll coprecipiatn vandi:

- CHusiie Kakslyum igedl cogrocipitate (LEC) % 0,1-0,5 Ca jgenr,
- Cirta |uMsiyum gl coprecipitate (MCC) . % 1-1.5 Ca icerl vo
- Yithsek kalnyum ganikil coprecipiate (HCE) % 253 Ca igenr

Coprecipitate'deki  kaisiyum  konsanbesyonu  Gngtiin prasssndikd temel
paramitrelenn dedisami e farkllik gostens Presipllasyendaki ylicsok pH defen
riidekl Ca konzantrasyaaunun yiiksslmesine neds obken ples=k ekl
irun Slre Gekiotrme kalsiyum kemsotrasyonuen szalmasina regen o

Fark) kalsiyurn ve fosfat kensanirmsyonlanna, farkll Serum proieim il fzein
amnloing safip ceprecipteteler gice andistrisinds cegil kUlarim alanlan
bubmugtue.  Karminoflar gebi glrey yopmakiatiriar, Copracipitstaienn (retm
prosasl sadecs sitekl joplam proteimn % 300 alusturan kap=ini dagil diger
proteinlerd de gorl Kozanmik icih gellgtiimekiodle Su, gesi kazanian protain
aranin yaklank % 98'ya Gkarmakiadir




0.4, Laktaz

Lakter, D-glukoz ve D-palakioe igerer bir disakkanittie, Kamyasal terninalojide
laktir 4-O-B-De-gainclopyranosyl-D-giucopyranoss olarsk adisndilr. Topiam
sl kurumaddasinin wn teme bilss=id olpn @kioz, prs ve depioteiniee pas'dan
ticari olarak  Gretlmekdodr  Sop  zamanisds sl endistrisinds  sitiin
wonkantrasyonu | ve  frakabyonlgre aynimas) g prambran  tekeiklen
(uitrafiltrasyan, hipafitrasyon gibl) Tercih adimektedic. Pas'in UF's) lle elde
adfilen pormsst lakiog Uretiminds substrat mataryal alirak kulanidi

Laktoe Uretimi igin kallanilan tekoeologh prosss ik temel groba ayndabllle

1. Berum protEinlen varilindz pas'dan lakiozun krstalizasyonu,

2 Berum protemlen gefl nhindilan sonra deproletnize pasdan liktorun
kiistaliznsyonu

Ham v rafine lakioe by prosesiemen bid ke Oretlimekteds, Lakto Grelimt Sani
B B olduii gibidie

Liretimade fiam materyat dncelikis pok kadsmel vakum avaporatdnings evapors
adiir vayh HF ile dn konsanirasyona tabs tubuler, Lskioren son konsaniasyoiu
Ikl surubunda. protelnlenn bulunup bulunmamasing gére dedigmoktedir
Laklor, proteln igeren pas'dan  urstiliyorsa, sonp kurumacds el % 60-85
olinm kadir evapore edific Daproteines pas'dan laktor Gptiminds ise suubun
kurumasdde igandl % T0'e cikorniatinn

Lowltz Kosalizasyonu asin doygun ve sidal haldshl surupta  bastabilr
Krisalleasyen  asn  dopmuy  sguplads  kendiliginden  (stabdl  olmyayan
kristalizasyon hal) wveys gurup igeramne  kistal taneciklednin  lavesi e
imetastatnl  kristalizasyon  hal)  bastatimoktadin  istallzasyonun  ama
sefumundsn kolayca ayrilabien Gniform boyutta (ortatama 0.2 mm ¢apinda) ook
=wyIda rtstal Oretrmoktr

Kristsllagtione tank kondk tabanli, ¢ cder, kapah bir tanktne. Bu tank yavas
harpkat aden kanghncilar ve kazincilnia donatidmsti,

w-monohidrat formundakl hom keistsd fakdoz, strekli saniffjiede ys da
dekantirerde  spllsyonundan  (serumondsn)  oynhe o tane  sanbd)
kudtanyimaktichr. Birnci santrftjde kistadis ssrumundan aynlr, disnnde ise
krigtaller suyla yikanir. 3% 38-48 ofamndd toplam kurumadde (garen Suup
fhurmn % 30'u laktox, gerl kalan ke profein ye fuz) sisteme yeniden
veriledifir. Serum teze pas veya yikama suyu e yukasik % 15 kurumadds
IGEnine: kadar ssyrelile, Ham laklos % 10-14 nem lcaridling sahiptic ve
kurirmaide yoklagik % 8 lakfoz igarin '

Rafinasyan ipn-aynimayan ham lakicez, nem igesiginin % 0.1.0, 8 disoraidog
cesill lUpleki kuntucalarms yaklasik 0 “C'de kurutulor, Son ofarak yapitans
ipleminr Bgiime, sieme ve pakelleme asamolanm igedr ve buniar yagsie
stttory tratiminds oldugu glbidr
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Depipteinizs pasaan (nkiozun fimotml, depeofeinze ofmamig pes'dan |ikio
Greetifine  benzememektedie. Temal tapmhli igiamin baglangcinda  protsnin
aynimasidir; Protemiesn synimas igin kullamitan b yaygin metat, pasin LEs
veya pRsn B2 pH'ya asitlendiimesinden sonf bubar onjokslyony sfnda
imyka tesvik edilen koagiiesyonudur (Cenin whey matodu)

Lukfozun rafing edimesinin amasy Kangmida halsbllan protein, ez ve ek
maddelen gibl kontaminantienn  uztkastinimesidie. Rofine lskioz kimyasal
alarak saftir, En az % 09,8 ojemindn lakioz igerir fakat grotedn igammes. Uretim
prosssl, lnkioe kristalannin ayrilmns ve yikanmas diginds: ham Inkioz ikrefimi
e aymudir Rafinasyon. ham khstal laktozun yiksek sicakliftakl =U |iiicte
grimesinl, kimyasal maddetedn Havasinl (Grmeding kimiie valveya fitimsyon
vardimeitanniy, fMirnsyen, evaporasyon, |aktozun knstalizasyony, kestalldn
seperasyond tpemiernl icemmekieds Kuritma, G30ime, sieme vo pakgtieme
gltl Uretim spamalan fam laktog Dietimindsid slemlare banzemektedir.
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Adlamars  clmug oz h@ldokl lakfoz (nstan] suftogu Oretirende - Kubpniisn
proseslars  bengar seMilde (retimelteds Lgktozun bu fmmnd Bcracilikia
kuliEnilir,

Lektozim fioed Tormtarimin otalsmes Dilogim Clzolge B2 oe goraimekiads

Gireige §.F, Ticari iaktas Groamesnmrh D=ty

| ... _ LERIOE .
| Bltes=niar, % Tekpik  Saf Weeriihaakstjs Eczaciie
foimea _kidinrulan
Laktoz 80  odo 8% [ 59 4-94,85

| BprTi 0.5 0.3 0.5 0.1-0.5
Pratoin (M x &,38) 1.0 0.8 0.1 0,010,085
Kl 0,45 04 0.2 0,030,058
af 02 a1 o1 0.001-0,01
Asil {lakiik asi) 04 0.4 0,56 0,04-0,03

0.5, Bebak Mamasi vé Formilllar

Bazi anneise, coguklonni anne S0t e bestemeyl istememnkiedidor. Mama
formiilles, mimkiin oidufunon anne sitline benzer sakiide dediglilimes rek
siilnden yagilmakdadis, Mama formillednin Kullamim 20, ylzwl baslaringa
pirndds we mnne sitbine wakin Gedn slde edilmise Bl wve tekioliidek)
Medpmeles formillasyonian daba do gelistmistic

Modarn mama formillen, modifiye olmug s sutnon kdllame yonne 1amel
ingredimilienn (Gitegening difer Inrrmbanm da igerebili; Smadin =i ve payninel
suyu Orilnbssl (protesnter, kioz), soya protanion (soyn protsni izolst), protom
hidrolizafian, sk siil Igemmsyen formilller sOt ntoloranyg, sS40 alladglst ya da
bzel gerekslamealan olan bebeklier igan dratibmektedic

ieslge B3, Anne sOt0 ye ses =EOMOM BEEyim)

| Bilegenier, % Anne Sl inek St |
Bu B7.43 ba. 81 l
Yif 375 4,0
Profein 163 3,54
Laktna 6,58 4,66
Kl 021 0,71
Yoz Kurimadde 882 B35
Toplam Kurumadds 12.57 1330

Girglgn B.3'de gorlidiigll gibi insan ve mek st meko besin dlementian
(lakloe, protein, minemller ve yag) Kimyasal bilegim ve ridpl ormnlas bakimmndgdan
tarkhidir Ik stitlpte pritedn mildan anne sOiinin protein igeriiinn 2,5 katidif
v % 80 kazsin, % 20 serem protein icarmaktedic. Anne siilil profaln ise% 30
kazrein ve % B0 seum protelininden olesmaktads, Inek sl sapm: protsininds

Lk




damha tExin Bbinan |Ektoqiobuln anne siidede bulimnmaz. Bu nedenle ik
sofini mpme-sitine benretmsl igin yapidacak modifikesyonda

1. Protein ve mingml nadde {Aralikde sadyum) IGengl szalii

2 Berurm protelnler] lehine abt proleln oram dedistinlie

3. CaP afani% 1.2 den % vo iEarili

4. Marbenhldral igenidi azattu ve vitam|n dbve odiir )
5 &l yaii cefiztirilebitll (srcsk by gorum sabiite nedenlyle drel poblemlers
ol acabill)

Marmna farmuiling ifskim I ook Gusige Sa4'as gistinimuegir,

Cizoige 8.4, Mame nitspmmge yar aian baghon besin gmeantianmm e degeren [ 100

il =)
Bemin) Ofjeten — 1l Enar En gok |
BmtEin. g ) a5
Y&l 0 | 33 5,0
Vitmmunker
A witarruns, (U 250 7=
(3 wvmmini, 1L 40 100
E witamini, IL 8.7 .
K witarsnd, ug 4 .
Thaarrirr {8 witmeriing], jig #fl -
Ribovlayvin (B vitzming, pg a0 .
B witamiril, pg ' 35 .
Bz vitamimi, g [ 0,15 »
Miasin', pa 250 .
Faolik 51, pg & -
Pantotenik o, yig 30 -
Elotin” ] 1.5 .
Cwvilamind [Askorbic gz, ma B
¥alln", mg T
Inosdal’, mig 4
Minerailer
Ealsiyum, mg Fll
Fostar, mg 30
R RgrEZyum, mg E '
Dieymir, g 4,15 30
Canko, g 0.5 .
Mangansz. py 21 -
Bakir, ug L1E -
lyel, jg 5 75
Sodylim mg 20 &0
Prortensyurm, midl i) 200
Flhiatid; g a5 150

* \Miasin tadmb nlkotindk o e nikotinamidl iapsamakiadr,
Sadacr gl temsil almayan mome oomdlend igin gegeridin.
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Er aar moifilkasan ek st anmiidn fSkiddammm laessidie [ ersddelsr
s =atlnegs Walunrmakia, sncah ek adilnds Bislurmarrakindi . ¥Yine- e
Nerpeyden Once bubak tecdsnmeninde momion oldufiunes. anne sitinin
kullnmirmans dnsrimalidic

Marma fpermllenmn eretm) oedigie prosesien gerekfin Buntaedon binsl, e
ingeodiontianin Kum formda ve oldukgs homojee gekide kanshindign o
proe=s”, difjedd Ge oenutrtadan apeakl nemil dunmds karegrin yopiidide “nemi
proses’ dil. Sekd B Tde gOiUlddpe gibl mema formilesing deetinindes
hullanitnn sprey Karitma matollen mama formllEnndess idor we yadm yiee
igendl nedeniyle sittozu Geoliminden tetdidy, Buna (lavetsn giman  love
sacakliun dishnmek icin mmme miksinin 1optam koremadds igentl sittfozendan
dahadiglih almal ve kundma odas deeikle sodutima do saginyublmetiic.

Wagsir mj

'HI-HI*th'nIn Vi eecimi

L
T |II'I]1.|!.'.'| Ml
¥y Soliuen

o P

Jowkii alivg)
* o > Hawa

Fastopisirveat, 75 0T QeI 0

Bitkinel yalar, demmineratiag - orproeyon, 48 0 °C &
]

pymlenlbi mon, vitaminliy, > * E———
emiiliiiiverier, sabsilbzetar i
I ngredisntleriis kupigtil i

Homorendrmsyomni T 32340 B
Heflidenbin proostfreemsipngy, |00 s 65 5
Permmtmme 410 AR)= TR0 T, 180 mE

E— T

Amilubla) materysli b
Pk otlama

Bebek minjn
Sl T Hebell miniiinn okl dlé s semmmi
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Marma mikslennin kandukmas: genedlible |kl ya da Gy assmalr gesgeklesir Ik
prosasin bieaber kullanidmasi duramonds, suda enyon bllesenior siite karutma
IglEminden dhes, &z coainenin s kurtmadan sonm ki formdak) kamsma
Evn edilmektadir Nemll prosesde en iyl kanstirma sadlanir. Buns kargin Kur
islesmie massafinr ve Uratim bakimndan dihs ucuzdur, Boylecs har ik yanlerin
meaniagtanrican yarafaonabi

B.6. Rekonstitlsyon Amagh Sittozu

Gozunun site dbnbtlritmesi ign iclabilie niallkisk suyls  mekonstitie
welllmes| gereklidic. Rekonstitte sot pastorze sof, stenlize sit formapts i
Grdmer, paynlr gibi differ 500 Grlindedpe lslonebimaktiedr. Rekoostiiyon ign
figmmadde kullaniminds yadsiz simoze, tem yadl sotiozunp Karst baz)
avantjlarm sahiplin,

1. Duha wdun mml Garl,

2. ¥aghiiyugsz Ripimaids ommng Koleycn apaianabiimest

3. Bithiszl yaflurla kalnyoa yer degistirabilme va

4. Kolay rekombinasyondis

8.7, Modifiye Stttozu

Biya  niifusunun  anmasiyin yeterdl gidamn saglanamames; doamll bir
probilemdll, Bu problem geligrmekis olan Oikelgide dahs yayamn olduiu bgis, yenl
Qi kaynakban Dilundudunda tiretim masatiagnn giz dninds Paluriderlrrass
gerekir, Modifiye sif, slitn orgnal nimgen|eitnin bir veys daha fazlasmin yedne
fad Keynaklardan elde edilen bllesanledn yer almasiyla elde edilic S
uriniering giiee daha uouz arefilebilmaktodls, Dhs0k gl vaiveya proteind yeye
viiaimnce renginlagivimiy alirak diystetl sl Grinlen grubondan da sayiliftar,
insan sibline benzetrsh ign yad. protein, lyonlar ve laktazun bilegimintin vo
Ic;:j‘iﬁﬂln modifiye edldif) bebek formillasyontan modifye st Griiniinim  bir
fagldidir. '

Slitln Bg temal bldesenlerini her birl tarkh Kaynakl bilegentede (ingredient) yed
defiigtiretilic. Laktoz sukmor e proteinier soyi, yer Nl v pamiuk tofin
proteinien lle. siit yofj hindistan covigd, marze, palmiye WO ey Ermanin ile
yor doegigtinr. Laktoz yering suhroeun killanmi =0i) sksromik yapmar fakist
laktoz intalerans: slon insaniarigin hullasum) uygundur, '

Protainle) yerine soys proteibl, st yad yenns bikjsat yadiar kullamiabilir Soya
protein| hayvansal kaynakl proteiners ¢ok benzemehtodie, dmegin kazein
yenne benzer proin Gzedlikan ve ueuz slmam nedeniyle tercih edilic Sot yad.,
yadds ghzdnen vitaminted ve ssansiyest yag) asitledn] bulimdurmas: nedeniyle
midukga deferdi bir (e bllesenidir. Bununls bereber bam st Grinlednin
Hystianndaki pay:, difier sl bilogenier fis korpilagtinldiguids oliduken yUkgaktir,

Siger yadiada sil yafmm tasan) geklide killianu, depaiams srssinda Orlintn
atahilitasing  sadiamak amaciyls, llave edien yag plobllediin  cevresinds
kafuyum membraniann  alugurmorns baghdir SO0 yad| glebil membanian
himuoenizasyondan sonra, siv) fnadan (vadsiz s00 orolein atdsurhsyon e
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rejenes adiif Modifiye sijite mono v d@glisantian gk ermitlisitiyartein kuliasm
Falsiz sUb proteiniedne beghy

Modifiye sl Urstiminin proses spastis imodiffEasyeniarn paghdir, Cimedin sul
yali yarne ikame yabiac kalaadddinds Ighem rekemible 201 Oratliminin
teknalojsing benzemekledis Bu sitisin kunduimasiyls modiiys silioetan aloe
wdilir

#.8. Imitasyon Suttozu
Imitasyon siitlr st tenzsimaektedin, fnkat modifiye sillorden farkidir

wareinden Greten sedyurn kazeinsl, bap . dutimisige fmitasyon  sdlieido
peoteln kaynad) olamk kllanimaktadir, Urindeki digar ingrediantier poundlikia
miodifiye <0t Gretirminde kullamnbaniar o syodi lmitasyan sbttozunan Gretimi,
modiflye sifiozs itotiming bengerdlr ve birgok mwantala s=Hipt

3 Uredm masmflan dibsbktic (bikssl v ve bitkissl pgrotenlann fiyati bz
slit kompornantlernin fiyatiarnndan dabo ooz eldadu iG],

2 Dlreada wridir ve sit dretminin olnadis yarleide [idyac kargar,

3. Rl terol sinszens gie dabis urendus

4. Ingredienilenn valijine tadh olanik pehis ble koempozisyon varyRsyonu

gosteni

8.9, Diger Kuratulmug S0t Urinkeri

Susuz slt yaly, worututmuy st loegeklen, kundulmug distetic Qronder, ki
boyaziatiolar, kurdulmug fenmante sid Grinled, kurubidmds kiems, kufulmog
peyrie rinder, Kurutulmey dandurma mikst, kirtulmug ereyai vi 1&% hiler
proteind gibi Griinier b graba gifrmektedin
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