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ONSOZ

Tanmsal Wretimda, binm atandan slinsn Ordi miktanmn ve kelitesinin
arunimasinda, isiah  galsmalan, sulamas, pibrelema gibi temel  Gretim
Qirdilerinden bagka hastabk, zasad) ve yabang ollans tanmsal savagim oldukga
tirmli bir yere sabiptic,

Hastalk, zarati ve yabanc otlads savasimda killtiirel saving, fzisal
savag, biyolojik savas, biyotekrik suvag gibl yéintemier kullamimasina kargin
fem uygulama kolayifi, tem de etkisini kisa sirede gostermiesi nedeniyle
pinimizde en yaygn kullanian yontem kimyasa| ssvaslir

tenliksys abimaktadic.  Aynca, heds! ylzeylerde yeteri mektarda ilng
toplonamamas: ve ilag kayiplarmdan dolay: biyedofle ethinim dlstifl igin lag
uygulama sayis: artmikda ve biylecs olugan asin itag Wiketimi Grin ralfyetiennl
artirarak ekonhomik climayan bir llaglamays nedon olmakisdir

dogru ekipmanin seclimssine baQltir, Hatin uygun ilaglama  ekipmamnm
segimes! yeloril olmemakts, ayni zamands bu  ekpmeniacn gyar ve
baknmianmin dogru yapilarak en uygun tgletme kogullannda cahghinimaton
gerekmektadir. Bu nedenle kitapia, diger ytntemiere defiiniimekle  beraber,
Grefiide kmyasal tanm laglannin  uygulenmasinds kullanilan  makinalksrs
affihikh olarak yer venimisti.

Bu kitap, Tanm Makinatan BMimi  dgrenclerinin  des oty
gereksinimiernl karpiamak amaoyla hazidanmig cimakla: bitikie  konuyia

ligileren  difer aregtirmac, uypulayiol ve imalstgilara da yarar olacaf)
kanisindayiz

Kilabun yazimindak) yardimianndan deday) Uzman Micahilt SAR & ve
Ermofan ALBAYRAK' & tegekkir edeiiz.

Ankara, 2003 Yaradar
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1. GIRIS
|

Dtnya ndfusunun stekl aig, buna karsn dinya Gzerndakl anma
uygun aaniann Simrh oligu, dGrollikje ger kolms v gelismekte ofan (keledo
yelersle beslenme ve ciddl bir aghlcsorununa nedsn olmakiadir. Aynica enszyon,
yeni yedegim yorarinin apibmas:, yenl lebrikalar kurulmasi, yeni yollar agilmas;
it nedenlene meveut tanme eheong alanlsr giderek aralmaklady. Bunlardan
baskn diinyada her yil abran Orindn yeklask 173 Gain hastalik ve zarardar
nistanlyle kaybolmas), beslenma probiemipe Gnemill bir boyaet knzondirmakindir,
Dlnya'dn oldufu gitl Gikemizds de tanma uygun sdanisr s aldefundsn
tafimsal iretimin artisdmeas: bUylik bir Goem kazanmakiadr

Modern lanmds; binm @andan alinan b midkann) sk va ledm
ealitesinl ylksslmok igin mokine, glbre, enedl ve: su glol temel liretm
glrdilafinin kullammi yaninda hastalik ve zarsriars savagim gok dpombl bir yer
lutmaktadir, Omedin; tanmsal sovas llacs kullanimakszm yamian Gretimde bitk
hastaliklapmin, zaratilann ve yabang| otann nedon olougu Gretim kayiplan
dilnys onmlamas: olarsk % 25 | bulmakiadie. Olkemizde yotistinken kOitle
bitkilerinde Orin kaybina heden olan hestalik shrenied yaklasik  olarak 300
kadardir, Bunigmion 50° yi yalon Wl skonomik Snem tasmakiadic. Bunun
yaninds Gikemizde yetstivlen yadagik 606 kliliir bitkisinde ve bunlardan eide
edilon Qilinlerds zanir yepan bioek ve hayvan firled 500 kadar olup 80-100
thrdnln ekonamik  Gnem tagcl blinmoktedlr. Dinya genalinde  toplam
% 35" Wk genel kayp defed ipensinde zaramilar %6 13.8; hastaliklar % 11.8 ve
yabanci ctlar % 8.5 oraninda yer almaladifar

Insanlar beslsnmek, glynmek ve banomak zorunda oldukdanndan
ekosisiemin saflayacad) olanakiardan doha faxla yararanma yollann afamaya
baglamiglardir, Artan nifusta bidikle tanmssl cahsmalar da geligtikea, nsaniar
ekosistems midahale etmeye bagiamiglasdir, Bozulan dofial denge nedeniyle
hizln artig gisteren zari bdcek, hastabk etmanlerd ve yabanc) otfarls gesith
yontemilarden yaradaniarsk mlcagele etmek, bir zommiuluk haline gelmistir,

Tatih boyunca bagvurulan micadele yollan arasinds sihir, biyl v
wegith Uiel tuzakiardan, ginimiizde uygulanan san tekniklers kadar gok gesii
yonlermder saymak mimedindir,

Tanmsal savagin ana amac; bifkizsel Grind hasialiklanna, zarsdilann ve
yabanc: ollann uilennden ekonomik Sigiter iginde korumak, rim kayipianm
Br-aza indirmek, vé kaliteyl ylkseltmeoklic. By amacs wasmak lgin ise kilthrsl |
fiziksel, biyoloflk, karaniina ve kimyasal yinlemlere tagvuruimakiadir. Her ne
kadar modam bitki korumada, entegre (tim) savagm gonisoyle yukanda sezo
odilen yontemies dengell ve hilingdl bir Sgimde peraberce uygulapmakisyss da
Gikemizde tanmsal savasn  jomhfe kmyeasal  yéntemlerdic  Kimyazal

yontamlatin lemeding lss fosaca pestisit adiw verdiimiz bkl kerama laglarinn
uygulanmasi olusturmalsadr, '



Ancak bitk korama llaglar Bilingll alarak kullanlkdiginds drind garanllys
glan etkili bir silah oidufu glbl gebsigizel kullanidifinda 59 beklenan yarar
saflanamamaias, ekosistem |gndehl dogal dengs borulmakia, insan Saghgs
tehlikeve sokulmaits ve Oretim mallyelics de onmaktadir. By nedenie, bitki
woruma legiannin beklenen faydey gergeklegtimbiimest lgin bitkdlerin uygan
ylzeylerine etk dopardsa dajplimas yaminds; Du igiemlsnn en Gz GEvie
kifenmes! fle an ekonomik sekilde uygulanmas) gaiakmaidedl

Termeal savegimds kayp lag adiklanmn npeden oldufu stkilenn
azaltibmeas:, kullanilan lacm amaca uygun ve daha etkin gekilde hede! ylzoylere
yeregtiibmest kuskusuz daha  duyarh tekniden geraklidr. GOnomiz
teknolagsindekl Nl gelgmelers parslel olarak kimyassl savag yiinteminde
‘Gnemll geligmeler olmustur. Bu geEsmater, ham gok soyida yeni ve ethill lag
formilesygnlannin bulunmasica, hem oo bu formilasyoniann  bitkiye
iistimesinde kullanilan tanmsal savag makinaianmin ileg uyguiams etkniikderinin
Iyllestirimesing neden oimuglur.

Hestalk, zamh ve yabanct ollads yaplocak larmmsal Sivagim. bitkisel
Gretim zincid igine yeni bir laknolall, ereri ve masraf soxacafindan, gok iyl pir
planiama yapimahtir. Yapilan tapmsal savoegy fle kurtanlan {rtindin degert,
yapilan masmafi kargilamalidir. Her hastabk ve zamdi her zaman protsem
oltiayabilir. Burada yapiacak clan en dnemil iy, Grin kiybina neden olsn
etkanlern  hangl  seviyede Iken zamr meydsna  getsedilecekiernin
saptanmasdir. Her zamad ve hastalik ipn once zarar yapma séviyesi befirkenis.
Bu nedenls zarariem (Biin dofal denge Uizeyl, ekonomik zarar duzeyl ve
ekonomik zamar asiginin befidenmesd gerekmeklodir.

n DY Gewre kagullanmin dnemi derecode
dedjismames! halinde bir zaran popllasyonunun uzun yillann oralsmass olarmk
szhip oldugu niifusiue,

Ekonomik zarar dizsyi (EZD): Uriinde ekonomik boyutta zammm yol
agabllecek en disik popliasyon diizeyl (yoguniugu)® dir. Parerli ndifusl b
dizeye ulagmadan herhangi b tanmsal savag yantem |k il Akl
hajde, micadele sonunda elde edildcok yarar, yapidscak rasrafian dofg ax
alaceklr,

Ekonomik zarar dizeyr; zararh thrdne, kUir bitisinin cegil ve gedgme
durumunda, bilgeye, mevsime, yile ve drdndn ticar degarne bagh olarak
dedisiidik ghstenobilir,

Ekonomik zarar esifil (EZE); Hermangl bir zamrinin ekgnomlk zarar
dizeying (EZD) edsmesing engel olmak jgin tanmsal savapin bogistimasm
geroktion zarar popilasyonu yogurlugudur. Zarar nifusy E7E dilkzevinde
ke yaglun tanmsal savag hatcamalan, umnilan zererdsn daha axdir.

EZE, kUil bitkist Tizerimde bilunmasma Len varien ‘o list zarad
popliasyonuy seviyesidir. Zarstimn by Simim kadar cofaimasina zin venmiek
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them tanmsal savagimim ekonomik olmasin sadlar hem de ekosisiem ipindok
canh tidennin korunmasing yardim eder.

_ EZE deferon esafpds srmlanan fakidnere baBh olarak defisikiikior
pastemabiimekizdic, Bunls,

Bilelnin gelssme durumu,

Zarartmm biyolojik gefigme donami,
Messim ve vil,

Uriinlin dededendinime sk,
Uriniin licar defesi,

Tanmsal =avasn malvell'air

Gagitil zaradilar iGin E2E aeferderné ligkin bilgler Zral Mijcadele
Aragtioma  Ensifillennce  yayinlonan  leknik  bddirderde  bulunabilie.  Ban
rararhlara all EZE dedoilon Cizelge 1,1 de verdmistir.

Clralge 1.1. =2 ==mriilara all E2E delisiiar

® & & & § &

2ararl) Bitid Bitk) donemi EZE

M‘ Eima nfes | Cigakienms oocasi | 10-40 ergin/100 dui
Bofrali: % 2-3 vuruk

Dasi alwa Zriliny My alugurriy Yaghk - % 10 vruk

Hallathis zsa Misar Hogan clugmy 1 larva/socan

Farmiil Tl St odum 2 nirmf Wy argin

Bafpie urdu [ Bag Y e -2 mnvaramca
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2. TARIMSAL SAVAS YONTEMLERI

Glintmizde tanmsal saval denilinos ik akla gelan yontem kimyasal
savaghr, Ancak modem termnds, tanmssl savaes 10m [énlegre] savas kmram
iginde  dbstnbleblimekiodir Tim savas; yeterl, kaBtel ve skoncenik Griin
elzbafrrask igan casth tanmssl savas yintamlednin brbidn lemaminyacak sexlide
v ekpsislem Igndeks doffal dengeyt bezmayacak sskilde kullamdmasidr Tam
-savag, lUdern eohkosistemde tomames efimine edimes| -defil, zmrarimn
shonomik ramar meyidans gelirneyecel dizeyde dengeds tiukras  jgn
uygulanmeakiadir

Thm savag yBnieminde, bir gok farkh yintem, olabidgince
uyumfu, ®tkll ve uzun sl zamadr savesimy  saflsysbiecek phlm
kullaniimakindir (Gokdl 2.1), Sekiide prildigi giti tim yontember igornindo
offirtih ofarak biyolollk saves, kifurel SniemleEmden Grefliide hastalk va
zararilara karg deyanikl bitki gegitlennin kullanibmas:, fizko makanik _-m-ag,
gonetie sovag (kendl kondinl yoketme), biyoleknik savas uygulamalan ve
kKimyasal savagimdic

BIYOTERNIK [SLEMLER
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2. 1. Killtiira! Savas Yontsmi

Kiltlirsl savasin amao, zararh ve hastalikann iginds bultmduldan
ortami uypun olmeyacak sekilde defistimek surefiyle gofalms helanni ve
zaranni azalimakir, Kiltirel Golember asadidakl sekiids sirslanatbiin

Hastaik ve zaraiilgn daysnikh cagiter Kullaama,

Ekim ve hasal zemaniannin, rararfdann skill olmadikian mevsEim
difimiennin dikkate alinarak planianmas, _

Gift ket ve denn siiim gibl dedigik topmk isieme yonlemlernin
Uyguianmasl,

Bitk) rotasyonu (minavebe) yspilmeasi,

Kiiltiir bitkiled arssing zamrilann ok Seydifi luzsk Dukilenn
Eklimasl,

Lygun gibre gesidinin segimi,

Sirm aras mesalelann artinlmas,

Zarafhlardan etkilonmis bitki artikiannin yolo edilmes,

Sadihikls tohum ve fidelenn kultanimasidir,

Kiitirel savag, difer yontemiers pore daha ucaz bir saves yonlomidie.
Ancak diger savag ybntemled Be bidikie ele almdigmda daha stk clmaktadr,
Diyar yontemier gibl direkt v ani stk degiidic.

2.2 Blyolojik Suvas Yontemi

Cevrede mevout ve skl olan dofal biyolojilk stmeniedn, insan
fakidiinidn yardimiyla rmrar ve hastalikisr Grernde etkinfliderdnin sicdmas:
ben yapidan her 0l pligimiere “blyolofik sevas” adi verlmekisdin, Bu dojal
hiyatik etronter gu sekilda smifiandmiatin

T I T

Diofal digman bicakler,
Faydil akadar,

Faydali nematodiar,
Frolozoatar,

Bakteriler,

Virtishar,

Funguslar,

Diger etmeanler,

fik savag yontemiorinin bam yararian vanrdic, Buniar srasmda an

Biyolojk
anemlilan agafjidaki gibi simlanabilic

&8 @ & @&

Diodal dengeyl korurar,

Govra kidligi yarstmaziar,

Etiler wzun slirbdie,

Zararhmin direng kazanms ofanagi yaktur,
Dlifer savay yéntemberne gire daha ucuzdur.
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Yukands siralanan yarananng karglk, diger savas yintemianne gome,
stitdannl glsterebiimesi igin dehe uzun sGreye gersksinim duymaisn bu
yontemin lek sakinoall yinDdir,

2,3, Biyotsknik Savag Yéntaml

Zararilann Grelie biyoiof, Neyoioll ve davrmnisian dzernde etkil
olebiien baz yapay ve dofal maddeter kulenarak zaradhlarn karp  yaprlan
uygulamalar “Biyotoknlk savas® olarnk {EnimiEmmaktade. Bu  yoatemde
yarariamlan unswerian

Eng sakplar (feromaniary,

lg salgilar (hammonian),

Uzaklastincslar (repeflent),

Beslemayi durdurucutar (feeding delerments),
Fszriastnctlnr (kemastrilant),

Kangik bitegimiler (kemotadlant)’ dir,

2.4. Firlko-Mokanlk Savag

Diger savagrm ydntermler iceriinde zarmtdara korgs uyguinnan sn eski
bir yontemdld. Su ydntemdokl bolln iglemler zaradiun ekolojisi, biyolojisi,
sicaklik, nem ve sese karg fizlksal dayanikik esil gibl bigilee dayamlarak
vapilmaktadir.

Bu savegla roreriiann direkt olarak toplanmasi ya da fzyvolojik
davranglarinin bozulmas:, cevrelernin br derscoye kadar kendlier igin uygun
almayucak kosdllan gevrilmesi gkl Islemier yapilin Faikss| aygularnatar
arasinda en yaygin kullanim adam bulanior agagidakl gitd srslsrabilln

Yiksek veya digik sicakdk stkisinds brakma,
v i,
-Cmamin bagil nem direyinl digdrme,

Suyls bofrma,

Almasiar gazlanyls bogma,

Gert minaral tozlar kallanma,

Giriiti gikama,

Kerkuluk kullanma,

Elskiriksil sk kuflanma,

Manyetlk alan etkisinde biraknia,

Yiksek frekansi akim elkisinds brakma,
Yiksek frekansh ses dalpatan atidainde biraoma,
Radyasyonla Sldikme vo kisulagtimmadin,

& ® % ® ® @ ® 8 & 8 8 § @



Bu yGntemde yor alan mekanik yygulamsler

Eli toplama vi 82me,
Fapan ve tuzaklar kullanma,
Engal ve dndker kullanma,
Atesl silahlara ovlsmmatr

Mekanfk ybniemier arasinda yer alan luzakiar gok gegitlidin. En gok
Kullanitan tieak tpler asagidakl gibi suslanabiie

& Yapeskan malzeme|s,

« Zararhmn hogoena giden besinlerdan yepilan yamier,

o Zaratinn kig geginrken aradid sartan belirl yerlerde yaratarak bir
araye foplanmainnn saifjsmak,
Slriifer halinde hareske! etmelenn engolloyen sel ve gukorar,
Gadine: 1k yayan sk kaynakian,
Zarariiyl geken renge (genallikle san) sanip levha voys kabiar

2.5, Kimyasal Savag

Bifesimlerinde bulunan zohidl ¥myasal maddelzre hastalik ve zaradilen
yok eimek ign yaplan savasa myasal sgvas denir. Kimyasal Gldblelern
uypulanmemndaki kolayhik ve kish sirede ylksok elhinlik gistermesi ila
zamrilara korp mavasa kimyasdl savas teko sieh holine gelmigtic, Raplann
bllipcslz ve yodun sekiide kullandem, gevienin ve dzallikle insamn gelece(ini
tehlkeye sokan sounlann onayn glkmasma neden elmugiur. DNger savag
yintemiesnin geligtidiebiimelen wrun zemanh Ntlyay possmekls vo daha llen
soviyede planlama, wygulama veys koordmeli galigmay: gerekliirmektedir

Famyessl savagin (ki temoel wnsans vandr, Buniar

» Tanmsal savas llagion (pestisiieny vo
» Tarimsal savas makinalindir

Aynca efitimll ve deneyimll insan da wygulamanin amacing Llasma,
gawre idgriligine yal spimamam fgin 3, unsur olarak Gnemle dikliote shnmaiidie,

Tanmsal savay faclan; hasialk, zarmh ve ysbenc ollas Gegil
seililorde. etk edenak Sidlren veya gelisimiennl engelleyen, iginds blyolojik
etklnlifi ofan bir etkii madde ve bazi yardimo maddeleri tagiyan fiziksel pir
kengimdir, Bu kansima llag, preparat veya formilasyon da denlimekiedir, llaglhar
hat (Wox voya granil), svi veya gar halinde bulunabllissy, '



Tanmsal saves laglannm  Igarilyl  elemantar  agafidakl  gehilde
slalanabiimekiedir

Etkill {aktif) madde: _
Zarar yapan organizmanm dlduroimesinde bidnel dereceds etkil
alan maddadir.

Dolgu ve seyrellicl maddeler;
Etkii  maddenin  korsaptrasyonunu  digonmeds ve  homojen
dafilimnda yerime olan maddslendis

Dispersiyon maddeleri: :
Sw onamda olugacak granidllesme e sedlinentasyonu (Eacin
clkzimesinl) Gnleyer yayic: maddelerdir.

Subilizatsrier:

Ethill - maddenm kma  zamanda  pargaidnmasini - (dekompeze
olmasini) azaltan maddeendin. Ozeliko havanin ckshenl ve giines
patriEe ke ayngmasi halasdirar,

Emilgatorier: _
Sv| acin bir basky sw iginde cok kighk damlaciisr geklinds
kangarak amidslyon yapmasin sajloyan maddalendir,

Solventier (g&zdcller): _ N
Efkili muduenin gieiimesinl veya swi igansinde homajan dagilenim
soflayan macdaisrd

Yapistinc maddalar:
Uygutanan dagn uygulama yapilan yiizeye lulunmasini, dig sthilede
{yadmur, rizger vb) kolayca yikanmasim veya slniklenmemasini
safioyan maddelesdir,

Renk maddeleri: .
Fammidlasyonda zehifiife dikkall cekscek sakide lka: moddesi
olarak kullanilan renk maddsferdir Czellide tohum ilagannda yw da
gesitl zaranilam karg hozitaran zehidl yemlerde kullambmakiadic,

Koplkienmeyi Onleyen maddeler;
llacen su e kanstinimas: swasmda agn kiplrmesinl dnledar,

Yiizey gerfliminl azaltan maddalor: _ . _
llgen yilizey [(zZennde yay|masim be hedel yizeyl daha vl
Kaplemazn =silariar.

Antikoriar;
lfecin bitkiye olursuz etk yapmasin Grlerer.



Antijenler;
llacin sofjukta keilagmasim Gnteyen maddetardir,

Buhsriazmay onleyiciler:
llzg damlalarimn buhadagmomin yavaglatidar,

2.5.1. Tanmsa! savag laclanmm siniftandmimas:

Tanmsil savas llagian formiilasyon seidliedne olre agnfidakl giti
smnifiandiriighifiner

® § 8 & B @ B B & & & B & B @

- W

Toz Haglar,

istanabilir toz Haglar(WP veya IT),

Suda ghrlinen Loz Haclat(Solubie powder-SP),

Emiitsivan konsanira itaglar{EC),

Soliisyon konsantre llaglar,

Y aflar,

Paliether, tablef ve macunlar,

Grandlker,

Adrosal,

Tohum laglan,

Zahldl yermler,

Giitre hangmian,

Ak konsantreler,

¥ie§ solisyon ve konsanireses, _
Sulandinimadan  kullsmilan swe lag  formiblasyonlan  (ULY
farmilasyom),

Dupvann boyalan kansimi,

Kur shigkanlar,

MikrokepsiiBer

liagin kufanima sekiing atire:

Oojrudan  kullandmaya  hazr  daglar (ox lagter,  ULY
formiilasyonian, grandlier ve baz nemaisitler),

Su veya ommnik gbzicl iglnde seyrelflilersk Kullandan ilaglar
(emillsiyen konsantre laglar, islanabilic 10z llaglal, soitsyoniar ve
yajlar).

Hal llaglar (toz, sslanabilir ez, graniil ve paigller),
S Hagtar femiislyon kosantrater, yadlar ve solisyanian,
Gaz laglar.
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Insekiisiter (booekien atkien),
Fungusitlar (mantanarn stkilarn,
Horbisiter (zamrh bitidlen atidiar),
Bakteristier (Dakierier atkier),
AkEranll (=mitlsil akaran: slkalar),
Mematisil (nematodian atidler),
Mollusslsit (yurmugakcalan efrier),
Rodentisit (kemipanien atkier),
Awisit (kleglair eikiler)

Zamiy: etkllems yolianna gos;

Sistomik (bitki dzsuyuna gecsrek etkil olurar),

Yari gistemlk,

Wiy zeshirder (sindiim sistomi poluyla el Sluriarg,

Gaiz zahided (solunim yoluyls ekl olusar, _

Bﬁﬁmed (kontakt) zehirer (vilcul gozenekierinden gegesek stil
o),

Larvizitler (aralan Sldiirenier),

Crvisitier (ywmurtalan didiranter],

Cvllarvisitler (ham yumuralan hem de larvalan Sdirnis),
Erginer blotrenksr '

Etkill madiiriarine gline:

& & & & ® & & &

Inoeganie maddeier,

Datjal erganik miaddslar,

Bilkisel maddalar,

Petrol yafian,

Santetlk organik maddalor,
Klorangimirmg hidrokarooniar,
COirganik fostalliar, '

Difer sentatik arganik macdeler.

Zanireyig fzefiklerne gore:

Solunum ve kan zehmgn,
Yakic zahirr,

Hiicre zehiren,

Sindr zehicern,

Karigi atidi zehiner.



Yapuon bu sinillandirmalir (persinde en qak Ikse| Gzelllkerne gone
yapilan souflandirma kulanmreakisdir,

K=t faglar, genel olarax dofrudan dofjruys oz veyes grandl halnde
kullzrulifar. Etkin madde orahlan % 1-25 arasinda degigic. S vaya kat ethii
maddeden yapdabllider. EIKN madde stviyss | bu mbdde emicil yiksex kati
dolgu matdeledne emdiiir

Toz llaglann segimi sirasinda zeme sekll, zeme boyOklOGo, seridl,
nacem afjrdd, yojunlugu, sk, nem gekme Gzefiji, statk elekirkienmes
gibi Bzeliklen dikkate alinmalidir,

Ginamizda on fage kollsnismar s 1|.=I¢LH1;I_:|I[. Bu daglar, etkii
maddenin erticler iginde entimesiyle elde edily, Cluglurulan kangmm gizell,
sdspansiyon veya embisiyon geklinds olabilir,

Cozalilerde, tagiyic) sayn poriciiik mmn ssimayscak miktania abhii
madde katimas: durumunda, bagka bir ok isleme gerek oimaden (kangmma
vb.) ilamn Konsantrasyong komnur,

Shspansiyondarda aikill madde kabidi. Tagoyie s Iginde zerreciider
halinde askide durudar, Chkelme clntEmiass lgin uygulems srasinda 1ag sdrekl
kanglirimahdir, Konsantrasyonun sabé tululmas: bu yolla saffanmakdodir.

Emiisiyon  Baglar s halindedir. Tegyio sv iginde 152 pm
blylkiGiunde cok kigik zemecikder halinde asda dururdar, laglima isiemi
Boyunca kisrsshimma iglemi uygulararak Lensantrasyon ssbil ubdmshdir.

Gaz Mafindekl ilaglar, kapal hecimlerin dézenfeksiyonu igin kullamiirar.
Bunlar, ya dofrudan gaz halinde ya da kullanilrs simsinda kimyasal saynsma
sonucu gax halies gegen kall veya sivi maddesr sekiinde imal sdillder.

Z5.2. Kimyezal tanmsal savasn soruntan

Bitki hastahk ve zaradilanyin savagimda Ddnya” da en yvaymn kullamilzn
yontem kimyasal savaglie. Ancak kimyasal savagn sorunlan oldukga fasladir,
Bu sorumiaidan an Aremisl lagisrs kerst davamkhink olugmasidir. Daysnidkdlik
pratik  olarsk agihlandcdk olursd, hastalik ya da zaedlepn dsha dnce
kondilerine ketm  bogonyla  uygulansn  loksik  m@lecyolerden @ik
elillanmesnelendir,

Bu nedenle stvekli yeni kagdann bulunmas: ve uygulameys akisnimas
gerekmalkdédic. Oysa, giniimiiz teknolojsiyle dan| bir stidll maddenin dog haline
getiiimesl yakiasik oflarak 810 il gerekfimmektedin Bu uzun ve masmafl
galismalar nedenlyle daclar pahal olmaktadir, lsglann, zarardderda direng
yaraimayacak ya da direng kazanma hion azalscak gekiide blingdl olarsk
uypgulanmas:, kullamm Smidennl ueataoak ve wourlamainnna nedan olacakir,

n



Zaraiilann baclara karg direng kazanmasmi, vzlandiran uypulemadan
kaynallanan etkenlonn aresinde; feclann sk s ve ylksek dozlu olarak
kullanilmelan sayilsbilin, Bu tir uyguiemalenn, amhmn direng kEzEnmesin
Mzlandirmann yam sira gesma krdiligini artmen yani de vardir,

Tanmsal savas ifaganmn (pesiEdiann) an Gnamil sarunlan ise insan ve
pevraye alan olumsuz elulernd, laglann hepsl sahip olduklan fiziksal, kmyasal
czelliklerd ve farkli sehatarda uygulanmaian nedoniyla hade! alamindan farkli
dider ekosistomde de ofkill olmakta, insan ve govre izednde olumsus otkilen
gorlimekiedir. Pestisillerin pevrede yayilmalan hava, tprak ve su yoluyla
nimakta, dofads besin dncidne kabibmakia ve sonugta dufrudan veya dalayli
yollada nsan va {mrminn olumsuz afkl yvepmiagktadir.

Pestislilerin insan vilcudung qirs;

«  Ag yoluylas,
= Derl yoluyla,
= Soluhum yoluyia

dimak iizere 3 defigik yoidan olmaktadir. Pestisilisrin insan vicuduna girgd
yukarjda befitilen yollardan hangisiyle olursa olsun, sonugts insanlards bir
arar etkisl gisterebilmektedir, Bu dunmm o [lacin toksisitesini rehidiiging
ortays koymaktadr. Kullanma swesmdg decin afiz yoluyls aling gok azdir
Daha gok den ve solunum yoluyls girebiiie. Ancak, bligisizik, dalgmbk, kazayls
yi da cocuklann wasabllscedl aontamds jotulan Heclar agez yoluyla vicdds
Girehimestedir

Pestisittesin m=hifillk dummtan akul va kronik olarak 2 Tarkh ashklios
ortayn gikar;

ek dezun bir defada abnmas: Sonuoy
birdentire oraya gikan zehidiilkir.

, el bir slirede &z dozlann devamii
olarak Alim ile crigya gikan zenirilikir.

Toksisie. dofrudan doz ke iigii olup sayisal fade ke LDy (Letal dozyg)
alarak kabul edilen index e ageklanmalktadir,

LDss, 80ix ya da den yoluyls uyguiandidinga, popllasyonda % &0 Slim
meydana getiren dordar. Denay hayvam vicol afididinin her bir kilograming
mifgram alarak disen dozu imglkp) befirtmektadic,

LCx I8& solunum yoluyla etkil taglar igin kullanilir, 4 saatiik bir solunum
siifesinde deney hayvanlanmin % 507 sinl didiren doz olup (m™) have iginde
{mag) clarak Hade ediiir.

‘Bir bitkd koroma leoimn LDy, deder ne denll ufu;n:m flag o kadar
zehirll ve tehlikeddir, Sekll 2.2 de bax omgancfosfal ve karbomath itagiant
(dermal) va ade (aral) yolla slemndak! toksisiteled verllmistin
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Skl 22, Ban digaincfoshed ve karsamall Sagsann takslsteEsn),
llag kullarumindan Kaynakianan bir dijer soron ise kahclikiandr. Bitki

Gzuripdekd g kalints, kullamlsn fecin cinsdng, lacrn uygul@ma zamaanina,
pevme kogullanna, llacir aynsma shmesing, uygularamn yapddfi bitki gesidine
vip bu blkdler tarafindan melabollze ediime kapasitesine, uygulama zamani lle
livim hasat edilipl arasindakl sireye ve diger bir gok etmene bagh olarak farkdilik
pistermektedic, llegar kalicdiklanna géme Gizelge 2.1' dekl glbl siralanmaktsdir

Hayvansal orjinll besinlerde |se parek hayvan deg parazitiedng kargt

uyoulanan Usglara, gerekse heyvanlann fisg kalintl bitklete beslenmeien
sancy, kalintl (rezidd) probiemi ortayn qmakladir, Ette, sutle va yumuitada
Hag kalintilgnmin Sapiarmmas, b durimu agrkea postermekledir,

Glreige 2 1, Eaciann isbelic dururmstn gére sinifizndimas:

Katvetlik durumuy Sum sz grisbu

Hahgi dagdil =12 kafi= Cirgranik fosforkas we Karbometli daciar
Drth derscads kalic: 118 hmlta 2.4 O Adrazine “h

ali 28w Kart hidrokarsoniar

Davaml kabo Sresir T, Srsanib, kurgun v blisgiden
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3. BITKI KORUMA MAKINALARI

e —————————————————— —————

3.1. Bitki Koruma Makinalarmm Swoflandmimas:

Tanm laglanmn  wyguianmasinda ceglii bitkd  koruma  mpkdrneian
uflanimaktadir. Bunlar; havadan ileglamada kullandan ugak ve hellkoptarer ile
yeden yspilan  uygulsmafarda hullaoden  plivedezstoder,  lodaycilar,
mikrograndl uygulaycilan, toprmk onjekbired, ssleylcler ve fmigatledr.

Piivenzatiner, stkili maddeyi lasuync bir sivi fle kangmiy olamk
damialar halinde hedel ylzeyiens Ueten lanmsal savay amgiandir. Tor
indekl wati etkill maddayi bitkiers uiastrantar fnziayie), mikrogranil haldek
stkill maddey loprak yilzeyine dafiilan veya topmk gersine yordestirenler
mmikpograncl uyguiayicdan olarak adlandinhniar,

Svi haldsk stkill maddenin toprak igne enjekte sdiimesinda kullaniban
makinalara toprak enjekibrien (slle galglinlan fipler) veya kimyasal loprak
storilizatirien deniimektedir. Etkil moddenin kapab alaniarda gaz geklinda
uyguilanmasmi safiayanlar ise fimigaténer olarak adandinbmalktadir.

Toanmsal savas yéntemled Igersinde on fuda kullanidnn yontem
Kimyasal savastir. Kimyasal savagin temelini iss, cofunlulda sivi haldekl laglar
ve bu Hagann  hede! yleeylere lelimesinde kullanian. plhwanzatoner
olugturmaktadir, Bu nedenle, kitaptn pliverzasyon teknifi ve plivedzatonar
izerinde agirikl olarak durulacaklic

3.2. Pulverizasyon Teknigi

Efkiii maddanin tagrysc: su veya yadil geeililer igine knnglininmk redef
ylzeylere damlalar halinde fietimani jslemine piliverizasyon (plskinme); ba
shemin  gerceklestiilmesinde  hullandan  bilkd  Konemna makingdsnns e
plivestratdr (piakinbod) denlimaldadin

Plilveszasyon  islemindén  beklanen  yarann  saflanobimes: g0
asafdaki fakifiderin vie bunlar aresindakl Uiskilenn bl blinmesi gerekmekiadir.
Bu fakifder;



llag nomi,

Dl gopn (bOYOKIOFT),
Damla siklifp,

Kopl@Ema crani,
Penutrasyon' dur,

LN IR

3.21. lag normu, damia gapy, damia sikhifp ve kaplama oram
Higkilerl

Birien alana alilacak s veya toz lag miktanna lag nommu. denir. [lag
nomu) Lidga, L'ha, kg/da, kg/ha giki farkh binmierde fade odilediimekiedis

llag normu; Beglanacak bikinin cinsine ve gebsme dunamuna, zammimn
ginsine, kullanilacak llaam  Geellblerne, oypuwamann  yepildidi  domis
bliybilifiine, damia sikifma ve killanitan pitvedzatfedn toknik dxefliklenne
bagh olamk defismakiedir.

Bitkinin cinsl ve peligme durumu, ag nommuny etkileyen en Dnemi
fakiGierdir. Gizelge 2.1° de farkd Grinler igin B8 nomiban verilmaglir. Coeelgode
girilecedi gibd meyve bahgelerinde uygulanan lag nomian tara bitkiierne gore
daha ylksskbr, Bunun pedeni tera bitkiter igin ylzey Baglamas yapiirkan
moyve afacian idn hacim Iﬂﬁmsnm benzer Hr usguiama yapdmasidir,
Moyve bahcalarinds topam yaprak alsninin dahe fazla olmas:, ajeg aralannda
boglukiar oimasi, afag lacmn g kisimlannag  yaledl  Diclds damia
penatiasyonunun saglanabiimes] ve sgacm en sl dallanns kadar damlstann
ulasabilmesini sagiamak amaciyln damla caplanmn biyik lwlulmas, isg
norminun dahs ylksak olmasma naden olmakiadir.

izelige 3.9, Farkl Ordnder o g normin (L),

Pllverizasyan simf Tarla bitkileri Meyve bahgokar|
Yiksek haslinll (HV) = 570 > 1000
Carts fuacimill (M1V) 200 — 800 500 - 1000
Dagok Fasimil (LV) 50 - 200 200 — 500
Gk diglk hacimil (VLY) 5-5 50 200
En dagik hesiml (ULY) <= <80

Clrelge 3.1 de goriidgh giti ULV uygulamatanmds: en digik dag
normuy kullemimaktsdr. GlUnOmizde, hedel ylzey (zerinde yefer ulﬁnlﬂl
saflayacak optimum damia ¢ap vo sikhft o lag uygulamalarina dofiru olan
wvinelim, isg nommunun szallifmasim soflamuistr. Dl kacimli uygulamalarda
birim  #lana  uygulanan  llag  hacml  araimpkia, ancak  yelerdi  etkinij
sajiayabilmek amsoryla hem dahs kigik damlscikiar halinde, hem de daha
yhksek konsantrasyonlarda flag plskintimektedr ULV uygulamalarna ligkin
oroghirmalar, Qok dighk hagiml faket ylkssk konsanirasyonlu @ag
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uygularalannin yikssk hackmli diglk konsantiasyoniu wygulamaiar kedar atid)
olduguny gisiermigtin, lag nomun azsiliimass,

« Dekara sd kollanmm azalimahia.

* S0 kulammunin szaimas) nedeniyle Gepo doldunmia sayisi axsidg)
icin depo doldunma siresi azalmakis,

+ Birdepo Bsgla daha geniy alan laglanmakia,

« Birm zamanda daha genig alan ilaglanabimestedir,

Naglanscak bitkinin  yaprak alan, lag nemmupun  belitenmesinde
oldukga onembdir. Yaprak alan  indeksi, asaQida belinilen  sekiide
hessplanabilmektedis

Yal= A0 A

¥Yal ; Yaprak alan indeksi,
A, - Birim alandakl toplam yaprok aiani (m'),
A 7 Birlm atan (%) din

Yaprak alan indeksi, bitki gesidine ve bitkinin gelisme dinemine gl
defjismektodi. Bu oran, bitkl geiigmesinin tamamisndil) donemierde & — 7
delierindedir. YAl deden kiclk otdufuntds leg nommuy azaltler, birylk akdu(unda
ise arbplir. Omegin, YAI = 3 va 1 ha yaprak sdan icln 2.5 L s ilsca ihliyag
duyuldugunda, 1 ha tarda alaning 7.5 L s lleg dygulanmalidir.

Pamuk gibi b bitderde, galismenin tamamiandig) donemisrde YAl
defierl blyDd0Fl igin hem btk tao jcersine damis penotrasyonu szalmaiie
nem de yaprak allan yoeteri miklarda deg alamamakiadir. Bu durum gz dndne
almarak, taa pllverzatoren piskinme bossy Gzerne yaprak s isglama
memeled yereglimimekts ve by da tag nomunun artmasita nedan olmakiadin

llog uygulamalannds yetorl biyolajik etnlifin ssgtanablimesi igin hidef
ylizaylarn yeter sayida ve uypun gapta damiatada lyi bir sekiide koaplanmas
goreklidic. Clzelge 3.2 * de ilagiama yapilacak hedef yiizeylere gire optmum
damila gapéan gorimekiedir.

Glielge 12 |lsgiams yapilacak hedallarn goes opfimurm damia cagisn.

lagluma yaplacak hade! Catnle gapt (VOM, jm)
Lgan bécekdars karg |Inseitind) 10-50

Yaiprak Keerindek] bdcsklare ko | (nsekmst) 30-50
Yaprak leciarmes [Funguol) - 1060
Toprak llagiemas) [Herhist) D50 - 500




Srvi lag uygulasmalannds, damin blyikigl segliken hedel ylzeyin
cins| diginda, bitkd gesidi, llagiama zamamndakl cahgma kogultan (rlzgar hizi,
nava sicakiifi ve nisbl mem gibl meleomicin kesullar) ve pavmdell digar
cantiler giz Galng alinmalidir,

Btk drilsinin yaprsk aizn indeksl boyOdikge veya bitkd ylksakigi
artlikea, damialanm bitki yapak tae igersine giretilmasi ve all yaprakdars kadar
wiasahimes! lgin caplannin bifyik olmas) gerskmektedir. Aynca, dzelikle
herbisit  wygulemalan swesmds  atmosfenk kogulldr nedenlyie  damislann
siirikdenmesini mzaftmak ve hede! yizeylerds toplanma: etikinlkiadni slirmak
icin damis gaptsnmin 260 ym’ den dana biyik olmas istenmelktedir. Damla
caplanmin bliyimesi ise dogal olarsk lag nommunun afmasing naten
olmakingr,

Ancpk, sabll ag pommu kosullannda damla gap biiyGdikge atkil
‘maddenin  hedel Uzerndek cagiimi kolllegmekiedlr.  COnkD  damia gam
bliylidikge esit mikisrdald pishinme sposindsn dsha ax sayids damla
olusacakly. Omedin, 100 pm verne 300 pm gaph damialar Uretiidiginde bidm
alung dagen damla sayrsi, cap oranimin kiipil kadar (37 = 27) daha &z olacakiir
Damla sayviemin azalmas == ekl maddenin ylzey Dzerndeki keplayacaf
sinn araltmaktodir.

llagiamads uygun damia biyikagh yanmda binm slandak demia sayis
da yeteri b Biyelgjik elkiniik sajlanmas apsndan oldulga Gnemlidie, Bifm
nedef alonindaki damia sayisr, damia sikid) veya demia yofunludu tarimierylke
ifade edilmekis clup genelikie o™ dekl damla saysm gostermekiedir.

Hude! yizeylers uyguisnacak (lag formiilzsyonuna gore birm alana
dilsmes: gerekon en &2 damia sayilar Gizelge 3.3 ' de verlrmisth.

Hedefe uygun optimum damla gapr belidendikian sonma arzu edien
damia sikhifp dederne ulasmak igln gerekll olan teork llag normmu deferer
Sakll 3.1 yardemyln bulunabill, Sekll 3.1° de gorlldGfi gibl damia seys
arttikem ilag normunda da artig almaktadir,

Cirslge 22 Farkh hedst yieyler igin geraid olan en &2 demis sayian,

Farmillasyon Damis skl (adetiom®)
T - ernedgance herting 20 - 40

Kok sisterning atkill haroiol 50

Faontak atidli past - amargetcs herbisi 50 =70
netak ol fungualt 50 =70
Slatomi etid|| henguet 20-30
Bistamik etkill insakiist 20 —30

[ estil|| Irsmidine &0
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Sekll 0. Doy silelld, chasnla Qb v (153 B arssndees figk

Gizelge 3.4' de ise farkh domila boyuklikled ile ilag uygulamalannda
1 adetmm® damid siklifji elde atmek lein gaekll olan en dilslk Tag nommlan

griimeitedi
_ llag nomu, damia gam ve damin sikhd arasndal) ilgkoye Dadi olarak
blyoltjik atkinik ds dedismokiadic. Nomm sabil kalacak damia gapian

bayltiolgld, dolaywsiyla damie mikhdy azaltid§inge  biyolojik  etkinlik
azaimaktadic, [svigre' de yapilan bir aragtirmada, baflamda Viticols ve Unicola
nacior & kirg yamlan fungist oygulnmatannda damia gaplannin biyolajik etk
Incelanmigtir (Glzelge 3.5),

Glasige 34 Damis cagena bagh olarak 1 adetimm’ damis sikdf)i igin gerekil e

digik dmg nonmiu,

Damia gapi (pm) En diiglk lag pormu {L/ha)
1) 0.005
20 0.042
o 0.141
40 &35
50 0855
an 1,131
m 1.4
ao Z.E82
oo 1848

100 5238
200 41,0058
S0 854 88T




Clzalge’ 3.8 loc nommu ve damiz ¢epira badll clafuk saflanan bivalalik

alkinii
hag normu {Lida) Pilvarizasyon sindh Blyolalik etidniik (%)
4.0 ol inca =1,
40 Ines B 4
A0 Kisbss epilh 4.8

Kigik gaph damialann biyolojik efkniikiednin ylksek olmasi, heder
ylzayler [zannde iyl bl ksplama oram saglamsionndan eaynokanmakiadir
Glzelge 38 ve 37" dellag normu ve darnla sidid le kaplama omon aresimdiki
Iiskiier gartimakiedic,

Gizelge 30 Domin siki) sabe iar ing rarmu — damie gap — keplams onsm

gl
liag normu | Damilagag | Demia sikhd 1om” alandaii
{ Lhaj (e | { adeticm® ) kaplami oram %)

806 270 520 n3
400 236 B8O 264
200 188 Ban 6.0
150 170 580 132
100 148 Lap 1040

28 94 E31: e} 40

Gizalge 3.7, Maplama oran sahit len leg noemu - demis gapl - damin sidg)

Gighum
llagromu | Damisgap | Dsmilewkid | 1cn® shmdsk
| Litva) [T | adedierm” } kaplama oran(%)

800 a0 580 333
400 T80 B0 na
200 B Bag 333
150 Ba 580 333
100 45 GED D3

] 11 Ba0 333
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3.2.2. Damia defyme agis ve kaploma orani iiigkisi

Bir swi flag damlammn disi050 ylzey (zerdnds kapladifn alan,
damianin caping; ylzey gerlimine ve yaprak ylizeyinin Gzeflifine bagh Olarak
defigmekiedi

Daha Gnoe belldidiH glbl, hactm sablt tken sai ne denll ince damlalar
sekiinde pliivenze edilirse, bitm yaprak alsmna digen damls saydan {damia
s} o kadar arftmakta ve kaplama omm da amaktadic, Ksplama erant
asafdakl egifik yardimiyla hesaplanabilmekladic

Ay
re— L |
KO A oo

Burada,

KO - Hapama ora (%)
Ag - Dumiatann birm yaprak yizeyl (izerindd kapladikian alan (m’),
Ay - Bitim yaprak ylzey alani (m') dir,

Bir daminmn yaprak yizeyindeki yayima duromunun ifede edilmasinds
defime aces: terdmi kullamimakiadir, ‘Camislann yapega defdsfi nokladean
gegirten tedet le yaprak yizeyl srasmda kalan damla tarafindakl ag (¢) defime
apiss plarak tanmianmakiadir (el 3.2),

O - &

L J'i'p'fl‘:fr'.r' F o i

Fokll 1.2, Camla dafime ag=mn.



Sekil 3.2 da gbriidifn gibl, defjme acen kiclidikee, damla yapmk
yiravime deha iyl yavimakiadir Yaprak (rofndekl dejme acisl e yayilima
kaisayis arasinda bir sk vardir, Degme agEst ne kadar blylk olursa, damia
dafjme cap da o denll kiglk olacak we yanima kaisayisi dn O kedar
kigiiecekdtr. Domia defme agm e yayima katesywsy (E) amsindakl [Hghkl
Gizelge 3.8' de gtistarimigtic

Glzelge 3.8 Damis defime agisi - yaylhms Kasayie lligiosi

Delme s (9% 1 30 | 50 | 70 | oo | 110 120 180
E 8428 |2608 | 1es |t8e | w0 |o6vr | o528 | 0

Yaprak yizeyinin dzaliikled de defme agena ethd etmektedir. Bifidlerm
yaprak yloey trelden bimirdngen oldukgn farkd olup bian yapraklas murmiu,
pardalk yizoyl, bax yapraklar se tipfidie Bu yaprakisnn bazian kolay
wianabiimekte, bazilan e dsha az slanma Gzelifl gostermektedin. Smegin
mumly yapeak ylzeying gelen damianin degme sgis) momsur ylzeyilare gl
daha biyilktilr Cireige 3.8 da pok restlanan lmazs yabane| of yapraklan
Gzerindeki defme-asgilan prliimektadir,

Dadme aplan, yapraklann alt vo (st yizeylodne glre de defisikik
pistormekindlr. Ysprak all yizeyine futunan damisionn = defgma agdsn
rfrqnﬂnﬂ etkisindan dolay yaprak (st ylzeyindek! damialars pire deha blyik
elmaktadir.

Glrelge 14 Cegdil yahanm of yapredinnda €u in dlgolen defrme agik=

Bitkl Defime ogmi (%)
‘il (Avan fatu) 181+ 08
Arpa {Honesm datchum) 100405
Palygonun ispathifoium | 10124
A leaonyedi {Chenapodium album}) 157 =04
Huzg yiref| {Steileriz medis) Thz42
Yebani hordal (Snapls Arvensis) 84211
Beysr murde! (Sinmpls alba) gz:11
Boxolyn {Pisum wativem) 18508
Hotan (Linum usiastesimmum) 1608
Gateopsis wetmhit 1002 1.3
Elylk mnir gty [Plsnisgo major] EreZY
Yapiglan otu (Gaiumaparine) 53292
Yabam Krirantem [Cheymanthemum pegidum) 18011
Kaygogiren (Ciriswm arvenss) 415
Peygamber gigef| (Centmurn sryanss) 152217
Egan maruly [Soachus arvemis] 160 2 1.5




Damia defme azsl Biyldikss, damlanin defdme cape o) szalacaln
icin damdanin yaprak ylizeyinl isinima alan ve dolayiscyin ylzey kaplama oran
azatacakbir, Bu durum Sokil 3.3 ' de glicilebllr, 10 Lida’ It sabit lag nommiunds,
sivi fiag 100 pm capinds damiglar seklinds piiiverize edidfiinde, damia dedme
agisi 457 iken % 55' Uk bir kiiplamna ofan elde adiiaii halde, 807 oa % 28, 138"
de lsa % 10 kaplema orant elde edicbilmekiadis, 100 gm yerine 400 pm’ lik
durmila gaplannda, ayni defme agdan gin sirasiyla % 14, % 7.5 ve % 5 kaplEma
orant safjlanabilmektadin, '

S lnpin Tizikss) Grelidednden bir olan ylizey goriiiml de damlakinn
pir ylesy zarindeki yayima ozelidenne etk eimeldedin, Yizey gorilimi biyik
olan sealar hede! vizeyiendes kiresal selillerini korumaya calgtiklanndan blylk
Dir defme acisi ve kiglk bir defime (tomies) capi clustururiar. Ozallikle mimls
ylzayll Hikllerde bu &zelik daha da arbffindsn, damiatar yaprak ytzeyinde
ftunamayarak yore digmektedider. Yizey gerlimi szaldifinda ise, damila
yieey (zerne daha W yaplemk degme ags: kigilimekde, dedme capi
baylimekte ve kaplama ommni anmakadir. Bu nedaenle, iaca yizey gariminl
araftan baz Katke maddelerl oklenemk damislann hedef ‘yizeyisr kaplams
orankan adinlabildisl gibi tutunma Sxellklen da ydeptiilebiimektadir,
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3, 2 3. Plilverizasyonda karakteristik damia ¢aplan ve tekdilzelik
(homajenlik) katsayis

Svi llaon  plivenzasyonu smasinda highir zaman egit blyiikilike
damialar side edilemes. Pllverzasvonu olugturan damiaiar, caplarma g
gemg bir dagihm spekirumu gésterner, Olpilemoyecek kadar gok kiglk capli
<5 gekiindekl damialar lle gaplar 1 mm' ye kadar ulsgsan damialar bir grada
bulonmakiadir (Sakil 3.4). By damia kiimesine bir anma jsmi vedlebiimesi ve
Haglama teknifl agmndan pliverzasyon kalitesinin degedendiilabilmeasi lgin
bazi otalama gaplar ve homoleniik katsayis: deferednden yamrlznimaktadr.
Pllverizasyontar genelfikle pliverzasyonu clugiuran damia spaktrumunun
oftalama ¢op deforine gire andrar, Clzelge 3.10° da bu snma fsimled

vrimigtir,

Topiom hacim
i
=

i |

| = Alzgorla sirddenebilse sis sakfindakl damisigr
2 = Uygun boyOepK:ak| dambalar { feydaly spakirum |
5 - Yaprok yilgwyine futunsmayon iri damisiar

Sekil 34 Pivenzasyinda damis spektrumi:

Cleslge 3,10, Damis capine gire pilvarzasyonianin sinfiandinimas),

VD [pm) PUlverizasypon ammn

10 = 30 G
2 =50 Mgl
£4—100 ok Ines plivertsayon
101 =200 Inoa pltverizazyon
=11 — 400 Crtm il puh.nmsynn
> 400 Fasha yaagill plihvarirssyan




Piitvatzasyon kaliesinin defedendinimesinds en ok kullandan damis
kerakteristlk caplan suniamdir

Haclmsil orta gap (VOM),
‘Saysal orta gap (NMD),
Arntmetik artalama gap (d,),
Yizoysel ofainmn gap (dy )
Haninzel aralama ¢ap (d.).
Saubér gagn.

Bu karakterstik ¢aplaidan VMD ve NMD, Szelikle Amerika ve Ingiftare
gibl Giketerde en fazin kuBandan caplardir. Bu gap dedederinden bagka
geametrk ortalama gap, kifessl ona cap glol gap deferert de ban (lkelerds
damiz biyakeduna mmmiamak igin kuliamtabijmeldedir,

Haogimgol ot gap (VMDY plskiritan demintann toplam Bacmini i
esil haome ayran capdic. VMD' den daha kilgitk gaph damiaiann olegturdugu
hocim e WMD" den dahis biiyik gaph demiatann olusiurdufu hacim birbinne
esitllr (Sekil 3.5).

Sayisal orta cap (NMEY), pliflvenzasyon srasinda olugan damlalar iginde
cap kendisinden biylk alanlann sayisi e kigitk olaniann saysmin egit okdugu
st gap deferidir,

VD va NMD gaplannin grafiksel ofarak agidanmasi ekl 3.6° da
girilmekiedir. Bu capiar, saymal ve hacimsel dafibm grafikien ¢lziidikten sonra
b graflk zernden abnmakiadir

Sekil 18 VMD gaginin gamulth géstatimi.
i
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NMD = Mumbar Madion Olometer { Buyvsal srie coo i
VMO = Volume Medlan Dlamster { Hocomsal arts sapl
CH = VMO NMD { Homajenlk hatsayiv) I

Sukil 3.8, VD ve NMD defiereninin grafikne! spblirmes:

Artmatk ofaluma gap (d), yizeysel omalama gap (d,), hacimsel

grtalama ¢ap (d) ve s3utsr ¢a asafiidak] fikler yardimiylo
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a.. o E0E
"l

ny - (i) ap grubiundak damls sayis (adat),
di - {l) cap grubu ora deford (bir Gnoukd ve bir sonrakl gap toplammnin

yanss) (Jam),
n - Toplam damia sayis (adet)’ dir.

Pitverizasyonda damls gapindan basks olusan damialann tekdlzelf
oldukca dnembdi. Tekdizelik (homojenlik) Katssyismn hesaplanmas:nda ikl
Farkll eitli kullamlatilmektedis Bunlar,

VD
SH= NG

H=— Endl)
(EmdNE )

CH, daima 1° dan Dirden Diyiik bir deders sahiptic, CH deden 1" e ne
kadar yaWin olursa, piledzasyonu  olusturen  demis  gaplarnin birbédne
o orands yaklagtfpm, yani damia tektizelginin iylegtifin fade eder, CH < 1,4
oldufjunda damia ¢aplanmin tokdlze oldufu kabul edimekiedir. Tekdzeilk
halsayis, meme Hpine bajh olarek Sremil Blgide cedismakiedir. Cleslge 3,11
de gegitl tip mamaterds tokdlzelik kntsayis (CH) dederter girlimekisdir.

Glrelge 3171, Cuyith memen Hpberinds (GH) dedester],

Neerme tipi CH

Yoipsxre hizmall carpmal {aynal ) meme 5=
Yafpara hizmall yankh mene - 00
Fazenii: hilerresl] mems o S |
[aner diski (santifl) meme 120~ 1.60
Elaiehrodinamés mere .08~ 1,30

Gizaige 312" de piverzasyon sonucy olusan damislardan ahnan 3279
adet damiamn  karakledstik caplenmin  besaplanmamng  iigkin  bir  Gmak

varilmigtir,
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Ghalge 312 H.-'nlnnrlu_m gaanls gk frrst hesaplarmaks,

Santhin gl

Damla | Gap T Tl
Saym | Arabif)i :: 31"1:; [rm®y tunﬁ W {mmﬁ mlr
in} {pm} {jam}
458 /0-ag 15 &84 | 010 [ poo | @M .00 .00
S50 | 3080 4% | 2475 | 111 | 005 | 3088 | 003 fL48
£18 BO-E0 75 |36 | To8 .18 A543 ale =] 1,85
2|6 | BO-120° | 106 | ogod | 449 | ‘044 | 502 | D E4D
447 | 1204960 | 135 | ®8035 | 15 | 1.10 | 6665 | 058 14,07
320 (150180 | 165 | &2E0 | BT | 144 | FEAt | O75 25.87
272 | 180310 | 185 | 5304 (1034 | 202 | BEET | 106 42.85
223 |210:040 | 205 | 5018 (1128 | 254 | fA80 | 183 &2
114 | 240-270 | 286 | #mOT | T | 186 | GA68 | 009 78.20
B3 |2ro-aio | 288 | 1BS3 | S2w | 140 | afa | 07D | S042
24 |300-330| 315 | 755 | 238 | 075 | 970 | 03 | 66546
8 |ao=0| 345 | 278 | 065 | 033 | e0ood | DA | se0T
2 |B80-390)/ 375 | OoFS | o078 | 011 |10000 | 008 | 100,00

TN 7768 | 6254 | 1235 | 0000 | §4T7 | 100,00 l
Nt ; Benillgrd oot dilkoste atiman gap. ealify 350 pm' dir,

_Enh'ﬂ] m“d 1
g, ==—-= 2N 01N Smm=115pm
0,8 (ﬁzsn
fd, = =00 [CET 5138 mm =138
" n S279  momm i
E“‘dj 11235 0,158 um « 158um
= BT W
A
d .M‘ - 0107 M = 187
o Enafy (62547 o g4
(End)(E 7)) (377.88) (12.35)
= 84" dlir

i
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3.7 de e Clrélge 312" de venlen plivenzasyan dmefinin sayisal

ve nacimse! dagim grahfi gdriimekiedic

lee
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| B ———
—i-—Ht:hﬂ dagjilim

Exleisel agsber (4
r

da =115 pm
dy, =138um

-~ d, =158 ym
de =197pm
MMD =890 pm
= = VMD =208 pm |7
/ CH =220
xX

L7

= 00 (1= - + - R « - R - I«
ﬂmﬁw{ml

Sekil 1.7. Girelgs 312" do burllan pliverossyon omafinin saymal va Hacimss]

dagidim grafijl

Winsik fip bmsing enerisl fle galsan konlk veya yelpaze hilzmeli
memelerde yaplan piiverizasyonlamds, karakteristic domla gaplanna ligkin
otarak ssagudal genelemebar yapdabilic,

Ll

in

Basing sittikga verdi anmaikts, buna kargm VMD ve NMD kismen
kligilmekiedir.

VMID, piiivedzasyon igindek) biylk gapl damiatardan Gnamill Glglde
sikilenan ir gaptic,



«  NMD daima VMD' den deha kilgikfar.

«  NMD, pliverizoayvon igindssayisal olarsk faaia mildands bulunan sis
saidindoki  demialardan ok elilenmokledir. Sis  peklindekd
damialann soyisal olamk artmass NMD' yi kiighifmektadir.

= Sauler gap {d,, = tacim /o ylzey capi), e pdiverdzasyonun yllzey
kaplama Szellijl hakkinda bilgl saflar. Ayni pliverzasyondaki de,
vz VMO deferion blftdrine olduksa yakindir,

«  Artmetk ortslama gap (dy), kamklenstk caplar srasinda saysal
olasak en kiglk gaptir, Gok blyiik ve gok kipik damlalar nadeniyle
demia spekirumu oldukga genig olan pllvenizasyonlerda damia
biyikligind tammbamak ign kullamizn blr karakledstik ¢aplr.

» Yizeysel onalame gap (dJ, pliverzasyon syesinda oligan
damiglann islatabilecadi yirey hakkinda bitgi veren bir gaplr,

« NMD de oldufu gitd (d) da pliverizasvon iginde bulunsn sis
gekiindek| damia sayis hakknda bilgi vorir, '

« o, v NMD, piitverizasyonu tsmemiamek amacryla ek basianna an
az kullemtan kamidenstik gaptandir.

= Haomssl otalama gap (d), pilvenzassyonun yapis: hakkimda bilgl

veTir ve defen, basing anbkea kgilr.

3.2.4. Damia buyukigune etkill faktorier

Plvenzasyonds damia olusumuna etkill faktfder asadidaki gibi
sirmlanabilin

= Plskinme svimmn fizikssl éeatiikian,
»  Mame tipl ve bdyikiGnn (Okism,

» Calisma basina,

* Pillverzasyon gekidir

4241, Bivinin fiziksel dzallifierinin etkisi

Pllverizasyonda olugan damla bdyiklikledne, sw Raglann fizfiessl
Gzelliklednin dnemll sthiled vardir, Sdann viskozile, yllzey gedlimi ve yodunluk
it fiziksal Szelliden plivenzasyon karakinristidedng etkilidin,

S haldeki ilaclarda, f-urmut:s.ynn gn.fg:ﬂnn glire viskorits dedigimlar
sbe kopusudis. Aynica viskozile, atam sicakh{ma bail olemk da defisim
gostermekledls, Viskozitenin artmasiyln, s zadindan damis clusumi ve damls
Gapinda dedigimisr ortays gikar (Fokll 3.8)
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Sekll T8 Viskosileye gore Samia cepl dadigiml

Viskozlte degisiminin hizme agisina di etkisl vardir. Viskozite artiikga

srvi-zarh sinih uzayip hilzme (plskirnma) age azaimakiadr. Hilzme spsndaki
daraima se bylk domis clusumuna neden clmakiadir. Cizeige 3.12° de
viskozite ile hime agismin defisimi verimistir. $okil 3.9 da isa hilzme agsmin
deimmila capina etkis: gordimealkdedin

32

Cizelge 314, Viskarits ile hizme sgminin dedipeni

Viskorits (2p) Hiizme agam )
1 -
11 o]
48 g5
BQ 45
12 a0
218 20
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Bekil 1.8, Hizme ssisaun demiba caning athkisl

Tiesy gerilimi, swi zaminn olusumuna ve swy reMindan  olusan
daminiann hedal yurey Gzerindekl yapima Gzellidenine otk elmoektedir, Sokil
310" da ylirey gerdiiml fedkd olon sivilards hieme sekillednin dedisimi
ahrlimeidedi.

Gokil 20, Fakl ylsey gerimindele eoifards hizme gokilled (' Bl esatar,
bi B5°C" de su, < [zobutil alkal, d: % 47 5 gEsarin—su)
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S zadinin yapis:, ofugan damialann blylkgane el oldufundan,
{m geriiminin damla blylklgl Gzernde de etisl vamr Yizey geriim
 mvi daha kicik csph damlalars ayriabilir ve yizoye dand iy

yay ke,

Baz s ve Dtk koroma llaglanmin yitpey geriimi, t20 afuik ve
visknziteler gibl fizikse Gzaliken Gizelge 114 de yerilmigtir.

Cizalge 314, Bazpswtve biti koruma dagnmn fizlksst frallislan

£ ]

Stviun cinal m“:-rl il
B :"'" : ;:::,] viskozite {op) | viskazits {eat)

BAELGn 240 gie | 097 040
Methanai z2.0 .80 {1 80 0,745
Banzen 0.0 0% 0.65 BT
Su 720 1,00 1.00 1.00
Benzin . D68 035 0.5
Keroean 5.0 o83 .50 205
Mazot 00 .80 40,00 11.24
Famuk yad: 344 082 70.00 7680
BAE 30 Motor yafj 360 0.0 100,00 111,11
Ricin yad: 39.0 0.gr 1000.00 a0 e
NAaisithion {% 550 32.0 123 4500 75,50
Parathion -S5/30 . 118 15.00 1293
Parsthion-75 < 1,12 1200 10,71
Demusthoats 50 . 1,08 5.00 B33
Misteneeiior-40 s 1.0% .00 77t
DOT-440 - .07 B.00 748
Endosulfen-45 - 1.18 G a0 778
Tedion Y18-10 - o 200 343
Cartanyl-I5 - 1,00 7.00 700

3.2.4.2. Meme tipinin va buytkligintn etkisi

Memeler tarafindan Uretien damiatann gaplan, fp ve dlglleine glire
farklilk giistermekiedir, Glenige 3,15 de gorildign gibi sy galigma basincmida
maeme Aizllerd dedisiigi raman VMD defeden de

priekedin




Giralge 3,15, 55 Yapim ban yelpazs hilamell memeisnn pliverizasyon
Wamrikteristicer,

Baseng WMD D 4 5% Hacim

Meme (bar) gm) | (um) CHeVMOMNMD | L
501 10 248 a2 a7 450
BE02 3.0 348 B0 4.4 33
#5604 an 443 57 78 1.5
a508 10 f53 £8 11.5 15
Tanoan aa 188 100 18 78
ranarEy ig 230 o8 2 [ )
B00050 1.0 204 1 2 1
8001 30 244 g3 z7 58
002 an 260 &3 34 56
004 ig k. 111 a2 &3 28
001 LP 3.0 257 [T 12 54
BOOTE LS a0 316 7 A5 a1
ao03 L@ g a8y a3 64 am
8001 LP 1.5 3z 95 a4 28
B0015 LP 1.5 as0 4y 4.3 20
fooz2 LP 1.5 - a1 44 25
1100087 an 160 81 24 147
11001 a0 168 B4 24 11.2
1100R an 758 B0 33 8.0
11093 a0 pe 1] T4 4.2 45
11004 30 344 58 50 40
11008 a0 420 B B4 23
11004 30 438 a3 1o a4
110015 an r I i - 16 a5
11003 18 a3g 8o 42 31
11008 1.8 42 B0 82 1.3
ToopsLe an =4 v 3.3 53
110015 LP 1.5 07 &0 in ag

LP = Low Pressis, 55 = Spiaying Sysiem Go. USA

Aytica, kanlk ve yeipaze hiemed gibl hidrofik memeleie 160 ps’ den
kiielle damlalar Greflismezken, diner diskll memelers 40 — 80 pm giti daha
kiigDk gaph damialar Grefliebimektadic.

Dénar diskli memelere damin olusumu, disk devir sayvsing Bagdl Glamk

dedigtiflebiimakiedlr. Disk devir saym attikga damis gapl kDglimektedir,
Aynica disk gapi da damla caping etki stmekiedir (Sokil 3.11),
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Gakil 3.11. Disk divir saym v dii gmpinin darriscapine stiin
3.2.4.3. Galisma {isfetme) basincimn etkisi

Hidralik memelerie yapilan pllvesizasyonlarda meme tipl ve blyikiogi
sabll lken damla biyikiign Uzenne etkii olan en Gnemil faktbr caligma
basincidir. Sekll 312 de gahisma basmeinin damla  boyikiGHine etkisi
pirdimektedir. Sekilde girleodl gits, basing artikca ayri meme Gigilerinda
urotilen damialann gap) kighimelktadir.

21{
sl |,
E_’ an
—
= TTrI008
N T
-
P L Bl
™ XA
o T Jeaibias
200 , - 1 ¥R1160
L5 ¢ zs 'i 15 48 194
Basing (bar)

Sakil 312 Caligma basmsanm damia RiyokLGine etidsi;
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1.2.4.4, Pllverizasyon sekiinin ethisi

Pnomaik  pilvenzatidende, @ dlecn domislar haline getidimesl
tamamen ylkssk izl have skimiyla gergeklesmetdedir. Hava alaminin hizi
arttikga plilverizasyonun onalama damia capi kiclimekiadls (Sekll 3.13).

] ||H:|
— 1200
] T
> BOG ks
; "\.__‘ [=]s]
£ \ =
3 a0 =
a
g 200 <] =
a [ i
P B <7140 =
- .
=
o
14 1
63 B0 0a 2OG 400 @00 Taluls]

Moksimuim domle cap Lpm )

Sekil 3,13, Havaakimi haonin damis blyikdigine stidal
125, Damia gapt BIgUm yontemiszr

Damta gaplarmin dledimeninda farkh yintemler kullsnimakiadic, Ancak
Bu yantermisr, direk olmayan darmia foplamal ydatemler ve direk damila gap
Blgim yérdamion olmak (zxers W grepla toplanmaktadir.

3.2.5.1. Direk almayan damla gap Glglim yontemiari

Damla gap Bigdmiinde en basit ve en utwz gﬁnlm. tamialanmn bir
ortam lzarnde ya da igersinde yakalanmans soklidlr. Omekleme ylzeyiednde
oplanan damiatann caplan ya dofruttan Slgme, ya o olusturulan |ekalerdon
dolayi olarsk bleme lle belidesir.
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Lake yva da @ buralma vintemlerinin kullenileblbmesl icin damilann
gorgek capl Be leks (z) sapl amesmdakl Mgklyl belidemek amatiyle bir
kafibrasyon yapilmalkiadir. Omekiema ylizoviennds Sigillen laka ya ds iz gaplan
dalma damlanin havadaki gercek gapindan deha blylidie. Qlnkd, Omaekieme
yizaying digen damiaier yayimakisdir, Yaylma fakitdl; demls gaplanns,
plishirtillen s formiBasyonuna ve dmekleme ylzeyinln dzelijine gine
dedigmekiedic Omefin, suya duyar) kadit yonteminde leke gapina bafl olamk
yayima {akiti dejaren Cizalge 1,16 ‘da verlmisiir,

Cireipn 318, Suys duyar kafidlarda lake g, yeyims keteaes ve gergik
gamia capl dederan.

Loke gapm Yayiima Gamek damia cap

i) fakifiril {prmi)
100 1.7 58

200 1.8 108
300 1.9 155
400 2.0 200
500 2.1 243
an[] a1 285

20 °C'oedd au (e yakiegik % 40 badil nam kogulunds yapian m;’m i,

By nedanle leke ya da |z bakma yOntemlernde, gergek damla
gaplannin oide edimesl kgin yayilma fakdani gie Gnine alinmabdir. Yayiima
Takibri agalidaki egifikle hesaplamr,

=%
d,
Burada;
E = Yayilma fakiod

dy= Leke veya | cagh (uim)
&= Genpak damla qapr (pm)'dir,

Tim bu dlgme yintemiennde, damla toplama yonteminin etkinlifjl gbz
dalne slinmaldie. Damla toptamal ylaternler ssafida sicasiyla agidanmaglir,

L2511, Kapliamal lamar

En gok ldanilan yintem MgO yintemidic Bu yGntemde kullsmlan
larmniar, yanan bir magnezyum gerdinden cékelen MgO sayesinde bir mikroskop
lerminin MO filml fie kaplanmasyla slde ediir, [stenen kalinhkta Mg tabakasi
eide. edebilmek igin aldukca duyarh davemimabdic, Camia gaplan, bic
mikroskop v gk kaynafi kullanilarak damialann Mg fifmi deednde berakiddar
lekalagn alglimes! e alde edilir. By yontemin en Gnemi] BstinlGhd, yaylima
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falabriniin damls gapi ve fomillssyonu e defismemsasidin. Suns kemsn tartas
kosullenndn uygulsnemamas 8o olimsuz yardir. MgO leknifi, havadan
uygularmalarda hals kidlandan tir pdeotemdir. Omedlin, cece zararising karg
havadan Insskiisi uygulamalannda, aerasol blylkiigindek damla gaplarmin
Gigiimes! igin oldukga sik kullanitan bir yontemdir,

Mg ytintemi diginda, jelatin kaplamal tamlar ve patrol jles) kaplamal)
lamiar da damla gaplanmin Slgiimesinga kullsnilinas Bu tip lamisrds damia
gaptarmn Slghlmesi igin faz farkh mikroakoplar kullamimalktadir.

3.2.5.1.2 Keplamah fimler

Bunlar, 35 mmTik folograf filini esash, suya duyari plastik fimiandic. Bu
fimler, ULY formulasyonlatinds kullanilan  gozlctlere duyarh bove e

kapianmiglardir. lag ipesisindeki ciziciler, boyamn ssstondan boyeziagsn Ost
Inbakasimi ghzer ve al! tabaka lle bir renk farkhlif yaiatiriar,

2.2.5.1.3, Cilah kaiilar

Toarlnde damia  capm  dlgomindes gok  yaygin  olerak  kullenilan
yontemierden birisl alan bu ydnlam, boya igankl plivetzasyonian ve kromokotn
kot tlarak bilinen cilah fotodrafik ket Kuanmon igermeidedic, Dmax vintemi
clarak bilinen bu yGntemde, havedan uypulamada helifenan maksimum gap
yardimiyla hacimsal orfalsmae ¢ap (WMD) tahmin ediimélktodir.

1.2.5.1,4. Duyarl kagiiiar

Bu kaddliar, Ph indikotbrl brofenal mavisi esashdiar. Kafit (zedne
dilgen su damlalan, san renldl olen bu kagitlar Dzednde koleycs grilebden
rriavi lsketer meydana getimekiedir. Bu tip kaditlaris gam 10 pm'ye Kodar oden
damialar Olgliebdmoktedir, Buna  kirgim, by kajilsr  olkdukga  hassas
oiduklanndan, pamakia dokinuldefunda bile zmmr gieblmeks ve badil
nemin yikssk oldufji ortumlarda kullaneme oldukca zonasmaktadr. Daha
sonralan by yintemn Cite-Geigy tamfindan dahe do gelstinierel yiksek bafil
nemigrds bile kolanilabdir duruma geliflmistie (Sekll 3.14). Suya duyar
kagitiar, ik olarak imal edimeiermden bo yana, damla Smakierinin alinarak
gaplannm cleimesinde gok yaygm bir kuflamm alsn bulmustur.

Ouyarh kaglar, yafi esaszh plilverzasyonlarde de damba  gape
Glglminde  kullambdar, Puskinilen swinn igindekl gizlciiler, beyar olan
kaplarnay) ghzer ve alttakl styah xemini attayn qkane, Ciba-Geigy, CF1 olansk
adlandinisn, yafa duyari kafdtlan da gelistirnls ve (retmisir. Ancak llag
formilasyonlannda bulunan gleioienn tamam) bu kagler esrnde jaks
birakmamakia ve kuffanmian deneyim gerelirmektedle. Yaga duysrh kade
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kuflamimends hata oramnt azaitmak igin kichk gaph pllverizasyoniar yapmak,
fuoresan [z maddes] igeren dambalan kullanmak ve bu damialann kalintilanm
UV 5@l altinda kzlemek gerskidin. Boya kapli olan yada duyor kaditlar,
Gzetlinie ULV formiissyoniu daglar ke kullanimak izene galigtiiimistir,
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ekl 214 Suvs duvan il
3.2.5,1.5, Yaprak yuzsyleri

Damia gaps Gloimil, flagiamamn temal hedefi olan yaprak yizeylonnde
de yapdabiimakiedir. Bu yontem, uygun i Meoresan (= maddasinin kullanimol
ve kalibsasyony gereklinr. Bir yaprak Gzerindedd damiscidann birydkiOga,
yuprak drerindell lekelerde bulunen Auoressn parikbiienin sayis ve lag
fomnliasyonundakl pantikiliedn konsantrasyonundan tahmin edimektedir. Bir
lakede bulungn fucresan partikillernin sayis:, istatistisel olarok fsk bagna
damta bOylkOGEnd temmisyameaz. Bundan dolay tu yontem, dzelliide kliplk
gamialar igin, has=as dedildic. Efer saylscak gok sayrda fluomesan pasikdl
varsn, bu yonsmie damia capim Sgrrek oidykga 2ordur.

3.2.5.1.4. Daemialan bir 9w igine digtirerek olgme

Laborstinvarards kuflanimak Grere s erismiarda damia toptama ve
bu damin Smeklerinden damia ¢ap Gighmio amaciyla bir cok yhem
geligtinimigtr. Bu yontemlendsn en gok kultandam, ya banyolu ytniemdir.
Burada Smskleme ylizeyl olarak, icinde ylksek viskozitell yadiar bulunan potrl
wutolan v, kullsndmaldadse. Pliverizasyon alanma yerlegtinlen petrl kutulisn
icine dilsen damistar, yag lgetisine lamamen batarak ylrerder ve koress!
sakilborin koruttar. Bu yintem e hermangl bic kalibrasyona geek duyulmadan
damin caplan dojudan digilebimaidedis. By yioemde en Gneaili nokia,
damislann diigirilecedl foplanacafi) swimn Grailiklerdl. Kulamipoak si
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o Plskintifen swi e higbir gekiide kansmamali,

» Yofjunlufu, damialann igine gomilebiscedi kadar az ve damia
kiresellifini koruyacak dizeyde almal),

« Viskozites|, domlatann  dafjimasind  nsden  oimoyacak  ve
buhafagmamn  Onleyecek  kadar kigik, Igindekl damialann
harekatin Bhlsyooek kadar byik olmal,

= Igik gegime dzalli iyi olmahdr,

L2617, Lifii ortemlar

Claukgn kigik caply ifier, capr 50 pm'nin afmda ofen damtalan
yakalamak amastyla kulanilabiimektedic, Lifier Gzerinde toplanan damiacikiar,
wiresal formianni  korudar ve  kalibrasyona  gerek  duyulmadan  gaplan
clglilebiimekiedic’ Bu yinlemds, Gmeilemede fubandan dizensk “hamp
tmekglsl olarak tamimisnmakiader (Sekll 3.15).

Gakil 3,15 Harp drnphgisi

Harp, bir gati (medne twhturimus 10 pm capmdaki tefierden
olugmaidadir. Gatmin laborstuvara taginmas ign dzal bir kesty bulunmaktarir.
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Gaunin tesnmas: sirasinds dicati glunmahdir. Bu yontem, gabuk bilitrlasan
farmillasyaniar igin uygun dedlair

Hamp Gmekgisine benzoyen difer bir yontemde lse damialar, sicak tal
anemometresing  banzer bir toknlk  kullsniacak mhimg B Gl fizednde
toplanmaktadir. 200 "C sicakikta 5 wm gapl bir plaiin teln Qeerindgeki damiaine
sicakitk nedeniyle bubaragmoktn ve teiin sicakhfi digmekiedic. Teldek) sicakith
diiglsl, 18l direncinde bir diigige neden olmakia ve bir slstrondk sinyal
meydana getimekiodic, Damiaiann  blylkogE, altrasyon yardimiyta bu
siyalisrden helifenmededic (Sekll 3,16)

|
‘Selil 3,10, Sk il gamiscik asmssed

3.2.5.2 Toplanan damia ormelierinin analizi

Sicak tol 1eknl§i harly difer yntemier Kullamlarak damlatar bir ylzeyde
(opisndikian sonm, leke. Iz veys gérbntdler ennfiz ecilerck damin guplan
Blgliteblimaktodir,

Standart bir mikreskop kullarpamk damia gap Olplimi &n basil analiz
yontemidir, Omokieme ylroyied (zerindekl veya igindeid damisiann caplan,
mikroskopla dofrudan  Sigllebidifi glbl, fotojrafisma dlzenine = sakilp
mikroskoplara  demialann  folcfrafian ¢eklidikden sonms, fim ya da jkar
izaringden Glpim ve sayimisr yaplabilmektedir. Mikmoskopla damla gape Glglmll,
hem yordcy hem de aldukga uzun zaman pimaktsdir. '

Gmekdeme yizeylerindsn damin biyviikigl ennlizini otomatk olamk
yapabilen bilgisayar destekl) gorilntl analiz cihazian kuflaniarak damla caplan
oldukca kisz sirode dlglimekiedic. Gormntd igleme yinemi olarak bilinen bu
yiintemda, pointiiler bir video kamers yardimiyln ansiz biglsayanna ya da
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uisisal bir bilglsayara aktanlarak pakel program gekiindeki Ozel yszdimiara
dedefendirimektedir Tiplk anafiz bigisayanna Gmek clermk Quantimet ve
Oplomax  verleblr, Sewl 317" de Quanlimel ghrintl -analiz sisiami
tiriamekiodir.

Hawiall Packard Hewletl Feckerd
JEIS A IE72A
pilgtaaiinr Gizieis!
Auantimat TG e
Gérimld Analizcist
Wdlcon
TV

Kniners

amiu
m -
L
] i l.ﬁ_l.'l'llﬂ k&rl !
' r-"jﬁﬁi Ekime vazeyi |

Sakil L17. Cunnimet gortinth anef sstami

Sorlintll anaflz sistemlednde, dmeakieme ylzay Gzerndeki hor resim
sayisal olarak kaydedimekle ve bu saysal biigl deferondidlerek damialor
biyGkitikledne gbre simflancinimaktadir. Simfimma, damialonn yizey aiankar,
cevraler veye caplanna gfite yapimakia ve her simflzkl damla sayilan
belifenmektedin Sindlandirma daha gok yiizey alanianna gire yapimakiadir.

43



Deha sonrs  fleke, Iz wvb. girimtilern siantarindan  damls  gaplen
hesaplanmakiadii. Bu yontemde, gergek gokil kiterne uygun oimayan Ust Gste
gelan damlslar Slglimde hatay azsfmak igin defedendims disi barakimakasdic,

3.2.5.3, Direk damiy cap Sichm yontember

Damia caplanmn direk yonteilede Sleimil, hassasiyel ve glveniliil
agisindan olduka il olup, Sigimiler dofredan ve hizl bir sekiide yapimakiadir,
Son yillorda elkiro-oplike ve mikmolgisayanar izerindekt Snemil gelismeler,
gegitll dofirudan Odgim - sistemiennin. yaygin olarak kullsnir durema galinesinl
=aflamigtir

3.2.5.3.1, Fotagrafik olglm yontemieri

Yiksak fizh fotofrafioma, plilverizasyon istemini incelemnek amaciyia
galigan aragonecier tarsflindan cok wrun zamandie Kulleniimakiadr, Aynca,
havads ugus halindell damiscidann bUyORiGUnG  Glomek amacryls da
kullamlabiimekdedic. Bu yimemde gensel olarak “spark” fotofrafiama 1ekmigi
kullamimaidadi’, Burada, yikssk bir volla) bosalumi (desar) yendimiyia
olugtirulsn ylksok bl flag kuflammoyla, damia herekett dondursimaldadir,

Tiplk cekim aralif 0.5 us'dir.

Fotofraf cekilidikien sonm. damisciklann gorintGled daha Once
agiklanag) gibi damis onailz tekpiklenyle anallz edierek, domia gaplan
diclimeidedir. Bu yirdemin ban glglikles bulunmaktadir. Bunlar, hoeket
nadeniyle gfrintd  sinitfanndakl . bozuimalar ve odaklama  sinidannm
definfijinden dolayl yslemiz tanmismaledr. Kiglk damialan digmek Igin
yuksek blylime oranlanna gesshsinim diyuimakiadr, Bu yintemls dofru
Glgimler yapablimek lgin ok sayda fotofraf cekiimesl gerekmeidedis. Bam
mems (raliclen, bretikled memelann damiatit spektrumunu snaliz stmak loin
yiksek hizls folograflamay kulldnmiglardir, Bu sistem, yilksek hizh bir fiag ve
video sistemi e oluglurulmuglur. Qegill amplinmamiar se @il gekimill flag
kullanarak damlacik hizini Slgmek igin bu yontemi kultanmiglardir,

3.2.6.3.2. Lazerdl 8iclim yohtamieri

Larer esash yintemlerden biri ik yayma yontemidls. Su yoaleme glire
Galigan  sistemierden bl Malvemn damds  bOyOkIGD gim  sistemidic
(Gekl 3.16). Sistam b mikrobilgisayarn bafh bir ik dedekitrinin dniindeki
opllk b mma baflanmig diglk glghl {2 mW) Helyurm-Neon lazetinden
olugmaktadie, Lazer igm demed igarisinde gecen damialar acsal sk dadiimina
neden olurlar. Kiglk damisiar biyOk yoyima acih, blylk gamiolar isa kilglk
yayima agil e ndma paternlen Uretifer. Hantan igfm yodunledu, hacimsel
oisrgk damila konssntrasyonunun bir fenksivanudur. Yeyilen ik yogunludi
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dafilimimin Giglond, bir founer mercefdi ve 31 eemant) bir algilays {dogektan
vullaniisrak yapimakisdir, Oledlen sk yoljuniugn daflimi, ya varsaylan bir
damia ¢sp dafilim fonksiyoni ya da bafumsi bir yaziim model kulianiam en
iyt dagilim ebriler esasina gfre hesaplanmig gk yofuniugy dadiim Be
kmrgtigstinhe. En digik farklar elds edididi zaman, sonug mikrobligisayar
turafmdan gdstecdiir. Bam bigisayar yanbmlan, Sadece g kinima e
yayimndan olusan soproalanm defil, aym zamanda giin damislann igndan
gectisl ama nimadif) kabul editen imisn da deferondirebimektedic,

_ Givenllir diglimier igin, g damisoklan tarafindsn  yaydan gk,
fotodedekifira uygun sinyaller sagioyncak yeterfillkde olmalidir. Bundan dalayi
timekleme hacmi Igensindeki polvernzasyonun konsantrasyonu, damalsck
biyhkiGfianan  dofjra  bir  gekide gilmesini  siudanding,  Diglk
konsantrasyoniorda, yaydan sk miktan  yeted]  fuvvefte  bir  simyl
safisyamamakia, yiksek konsantrasyonisrds lse wfiin oldukGa fazlia yuyilmas:
somunlar yoroiohilmokizdin

2mW ji‘}c’f '
Ha/Ne Lazari .]'

,
=

AT

Bekil 118 Malvarn demla Slgim sistemifiin gamsti diyegmmi

Bu sistamle Giciebilecek damia bylkUgl simran, optik dizensha
giire degismektedir, 62 mmik merceklet iGin armlik 1.2-118 um, uzun opiiksal
yatakh 1000 mmTik meroek igin 18.4-1800 pum gaptir.

_ Lazer esash difjer bir yintem g2 kizer doppler damia dlgdm yontamidir,
Bu gistemin calisma ilkes| Sakil 318" da glisterimisiir,
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Fotodetektdrler

Soxil 306 Lewer Dioppher damia oigdm ydnbermmn Dol

Bir win dagiher (B8I0eD) veo lonsler kullaniarak Kl kesisen mmin elde
elmek icin sirekll bir lozer kullanimaktadic. Yaklastk 5 WYk Argon-lyon veya
Helyum-Neon lazen kulanimaktedr, W mmm kesisiigl ve g sacaklannm
birbirine giksti yerde kigitk bir Omeklems Haomi olugmaktadir, Omaklime
hacminden gegen bir damia, modille adimis yaydmug iph ety Bu gk, bir
Coppler kinlms slnyall geklindedir, Modiilssyon (mekans) damiomn hizyio
arantihehir, Damlakan dlgmek ign, Coppler Kinlma sinyalinin uraysal frekans
perakmekiodir. Bu sistemde 3 odel folodedakidr kullemimakiodir. Sioyal
syariamasindanr sonm Oy dedekitr arasindakl faz fark diclimektsdr, Bu, sifir
noklasindaki sinyalier karmlagtirinmmk ya da capraz horelasyon teknigini
kullanemk yopimakiade. Uzaysal aynm nadeniyvle 3 lunfmip Doppler sinyali,
farkh damla caplanna karphk gelen faz farklanna satip ohip, bu faz farklan
Hneer bir kalibrazyon efig sakiindedic Damia ri by kalibrasyon efrsinden
belidenmekizdir. Sistemde kullanizn g d r. Blgme hetaisnndan kagumak
igh kudlamirgir Ik veyn daha fazla gemisnin ayni anda geglginden alinan
ginviller dedaifendinlimernakisdic.

Bazi Dopplor chaziah frekens kaydionn  Gzefiifine sahiplic, Bu
slominr gk sagaklanm modlle ederek Doppler frekansini aitindar, . Bunun
sonucunda, sEgak moditasyony dojroftusundaki Gmekisme haomini g2
darningidar (erafindan deho gok min sagaklar hn:lpjrllnuhm. bundan dolayt
dlglilebien damio hier grabf srtmaidsdir,

Larer Doppler sistemled, damiln spektrumu vo sistem parametretannd
gosteran bir mikrobllalsayar data sistemine sahiptir,



3.2.6. Damlalarin hedefte tutunmis:

Damialann vaprak virsyleninde ulanma kuwetled blylikiikiervie ters
arantilidis. Duimia Gapi blyGdikes huturma szalmakia ve Gzellikle efimll yaprak
yizayledndokl I damilalar, yemekiminin slkisivie koyarek  digmekiedider.
Ayrica Bollm 322° de agklandif gibl, s llscin yiazey geriiml ve ' yaprk
yikzayintn deedl§l damiatann kdunmssina otk olmmakiadir,

Damiatas,  zarahiar veya btk yizeylen (zsrinde gikms ve (Empma
gﬂl & tutunmaidadifar, Damionin hedef (zorne carparak futunmas:; damin
by OkIGU ve damis e hedefin badul hizi arasindakl kammagik lisklye bagide.
Hava alomi igindeld bir hedefin damis (utma (yakblama) sthinlifi, hedef yizeye
garpan damlatann sayisinin, hava alemae durumdn hedefe carpan damistann
sayisina oranl olarak tammianmakadir. Genalikle fwtunma etkinlifi, damia
biyOkingl ve damianmn hedefe gire bad)il hie lie ararken, hedefin blydkiifa
arfikga: azabmaktodir. Hedef yieyin her ikl kensnndan gegen ikl hava akimipin
ehine kesit alamnm loplame, orfinal hava akiminn yalnieea % 75" | kadamr.
Bundan dolay, hedet izerine yonlendirfan hava akiminin hiz atmoktedir.

llag damiatan hedefe dodru hareket ederlerken dvarianndakl havai da
horeketiendidder. By durum, yardmmer hava akimlbe wygulamalanda daha
belirgindir. Damla fle birfikie hedefe uiesan hava, hedel ylzeyin engeliema
elkisiyle yon defistirerek yizeye pamlel bir hava akimima doniislr. Boylece,
heoefin yleeyindan Eibaren cok ince bir kalimhikda, ylizaye paralet harekal eden,
yirsek hizd bir stur hava tabakas) olugur, Bu haneket] nava tabakss), hedefe
ulngan odamisfan, hadef yden slrldoyorek urakdastine bif etid yarabir.
Damlamin hedefte wiunablimes| wgln, bu sir heve tabakasin gecebilecelk
bilytkiiik vie momentuma sahip obmas: gomomekiadin, Biylk capl damlalann
momentemian klgik caph damiakira give daha ylksek oldufundan, sinir hava
tabakasini gegerek hadel (zerine tulunmo olasbidarn yiksektie. Sour hova
labakasim gegmek ign yetedl mamantumnid sship olmasyan kicik caph damistsr
se bu =mmf hava tabakasinn horeksfine kapderak  hede!  yilzsyden
I.u:kln:mad:rmiurlnr

Bir domlamn delip gepebilesgi durgun hava labakas: kalinid (L)
agafdaki egitlikien hosaplanabilir:

L=d=.."lullldll
18y

Burads,

L : Damlanin durgln havads gecebilacedi hava tabakas: kalinkf (m),
d : Gamlo gap (m),

V' Damia hi {m/s),
e : Damia yofuniudu L

n ; Havamn viskozitesi (Meim®)' dir.
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8y egllide gAmldi§i gitl, damimmn geqebileceli hava tabakas:
kalinhy), damis gapien karesi ve hioyia dofre orantdde. Damla cap
kiigiildtken gepeblleceii hava tabakat kalinlfi, capin kareslyle arantil olarak
arsimaktadir. Ayrica darmii Mzl amikga, damianin gegebieced hava tabakas:
knhinh d& adar, Ancak damia hendakl stis, simr hava tabakasnin hzim
arracafjindan srurl bir gizim saflayabilmekdadis. Bunun yamsira domia hiz
atinldifjinda, havanm gosterdldl direng, hizin kareslyle oraniil olarak
artmakiadis. Damiamn hava ignde harekeli siresinda kargilagtdr direng;

LG, SV*

R
" 23

osillijiyle hesaplanabiimaktedir. Burada:

L - Havanin daglil afeh@ (20 7€ de 1205 kgim'),

C, : Hava iginda hankol eden cismin sekil katsays (Koresel claimien
Igin 0,4 — 0,5 slinabilin),

£ : Damlnin hareket dofrufusuna dil en blyOk kesit alsn (m®),

V' Damilomn hava igindekl hareksl iz (mis} dir.

Billhen degerter yukandall ssitilde yerine konularak ksaltma yapilirss;
Ry=0027 . AV olur,

Eger kigik damlalar hava slomi yinlndekl defigime karp koyacak
ymtes| mizae sahipierse, hedef Grenine campacakdamir. Cofu ugan bioeklar
Uzasinde damia oplinma =tkinligi, damia capimn 40 pm' den daha 5z olmasi
durumurda Gnemfi derscedd arsimakliadir

Darmialann hedel Granrs tturenasing damia gapl ve h gibi foktdrier
kadnr hadefin bzelikler ve konumy da etk simektadie. Hedel yleeylern gagu
dilzgiin defildir. Bu plitelG, have akiminin fokal Bir thbllons oleglummasins
neden oimmasdir Biye bir durumds,  damlanin hedef  tambndan
yakalanabilmesi j¢in harekal yolunun defiginimesi gerekmekdedic. Hedef
ylizeyin damis hareket yoluns ik aimas, damiaiann hedefo ulagma olasilfim
en st seviyeye gikanr.

Damistan fagmak jgin yiksek fuzh hava alemlacmm  kilenimas
durumunda, bitkl yaprakdan hava akemina paralel Bl kanume geimekde ve
béylece demiy yakalema slan en dispik seviyeye geleblimokiedic. Bu nedanle
gzeliile hava akimb piivenzsiddede galismada, hovn hiel dikkaill Er gekiide
seglimefidir,

Heds! Gzednde damin tenmasine armomak igin bitkd yaprakianmn
fototrapizm nedeniyle adidan konum dikkate alinmal ve uygulama simsmda
damizlar, yaprak yizevine mimkin oldugunca dik geiecek dogrultulans
plskiinimelidir, Omedin, pamuk titkisinin yaprakian glin boyy yukan dogru
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yiinetanek &n bliylik alantan glirest gbrecek sekiide konum alinar. Bu nadenis,
plneg yonlnden bitklye dofru yapdacak lnglemada, cogu damia yapradin (st
yiiztinde; gimege dogmn yamincak piskhnmede isa damialann ¢oju yapragin
alt yizinde toplanacaklardir, Liygulama smasmda  kullanian  ekipmanm
pliverzasyon yind yeterdnce degistidlemiyorsa, birl sabah erken, difen skesm
sagtirinde |k ayn llaglama. yapilimsa, yaprafin her [k ylzeyinde yeterll saydz
damia toplanmas safjianshilir. '

Damialann hedefls topianmasin etkileyen sn Snemll faktrerden bir de
ruzgare sirildenmesidic. SOrlikonms arttkga: hodefio oplanan damla sayis:
arsimakdadsr. lrleyen béimde, lleg sirdkdenmesi vo otidl fakitiner detayli
olarak veri|misir

3. 2. 7. llag wiiriiklonmes (drift) ve stkili faidirier

Drin, Naglamar siradinda veya Baglamadan sonea, lagiamanm yapddig
nedef slandan hede! olmayan Wr slann dofny pestisidin heva iGersindaki
hareketl olarak tenimlisnmakiadin, Hade! disma simklenan pestiailer, hamnkel
ettikieri alon lpedsindeki difer Grinésrl, hayesnlan ve en dremilis nsanlan
olurmnsuz yinde etkilsmoktedit. Bam durumiarda, pesticilonn atmosfer igindekl
bu hamket], clftlik snren iginde kehrken belirll kogullarda tada veya ¢tk
simrarmnann gok wzak masileled stkidyebimalkizdin

Drift, gofunlukla lsglema simsinda ilsg damiaciklannin hedef bigeden
uzafe dodru fzksel harekeliyle liskifdir. Genelikia havadakl dift (sirborn drift)
olarak, adlandinlan bu tip drifl, leg uygolama yonemled ve makinalanyla (gl
fakirierdan kaynaklanmaktadir, Kigiik lag damiaciklan, hedel ylzeyvier lzerdna
yerlesmedsn tnca binlerco metre uzaja hareket edobllider, Hava igersindekl
pok kicok damisciklar ise simosfer iginde buharasabilir ve Kiomedrelarce
uzaffa tasmabilliier, Heva igindeki drift, iaglamanin uygun zamanda yapilmas:,
en uygun laglama makinasiin seqdimesi ve makinamn en uygun Eletme
kogullannds calighinkmasiyla en aza Indimisbilic

Drift, baren fsglama yopidikdon sonm da olusabiir. Bu fip dnift,
penellikle bauhar difll (vapor drift) olarak adiandinle, Buhsriagma yoluyla olusan
drift, gensiiikle pestisilann bunarasma Gzelifivte Mskilidin Efer uyguianan
pistisidin buharlesma dzefigi fazls ve atmosfedk kogullar pestisidin bzl bir
sekilde buharizsmas:na uygun se buharasma yoluyls iiag defll Bnemil bir sorin
hallng gelmektedir,

= Uymismas alapmaninn etkisiz iulanmimea neden alur,

«  Elkinlijl dlislk bir lag uyguinmas) hastalik, rermm ve yabenm otiar
karyl boklsnen  elklyl gisteremez ve ek 8¢  uygulamalarm
peraklinr. By da-Gratim maliyefnin armeasing neden alur,
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laciamay yapan kisilar, difi nedeniyle olsgan liag kayipianni gz
grunde buluntdurarak hastalik, zacarh ve yabanci oflara kam
lateniten dlizsyde bir kontrol saflemak igin agin mikisda kimyasal
ag uygulayabilir,

Onft nedenivle komgu fadalardaki Grinder zamr gdrdrse, Gridn
zaradannin kamsilenmeas igin tazmingt Gdenmesini garekdirebiir.

= Gda maddelennin  kabul odlilemez dorlardakl pestisiteda
kidenmasi, [minin zonmly censk imha ediimasing neden otabillr,

Hiva ve su kayrmbkianm kifetr,
En tnemilel Inzgn ve hayvan saflifin olumsaz yinde etkisr,

-

-'._. Hkih e L A

Damiln byiikiige ve spaktrumu,
Mame yiksakifl,

Kimyasal formiilasyonun tpl,
Buhariasmmn,

Uygtdama yomemi,

Iklim kasutian,

Pilivanzzattr lardome hiz,
Oparatirin biigl va bocarisi'dir.

® @ & & @& & ® @

Damta bUyUkiigl ve spektrumu : llag sldiklenmesine =tkifi olan en
Gnemli fakiér damia bEyUkIGHH ve spektrumuodur. Kighk damissikdsr hafif
olduklan igin hava |gedsinde yavagea diserder ve hava hareketl e uzak
mesafelare lasmidar.

Durgun bir hava artsmng birakilsn damia, yercekiml elkisivie azagya
dodin iz kazanamk dilgmeye baglar, Camia hava iginde agagi dogr harekel
pderkan havamn  kaldirna  kuwvvell, damdsnin harekatinl Gnloyich B ekl
yaprnaktadir. Bu fd zit kinevetin elkis| @ftinda haeketing devam eden damiamn
hizianmas:, kuvwetier Brbiderinl dengoladikied anda sona erer. Damila, Wmasiz
sabit bir tuzla hareketine devam sder Bu hize damlanin torminal hiz () ade
vedlic 100 pm' den dahs kilgik Gapl damislar piiskiinme noldamndan ysklastk
25 mm, 500 pm gaphlar lse 700 mm sonea temingl hiza ulagidar, Damilanin
bilylklogn, yoGuniofu, seki, hovamin yvofjuniuk ve viskorzitesi V, deferinl
elkileyen baghca unsurlamhe. Kiiresel bir sw) damipsimm duigun hiva odmsmi
iginde ulasacali lemminal hisnin defjer] Stocke kuraling gime asafsdakl esitix
yardimiyia hesaptanabilin



Wy ¢ Tesminal hiz (més),

d :Damis ¢api (m),

oy ¢ Damianmn yoduilsfu Rgim'),

g - Yeigekiml mest (mis),

n | Havamn viskozResiNs'm®)' ni pefirtmaktadir,

Kiighk damlalann kil ve buna bagh olamk staletlend ax oldujundan
ayni piskinlime hzwyls harekete baglasalar dahi, ‘tarminal biza  ulasma
miesareled bilyiik capl damialara gore daha kessdir.

Farkli saplardaki daminiarm dwgun havi akimi igindeki terminal hizian
va 3 m ylksekton disma shraler Gizeige 317" do veriimigtir.

Ciznlge 217, Kiresal daminlinin terminal hizisn ve digme slralsr,

Damila gapi (pm) Terminal b {m/s) | Dilgme shresl (thm)
1 000003 281 h
10 0,002 108 friiry
20 0012 &2 min
50 0,075 408
100 0,370 08 s
201 07 Ads
00 2938 185.

Clrelge 317 de ghriid0l gibl damis gapn kGghidikge tamminel hu
gzalmakta ve digme slresl uzamakiedic Digme sbresinin atman (se
damialann rizgara siriklenme fskini arimaktadie. Damla gam, damia gikig
izt ve yatay sOriklenme mesafes! amasindskl Tighiler Cieelge 38° de
gbrdimokiedls. Bu gizeigeden anlasiacad gitd damia bitylkiGhh arikea yatay
siriklenme mesafesi azalimakiadir. Yapian araghrmalar, 150 veya 200 ym'den
daha bilyltk damiscidenn siriklenme patansiyelinds Snemli oranda azsima
pldufunu ghstermaktedin

il



Gizelge 318, Damils capirn damla gilkig ke ve yotsy giniklenma  mosafesiie
elilsl,

Pamiogag (pm) | Damia gilug fan (mis} | Yatoy sdroklisnme meaaissi (m)

16 Celifa e 304
EQ DarE 148
100 o 41

200 046 14.8

200 Li5 87

400 1.62 L)

500 e g4

10630 402 28

* Darifiy 1 i
RN wainn

Capi 50 mikrondan kilgdk olan ilag demaciklan belisle bir sire veys
buhsrasincays kandar havoda asili kalilar. Bu Kigtik lag damiaciklanndan
kaganiimahdir- Ginkll bunlanm hedef yilzeyler digma sirlklenmesini dnleyecak
etkln bir yal bulunmamakiadie. Gimedin, sistsmik herbisitlenn kiglk damlacikiar
sehlinde: uyguionmasi - gerekli defdidic, Buna korsm inseklisiier ve fugusittonn
Kilgik damiaciklar sekfinde uypllanmas: istenlr, Clnkl, kiGDk damlacikiann
titki yaprak 8o igensme penetresyonn ve hedel ylzeyled kaplama deedibi
bllyiik damlacikiars gire daha idic Insskiislt ve Tungusiler oldukga kigik
yapill organizmalar oldugundan lagla iyl gekilde kaplanmalar gerekidir,

Pamia BEyGifiinin yveninds damia spekiramumn da strklanmayn
ethisl  bulunmakinde., Daba  Oncekl  kopulards  belidildifl g, meveut
piherzatirenin codunds hidrolik memeler kuflamimakts oflup gok gendg bir
damlack spakirumuna sahlptiner. Damlacik spokirumu. |gersinda yer nlan ve
capl Gzallikie 100 pm' nin albmda olen damiatar shriidenmiye oldukga
alveilsiditer. Damla speidremundaks slrliklenmeye herisi damimarn oren va
bu damiafann toplam hacmi meme verdisl, meme el ve caligma bamnci gibi
faktfriare baglh olarmk defismekiadir,

Meme verdisl antikea kicik gapl damipcikann fag haomi yledesi
gzalmakte ve genslikie damia blyUklig0 admaekiadir, Qizelge 3.19' da
goiHdugh piti meme vendisl 0.8 L/min’ den 3.0 Limin® & amuiginda, 100 ym® den
kixgdk damiacidann icerd|§i Tag honoml % 23.1'den % 10's digmisir. Bupdan
dolay, drifl agisindan dahe ylksak verdi memeler kullanmak daha givendidir.
Buno kangn godumiukla digok verdill memeler tercin edimektedin, Cinkd, bu
memelede yapdan uygulsmalarda birm alona daha dighk lag hacmine
gereksinim duyuimalkiadir,



Girelge 316, Yelpuzs hizmsl memeetca 100 janiden  aahn kdgOk

darmalii iesrdif ag hacm| yledes,
Meme Mema verdiai 100 pm'den kilglh
L) damiacikinrn Hag haomi (%)
XRUDOAVS asg ol
XREQD4VE 15 186
KRHO0EVE T3 128
RRE0IVS H_.ﬂ 16940

Damis spektrumu, memelekin calisma basinglanndan da elkilenmeite-
dir. Galisma basmeinin enmasyls damlg spektrumu igarisinde yer alan kliglk
gapll  damigciklann oran  arfmeala wve bdylece onalama damia  Gapl
kilglimeiktadir. Ornadin, vordisi 2.3 Limin olan diz yolpaze hizmaell bir mome
yapilan bir galismada, basing 138 kPa' dan 278 KPa' & arfifinda 200 pm ve
daha kiigiik sapli demiacikann toplam hacminin % 8 dan % 12" yo yiikseldigl
saptanmishr, Bu nedenle memelerin digok basmglarda galrginimas blylk
capll demilacikiar olugturdufu igin sirikenmeyi azaliacakhr. Fakat memsler
gnerlen basinglann atinda gahstinididenndn, uygun dimayan Gime nedenlyle
llag dsfilmian kitGegmekladi.

Bahgolarde gerelide Insokiisd ve fimgusit uyguiamak (gin kuflenilan
nava sliml piiverzattiers yapilan laglamalardi, ohdukga cok sayrda kigik
damiacik olusmaktadir, Ancsk bu demiaiann gofu hedeflerine ulagamazar.
Cinidl piverzatfirin memelen, afng tacrmin 08t kisimianne dogruy belirk
epilaria yonlendifimelte ve kigik damisenn ¢ofu yetedl ensriys sahlp
olmedify ign bitkl tacing ulasamamakia ve atmosfark kogullar bagh olarak
hedef alandun wrsklasmaidadic, Bundan doloy, hava alomil plhedzatiriens
yapilan ileglamatards, dift son darece ciddi bir problem olmakdadir. Bu tp
phlverizatirlerde difll azaltmak Igin, lag damiacikianni afjag tacina defm
yinalten ve yaklagtran plhskirirme sisternler kuliznimalidir,

Pastisd uygulamalannda, biylk damisciklaris Bag siniklesmasinde
saflanan azalma ve kigik damlamklada safilanan Iyl ksplema srasinda blr
dengeye ulamlmahdir. Nag damisck blylikiGsh gerekl olendan deha kbglk
oimamalidir,

Meme yllsakligi : Osmialenn rizgads  siclklenmesindg mama
yitksakliginin Gnamil bir ol bulunmakiadr. By yikdeklik srbkea dzgar o
genedikle anmakiadic. Rizgar hizinin yikéeklikde dedlsmedifi kabul odilse bile,
@itan meme yikselifivie damilslann hedefe ulasma sireisn artmakds ve
bhylecs havada daha wrun stre kaldidan kgin striidenme olasihj atmakiadie.
Bundan dofayr mameiarn yere daha valn olmas, ilag dift clasibifim azalhr.

Bumun legdsma yapilan ylizeye mimkin oldufu kaday yakm caighmimas:
tann Bnecdikled yiksskiikler goz Sninda bulunderulamk) difli azalmak

p
lgin Iyt bir yoldur, Buno kargin, mems arsbifmda gerekli pyoran yapmadan bam
yiikseklidini azattmalk, Szefiile diz yaipaze momelode uygulama yapilirken
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llaglanmamiy  alanienn brakimasing neden olmakta ve uygun olmayan bag
Gitmasiyle sonuglanmakiadir. By sorun genig hilzme agd memeter kellanimak
suretiyle ciebiebimeriedie. Bunun yanmire, genly hilzme ol memeler ayns
beging ve verdide calighnidikian zeman, dar hiizme agil memelerden daha
Wik damialar (retider,

Kimyasal formilesyonun tpi : Pestisll formiliasyonunun 1ipl deiftin
azaliimasinda Snemiidic, Baz pestishn formilasyonlannm buhariagma Bzellifl
cok faziadir, Omafin 2.4-D, buhariasma yoluyls olusan drifte kary oldukca
nassastir, Bundan dolay) buhar driftini azalimak jgin buteragma Gzeligl & oldn
formiiiasyanlar kultanimshd.

llag kapsimimn viskoaitesinl artimak suretiyle, drifle eiverigll  khglk
daminoiklann sayis: azattilablimektedir, lag kengmm viskozliasinl artrmak gl
goaitll lag katky maddeler sklenebimektadir Dnflin kontrol afng alinmasiun
yamiszra, bu katlo maddelennin gody pestistindn. yapraklar (izsnng yaybma va
tutunrmasim  hllestirmektadly, Bu  lp  katkn  maddelsd, dfll  famaemen
engslleyemaziar, Driftin azalmasma yardme olan b lip maddelerden |stenilan
sonugsn dide elimik ign, etket deferdedne ve Snaritering gine kanghnimal ve
uyguianmabdir

Yapilan bir calrmads; Males-Tral, Direct, Target, Drftgard ve Formuia
glbl gesili kimyasallann damiacik bUylklbgioe stkier sragurimg ve Sonugta
hacimsal ortalomn damia gapinda sirasiyle % 63, % 588, % 389, % 20.6 ve
% 3.5 erantanndn bir arlig elde ediimistic. Bir difer calismada sa Nalco-Trol
miaddesinin kullanimasiyle driftin % 48 ie % 75 arasinda azaldifn bellrilmigtir,

Buharlagma : Tagiyici madde olarak suyun kulldaldig sivi llaciar, ke
mamoden damiaciklar hallnge plskinlidikten sonra hedel ylzeylens dogru
diigarierkan buharlagmadan dolay glttikge kigifirer, Damialar kliglidiegs
hizhs ater ylzey atamihackm oranimin bir sonocu olarsk bubaragma ormm da
anmakiadir, Siv Uaein yizey alam, Grefikie cap 50 pmden caha Az olacak
pekiide  kiglk damlsciklar geklinde pargalamrsa  anommal  bir g
uﬁstzm_ieheﬂ]r{ﬁiﬁm 3209

Yorden yapdan lagiama uygulamatan igin 30 pm ve daha kicik gaph
damizciklar hedafe ulasmadan Gnce tamamen buhatasmakiadr. 150 ym ‘den
byl damiacidann hedefe wasmadan Snce blyOklUfindeki azaims Snemii
olmamakiadr. 30 ve 150 pm sasindakl damiscikiann buharasman seakiik,
nem ve diger hava kogullanndan Snemli Giplide elkenir.
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Sokil 120, ¥isey alanbinm hasim cramnn damis gapmin etkisl

Uyguinma yontemi : Havadan yapilan ifag uyputamealannds damlalann
sirliklenme polansiyell yerden yaplan uypulamalara gone dahs yilksoklr, By
gurum, uygulsms  heomi  wve  ekipman  dizeynindakl  fardilidardan
keynaklanmakiadir Dambalarm siiilklenme fiskl; Gralikle digik hacimll LV},
ve (ULV) uygulama teknikisnnds antmaktadir,

lictim kosullan : Pessisitierin hedaf dising hareketing hava kosullanmin
stiini son dersce knfik bir Gneme sahigtic. Uygulsmamn yepidif bilgedak
mikrokiima ik ligil gei fakifdler dfie naden labifir, Bu fakitien

=  Rizger vz ve dofrufusu,
e Mishi pem ve sicakily
& Almosferk karariihk v lers kava akimilan dir

Have kosullsnmn drifle otkisd, 150 mikmon ve daoha a8z gapl
damlaeiklann taplam hacming bagh olarnk deflseblimektedr. Efer bu kiigdk
damlacikiann olugmas engellenirse hava kogullanfin drille etidsi do an diigdk
saviyeys Indirebiir,

Damiamk biy(kiOgo wve nozi, hava tebdians ve bum yilkseklifi gibi
faktfrer bir domiscefin harmangi bir hedal ylirey Gzefnde toplanmesdan droskd
harmkol mesafesinl etkller, Bunlann yanipda rlzgar b difl etkileyen  en
Ooemll melenrodsiis ey, Rizgsr hizina BEgh olarak hedef aiamn difina
taganan pestislt miktan ve bu pestisilerin hareket mesaleled defismekiadir,
Bliylik gaph domlacikiar hadel ylizoyleme dofry hidla digeder ve rizgamdan
daha gz stkllenider, Buns kamin yiksek izl rizgariar bilyitk caph demiaciklan
bile hedef alantann difina tapystsfic. Bundan dolay, efier rizgar hizi agm
derecade yiiksek me lagleme Beml durduruimahdir Sekil 321 ‘de nizgar
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nizimin difte stkisi, damiack gapina bajh olsnsk gisteri|migin. Sekilde gidlidiol
ginl her damiaok blyQdifl kin otalamse siiddanme mesafolor ve nizgar hin
arasintn yeklasik olarak incer bir skl vardir, Rlzgar hmndaki defizme le
siriiklenme mesafesindekl dedisme aram, bilylk gapl damiaciklara gbre kgl
oapl damiuctkisrds dat blyOkdtir
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Shrbkienme mesafesi{im]

2.0 1.0 40 €0 an 1.0
Rdzgar. hizs (mis)

BRI A2T, Whm v dnmisci capinin su damipeidannm sGriidonma megsfesting
bet (Dembacin hizi. 20 mis momd pissskidi 05 m, moaEkis - 2000 niss)
merr, W),

Damigiann rizgara fasinmas swasinda, armx yireyindekl ajag
timsek, divar, ¢, bilkl Gridsl, vb. glbl gesill fiztksel engeller, slruklanmenin
{earik oiarsk boklsrmnden daha ar olimasing neden olabllir. Bu engeller v
toprak yizeyl llo hova tsbakaisn srasndikl sicaklik firklan, aral ylzeying
yakin heve knimanfannda thrbllans  olugturmak. suretiyle  rizgar - hzmm
defiigmesing vé bunz bajh olamk slmkienmenin beklgngnden daha dedisik
aimasina neden olmaktadsr.

Rirgar dofruliuse, driffin neden oldisfu znran szalmeda rizgar )
kadar Snomilidic, lagdama yapilin bdigeys yakin Gzellikle izgar dodrultusunds
hassas bir riintin varhl, gz Gnlinde fuluimas: gerskon ah Gnamill fakiGndur
Fakat blr ilag uygulemas: bagluyacal zemen bu durum geneliike gézden
kagmaktadir, Rilzgar, komgu tarfada bulunan hassas bir driine dogr esiyorken
ifaglama yoapdmammeldic. Rizgar fizmn digtk oldufju veya hassas Drinlerden
usafm dofru yavasga eslifi zemantands laclama yapilmalidr. Drifte kargt
hassas (rinierin oldufu bilgeterde nizgar dofrullusy saptanmall ve aglama
siEsindn rizger dofrultusundakl defigimiers haze alunmalidir. Eger rizgar
yiinlinde: hassas bninder varsa en &z 30 mstrelik bir tampon gerdt linglanmadan
birakdmali, rizgar yon defiistirdifi zaman tampon serit legianmalir.
k111



Miskd nom ve sicakhk rizgar ho kadsr Shemdl dejlisa de bazi
bilgolnrde veys befid metecrolojik kosullarda dnemil bir stkive sahiplider. Bir
damiscik hivva igersinde digerken, suyun yizey molekdien bubadagir. Bu
bubaiasma demioodin  bOyOKOGOnE ve kifiesinl azaftir ve uyguiomo
biigesindan daha uzags siniklenmesine neden olur, Damlacikiardak suyun
buharagma ofan, gevee havasmin sicakbfng ve nisbi raming bagbdir.

Difglk nisbl nem varieyas yiksak mcakhk kosullan, fag demisaikisnnin
dahe el buhardasmasia ve diha yiksek drifte neden olur, Kigiik
damlackiandaki bubariasmo oram blyik demlacikiardan deha bhyOktdr. Ghnki
kil damlacklar hacimlerine ormanla daha bbylk ylzey slamns sahiptin
Béyleoe hadefe ulugan pastisll miktan daha azdir.

Hemen hemen biftin mmosfery kogulfands buheriagma yoluyia ilag
kayiplan olusurken, bl kayiplar sabahin erken saatlednde ve &gledon sanriki
geq sastiarde daha nr dbmakiadir. Conkl bu sofuk peryotiar srasinds nishi
nem genaliikle en yiksek seviyedadic

Atmosfernk kararilil, diftl etklieyen Soemil bir faxbmln. Sefuk hava
asaf dodru inme efiimindedir. Sofuk hava asafiys dodru gikelerek ihk havs
He yer degistine ve dikey kanshmaya neden olur, ik havs tabakas: yukanys
dodru ylkseldikpe havada asl durumdakl damlaokiar da ylkeelr va hava
tirbllensiyla daha dsd ns:miardakl heva tabakatan iging vayilintar,

Almestenn gok karar) oldufu kogulardn difjer problemier kargimiza
cikabifir. Kara kogullarda, bag seviyesinden biraz yukandakl sicak bir hava
tabakas:, alhndaki sofuk havay) inca bir tabaks halinde hapseder. Bu olay
genalikle stmosferk inverslyon olarsk adlandinlic. Sofuk hiva tnbakas iginde
agil olan parikiler sadece yanal olamk hereket edebiliner, Havads asi) olsn
damlacik bulitu, tors bir hava akemi e en sonunda hedel digindakl bir Grin
nzasinds toplanir.

ilik veys durguniuk kaisavis: asafudakd esifik
yardirmyte hesaplanabilmektedis =

=T,
BH= ]
Burada:
T3 : 10 m yilksekikiek hava sicakif (°C),
Ty D 2.5 m ylksellikiek hava sicaki (°C),
U i 5 m yilksekikiek rizgar b (ermés)' dir.
SR’ nin  poxtll clmas (SR>0) durumu, karsdi ve harekstsiz hava
kosulunu ifade etmektadic, By durumds sofok ve yofun hava, bitki yOzeyvine
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yalindin, Bu kogul, Szalikle gege sinefiine karp dojrudan sefosol uyguiamalor
igin ideat olduGundan ilaglama gonellide gece yapilr,

SR nin negatit olmes) (6R<0) durumu, digey hareketll ve karad)
wimisyan have knguludur Bik ylzeyindeki hava sicakhn yliksek vo yogunlugu
s oldudy igin asafidan yukanya dofru bir hava akimi vardir. Bu lip hava
kosullannda, laglama yo durdurulmal ya da wismen biyak gaph demlslara
eygulama yapilmalicr.

SR nin sfir veya sifirs yakin amas (BR = 0) durumu, atkisiz hava
wogulu sk sdiantinimais olup en uygun fzghama koguludur. Bith yizeyl ve
gtickinme yiksekifindskl have sicakif ve yoguniufu aymdir Damislar
kararl disme mzian ile bitkl yizeyine argiter,

Plhmrizattr lerleme b o Plskint(len damiafsnn sidlklenmeasine
ikl otan bl difjer takidr pllverzalor iedeme haodr, Selol 322 'de plheenzatin
fledeme heina bagh olarak plskinilen damialann yatay ve dligey yondedl
yoringeler goriimekiedic. Sekll 3.22 ‘de porildigh gibi, phhverizats llarleme
hizmin admasyie damialann yatny dofruliuds (Sx) siriidenme mesales| de
arimakiadir. '

Operaterin bilgi ve becerisi : Bafiri bir daglama kogulunda daha &nce
sézl) edilen fskbremden herhangl Bid, drifin azslbimasinca en kifik faRidr
oigbilir, |5te dagiamay) yapan operatir bu keitik fakdri belideyorok difte kg
aereill Onlemilen alablie, Operatbper, uygulama hogullanna g hem ekipman
hem de atmosferk kesullira liskin karardar dofry vermek suretiyle hemean
heerman hir kosulda diftl en digik ssviyeye mdirebllidar,

Wz
T [Ty
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Seill 322 Povessstor dedeme hmmn plakindlan  damisbirm  yeEy v
dilgey vandshl yieingalenne ethis. )
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4. POLVERIZATORLER
e e e

4.1, Pillverizattriarin Ann Pargalar)

Klask tp phiverizattiede bifunan ban Snemfi parge ve omganlar
asagrdeki sekide siratanabilic

Hag dapasu,

Karigdine,

Pomipa,

Hava deposy, _
Basing regiiintdr ve manoomein,
Boru va fortumlar,

Fillrates,

Vanalar,

Piskirime borulan ve askl sistemign,
Diepo daldurtna sistamiard,

Vierd| e doz ayar sistemler],
Memsler.

® ® ® @ W @ @ & & & @

4.1.1. llag deposu

Plilverizatéderde Wullanilen depoiar plskinilecek swr ilser jginda
\agiyan, sfz stizgech ve kapakl, alunda bogaltima vanas) e llacs pompays
lleteén amme adximin agidifl copten alusan bir kepr.

Depolar bastangigta gesith ahgap (mess, gumen vb,) ve metalik {pinng,
pasfanmar cellk) malzEmeledon yapims s& deé gindmizde  kulanian
pllverizatdr depolan carm elyafla takviyeli polyesterior, polistilen ve poliamid pibi
plastikerden imal edlimahiedidar,

Madanl depolann ylroylornin pdrizsie olmas: nadeniyle, clernde
katan llag ariklanmn ¥ temizlenmesing uygundurlar. Ancsk her sygulamadsn
sonra lylee lemizlenmalen gerakiidie. Aksf halde Baghann kerozyon  etkisl
nadeniyle ksa sireds kullsmismaz duruma gelider. Madgni depolann en bilyik
sakincalan ise pahali ve afjir olugdandir.

Fofsdilenden vapilan depolar, dijerdenne gire uvouz we yiizsyien
plirizsiz ofduffundan temixlenmeleri daha kolaydir, Ancak lamiredinin zodufu
vis glnesten gelen mor dtesl yimlandan etkllensmk dayanmiann yitimmeder en
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dnamil sakoncalanidir. Geneliide kicik ve ota kapastell (3000 Froye kedar
dipolar polietilen malzemeden sicak Kaliplangrak, 3000 |treden biyuk olanar
ise cam whyel tekviyell polyesterden yapimakiade, Polyesterden yepilan
depolar, polistien matzemedan yepilaniars gbre dahe pahahdiar. Ancak, wzun
Gmirl ve kolay lamir edilebime gibl Ostiniiikled bulunmakiadir.  Ayrica
polyester depolerda depo Ig yiizeyi pirEzid olduljundan temizieme-deha zondur,

Drepalarm sehll, cofunfukin sfindidk ve bazen de oval yepicdadir, Depo
hacimier, mnmeal saves aragianmn kuliomm alem ve tipne gire degigir.
Bunlar, e fil pompatannda 0.1-02 L, el plverdzsidriednde 2-3 L, wmims
tagmaninrda 10-20 L, srabahlands 80-100 L wakibe asma liplende 200-600 L,
pekilen tiplerde 2000 L'den de bilylk hacimil depolar kullandabfimestedis. Kend|
yirir pulverizatdrends ise depo heomi gok dahe bayikidr. Gizeige 4.1° de
Kultanum alanlan ve lipledne gors depo fegimiler varimistr.

Gizelge 4.1, Fullwnsrm alan v Dplanne gore depo haomiern.

i Tarla pllwertzatSriar H:m -',lmdmﬂﬁwﬂﬂ
Dwpc hacmi | Iy genisligl |Dopo hacmi, Mava vsrdial
fLi {m] L {mm)
Sietier A0C-1500 824 150-B00 |  BOOO-0CK0
Yan anma wiatier 1000-4000 10-38 1000-1200 | 75000-05000
Cexif maller 1500-4000 10-38 500-3000 | 20000-120000
Kandi yirts makinaky | 30004000 12-38 . -

Tars pliverzaiddennde har 1 m s genisldl igin yaklagh 100 L depo
kapasitesi Gngbrilly. Depolar, depo anma hacimisrinin % 10 fazlas: acminde
yaplitar, Bbylecs [lasn koloyes haxianabimes saflanmakisdir.

Heg: depolannin tabanmaa, depo blyiklijine gire hacmi defgen ve
pampa emme hatina aglsn bir =p bulunmakiatdic. Bu cop, depodaid lag
seviyesinin dismes| halnde pompomin hova aimasim dnler. Depo bogalima
tapag: da aym cep aitinda bulundufiundan, depo kolayca temazlenabiimakiadir,

Blyik haclmil llag depolanmn  |ginde, lacn fazls  ¢alkalanarak
kbplrmemesi ve aynca efimil alantarda calisma srasindy yanal dengenin
kSrinmas) amaciyls dalgn kiran sekfinde perdaier bulunmaktadir, (Sokll 4.1)

Depo doldurma afiziannds kabs ve I yabanel pargalann depo Igine
girmegini Gnlemek amacivla bir siegey bulunmakiadir. Bu slizgeclsr teldsn
Grme olamk yapriimakia ve tel eksenler agklidn 2 mm civanndadir, Depo aldiz
gap 25-40 cm srasindd defismekls olup, lzerinde kiglk bir defidi oian esnek
bir kauguk veya plastik knpekin knpotiimas: gerekmebdedir. Dopo kapagoin
kolayca egihp kapanabilmesi igin vidal Kepak yerine gember Seklinde olan ve
gerdirlerak agip kapanabilen karmklsr kulanilmalidir.
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Sekll 4.1, Depo I pardalon

Kuril slarak blitin llag depolan, pompays gore datia yiksekle bulunur.
Biylece, sni llng pompaya serbest halde gelmakie ve pompamn ermme yikD
otadan kaldindmakiadir, Depo (:ednde, sirbol yerinde kolaylikla gorliebilen
vt flag seviyedini gisteren bir gdstargs bulunmehdir,

Phlvenzafér depolan 10-12 bar i¢ basncs deysnabliecek  gekilde
yopiimalichr, Trakible cshigtrilan pllverzatéiande, depo yammmda kulbaninn
baz malzemeter igin dnerden of knlmiklan Cizslge 4.2" de venimistir.

Clreige 42 Trakiorle gaighman poveroettr cepolsfinda ©En yspim
mumzamalonrin of keilinhiian

Malrems kalmlle (Him )
Paslanmaz gellk | PolyusterPolistilen

Dapety arvima bl (L)

100-1000 2 3
>\an 3 &
4.1.2 Kanstno

Karigtincilar, llag depolannda slepansiyon veya emillsiyon halinde
bulunan  swi haldeld  llagion  kamgtirarak  llag ekl maddesinin
kensantrasyonunun defigmemasini ve dirgin bir konsantasyonia ilaglama
yapilmasini safiartar, Aksl halde, Azellkle sGspansiyon seklindski - depo
kanmmiannda 30 dakikahk bir bekleme siresi sonunds  keb restecildedn
% 50"si dapo 1abaning gﬁﬁuh’rmekmdlr Bu nedonle faglama siiresince karigimi
sabit konsantrasyonda tutabilmek igin iyl bir kenshrma zouniudur. Ancak, asm
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k@ngtmma e Hsmn kiplmmemesine de dikkal edimefidic. Pllvenzetorerds
kultamian nelar;

=« miekan,
nicleadi,
pEmati,

olmak Gzere O grupts: loptanmakiadic. Sekdl 4.2' do bazn kanglire) plen
gdrlirmekisdic

Mekanlk kangtinoilar, pompa ve meme verdiadne bah ksimadan etkin
bir karighrma safiindar. Bunlar, pistonlu voya mambeanl) pompayi sahlp; depo
kapasiles) 800 L iizerinde olan palverdzattriends ik kullandar, Mekanik
wanstingilor gesiti sekilerde olablimektodic, En gok diz kanaill, kivrik kanath,
capraz kanath ya da yuvarak levhal tiple olsbilider, Manghema elkiniigl
yonimden by pargalann tiplesd kadar depo jgersine yerestidims ekl de
Anamiidic. Kanglimmay saginyan farkh Upteki kanallar, genslifide donen bir mil
lizerine bafldnmaktz ve bu mil depo tabanma yakin olarak yerestinimekiedir.
Harshatinl cofjuniukia pompa milinden alan kenghinc mil, 100-200  1/min
arasinda dinerek pabpmaktacir. Salmind (safe-sola yanm dinig yapan)
kanstinmlarda [se mil dakikada 15-20 salinim yapmaktadir.

Hidrolik kargtinciarda; ilag deposunun dip kemna yedegiiien vo
xefinds delikden bulunan bir bory rcersing hasingla ganderilen sivi depodak
snet lgcr hanglimmaktadie. Genalikle depo kapasitesi 800 Iitreden kigik olan
pliverizoitrierde, pompanin bastdn svinin bir kem regiilatirden ayr bir
nenlmia depoya ged génderiimekte ve kargtirma islami perpeiiegtifimalkdedir.

= © (2
€

Sokil 4.2 Bt karghiric) Hplent
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Hidrollk kanstmcdarda byl bir kangtirme icin, kerstnc swimn vendisi her
100 L depo hacmi Igin 3-10 Limin olacal sakiide dizenlenmedidir, Sokil 43
dix garlye dlinipll bir hidrollk kangtine dizeni gorilmekiedie.

Depa
Emrmie fitresd

1

2

3. Pompa
4, Snal S
&
a

Regésicr
Basma filties|
T, Mznomsiie
B: Pimkirtme borosy

e e i A 2

A T R o e

Sokil 4.3, Geryn dénisin hidroik kemytire,

Getfiye ddnlsill hidrofik kanptincidan  bagka cebrl fip, basinc
syarianapilir fip, teef pompal ve gerye dinigii tp de hidrolik ve makanik
kombine tp hidrolk kanstmeilar ¢a bulunmakiadin, Orel pompal ve genye
dainizgli hidrolk kanstne (Sekdl 4.4) en i kenstirna dizenldln, Bursda, &ingi
bir pompa sadece kangtimma ameciyls killanimakta ve amaca uygun tam bir
kangtinma sagkanmakiadir Sekdl 4.5 de gériien mekanik ve hidrolik kangtinc
kombinasyoni lse dapo blyikliione bakilmaksm kllamaiiy.
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Selill 4.4, Cal pompah ve ganys dooigio huemllk iengmne.



Sakil 4.5, MeiaEnic ve hidresk kammlire komBmasponu

Basmney ayaranabiir hidrofk kanghncilarda (Sekil 4.6) sa kahghmmary
vapan swi verdisl, [kincl bir basmng aysr subaby lle syadomabimeklodir.

PELESCL LT L L T T 1. Dapo

' : 2 Ermrmie fAtred

i 3. Pompa

4. S sk

8, Regahmor

5, Hensay baning aysr
e Bubini

& Daesrrm 1iifres=

7. Nmpomatrs

i Fiisliirtme bhorumu

Skl 4.6, Bamno) mynrianabiion hidrofk enyono.

4.1.3. Pompa

Pillverzatarer izadndell pompa, trakitie kuyruk mill veys dijer bir glc
kayrafindan  aidi§)  mekanlk  anadflyl  basing  ensrising  ddnistirerek
sulpndinimys Bacn llstmekiedic S, kazandoy bu basang enedisiyle boru
hitlarnda harskel eimekls ve basing enadisinin memede kinetlh snafiye
ganigamil lle damistar gexlinde pargalanmakia, Kinetik ener tagiyan damialar
t=a hedete Liasabimaktsdin

Pampanin bir dijer ghrevi ise, gerys donlsil hidrolih, keratincioda
balirtildifi pibi basinglandinlan snvimen bir Kkesmmi depoya gen plnderemek g
Gd



konsantrasyonunun sablt tutuimasin saftamakindir. Aynca bir hidroanjoikddr
yardimiyla depoaun  hizll doldonibmasine  sadlamakiadin. Depo kapasites
1000 L' den daha blyik baz piiverzasitiende ise laoin kangtinimas ve
deponun doldwrulmass igin idnel bie pompa kullammakiadir. DOgik basmg fakat
yiiksek verdi gerektiven bu doldurma ve kanstirma isken igin, genellide saptrf]
pampa kullanifmaktiadir

Pompatar komozyona kars) dayamkh malzemelendan yapdmal) veys
pompann dacla (emes sden yizeyied bu malzematens kaplanmabidse, [lagiagp:
komazyon etkiledinden bagksa, depoya daldunilan va lyice filtre edilmeyen s
igerisindakl kali pargaciklar da pormpalasda aginmaya ve bunn Bagh olarai
pompa basinci ve verdisinds gnemil diglsiers neden almakiadir,

Pllverzatbdere gesitl tip ve dzoliklarde pompalar kullamimakisdir, Bu
pompatar, haroketll orgamin hareket gekll, safladiklan verdi vo basing v giig
kaynaklan gz Sniine ahnarak sinfisndininbilifer,

Pompalar, hareketll organlanmn gekillenne glre ki ana gruba aynlifar.
Bunian,

1. Altematif harékefil pompalar,

Fistonlu pompalar,

Plancorll pompatar,
Membranli pompatar,

Fiston - mambranh pampatar,

2 Diner harsiedll pomgalar,

g pempalar,

Rulohs fmasgrall) pompsalar;
Patelli pompalar,

Santrifil pempalar,

Tlrbin pompaar,

Bu pompalardan  pistoniu, peisli ve digh  pompalasr  voliometri
membranli, pistorsmembranl ve ruloly pompalar yan volimetnk; santrifti] ve
turbin pampatar ise vollmetnk olmayan pompatardir.

Voilimetik pomps, milimin bir tam devnnde daima aym mikdar verdi
saflamakia ve bu verd, pompa galigma (igistme) basing, swvi Bscm Szgll
afirlug v viskoziiesinden bafimsedir. :

¥an volimetrik pompalards, pompa milinin her devrinde basilan ilag
miktannda, basmen atmasiyls ksmen azsimes meydana galmektedic. Bu

nedenle by pompatara yan voliimeink pompalsr denimehkiedir,

Pompaiar, sefisthkian besmg va vaml  defederdme  gire  de
simfsndiniabiier (Clzelge 4.3),
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Glrelge 4 1. Pidverratar pompaltanmm basmng ve verdlye gore sinflendinimas.

Dk weedil| pampalis 30- 40 Limin
Qirtan vesedhi pompalir 40-500 Limin
¥ Aknsk vardiii pompals 100200 Limin
Drrgiih bavmch pompilar <10 b
Crta hamingh pomypssiar 10-30 bar
flnsuk bssnpy pompslse > 30 bar

Gig kaynaklunna oiee yapilan simiflandimno e ssaiadak) geklidadin

Ella g=ligtinlan pompatar.

Traktlie kuyruk milinden gig alan pompalar,
Mutorta galighinian pompalar,

Plitvarizattir tekedeginden giic alan phmpalar.

4.1.3.1, Alternatif hareketl] pompalar
4.7:3.1.1, Pistonlu pompalar

Alematl narsketl voliimetrdh pomps orubunds yer alan  péstoniu
pompada, karter iging yedestiimis bir krank-bivel mekanizmast, siindir iginde
bir pistonu lled ger hareksl stimmektedir Emme strokunda depodan amdid
Hagh mviyi, besma strokunda Basing kathing gindermekledic ($ekil 4.7).

Bir veya gok sifindii slan b pompalarda pempa glvdes! ddkim ya da
sliminyum afssimindan, piston ve: silindic gémiekier ise paslanmaz ﬁﬂu
emaye ya da sermmik kapl gelikien yapielar, By malzemeier, posianmaya
direngll olup ayn zamanda sgnmaya kers da koruma sagianar.

Pistonlu pompalsgnn maksimum galema basinglan 100 bar ve vendilen
300 Limin degerne wasabiimakie ise de geneliide 70 bar basing ve 260
Lémin'e ulagan verdiye sahiptivar

Pistoniu pompalands silindin says arthkgn pllverizasyonun kesildliipi
aznimakin ve- poskirime basine aimakisde, Pivenzstbreds, gensilikle Og
silindifiden daha fazia silinditi pompalara gerek duyulmaz. Pistonly pompaiara
silindir saysne glre safjianan basinglar Cizelge 4.4° de ghrllmektedir



1. Homrss mubssbl, i, Salmesira,

Z Tapa 10 Pinton ko,

3. Baglik, 11 Martar,

4. Eomme subab, 12 Frank-biyal mekanzmeas),
5, Emma girig aoidigy, 10, sz pliton,

8. Pomea pirg badlanhai, 14. Fiston,

7. Pladoh teplt samani 15, Hava deperiu,

B. Silindir g&rileg: 18 Manometre

Sekil AT, Patanly pofmpa.

Cizelge 4.4, Pisonly piivergattr pomoslanmds siEndir seymne gdre galigma

bsminglan
Pormips sllindir =y i 2 3
Pompz gainma tatmd {bar] 14-18 25-28 42.70




Pistonle pompalards orislama verdi ssaijdakl egitlc  yarhimiyin
hesaptanabiiir

nD? y
0, =" Saln,

Blirrsdn;

Qi - Ortatama verd) (Limin),

D :Pston gap (dm),

& ! Plsan siroki) (dm),

n : Pompa mili devir sayist (14min)
| : Pompa siindir sayisi (2dat)
M+ VekGmetrik vesim (%) dir.

Vollmetrik verm (1, );
Tiy -% seklinde hesaplanmalkdadi.
i

Burada;
Q. Herhangl bir galisma devrinds pompanin sajtayabilecefi affektil
wigedl, (Limin),
0 :Herhangi bir galigma devrindek! tsonk pompa wierclis| (Limin)" dir.

Effektif verdi, pompa denemelad smasinda verdl Slomesi yapilamk
bidunan deneysal vendidir. Teork verdi iss, pompanin bir tam dewrinde
safjindif verdinin (siindidenn tem doly oidufu varsayilamk) pomps mili dini
sayis lle garpami sonucs side edilen verdidir,

ﬂr=ﬂ’l;n
an?
Q=——_=5j
TR

8o egiiiklerds yer alan (Q), pompa miinin bir tam devrinde elde
adliecek oo vardiyl bolidmoldedir



Tek siindir] tek etkill pompalarda s, krank mifinin % devrinde (2-180%
depodan emilicken  difjer ¥ devrinde (180°-360") piskirtme hatting basile
(Sekil 4.8). S, valnizea basma strokunda basidifi Igin emme: stroku boyuncs
sivi transfer yapilamamakia ve akis kesikg olmaktadic Alsstakl bu kesikiigi
Galemek igin slindir saymswmn artinimast ve basma haling bir heve depasu
yertegdinimelidir. Bazi yapimelsr pompa siindir sayigim atimnak. yering Git elkil
pistorilu pompalar kdlanmakindiriar (Sekdl 4.9, Eiki bakimindan ek siindirl gift
ekl bir pompa ek sfindirf ek skl pomps esdeder kabul ediimokdedir,

Tow milindirls
bk yéndl athi

o= i ‘. Ol

I T I T LT
el

Sekil 4B, Tok ekl pisioniu pornpdarde sEndir sayimina gare ortalama verdl,

| . Pitsrmy e
3 Karius
1. Elwamnik
A Fiyel Lilu

& Elnyuz iy y .
i iinna el ;
7, Faums Wensly —

A% R

Salil 4R Tl sllindem gin sthill puhsrsstar pompes



£.1.2.1.2 Plancerli pompalar

Pistoniu pompalann bir tipl ofen pancedl pompaands sikndir va psion
geneliikie depodaki sivi llacm iginde Bulunur Diger Gnemdl bir Gzelik ise pision
beyunun strok czunlufundan daha fazia oimasidir (Sekll 4.10).

Planceri pompaiar, genalikie st tesinan bahge pliverzatérennde
kullzmimalitadir, Calsme basingian 13 bar' a kedar grkebimisktedir.

i
Lk

Sakil 4,90, Tek etk plencen pormm
4.1.3.1.3 Memboanl pompalar

Membranl pempalarda snonm emilme ve basiima igleml, gap| 10-15 em
arasinda olan esnek bir membtan (diyalram) yardimivia gempeklestinimektedir,
Kenarlanndan sabiflenmis olan. membramn ota asm  eksanitk o bir
mekanizmayts e gerl hareket etiidlerek olugtundan vakum etkisfyle depodak
aivi emillr ve basiir{Sekil 4.11)

Tek veys ¢ift okl clabllen membrandi pompalsr genedlikle i
plilvetizatriennds kullanihdar. Tek stidl tiplednde bair, ¢ift etiili olanisninda
158 15-30 bar taning elde ediebimekiedir. Yiksak basingl gift #kill membranl)
pompatanm gic gereksinimisn de yiksek oldufu igin elle cabgtinimalan zondur.
Bu tiptekd pampalar, trekide kuyruk milinden veya pliverlzaidr Geenndekl bir
matardan hareket slabiiidsr, -
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Sl 4.11, Mambranh pursenzEtds pompam

Membran  pilhverzatss  pompalanom  dstiin.  Greldl,  memtsEn
harclndeks dider harmkell pargalann Usgh =i lle lemas etmemalendic, Bu da,
asinima ve koraryan acmmden oldukca Snemiidir. Asinma ve korezyon, peionil
pompalare plre daba azdr, Anpcak belld bir kullamim stresinden sonra
membran melzsmesi asneidik ve dayanmin kaybetii icin membranimn yeis|
He degistidlmesl gerakdl olmaktadir.

4,1.3.1.4. Piston - membranh pompalar

Cahsma prensipler pstonly pompalars Behzoyen piston-mamorand
pompalarda strok; pistonlu pompalara gore daha kisa {memban  merkezinde
520 mm), buna karsn piston capr (S0-100, mm) ve piston mili devir sayilan
plstanly pompalara gére daha yikssktir, GEniimizde gasitll tp pilvenzsitiende
2-5 piston membranh pormpalar kullanimakadr. Verdilerd, siilndir soysma gie
40-150 Limin arasinda defigmekiedie. Basinglan ise en fazla 40 bar a kodor
sikabiimeited!r. Sekil 4 12' de piston-membranh bir pormipa kesiti gorbimakdedir,

Bu fip pompalarda da membranh pompalirds oldufu gibl kullanidan
mambran, plston ve difer hareketli pargalann laga temasin nlemekdedin. Bu
nedente Genliikde stanabillr toz ilaglada elde edien sispansiyon seklindekl
lagtann asindimma etkllan gok disik olmaktadir. Piston, keaadanndan pompo
povdesine sabifiastiimis ve ortasindan se piston bagina yaprgtinimes olah
kauguk malzemaden yapimig bir membmmni harekat llirerek emme ve basma
Istemini yapmakiadir, By pompaiarda’ strok mesafesinin jesa twiuima nedeni,
membranmn yifimamasim  sajlamak gndir, Zamania sgnan ve yirtdan
marmibran kolaycs degisfifiobimokiedic. Piston membranh pompalarda, caligmn
basincimn atmasyls verdide kismen azalma oimaktadi, Bu nedenle yan
vilimetnk pomps dzeliindedidor.

n
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2 Wil o b, B, Hevs ospaay mambrami,
= Piston Baglpi 8 Hova dopodiu;
4 Fislaan, 10 Eimma subabi,
& Elenmnink rmskaniarraa, 11, Bsura subalil
& Elxaminii,

Fekil 4,12, Putan-mambran) Bornpa

4.1.3.2. bDdner haroketii pompalar

Bu Hp pompalamia, sabdl bir dig povde ve bu givde ignde dinaimk
Giajigan harexeill omgenlar bulunmaktad, Snonin emilma ve basima kgemi, ba
diner harcketl organlar yardimiyla gergeklegmekiedir.  Atamaiil  hareksfi
pompatardekl gibi emme ve basma stroklar ofmadifsndan glilverizasyondn
kesiklilix olusmez. Bu nedente dinar harekelli pompalandz bir hava deposuna
gerok duyulmamakisdir, Bo lip pompatar, yilksek Basiglars gemk duyuimaysn
llag uyguismalannda, altemati! harekelil pornpeians lercih edififer.
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4.1,3.2.1. Digli pompalar

Digll pompalar, genelfikie dislk bacimll LV} uygusma  yaspan
plilverzatBrierde kullandmaktaditar, Digtan disi tip ve lgten digl tip oimak (zere
1k it builumnakdadir (Sekil 4133

Distan digll pompalarda sablt dig kap (stalor) Icedsinde egil blylkilkts
Ik disil vardir. Bu digilern digien uzun olup dig kap ile arslenndaki boghuk ok
azdir, Hareket, dislleren tifne verimeliadis Giig deliindan pompaya geien
Masg, dis-aratanyls dig kep arasindo kslan hacimisrde (agmamk glag delijindan
dhisan basibir,

lgteen disli pompada lse stalor ig yizevinde sabil ve biylk bir digl,
merkezde me harekelll bir dish vardir Swi ging deliginden iged glren Sivi,
hamketll dighnin  pompalama  etdsiyle g delfinden besma  hattng
basimaldadr

Wi .¢|t|_-'.

iVl arkin

Fekil 4.12. Digl pormpaiar (8 Dgan dgii, b, Igten dagl).



Bu fip pompatann disierngs va stator g yizeyinde meydana gelecek
agmmalor, pempanin etdnbfing Gnemll derecede azalimakiad, Bundan datay,
disli Alp pompalana islanabille 1oz llagiar (WP) veyr iy fite edimeyen ve
icarsinde  amndiner  padikiiler bufunan su e hedanmig s ilaglann
plskiinlimemezine caligiimalidic

Digll fip pliverzatde pompalannda, 5200 Lmin sy verdisk ve
1.5-T bar' o kadar basing elde edieblmekiedir. Bu tip pompalann yapiminda,
genelikde pesianmaz ¢efik ve pinng gibi malzemeler kullanimakia olup baz)
vapimailar raylon ktikenll malzemelerden de disll pompalar imal eimekiadiriar,

Digtan  disil  pompalsrda pompa  vendisl  ssefdak]l  esitliden
feaaplanahilic

a ==xd hhnn,

Burade:

; Pompa verdis! (Limin),

: Dislilern bétim daires gapr (dm),
- Dy yiesekdigi (dm),

* Dig genightl (dm),

: Digll dheevlr sayesi (1iming,

: Pompa wanml (%) air

S Bog= oo

L

4.1.3.2.2. Rulolu pompalar

Bu tip pompatar , Ici silindiic seklinda bir pompa gfedes| (Staton) fle bu
‘silindidn gine aksantrik olarsk yaroglidimig bir rotordan olugmeakiadir, Rotor
dzennde, est arahklada agimg genellkle 5 - 8 adel oyuk 8 bu oyuklars
yerleptinlmig silfindic gekhinde rdboliae evesttur (Sehil 4,14), Sekiide: giraldagi
gibl mior oda ghsterlen yinde dindGdlnde, merkezkat kinvveiinin etiishyle
stator g yhzaying iMilen ndodann yuvasina flag dolmakin ve oksantrikdi
nedeniyie rulolar statora siiiinersk yeferne otwnulmaye zorendidn igin, ruo
yuvasing dolon S ilng basma hattina dofru basinglandinimaktadr,

Rulolar geneliide nayion, tefion veya kougukian yapimakiadir, Naylon
ve teflon matzemeler cofu pestistienn kmyasal siklledne dayanikhdir. Kauguk
rulolar e slanabilir toz legiards hazrdfonen sispansiyoniann pllerizasyonu
Igin ddha uygundudar, Aginen nuolar yenidedyle kolayea defistidleblider,
Pompa gtwdest e demir dokim wveys korozyons dayamkh  krom-niked
rrilEemedan yambmakizdir,

i



Bu pompaisr herhangi bir frénsmisyons gerek kaimadan dofrudan
trakthr huyrik miline bajianabiimekte we 540 veya 1000 Ymin standasd
davitierinde calisabimeklsdider. Pompanin gahsma devi arbkga vendisi
artmakts; ancak dmrll kisaimakiadir, Bu tip pompalsnn verdiled 20-140 Limin,
basinglan 2e 20 bar kndardr.

Ruloly pompalanda bazing artikea 1¢ kegaklar meydann geldifindesn,
wordl Gnemll mikbarda  azalmakindie (Glz=ige 4.5) Bundsn dolay, bu tip
pompainr da yan vollmelnk pompalar smifina girmekledider. Ruol pompalar
ponelikle kilglk depo kapasitali tarn pilverizatidennde kullamihilar.

Sakil 4.14, Rufohu pomps

Glesige 4.5 Ruidly pompalerds calymm beine ve oter divel exymins Bagl
efemrsk viesdi [Ltmin) dafmimi,

Rolor devir saysi Faligma banined (bar)
(Vimin) 1 2 5 10 15
200 13 = 4 2 a
380 28 . 20 it B
540 = 40 an 75 10




Rulolu pompalerds rotorun bir tam devinde eide ediebilecek reorlk
verd asadudakl esitik yardimeyla hesaplanabilmekiadin

Q= f:Ln.n,[ r':.z]

Bluracs;

Q 1 Rulolu pormnpanin verdisi (Limin),
L. : Rotor genglai=rulo uzunlufu (dm),
& : Rolor He slindir merkezler srasindakl ditgey mesafe
{isantiiii) (dm),

R : Stator is yangap! {dm),
r: Rulo yargam (dm),

Z  Ruio sayis (adet),

1], : ViolGmetrik verm (0.90),

N : Rotor davir sayrs (1imin 'dir,

4.1.2.2.3. Paletll pompalar

Paletl  pompalar yapim ve caligma  dzelikled  ydnlnden  rulolu
pompalars cok benzoter. Bu pompalads nibolann yenni dikdarigen pﬂmn
sekdindek| paletier almigr, Sekil 4 15 de girildLfl urH basit bir palelll pormpa
sabift bir govde (stater), morkezden kegik olarak yerestindmis br rotor ve bu
rotor {izerindekt yuvalor yedestinimis paletiendan alugmakiadic. Paletier mtor
lizering ngibmg yuvaharda eksanler| doffrultusiunda knyarak yel defistirmekie ve
stador g yilzeyine shdlnerok colipmakindutar, Rotor e stator amsinda
paletlerlz bélinen hacimiere dolan spvi, mtomn dinmeside hacimsel olsmek
siplriifmekie va basma hattna basimaktade, Palstierin alt larsfianna
yerestiiien yaylar ve dénms kerohetinden dolay olugan merkezkag kuwvet,
palefler] statore dofru @G igin, paletle sialor arssinda shy kegakian
oimamaktadir, Ancak, yiksek basinglards kagaklar olugobifmekie ve basng
arttikpa verdide kismen b azelma plabimektedic. Bu pompalarn, digik
devirlerde daha uygun caligrmaktadidar. ' '

Palet sayisina ball olarak by tp pompalann verdiien sgaghdakd asilil
yardinuyla hesaplanabimakisda



Q =KLD.en

Burada:

: Pompa verdis! (Lémir),
; Pt sayisma bagl katsay,
; Pabit wrinbufiu (dm),
: Stnfer o (dm),
- Exsantinilik (d),
Rotor dayir sayisd (1/min) dir.

Esiflido yor alan K katsayis palet sayisma badh olarak Gizoige 4.8° da
Brualuiretulfe,

SO ERD

Sald] 415, Palelll pormpa,
Cirelge 46 Pslatl rompulnm pokel sayminn hadl clarmk K kssaysi

dafarinr
Palet sayis (adet) 1 - 7 B
K, leatsayim 52 865 a1 £16
4.1.2.2 4. Santrifiij pompalar

Santrifi] pornpalar tek sarmalh salyangoz kabubu seklinde satit bir dig
fitvde llg jginde dinsn palll veya kanath bir garktan olisur (Sekfl 4.18). S,
doren garn markezinde olugan vakum atkishde parkn markerinden salyangoz
givde igorisine alinmakia ve donen gark kanallannin yamibfl mekezkag
kvvetinin etkisile harsket ettinlerek hiz ve kinetik anesgl kezanmaoktadr, Sivi
ag, kaznmeg oldugu bo kinstk enedl yardimeyia oy efzindan hida
b imiktadir,

L
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Sekil 4 16 Sanirdi) pompa

Santrifll pampalar, ylksak haciml fakat diigik basingl) uygulamatar ign
cldukca uypundurler Bu tip pompalads 500 Limin® e ladar verd
sajlanablimekiodir, Santiflj pompalar 5 bar  basinca  Kadar
kufimmiinbiimektedirar. Ancak, galigma basimi 2.5 - 3 bar | geghif durumda
pampe verdisl hiel) gekiide azaimakisdir, Pompa tarehndan saglanan besing,
pompa devir sayismin karesiyle oranti aldulundan, pompa dayir says anthkga
baming artmaktadie. Ancak, pompanin gly gersksinimi de devir sayisimn kiipdl
e crantih clamk arfmaldadic. Bu nedenle, deha ylksek bamngla galiplmas:
gereken duniminria kademel tp santriftj pompatar kullamimahdir.

Bu lip pompalaia viskox swisr, sianablir toz formiiesyonian ve
anding materyailer pompalanabimaentadi By pompalar, 1000-5000 1/min
il yikssh, doviderds calhgtinldkian igin dofrudan trakitr kuynak milkng
baglanmamakts ve bir devir yiksaltici Gnite e itfiyag duyulan devir sayilannda
calsstinimakiadiriar

4.1.3.2.5. Turbin pompaiar

Tirbin fipl pompatar yap ve galsma ozellider agesmdan santrifi)
pompalara bonzerier. Arslanndakl en teamil farkhhk gark yapoidin Bu
mpaiann garkl, diz bir diskin kenadapmn her ik ylzine, sagimal olarak
aliar acilarak yapimigr. Tirbin pormpalar santifl] pompeisrs gbre daha
yiksek basing saflayabimelledin. Sekl 417 de bir wrbin  pompa
plriimektedir.

Tlirtin ve santrifii| pompalenn arasindak: difer bir farkhilik. salyangozun
cegitll naktalannde swvinin kezandidi basmgla lgiidir, Santrilll) pompelarda bu
basinom deden hemen heman ayni ikan, tirbin pompalarda salyangozun Gy
afzina yakisstikga basing armaktadir (Sekll 4.18).
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Eriy Cikip

Sekil 418 Tlrtin ve santrifll pompalards salsngaz igindesd basing dafigiml.

4.1.3.3, Pilverizatirlerde pompa seglmi

Pilverizatinsrde kullunilicak pompa Upl secilirkan, llactama kogullanns
uygun verdl ve basingl saflamaging dikkat ediimelidis. Gerefinden daha ==
wend| voyn Dasing saglsyan bir pompa e yeterll etkinlidte bir fagtama
yapilamaz. Buna kagm, geredinden daha biyik kapasitell bir pompa secilmas
Ise ham kendisl ve hem de donsmmlan daha pehall olacs@indsn maliyst
yikssleaekile. Aym zamands, Miylk kspasiei pompanin deha fezlo glg
Hiketecedi de giz Gintnde bulundurlmalidir,
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llag uygulemalarinda gecekll olan st basine, uygulama alanina ve
plibvertzatlir tpine badll oldrak  defisebimekiadir, Omegin olomallk st
pilverzatrieryle bahge Usglamalinnds 4 - & bar basing yetedl Men, aym

Kuliamilsn diger sint pliverzatdronnde 3.5 - 12.5 bar bamngl pompalar
uyghn bir plverizasyen igin gerehl glablimekiedir. Yine, bahge laglamatanmids
uygulami hacimier ve gereksinim duyulan basinglar, tada bitidlerne orania
daha ylksekilc Bu nedenle bahge pulvedzattnennde kullamlgoak pompann
safjlamas: goreken basing ve virdi deperden de daho ylksek olmak zorundadir,
Tarla plhverdzatbrionnde. kulleniscak pompalann Dbasing dededer, memn
verdisine  badl olarak  defisebiimektedn, Bu defigim Cizelge 47" do
piindimaldedir. '

Clralge 4.7. Tals pilenzattnesnde mems verdision biagl clatmk ek

pompa Bamnel Gegnre!|
Meme verdisi (Limin) | Pompa basnci jbar)
388 14-18
18 25
b |
-30-54 4270

Pompa kermkterstliind [sinde yer alan verdl ve basing, pliverizasyonu
dofrudan stkileyen (ki Gnemi faktbndin. Pompanin bu iki Karaktarstik Sxeldfinin
birbidariyle olan Mgkisinla iyl biinmes|, uygun bir pompa fipé segiminds yarsr
olacakle. Omagin, disik bazng ve yokssk s verdisi gerskll ise santriflj
pompa Eecmink daha uygundus,

By ag/kiamalar dojrultusunda pliverzatdrers uygun pompa sagiminage
dikkate afinmast garaken Iiferler zadidaii giti smtanakhilir

Plilverizntirie uygulsnacak sn biyik iag nomu,
Pitivarizattin is geatplif.

Pllvarizalfmekl mems saym ve mems biylidigd.
Piilvesizatirin lereme o,

Depo Igindeki kangima gekii,

Plilvertzatlr tipl ve biyikingd,

Uygulanacak sw formiilisyonu tipl' dir,

® @ % @ & & @

Bu krteress gore gersksinim duyulan pompa verdls ve basmoint
safilayacak uygun pompanin segilsbilmes! igin pomps karakensiiklennin 08 gok
Iyl bliinmesi gerekiidir. Bu karaktsnstikler pompa denemasier yaplarak alde
ediimekindir. Pompalar fasd) deviderde ve farklt basinginrda gatginlarak,

o Pompa devir sayist = verd| ilighisl,
o Basing—verd| ks,



plbl ksraktenstiklar onayn konulmaidadir, Aynea, devir says we basmed bafil
olarak hidroflk gig, fen gicl ve loplam vanm degerierl do belinenmislkdedir
Skl 419" da pistoniu, nddla ve santrifil pompatann basngverdl [Egkiler], Srekl
4.20° de Ise plstoniu bir pompada devir sayiseverdl lkskisi ganiimektedir,

m n
g 'l — PRI P
E 200 | - = == Risloly pompa
§ s BieEr| UL porTipE
o 150
= 10
Lt

1 1 1
"] 0 o
Buging (ber

Seld] 4.18. Pistoety, rulnie ve santifl| pompalenn tesingverd) ligkisi

. ___,_.«-!/"
et

drvirfiinklhs

Sokll 430, Fisonlu pompe=rds devil saiiaeverd ighkisd,

Herhangl bir pitverlzatsnin toplam vendisi lle lag romu, Berdeme hiz
v b5 genighfl erasinda agafidaki giti bir gk vardir,

Burads,

3. : Toplam pltvenzmlor werded (Limin),
;’ ;{lmnn:n“;";:am (km/),

B ils N

N - lstenen lag nomu (Lha)' dur.

81



ls genisligi (), mems aralifi (m) lle meme sayis (1) capiming egitir

8=mn"dir.

Toplam pliverzatir verdisini hesaplamik igin kullanilan egitik

Q0o
N= VE

eilinge de yamlabilic By egitiide garildagl pibl bisim alana atilacak lag mikian
(o), plbverizattr verdisi in doljn, Bedeme izt ve i§ genighil He ters olamk
dedlsmekiodic. Toplam polvertzaite verdis! sabit fken lledeme hie veys i
gunisigi ert@inds brm alana alitscak fiag miklan azalacakir

PONorzatére segliecek pompanin saflamam gereken verdl dagar,
plilverzasyon sirasinda plskirliecel sivi llo hidrodik krrghnce igin genakdi olan
st eniktanmin toptarmndan chigmaldndie. Deha Gnce behrddigln gibi hidroli,
kanstimada, her 100 L depo hacmi igin 2-10 Limin smi verdisl Snenimeldedir.

4.1.3.4. Pillverizator pompalarmm gug gereksinimi

Pliverzalbt pompatsninin gemeksinem duydudu gog, pempann vendisine
ve sviya kazandimmast gereken basinea bajidi, Pompatarda g, hidralik ve
fren gicd olarak  hesaplanmakiade.  Hidrolik gl agafidakl  esilikien
hesaplanabilmeldedir

HE = 2Hmet
8O0

Blurada;

HG : Hidrolik gl (kW) _

Q : Efeldil pompa verdisl (Limina),

He | Pompa caligma basing (manpmetiik yGky(oar.
v Tl swisimin yofunisio (kaldm’y dur.,

Vuknrdaki hidratik glicln ahnablimesi ign pompa: miking  venimes
gereken glg (fren giicl) ise,



egitijiyin hesaplanabilin. Burada;

FG - : Fromgicd ().
My - Fompa mill dbmmie momenll (Nm),
N Pomps mill devir Seyis (10min)" dir.

Verim, vellmetik ve foplam verm olsrak  agaddski  esitiders
hesaplamrmakisdir

n""1ﬂﬂ

e =

HG
M = E.-I (B}

Bl esitlikie,

T,  Volumetric verim (%),
., : Efektif vardl {Limin),
Q, : Teonk vardl (Limin),
1, : Toplam vedm (W) &ir

Pompa (srafindsn sviys kazandinimas: gereken  baswg, paskinme
sisterminde yer alan subap, vana, horum, dirsek vb. pergalardan 1l ortays
pikan basing kayiplann karsiayabiecel degerde olmahdi, Aynca, galisma
nirsinda meydann geishlizcak agir yiklenmolerd de kargdayabilmedir.

4.1.3.5. Pillverizator pompalarimim kargilaghnimas:

 Plilverizatér pompalanmn gegitl yonlerden karmisstinimasing (Bgkin
bligler Cizelge 4.8 da varilmistir.
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4.1.4. Hava deposu

Phlverizatfiderde altemutl!  harekstl  pompolar lanidigmda, #zg
yalmzos basma strokunda basddif igin piverzasyonda kestikdilik olegmakiadir.
Bu kestklilik, siindir sayiss arhiniaral ve basma hatbna mutiaka bir hava deposu
yrrestinlersk giderfebilmeltodls

Hava deposw, tek girs ve tek grig dedifi bulunan jgi bos kapal bir kap
saklindedlr [Sekll 421 a), Heva depasunun difer bir tpindes e depo hoomi
esnek bir membran yardimiyla odadan ki bélmeye synimigtr, Oat ksmdaki
belmeye bir subap yarhmiyle basingll hava deldurilur, Membranin
ylztryindekl hacim ise plskinBlecek sinm ginp gkt bEomdr (Gekil 4.21.0).
Hava depasurun Ik tpinde s llie hava birkinyle lamas ederken, membranh
tpinds onta kmmdaki mambmn nedenlyie bo lemes dnlenmekledir. Boylecs,
pilverizasyon sirasinda plsklme sistemine hava kagmas veya havanin s
lgindo eryerek sksilmasi dnianmektadic

{a} {5
Sekil 427, Hava drposu fpher

Hava deposu Dusma hath OGzerne pompadan sonra  yereglir.
Pompanin basma strokunda Bashfl swrin bir Kisni hava deposunun igino
gires. lpar giren s nodenlyle gerdekl havs haeml szalir ve basmng sriar.
Basma Hattina gindarlen st basinor, hava depasy igine giren sividan dolay)
sikisan hevamn so Ozedne uyguisdi) basinca cluncaya kadar hava
depasuna sivi girsl devam eder. Pompann emme strokunda basma hating s
vesimadify gin, sistemdeid  bosing azeimaya  baglar, Bu simda;, hauva
deposunds mikiemig ve basinglanmig hovamn genlegme stidsiyle busadakl s
tiesma hattina basierak pillverizasyon smsnds basmg dalgelanmasi ve
sivimin kesik)) plskiniimesi Gnlenmis ol makiadr.
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Pilvorzaltnesie kullaniacak havs deposynun blylkiigl kullansdan
pompann tipine badl olarak defdiglr En kiglk hava deposu hacmi agafidak
esithiklare hesaplanir,

V, =55V,  Teksilindirl tek stk
VL =21y, Toksiindidl gz etk

Burada)

W, =En kilgdik hava doposu hacmi (L),
W, =Pompatin bir deviimiékl yendisi (pompa strok heem() (LY dir.

Genel abirak hova deposunun 0.2V ik kisminin su e doh oimas:

istenle, Bu dnlem, cepo igindek| havann sa llg taginmamas: igndir. Buna glre,
tavke wlbirkdirli tek atkill bir pompada ha'a doposae Hacml;

Vi =V, + 02V, =12V, = 1255V, =66V, ‘di.

ok silindim ve strok hacmi kUgik olan piston membmnh pompaliany
hava depesu hecmi ok Kigihdmigtor. Yenl tip piverzatiderds genaliikie
membranl thp hava depalan khltanibmakisdin

Membranli #p hava deposunda, membran Lzstnds knlan heva boimesi
igindekl havanin basing, calma baEsmong gire ayadanarak hom diyeframin
dmril uzafifmakts, hem de daha kesinfise bt sk sadlanabilmekiedir
Membsan) fip hanva deposunda cahigma basmoine gire saflanmas gersken
hava basinc deferlend Clzeigs 497 da vanlmigtle

Clrelge 4% Membmanl Up e depbsunds {aisma besmoes o
REANMEY piErelen hin Besno degeden,

Galgpma basne Hava deposn ig aminc
{bar [bar)
0-8 1.5
&1 in
TE-1E &0
15-20 a0
2000 7o
>%) i LT




4.1.8. Basing regiilatird ve manomuolre

Pulverzetddends gabsma basnonm  ssbit tutulablmest Ign  bir
reglilatire gereksinim duyuimakiadir, Regliathrier gegilli Uplocde olabifirer
Ganellikle basmar ayadsnabilen bir heleron yay ke plaka veya bilye sekiindakd
bir subaptan olugmaktadirar. Bilyo veya plakn Grenndel yvay Sasinc, bir vara
ya da bir manivela kolu ile degigtinlerek calisma basinci, |stenllen degerde
sabil wiulshimeMdeadir, Pompanin siviya kazandidifi basing, bilye veya plaka
lizefindakd yay basincindan dahe kiglx oldufu sirece sv dofrudan basma
hatling gecer, Ancakl siv basme yay basincin sstifinda, subap agilmakta ve
faziz bamno yeralan mikdads siv) ger dinls hath jle tekiar lag deposuna
gindsrilmekiadic. Depoya gen dénan bu basingh s, ayni zamands  bidrolk
kangting gorevi  yapmaktadir. Sekil 4. 22 do basing reglilwion fipten, Jakd
4.2 de ise Lir baging regiitaitrinin galigma prensitd gorlimektadi.

Sekll 432 Baxing regolatory belon,

Baming
ayar vide

Culiymadun Snce Cisligmen sirusendy

;:miuz.. Bissrig reglialdri palgma prensihi



Basing regilaidil Grenndekl vana veys maniveia lle yay siuginidikgs,
sivimin sibab erek depoya gen donmesi zorlasmakls Ve depoye giden sivi
mikipn asuididy igin calisma besinm ve plskinme borusu vordisl arfmalkdsdir,
Sexll 423 de gdridifh giki ploke; yayn bask kuwell (Fy) il kangimn
basincindan haymaklangn hidolk kuvwet (F) olarak iz glcin elkisinds
knimaidadir, Fy, fle Fy, arasindail dengoye gore galgma basing ve buna bagl
olarek plskiintms sisiaml vordisl dodisonaldad]r.

Plnedzasyon siamnda sistemin galisma basincuy koaiml edebilimek
ign iyl Hir manomeis (basing gostorges)) geredidly, Pllvesizaldderds basng
aralikdan farkl olan cagitll lip manomatreler kullamilir. Tade plivenzabrenmnia
diisiik besingian, bahge plivesizatirednde |se yiksek baspglan Gigebilsn
manamEireer EulisniEmakiadir,

Manometrelenn Ibresi, gerek diizgin olmayan bozuk zaminll arazliords
¢hligirkan, gQerexse pompaEnin i Favi unun  calgEma  refmindan
keynahianan basing dedisimian nedeniyle mrer. lbvenin sym Ulemes! basimen
dodiru alarak dkunmesing gngeller. Bu tiresimi gidermek amaoyla genel olarak
péstimponin il v glissrinle doddurulur. Glserls aymn zmmands imanomatrenin
bleme mekanizmasini aginmays, konozryona ve hova nemi dolayisiyia olugacax
yofusmayn karg de korur, Sekil 4.24' de gegitll tip manomatralar gériimaktedir.

Salkll .24, Cegitll manometre fipler



Sokild.24' de pbdllcldl gitl ban manometrefedn skalas siigtinlmg
olarak dizenienotélr, Tana lagiamalannda Gnedlen galigma basmo genellikle
2-% bar arasindadir. By nedenle manomatte skalasinda 0-5 bar basing araiiji
skalanin 23 ind -isgal ederken, son 173 10K ksm lse skalada siostinimis.
olarek 6-25 bar basmg arehikianni gostermaldad|r

Manometrsier + % 2.5 hassasiyelie B8lgom yapebiimeldidor. Ayrica
pliverzaitr zerne pasmom en iyi okunabllecefl seklide yerlegtinimeddir.
Pllverizatidents e gok arzaisnan pargalardan birsl manometre oldulindan
hﬁmt‘:ﬂk dofyru olirak géstarmeler igin beld caligma siirelerinde test edimelor
garekli

#.1.8, PiilverizatGrierde Kullimilan boru ve hortumlar

Fulverizattderde, depodaki sav Bacin plskinme. sistemine jlelilmesi
igin cesitl gap ve wrunlukls diiz hodum ve bomlar kullsmimakisdir, Sunler,
piiskiirtme sistemindeld a5in basinginm dayandbilecei kador saglam olmali ve
giines 1siinn, yad ve korozif Ozellikieki kmyesal (laglasa karge dayanikli
almaldir, Horumiar genelike kauguk veya plestic matzemeden yapimabdir.

Sni basing, pitlverizatir drerndekd farkh noktalarda defigtidlk gisterir.
Bu homemiann sagiminde: tasanm, yapddif matzeme ve Siglsi gibl Gzalliden
de gz oplinde bulundurulmabdir. Pdverizallr basma hattinds  onslama
basingtan daha yiksek olan agin basmelar olugablimekiadir. Bu asin basinglar
ganolliiide pliskiinme gubufu (bum) kapatidi zaman olugur.

Hortumilar vo baglantilenn iyl durumds slmas: son derecs Gnemiidr. Bu
durum, alas bir kinlma veya callamay ve aynca operoitrd bu Kok ve
catiaidardan plshitillecsk faca kamp horuyacakir. Emma horumiannda
basing olmadifindan catlamadlar, Fakat efer gidgierd tikammsn  kodlsmip
biikiidrier, Horumun katlanmeas: veya blkiimess alg sinifdar ve pompaya s
akigim dusdurur. Bu durum, pomps verdisinin azsimasing ve pompaya zomr
veflimasine nadan olur, Bundan dolay) blkiimoyl ve Katlanman Snlemek igin
Gzel olarak kuvwetiendiriimis emme hatt hortumian kullenibmalidir,

Srvilar bir hortum fcedisinde basinglandinidifiinds st ve hortum I
wilreyi bresmdakl sidlinmeden dolayi her zaman belidl bir mildamda basing
ditglimil slacektr. Kigik bir hirtumn Iperisinde yliksak hacimds tér svi akmaya
zorflandiginda, asn bir basimg dislmil meydana gelir. Uygun horum dipisi,
plilverdzatirin biyiikiigi ve uyguiams nomuna bagh olarak degisr.

_ Baflanh sayismnin axaltimasi, hordumiann olablldigincs kisa ve dizgin
olmas: plskiirtme hathndakl basing diglimindl minkruma indirc, Gesdiii pompa
verdiler igin énadien hortum Bigller Clzalge 410" da verlimistir.



Glzalgs 4,10, Cesill pompea verdiian in dooian horfum Sighian

" Pompa verdiel Hortum Blglsi (cm)
fLiiin) Emmva Hasma

0-48 1.28 08

4-114 1.25 10

12- 249 20 15

35 - 485 20 1.5

50-905 25 20

100- 1865 30 25

200 - 400 40 ag

Pllvailzaldr hodumlanmin veuniula arbkgs, Winden pecan basing
swinin kerplesacal)l direng ve buna bagl olarsk basmg diglsl biydr
gaplan 8 mm (14 ) lls 40 mm (1% *) arasmds defisen gegitll horumiann 10
metresindes sivi debluine tafdl olsrak moydann gelebilecek basing dilshmied
Cleslge 411" de vedimiglic. Bu clzelgeds koyu sameth olarak yankaniars
bunilann siOnds Eslan dededisr, all oldukian hodum igin uygon kabul edilen
calismi smidanm belrmekiedlr, Cmeding Ig e 11 mm olen bir horturmun 8
Limin ve daha az verdilerde galigmays uygun cldufu gérillebilic

4.1.7. Filtreler {Stzgegior)

Siirgegiar, sivi dag lgenssindo ctelinmermnis ket pargactkdar, kum, toprak
ve difjer yabancs materyalleri ayirarak pompay) asnmaye karse memeler se
hem-agnma hem de hkanmays karg) korudar, Stegegler genalliide pliverzatdr
(xérind dirt yerde kullsmimaktadir;

Depo doldurma afa sizgeci |
Emme sizgeclern,

Plskiirime hait slzgocien) ve
Meme sizgegleridir.

Depo doldurma afzs sizged, difer sizgeghere gine daha baytik dofiki
olup depo doldurulurkan Ince dal, yaprak ve differ yabano: materyal gitd kaba
materyali sizmek igin depo doldurma szina yedeglinlirer. Korozyona dayanikdi
delikll sag lsvha veya el dokuma sekiinde yapilan by sizgeclendeh delik
blylkligl, meme gemmn 23 TGnden daho fazln clmabdir. Teigen doluma
olamk yapilan sfizgeglords tol eksenlan agkhii 2 mm civanndadir,

Emme slegeclend, geneliile deponun altina yakin yerdestinllr ve smmes
herfumunun  sonuna- baglanir. Buniar genelikie 10 veya 20 mesh' ik

sizgeglerdir, 10 Be 20 mesh' den daha kiglk smme slzgegier, pompaya sivi
akigm sapriandinr ve ktayea bkansbilic, sistemde brmng disimiine nadan
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vlur ve Grelfide santrifij pompslar gitd baz pompalann parformansinda
Bozuimatara neden oiur,

Clzelge 4.11. Houm =i ve sv) debislne badly olarsk 10 m dlz hodum boyu

g teamng dikgimil degorar
) Boru/hortum ig gapi (mmj
wiming | & | 10 [ 1 | 12 [ 16 | 20 ] 2 | 22 | 42
10 m diks bory igin basing kaybi (kPa)

1 ug

1.5 [ 20 ar

2 a5 45| 23
25 | 52 88| 54

a 74 Be| 47

4 |1 Wwy| 78| A7

B &7 35 17 T8 | 37

8 58 | 2@ | 134 | &1

10 & |42 [ 30 | =28

15 185 | 82 | 42 | 11| A0

20. 3 (158 | T4 | A 104 28

25 3 N 43 w1 43

w0 154 | B0 | 22 58 44

a0 3 (7@ & | L,

a0 m a5 17 a6
100 201 i 58
s W 72| o5 TE
130 318 | 87 | o &8
150 15 | L= | 122
L 145 oo | 18]
180 e gy | 18
20 20 lyn | B
o w | B
300 43
340 58
380 &8

Emme hath siizgeglerd, pompa ve memeler sni Hng igindekl kigik
yabanci materyallerden korur, Bu slzgeclenn yerestiiimesl pompe fiping pire
defismektadlr. Bununia beraber gensllikde pompa wve memeier arasinn
yerestiliter, Rulolu' ve diyaframil {membsank) bir pompa  kullanimas)
durumunda, pompa ve depo amsindakl emme hatindg bir sizgey olmas
bneriimekiedir, 40 veys 50 mesh’ lik (genellikie 50 mesh) bir sizges uygundur.
ﬁlntnfl.i mnpeﬂam knpasiteled blylk oldufu igin emme hath (zodnde bir

unmaz  gerekll  defildic.  Ssnidflj pompall  pliverzotidende,
mshﬁruna qubuju Gzerindekl memelen ve kanghma memelenn! korumak igin
pompadan rﬁm‘h‘lmn pubufjuna giden batta bir sizgeg olmes dnedimektedic.
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Mame sizgeglen, meme uglanmip hemen Gnlne yedegtidlider. Bu
sizgegler bkanmay! ve ean ssnmayl Onterter. Mesh | slegeg malzemesinin
har ing sindaki agikliklann sayiting gistormakindic, Yikselk mesh nuemarasina
dahip sizgegler kiiclih mesh numarah stopegismen dahi kiigik ngkhikinm
sahiptir, Differ deyisle, datis blylk mesh nurmams: daha Wgok delikll sizgeg
anlemmndsdir. Memilorde kulianitan siizgeglern godi, 25 He 200 mesh' fikdir.
Genelikle, 0.8 Limin' den aaha glsdik verdd gofu memeler igin 100 mesh' lik
siizgegler, 0.8 ve 4 Limin arasinda bir verdiye sahip memaier ipin 50 magirik
siizgegler onerimekiadic, Asinding materyalled piskidmaek igin 18 e 50 mash'
o esil spididars sahip yarikd bir sliege; kuBanidmalsdr

4,1.8. Vanatar (Akis kontrol valfieri)

Bu kontrol vaffierl bitin akig kapatan tek bir vall veya ek tek Qg
kontroll igin goklu yalflar sekiindedider. Dugik basngh tarly plherizatGriennde
plskiitme sisten| (bum) gofuniukla ki veya g bikmeden olugmakiadir.
Bumdaki s akigr DG yollu bir koptrol valfi kullanilarak ya beman Bir kisming, ya
biitiin buma yinlendinlebilmekis veyva tamarnen kapatilzbiimekiadic (Sokil 4.25).
Bu valf lle bumun yulnzca sol, merker (orin) ve 538 kisimlanndak| memeledan
viva bu (g bidlmenin herhangl bir ombinesyonu olacak gokiide g uygulameas:
yapmak midmkiindls, Bu, 8zallikle tatls kenardan llaglanirken tim bumun gerekdi
olmadifi zamanlerde  oldukge  faydelds. Ban  pliverdzaibiende  vall
kapatidiinds turmndakl svi lokrar depoyn amilsblimesdadir.

Sekil 436 Bum mios oniro waiflan



At Kontrol vatfler genallikie: i fipfic, Ele kontrol sdifen fiplen trakibr
siieliclsd temfndan beslt bir kel yardwiyle  galiptinlabiln, Takat kabinll
traktddene kullsnrmds slektronik olerak galistmlan sslenoid walfler vardir (Gakil
4.28). Seionold kontrol valfednl calsstomsk ign ladanilan agma - kspama
kutgu operstiiin ulasscadl slan (gine yerestirimekiodir.

Seldl 430, Elskironi Skeg ol vall

4.1,9; Poskiirtme horular ve asko sistzmier

Plskitma borulan (bumiar), tafs polvedzatbdednin en  dnemi
parcalanindan bir olup s fincn hede? yhreylere plsklrfimesini safjlayan
maemmienn Gafh oidudu borularde. Tarda pilverizatdddrinde, mamaeter bumlar
(zatine hilzme aglanna bagl olamsk belidl armbiklada beflanmaitadie, En gok
kultonilan mems-amiiiden 40-50 cm arasandadr, Bumiar, gensliikde ik ya da [ig
pargal olarak katlanablir blgmdes yaplmakia ve plivedzatte catisira tir tagama
infesiyle baflonmakiedir, Bunior genel ofarak olle agplip kapatiimahktsdir.
Ancak bazi pliverzstoderde, bumun sgilp kapanmas,, sOricl  yerinden
kumands editebilen bir hidmlk sisten yamdimiyia yaolabimsstedsir,

5 penizhigi 12 m' y& kadar olan plhverzatbrieme, meme ylkseklihi aski
sisteminin gatrya  baflanmamn saftayan cheatalar sbkillerek asafiva veya
yulariya alinmak surefiyle kademell olsrak ayadanabfmebledis. i genigldi

93



12 m’ dun daha bk olan pliverizstdrerde, piskirme borulannin ylksskigl,
kablpdy  bir maokamm  sistemni 2 veya hidrolik  silsdider yardirmvia
defigtifebilmktediv

lg gunishgl gok fazla olan tada pllverizatiednds, caligma simsncs
digay dofruludoki salmm  harekeflen nedeniyie pilskinme boruss ug
ksmimlanmin yers dedermk zarar ghmaemesi igin ber |k arafing ve ug noklalanna
yakin olncak gewilde destek gubuklan takimokiadir (Gekdl 4.27). Bazen de
destak gubuklan yedne ayn tasima lekertekienyle desteklensbilmakiodidar.

m “rl;5|~l

¥t "-——_

Sehil 427, Destel ububly poskimme borusw

Paskiitme sisteminde bulimabllon dier bir koruyecu dizen |se
piskiintma bondan ug ksmianndakl estek pargalasdir. Galigma sirasinda,
piskiirtme borusunun tg ksemian amz Gzerndek! horhangl bir engelle (dge¢,
direk vh) ksrglagtikian zéman, engele takilamk blkdlider. Bu eapel
qﬁﬁm. esnameyl sadlayan bir yeym gelme kuvwetyle tekmar eshi haling
gelirar.

Tatla ve bahge pl.'lh.rmlm'tﬁnm’r.nde kutlgmtan plskiiime borulan farkh
sekillerde dizenlenabimektedis. Tada pilverzatdtarinde kuflanian paskinme
barulan yukanda belrildl gt gemelice [k veya Ug parpall olup tada ylzeyine
paratel durscak sekilde tesyion bir gergove Geerne bafjlanmaktadir, Moyve
bahgeled ve bafilann laganmesinda kullandan plskinme borulan ks amaca
uygun sekilde dedisk bicmiarde dizenignmakiadir, Sekdl 428" de tarla, bad ve
moyve bahgoled igin dilzenipamis pdakiitme borulen glrlilmskiadr.



hbaywe Dakpalor icin
Skl 428 Tarls va b=hen pllverzstadannde plekiinme borugy didzanlemeian,
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Tarla pllveizatitedyle caligilien plskinme borsy boyunca enine
llag dagihim dizginlligindn saltanablimes! igh

«  Piskirtme borusu Tzstindeki mems arahklannn en uygun sekilde
seglimis olmas:, '

s Mamae yllksakiifinin uygun sseimiy alma,

« Piskiinme bonsu stabiitesinin sajlanmas perekmekksdir.

Enine llag dafilim dlzglniifing, llestirmek. \gin, plskitme bonisu
Uzerinde yanyana bulunan ikl memeden ghan ey hizmesinin birbirine . gingm
yaparak uygun bir Stmanin safianmast gerekmekisdir. Memeles =S
mesafenin - uygun clmamasi, Uag hizmelerinin  birbinne yoted pirisim
yapmamasina ve enie lag dajilmmmn kbtilegmesing neden clmakiadir,
Memeler ares mesafe sabit lkon en uygon Grimea miktan; meme yliksakdgl,
hilzme ags;, momo efim aps ve caiisma (igletme) basingine bagh olarak
degismektedir, Sekll 4.29' da meme ylksskiigi (), mameter aras mesale (),
hitzme agsi () ve drime mesafes (L) sematik olarak gistedimigli.

Salfl 428, Merne ylksakifl, memess =me massfn, himme apsl ve ditme
Tnesatesinm gamaik gannimd

Sabli memeler aras: mesafe ve hlzme sgisi kogulunda, uygun bir
arimenin eida adilebiimos| ighh an uygun meme ylksskig| seglmelidic, Meme
yiiksekilyl, momeden gikan hizmenin Raglanan yieey Uzedndeki genighifin
ethiler, Plsidntme borusy Uzerndekl memistenden clugan llag hizmeieinin en
uygun &rme safladifi optimum bir bum yiksellifl olup bu yiksakikls enine
llag dadilim dieglinliifh ylegmektisdir, Tam b Sitme ign her meme tpine v
tlglsine wygun olun ek bir yiksekik vardr, Opfimumdan ssoma postersn
meme yiksskilklsnnde enine lag dafjem bozulmakindir, Sekil 430" do mame
yliksakdiginin Gime mikianne stisi gesterimiglir. Bu gokide pGrildign gibl,
mams ylksekliglnln gerefinden fara olmas: apr Oimeys, gerefinden ar
olmas: ise yan yana |k meme hizmeler smesinda yelarsiz Simeye nedan
olmakiadr. Her ki durumda da e dafplmn kdtiiegmesdadic. Ganki bum
genislifi boyunca bax bigeler goreginden gok fag alirken baz: béigeler gok az
veya hig eg alamamakdadir,
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Seekll .30, Mame yUksskbfinin llag Grime (miktanneg sthis

Cirnign 4.12 de hizme sgm va meme amhfma bagh clarak Eum
ylhseklifindekl defisme gistanimigtic.

Girolge 4.12. Hizms agm ve meme-aralifinmn bum yiksekhfine stidsi

Hilzgme agim [*) o Meme “ﬁ'ﬂ' jern 0
a5 -3 58 ']

Ao 38 48 L]

100 a4 g 29

Piiskiirfme borusu lzerinde farkh hizme acil, tkah ve farkh hGzme
dojruttusuna sahip memelenin bubmmas da dag dafiimmm bozulmasms
sobop olmaktadie (Sakil 4.31).

e ML
vbart| Brime Yererviz Gt pefi Kie Aghmis meme

Sekll 4.31. Farky hizme scili, forkli hizme dofrultulu ve fikal memeizde aia
yigeyinds: alugan lag dagime

Taras pivenzatdiennds, tatanin efimi veya dilz bir tadeda engebe
kogullan ne olursa olsan, plskUnme borusu dalma tarla yOzeyine paralel
tutulahiimedidir, Aski sistemni rijit gab gahlinde olan pilverizatGiende, pGskiinms
borusu, tada yleeyindekl engebolerden oldukca fazla elkllenmekiedir. Tarla
piilvesizatironnds ig geniglifi antikga, arazi engebelednden gelen titresimier
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safimm efkisini daha fazla mtinaktadir. Boylece aran satmimis birikia
memeledn  hede! ylzeyden olan uzaklkan yanl mems  ylkseklided
degismekiedir. Memslenn wesdt yiikseklite bultnmamas: ise dahs Once
belldlidifi gitd ilag dadimimin bozutmasina neden almaitadir, Trakibre asilir tp
bir pliverkzatbrin piskinme borusunda, tara engebelorndan dalay fitregim ve
salimmlara neden olan yatay ve disey didemdekl hareketler Jekil 4.52° de
garibmektedir.

Piskiirtme borusy ug kisemiarmn yatay yndski hareketien, lefeme
dogruftuaundaki fag dadilimmin bozulmasing neden alur, Qmelin, plskinme
borsunun bif ucy, nommal konumuna géce yatay diziemnde geriya dofm
tlEresimis kayrmg durumds ise, bafil iz azslacadindan o bilgeye daha gok Bag
stilacalitir. Bunun aksins, plskiirtme borusy Lou lefye dogru harskel simig ise
sadil hz anscafindan bu biigeye daha az lag stimig olacakir. Plskiirtms
borusu ug Kisimiannin digey yindeki harekstien ise jledame dofruttusundak]
dag dagimmunm borulmesna nadan alur.

- &0

—'IT'-I-

Sokil 432 Plskime Barusunds salimm v Eragimies neden oEn haneketon,

Ciflgierin  ¢ofu  hem  inrpcdokl  aglemez igini olablidifince  hizh
yapablimek, hem de fodssmdakl bitklerdn trakGr ve Ungisma makinas
tarafindan olabidiginoe ez eziimesini sadizmak igin, mimkdn oldufunca bllylik
5 genisiigime sahip phskirtmes borulanni lercil stmekdediner, Ancak plskurtme
bortesi uzunlufu antikea, nmzl engebeterd nedeniyle olugan ltregimiain elkisl
oldukga artmakiadir.

Bii nedante, istenflen Bag dadilim dizganiifinin saflanabiimesi icin iyi
bir bum stablitesine goreksinim  vandin  Bu  amagis, Wasik tlarla
pillverizatbrednde bumlann yatay ve digey diziemdekl harekeiierni azalimak
igin piskidme borusy slspansiyon sistemiend  geligtidlmigtn  SUspansiyon
sisternl, yalnizea bum stabilitesini lyileslimekle kalmaz, oy zamanda bum
zedndekl periyodik ylklenmeieri de azaltir, Bu pitd stabil bum sistemie,
memenin llaglama yizeyine olan mesafesinl sGrekll sabit htarak hem llag
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dafiilim dizgUniodinl IWlegtirmakts, hem de bum Gzerine geen peryodik
yiiklenmelon azallid) icin bum Smriniin daha wzun cimasinsaglamaktadir.

Puskintime borulan, aski sistemine sabit ve salimmb olmak Gzere 1K
saklide bajlanuter, Sabit bafiant sisteminde, @sk sistemi plhverzatiein
saslsine hareke! edemeyecek sekiide sabit olaruk bajlanmalkdadir (Sekil 4.33).
Sabll askl sistsmde. fraktor tekerefl veyn pilverzatir tekedegi (Gekilr
tiplerdo) larida bir engele voya gukura geldiginde, pliskirme bonisy
yifksekilginde dnemll defjismeler olmakladir Bu durum, daha Gnoe befirildigl
gibd itag dafjiimimn bozuimasiia neden olmaktadir.

===
L il

L

Gakil 4,31 Saod bafsntil plskirmme borumy sl sistsmi

Salimimly pliskltrre bonsy seki ssstemlan [se plskiitme bofusunu yers
zomuniu olarak paralel futsn akiif dengeleme [Sekll 4.34) ve kendfiginden
paralel hale geliren pasif denpelame sistemied (Sekil 435) cimak zere Ikl
gruba ayrimaktadir,

AMiit leontrol sisteminde, plskOrme borusy og ksimlannda bulonaen
uitrasonik sensdrler yardimryla yere olan uzakik alglsnarak bir ayar sistemine
lustimente ve bu sistsm, bir hidrelik shindire lumentda ederek plskiinma
Barusunen yers olan paraiedifing korumaktadir

Skl 434, At kontrodl bum =gk sstamd



.1. barss
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o el i slyies|

Sokil 4,36 Cazilitip pasd dengeierme sislzmien
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Bir igletme igin wygon bum gonlsld ssaficaki esiik yarcdimiyla
hesaplanabilic

s
TV

Burada:

B ! Bum genigligl {m),

A : llagianacak atan (),

T | Mevad legleana zamarn (h),
V : Traktor hai {mdh)” dir

Omedin Raglanacak alany 100 ha olan Gir gitgl, 3 gin iginde (plnde &
ssat galigiarsk) B knvl’ lik bir oz llaglama yapacaksa, gerekd] olan minimum
bum genipligi 8.94 m (-7 m)’ dir,

Piskirtme qubefiu geniglll hesaptandiktan sonre yukandaki Srmeides
witrlen kogullan gemehlegtirecek nplam pompa il e hesaplanabillr,

Q- Is genigligh (m) . llag nermu (L/ha) . Hi (km/h)
- 600

Omekiekl gabigma kogullan gz Oniine atindifinda, pompa verdisinin
18,8 Limin olmas: genckmekiedir,

4.1.10. Plliverizatr depd doldurma sistemisri

Filverizattr depalanmn hizli bir gekilde dokiurularak zaman kaybimn
azaltiimas: v doldumma Isinkn kolaylastinirmas: igin  pegitl doldurma sistemiar
kullaniimaktadic. Bunlar,

« Pistontu ol pompas (lumba) le,
«  Plvernratdr Gzednde by smegla bulendurulan santrifl] pompa lle;
«  Ctomatik doidurma sistemlen iie doldurmadir.

Modam plilverizatiiends en gok kullamian sistem -enjekdddi doldurma
sintemidir. Bu sistemin Gstten veya alttan doldurms yapan tipled mevouttur. Her
W sistem, pliverizat@rén mevout pompasindan ve  bore  hatianndan
yarardanarnk caligmakindin. Aynca, uounda kaba filtre ve gamandia bulunan
doldurma  horumu  fle by honumun  Bagiandify  bir  enjekidr  sistemi
bulunmakindir. Sekl 4.368° da dsiten doldurma yapan enjekibr sistemi
poriEmiskiedi.
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By sisternin galigabimes (gin, dopo iginds 30-40 iifre lag kangiumi veys
= bulunmabdir. Aynica plskiiime sistemine swv gk vena ile kapablmaly
dnldurma hattina Bt boru Gredndaid vona aciimalidic.

Seki] 436, Usten doidunms yapen enjakior smtam,

Dapo isindaki su, pompa tarsfindan doepo gidsine yadestilan enjekibre
basimaktadir. Basian su, enlekttr igindekl ventun bofjszindan gegarken hix
ariimakia ve bu bdlgeds vakum maydana gelmekiedlir. Ermme hatlimn BiF o,
b wentun biligesine bafh oldufundan, buradakl vakomun ethislye =uyun
omme borusondan emimes]  saflonmaktadir,.  Depo  doldurma  igleml
tamamiandikiin sonma enjekidr borng hatti 54U, kaynedindn birgkihr, piskiinma
borusuna siv) sk saflayan vana agiliv ve dolduima slateminin depoya sgitnn
boru hattindaid vanas: kapatibr,
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Emme hatt sfzinds, mutlaks wygun ssgilmis bir sGzgee bulurmalidir.
Bu sizges, depoya su igindekl kat pargrokian simayacak kadar kiiglk mesh
numarali, emme igleming engel olmayacak kader bilyik mesh numarnsh
sdmahdir,

4.1.11, Verdi ve doz ayar siatemberi

Tarlz pllverizatfiienyle yamian flaglamalards nareket dogruitusunciki
Hag dafilim dlzploifl, trakitr fedeme hia ve gahgma Basincimin sabll
kalmasina bafihdir  levdems hpdak| herhangi bir defisme hede!  bitk
ylizeylerine farkl mikierda llag stkil moddesi atimasma npeden olmaktadic, Bu
durum, Gzelikle Haglsnacek parsslin bag kewmianna yakm yererde gahgma
voya duwma, ya de dalgal bir tada ydzeyinds laglama yaparken Gnamil
olmaktadir, Dahe tekdize birilagiama yapablimenin bir yontemi marme vordisinl,
gabsma besincina ve lledems hmno gire ayoarayarak kontred etmaktedir,

4.1.11.1. Sabit basingh verdi ayar sistemi

Sabit besingh  wverdl syar sistemi,  (lkemizde Orelilen tada
pllverizetdriernde kullanilen birsietamdir. Bu sistemde, pliverizalriin sabil bir
hizla llevedifi varseyimakiadir. Sistemin esas, basing sabil fulmak igin bir
baming megistérd  yerdimyia (Sekll £37.0) veys syadanabilr  bir - orifisis
(Sekd 4.37.h) pompa tarstinda safiaman verdinin |stenilendsn faze olan
kisminin tekmr depova géndenlmessdir.

By sistami kullanan pdilvesizatdiands, motor devir sayismin degigmes|
ilademe himm we pllvenzatdr cabgma basmami stkilemesdadir. By nedanie
llodame himnm ve cabsma basmomin sabll kedsbfmesi Icin segllon wvites
kademesinde molor davrinin de sabit kalmas: garekmoktedis. Ancak, trakide
llofeme mmmda oiteyn giescak defisimiar, bidm afana stiscek skl madde
miktinna da etki sdecektic. Omedin, iedemas bz Gnosden segliisn et Qzetime
aukdifinda binm slana ablan &tidl madde mikien szeimakis, Hsdems hiz
araidifinda 5o birim alana &hilan etkii magde mikian atmaktadir,

Basingla meme verdis] veya foplam plilverzatis venils| amsnda Pk’
ilpkisi bulundufundan, basingta bir dejisim oldufunda verdi, basmam Kerekiki
\le orantli olarak defismektadin. Meme verdising yanya indirmek veya Ik kating
gricarmek igin basing defisiklifini 4 ket aralmuak veyn artirmal gerslomekiadir,
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1, Praritpa By . P wired |4

2. Braing ragiaistonn {dy " Plskirtmeo Borusy vardisl

i. Karyruk rmill Gl G doniy werdil
Depoya gun donug Qe+ Oy

& Menomesire '

B Plskfirtm borsy

7. Yay

B ¥

Fokll 4.37, Sablt baanch aywr ustsmian (3. Gasng regOisGD,
b, dvarfembilic arifesfi )

4.1.11.2 liertame huyla orantyli verd) saglayan ayar sistemi

Bu Up verdl ayar sistemleninde; harekelni kuyruk mill veya plivenzator
lekersginden alan dlgekl bir pUlverdzasyon pompas: bulunmakiadir. Pompa
verdisl, lndeme huzryla omntil olmak zorundadir. Bu nedenle, divaiaml veya
allematif harekstll plstoniu bir pompaya gereksinim olup disll veya masurah
pompatar kulamgl deBMerdir. Bu sisternde, genalllide m plhverizatbr
tekerefinden alan stroku ayananabiir pistonly bir pompe bultinmaktadir (Seld
4.38), Kangtima v depanun doldindmasi [gin (se harexetinl koynik miinden
alan [kind bir pompa vandie, Bu sistemde, momelerdan plskintGien sa miktan
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pompa tarafindan siyviye kazandinian basincin defigmesiyle sabil tululmays
calsimakiad, Kullanem oldukea basit pipn bu sistemienda, vardl basing lis
ayarfandify ign damla gapi da stidenmekiodir, Bu nedenie slirdcl, basinoin
biiyiik dighide dedismemesi ipln, dnceden segllen him £ % 28 sputan igedsindo
lulmaya galpmaldir,

Sokll 438, Btroku ayarlsssblion pistonlu bompa be galigan vordl ayet skslsmi

Bu sisamde, pomps pililvedzator nkedagindon harekel akid igin
pliverizatdr hindeki dedigime gbre pompa verdisi artmakia veys azalmalkiadir,
Biylece, pompayn harok#l veron tasima lekededinde pallna) ve Kaymamn
olmamas durumunda, birim alana ahimrcak iog mikdannda da bir delgalanma
oimayeoskiir,

4.1.11.3. Doz (konsantrasyon) ayar sistamier

Gindmizde kullamlan modem tada pliverzaiddennds, vordl ayar
sistemilen yardimiyla ilag nomu kontroliinden baska ilag konsantrasyonunu
ayarayan sistemler de buiunmaktadir. Dozaj kontrol sistemlen olarak billnen bu
sistemier, tarpde caligma simsinds olusan baming ve hiz farkdlikianna bagh
kzimaksizin, pliskindlen lacin konsantrasyonunu sirekll olarmk sabil utanar,

Bu sistamiends, lig skl maddes! ve tagyc olarak kullsmian su tarkh
depolara konulmakia ve farkh pompalar tarafindan hardkellendinimekiedir. Sekll
%39 da elekironlk  yontemie konssnirasyon ayan  yapan bir  sisiem
gbribmekiedir. Trakidrin huynik miinden hareket alan pompa, suyu depodan
alarnk Abgik bir basingls pisiditme sistemine basar, lleg pompasi se Hac
deposundan aldif lao ylksek bir basngia plskinme hatindakl tagiyio suyun
igine anjekie eder, Pilverzatie tekerdedinden bir hi alglaycis: 8 ledome hiz
aiptanarak kontrol pinming letiir, Efekironik kontrol biiml, ledems fndeki
deigime gire lag doza) pompasminm larkl mikiadanda lag enjekis simesin
saftar. Boylece, pilerizasyon siresnds  memslerden gikaEn SN
komsantrasyonu siirekll olarak sabit kalabiimekiedir,
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Sakil 430 BeStronik yontemle Wonaarinaypn myor),

Sokll 4.40" da gostedlen Dose 2000 kapah pliskinme sisteminde do
ayrt bir Glglm tekeredi yardimiyla ledems o alglanamk kontrdl bifimine
letiirmeidedir. Kontrol birmi, llerdeme hoandail dedisiklife gire bir adim motoru

fle plsteniu doz ayar pompasinim strokunu dedistinerek faskh miktanardakl tag
&tkin maddesinin Esnyio su igine anjekts ediimesini sadiamakiadir.

Sakil 4.40. Dosa 2000 kapal plakirime sstami
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Difjer bir llag onjoksiyon sistoml ise Sekll 441" de gastedimiglir. Bu
sislamde de llag etkill maddesi ve su ayh ayn depolarda Dulunmakla olup
llertorme hixna gre katsantrasyon ayan yapimakiadir,

Konsantrasyon ayer sisfemlernin en Gnemil OstOniGdd, ekl iag
matichasl llo tasiyic alarek kultaniim suyun, pliverzasyon amng kedar ayn ayn
depolards bulunmasdir. Bayleca, lleglama slsminden sonm depoda kalan flag
kangimiannin neden oldufu ¢evre KNG sorunu oradan kafkrmaktadic,
Kullamibmayan leg efidn maddesl, sorrakl bir laglama igin Beg daposunda
saklanabiimekte veya orfingl kabi igine dolduniiabilmektadir.

Sul depasil
Silindir —+ llag
Piskan

Su

Waniun
lfe; deposu

Hntral Biriml

HH F“m e
=B eonsdran

Ji
=t i ]
Aysr pompas: Karrgim odos!

- ;o -
T SR ANRARR. AR R

ekl d41. Etkill medde enjekuiyea sistsmi,
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4.1.12 Pilvorizatbcierds kullanilan memeler

S haldeld bitkt koruma Naglanni genls tanm slapanno dagitstsimentn
tek yolu, ROk damlscikiar hallnde pargalayaimak belll bir hizla hedele dojru
yonlendirmekdir. Bunun gercokiegliflablimasl, pllverizatir deposundaki syl Bag
karsamminin, bir pampa tambindan saftanan basingla hareketiendirimest ve
meme gk affzinda parcalanmasyia olenakhidir, llacin pargalanmis ve hadefe
ulagmasin| sajlayan apedi donisimi, plhvenzatdrin en dnemll olamant clan
memelends petaklesi.

Mameler plivesizaldderin en veuz pargalanndan bid olmalanna kengin,
piilverizatdrenn  paformansina  olduigs  eldiidider.  Pllverizatbrin  difer
organian oldukca ller teknoloil s yomisatar bile lagiamads bagar, Gnemi
biglide ilacn son ks nokizs) clan momelere bafjll oimakdadr, Poskinme
memeseri; damls capl v damia tekdtzelgl, lag normu, Rag dafilim dizgniGgi,
hedaf yiizeyierds toplanan dag miklan ve llag kayiplanna oldukes elikdidider.
Pliverzatiterde gok dofisik tipte memeler kullanitablimektedir, Conkil her lag
uygulamasina  uygun olan bir merme figl mevout defildi. Eder fag
uypulamasinin’ gerektirdgl pliverizasyon karakierstikledni sagleyabliecek bir
mimie tipl ve Bigiisi Uygun sspiimez se, lap uygulamasindan beidenen biyolofik
atkinllk sadiansmaz.

Memaler, baz cxalliiderd oz Gadne alinamk smiftandinlablider. En
yaygin cian sinflandoma |se damdanin olugmasinds etkili olan enediyl esas
alamk yapilan simflandimadsr. Memgler, damis  odus B uliand oAl
enariye atire agafidakl sekiide simflandin|ortan

1. Basig enesislyle caligan (hidrolik) memeler

a) Konik hizmesdl memeloe
= | bog konik hikzmell memeier
» gl doiu konik hizmsli memeier
b Yolpaze hizmal mamaler
» Yarkh fip memster o
« Carpma plakafl (aynall) e memslsr
) Dtk stinikinnme sagiayan (Jow = dnfl) momelor
d} Ifine tlpi memeler
&} Basingii Kutu {spray) memelad
f) Hava emigl (kdpik) memalen

2_Gaz enerjist e calisan (promastik) memeien
» Diisiik hava hizl (30-120 mis) podmallk memesler
« Wiikesak hova fozh (120300 mis) prdmatik morsder

3. Morkerkag Euvvelln sagiodu]i enadgyis colizan santnft] mesmeler
& Diner dishl memelsr
= Dinar kafesl memesar
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4. =1 snadisiyle cahgan memeler (sisiayicien
5. Elakirlk snesjisiyle galigon memefer
8. Hinefik enevjiyie caligan mamalar

4.1.12.1. Basing enerjisiyle galigan (hidrofik) memelar

Gok defiglk tiplarde tasaranmis hidrolik memeiende, Dasing altmdak
sy, balinl bir hids kiglk bir deliken dganya giimaya zodanamk dengedl
oimayan ince bir sivi zan olugmakin ve bu sivi zannin pagalanmasiylE farkh

damialsr olusmakiadir, Meme deoliffinden gegen basingh' sividan s
Zan glsgurm ve bu s zanndan damia plusumi,

= spyinin yilzey genlimine,;

= sivinin yofunlufuns,

= Sinm viskozilesing,

= SWITN BRSO,

« mame delifjinin blyikliigine,

= B 230 cevisiayan hava kesullnrm

yakindan baghdr. Basing, svimin ylizey gerliminl yenarek incs bir sivy fibmi ve
bu =i fiminden demilatann olusmasim ssdiovacak yelerlikie olmalidir. Coji
hidrolik memelerde;, basmom &% smun 1 bardrr, Ancak, uygulamada
pilverizatirlends kullanidan en kiglk basing 2.3 bar kidardir, S bagincmin
artinimas, mameden gkan so mikiann yani mame verdisinl atinr. Meme
virdisl, s basincinin knrakikiivio dogru orantil alarmk dedisir.

Damis olugumil konusunds yapidan aragtirmalar, ince bir zar halindekd
sivi fiiminden damilza olusumunun farkd asamalards meydans geldijini otoya

kaymustur, Bu asamalar; svi 2annin pargalsmmas, sl bagoikiannn kepmas
v en'son ssgamada damizlann pargaianmasidir.

Pompn lasmfindan basincfandinian va NE  KBZENAN S/ ST
delifindon gikdiktan sonra blr sivi zan olugtunsr ve ylzsy atig uﬂm gnlur S
zan Ve onu geavisleyen hava arasindakl sitdnme ve yilzey gerliminin etkisiyle
st zar farkh sekiflerde pargalanir  Bunlar  kenar pgan;llnmﬂl dalga
parcalanmas| vo dainmeler saidinde olmakiadir,

Wenar pargalarimasida, sivi zannin sarbest olan siuranmda kise sv

bageikizn olusur ve bu bagehlanm ug kismmlannm pargslanmasiyla da daminiar
olugur (Hekll 4.42).
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Sekll 442 gl dolu kcnik hilpmell memeds kenar pacaianTEe e dEmis
iz

Dalinmsier ise, svun ylzey gerliml ya da sivi gindeakd toz parcacikian
nedoriiyle  Ozellkde memeye yakin komlarda oimakiadir,  Memeden
uzoklastikea svi zan bir af girdnlemi abr ve bu afin percalanmasiyls
damlacakiar oluswr (Sekil 4.43),

Snn eiinni tac msmmiannda olugan dalgalann tepe noktalanndan
boyuna kesimeled llo dulga pargelanmasi olugur. Bu dalgatardan basdayen
kesiimelerie sivi bagoiklan olugur. Bu bajoidann pargalanmalanyla da damislar
olusur (Sekii 4.44),
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4 DELINME
2 (PERFORASYON] [

Sehll 441 Sivi znndak dedmmelsr

Smi tarfindo 'Englnrdrﬂcg‘nmiurdnn

dogalorin béidnme damlo olusumu
alusmes: bBagum
clugsumu

Pekll 444 Siv zmindieh) daigebanmetse sonucy aamia olugomu

Camila olugpumundan sonra damistann ugmae yaringelerndeki hizianna
bajh olarak befl biylkiikiekl damistann da pargalanmasi sz konusudr,
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Plilverizasyonds’ olizan damin, ugma yoringesinde kend) ekseni etrafmda
hizls ddnmekdedin Bu dénts nedeniyle kiresel damia yassilagir ve daha salra
gok ince bir sivi torbacil olusturur. Bu lorbenn patiamassyla damlacikar
olugur, Damia pargalanmasimin agamalan Sekil 4.45° de gorilmekadic

-3 - tj: @d

26

-k, W ﬁ"
.':=:{i|.+-!'1.‘|*
Wagm d ™ j
Sekil L48 Tamis pargabsnmes:

4.1.12.1.1. Konik hilzmell memaler

Tara ve baf-bahgs Haglamatannds yaygm olarak kullamian meme
tipidi. Konik hizmedl memeler, nsskiisl ve fungusit  uygulamalannda
kulianimakla bidikie Szelikie yojun yapraki bitkiesn legianmasinda tercih
edlimektedir. Sokil 4.48' da konlk hilemall bir memenin pargalan gstedimigtir.
Memeyl olugturan pargalar pling, paslanmaz gelik, sersmik, serfeglinimis
paslanmaz gellk, plasilk ve sliminyum gibi matzomelerden yapdmaktacitar,

Basingli stvi mema [gersindekl nelsal kansllardan gegesken incalerak
girdap odasinda ylksek hizh ddnl harskel kazanr. Sivi, meme plakas deliji
cikiginda, hidrolik basing kuyvell ve: merzkag luvvetierinin bilegke stkislyle
Definl bir agrya sahip konik hitzme peklinde diganys glomaktadir.
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0 ap ¢ 0 @0

Marne gavdesi Filtre  Girdeg plakal Meme pkast  ame baghih
Feiol L 48 Kok sl cir mamenin Eesan

Konik nizmell memetenn il bog ve igl dolu konik hizme geklinde
pliverzazyon pergeklastien (ki Upl bulunmaktadir, Hilzmenin Igi bos ya da dolu
olmasim, memo Ignde swvimn. dépligind saflayan yivii givde ve gidop
plaknisn balifemektadir,

lgi bog konik hizmel memaelams, meme deldinin oftasnda bir hava
gekirdeli ologmakla veo bu nedenle ig bog kontk hizme slde sdilmekledir.
Girdap plakas kullanilan mamelerds, girdap plakalannin onas delinerok mema
delidi onasinda olusan hava gekindedi doldunulmakis ve biylece ig dolu konik
hizme elde adilmektodir,

Genellikle slindlik yapada olén ve dig ylzeyinde helised kanallar agibmig
yivil govde denilen pargariin yiv agis, kanal boyullan ve meme plokeSiyla
grasinda kolan mesafe {gldap odasi yilsokl); hlzme agmm, meme
vardisinl, damla capini ve damia tekdlosliinl dnemll Siglde etkdler, Tans
fimamatannds, son zamaniarda yivil giivde yerine girdap plakalen cok yaygin
kullsrmimaktadir. lgten helss! kanallh girdap plakalanmin damia parcalama
etkinifi dans fazis oldugu igin yivil govdeterm gore daha disic pasinglarda
galigma olanadi vermokiedir. Yivll govdolerde godunlukla pinng matzeme
kullambrken girdap plakalsnnds seflestirimy celk, ssmmik gt matzomelér
hudlgmilarak aginmayd dayamim sdmnlmisir,

Meme plakalan, pliverizasyon Werakterstbderine stk en  Snemil
pargadir. Yilksek imalal teknolojisi ve malreme kalilesi fle hem kalited
piilvarizasyon elde edimekde hem de aunma dayammisn ve bura gl olersk
kullanma stineler gok arinimaktadir.

Konik hiizmell memeisnde hacimset lag dafilm desenl, g bos ve ki
dolu konlk hizmell memelerde farkdidir Sekil 4.47), |9 dolu karik hikzmsi
mamade. kenadada &2 morme okseninds dahs fazs olan can efns| gakdinde bir
dafilim gorlfirken, igi bog konik hizmell memelerde Gt lopeli bir dagilim
desenl girdlir. Konlk hizmell momealer, tarda pliverdzatdrierinde Kullambrken
bum Ozedne dygun sralikds taklarak, hizme kenardannds az olan dag mikian,
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wan yana olan (ki mems hizmesinin katlanmasiyla dieglin b feg dagiiom side
ediimektedic. Hacimsel ftog dafihm dizginkigl, patematdr denllen ceneme
diuzenirfinde komtrol sdilir

—-==ici ga
b el - T

Sakil 447, Hontk hizmsl msmsirss hieme gkillsd ve hociinel dsg dagilm
Hanenlar,

gl dalu konlk hilzmel memelerde daha i dambatsr olustufu igin dnft
Onleyicl  Gzelilc ghsterder. Mertist uypulamalannda, ekim Oncesl toprak
llaglamalan ve giug Gncesi Nagiamalanda gok iyi sonug verider. Aynca sistamik
etidll herbisitarin gikiy sonras uyguianmasinda, sistemik fungusil ve insektisit
uygulsmalannda atkil olnrak kulianiabimeidedis. Igi bog konik hizmell memsler
Ise daha ok hant Haglamatan igin bygunduriar. Damia capian kighk elduiu gin
ylizey kaplarmia etkilen fazadir va dedme (kontak) stkili feglar de yaprak pilbres!
uyoulamatannda  kullgmimsr. Sitkdledn  yapakl oldubu  dénsmierde lag
114 '



pepelrasyony agismdan kanik hiizmed memeler oldukga uygundariar, Konik
hizmell memelerds, hizme igersnde dalma belli oranda kiigik ¢aph camialar
bulundudu igin rizgans sirikienme kayiplan (difl) agsmdan daha kitldirer.

Konik hizmell memeterds, meme dellk gapi verdi (zerinde finemil bir
elklye  sahipiit. Meme vensisi isodk  olerak  sgaQidaki  eglllidde
nesapianabiimekiadir;

q=fny2eH

Buiads; .

q ; Meme verdis| (m'/s),

[ ¢ Guiug desigh alans (wd*/4) (m®),

T - Akig katsayim, ~

4 Yercekimi ivmes| (9.8 mi), _

H : Sirkitasyon sistemindekl baaing (mSS)'di.

Kanik hizzmeli memelerde ok genfs simidards verdi, hilzme agis: vo
damia gapi elde adiiebiiic. Bunun igin farkh meme delik gaplan, helisal kanal
gayis: ve kesit alanl, girdap odas: yiksekligi ve siiys uygulanan farkll basing
kombinasyonion sagliebilir. Sabhl lagiama basincinda, meme dalik Gapi
klphidiikge hiizme agps ve meme verdist azalmaktadir. Gldap odast yllksekiifi
araldikga, hizme ags arar vo damia gaplan kighili. Ayrica basing, meme
delik capi ve yivii pbvde kanal kesil atam atbkga hizme agps ve Mome verdisi
Briar.

Baiil bir basing ve verdi hogulunds, konik hilzmaell memeler, yelpaze
hilzmel] memslerden daha kiglx damialar Uretidor.

Girdap odas  ylkseklifinin defigmasl, hilzme agisinl  dofrudan
olkilemektedr, Konlk hilzmeli memelerdn bu Gzelligl, hizme ags ayadanabilir
memsterin  yapeminda  kulisniarak  bof-bahge  laglamalannds  kudanidan
plskiima tabancatan gelstidlmigtin (Gekil 4,48},

Sokil 448 Plsidrime wkancsdi.
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Plsklrtme tabancalannda, ayar kolu e gimep odas ylksekiigi
amridikca, hilzme agist azslr vo damis gaplan biyie, Gindap odosi ylksakigh
azalbidigimeda |se tam ters| defisimler alur,

Ueaklmrds kullindan koplk hiemell memalends, génelide [dnal b
girdap edas bulunur. Sakil 4 49" da bu Yip bl memenin keslti girliimektedir.

Tedwias |jirn kanalian

Skl 4.48. Ciit girdan odali kanik blizmeal memea.

Bu meme foinde, mema plakesd mrkasinda [kingl Bir gimep odas
olustindarak  pllverzasyonda  olugan kfigik gaph damlalann ylzdesal
azaltinbiimektedlr, lkinci girdap odasing giren hiva, hiring girdap odasmdan
girdap hareken yaparak gelen siviyla kansemk, iginde have olsn i damislar
dlugimas: safinnmaktndir. 2.8 bar basimgta, nommal bir konik hitzmali memsde
100 umiden kidk damialar % 15 oraninda (ken, (ki girdap odall memete by
oran % 1'e Eadar dismektodic, By durum, dzeliidds havadan yepilan idagams
srasinda kighk damila sayisini nzaltif lgin lacn uzak mesafelore alicflklenme
tehlikasini dnemil Glgide axalimeidadir, Bu nedenle herbisit uygulsmalannds
tercih adifan bir meme fipidir

gl bag konik hiizme seklinde plsklnme yapsn girdap odali memealerin
yapimi va monlaji simsmda, &zelikle meme delli merkezi lle meme ekseninin
tam olarak calogmasing dikest edimebdic,. Bu (kisi arssinda kegikhk oldufu
zamm4;nﬁfnm sekil defmmekie vo dafiim olumsoz yinde elidlenmektedir

Sl .50, Morrmal vo mmne plekan akponden kg yoilegliilmig mamelarda
hiems poklinn dedigimi
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4.1.12.1.2 Yelpazs hilzmell memeisr

Yelpaze hilemell memsienda, sivi hizmesinin yalpaze sekiinl alablimes|
igin Ikl farkd yapsm sekli uygelanmakisdir, Bunlardan birncisinde, swi bir
birbinne  paralel ki gilonh veya pinpd  yizeyinln  oraumndaki  delikten
plsskimtilmaidedin. Digerindes [se mems dolifinden ghan sivi e, meme ghog
afzia yerlestivimis bir sngele carphrimaktadie, Blinal yoatemin uygulandid
mamokere yankh fip memelsr, iking yOnlemin uygulandidn memelere ise
garpmali veya aynal lip memeler adi velimekisdir,

Yankl tip yelpaze hizmed memaiande s, bir yandm veys paralel K
Fhntimin - @resina agdnug genelike  elips  sekill  Bir  delklien  digan
plsklriimeldedir. Sea, deligin i tarafindakl pamlél yizeyler amsindan
peqerken velpaze sellini sbmakindir (Sekd 4.51). Ban meme Hpletdnds 158 sivi,
meme dulifinden qkmadan Gnee (K kala aynlir. Bu I siv Jetl, 90° den daha
biylik bir agda birbidedyie garpigocak gekilde efps sekiindekl meme delifine
gonderfierch burada hizls garmstimimakiadir. Bu carpima sopucunda, sivi
akimianmn gelly dojruliulsnna dik dofrultuda yolpaze goklinde bir sivi hilzmesi
Olugmakindir,

A

Sokil .51 Yank ip yalpare higmol meme

Yarikh tip memalorde gikos deliginin (onfisin) sekll ve beyullan meme
verdist v hitzme agising stkilidir. Bu lip memalern hiizme aglan ve verdiied 3
bar basmgta Glglimekiedir

Yelpeze hiizmell mameler Gzel bir meme gévdesing takiiiar, Yelpaxe
mame utu, givdeys videl bir kapak ya da hizh bajlamay: safiayan bir tutucy
(hayonet) lle takilir (Geki 4.52), Govde igindets mame sizgec an az 50 mash'lik
almabdir. Diiglk basinglarda, demistmey: Snlemek igin govde [Earinde bir gok
vall kullanimakdsdir (Gekil 4,53).
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Mume gowdes
Bayycersnt TUELIGL,

Mame 1o

Sokil 4.52. Bayonat tiducuyn sahip varidi tip mama.
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Sekil .53 Diyefrarmiy gok valf

Yarikl tip yelpaze hizmal memeler, daha cok vabanc: of laciamasinda
kullamimakla bifikde fungudlt ve insakiisit yygulamalannde da kultomdabilider,
Slandant uygulama basinoinda (3 bar) 110" hilzme agsina sship bir yelpaze
hitzmall memeds, basing azaldikea (= 1 bar) hilzme ages yaklasik 80° ye dilsar,
Bu sirada meme verdisi azahrken damla Gaplan artmakiadir, Bu memelorde, 1-4
bar basinglerda 150-500 um gaph demlelar alde edisbimalkdedir.
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Standan basingta 85°, 80°, 110° gibi balll hilzme atilan wm
hitrmell memeler, farkh lagiama amagian iGin kullaniabimelkdsdir 1
1107 Tk yelpaze hizmel memenin terch edimasinin nedenied, bum dzarine
daha =z sayda meme taklabimes!, daha aigaktan Baglama yapdarak
‘sliriklenme kayiplanmn azalibmas olarsk belitileblic. 801k meme e bitk
Uzerinden 50 cm yukanda ilaglama yapdken, 1107k meme Le bitkl dzednden
35 om yukanda ilaglama yopiabiimskis ve striklenme kayiplan dehs az
olmaktads, Ancak, hizme ags Hyldikge piverzasyon sirasinds olegsn
domilalann geplan da kiclimekiedir, llsg shriklenmesinl azalimak amaciyia
bim yilkseklifinl araltmax lgin, memster bum Gzerne dilgey dofrultu yoring
ligrieme yinine dofn digeyis belil bir g yepacak gekilde baglanabimektedir.

Yelpaze hizmsll yankli Gp memeler Gzerinds yamian geligtimme
palgmalan sonucunds, 1 bar basingts hie elidl olarsk gahigabilen ve enine
dafilim dizglnliFl dahe Iyl olan memeier yaplmestr. Sekil 4. 54' do nomal ve
dilz yelpaze hizmed yankh fip memelerde enlne llag dafpiim dOzglnliGl
gBriiimaidedic. Sokil 4.54 8" de garildiin gibl, normal yopidaki yankh momeden
piskiiriilen llagn biyik gollunlufiy meme inerkezinda bifkirken, gelgtidmig
diiz yelpaze hilzmali memede Bag dafjilm dilzginlifi daha ividir (Sekil 4.54.b).

Eias il - Teim mllis
L}] 1]

Sokil 454 Nommal ve dir yalpase hizmeli yenkh memsierds #ag dagdim
dazgniopn

Yelpaze hlizmell memelerle tadeda dizgln bir lag dafrlim elde etrmak
lgin bum {zernde yan yana bulunan memesierden Gian &g hizmelarinin ug
kisimianndan fibaren belidl diglds birbidne pingim yaprmas  (Katlanmas)
gereididir. Apcak, hilzme uglsnmin girisim  yaplith  simlardaki  damibakar
garprgamk  bitbidedyle bideseblimekte ve bdylece blyOk gapl damlalar
oluzablimakdedir. Bunun dnlanmesi Ign yelpars hilome ekseslennin  burm
dofrultusuyla 5° ag yapscak sekilds memelenn ofset olemk ayaranmas: yeterf
almaiktatir (Sekil 4.55).
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2] Yizey lleplamas:
b} Bant lagsima

o) Bire taar Eaciama
d] vagrak ol fagiars

p m— ——— 2 ———

Sekil 455 'Yelpaze himmel memalssn bum Uzafing yeiloplinknel,

Aynah (carpmal) tip mamaldr de yolpare hirme oluglerunbar Diger
meme tipterine gire duha blylk gapl bir delikten giken silfndidk s jel, delifin
karsisindakl ayna odi vedlsn dizgln bir ylzeye carphniarak yelpeze hilzme
meydana getirlic. Meme delfinden grkin snanm g@mpma ylzeyine carparak yin
degigtimesi nedeniyle by memeler, defleliiniissptimal) memeler olarsk da
adlandinlidar. Sekll 4.50° da uygulamada en ¢ok lullamizn synall tip Yelpaze
hitzzmali remesler gariimektedin. Hizme agilan 50° den 150" ye kadar dedigen
tipler bulunmakindir, Hilzme apsl, ¢arpma yizeyinin meme ekseniyle yepligi
apya bagh olerak dedigic. Aynall memsler, Z50 um'den daha bilylk ¢apli
damialar dretifen Camla gap; cabisma basinc, slindidk defijin ¢apr, aynanin
diseyle yaplifi &g ve delik afizindan weakhdmna badlidir,

Sebal L58. Ayna ip yeipazs hlzmel memelor



Digilk basinglarda {shstinlen bu memelsr, herbis? wygulamalannda
damla slrilenmesinl dnlemak igin kullarmirar, Aynal tip mameler, yankh g
memelerse gok kOGhk g dolifinin neden oldufu tkanma sorunund ortsdan
haldirnak amaoyls kulaniabilider. Ayres, hiizme agilan fasdn oidufundin
befinfl Bir bumn genisil iin daha az smyida memeye gersksinim duvdlmakdadit
ojunlubkia plastiiten imal edilen by memslerde, delk gapina gle renk kodu
Kullanilr. By mamatenn ilog dadium dizginiiides 58 oidukga (yidir,

Aynal memeiere dislk tesinclarda (0,71,7 bar) gkis Gnoesi-lopraga
herbislt uwm yapfabilmaktodir. Mama arahikdan 50-100 an amesmda,
mame fideri i58- 3550 cm  amgsnda olup, i damisieda lsg
slrlklenmesine izin veriimeden fag uygulamalan yapiabmokicdir, Hizme
agisl cok geniz alan tipledyle 0.7-2.8 bar basing smhfinda; 100-300 om meme
arilifll ve 45140 om  meme yikseklifinde  llag  uygulamalan
gerpekleglinletimentadir. Aynal tip memelsr, gonsliikle dogrudan (opragn sivi
llag uygulamataninda, sistemik herbislt, fungusil ve inselktisit uygulamalannda
kullamian memelerdir.

Standar yelpaze hizmeli memeder di , Grsl amaglar igin kullandan
yelpaze hikernall mameiar do. geligtidimistic: @t yankh yelpaze memo
basld, tahillarda basaklanma zaman fungusit uyguiamalsn gibl ok iyl ylzey
kaplamanin gerekli oldugu kosullarda kuliamilr. Aynca @lus Oncesi toprak
zerine ylzey lagiamalan ve gikig sonram lemas atkiil herbisil uygulamalannds
dn kultamihdar, Bu memelsde hem idacin bitk igarsine  ponetrasyonu
ariribmakta, hem de kisglk damialarda yeprak (rsdnde yl bir #ag kaplamasi
elde ediimoltodir, Sakll 4,57 de gifi yankd bir meme bagh{) gariimoktedir,

Skl 457, QiR yankl yeipars hdzmeil mame tsglig

Cizel amasiar igin geligifien bir baska tip lse yona dofjru tek ya da gt
tarafl yeipaze hilzme versn yankl memelendic (Sekll 4.58). Yana dofru 12k
finﬂhﬁ;mwmummnizmmmnﬁ“ﬁr.ﬂummﬁm

ulianilarak kontak etkill hortisiler veya mivi gilbrelar bitid kil bilgalerine dodru
bant yoklinde uygulanablimekiodic (Sekil 4.58). Bu sistem, mekanlk yabana ol
kantoil e de bireglidiebiimektedir, Gt tarafl hiizme veren tiplar tse- yaprak
altinde geniy bant ileglamalian ign uygun olup hizmes aqitan 150" dir.
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Selll 458 Yann noemell (merezl kagi) yelpsze memeler (0 Tok tmraf,
b, Gift terndld),

Sokfl 4.50. Yann hirmeli mamsleriy band leglarme

4.1.12.1.2. Dikgiik siirfiklenme  saflayan memeisr

Pilitverzatsr memeied dreten gogu imalaig firmatar son yillarda “low-
drift* olarak adlandingidan disik sirikienme saflayan dedisik liple  memeler
(DriGuard. Turko Tesdet, Turbo Flosd, TurboDrop ve Al Teadet ) dretmiglerdin

DriftGuar) olarsk adisndimlan diz yelpaze memaler, aynl vardi va
caligma besmoinda sianden diz yelpaze memalesden datia blylk damialar
olusturmak  igin tasadanmistardir. By memelere bir 00 onfis  eklenmigtic
(Sekil 4.50),

By yeni fip disik dift saflayan mamelerde sn kligok bir onfis igerisine
girer ve meme giivdesi igansine definmis bir odaya (0n arifis) akar. S daho
sonra bu odadan Kisa bir geclt lgine akar ve gk odfisinden digan gkar. On

g



orifis; gk orfisindeki swvi fuzn vo basmon azalur. Boylece daha Dlyik
damlalar yoratarak sOriklenmeyl Gnemll derccede azaltidar. Bu gekiidsid
memelads 200 wm' den dahs kiglk damialann sayis % 50 - B0 ommninds
azalrakiadic,

S cikigi

Sakil 4.60. Drifizosrd mame

Turbo Teadel mems, standart bir diz yelpgze meme gitd
kullanilablimekiodic (Sekll 4.81), Turbo Teelel memster daha geniy beasing
simrtannga (1 #e 8 bar, standart diz yelpare memeda bu dafer 2 ile 4 bar)
calistinlablimokiedidier ve ayn biylkilkiokl standart diz yelpaze memalere
gre sUrlkenms efiliml daha az damlalar iiretmaktsdirer. Turbe TeeJdel meme
wounds, vl hmminl yovagistan bir dn orfis bulonmaktadir. Daho  biyik
damiatann olugmas sonucy siriklenme olasildy daha az ve ayni zamanda
Giniform bir lag patemi be iyl bir kaplama sagladar.

Turbo Flood memsier, hkanmaya diengll dilz yelpaze memelerin
nassas ve Oniformisdu ile aynali memeledn genlp agh llag patemi deelliklanng
birmmya getlmeldedin. Yenl Turba Flood memeler ve kiasik fip synall memaler
arasinda tasanm agsindan temel ferkhilik memoye s glrg noktasindali bir 6o
arifis ve s gk nokinsindak! bir thrbllans odesidir. 84 yan| tasanm, mevoul
aynali tip memalere give cok daks tekdize damiaiar Lretmekle va liag dafil:m
dizglniBfing iyiegtrmeldedir,. Yaygm galigma basnglannda, Turbo Flood
memeler standart aynali memelere gére % 30 — 50 daha blylk damialar
tiretirier. Damia biyOkdGiindski ylesmeyo ek olamek kiasik tasirmal memesane

pbire daha iyl bir lag dagdim paterni safiadar (Sekil 4.62 ).
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Siv1 girigi
4

Sivi gakig

Srolil 4.61. Turbe Teslst mems.

.—,

Sehil 482 Turbo Focd msmi.

TurboDop ve Al Tosdm Hova Emisll Memeler, hem kigik caph
damialan % olarmk azalimak, hem da daha boyik caph damislar dretmek igin
lesartanmglardir. Difer disik drift memeierinde oldugu gibl Turbo Drop ve Al
Teadst hava emsgl| memeler, ilag piloy noktesindakd sainin Gzerne uygulanan
basinc: axalimak igin glug ooifisinin Gninde bir On pofise sshipier.

TurbaDrap  memenin wg usmi, tipik bir stendad yelpexe: hizmal
mameye benzsmekiedir (Sekil 4.83). Memenin (st kismi dar kanall bir basing
azaltma odasina sahiptir. Bu dar kanal basing odas) kEno havey: emmak ign
kultanihe. Meme verdisi, [k mame balimdinin ating yedestinlen seramik  bir
orifis plakasiyln kontrol ediimeidedir. Sivi onfls plekas: icorisinden gectikge, Do
wentur tarafindan yaratian basig digmesinin bir sonuce olarak meme glvdes
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igine: hava emilmektedic. Kangm odesinda have ve plsklnme sivis
kangtinimaktadin, S meme ucundan Gikarken |censl hava lle dolu demialar
Urediimeldedic. Bu memeler igin Snedlen gelgma basing sinir 2.8 - 8.2 bar dir.

oo
L 0ERINe

Sekil 4.83. TurbaDrop mame

Al Toedwt hava emigll meme, hizme egst 1107 olan diz yelpaze
seklinde dag paternl olusturur, Onerlen basing simin 2.8 — 8.9 bar arasinda clan
bu memede de havay meme givdesl igensine cekmak igin Gzsl Br wemtur
lasanmi  jodlaplir.  Plskirfilen swi damislsn  igine  have kabarcikdan
kanstinimakadir, Béyleos demla byl armskia ve rizgar dogrullusundaki
damilaae driffi Gnemll derecids szalmaktadir. Kolayes tanmabiimesl amadayls
mame ued fenk kodiu olup pasisnmaz gelik bir gy orifisine sahipti4.84).
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Sokil 4,84 Al Teadut tsnvm emigh mome

4,1,42.1 4. lgne tpl hidralik memeler

IGne tipi memelsr. ozeliis- ugek ve helkoptedede yaplan llag
uygulamaslannda drfte neden olmayacak biyukiGkle demiaslar oiugiurmak
gmociyla lullandofor, By memeler 0,33 ve 0,7 mm ¢apnda okmak (zere ki
farkl] blyOkidkte Imal edilifer, Bu p memelade lledeme hzimn 85 kmih'l ve
basncin 0,14 bar agmamas: dutumunda 800-1000 um gapinds va demia
biiylhdogn dafilm  sgsmdan  oklukgs  tekdize bir plvedzasyon  elde
edilsbiimelkiodir (Sekil 4.65),
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Sakli 4,85 Ihnwe ligi mama
4.1.12.1.5 Basmgh kutu (sprey) memeler|

Sprey ve sarosol olarak billnen Dasingh kulu memeler; cegilh boys, sag
sproyler, depdorant, pestisit vb, sivilann semsol duzeyinde cok kiiglk caph
damlalana uygulanmasinda yeygm olarak kullaniimalkiaditar (Sekil 4.68).
Metal, plastik, cam vb. farkli malzemeleden yapimis ve farkh hacimisrdakl
sizdirmaz kitular igevisine, plskiiniecek san ve basmg alunda swdagtinlabilen
gazier koaulur. Gaz olarek floru hidrokamontar (Freon 12 gibl) kulfandir, Bu
gaziar, yamci olmamalsn, kokusuz ve zehirsiz olmaian nedeniyle tercih
ediimeitedidor. Ancak son zamanlama gevreye olumsus etkilen saptandii lgin
E:glﬂn' yering karbondioksiy, bitan ve nitrojen gibl gazlar da kullanimaya

armgtir.

Basingh kutunun Gst kismundi yayll b subap (vall), bu subabin
Gstiinde ise meme bulunur. Memeye Ustien agsd dodr bastriinca, kutu
igindeki sivi lie mame defifi arasindaki kanal agiir. S st yizeyine otk
eden gann basinciyle Hammketiensn s, kutunun diblne kadar wranan ve
subapla baglantill olan dip borusy, yardimiyls subaptan gegersk meme
dailfinden diganys basmeh bir gekildo gihar vo damizaiklar halinde pargaianir.
Memeden gkan damlacikiar hedefe dofn lederken katln maddelerinin hizla

1 nedeniyte gapian kicidr, Bu nedenle hedel Geernde dizgin bir
g dafjlimy alde elmek ign, meme hedefe gok yakin Wtemamalidin,
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Seitll 488, Basingl kutunun yopis:

Bamingh kutulamdo kufiandan ve snanin memsyes geciginl saflayen
subabin kapah ve apk konumian Sekil 4 57'de goniimeidedir

Sekil 467, Baumeh kutylsrss kyllartEn susasin hapsh ve seik konumlan.
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Basmmgl kutu memaelegnde delik ¢ap genaliikle 0.43 mm'dir. Meme
deliklen farkl gekliarde yamiabimekiedic, Sokil 4.68° de wygulamads an gok
kuflamldn mame deldi tipled gariimeakiadir. it damiah bir kaba pllverzasyon
yapilacak e gar mikian azallimahdir Cikiga dofru daralan konik orifis
kullamidiinda =2 hilome ags genislemekia vo daha Ince bir plvesizasyan
vaplabimektedir,

o

Sekil .68 Bamnch kutu memelanings givy gikig lounal {ols ] Sple.

4.1.12.1.6, Hava emisll higrolik mamaler (Képik memeler)

Bu tip mamelarde, s memaden ghmeadan Gnoce mame iging amilen
hava ife kangmakiadir. laglama sves igersine kipllcl mmml kathilar
kanghinlarak memeden kipik halinde pozle gorllebllen bir plskirme
sajlanabiimektoedir.

Képik mameled, konik veya yelpaze seklinde hitzme clugturabiiter, Bu
kiipik memsladnin en Gremll yaren, hedel drenndekd kbplklerin kotayca
gartimes: nedonlyle llaglanan ksmlann llaglanmayan kisimiardan kolaycs
ayniablimesing  imkan  vermesidi, Tads  pliverizattnerinde, plskirtme
gubugunun  (bumun) ker Tk ucune  toklerek  lleglema godksdifinin
isaretlenmesince Kuianildar. Biyleca iaglondn alanlann yeniden lagianmass
dnlenmis cimakiadin, Sakil 4.69' do bir kipdk memesinin yape: verilimistie
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[apiik damisarn

Solil £80, WAPOK marmaesimn yapaul,

4.1.122 Gaz enerjisi be galigan pndmatik memealer

Iklz akiskanli Owin-luid) memeler olarak da adiandinian poomatik
memelarde, svi ilmcin damibslir sekiinde pargalanmas) ve olugan damialann
hedefe tasmmasinda gerekll olan enerdi, havs slami fe saffnmeakiadic
Akiskanlardan bin yliksak hizh have skimt, differ s¢ lagama sivise olmak
tizere, Iki aluskanin birtired lle garphinimas sonucu damislar olugmakisdir. En
bashh pndmatik meme tipl, fiit pompas yada labancas olamk adiandinian
merrspdic (Sekil 4.70), Viskozilesi 50 cst ve daha digik olan svilar bu memeder
yardimiyla uygulanabilmakledis,

Sekil 470, At pempas.
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Promatik memelerde sivi lag, depodan Ince bir boru viya horumia
hava akimimin gegtigi kanaln igine letlir. llsim borusunun ucunda bellren swe,
bllylk, bir hizla kendisine garpan hava slmi tarsfindan pargalanir v Diugan
damialar hava akimimin igine kensarak hedef [Zenne tagimir,

Godu podmatik  memelor, Ozellkle  endiistriyel hullansmilar  Igin
tadarlanmgiardir, Omegin, sit ve benzer svi matoryain gok sojuk ya da sicak
bir ortama plskOnOlonsk kundulmas:, clomobil boyamas: gibl boya plsklnme
simeaciyid yaygin olamk kullamimaktadiiar

Pniimatik memeler, hava aking ve sivinin hava kanai iginde ve digmda
kafigma durumuna giire iglen kangmol ve digtan kangmal pnmatik memeler
alarak adlandinbirar. Pndmatik memelemds sivmin hove kansh iging verlimesi ile
gl en ok kulanian dizenlemeisr Gekil 471 de vedimistc, Bu sekide
GErilanGh gibl st kanalinn afizs, havs akiminn alog yonine lors veya anunla
aym yhinds olabilir.

L—-—-
Huv

mq:_—‘EEﬁ
g =SE—
1 L E%

Sekil 471, Pramatik memadorde snanm e ianaling varilimes| gekilisn,

1R

Motorfu st atomizdderdnde kullandan meme fip, idon kensmeh Up
pnématik mermedir (Sekil 4,72). Vanlilator tarstindan saisnan hava askimi, have
kanall gz afonda sivi o kersdasmakiadir. Guas adzindeki dasmiblimg
kesimida venturl =thisi e olugan algak basing, swimn hava iging axigin) saftar
v sivi damialar halinds pargalanir. St hava kanah igine digik basingts
(yaklagik 0.2 bar) beslenir.
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Sekil 472, Motoriu s atom@arunds dllandan igen kangrall prdmatik meme

Pnimatik memelefe yapdan  polvoczasyonun  mepen  direyds
olablimest fgin, hava hizing en az 50 mis olinas: gerekmaktedie. Hava bz
oitiikoa plivarzasyonun ortatamn damis ey KigEmekte ve demislar dahe
uzak mesafeloro ulagabldimektedir,

Promatik memelards, damia biyiki0gl Uzernda hava Bmin yansira
hava verdisinin sw verdisine oram da aldukga Snemil bir ml oynemakiadir. Sivi
verdlsi arthkga damla biylklbih atmakia, buna kargilik have verdisl antikga
damla: bOylsllgl kibgGimoktedir. Hova akimimn etkisinl adimak ve siimim
etkean bir sekilde parcalanmasin saflamak (gn, s hava kanali iginde ince bir
tabaka halinde yaylmaldir, Cleelge 413 de prémallk memeds sm
vendisindeki atisin damis bilyiklofune etiisi verimigtr, Camia blyTkiBgindekl
defigim, hava karalina svi iloten orifisin hawa kanahing gdve konumu ve
tasanmi gibi bax fakitiers de bagjldr. Fiskiitme swismin fizlksal Gzelikbednin
damls biylikigi tzenincek elkisl isa hendz tam olamk belidenememigtr.

Glzeige 411 Pnomabic moemsde Livi vardmmin camia daylldigone efsl,

S vardimi {Limn) Ciarmim bayOkiGga [VME, pmi
or 200
1,6 42
24 IBE

Pnbmatik memelsrde, sdindidk have kanahndan gkan heva akminin
iz, stmosfer iginde karsilastidi direngler nedeniyle Mmzla azalmakiadir
Sekil 4.73" de meme eksani dofjrullusunda uzaklaghkea hava heundakl azaima
glritimektadir

132



g =
—

— Timrh
— D pajasl

eialdan, bez dedisind
.f‘

§ % ¢

Pzvess [l gy Mene arge

i L i i i L
W 2 M w8 kB m =
Phave honadi cepwe baflori sluris Ofless yz=ilg,

=

Sakil 4.7 Dairesel b kesitten gilon keva hizmesl hannin Oflsme mesafesine
tak clarsk g=alman),

Sekll 4,73 den gorilecel glbl, Gfiems mesalesl hava kanzli nm 40

kati oldufunda, hava btz Uk gkl degerinin % 20" sine inmoktedir. Lrnegin,

§.cm olan bir mamaden 50 mis hizla gikan havanm iz 200 om (= Sxd0)
fﬂgm uzaklifinda 10 my's (=50x0, 20} dejenine inacakdir.

Air prématlk mesmeden gikan have hizmesinin dufigic noktalanpdakl
thizlan din birbidnden fardidir, Sekil 4 74' de gikig hamin katlan olarak, hava
hilzmes! Igindekl esit tiz efmernin dedisim vedimigtic. Bu sekil yardimiyla,
hava kanall ¢apinin katlan cinsinden farkh ifleme mesafelenndeli hix
dafjilimizn ve hedef (rerinde stkienen alanin capl belifenebiimekisdir.
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Sakil 4,74, Pramstik memedsn gilan hava hlzmesimn of hie afritan,
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Ortamn govie havass, iginde hareket eden her clsme, hareket hunmn
kareglylo orantih bir direng gistermekiedls. Pnimastik memeden qikan favs
akymimin hin arllikiae kargilasacag direng, hizimip karesiyle gy gosteracekts
Bu nedenle pnfimatik memetenn snerjl garsksiniml, hidmolik memelerden daha
tazladir, Bir pnémailk memenin enerjl gereksinimi asafvdaki esilik yardimiyla
tsaptonnbilmskiadir.

J= 0,05.00°
——

4 @ Pridmatikx mémenin anodi gerekalniml,
Q [ S verdisd
¥ o Have iz’ dir,

Dger bir iz nkagkanh mems 58 girdaplh meme olamk adiandmiEn
memelardir (Sekil 4.75), Bu memelerde, swi gk onfisl strafinda yilksek, hli
vi girdapl bir hava akam olusturofur, Sner, bu girdsph hisma aiamn igne inoe bir
tabaka halinde yayilie, Hava gldaplan, ¢ofuniukls bir ¢t sabll kansth heva
diskler tarafindan oluglurdur. Swi merme cine basitarak Ik parcalanma ve
plrdapl hava aksmumin neden oidufu (Kinol pargalanma etkisiyle aerosol
blyOklifdndo gok kighh ¢eph demisie olugiumlur, Bu fip memeler, teknlk
malathian gibli ULV formilasyoalanyla yoligkin sheisingk micadelesinde gok
yaygm kullanimakisdir. Damilscik olusurmi, nisbalen disik hava basinglannda
(<0.3 bar) porgekiesiiilic. Faks semsol hiyUkiGginde damiacikdar olugturulmak
stendiginde, hava hecmi ve ayncs havasivi hazndakl Brikdilik atinlmaldir

S, Herea v 1bag gl
Sakil 478 Qird=pl rEms.
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4.1.12.3. Markezkag kuvvetiyle gabigan santrifilj momaler

Merkezkag kuvvel ensdiahle calipan memaler, [k olarsk su sdontisi
saklen ve henllz takldidn yeygin kdlianimadidn bllgelerds, plle @Elgtinisn
hasit o pilverdzatdderinde  Kullandemughe.  Ancak  son yllida,  tade
pllverzallnenne sdaple wodilersk  kontmlll  damls  uypulamalsnnds
kutlsniimukdadriar.

Bu memier, hidrollk eneri lle galganlara giine damia biyikiak dagilim
{spekiuinu) dar siniflar ardsinda kalocak gekilde ehddzelifi olduken ylksek bir
pllverizagyon safiardsr, Bu fip momelerde galismada, fag nomunu
defistinneden lstanilen damla biylkliagi elde edilebimeidedir

Merkezkig enedisiyle gitligan memelerin doner diskll ve diner kafesll
olmak Ozerm K fipl vardin, Daner kalesl memeler ugak ve hellkoptererda
kullaniimaidadir. Doner diskll memaoler iso, tok diskll elle tagman ufak tplorden
Gok diskl tara pliverzatiriening kadar cok dedisik Hplerdedir. Sekil 4.78' da,
merezkag enerji lle gahsan elle tasinic tip bir dbner diskdl memeye sahip
plhverzatdr goaimekiedir,

Elslrik metoru v diak

rafyucu Fma
Vurdi ayar arifsl

liag dispesy
Pl yertegtinlen bom
Anahtar

Kapak
Lerundiifu syaranabilir telaskap boru

Feidl 4.70. Eiln tagmr tip doner diskll pulverzalsr.

T OTME o
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Hafif yapili olan bu pliverizaibner, disk ve diske hareksl varan molorn
pulundufu bes kisim, bir sh deposu, wronludo ayaténabillr bW sap vo glic
kaynafsndan olugmakiadir,

Donel dishkll memslerde siv, dines ylesyln merkezine yokin Gie
nokiadan akitdr. By sm, dinen yllzey (zerdnde merkeziag kuvvetmin etkisiyle
yaylarak ince bir fim tabakas haline gairve diskio kenaranna dogns hela .
gu.t Er memelende damla olugumu 3 ekicde gerceklegmekleds (Gekil 4.77).

nlar;

« Disk kepanpdakd inoe sivi diglerden dodrudan damis: olugamu
(Sakll 4.77.3),

« Disk kemanndakl sl digerden covieye dofru uzayan ince sivi
iplikgiidlerinin have direncd e kempiafncs  pargalanamk damia
olugemu (Sekil 4.77.5).

« Disk kenarndan inee bir filim gaklinds stilan sivimn parcalanmasiyla
damia olugimudor (Sakil 4.77.0).

F-_;rllub‘ #.HJM}' i)

J“] i q,:‘l‘ﬂ ".\E'.l.';-. 1L_

Skl 477, Doner disklil remslarde camis clojum 3exilan



Merkezkac enerishie caligan doner diskli memelerds damia olugumims
slkill olan faktbrier asafidall sekilde siralanablimalkiedin,

disk devir saysi,

s vardis|,

annin fiziksel Gzollider,

doner diskin yizoy tzeliklerd,

s disk dzsrindeki ataketl,

disk kansnndskl damia e gevie hmvas aresmdakl strtGnmodir,

Diskin clglk deviderinde, gevre fuzi az cldufjundan damia olugumunda
savinin viskozte ve yizey genliml giti fizksel ozeliklen daha etkindic Yiksek
disk hidannda |se staisl kuyveli ve sUrninme dsha etkill olmuktadic, Disk
dzaring beslanen sivirn verdisi artifinda, damianim ofusablimesi igin disk devir
SAyISinn da  arbnimas:  gorekmoekiedT. Bu  nedonle  ylksok  beslems
yerdilennde, salet kuwell ve sni lle hava arasindakl stndrmenin elkds! daha
dn piana gilimakiadir.

Merkezkag ensrfi yardumiyla diamid olugivran dinér tp memelems,
diskin devir sayis ve gapi arttikga damla gap kiglimektedir (Gizaige 4.14).
Buna kamin avimin viskozitesl, ylzey genliml, yofuniofu ve basleme vendisi
arttikga darmda gaps biyimekiadir.

Glealge 4.14. Disk dmar ssysing haldl clamak demss capanin dafigimi (Besieme

wvefdisl= 38 mlfmin]

Dink devir saym Damila gapi
(1imin] {jurm}
1200 . T £+
1400 5
i litee! 27
1800 240
2000 21E
2200 180
2400 185
2600 150
2800 140
=000 135
3200 138

Doner tip diskll memelends disk devir sayisl, beslame verdisi, damia
api ve kdizsdik katsayis) arasindaki liskiler ise Cizelge 4.15 de verilmigtir.
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Clrmiga 4,15, "Mini LILVA® Diiner diskll mameda devir smya, vardi, demis bOyoRSE0 e

texpioelik arasindss| (lighiier

Disk devri Verdi VMD
(1/min) | (miimin) | YMD(wm) | NMD{um) NMD
[vR- 48 o 18

1.5 40 23 1.7

a0 43 = 1.4

Bs 41 az 1.4

15000 13 44 32 14
26 45 a3 1.4

12 44 33 15

50 4 37 17

04 &0 20 23

15 . 74 b} | 20

40 6 7 21

85 54 G 1.8

12000 13 54 13 18
25 52 3g 13

a2 57 41 ‘4

80 40 a8 16

0.4 & 75 11

15 i v} 32 a8

40 7 2 20

BA gl 44 18

Boa 13 85 I 1.8
25 1 80 12

42 Pl A 1.8

L1 B &5 1.5

Dankr  diskll memelerden  olusan  sivi darmialannm  blylkDE6GE
befinemek amociyvio baz amprik egiliider gelistimimistic. Bu egitliderdon birisl
‘BEafda vermmigtir,

K|le
D =_||_
T WIYDp

: Ortalarma damia gapi {um),
: Densysel yolla bulunan sabit say) (3.8),
: Diskin agisal haz (rad/s),
i Disk capi {mam),
: Bvimin ylizey gerillmi (Nm),
- S yoduniudu (glem’)’ dur.

“““E“F%
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Daha sonr yapilan calgmelarda, kflandan svimn viskozites) ve disk
beslame verdisinin de oratama damla gaplan fizennde atklll oldufu anlagilscak
bu egithge dodigken olarak eklonmigerdin. Buna gire arialama damla gapr;

D, =KQ" 0"y ="

ezilligivie hesaplanabilmekiedly. Bu egitlikle (Q) besiome verdlsing, (W) svirin
vlﬂqmuim Wi [n] tisk devir sayisin ghstermakedin,

Bu fip memelere yapilan difer bir araghrmada, ousan damliaiann
sauier ¢ap cinginden demia blylkiGfini balidemak ign asafdaki esiik

eligtirimigtic.
0,008
d'|'.|'|| = 'Fqﬂ,
Bu ssillis;

d, = Sauter (hacimiylizey) gap (m),
n = Disk devir sayisi (158)dir.

Dénar diskll memeslein baz Uplen bir yardime hava alomu e birikts
kullmmiabiimakiedir. Bu sekildeki memeler hava alumb doner disili memeler
olorak twnimienabifmektedir, Sekil 4.78° d2 hove akml déner diskli bir omaims
sematik olamk gisterimistic. Sekil 479" da ise motodu s atomizbrinin
plsxirme bashiinn htﬂmﬂruﬁi'}ar:iskﬂmm'negﬁmrﬂghr Maoloru sin
alomizérll plskirtme baghfjing takilan doner disk, alomizbrin have alomryin
donmeite ve disk Gzenne sivimn beslonmesi jse 0.5 litrelik depodan yine hava
akimunir etkislyle saflanmakiadir.

5"-“ E il

—_
F““:é% Dénerdisk
i —

—_—— -‘"""--..

Sl TR Mervi okl donee dSakdi fnsmn Snajl
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Ciope knpogi
lisp deposii
ek deposy
Fan et
Hava fittresi

Gt

Piink(rtre dizeri
Mikronaks =g i
Canar digkd mama
Wi, En fletim hertmizn
11, Enjakior '
12. Yal apasi

T4 Vanllisioe

i~ O ER e  p a

Mikranals

$akil .70, Doner disks motoriy s Sommrd .

Hava akirmi Igorisinde galistinlan bir doner diskll memede dretden damila
BlyDMIGH0, kava akrm etkdslyle defischilin. Bu (Gr hava akemi doner diskll bir
mimeden eide edilen damianin biyiklagl agagdski egitlikle hesaplanabilir,

Bluradia; _
V1 Hava akimini hez (mis),
d :En bilylk damla gap (um),
K | Damia biylkiigine balih bir ketsay,
g - Havanin yofunlufu {g/em™,
v 1 Svann yilizey ganlimi (Mm)' dir,

-0



Merkezkas kuvvetinin  sablshfn enediyle demla olugturan  dbner
memelards, damlanin heva ipinde gidebilecedi mesafe ise agafidak) egilikten
bulunabifir.

L= 13247

By esiibkte;
L : Damtamn gidebflecadi uzakhk (om),
0 : Cask g2 (em),
d : Damnla gapt (um)’ dir

4.1.12.3.1. Doner diskli momelerde disk yapis ve caligma ozelilkier

Bu memelerin ik Gplerinde 0t Oste yerestirimis i disk bulunmaktadir
Bu disklerin kenartar ince b dis] sekindedir. Bu tp ¢ift dskll memeterds, ik
disk aramnda donme nedeniyle olusan hava harekotl, memsledn gl
gereksiniminl arimustie. Bu nedenle diskier déndiren motorun glg Wketmint
arafimak amaciyia tek diskd memejer gedstilmigtic,. By memelerin gaps
genellikle 80 mm kadardir, Kenar kisimlannda yakiagik 1-2 mmilk biiim, 80°
lik apiyla bikiimis ve uglan gepegevre Ince il digi halne getirimigic. Bu
mermekanin en son gelistidian tplord e keslk b konlye benzamoklo olup kiglk
gapt 30 mm, biyllk cape 55 mm ve darinlifl 20 mm kadardir.

Ditner diskll rremelars smacs uygun damla ¢apim verecek devir say
seqidikten sonm tim galsme boyunca bu davir sayrsimn sabil kalmas damla
lekdiizslifi agmndan opldukgs Anemlidic. Bl tipl diner diskli memelsr pil
bataryalan jle gakstmidig) igm, pilln volta) azaldicca diski dondilen  motarun
devir sayim da aralmaliadir. By memelerds genellikie kulianian Cinko-Karbor
esash piliern voltaji, diskin doomesini sajlayan motor alghritikes
araimakiadir. Motor caligbnimadifinds; pllerden akim  gekimadi§i  Igin
repolarizasyon nedaniyie voltajian bir mikiar ylikselir. Kaltal ve taze 1.5 Viuk
bi tip plllerden 12 volt sadlanacak gaklide kesikl olarak ginde an fazla 2 saallk
caligma yapimast durnmunida, pillorin verebiieced volto; 8 Viun alting inmaden
14 =aadlik bir galizma Bmrl sagtanatdimekiedss

Disklerdn dindrliimesinde  difjer  allesmiif gy keynaklan da
kullaniabilir. Buniar, Szelikde jurpun nsst yvo nikal kadmiyum e yenidan gan
od|labiir pllards, Aynca glneg ensijisivie sarf ediisblien gl ksynaklan da
kullanitabilin, Bu Up gig kKaynakian, teefikle alekdrifin cimadifi kirs2! bilgelarda
oldukca Dremibidic,

Yeniden sarf ediebilen 12 WV 4 AhTk C-tpl nilal-kadmiyum  plller,
pliverizasyon siiresinin uzun oldufu uyguiamalanda daha fazln voits] saflarar,
Bu piler, gece boyunca 400 mA'de sar] edidiklernde, bir tam gln
kullenilabilirer.

Dbner diskll memelerde yiksak hascimll uygulamalar yapddiflinda, yani
digk Gzerine s besiomo vedsdisl artinidifmda, ginko-karbon pilledin  Gmri
kisalmakta (Gekll 4,80) ve diskin devir sayis azalmaktadir(4.81).
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Fekll 481, Farkh virdlisrde seeriadin il voajsiry disk deyir ssyjsms stid)

Mameyl dénddren motoru caligiran pil bataryaianmin @mrd, galgma
oriamunin sicakhgindan ve simn viskozitesinden de ethllenmeitedic. Sicakik
27 "Cdon 15 “C'ye digiifjinde ve deha viskoz sivilada pliverizasyon
ﬁ'ﬂﬂ%, matorun gilg gereksinimi do afmaka ve pil dmrd 173 ommnda
azalmaidtadr.

Disk besteme verdsl, pliverzasyon baglingiomda vo phivenizasyon
simsinda azallikle sicakdikin bir defisme varsa, bafil zaman araliklan llé kostrol
slilmalictic. Bu Konfmollin, disk dénerken yapimas tercih edlimelidlr. Verdl anis
nedanlyle metor yOkh antifinda, hem giy tikeiiml srmakia hem de disk devir
sayvs! RZBlarak demis buyDkiDgl anmaktadr.

Merkezkng eneriyle cahisan dbner diskil memelenn verdisi, aisk zenng
alotilan svi miktsnna bajhdir, Yempekiminin elkisivis akan mivi, bir orfisten
pegerek disk lzerine llefimeltadic Meme verdisi bu erifislerin delik gapina
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bagh olerak defigmekledir. Genolikle bu  odfistern  delk  gaplanmn
betitiimesinde renk kodlgn kublanimaktadir (Gizelge 4,16).

Gleeige 418, Daner diskll memulerte sivi erfis gapini balinen renk kodiarn.

 Rnk Deiik (orifis) cap (mm)
Bayar B0
Kahvsrangl p68
Mavi 078
San i.00
Turuncu 1,430
K 1.58
Siyah 1.00
Gl 200
| Yesil 290

Déner diskll memelerin tada pliverlzatGderinde killammi son yillarda
oldekze  yaygmisgmighr. Tmladde fdllaniloniesa, gereksiniem  duyulan i
genisligini seglayacak sayida disk finfles, bir tagopor gab Ozenne 1-1,5 m
aralidara yorestiiimokiedir (Sekil 4.52). Diskler, kiiplik tip slakiik molodanyla
calgtirilabildifl gibl, trakite hidrolik sisteminden taydalani@mak hidrollk motodar
varhmiyla galistrilablimektedir.

L, Da . Santrl th] meme

2. ?‘J s pompasi T Ehhtmﬂ kamoty anakiaeir

. nammife B, Mame mofery komeio opahban ve reasia

4, Bomag regilatar 'I Ana solbar

3. Elskbmving 0. Elaktrovonolar apandifindo gen
dimiiy hathi

Falil 4.82 Doer duk mamell b tarm pUiverzmdrindn prensip gamas:.

Tara piiverizalidennde kullamian déner diskil memelern baz gt
ok desklidir, Cok diskll memsier, tmktir lfenema mna bagh ulmhmm mame
vardisl  geneksinimin Rﬂi#hhwlﬁln'blt mmaoyla  yapilmiglarr. Bu amagla
galigidlen bir memenin ve sistemin prensip semas  Sekdl 483" de
goériimekiedic, Bu mamede, 5 disk digay bir mil Uzaine yerdegtilkmes olup eglt
devir says lle dineder. Siv lag yakdagik 1,4 bar basingls diskledo kzerine ayn
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a@yn hansliarden snjekte ediic Bu memalate, dovie saydanna bagi olarak
nerbisit uygulamaian ign uygun damia biyakiagine uleglablimekiedir,

Selll 483 Tare pivanzatonennde Kulisnilan ¢on dmks SamiT Up Moms ve
SiEiET) GEmEE

414232 Doner diskih memelede cabgmada i3 genigligi ve
flaciama teknigi

Diner diskll memeye sahlp pliverdzaibrernn fzellikie & veyds oMUZgm
tasinantannin, uygulama srasinda lagisdidn seddin genlgill, olugan damia
blylikiifkra, esen rizgann Gzeliidenne va diskn Wwivlug konumuno yakindin
baglidir. Koruyuou perdesiz diner diskli bir memeden olde adilen 250 umiilk
darnlalarta 1,2 m genighginde Gir alan laglanabilinen, 70 iy ik damiaisda 1 m
yiksakidan ilagtama yapddiginda, rizgar uzmn 7 kmm' den daha gz olmas
kasulunda bile 10 m' ye yakan bir is genishji elde edilebimeiodis.

linglanan alandakl yieey pekilon e bith| Grilsine bajh olarak olugsn
hava tirblienslan nedeniyle, damialer ok ozakiare soriiklenebdmeitadic By
tlir hiaval hareketien nedenlyle 100 wm' den daha kiglk capl damialar ile 20 m
b ganigifl elde ediebimededir. Ancak karnd olmayan have koguliannda, have
haneketlerndekl defisikikiar fag dagilm dizgunibiinin bozuklnasma nedsn
oimektadir. Bu nedenle, tek gegiste genls bir gendin Baglenmas) yenne, orime
payim mhp her gegiste dahka dar goritledn daglanmasa dsp  dagdm
diizgdniligindn iyllegmesini saflar, Ancak, bu tir uygulemaiar srasinda, llacm
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et Gste bindiil alanlarda agin bidkme olmamamn igin, llag kKonsantrasyony
Hieshik tutuimaohider, Sekil 4.84" de dinar diskil memaye sahip bin el pliivenizatdri
lle lagiama feknili gdrllmekledir.

T

Sekil 484, Coner diskll mereye sahlp of pllvatizsiasa da llaclama toknifi,

Bu r plvedzotbriede, aym ladads aynl anda birkag kil birden
laglsma yapiyorsa, Gxzollde pizgadi cahigma  kogullapnda  sirilklenen
damiaigrdan Gaclamuy yapan kisierdn korunmasin sadiayacak bir didzenieme
yaprimalidar, "

Diner diskh el plvenzaldienyle herbis? uygulamalanpda, damislann
riegarts slqlklenmesini dnlemek amacyla, disk yarden 1520 om yukards
tutulur. Haglama yapan kiginin, llagianmiy alaniarm besmomass igin gahgme
strasinda, disk genellide flereme. ylnlme gore laglayrmmn arkasing gelecek
seklide tululur (Selkdl 4.85). Piskildme hizmesinin gl bos tir koni sekiinde
clmamas igin, disk yer ylzeyl e 807 ap yapacak gekiide syaranmalidir,

Pitverzattr, loteme yine gire ters Wwiularak caliinididinda, llagianan
serl genighfl ve sirslann kentroliindg® ban zorukdada kersinsideblir,. Bu
nedenle pliverizatdr lledeme yinlne dofru ve galiganin dnlinde olacak sekilde
tutulur, laglamayi yapan kigive lag damiaiannin gelmemesi igin, disk geriye
dogni hafit agik olucak sekiide tutumalidir (Sekil 4,86},

145



Sexll 4.B8, Donar dikil o pllerizatiiinis legleyian Kiginin afesnds ome
g,

Sekil 488 Dener diuld| = pulverzatorindn, tsgtayic Kiginin ondnde alms
ek, '

4.1.124. Is1 enerfisiyle caligan memelsr

Isi enarjlsiyle pabgan momeler, sivi llsgin bir sis bululu geklinds
yayilmas: amaciyls hazrisnan  sisleme  makinalannda  (sisleyiciarde)
kulanimakiadiiar. Bu memelsr |, sivi llagg 15 - 30 pm’ bk damialars
dinistbrerak bir sis buluu seklinde uygularder. Cledel bir yaf Iginde entilan
lag, micak gezlann bulundufu bir orama enjeile odliorok buhardagmas)

_ ir, Buharasan lag memeden hizla digan ahlan sicak gaslarla
birdikte dis orama ciunca, ontam sicaklifinin sz nedanivin kangimdaki yag
bir anda yojusmakia ve sis bululy geklinds etrafa yayiimakiadir. Bu menmelere
elde edilen damla bOyDkiEg0, kullamnlan pestisit solisyoaunun Gzellklenns ve
vardiye baflidi, Verdl aitkcs  demia  bUy0ROGH  artmektadic.  lscn
buhariagmasi igin gerekil sicak gazlar, igten yanmall bir mofordan veya puls-jet
esasing gore galisan motorardan yarananinrak gide ediletbiimealdedir,

'l enedisiyle gahigan memeler, sisleyicl veys sisieme makinalan olamk

da adlandinimalda olup sisloyiciere liskin bilgiler Bblim &' do aynntil olarsk
warilmigtir
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4. 1126, Kinetik enerjili memaler

Ueunde sutama sizgecl olan bir bahgwan kovas: ya da sulema hortumu
ucuna takimig bir slizgegle oldufu gini, eger swdar kiglk caph bir dehkien
yerpekimi kuvvetiyle aiotbdifinda sivi gl olugur. Bu sivi [pHi sailandiinda
koparak il demialer olusur. Bu prensip, firegimili (Vibrsjet) memelerda
kwtbamlimesgdir,

Titreginil memelards bir itretme dilzenagi ve (zennde gok sayida defk
bulunan bir meme bashly bulunur. Meme besh, pastike kaplaomig igl bog
kiglk caph bir bory sakiindedir. Tiretme dizenefl, 12 Viuk bir dofru akim
motaru (ke bir krank dizenindon olusmakiadie, Motordan alinan harekal krank
diizenl yarduniyla memeye lletisrek memenin fitresim yapmas: saglanr. Meme,
wzun eksenl boyunca 257 Wk agi igetisinde ve 58 Hz' (K bir frekansia ttregtinlir.
gekll 4.87° de tiregimi bir memenin ana pargalan ve gahgma prensibi
gisterimigtiv

Sekil 487, Tiresimi bir momenin ana parpalan v gabgma pransibi

Tresimli memelede olusturdlan damialann hilyEdikerd, meme baghg)
delik gaplan defisiidlarek ayardanabiimakdedic. Delk cap 0,25 mm oldufunda
500 wn' Bk damialar elde odiiken, delk capl 0,74 mm' ye quididinda
1250 um’ lik damialar elde ediimekisdin,

Tireshmll mamalere Il damizlar slde ediimekie olup peneliikle herbisi
uygulamalan ve 100 Lha' dan daha fazla lag nomu gerektiren uypulamatarda
kullamilifiar. Faksl bu memelsdin mallyelisinin yiksek olmas, uyguismada
yaygn olarmk kulkamimeaisnm engelemisti,
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4.1.12.5. Elekirik enurfill meamaeler

Bu mamelarde, svi llag Ince bir kilcal kanaldan yorgeiiminin ethistyle
akarkon, yillsek vollal uygulanarak ylldenmektedis Yikleomiy s Iplikgikien
sekiinde kilcal kanaldan digan akar sivi, bu yikin olkisiyle eekirostafi ofarsk
yliklenmis damiaciklar halinde pargaleir (Goekll 4,88). Olugan damiackiann
lekdlz=iGi oldukca lyidie, Bu o memsisie skin delbyia Biigber elehtrosiatl
yiklemeteknifl biliminde (Bdilm 8) vorlmzsti

Eeldl L B0 Elakdriiramill musmidce pllvenzas o aiigern

41127, Konik ve yelpaze hizmell memelerin ban karakteristik
Gzaliiklerinin kargilagtninmis

Konlk ve velpare hbzmel hidrollk memsiedn goensl  kamiktensik
Gzelliker daha Gnoekl BSl0mlends detayll olarak vodimigll, Meme segimine esas
olscak baz kambterstik dredlder Clawige 417 de karglaghmmali olarak

wirlmistir.
14%



Cizivige 4.17" de gbriladfid glbl damlalann btk igerisine penetrasyonu
agsndan an fyl meme tpl konik hilzmelidin. Aynca, konik hizmell mesmealecin
lungusit ve inseklisit uygulamatannda oldukga basanll cldufu, ancak herbisd
wygulamalan igin uygun olmadify gériilimekiedir. Buna kargin, yeipazs hilzmel
yankli memsiern heris? uygulamalanndes #on dersce  baganll  Oidukian
gorilebimentedic, Rizgarta strikienme yoninden e konik hilzmel| memelein
kil oidufu, yelpare hbemel memelerdn dsha bilylk damia Gaph
pliverizasyonlar olusturmalan nedeniyle tyi clduklan sdylenabilmaktedir.

Gleslge 4.17. Konlk ve ysipare hizmel memelenn bax kemkdedstk dealkietnin
Earjisptnimas

Konik Yelpute hizmell memsa
Hergitonstic doniik hiazmadi “Yankl Tip Hynsh
IS BO0" 111 Tig
toprekie hacimss! deglm dizgunigu | 0 ] 3 F]
pemlannE gireblime {pENETEEYn ) 3 2 P 1
a shrlkisnms o 2 i ; 3
M yiksshil dedipimindsn slldanme 1] 1 3 )
Tikanmsya duyaris 2 1 5 3
Giky sonrasi (post amsigence] hemmsg| 1 3 ] 0
| Lyguisma =
Cikry  Onoesl  (pretmerpines)  Nerbisdt i 3 ] ]
dygulnma basansi e
usit vie meskting's Lyguniuk ] 2 2 0
Aniza ekim kin yabdng of micsdelssibe]| 0 3 E] 2
| wyguniok
0= Al 1= Oria 2= Iyl 3= ok iyt

4.1.12.8. Hidrolik memealarin kodlanmas:

Bamng eperjisivie calsan hidmlk memeledn sagiminds  kolayik
safilanmas: amaciyle memeler lzednde bazi harf ve mkamlardan olugan kodlar
butunmaktacy. Bu kodlama sistemi, dlkeiere ve imalatg firnalam  gdre
degisikik gbstermekiedis, Memeledn kedianmasmds, genelilide memanin ddn
Bzl balimiimekiedir. Bunlar,

= Mamae ipi, _
« Slandaort caligma basihendaki hikmme agis,
= Mems vardisi,

« Caligma basing'dir,

Konlk hilzmedl ve yelpaze hilzmell memelerdskl kodlama sistémiarn de
pitviipden  forklihk  pOstermektedir. Konlk  hizmeldl memelerds
numurslandimnada, meme plakas: delik gem esas ahmr. Mebik sistemde soz
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konusy dellk capimin mm cinsinden degen memenin  numamasme  bislrlr
Omadin, defik ¢apl 1 mm olan memenin numaras 1'dir, Ing sistemindo ==
moeme numaras 1/64 ing' in katlan gellinde gisterdiir, Bu sisteme gure 2
numars momenin dellk gapi 0,78 mm (=2x1/84 ing'dir, Omefin Tesjel firmas)
tarafindan dretllen konik hizmell D2 memesindekl 2 rakam 2 no'lu imemeyl
Ilade atmiskliglr,

Yalpaze hizmel memelerde ise kodisma sistemi daha farkhdr. |ngifz
Bitki Korurma Konssyl (BCPC), meme kodu clarak 4 Gzofifi ksbul etmistr
Omefin, E110/1.6/3 kndiu mermeda;

F ; Memo fipl (yalpize hiemell meme),
110 | Hitzma agsi (),

1.6 Maeme verdish (Lidask),

4  Caisme besmo (barldr,

Baz) mame malatgian, yelpazs huzmel memelen kodiamak amacida
4 veya 5 hapell saydar kullsruriar, Efer Kullandan smplaer 4 kanell ise ik 1
rakami, 5 hanell 1sa ik g rakami memenin meydana getirdlfl plheizasyonun
hiizme agisim, genye kalan mhamisr ise 10 kat olarak memenin veldisini
pistermekiedir, Bu Wir kodiams geneliide ABD ve |ngiiz yepmolsca
Kulllanidifundan meme verdisi (galon/dakika) cinsinden verimekedic, Gmedin
mema Gzenndeki 8001 rakemion, bu memenin hilzme agsinin 86° ve verdinin
0,1 i (01x10= 0,1) oldufuny gasterir. 11001 rakamian |se hilzme agsinn
1107, verdinin 0,1 gakimin oldufunu gistadr, 8ir ABD galonu 3,785 litre, 1 ingili
galanu 4,5 [redir.

Agafuda, faki meme imalatgian tarafindan kullsnien  kodlama
ststamien ve agiklamalanna ilighin dmaklor verimigti,

« Albuz AP 11003 Blve kodiu yelpaze hizmed memeds;

J;F :mnm'

L3 B as| {Admiryum),
110 - Hizme ags (),

03 : Mame verdisi (0,3x3 785= 1,2 L'min)
Blue : Mame rengl (Mavl) dir.

» DF 110-04 C kadiu memede,

OF - Meme ssrisl,

110 : Hizme ags (),

4 Meme verdisi (0.4x3,785= 1,52 Limin),
C :Mems malremesi (Sermmik)’ dir.

IS0 10625'de ise yelpaze hiemell memster menk kodlan lle fade
edilmakiadir (Cizeige 4.18).



Clzeige 4,18, 190D 10525°s gore rank Vo mems koduna befh clembk mams

el e,
Rank kodu Mome hodu |3 bar basmctakd mame |
Turmsay i | g4
Y el 1% 05
Bari 2 LTH
[T | 12
Krrmizi 04 1.6
Faivsarang| 05 20
G3r 0 24
Baysz 08 3.2

4.1.12.9. Pllvermntar memelernde aginma
4.1.12.9.1. Memelerde amnmaya etdil faktirler

Pliverizatiierdn bagansmda en Gnemll gireve sahip olan meEmelar
wontrol ve bakim agsindan en gok ihmal edilen rrr;ﬁlmﬂﬂ'n biridir. Memeder
ramarda agmablien pargalardir. Aginma, hem s lacin Kimyasat etkisiyie, hem
do ilag igndeld slanablir oz formilasyonlan veya  gofunlukia yabanc
maddelerin mekanlk asindirma ethisiyle olugmakiadr. Ayrica memalenn son
clsimieds femidienmesi de redelonmieye peden olmakisdir, ASWTIE, WMETH
arifisinde meydana gelmeaktedir.

Msme orifisierne  @piak glzle  balildifinda  asmma  durumu
goriiemeyatilir, ancak bir mikroskopla optik olarak incelendiklerinde afinma ve
redelenme dunsmian agkga ginifebie. Sekll 4.59' da yeni, agEnmeg ve
zedolenmis meme orifislen gorliimekiedir. Sokilde  QOMlidGR0 gkl aginmiy
meme orfisinin eksensl boyutlan yeni meme orifisinin g&re hem daha biydk
hem de keparlards deformasyon olugmugtur. Zedelenmiy mema orfisinde ise
bu durum daka bellngindir,

Zadalanmiy

Gakil 4,89, Mamo orfisinde agnma v Iadelanme-Juramil,
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Memelordekl  painma orgntan  gesitl  fakiders  badl  olarak
defismektedr, Bu falddrer;

Fame pneizemest,

uygulanan kmyesal foandissyonun Upl
meme vandsi,

miexne tipt,

Rl Dasi,

kulbmrim ZamsE" dir

Mamsier aiiminyum, piing, neylon, plastl pastanmaz =ik,
sartlegtinimis paslanmaz gelik ve seramik plbl gok el malzemelerden
yapiittar ve farkl amnma karekiotstidedne sahiptider.  Aldminyum |, pinng,
nayion ve plastik malzemelorden yapilan memaler nispeton ucuzduriar. Buna
kargn sianabifir toxdar gibl agindine materyaller poskinsoijiods izl bir
sekide asinidar. Sermmik ve paslanmaz gefk malzemeden yapilan mersber
aginma ve korozyona kars en direngdl fakal an pahal memeledr.

Naylon wvo plasfidan yapilan memeler bazen metaiien yapdan
memelere gl asumays kary daha deenciiditer. Ozallikie piang ve alGminyum
memelenn bnalst ve meme offisinin dalinmesinin bir sopucy olarak plriii
ylizeylar olusmaklade. Bu  durum, meme Igedsinds goegen s llaan
lilmilansing neden ofmakia ve lag igindekt panikillern agwdimnn etkisinl
kuvvatlendirmeldedis, Bune kargin gok ehonomik ve yokll verilmesl kolay bir
maleryal olan plasih malzemelsr, oldukga diz ylzeyll oldukian igin, Hog
formdlasyonu  Igndekl asmdingr bilegenienn  etklerd  =zalmakiadie.  Ancak
plastikten Oretiien mamelenin disdk basingl uygutamalsrds kuleniimas: lavsys
sdlimektedir. Naylon wve plasiik malzemeden Gretllen mamalein diger Bir
dezavaniaj ise Gzelikle amn stkdmatan sonucunda meme givdelen ve mame
somunianmn diglen kolayca redslensbimektedir. Aynca bu tip memeler, bitln
e formilissyonianna uygun olmay:p baz selveniler gigmeys neden olurar,

Saramikten Oretilen mameler aginmaya ve korozyona karg an direncl
‘meEnelerdic. Clnki seremik valnizea sen dofil ayni zamanda matallerden daha
diiz yizeylidr, Fakal seramik memelsr pahall olduklsn giti kinlmaya ke
oldukca hassgstdar. Son zamaniarda lnimaya direngh saramlk memsior
piyasaya sunulmustur. Bu moemelerde seramik maizeme plastille kaplanmiglir.
Bursda piastik, catlama ve kmimay dniemek igin koruyucu bir drid gorevi
Yapmakiadir.

Memeileme amnmay ethlisyen Gnemil faktbderden birsi de uygulanan
kimyasal formilasyanun tipidir. Formilasyon igndekl parikilern bilyGkiifine,
sertiijing, bigmine ve konsantrasyonuna bafh olarak asinma  orEnlan
defjigmekiedir,

Meme Upl de asinmay elkilemekdedl. Meme orfisl (lacin gikis debigl)
elips bigaminde olan yelpazs hizmel memeler, yovarak onfisll konlk hizmell
memelere oranla aunmaya daha sfilimiidiner. Aynca biylk odfisli mamalar
kiiglik orfisilore omnla daha az ampnmakdadir. Agmmay efkieyen difjer Dir
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faklor |se ¢=hyma basincdir, Yiksek galisma basmonda aginma omn
artrnaids vo asmme s0resi wssmaktedr, Kullsnmm sdrasinin sanmaya alkdsl se
asinmay elidleyon difjer faktddar bagl olarsk dedigmokie olun kullanim siresl
artlikga asinma artmaktadr,

4.1.129.2 Mamelerde agmmarnun pilverizasyon karakieristikiarine
etkileri

Caha once beiifidigi gibi  leclamada bagar  pUiverzasycn
karaktenstiklong bafl olermk defsmekiedir. Ancak memelerde maeydana
geien agpnmadar  pllverizasyon  kerakerstikieini  etkilemektedr,  Aginma
nedeniyle memelsnin verdilel anmakia ve agin miktacs (ag uyguianmokdad.
Agiri lag uygulamas, ilscluma maliyetinl aftimdife gkl gevre kidiligine neden
olmaktadr. ABD'nin Ohlo eyalefindekl kafibrasyon merkezlerinds kontrofed
yapuan palverzattrendn 1/3%Unden fazlasinm agsin kimyasal dag uygutadiklan
saptanmig ve bunon nedenl olorak on a&sinmes mEmRler gisterdimistde. Yino
Guney Caroline eyalstinde yapilan bir galigmada, pliveszatidern yaklagk
% 85' Ifiin % 10" luk kisbul ediiebilir kata oranindan daha biyik bir hats e asin

kimymsal uyguladiklan ssptenmigtr.

Rame amnmas Zedng yapilan sraslinmatann ogu, apEnmes: fe meams
vordisindekl dedisiml belfemek smaciyla yspimagte, Bu  smagumalann
timiinde amnmanin meme verdising attirdi§  belidimeklodir. Ancak meme
vordilenndekl amis oranlan, uygulsnan asindrma yontemine, meme Upine,
malzamesing, bOyiklGone ve ¢aisma basing gibi faktSdere badl  olsrak
farkhliklar glstermistir,

GCiznige 419 ‘da farkll melsmeierden yapimig yelpaze hizmoll
memelerds agnmanm verddi defipimine  etkid  vanimasti,. 84 gairpmada
plskinme swis) olgrak kaolin WE ve su kafgim (B0 /L) kullapimiy ve
denamalar 278 kPa basingta yvapimigtr. Glzelgsde gorifeblecedi gibi on fazla
verd arfig pifing memede gn arvordi aig isa sedlogtirimly pasinnmaz galilc
memede olmakiadie, Plastik mamedakl vemdl atig pling mameye gire daha &z,
sierflestinlmis pastanmaz calik ve padlanmaz cellk memeye gore daha faziadir .

Clzelge 4.18. Momeleida (%) Somb verdl singlanna sgnmann skis

Mamme- werdlsl [Limiln)
e maiown el [ KL 23 X
Fanng ﬂﬁ? [Ty 21,0011 20
Naylon 5. A40) ﬁ‘“ "J i X 170
| Prasiii 18.1[40) | 14 1di1 TA 1B
Panianmeaz Cail, 9 0[20) | 12a100) | 1224 1
Barfiegirimis =
e iy Toame 1,540) 55100} 53243

* Harmnter igindekl rohamior memeiscn saol aierak klaem: adioleidis

|53



Skl 490" da ise yine farkl malzemelerdsn yapimis memsiside
hisltamim zamaning bagl olsrak vandt ansglan verilmigtic. Bu gekiide anlagilacall
gibi, aluminyum ve pliing malzemaden yapilan memelerde zamana bajli olarsk
vard! atiglan an ylksektlr, Buna kargin sartlestilmiy pastinmaz ¢elik mamade
verd| mriis: en diisik, yanl asinmaya karsi en direngl memadir. Ayrica, raylon
midmenin aluminywm, pinng ve paslanmaz ¢eiik memaiers gie aginmaya karg
dahs direngli olduklan da ginilmakisdir,

O 5 10 18 20 25 30 35 AD 45 50
SATEN ()

Salll AWy Farkh malzemalsrden yamimig metralonin ogumd ofmnlan

Momalerdeld vemdl afige % 10" wn Gzenne qidjinds yenlles He
dedistidlmelidr. Cofu aragtinmac: % 10 verdi arisi simr defjor kabul edersk
b s dedare ulesmcaya kadar memelerin kullanmm straterini belidemipiondir.

Meme apnmas llag datilm dieglnliglns de etk etmakiadin. Ba
llagiama. uygulamalsn, yan yang bulunen  memeledn  fag mierinin
birtidortng uygun bir sekdids gingim yapmssini (ovedapping) gomekiir. Mameder
agmdigings, flag dafilm patemied bozulmaltadir. By bozulmalar diishk veys
agin doziu slonlann olugmasng nedan olmaktadir Yanl flaglamo  genislig
boyunca fiag dafilim ddzpinlGgl kdtllesmekledr, Bu sekiide lagiama alamnin
baxn bolgelerine asin mikiards, baz bdigelerine Ise gerefindan &z ilag
uyoulanmakts, Fastalk, zomd ve yabano oflara kame arzu edilen Byolojik
kontral saflanmarmaitadir,

Meomesenn dag dafdilm  patemlon by patemaldr  vomhimyin
belifenmektedr, Patematirden ekle sdilen fag daflim deferennin varyssyon
kntsayilan (% C.V.) hedaplanarak, mamaladn sg dafihm dieginligine lighin
deganendimmeler yapimaktadir. % C.V, defednin yikselmes ilag dadiliminmn
kiitiagmesi (hozubmas) anlamma geimektadic. GV, degerinin % 100un altinda
olmas) tavsiye editmekbodir

$ekil 4.91 'da farkh matzemelerden yapilmig yeni ve ggnmrg memetano
lligkiny g dafdimtan gériiimekiedir. Memeenn verdiled 08 Umin' dir. Sekilde
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QoriddOfi gibl asmmis memeioide memenin merksr mmiannda  Iopianan

stvl milltan daha Tazladir,

]
s PRy pesen wpshiin (w

—|

Fianils "J\‘_ ?:"-‘

Afrivn fgrami

ﬁh_ jﬁ- -

iﬂ-

3

G
L
ﬁﬁﬁ%ﬁﬂm

shime e riEbAlie Wi dw

e a5 90 3t wid 16 19 5 &0 50

Fekil 499 Farkll maltomelotden yupdmy yenl va agmmiy mamelsen g

deddimEn,

Meme aginmas:, hastallk, zarar vo yabano ollann kontrolinds oldukea
onemll bir fakifr alan damls blyiikildOnd de elkdlemekiedir. En az lag
kullamlarak ve an 8z cavee kifilifiyle en yikssk blyolofik etklyl selayacak
-optimum damla biyIkIDGENT veren memelar seciimalidir. Ahcak en uygun
memenin seplimesl yetanl defiidic. Glakl memeisr apndikga, Oretikien damia
gaplan blylmekiadir. Farkl malzemeterden yapimes ve farfd verdilera sahip
yeipars hilzmell memelere yaplan bir aragimmada, sjinma ile damia
gaplanndakl adis oraninin, mame mazemosing bafll clamk % 1-30 arasinda
defjigtijji belrtimigtir. Bu arsgtimadan elde edilen sonuglar Gizeige 4.20' do

verilemisr,

Gizelge 4.30. Yani veapnmy memetenn hasmes! ofalamms qplaer (um)

Miine ey weredbsl [Limin} e
malramesl L2 1.5 23 28
Yenl | Aginmig | Yenl | Aginmiy | Yenl Yeni | Aginmig
[ Pliing 18D | 182 | 910 | ua4 | 237 | S0B | 26s | 38
| Maylon 180 | Iv5 | 200 | o4 |98 | 295 | oA | 3n
| Plasiik W4 | 2@ [08| 26 255 | o0 | 300 | 318
Popianmez Gallk | 180 | 160 | 208 | 248 | D9z | 305§ | 390 | 865 |
'm;m‘ 84 | 70 |20 | 2na |24t | 288 | - =
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4.1.12.9.2, Memelerds agmnmaya kars alinabilecek dnlember

Memslerdol azinmanm. bu olumsuz atkilernl en disok seviyeye
indimmiek igin gdz oninde bulundurulmas: garmken husustar suntards

aglama ddnamine gimeden Once plskinme cubufu Grerindeki
memedern vardiled tok tek Gkplimeli we syn mamelenn yani
durumdaki verdiierine pire % 10' un dzerinde arhy gosieren
memelar dedistilmelidic, Verdi kentrollen ilagiama  ddnemi
boyunca da balifh aralikdana yapdmahdir.

liaglama ekipmaninda pastanmaz celik ve ssramik gibl

kit direngll alan malzemalendon yapiimus memaeledn kwllamm
lerolh edsimai, piring, naylon ve plasiik giti esimma direncl  kdld
olon  malzamelerden yaplims memaeler  |juliamihitken  vod
kenirodlen daha mik yaplmalidit,

Memeter her lagtames déneminden sonra lemizlenmelidic. Ancak
lemizeme yapdirken metal gitd ser cisimior kullanimemaladir.
Aksl halde mame orfisinde redeienme olmaktadir. Bu nedenle
memefern lemidliginde her zaman yumugsk bBir kl Tiga
ullarlmalidir,

Flskirtme gubufu zennde sdkilon vo temiziensn memalar Kun
e lamdr ble oftarmde mabefaey eddrmalidie,

liaclamada kullonilacak s olablldijince temiz su. kaynakianndan
saglanmal ve jyice filire ediididen sorwa kullamiimahdir, Biylece
su lgerisinde memeiedn amnmasing neden olan  yabano
maddeler anndinkmiy olacaktr.

Hag formilesyonu iginde meme agnmasina neden  olan
partikiiern efkin bir sakide fitmsyonu i@n, pliverzetdrde Lo
akig hath boyunca bedifl yedesde ve uygun Gzeflide e
Bulunmalidir,

Agindumez ozellifi fazla olan islanabilr toz (glara llaglamads ve
ta-bahce Nagdamas: gibl ylksek basingll Hag dygulansannda
memd: asinmas dahe izl oldufjundan aginme dayanim on
ylksok oion spramik ve pasianmaz gelil matzameden yaplms
memeier kullanilmnl ve verdi kontrolles daha sik yapdmadcs.



4.2, Piilverizatsr Tiplerl vo Gahgma likeleri

Pillvarizaticer, depolanna konulan s flao Gzederndekd memetsr
yarchmiyla démislar seklinda parcalayarak hedel ylzeylers [hasiahk zarard:
veys yabenci o) lwten tapmsal  sgvesm  makinsiEndir.  Swi g
uygulsmalanmda, fakh yoapi ve Groliklere sahip gegit  piiverzaiGher
kidlanimakiadin Pliverzatdiedn sinffandimimaginds gesill kileter giz anline
glinabllmekiedir. Bu krterderden Ik ve en gok hull-ﬁlﬂlliﬂ'lh M
sublinde parcslsnmas; ve hedefe Hatimesinde uvguls Hntarnlecdic. Su
sinflandirma khlefdne  pow pmu:-:ﬂﬁne-r aljﬂﬂ:ﬂn‘hl seklida
sinifiasdinlabilmextadir

Hidrodik pllveiizstoner,

Hazva dhomls hidrolik pilvenzatoner,

Hava akimh (Poamealik) plhverzadiie,

Santrifllj etklil (Diner giskl) phiverzatider,

Hava akimli saninfl) etkili pliverzatdrer,

I enerisiyle caligan pliverzatdder (Sisleme makinalan veya
sisleyiciier),

Elde taginan pliverizstiier,

Elle cokiien pitverizalirer,

Sirtta laginan plivadzatdder,

Hayvanla gekdlen plhverzatbpar,

Trakiore gekiten pliverzalires,

Traktre asdan plvedzattder,

Kondl ylitir plivorizattrlar,

pak veya haelikoptens sinan plivermealiner

olmak (zere & grupta toplanabiiter, Palverizatdngr, kendiedn| ¢abstran alio
kaynaklanns afios ise 4 grupts loplsrdar. Buniar:

Efle galistinlan plierzatder,

Kandl tekeredinden hareket alan plivertzatdner,
Urzerindikl motardan haroket alan plivorizater,
Trakithr kuyruk millnden harkot afan plivenrstior dir.

@ 8 & 8 & & & ®

- & ® ®

157



4.2.1. Hidralik plilverizatirler

Hidmlik plilvesizaldderde, bl pompa yoardomiyia sulgndinlmig |laca
kazandinlan besing ensfisl, meme glog aganda ootk enedlys dinlsmekies
vo i oldukgs ylksek bir K hizis heva lpedsineg pliskdnidimekiedin
Plkvortzasyon Keminin gerperiestigi memanin tpine v yamsal Sxaiklénme
ghre hava direndd fle karplagan swvi, damlalar seklinde pargatanmakia ve
gaplanyla oranbih  olarsk  iEsditisn  kiceik  enediyle  hedef yilzeylers
iletiimokledider. Sekil 482 ' do hidrolic b tada pliivenzaibell Jematik olersk
osstesilmigtic.

Sekil 4.93" de ise gesifil tip hidroiik pliverzatérier gorlimektedir. Sunlar,
kiiciik alle tagman v (izerindekl motordon harekst alan plilvedzalboer geklinds
aldufu giti biryllk kendi yilirlr pltvenzatier geklinde de olablimekledir.

Bu tip plherdsattderds, memeyl lerkeden damlamn sahip oldudu
kinelik enediye llaveten yergekiml kuvvetl de hedefe dogru harekel etmesini
sajlamealkindir. Ancak, damia hava igerisinde hareket ederkan havann kakdinma
kuwvell, damiamn havada ssth kalmasing neden olmakiadir. Kiresal b
dominys ekl eden yergekimi kuwwiti ve havarun kaidirma kuvvali psagidaki
eyitliklar yardimiyla hesaplanatdmokiedic

4
fo= imr‘gg

nd®
Fl = Tlpl-'ﬂ

Bu ogitlidarde:

* Yergakimi kuvvetl (N),

- Bamila yangam (m),

- Piisiirtilen siinm yﬁurﬂuﬂn {Suigin 107 kgim™),

s Yergekimi brrmes| (mist),

: Havanm kaldmma fuvveti (N),

. Dl gapa {m),

- Hesrnmin yoguniugudur (20 ¥ ©' da ve 1 at' de 1.2407 kgim™).

¥ agen o
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1, Depo girly Nitvas| 11. Basirg reghl=teg
4 Depo 2. Gori dondsla kangtre
3. Ermmea ffiresl 13, Bamrma hath filran)
4. Ememe komitral vanilsn 14 Manomatre
8, Pompa 15, Akiy Moertrol vanlan
8 Heva daposu 18, Prskdrime borsad [bum)
7. Crepa deldurma sistarmi W TnEmaler
a5 fittrest 17, Ana koolral vanasi
8 Yardimo kanghno kontrol venss) 18, Disvirdaim barssy
A, Yardimel kanghnci 18 Deddurma borubu

10, Darmiarmay anleysn vanl

Porkcll 452, Hidroliic bir berle pliverizasdrinde gematii clars gordnimi.



Sekil 4.8 Coglih thp bidnailk tarln plivarteatarsn
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4.2, 2 Hava akinb hidrolik pUlverizatdrter

Heva akimli  hidrelik  plliverzastérierde damia  olugumu,  hidrodk
pllverizatirierde adufu gibidir. Ancak, uygun olmayan cahgma kogullannda,
memaler tarahndan Gretilen damialann  biyik bir ksmi (Gzetiikle 100 pm’ den
kirglk olanler) hedefe ulassmamakiadir, ikl meyve bahgelennde, afag
yUksekiifinin fazin oimas: nedeniyle damjalann agagidan yukanya dogry
yerpekimine it yinds hareket ederek hede! (zedne ulagmelan gerekmakiedir,
By amagly gerek bahce pilverizatlinednde, gereise larda pliverizafinerdnde
yardimcl (tagiyies) bir hava akem kullaniasak hem damia ho ve bune bagh
olarak damila ulasim uzakiifl smisdmakis, hem de ozzlikle kiglk damistann
rizzgarda hedef digine striklenme etkis szatiimakiadr, Yardima hava akmi
uygulama leknihi. bahge pliverzattiderdnde wzun wliardhr  kulanimasng
rafimen {ad pllvezaldrennds Kullanmm Gzeliike son yidards armeghir

4, 221, Yardimei hava akiml tarla pllverizatdciert

Yarcima hava akimi tara piherzattderinin basing enarfist e caligan
idasik tip Hidmilk tads phlverzatbiennden tek fark, damibgiann hedefs
tasinmasinda kullandan hava akim sagiayan bir fzn ve bu fenin sziladigl hava
akuminin memeler zedne felimesinl saflayan bir heva hanalng sship
oimatandir {Seddl 4.04).

Hava kanali, plskirtme gubudu (bum) genigagi boyunca uznmakta olap
ait kismminda’ beliil amiiklsna hava gies delikon bulunmakiads, Bu daliklern
caplan 4 — 5 cm, yanyana ik delik ekseni arasindoki mesafe ise 8 - 10 cm
arasmda degismektedls, Have kanall siindisk olup genelikls fandan fibaren
liskiinme gubuiy ucuna dodru gap kigdimekiedir. Gok s dokunmug ve kalin
ir ez veyn plasiik malzemegen yapilmug hava kanab, fanm gabgmatils
birllkie sigmekte ve siindink duruma gelmekiedr. Ban Upierinde lse sag
matzemedan silindiik bir bory geklinde hava kenall bulimmakiadic. Hava gk
delikednden gikan kava almimn b S0 mis" ye kadar gikabdmakiedic. Ayncs,
hava gls oo ve delken e memeledn birkidedne gle konum agilan
defistiniebimekiedir. Fan, hamkeiin trakitrin kuyruk milinden yo da hidralik bir
sistamden almaktadir, Hidrollk sistemnia tehrik edlien fanlarda, fanin devir sayis)
dedistirierek Grin gesiding, Uninln getgms durumuna (yaprak alani indeksine)
ve llaglama simsindaki rizgar hzma gore en uygun hava akimi o elde
wdilebilmektedis, Hareketinl kuyruk miinden sian faniann baz liplednde |2
kanai aglan dedistidloblimakie ve biylece sablt caligma deviinds fakl hava
hizlan Uretilebiimakiedir.

Son 10 yiida, yardime heva alomb tada plivenzatBiernin kullaniminda
finemil bir artig keydadiimisty, Geligmis Ulkslende tarls plilverizatiider pazanmn
yakdasik alarak % 15 Inl olugturan yamdinc: hava akimii pliverzatorers olan
tatep her gegen giin anmakindir. Hardi, Degania, Danfoll ve Fermag gibi firmatar
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laratindan Uretilen bu lip pliverteattrierin caligma prensiples birbinne oldukga
yakin  clmasina  kargin  yapisal Gzellklerinde  baz | kiglk  facklhkdar
bulunrmaldadir.

Doganie  pliverzatbrinds, have Gkimi Druna dofru dikey olaralk
yonlendidimekie, meme |se geviye dofru yaiayla 30" ap yapecak gekide
yerlestiimistic (Gekil 4.95), Hard] pliverizattrinde ise hava akimi vo mermgnin
birbidenne gore aglon (2 30 dedistinierek  farkli  kombinasyoniar
olugturulabilmehtedlr (Soki 4.98).
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Sekll 404 Yanimol hova akemb twia pliverlestteonds hava kansl ve
mamalanin durdmu
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- Bekil 435, Dogania plliverizstin catyma Mesi {Slsava boom).

Sokll 4.06, Hard piliverizatong galmrra Sies) (Twin sistsm),
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Vakumie sistom olarak adlandinlan sidermde (s hayva dkime damidkan
lagimak amaciyle kullaniinamakia, ssdece memeglenn  Ekaminda  vEkum
oluglurmakdadir, Memaeler asafr dofru dikey olarak yerestinimigledlr, Biylooe
hova akimimn atkisindan dolayl) olzmak yaradaniimakiade (Gaidl 4.87),

ekl 487, Vasumlu slslemin caligrha ks

4.2.2.2. Yardunc: hava akimli bahce plheerizaiérieri

Meyve bahgelerindes afacin ylksexlifi daha fazia ve damialar agadidan
yukarya dogru yerpekiml efkisini do yormmk hedsl dzordne wagmak zoninda
olduklanndan sadece damla capint artirarak Ust dal ve yopeaklann etk bir
gokiide jlagdanmas: mimkin - olmamakiadir Bu nedenie, damiamn uiagmm
uzakhigini artirmak lgin yardimer hava akormi hullamiimas: gerekmekiedlr, Bahge
plverzatériernds yardimel hava akimi, genedlie aksiyal veya radyal bir fan fle
saflanmakladie, Clusgdurulan hava akiminin damla olusumuna Gnemll bir etkisi
bulunmamakia, sadece damiamin lagiumasina. yarchm etmelkdedin.  Ancak,
damialar hava akimi iginde hedefe tagimidarken ya yenlden klglk damiatra
ayniabilmekie; ya da bari damialar binssersk caplan biyiyebilmektedir.

Trakidrie cekilen veya asilon Up yardimo! hova  slmi bshge
pllverizattrennin gok degisik tipler bulenmakindr, Sekdl 4,08 de asibie lip,
499" da cekilr tip yardimo hava akemli bahge pliverzalfider ve pergalan
goriimektedir. GHmldigl gibl yardimer hava alumh tora plveizetddebndan
lek fark, piskiinme sistemd ve hava kg afjzoun geldidr. Kullanidan fanin
pliverzator drerindeid konuwmu, havamn fana sinma ve vorime gekline etk
eimekiadir. Sekil 4.100° de dafjisth tp plekinmes siteml — hava gk sz ve
fan yeregim direniomelen goriimaktedir,
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Yarimo have akiml bange pdiverizattilednde llag dagdmina ethil
olan fakitirer, kullanilan fan tigl, have debisl, hava hizy, hava daguerm ve ylnd,
miETRE konumi, meme verdisi, phskiime cubufu dizenleme bigiml ve damia
glp pekiinde siratanabilic,

Hava ¢kip afznda hz kayplanmn azaltimas:, taom bitklys ttlnms
etkinlifinin artirdmas ve (Gm btk tecins olabildifince lekdize (homofen) bir llag
dagiliminin  ssflanmast apmindsn have glag afznin ekl ve havamn
ytintendinimes! aldulccs Snemiidir,

Hava akimli bahge pllverizaitiien le galigirken genellikle makinamin
yiiksekigl, vantitatdin merkazi, afaglarm yaprak ve dallapmin yodun oldufu
biflgenin' blrazr dna gelecak sekiide ayaramr, Mameisnin poskORme

rultulan ve varsa hava yonlendirme kanatian veya borulan hafilge yukan
dofri yonlendiiiamek llag demisianmn hava alom yamimyla adag @anin ig
ksmlanna  girmesi saflenmaya  Galsidr. Bu  ayar, traktdre asdan lp
pliverizattrierds hidrolik bafient kollan yardimiyls yapdablmekdsdic

Yardime: hava akemb plherizatbdore yaplan lag wuygulsmalaninda
efjag Uzennda iyl tir lag defilim saflayabitmak Igin memelsrdan plskidileook
lmgin 173" U, afatin ait dallanndan flibaren 23 ylksekligine, 2/3° i Ise afacin
148" |k st kisrmina plsklinllecek sakidde ayedanmalidir (Sekil 4.101), Ancak
buna: rafmen, [lacin bliyik blr ksm afag elek ksmlannda toplanmakls ve
uygun ofmayan bir ilag dadilimi meydana gelmekledir.

Jekll 4101, Yardima hava alamll babge pulvenmitfennds plskindisn |leg
priilctmrinin cesmesl dagibm

Afmg (rerndeki bu isenmeyen ltag dagplimini iyilegtirmek amaciyla
ban pilverdzstiiers tope sparali gekiinde bir drdle skdenmekiodlc. Fova aksmi,
lepe kismindaki memelerden plskndlen sivi lao afag tecinmn Ost lnsimianne
dofru ynlendirerek by kisimiann da yetadl mikianda lag almasina ve biylese
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dazpin bir lag dadimita yardimes olur. Tepe kismindaki deflelddrin agisi her
gusit ve biyDkikiedl afecglara giire aysranabilmekie ve bir gegists lek s
vioya birden fazls sirayr ilaglamak milmbin olmaktadic (Seki] £,102).

Sokll 4102 Tepr aparall yardimne hava akimh Eahge plhsizabing,

Yardimer hava akiml bahge pliverizatirerinde tak tarafa yinlendinimiz
plskirtme baglikiar da mevout olup gok sik vo gok yiksek boylu kifidr
ltklieri Iyl bir sekilde Haganablimektedir. $ekil 4.103" de ek tarsfa
yéinlendifimig pliskiirtme hashkdan gbrbimekiadir.

4,223 Yardme hava aloml tarda ve bahge pliverizattrlarinda
hullamlan fanlar

Fanlar harekeflerni ya trakibe kuyruk millnden, yo pilverzatts
Gzenncieki sy bir motordan ya da hidrolik bir motordan alirar. Goduniukia
hallf slzsimdan ve bazgen sentetik malremelerden yapilan f@niann gaplan
08 —1.0m smsinds delismekiedr, Fanlar, pOhordzadrin toplam  glg
intiyacarun % 75" Ine gersksinim duyariar, Gog gareksinimlen have verddsnne
beafil odarak 10 - 20 KW arasindz dafgmaobdedir
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Sokil 4101 Tak tarats porlendinimiy pluaktrime behlia,

Faplar, memelerden plilverdzasyon sonutu clugan damiaiorm hedef
ylzeylare topnmam Igin gerekli olan hava sdumumn ssfiorar. Have akimb
pllverizattnerde Kullanilacak femn; tipl, safiedif have ha ve verdisi gibl
karakterstk dzafliiden, pikvaizatdn ligne ve lagdama yapiacak kil bitkikenmnin
pegidine, tag yapus vo boyullanng, sira ams ve sim Dzen mesafelering bagh
olarak defigmekledir

Gimimiizde hava alimb plveriratiords genglikie aksyal ve mdyal
faniar kullaniimalkdisdir (Salkl 4.104)
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Sekil 4104 Pulverzsttrisrds hullarian akelyal ve ragyal fenar

Akslyal fanlorda, hove fana eksenel olarsk gip eksengl olimak
gikmaktadir. Buna kaisin radyal fanlamde, eksenel olarak fana giren hava, fam
radyal clamk lerkstmakiedic. Radyal fanlar, dzellide potmatik plivenzatGrisc
gibi yliksek hava hizina goreksinm duyulan yederde lndlandrmakiadiar. Al=iyal
faniarda Uretlen hava hiz, radyal faniara gére kikiK olmasing ragmen Havo
vardiler duha yikseitc, Aksiyal fanlarda hava verdisl 120000 m'/h' e Kedar
hava hiz so 40 mis' ye kadar clabdmakiadie. Trakttbie gekllic veya asdir Hoteki
howa akmmi bahge pliverzatérierinde akslyal fmnlar kulanimaktsgir. Radyal
faniards fava debiled 28000 m'fh, hove hizien ise B0 mis kadar olup
cafiuniukin motariu sin stormizdien olarak da bilinen podamalik pilvsrizalddande
Eullsniimaktadr,

Heva: akirmli pilvarzatSionds kulanian bir difer fan fipl ise kangk
akigh fandir, Gapraz aksh fantar olemk de adtandmlan bu fanlarda hava bir
yandan ginp difjer yanden gkar. Bunlann sthinfikden, aksiyal vo radyal fonlams
gore deha azdir. Hava hizian maksimum 30 mis, havi verdilen 20 000 — 40 000
i dadar olup distk basing dretider. lug uygulamalannda bir gegigte her ik
tarafin llagkanmas |edn Ik tan gerekll olmaldadir, Bu da diger fan Uplerine (ore
datw pahali olmalanna neden olmaktadir. Ayrica, fan mill destoksiz ojdufundan
yitksek devir sayilannda tiresion probiemi olugturablimeldedir. Burn ksmgin, fhm
Uriin boyunca dizgln bir kava dagilimi olusturdukianndan heded Grerinda i bir
flag dafyilim ssfiardar.

Fanlirda side edilen hiva alumanin bz, en il gamiatann bile hiems
iperisinde aynimasina lzin vermeyerek afucin Ost ksmilanna ulsgtirabilecek
blylkiikte oimahdir. Bu nedenls hizme icindeki hava hm & mis’ den daha
dilslx olmamabir. Hava skimmin iz, darmiayl lagimamn yenisira dal ve
yaprakion da safimyp argleysrsk, damialann g wsimlara kedar gemesini
saglayacak. taylkiukie oimahdir. Bu amacin gergekiegtimieblimes! igln, have
hizinin 12 mis olmas yeterfidir. Rizgarm caltsma kosullannds, fan larahndan
safjlanmas gerelen hava hiz) daha biyik olmaldir,
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Fani tark aden hava akimmin iz, ¢evre havasiun gosterdifl direng
nedoniyie hidn azalmakistir. Hava hmindskl by azaima oram, fan lipine ve
ufleme uzakifna badii olarak onemil Gigide defigmekiedr, Sekil 4,105 de
radyal ve aksiyal fanlarda Urellen hova mzimin fandan ldbaren farkl
wakiidardskl hiz defigimien verimigtir, Seldide gorildogy dibi radysl fandzkl
hava hi g 67 mis ke, hava gikg sgmndan 1.5 m uzakikia hemen
hemen yarya digmekiodic. Buna kamgin, akshyal fands Baglangrclald heva o
44 mis iken, hava gkig simndan 5,5 m uzakidde yanya dilsmilgtin. GBHIdnGH
pitd micslysl fanlardo urakhio bafili olamk hova o azaimas: radyal fanlars
gline dahs sz olmakistdir,
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4.224. Yardimo: huva slomb plivesizatorierde damla tagima
anarjisi

Yarduno: hava akimli plivertzatdderde, hidrolih memaler tarafindan
olugturuion damialar (Gzelide diglk kinetik eneqll kbglk dembalar), kuvvetl bir
hava akym yardumuyla hedafy legmaktadiiar. Bu fip  pliverdzatiriends
damialann hedefe ulagablimeler kin gerekll olan tagnms enefisi, plver|zaibe
pampas: ve hava sk temfindan saflenmnkiadir. Pompamn hlre gaklindek
bir damiaya kKarandrdili kinetlc anaril asalidakl egiliikle fade sdilebilir
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Eo=23rp e

Burada,

: Pompann damiaya kazandichi§i enerfi (J),
+ Damla ysngap {m),

: Givinin yoguniugu fkgim’),
; - Damta izt (s}’ dir,

FEom

Damila hiz, caligma basincina badl olarak gu esitlikde hesaplanabilin

'LI". = Jm
Burada;
g : Yergekami ivmesi (mis),
H : Calgma basinc (MSS)' dir.

- Damda tasimada kuanilan hava alomumin safladif enarjl ftagima glol)

E,=16.26.10°.Q.hH

esitfigiyle hesaplanabille, Burata;
Es ‘Tegyyie havanin damiaya ] "
R o,

mm.“?: hﬂlmnmn deferl hova Mzma bafl) olarak agafidaki esiti
h = (V7685

Esitlikts,
Vi = Héva hao (mimin)” dir

172



Celigma (plskitme) basincim ararak damia enerisinl stimak belid]
snidar iginde mimkin olimskadir Aynca, meme Glglier sabit lalmik
kosuluyla galsma basing acunldifr zaman damia hz anmasing rajman damia
cap kichldidd igin domlamin tapiyecad) enedi, oamdaki hevanin direng
kuvwetinin atmas) nedenlyie yine Snemil digide atmamaktadir. Dolaymyla bu
tip makinalarda, damia tagima enerjisini atimada en etkill yolun, yerdime have
akimi hizt ve verlisinl artrmok olduegu agikar.

HMava alami igedsinde hareket edan bir damiays ekl sden havanin
tasrma kuvvell asafidakd eglliikie hesaplanabimaklodis:

Fe=0 m 0.Var

Buradn;

Fy : Havamn damia tasams kuveedi (M),

Wy & Darndanin bagl (rotatif) e fmds),
1+ Havamin dinamik viskoztes! (mPas),
r : Dmila yangsm (m)" dir. '

Damlann badid ha, yardimer hava akomy he lle damianm memeden
gikis iz arasindaki farkbn, Yolkandakl egitlite gorilecedi gibi yardime hava
gkimiyls damlamin wanmasinds, damiayn ek eden lamma  kuvvetinin
by dO{D, damia gap ve badil za badh olorak artmaldadin

4225 Yardimci hava alomh bahge pliverizatbrlerinde hava
verdigine etkill faktGrier

Yadime hova mioml bahge pilverizatfirierinde kulonifon faniamds,
gereksinim duyulan hava verdist dsglama yoplacak ageg cegidine, afsg
HMEEE, sitR aras) mesafésine ve mokinamn Bedeme hame badl olarsk
seplimealidr.

Sokil 4.108' da pomalize edidifl gibi, pliverizaitr dikdbigen prizma
icinden gecerken damioy hedefe lletebilmesi icin, en axindan prizma hacmine
el hacimde hava sajisyamk onemdakl havanin  yer  daigtimnesing
safjlamahdir. Boylece yardwne have akimi lginde taginan dsmialer hedefe
Ihatllirtor,

lisglama simsinds fenin sahip clmas gereken leork hava verdisl ju
egitlikien hesaplanabiliic
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Burads;

Q; = Famn vertist (m’/h),
B :Sirs aras messte (m),
H :Afag ylksekligi (i),
Wy ¢ lierdeme hizs {min),
Cy :Plskinme katsayisi dir.

Sekil 4106 Teordk have vordisiun hgsmnplanmesinds el paramalialdr.

Plgkitme kitsayisi (Cp) 2 — 2 areunda defisen bir katsaw olup,
sjecm g pekline g hesaplanmakiadir, Yaprah yofunlufu da bo kalsayiya
alkll clrakdadir. Ejer yaprak yofuniugi: fazls 5= bu deger 2 alinr,

Gerekll toorik hava verdisinin, diag yiksekll ve sira sras mesafoye

badl clarak defigiml Sekll 4.107" da, lledems o ve sira amst mesafeye bajl
olarak dedisimi ise Sekil 4.108" de goirlimekdadic.
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Sakil 4107, Teadk hava verdisinin ageg yoksekil v sins ams: tnasafeys bagh
alira dedigime

[Vinmedm
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1000 30000 S4000 42000
Havn verdibi e

Skl 4,108 Teork hava vendsinin ilseme fm ve sme aras mesaleye bajlb
cdarak dedigimi

Sekdl 4108, 4110 vo 4111 de e norenciye, gefteli ve elma
bahgelennin lagianmas) srasinda gereksinim duyulan hava verdilannin afag
yiksekiifi ve loreme hmns bagh clersk degisimler pddimektedir. Bu
sekillorde verlen hava verdilen, makinann bir gegisinde her i tarafindaki afag
siralanniin daglanmasi igin gereldt olan miktadan géstermelte olup yalmzca
M afiag lagianmasi durumundn bu verdi degedennin yanm  yeterd

f.

173



Garihll Wiwa el |t

Thatlems Biw | hingyi

Sekil 4110, Geftad ajociann (aginmade gerokll olan hovn vasdin.
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Sakil 4111, Eima ajagianm fagdamada gerekll alan huva verde.
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4.2.2.5. Yardime hava aloml uygulama t2kniginin yararian

Yarhmo hava slimll uygulamanmin yastanm  assiidskl  sekide
siralamak mumkindin

Hava alomi bkl yaprak ve saplann harketendirerek kanstrd
Igin, damlslann bitk facnn G ksmlanng penetrasyony ve
yapmkinnn all ylreylerinde toplanan lag kalnt mikian atmaktadi,

Yardimer havs plomi uygulamasiyla damlaya kazandimlan hiz ve
anarfi, kiasih tip hidmolik plivarizatirere glice oldukga farts olup bu
Qurum Glreige 4.21° de agihca giriimeitadir,

Glrelge 4.27, Hava slmmz wa yerdime e ekl faria plbaiottrinds

memeEn LS mraltindaid damia hizlan

e I
100 1.8 43
200 24 a3z
300 57 7
400 T8 113
=00 117 124

flag aamialannin heani ahirdif ve hedefs yOneltl igin rirgann
striklems etkisi ve buna bodi olarak jlag kayiplan azalimakiadir, Bu
durum daka digik bir cavre kinlifl, ylksek biyalofih efidnlik wve
disgtik ifaglama maliyetine yardmen olmakiadir, Seidl 4.112" de hava
akiminin damlay: hedefe yoneitme ve siiridenmeyl (dnf) azalima
olkisl gisterimigti. Aynca, damia hzmm anmasi  nedeniyle
damialar hedsfe daha ks sirede (lefferek buhardasma atkisi
araltlmaddadr.
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Sokil 4192 Hava skrminm damlmy hadets ydaeime ve saukianmey (drl)
wmlima etklsl

«  Yardimer have skam, domialann slrikdenme tehlikesini azalth igin
wlasik lp hidrofik pliverizatidere faglama yapiamayscak kadar
yiksek hiziarda bile galgmaya olanak vermeldedin Bu durum
latlemamin  zamaninda  yapdmasin:  ve biylece  etkdnfigl
artimmaktadic. Ayncs pliverzatbdenn is vermion de Gnemil blglide
armakiadir.

o Klusik pliverizatddede laglama sirasinda rizgar hizi 3 — 4 m/s’ yi
geglidl zaman, drift agin atacafindan ilsglama iplemine are werilir.
Yoardimoi hava skl pllverzattresde ise 8 — 8 mis’ Bk rizgar
hilanmde bile laglama yapilabimehtedir. Sekll 4.113° de yardimor
hava kimanin drift milktanng otkis: gorlimeldedir.

» Daha kitGk damisiarda feglame yapimasina olanak verdiginden
uygulama Igin gerekll fag nomu azaflablimeldedin. Disiik su
itiyoc), deponun daha ar sayda dolduruimasini safjlamakia,
dolum lgin gégen sine szulmaiia ve biylace eneriden, zamandan
ve paradan fmsamul saBlanmakiady. Depo dahs & shyida
dolduruldugu Jgin ve bir depa lle Baglanan alsn dahs fazla oldufu
igin igvesimier de daha yillsek olmakiadir,

Yardime hava akmli pillvedeattriesin by Ostinlikisrine kargn kiasik

pllverizattriene gdre daha sfir (fap ve difer pargalnr nedeniyle) ve bBundan
delays satin slma maiyullen dahs yilksakiir.
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Gekil 4113 Yordirmom havs skemnin drift mikarme siklsd,

4. 2.3. Hava akmmb (pnomatik) pulverizatorker

By phivedzatriemde, swvi fom damiatar geklinde pamgsanmeas ve
olugan damiatann hedefe taginmas: hava sk larshndan sajlanir. Pnomatik
meameler (BAI0m £.1.12.3) kismunda anlatid olbl. sivi ag mce e boru veys
horlumla hava akmnn gecligi kenahn igine fstilin. Vantlatdr tarefindsn
saflanan hava almi, bava kaneh cias afznda swvi lle karglagr. Giog
adnindakl daralidmag ksimda (ventur bodsminda) olugan alcak basmng, sivimn
hava igine akigint safiar ve sivi damialar halinde pargalanank hedef ylzeyleme
temmr, Priimatlk plivertzattiiere gallgmada pllverizasyonun istenen direyde
olabilmesl igin, hava huimn en &z 50 mis olmas gerekmekiedin. Bu nedanls,
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pramatik pliverizatoients gerekll hava akiminmn sagianmas) ben genelikle
radyal vantilatérier kulandmakisdir. (Gekll 4.114)

=== Pgniiglay

83

Sekil 4914, Pnimati phhwramite (8 Genal |, b Mesnn )

4.24. Santrifij (dBner diskli) ve hava akimli santrifl] etkill
plilverizatdriar

Gerek santnfi] el gerekse hava akml  santrfh) etk
plilverizattriare ligkin detayl bigher, “Markezkay kuvwelivle gabgan santrifly
memsier ksmnda (BOIGm 4.1.12.3) vedldidl igin burada tekrar edifmeyeceaidir,

4.2.5. Elle caligtirilan mekanik sirt plilvarizatiriert

Bu pliverzattriar tzeilikle kiglk gifiikderds, bahpetarnts, fidaniikiarda,
saraiarda vb. gok yaygm bir sekilde kullandmaktedidar. lk kez 18, yizyin
sonlannda bagtarda fungusil uygulamalaEn gin mal edien ve bir galigtiona kolu
ile elle harekst verilerek calistinian st plivedzatdrianinin tassnmindg, o glinden
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bugiire kader gok kiighk defiisimlor olmustur. Bu plivesizatner bir log deposay,
bir hava deposy, elie galistinkan bir pompa, pompayl gahghmalk kgin bir kol, kisa
bl hortum ve piskinme gubufundan olusur, Pompa ve hava deposu, harhang
bir digrme veyl GErpma nedenlyle zamr gérmemeler, lgin genziikis lag
depasunun igine yareglriliner,

Depa, genslliide palistilen vaya plastik malzemaden yapimaktadir, Baz
knalatgilar, gabeanizii veya boya kapl pidng ve celiklen yapiimug depolar da imial
etmektediier. Aynca pasianmaz gefikien yapibmig depolar Kulianilmakiadir.
Depo knpasitolend yaklasik olami 15 Uredin Toplam plilverzattr afirbg 20 kg'
Qe - Deponun Ost lesminds, gapd B5 mm'dan daha az cimayan bir
doldurma ez bulunmakiadie  Blylk doldumma sl depo lginin  elle
temizienmesl durumunda rahat galigmays clanak tanimakiadir.

Pllverzatirin pompass calighrmada kullandan kol, deponun Gstine
veya gitina yeregliledlir, Uzun boylu bilkiedn srm amiannda yliiyersk
yapilan uygulameleds, Osfien kol pilvenzaidrere daba koley caligdmakiadin,
Ancak caligma slresinin uzamas dursmundz, yorguniuk hissl duyuldudundan
genolide gabstrma koly depo sitma yedegtidlen tlp  pdiverzstirer fercih
edilmaltedir

Galigma srasnda kolun rehatos kullanilsbilmesi, pdiverizatdn ginin
siting tam ve rehatce otumasing  bagide, By nedenle  pherzatdriin
askilanmn ayardonabllr olmam ve deglsmayr yapen  kignin  cmmutanm
soitmayacak yamds olmalanma dikkal edimeldlr, Pliverzaitr deposunun sirta
geien lusminds, yumugak sdnger vb maleemeden yapdmig bir yastigin
bulunmas:, diha rahat ve verimll bir gsligmaye olanak tammaktadir,

Ele galstnlan sin pliverzatdilen, pompa tiplerine gime pistonll veya
membmanl olaric ki gruba aynlabimeidedis. Pistonly pompaya sahip s
pillverizstidennde, ¢aligma basing 8 bar kadardy. Membranh pompa ise.
simpansiyon geklindekl llag uygulamalannda ssimmayr Rxufmak lcin terah
edilmekte olup caligma basmelan 3 bar civenndadir, Sekil 4.115° de piston
pompal, Sekll 4,118' da lse membren pompall tp SEt  piverzatid
pirilmektedi,

Pllverzattr kullandidoen, pormpa galigtirma koly |le pompaya Hatoke!
virildifjinda, pompanin emme strokunda smme subabr sgdarak st silindir igine
emimekisdin. Pompamin basma strodunds, silindir pndeki sea,  basms
substundan hava deposy igine hasdmaktadir, Bu [gem simsnega emme subab
kapal aldufjundsn snimn depoya ger dinisl dnlenmekledir,
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Sakil 4116, Mombrani sirt pOher|zatar.
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S hava deposu (gine basidikga, havamm S Qeerne uygulsdif
tasmg artmakiacir. Sdosen ve basme anan hava. swvinm hava deposunas badl
bir harumla plskinme. gubufu wcundakl memeye basdmasimn sajlamakiadir.
Hava daposunun blylkigo ¢eslli lip s pllverizaidiennde Smemli Slgide
defjisikllk géslormekie olup 160-1300 mL srasindadir. Hava deposu mikmkin
oldufunca biiyilik ve pompa kapasilesinin an 82 10 kat olmahdir. Hyva dopasu
haomi uygun olmsdifnda, basimgta dnemil defisikiklar cimaktadir. Ancak hiva
deposy, basmgtaki bu deigalanmalan Gnioyecek sekilde lasarlanmes olsa blie
plskiitme ¢ubufuna bir basmi aysr subeb baflanmadikga, basngta kiqik
dedisimler olugmalktadir. Bu nedanle piskinme gubuiju rerng bir besing ayar
subabe ve bir manormetre baflanmas gerekmmekiedir. Biylecs llag nomu ayan
ve basing kontrolll kedayea yapilabdmektedir.

Islanabllir tox liagiar gibl sispansiyoniarda ilaglama yapilirken cikelmeyl
dnlemek Igin karstrma zonanludur. Kangting, ben plivenzsifisrde pompa
gahginmia koluni bajli bir gark seklindedir, Bazilaninds s pomipa verdisinin bir
kisTmini depoya gen gondanmek surstivie hidrolik bir kangirma saglanmaldadir.

Ban st pllvernzatiiennde, have deposuna Dir emniyel subatn
baglanablimektedlr. Bu subap, hava deposunda asin bamng olugmasmi
Gnlermekiedir, Ancak emnlyet subaby bir basing ayar subsiy  Qlasak
pediEnimamial, yalmzen depo bog v lemiz iken dokunumalids,

Elle galishnlan st pllvermmtiinen  kullamlicken, hava deposunda
basinein olugabilmesi igin, pliskiinme gobufu Ozednde sivi kgt kontrol eden
musluk kapali ben Saglamay yapacak kigl pompaya hirsket veren galistimna
Kostunu yiskan ve agadl dodn defalarca hapeket eltiic Daha sonra musiuk agibir
ve fjaglamaya baglanir. laglamayr yapan kigh bir eflyle pishiime gubufunu
hadefe dofgru yantendidren bir aliyle sirekil olarak pompalamaya devam bder.
Bir allo sirekli olarsk pompanin gahstinimas, puskiinme gubufunun hodale
dofru bir sokiide ybnlendirimesin giclestinr,

Elle galpinlan sl pllverzalGiedyle cahomada difier bir sorun,
ilaglamanyn yapan Kiginin, plukiirtme gubufunu yénaftlifi yere dojns yilirimesi ve
biylece liagladifh bitkiler aresinda ylriyerek gegernen Ozeflke myakianmn
Haglars Mrienmesidir. Bundan dolayr bez st phhvorzatbdednde  lgama
givenifini ivileginmek, llag damistannin daha Iyl dafdmasiou safjlamak ve
Waglama uzim arbirmak igin defigik plekinme  sistemien  pabigtidimigti.
Sekil 4117 de Nag deposunun Brkasing yerlegtirimis plskintme sistemi
gordimekiedir. Bu lip =il pdlvenzatirien le cahsmada, operaior laglanan slan
igerisinde gegmedidi igin ilagls kidonme riski ortadan kalkmaktadir.
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"~ Pemna calipiemanty) &
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Sekil 4 117, Plsiartme wistarm arkade alim mit pilverzatar

Mekanlk sit pllvenziGiednde, tara pllverzatidednde olduju gibl
yalay phskitme bumion do kuflandabimekiedir. Bayioce tir gegigte birden
fazie bitkl siats (laclenabilmoekisdir, Fiskinme bumo Grernde gofjuniukla 2
viya 4 mame bulunmakts ofup s genisiikien 12 m orasindodie (Sehl 4.116)

Sokil 4198 Yatoy sombu mekanik @t pulverzstion

Famuk betkien Gzennde daha iyl bir lng defilm elde: stmak amaEcyis
aeligtintmis olan dijer bir lip ise yine pliverzaitr deposunun arka kKesmina dikey
olarak yerfestiimis bl pliskinme cubufuna safip st pllverzatiridin
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(Gokid 110.8). Memeler, dikey pishitme cubufu lzerne belidl aralikiana ve
hem safia hem de sols piskinme yapecak gekilde Bdgerii gruplar hafiinde
verfestirimisiic, Plskiidime cubufy (rerndekl meme sayis), Haglanan bitkinn
yikseklifine pore azaltlabiimeits voya artinlabilmakisdir (Sekdl 4.1168.b)

I}

Pkl 4118 Pamuk isgemasnds kullendsn dikey plakddmes gutubiy s
pllverzstons (& Ganal gorindm, b Bfld ylkeaididi (o meme
eEyimingsild dediyim).
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Czalikie selekilf olmayan hoertisitlenn, hassas bitkiers veya sfaglara
yakin (afag al wygulsmsan vb) uygulandidi durumiarda memseler bie koruyuce

oriil Igine almablimaktedic (Sakll 4.120),

Bekil £120. Herplan uygulbmads lillsndan koroyucy ST meme smtami

4. 2.8, Olomat st plilverizaltinier)

Bu tip phlverdzatdiorde bir hava  pompas . kullamimaktader, Hava
pompal sl plilverizatiied,  pliverzasyon smesinds  bir kol | yardirmyls
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pompanin slimidl clarak galistinlmes: gitd bir islemi gerekdinmedijinden otomatik
sit pliverizatérl} olarak adlandmakiads nar (Sehil 4,121,

Hakil 4 121, Otomatle st pliverizaen

Fllverzatdr ise hazmamrkan, depo doldurulmadan dnoe s gikis
kanahpn musiugu kspatdir, Depo, snvi llagta tamamen dolduruimaz. Deponun
Igine, haominin 2/3'0nll dolduracak kadar lagh swi kanulur. Bu durum, seviye
ayar delifinden kantrol edilerek sajlanabiiic, S llag depoya dolduruldulizn
soffa doldurma kapagi kapetlic. Calisma baslangicinda, depo icing ymidasth &
bar basing elde edilinoeys ksdar have pompasi lle hava basilir. Pormpanan depo-
igine bastif hava, sivinin st Nsminds kst Bulanan hava boglugunda (depo
hacminin 17370k ki) toplanie. Bepo Iginde yaralilan basing, deponun st
lsming yerieglinimig olen bir menometre yardmmiyia kontrol  edisbilmakisdir
Istenen gahsma basing elde edidikien sonco, Gikes  musiufju  Bglarak
plllverizasyona baglanabilir. Eide wedilen basing, deponun 23Tne kader
doldurubmug vl locm W0ml bilens kadar yelerd olacafindan pliverzasyon
sirmsinda pompanm yeniden galistinimasi gerekmez.

CAncak Du Hp pihverizatfdeste, pliverizasyona bagladikian Hemean
sonrs gitlikge azalan s haomi ve dolayisiyia anan hava boglude hacmi
nedeniyle basing dilger. Basincn digmesi, binm zamanda piskinblen jlagh s
miktarnnin da sraimaning naden olul, 8o durum Sekll 4,122 de gbrllmekiedir,
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okl 4922 Owmath swl plhvirisaltdenrds hava basinoma Eadll olarak
vardinin deflpme

Olomatk st pliverizatbennde gorliin by sakincanin giderimesl igin
baz fiplennde, phakinme memedinden Gnoe basit yapl bir basing ayariayio
vamdir. Bu basing ayardgywom, pilvenzasyon sirasnda plsklnme basinomnin
bolidi smider amsnda kalmasim sajlar, Ancak efkinlidesimn Jlgik obmas:
nedenlyle, bl tor tasing ayartayicilan yaygn bir kullanim alani bulsmanmigtin,

Ctomatlh sut plheerzatidenyls Uagloma el tamamlandifjinda,
depodaki facin Wimi kulandmade| takdirde depo iginde bir midiar basmeh hiva
knlabdle. llec) bosatmak amsciyta depo kapadi agirken, igende basing
alabiteceql diglnliareX hior zaman diddatll olunmahair. Kepadi lemamen
agmadan Once, gevjelereh basingh havamin disan gikmasinin bekienmes,
nermangl bir kazamn dnlenmesi sgsindan yars olacaidr

4.2.7. Motorly sirt pllverizalGrieri

Bu fip plivenzatirdards, pompanm galistimimasmda kol glicl yerne
elekirkll vieya genallide id zemanh benzinll bir motor kullanmakiadir. Depodikl
sivi ilag, pistonlu veya membranl [diyaframll) bir pempa lle piskirme qubufju
dcundakl memeye bamimaldadir, En yiksek celigma basinglan yakiagik
10 bar' dir. Cahgma basingian, geneliikle basing regllatdrd fle veya baz
lplerinde motor deviinl deligtirerek ayedanmakiadr, Depo kepasiteler 15-20
e arasindadic (Sexl 4.123), '
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Pkl 4133, Malory sirt plhvirzstar

4.2.8, Motoriu surt atomiztrien

Genellikde bajj-bahge, orman ve gl afaghk alsntann lagianmasinda
ullanmilan bu tip pliivenzalérerds, motory sirt pOiveszatGranden farkll olarak bir
vantigtér bulunmektadir. Vantidatbe plogndakl have bz 100 mis'ye kadar
gabiimeidadir (Sekdl 4.124), Motary st pilvenzatodennde, damis olugumu ve
olugan damialann hedefe laginmas: ign gesell alan eneqgi pompa tarsfindan
sagtanmakindir, Bunlarda B8 depodaki svi long, kendl ek s voya Bir pomps
ile fanm olusturduiu heva alem) icerisine gondenlmeldaedlr, S, ylksek hizh
hava alkmmyta damieckiar haline donigersk hede! yizoylers tepinmaktadic.
Plskirime borusundzn gilkan sy mikdsn, heve kanah igensine sy ileten
horum Gzednde bidunan kademell birverdl syar muslufu veys defiglk memasler
Rullamlzrak degigtinlebiimeldadir.
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\rifilaiar,

Fomnpa;

et ftstumiu;

4 Bxsrna hortuim,

8 Maire,

8 HKanghines, )
7. Poakiirtme (veys e shmal),
8 Bating denpalayis

B aa
I

Bokll 41234, Mooy sstatomzed,

Plskintme borsl gikig sfoing takilabilen degigik Gpieki baghkiara
gegitil plsklrime gekllad sadlanabilir. Sekil 4,125' de ik farkh tip piskdnme
hashdi ve buniora liskin plisklinme yekilter gir@mekdedir, Bu tip alomizbner,
plskiiime  sistemine déner dlskl  bir meme monte ediemk ULV
uyguismatanndia da killamiablmektedir. Aynca slomizte (zerinde basht bazi
dejiplkiikler yapdarak toalayici olarak kullamilmbiimektedider.

= I\

Tirelad pilakfirzne  Aed) plisld@imime

gekil 4125 Sin wlomiroierinde kuSaniian plshirme bagikan ve bunians
prltekmrine guhilen
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4.2.9. Bl pllverizatarleri

Kigik ve genaliikle plastikien yapilnus ve depo hapssitesi 0,53 litre
aramnda: defizen €| plivenzaidien oldukca basit yspibhdigar, Qok Kugle
alanlarn lsglanmasinda oldukga kullsmshtifar, Uygulamada degisk . Upledinl
pérmek mimidindlr. En gok kullanitan Uplerden bidsi Baliim 4.1.12.2° de dp
aspkinnan ve halk arzsnda 4 olarsk da adlandinien el pllvenzeibndir. Elle
galigan blr have pompas: her sirokin hava basar ve bu hava sk, llag
deposuna indilmis kical boru ucundan gecarken Bir sicak basing (vakum)
varabir, Fical borugon vakumun ekisivlie ylkssien swv i, move akiminin
itkistyla parpalanamk daminlar haling déndsdrve yaylin

Sekll £ 126" da gorlklen difer ip & pilvedrattrinds =, S Gansing
dalmig olan bir pompa e ann besndandinimakdadir. Kiss bir pisklirtme boruga
bouna gofuniukla konlk hizmell Bir meme baflanmakisdic  Agma-Kepma
suban baren & tutad igng yerlestiilen bir tetil HEgimindadir, '

Aynca doner diskl el plhverdzaldred Bollm 41123 de va
olokirgdinamlk memel ¢ pdiverizaitren Bélom 8" da aciklandidi lcin burada
lokrer edifmayecelkdr,
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5. SISLEYICILER (SISLEME MAKINALARI)

Sl el s onerflEivie palkpan memdisr yandimiyla 16-30 pm' Tk
demlalars cbniigtOmrek bir sis bulutu halinds  uygulayan lanmsal savas
makinglar) “sislayld veya sisteme makinzlan olarak adiandmbiar. (s snedqislyle
galgan mmmelenn gaksma dkesi B6Gm 4.1.12 4" de agiklanmegte

|21 enejisiyle calrsan memelare elde sdilen oldukga kighk damilal sis

geklindoki  pilverizasyontar, Gzelfie wguou bbcoklers larg  yapilan

amalarda oldukga yarnd obmalkdadir. Ancak sisigylciein Kullanam slanlan
aldukca fazindie. Sksteyicilorin kullamidii alanian asafndakl it sralayabiliie,

« Gern gibi kapal alaniarda hagtalik ve zarah kantroliinds,

« Tafa o bahge bitklierinde olugan zamr ve hastaliklads
savagimdaa,

« Silolar, depslar vb. kapal alaniardekl zararileda savagimda,

& Apthva kapali alanlardakl swil sinekisnin konlrollnde,

Insaniznn  yasadi alanlarda hor HiAG hastabk ve zaran

kontrofiinge,

Hayvaniann bulundufu alanlarin dezenfoksiyonunda,

Istenmeyen alanlards girdenmenin engetlenmesinde,

Zararh ollsnn yakimesinda,

Cepolanimg Griknienn filkdenmasinin engellenmasinde,

Seralann, ogk aloniann ve difer Oratim alanlsnmn don's ke

korunmasand,

Donmig 53 boritanmn, kenalann ve buziu sahalann smimesnde

kullandlabilrmekisdir,

L I T 1

5.1. Sisleyici Tiplar)
§.1.1. Termik sisleyiciler

Sisleme wypulamalannga el Hp sileyicler kilianimakin  olup
topmsal dreimde goneliike eide we mitts tagner Hp termik sisioyiclbar
kullsgmimakiadic. Termlk sisleylolern blylk kapasiefl olaslsn ise bir tamt
frerng moma edilersk kolianimaktadmar Bu mekinalanda; lag deposu, yakit
deposy, hava pompas, buli, karblrstbr, uzun bir ekeos Doruss, kangm ve
yanime béimesl gibi kisimlar bulunur (Sekil 5.1,
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Sekil 5.1, Termik suleyic (& kmmpm bdémenl, b hova pompas:, © fiag depodu,
d: yakut deposu, 2 Karblrati, § yainme balmes, gi egeas),

Sisleyiel calghinimadan dnce hova pompasiyia |kl depods ds basing
safianir, Bepodan karblimitre gelen yakd, giz - hava Kargm) olask yanma
pdasina geger, Bu Balmede buluran bulinin Urhaklar erasinds olugan lavilcm,
fulusanay sadilar. Yanma sonucy alusan kzgin gaz disamga dodeu hzda . Ik
slegiemeden  sonra, bujnin ateglemeyl sbrdlnmes! gerekmerz. Gonkl ik
aiggiemede, yanma odas: isimr ve karblretbrden gelen yakil-hava kargim
kendl kending wutogur, Sisioyicl bu gekide ki dekika gatiginidikan sanra, iag
depostndn basing altinda bulunam llag bir boruyls gar glug borusunun age
kismina piskiilidr. Sicek yonmiy gaz igine utasan Hag, sis halinds bomdan
disanys gikar. |lag verdisl dediglidieiir. lag verdisl amikps, sisteki damiy
At by ve sipkn skl diser )

Slsleme |gi bittiklen sonra, nce fiag alagl durdurulur ve sisiayic bu
sokiide Dir dakike calisbnkdiktan sonrs yakd kesidorsk sisleyicl dunduniiur,
Maikinn sicakken doldurma Sieminden kaginimabidir.

Sigleyldnin teknlk Ozelikledns bafl olmakla birfikie, kapah yerledn
200 m™ liik hacmi bir dakikada sislenabilir, Agik atantarda ise 3 ha' bk bic alamn
sisienmiesi bir saal ifinde tamamianabimekiadir. Temmik sisteycierds yengm
tetlikesi stz konusu oldufundan gerek sisleme sresinde, gerekse sislerme
sonrasinds dikkadl olunmaldir.

Sisleme makinalanyla yapdan uygulamalarda, Hag lssyo olaak lok
baging su kulfanimamakiadir. Tegiyicl olarmk mazol veya sa+W-2 gibl alocilig
ylksek, zaffal, renkslz ve obir (pH=T) bir kangim da  kullandablimektedin,
Vi-2nin ksyname nokias: 130 € civannda olup suda erfme Kabliyed gok
ylksek oidufjundan ve tamamen suda sridgiginden, Raglsmadan sonm havada
absorbe oimakiadir,
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5.1.2. Motor egzoslu sislayiciler

Molor egzosly sisheyisior termik sisleyicl guruticndandir. Bu Tip sissyicl
ashinda Bir teomik motordur  Molorun egzosuna, siya dayanikh bir g
formblasyony plskOnDior. ey bu egeos gilognda bir sis pluglurur.Yangin
tehiikast bunlards daha szdir Steiame sicakdifs dijedenne gore daha alslktir
(Sekd 5.2, '

Skl 52 Motor sgosil termiy Aluleryice

5.1.3, Buyuk tip sisleyiciler

Adked amsclurs gelgtinimig olan biylk tip termiic sisieyicier oiup bu
sisleyloller tanmda de kullariimakiadir. Sisleyicinin kompresiitiyle, yakit ve ilag
pompasini bidsn galipticsn bir motorl vardr, Hava Gfleyid, yiksek Racimil
dilgik basmgli havayl yanme odasing ganderir. Yakut se bir digh pompa il
yanma odesina iefimele ve hava yakl keosumi Dir buji farafindan
atoglonmpktedls. S00-600 *C scakhkiakl gaz. kangim baimesing geger vo bu
anda (iag bir pompa ile kargm blmesite basdr, homal olarak sis, siriklenme
fle 150 m gemglife yaydr Bu genisik 400 m'ye Kadar gikabimekiedir.
Guneflikle. bir Xamyonsle bindiflen sisleyichye slrlcd katéninden kumanda
ediimaktedir (Sekil 5.3).
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1. llag degosy i Yanma cdam

2. Igtan ymnmial miotr 7. Slalarmn memes)

3 Yall deposy B g

4 Vantilamsr 8 Yakit pampan

8 Ateslerne elakirodu 10 Hog pompisi
Sakil 8.3 TIFA sislame maknas.

Swvilagtiribmig petrol gazivla caligan termik sislayiclar de ympdmgr,
Sislermeryl saflsyscal sicak goz, petrol gazinin yalimasyle olugor, KOk ve
Halll yapid ol sisleyicllar gensilikle bu tiptediter (Sekdl 5.4),

Yakit deposuyia llag deposy badlantih clup, yaki deppsuridaki basing,
llag deposy (zernde eidl olarak, facn Eansim bBimesineg wlagtolimasm
saglar. Cikis bonisunda hefisel bl (st vardr, Bu mitic 10 5 kadar siidiktan
‘sonrd flag ginderidifinde, sba sofuyacafindan sofuk sks olusur. Bu fip
mﬁ-ﬁw verdi 140 mi/min kedardic ve bir depo jlo 8500 m’ hasim
i :
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Sin giam t llmg doposy

b H=ea girdg yanklen g Dip bomsy

& fmtics h lsg

d, Egicz 1 Yakt geposu
2, Fangim bl | Agrra dldrmesl

Gekil 5.4. Suaaytnimg peirol gazyls calgan e slaisyios)
5.1.4. Elekirikli sisleyiciler

) Elekirikle ¢aligan kiglk ¢ sisioylcdan de mevouttur, Elektrik mdtonyla:
Gahgan bir fan, wi bir st redne Ofler ve sicak navamin  Bnlne
piiskiirtilen lac buhariastiank sis olusiuur

Elexirikie ¢algan diger bir sisleyicl lipinde |se yiksek davirl diskler

yardimiyla glgld bir hava akimmine siirek)l olamk piskiniten radyal s filmiar
aeroan| zerrelen Ralinde pargalanmaks ve soduk sisleme yamlmaktadr,
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B.2. Sisiemenin yararian
Sislemenin safladif yaranar agadidaki sekide siralanabifr ©

« Konvansiyonal laglamaiare gére daba biylk slanlar Baglanablidigi
lgdn % B0 orannds zsman (esarufu sajledar.  Sisleme e
uygulanan Rag miktan ok disik oldufu igin makinay yoniden
doidurma ihtiyacy gok azdir. Yani bir depo ilagla: bllylk sianiar
Unglarabiimeldedi.

o Sjs  asekindskl damislacda  hecimiylizey orani,  Masik
piverzasyoniardak boylk damiaciklare gére cok diha yiksek
aldufundan kaplanan alan ve buna bafil olormk biyolojlk etkindik
afmnktadir

« Damia gaplan gok kilgik oldufundan, damlalsr yizeyler dzerinde
fizlimsl olarsk dizgin dafiima Gzeliigine sahipti. Biyiece biylk
damialann biresip bitki ylzeyler lzennde kayarak damizmas
nedeniyle olusan lleg kaybd Onlenmekie ve akill maddelerden
lamamen yaradanbmoktadr.

« Enzl tasamufy safipmaktaciisr, Sisieme makinasinin ip genighdi
va lledeme ne, nomal piilverzatériordan dahs fazadir, 10 ek
sis eryiini uygulayabliimek igin yakiasik olarak sadece 1 litre yakil
vit 50 dakika gareklidin

«  Digik dag nomiannds pabzildigr igin tagnc geraksinim ok azhr.
Bu durum, suyun uzak ve taginmasimin zor oldufju yererde dnemil
alelide enedi tasamufu sajlamakdadir

« Sisleylcliern gahgmam emniyetl ve elds kullandmas: kolaydir.
Mekanlk kismian  hersketi cimayip sabittic ve srekll olarak
gikanlip takitmaelar. Bu nedanle ssleyicinin alemanian yipranimaz.

5.3 Sislameds dikkat edilocek hususiar

Serm ve Gtebl ¢tk yapidannda, sislame selfindeki Eaglamadan gok
yaredanimakiadir.  Slsln, yank ve Gatlaklara niituz  yetenegl daha farls
clduffundan, hastahk ve zararh kontrolunda sthill sonuglar ahinmakladir. Kapal
verlerde genefikie 400 m™ 1Gk birim hackm igin 1 lire lag uygulanmakisdir, Bu
biyik sisiems oramng kasgn sicak ve yame olan gazn herhangl bir nedenis
Ay alamk yangina yol sgma tebikes! bulunmakiadir. Ayhea sisiome Igieminde,
itacin solunum yoluyia vicuds gegme tehiikes| de sz konusudur. Sersiacda
sistame yapidikian sonrm en az 5-8 saat seray kilttemek, sisleme yapildifini
belinen uyancdar kullarmak geekmekiedir. Stilema yapilmug olan bir yere
ancak koruywou maske ve elbiselerde gidlebillr. Bunlann eskimemiy olmasi
gerekin, Yangin fahlikesine ke otomalik havslendirms, suloma. aydinialimea va
CO; sistemien kapatimahdir.
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Sislome dafru dozlarde yeprimali, sistayicinin vordisl, uygln sislemes
omaning gire dikkafice ayafanmaldi. Saradn, sulsmadan sonra sisleme
yapiimamabdic. Bitki yaprakian kuru olmabidir. Sicakhk 18-28 'C arasindsa olmali
v yiiksek nem olmamaldir. Dofrudan gines g, mem ve scakifin faxs
olres Miotokslk elkiyl artmakisdir, Bu nedenle sislems godu kax aksamilur
yapiimaidir, Bitkilerin  suya  inlyaglan  oidufu  iEmianlada  sisleme
yapi Imarmaladis.

Sistemede kullanden laciar gok kalici olmadikga, kolinh etkied Yy hig
yadu pok az dizeyde clacaklin. Bu nedomle ilscin stkis) DRkinin Um
arganiannda aym durecade ortaya @hmar. Disik verdili memalaiie sisieme
yapiidiginda, hava akim az oldufundan, som yapriklar srasne geqsl yetersiz
olur. Yiksek verdill memelar kullonidid inde ise, yopraklar aresing geciy daha
Iyt alrnakla birlikte, memaye yakin yapraklar yiisoelk dozlardan zamr gbrlr

Ginleme agik aleniands ca yamintimmekledic. Ancak hava akimian ve
ruzgann otkiled vardic Sabahin arken saailerd o sksam Gzed hava alomdan
yukmndan asafiye, yere dofru olyr, Bu durum sicakhik detjismeledndsn dofan
metooralojik bir olaydir. Sislems. bu saatlerde yapilir ve facin yere  dofjru
panetllimes! By Nava akmlan le sajlane, Ay saatierds aglanacak alanda
GHprEZ nizgar varsa, him 8 kenih' | ogmamek koguluyia, Sislepan fag fozl
geklide yayilr ve etiin bir zarar) hontrolu sa§lanic, Sekll 5.5' de riegar kogulda
sistmedekpifi gdriimekiedir,
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6. ELEKTROSTATIK YUKLEME TEKNIGI

6.1. Svi Tanm laglanmin Elektrostatik Yiilkdenmesi

Elektrostatth yikleme uygulamatan, 18 Yieyilin baglannda sanayide
peih amaglar igin kullamimaya baglanmig olup 1850' i wilards toz Haglann,
1960° I witarda 1s¢ son llaglann btk ylizeying llstilmesinde kullanimig ve
basanll sonogiar alinmsti, Uygulamaya aManlan baz geimeler alde
sdilmigss de bu konudakl £ hiaten devam etrmektodir. GUnimiedeil

gmalar, dzeflile ABD ve Ingiliere” de yirdtlimekiedin Bu W dlks, sy
zamanda eloktmsiatlk ylklame ytnteminin ik alarak kullanildd Qlkeledir,
Almanya bu konudakl caligmaiars 18707 || wilarda baglamiy, Fransa vo difjer
Avrupa Ulkelerinds ise dnemill bir galismaya rastlanimsmekiadir, Elekirostalik
Uagiama leknifinin faycalann: gu gakilde Grstieyebilnz.

Stallk etekinkle yikieamnis liag damisian ve Ditkiler arasinda el
olan elekirostatik gokim  kuwwetinden  dolay)  bitkiler  (rarinde
toptanan ilag kalint miklan stmakiadir, Yanl, I8¢ damlalan Tzenne
efkill olan yemekiml kuvveline ek olarak ke clekiiksel kuvvel
uygulardign  igin, bilkler (zefinde daha fazia® Bag kalinfis:
toplanmaktadir,

llag damialan Gzerinde efkil ofan bu sk sieidrikssl kovwet, fisgann
sirdkleme ethisini azatmada yarima  omaktadic  Soylece
elekirksel bir yikle yiklenen damidlar, ek bir elekikssl junsvet
kazandiklar lgin gevre kogullanndan daha ar stdeniter. Bu durum,
hem llag kaviplannin - e=almasing, hem de cowre  kisiBgindn
azabmasing olansk vemmeldedir

lzg damiactk buluty Iginde syny elekiiksel ylide ylkenmiy
damizann, doda! clarak birbiderni lmesi pedeniyie btk yizayler
izerlnde dahe olizgin bir iog dagilm) elde edilit,. Biylece, hede!
itkl ylzeyien Ozerinde llag daghmimn ivilegmest, inselktisitlenn ve
hastalikiznn kamtrollind lyleglinnekledir.

Elekinhse! bir yilde yokienmig daminiar, elakimhss| san qrglenne
begl otarak defjisi yoringeier Hediklen Igin bitkinin her tarafini
sarma otkisl nedamyle yaprak alllannin da yeterll miktamda lagla
knpiznmasi saflanmaktadie.



6.2, Eloktrostatik Yiiklemanin Esaut

Bir damiamm tagdifn (+) ve () elekirk yiklen birbirne egit dadlise, difer bir

deyisle damia elekirkssi alarak nétr defiise, o damia statik eielaride yoklenmiz

demekiir. Yilema isleminden sonrs ylklenmiz damiscik buluiu ya da

damiatann bedaf btk yizeyied lrénne elektrostatik okarak coktiriimas iglami

olektrostatle yiklemenin esasmi olugturmaktadir. Eder bir otamda ydkleamig.
hir cisim yok isa, o ofamds bulinan canh bir bitkl sifir net yike sahiptic. Buna

kargin, Wilkil bir cisim véys yienmis bir lng buluty bitklye yokiagsrsa, bitkide
bir yiik transfori meydana gelir. Sekll 8.1° te pomildigi gibé negatil yukid damla

xOmesi bitkiye dogru yaklasirken, yiksiz ve kieryls toprada ttunmug olan

bitkide bir kergr yOk olugmasma neden olur. Bu karg (o) yik vifkidan topraga

bir kasim elektron akgiyle oteya gkar. Bitkivi toprak potansiyofinds lulacak bir
bliylikilk vo dafilima sahip olan by pozitil yleey yOko, negatll yUklenmip

demlstar loln bir gekim huvveti yarabr, Bbylece negatif yUkiU daminiann bitla

yapraf (zering ¢ikelines: saflanr,

Trubketlr Hartoms yErd

TESE Ly

Memil uunl

Gekil L1, Elsidrostsik yikismenin esani,

6.3. Eleltrostatik ylikieme yontemieri

S halindekd bitkl keruma laglanmm hedef bitkiler dzerne cikitimesi
Ighn baganyla kullanilebien g lemel ydatem vardir. Bu yhntemisr,

= Horona ylklems,
= |nd(ksiyon (etki) yokloma va
= Kontak (deme) yukleme' dir.



£.3.1. Korona yilkleme ydotemi

Gilinbmikzde halen olomativ sanayiinde boyanin mital aksam keedne
gokturilmesi KEn posklnme tabancaoinnnda yaygin olamk kullonilan  komna
yikleme ydnteml, dbner diskl memelerden ve hidmik memelerden plskintiion
mnmisal ilaglan yidikdemok igla de kufanibmighir. Gemeh su seash, porekio yad
ssesh swilara aypulsnabimektodlr, Bu nedenle korona ylikeme yiniemi,
elekirdk leikenlhleri ve distekdril sdbilerd genis sinrlar arasinds dafisen s
llaglarh yuklanmesinds kultanilatilmekiedir,

Bu yonemike galigan sistermde, yieme bolgesine siviya dokunmayan
shrl ugiu bir elekdrod yerestidimigtic (Sekil 8.2), Pllerizatte deposunda bulunan
topraklanmig s lle bu shvil uglu elektrod arasinda kvidom allamas olugacak
ﬁﬂa ylksek gerlim yvaralilmaldadir, Cok yiksok alan kuwwalinin olugiugu bu

goe, hava lyonlarinag aynimakiadie, Bu eekink alan iginde ¢ok sayida (+)
e (=) iyon olugur. Sivrl ugly ebekirod fle ters isarath ivonlar ofektrod tarafindan
gekliersk nitralize ediirken, syn karedl] lyonlar elekirod Larafindan Mlidsr S
damizlan bu lyonizasyun alaning glidikdednde, yofun lyon bombardeman
sonuow algktrod llo &ym isaretli olarek yikienider.

&
a3
-

woaast © o,

Sivri uglu elekirot e

Métr  lyonize  Yiklenmis svi
edilmis  damlas
Gazr melekilier]

Fekll 8.2 Korona yolcsma yontsminin asss:

Yaq esasli sivilar Iyl lletken olmadiklanndan boyanin bu yolla tehkkesl:
bir-yokilde metsl Uzanne goidniimes) kolaydir. Ancak, gok iyl flatken svilorda
sistemin yeltim rodagmakliade, Fakal, dygulanan gerlim gok yiksek (yaklagk
70 &V oldufundan siviye ileliton akim () dizeyindedir ve insan sagif icm bir
tehiikn yaratmamakiadr,
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8.3.2. Induksiyon yiklems yontemi

Indiksiyon yikleme ynotemi, siekrikse) Befkanifi iyl olan (su ssasli)
Neglann yikenmesinds basanyts kullanibrken elektrksel (latkenligl zapt olan
{yal) usasl) daglarda ylikieme atkinlifl gok digiikor.

Bu yintemde, damialann yiklanmesinde ganeiikia halka gaklinde ya da
Sekll 6.3 de gbrildigd gibi diz yizeyl bir elekrod kullandmaktadir. Depo
igindakl s topmklanmig durumdadr. Eletrodun yiiksek gerlim kaynafina
padlenmasyls Svi ve slektrod amsinda yarstlan voltag farkhigi, ylksek b
slekirlk alan clusmasin sajir, By elakirk alammn inddksiyon atkisi yoluyia,
siv) damialan eleltrodia o igaredl olarsh yikenmektedis Ancak, elekirod ve
suv) tarkd) yik0 cldufundan, =iekrod yikenrmis damialann bir kismini dzerine
simaktadic. Elekiradun islanmas: elektriksel @an) azaltacaf igin, yiklema
gientrodunt kumni wimnk amacyis elexiod Szododen ylksek hidi bir hava
aAkimi gecinlir,

Bu yontemde dikkat edilscek on dnemil nokia, elektrod le meme
aresindaki uzaklifin on |yl jekiite secimesidin. Etklll bir yOkleme Igin
glekirodiar, memeden gikan Hag hizmesi ile temas olmeyeoek geRilde
yorlagtirlmeidic.

Yhklanmiy damlalar

Eluktray

Sekil 6:3. Indksiyon yikisme yorierminin es,



6.1.3. Kontak ylidema ybntemi

By yilkleme yonmeminde, herhang bir élektrod kullanimadan ylkssk
gerlim kablosunun veu dofrudan plskinme memasing bajlamre (Gekil 6.4).
Biylece yllksek gerilimin swviya lletimesi sajlanr. Burdas slektmd girevinl
metnllk olan meme yapmakla clup svi, yiksek gerlin jenermtbrinden slinan
ugls aymi igarelli olasak yiklenmektedis. Ancak yiiklemenin gerceklegtiniebiimest
Igin, ylk kayting engel olagsk bir yalmtime gereksinim vardi, Bu redenle Bacin
buluntugu depo ve ilag dethm organiannin elekirkssl olamk yalitr 2orsnludur.
Yoitm rofujuns ksrpulik bu sislemin Gstonigl, efedod olsrek meme
kullanildid igin memede damla yoJusmas climamakladie. Ancak ylklaneoek
sivilanin do gok vl ilstken olmais gorekmehledir.

I
.
B2

Yiksek
gerilim kaynag

Sivi halti

Meme ( =
==

LT

: Lt
SERRT, : 7
Elekt mnh% Arg salter 4} YKayip akuim

Yiklenen daomlaler

Sokll .4 Hordaw, yUlilame yonteminin ssase
&.4. Elcktrodinamik Mema

S aglann stallk elekinkle yiklenmesinde korona, indOksihyon ve
komtak yhkleme yonlemiednden bagka eclekirodinamik  memelerden de
yararuniimaktadir, Elsldrodinamik memeigrde, sivi lag kical kensl sakindek
guk dar bir yankian yerpekiml etkdsivie akitiir, Mame givdesi, etextnk yikinl
yaf esash formiasyodna ilelen el bir plastik materyaiden yapilmighe. Memenin
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etrafindd hala seklinde bir elekrod bulundr, Elekirod bir kabio lle yliksek
gerilim |enamtbriine balhdir. JeneratSi bir kebio yarhmiyla toprakianmigtic.
Memenin laginmasing ve el uiulersk Kuillanlmasing yarayan sap kisminda 4
adst pil bulunmakiade Pilerdn sadladif 6 Voit, yiiksek gerdiim jeneratbni
yardmmyla 24 KV'a yikksaliiersk memeye llatimekiods (Sekil 8.5). '

Mems glivdesindekl alakirods 24 kKVuk yiikssk gedllm uygulandifmda,
maman ils elakired arasinda guglh bir elekinksel afan olugur. Swi, by alandak]
dar yarikian Iplikgkder geklinde gegerken alnkirk yliki lle yikenir. Omajin
yixsok gonlim jensssténinin () kutbu memeye bajlandifinda: snn fag (+) yiik
is yhkienir. Damlanmn tasshig stattk elekin® yoki, maksimum yiklenmes smmm
iT_anﬂ Emif) aginca, syl pargalanarak ok sayida kiglk gapli damlalar
olusur.

‘-

Toprok nafisnia ‘i mm kyeadi baflantm

L, A R

Pave giris

okl 6.5, Elskirodinamik mormanin galigma iloest

Camlann rrnksimum yiklenme siinna kadar ylikdeneblimes| igdn hava
aralgindan gegerken nitdesmenin mimkdn oidufunca gecimes! gerekr,
Elektrodinamik memalande damla gapi, ylkleme gedlimine bagh olarmk dedilr,
Camlanin tagichly olokidkssl yik arthkcs, domis capr kbghldr, Yikieme
gerimine bajh olarak damlz capnm defisiml Sekll 5.8° da pastefimastic.
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Sukli 8.8. Elektrognamds memsads yiklome gafiiimi B demia gapmin degdigiml

Elektrofinamik pargalama ssasma give caligan  memelenn  gig
perrksinimi, herhangl bir horeket| parcamin  olmamas: pedeniyls diger
memeiere gite oldukgs axd, Omefin, 4 adel 1.5 Viuk pll bataryasiyla bu tip
bir memuyi 50-80 saal sineyle gabghimmak ve 20-40 ha'lik bir alan) lagiamak
mimiindlr.

Elektrodinamik memeler Gzerinde yapilan sragtrmaiar, kasik mamulare:
gire yoklggik 400 kst dahs &z leg kullandarak  ayni llagiama  lgEnin
vapilabilecafinl gbstermigtr, Gmedin, Kasik yintemlerte 50 ha'hk bir alan igin
10000 Iire s lag kullamilirken, elaktrodinamik meme fi= caligmada ayn. slan
25 ltre leg kuflaniorak legidnatimakiedic

6.5. Damila Yiklemenin Fizilss| Esaslan

Bitid lle demlack bolutu yi da damia grobu erasmda, damianin tagidd)
{qd) slekirk yikine badl olarak bir elekinksel aian meydana gesir. Bu
eleidriksal alanin kinvati;

Feeqd . E
degerindedir. Bu esitliite;
Fz © Elekinksa] aian muvvedi (M),

oo . Damibanen tesadigi ik (C),
E : Elektrikssl alan siddeti (Vim)' dir.

0%



Coulomb karununa gére yikii bir damda, kendindan { r ) uzakhndik
21yl bir itkiye (E) elekiiveel lan gidoetyle el yapar. Bunn o

qd

Ers —m—
N

Burada,

r o Ykl damia He bitkd arasindakl uzakllh (i,
£ Havanin distekinik sabitesi (B.88.10° Cvm)’ dir.

Yuhandak sgtiiendan anlagdacag givd bk de damla amsmaoakl cekim
kuvveting, damiamn tagidd yik ve damlamn Ditkiden cien uzaklig en el
{aktbriivdir. Sabit uzakhk hosubannda, demiamn tasdif eiekinkssl yirkin
arimasiyla bitkl fle damia smsincekl cekim kuwwell de arfacak, izgann
siriikieme otkisi vo yisrcekimi etkisi yenierek damis bilkiye titunmak zorunds
kalauakbr.

Korana yaklermne durumunda, kiiress| bir damia (eerinde alge edien yik
agafidakl egliilk yardimiyia hesaplanabiimeaitedir:

q=1.Q.ele+d 47w & E. )

Burada,

{ : Znman va lyon herekelliifine bofih br katsay,
g, ; Phskunme sivisinin diclektrk sabites! (Su igin &= 80),
fy : damila yargap: (m)' .

Bu agifiikte girindogl pibl damia yiki; elekirksel glan giddeting, spamn
dlalakiril satetesing, damianin yiizoy slanina 4 . r7) ve yonize edilen alanda
damlanin bekleme shresing bajlidir, Exithiktakd (1) nin deden iyon harekelllifine
begh olarak degigic. Efer iyon herekelliifi data mizh ise ()’ nin deferi daha
blylk oluf ve damla yGksek mikiards yik kazamr. Yiksek disiektrik katsayih
savitar, Broedin su (5= 80) igin () kelsayisi 3' e kadar ylksefir, Dislk diglokink
katsayill swilar, Smegin yad (5= 2 - 5) tgn bu katsay 1.5 - 2.2 arasindadir. ()
kataayisi su sekilde hesaplansblmektadin



1
=1

Tr{p. U 8 &

Hurada;

e - Hitvir boglugumun ufju (G,
U : lyon herskstllEgl (2,1 em™v.s),
t : Yikleme siires (5)' dir

Kontak ylklems durumunda bir damia tarafindan kezamlan ylik s
llug damissinin_elekiriksel kapasiesine ve gesdlim Kuvveline bojh olirsk su
egillklsn hasapianabilic

ad=0C . Ug

Burada;

© ; Bir damlanm sleldiisel il kapasites) (GV),
Ug : Mameye uyguianan geniim (V)" dir,

Indlikslyon ylikiemeds damin ylkinin hesapisnmasi igin genelds
kullamiabifecek bir esitik bulunmoamaktadir, Bu ybntemde br damlanm yikh,
penel bir vaklazimio su esitifden hesaplsnabiir

gi=A.¢L.E

Burada;
A : Damla yizey alan (m’),
£ . Mutlak gagirpenllk = g, . € (CV.m),
E : Elekiriksal alan giddeti {m)" dir.

Indiksiyen ylklemede damls yikE, elekiiksel san giddetinin yam srs
meme tasanmmndan da dnamil derdcade etkilenmoekted|r. Aynca by yonlemda,
damila dinlenme zaman, damiaya yiik tansfadnds etkiil cimakdadir. Omegin, su
damilalan elakiiksal wan igetsinde 2 . 107" sanlyeten daha az bir sire kalirsa,
damialiar yliklesmeden oitarm lerk elmiy oludar,

Yikin damiays transfer igin gerekli zaman, st sekirikssi
dzeliklenna bajh olup asafdoki egitlikie hesaplanabilr;
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Burada;

T Damigmn ginenmea:Zamani {s),
ve . slaktiksal lethenlilk (mSiem)’ dir

 Damia meskanik daysnmi ve ik sims kapasiesi ik kez Rayleigh
taralindan saptandii loin, damianin en gol ylik alma sininna * Rayleigh Lisul®
donfimaktedir. Toorh olaral taniminnan bu makgimum damio yiskil gu egilike
hesaplanabiiir

Y = B E-prfi:“:

Buradiy;

Qe - Bllr chamia tarafindan eide edilen maksimum yiK (C3,
I Puskilrme sivisinn yilesy gerfimi (mism)’ dir

Harhangi bir damls Q. dan daha fazla yiklsnbse, Nidmodinamik
dengésizlikion dolsy) damisiann ylizoyinde callama - sonuch  paEcatanmi
maydana gelin Blr damianin tagryabilocedi makuimurm yik, s damigsinin
biyOkldfine ve ylzey garlimine badlidir.

Bir damin, uygun kosullarda Gizslge 8.1 de verlen deferler kodar
viikisnebiimekiadir, Bu gizeigede goTlidig0 gibi damia cag anttkpa yik miktan
da artrighir. Ancak damia gapnn blyimesl, elektilsel kuveet ve yerzkimi
kuvvetinin biyimesine neden oimaktadic Aran damia capl, Fee orimin
uygunsie hale gatireneh slekirostati yiidemanin etkinifinl azaltmetads, FaFs
ormnimin kliglimesl, damiann yergakimi efiosiylo hodet digma taginacagim ifade
oimektodir.



Gelge 8.1 Damla copna bajgh oarak  mahslmury, Yok missrian ve

slaitromuakaial kuventlarin BOyORIORD
Makeimum | Elekriksel | Yergekimi )

P | damiayukt | aveet (Fo) | huvveti (Fa) | FolFa

Gres () (i) nh)

10 1:83 04103 00051 L
50 4070 4070 06400 83
100 163.00 16 300 51000 32
200 §51.00 asjo0 | 411000 16
00 407100 a0T {00 | 842000 08




7.TOZLAYICILAR VE MIKROGRANUL

UYGULAYICILARI

T.1. Todlaycilar

Tozlayider, caplan 2-60 wn amsinds defjisen toz halindekl tanmsal
ilaglan h&dﬂ!ﬂ litan tanmsal savas makinglandir. Bunlar toz dag parpaaikianm,
bir hava ol yardimiyla hedefe ulashmakdadimar,

Toz llagkanin kullemmi so iagkar kadsr yaygin dedildic. Gonkid, &zellikie
30 pm'den dahm kiglk panikiller biyik Glgide slruklenmekte ve solsmum
yoluyls cahsaniern zamar wersbilmekeds. Ayrica, tor llagior kali  halde
bulundukian ve gok kilplk oldukian Igin btk deernde tutunma omnian oldukps
dizsiihtilr, Bitki Dzetine yeregmip olan taz iiag zermackien, hava hareketiedyle
takrar bitkl yirsyleinden aynlarak uzak mesafelere sirikfenebiimakodir,

Tezlayweular, plhvenzsitriers gire gok daka bast ve wcuz olmalanna
kamEn yokanda sir adilen saoncesmon dolay ullamima alenton - simmidir
Bajlarda kikirt vb. fungusil uygulamalan ile tahdlsfda fungusit uygulamalan
Igin zaman zaman kulanimak zomwndaditar. Tor kikin, son yillards stansbiic
oz kikirt (W.P.) haling getinkiginden dsha az kaypla ve dahs etk olarmk
uyaulanabiimeakisdir,

Toz llaglann hedel Trernde tutunmasin arimnak ve riizgar etidsiyie
ugugarak striklenmaierinl  Gnlemek smaciyla formiliodne ban Gzel katilar
kEngtmimakla bitlikde, elekirostatii yikiame ve nemiendirme gibl yinlemilere de
Gagvurulmaltadn:

Tor Haglann elektrostatlk ylklepmesing figkin  calgmalar, 19507
yillarda yapdrugtie. Toz iing  elektrostallk  yikieme yOntemiedndan  bid
kullanilarak statik elekirkle ylklenmekeds. Stallk elekidkle ylidenmils taz
limglann hedefle wtunme orenlan, yiklsnmemiglers gire daha feziadir. Ancak
aivkrostatic yilemed torwywcikands, have neminm yikiems igieming olumsae
otkilomest  dnamill Gir somun elmugtur, Omedin yapilan blr aragtoma, badil
nemin % 40 dan % G0 & yiiksslmeslyle toz llag zamesing veniabilen elekinksal
yikiln % 43 oraninda azaldifinn ghstermistir, Glnkl, hava nemi amifinda,
yiklenmis olan cisim yukiing haviya bogaliabilmekis ve bu da hedefa hutunma
eldnlifinin azalmasing neden olmakiadir.
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Seklt 7.1' de kuru Ve nemlendidcl tozlayilarn Galgma prensipled
gemati olorak verimigtic. Hem kuru hem de nemiendiniol tozkayncida, 10z lag,
radyal bir ventiattein dligturdufu hava akirumn igine dizenll bir sekide

icdiriirmokie vo dafuling baghd yardimiyla hedefe daghimakladie. Depodaki loz
fagin Wanghrimas ve hava akim igine betibmesi, vantiaiioln sagiadidi bir kisim
hayvamn depoys gon ginderimesiyie saflanmakiadir. Nemilendinicll tozlayicda
lse, fark olarak sadece torlayic: golst Bzerdne yedestdimis kigok bir su
deposu ve bu depodaki suyun dadima boruse vouna lagnmasim saflayan ince
bir horum veye boru blenmaktader, Su deposundakd su, ventilattdn yaratig
disiik basing etkisivie kendiligindan dafjitma borusunun uouni kadar taginr. By
noktayn ulagan su, hava alm tarmfindan damiatar gaklinde parcalanmakia ve
toz rerreciden lle kangarak remlendimekiedic.
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Seldl 7.1, Tozsywiar (@ Fury wzlaye, b Nemberdirlcll saisyio).
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T.1.1. Tozlayiedarmn Pargatan

Tuzlayicilar genel alarak asadudakl pargalardan olugmakiad

|lm,.' depost,

Kanghno,

Toz mildar avar dizani,
Hava akam safjlama diizan,
ling dafitma dizeni.

Taziayeo depoian, plikvefirstir depolanna gdre daha kilglidlr. Depolar
ve elemanlan korozyona dayarikl; matremeleden yapdmalidr. Genel olarik
galvonizi veys boyvanmiy sag malremeden yapilifor, Ancak  ginimizde
kullanuisn yen! Sp toziayclards, depoler gesili plastiklerden veya metal
algzimlanndsn yepimakiadir, Deponun yan kenadanmin dice ofmas: ve |lag
pikis deldine dodru efimll olmas), yani alt josmmn konik bigimil abma teroih
ediimaktedic, Depo gikis delifinin bulundugu kismin konik olmasy deg akein
katayiestermakindir, Seki 7.2 de lordane depusy Brmeklen gtivlimaidadir

U

Sokil 7-2. Torlmye: deps gokilied

Toz doldurma ve lemizieme islemieinin lyl yapiabimesi lgin deponun
biyikce bir knpadi ve in porgalar ife yabanor maddekenin depoyes girmemask igin
doidurme afznda by sUzgeg e=lek bulupmas: gerekmakiedic. Aynea gepo
Lpiﬂrﬂni:i llm' itecin nemlenmasini Gnlemak igin, Kapal iginde bir conis

wnmalidir,

Toziama iglemi bitifiinde, depo Iginde Kalan flag mutioka bogaiimalidir,
GOnkd, toz lacm pem alma Szellifji fazla oldufundan, depo iginds birakilan oz
zamania havanin nemini cekerek topakiagmakiadir, Bu lse toz Heg akgnda
Lksnmalam ve komzyona neden oimaktadic. Bunden doiay), depolar kolay
tosaltilabilecek sekilde tasaranmalididar

Tozlaycilads meksnik veys pndmatik obmak Ozere (ki tp kanstiro
kullamimaktadir. Mekanlk kangtinciar, genellikle dikey konumds yerlegtinlmis
parmakiar gsakiinde alup deponun aft usminda bulunuriar ve haeketlienni nava

212



skim . safigyan famin milinden ahdar. Pndmatik kanghinclards 158 tozieyio
tiptne gore vantilatsr veya ki taratindan saglunan hava akimiun bir ksmi,
ayrl bir boru fle depo igine gdndenimekis ve leoin uglaeMEk Kangmas:
safian ik adi

Torlayciardas, bidm alana allscak loz lag miktan penelikles akiy deli
Kesitinl bir manivela kolu veya vida yamdimiyla  degigtimelk  suretiyle
ayaranmaktadir. Deponun &il smimda, laom gikig dellfine yerestinlen sbrgila
kapak, maniels kol veya vias lle hareket sthrierek kosit slan ve aken toz iag
mikian defstiieblimektedir. Todaycilarda kullanilan diger ayar dizenloen tso
olukiu makars ve helezon gitiirich tpiendin (Sekl 7.3).

—_—

Bl 7.3, Tapluyicilands kullsmlan baz korghing ve aysr dizanian.

Olukly makamal syar dizenlarinde, atilacak oz Hag mikisn; oluk ssye,
oluk Bl 0kdOhe, ohak akit genlybi ve makuarn devir sayis gits fakltdere badh
olarak ayananabiimelkiedis, Holezon giliracill ayer clizestarinde me hofslarin
dganinlifing, hells sdim czunlufuna ve helezon devie saymmn bagl olami
slilzcak tor ilag mikian aysdanabilmekiodi. '

Toz fincin hedefe ulagtinimas) Ign gerekl olan havs akm, fodayo
fipine gore kirik, paist veyo vantjisttr yardimiyia elde ediimektsdir. Basit godis
ve sit tozlaycdannda palet veva korik, motoru tozlayolanda ise medyal
vantilatdrer kulianimaktadr (Seksl 7.4), Kbgik mikisdams toz lag atminda,
basinch hava sifindiden de kullemlsbitmakiadir.
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[ TEHETTE -2
e 3 i TUSHY,

Sohil T.4.Temeyziards hova alem safjlamads Wullanslan peistil,  karlkid ve
wantilatte|i sestemiar,

Toziayiclaos have slm ve toz facn kanghnimas ve yoplandiniorek
nedefe ulastinlabdmes! Igin dagtma diizeninden yaradanir. Dajimes dizen,
vonlendirmanin koley yapilabiimesi amaciyla: bikikbiir slindink boru veya
norturnlandan yapiir, |G ylizeylerinde, hava akemy ve toz facin akmpuna engel
olabllecek grintitar bulunmamaldir. Bu borulann gl cap vefsrince blylk
pimall, 2 cm’ den daha kighk olmamahdir. Aynea, i caplan boru aunhidu
Boyunca ayn) almaldir,

Basil gogls ve st toayicilannds bir adet dafjiima borusu vardit.
Sedyedi tip motarfy tozlayicilarda ve trakiode galstinlan toziayicianda ise birden
ok dafima borusu bulunablimektedir. Tare btklednin laglanmasinda, i
genigligi dahs biyik oian bum fipindski yelay plskidme bondar da
kullamlabiimakiedir, Yatay piskinme borotar, traktdre galghinian toziayicilarda
wullamidits gibl motoru-sit pilvenzatirerine de badianabiimekte ve biylecs I
genigligl atinlablimekdsdic. Sekil 7.5 de bumlu dajitma baghjinin caligma gakll,
Sokll 7.6' do lse bumiu dsfitma boghdma sship motoru sin plliverizati
goriitmalktedir,
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Gekil 7.5, Bumiu dafitma tagljimn caliymas:.

e

Santrifd; fan Bumiy dagima bagif)i

Sekil 7.6, Burnlu safibma beghiss sship motoely sif osiayios.

Dafitma borutanmin ug kdsmlarnda hava akpmine ve dofayisiyla tor
Nac yonlendiren gesitl tipte deflaktdrer (ybnlendirma baghidan) bulunmakiadr
Sekli 7.7 de lozlayiclarda en tazia kullandan defeds toler gbolimektedir.
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Fokil 7.7. Toziaymesinrda kullsndan bz defisidor ekilar.

T2 Tedayeiarm Smiflandmilimas

Toxlayicdar, galighnima ve tagmma Gzaliierdne gire asafiidakl sakilde
siniflandiniabiliner '

Efe caligtinian gogls vo sirl loziay e,
Sedyel torayicilar,

Arabaii loziayiclar,

Motedu =i todanoilan,

Traktne caligtinlan tozlayisilar,

Gihls ve sit ligl toelayicdar, 810 dekarik baj ve bahgelsrde
yapilacak ilsctamalar igin uygundurar, Gogis tipl tozlayiclarda, hava alimi efo
galglindan bic vantitatone sajlani. Meytana geten hava akim, elle tutulan bir
dafitma borusu yardimyla yoolendidli, St Upi tezlaycilerda ise derl vays
bemmitadan yapilmig bir hava krifu yada sac veya tahtadan yapibmig bir palel
hava akem sajlamaldadir, Bir el manivelasiyla, kérik sglp kepatilarsk viys
palel =sfa-sola hareket etinlorek hava alum) saglanmaktadir. GoG0s tigl
nziayicida oldufju gibd, &g tutulan daditma borusu ymrdimeyla toz lag hedefs
yonlendiimekiadic. Gekil 7.8 de elie galighrian gadds ve st loxdayiclin
giriimektedir,

& B & & @
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Skl 7.0, Elle galgtirden podis ve st tp tartuyabar,

Sedvall 1ozlaviclar, [k ke tarsfindan tasinacak sekiide yapimiglardir
(pekll 7-8). Tozlayic, sadye gehlindoki gabmin oda Kiseina  yerlegtinimigtir,
Vantilatdr, sedye (zerne deponun aflina gelecek pokilde yerestinimekls olup,
hareketinl banzink kigik bir motordan almaktadir. Radyal tiptekl vaniiaior,
yaklagik 1000 m'/n hava verdisi, 80 mfs hava giles hin saflamakdadir, llag
deposunun kapasites 20 kg cvinndodir, Depodaki fox dag, yercekiminin ve
vaniiiaifrin emis etkisiyle kendiifinden akamk vaniilaiSr afzina galmekiedir,
Toz Hacm yayima uzakhl), yans dofru 56 m' dir Bu tip lozsyciara
nemiendlrcill tozlama yapilebllmesd igin aynca kiglk bir su deposu ve suyu
dafjitma borusy ug kisming tasiyecak ince bir boro veya hortum akienmatidls.

Skl 7.9, Sedyel torane.
27



Arabul torlaviclar, tekerivkl bir arsba Uzedne yerestififer. Moforiu
voya moborsuz tplerd bulunmakiadir. Molorsuz olanlari, insan veys hewaEn
plciyle celllerek harekel etinlder. Vantllstr vo ksngmen, heehetedn) bir
ilelim dizoni yardomyla lodapcimn tekedefinden shdar, Molofdu arabai
tozlayiciar hayvan glictyle harekatlandidimekie ve vaniilattr hareketinl kiglk
bir benzn molorundaen almaktadir. Sekdl 7.10' da gegltil tp arabali tozlayciar
gorlimektedir

Sakll 7.0 Qesgitl) tp srstal begtloyei it

‘Motody =it toztayictign, pnomatik sin piiverizattrzrinin depo ve hava
deposundn basit bez dedigikfkder yapdarak kullamiabifider, malatglar, bu
dinlgtlirme isleml |gin perexll olan ek pargalan  makingyla | bidikde
vamektadingr, Bu Up hem pllverzaife, hem de tezloywe olamk kullandan
mukinalarda sadyal vantitaidder kullamimaktadir, Buntann hava verdiler dikgli
ancal griuglakl hava hizlan cldubge yliksek olup 100 mis'ye vlagilabiimektedir.
Bu tip woloyicalar, meyve bahgelennde, bajlarda, tefads ve sebze
bahgelerinde kullsmimakiadir,
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Trekidde hareket effifien toziavioigrdan ssme tip olenlan. kuyruk
millnden harekel slarsk caligtnimokia (Sekil 7.11), cekille olanler iso genellikie
tozlayic calis Grerinde bulunan ayn bir motorden hareket almaktadidar. Bu tip
toxlayicilarda oide edilen hava skrmr ok kuvwelli oldudundan, yikse agaglar
viya bllyik is genisligl gereldiren tara va bahgeler lactanmakiadir,

Fan . Bumiy gafiiral Gaghlli ‘

—g_: ll"
:I'mnl_!-_ggllcl-E

2akil 7,11 Treltomn ssma be mwm

7.2, MIKROGRANUL UYGULAYICILARI

insan safifji ve gown  giveni acimindan ok zehinl dsglann
kullzrrmindan dalayn olusabllecek tskied en aza nditebilmek amaciyla etk
bz maddeisr, tagyc bir ket maddeye amdinlmaekds ve bu kati meddenin (zen
nolr blr madde e Ince bir fim labakas) halinde kaplanarak granil hafine
gotinimaktedir. Bu sekilde ilacn Rizgata suriklenmesi, tasginmas:, solinmas:,
suyls hEngmes veyn vicuds defmesi sonucunda onaya gikabdecek saruniar
en aza indidlmeve calsiimakiadir, '

Utkemizde genefike Guiniova boigesinde, Temik tican adiyla bilinan

Aldicart etk madde, macogranGl fipl G llec olup yaygn bir sekiide
kullamimaktadir,

Granlll geklindekl lisglann loprsk Igerisne yerdesfinimasinds kufandan
rmilkrograntl uygulayicilan, harekotlennl paletli bir tekerdekle yarden adikian lgn
poling] ve kayma olmamakia, erdeme haowia oranbli bir k&g nomu
sagianablimektedic. llag, seie il olimk  bitln tsds ylizeyine yaylabikdig
gibi, sanan bir bilgeys bonl sekinde de uyguisnabimakiedir. Ancak, [Eacin
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taprak  igine gomibletilmesi |gin, mutlaks  sistemil  Ozelik  gdstemmes)
garekmakiedir.

@ranil haideki iiagiann lada yizeyine dajilimasinan gagill Up granid
dafiticitan kullamlabilmentedir. e makinalann dagiicn dizenled mekani veys
pnomatik  olabimektedi, Sekil 712" de podmatik  grandl  dafioilen
girlimektedir

o, 4
T 17 Ty

-|I-..--. - '-ul'l -

en? 7}

Seiil 7.12. Pt granl dafiticiian

Termik Faci. Quhwrova bligesinde pamuk Qretimi yapdan biigelande,
gitrell ara ¢apn  meknasina ince grancl uyguloyncek gekiids bir sistamin
eklsnmesiyle topregda vorimaktedic (Sekdl 7.13), Konik deponun &l kisminda
bulunan bir slekizn gagen mikrogranliier, dennlifi az ve oluk sayis fazia [
tir ¢ift ficl makarayta ditzenll clarahk dafive borulara lefiimoaktedis, By borular
kaz ayadma banzeyan bisor gimich syade badl alup, liag hir pamuk sirssmin
safina ve soluna belldi bir dernlide yedegtidlebiimekiedr. Makarah dagrdma
dizeni, harekatinl tarfa yvizeyinde donherek lledeyen parmakl bir tekardekten
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0 Bz oikisind glsterebiimesi ign,

ulamadan hemen sonma pamudun sulanmas: gerekmokiedic. Omegin,

Qukurova biigesinde, temik iknd sulamadan Gnce Uygulanmakiadir,

zincir-gigl| ditzsnl e aimakisdir.

uyg!

SekilT. 3. Mikrogrendl uyilsyeis:,
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8. FUMIGASYON VE TOPRAK STERILIZASYONU

8.1, Fiimigasyon Teknigil

Gaz halindekl daclara genal olomk “Fumigant', gaz fegiarda yapilan
fgdama slemine se “Fomigasyon® denlimekledlr. Fimigasyon, depolanmig
kaldoki tanm riinlednin zaradi mikroorganizmalardan ve ambar zararilanndan
korunmas: igin depolanms lriin (zedne s lag plskDrme, termik sislayiel e
hacim Haglamas: yapmas & fimigesyon gibl Wmyesal véntemlers
pagvurdimaktadi, Bu yontemier armsnde en baganii ve yaypin olarak
Kullnmlan e fDmigasyenodur.

Fimigasyonda kuflanilan kimyazal madde (fGmigant), dogrudan gaz
halinde oldufu gibi, Gzededne uygulanan basng azaldifinda gar haline
gocebiien sivi veya kali haide de bulunablliier, Flmigant, gaz halinda
depolanmig Griindn her tarafing difizyon yoluyia girerak el atmaktedir.

Flmigasyon, dier flziksel  yOmamlerdn ahksine Griindn  hapekiel
eltirimesing gerok knlmadan sito, ambar, gemi, vagon ve konteyner gibl kapeh
alaniar igensinde yign halinde, guvailanmig; sandiklanmes vb. haldekl Grilnkers
kolayea uygulsnabifsn e yontemdls. Flimigasyonenun basanl clabilmesd Igin
daglanan ofamin, dacn Szellijine badh olarek belidi bir sire kepall tutuimas:
romunludur, Bu nedenle flmigasyon igeminin kapal bir hecimdes veya Gt
altindn v bazen vakum aitinds vapilmas) gerakmekiedir,

Uygulamada kulianidan Op fMmigasyon yinteml bulunmakindsr, Bu
yintemien

« Atmosferk basingls bog hacim fmigasyonu,
s Cadin gllinde Rimigasyo,
s  Wakurm firmigasyeny” dur,



B.1.1, Atmosferik basingla bog haclm flmigasyonu

Bu yUntem, depo, gemi amban, konteyner gid kapali hacimier bog
durumide fen coagitl hastadik ve zararhlsrn kerg yapimakiadir.

8.1,2. Gadw algnuda fiimigasyon

Hem acik havada, hem de biylk depo ve ambariarda Gnl alinda
yapilan by fimigasyon yontemidir. Onl alarsk polietilen, polivindkdont veya her
I yiizl seoprenie WKeplanmiy pamukiy dokumadan yapimig deel cedirlar
kullamilr, Bu yhrtemde yaygn ofamk kullandan fnigand medl]  Bromed'der.
Yiintemin bagans igin iy bir sdiomazhk sadlanmahdic,

8.1.3. Vahum fiamigasyonu

Materyal igergine fumigaptin doha iyl nUfur simes! ve lgiemin
tizlandinimas: amaciyls wygulsnan bir yontemdic. Yas sabza ve mayvelers
uygulanamayan by ybnlem, balyalanmeg  drinledn  fdmigasyonu  lgn
kewlias)irmyaktar,

8.2 Toprak Sterilizasyonu

Toprak canh by ofam olup icedsinde baklerfier, mantadar, yosunlar,
namatodiar, solucanlor vh, gesith canlilar bulunmaktadir. Topral igindshki bu
mikroorganzmalann b ommi kdilr bitkllaring zomrd degilken, nomotodlar,
maptardar ve ysbano ot tohumden  kdltdr  beklerinin | geigmesind
enpelismeriediier. Bu nedenle lopmfin stesllizasyonu gerskmeptedir.

Uypulsmads =n yaygn kullanilan toprak sterdiizasyon  yUnlemilerd,
Buhart v kimyasal ydniomiamdir,

B.21. Buharla toprak sterilizazyon yonizmi

Buharia loprak sterlizasyonu; seraforda, sicak yastidar ve bahge
toprakfanmin sterilizasyonunda en gok kullamizn fizdksel toprak stenlzasyon
yintermnidir, Bu yintemds, kzgin su buhan kullanimaktadir, Bu nedanlo buharls
sitilan seralards ocldukca kolay uyguianabiimektedir. Bu ydntem vinis, bakied,
mantar vé hayvansal zararhlar dinda yabanc o tohumlanng karg da elkilidir.

Buharia topmi stevizasyonunda kullsnlan kzgin su buhan, buhar
kazanindan ahnmakisdie. Buhar kazanindan aliian 150 — 180 *C Sicakhk ve
0.5 bar basinglaki bubar, sicafa dayamkii melalik bondade sterfizasyonun
yapilacag toprak demnligine letillr, Topredm (zed gz geglmez bir drtiliyle
Griditp, sedemazh{i saflamak amaciyla Ol kensdsnna loprak veya kom
tachatan konulgsek bastinlir, Kagm bubar, B0 ie pprak amsma venlir, Kizgm
buhann topragin derinlikierne kadar inmesine ve bu iglem sirasinda toprak
sioakhinm 90 *C' yi agmamasinn dikkat edimadidir,
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Sernlarda bubs istma sisteminin kulamimisdf aurumada ssyyar bp
toprak stedizatoden kellanibe (Sowll B.1). Seyyur tipler, genedliide Rastih
lakereklor (zedne monts edilen bubar jeneratbdendts (Sekll B.2). Sicaklih, fusi-
oil kultgmiarak bir briide yardimuyie saglanr.

Huh_:r tuimo
[Tl Fed B

Sekil 8.1, Seyyer Tp Bunar Toprak sterli=tdre
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Sekil B2 Tagnatir tunar mnestiand

Kiglik modet jenarat0der, bir sastte 10 - 12 om derinlikde 20 m” alani
storfllze oderer. Ancak, saatte 300 m” alam stedlize sdeblien blyilk kipasitel
|enermttner de bulunmaktadir,

Soyyar fip buharh foprak stenfcatinen fe  yapdan uygulamatarda,
eliilenan toprak devinifl ve wigmlan sicakhk denmecest, uhann uyguiamma
suresing baglh ofarak dedgisir (Sokd 8.3).
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Buhny wrpvinms safess [hl

Sokil 8.3 Buhar uygulerms  slresoe gé.m foprak  naklifin  dagisimi
(Topmk nomi 5 4T, ioprak yloey Gridio]

Buharde storflieasyonds, yukanda agkfandith gibl sok aiendaki v
seradak topraklar bulunduklan yorde starilice edilabi@gi gibi, sterilize edlimek
istenen Loprak sabit clarak galigan bir sterizstdrden geginidikion sonra fekrar
kullamincsiny yore irsinabiimeldedir, Topmk, ol erbas goklindak) Dufkar wima
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Kesatarina dolduruiarak (rer kapatly ve sterfizasyon iglemi tmmamisndiktan
sonra kullandacaf: yers potiriersk sedimakledin

Bunarta toprak sterlizasyonunun basan orani, taban suyunun ylixsag
oldufu topraklamds, buhann cabuk sofumasi nadeniyle dlgik olmakiadic
Aynoa, organik maddece rengin  topraklarda, kegm  bubars o yeglan
sterilizasyon Isleminden sonra bol mikiama Azol vo Mangan eqils (ikarak
bitkilsre z=hit efkisi yapubifmeldedir, Bu nedenle, buharfa stenlimasyondsn
sonra bolca suttma (3090 mm Rkedar) yamimeatdin

8.2.2. Kimyasal toprak sterilizasyomu

Himyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan kkmyasal maddersr, sivi
voya kat haide olabilen fGmigont maddalardir. S haldekl famagantiar loprmk
enjekiOfen veyn sna gilbreyl toprak igine gomen makinalada Betirdl bir Woprak
derinfifing giémiliter, Basincin  atkisinde kudulan limigant, hemen Lubar
haline gecenck ekl gostent. Kab (Omigam maddsler sa, storllze edimak
istenen alara, ekim makinasimn ekic syaidanne bencer dlzanleds gomuliner,
Kot fimiganiar, loprak kirdo yavag yovas buharosarak elklenn gostoriner.
Sukll 8.4' de sfie kulamlan br opik enjekitn), Sekl B:5 de |6 travd bt
ullenstan s flmigan! enjeksiyon makinas: goriimekiedir,

S fmigant, bu mukinaier yardimiyle 15-20 cm derinige gomillor ve
teerierindeid basing katlonca llag swi formealan buharagark gaz fammuna geger.

Eile ldlanlan topak enjekdded, sera veye fide yerer gibl kigde
alaniardaki toprakiann  stelizasyonu amooyla sw haldeki fumigantiann
uygulanmasmda Kullanmmassadir,

S voye kali fmigsnians laganan topmm Uzed, igindek gazin
hemsn ugmamas) g Srilmelidic. Kigik saniann Ozer piastk Snllests
kapatdabillr. Byl slaniar ise, topradm ized goilenincaye kadar bol su
verlersk su lle ortikebiir.

Flmigasyon ileminden sonra, toprak hemen glenmeyerek acn
etkisinin gegmes! bekleniy, Uyyulamadan birfkeg gin sonma lopeak izarirdekl
&rtil Waldiriir. tlmcn fitotoksik: alkisinin gagmesl igin batril bir sire bekiondikan
sanra ekim yaplabiir, Beleme sies|, Bacin cnsine ve toprak sicaidiginag bagh
olarak birkas ginden 88 haftaye kedsr defjigebilr. Omedin, Metilbromid
uygulsmasindan sonra 2-3 giin beklemek yetedi lhen Dikloroprepan lgin 4-8
hafta beklemek gerekmektedin. Toprak scakhi sttivga bekleme shres kisalirn



Solil 8.4, Ele kullasulan toprak-enjeiiond

Gakil 4.5 Trakads kullantizn aiv fimigent enjaksiyon makinstan

Toprak sterlzasyon maddelennin biylk cofumlufu zehidl ve agindine
Grzliiktodir. Bu nedenls kullsmimlan simsmda oldukga  dikkatl  clunmas
perekmeldadir. By maddelerie yapian uygulamalorda agalidaki noklalar giz
dntnde ululmahdir

= TDoryo dokundurubmamali, olas) bir tomas dururnunds balagik slan
yer hamen su ve sabunla ykanmahidir,

« Bulagik elbise.ayakkabn ve eidivenler heman gikartidmalider.

= Prepatann glelere ve afiza gelmesl kesinlikie Gnisnmeidir.
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9. [LACLAMA EKIPMANLARININ KALIBRASYONU
e e eeee—————— . = T

Kalibrasyon, ilaglama alamns wygulsnacak pestisidin dafry miktamd
olrmasin: sadiayan bltln iglemiendin, Bu islemisr,

«  llag miktann hesaplama,

» Uygunveglvenii bir sekilde kangtirma,

« CArzulonan Hsg normunu safisyacsk sekilde ileci bulun ilagiama
alanina tokddze bir sekiide dagitmak |gin ekipmam aysriama,

» Eifekif Grime measafesini belifems,

= lackarms slemi boyunca hassaslid koot aime,

= Hatalan sigilama ve dizeima” dir

Eikill bir llaglama v lagienan yllzoyier lrernds kalan agpr pastis)
Ialidalarin zzalimak ign uygulsme eklpmaninm abbrasyonu penyodi olarak
yapimaldir. A8.0. 'nln Nebresks eyslelinde 103 pestinl uygulayces jie tansda
gozlem  seklinde yaplsn bir galsma, operstodenn yalnecs % 30 unun
hersisitien  hedofiodikden uygulama oranlanmn % £+ 5 mmman igarisinde
uygulayabildiklenn, W 2B poun ise herhisitien Agin uyguladiklann ve yanly
uygulama nedenlyle mallyetin orlatama olarak 3,11 § atlifjir glstermigtir,

Glney Canling” dn ylrbtilan bir caligma, gy uygllayeidannin yaklagik
% 85" Inin hodeflediiden ilag normianna gire % 10° dén daha biyik hatalans
pestisitlen uyvgulediann ofaya koyvmusiur. lowa, Ohlo, Montar ve Colomda
pibi eyalellerde yapitan ¢elgmalardan da benzer bulgular elde edimigtir. Bu
vedler pestis:d] uygulama dofrulugunun 500 dereca oidd| bir protiem oldugunu
kizmdir, Buna kampm bu problem, pliverizattdenin kiibrasyonunu uygun

v ik =K yapamk gn aza ndirlebimekiadic.

Pillverzatdrier bir yd iginde dofalarcs kKalbre edimeBdic. Cahgmo
kogullan ve hullanilan kimyasaln Spindekl degigmeler yeni bir kallbrasyon
gerekiinr, Kalibrasyonun sk yapdmasi s uygulamasinds ok Sremiidir, ¢linkd
mEne: aginman  biliminds Desridig)| giol kulsmmia memeler agmir v
verdilan anar. Asinma omnna badl olarak verd attikga hedeflenen uygulams
normiundan daha faza e pygulanmakiadir
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§.1. S Uygulama Ekipmaniarinim Kalibrasyonu

St Lygulama ekipmanianmin  kaliorasyoou bgin gegitll  ydntsmier
kullnrimakia birikte be bbldmde anlntilacak olan yontemiss en gok kullanitan
yimtemierdic.

Glvenik omaciyin, kaibragyone yapanken geogek kitriyasal kenigenlann
yerng su gullamimalidic Buns karsm, S nLrI:ﬂ.'tar#J:n_bmu tiaglyrcilar sudan
dahé vofundurar ve su lle slde edien oranlsm gire meme verdisings
defiislkiife neden olab@ider. Bu dunuinda, oralama meme vorclisl su e
palilenmell ve bir gevinme fakibrl kultambmalcir. Bu foktor geoellie meme
imalatgalanmn katalofunds vermakisdic

Bir pillvarizatiriin kallbeasyonunu yapabilmek igin bir kronometre veya
saal ve bir dereceli (mililire cinsinden) olgme katuna gersksinkm vardir. Ayrica
cep Hpl bir nesap makinasma inllyag vady, Kalibrazyonu yapilacek s
wyguliarna eklpmaninn tipl ne olursa clsun kalibragyon Islemi , meme vemdsing
vo plverzatérin gegek Bedema hoem kontrol stmeyl gerektiic. Yontamisr her
ne kadar benzer ise de tare pllverdzatoed , sita asdan elle galgtinian ve alle
twiutan  plskltme  tabancal  palverzatdnern kalibrasyonundakl  adimlar
asafido ayr Gyn sunoimakiadir

Diglik bamingl bumiy (pOskirtme boruly) fatda polverizatGdeninin
Kallbrasyanuny yaparken ;
1. Pliverzaiiinin deposu su e doldurubr,
2. Piivesizattr galigtnlr, kagek olup olmadify ve biidn oganiann
fonksiyonlanm uygun bir sekiide yapip yapmadikian kontrol odilir.
3, Her meme igin ilaglama genighii (W) metre clarak belidenir,

Yiizey (Wm alan) uygulamasi igin, W= Meme arahi
Bant flaglama Igin, W = Bant genigliji

Sarm aralif (veya bant genigiigl)
Her sira (bant) dak meme saysi

Yinlendiilmis laglama igin, W=

4. lieneme iz belinenir,

lledeme hizim belidemek igin, tr uzakhk belidenir, Bu uzakhk en az
50 m almaldir, Normal laglami hopnda bu mesafe gegilic ve gogan Zman
saniys olorsk ksydadiic. Bu atm g dafa tekrar edliersk ontalama degerier
ghiir ve asafjidaki egitlik yardimayla lefams heo hesaplamr.

Mesate fin)

littenia bzl ()= — %38
Zurnan (8]
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B Meme verdis befifenic (Linin}

Pliverzattr stenién basimmia caligbinhe ve her memenin verds| bir
Gipme katuyla bir dakika sbre fe dlgtierek Limin olarak belierr. Vend) Sigmelend
swramunda Ukanmalar kontmol edimell ve  meme uglan emizlenmaidir. Verdi
glelimlen yapitan memeler ipersinde ortalama meme verdising gire % 10 daha
fuzin veya dafia az verdiye sship memeer degistinimalidic. Aynca hilzme aqilsn
veys dogilim patemferd gose gbmillr sekiide farkl oldn memelsr de
degistiritmelidic, Pllverizettr Gredndeki biitln memeier igin verdidekl degisim
% + 10 oluncaya kadar yukandaki iylam tekraranmabid,

8. Agafpdakl el yardiniyle gergek uygulsma nomu beBrenr,

Qxed0
N =

W o W

N : N normmi (Limin),

Q ;Cstalama meme verdist (Lminj,

V - ledeme iz (kmith)

W : Her mamsnin efektl laglama genigh@i (m)' dr.

7. Overen veya hedefignen ilag nomu e gergek uygulama nommis
kaisilasiindr.

Efjer gergak noem Snedlen veyn hedefiensn normdan % 5 daha yilksek
vaya daha digik Ise ya basing, ya iledems iz ya da her ikisinde ayarismales
yapimatdie, Efer bu ayeriwmater uyguigma nomunu afzy edilen  sinirE
petiramezse, dahe kiglk veys dana biylk olglill yoni Ble meme takimi
seciimelidic, By durumda yeni llereme Mz vefveys basincinl beliterok 1gn
hélim sonundaks * Yaran Esitiider * kullaniimalidir

B Pilvedzatdr yeniden Eallbre ediimuoidr,

Uygulama hatesi, nedeflensn dygulams momung gore % £ 5 oluncayn
kadar 5, 6 ve 7. arimiar tekrar sdilin,

Efe calgtinlon =it pillverizatbdernin  kolibrasyon  ikolerl Dl
plilverizattdene oldufu gibi nemen hemen aymdir, Kalibrasyon iglsmindikl

agamalar agafuda verdimigtic.

1. 100 mr' * yo esit bir slan (10 mx 10 m gibi} isanetienir ve Slgolor.

2. Depoya Blgiill mikiorda su konur, igaretll alan [lagianir ve daha
sonmm depoda kalan sy miktan Gglitr. Naglama Gnces| ve sonrasi
depoda kalan su mikian srasindski fardlik 100 m ign kallamian
milikarir,

3. Hedeflenen veya dnarilen nonm Be dligllen nomm kargdaglnlir. Egar
tarklik % = 5 den daha blylkse ayaslan yapmak ve. i
yoniden kalibre otmak perekr,
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Alterstit bir yontem, 100 m® * vi Haglemak fEn gerekll zamam
kaydetmek ve sonra meme (veya memeled) den plskintidlen seay ayne 2aman

peiyodu Igin dlomekdtic

Plskiitme i{sbaccah bir plverizattdn  kelibrasyonu, Gir st
plilverizatSringn kallbrasyonuna benzer, Bliinen bir alan ilaglame ve bu alan
flaglamak lgin gégen zaman kaydediir, Sonra igaretll alsnm  Haglanmssd
sirasinda gecen zaman peryodu icin el tanancasindan pliskirtlien ftag bir kova
igersinde toplanarak Blgiimek surathyle dag wygulama nammu belidenir.

9.2 Granll Herbisit Uygulama Ehipmantaninin Kalibrasyonu

Partikii  bivikiigl, patikil yodunlufu, patik(l sskl, nisbl nam,
graniifierin kanati plokn Gzesine digme nokias, plaks b vo ledems hie gibl
dafizkenierin hepsl uygulams nommunu ve daihin palermini tkdker, Bundan
dolay granil uypudayiol ekipmantar, wyguinnacak her gmnil dnin, oporsis,
heva va taris hegullannoakl defpimlar i Emibee sdlimabir.

Bir granil Uvgulama eklpmanimn kKalibEsyonuna baslamadan Once
temiz ve bitdn pargalanmn uygun bir gekiide ¢aligtifindan emin olunmaldr,
Temiziemes, ekipmemn kafibrsyonu ve gerpek goanil uypulamas) sirasmda
Kimyassallaria jemes) Gnlemek igin her zaman kauguk eldivenlter ve difer
koreyucy aibéssier glyfimelidir,

Kahbmsyonun itk smmam, dafiicnn tpne bakimaksion  gemgek
uygulama nomunu belidemektin. Bununin bember dinar lip granll yay:clanyla
yEplan uygulomalards aynca defihm patemminl konfrol etmek ve dizolimek
gereklidir,

* Dafitma oran) * olarsk da bilinen uygulama nommu, bilinen bir alana
uyguianan ortalama Orln miktarnm plsten ve genafikle kp'ha olenk Ifsoe edili
Bir operatfr igin en kolay yol, billnen bir alana dafrtdan grantilen toplemak ve
tartmaktir. By lslem agafida afiklanan ydntem zienerek yapilabilic

1, Topmk leerne biy(kligl billnen plastik bir tente serfir.

2. Dsjitici ekipman bilinen bir hizda tente boyunca galiglinlr.

3. Dafrtilan grandlie kaplanan alan belidenir,

4. Tente Gzernde toplanan batn graniller bir kap |gne koyulorak
fartiir.

5. Gercek uygisams nommuny gramim® cinsinden befilemek igin tents
iizerinde Wplanan grantiedn adubil)l kaplama alanina bBitnir,

8. Effel (zednde Snedlen (e Yicllen (perce¥) uygulsms noamu
kargilastinhr, Arzulanan hassaslifa ulagmcaya kadar gerekll olan
ayartamatorve dagifmmn kalilsasyonu yeniden yapilmaldir.

Graniller toprak yizayine birakan tip dafricilar, el genighl boyunca
oldukpa tekdize bir granil defilmy saladar Dafilm, Grindn fiziksel
karakiersliklon, hava kogullan vb. taralindan cok fazla siklenmemektedic, Buns
kargin doner tip dafmiciar by defigkeniers karp qok hessastirar ve esger bu
defighenier dikkale shnmaesa dofim patemlen giddetl bir  bigimde
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borulabibmektedr. Bundan dotay), diner dafibodan kullamrken her zoman
grandl dagilum patarmben kontral ediimelidir

Dadyitm paternini koptrol etmenin &n iyl yoh harsket dograliusuna dikey
bif hat zenine bir sira mukavva kutular yeregtinmextic. Bbimel kuluar kimyssas
partikiliann swramasin dnler, Bltdn kututar 2yn sluna ve yiseklije 020 m
alan, 3 Be § om ylksakik) sahip olmaldw. Kuldar 30 omo aralkiarda
yerlegtinimelidir.

Denemeyl yordtmok igin daficinin deposu en ar yan dolu olacak
sekilde doldurulur. Geanll wygulama orapd gz dndne almarek  gerekd
ayaramatar yapddiktan sonra kutuler (zennde sym dofruliuda 3 gegs yapir,
Kutular feerinde gegmeden Bice, dafiticinin gahiglfindan ve flaromae NEzinin
uygun oldufundan amin olunmalidir. Her kutudak] materyali bir test tlpl vaya
kiglk dar bir glse Igine koyun. Sipeler sira halindes yanyana yodestinfdiginde
dafilim pateminin sekli oSrolebdir, Bl sert (grandl dafima) genaghil,
dafiticinin merkezl (e dagim pateminin mérezndekl oraEma omnin yai
gramna sahip olan  nokia  amsindaki  mesafenin i katidir. Omagin,
markezdeli k2 ve 4, giseleisl] materysl dennlifl 4 on va dafilim genighg
boyunca 3. metrodekd  (dagibos merkezinin 3 m sadi ve 3m solu) glsekerdel
materyal 2 om dorinlinto lse ethlli sent genistii & m* dir. Bundan dolay, tim
alan tekdiza bir sekilde kapiamak igin dafibio e yanyana W gecls arasindaki
mesate & m olmabidir,

8.3. Depoya Konulacak llag Miktarimn Belirienmesd

gleminde mru  edilen  hassashy  elde  etmek  igin
pllverzattrin tadada katlbrasyomd igin saatier harcapabilin, fakat depoya
konulgcak (lag miktan  dodru  hesaplanmadinds  bitdn | gabaler boga
gltmekiedir, Yapian bir arastimmadas, jlag uygulayicitanmn % 38 inia depoya
dofin miktarda kimynsal ekleyemedifini ortaya koymustur, Bir baskn calismads
Ise uygulayicignn % 78" smin % 107 dan daha blykk hatalsrda depo kangimi
hinzarndidanm gistanmestr,

lstenilen doz oramim (binm alana uygulanscak gergek Kineasal
mikianm) olde etmel igin dopoya vklenscek alan llag midan asafidok] agdlis
hesaplanabiiir

me{VxMIIN

Bu egiliikae,
m = Capoya konutacak lag miktan (g,
W 1 Depo haomi (L), _
N, : Uyguianacak Reomn doz o= (kg'ha),
N ; lag nommu (Liha) © dur.



9.4, Yararl Esltlikler

o liesteme hizm hessplamak igin:
VLI %38

« lledueme haindals herhangd bir dedigme durumenda son (yeni) flag
normuny hesaplamak ign!

M= (M x VOV

= oG pormu dedisrken arzu edilen derdame o befidemek igin
Ve = Nyx W) 4 B

=  Meme basmo dofigicken son ilag normunu bafirdémek lgin:
My =Ny (Pl Py )

« [isteniien #ag nommunu salayacak jekiide -arzulenEn DESIGG
belinemel Igin:

Py =Pix (N Ny Y
«  Meime bsing defipiicen son meme vordising belidemel jgEn:
Q= x (P /Py

Bu eglliikiendz

V2 Hereme hiz (kmdh),

L 1 Mesale {m),

I = Zaman (s),

Ny , Ny : Siraswyta arzy edien ve Sighlan flag nommien (Liha),

Wy, Vo Girmsiyia arza edilen ve Olgllen leteme hularn (kmh),

P: |\ Py Sirasiyia arzu odilon vo digilan ilaglama basingian (Bar),
Qs , Q- Sirasiyla arzu edilen ve olgilen meme verdien (Limin)' dir
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Homolenllk katsayisi, 25, 38
Hizme sgis, 32, 33,87

I enedjisayle calisan memeler, 148

gl bog konik nikzmell memeler, 113

Igd dolu konik hizzmali momeler, 113

igre tipl hidmiil memeier, 126, 127

iz ahishant memeder, 130

Ikiim kogulian, 55

llag deposu, 58

llag dalihm dizgGniGda, 96, o7,
119, 154, 155

ltagtann kabicdik durumu, 13

lieg pomn, 17, 20, 21

ltag Grime miktan, 57

lag surikienmesi (driit), 48, 52

Herdeme Hiziyia oranth

vamdi  ayan, 104

Iﬂﬂlﬁiaﬂ- ﬂuﬂm yontemi, 202

§ Qomipliy,

Isletme basma, 36

lyan haraketliigl, 207

K

Ealibrasyon, 228

Kaglama oram, 17, 21, 22, 23
KaoEmal filmiar, 39

Kaplamal lemlar, 38
Karaktenistik damia caplan, 25
Kangih aligh fan, 170
Kariglincs, 81

Himyasal formillasyonun tips, 45
Kimyesal saves. 4, 7, 11
Kimyasal ioprak steriizssyonu, 226
Kineltk enarfill mamelar, 147

146

Fonik hizmsl memsler, 35, 112
Kontak ylklema yintoml, 203
Koruyutu Sridil meme, 188
Kerona yikleme phivteml, 200
Kbpik memelen, 128 -
Kiplkianmieyl bnleyen maddeler, 8
Kronik zahirilik, 11

Hromekole karti, 38

Huiryg tocrlayici, 211

L

Lazeri damia dledm yontemi, 43, 45
Leka cap, 38

LCw , 12

LD , 12

Lifli ortamlar 41

Low-drift memaler, 122

Manrometra, 87

Maksimum damia ylkil, 206, 208

Malvern damla Sigian sistami, 45

Membsanl pompatar, 70

Mambranh hava deposa, 88

Membrand sut plivenzatdri, 182

Memeler, 108

Memelerds aginma, 151, 153

Memetarin karmidaristlc Gzal. 148

Maeme thpl ve bOvDkIGGE, 31, 24

Memae verdisi, 53, 115

Merkeziag kuvwatlylo calisan
memelar, 135

MgQ vintemi, 38

Mikrogranill uygulayicitan, 18, 210,
210, 221

Motor gjsozly aislaylcl, 184

Motoru sid stomizarien, 188, 1840

Moty skt pliverizattien, 188, 169

Matoru it ozlayician, 218

Mustlal gaginpeniin, 218



Nemiendiicll lextayici, 211

o

Operaltinin bilgi ve becensl, 53
Oralama vend, 68
Otomatk wn pllverzatiider, 168

P

Paleti pampalar, T

Pasif denpeleme sistemierd, 100
Pestisit, 1, 12

Pistonlu pompalar, 66

Pistorf- mermtwanh pompotar, T1
Piston pompal sin pliverizatdn, 182
Piancerl pompatar, T

Prtmalik graniil dagiticilan, 220
Prtimatik mametar, 130

Prfimatik pdivernzsioder, 178, 180
Pompa, 64

Pompa sagiml, 79

Proparat, 7

Piilverizasyoen anma adi, 25
Piitvarzasyon s, 17, 21
Pliverizasyon gokll, 31,37
Pivarizasyan karskterstikien, 153
Pllverizasyon leknifil, 18
Piikvarizatir ilereme hiz, 58
Plverzsbner, 16, 53, 157
Piilvenzattitenn kallbrasyonu, 220
Pimskiirtme baghklan, 180
Piskiitme bonlan, 83

Plskinime kaisayw, 174
Piskirtme labancasi, 115

R
Radyal fanlar, 170
Fenk moddelar, 8
Rulplu pompalar, T4

S

Sablt basingh verdi ayar sistemi, 103
Sabit baflantili sk sistemi, 98

“Santrifty memalar, 135

Santrifig pampalar, 77
Santrifiij putverizatrer, 180
Sauler gapi, 28, 27, 139
Saysal ona cap, 26
Sedyeli tozlayicdar, 317
Sicak telll damiacik sanstrl, 42
Sirt plibverzattden, 181

Sirt tozlayicisl, 216

Svinin fizikse| Szelliklen, 31
Sy zanndakl delinmeler, 111
Sis, 25

Sislerns makinalan, 182
Sislamanin yararian, 197
Sistamie 1eknidl, 198
Sialpyiciler, 18, 192
Sisleyicl tipled, 192
Salvantiar, 8

Srabllzairer, B

Suys duyarh kagi, 40
Surlkenmi mesafasi, 50
Simpansiyoniar, 11
Glzgeglar, 80

v

Tonmsdl savag, 1

Tanimsal savag flaglan, 7, 9, 14

Tanmsal savag makinaian, 2, 7, 186

Tanmeal savas yontamper, 4

Teodx verd, 68, 83

Teork have verdisl, 173, 175, 179

Tepe apoamati bahge
pliiverizalie, 168

Tekdiizelk katsaysi, 25, 28

Temnmik sigleyic, 183

Terrninal huz, 1

Taregimil meme, 147

Toplam verim, 83

Toprak enjekidrien, 18

Toprak storllizesyonu, 222, 223

Tazlayicdar, 16, 210,211
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Trzlaywalann pamgalan, 212
TurboDrop meme, 124, 125
Turbo Flood meme, 123, 124
Tirbo Teefol meme, 123, 124
Tim (entegre) savag, 4
Tirbin pompatar, 78

U

ULV uygulamatan, 17
Liygulama ytntemi, 55

v

Vanmiar, 82

Vakum fimigasyoni, 223

Verdi, 128

Viardi anisi, 153

Werrdi dedigimi, 188

Vel ve doz ayar skstemiler, 100
Viskozite, 32, 33

Volumelritk pampa, 85
Volumatrik wanm, 68, §3

Y

Yana hilzmed yalpaze memeler, 122

Yapghine maddeler, 8

Yaprak alap indeksl, 18
Yaprak ylzeylerd, 40
Yarur esitlikler, 233
Yardimica hava skl taria pol., 181
‘Yurddms hava akimbi bahge pil 189
Yardimes Hava skimsnimn

yarmran, 177
Yarihl yeipaze hitzmol meme, 117
Yar vollmetrk pompa, 65
Yatay burniu st pliverzalond, 154
Yalay slilklsnme messfes, 52
Yayilima faktiin, 38

Yelpaze higmell mema, 35, 117

Yargaldmi kuvveti, 200

Yiklemo sdresi, 207

Yiksak hizh lotodrafiama, 44

Yizay genllml, 23, 33, 208

W ilzoy gerllminl Gzoltan
maddeler; 8

Yizeysal ortalama gap, 26,27






