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Bu calisma ile farkli kosullara sahip, cesitli bliylikliikteki isletmelerden elde edilen ¢ig
inek siitlinlin analizleri yapilip karsilastirilarak isletmelerin genel 6zelliklerinin siitiin
kalitesine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma materyali Corum’dan 6
isletme, Ankara’dan 14 isletme olmak flizere toplam 20 isletmeden toplanmistir.
Calismada iireticilerle anket yapilmig ve hayvanlarin kirlilik skoru hesaplanmistir. Her
isletmeden toplanan siit materyali siit tankindan 100 ml olacak sekilde alinmistir.
Toplanan siitlerin somatik hiicre sayilari analizi i¢in bir hiicre sayim yontemi olan ‘Direkt
Mikroskopik Sayim Yontemi’ (Breed Direk Sayim Yontemi) kullanilmistir. Siit
orneklerinin protein, yag, yagsiz kuru madde, yogunluk, laktoz, tuz, donma noktasi, pH,
iletkenlik analizlerini yapmak i¢in Master Pro Milk Analyzer cihazi kullanilmigtir.
Somatik hiicre sayist (SHS) normal dagilim 6n sartin1 saglamadigi i¢in Box-Cox
transformasyon yontemi ile doniistiiriilmiis ve elde edilen verilere t-testi uygulanmistir.
Siit bilesenleri bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile degerlendirilmistir. Sagr1,
uyluk, bacak, meme ve karin temizlik skorlar1 bakimindan elde edilen veriler ise
parametrik testlerin on kosullarimi saglamadigi igin biiyiik ve kiiglik isletmelerin
karsilastirilmasinda parametrik olmayan testlerden Mann Whitney-Wilcoxon testi
kullanilmistir. Yapilan testler sonucunda sadece ph, sagri, uyluk ve somatik hiicre sayisi
bakimindan biiyiik ve kiiciik isletmeler arasindaki farklar istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05).
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ABSTRACT

Master's Thesis

COMPARISON OF DAIRY CATTLE FARMS WITH DIFFERENT CONDITIONS IN
TERMS OF MILK QUALITY

Ceyda OZBAYRAK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Fatin CEDDEN

This study aimed to determine the effect of the general characteristics of the enterprises on
the quality of milk by analyzing and comparing raw cow milk obtained from enterprises of
various sizes with different conditions. The research material was collected from a total of
20 enterprises, 6 from Corum and 14 from Ankara. In the study, a survey was conducted
with producers and the pollution score of the animals was calculated. The milk material
collected from each farm was taken from the milk tank as 100 ml. A cell counting method,
the ‘Direct Microscopic Count Method’ (Breed Direct Count Method), was used to analyze
the somatic cell numbers of the collected milk. Master Pro Milk Analyzer device was used
to analyze the protein, fat, non-fat solids, density, lactose, salt, freezing point, pH and
conductivity of milk samples. Since the somatic cell count (SCC) did not meet the normal
distribution prerequisite, it was transformed with the Box-Cox transformation method and
at-test was applied to the obtained data. Milk components were evaluated with independent
two group t-test (two samples t-test). Since the data obtained in terms of rump, thigh, leg,
breast and abdomen cleaning scores did not meet the prerequisites of parametric tests, the
Mann Whitney-Wilcoxon test, a non-parametric test, was used to compare large and small
enterprises. As a result of the tests, only the differences between large and small farms in
terms of pH, rump, thigh and somatic cell count were found to be statistically significant
(p<0.05).
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1. GIRIS

Tiirkiye’de aymi Diinya’daki gibi hayvanciligin en onemli alanlarindan birisi siit
sigircihigidir (Eryilmaz vd., 2020). Siit sigirciligi aile yonetimine sahip birkag siit inegini
ile yapilabilirken biiyiik ticari isletmelerde yiiksek kar beklentisi ile de yapilmaktadir
(Eryilmaz vd., 2020). Siit sigirlan yetistiricilere yil boyu gelir saglarken siit iiriinleri
sanayisine hammadde, yem, ilag, giyim ve makine sanayisinde ve gida bakimindan
gereksinim saglamaktadir (Torgut vd., 2018). Tiirkiye’de 16.421.256 bas sigir
yetistirilmektedir ve sagilan hayvan sayis1 6.580.753 bas sigirdir (Tiiik, 2023). Siit verimi
hayvan basina biitiin tiirlerde yillar boyunca artis gostermekte, fakat en biiylik gelisim
inek siitinde oldugu gozlemlenmektedir (Eryilmaz vd., 2020).

Meme bezinden farkli donemlerde salgilanan siit, yavru kendini besleyecek diizeye
gelene kadar aldigi ve onun tiim besin madde ihtiyacini karsilayacak diizeyde besin igeren
bir sividir (Engin vd., 2018). Siit igerisinde yasamimiz i¢in 6nemli olan su, protein,
esansiyel yag asitleri, laktoz, vitamin, mineral, kazein gibi maddeleri yiiksek diizeyde
igermektedir. Insanlarin beslenmesinde oldukga onemli bir yere sahip olan siitiin

kalitesinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir (Sahin vd., 2014).

Verimliligin temel unsuru temiz ve kaliteli bir siittiir (Akilli vd., 2012). Siitiin kalitesini
ise, ¢evre sartlari, sagim asamasindan toplama tankina kadar olan siirecte temizlige 6zen
gosterilmesi, islemi yapan kisilerin ve hayvanlarin temizligi, yasadig alan, sagim, tasima,

depolama ekipmanlarinin temizligi etkilemektedir (Kondal, 2019).

Cig siit kalitesinin belirlenmesinde en dnemli parametrelerden bir tanesi somatik hiicre
sayisidir (Yalgmn vd., 2022). Somatik hiicre sayisinin yiikselmesi hem insan sagligi
acisindan olumsuzluklar ortaya ¢ikmasina sebep olabilirken hem de siit {riinleri
islenirken kalitelerinde bir takim sorunlarin ortaya ¢ikmasina ve siit miktarinda diislise
sebep olabilmektedir (Kirikg¢i, 2012). Bunun yani sira somatik hiicre sayisini diizenli
olarak takip etmek ve degerlendirmek, hayvanlarin hem bireysel olarak hem de siirii
acisindan sagliklarini kontrol etmek i¢in olduk¢a dnemlidir. Hayvanlarin yasadigi ¢evre

ve yetistirilme olanaklarina gore somatik hiicre sayisi farklilik gostermektedir. Temiz,



rahat ve kuru bir ortam somatik hiicre sayilarinin diisiik seviyelerde olmasini saglarken
fazla sicaklik, yiiksek nem, stres kosullari, enfeksiyon durumunu arttirarak somatik hiicre

sayisinin yiiksek seviyelerde olmasina sebep olabilmektedir (Sekerden, 2011).

Somatik hiicreler, meme bezi epitel hiicreleri ve kandan siite gecebilen beyaz kan
hiicrelerinden kaynaklanir (Akilli vd., 2012). Somatik hiicre sayisi artis gostermesi klinik
ve subklinik mastitis gibi memeyi olumsuz olarak etkileyen hastaliklarin belirtisidir.
Memede fazla oranda mikrop bulunmasiyla paralel bir sekilde somatik hiicre sayisinda
da artis meydana getirmektedir. Bu nedenle somatik hiicre sayisinin takibi diizenli olarak
yapilmali, gerekli 6nlemler alinmalidir. Aksi durumda somatik hiicre sayisindaki artig siit

verimini ve kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Akilli vd., 2012).

Cig siit kalite bilesenlerinden biri olan siit yagi, siitiin en degerli bilesenlerinden biridir
ve ekonomik degere sahip parametredir (Akyiiz, 2015). Siit yag1 hem enerji kaynagi hem
de A, D, E, K vitaminlerinin kaynagidir. Temel yag asitlerini (lioneik, linolenik ve
arasidonik) icerir ve viicut sicakliginda ¢6ziinmiis sekilde bulunmaktadir. Siit yag siit ve
stit Uiriinlerine lezzet katar ve aroma vermektedir. Kolay sindirilir olmasinin sebebi ise

yapisinda kisa ve orta zincirli yag asitlerinin bulunmasidir (Sen, 2017)

Cig siitiin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir diger bilesen ise siit proteinleridir.
Siit proteinin kuru maddenin yaklasik olarak %27’sini olusturmaktadir (Yetisemeyen,
2018). Saglikli yasam kalitesi olarak biiyiikk 6nem tasiyan siit proteinlerinin, besin degeri
yiiksek ve sindirimi kolaydir. Hem enerji kaynagi hem de yapitasi olarak kullanilan siit
proteinlerinin i¢inde viicutta sentezlenmeyen, disaridan alinmasi gereken esansiyel amino
asitler vardir. Siitte protein miktar1 peynir yogurt gibi siit iirlinlerinin kalitesini fazla

derecede etkilemektedir (Akilli vd., 2012).

Siit karbonhidrat1 olan laktoz ise sadece siitte bulunan bir molekiil glikoz ve bir molekiil
galaktozdan meydana gelen bir disakkarittir. Laktoz siitin donma ve kaynama
noktalarini, ozmotik basincini etkilemekte ve ayrica 6zgiil agirhigimi arttirmaktadir

(Yetisemeyen, 2018).



Bu calisma ile farkli kosullara sahip, ¢esitli biiylikliikteki isletmelerden elde edilen ¢ig
inek siitlinlin analizleri yapilip karsilastirilarak isletmelerin genel 6zelliklerinin siitiin

kalitesine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

2.1 Siit

Siit; dogal olarak disi memeli hayvanlarin yavrularii beslemek igin iirettikleri bir
salgidir. Anne hayvanin meme bezlerinde iiretilir ve yeni dogan yavrunun biiyiimesi ve
gelismesi i¢in gereken besin 6gelerini igerir (Metin, 2012). Elde edilen siitiin cogunlugu,
diinya genelinde ineklerden elde edilir. Inek siitii, toplam ¢ig siit iiretiminin biiyiik bir

kismini1 olusturur ve bu nedenle "siit" denildiginde genellikle akla ilk gelen tiirdiir.

Cig siit, hayvanlardan belirli araliklarla sagilan igeriginden hicbir bilesen alinmadan ya
da eklenmeden sogutulan, herhangi bir 1sil isleme tabi tutulmayan, islenmek igin
fabrikaya gonderilen siittiir (Giirsoy, 2018). Cig siitiin ana bilesenleri su, yag, protein,
laktoz ve minerallerdir ve ¢ig siitiin bilesen oranlari, siitiin kalitesini ve saglik durumunu
yansitmakla kalmaz, ayn1 zamanda siit ve siit tiriinlerinin besin degerini belirlemede de

etkilidir (Sengiil vd., 2021).

Cig siitlin icerigi kalite bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu sebeple ¢ig siitiin fiziksel,
kimyasal ve duyusal 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Cig siitiin kaliteli olmasi i¢in dikkat
edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Siit, saglikli hayvanlardan elde edilmeli,
hayvanlarin bakimina ve beslenmesine dikkat edilmelidir. Sagilan siit hijyen kosullarinda
toplanmali, sagimdan once ve sonra ekipman temizligi diizenli yapilmalidir. Sagilan
stittin saklanma siiresi kisa olmalidir. Clinkii ¢ig siitiin uzun siire bekletilmesi besin
degerlerinin bozulmasina ve mikrobiyel artisa sebep olurken lezzetinin degismesine de
etki etmektedir. Bu faktorler goz oniinde bulundurularak, ¢ig siitiin kalitesine dikkat

edilerek tiretilmesi tiiketicilere daha saglikli bir tirtin sunmaktadir (Yerlikaya vd., 2012).

2.2 Siit Kalitesini Etkileyen Faktorler

Siitiin bilesimi genellikle su, karbonhidratlar (laktoz), yaglar (lipitler), proteinler ve

mineraller olarak ifade edilir. Siitiin kalitesini etkileyen faktorler iki ana gruba ayrilabilir:



genetik faktorler ve gevresel faktorler (beslenme ve beslenme dis1 faktorler) (Sarialioglu

vd., 2021).

Siit kalitesini ve verimini etkileyen faktorler; genotip, verim diizeyi, yetistirilen bolge,
yetistirme sekli, isletme yapisi, ¢cevre sartlari, rasyon, sagim uygulamalari, yas, kizginlik,
gebelik, kuruda kalma siiresi, giin 15181 ve laktasyon donemi seklinde siralanabilir

(Sekerden, 1990).

2.2.1 Genetik faktorler

Genetik yapi, siit verimi ve bilesimini dogrudan etkileyen onemli bir faktordiir. Farkli
sigir wrklar1 veya hayvanlarin genetik yapisi, siitlin yag ve protein igerigi iizerinde
farkliliklar yaratabilir. Bazi irklar daha ytliksek verimli diizeyine sahip olabilirken, bazilar
daha yiiksek yag veya protein igerigi liretebilir (Sarialioglu vd., 2021). Siit veriminin
kalittim derecesi ortalamasi 0.32, siit yaginin kalitim derecesinin ortalamasi 0.56, siit
proteininin kalittim derecesinin ortalamasi yaklasik 0.53 oldugunu sdylenebilir. Buna
bagli olarak, siit yag ve protein varyasyonunun yaklasik %55’inin genetik yapidan,
%45’inin ise diger faktdrlerinden kaynaklandigi ifade edilebilir (Ozek, 2015). Siit
Kalitesinin arttirllmasi igin ¢evre kosullari ne kadar iyilestirilse de bir irkin genetik
yapisindan siit yagi ve protein miktarindan daha fazla protein ve yag elde etmek miimkiin
degildir. Ayn sekilde, genetik yapida kodlanmais siit protein ve yag miktar1 ne kadar 1yi
olsa da bakim ve besleme kosullar1 en 1yi sekilde yapilmazsa genetigin izin verdigi en {st

dereceden protein ve yag elde etmek olanaksizdir (Ozek, 2015).

2.2.2 Cevresel faktorler

Memede olusan siitiin kalitesi beslenme, yetistirme kosullari, sagim sekli, kullanilan
ekipmanlar, sagimdan sonra siitiin saklanmasi ve degerlendirilmesi siitiin saglikli ve

kaliteli olmasimi etkilemektedir (Aytekin vd., 2014).



2.2.2.1 Beslenme

Ineklerin dogru bir besleme ile saglikli beslenmesi onlarm sagliklarini koruyarak, siit

kalitesini yiikseltir, ¢iftligin verim ve karliligini arttirir (Anonim, 2023).

Su, yag, protein, laktoz ve minerallerden olusan siit beslenme veya rasyonda yapilan
degisikliklerden etkilenmektedir (Kigiikersan vd., 2021). Siit yagi ve proteindeki
degisimin yaklagik %30’ u genetikten etkilenirken, %70’ i ise barinma, beslenme, hijyen,
saklama kosullar1 gibi diger faktorlerinden etkilenmektedir (Ergiil vd., 2019). Yani

besleme siit kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir.

Bu ylizden siit bilesimi, besleme stratejileri gelistirmek ve siit kalitesini arttirmak i¢in ¢ok
onemlidir (Ergiil vd., 2019). Saglikl1 ve kaliteli siit {irinlerinin elde edilmesi igin kaliteli

hammadde kullanimi 6nemlidir.

Yaklasik %90°1 meme bezlerinden sentezlenen siit proteinleri, organizmanin biiylime ve
gelisme siirecinde ihtiya¢ duyulan en Onemli yap1 tasidir. Siit sigirlart  viicut
fonksiyonlarinda rasyondaki nitrojenin biiyiik bir kismini kullanilir. Bu durum siit protein
igeriginin besleme stratejileriyle degistirilmesini giiglestirmektedir (Ozek, 2015). Ama
rasyonda korunmus protein ilavesiyle laktasyonun erken dénemi siit verimi, laktasyonun
gec¢ doneminde ise Siit protein miktarinda artis gozlemlenmistir (Ergiil vd., 2019). Kaba
yemin serbest sekilde verildigi yemleme sistemlerinde giinliik kesif yem miktarinin
yiikseltilmesi kesif/lkaba yem oranmini1 artiracagindan toplam enerji alimim da
yiikseltmektedir. Bu durumda siit protein miktart ve verimi artmaktadir. Kis mevsiminde
ahirda kesif ve silaj yeme dayali beslemeden hayvanlarin ilkbahar mevsiminde meraya

cikarilmasiyla siit proteininde artis gézlenmistir (Gorgiilii, 2018).

Siitiin 6nemli bilesenlerinden bir digeri de siit yagidir. Hayvanlara verilecek yemlerin
kalitesi siitteki yag oranmi etkilemektedir (Ergiil vd., 2019). Siit yagi, protein ve
laktozdan ayr1 olarak sentezlenmektedir ve siitte yag oranini etkileyen en dnemli unsur

rasyondur. Ineklerin beslenme seklinden siitiin yapisi dnemli derecede etkilenmektedir.



Siit yapisinda beslenme sebebiyle meydana gelen degisiklikler rumende asetat/propiyonat
oranina bagli olarak gerceklesir (Bastan, 2024). Siit yagi, yagda eriyen vitaminleri (A, D,
E, K) ve yag asitlerini igermesi, siitiin ve siit iiriinlerinin kalitesini arttirmasi, sindirimi
kolaylastirmasi, kalsiyumun emilmesini saglamasi, enerji vermesi ve beslenme

fizyolojisini olumlu olarak etkiledigi i¢in oldukca 6nemlidir (Ergiil vd., 2019).

Siit yag icerigi bir ¢ok faktorlerden etkilenerek degisebilir. Siit yagi beslenme seklinden,
ot kalitesi ve partikiil biliylikliiglinden, kaba/kesif yem oranindan, rasyondaki yag
oranindan etkilenmektedir (Ozek, 2015).

Inekler yetersiz ve dengesiz bir rasyonla beslendiginde siitte laktoz oran1 azalirken yag
orani artig gosterir ve dusiik enerji protein orani siitte protein ve yag oranini

diistirmektedir (Bastan, 2024).

Siit ineklerinin rasyonlarinda normal seviyede siit yag ylizdesini saglamak i¢in rasyonda

kaba yem oraninin en az %40-60 arasinda olmasina gerekir (Looper, 2012).

Kaba yem orani1 bu seviyelerin altina diistiigiinde pH diiser, propiyonik asitin iiretimi artis
gosterir ve seliiloz sindirimi diiser. Bu nedenle kaba yem miktar1 rasyonda azaldikga siit
yag yiizdeside azalma gdsterir. Siitiin normal yag degerini korumak i¢in ineklerin toplam
yem tiiketimi arttiginda kaba yeminde arttirilmasi gerekmektedir (Jenkins vd., 2006).
Rasyonda kesif yem orani kaba yem oranindan fazla ise, rasyonlarin %50-60 gibi bir
oranda kesif yemden olusmussa, siit yag oran1 diisiis gosterir. Bunun nedeni memede yag
asiti yapimi 6n maddeleri asetat ve butiratin rumendeki yapiminda meydana gelen

diisiisten kaynaklanmaktadir (Bastan, 2024).

Kaba yemler ¢ok ince dograndiginda siit yaginda diisiise sebep olur. Bunu nedeni inekler
kiigiik yem parcalarini yediginde yemleri ¢igneme siiresi kisalir ve bunun sonucunda daha
az tlkiiriik iiretmis olur. Bununla birlikte rumen pH’s1 diisiis gosterir ve bu diisiise bagh
olarak sellulolitik bakterilerin sayis1 diiser. Sonug olarak da asetik ve butirik asit iiretimi

azalir. Rasyonda nisasta orani fazla oldugunda ise propiyonat yapimi artar ve rumende



tiretilen asetat orani azalma gosterir, bu durum da siit yag oraninda diisiise sebep olur

(Bastan, 2024).

Yapisal olmayan karbonhidratlar seker nisasta ve pektinden olusur. Rasyonda kuru
madde igeriginde %36-38 yapisal olmayan karbonhidrat miktar1 dogal olarak kabul edilir.
Rasyonda normal seviyelerde yapisal olmayan karbonhidrat bulunmasi siitteki yag ve
protein miktarin1 olumlu etkilerken yapisal olmayan karbonhidratin normal diizeyin
lizerinde bulunmasi siit protein miktarini arttirirken siit yag miktarimi diisirmektedir

(Ozek, 2015).

2.2.2.2 Mevsim

Siit yag1 ve protein seviyesi mevsimlerde farklilik gosterir. Bu durumun asil sebebi yem
igeriginin mevsime bagli olarak degismesi ve iklim kosullaridir. Yaz déneminde havalar
1s1ninca siit yagi ve proteini kis dénemine gore diisiis gosterir. ilkbaharda hayvanlarin

meradan beslenmesi siit yagini diistirebilir (Tiirkmen, 2021).

2.2.2.3 Laktasyon donemi

Siitte yag ve protein igerigi, laktasyon donemlerinde farkli diizeylerde seyretmektedir.
Kolostrumda yag ile protein diizeyi en list seviyeden bulunur ve laktasyon donemi

ilerleyen giinlerde bu oranlar yiikselmektedir (Sekerden, 2002).

Yag ve protein degeri ilk ayda diismeye baslar ve siit veriminin yliksek oldugu donemde
oranlar en diisiik seviyede ilerler. Laktasyonun ilerleyen diger donemlerinde ise protein

ve yag degerleri tekrar yiikselmeye baslar (Gabrielle vd., 2007).

Siit verimi ile siitiin kuru madde orani arasinda negatif bir iligski oldugu bilinmektedir.
Yani, siit verimi arttik¢a siitiin yag, protein ve mineral igerigi diiser. Bu nedenle, hem
yiiksek siit verimi hem de yiiksek miktarda yag, protein ve mineral igerigi elde etmek

zordur. Ancak, {iretici agisindan bakildiginda, siit verimindeki artis genellikle yag,



protein, laktoz ve mineral iiretimini de arttirir. Yani daha fazla siit iiretildiginde bu

bilesenlerin miktar1 da artar (Looper, 2012).

2.2.2.4 Ekipmanlar

Sagimda uygun olmayan sagim ekipmanlari ile sogutma ve toplama tanklar1 kullanilmasi
stitte yag miktarinin diigmesine neden olmaktadir. Ekipmanin yeterince temizlenmemesi,
ozellikle siit saklama tanklar1 ve pompalarin temizligi, bakteri ve kirin birikmesine neden
olabilir. Bu da siitte yag oranin1 diismesine etki etmektedir. Ekipmanlarin siirekli
kullanilmast veya asir1 sicaklik degisimlerine maruz kalmasi, siitin dogru sekilde
depolanmamasi veya uygun kosullarda saklanmamasi (6rnegin, uygun sicaklikta

tutulmamast), siitiin yag oranini diisiirebilir. (Ozek, 2015).

2.2.2.5 Yas

Hayvanlarin yagslar ilerledikge siitte yag miktarinda ¢ok bir degisme goriilmemektedir.

Fakat siitte protein orani diisiis gostermektedir (Ishler vd., 2007).

2.2.2.6 Kirlilik

Kirlilik, siit tiretimini olumsuz etkileyen faktorler igermektedir. Bunlardan gevresel
kirlilik, hayvanlarin yasadigi ortamda dikkat edilmeyen hijyen eksiklikleri, hayvan
saghigimi olumsuz etkiledigi gibi mikroorganizmalarin siite bulasmasiylada siitiin

kalitesinde diisme meydana gelebilmektedir.

Ozellikle de giibre temizliginin yeterince diizenli ve dzenli yapilmamasi durumunda siit
hayvanlarmin otlaklarma yayilmasi, su kaynaklarina karigmasi veya yemlere temas
etmesi sonucunda mikrobiyal kirlilik meydana gelebilir. Bu mikroorganizmalar, siitte
saglik riskleri olusturabilir ve ¢esitli hastaliklara yol acabilir. Ayrica giibrelerde bulunan
kimyasal bileskeler, siitte istenmeyen kalintilara neden olabilir. Ornegin, giibrelerde

bulunan agir metaller veya pestisitler sigirlarin yedikleri otlaklara gecebilir ve song olarak



siite bulagabilir. Bu da siit kalitesini etkileyerek dolayli yoldan insan sagligi icin
potansiyel bir risk olusturabilir. Giibre kirliligi ayn1 zamanda su kaynaklarina da etki
edebilir. Giibreli tarim alanlarindan akan yagmur suyu veya sizan giibreler, ¢cevredeki
nehir ve gollere karisarak su kirliligi olusturabilir. Bu durum da hayvanlarin igtigi suyun
kalitesini diistirebilir ve dolayisiyla siite etki eder. Sonug olarak, sigirlarda giibre kirliligi
stite olumsuz etkileri olan mikroorganizmalara, kimyasal kalintilara ve sudaki kirliliklere
neden olabilir. Bu nedenle, dogru giibre yonetimi teknikleriyle ¢alismak siitiin kalitesinin

diismemesi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Anonim, 2023).

2.2.2.6.1 Kirlilik skoru

Arastirmalar siit verimi ve kalitesi lizerinde ¢evre faktorlerinin genetik faktorlere gore
daha etkili oldugunu gostermektedir. Kirlilik skoru, hayvanlarin yasam kosullari
hakkinda bilgi veren, refah diizeylerini gésteren bir dlgiittiir. Siit ineklerinde meme ile
arka bacaklarda bilekten (tarsal eklem) tirnaga kadar o boliimdeki kirlilik puanlanarak

stiriiniin kirlilik skoru hesaplanmaktadir (Anonim,2023).

2.3 Kaliteli Siit Uretiminde Temel Kosullar

Bir isletmede kaliteli siit iretmenin temel kosulu hayvan refahinin her zaman 6n planda
tutulmasidir. Kaliteli siit tiretmek i¢in sagilan ineklerin saglikli olmas1 ve onlara dogru bir
rasyon ile beslendigi bir ¢iftlik ortam1 saglamak gerekmektedir. Siit isletme tesislerinin
hijyenik olmasi sagim 6ncesi meme temizligi saglanmalidir. Ineklere diizenli olarak
kontrol igin CMT ve mastitis testi yaptirilmalidir. Sagim dncesi meme baslarindaki ilk
stit bir kaba alinip kontrol edilmeli ve ardindan genel siite katilmadan imha edilmelidir.
Sagim islemi bittikten sonra meme baglarina dezenfektan islemi Onerilen sekilde

uygulanmalidir.

Mastitisli ve antibiyotik kullanilan ineklerin siitleri saglikli olanlardan farkli bir ortamda
sagilmali ve bu siitler uygun bir sekilde imha edilmelidir. 37°C olan saglikli siitiin

sicakligr sagimdan hemen sonra 10°C’ye ve 2 saat iginde ise 4°C’ye indirilmelidir.
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Sagimin ardindan sagimda kullanilan ve siit ile temasta bulunmus tiim ekipmanlar uygun
bir sekilde temizlenmelidir. Sagilan siit uygun saklama yontemleri ile muhafaza edilmeli

ve diizenli olarak kalite kontrolii yapilmalidir (Anonim, 2024).

2.4 Siit Kalitesini Belirleyen Parametreler

Hayvan tiirlerine gore farkli zamanlarda meme bezlerinden salgilanan, krem/beyaz
renginde kendine 6zel tad1 ve kokusu olan siitlin kaliteli ve saglikli olmast; siit yag, siit
proteini, laktoz, somatik hiicre sayisi (SHS), asitlik, yogunluk, siitiin elektriksel
iletkenligi ve donma noktasi gibi parametreler dikkate alinarak takip edilmektedir

(Tavsanl vd., 2022).

2.4.1 Siit yag

Beslenmedeki rolii, pazarlama degeri ve ¢esitli 6zellikleri bakimindan siit yagi oldukga
onemli bir unsurdur. Diger yaglara gore tat ve aroma yoniiyle daha fazla tercih edilir. Siit
yaginin enerji degeri protein ve laktozdan daha yiiksek olup yag asitlerinin ve
vitaminlerinin biyolojik degeri yiiksektir. Siit yag siit tirlinlerinin goriiniimiinii etkiledigi
i¢in siit yag oranin yliksekligi olduk¢a onemlidir. Yagsiz iirlinler ¢ok kat1 ve sert olurken

kolay dagilan sulu ve taneli olmasi gibi kusurlara neden olur (Yetisemeyen, 2018).

Stitte yag damlaciklar seklinde ve emiilsiyon olarak bulunur. Siit yaginin %98-99’u
trigliseritlerden olusmaktadir. Yag damlaciklarinin etrafi fosfolipid ve proteinden
meydana gelen bir zarla ¢evrelidir (Yetisemeyen, 2018). Siit yaginda 400’{in lizerinde yag
asidi tespit edilmistir ama bunlarin arasinda sadece 10 tanesi fiziksel 6zellikler iizerinde
etkilidir. Siit yag1 yaklasik olarak Cs, Cs, Cg, C10, C12 kisa zincirli ve Ci4, Ci6, Cis, C1s:1

cis), C18:1 (rrans) uzun zincirli yag asitleri icermektedir (Ashes vd., 1997).

Inek siitiinde yag orani irklara gore farklilik gdstermektedir. Siyah alaca irkinin yag oran
%3-3.5 arasindadir, Simmental 1rk1 %4.2, Jersey irk1 %6, Brown Swiss 1rk1 %3.8, Yerli

Kara %4, Boz irki1 %3,93 seklindedir. Irklara gore siit yaginin oraninin degismesinin

11



yaninda Cevre kosullarina gore de siit yag orami degisiklik gostermektedir (Anonim,
2023).

2.4.2 Siit proteini

Siit kuru maddesinde yaklasik %27 oraninda bulunan siit proteinleri, siit i¢in en dnemli
temel bilesenlerinden biridir (Yetisemeyen, 2018). Siit proteinleri icerisinde canli viicudu
tarafindan sentezlenemeyen gidalar ile alinan esansiyel aminoasitleri igermesi agisindan
olduk¢a 6nemlidir (Marshall, 2004). Homojen olmayan siit proteinleri birbirinden farkli
30’dan fazla boliingiiden olusmaktadir. Ancak temel olarak elektro mikroskop ile
goriinen siit proteinleri kazein ve serum proteinleri olmak iizere ikiye ayrilir
(Yetisemeyen, 2018). Serum proteinlerinin igerisinde birbirinden fiziksel, kimyasal,
islevsel olarak farkli 6zellikler gosteren proteinler, demir, kalsiyum, vitamin A gibi
onemli besin maddeleri barindirir ve bu maddelerin taginmasi ve emilmesine kolaylik
saglayarak laktoz sentezinde dnemli rol oynamaktadir. Kazein ise beslenme bakimindan
oldukca dnem tasimaktadir. Icerisinde kalsiyum, fosfat, aminoasit kaynagi bulunmaktadir

(Giir vd., 2010).

2.4.3 Siitiin elektriksel iletkenligi

Siit igeriginde bulunan mineraller sebebiyle zayif da olsa iletken bir yapiya sahiptir.
Iletkenligi saglayan en 6nemli mineraller sodyum ve klordur. Bu minerallerin miktari
artis gosterdikce iletkenlikte de dogru orantili olarak bir artis gozlenir. Laktasyon
doneminde siit elektriksel iletkenligi farklilik gostermektedir. Agiz siitiinde iletkenlik
iyon miktarma bagl olarak yiiksek iken laktasyonun ilerleyen donemlerinde normale
doner ve laktasyon sonunda tekrar bir artis gozlemlenir. Canlinin tiirline ve irkina gore
farklilik gosteren siitiin elektriksel iletkenligi, canlinin mastitis hastaliginin tespit
edilmesini saglar (Milci vd.,2004). Siitiin elektriksel iletkenligi yaklasgik 3-6x1073
Siemens/cm’dir (Yetisemeyen, 2018).
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2.4.4 Siit sekeri (laktoz)

Siitiin karbonhidrati olan siit sekeri laktoz, siitiin ana bilesenidir. Siitiin kuru maddesinde
yaklasik%4,6 civarinda bulunur ve bu miktar inegin laktasyon donemi, sagligina gore
degisim gostermektedir (Portnoy vd., 2021). Laktoz siitiin donma ve kaynama noktasina
etki ederken ayrica siitiin 6zgiil agirhi@int da artirmaktadir. Aside karst dayanikli olan
laktoz bu sebepten dolay1 bagirsaklarda sindirilmektedir. Ayrica laktoz, kalsiyum
emiliminin bagirsaklarda yiiksek oranda ve uzun siireli olmasini saglamaktadir
(Yerlikaya vd., 2008).

Bir disakkarit olan laktoz B-d-galaktoz ve d-glikozdan olusur. Laktozun dogada D izomeri
bulunur. Anomeri ise 2 tane a-laktoz ve B-laktozdur (Portnoy vd., 2021). Laktoz bazi
maddelerin etkisiyle oksidasyona ugrar ve bu oksidasyon sonucu laktobiyonik asit ve
laktonlar olusur. B1, B2, B6, folasinin sentezlenmesinde gorev alan laktoz ayrica viicuda

kolay alinimini ve birikimini saglamaktadir (Yetisemeyen, 2018).

2.4.5 Asitlik

Siittin pH’s1 mikroflora gelisimi, enzim aktivitesi gibi etkileri sebebiyle siitiin kalitesi
6lgmede oldukca dnemlidir ( Kurt vd., 2024). Igerigindeki baz1 organik asitlerden dolayi
ilk sagildig1 anda siit asitlik gosterir. Tiirden tiire pH degeri siitte farklilik gosterse de
saglikli bir inekte siitiin pH’s1 6,6 civarindadir (Coskun vd., 1997). Laktasyon sonunda
pH degerinde yiikselme gozlenirken agiz siitiinde pH daha diisiik olmaktadir. Mastitis
olan ineklerde ise pH degeri yiikselme gosterir. Sagim sonrasinda mikroorganizmalar

sebebiyle laktik asit artig gosterdigi icin siitte asitlik orani artmaktadir (Coskun vd., 1997).

2.4.6 Yogunluk

Yogunluk, bir maddenin kiitlesinin birim hacmine diisen miktarin1 ifade eder. Siitte
yogunluk ise siitiin belirli bir hacminde bulunan siitiin kiitlesini ifade eder. Siitiin

yogunlugu cesitli faktdrlere bagli olarak degisebilir. Oncelikle siitiin bilesimi
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yogunlugunu etkiler. Sicaklik, yagi ve protein miktar1 gibi faktorler bu degeri etkileyebilir
(Glingér vd.,2020).

Genellikle, inek siitli yaklasik olarak 1.03 g/cm?® (gram/santimetrekiip) ile 1.04 g/cm?
arasinda bir yogunluga sahiptir. Siitiin yogunluk degeri 6nemlidir. Ciinkii bu parametre,
tirtinlerin kalitesini belirlemeye yardimci olur. Yogunluk ayn1 zamanda islenmis siit
tirtinleri i¢in de 6nemlidir. Bunun nedeni, farkli yogunluktaki siit iiriinlerinin farkli tat ve

doku 6zelliklerine sahip olabilmesidir (Yetisemeyen, 2018).

2.4.7 Siitiin donma noktasi

Siitiin donma noktasini etkileyen ana faktor siitiin i¢inde ¢dzelti halinde bulunan laktoz
ve Cl, K, Na, az miktarda fosfat mineral maddeleridir. Bu maddeler sebebiyle siitiin
donma noktasi su ile kiyaslandiginda daha diisiiktiir. Siit yag1 emiilsiyon oldugu i¢in, Siit
proteinleri ise kolloidal yapida ve biiyiik molekiil yapisinda oldugu i¢in siitiin donma

noktasina herhangi bir etkileri bulunmamaktadir (Konar, 1982).

Siitiin donma noktas1 -0.540 C’dir. Siit kalitesini belirlemede siite su katilip katilmadigini
anlamak i¢in siitin donma noktas1 belirlenir. Su katilmis siitte donma noktasi

yiikselmektedir (Yetisemeyen, 2018).

2.4.8 Somatik hiicre sayis1 (SHS)

Cig siit kalitesinin belirlenmesinde giiniimiizde somatik hiicre sayis1 6nemli bir belirteg
olarak kullanilmaktadir. Siitteki somatik hiicreler, beyaz kan hiicreleri ve meme epitel
hiicrelerinden koken alan hiicrelerdir. (Patir vd., 2010). Somatik hiicreler igerisinde;
makrofajlar, epitel hiicreler, lenfositler ve az miktarda nétrofil graniilositler olan
bagisiklik sistemi hiicreleri yer alir (Dosogne, 2003). Somatik hiicreler subklinik mastitis
teshisinde meme saghigi i¢in olduk¢a 6nemli bir Slgiittiir (Patir vd., 2010). Somatik
hiicreler, saglikli bir inekte siitlin mililitre olarak hacminde 20.000-500.000 adet

bulunmaktadir. Somatik hiicrelerinin % 60- 70’ni epitel hiicrelerden olusurken % 30-
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40°’n1 kan kokenli 10kositler, eritrositler ve lenfositlerden meydana gelir. Fakat siitiin
salgilanmasi esnasindaki bozukluklar ya da mastitis, epitel hiicrelerin sayisini azaltirken,
kan hiicrelerinde %90 diizeyinde bir yiikselis meydana gelmektedir. Meme saglig ile
ilgili fikir veren somatik hiicre sayisi, klinik ve subklinik mastitis hastaligin teshisinde

belirteg olarak kullanilmaktadir (Temelli vd., 2011).

Sekil 1.1 Metilen mavisi ile boyanan somatik hiicreler

2.4.8.1 Somatik hiicre sayisimin 6nemi

Siitte somatik hiicrelerin sayisinin artmasi, inegin savunma mekanizmasinin bir tepki
olusturdugunun gostergesidir. Bu da memenin enfeksiyon altinda oldugunu bize bildirir.
(Aytekin vd., 2014).

Saglikli bir siitte somatik hiicre sayisinin 200.000’in altinda olmas: gerekmektedir. Iyi
yonetilen siiriilerde ya da ilk laktasyon doneminde 100.000’in altinda olabilir. Yine,
stitteki somatik hiicre sayis1 250.000 ve 300.000 adet/ml’nin {izerinde oldugunda memede
bir enfeksiyon yani mastitis hastaliginin belirtilerinin gostergesi oldugu akla gelir. Bu da

stit veriminde ve kalitesinde diismeye yol agar.

Ineklerde mastitis ¢ok sik goriilmekte ve bu da ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Sagaltim1 bakimindan olduk¢a karmasik olan bu hastalik siit veriminde diismelere, siit
bilesiminde degismeye ve ineklerin saglikli bir yagsam siirdiirlip liretkenliklerinin kisa

olmasina sebep olmaktadir (Aytekin vd., 2014). Mastitis klinik ve subklinik olarak iki
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farkli sekilde meydana gelebilir. Genelde de isletmelerde %70 oraninda subklinik mastitis
goriilmektedir. Klinik mastitis meme de veya siitte gelisen farkliliklardan anlasilabilirken
subklinik mastitiste enfeksiyon sebebi meme dokusunda olmasina ragmen meme de veya
siitte gézlemlenemeyen bir mastitistir. Bu sebeple subklinik mastitisin teshisinde bazi
testler uygulamak gerekmektedir. Subklinik mastitis, Siit kalitesi ve siit iretiminde diisiise
sebep oldugu, bunun dogrultusunda da ekonomik kayiplar meydana geldigi igin subklinik
mastitis mastitisin en 6nemli formudur (Darbaz vd., 2015) . Bu sebeple somatik hiicre
sayisindaki degisim bize ineklerin saglikli olup olmadigini anlamak, verim kaybinin

ontine gecebilmek i¢in dnemli bir gostergedir.

Sekil 2.2 Metilen mavisi ¢ozeltisiyle boyanmis somatik hiicreler (orijinal)

2.4.8.2 Somatik hiicre sayisinin etkileyen faktorler

Hayvancilik sektoriinde gelismis olan iilkeler, memenin sagligy, siirlinlin yonetilmesi, ¢ig
siit kalitesini degerlendirirken siitteki somatik hiicre sayisina dikkat etmektedir. Somatik

hiicre sayisinin artmasi siit veriminin azalmasina sebep olmaktadir (Darbaz, 2015).

Siirtideki somatik hiicre sayisini laktasyon donemi, laktasyon sayisi, inegin yasi,
beslenme, mevsim ve sicaklik stresi, hastalik ve kirlilik gibi baz1 faktorler etkilemektedir

(Darbaz, 2015).
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2.4.8.2.1 Laktasyon donemi

Somatik hiicre sayis1 doguma yakin donemde ve dogum sonrasi en yiiksek seviyede,
laktasyonun orta doneminde ise orta seviyelerde bulunmaktadir. Enfeksiyona gore
gebeligin son zamanlarinda ve dogumdan sonraki ilk haftalar somatik hiicre sayisinin
yiiksek olmasi, bagisiklik sistemi canliyt doguma hazirlarken meme bezlerindeki

savunma mekanizmasinin artmasi ile somatik hiicre sayisi1 artmaktadir (Weller, 2005).

2.4.8.2.2 Laktasyon sayisi

Hayvanlarin yaslanmasi, bagisiklik sisteminin zayiflamasi, sagim sirasinda zamanla
meme baslarinda meydana gelen deformasyon sebebi ile mikroorganizmalar meme
kanalina kolayca giris yapmasi sebebiyle laktasyon sayisi arttikca somatik hiicre

sayisinda da artis olmaktadir (Coban vd., 2007).

2.4.8.2.3 Memede olusan yaralar ve hastalik

Memenin enfeksiyona maruz kalmasi, yaralanmasi, zedelenmesi belirli bir siire somatik
hiicre sayisinda artis meydana getirmektedir. Bu nedenle memenin tahris olmamasi,
yaralanmalar meydana gelmemesi i¢in memede bdyle bir etkiye sebep olacak zeminin
kaygan olmasi, yatakliklarin tahris edici olmasi gibi etkenler ortadan kaldirilmalidir

(Aytekin vd., 2014).

Somatik hiicre sayisi; meme baglantisi, meme bast uzunlugu, meme baslari aras1 mesafe
gibi farkli meme 6zelliklerinden de etkilenmektedir. Meme baslarinin uzun olmasi dis
etkilerden daha fazla zarar gdrmesi sebebiyle somatik hiicre sayisinda artisa sebep

olabilir. On meme baslar1 aras1 mesafe arttiginda somatik hiicre sayisini artmaktadir.

On meme baslarmin yerden yiiksekligi arttiginda somatik hiicre sayisinin azaldig
belirlenmistir. Daha siki meme baglantisi somatik hiicre sayisinin artisini engellemektedir

(Erdem vd., 2006).
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Hayvanlarda yiiksek miktarda kesif yem tiiketildiginde viicutta yiiksek miktarda organik
asit artig1 sebebiyle bir metabolik bozukluk olan asidosiz ortaya ¢ikmktadir. Bu rahatsizlik
siitlin somatik hiicre sayisina etki etmektedir. Viicutta asitlik seviyesi yliksek seviyede
oldugunda siitiin pH seviyesi diisebilir ve bu da mastitis gibi memede enfeksiyonlara yol

acabilir. Enfeksiyon durumunda ise somatik hiicre sayisi artis gosterir (Alarslan, 2017).

2.4.8.2.4 Beslenme

Ineklerin saglikli olmasi ve siit performanslarinin korunmasi i¢in beslenme ihtiyaglar:
dogru olarak tespit edilmeli ve buna uygun olarak beslenmeleri gerekmektedir. Selenyum
(Se), bakir (Cu), ¢inko (Zn) gibi mineral maddeler ve vitamin A ile vitamin E rasyonda
yetersiz bir sekilde bulundugunda somatik hiicre sayisi artig gostermektedir (Aytekin vd.,
2014).

2.4.8.2.5 Mevsim ve sicaklik stresi

Yapilan bazi ¢caligmalarda somatik hiicre sayisinin yaz aylarinda kis aylarina gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yaz aylarinda sicaklifin artmasi ile inegin bulundugu
ortamda patojen gelismesi, nemin artig gosterdigi ortamlarda memenin enfeksiyon kapma
riskinin artmasi, mastitisin yaz aylarinda artig gdstermesi sebebi ile somatik hiicre

sayisinda artis gozlemlenmektedir (Coulon, 1996).

2.4.8.2.6 Kirlilik

Ineklerin, hijyen kosullarinin olmadig kotii ortamlar, belirli araliklarla temizlenmeyen
altliklar, bit, kene, pire, parazitlerin yumurtalar1 ve larvalarinda artis gézlemlenmesine
sebep olurken, kirli yataklik veya zeminde yiiriiyen, yatan, ayakta duran hayvanlarda ayak
ve diz hastaliklarinin yani sira mastitis de goriilmektedir. Bu etkenler mastitisin ortaya
cikmasi kolaylagtirmasiyla beraber hastaligin goriilmesi ile somatik hiicre sayisinda artis

meydana gelmektedir. Inekler de meme ile arka bacaklarda tarsal eklemden (bilek)
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tirnaga kadar olan kisimdaki kirlilik miktarina gore puanlanarak, siiriide ortalama kirlilik

skoru hesaplanmaktadir (Anonim, 2021).

Barinak zemininde kullanilan altlik tipi, sagligi, refahi kirlilik skoru iizerinde etkilidir ve

kirlilik skorunun artmasi siitte somatik hiicre sayisinda arttigin1 géstermektedir.

Sekil 2.3 Kirlilik skorunun belirlenmesi (orijinal)

2.5 Isletmelerin Yapisi

Hayvanlarin uygun kosullarda barindirilmasi, verimli ve siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in
onemlidir. Bu nedenle, hayvansal iiretim yapilar1 barinaklar dogru sekilde planlanmali ve
inga edilmelidir. Barmaklarin yapim asamasinda yapilan hatalar, hayvanlarin olumsuz
cevre kosullarinda yasamalarina ve verimlerinin azalmasina neden olabilir. Bu yiizden,
hayvansal tiretim yapilarinin projeleri dikkatlice hazirlanmali ve uygun diizenlemeler

yapilmalidir (Usta, 2011).
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Hayvanlar yetistirme tercihlerine gore besi et ve siit hayvanciligi olarak ikiye, hareket
etme durumlaria gore kapali1 ahirlar, agik ahirlar ve yar1 acik ahirlar olarak iige

ayrilmaktadir.

2.5.1 Kapali ahirlar

Etrafi duvarlarla cevrili, ¢esitli malzemelerden yapilmis catist olan ahirlardir. Kapali
ahirlar sisteme bagli olarak serbest veya bagl durakli olabilir. Kapali ahirlar stirideki
hayvanlara bireysel bakim, her tiirli gézlemin yakindan yapilmasini saglamaktadir.
Hayvanlar yemleme, su i¢me, dinlenme ve sagim islemlerini bu duraklarda
gerceklestirmektedir, bu sebeple bagl durakli ahirlarda biiylik alanlar yerine kii¢iik
alanlar yeterli olmaktadir (Yaganoglu, 2018).

Durakli ahirlar birden fazla sirali olabilir. Tek sirali durakli ahirlarda 12°den daha az
hayvan bakilirken, eger hayvan sayisi artarsa durak sayis1 iki ya da daha fazla yapilabilir
(Olgun vd., 1996).

Bu ahirlarda yetersiz aydinlatma ve havalandirma disinda ¢cogu yemleme, giibre atimu,
sagim ve sulama gibi barindirma sistemlerinden beklenen temel faydayr tam
saglayamamaktadir. Hayvanlarin siirekli bagli olmasi ve hareketsizlik sigirin hastaliklara
kars1 direncini ¢ogaltir. Sigirlarin 6niinde otomatik suluk yoksa su i¢meleri kisitlanir.
Yetersiz havalandirilan ahirlar verimde diismeye, solunum yolu hastaliklarina ve
istahsizliga sebep olmaktadir (Yaganoglu, 2018). Evlerin yakinina yapilmis kapali
ahirlar; yakin g¢evre, yerlesim alanlari i¢in kirlilik kaynagi olusturabilmektedir. Son
donemlerde daha az tercih edilse de iilkemizde genelde kapali ahirlar kullanilmaktadir

(Akman, 2020).
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Sekil 2.4 Kapali ahir (orijinal)

2.5.2 Yar acik ahirlar

Ug tarafi duvarlarla gevrili, acik tarafi giiney cephesine bakan, iistii ortiilii ahirlardir. Bu
tip ahirlar iklimi ¢ok soguk olmayan bdlgelerde rahatlikla kullanilmaktadir. Yar1 agik
ahirlara serbest durakli ahirlarda denilmektedir. Bu ahirlarda yemlige, suluga, duraklara,
sagim yerine servis yollari ile gidilmektedir. Bu sekilde de hayvanlara yollarda gezinti
saglanmaktadir. Yar1 agik ahirlar, son donemlerde 6zellikle gelismis iilkelerde fazla tercih
edilmektedir. Ulkemizde de yar1 agik ahirlarin tercih edilmesi artmistir. Bu tip ahirlar

genelde 100 ve daha iistii hayvan sayilarinda tercih edilmektedir (McFarland vd., 1994).
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2.5.3 Acgik ahirlar

Acik ahirlar hayvanlara serbest¢e hareket imkani tanidigr i¢in bu ahirlara serbest agik
ahirlarda  denilmektedir. Hayvanlar soguk iklim kosullarinda ¢ok fazla
etkilenmemektedir. [liman hava sartlarinda sagmal inekler i¢in diisiik sicakliklar nemli
degildir. Onlar i¢in kritik sicaklik -5°C olabilmektedir. Bu sebeple pahali ve tamamen
kapali ahirlar yerine maliyeti diisiik, acik ahirlar kullanilmalidir. Bu sekilde de
hayvanlarin serbest olmasi dogal davranislarin1 daha rahat bir sekilde sergilemelerine
olanak saglamaktadir. Acik ahirlar hayvanlara ayn1 ya da farkli ortamlarda dinlenme
gezinme alani saglamakta ve ayr1 olarak sagimhane ve siit odast boliimleri bulunmaktadir

(Anonim 2024).

Sekil 2.6 Acik ahirlar (orijinal)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Siit materyali

Arastirmada caligmanin materyali, Corum ve Ankara illerinden farkli yetistirme
kosullarina sahip ¢esitli biiytikliikteki stit sigirciligi isletmelerinden alinmisgtir. Corumdan
6 isletme, Ankara’danl4 isletme olmak iizere toplam 20 isletmeden siit toplanmistir.
Isletmelerde 50 bas hayvandan az olanlar kiigiik isletme, 50 bas hayvandan fazla olan
isletmeler ise biiyiik isletme olarak siniflandirilmistir. Caligma 9’u aile tipi kiiciik isletme
11’1 ise biyiik isletmeden olugmaktadir. Cig siitler isletmelere ait siit tankindan 100 ml
siit ornegi seklinde alinmistir. Her isletmenin siit tankindan alinan siitler en kisa siire
icerisinde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Yetistirme
Anabilim Dali Ureme Biyolojisi ve Hayvan Fizyolojisi Laboratuvarma nakledilerek
analizi yapilmistir. Isletmelerden alinan ¢i§ siitlerin analizleri ii¢ tekerriirlii

gergeklestirilmistir.

Sekil 3.1 Siit 6rnekleri (orijinal)
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3.1.2 Anket verilerinin toplanmasi

Isletmelerin genel 6zelliklerini belirlemek amaciyla her bir isletmeden siit toplanmadan
once isletme sahipleriyle anket yapilmis ve kirlilik durumunun belirlenmesi amaciyla

hayvanlara sagr1, uyluk, bacak, meme ve karin bolgelerinde kirlilik skoru yapilmaistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Siit bilesen analizi

Ineklerden alinan siit érneklerinin protein, yag, yagsiz kuru madde, yogunluk, laktoz,
tuz, donma noktasi, pH, iletkenlik analizlerini yapmak i¢in Master Pro Milk Analyzer
cihazi kullanilmistir. Alinan her siit 6rneginden 3 x 20 ml kullanilmis ve analiz g

tekerriirde yapilmistir.

Sekil 3.2 Master Pro Milk Analyzer cihazi (orijinal)
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3.2.2 Somatik hiicre sayis1 (SHS) sayimm

Bu calismada somatik hiicre sayim analizi i¢in bir hiicre sayim yontemi olan ‘Direkt
Mikroskopik Sayim Yontemi’ (Breed Direk Sayim Yontemi) kullanilmistir. Yontemde
16kosit ve epitelyum gibi somatik hiicrelerin ¢ekirdegi metilen mavisi ile boyanmustir.
Cig siit 0rneginin 0.01 ml (10pul) ile boyamadan sonra mikroskobik sayim yapilmis ve 1

ml ¢ig siitte bulunan somatik hiicre sayis1 hesaplanmstir.

3.2.2.1 Boya ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Boya ¢ozeltisi; 28 ml %95’lik etil alkol, 20 ml ksilen, 2 ml gliserol asetik asit ve 3 ml
metilen mavisi ile hazirlanmistir. Siseye 28 ml etil alkol ilave edildikten sonra 20 ml
ksilen ilave edilmistir. Olusturulan karigim 65 °C’a 1sitilmistir. Daha sonra isitilan karisim
karistirma cihazinda karistirilmistir. 3 ml tartilan metilen mavisi karisima ilave edilip
tekrar karigtirildiktan sonra boya c¢ozeltisi 24 saat bekletilmesi i¢in dolaba kaldirilmistir.
Ertesi giin 24 saat bekletilen boya ¢ozeltisi igerisine 2 ml asetik asit eklenmistir. Cozelti
karistirtldiktan sonra filtre kagidinda stizdiiriiliip agz1 kapakli bir sisede kullanima hazir

muhafaza edilmistir.

Sekil 3.3 Boya ¢ozeltisi ve preparatlarin hazirlig: (orijinal)
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3.2.2.2 Preparatlarin hazirhg:

Buzdolabinda kapakli tiiplerde saklanan ¢ig siit 6rnekleri oda sicakligina geldikten sonra
lam iizerine 1 cm?*lik iki bolgeye mikropipet yardimiyla 10 pl (0.01 ml) siit drnegi

damlatilmis ve 1 cm?‘lik alanlara yayilmustir.

Hazirlanan preparatlar kurutularak hiicrelerin sabitlenmesi saglanmistir. Kurutma islemi
tamamlandiktan sonra hazirlanan boya ¢ozeltisi pipet yardimiyla lama damlatilmis ve
boya cozeltisinin kurumasi beklenmistir. Boya ¢ozeltisi kuruduktan sonra saf su ile
cozeltisinin fazla kismi akitilmigtir. Lam kuruduktan sonra geriye sadece somatik

hiicrelerin bulundugu alan kalmistir.

Sekil 3.4 Preparatlar (orijinal)

3.2.2.3 Somatik hiicrelerin sayilmasi

Standart objektif mikrometre kullanilarak goriis sahasi yar1 ¢apr 180x10 pm = 1800 pm
seklinde hesaplanmis ve goriis sahas1 alam r2 =3.14 (1800)% = 10173.60 pm? seklinde

hesaplanmustir.

Daha sonra 1 cm?’ lik alan igin kag goriis sahas1 alan1 bulundugu;
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1cm?=10% u2  108/10173.60 = 9,829 seklinde hesaplanmustir.

Toplam somatik hiicre sayisi rastgele 10 goriis sahasindan elde edilmis ve bunlarin

ortalamasi alinmistir.

3.2.2.4 Kirlilik skorunun hesaplanmasi

Farkli kosullardaki isletmelerde hayvanlar kirlilik yoniinden incelenmis ve skorlama

yapilirken asagidaki ¢izelgeden yararlanilmistir.

Kirlilik Skoru 1(Temiz) 2(Biraz Kirli) 3(Kirli) 4(Cok Kirli)

Arka 1 : )

) 2)

) &
o b 15 [P
- OO
e | £ | &7
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@

Karin

Sekil 3.5 Kirlilik skoru degerlendirme skalas1 (Anonim, 2021)

Ziyaret edilen her bir isletmede hayvanlarin sagri, bacak, uyluk, karin ve meme bolgeleri
incelenerek kirlilik skorlar1 yukaridaki puanlama sistemi ile belirlenmistir. Puanlama; 1

temiz, 2 biraz kirli, 3 kirli ve 4 ¢ok kirli seklinde yapilmustir.



3.3 istatistik Analizleri

Uzerinde durulan &zellikler bakimindan biiyiik ve kiigiik isletmeler arasinda istatistik
olarak 6nemli bir fark olup olmadigi bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile
degerlendirilmistir. Somatik hiicre sayisi1 6zelligi bakimindan veriler normal dagilim 6n
sartin1 saglamadigi icin Box-Cox transformasyon yontemi ile doniistiiriilmiis ve elde
edilen verilere t-testi uygulanmistir. Sagri, uyluk, bacak, meme ve karin temizlik skorlari
bakimindan Corum ve Sincan Organize Hayvancilik Bolgesindeki isletmelerden elde
edilen veriler ise parametrik testlerin 6n kosullarin1 saglamadig: i¢in biiylik ve kiigiik
isletmelerin karsilastirilmasinda parametrik olmayan testlerden Mann Whitney-Wilcoxon

testi kullanilmustir. Istatistik analizler Minitab 16 paket programi kullanilarak yapilmustir.

28



4. BULGULAR

Biiyiik ve kiigiik Isletmelerdeki yetistiricilerle yapilan anketler su sekildedir.

Cizelge 4.1 Kiigiik isletmelerin genel 6zellikleri

Isletme Sayisi

Hayvan Irki Siyah Alaca 4
Simmental 3
Holst.&Sim. 4
Tohumlama Dogal Asim 2
sekli Yapay 9
Tohumlama
Kaba ve Kesif | TMR 6
Yem Ayri 5
Sagim Yeri Sagimhane -
Ahir i¢i 11
Sagim Sirasinda | Evet 7
Beslenme Hayr )
Sagim Sayisi Giinde 1 kez 2
Giinde 2 kez 9
Sagim Ekipman 8
Temizligi Evet
Hayir 3
Meme Temizligi | Evet 11
Hayir -
Mastitisli Siit Buzagi 5
Cop 3
Yok 3
Siit Tanki | Giinliik 5
Bosaltma Sikhig: 2 giinde bir 5
Ahir Tipi Kapali 6
Yar1 Agik 4
Acik 1
Ahir Zemini Beton 8
Kauguk 3
Althk Temizligi | El 9
Styirgi 2
AlthkTemizleme | Giinde bir kez | 5
Sayist Giinde iki kez | 6
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Cizelge 4.2 Biiyiik isletmelerin genel 6zellikleri

Isletme Sayisi

Hayvan Irka Siyah Alaca 4
Simmental 2
Holst.&Sim. 3
Tohumlama Dogal Asim 2
sekli Yapay 7
Tohumlama
Kaba ve Kesif | TMR 4
Yem Ayri 5
Sagim Yeri Sagimhane 6
Ahir i¢i 3
Sagim Sirasinda | Evet 2
Beslenme
Hayir 7
Sagim Sayis1 Giinde 2 kez 7
Giinde 3 kez 2
Sagim Ekipman 9
Temizligi Evet
Hayir -
Meme Temizligi | Evet 9
Hayir -
Mastitisli Sut Buzagi 2
Cop 5
Yok 2
Siit Tanki | Giinliik 8
Bosaltma Sikhig:
2 giinde bir 1
Ahir Tipi Kapali 2
Yar1 Ac¢ik 7
Acik -
Ahir Zemini Beton 4
Kauguk 5
Althk Temizligi | El -
Siyirgi 9
AlthkTemizleme | Giinde bir kez | 1
Sayisi Giinde iki kez |7
Giindetigkez |1
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Ziyaret edilen kiigiik ve bilyiik isletme sahipleriyle yapilan anket sonuglaria gore, her iki
tip isletmede de 1rk olarak Siyah Alaca, Simmental ya da her iki irktan da bulunmaktadir.
Tohumlama olarak biiyiik isletmelerde yapay tohumlama tercih edilirken kiigiik
isletmeler yapay tohumlama yaninda dogal asim seklinde de yavrular elde edilmektedir.
Her iki isletme tipinde de kaba ve kesif yem ayr1 olarak verilirken bazilarinda ise TMR
seklinde verilmektedir. Biiyiikk isletmelerin ayr1 sagimhaneleri bulunurken kiigiik
isletmelerin ise sagmmi ahir i¢inde sagim makinesi ile seyyar bir bigimde
gerceklestirilmektedir. Ahir icinde yapilan sagim islemi sirasinda ayrica hayvanlara yem
verilmektedir. Iki isletme tiiriinde de prensip olarak sagimlar giinde 2 kere yapilmaktadir.
Biiyiik isletmelerde meme ve ekipman temizligine 6zen gosterilirken kiigiik isletmelerin
bazilarinda ekipman ve sagim Oncesi ve sonrasinda meme temizligine yeterince dzen
gosterilmedigi goriilmiistiir. Isletmeler mastitisli inekleri ayirip siitlerini ya buzagilara
vermekte veya imha etmektedirler. Siit tanklar1 biiyiik isletmelerde genellikle giinliik
olarak bosaltilirken kii¢iik isletmelerde ise bazen iki giinde bir olarak bosaltilmaktadir.
Ahir tipi yoniinden isletmeler karsilagtirildiginda kiigiik isletmelerin genellikle kapali ve
bagli durakli ahir sistemini tercih ederken biiyiik isletmelerin ise ahir tipi genelde serbest

ve acik ya da yar1 acik tercih ettigi tespit edilmistir.

Ahir zemini yoniinden bakildiginda ise hem kiiciik hem de biiyiik isletmelerin beton ya
da kauguk zemin tercih ettigi gozlemlenmistir. Biiyiik isletmelerde altlik temizligi
genelde giinde iki kere yapilirken kiigiik isletmelerde giinde bir kez de yapilabilmektedir.
Biiyiik isletmelerde althik temizligi otomatik gilibre siyirict ile yapilirken kiiciik

isletmelerde temizlik insan gliciiyle yapilmaktadir.

4.1 Siit Kalitesi ile Ilgili Analizler

Biiyiik ve kiigiik isletmelerden alinan ¢ig siitlerin analiz sonuglari asagidaki gibi

bulunmustur.

31



Cizelge 4.3 Siit yag analizi

. N = Min Max | P

Isletme X Se Y

Tipi

Biiyiik |9 0,03594 | 0,00130 | 0,00389 | 0,03100 | 0,04230
0.307

Kiiciik |11 0,03870 | 0,00211 |0,00701 | 0,02800 | 0,05400

Farkli kosullardaki isletmeler bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile

degerlendirilmistir. Isletme tiplerine gore siit yagi karsilastirilmasi yapildiginda biiyiik ve

kiigiik isletmeler arasinda istatistik olarak fark 6nemli bulunmamustir (p>0.05). Bu deger

siit yagr bakimindan p= 0.307 seklinde hesaplanmistir ve t degeri -1.05 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.4 Siit protein analizi

- Min Max P
Isletme N X Se O
Tipi
Bﬁyﬁk 9 0,034111 | 0,000319 | 0,000957 | 0,033000 | 0,035600
0.172
Kiiciik | 11 0,034836 | 0,000379 | 0,001258 | 0,033000 | 0,036600

Biiyiik ve kii¢iik isletmeler protein yoniinden bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test)

ile degerlendirilmistir. Isletmeler karsilastirildiginda fark istatistik olarak onemli

bulunmamistir (p>0.05). Bu deger siit proteini bakimindan p= 0.172 seklinde

hesaplanmistir. T degeri ise -1.42 olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.5 Laktoz analizi

= Min Max P
Isletme N X Se Y
Tipi
Biiyiik |9 0,051378 | 0,000492 | 0,001475 | 0,049300 | 0,053600
Kiiciik |11 0,052545 | 0,000562 | 0,001864 | 0,049000 | 0,055000 | 0-144

Isletmeler laktoz yoniinden bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile

degerlendirilmistir. Farkli kosullardaki isletmeler karsilastirildiginda ise istatistiksel fark

onemli bulunmamistir (p>0.05) . t degeri -1.53, p degeri ise 0.144 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 1.6 Siit yogunluk analizi

, N = Max | P
Isletme X Se o Min

Tipi

Biiyiik |9 31,879 | 0,317 0,952 | 30,800 | 33,400
Kiiciik |11 32510 | 0,398 1,319 | 29,900 | 34,530 | 0-246

Isletme tiplerine gore siit yogunlugu karsilastirilmasi bagimsiz iki grup t-testi (two

samples t-test) ile degerlendirilmistir. Biiyiik ve kii¢iik isletmeler arasinda istatistik olarak

fark 6nemli bulunmamistir (p>0.05). Bu deger siit yagi bakimindan p= 0.246 seklinde ve

t degeri ise -1.120 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.7 YKM analizi (Yagsiz kuru madde)

, N = Min Max P
Isletme X Se Q)

Tipi

Biiyiik |9 0,093989 | 0,000948 | 0,002843 | 0,090000 | 0,098000
Kiiciik |11 | 009603 |0,00103 |0,00341 |0,09030 |0,20060 | 9170
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YKM yoniinden biiyiik ve kiigiik isletmeler bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test)

ile karsilastirildiginda ise fark istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (p>0.05). YKM

yoniinden bu deger p degeri 0.170 t degeri -1.05 bulunmustur.

Cizelge 4.8 Tuz analizi

- Min Max P
Isletme N X Se O
Tipi
Bﬁyﬁk 9 0,007178 | 0,000112 | 0,000335 | 0,007000 | 0,008000
0.267
Kiiciik | 11 0,007382 | 0,000133 | 0,000440 | 0,007000 | 0,008000

Biiyiik ve kiigiik isletmeler tuz yoniinden bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile

degerlendirilmistir ve isletmeler karsilastirildiginda p degeri 0.267, t degeri -1.14

bulunmus ve bu fark istatistik olarak 6nemi degildir.

Cizelge 4.9 Donma noktas1 analizi

. N = Min Max P

Isletme X Se Y

Tipi

Biiyiik |9 -0,60756 | 0,00637 | 0,01911 | -0,63300 | -0,57900
0.151

Kiiciik |11 -0,62180 | 0,00691 | 0,02185 |-0,65700 | -0,58700

Donma noktasi yoniinden isletmeler bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile

degerlendirilmistir. Isletmeler karsilastirildiginda p=0.151, t=1.50 bulunmustur ve fark

istatistik olarak dnemli degildir.
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Cizelge 4.10 pH analizi

. N s Min | Max| P
Isletme X Se )
Tipi
Biiyiik 9 6,710 0,0474 0,1421 6,4600 6,8000

0.020
Kiiciik 11 6,317 0,134 0,443 5,600 6,800

Biiyiik ve kiigiik isletmeler pH y6niinden bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile

karsilastirildiginda aralarindaki bu fark istatistik olarak onemlidir.

degeri ise 2.54 bulunmustur.

Cizelge 4.11 Siit iletkenlik analizi

P degeri 0.020, t

, N = Min Max | P

Isletme X Se 0]

Tipi

Biiyiik 9 5,2289 0,0269 0,0807 | 5,0600 5,3000
0.966

Kiiciik 11 5,2245 0,0871 0,2889 | 4,4000 5,4600

Isletmeler iletkenlik yoniinden bagimsiz iki grup t-testi (two samples t-test) ile

karsilastirildiginda ise p degeri 0.966, t degeri 0.04 bulunmus ve bu fark istatistik olarak

onemli degildir.

Cizelge 4.12 SHS analizi

N X Se G Min Max P
Isletme
Tipi
Biiyiik 9 203,6 66,0 198,0 72,4 674,1
0.029
Kiiciik 11 3912 83,2 276,1 104,3 081,1
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Farkl1 kosullardaki biiyiik ve kiigiik isletmeler, somatik hiicre sayisi 6zelligi bakimindan
veriler normal dagilim 6n sartin1 saglamadigi icin Box-Cox transformasyon yontemi ile
doniistiiriilmiis ve elde edilen verilere t-testi uygulanmstir. Isletmelerin Somatik hiicre
sayilar1 karsilastirildiginda isletmeler arasi1 p degeri 0.029 t degeri ise -2.37 bulunmustur.

Fark istatistiksel olarak onemlidir.

4.2 Kirlilik Skoru ile Yapilan Analizler

Cizelge 4.13 Kirlilik skoru sagr1 bolgesi karsilastiriimasi

N |x Se |o Min | Median | Max | P
Isletme
Tipi
Biiyiik |8 1,375 | 0,263 |0,744 |1,000 | 1,000 3,000
Kiiciik | 5 2,600 |0,245 |0,548 |2,000 |3,000 3,000 | 0.0281

Corum ve Sincan Oraganize Hayvancilik Bolgesindeki isletmeler kirlilik skoru yoniinden
karsilastirildiginda elde edilen veriler ise parametrik testlerin 6n kosullarini saglamadigi
icin biiyiik ve kiigiik isletmelerin karsilastirilmasinda parametrik olmayan testlerden
Mann Whitney-Wilcoxon testi kullanilmistir. Hayvanlarin sagr1 bolgesinin p degeri

0.0281 seklinde bulunmus ve bu fark istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelge 4.14 Kirlilik skoru meme bolgesi karsilastiriimasi

- Min | Median | Max P
Isletme N X Se O
Tipi

Biiyiik |8 1,500 | 0,189 | 0,535 1,000 1,500 2,000
0.2723

Kiiciik |5 2,000 | 0,316 | 0,707 1,000 2,000 3,000
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Farkli kosullardaki isletmelerin kirlilik skorlart meme yoniinden hesaplandiginda ise p

degeri 0.2723 bulunmustur ve bu fark istatistik olarak énemli degildir.

Cizelge 4.15 Kirlilik skoru karin bolgesi Karsilastirilmasi

, N X Min | Median | Max P
Isletme X Se )

Tipi

Biiyiik 1875 |0,398 |1126 | 1000 |1500 | 4,000

Kiigiik 2,600 |0600 |1,342 1000 |2000 |4000 | 03413

Hayvanlarin kirlilik skorlar1 karin yoniinden karsilagtirlldiginda p degeri 0.3413

seklindedir ve bu fark istatistik olarak dnemli degildir.

Cizelge 4.16 Kirlilik skoru bacak bolgesi karsilagtirilmasi

N X Se G Min | Median | Max P
Isletme
Tipi
Biiyiik 2,375 0,324 0,916 | 1,000 | 2,000 4,000
Kiiciik 3,200 0,374 0,837 | 2,000 | 3,000 4,000 | 0.1643

Isletmelerin kirlilik skorlar1 bacak yoniinden karsilastirildiginda p degeri 0.1643

bulunmustur. Istatistik olarak bu fark 6nemli degildir.

Cizelge 4.17 Kirlilik skoru uyluk bolgesi karsilastiriimasi

N X S. G Min | Median | Max P
Isletme
Tipi
Biiyiik 1,750 | 0,250 0,707 | 1,000 | 2,000 3,000
Kiiciik 3,400 | 0,400 0,894 |2,000 |4,000 4,000 | 00192

Kiiciik ve biiyiik isletmelerin kirlilik skorlar1 uyluk yoniinden karsilastirildiginda p degeri

0.0192°dir ve bu deger istatistik olarak 6nemli bulunmustur.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilan ¢aligmada farkli kosullarda, farkli yerlerde ve farkli biiytikliiklerde 20 isletmeye
gidilmis ve isletme kosularinin, hayvanlarin kirlilik durumlarinin ¢ig siit kalitesine etkisi
arastirillmistir. Arastirmada siit bilesenleri incelenmis ve somatik hiicre sayilari
hesaplanmistir. Hayvan sayist ve onlara saglanan yasam kosullarina gore isletmeler

biiyiik ve kii¢lik olarak siniflandirilmis ve ¢ig siit kalitesi yoniinden karsilastiriimistir.

Isletmelerin biiyiikliigii ve isletmelerin hayvanlara sagladigi kosullarn siit kalitesini nasil
etkiledigi ile ilgili gesitli ¢aligsmalar yapilmistir. Sarialioglu’nun (2020) yaptigi tez
calismasinda Erzurum ilinde modern ve aile tipi siit sigirciligt igletmelerinden siit
ornekleri toplamis ve bu siit 6rneklerinin somatik hiicre sayisi, protein, yag, elektriksel
gecirgenlik degerlerini ve isletmelerin yapisal 6zelliklerini incelemistir. Arastirma
sonucunda ise somatik hiicre sayisinin modern igletmelere gore aile tipi isletmelerde daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonug yaptigimiz ¢alisma ile karsilastirildiginda benzer

degerler ortaya ¢ikmustir.

Ozdede’ nin (2009) yaptig1 calismada 150 isletmede dort farkli mevsime gore somatik
hiicre sayilar belirlenmis isletmelerin genel 6zelliklerinin somatik hiicre sayisina etkisi
arastirilmistir. Yapilan calisma sonucunda sabit sistemle sagilan siitlerin seyyar sekilde
sagilan siitlere gore temizlige daha dikkat edildigi ve bunun sonucunda da somatik hiicre
sayisiin sabit sistemle sagilan siitlerde daha az oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz
caligma ile kiyaslandiginda sagim haneleri bulunan biiyiik isletmelerin seyyar bir sekilde
sagilan kiiciik isletmelere gore somatik hiicre sayisinin daha diisiik oldugu tespit

edilmistir bu da iki calismanin benzer sonuglar oldugunu gostermektedir.

Calisma biiytlik isletmelerde meme ve ekipman temizligine 6zen gosterilirken kiiciik
isletmelerin bazilar1 temizlige dikkat etmekte bazilar1 ise meme ve ekipman temizligine
cok fazla dikkat etmedigi tespit edilmistir. Baz1 kiiclik aile tipi isletmelerin giibre
temizligini diizenli yapmadigindan dolay1 6zellikle sagri, uyluk , meme kistmlarinin diski
ile bulasik oldugu ve kirliligin 6zellikle meme kismindan direk siite bulastig1 tespit

edilmistir. Bakir (2002) Van ilindeki Isletmelerde giibre temizligi insan giicii ile
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yapilmakta, sagimin ise %96.5’inin elle yapildig1 belirlenmistir. Sagimda hijyenin
saglanip saglanmadigini belirlemek icin anket sonuglari degerlendirildiginde aile tipi

isletmelerde bu uygulamalarin dikkat edilmedigi gézlemlenmistir.

Yaptigimiz ¢alismada 6zellikle sagr1 ve uyluk kisimlarmin kirlilik skorlarinin biiyiik ve

kiiclik isletmeler ile karsilastirildiginda istatistik olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada farkli kosullardaki siit sigir1 igletmelerinin siit bilesenlerinden yag,
protein, laktoz, YKM, elektriksel iletkenlik, yogunluk, donma noktas1 yoniinden degerler
farklilik gosterse de karsilagtirildiginda isletmeler arasindaki fark istatistik olarak dnemli

bulunmamastir.

Sagim sirasinda hijyen kurallarina uyulmamas: siitte bakteriyel kontaminasyona sebep
olur ve bu sekilde bakteriler iireyerek laktik asit artisina sebep olmaktadir. Bunun
sonucunda da pH diisiis gosterir. Ayn1 sekilde siitiin uygun kosullarda saklanmamasi da
siitte mikrobiyel faaliyetlerin artisina sebep olabilir ve bu sekilde de siitte asitlik artigi
meydana gelir. Ahir temizligi, havalandirma ve diger ¢evre kosullari hayvanlarda stres
seviyesini etkiler ve bu da siitte pH degisimlerine neden olabilir. Kiigiik isletmeler siit
tanklarini iki giinde bir bosaltmaktadir. Siitiin siit tankinda fazla beklemesi mikrobiyel
faaliyetlerin artmasina sebep oldugu i¢in siitiin pH’s1 daha diisiik ¢ikmasina sebep
olabilir. Yapilan ¢alismada biiyiik ve kiigiik isletmeler pH yoniinden karsilastirildiginda
kiiciik isletmelerde biiyiik isletmelere gore asitlik derecesi daha yliksek bulunmustur.
Tuncer ve ark. (2016) yaptig1 calismada da farkli kosullardaki igletmelerden alinan
stitlerin pH yoniinden farklar1 yaptigimiz calismaya benzer sekilde istatistik olarak dnemli

bulunmustur.

Farkli kosullardaki biiyiik ve kii¢iik isletmelerden alinan ¢ig siit 6rneklerinin kalitesinin
belirlenmesinde Onemli olan siit bilesenleri incelenmis ve somatik hiicre sayilari
sayllmistir. Ayrica igletmelerde hayvanlarin kirlilik durumu goézlemlenerek skorlama

yapilmustir. Yapilan arastirmalar sonucunda ise;
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Somatik hiicre sayilar1 karsilastirildiginda isletmeler arasi fark istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0.05). Somatik hiicreler belirli donemlerde sayisinda artma ya da azalma
olsa da genelde meme dokusunda enfeksiyon olustugunda fazla miktarda artis gosterir.
Yiiksek somatik hiicre sayis1 hayvanlarin iiretkenliklerini azaltarak verimde diislise sebep
olur ve bunun sonucunda da siit kalitesinde diisis meydana gelir. Bunun Oniine
gecebilmek icin yetistiriciler saglik kontrollerine oncelik vermeli ve hijyen kosullarina
oldukca 6nem gostermeleri gerekmektedir. Sonug olarak diisiik somatik hiicre sayisi siit
kalitesini yiikseltir ve hayvanlarin saghigi ile tiretkenliklerinde pozitif bir etkiye sahiptir.
Somatik hiicre sayisinin  kontroli bu nedenle hayvansal iiretim yapilarinin

planlanmasinda g6z onilinde bulundurulmalidir.

Calismada isletmelerin kirlilik durumlari incelenmis ve kiiciik aile tipi isletmelerde gilibre
belirli araliklarla el ile temizlenirken biiylik isletmelerde ise otomatik siyirgi ile
isletmelerin temizlendigi gozlemlenmistir. Isletmelerde hayvanlarin sagr1, uyluk, meme,
bacak ve karin bolgeleri incelenerek kirlilik skorlar1 belirlenmistir. Yapilan istatistiksel
analizde ise sagr1 ve uyluk kisimlar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). Inekler, viicutlari dinlendirmek, gevsetmek igin ve gevis getirdigi zaman
yatmaya ihtiya¢ duyarlar. Yatarak kaslar1 gevser, stresi azaltir ve enerji depolarlar. Ahir
ici temizligi diizenli yapilmadigi zaman digkilar1 dogal olarak inekler yatma davranisi
gosterdikler1 zaman bulasir. Hayvancilik isletmelerinde gilibrenin diizenli olarak
temizlenmemesi dumunda kotii kokularin yani sira bakteri ve mantar gibi patojenler de
cogalabilir. Bu patojenler hayvanlarin ¢esitli hastaliklara yakalanmasina sebep
olabilecegi gibi Ozellikle siite bulasarak kirlenmesine ve siit kalitesinde diisiise sebep
olabilmektedir. Sonu¢ olarak diizenli olarak temizlenmeyen isletmelerde giibre
hayvanlara bulasarak olanlarin ¢esitli hastaliklara yakalanmasina sebep olup verimlerinde
diisiislere sebep olabilecegi gibi ayrica da siite bulasarak kalitesinde diismelere sebep

olmaktadir.

Farkli kosullardaki isletmelerden elde edilen ¢ig siitlerin bilesenleri analiz edildiginde
stitte asitlik derecesinin istatistik olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
Isletmelerde temizlik kosullarina dikkat edilmediginde, sagim sirasinda hijyen kurallarina

uyulmadiginda siitte bakteriyel kontaminasyonlar meydana gelerek siitiin pH degerinde
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diismelere sebep olmaktadir. Bu faktor siit kalitesinde dnemli bir rol oynadig1 i¢in siitiin
pH seviyesini ideal diizeyde tutmak yani ahir temizliginin diizenli yapilmasi ve sagim

esnasinda hijyen kosullarina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Biiyiik ve kii¢iik isletmeler siit bilesenlerinden siit yagi, protein, laktoz, YKM, yogunluk,
donma noktasi ve tuz yoniinden istatistik olarak karsilastirildiginda fark Onemli
bulunmamis ve sonuglar sirasiyla 0.307, 0.172, 0.144, 0.170, 0.246, 0.151, 0.267 seklinde

bulunmustur.

Yapilan bu calisma ile isletmelerin biiylikliigii ve isletmelerin hayvanlara sagladigi
kosullarn siit kalitesini etkiledigi belirlenmistir. Bir isletmede kaliteli siit elde etmek i¢in
isletme kosulu ne olursa olsun hijyen kosullarina dikkat edilmesi, hayvanlarin saglik
kontrollerinin diizenli olarak yapilmasi, sagim kosullarinin dogru saglanmasi ve siit
kalitesini  etkileyebilecek faktorlerin  stirekli olarak izlenip kontrol edilmesi

gerekmektedir.
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