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Bu c¢alisma ile Ankara kosullarinda yetistirilmekte olan bazi korunga tiirlerinde goriilen
kiilleme hastalifi etmenleri belirlenmistir. 2009-2010 yillarinda Tiirkiye’nin degisik
bolgelerinden elde edilen 43 korunga tiirli incelenmistir. Bu tiirler i¢inde degisik
bolgelerden alinan ayni tiirler de bulunmaktadir. Tiirkiye’den elde edilen toplam 88 tiir
incelenmistir. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligindan elde edilen 20
korunga tiirii de kiilleme hastaligt yoniinden incelenmistir. Bu kisimda farkl
bolgelerden gelen 31 tiir incelenmistir. Kiilleme hastaligina neden olan fungus etmenleri
tespit edilmistir. Korunga tiirleri iizerinde hastalik olusturan kiilleme funguslar
Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica olarak bulunmustur. Bu funguslardan Leveillula
taurica daha yaygin olarak goriilmiistiir. Kiilleme hastaligina yakalanan korunga tiirleri
ortaya konmus ve bu korunga tiirleri arasinda Tiirkiye ve diinya i¢in yeni konukgular
bulunmustur. Ayrica kiilleme hastaligina yakalanmayan tiirler de not edilmistir.
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ABSTRACT

Master of Thesis

DETERMINATION OF THE CAUSAL AGENTS OF POWDERY MILDEW
DISEASE OCCURRING ON SOME SAINFOIN SPECIES UNDER ANKARA
CONDITIONS

Arzu CELIK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

In this study, the causal agents of powdery mildew disease occurring on some sainfoin
species were determined under Ankara conditions. Forty three sainfoin species obtained
from different regions of Turkey were examined during the years 2009 and 2010.
Among these species, same species obtained from different areas were also examined. A
total of 88 sainfoin species were examined from Turkey. In addition, 20 sainfoin species
obtained from United States Department of Agriculture were also examined during
these years. Among these species, same species obtained from different areas were also
examined. A total of 31 sainfoin species were examined from Turkey and different
countries. The causal agents of the powdery mildew disease were determined. Powdery
mildew disease agents causing diseases on sainfoin species were found as Erysiphe
trifolii and Leveillula taurica. The incidence of Leveillula taurica was the highest.
Sainfoin species affected by the powdery mildew disease were recorded. Some of the
sainfoin species are new hosts for these fungi for Turkey and the world. Some of the
sainfoin species that powdery mildew disease was not observed also recorded.

August 2010, 66 pages
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TESEKKUR

Gerek tez c¢alismalarimda gerekse diger calismalarda distiin  deneyimlerinden
faydalandigim, ilgi, bilgi ve destegini benden esirgemeyen c¢ok degerli danigmanim
Prof. Dr. Aziz KARAKAYA’ ya sonsuz tesekkiir ederim.

Calismamin her asamasinda bilgisi ve giiler yliziiyle her zaman yanimda olan sevgili
arkadaslarim Pinar OZEREN, Tugba ERDOGAN ve Pinar SIPAHIOGLU’ na tesekkiirii
borg bilirim. Calismalarimda oldugu kadar zorlandigim her an yardim etmekte tereddiit
etmeyen Funda ERDEN ve Deniz TOSUN’ a tesekkiir ederim.

Tim hayatim boyunca oldugu gibi yliksek lisans ¢alismalarimda da beni destekleyen,
maddi ve manevi her zaman yanimda olan ¢ok sevgili aileme ve ¢alismalarim siiresince
yardimlarini esirgemeyen sevgili arkadaslarim Serkan OGUZ, Selcan ALPTEKIN ve
Gozde CAKMAK’ a sonsuz tesekkiirler.

Arzu CELIK

Ankara, Agustos 2010
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1. GIRIS

Korunga (Onobrychis spp.) baklagiller (Leguminosae) familyasindan olup, ¢ok yillik bir
baklagil yem bitkisidir (El¢i, 2005).

Onobrychis cinsinin 160 kadar tiirii vardir. Bu cinsin en fazla kiiltiirii yapilan tiirii
korunga (Onobrychis sativa Lam.=Onobrychis viciifolia Scop.=Onobrychis viciaefolia
Scop.) dir. Ulkemizde yabani korunga tiirlerinden kdpek korungasi (Onobrychis cana
Boiss.), Anadolu korungasi (Onobrychis armena Boiss.) ve merkep korungasi
(Onobrychis hypargyrea Boiss. et Huet) gibi tiirler dogal olarak yetismektedir (Aktoklu,
1995).

Yem bitkilerinin krali olarak isimlendirilen korunganin Anadolu’ da yetistirilmesine
milattan 6nceki yillarda baslandigi sanilmakta, Selgukluklar ve Osmanlilar doneminde
de onem verilen bir yem bitkisi olarak tariminin yapildig:r bilinmektedir. Korunga,
Akdeniz Bolgesinden baslayip Kafkasya ve Zagros Daglar1 hatt1 boyunca Orta Asya’ ya
kadar yayilis gostermektedir. Korunganin 6zellikle Orta ve Dogu Anadolu ile Gegit
Bolgelerinde tarimi yapilmaktadir (Aktoklu, 1995).

Korunga otu, beslenme degeri yoniinden yoncaya benzemektedir. Hatta nitrojensiz 6z
maddeler, ham yag ve ham protein oranit acisindan yoncadan daha yiiksektir.
Hazmolmay1 olumsuz yonde etkileyen lignin maddesi korunga otunda yoncadan daha
azdir. Ayrica, ciftlik hayvanlarinda sigkinlik yapmaz. Yesil ot olarak hayvanlara
yedirilebilmekte, hayvanlarda sisme, ishal ve Oliimlere neden olmamaktadir.
Korunganin otlatma bakimindan diger bir dnemi de bu bitkinin ilkbaharda erken
gelismeye baslamasidir. Boylece korunga, diger mera bitkileri otlatma olgunluguna
gelmeden Once hayvanlara iyi kalitede yem saglar. Bu bakimdan, korunga bir¢ok yem

bitkisine gore ¢ok iistiin 6zelliktedir (Jensen ve ark.1968).

Korunga, kirecli ve kurak topraklarin degerlendirilmesi i¢in énemli bir yem bitkisidir.

Suyun problem oldugu bir¢ok iklim ve toprak sartlarinda yetisebildigi i¢in ekim ndbeti



planlamasinda 6nemli bir yeri vardir. En 6nemli toprak islahi bitkilerinden birisidir.
Ulkemizde engebeli topografik alanlardan olusmus milyonlarca hektar mera arazisi, agir
ve zamansiz kullanma sonucu bitki Ortlisliniin 6nemli bir kismini yitirmis ve erozyona
acik durumdadir. Bitki ortiisii asir1 derecede seyreklesmis alanlarda uygulanabilecek
1slah islemi ya iistten tohumlama ya da yeniden ekimdir. Bu nedenle kira¢ kosullarda
kullanilabilecek bugdaygil ve baklagil yem bitkilerine gereksinim duyulacaktir.
Korunga, bu alanlarda giivenle kullanilabilecek bir yem bitkisidir (Tosun, 1992).

Korunga, koklerinin derine gitmesi, fakir topraklarda dahi yetisebilmesi, toprakta
serbest olmayan fosforu serbest duruma getirmesi nedeniyle iyi bir toprak islah
bitkisidir. Ayrica bitki daha ¢ok derin toprak tabakalarindaki besin maddelerinden
faydalanir. Bu da, korunganin ylizeyde kokleri bulunan bitkilerle iyi bir sekilde ekim
nobetinde kullanilabilecegini gosterir. Kok bakimindan zengin olan korunga toprakta
1.8 ton / da kok kalintist birakir. Bu kok kalintilart toprakta organik madde birikmesine
yardim eder. Bu da bitkinin iyi bir sekilde adapte oldugu kira¢ iklim ve toprak
kosullarinda olusumu ¢ok giic olan ve bu tarim alanlarinda iistiin bir degeri bulunan
humusun artmasi1 bakimindan 6nemlidir. Korunga kok sisteminde yasayan Rhizobium
bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu tespit ederek kendisinden sonra gelen

bitkiye ¢ok elverisli bir toprak birakabilir (El¢i, 2005).

Korunga bol miktarda bal 6zii ve ¢igek tozu verdiginden ayni zamanda iyi bir ar1
merasidir. Bir¢cok bolgede aricilik yapanlarin kolaylikla yetistirebildigi bir bitkidir
(Dubbs, 1968).

Ulkemizde korunganin ot ve tohum iiretimi icin gerekli kosullar bulunmasina ragmen

tarimi gerektigi kadar yayilmamistir (Elgi, 2005).

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2008 yilinda Tiirkiye’ deki toplam 1.585.681
hektar olan yem bitkileri ekim alani icerisinde korunganin yetistirilme alan1 140.129

hektardir (Cizelge 1.1) (Anonim 2008).



Cizelge 1.1 Tiirkiye’ de yem bitkileri ekim alani ve iiretim degerleri (Anonim 2008).

Ekim alam Uretim (ton)
Yem bitkileri (ha) Tohum Yesil ot Kuru ot
Fig 579.684 - 1.249.948 1.828.937
Yonca 555.721 2.325 1.843.961 3.907.403
Korunga 140.129 1.477 143.367 603.724
Burgak 18.937 - 42.596 29.493
Toplam 1.294.471 3.802 3.279.872 6.369.557

Korunga ekim alan1 yem bitkisi tesvikleri ile her gegen yil artmaktadir (Cizelge 1. 2).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’ de 2002-2008 doneminde korunga ekim alanlari, kuru ot ve tohum
iiretimleri (Anonim 2008).

Ekim alan1 Kuru ot Tohum

Yillar (ha) (ton) (ton)
2002 99000 350000 2500
2003 108000 360000 2000
2004 107000 330000 2000
2005 110000 420000 985
2006 117603 496313 581
2008 140000 603724 1477

Biitiin kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi korungada da verimi ve kaliteyi etkileyen
hastaliklar bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi de kiilleme hastaligidir. Bu hastalik
enfekteli bitki kisimlarimi, Ozellikle yapraklarin {izerini beyaz tozsu miselyum,
konidiofor ve konidi kitlesi ile kaplamasi nedeni ile bu ismi almistir. Bu fungal hastalik
genellikle ilkbahar ve yaz aylarinda bitki lizerinde beyaz unsu lekeler olarak baglamakta
ve daha sonra yayilarak biitiin bitkiyi kaplamaktadir. Hastaliktan etkilenen bitkiler
beyaz bir goriinlime biiriinmektedirler. Hastalik etmeninin miselyumlart bitkinin
yapraklarinda yaygin olarak goriilmekte ve bitkinin diger toprak iistii kisimlarin1 da

etkileyebilmektedir (Karakaya, 1998).

Bu calismada Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga
ekim sahasinda bulunan kiilleme hastaligina yakalanmis korunga bitkileri toplanarak

kiilleme hastalig1 etmenlerinin teshisi yapilmistir. Hastalikli bitkiler ilkbahar, yaz ve




sonbaharda takip edilerek ornekler alinmigtir. Toplanan hastalikli bitki drneklerinden
preparatlar yapilarak etmenin eseyli ve eseysiz lireme yapilari stereo mikroskop ve 151k
mikroskobu ile incelenmis ve Ol¢limler yapilmistir. Hastaliga yakalanmayan bitkiler de

not edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bremer vd. (1947), Ankara’ dan ve Oran (1967), Konya’ nin Aksehir il¢esinden

Onobrychis hypargyrea lizerinde Leveillula taurica’ y1 rapor etmislerdir.

Bremer vd. (1952) Onobrychis viciifolia izerinde Erysiphe martii tarafindan olusturulan

kiilleme hastaligin1 Tiirkiye’ den rapor etmislerdir.

Karel (1958), Ankara ilinden Onobrychis viciifolia izerinde Erysiphe martii’ yi rapor

etmistir.

Kapoor (1967), Erysiphe trifolii killleme hastaligi etmeninin eseyli ve eseysiz

donemlerinin 6zelliklerini rapor etmistir.

Mukerji (1968), Leveillula taurica kiilleme hastalifi etmeninin eseyli ve eseysiz

donemlerinin 6zelliklerini rapor etmistir.

Oran (1974), Onobrychis grandis tizerinde Leveillula taurica’ tarafindan olusturulan

kiilleme hastaligin1 Orta Anadolu’ dan rapor etmistir.

Oner vd. (1974), Izmir’ in Bornova ilgesinden Onobrychis aequidentata iizerinde,
Aydin’ 1 Kusadasi ilgesinden Onobrychis caput-galli iizerinde kiilleme hastaligina

sebep olan Erysiphe martii isimli fungal etmeni rapor etmislerdir.

Tamer ve Oner (1978) tarafindan Aydin ilinden Onobrychis aequidentata iizerinde

Erysiphe martii tarafindan meydana getirilen kiilleme hastalig1 etmeni rapor edilmistir.

Karaboz ve Oner (1982) tarafindan Manisa ilinden Onobrychis caput-galli iizerinde

Erysiphe martii tarafindan meydana getirilen kiilleme hastalig1 etmeni rapor edilmistir.



Sharifnabi ve Banihashemi (1990), Onobrychis viciifolia tizerinde Leveillula taurica

tarafindan olusturulan kiilleme hastaligimi Iran’ dan rapor etmislerdir.

Braun (1995), Microsphaera trifolii var. trifolii ( Erysiphe martii= Erysiphe trifolii)’ nin
olusturdugu kiilleme hastaliginin Onobrychis aequidentata lizerinde Yunanistan ve
Tiirkiye’ den, Onobrychis arenaria ssp. lasiostachya iizerinde Bulgaristan’ dan,
Onobrychis arenaria ssp. sibirica iizerinde Eski Sovyetler Birligi’ nden, Onobrychis
caput-galli {izerinde Yunanistan, Italya ve Tiirkiye’ den, Onobrychis montana iizerinde
Isvigre, Fransa, Romanya, Tiirkiye’ den, Onobrychis petraea iizerinde Romanya’ dan ve
Onobrychis viciifolia iizerinde Avusturya, Isvicre, Cekoslovakya, Almanya, Danimarka,
Ispanya, Fransa,ingiltere, Macaristan, italya, Polonya, Romanya, Eski Sovyetler Birligi,

Tirkiye ve Eski Yugoslavya’ dan rapor edildigini bildirmistir.

Braun (1995), Leveillula taurica’ nin olusturdugu kiilleme hastaliinin Onobrychis
viciifolia tizerinde Ispanya, Fransa ve Romanya’ dan, Onobrychis arenaria iizerinde
Eski Sovyetler Birligi ve Ukrayna’ dan, Onobrychis arenaria ssp. lasiostachya iizerinde
Bulgaristan’ dan, Omnobrychis biebersteinii lizerinde Romanya’ dan ve Onobrychis

montana iizerinde Fransa’ dan rapor edildigini bildirmistir.

Ershad (1995), Onobrychis viciifolia tizerinde Leveillula leguminosarum tarafindan

olusturulan kiilleme hastaligini iran> dan rapor etmistir.

Tamer vd. (1996), Van ilinden Onobrychis altissima lizerinde Erysiphe martii kiilleme

hastalig1 etmenini rapor etmislerdir.

Karakaya (1998) Ankara’ da yaptig1 incelemesinde kiilleme etmeni olan Leveillula
taurica’ y1 Onobrychis viciifolia lizerinde rapor etmistir. Aragtirici, kleistotesyum
yapisina, askus ve askospor sayilarina ve konidi 6zelliklerine bakarak bu kiilleme

tiirtind tanimlamustir.



Bahgecioglu ve Yildiz (2000), Sivas ilinden Onobrychis cappadocica iizerinde
Leveillula taurica’ y1, Onobrychis sp. lizerinde Microsphaera trifolii kiilleme hastaligi

etmenini rapor etmislerdir.

Elgi (2005), Orta Anadolu bdlgesinde Ozellikle sulu kosullarda yapilan korunga
yetistiriciliginde kiilleme (Erysiphe sp.) nin goriildiigiinii belirtmistir.

Khodaparast ve Abbasi (2009), iran’ da bulunan kiilleme hastali1 etmenlerini, konuk¢u
bitkilerini ve cografi dagiliminmi belirten makalelerinde Leveillula taurica kiilleme
hastaligi etmeninin 2002 de Onobrychis sp. lzerinde Khoram abad bolgesinde
Sepahvand ve ark. tarafindan, 1995 de Onobrychis galegifolia izerinde Sanandaj, Paveh
bolgesinde Ershad tarafindan, 2006 da Onobrychis gaubae iizerinde Jajroud iiretim
alanindan Kachooeian Javadi ve ark. tarafindan, 2005 de Onobrychis chorassanica
tizerinde Golestan ulusal parkinda Tajik-Ghanbary tarafindan, 1986 da Omnobrychis
montana izerinde Amano tarafindan rapor edildigini bildirmislerdir. Bu hastaligin
Onobrychis viciifolia iizerinde Iran’ da yaygin olarak bulundugunun 1958’ de Viennot-
Bourgin, 1966’ da Scharif & Ershad, 1967° de Mohammadi-Doustdar, 1968 de Daftari
ve Behdad, 1986° da Amano, 1990’ da Sharifnabi & Banihashemi, 1995’ de Ershad ve
2008’ de Sepahvand tarafindan rapor edildigini bildirmislerdir.

Khodaparast ve Abbasi (2009), Iran’ nin Ardebil bélgesinden Onobrychis altissima

tizerinde Oidium sp. kiilleme hastalig1 etmenini rapor etmislerdir.

Kiilleme hastalig1 etmenlerinin teshisinde fungusun anamorf ve telemorf donemlerinin
Ozellikleri ve hastalikli bitkideki belirtileri kullanilmaktadir (Kapoor 1967, Boesewinkel
1980, Braun 1995, Karakaya 1998).

Anamorf grupta yer alan kiilleme hastalig1 etmenleri bircok morfolojik karakteristige
sahiptir. Genellikle tahmin edilen tiirler fungusun sadece appresorium, haustorium,
konidiofor, konidi, fibrosin parcaciklari ve konidial ¢im tiipii gibi 6zellikleri ile ayirt

edilemezken; morfolojilerine ve ge¢cmiste belirlenen kriterlere dikkat edilmesi



gerekmektedir. Anamorf gruptaki birkag tir tek karakteristik Ozellikleri ile
ayrilabilirken birgok tiiriin teshisi i¢in karakteristik Ozelliklerin kombinasyonunun
kullanilmas1 gerekmektedir. Onemli karakteristik ozellikler ise; miselyumun yeri,
konidi olusumunun tekli veya zincir seklinde olmasi, belirgin fibrosin parcaciklarinin
olup olmadig1, appresorium ve konidinin sekil ve biiylikliigii, cimlenme tiipiiniin yeri ve
tipidir. Bircok karakteristik bir araya gelerek etmenin familya 6zelliklerini gosterir.
Kiilleme hastaliginin degisik tiirleri i¢in teshis anahtar1 bulunmaktadir Bu anahtarda

bircok tiiriin nasil tanimlanabilecegi goriilmektedir (Boesewinkel, 1980).

Kiilleme funguslarinin Fungi Alemi igerisindeki taksonomik olarak yeri son literatiir

bilgilerine gore (Alexopoulos vd. 1996, Bélanger vd. 2002) asagidaki sekildedir.

Alem : Fungi

Boliim : Ascomycota

Simif : Ascomycetes

Takim : Erysiphales

Familya :Erysiphaceae

Cinsler : Anamorf Cinsler, Oidium, Oidiopsis, Ovulariopsis, Streptopodium.

Telemorf Cinsler, Arthrocladiella, Blumeria, Brasiliomyces, Cystotheca, Erysiphe
(Uncinula, Microsphaera), Golovinomyces, Leveillula, Neoerysiphe, Phyllactinia,

Pleochaeta, Podosphaera (Sphaerotheca), Sawadeae, Typhulochaeta.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2009-2010 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii  deneme sahasinda yiirlitiilmiistir. Alinan hastalikli  bitki  6rnekleri

laboratuvarda stereo mikroskop ve 151k mikroskobu altinda incelenmistir.

3.1 Materyal

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii tarafindan yiiriitiilmekte
olan 106 O 040 no lu “Morfolojik, AFLP ve sekansa (MatK ve ITS bolgelerine) dayali
tekniklerle yabani korunga (Onobrychis ssp.) tiirlerinin filogenetik iliskisinin
aragtiriimasi” isimli TUBITAK projesi kapsaminda Tiirkiye’ nin degisik yerlerinden 5
ana seksiyon altinda 23 tanesi endemik olmak iizere toplam 43 korunga tiiri ile
Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D) Tarim Bakanligindan elde edilen (USDA-ARS
Western Regional P.I. Station, Washington State University, 59 Johnson Hall, Pulman,
WA 99-164-6402 USA) 20 farkli korunga tiirii tiim tiirlerine ait tohumlar fideleme
caligmalar1 sonrasinda araziye aktarilmis ve her bir tiir 20 bitkiden olusacak sekilde
gruplandirilarak Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlasinda yetistirilmistir. 2009 yilinda
Tirkiye’ nin degisik yerlerinden elde edilen korunga tiirleri 2. yilinda, Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligindan elde edilen tiirler ise 1. yilinda kiilleme hastaligi
yoniinden degerlendirilmistir. Bu tiirler arasinda farkli bolgelerden getirilmis ayni tiirler
de bulunmaktadir. Proje kapsaminda yetistirilen korungalardan kiilleme hastalig
belirtisi gosteren hastalikli ve saglam korunga bitkileri bu g¢alismanin materyalini
olusturmustur. Bitki materyali 2009 yilinda ilkbahar, yaz, sonbahar aylarinda haftada 3
kez diizenli olarak yapilan 6rnek alimlari ile temin edilmistir. Bitkiler 2010 yilinda ise

mayis ayindan itibaren 15 giinde bir incelenmislerdir.

Kiilleme hastalig1 etmenlerinin teshisi i¢in 6rnek alinmasinda, ana dal, yan dallar, ¢icek
ve yapraklar lizerinde beyaz miseliyal ortii ile kapl bitkiler tercih edilmistir (Sekil 3.1).
Ornekler deneme alaninda yetistirilen tiirlerden ve her bir tiir i¢in olusturulan grubun

yaklasik %20’ sini temsil edecek sekilde alinmistir. Toplanan 6rnekler laboratuvarda



herbaryum 6rnegi haline getirilerek etiketlenmistir. Fungus karakteristikleri ile ilgili

tiim Ol¢limler i¢in taze materyal kullanilmistir.

Sekil 3.1 Korungada kiilleme hastalig1 nedeniyle olusan beyaz miseliyal ortii.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlasinda

yetistirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari, alindiklar1 yer ve yiikseklik degerleri

Cizelge 3.1 de sunulmustur.

Cizelge 3.1 Bu caligmada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar1 yer ve yiikseklik degerleri.

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
1 Onobrychis caput-galli (L.) Canakkale, Eceabat-Yalova yolu 12 km’den | 40° 14" 14 K
Lam. sonra yol kenari 026°27' 04 D
17m
2 Onobrychis crista-galli (L.) Antakya, Kisecik’ ten 500 m once, sag | 36°14' 22K
Lam. kolda yamaglar 36°06' 16 D
224 m
3 Onobrychis aequidentata Canakkale, Eceabat-Yalova yolu 12 km | 40°14' 02K
(Sibth. et Sm.) D urv. levhasindan sonra sol kolda yol kenari 026° 26'34 D
I15m
4 Onobrychis lasiostachya Denizli, Pamukkale traventerlere giris | 37°54' 59K
Boiss. giiney kapisi, yol kenari 029° 09'43 D
330 m
5 Onobrychis gracilis Besser. Adana, Pozanti orman igletmesi onii 37924 31K
31°52'44D
780 m
6 Onobrychis fallax var. Malatya, Arguvan, Cobandere kdyii, Sotik | 39°00' 02 K
longifolia Freyn. et Sint. cay1 vadisi, Sagirtag mevkii 38°12'27D
1410 m
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Cizelge 3.1 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar yer ve yiikseklik degerleri (devam).

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
7 Onobrychis argyrea var. Sivas-Giiriin aras1 Barsakdere mevkii yolun 38°43'33K
argyrea Boiss. sag kismi, yamaglar 37°16'39D
1377 m
8 Onobrychis occulta Hedge Kangal-Sivas arast, 7. km yolun sag tarafi 39°12'32K
et Hub.-Mor. 037°21' 14D
1599 m
9 Onobrychis huetiana Boiss. | Sivas, Koyulhisar, Patlica mevkii, mezarlik 40°17' 26 K
cevresi 037°49' 00 D
799m
10 Onobrychis ornata (Willd.) | Ankara, Bala kavsagi- Beynam kdyii aras;, | 39 °40' 56 K
Desv. sol kolda yamaglar 032°49' 25 D
1077m
11 Onobrychis elata Boiss et Ankara, Bala kavsagi-Beynam koyi arasi, 39740743 K
Bal. sol kolda yamaglar 032°50' 25 D
1075m
12 Onobrychis elata Boiss et Nevsehir, Zelve yol ayrimi 1-2 km sag 38°40"43 K
Bal. kolda yamaglar 034°51' 09D
1046 m
13 Onobrychis tournefortii Nevsehir, Zelve 1. vadi agik alanlar 38°40' 09 K
(Willd.) Desv. 35%51' 49D
1060 m
14 Onobrychis sulphurea Boiss | Kayseri, Hisarcik, Kiranardi mese korulugu 3873738 K
et Bal.var. sulphurea (C. 035°31' 39D
Kock) Tvzel. 1514 m
15 Onobrychis cilicica Kit Tan | Mersin, Mut-Kirobasi arast 29. km yol 36°41'38K
et Sorger. kenar1 033°37'27D
1095 m
16 Onobrychis pisidica Boiss. Isparta, Sarkikaraagag, Orenkdy, Pinus 38°06" 04 K
nigra ormant agiklig1 31°13'27D
1341 m
17 Onobrychis hypargyrea Ankara, Cubuk II baraji, orman alt1 alanlar 40°17'27K
Boiss. 33°00' 57D
1161 m
18 Onobrychis oxyodonta Ankara, Cubuk II baraji, orman alt1 alanlar 40°17' 27K
Boiss. var. oxyodonta 33°00' 57D
1161 m
20 Onobrychis oxyodonta Erzincan-Kelkit arasi, Yeniyol koyii 5 km | 39°53" 14K
Boiss. var. armena kala sag kolda daglik yamag 039°21' 01 D
2102 m
21 Onobrychis stenostachya Kars, Akyaka, Ugpinar kéyiine dogru 100 m 40" 45" 10K
Freyn subsp. sosnowskyi yolun kenar1 043°38' 00 D
(Grossh.) Hedge 1536 m
22 Onobrychis meschetica Kars, Akyaka, Ugpinar koyiine dogru 100 m |  40°45' 10K
Grossh. yolun kenar1 043°38' 00 D
1536 m
23 Onobrychis mutensis Kit Mersin: Mut, Asagi Koselerli yolu 3-5. km, | 36°32" 18K
Tan et Sorger. Kiregtasl step 033°26' 32D
125m
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Cizelge 3.1 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar yer ve yiikseklik degerleri (devam).

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
24 Onobrychis oxyodonta Cankiri-ligaz yolu In dag gecidi dag 40°51"07K
Boiss. var. oxyodonta yamaci 033°36' 18 D
1406 m
26 Onobrychis tournefortii Sivas,  Tashdere  karayollar1  parki 39°37"03 K
(Willd.) Desv. karsisindaki yamaglar 037°01' 04 D
1312 m
27 Onobrychis cornuta (L.) Erzincan-Bayburt yolu, Yeniyol koyl 5 km 39°53' 09 K
Desv. kala sag kolda yamaglar 039°21' 18 D
2084 m
28 Onobrychis montana DC. | Kars, Susuz, Kiziroglu koyii asti, tashk | 40°55" 38K
Boiss. yamaglar 043°03'30 D
2796 m
29 Onobrychis marashensis H. | Maras, Ahir dagi, Yedikuyu mevkii, step | 37°38' 33K
Duman et Vural. alanlar 037°02' 08 D
1850 m
30 Onobrychis montana DC. Bayburt-Askale arasi, Kop gecidi, sehitler | 40°01' 52K
Boiss. ¢esmesi karsisi, daglik yamaglar 040°30' 57D
2408 m
31 Onobrychis stenostachya Kars, Posof, mezarlik ¢evresinden Posof | 41°30'24 K
subsp. sosnowskyi (Grossh.) | ¢ayma dogru 042°43'27D
Hedge 1542 m
32 Onobrychis oxyodonta Adana, Ulukisla, Hasangazi levhasima 30 m 37°31'00 K
Boiss. kala sag yamaglar 034°37'44 D
1225 m
33 Onobrychis radiata (Desf.) | Kars, Kotek’ ten Pasli” ya dogru, yol kenari 40"45' 25K
Bieb. yamaglar 042°58' 00 D
1609 m
34 Onobrychis atropatana Kars, Sarikamis, Karakurt, Mantas deresi 40° 11T 12K
Boiss. var. grandiflora baslangic1 mevkii 042°37'43 D
1562m
35 Onobrychis stenostachya Erzurum, Tortum tuz ocaklar tesisleri 40" 13"42K
Freyn subsp. sosnowskyi baslangici 041°30' 23D
(Grossh.) Hedge 1987 m
36 Onobrychis paujica Bornm. | Konya, Cihanbeyli-Yavsan Tuzlas1 arast 11- 38°42"49K
13. km sag ve sol kolda yol kenari 033°00' 38 D
940 m
37 Onobrychis caput-galli (L.) | Konya, Bucakkisla, Kurudere igleri, 400 m 36" 56' 52 K
Lam. 033°02' 37D
427m
38 Onobrychis oxyodonta Konya, Bademli koyii, Yerkdprii baraji 37°01'45K
Boiss. var. armena karsisi 032°42' 17D
793m
39 Onobrychis argyrea Boiss. | Konya, Hadim, Bademli kdy. Goksu-Santral | 37° 02" 47 K
subsp. isaurica Hedge et yol ayrimi 032°43'31D
Hub.-Mor. 941m
40 Onobrychis aequidentata K. Marag, Siileymanli’ya 2 km kala giiney 37°51T43 K
(Sibth. et Sm.) D urv. yamaglar, yol kenar1 036°41' 51D
884 m
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Cizelge 3.1 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar yer ve yiikseklik degerleri (devam).

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
41 Onobrychis elata Boiss et Adana-Pozant1 otobani 33. km, sag kolda 37°03" 52K
Bal. yamaglar 034°56' 30 D
105 m
42 Onobrychis gracilis Besser. | Adana, Karaisali, Cukur koyi girisi, sag 37°21"20K
kolda yamaglar 035°05' 20 D
379 m
43 Onobrychis beata Sirj. Adana, Karaisali, Koca ¢ukur Yaylast girisi 37°24' 23K
sol kolda dag yamaglari 035°02' 55D
1435 m
44 Onobrychis elata Boiss et Kayseri, Hisarcik’ tan Hacilar’ a dogru, sag 38°38" 17K
Bal. yamaglar 035"29' 36 D
1443 m
45 Onobrychis oxyodonta Kiitahya, Gediz’ e varmadan 10-20 km kala | 39°03" 55K
Boiss. var. armena sol kolda yol kenarlar1 029°27' 19 D
885 m
46 Onobrychis hypargyrea Kiitahya, Gediz, Usak yol ayrimindan saga 38 55" 52K
Boiss. dogru, yamaglar 29°18'33 D
687 m
47 Onobrychis podperea Sirtj. Kiitahya, Gediz-Emet yol ayrimindan sonra | 39 002122K
3 km sol kolda yamaglar 29025142D
820 m
48 Onobrychis viciifolia Scop. | Kiitahya-Gediz-Cavdarhisar dénemeci arasi 390 051 53 K
sag kolda yamaglar 19028151 D
887 m
49 Onobrychis gracilis Besser. | Kiitahya, Tavsanli-Domani¢ arasi, Muhacir 390401 56 K
koyi ¢ikisi, sag kolda yamaglar 29030133 D
715 m
50 Onobrychis argyrea Boiss Malatya, Darende, Asagi Ulupinar’ dan | 380231507 K
et Bal. sonra 6 km sol kolda yamaglar 0370351 025D
1408 m
51 Onobrychis gracilis Besser. | K. Maras, Silleymanli’ ya 2 km kala, yol 370511 16 K
kenar1 036049142 D
825 m
52 Onobrychis cappadocica Malatya- Elazig yolu 20-21. km sag kolda | 380211951 K
Boiss. tarla kenar1 0380351232D
771 m
53 Onobrychis cappadocica Malatya, Péotiirge’ ye 3-4 km kala sag ve sol | 380 131 143 K
Boiss. kolda yamaglar 0380 571357D
1138 m
54 Onobrychis fallax Freyn et Malatya, Potiirge cikisindan sonra 2.5 km 380 12131 K
Sint. var. fallax sol kolda yamaglar 38053105D
1156 m
55 Onobrychis galegifolia Adiyaman, Golbasi’ na 8 km kala, kum | 370501437 K
Boiss. ocagi kenar1 sag kolda yamaclar 0370 181574 D
897 m
56 Onobrychis kotschyana G. Antep, Universite Kampusii, Cobanevi | 370011914 K
Fenzl. levhasinin arkasindaki ac¢iklik 0370181 574 D

897 m
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Cizelge 3.1 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar yer ve yiikseklik degerleri (devam).

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
57 Onobrychis galegifolia G. Antep, Universite Kampusii, Iktisadi | 370 021 083 K
Boiss. Idari bilimler Fakiiltesi karsis1 a1k alanlar 0370 181 628 D
894 m
58 Onobrychis argyrea Boiss Adana, Pozanti, Ulukigla yolu, Hasangazi | 370311 165K
et Bal. levhasini sag tarafi 0340371 615D
1217 m
59 Onobrychis oxyodonta Bolu, Gerede, Ankara yolu ¢ikisi yol | 400471 675K
Boiss. var. oxyodonta kenarlar1 320191079 D
1301 m
60 Onobrychis viciifolia Scop. | Bolu-Mengen girisi Babahizir levhasindan | 400 541 743 K
once yol kenari 320041978 D
642 m
61 Onobrychis oxyodonta Karabiik, Cumayani sanayi sitesi civari 410071 304 K
Boiss. var. oxyodonta 320401397 D
34l m
62 Onobrychis hypargyrea Karabiik-Ara¢ yolu Karabiikk’ ten 15 km | 410121346 K
Boiss. sonra sol tarafta orman alti 320481498 D
365 m
63 Onobrychis oxyodonta Karabiik-Arag, Arac’a 34 km kala levhasint | 410 121 418 K
Boiss.var. oxyodonta sag taraflari 320571211 D
370 m
64 Onobrychis oxyodonta Kastamonu, Arag-Daday yolu 30 km. | 410171398K
Boiss.var. oxyodonta levhasindan sonra sag ve sol kenarlar 330191 625D
1011 m
65 Onobrychis montana DC. Cankiri-Ilgaz  Derbent otel yanmi, dag | 410031903 K
Boiss. yamaglari 330441 608 D
1795 m
66 Onobrychis argyrea Boiss Cankiri-Ilgaz, Tosya yolu, Celtikbag’in dan | 400 541 710 K
et Bal. subsp. argyrea cikarken sag yamaclar 330471239D
818 m
67 Onobrychis huetiana Boiss. | Corum, Iskilip, Gokcebel tepesi 400 431 499 K
340271488 D
903 m
68 Onobrychis kotschyana Urfa, Hilvan, Bozova yol ayrimindan 1-2 | 370311594 K
Fenzl. km sonra sag kolda yamaglar 380531814D
629 m
70 Onobrychis altissima Kars, Susuz’a 8 km kala sag yol kenari, 40041154 K
Grossh. Mezra’ya 1 km kala 043009155D
1819 m
71 Onobrychis hajastana Erzurum, Hinis’a 28 km levhasinin sol 39033142 K
Grossh. yamaglart 041044132D
1872 m
72 Onobrychis subacualis Igdir, Tigem Kazim Karabekir isletmesi 390471 03 K
Boiss. lojmanlar1 arkasi 044037126 D
841 m
73 Onobrychis albiflora Hub. Sivas, Sincan-Karaman yolu, Sincan 39027134 K
Mor. tabelasindan 4.5 km sonra sag koldaki 370491 14D
yamaglar 1246 m
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Cizelge 3.1 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar yer ve yiikseklik degerleri (devam).

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
74 Onobrychis gracilis Besser. | K. Marasg, Agabeyler koyli ¢evresi 37044133 K
370 061 37D
1170 m
75 Onobrychis ornata (Willd.) | Cankiri’ya 3 km kala ilk yerlesim yerinden | 400441479 K
Desv. sola girince ¢ayin yamaglari 330371323 D
696 m
76 Onobrychis oxyodonta Cankiri, Ilgaz yolu, Indagi gegidi 400 501 36 K
Boiss. tabelasindan sonra 300-500 m sol kolda 33035140D
yamaglar 1371 m
77 Onobrychis oxyodonta Sivas, Sincan-Karaman yolu, Sincan 39027134 K
Boiss. tabelasindan 4.5 km sonra sag koldaki 370491 14D
yamaglar 1246 m
78 Onobrychis cornuta (L.) Konya, Beyreli Tagkent yolu anayola 360 491 56 K
Desv. ¢iktiktan sonra 3-5 km sag kolda yamaglar 032027157D
1891 m
79 Onobrychis oxyodonta Konya, Hadim Beyreli donemecinden 25 36051123 K
Boiss.var. armena km sonra sol kolda yamaglar 32022106 D
1750 m
81 Onobrychis oxyodonta Karaman, Bucakkkisla yolu sag ve sol 370 051 46 K
Boiss.var. armena taraftaki yamaglar 330061 53D
1154 m
82 Onobrychis elata Boiss et Nevsehir, Zelve agik hava miizesi 30040101 K
Bal. 34052101 D
1065 m
83 Onobrychis oxyodonta Sivas, Taslidere, karayollar1 ¢esmesi karsist 390 361 57K
Boiss. 370011 13D
11348 m
84 Onobrychis elata Boiss et Kayseri, Erciyes dagi, Hisarcik’ tan- 380381 13K
Bal. Hacilar’ a dogru sumak alt1 yamaglar 35029135D
1448 m
85 Onobrychis elata Boiss et Kayseri, Erciyes dagi, Hisarcik’® tan- 380381 17K
Bal. Hacilar’ a dogru sumak alt1 yamaglar 35029136 D
1443 m
87 Onobrychis viciiofolia Scop. | Erzurum, Hmis 28. km kala sol kolda 39033143 K
yamaglar 41044132D
1878 m
88 Onobrychis pisidica Boiss. Isparta, Sarkikaraagag, yol donemecinden 3 380091 25 K
km sonra sag yamaglar 31016142 D
1211 m
92 Onobrychis stenostachya Erzurum, Hiis 28. km levhasinin karsisi, 39033143 K
Freyn. yol kenar1 41044132D
878 m
94 Onobrychis lasistanica Trabzon, Kopriibasi, Kemer gecidi, yaylalar 40°381 00K
Boiss. 40°011 00 D
2426 m
95 Onobrychis oxyodonta Canakkale, Eceabat, Bigali kalesi levhasinin 400 121 56 K
Boiss. karsisindan 100 m iceride dag yamaglari 026023111 D
26 m
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Cizelge 3.1 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari,
alindiklar1 yer ve ylikseklik degerleri (devam).

No Bitkinin ismi Lokalite Yiikseklik
96 Onobrychis hajastana Erzurum, Ilica, Egerti kdy tistleri 400 061 27 K
Grossh. 400 581 39D
2000 m
97 Onobrychis argae Boiss. Kayseri, Erciyes’ te Tekir yaylasi, teleferik 38032128 K
altlart 035031126D
2227 m

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlasinda
yetistirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralar1 ve Tiirkiye korunga tiirleri resimleri

Sekil 3.2 de sunulmaktadir.

s 5 i i
1-Onobrychis caput-galli

6- Onobrychis fallax
var. longifolia

5-Onobrychis gra s

11- Onobrychis elata

S AN 3 R S
14- Onobrychis sulphurea 15- Onobrychis cilicica 16-Onobrychis pisidica

var. sulphurea

1 3—brychls tournefortii
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21 -Onobrychis stenostahya
subsp. sosnowskyi

20- Onobrychis oxyodonta
var. armena
e .

18-Onobrychis oxyodnta
var. oxyodonta

23- Onobrychis mutensis 24- Onobrychis oxyodonta
var. oxyodonta

”

3—0nobchis atropatan
var. grandiflora

32- Onobrychs oxyodonta
subsp. sosnowskyi
= =W

35- Onobrychis stenstacya
subsp. sosnowskyi

40- Onobrychis auquendata
var. armena

. o X ol = » S 3
45- Onobrychis oxyodonta 46-Onobrychis hypargyrea

var. armena

43- Onobryhs beata 44- Onobrychis éldta
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57—On0brychs galegifolia

61- Onobrychis oxyodonta
var. oxyodonta

66-Onobryczs argyre
_subs

63- Or;obrychis yodonta 64- norj}chzs odona
var. oxyodonta

var. oxyodonta
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il RS 3
67- Onobrychis huetiana

bt «

7

gracilis

v
ata

R g i 8 3 P x A i 2
72- Onobrychis subacualis 73- Onobrychis albiflora 74- Onobrychis
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76- Onobrychis oxyodonta

79—0nobrychs oxyodonta
var. armena.

78-Onobrychis cornuta

77-Onobrychis oxyodonta

83- On bryci§ oota 84-0n0c s elata
var. armena

5— bl;rychls elata

e

94-Onobrychis lasistanicau 95- Onobrychis oxyoom‘a 96-Onobrychis hajastana 97- Onobrychis argae

Sekil 3.2 Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye korunga tiirlerinin numaralari ve
Tirkiye korunga tiirleri.

Ankara Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yetistirilen, A.B.D Tarim
Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerinin numaralari, geldigi iilke ve PI numaralari

Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2 Bu ¢alismada degerlendirilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen
korunga tiirlerinin numaralari, geldigi lilke ve PI numaralari.

No PI Numarasi Tiir Tsmi Geldigi Ulke

2 314160 Onobrychis chorassanica Bunge ex Boiss. Eski Sovyetler Birligi
3 301107 Onobrychis megataphros Boiss. Tiirkiye

4 314100 Onobrychis sintenisii Bornm. Eski Sovyetler Birligi
5 319057 Onobrychis stenorhiza DC. Ispanya, Almeria
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Cizelge 3.2 Bu ¢alismada degerlendirilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen
korunga tiirlerinin numaralari, geldigi lilke ve PI numaralar1 (devam).

No PI Numarasi Tiir ismi Geldigi Ulke
6 312928 Onobrychis arenaria (Kit.) DC. Eski Sovyetler Birligi
7 215344 Onobrychis ptolemaica (Delile) DC. A.B.D Bat1 Bolgesi
8 312978 Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi
9 314468 Onobrychis cyri Grossh. Eski Sovyetler Birligi
10 17872 Onobrychis biebersteinii Sitj. Rusya
11 312933 Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi
12 319054 Onobrychis peduncularis (Cav.) DC. subsp. | Ispanya, Toledo
peduncularis
13 312906 Onobrychis altissima Grossh. Eski Sovyetler Birligi
14 325440 Onobrychis pallasii (Willd.) M. Bieb. Eski Sovyetler Birligi
15 300580 Onobrychis vassilczenkoi Grossh. Eski Sovyetler Birligi
16 19311 Onobrychis alba subsp. laconica (Orph. ex | Bulgaristan
Boiss.) Hayek
17 325441 Onobrychis sp. Rusya, Stavropol
18 372804 Onobrychis sp. Cek Cumbhuriyeti,
Bohemia
19 380949 Onobrychis viciifolia Scop. Iran
20 18202 Onobrychis arenaria subsp. sibirica (Sirj.) | Mogolistan
P. W. Ball
21 297923 Onobrychis sp. Avustralya, Capital Terr.
22 17814 Onobrychis vassilczenkoi Grossh. Rusya
23 380941 Onobrychis gaubae Bornm. Iran
23 380941 Onobrychis gaubae Bornm. fran
25 372809 Onobrychis sp. Cek Cumhuriyeti Merkezi
Bohemia
26 314470 Onobrychis kachetica Boiss. & Buhse Eski Sovyetler Birligi
27 440568 Onobrychis grandis Lipsky Kazakistan
29 380945 Onobrychis michauxii DC. Iran
30 315085 Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi
31 516990 Onobrychis argentea Boiss. Fas
32 314292 Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi
33 209868 Onobrychis ptolemaica (Delile) DC. Irak
34 372810 Onobrychis sp. Cek Cumbhuriyeti Merkezi

Bohemia
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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda

yetistirilen, A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerinin resimleri Sekil

3.3 de sunulmaktadir.
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ros 314100 Onobrychis sintenisii 319057 Onobrychis stenorhiza
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312933 319054 Onobrychis peduncularis subsp. 312906 Onobrychis altissima
peduncularis
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372804 0nobrychis sp. 380949 Onobrychis viciifolia 18202 Onobrychis arenaria subsp. sibirica 297923 Onobrychis sp.
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17814 Onobrychis vassilczen. 372809 Onobrychis sp. 314470 Onobrychis kachetica
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i

372810 Onobrychis sp.

Onobrychis ptolemaica

314292 Onobrychis sp. 209868

Sekil 3.3 Bu ¢alismada degerlendirilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirlerinin PI numaralar1 ve korunga tiirleri.

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme sahasi gozlemleri

Gozlemler, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Digkapr yerleskesi Tarla Bitkileri

Boliimii deneme tarlasinda bulunan korunga alanlarinda gergeklestirilmistir.

Bitki materyali 2009 yilinda ilkbahar, yaz, sonbahar aylarinda haftada 3 kez diizenli
olarak yapilan Ornek alimlari ile temin edilmistir. Bitkiler 2010 yilinda ise mayis

ayindan itibaren 15 gilinde bir incelenmislerdir.

2009 yili Haziran ay1 sonundan itibaren tespit edilen kiilleme hastalik etmenleri igin
deneme sahasinda 20 bitkiden olusan her bir tiir i¢in hastalik belirtilerinin goérildiigii
bitki sayis1 ve her bir bitkide goriilen belirti yayginlig1 degerlendirilerek her korunga

tiiri i¢in enfeksiyon orani belirlenmistir.
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3.2.2 Etmen funguslarin laboratuvarda teshis calismalari

Etmen fungusun teshisi i¢in taze bitki materyalleri kullanilmistir. Korunga tarlalarindan
alman Ornekler laboratuvara getirilerek hastalik belirtisi goriilen bitki parcalarindan
yapilan preparatlarla etmenin konidi, konidiofor ve ayak hiicresi ol¢iileri, hif kalinligi,
¢im borusu Olciileri, ¢im borusu sekli ve yeri, fibrosin pargaciklarinin goriliip
goriilmedigi; eseyli donemini olusturan funguslarda ise bu Ozelliklere ek olarak
kleistotesyum, kleistotesyum uzantilari, askus ve askospor oOlciimleri ve sekilleri
belirlenerek etmen fungusun teshisi yapilmistir. Her bir korunga tiirii i¢in 10 adet
konidiofor, 10 adet hif kalinligi, 50 adet konidi, 20 adet kleistotesyum, 10 adet
kleistotesyum uzantisi, 20 adet askus, 20 adet askospor ol¢iilmiistiir. Calismalarda 151k
mikroskobu ve stereo mikroskop kullanilmistir. Teshis calismalarinda agirlikli olarak
Braun (1995), Kapoor (1967), Mukerji (1968) ve Karakaya (1998), eseyli donemini

olusturmayan funguslarin teshislerinde ise Boesewinkel (1980) den yararlanilmistir.

Kiilleme enfeksiyonu gosteren taze bitki materyallerinden yumusak firga, bisturi ve as1
ignesi yardimi ile spor Ornekleri alinarak spor siispansiyonu hazirlanmistir. Dort kat
nemli filtre kagitlar1 Petri kutularina konularak otoklavlanmistir. Hazirlanan % 2 lik
dekstroz c¢ozeltisi otoklavlanarak, dekstroz c¢ozeltisi ve spor siispansiyonundan esit
miktarda olacak sekilde hazirlanan nemli hiicre i¢inde bulunan steril ¢ukur lama
konmustur. Ornekler daha sonra 2242 °C’ de yakin UV 1s1k (360 nm) altinda 12 saat
aydinlik 12 saat karanlik kosullarda inkiibasyona birakilmistir. Periyodik olarak
incelenen Orneklerde olusan ¢im borusu sekli ve yeri stereo mikroskop ve 151k

mikroskobu ile incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Korunga EKkilis Alanlarinda Saptanan Hastalik Etmenleri

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga ekim alanlaridan
toplanan oOrneklerden yapilan tanm1 ¢alismalar1 sonucu saptanan kiilleme hastaligi
etmenlerinin tanimlayici 6zellikleri ve korungada meydana getirdigi belirtiler asagida

verilmigtir.

4.1.1 Erysiphe trifolii Grev. (Eseysiz donemi: Oidium orobi Rabenh.)

Belirtiler ilk olarak Cankiri-llgaz’ dan alinarak Tarla Bitkileri Boliimii korunga
tarlasinda Tiirkiye korunga tiirleri 24 numara olarak yetistirilen Onobrychis oxyodonta
var. oxyodonta ve Karaman, Bucakkisla’ dan alinarak Tarla Bitkileri Boliimii korunga
tarlasinda Tirkiye korunga tiirleri 81 numara olarak yetistirilen Onobrychis oxyodonta
.var. armena tiirlerinde 24.04.09 tarihinde goriilmiistiir. Bitki lizerinde Erysiphe trifolii
belirtileri ilk olarak yaprak iizerinde beyaz toz seklinde lekeler olarak goriilmiistiir. Bu
lekeler zamanla biiyliyerek ve dagilarak bazi korunga tiirlerinde yaprak alt ve {ist
yiizeyi, yaprak sapi, bitki sapt ve cicek tablasini kaplamigtir (Sekil 4.1). Hastaligin
siddetli oldugu durumlarda hastalikl1 bitki organlarinda kuruma ve dokiilmeler meydana
geldigi gozlenmistir. Etmen Erysiphe trifolii Grev. (es anlamlilar1 Erysiphe martii Lév.,
Microsphaera trifolii (Grev.) U. Braun var. frifolii) olarak teshis edilmistir (Kapoor,
1967, Braun 1995).
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Sekil 4.1 Erysiphe trifolii’ nin korunga bitkisinin degisik organlarinda olusturdugu
belirti.

Etmen fungus epifitik miselyum olusturmaktadir. Miselyum ince, beyaz toz halinde ve
narindir. Yapragin alt ve iist yiizeyinde goriilmesine ragmen yaprak iist yiizeyinde daha
fazladir. Hif ¢ap1 (3-)4-4,5(-6,25) um genisliginde, konidioforlar 1-3 silindirik hiicreden
olugmakta, diiz ve dallanma yapmayan sekilde olup (37,5-)50-56(-70)%(7,5-)8-8,8(-10)
um boyutlarinda, ayak hiicreleri ise (25-)30-35(-45)%(-7,5)8-8,3(-10) um boyutlarinda
Olclilmiistiir (Sekil 4.2). Konidi olusumunun tekli sekilde oldugu goriilmiistiir.
Konidileri seffaf, silindirik fig1 seklindedir ve (22,5-)28,2-35,1(-42,5)%(12,5-)15,3-
19,8(-23,75) pum boyutlarinda OSl¢iilmiistiir (Sekil 4.3). Konidiler iizerinde fibrosin
parcaciklari gézlenmemistir. Dekstroz ¢ozeltisi yontemi sonucunda olusan ¢im borusu
hafif loblu, ¢ozelti i¢erisinde 24 saat bekletildiginde konidi boyundan 1-2 kat daha uzun
olarak goriilmiis ve genellikle konidinin subterminal bdlgesinden, nadir olarak da konidi

yanindan olustugu gozlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.2 Erysiphe trifolii > nin a) konidiofor, b) ayak hiicreleri ve ¢) konidileri.

Sekil 4.3 Erysiphe trifolii’ nin konidileri.

Sekil 4.4 Erysiphe trifolii’ nin ¢im borusu.
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Eseyli lireme yapist olan kleistotesyum Erzurum, Hinis’ dan alinarak Tarla Bitkileri
Boliimii korunga tarlasinda Tiirkiye korunga tiirleri 92 numara olarak yetistirilen
Onobrychis stenostachya’ da 26.09.09 tarihinde ve Karaman, Bucakkisla’dan alinarak
Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlasinda Tirkiye korunga tiirleri 81 numara olarak
yetistirilen Onobrychis oxyodonta var. armena’ da 20.08.09 tarihinde goriilmiistiir.
Kleistotesyum (75-)95-109(-137,5) um boyutlarinda olup tutunucu organlar seffaf ve
hafif dalgali sekildedir. Tutunucu organlarin u¢ kisimlarinda dikotom dallanma oldugu
gorilmistiir ve genisligi (4-)5(-6,25) um olarak Olciilmiistiir(Sekil 4.5). Kleistotesyum
tizerinde bulunan peridial hiicreler diizensiz ve (5-)9,5-11,7(-15) um boyutlarindadir.
(Sekil 4.5). Askuslart sapsiz veya kisa sapli 3-11 adet olup (45-)55-57(-67,5)%(27,5-
)30-34(-40) um boyutlarinda dlgiilmistiir (Sekil 4.6). Askosporlar 2-4 adet oval ve elips
benzeri sekilde olup (13,7-)16-17(-23,7)x(11,25-)12-14(-17) um boyutlarinda
Olciilmistiir (Sekil 4.7).

Sekil 4.5 Erysiphe trifolii’ nin a) kleistotesyumu, b) tutunucu organi ve c) peridial
hiicreleri.

Sekil 4.6 Erysiphe trifolii’ nin a) kleistotesyum, b) askus ve c) askosporlari.
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Sekil 4.7 Erysiphe trifolii * nin a) askus ve b) askosporlari.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlalarindan elde
edilen Erysiphe trifolii etmeninin goriildigli hastalikli bitki organlar1 Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde herbaryum &rnegi seklinde

saklanmaktadir.

4.1.2 Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud (Eseysiz donemi: Oidiopsis taurica (Lév.)
Salmon = Ovularia indica Rao)

Belirtiler ilk olarak Kars, Akyaka’ dan alinarak Tarla Bitkileri Boliimii korunga
tarlasinda yetistirilen Tiirkiye korunga tiirlerinden 22 numarali Onobrychis meschetica
da 06.07.09 tarihinde goriilmiistiir. Bitki tizerinde Leveillula taurica belirtileri ilk olarak
yaprak lizerinde ve altinda beyaz yogun toz yamalarn seklinde alanlar olusturmustur
(Sekil 4.8) . Kece dokusuna benzeyen bu yamalarin zamanla yayilarak bazi1 korunga
tirlerinde yapraklar, yaprak saplari, bitki saplar1 ve c¢icek tablasini kapladigi
goriilmiistiir. Siddetli hastalik etmeni ile kaplanan bitki organlar1 kuruyarak
dokiilmistir. Etmen Leveillula taurica 1Lév. Arnaud olarak teshis edilmistir (Mukerji

1968, Braun 1995, Karakaya 1998).
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Sekil 4.8 Leveillula taurica’ nin korunga bitkisinin degisik organlarinda olusturdugu
belirti.

Etmen endofitik miselyum olusturmaktadir. Miselyum beyaz yogun toz seklinde, kece
benzeri dayanikli yapidadir. Yaprak tizerinde ilk belirtileri kece dokulu yama seklinde
olup yapragin alt ve iist yiizeyinde gorilmistiir. Hif cap1 (3,25-)4-4,5(-6,25) pm
genisliginde, konidiofor 2-3 silindirik hiicreden olugsmakta ve genellikle 2 hiicreli olup,
diiz ve dallanma yapmayan sekilde, (105-)122-129,4(-155)%(7,5-)8-8,8(-9,25) um
boyutlarindadir (Sekil 4.9). Ayak hiicreleri (80-)85-87,5(-95)%(-7,5)8-8,8(-9,25) um
boyutlarinda dl¢iilmiistiir. Konidi olusumunun tekli sekilde oldugu goriilmistiir. 2 tip
konidi sekli goriilmiistiir. Primer konidiler ucu mizrak seklinde sivri, orta kismi hafif
siskin silindir seklinde, sekonder konidiler ise elipsoid silindirik sekildedir. Konidi
boyutlar1 (37-)48-56,5(-67,5)%(12,5-)16,7-19,7(-25) um olarak Ool¢iilmiistiir (Sekil
4.10). Konidilerde fibrosin parcaciklari goriilmemistir. Dekstroz ¢ozeltisi yontemi
sonucunda olusan ¢im borusunun lobsuz, konidi boyundan daha uzun ve konidinin son

uc (subterminal) bolgesinden olustugu gozlenmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.9 Leveillula taurica’ nin a) konidiofor ve b) konidileri.

Sekil 4.11 Leveillula taurica’ nin olusturdugu ¢im borulari.
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20.07.09 tarihinde Onobrychis viciifolia ve Tiirkiye korunga tilirlerinden 22 numara
olarak yetistirilen Onobrychis meschetica’ da hif yogunlasmasi ve kleistotesyum
baslangic1 goriilmiistiir. 01.11.09 tarihinde yapilan incelemede ise Leveillula taurica
etmeninin oldugu tiim bitkilerde kleistotesyumlarin olgunlastigi goriilmiistiir. Etmen
fungusun kleistotesyumu (133-)148-197(-250) um boyutlarindadir. Tutunucu organlari
hafif dalgali, diiz, 3,5-5 um eninde ve genellikle kleistotesyumdan daha kisa olarak
gorilmistiir. Kleistotesyum iizerinde bulunan peridial hiicreler koyu renkte ve diizensiz
olarak goriilmiistiir (Sekil 4.12). Askuslar1 ¢ok sayida olup (60-)90-103,5(-125)x(30-
)40,5-48,3(-62,5) um boyutlarinda ol¢iilmiistiir (Sekil 4.13) . Askosporlar 2 adet oval,
elips benzeri sekilde olup (22,5-)37,1-46,4(-52,5)%(17,5-)19,8-22,8(-28,7) um
boyutlarinda 6l¢tilmiistiir (Sekil 4.14).

Sekil 4.13 Leveillula taurica’ nin a) askus ve b) askosporlari.
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Sekil 4.14 Leveillula taurica’ nin a) askus ve b) askosporlari.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme parsellerinde
yetisen korunga bitkilerinden Leveillula taurica etmeninin goriildiigii hastalikli bitki
organlar1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde herbaryum

ornegi seklinde saklanmaktadir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlalarindan
toplanan orneklerden yapilan tani ¢aligmalart sonucunda degerlendirilen ve tizerinde
kiilleme hastalig1 tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandig yerler,
korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri
Cizelge 4.1 de verilmistir. Olciimler mikrometre olarak verilmistir. Rakamlar her tiir
icin 10 konidiofor, 50 konidi, 20 kleistotesyum, 20 askus ve 20 askospor 6l¢iimlerinin

ortalamasidir.
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi

yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri.

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 02.05.09
6 Onobrychis  fallax var. | Malatya,Arguvan, Enfeksiyon orani: %50
longifolia Freyn. et Sint. Cobandere koyii, Sotik ¢ay1 | Konidiofor: (38-)55,2(-69,1)x(7,5-)8(-9,8)
vadisi, Sagirtas mevkii Konidi: (25-)31,1(-37,5)%(17-)19,8(-22,5)
Eseyli donemini olusturmamastir.
Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 07.05.09
11 | Onobrychis elata Boiss et | Ankara, Bala kavsagi- Enfeksiyon orani: %30
Bal. Beynam kdy arasi sol kolda | Konidiofor: (37,6-)53(-67,3)%(7,8-)8,3(-9,5)
yamaglar Konidi: (22,5-)28,2(-35)%(15-)18,1(-22,5)
Eseyli donemini olugturmamustir.
Bitki tizerinde goriildiigi tarih: 02.05.09
12 | Onobrychis elata Boiss et | Nevsehir, Zelve yol ayrimi Enfeksiyon orant: %35
Bal. 1-2 km sag koldaki Konidiofor: (37,5-)54,6(-70)%(7,5-)8,6(-10)
yamaglar Konidi: (23,7-)29(-36,2)%(12,5-)16,6(-21,2)
Eseyli donemini olugturmamisgtir
Bitki {lizerinde goriildiigii tarih: 10.08.09
13 | Onobrychis tournefortii Nevsehir, Zelve 1. vadi acik Enfeksiyon orani: %60
(Willd.) Desv. alanlar Konidiofor: (105)126,5(-153,2)%(7,6-)8,3(-9,2)
Konidi: (43,75-)50,7(-62,5)x(14,5-)17,8(-20,5)
Kleistotesyum: (143-)177-192 (-240)
Askus: (65-)90,7(-105)x(40-)48(-56,2)
Askospor: (22,5-)37,6(-45)x(20-)21,7(-23,7)
Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 02.05.09
15 | Onobrychis cilicica Kit Mersin, Mut-Kirobasi aras1 | Enfeksiyon orani: %40

Tan et Sorger.

29. km yol kenari

Konidiofor: (39-)53,5(-68,8)%(7,7-)8,2(-9,5)
Konidi: (22,5-)29,8(-35)%(13,7-)18,9(-22,5)
Eseyli donemini olugturmamistir
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi

yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ada Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
Bitki tizerinde goriildiigi tarih:02.05.09 Bitki {lizerinde goriildiigii tarih: 17.08.09
16 | Onobrychis pisidica Isparta, Sarkikaraagac, Enfeksiyon orani: %20 Enfeksiyon orani: %60
Boiss. Orenkdy, P. nigra agikhigt Konidiofor: (37,8-)52,5(-69,6)*(7,5-)8,4(-9,8) Konidiofor: (106-)127(-154,2)x(7,5-)8,2(-9)
Konidi: (25-)30,2(-36,2)x(13,7-)18,7(-22,5) Konidi: (45-)51,1(-57,5)%(12,5-)17,1(-20)
Eseyli donemini olusturmamaistir Kleistotesyum: (145-)182-195(-233)
Askus: (70-)92,6(-102,5)x(35-)44,6(-55)
Askospor: (32,5-)38,6(-45,7)x(18,7-)21,3(-25)
Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 31.07.09
17 | Onobrychis Ankara, Cubuk II baraj1 Enfeksiyon orant: %65
hypargyrea Boiss. Konidiofor: (106,3-)125(-154)%(7,8-)8,2(-9,5)
Konidi: (41,25-)48,6(-57,5)x(13,7-)17(-20)
Kleistotesyum: (138-)183-195(-250)
Askus: (82,5-)103,5(-125)%(33,7-)46,1(-60)
Askospor: (36,25-)43(-48,2)%(20-)21,8(-24,5)
Bitki tizerinde goriildiigi tarih:05.06.09
18 | Onobrychis oxyodonta | Ankara, Cubuk II baraji Enfeksiyon orani: %30
Boiss. var. oxyodonta Konidiofor: (38-)55(-68,7)x(7,8-)8,2(-9,7)
Konidi: (25-)29,2(-36,2)x(-13,7)17,4(-20)
Eseyli donemini olusturmamaistir
Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 07.05.09
20 | Onobrychis oxyodonta | Erzincan-Kelkit arasi, Yeni | Enfeksiyon orani: %40
Boiss. var. armena yol kdyii. 5 km kala sag Konidiofor: (39-)53,6(67,5)%(7,6-)8(-9,2)
kolda daglik yamag Konidi: (25-)29,2(-36,2)x(-13,7)17,7(-21,2)
Eseyli donemini olugturmamustir.
Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 09.05.09 Bitki tizerinde goriildiigii tarih:17.08.09
21 | Onobrychis Kars, Akyaka, Ug pinar Enfeksiyon orani: %35 Enfeksiyon orani: %45

stenostachya Freyn
subsp. sosnowskyi
(Grossh) Hedge

tabelasindan sonra saga
dogru 100 m yolun kenari

Konidiofor: (38,5-)52,8(67,4)x(7,5-)8,2(-9,8)
Konidi: (23,7-)29,5(-35)x(-13,7)17,5(-23,7)
Eseyli donemini olugturmamustir.

Konidiofor: (106,5-)127(-155,6)*(7,9-)8,5(9,6)
Konidi: (42,5-)49,3(-60)%(14,5-)16,8(-20)
Kleistotesyum: (138-)148-181(-225)

Askus: (82,5-)101,1(-123,7)%(30-)46,3(-55)
Askospor: (30-)40,8 (-46,25)x(17,5-)21,1(-24,5)
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi
yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
22 | Onobrychis meschetica | Kars, Akyaka, Ugpiar Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 09.05.09 Bitki lizerinde goriildiigii tarih:24.08.09
Grossh. tabelasindan sonra saga Enfeksiyon orani: %30 Enfeksiyon orani: %75
dogru 100 m yolun kenar1 Konidiofor: (37,5-)50(66,8)%(7,5-)8,8(-10) Konidiofor: (108-)125(-150,6)%(8-)8,3(9,5)
Konidi: (25-)29,2(-35,5)%(-12,5)17,7(-21,25) Konidi: (37-)52,9(-65)%(13,75-)19,75(-25)
Eseyli donemini olusturmamustir. Kleistotesyum: (140-)178-186(-235)
Askus: (75-)95(-123)%(35-)45(-57,5)
Askospor: (36,2-)43,4(-50)x(17,5-)20,4(-24,5)
Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 12.05.09 Bitki lizerinde goriildiigii tarih:31.08.09
23 | Onobrychis mutensis Icel: Mut, Asag1 Koselerli Enfeksiyon orani: %30 Enfeksiyon orant: %65
Kit Tan et Sorger. yolu 3-5. km, kireg tasli step | Konidiofor: (38,2-)52,6(68)%(7,8-)8,5(-9,8) Konidiofor: (106,3-)125(-154,5)%(7,8-)8,3(-9,5)
Konidi: (26,2-)30,5(-36,2)%(-13,75)17,3(-20) Konidi: (43,75-)51,8(-65)*(13,75-)17,8(-23)
Eseyli donemini olugturmamigtir Kleistotesyum: (143-)176-186(-238)
Askus: (80-)94,8(-107)x(37,5-)44,2(-52,5)
Askospor: (37,2-)41,1(-47,5)x(18,75-)22,8(-28,7)
Cankiri-Ilgaz yolu In dag Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 24.04.09 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 31.08.09
24 | Onobrychis oxyodonta | gecidi tabelasindan 500 m Enfeksiyon orani: %80 Enfeksiyon orani: %60
Boiss. var. oxyodonta geride, sag kolda dag Konidiofor: (38,3-)53,5(-68,7)%(7,8-)8,5(-10) Konidiofor: (105,8-)122,5(-153)x(7,5-)8,2(-10)
yamact Konidi: (25-)35,1(-42,5)%(16,2-)19,5(-23,7) Konidi: (41,25-)51(-65)x(12,5-)17,2(-20,5)
Eseyli donemini olusturmamistir Kleistotesyum: (145-)181-191(-223)
Askus: (72,5-)90,3(-105)%(40,7-)46,4(-55)
Askospor: (37-)41,2(-47,5)x(18,25-)21,4(-22,5)
Bitki tizerinde goriildiigi tarih: 31.08.09
26 | Onobrychis Sivas, Taslh dere karayollar1 Enfeksiyon orani: %60
tournefortii parki, gesme karsisindaki Konidiofor: (107,5-)128,2(-150)%(7,8-)8(-9,3)
(Willd.) Desv. yamaglar Konidi: (42,5-)50,3(-57,5)x(13,75-)17,7(-20)

Kleistotesyum: (143-)178-188(-238)
Askus: (75-)97,8(-120)x(41,2-)48,3(-55)
Askospor: (30-)39,7(-47,5)x(18-)20,9(-23,25)
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi
yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 10.08.09
30 | Onobrychis montana Bayburt-Askale arasi, Kop Enfeksiyon orani: %45
DC. Boiss. gecidi, sehitler cesmesi Konidiofor: (105,8-)125(-153)%(7,5-)8(-9,8)
karsisi, daglik yamaglar Konidi: (42,5-)49,2(-62,5)x(12,5-)17(-22)

Kleistotesyum: (140-)181-195(-230)
Askus: (75-)99,1(-120)%(39,5-)46,8(-56,25)
Askospor: (36,2-)42,1(-48,7)x(18,7-)21,7(-23,7)

31 | Onobrychis Kars, Posof, mezarlik Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 17.08.09
stenostachya Freyn cevresinden Posof ¢ayina Enfeksiyon orani: %50
subsp. sosnowskyi dogru Konidiofor: (106,5-)126,8(-152,5)%(8-)8,5(-9,7)
(Grossh.) Hedge Konidi: (42,5-)51,9(-60)%(15-)18,3(-22)

Kleistotesyum: (143-)183-192(-245)
Askus: (80-)96(-115)x(35-)43,1(-52,5)
Askospor: (37-)41,6(-48,7)x(17,5-)21,5(-25)

33 | Onobrychis radiata Kars, Kotek’ ten Pasli’ ya Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 27.07.09

(Desf.) Bieb. dogru Enfeksiyon orani: %60

Konidiofor: (107,2-)127(-152,5)%(7,7-)8,3(-10)
Konidi: (42,5-)54,5(-67,5)x(13-)17,3(-23,75)
Kleistotesyum: (143-)180-190(-230)

Askus: (75-)100,7(-110)%(37,5-)44,9(-51,2)
Askospor: (36,2-)46,4(-48,7)x(18,2-)20,9(-23,75)

34 | Onobrychis atropatana | Kars, Sarikamis, Karakurt, Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10
Boiss. var. grandiflora | Mantas deresi baslangici Enfeksiyon orant: %20
mevkii Konidiofor: (106-)122,5(-150)%(7,5)8,5(-9,8)

Konidi: (41,25-)52,9(-60)%(14,5-)16,8(-23)
Kleistotesyum: (145-)170-180(-223)
Askus: (75-)90,25(-110)x(36,5-)41,2(-50)
Askospor: (34,5-)42(-45,7)x(18,7-)22(-25)
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi

yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
35 | Onobrychis Erzurum, Tortum tuz Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 31.08.09
stenostachya Freyn ocaklari tesisleri baglangici Enfeksiyon orani: %45
subsp. sosnowskyi Konidiofor: (105,6-)128(-155)%(7,8-)8(-10)
(Grossh.) Hedge Konidi: (41,2-)54,3(-67,5)x(13,7-)17,5(-21,2)
Kleistotesyum: (136-)167-174(-220)
Askus: (77,5-)93,9(-112,5)x(33,7-)43,2(-55)
Askospor: (35-)40,8(-46,2)x(17,5-)21,2(-24,5)
36 | Onobrychis paujica Konya, Cihanbeyli-Yavsan Bitki lizerinde goriildiigii tarih:31.07.09
Bornm. Tuzlas1 aras1 11-13. km sag Enfeksiyon orani: %50
ve sol kolda yol kenart Konidiofor: (106,8-)124,5(-153)%(7,6-)8,5(-9,8)
Konidi: (41,2-)51,5(-60)%(13-)17,5(-20,7)
Kleistotesyum: (135-)169-176(-230)
Askus: (75-)94,5(-107,5)x(38,7-)44,6(-52,5)
Askospor: (36,2-)41,8(-46,2)x(18,7-)21(-23)
46 | Onobrychis Kiitahya, Gediz, Usak yol Bitki lizerinde goriildiigii tarih:31.08.09
hypargyrea ayrimindan sag dogru, Enfeksiyon orani: %65
Boiss. Saphane orman igletmeleri Konidiofor: (108-)126(-154,2)x(7,8-)8,5(-10)
tabelasindan sonra sag Konidi: (45-)55,5(-70)%(15-)17,2(-22)
koldaki yamaglar Kleistotesyum: (143-)182-190(-230)
Askus: (75-)97(-122,5)x(37,5-)46,7(-55)
Askospor: (37-)40,7(-45)x(20-)21,2(-23)
47 | Onobrychis podperea Kiitahya, Gediz-Emet yol Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 01.06.09
Sirj. ayrimindan sonra 3 km sol Enfeksiyon oranit: %35

kolda tirmanig

Konidiofor: (37,8-)54(-68)%(7,5-)8(-9,5)
Konidi: (25-)30,1(-35,5)%(13,7-)17,2(-20)
Eseyli donemini olugturmamigtir
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi
yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
48 | Onobrychis viciifolia Kiitahya-Gediz-Cavdarhisar | Bitki iizerinde goriildiigii tarih:28.05.09 Bitki lizerinde goriildiigii tarih:10.08.09
Scop. donemeci arast Yunuslar Enfeksiyon oranit: %55 Enfeksiyon orani: %75
beldesi levhasindan 1400 m | Konidiofor: (39,2-)53(-67,8)%(7,7-)8,3(-9) Konidiofor: (107,5-)125(-153)%(7,5-)8(-9,3)
once iki gesme yanindaki Konidi: (25-)29,7(-37,5)%(14,5-)16,7(-20) Konidi: (40-)48,7(-65)%(12,5-)16,7(-20,75)
bahge igleri Eseyli donemini olusturmamigtir Kleistotesyum: (155-)187-197(-248)

Askus: (75-)94,7(-120)x(37,5-)43,5(-52,5)
Askospor: (40-)43,5(-47,5)x(18,2-)21(-23,7)

49 | Onobrychis gracilis Kiitahya, Tavsamli- Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 28.05.09
Besser. Domanig arasi,Muhacir k6. | Enfeksiyon orani: %30

¢ikisi, sag kolda yamaglar Konidiofor: (38-)53(-69,5)%(7,8-)8,2(-9,8)
Konidi: (23,7-)31,8(-37,5)%(15-)19(-22,5)
Eseyli donemini olugturmamigtir

51 | Onobrychis gracilis Marag, Stileymanli’ ya 2 km Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 10.08.09

Besser. kala, yol kenar1 Enfeksiyon orani: %45

Konidiofor: (106,8-)123,5(-153)%(8,1-)8,5(-9,75)
Konidi: (41,5-)51,5(-62,5)%(15-)17,9(-21,25)
Kleistotesyum: (150-)179-186(-225)

Askus: (75-)95,4(-112,5)x(37,5-)44(-53,75)
Askospor: (37,5-)42,7(-45)%(19,5-)21,3(-23)

55 | Onobrychis galegifolia | Adiyaman, Golbas1’ na 8 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 17.08.09
Boiss. km kala, kum ocag1 kenar1 Enfeksiyon orani: %60
sag kolda yamaglar Konidiofor: (108-)127(-153,5)%(7,6-)8(-9,8)

Konidi: (42,5-)52,5(-65)%(14,7-)17(-23)
Kleistotesyum: (143-)164-171(-220)

Askus: (87,5-)92,5(-110)%(39,5-)43,6(-60)
Askospor: (41,2-)40,3(-46,2)x(18,7-)20,2(-23,7)
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi

yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
57 | Onobrychis galegifolia | Gaziantep, Gaziantep Uni. Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 10.08.09
Boiss. Kampusii, Tktisadi idari Enfeksiyon orani: %65
Bilimler Fakiiltesi karsis1 Konidiofor: (107,4-)123(-155)%(7,8-)8,5(-9)
acik alanlar Konidi: (41,25-)51,5(-57,5)%(14-)18(-20,5)
Kleistotesyum: (140-)177-187(-238)
Askus: (82,5-)98,2(-115)%(38,7-)46,3(-55)
Askospor: (37-)40,6(-43,7)x(18,7-)21,73(-25)
60 | Onobrychis vicifolia Bolu-Mengen girisi Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 12.05.09 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 10.08.09
Scop. Babahizir levhasindan énce | Enfeksiyon orani: %50 Enfeksiyon orani: %70
yol kenar1 Konidiofor: (37,8-)52,5(-68)%(7,5-)8(-10) Konidiofor: (106,5-)126(-150)%(7,5-)8(-9,3)
Konidi: (25-)30,7(-37,5)%(12,5-)16,6(-22,5) Konidi: (40-)52(-60)x(13,25-)18(-21,25)
Eseyli donemini olusturmamistir Kleistotesyum: (143-)184-191(-247)
Askus: (75-)94,3(-110)x(33,7-)42,9(-48,7)
Askospor: (32,5-)40,1(-45)x(17,5-)19,8(-23,7)
62 | Onobrychis Karabiik-Arag yolu Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 10.08.09
hypargyrea Boiss. Karabiikten 15 km sonra sol Enfeksiyon orani: %65
tarafta orman alt1 Konidiofor: (107,4-)123(-155)%(7,8-)8,5(-9)
Konidi: (38,7-)50,4(-60)x(14,5-)17,4(-21,25)
Kleistotesyum: (143-)172-178(-225)
Askus: (75-)93,2(-110)%(38,7-)44,5(-50)
Askospor: (33,7-)40,5(-44,5)x(18,7-)21,55(-25)
65 | Onobrychis montana Cankiri-Ilgaz Derbent otel Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 28.05.09

DC. Boiss.

yani

Enfeksiyon orani: %30

Konidiofor: (38,2-)55(-69)%(7,5-)8(-9,8)
Konidi: (23,7-)29,2(-30,2)x(13,7-)17,2(-20)
Eseyli donemini olugturmamigtir
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi

yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
68 | Onobrychis kotschyana | Urfa, Hilvan, Bozova yol Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 06.06.09
Fenzl. ayrimindan 1-2 km sonra Enfeksiyon orant: %35
sag kolda yamaglar Konidiofor: (37,5-)53(-70)%(7,7-)8,2(-10)
Konidi: (25-)30(-35)%(13,7-)17,1(-20)
Eseyli donemini olusturmamistir
70 | Onobrychis altissima Kars, Susuz’a 8 km kala sag | Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10
Grossh. yol kenar1, Mezra’ya 1 km Enfeksiyon orant: %25
kala Konidiofor: (38-)52,5(-68,5)%(7,8-)8,6(-10)
Konidi: (24-)28,5(-37)x(14-)18,3(-21,25)
Eseyli donemini olugturmamigtir
71 | Onobrychis hajastana | Hinis’a 28 km levhasinin sol | Bitki lizerinde goriildiigii tarih: 02.06.09
Grossh. yamaglar1 Enfeksiyon orani: %30
Konidiofor: (39-)50(-67,5)%(7,8-)8,5(-10)
Konidi: (26,2-)30,3(-35)%(13,7-)17(-20)
Eseyli donemini olugturmamigtir
77 | Onobrychis oxyodonta | Sivas, Sincan-Karaman Bitki {lizerinde goriildiigii tarih: 04.06.10
Boiss. yolu, Sincan tabelasindan Enfeksiyon orani: %20
4.5 km sonra sag koldaki Konidiofor: (38,5-)53,5(-67,4)x(7,5-)8,8(-9,5)
yamaglar Konidi: (26-)31,25(-36,5)x(15,5-)18,9(-23,7)
Eseyli donemini olusturmamistir
79 | Onobrychis oxyodonta | Konya, Hadim Beyreli Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 05.06.09

Boiss.var. armena

doénemecinden 25 km sonra
sol kolda kalan yamaglar

Enfeksiyon orani: %30

Konidiofor: (37,5-)54,5(-68)%(7,8-)8,2(-9)
Konidi: (26-)28,9(-35)%(13-)16,5(-20)
Eseyli donemini olugturmamigtir
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi
yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No

Tiir adx

Lokalite

Erysiphe trifolii

Leveillula taurica

81

Onobrychis oxyodonta
Boiss.var. armena

Karaman, Bucakkkisla yolu
sag ve sol taraftaki yamaclar

Bitki lizerinde goriildiigii tarih: 24.04.09
Enfeksiyon orani: %50

Konidiofor: (37,8-)52,5(-68)%(8-)8,5(-9,2)
Konidi: (30-)35,17(-40,5)x(15,7-)18,6(-21,25)
Kleistotesyum: (78-)99-109(-138)

Askus: (47,5-)55,5(-65)%(27,5-)33,6(-37,5)
Askospor: (13,7-)16,7(-20)x(11,2-)12,2(-13,75)

83

Onobrychis oxyodonta
Boiss.

Sivas, Taglidere, karayollar
¢esmesi karsist

Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 02.05.09
Enfeksiyon orani: %30

Konidiofor: (39-)53,5(-68,3)%(7,7-)8,2 (-10)
Konidi: (25-)29,7(-35)%(13,7-)16,9(-20)
Eseyli donemini olugturmamigtir

87

Onobrychis viciofolia
Scop.

Erzurum, Hinis” a 28 km
kala sol kolda yamaglar

Bitki {izerinde goriildiigii tarih: 07.06.09
Enfeksiyon orani: %45

Konidiofor: (37,7-)54(-69)%(7,5-)8,8(-10)
Konidi: (25-)31,25(-40)%(14,5-)16,3(-20)
Eseyli donemini olusturmamistir

Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 20.07.09
Enfeksiyon orani: %75

Konidiofor: (106,5-)124(-150)x(7,5-)8(-9,7)
Konidi: (37,5-)48(-58,7)%(12,5-)17,3(-20,5)
Kleistotesyum: (138-)171-177(-223)

Askus: (75-)93,5(-110)x(40-)46(-53,7)
Askospor: (25-)37,1(-42,5)%(18,7-)21,16(-23,75)

88

Onobrychis pisidica
Boiss.

Isparta, Sarkikaraagac, yol
dénemecinden 3 km sonra
sag yamaglar

Bitki iizerinde goriildiigii tarih:01.06.09
Enfeksiyon orant: %35

Konidiofor: (37,5-)55(-67,5)%(7,8-)8,5(-9,75)
Konidi: (26,2-)32,5(-38,7)%(15-)19,3(-23,7)
Eseyli donemini olugturmamigtir
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Cizelge 4.1 Bu calismada degerlendirilen ve {izerinde kiilleme hastalig tespit edilen Tiirkiye korunga tiirleri, tiir numaralari, toplandigi

yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin 6zellikleri (devam).

No Tiir ad1 Lokalite Erysiphe trifolii Leveillula taurica
92 | Onobrychis Erzurum, Hinis 28. km Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 17.05.09 Bitki lizerinde goriildiigii tarih:02.08.09
stenostachya Freyn. levhasinin karsisi, yol kenar1 | Enfeksiyon oranit: %35 Enfeksiyon orani: %50
Konidiofor: (38-)55(-68,5)%(7,8-)8,5(-10) Konidiofor: (108-)125,5(-154)x(7,7-)8(-9,3)
Konidi: (25,75-)30,5(-36,25)%(12,5-)15,35(-20) | Konidi: (40,75-)48,9(-67,5)x(14,5-)17,5(-21,75)
Kleistotesyum: (75-)95-106(-138) Kleistotesyum: (150-)178-185(-218)
Peridial hiicre: (7,5-)11,7(-15)%(5-)9,5(-15) Askus: (70-)90(-105)%(37,5-)43(-50)
Askus: (45-)57(-67,5)%(28,7-)33,5(-40) Askospor: (33,7-)39,3(-45)%(19,5-)20,8(-23,2)
Askospor: (13,7-)17,3(-23,7)x(11,25-)13,1(-17)
94 | Onobrychis lasistanica | Trabzon, Kopriibast, Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 10.06.09 Bitki lizerinde goriildiigii tarih:10.08.09
Boiss. yaylalar Enfeksiyon orani: %30 Enfeksiyon orani: %60
Konidiofor: (38,8-)50,7(-67,5)x(7,8-)8,3(-9,7) Konidiofor: (107,2-)129,4(-152)%(8-)8,8(-9,7)
Konidi: (26,25-)31,8(-40,5)x(12,5-)16(-20) Konidi: (41,25-)51,3(-65)*(14,5-)17,7(-20,5)
Eseyli donemini olugturmamigtir Kleistotesyum: (140-)182-189(-230)
Askus: (75-)99,2(-116,2)x(37,5-)44,7(-52,5)
Askospor: (25-)38,2(-47,5)x(19,5-)21,3(-23,75)
96 | Onobrychis hajastana Erzurum, Ilica, Egerti k6. Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 01.06.09

Grossh.

Ustleri

Enfeksiyon orani: %30

Konidiofor: (39,5-)53,8(-67,5)x(8,2-)8,8(-10)
Konidi: (25-)30,5(-35)x(12,5-)17,7(-22,5)
Eseyli donemini olusturmamistir
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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tiirkiye korunga tiirlerinin
yetistirildigi korunga tarlasinda kiilleme hastaliginin goriilmedigi korunga tiirleri, tiir

numaralar1 ve toplandiklar1 yerler Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2 Tirkiye korunga tiirlerinin yetistirildigi korunga tarlasinda kiilleme
hastaliginin goriilmedigi korunga tiirleri, tiir numaralar1 ve toplandiklari

yerler.
No | Bitkinin Ismi Lokalite
1 Onobrychis caput-galli (L.) Lam. Canakkale, Eceabat-Yalova yolu 12 km
levhasindan sonra yol kenari
2 Onobrychis crista-galli (L.) Lam. Kisecik’ ten 500 m Once, Antakya
3 Onobrychis aequidentata (Sibth. et sm.) Canakkale, Eceabat-Yalova yolu 12 km
D'urv. levhasindan sonra Boncuk hotel levhasinin
karsisi
4 Onobrychis lasiostachya Boiss. Denizli, Pamukkale traventerlere giris giiney
kapisi, yol kenari
5 Onobrychis gracilis Besser. Adana, Pozanti orman isletmesi 6nii
7 Onobrychis argyrea var. argyrea Boiss. Sivas-Giiriin arast Barsakdere mevkii yolun sag
kismi, yamaglar
8 Onobrychis occulta Hedge et Hub.-Mor. Kangal-Sivas, 7 km yolun sag tarafi
9 Onobrychis huetiana Boiss. Sivas, Koyulhisar, Patlica mevkii, mezarlik
gevresi
10 Onobrychis ornata (Willd.) Desv. Ankara, Bala kavsagi- Beynam kdyii arasi sol
kolda yamaglar
14 Onobrychis sulphurea Boiss et Bal.var. Hisarcik, Kiranardi mese korulugu, 79 nolu ev
sulphurea (C. Kock) Tvzel. karsisi
27 Onobrychis cornuta (L.) Desv. Erzincan-Bayburt yolu, Yeniyol kdyii 15 km
kala sag kolda yamaglar
28 Onobrychis montana DC. Boiss. Kars, Susuz, Kiziroglu koyl istii, tashk
yamaglar
29 Onobrychis marashensis H. Duman et Vural. Maras, Ahir dag1 Yedikuyu mevkii, step,
32 Onobrychis oxyodonta Boiss. Adana, Ulukigla, Hasangazi levhasina 30 m
kala sag yamaglar
37 Onobrychis caput-galli Konya: Bucakkisla, Kurudere igleri, 400 m.
(L.)Lam
38 Onobrychis oxyodonta Boiss. var. armena Konya Bademli koy. Yerkoprii baraji karsisi
39 Onobrychis argyrea Boiss. et Bal. subsp. Konya, Hadim, Bademli koyii Goksu-Santral
isaurica yol ayrimi
40 Onobrychis auquendata Marag, Siileymanli’ya 2 km kala giiney
(Sibth. et Sm.) Durv. yamaglar, yol kenari
41 Onobrychis elata Boiss et Bal. Adana-Pozanti otoban 33. km
42 Onobrychis gracilis Besser. Adana, Karaisali, Cukur koyii girigi
43 Onobrychis beata Sirj. Adana, Karaisali Koca Cukur Y. Pozant1.
44 Onobrychis elata Boiss et Bal. Kayseri, Hisarcik-Hacilar’ a dogru, sag
yamaglar
45 Onobrychis oxyodonta Kiitahya, Gediz’ e varmadan 10-20 km kala
Boiss. var. armena Hakki Besir-Esma Besir hatira ormani yol
kenart.
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Cizelge 4.2 Tiirkiye korunga tiirlerinin yetistirildigi korunga tarlasinda kiilleme
hastaliginin goriilmedigi korunga tiirleri, tiir numaralar1 ve toplandiklari

yerler (devam).

No | Bitkinin Ismi Lokalite

50 Onobrychis argyrea Boiss et Bal. Malatya, Darende, Asag1 Ulupimar’ dan sonra 6
km

52 Onobrychis cappadocica Boiss. Malatya- Elaz1g yolu 20-21. km sag kolda tarla
kenar1

53 Onobrychis cappadocica Boiss. Malatya, Potiirge’ ye 3-4 km kala sag ve sol
kolda yamaglar

54 Onobrychis fallax Freyn et Sint. var. fallax Malatya, Potiirge ¢ikisindan sonra 2,5 km sol
kolda yamaglar

56 Onobrychis kotschyana Fenzl. Gaziantep, Gaziantep Uni. Kampusii, Cobanevi
levhasinin arkasindaki agiklik

58 Onobrychis argyrea Boiss et Bal. Adana, Pozanti, Ulukisla yolu, Hasangazi
levhasinin sag tarafi

59 Onobrychis oxyodonta Boiss. var. oxyodonta Bolu, Gerede, Ankara yolu ¢ikis yol kenarlart

61 Onobrychis oxyodonta Boiss. var. oxyodonta Karabiik, Cumayani sanayi sitesi civart

63 Onobrychis oxyodonta Boiss.var. oxyodonta Karabiik-Arag, Arag’a 34 km kala levhasini sag
taraflari

64 Onobrychis oxyodonta Boiss.var. oxyodonta Kastamonu, Ara¢-Daday yolu 30 km.
levhasindan sonra sag ve sol kenarlar

66 Onobrychis argyrea Boiss et Bal.subsp. Cankiri-Ilgaz, Tosya yolu, Celtikbagindan

argyrea cikarken sag taraf

67 Onobrychis huetiana Boiss. Corum, Iskilip, Gokcebel tepesi

72 Onobrychis subacualis Boiss. Igdir, Kazim Karabekir isletmesi lojmanlar
arkasi

73 Onobrychis albiflora Hub. Mor. Sivas, Sincan-Karaman  yolu, Sincan
tabelasindan 4,5 km sonra sag koldaki
yamaglar

74 Onobrychis gracilis Besser. Maras, Agabeyler koyii ¢cevresi

75 Onobrychis ornata (Willd.) Desv. Cankiri’ ya 3 km kala ilk yerlesim yerinden
sola girince ¢cayin yamaclari

76 Onobrychis oxyodonta Boiss. Cankiri, Ilgaz yolu, indag1 gegidi tabelasindan
sonra 300-500 m sol kolda yamaglar

78 Onobrychis cornuta (L.) Desv. Konya, Beyreli Taskent yolu anayola ¢iktiktan
sonra 3-5 km sag kolda yamaglar

82 Onobrychis elata Boiss et Bal. Nevsehir, Zelve agik hava miizesi

84 Onobrychis elata Boiss et Bal. Kayseri, Erciyes dag1 Hisarcik’ tan-Hacilar’ a
dogru sumak alt1 yamaglar

85 Onobrychis elata Boiss et Bal. Kayseri, Erciyes dagi Hisarcik’ tan-Hacilar’ a
dogru sumak alt1 yamaglar

95 Onobrychis oxyodonta Boiss. Canakkale, Eceabat, Bigali kalesi levhasinin
kargisindan 100 m iceride dag yamaclari

97 Onobrychis argae Boiss. Kayseri, Erciyes dagi Tekir yaylasi, teleferik

altlar1
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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tiirkiye korunga tiirlerinin
yetistirildigi korunga tarlasinda yapilan tani c¢aligmalari sonucunda farkli yerlerden

toplanan ayn1 korunga tiirlerindeki gdzlemler sonucunda

Onobrychis caput-galli’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin higbirinde kiilleme

hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis crista-galli iizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis aequidentata’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin higbirinde kiilleme

hastalig1 belirtisi gériilmemistir

Onobrychis lasiostachya tizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis gracilis’ in Adana ili Pozant1 il¢esinden alinan, 5 numara ile temsil edilen,
Adana ili Karaisali beldesinden alinan, 42 numara ile temsil edilen ve Kahramanmaras
ili Agabeyler kdylinden alinan, 74 numara ile temsil edilen bitkileri iizerinde kiilleme
hastalig1 belirtisi goriilmezken, ayn1 korunga tiiriiniin Kiitahya’ dan alinan, 49 numara
ile temsil edilen bitkileri iizerinde Erysiphe trifolii kiilleme hastalifi etmeni ve
Kahramanmaras’ tan alinan, 51 numara ile temsil edilen bitkileri tlizerinde Leveillula

taurica kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis fallax var. longifolia’ nin Malatya ili Arguvan ilgesinden alinan, 6 numara
ile temsil edilen bitkileri lizerinde Erysiphe trifolii kiilleme hastalig1 etmeni goriiltirken,
Onobrychis fallax var. fallax’ in Malatya ili Pétiirge ¢ikisindan alinan, 54 numara ile

temsil edilen bitkileri lizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis argyrea’ nin farkli yerlerden toplanan bitkileri {lizerinde, Onobrychis
argyrea var. argyrea’ nin farkli yerlerden toplanan bitkileri iizerinde ve Onobrychis

argyrea subsp. isaurica’ da kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

45



Onobrychis occulta tizerinde kiilleme hastaligi belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis huetiana’ nmin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin hig¢birinde kiilleme

hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis ornata’ min farkli yerlerden toplanan bitkilerinin higbirinde kiilleme

hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis elata’ nin Adana’ dan alinan ve 41 numara ile temsil edilen, Kayseri’ den
alinan ve 44 numara ile temsil edilen, Nevsehir’ den alinan ve 82 numara ile temsil
edilen ve Kayseri’ den alinan, 84 ve 85 numaralar ile temsil edilen bitkileri iizerinde
kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmezken, ayn1 korunga tiiriiniin Ankara’ dan alinan ve 11
numara ile temsil edilen ve Nevsehir > den alinan ve 12 numara ile temsil edilen bitkileri

tizerinde Erysiphe trifolii kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis tournefortii’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin hepsinin {izerinde

sadece Leveillula taurica kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmiistiir.

Onobrychis sulphurea var. sulphurea iizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis cilicica tzerinde sadece Erysiphe trifolii kiilleme hastaligi etmeni

gorilmistir.

Onobrychis pisidica’ nin Isparta’ dan alinan, 16 numara ile temsil edilen bitkileri
tizerinde Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica killleme hastaligi etmeni goriiliirken,
ayn1 korunga tiirliniin Isparta’ dan alinan, 88 numara ile temsil edilen bitkileri {izerinde

sadece Erysiphe trifolii kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis hypargyrea’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin hepsinin iizerinde

sadece Leveillula taurica kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmiistiir.
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Onobrychis oxyodonta’ nin Adana’ dan alinan, 32 numara ile temsil edilen bitkilerinde
ve Cankirt’ dan alinan, 76 numara ile temsil edilen bitkilerinde kiilleme hastalig1 etmeni
goriilmezken, ayni korunga tiirliniin Sivas’ dan alinan, 77 numara ve 83 numara ile

temsil edilen bitkilerinde sadece Erysiphe trifolii kiillleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis oxyodonta var. oxyodonta’ nin Bolu’ dan alman, 59 numara ile temsil
edilen bitkilerinde, Karabiik’ den alinan, 61 ve 63 numaralar1 ile temsil edilen
bitkilerinde, Kastamonu’ dan alinan, 64 numara ile temsil edilen bitkilerinde ve
Canakkale’ den alinan, 95 numara ile temsil edilen bitkilerinde kiilleme hastalig
etmeni goriilmezken, ayni tiirtin Cankir’’ dan alinan, 24 numara ile temsil edilen

bitkilerinde Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis oxyodonta var. armena’ nin Konya’ dan alinan, 38 numara ile temsil edilen
bitkilerinde ve Kiitahya’ dan alinan 45 numara ile temsil edilen bitkilerinde kiilleme
hastalig1 etmeni goriilmezken, ayni tiiriin Erzincan’ dan alinan, 20 numara ile temsil
edilen bitkilerinde, Konya’ dan alinan, 79 numara ile temsil edilen bitkilerinde ve
Karaman’ dan alman, 81 numara ile temsil edilen bitkilerinde sadece Erysiphe trifolii

kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis stenostachya’ nin Erzurum’ dan alinan, 92 numara ile temsil edilen
bitkilerinde ve Onobrychis stenostachya subsp. sosnowskyi’ nin Kars’ dan alinan, 21
numara ile temsil edilen bitkilerinde Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica kiilleme
hastalig1 etmenleri goriiliirken ayni tiirlin Erzurum’ dan alinan, 35 numara ile temsil
edilen ve Kars’ dan alinan, 31 numara ile temsil edilen bitkilerinde sadece Erysiphe

trifolii kiilleme hastalig1 etmeni gortiilmustiir.

Onobrychis meschetica izerinde Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica kiillleme hastaligi

etmenleri gorilmiistiir.

Onobrychis mutensis lizerinde Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica kiilleme hastaligi

etmenleri gorilmiistiir.
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Onobrychis cornuta’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin higbirinde kiilleme

hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis montana’ min Kars’ dan alinan ve 28 numara ile temsil edilen bitkilerinde
kiilleme hastalig1 etmeni goriilmezken, Bayburt’ dan alinan ve 30 numara ile temsil
edilen bitkilerinde Leveillula taurica ve Cankiri’ dan alinan ve 65 numara ile temsil

edilen bitkilerinde ise Erysiphe trifolii kiilleme hastalig1 etmenleri goriilmiistiir.

Onobrychis marashensis lizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi gériilmemistir.

Onobrychis radiata tizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis atropatana var. grandiflora lizerinde sadece Leveillula taurica kiilleme

hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis paujica lzerinde sadece Leveillula taurica kiilleme hastaligi etmeni

gorilmistir.

Onobrychis beata tizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis podperea tizerinde sadece Erysiphe trifolii kiilleme hastaligi etmeni

gorilmistir.

Onobrychis viciifolia’ nmin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin hepsinin {izerinde

Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica kiilleme hastalig1 etmenleri goriilmiistiir.

Onobrychis cappadocica’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin higbirinde kiilleme

hastalig1 belirtisi goriilmemistir.
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Onobrychis galegifolia’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin hepsinin iizerinde

sadece Leveillula taurica kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmiistiir.

Onobrychis kotschyana’ nin Gaziantep’ den alinan, 56 numara ile temsil edilen
bitkilerinde kiilleme hastaligi etmeni goriilmezken, Sanliurfa’ dan alinan, 68 numara ile

temsil edilen bitkilerinde sadece Erysiphe trifolii kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis altissima tzerinde sadece Erysiphe trifolii kiilleme hastaligi etmeni

gorilmistir.

Onobrychis hajastana’ nin farkli yerlerden toplanan bitkilerinin hepsinin {izerinde

sadece Erysiphe trifolii kiilleme hastalig1 etmeni goriilmiistiir.

Onobrychis subacualis lizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis albiflora lizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Onobrychis lasistanica izerinde Erysiphe trifolii ve Leveillula taurica kiilleme hastaligi

etmenleri gorilmiistiir.

Onobrychis argae lizerinde kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii korunga tarlalarmdan
toplanan Orneklerden yapilan tani ¢alismalar1 sonucunda degerlendirilen ve iizerinde
kiilleme hastaligi tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga tiirleri,
tiir numaralari, toplandig1 yerler, korungalarda saptanan kiilleme hastaligi etmenleri ve
hastalik etmenlerinin &zellikleri Cizelge 4.3 de verilmistir. Ol¢iimler mikrometre olarak
verilmistir. Rakamlar her tiir i¢in 10 konidiofor, 50 konidi, 20 kleistotesyum, 20 askus

ve 20 askospor Ol¢limlerinin ortalamasidir.
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Cizelge 4.3 Bu ¢alismada degerlendirilen ve iizerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirleri, tiir numaralari, geldigi tilke, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin bazi 6zellikleri.

No

Tiir adx

Geldigi iilke

Erysiphe trifolii

Leveillula taurica

Onobrychis

chorassanica Bunge ex

Boiss.

Eski Sovyetler Birligi

Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 27.07.09
Enfeksiyon orani: %70

Konidiofor: (109,5-)125(-150,8)%(7,5-)8(-9)
Konidi: (41,25-)51,75(-61,25)x(15-)17,65(-20,5)
Kleistotesyum: (143-)184-192(-238)

Askus: (75-)95,7(-117,5)x(35-)42,6(-52,5)
Askospor: (38,7-)43,2(-50)%(19,5-)21,7(-27,5)

Onobrychis
megataphros Boiss.

Tiirkiye

Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10
Enfeksiyon orani: %20

Konidiofor: (37,6-)53,5(-68,7)x(7,8-)8,4(-10)
Konidi: (23,7-)29,2 (-35,5)*x(14,5-)19(-22,5)
Eseyli donemini olugturmamigtir

Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 02.08.09
Enfeksiyon orant: %55

Konidiofor: (110-)128(-154,5)x(7,8-)8,5(-9)
Konidi: (41,25-)49,85(-57)%(15,75-)17,6(-20)
Kleistotesyum: (145-)188-193(-229)

Askus: (75-)96(-120)%(36,25-)44,2(-53,75)
Askospor: (40-)43,5(-52,5)x(18,7-)21,45(-25,75)

Onobrychis sintenisii
Bornm.

Eski Sovyetler Birligi

Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 27.08.09
Enfeksiyon orani: %65

Konidiofor: (108,5-)124(-152)%(7,6-)8,3(-9,7)
Konidi: (40-)50,3(-56,25)x(15-)17,7(-21,25)
Kleistotesyum: (140-)177-183(-230)

Askus: (85-)97,75(-105)%(36,25-)41,3(-52,5)
Askospor: (36,2-)41,75(-47,5)x(19,5-)21,3(-24,5)

Onobrychis arenaria
(Kit.) DC.

Eski Sovyetler Birligi

Bitki {izerinde goriildiigii tarih: 04.06.10
Enfeksiyon orant: %25

Konidiofor: (38,2-)53(-68,5)%(7,6-)8,5(-9,5)
Konidi: (26-)28,5(-35)%(14,5-)16,6(-20)
Eseyli donemini olusturmamistir

Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 05.08.09
Enfeksiyon orani: %60

Konidiofor: (106,9-)126 (-151,5)x(7,5-)8,5(-9,3)
Konidi: (45-)50,7(-60)x(13,75-)17,47(-20,5)
Kleistotesyum: (140-)185-191(-240)

Askus: (75-)95(-112,5)x(37,5-)43,1(-50)
Askospor: (33,75-)39,7(-50)%(19,5-)21,75(-23,75)

50




Cizelge 4.3 Bu calismada degerlendirilen ve iizerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirleri, tiir numaralari, geldigi lilke, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin bazi 6zellikleri
(devam).

No Tiir adi Geldigi iilke Erysiphe trifolii Leveillula taurica

8 Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 10.08.09
Enfeksiyon orani: %30 Enfeksiyon orani: %65

Konidiofor: (36,5-)55(-69)%(7,8-)8,2(-9) Konidiofor: (108-)126(-152,5)x(7,7-)8,3(-9,7)
Konidi: (23,7-)28,9(-35)%(14-)16,5(-20) Konidi: (42,5-)49,7(-60)%(10-)17,2(-19,5)
Eseyli donemini olugturmamigtir Kleistotesyum: (138-)173-179(-235)

Askus: (72,5-)92,5(-110)%(32,5-)40,5(-45)
Askospor: (32,5-)40,5(-45)%(17,5-)20,7(-24)

9 Onobrychis cyri Eski Sovyetler Birligi Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 08.09.09
Grossh. Enfeksiyon orant: %65

Konidiofor: (105,5-)127(-154)%(7,5-)8,7(-9,75)
Konidi: (40,7-)50,7(-57,5)x(12,5-)18(-22)
Kleistotesyum: (138-)176-181(-228)

Askus: (75-)93(-110)%(36,2-)41,5(-45)
Askospor: (35-)42(-46,2)x(17,5-)21,2(-24,5)

10 | Onobrychis Rusya Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 19.08.09
biebersteinii Sitj. Enfeksiyon orant: %75

Konidiofor: (107-)123(-150,5)%(7,8-)8(-9,3)
Konidi: (42,5-)50,5(-60)%(12,5-)17,2(-21)
Kleistotesyum: (136-)172-180(-225)

Askus: (75-)91,7(-107,5)x(32,5-)41,2(-50)
Askospor: (37-)41(-45)%(19,5-)21,2(-25)

11 | Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi Bitki {lizerinde goriildiigii tarih: 04.06.10 Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 10.09.09
Enfeksiyon orant: %15 Enfeksiyon orant: %75

Konidiofor: (37,5-)55(-68,7)%(7,5-)8,3(-9,8) Konidiofor: (106,8-)128(-155)*(7,4-)8(-9)
Konidi: (24,2-)29,2(-37,5)%(13,7-)18(-22,5) Konidi: (40,7-)48,7(-58,7)x(13,2-)17,4(-20)
Eseyli donemini olusturmamistir Kleistotesyum: (133-)166-172(-200)

Askus: (85-)92,7(-105)%(37,5-)42,9(-50)
Askospor: (35-)40,25(-42,5)%(20-)21,3(-22,5)
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Cizelge 4.3 Bu calismada degerlendirilen ve iizerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirleri, tiir numaralari, geldigi lilke, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin bazi 6zellikleri

(devam).

No

Tiir ada

Geldigi iilke

Erysiphe trifolii

Leveillula taurica

13

Onobrychis altissima
Grossh.

Eski Sovyetler Birligi

Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10
Enfeksiyon orani: %20

Konidiofor: (38,5-)52,5(-68)%(7,5-)8,8(-9,5)
Konidi: (25,5-)29(-35,7)x(13-)17,2(-23,7)
Eseyli donemini olusturmamistir

Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 15.08.09
Enfeksiyon orani: %65

Konidiofor: (105,8-)124(-154,3)%(7,5-)8,5(-9)
Konidi: (41,2-)49,5(-56,2)%(12,5-)18,3(-20)
Kleistotesyum: (140-)172-178(-228)

Askus: (75-)92(-105)*(35-)45(-55)

Askospor: (30-)40,2(-47,5)x(19-)21,3(-23,7)

15

Onobrychis
vassilczenkoi Grossh.

Eski Sovyetler Birligi

Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 22.08.09
Enfeksiyon orani: %85

Konidiofor: (107-)125(-154,5)%(7,5-)8(-9,6)
Konidi: (41,2-)49,2(-56,2)%(12,5-)16,9(-20,2)
Kleistotesyum: (150-)176-181(-220)

Askus: (75-)93,2(-107,5)x(36,2-)42,6(-50)
Askospor: (27,5-)40(-45,7)%(18,7-)21,2(-25)

16

Onobrychis alba subsp.

laconica (Orph. ex
Boiss.) Hayek

Bulgaristan

Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 15.08.09
Enfeksiyon orani: %75

Konidiofor: (106-)123,7(-153,8)%(7,8-)8,3(-9,7)
Konidi: (42,5-)49,7(-60)x(10-)17,2(-19,5)
Kleistotesyum: (140-)173-178(-220)

Askus: (75-)95,25(-120)%(37,5-)44,25(-52,5)
Askospor: (34,5-)41,2(-47,5)x(18,7-)21,2(-23,7)

17

Onobrychis sp.

Rusya, Stavropol

Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 07.08.09
Enfeksiyon orani: %65

Konidiofor: (108,3-)127(-155)%(7,5-)8(-9,5)
Konidi: (42,5-)49,3(-57,5)x(12,5-)17(-20)
Kleistotesyum: (140-)171-176(-223)

Askus: (75-)93,7(-120)*(37,5-)43,3(-50)
Askospor: (36,2-)41,8(-47,5)x(18,7-)21,3(-23)
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Cizelge 4.3 Bu calismada degerlendirilen ve iizerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirleri, tiir numaralari, geldigi lilke, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin bazi 6zellikleri

(devam).
No Tiir adi Geldigi iilke Erysiphe trifolii Leveillula taurica
18 | Onobrychis sp. Cek Cumbhuriyeti, Bohemia | Bitki iizerinde goriildiigii tarih: 11.06.10 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 15.08.09
Enfeksiyon orani: %20 Enfeksiyon orani: %75
Konidiofor: (36,2-)53,5(-67,5)%(7,5-)8,3(-10) Konidiofor: (106,3-)122(-152,8)%(7,7-)8(-9)
Konidi: (24-)35(-42,5)x(15-)18,5(-23,7) Konidi: (40-)50,15(-65)*(12,5-)16,9(-19,5)
Eseyli donemini olusturmamigtir Kleistotesyum: (138-)176-182(-218)
Askus: (75-)92,8(-110)x(37,5-)45,1(-46,25)
Askospor: (35-)42,3(-46,2)x(18,2-)21,4(-23)
19 | Onobrychis viciifolia Iran Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10 Bitki lizerinde goriildiigii tarih: 02.08.09
Scop. Enfeksiyon orant: %45 Enfeksiyon orant: %95
Konidiofor: (38,7-)53(-68,5)%(7,7-)8,5(-9,5) Konidiofor: (108-)125(-153,7)%(7,5-)8,3(-9,5)
Konidi: (23,7-)28,2(-37,5)%(14,5-)16,3(-21,25) | Konidi: (40-)49,18(-57,5)x(13,75-)17,9(-20)
Eseyli donemini olusturmamigtir Kleistotesyum: (145-)176-182(-230)
Askus: (75-)93,4(-110)x(37,5-)44(-62,5)
Askospor: (32,5-)40(-45)x(18,7-)21(-23,75)
20 | Onobrychis arenaria Mogolistan Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10 Bitki lizerinde goriildiigii tarih: 02.08.09
subsp. sibirica (Sirj.) P. Enfeksiyon orant: %25 Enfeksiyon orant: %75
W. Ball Konidiofor: (37,5-)54,2(-67,5)x(7,5-)8(-9,25) Konidiofor: (106,5-)123,8(-155)%(7,8-)8(-9,7)
Konidi: (24-)31,3(-35) x (15,7-)19,3(-22,5) Konidi: (43,75-)50,9(-60)*(13-)17,1(-19,75)
Eseyli donemini olusturmamistir Kleistotesyum: (143-)172-178(-220)
Askus: (77,5-)91,3(-110)x(37-)42,5(-50)
Askospor: (35-)41,5(-47,5)%(18,7-)21,7(-25)
21 | Onobrychis sp. Avustralya, Capital Terr. Bitki {lizerinde goriildiigii tarih: 11.06.10 Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 24.08.09

Enfeksiyon orant: %25

Konidiofor: (37,6-)55,8(-69,5)%(8-)8,8(-9,5)
Konidi: (22,5-)28,2(-39)x(15-)18(-20)
Eseyli donemini olusturmamustir.

Enfeksiyon orani: %80

Konidiofor: (105,5-)125 (-153)x(7,5-)8,3(-9)
Konidi: (42,5-)51,09(-58)*(13,75-)17,45(-19,5)
Kleistotesyum: (150-)176-183(-225)

Askus: (80-)93 (-125)x(35-)44,5(-60)
Askospor: (37,5-)41,25(-45)x(20-)22(-25)
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Cizelge 4.3 Bu calismada degerlendirilen ve iizerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirleri, tiir numaralari, geldigi lilke, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin bazi 6zellikleri
(devam).

No Tiir adi Geldigi iilke Erysiphe trifolii Leveillula taurica

22 | Onobrychis Rusya Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 15.08.09
vassilczenkoi Grossh. Enfeksiyon orani: %90

Konidiofor: (108-)126(-154,5)%(7,5-)8,3(-9,7)
Konidi: (42-)56,58(-58,5)*(13,75-)17,32(-20,25)
Kleistotesyum: (148-)172-181(-218)

Askus: (75-)92,25(-110)%(36,25-)44(-55)
Askospor: (36,25-)44,25(-52,5)%(18,75-)21,5(-25)

25 | Onobrychis sp. Cek Cumbhuriyeti Merkezi Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 31.08.09
Bohemia Enfeksiyon orani: %30 Enfeksiyon orani: %75

Konidiofor: (38,8-)52,5(-68)%(8-)8,5(-9,2) Konidiofor: (107-)127(-152,5)%(7,5-)8(-9,7)
Konidi: (28-)35(-38,7)x(15-)18,6(-21,25) Konidi: (42-)50,32(-57,5)*(13,75-)16,84(-19,5)
Eseyli donemini olusturmamustir. Kleistotesyum: (140-)172-180(-228)

Askus: (72,5-)93,8(-112,5)x(35-)43,6(-52,5)
Askospor: (35-)41,75(-50)x(18,75-)21,75(-25)

26 | Onobrychis kachetica Eski Sovyetler Birligi Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 24.08.09
Boiss. & Buhse Enfeksiyon orant: %85

Konidiofor: (109,5-)127(-155)x(7,8-)8(-9,3)
Konidi: (38,75-)48,88(-57,5)x(13-)17,32(-20)
Kleistotesyum: (138-)170-178(-223)

Askus: (75-)93,6(-112,5)x(35-)43(-52,5)
Askospor: (35-)40,75(-47,5)x(17,5-)21(-23,75)

30 | Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi Bitki {lizerinde goriildiigii tarih: 11.06.09 Bitki tizerinde goriildiigii tarih: 22.08.09
Enfeksiyon orant: %25 Enfeksiyon orani: %70

Konidiofor: (39-)53,5(-69,7)%(7,5-)8,2(-9) Konidiofor: (107,3-)125,5(-153)%(7,5-)8,3(-9,5)
Konidi: (22,5-)29,8(-37,5)%(13,7-)18(-23,7) Konidi: (42-)48,23(-59,5)x(13,75-)17,1(-20,5)
Eseyli donemini olusturmamistir Kleistotesyum: (145-)176-182(-225)

Askus: (75-)90,25(-107,5)%(38,7-)43,8(-52,8)
Askospor: (37,5-)42,75(-47,5)x(20-)21,7(-25)
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Cizelge 4.3 Bu calismada degerlendirilen ve iizerinde kiilleme hastalig1 tespit edilen A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga
tiirleri, tiir numaralari, geldigi lilke, korungalarda saptanan kiilleme hastalig1 etmenleri ve hastalik etmenlerinin bazi 6zellikleri

(devam).
No Tiir adi Geldigi iilke Erysiphe trifolii Leveillula taurica
32 | Onobrychis sp. Eski Sovyetler Birligi Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 02.07.09
Enfeksiyon orani: %45
Konidiofor: (38 -)55,3(-70)%(7,5-)8,5(-10)
Konidi: (22,5-)30,7(-42,5)%(12,5-)17(-20)
Eseyli donemini olugturmamigtir
33 | Onobrychis ptolemaica | Irak Bitki lizerinde goriildiigii tarih: 17.08.09
(Delile) DC. Enfeksiyon orant: %75
Konidiofor: (107,5-)125,8(-155)%(7,5-)8(-9,5)
Konidi: (42,5-)50,1(-60)x(13-)17,3(-23,75)
Kleistotesyum: (140-)172-180(-223)
Askus: (75-)91,3(-110)%(35-)43,6(-50)
Askospor: (32,5-)41,5(-46,2)x(17,5-)21,4(-23)
34 | Onobrychis sp. Cek Cumhuriyeti Merkezi Bitki iizerinde goriildiigi tarih: 04.06.10 Bitki lizerinde goriildiigi tarih: 31.08.09
Bohemia Enfeksiyon orani: %30 Enfeksiyon orani: %70
Konidiofor: (37,5-)54(-69,5)%(7,8-)8,3(-9,8) Konidiofor: (106,3-)127(-155)%(7,5-)8,3(-9,7)
Konidi: (23,7-)31,5(-37)%(14,7-)18(-22,5) Konidi: (43,25-)51(-59,5)x(13-)17,1(-19,5)
Eseyli donemini olugturmamigtir Kleistotesyum: (140-)173-179(-225)
Askus: (75-)93,6(-117,5)x(36,25-)42,75(-50)
Askospor: (35-)42(-48)x(17,5-)21,4(-23,7)
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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi A.B.D Tarim

Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerinin yetistirildigi korunga tarlasinda kiilleme
hastaliginin goériilmedigi korunga tiirleri, tiir numaralar1 ve toplandig yerler cizelge 4.4

de verilmistir.

Cizelge 4.4. A.B.D Tarim Bakanlhigindan elde edilen korunga tiirlerin yetistirildigi
korunga tarlasinda kiilleme hastaliginin goriilmedigi korunga tiirleri, tiir
numaralar1 ve toplandig yerler.

No | Bitkinin Ismi Lokalite

5 Onobrychis stenorhiza DC. Ispanya, Almeria

7 Onobrychis ptolemaica (Delile) DC. A.B.D Bat1 Bolgesi
12 Onobrychis peduncularis subsp. peduncularis | Ispanya, Toledo

14 Onobrychis pallasii (Willd.) M. Bieb. Eski Sovyetler Birligi
23 Onobrychis gaubae Bornm. Iran

27 Onobrychis grandis Lipsky Kazakistan

29 Onobrychis michauxii DC. Iran

31 Onobrychis argentea Boiss. Fas

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii A.B.D Tarim
Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerin yetistirildigi korunga tarlasinda yapilan tani
caligmalar1 sonucunda farkli yerlerden gelen aymi korunga tiirlerindeki gozlemler

sonucunda

Onobrychis arenaria ve Onobrychis arenaria subsp. sibirica iizerinde Erysiphe trifolii

ve Leveillula taurica kiilleme hastalig1 etmenleri goriilmiistiir.

Onobrychis ptolemaica’ nin A.B.D Bat1 Bolgesinden gelen, 7 numara ile temsil edilen
bitkileri lizerinde kiilleme hastalifi etmeni goriilmezken, Irak’ tan elde edilen ve 33
numara ile temsil edilen bitkilerinde ise Leveillula taurica kiilleme hastaligi etmeni

gorilmiistiir.

Onobrychis vassilczenkoi’ nin farklh iilkelerden gelen bitkilerinin hepsinde Erysiphe

trifolii ve Leveillula taurica kiilleme hastalig1 etmenleri gortilmiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii korunga tarlalarmda
kiilleme hastaligina neden olan 2 fungus etmeni tespit edilmis, resimlerle belirtileri ve
morfolojik yapilar1 ortaya konmustur. Bu hastalig1 olusturan funguslar Erysiphe trifolii

ve Leveillula taurica olarak bulunmustur.

Bu hastalik etmenleri iki korunga tarlasinda da saptanmistir. Leveillula taurica hastalik
etmeni her iki korunga tarlasinda da daha yaygin goriilmiistiir. Leveillula taurica
hastalik etmenine kalin yaprakli korunga tiirlerinde, Erysiphe trifolii hastalik etmenine
ise ince yaprakli korunga tiirlerinde daha sik rastlanmistir. Leveillula taurica’ nin
Ozellikle yaz aylarinda hava sicakligl ile dogru orantili olarak yayildigi goriilmiistiir.
[lkbaharda, havanin nemli ve yagish oldugu yaz aylarinda ise Erysiphe trifolii hastalik
etmeninin daha sik oldugu goriilmiistiir. Hava sicaklig1 arttikca Erysiphe trifolii hastalik

etmeni gozden kaybolmustur.

Leveillula taurica’ nin Tiirkiye korunga tiirlerinden daha 6nce yurt disinda bulunmus
olup ilk kez c¢alismamiz sirasinda Tiirkiye i¢in bulunan konukgulari Omnobrychis

montana ve Onobrychis galegifolia dir.

Leveillula taurica’ nin Tiirkiye korunga tilirlerinden ilk kez c¢alismamiz sirasinda
Tiirkiye ve diinya i¢in bulunan konukgulari Onobrychis tournefortii, Onobrychis
pisidica, Onobrychis stenostachya, Onobrychis stenostachya subsp. sosnowskyi,
Onobrychis meschetica, Onobrychis mutensis, Onobrychis oxyodonta var. oxyodonta,
Onobrychis radiata, Onobrychis paujica, Onobrychis gracilis, Onobrychis lasistanica,

Onobrychis atropatana var. grandiflora dir.

Leveillula taurica® nin A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerinden
daha 6nce yurt disinda bulunmus olup ilk kez calismamiz sirasinda Tiirkiye i¢in yeni
bulunan konukgulart Onobrychis chorassanica, Onobrychis arenaria ve Onobrychis

biebersteinii dir.
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Leveillula taurica’ nin A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerinden ilk
kez ¢alismamiz sirasinda Tiirkiye ve diinya i¢in yeni bulunan konukgulart Onobrychis
megataphros, Onobrychis sintenisii, Onobrychis cyri, Onobrychis altissima, Onobrychis
vassilczenkoi, Onobrychis alba subsp. laconica, Onobrychis arenaria subsp. sibirica,

Onobrychis kachetica ve Onobrychis ptolemaica’ dir.

Erysiphe trifolii’ nin Tiirkiye korunga tiirleri ve A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen
korunga tiirlerinden daha once yurt disindan bulunmus olup ilk kez calismamiz

sirasinda Tiirkiye i¢in yeni bulunan konukgusu Onobrychis arenaria ssp. sibirica dir.

Erysiphe trifolii’ nin Tiirkiye korunga tiirlerinden ilk kez ¢calismamiz sirasinda Tiirkiye
ve diinya i¢in bulunan konukc¢ular1 Onobrychis fallax var. longifolia, Onobrychis elata,
Onobrychis cilicica, Onobrychis pisidica, Onobrychis oxyodonta, Onobrychis
oxyodonta var. oxyodonta, Onobrychis oxyodonta var. armena, Onobrychis
stenostachya subsp. sosnowskyi, Onobrychis meschetica, Onobrychis mutensis,
Onobrychis podperea, Onobrychis gracilis, Onobrychis montana, Onobrychis
kotschyana, Onobrychis hajastana, Onobrychis pisidica, Onobrychis stenostachya ve

Onobrychis lasistanica’ dir.

Erysiphe trifolii’ nin A.B.D Tarim Bakanligindan elde edilen korunga tiirlerinden ilk
kez calismamiz sirasinda Tiirkiye ve diinya i¢in bulunan konukgulari Onobrychis

megataphros ve Onobrychis arenaria dir.

Teshis calismalarinda agirlikli olarak Braun (1995), konidili donemlerin teshislerinde

ise Boesewinkel (1980) den yararlanilmistir.

Boesewinkel (1980), anamorf grupta yer alan kiilleme hastaligina neden olan
funguslarin morfolojik 6zelliklerini tanimlayarak teshis anahtari olusturmustur. Bizim
caligmamizda tespit ettigimiz kiilleme hastaligina neden olan funguslarin 6zellikleri
Leveillula taurica ve Erysiphe trifolii funguslarinin 6zellikleri ile benzerlik

gostermektedir.
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Braun (1995), Leveillula taurica tarafindan olusturulan kiilleme hastaligini Onobrychis
arenaria lzerinde Eski Sovyet Rusya ve Ukrayna’ dan, Onobrychis arenaria ssp.
lasiostachya iizerinde Bulgaristan’ dan, Onobrychis biebersteinii  iizerinde
Romanya’dan, Onobrychis montana iizerinde Fransa’ dan ve Onobrychis viciifolia
lizerinde Ispanya, Fransa ve Romanya’ dan rapor etmistir. Etmenin konidilerinin 2 tip
ve konidi boyutlarinin 30-80x%(9-)12-22(-28) um, kleistotesyum capinin (-120)140-
250(-280) um, kleistotesyum icindeki askuslarin ¢ok sayida, 20 den fazla oldugu ve
boyutlarinin 60-120%(20-)25-45(-50) pum, her askus i¢inde (1-) 2 (-4) askospor
bulundugunu ve boyutlarinin (20-)25-40(-45)%(-12)15-23(-24) um oldugu bildirilmistir.
Rapor edilen etmenin ozellikleri caligmamizda tespit ettigimiz Leveillula taurica
hastalik etmeni ile benzer 6zellikler gostermektedir. Bizim c¢alismamizda da Leveillula
taurica’ nin bu ¢aligmada rapor edilen konukgularindan Tiirkiye i¢in ilk kez Onobrychis
arenaria, Onobrychis biebersteinii ve Onobrychis montana tiirleri lizerinde gorildigi

tespit edilmistir.

Ershad (1995) tarafindan Onobrychis viciifolia lizerinde Leveillula leguminosarum (Es
anlamlis1 Leveillula taurica (Braun, 1995)) tarafindan olusturulan kiilleme hastalig

[ran’dan rapor edilmistir.

Mukerji (1968) tarafindan Leveillula taurica kiilleme hastaligi etmeninin eseyli ve
eseysiz donemlerinin Ozelliklerini tanimlanmistir. Rapor edilen o6zellikler bizim
caligmamizda tespit ettigimiz Leveillula taurica®> mnin Ozellikleri ile benzerlik

gostermektedir.

Sharifnabi ve Banihashemi (1990) tarafindan Iran’ mn Ishafan bolgesinde ve Karakaya
(1998) tarafindan Ankara ilinde yapilan incelemelerde kiilleme etmeni olan Leveillula
taurica nin Onobrychis viciifolia iizerinde hastalik olusturdugu tespit edilmistir. Bizim
calismamizda da Onobrychis viciifolia lizerinde tespit edilen Leveillula taurica rapor

edilen hastalik etmeni ile benzer 6zellikler gostermektedir.
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Calismamizda Onobrychis grandis lizerinde Leveillula taurica tespit edilmistir. Oran
(1974) tarafindan Bitlis’ den Omnobrychis grandis tizerinde Leveillula taurica rapor

edilmistir.

Bremer vd. (1947) tarafindan Ankara’dan ve Oran (1967) tarafindan Konya ili Aksehir
ilgesinden Omnobrychis hypargyrea lizerinde Leveillula taurica rapor edilmistir. Oran
(1967) a gore Leveillula taurica etmeninin konidi boyutlart 11-25x42-79 um,
kleistotesyum boyutlar1 158-253 um ve askospor boyutlar ise 14-20%28-45 um olarak
Olclilmiistiir. Bizim ¢alismamizda da Onobrychis hypargyrea iizerinde benzer 6zellikler

ve boyutlarda Leveillula taurica tespit edilmistir.

Bahgecioglu ve Yildiz (2000) tarafindan Onobrychis cappadocica izerinde Leveillula
taurica Tirkiye’ den rapor edilmistir. Bizim c¢alismamizda Onobrychis cappadocica

korunga tiirii tizerinde Ankara kosullarinda kiilleme hastalig1 belirtisi goriilmemistir.

Khodaparast ve Abbasi (2009), iran’ da bulunan kiilleme hastalig1 etmenlerini, konukcu
bitkilerini ve cografi dagilimini belirten makalelerinde Leveillula taurica kiilleme
hastaligt etmeninin 2002 de Onobrychis sp. ilizerinde Khoram abad bolgesinde
Sepahvand ve ark. tarafindan, 1995 de Onobrychis galegifolia izerinde Sanandaj, Paveh
bolgesinde Ershad tarafindan, 2006 da Omnobrychis gaubae iizerinde Jajroud {iretim
alanindan Kachooeian Javadi ve ark. tarafindan, 2005 de Omnobrychis chorassanica
tizerinde Golestan ulusal parkinda Tajik-Ghanbary tarafindan, 1986 da Onobrychis
montana iizerinde Amano tarafindan rapor edildigini bildirmislerdir ayrica Onobrychis
viciifolia iizerinde Iran’ da yaygin olarak bulundugunu ve 1958 de Viennot-Bourgin,
1966’ da Scharif ve Ershad, 1967’ de Mohammadi-Doustdar, 1968’ de Daftari ve
Behdad, 1986 da Amano, 1990’ da Sharifnabi & Banihashemi, 1995’ de Ershad ve
2008’ de Sepahvand tarafindan rapor edildigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da
Leveillula taurica’ nin bu ¢alismada bulunan konukgularindan Onobrychis sp, Tirkiye
icin ilk kez olmak iizere Omnobrychis chorassanica, Onobrychis galegifolia ve

Onobrychis montana lizerinde hastalik olusturdugu tespit edilmistir.
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Braun (1995) tarafindan Microsphaera trifolii, Onobrychis aequidentata tizerinde
Yunanistan ve Tiirkiye’ den, Onobrychis arenaria ssp. lasiostachya iizerinde
Bulgaristan’ dan, Onobrychis arenaria ssp. sibirica lzerinde Eski Sovyetler
Birliginden, Onobrychis caput-galli {izerinde Yunanistan, Italya ve Tiirkiye’ den,
Onobrychis montana iizerinde Isvigre, Fransa, Romanya ve Tiirkiye’ den, Onobrychis
petraea iizerinde Romanya’ dan, Onobrychis viciifolia iizerinde Avusturya, Isvigre,
Cekoslovakya, Almanya, Danimarka, Ispanya, Fransa, Ingiltere, Macaristan, italya,
Polonya, Romanya, Eski Sovyetler Birligi, Tiirkiye ve Eski Yugoslavya’ dan rapor
edilmistir. Etmenin konidi boyutlarinin 30-45(-50)x16-21 um, kleistotesyum ¢apinin (-
80)90-150(-180) pwm, kleistotesyum icindeki askuslarin 3-12 adet ve boyutlarinin 45-
80%25-50 um oldugu, her askus iginde (2-) 3-5 (-6) askospor bulundugu ve boyutlarinin
18-30%x10-16 um oldugu rapor edilmistir. Rapor edilen etmenin Ozellikleri
calismamizda tespit ettigimiz Erysiphe trifolii ile benzer Ozellikler gostermektedir.
Bizim c¢alismamizda da Erysiphe trifolii’ nin bu ¢alismada bulunan konukgularindan
Onobrychis viciifolia tizerinde ve Tirkiye i¢in ilk kez Onobrychis montana,

Onobrychis arenaria ssp. sibirica lizerinde tespit edilmistir.

Kapoor (1967), Erysiphe trifolii kiilleme hastalifi etmeninin eseyli ve eseysiz
donemlerinin Ozelliklerini tanimlamistir. Rapor edilen 6zellikler bizim ¢alismamizda

tespit ettigimiz Erysiphe trifolii 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.

Bremer et al. (1952), Karel (1958) ve Oran (1967) tarafindan Omnobrychis viciifolia
tizerinde Erysiphe martii Tirkiye’ den rapor edilmistir. Bremer (1952)’ e gore rapor
edilen etmenin kleistotesyum ¢ap1r 95-150 pm, askus boyutlart 32-38x57-72 um ve
askospor boyutlar1 9,6-11x21-27 pm olarak ol¢lilmiistiir. Konidi 6l¢iimii yapilmamastir.
Oran (1967)’ a gore konidi boyutlar1 13-19%23-35 pum kleistotesyum cap1 78-125 pm,
askus boyutlar1 20-42x50-75 pm ve askospor boyutlar1 ise 10-16x20-28 pum olarak
Ol¢iilmiistiir. Bizim ¢aligmamizda tespit edilen Erysiphe trifolii etmeninin bitki lizerinde
olusturdugu belirti ve morfolojik yapilar1 bu c¢alisma ile benzerlik gostermis fakat

askospor boyutlar1 daha kiigiik ve konidi boyutlar1 daha biiyiik bulunmustur.
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El¢i (2005), Orta Anadolu bolgesinde ozellikle sulu kosullarda yapilan korunga
yetistiriciliginde Erysiphe sp. tarafindan meydana getirilen kiilllme hastalig
gortldiiglinii belirtmistir. Calismamizda ¢ok sayida tiiriin Erysiphe trifolii tarafindan

hastalandirildigi bulunmustur.

Tamer vd. (1996) tarafindan Van ilinden Onobrychis altissima tizerinde Erysiphe
martii, Khodaparast ve Abbasi (2009) tarafindan ayni konukeu iizerinde Iran’ m Ardebil
bolgesinden Oidium sp. kiilleme hastalig1 etmeni rapor edilmistir. Bizim ¢alismamizda

da bu konukguda Erysiphe trifolii hastalik etmenine rastlanmastir.

Oner vd. (1974) tarafindan Izmir’ in Bornova ilgesinden Onobrychis aequidentata
lizerinde, Kusadas ilgesinden Onobrychis caput-galli iizerinde Tamer ve Oner (1978),
tarafindan Aydin ilinden Karaboz ve Oner (1982) tarafindan Manisa ilinden Onobrychis
aequidentata ve Onobrychis caput-galli lizerinde Erysiphe martii kiillleme hastalig
etmeni rapor edilmistir. Calismamizda Ankara kosullarinda bu konukg¢ularda Erysiphe

trifolii hastalik etmenine rastlanmamustir.

Bahgecioglu ve Yildiz (2000), Tirkiye’ den Onobrychis sp. lizerinde Microsphaera
trifolii killleme hastaligi etmenini rapor etmislerdir. Calismamizda Omnobrychis sp.

tizerinde Erysiphe trifolii hastalik etmeni saptanmistir.

Caligmamizda baz1 korunga tiirlerinde Ankara kosullarinda kiilleme hastalig1 tespit
edilirken bazi tiirlerde ise kiilleme hastaligi belirtisi gortiilmemistir. Farkli yerlerden
alman aym korunga tiirlerinde de bu durum séz konusudur. Bu da bize korunga
tiirlerinde ve hatta ayni tiiriin farkli yerlerden alinan 6rnekleri arasinda bile dayaniklilik

fark1 goriilebilecegini gdstermistir.

Ulkemiz korunganin gen merkezlerinden olup birgok korunga tiirii iilkemizde
bulunmasina ragmen hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarim1 karsilamada oOnemli
problemlerle karsilagilmakta ve yeterince yem Tlretilememektedir. Uzun siiren kis

sartlarinda hayvanlar1 beslemek i¢cin ¢ok Onemli miktarlarda kaba yeme ihtiyag
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duyulmaktadir. Bu donemde yeterli besleme olmadigindan hayvanlardan ¢ok az bir
verim alinabilmekte bu da hayvansal {iretimlerin ¢ok diisiik diizeyde kalmasina neden
olmaktadir. Hastalik etmeninin biyolojisi ve korunga tiirlerimizin dayaniklilig: ile ilgili
daha detayli caligmalar yapilmalidir. Bu 6nemli yem bitkisindeki bu hastalik ile
miicadelede genetik dayaniklilik 6n plana ¢ikmaktadir. Hastaliklara dayanikli genotipler

bulunarak 1slah ¢aligmalarinda kullanilmalidir.
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