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Bu c¢alismada Tirkiye’de bulunan Salicornia L., Sarcocornia A. J. Scott ve
Arthrocnemum Moq. cinslerine ait tiirlerin morfolojik, karyolojik, biyocografik
Ozelliklerinin ve filogenetik iliskilerinin tanimlanmasi amaglanmistir. Arastirmalar
sonucunda Tiirkiye Florasinda verilen Salicornia fragilis P. W. Ball & Tutin, Salicornia
europaea L. ve Sarcocornia fruticosa (L.) A. J. Scott tiirlerinin {ilkemizde bulunmadigi
tespit edilmistir. Tiirkiye Florasinda iilkemizde olmasinin muhtemel oldugu belirtilen
Salicornia dolichostachya Moss. ve S. patula Duval-Jouve nin varligi dogrulanmistir. S.
acetaria Pall. subsp. acetaria ve S. emerici Duval-Jouve iilkemizden yeni kayit olarak
verilmistir. Bunlarin disinda Sarcocornia moniliformis, Salicornia crassa, S. perennans
subsp. anatolica, S. kadereitii, S. vuralii, S. acetaria subsp. piirainenii, S. acetaria
subsp. turcica, S. palasiana subsp. palasiana, S. palasiana subsp. lahonderei, S.
yurdakulolii, S. freitagii, Sarcocornia x zeybekii taksonlar1 bu ¢aligsma neticesinde bilim
diinyasina tanmitilmistir. Bu tiirlerin kromozom sayilar1 tespit edilmis, filogenetik
iliskileri rDNA ETS dizileri ve genomik AFLP varyasyonlar1 temel alinarak
aciklanmistir.
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ABSTRACT

Ph.D.Thessis

TAXONOMIC REVISION of GENERA; SALICORNIA, SARCOCORNIA AND
ARTHROCNEMUM (CHENOPODIACEAE) IN TURKEY

Ahmet Emre YAPRAK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Department

Supervisor: Prof. Dr. Ender YURDAKULOL

The aim of the study was to determine morphological, karyological and biogeographical
characteristics and phylogenetic relationships of the species of Salicornia L.,
Sarcocornia A.J.Scott and Arthrocnemum Moq. genera in Turkey. According to the
results forms the basis of the study, Salicornia fragilis P.W.Ball & Tutin, Salicornia
europaea L. and Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott that were given in Flora of Turkey
are not present in Turkey. In addition presence of Salicornia dolichostachya Moss. and
S.patula Duval-Jouve which were mentioned doubtfully in former studies were
confirmed for Turkish Flora. S. acetaria Pall. subsp. acetaria and S. emerici Duval-
Jouve are new records for Turkish Flora. Following taxa described as new for science:
Sarcocornia moniliformis, Salicornia crassa, S. perennans subsp. anatolica, S.
kadereitii, S. vuralii, S. acetaria subsp. piirainenii, S. acetaria subsp. turcica, S.
palasiana, S. palasiana subsp. lahonderei, S. yurdakulolii, S. freitagii, Sarcocornia x
zeybekii. Chromosome numbers of these taxa were determined. Phylogenetic
relotionships of these taxa were explained based on molecular analysis such as rDNA
ETS sequence data and genomic AFLP variations.

March 2008, 162 pages
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1. GIRIS

Salicornia L., Sarcocornia A.J.Scott, Arthrocnemum Moq. Chenopodiaceae familyasi,
Salicornioideae altfamilyasindan higrohalofitik cinslerdir. Bu {i¢ cins; lagiinler, gelgit
sonucu olusan tuzlu alanlar, tuzlu gollerin kiyilar tuzlu batakliklar gibi 1slak tuzlu
habitatlarda yaygin ve genellikle simpatrik olarak bulunurlar. Pek ¢ok alanda baskin bir

sekilde halofit vejetasyonu olustururlar.

Salicornia, Sarcocornia ve Arthrocnemum cinslerinin smirlar1 belirgin  degildir.
Sarcocornia perennis (Mill.) A.J.Scott ve Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott farkl
yazarlar tarafindan ¢ farkli cinse yerlestirilmektedirler (Salicornia, Sarcocornia,
Athrocnemum). Baz1 yazarlar tarafindan ¢ok yillik olmalar1 dolayis ile Arthrocnemum
icinde degerlendirilmis (Aellen et al. 1967, Anzalone et al. 1982), baz1 yazarlar
tarafindan ise ¢icek yapilar1 ve tohumlarinda endospermin bulunmamasi ile Salicornia
cinsi icinde degerlendirilmislerdir (Ball 1964, Meikle 1985, Tackholm 1974, Freitag
1989, Hayek 1927 ). Arthrocnemum cinsi Salicornia ve Sarcocornia cinslerinden
kabuksu bir testaya sahip olmasi, tohumlarinda endosperm bulunmamasi ve ¢igeklerinin
braktelerin arkasinda sakli olmasi ile ayrilir (Scott 1977). Sarcocornia cinsi ise
Salicornia cinsinden ¢ok yillik olmasi ve tiglii simo6z ¢igek durumundaki gigeklerin es
yiikseklikte dizilisi ile ayrilmaktadir (Scott 1977). Yakin zamanlarda yapilan
calismalarda bu ayrim kabul edilmekte (O’Callaghan 1992, Castrojevo et al. 1990,
KitTan 1997) ayrica molekiiler filogeni caligmalar1 da bu ayrimi desteklemektedir

(Luque et al. 1995, Kadereit et al. 2005, Shepherd et al. 2005).

Arthrocnemum cinsi diinya genelinde 2 tiir ile temsil edilmektedir (Kadereit et al.
2000), ililkemizde, tiim Akdeniz ve Kizildeniz kiyilar1 boyunca sadece Arthrocnemum

macrostachyum (Moric.) K. Koch tiirii bulunmaktadir.

Sarcocornia cinsi, diinya genelinde 15-20 tiir ile temsil edilmektedir (Scott 1977,
Kadereit et al. 2006), Avrasyada ve iilkemizde Sarcocornia fruticosa ve Sarcocornia
perennis tiirleri ile temsil edilmektedir. Bu cinsin taksonomisi ile ilgili Biiyiik Britanya,

Fransa ve Ispanya’da ayrintili ¢alismalar yapilmasma karsin (Castroviejo and Coello



1980, Castroviejo and Lago 1992, Figueroa et al. 2003, Davy et al. 2006) Orta ve Dogu
Akdeniz ile iilkemizde bazi flora kisimlar1 disinda ¢alisma yapilmamistir (Meikle 1985,
Kit Tan 1997, Tackholm 1974, Pignatti 1982, Aellen et al. 1967, Freitag 2000).

Salicornia cinsi dlinya genelinde yaklasik 25 ila 30 tiir ile temsil edilmektedir (Kadereit
et al. 2007). Siklikla Salicornia europaea L. ve S. herbacea L. isimleri tiim tiirleri
kapsayacak sekilde kullanilmaktadir. Bu cinsin taksonomisi iizerine Bati Avrupa ve
Kuzey Amerika’da ayrintili ¢alismalar yapilmasina ragmen halen taksonomik durumu
problemlidir (Ball and Tutin 1959, Koénig 1960, Ball 1964, Castroviejo and Coello
1980, Wolff and Jefferies 1987a,b, Piirainen 1991, Géhu, 1992, Ball and Akeroyd 1993,
Iberite 1996, Martines and Herrera 1996, Piirainen 2001, Davy et al. 2001, Ball 2003,
Lahondere 2004). Dogu Akdeniz ve Glineybati Asya’da bir kag bolgesel calisma
disinda ¢alisma bulunmamaktadir (Freitag et al. 2001, Akhani 2003). Avrupa da
bulunan Salicornia L. tiirlerinin sayis1 tartismalidir; 7 (Scott 1977), 8 (Ball and Akeroyd
1993), 16 (Gehu 1989). Tirkiye florasinda 4 Salicornia tiirlinden bahsedilmistir.
Bunlar; S. europaea L., S. prostrata Pallas (diploid), S. fragilis P.W. Ball & Tutin
(tetraploid), S. dolichostachya Moss. (tetraploid) (Ball 1967). Ball (1967), Tirkiye
Florasinin Salicornia cinsi kisminda inceledigi ornekleri onceden teshis edilip
kurutulmus Avrupa Ornekleriyle karsilastirarak teshis ettigini bu yiizden bu teshislerin
dogrulugunu garanti etmenin miimkiin olmadigini belirtmistir. Tiirkiye Florasinin ikinci
cildinin yaymlanmasindan sonra; Zeybek (1969), tetraploid Salicornia tiirii S. fragilis in
varligini teyit etmistir, daha sonra Gehu and Uslu (1989) Kuzey Bat1 Tiirkiyenin kiyisal
vejetasyonu lizerine yaptiklari ¢alismada Suaedo-Salicornietum patulae (Bruno and
Furnari) Géhu bitki birligini tilkemizden kaydetmisler ve Salicornia patula Duval-Jouve
tiirinii birligin karakteristik tiirii olarak belirtmislerdir. Fakat ne bu tiiriin lilkemiz

florasi i¢in yeni kayit oldugundan bahsetmisler ne de tiiriin tanimlamasini vermislerdir.

Ug cins igin de bitkinin ¢ok indirgenmis morfolojisi ve herbaryum materyalinin bitkinin
sukulent formunu yansitamamasi biiylik taksonomik giligliikler yaratmaktadir (Ball
1960, 1964, Davy 2001). Ayrica ii¢ cins i¢in de heniiz bir monografik ¢alisma olmadigi
gibi yapilan ¢alismalar nispeten kiiclik alanlar1 kapsamaktadir, bu da aym tiirlere farkl

bolgelerde ayr isimler kullanilmasina sebep olmaktadir. Bu duruma bir diger neden ise



bu bdlgesel ¢alismalar1 yapan arastirmacilarin botanik isimlendirme kurallarin1 dikkate
almamalanidir. Ayrica Salicornia cinsinde goriilen i¢ dollenme ve yasama ortamindan

kaynaklanan fenotipik ¢esitlilik bu cinsin taksonomisini daha da gii¢lestirmektedir.

Giliniimiizde cevresel faktorlerden etkilenmemeleri ve ¢ok sayida karakter saglamalari
sebebiyle molekiiler sistematik metotlar, gerek filogenetik, gerekse problemli gruplarda
yapilan sistematik ¢aligmalarda kullanilmaktadir. Salicornioideae alt familyasinda
yapilmis baslica caligmalara 6rnek olarak: Shepherd et al. 2004, Papini et al. 2004,
Kadereit ef al. 2006, Murakedzy et al. 2007, Kadereit et al. 2007 verilebilir.

rDNA ETS (Dis transkribe olan ayirim) dizileri, ITS (i¢ transkribe olan ayirim)
dizilerinden daha uzun olmasi ve daha fazla filogenetik bilgilendirici karakter icermesi
sebebiye (Baldwin and Markos, 1998) vyakin iliskili tiirlerin filogenilerinin
kurulmasinda tercih edilmektedir. Baldwin and Markos 1998, Bena et al. 1998, Linder
et al. 2000). ITS, ETS ya da cesitli kloroplast genom bdlgelerinin dizileri de yeterli
filogenetik bilgilendirici karakter igermiyorsa bu tiir problemleri ¢6zme potansiyeli
yiiksek olan AFLP yontemi kullanilmaktadir (Zhang et al. 2001, Hodkinson et al. 2000,
Sun 2001, Despres et al. 2003).

Bu calismayla bu ii¢ cinsin lilkemizde yayilis gosteren tiirlerinin belirlenmesi, bunlari
birbirinden ayiracak teshis anahtarlarinin diizenlenmesi, taksonomisi problemli olan bu
cinslerin taksonomisine morfolojik, karyolojik, molekiiler sistematik yontemlerle

aciklik getirilmesi ve filogenetik iligkilerinin ortaya konmasi amaglanmistir.



2 . KAYNAK OZETLERI

Boissier, “Flora Orientalis” (1879) adli eserinde Salicornia fruticosa L. ve Salicornia

herbacea L. tiirlerinin iilkemizde var oldugundan bahsetmistir.

Zederbauer (1905), Kayseri’de Erciyes Dagi eteklerinde Salicornia fruticosa L. nin

bulundugunu belirtmistir.

Birand (1952), Salicornia fruticosa L. ve Salicornia herbacea L. tiirlerinin tilkemizdeki

varligindan bahsetmistir.

Wagenitz (1959), I¢ Anadolunun Chenopodiaceae’leri iizerine yaptigi calismada

bolgede Salicornia europaea L. tiiriinliin bulundugunu kaydetmistir.

Tiirkiye florasinin 2. cildinde (Davis et al. 1966) bu ii¢ cinsin tiirlerinin ayrimi yasam
formlarina gore yapilmis; cok yilliklar Arthrocnemum, tek yilliklar Salicornia cinsinde

toplanmustir.

Acellen et al.(1967), Tiirkiye florasinin 2. cildinde Arthrocnemum glaucum (Del.) Ung.-

Sternb. ve Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq. tiirlerinin varligindan bahsetmislerdir.

Ball (1967), Tiirkiye florasinda Salicornia cinsi i¢indeki tiirleri Salicornia europaea L.
agregatlar1 olarak ele almistir. Ball (1967) Tiirkiye Florasinin Salicornia cinsi kisminda
inceledigi  oOrnekleri Onceden teshis edilip kurutulmus Avrupa Ornekleriyle
karsilagtirarak teshis ettigini bu ylizden bu teshislerin dogrulugunu garanti etmenin
mimkiin olmadigin1 belirtmistir. 3 Salicornia tiirline anahtar ve tanimlamalarda yer
vermistir, bunlar; S. europaea L., S. prostrata Pallas (diploid) ve S. fragilis P.W. Ball
& Tutin (tetraploid) tiirleridir. Ball (1967), ayrica S. fragilis P.W. Ball & Tutin olarak
verilen Aznavour’un 6rneklerinin S. europaea L. olabilecegini; S. fragilis olarak verilen

baz1 6rneklerin de S. dolichostachya Moss. olabilecegini ve S. ramosissima Woods’un



S. prostrata Palas tiirliniin sinonimi olup olmadigindan emin olmamakla birlikte

tilkemizin gliney ve bati kiyilarinda bulunabilecegini belirtmistir.

Zeybek (1969), Bat1 Anadolu sahilleri Salicornia tiirlerinin kromozom sayilarini tespite
yonelik ¢alismasinda inceledigi orneklerin S. fragilis tiirline ¢ok benzedigini belirtmis
ve bu orneklerin kromozom sayisinin 2n = 36 oldugunu tespit etmistir; ayrica bolgeden
topladigt Arthrocnemum fruticosum (L.) Mogq. tiirlinlin kromozom sayisinin 2n = 72

oldugunu belirtmistir.

Zeybek et al. (1973), Tuz Goli kiyisindan topladiklar1 Salicornia herbacea L.

orneklerinin kromozom sayisinin 2n = 18 oldugunu tespit etmislerdir.

Gehu ve Uslu (1989), Kuzey Bat1 Tiirkiyenin kiyisal vejetasyonu iizerine yaptiklar
calismada Suaedo-Salicornietum patulae (Bruno and Furnari 1976) Géhu 1984 bitki
birligini iilkemizden kayit etmisler, Salicornia patula Duval-Jouve tiiriinii birligin

karakteristik tiirii olarak belirtmislerdir.

Freitag (2000), “Tiirkiye Florasi” nin 11. cildinde Salicornia perennis (Mill.) Scott
tiirlinii lilkemizden kaydetmis ve “Tiirkiye Florasinin” 2. cildinde Arthrocnemum cinsi
icinde degerlendirilen Sarcocornia fruticosa (L.) Scott ve Sarcocornia perennis (Mill.)
Scott tiirlerini, govde anatomilerini ve floral yapilarin1 g6z oniinde bulundurarak,

Salicornia cinsine dahil etmistir.

Yaprak and Yurdakulol (2007), Salicornia, Sarcocornia, Arthrocnemum, Microcnemum
ve Halocnemum cinslerinin tohum protein varyosyonlarin1 taksonomik amagh
kullandiklar1 ¢aligmada bu cinslerin farkli elektroforetik tohum protein motiflerine sahip
olduklarin1 géstermis ve bu veriye dayanarak hazirladiklar1 dendrogram ile bu cinslerin
birbirleriyle ve bu cinslerin tiirlerinin kendi aralarindaki filogenetik iliskilerini

aciklamaya ¢alismiglardir.



Rechinger editérliigiinde hazirlanan Iran florasinda Hedge (1997), Arthrocnemum
cinsinden A. macrostachyum (Moric.) K.Koch ve A. indicum (Willd.) Mogq. tiirlerini,
Salicornia cinsinden ise Salicornia europaea L. tiriinii belirtmistir. Burada Salicornia
europaea L. ismini bolgede bu konuda yapilmis bir ¢alisma bulunmadig i¢in genis
anlamda kullandigini, bu isim yerine bolgede S.herbacea L. ve S.prostrata Pall.
isimlerinin de kullanilabilecegini belirtmistir Hedge (1997). Akhani (2003), Iran’da
tanimlanmay1 bekleyen muhtemel bir¢ok tiir bulundugunu belirterek Salicornia persica
Akhani tiiriinii Iran’m i¢ bolgelerinden tanimlamis ve kromozom sayisinin 2n=36
oldugunu belirtmistir. Ghaffari et al. (2006) yaptiklar1 ¢alismada Salicornia persica
Akhani disinda A, B, C tiirleri olarak ii¢ grup olusturmuslar ve 2n= 18 olan bu tiirlerin

karyotip analizleri sonucunda kromozomal farklilik gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Acllen and Hillcoat (1964), Rechinger editorliiglinde hazirlanan, Irak’in algak bolgeleri
Florasinda Arthrocnemum glaucum (Del.) Ung. ve Salicornia herbacea L. sl. tiirlerine

yer vermislerdir.

Mouterde (1966), Liibnan ve Suriye Florasinda Arthrocnemum glaucum (Del.) Ung-

Sternb. ve Salicornia europaea L. tiirlerine yer vermistir.

Maire and Quezel 1961, hazirladiklar1 Kuzey Afrika Florasinda Arthrocnemum
indicum(Wild.) Moq., Salicornia herbacea L., Salicornia deserticola A.Chev.,
Salicornia perennis Mill., Salicornia arabica L., Salicornia longispicata A.Chev.

tiirlerine yer vermislerdir.

Tackholm (1974), hazirladigi Misir Florasinda Arthrocnemum glaucum (Del.) Ung. —
Sternb., Salicornia fruticosa (L.) L., Salicornia lignosa Woods. ve Salicornia herbacea

L. tiirlerine yer vermistir.

Freitag (1989), “Misirin Chenopod Florasina katkilar” isimli calismasinda
Arthrocnemum macrostachyum (Moric.) Moris, Salicornia fruticosa (L.) L. ve

Salicornia europaea L. tiirlerine yer vermistir.



Kit Tan (1997), Yunanistan Florasinda, Arthrocnemum macrostachyum (Moric.)
K.Koch. Sarcocornia fruticosa (L.) A. J. Scott, Sarcocornia perennis (Miller.) A. J.

Scott. ve Salicornia europaea L. tiirlerine yer vermistir.

Komarov (1936), editorliiglinde hazirlanan Sovyetler Birligi Florasinda sadece

Salicornia herbacea L. tiirline yer verilmistir.

Grubov (1999), editorliiglinde hazirlanan Orta Asya Florasinda sadece Salicornia

europaea L. tiirline yer verilmistir.

Petrova et al. (2003), hazirladiklar elektronik Bulgaristan florasinda Salicornia

europaea L. ve Salicornia ramossisima Woods tiirlerine yer vermislerdir.

Ball (1964), Avrupa’daki Salicornia’larin taksonomik revizyonunda; kromozom sayist;
terminal basagin sekli, boyu; fertil segmentin sekli, boyutlari; anter uzunlugu, ¢iceklerin
sekli ve birbirleriyle olan iliskilerine gore Avrupa Salicornia’larin1 dort diploid: S.
europaea L., S. ramossisima Woods, S. prostrata Pallas, S. pusilla Woods, ii¢ de
tetraploid S. nitens, S. fragilis, S. dolichostachya Moss. subsp. dolichostachya ve S.

dolichostachya Moss. subsp. strictissima tiir seklinde revize etmistir.

Piirainen (1991), Danimarka, Finlandiya, Norveg ve Isveg’teki Salicornia cinsi tiirleri
lizerine yaptig1 calismada bu bolgedeki Salicornia’lari, kromozom sayilari, fertil
segmentin sekli, olgiileri, ¢iceklerin sekli, birbirleriyle iligkileri, anter uzunlugu ve
anterin segment digina ¢ikip ¢ikmamasi 6zelliklerini kullanarak, S. europaea L., S.
dolichostachya, S. dolichostachya subsp. strictissima (K. Gram) P. W. Ball, S.
dolichostachya subsp. pojarkovae (N. Semen) Piirainen olarak iki tiir, ti¢ alt tiire

ayirmistir.

Noble et al. 1992 yilinda Britanya, ispanya ve Suudi Arabistan Ornekleri iizerine
yaptiklar1 DNA RFLP calismasinda, Ingiltere’deki S. dolichostachya Moss. S. fragilis
Ball et Tutin’in 12 kb’lik varyant i¢in monomorfik, S. pusilla J. WOODS un 10,5 kb’lik



varyant i¢cin monomorfik, S. europaea L. ve S. ramosissima J. WOODS’un rDNA
varyant tipi i¢in heterojen oldugunu tespit etmislerdir. Galler’in bitkilerinde 10,5 ve
11,5 kb’lik varyantlar, Suudi Arabistan ve Ispanya bitkilerinde yalnizca 10,75 kb’lik
varyantlar tespit etmislerdir. Ayrica 38 ana bitkinin 2112 ddlii izerinde yaptiklart rDNA
RFLP ¢alismasinda dig-d6llenme i¢in hi¢bir kanit bulamamislardir.

Papini et al. (2004), Italya daki Salicornia tiirleri ve bu cinse yakin taksonlar iizerine
ITS dizilerini temel alan ¢alismalarinda Sarcocornia ve Arthrocnemum cinslerininin
kardes gruplar oldugunu, Salicornia cinsinin de diploid ve tetraploid tiirlerinin

birbirleriyle kardes gruplar oldugunu gostermislerdir.

Murakedzy et al. (2007), Fransanin Atlantik kiyilarinda bulunan Salicornia ve
Sarcocornia tiirleri iizerine yaptiklar1 ITS, cp #rnl-F, cp matK dizilerini ve RAPD
parmak izleme verilerini temel alan calismalarinda; Sarcocornia ve Salicornia
cinslerinin kardes cinsler olduklarini gostermis; Sarcocornia cinsi tiirlerini tek bir 6rnek
disinda birbirlerinden ayirmayr basarmis bu Ornegin de ya hibrit ya da heniiz
tanimlanmamis yeni bir tiirli temsil edebilecegini gostermislerdir. Salicornia tiirlerini
sadece tetraploid ve diploid olarak iki kardes gruba ayirabilmisler, hazirladiklar
filogenetik agagcta diploidlerle bir arada bulunan fakat tetraploid grupta olduklar1 bilinen

S. fragilis tiirtinden iki 6rnegin de hibrit olabileceklerini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirict  tarafindan  toplanan  ornekler c¢alismanin  temelini  olusturmustur,
herbaryumlarda bulunan materyaller gerek ¢ok erken donemde toplanmis olmasi
gerekse alkol numunesi bulunmadigi i¢in bu ¢alismada kullanilamamistir. Bu ii¢ cinse
ait oOrneklerin herbaryum Ornedi olarak hazirlanmasi sirasinda kururken Onemli
taksonomik karekterlerinin incelenemez duruma gelmesi sebebiyle, her bir 6rnek
herbaryum Ornegi ve alkol Ornegi olarak ayri ayri saklanmistir. Ayrica molekiiler
caligmalar icin bu Orneklerden, bitkilerin gen¢ ve orta yash kisimlarindan 200 mM
Sodyum Askorbat iceren doymus NaCIl-CTAB ¢ozeltisi (Thomson, 2002) ya da silika
jel icine oOrnek alinmistir. Ayrica tohumlanma doneminde bu bitkilerden tohum
ornekleri de toplanmistir. Her ne kadar literatiirde toplanan oOrneklerin DNA s
korumak i¢in ¢ok iyi bir metot oldugundan bahsedilse de CTAB-NaCl ¢ozeltisi iginde
saklanan 6rneklerden 6ziitlenen DNA nin kalitesinin, slika jel i¢cinde saklanan DNA’nin
kalitesinden, hatta 9 ay once toplanip kurutulmus herbaryum materyalinden de diisiik
oldugu goriildii. CTAB-NaCl c¢ozeltisi i¢inde saklanan orneklerden oziitlenen DNA,
ETS dizi ¢alismalarinda kullaniminda olumlu sonug verdigi halde, AFLP c¢alismalarinda
olumlu sonu¢ vermemistir. Bunun iizerine tohum 6rnekleri bulunan her bir populasyon
icin bes farkli bireyden toplanan tohumlar ¢imlendirilmis ve serada biiyiitiilmeye
calisilmig ve bu fideciklerden DNA o6ziitlenmistir. Bu asamada fideciklerden 6ziitlenen
DNA ve tohum ornekleri bulunmayan populasyonlar i¢in herbaryum o6rneklerinden
Oziitlenen DNA, AFLP calismasinda kullanilmistir. Bu da olumlu sonu¢ vermeyince
2006 yilinda tekrar arazi ¢alismasi yapilip bu sefer drnekler slika jel i¢ine toplanmistir.
2003 yilinda toplanilan tohum orneklerinin ii¢ yil sonra ¢imlenebilirliklerini 6nemli
Olciide kaybettikleri goriildiigiinden kromozom ¢alismalart i¢in 2007 yinda tekrar arazi
caligmas1 yapilarak tohum o6rnekleri toplanmistir. Salicornia cinsinin ETS dizilerine
dayali filogenisinin olusturulmasinda kullanilan materyal Cizelge 3.1 de verilmistir. Bu
cizelgede Gen Bankasi numaralar1 verilen 6rnekler adayin da es yazar oldugu Kadereit

et al. 2007°de yayinlanmistir.



Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayal1 filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal

Lokalite, herbaryum adresi ve | Gen bankasi
Takson chen
toplayici numarasi
H. Freitag and N. Adigiizel 28.846
Arthrocnemum macrostachyum (KAS, GAZI); Tirkiye,
(Moric.) K. Koch chen 353 Seyhan civar, Adana’nin gliney EF433587
dogusu
Halosarcia indica (Willd.) Paul )
G. Wilson subsp. bidens (Nees) | chen 558 i S;"’ri‘l’b: Mg ;tf(fck I&gﬁ}y) Bat | pras3sgs
Paul G. Wilson vusturaiya,
Microcnemum coralloides . s
(Loscos & Pardo) Buen subsp. chen G, Kfzderezt 2002/]{ (.MJG)’ Ispanya, EF433589
. 2002/15 | Aragoén, Guallar Lagiini
coralloides
Tecticornia australasica (Moq.) S. Jacobs 8685 (NSW); Avusturalya,
Paul G. Wilson chen 260 Queensland, Townsville’in kuzeyi EF433590
Sarcocornia ambigua (Michx.) P. Teege 05-US-004 (MIG); A.B.D.,
M.A. Alonso & M.B. Crespo chen 894 Massachusetts, Chatham EF433591
. . . E. Garcia, St. Beck & R. de Michel600
f/?.A “Zl‘”l’]"’ giv[ Ehlg Freitag, | en313 | (LPB, KAS); Bolivya, Oruro Prov., | EF433592
A AIONS0 -2 LIESpO Challapata 10 km kuzeyi
Sa. blackiana (Ulbr.) A.J. Scott | chen 534 ivust{l"ri‘f;); Mg rﬁfck I\gﬁ}v) Batl | pras3s03
L. Mucina 720272 (MJG, STEU);,
Sa. capensis (Moss) A.J. Scott chen311 | Giliney Afrika, Western Cape Prov., | EF433596
Gansbaai, Uilkraalsmond
Sa. cuzcoensis Freitag, M.A. P. Gutte & G. Miiller 9461ab (LZ);
Alonso & M.B. Crespo (ined.) chen 921 Peru, Dpto. Cuzco, Huacarpay EF433595
L. Mucina 7205/1 (MJG, STEU);
é‘gz)ttdecumbens (Toelken) A.J. chen 312 | Giiney Afrika, Western Cape Prov., | EF433596
Gansbaai, Uilkraalsmond
Sa. fruticosa (L.) A.J. Scott ;l(‘)f)‘; 0 (G:gnﬁ‘{ffffﬁo?fw 20 (MJG); Ispanya, | pry33597
L. Mucina 7209/1 (MIJG, STEU);
Sa. littorea (Moss) A.J. Scott chen 382 | Giiney Afrika, Western Cape Prov., | EF433598
Gansbaai, Uilkraalsmond
, Walter & L. Mucina 5060 (MIG,
‘;Z;)tt”"’ss’“”“ (Toelken) - AJ. | 1 503 | STEU): Giiney Afiika, Western Cape, | EU000541
Klein Langkloof
Sa. natalensis (Bunge ex Ung.- L. Mucina 260200/1-5 (MJG, STEU);
: & &7 | chen597 | Giiney Afrika, Western Cape, | EF433600
Sternb.) A.J. Scott var. natalensis Kalbaskraal
, F.G. Schréder s.n., 12.02.2003 (KAS);
ﬁl’BnéerleS(I;ag') M.A. Alonso & chen 329 | Arjantin, Patagonya, Chubut Prov., | EF433599
o p Cabo dos Bahias, Camarones
D. Stone 2570 (UC); A.B.D.,
Sa. pacifica (Standl.) A.J. Scott chen 487 | Kaliforniya, Napa Vadisi yakinlar1 | EF433602
Vallejo
Sa. aff. perennis (Miller) A.J. P. Teege chen-572 (MIJG); Fransa,
Scott chen 572 Loire-Atlantique, St-Nazaire EF433603
L. Mucina 210901/19S (MIJG, STEU);
Sa. pillansii (Moss) A.J. Scott chen 385 | Giiney Afrika, Northern Cape Prov., | EF433604

Namaqualand, Kamieskroon
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

Sa. quinqueflora (Bunge ex | chen N. Schmalz 32 (MJG); Avusturalya, New South EF433601
Ung.-Sternb.) A.J. Scott 331 Wales, Karuah
Sa. utahensis (Tidestr.) A.J. | chen E.H. Zacharias 855 (UC); A.B.D., Utah, Utah
EF433605
Scott 585 County
, L. Mucina 230901/8 (MJG, STEU); Giliney
Sa. xerophila (Toclken) A.J. | chen Afrika, Western Cape Prov., Knersvlakte, | EF433606
Scott 390
Vanrhynsdrop, Quaggaskop
. , , chen | A.E. Yaprak 2004-57 (ANK); Tiirkiye, Samsun,
‘::gsgrzztztari:cetarla Pall. 625 Bafra, Doganca Beldesi, Girne Merkez | -
: Mabhallesi
. . . chen | A.E. Yaprak 2004-23 (ANK); Tirkiye, Mus,
fzgsgrnl‘;urcizzeta’:l‘:bsp Ir’:)l\z' 618 Malazgirt, Aktuzla Kdyii, Tuzla )
Yaprai< & Yurdakulol T | chen | AE. Yaprak 2004-24 (ANK); Tirkiye, Mus, |
620 Malazgirt, Aktuzla Koyii, Tuzla
Salicornia  acetaria  Pall. . -
subsp. piirainenii subsp. nov. zllle;n Iifz.luc):]:p rak 2004-19 (ANK); Turkiye, Igdur, EF433699
Yaprak & Yurdakulol
chen H. Freitag 19.09.03 (KAS); Rusya, C Sib. Bot.
Salicornia altaica Lomon. 454 Gard., tohumlar Altai Mts. yakinindaki Kosh | EF433607
Agach (M. Lomonosova 239/2002)
« e chen | B. Bder sn (21.09.1992) (KAS); Sudi
S. “arabica”, ined. 991a Arabistan, Arap Korfezi, Abu-Ali Adasi EF433608
chen P, Teege 05"US/021 MJG);  A.B.D, EF433609
S. bigelovii Torrey 896 Massachusetts, Giiney Wellfleet . .
chen | Moran 19740 (CAS 597787); Meksika, Baja EU000542
1428 | Kaliforniya, Abreojos kuzey batisi
chen Calder 28101 (CAS 469354); Kanada, Yukon, EF433610
S. borealis Wolff & Jefferics 1048 | Whitehorse ve Haines Junction arasi
chen | S. Wolff s.n. (TRT 243075, syntype); Kanada, EU000543
1378 | Manitoba, La Perouse Koyu
. chen | H. Freitag 33.235 (KAS); Ukrayna, Dogu
S. borysthenica Tzvelev 449 Kirim, Arabat’skaya Strelka EF433611
chen A.E. Yaprak 2004-1 (ANK); Tiirkiye, Corum,
610 | Sungurlu, Bahsili EF433613
S. crassa sp. nov. Yaprak, | chen | A.E. Yaprak 2004-61 (ANK); Tiirkiye, Amasya,
Freitag & Yurdakulol 626 Merzifon, Kavlan Cukuru )
chen H. Freitag 33.286 (KAS); Ukrayna, Kuzey EF433614
451 Kirim, Krasne Golii Krasnoperekopsk yakinlar
chen S. Steffen & V. Koecke 190406/25 (MJG);
1091 Giliney Afrika, Western Cape, West Coast, | EF433615
Velddrif, Berg River estuary
chen L. Mucina 090306/01 (STEU, MIG); Gliney
1011 Afrika, Western Cape, Vredenburg, Velddrif | EF433615
S. “dagmarae”, ined. yolu iizerinde
chen S. Steffen & V. Koecke 170506/04 (STEU,
1004 MIJG); Giiney Afrika, Western Cape Prov., | EF433617
Velddrif, Berg River estuary
chen | L. Mucina 091200/6-2 (MIQG); Giiney Afrika, EF433618
389 Western Cape Prov., Velddrif,
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

chen 898 | P. Teege 05US/011 (MJG); Kanada, Québec, St. André EF433619
chen 899 P. Teege 05US/032 (MJG); A.B.D., Rhode Island, EF433620
Wakefield
chen 488 D. Stone ?5 71(UC); A.B.D., Kaliforniya, Napa Vadisi, EF433621
San Francisco Koyu
chen P.W. Ball 94235ter; plant A (TRTE, Ball); A.B.D., EF433622
S. depressa Standley | 1043 Virjinya, Gloucester Co., E of Williamsburg
chen P.W. Ball 94235ter; plant D (TRTE, Ball); A.B.D., EF433623
1115 Virjinya, Williamsburg, Williamsburg’un dogusu
P. Teege 05US/029 (MJG); A.B.D., New lJersey,
chen 901 Highlands, Sandy Hook EF433624
chen 900 P: Teege 05US/026 (MJG); Kanada, Québec, Trois EF433625
Pistoles
chen 957 | P. Teege 04F/0050 (MJG); Fransa, Morbihan, Riantec EF433630
chen 961 P. T eege 04F/0059 (MJG); Fransa, Manche, Sainte- EF433631
Marie-du-Mont
chen 964 P.. T eege 04F/0048 2 (MJQG); Fransa, Ille-et-Vilaine, Le- EF433632
Vivier-sur-Mer
chen 966 P. Teege 04F/0098 (MJG); Fransa, Somme, St-Valerie- EF433633
sur-Somme
chen 633 ﬁ)ia sfaprak 2004-85 (ANK); Tiirkiye, Izmir, Camalti EF433634
S, dolichostachya | chen 632 | & Yaprak 2004-82 (ANK); Tirkiye, Aydm, Stke, |
Moss Doganbey, Doganbey lagiinii
chen 958 P. Teege 04F/0046 (MJG); Fransa, Loire-Atlantique, La EF433635
Turballe
chen 974 P. T eege 04/chen' 974"(MJG); Almanya, Kuzey Denizi, EF433636
Schleswig-Holstein, Biisum
chen P. Teege 04GB/0034(MJG); Ingiltere, Kent, Sheppey EF433637
989b Adasi
chen P. Teege 04GB/0016 (MJG); Ingiltere, Kings Lynn & EF433638
990b Bati1 Norfolk, Brancaster Staithe
chen G. Kadereit 2002/5 (MIJG); Ispanya, Ebro Deltasi,
2002/5 Falgar Burnu EF433639
S. aff.  emerici | chen H. Freitag 30.012 (KAS); Italya, Adriatik kiy1s1, Puglia, EF433640
Duval-Jouve 988a saltworks of Trinitapoli
chen 631 A.]% Yaprak 2004-81(ANK); Tirkiye, Aydin, Soke, EF433641
Doganbey
S. emerici Duval- A.E. Yaprak 2004-70(ANK); Tiirkiye, Mugla, Kdycegiz,
chen 629 | ; ; SO -
Jouve Iztuzu, Dalyan-Iztuzu yolu {izeri ¢orak alan
chen 634 A.E. Yaprak 2004-86(ANK); Tiirkiye, izmir, Cigli, )

Camalt1 Tuzlasi, Kug Cenneti
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

chen H.  Freitag 34.076 (KAS);  Almanya,
993a Mecklenburg-Vorpommern, Zingst EF433642
chen HK | P. Teege HK A 20 (MJG); Almanya, Kuzey EF433643
A 20 Denizi Schleswig-Holstein, Biisum
chen P. Teege 04GB/0061 (MIG); Ingiltere, East
S. europaea L. 991b Sussex. Seaford EF433644
chen 999 B. Boer s.n., 1996 (KAS);, Birlesik Arap | h;
Emirlikleri, Ras-al-Khaima EF433645
Y.S. Momonoki s.n., July 2005 (temsili o6rnegi
chen 854 yok); Japonya, Hokkaido, Abashiri, Lake Notoro EF433646
S. aff. europaea L. chen 484 | S Pankova (Beer) 7 (MW); Rusya, Arkhangel'sk | g 33640
Prov., Primorsk bolgesi
chen G. Kadereit 2002/2 (MIQG); Fransa, Camargue,
20022 | Le-Grau-du-Roi EF433649
S. aff: fragilis P.W. Ball chen 962 P. Tgege 04F/0060 (MJG); Fransa, Manche, St- EF433650
& Tutin Marie-du-Mont
chen 963 P. Te?ge 04F/0100 (MJG); Fransa, Somme, St- EF433651
Valerie-sur-Somme
Salicornia freitagii | chen 611 | A-E Yaprak 2004-5 (ANK); Tarkiye, Corum, | ppj3345)
sp.nov Yaprak % Sungurlu, Bahsili
Yurdakulol chen A.E. I./apra.k 2006-73 (ANK); Tiirkiye, Ankara, EU000544
1274 Sereflikoghisar
S. heterantha S.S. Beer & Pankova & Demina 8.1 (MW); Rusya, Rostov
Demina chen 719 Prov., Proletarsk, Manych nehri vadisi. EF433653
S. kadereitii chen 613 | A-E Yaprak 2004-12; Tirkiye, Sivas, Zara, | prys30,
Todiirge Goli
J. Walter & L. Mucina 5050 (MJG, STEU);
S. “knysnaensis” ined. chen 381 | Giiney Afrika, Western Cape Prov., Knysna | EF433654
Lagiinii, George Rex Drive
L. Mucina 6937/2 (MIG, STEU); Giiney Afrika,
chen 459 | Eastern Cape Prov., Jefferey’s Koyu, Paradise | EF433655
kumsali
S “macrocarpa” ined L. Mucina 5025 (MJG, STEU); Giiney Afrika,
) P ’ chen 946 | Eastern Cape Prov., Cape St. Francis, Kromme | EF433656
River estuary
L. Mucina 6928/3 (MJG, STEU); Giiney Afrika,
chen 935 Eastern Cape Prov., Gamtoos River mouth EF433657
chen 897 in(Ti’ reefzge 05US/008 (MJG); Kanada, Québec, St. EF433658
chen M J. Oldham 21044 (TRTE 63962); Kanada, EF433659
S. maritima Wolff & | 1049 Prens Edward Adasi, Summerside’in giiney batisi
Jefferies chen M.J. Oldham 21164 (TRTE 63963); Kanada, EF433660
1046 Québec, Magdalen Adalari, Ile du Havre Aubert
chen S.. Wolff .1984 (TRT 243066); Kanada, Quebec, EU000545
1379 Rimouski
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda

kullanilan materyal (devam)

S. Steffen & V. Koecke 200406/13 (STEU,

chen MIG); Giiney Afrika, Western Cape, Cape EF433661
1007 Town, Milnerton, Rietvlei Nature Reserve
(loc. class.)
S. meyeriana Moss chen J. Walter & L Mucina 5103 (MJG, STEU);
923 Giliney Afrika, Western Cape Prov., | EF433662
Gansbaai, Uilkraalsmond
chen J. Walter & L Mucina 5097 (MJG, STEU);
924 Giliney Afrika, Western Cape Prov., | EF433663
Struisbaai, De Mond Nat. Res.
. chen L. Mucina 6917/1 (STEU); Giliney Afrika,
S. aff. meyeriana Moss 587 Western Cape Prov.(, Agullzas Plaili Elim EF433664
chen L. Mucina 080701/2 (MIG, STEU), Gl'ine'y
S. pachystachya Bunge ex Ung.- | 384 Afrika, Kwa Zulu-Natal Prov., St. Lucia | EF433666
Sternb Wetland Park
' chen S. Naidoo 080207/02 (MJG, STEU); Kwa EU000546
1395 Zula-Natal, Elephant Kiyisi, Richards Koyu
chen A.E. Yaprak 2004-100 (ANK); Tirkiye, | -
637 Hatay, Samandag, Deniz Mevkii
chen A.E. Yaprak 2004-118 (ANK); Tirkiye, | -
641 Mersin, Silifke, G6ksu Deltasi, Paradeniz
Dalyani gevresi
. . , chen A.E. Yaprak 2004-110 (ANK); Tirkiye, | -
Salicornia  palasiana_sp.nov. 639 Mersin, Tarsus, Tarsus Plaji, Berdan Cay1
Yaprak & Yurdakulol subsp. - o ’ I Y
. Agz1 Yakinlar
palasiana chen | A.E. Yaprak 2004-114 (ANK); Tirkiye, | -
640 Mersin, Silifke, Goksu Deltasi, Paradeniz
Dalyani gevresi
chen A.E. Yaprak 2004-104 (ANK); Tirkiye, | -
638 Adana, Karatag, Akyatan Yaban Hayati
Koruma Sahasi
Salicornia alasiana  sp.nov. | chen g
Yaprak & I;Kurdakulol spubsp. 630 A'E'. Yap rak. 2004-73 (ANK); Tprklyef
.. Mugla, Fethiye, Kumluova Beldesi, Plaj | -
lahonderii subsp.nov. Yaprak & yolu iizere, plaja 1 km kala
Yurdakulol ’
chen G. Kadereit 2002/1 (MJG); Fransa,
2002/1 | Camargue, Le-Grau-du-Roi EF433667
chen A.E. Yaprak 2006/31 (ANK); Tirkiye,
S. patula Duval-Jouve 1304 Izmir, Selguk, Pamucak, Pamucak’dan | EU000561
Efes’e dogru
chen A.E. Yaprak 2004-96 (ANK); Tirkiye,
635 Canakkale, Gelibolu, Kavak Coragi EF433668
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

chen G. Kadereit s.n., 06.2004 (temsili 6rnegi yok); italya, EF433671
490 Toscana, Marina di Grosseto
chen H. Ereztag 31.308 (KAS); Italya, Giiney dogu Sicilya, EF433670
366 Pachino yakinlari
8. aff. patula Duval- | chen H. Freitag 30.018 (KAS); Italya, Adriyatik Kiyilari, EF433673
Jouve 987a Puglia, Gargano Yarimadasi, Vieste
chen H. Freitag 31.313 (KAS); Italya, Giiney Sicilya, Gela EF433674
365 yakinlar1
‘1’}21653 H. Freitag 20.10.06 (KAS); italya, Apulien, Cileste EU000547
chen H. Freitag 33.242 (KAS); Ukrayna, kuzey dogu Kirim, EF433675
445 Kazantip yarimadasinin giineyi, Aktas’ke golii
chen H. Freitag 28.130a (KAS), erect form; Kuzey bati
323 Kazakistan, Ural’sk Prov., Kalmykovo yakinlari (loc. | EF433676
class.)
chen H. Freitag 28.130b (KAS); prostrate form; Kuzey bati
329 Kazakistan, Ural’sk Prov., Kalmykovo yakinlar1 (loc. | EF433677
class.)
chen G. Kadereit 2003/5 (MJG); Macaristan, Kecskemét, EF433678
359 Kiskunsagi Nemzeti Park
chen H. Freitag 33.220 (KAS); Ukrayna, Giliney dogu Kirim, EF433679
448 Barakol’ golii Koktebel” yakinlari
chen H."Iireztag 33.272 (KAS); Ukrayna, Bat1 Kirim, Saks’ke EF433680
B Wwilld 472 Golii Saki yakinlari
s. bls) eren:w:’f " e chen S. Pankova (Beer) 3 (MW); Rusya, Rostov Prov., EF433681
ubsp. perennans 480 Rostov-on-Don gerveleri
chen S. Pankova (Beer) 4 (MW); Rusya, Rostov Prov.,
481 Manych nehri vadisi EF433682
chen M..Hohn s.n. (MJG); Romanya, Mures, Reghin, Ideci EF433683
395 Bai
‘3’}91? M. Hohn s.n. (MJG); Romanya, Mures, Sovata, Praid | EF433684
chen A.-M. Csergo s.n., 2003 (MJG); Romanya, Northern EF433685
379 Transsylvania
chen H. Freitag 33.272 (KAS), prostrate form; Ukrayna, Bati EF433686
473 Kirim, Saks’ke goli Saki yakinlari
chen W. Wucherer, sample 3; 09.2004 (temsili 6rnegi yok);
365 Bati Kazakistan, Kambash Golii Kiicliik Aral Goli | EF433687

yakinlari
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olugturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

A.E. Yaprak 2004- 98 (ANK); Tiirkiye, Edirne, Kesan,

chen 636 o EF433669
Erikli
chen 621 A.E. Yaprak 2004- 35 (ANK); Tirkiye, Aksaray, |
Eskil, Yenikent-Eskil Aras1 Eski yol iizeri ¢orak alan
A.E. Yaprak 2004- 41 (ANK); Tirkiye, Aksaray,
chen 623 Aksaray-Ankara yolu f{izeri Sereflikoghisara 20 km | -
kala, Tuzg6lii kiyist
hen 614 A.E. Yaprak 2004- 13 (ANK); Tirkiye, Sivas, Hafik- |
che Zara Arasl, Todiirge Golii Kiyist
S. perennans Willd. | chen 622 A.E. Yaprak 2004- 39 (ANK); Tirkiye, Aksaray,
subsp. anatolica Aksaray-Ankara yolu iizeri Sereflikochisara 20 km | -
kala, Tuzgolii kiyist
chen 624 A.E. Yaprak 2004- 47 (ANK); Tirkiye, Eskisehir, |
Giinyiizii, Kavuncu Koyt Coragi
chen 619 A.E. Yaprak 2004- 27 (ANK); Tirkiye, Kayseri, |
Biiyliktuzhisar, Tuzla Goli
chen 612 A.E. Yaprak 2004- 9 (ANK); Tirkiye, Sivas, Hafik- |
Zara Arasi, Todiirge Golii Kiyisi
chen 615 A.E. Yaprak 2004- 15 (ANK); Tirkiye, Sivas, Zara- |
Divrigi Arasi, Tuzgozii Koy, Tuzla
chen 1359 B.“ ]“Veuﬁ”e'r 10195 (OSBU); Avusturya, Neusiedler EF433755
Goli, [Imitz yakinlari
W. Wucherer sample 1; 09.2003 (temsili 6rnegi yok);
chen 601 Bat1 Kazakistan, Kiiclik Aral Golii, Aralsk Koyu EF433688
?:;:11 CZlil(’)l Pankova & Demina 9.1 (MW); Rusya, Rostov Prov., EF433689
856) Proletarsk, Manych Nehri Vadisi
chen 467 H. Fre,z:tag.:?3.03({ (KAS)V; Rusya, Tuva, Cheder Golii EF433690
Kyzy!l’in giiney-giineydogusu
chen 455 H 1.*_"relta.g’.33.()55a (KAS); Rusya, Tuva, Shara-Nur EF433691
Golii Erzin’in batisi
H. Freitag 33.151(KAS); Rusya, Chita Prov.,
chen 430 Zaibaikal’sk ‘in kuzey dogusu, Khara-Nur golii EF433692
S. aff. perennans | chen 357 G, Kac{erelt 2003/1 (MJG); Hungary, Hortobigyi EF433693
willd Nemzeti Park
) M. Lomonosova 277 (NS); Rusya, Gliney Sibirya,
chen 339 Irkutsk Prov., Usol’e Sibirskoye yakinlari EF433694
W. Wucherer, sample 3a; 09. 2004 (temsili 6rnegi
chen 863 yok); Bati Kazakistan, Kiigilk Aral Golii kiyilari, | EF433695
Amanotkel’in batisi
chen 864 (I;I;tOWucherer, ditto, 6rnek 2a (temsili 6rnegi yok); EF433696
W. Wucherer, ditto, érnek 3a (temsili drnegi yok);
chen 602 Bati Kazakistan, Kambash Goli, Kiigiik Aral Golii | EF433697
yakinlart
chen 990a H Flfel.tag..30.1.66 (KAS); Urdiin, Olii Deniz, Mujib EF433698
vadisinin giineyi
chen 992a H. Kiirschner & M. Sonnentag 00-626 (BSB, KAS); EF433700

Cin, Nei Menggu Prov., Ejin Qi’nin 5 km giineyi
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

B. Neuffer& H. Hurka 13624 (NS, OSBU, KAS);

chen 340 Rusya, Altai Republic, Aleysk Kuzey dogusu | EF433701
Chaplaya nehrinde
V. Zacharova 09.2003 (sadece CTAB o6rnegi);
chen 446 Rusya, Dogu Sibirya, Yakutsk EF433702
S. aff. perennans | chen 453 H. Freitag 33.073 (KAS); Rusya, Tuva, Uyuk | prjs3503
Wwilld Vadisi Arzhaan yakinlari
’ H. Freitag 33.101 (KAS); Rusya, Novosibirsk
I Prov., Karasuk distr., K’nin 20 km Kuzeyi. EF433704
chen 447 H. Frfztag 33.061 (KAS); Rusya, Tuva, Duz-Khol EF433705
Erzin’in kuzey batisi
I Mehregan s.n., 19.10.2006 (MJG); Iran, Fars,
chen 1246 Kuzey Tash, Neiriz & Arsenjan arasindaki gol EU000548
I Mehregan s.n., 19.10.2006 (MJG); Iran, Fars,
chen 1247 Kuzey Tash; 1590 m; Neiriz & Arsenjan | EF433706
arasindaki gol
. . chen 1243 Moazzeni 35040 (MJG); Iran, Fars, Shiraz, Pol-e EU000549
8. persica Akhani Fasa
chen 1244 AGlglczizzenl s.n. (MJG); Iran, Fars, Shiraz, Maharlu EU000550
chen1245 Moaz.zeni s.n. (MJG); Iran Tahran’in kuzey batisi, EU000551
Karaj, Mardabad
S. Pankova 1(MW); Rusya, Karelia, White Sea,
S. pojarkovae chen 478 Kandalaksha Koyu, Monastyrski Adas1 EF433707
Semenova chen 479 S.' Pank.ova 2 (MW); Rusya, Karelia, Loukhi EF433708
distr., Kindo Yarimadasi
chenHK 19 1 | [ Teege HK I9_1 (MIG), Almanya, Kuzey | ppy33909
- Denizi, Schleswig-Holstein, Biisum
chenHK 13 2 | [ Teege HK 13 2 (MIG), Almanya, Kuzey | ppy3sq1g
- Denizi, Schleswig-Holstein, Biisum
P. Teege s.n., 2005 (MJG); Almanya, Kuzey
S. procumbens Sm. chen 932 Denizi, Schleswig-Holstein, Marne EF433711
in Sowerby P. Teege s.n., 2005 (MJG); Almanya, Kuzey
L Denizi, Schleswig-Holstein, Meldorf EF433712
P. Teege 04/chen 973; Almanya, Kuzey Denizi,
chen 973 Schleswig-Holstein, Klanxbiil EF433713
chen 975 P. T eege 01.1 /che.n 97.-5; Almanya, Kuzey Denizi, EF433714
Schleswig-Holstein, Biisum
chen 985b P. Teege 04/GB0046 (MIG); Ingiltere, Kent, EF433715
Chellness
chen 986b P. Teege .04/GB()()1 0 (MJG); Ingiltere, Suffolk EF433716
Walberswick kiyilari
P.  Teege 04/GB0007 (MIG); Ingiltere,
chen 9870 Hampshire, Hayling Adas1 EF433717
S. pusilla J. Woods | chen 988b gorg‘fﬁ(ge 04/GB0006 (MJG); Ingiltere, Kuzey | ppj3391g
chen 959 P T eege 04F/0080 (MIJG); Fransa, Manche, EF433719
Portbail
chen 960 P. Teege 04F/0039 (MJG); Fransa, Somme, Le EF433722
Crotoy
chen 574 P. Teege 04F/0064 (MJG); Fransa, Ille-et-Vilaine, EF433721

Hirel
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

S. ramosissima J.
Woods

P. Teege s.n., 2005 (MJG); Almanya, Kuzey

chen 951 Denizi, Schleswig-Holstein, Marne EF433725
P. Teege s.n., 2005 (MJG); Almanya, Kuzey

chen 954 Denizi, Schleswig-Holstein, Helmsand EU000552
P. Teege 04/chen 972 (MIG); Almanya, Kuzey

chen 972 Denizi, Schleswig-Holstein, Klanxbiil EF433726

chen 976 G. querezt 20.03_HK1(MJG?.; Almanya, Kuzey EF433727
Denizi, Schleswig-Holstein, Biisum
G. Kadereit 2003 WL4 (MJG); Almanya, Kuzey

chen 977 Denizi, Schleswig-Holstein, Westerhever EF433728

chen HK 21 19 | > Teege HK 21_19 (MJG); Almanya, Kuzey | ppy33999

- Denizi, Schleswig-Holstein, Biisum

G. Kadereit s.n., 2001 (MJG); Almanya, Baltik

chen Grasw.3 Denizi, Schleswig-Holstein, Heiligenhafen, | EF433730
Graswarder
G. Kadereit s.n., 2001 (MJG); Almanya, Baltik

chen Boinsw.1 | Denizi, Mecklenburg-Western Pomerania, | EF433731
Boiensdorf

chen 955 P. Teege s.n., 2005 (MJG); Almanya, Asag EF433732
Saksonya, Ilten

chen Jerx 1 G. Kadereit s.n., 2001 (MJG); Almanya, Asagi EF433733
Saksonya, Jerxheim

chen Arte.3 G. Kaq’erezt s.n., 2001 (MJG); Almanya, EF433734
Thuringia, Artern

chen 968 P. T eege 04F/0061 (MIG); Fransa, Manche, St- EF433735
Marie-du-Mont

chen 970 P. Te?ge 04F/0097 (MJG); Fransa, Somme, St- EF433736
Valerie-sur-Somme

chen 992b P. Teege 04GB/0058 (MIG); Ingiltere, Dogu EF433737
Sussex, Seaford

chen 993b P. Teege 04GB/0040 (MIG); Ingiltere, Kent, EF433738
Sheppey Adasi

chen 967 P. T eege 04F/0084 (MIJG); Fransa, Manche, EF433739
Portbail

chen 2002/22 G. Kaderezt. 2002722 (MIG); Ispanya, Anson EF433740
Deltasi, Marisma de Santona

chen 1248 G. Kadereit 2006/30 (MJG); Ispanya, Almeria, EU000553
Cabo de Gata
F. Sales & I. Hedge 00/108 (KAS); Portekiz,

chen 393 Algarve, Tavira, Olhao, Ria Formosa Park1 EF433741

chen 2002/19 G. .Kad?relt ?()()2/1 9 (MJG); Ispanya, Cantabria, EF433742
Noja, Ris Plaj1

chen 1249 G. Kadereit 2()()6/3. 1 EMJG); Ispanya, Granada, El EU000554
Hondo, Fondo Lagiinii

chen 1250 G Kadere.l.t "2()()6/35 (MJG); Ispanya, Granada, EU000555
Piedra Lagiinii
G. Kadereit 2002/13 (MIG); Ispanya, Alcaniz,

chen 2002/13 1 o 1ada Grande (Bityiik Tuzla) EF433743

chen 965 P.' Teege 04'F{0048_1 (MJG); Fransa, Ille-et- EF433744
Vilaine, Le-Vivier-sur-Mer

chen 1251 G. Kadereit 2006/40 (MJG); Ispanya, Granada, EU000556

Dulce Lagiinii
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Cizelge 3.1 Salicornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

P. Teege 04F/0036 (MJG); Fransa, Somme, Le

chen 971 EF433722
Crotoy
S. aff. ramosissima chen 969 P. Te?ge 04F/0106 (MIG); Fransa, Somme, St.- EF433723
J. Woods3 Valerie-sur-Somme
P. Teege 04F/0063 (MJG); Fransa, Manche,
chen 956 Sainte-Marie-du-Mont EF433724
A. Tiehm 11561 (CAS 766229); A.B.D., Nevada,
chen 1044 Nye County, Little Fish Golii (alt. 1970m) EF433745
A. Tiehm 11561 (CAS 766229); A.B.D., Nevada,
chen 1044 Nye County, Little Fish Golii (alt. 1970m) EF433745
chen 1436 A. Tiehm 10022 (CAS 814829); A.B.D., Nevada, EU000557
Elko County, Tecoma vadisi
chen 1112 Mason 713 (QAS 418046); A.B.D., Kaliforniya, EF433746
S. rubra Nelson Redwood Sehri
chen 1041 S. Ha'y.88'375 (TRTE 44820); Kanada, Québec, EF433747
Laprairie (introduced)
chen 1419 Reznicek 7456 (TRTE 47234); A.B.D., Michigan, EU000558
Wayne County
B. Heidel 1750 (TRT 256287); A.B.D., Montana,
chen 1376 Gallatin County, Three Forks EU000559
chen 1417 Ringius & al. 977 (MT); Kanada, Ontario, EU000560
Western James Koyu
e e H. Freitag 33.074 (KAS); Rusya, Tuva, Kyzyl’in
[13 2
8. “sibirica” ined. chen 468 70 km kuzeybatisi, Arzhaan yakinlars EF433748
S. uniflora Toelken | chen 1009 L. Mucina 061205/14 (STEU, MJG); Namibya, | pp433749
Liideritz, Second Lagiinii
S. veneta Pignatti & chen 9892 H Frgztag 27.169 (KAS); Italya, Prov. Venezia, EF433750
Lausi Lido di Jesolo
Salicornia  vuralii | chen 616 A.E. Yaprak 2004-16 (ANK); Tirkiye, Erzurum, | EF433665
sp. nov. Yaprak & Narman, Narman’dan Oltu’ya dogru
Yurdakulol
S. yurdakulolii sp. | chen 627 A.E. Yaprak 2004-64b (ANK); Tiirkiye, Denizli, | EF433647
nov. Yaprak Cardak, Ac1 G6l
chen 628 A.E. Yaprak 2004-67 (ANK); Tirkiye, Denizli, | -
Cardak, Ac1 Gol
S. sp. chen 994 H.  Freitag 19.812 (KAS); Yunanistan, | EF433751
Peleponnissos, Patras, Varda Lagiinii
chen 363 H. Freitag 31.302 (KAS); Italya, Giineydogu | EF433752
Sicilya, Pachino yakinlar1
chen 482 S. Pankova (Beer) 5 (MW); Rusya, Astrakhan | EF433753

Prov., Narimanov
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Cizelge 3.2 Sarcocornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda

kullanilan materyal

Takson Kol. No., Herbaryum Lokalite
kodu
S.fruticosa | A.G. Kadereit 2002-3
MIG) Fransa, Camarque, 10.2002
S.fruticosa | P. Teege 04-F0110 Fransa,Morbihan, Port Louis-Riantec,Riantec Hallig,
MIG) 04.10.2004
S.fruticosa | A.G. Kadereit 2006-14
MJG) Ispanya, Granada,Jabalcon, Baza yakinlari, 13.10.2006
S.fruticosa | A.G. Kadereit 2006-32
MJG) Ispanya, El Hondo, Laguna del Fondo, 16.10.2006
S.fruticosa | A.G. Kadereit 2006-2 Ispanya, Almeria, Cabo de Gata National Park, Salinas,
MIG) 11.10.2006
S.fruticosa | A.G. Kadereit 2006-20
MJG) Ispanya, Sierra de Alhamilla , 14.10.2006
S. perennis | P. Teege 04-F0011-3 Fransa,Loire-Atlantique,La Turballe, Pen-Bron Atlantic Kiyisi,
MIJG) 05.10.2004
S. perennis | A.G. Kadereit 2002-17
MJG) Ispanya, Kuzey Ispanya, Atlantik Kiyisi, 10.2002
S. perennis | A.G. Kadereit 2002-20
MIJG) Ispanya, Cantabria, Noja, 10.2002
S. perennis | P. Teege 04-F0012
MIG) Fransa,Manche, Barneville, Baraj D130, 02.10.2004
S. perennis | P. Teege 04-F0014 Fransa, Manche,St. Malo, Gelgit santrali, Richardais,
MJG) 03.10.2004
S. perennis | A.G. Kadereit 2006-36
MJG) Ispanya, Antequera, Laguna Fuente de Piedra, 18.10.2006
S. perennis | P. Teege 04GB/0026
MJG) 1ngiltere, Sulffolk Coastal, Felixstowe, 15.10.2004
S. perennis | P. Teege 04GB/0052
MJG) Ingiltere, East Sussex, Rye Limani, 15.10.2004
S. perennis | P. Teege 04/GB0044
MJG) Ingiltere, Kent, Sheppey adasi, Leysdown o. S., 14.10.2004
S. perennis | P. Teege 04GB/0014 1ngiltere, Kings Lynn & W.Norfolk, Brancaster Staithe, Marina,
MIG) 12.10.2004
S. perennis | P. Teege 04-F0017 Fransa, Morbihan, Port Louis-Riantec, Rianteg Hallig,
MIJG) 04.10.2004
S. perennis | P. Teege 04-F0022 Fransa, Morbihan, Noyalo, D780, 05.10.2004
MIG)
S. perennis | P. Teege 04-F0019 Fransa, Vandee, Ille de Noirmoutier/ Barbatre, Giliney Adast,
MJG) 06.10.2004
S. perennis | P. Teege 04-F0020 Fransa, Loire-Atlantique, La Turballe, Pen-Bron, 05.10.2004
MIG)
A.E. Yaprak 2004-55
S. perennis | (ANK) Doganca, Girne Merkez Mah., 5 m., 30.09.2004
S. perennis | A.E. Yaprak 2004-71
(ANK) Mugla, Kéycegiz, iztuzu, Lagiin, deniz seviyesi, 15.10.2004
S. perennis | A.E. Yaprak 2004-113
(ANK) Mersin, Tarsus, Berdan Cay1 agzi, deniz seviyesi, 04.11.2004
S. perennis | A.E. Yaprak 2004-92
(ANK) Balikesir, Ayvalik, Tuzla, deniz seviyesi, 20.10.2004
S. perennis | A.E. Yaprak 2004-93 Canakkale, Gelibolu, Evrese, Kavak Coragi, deniz seviyesi,

(ANK)

20.10.2004
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Cizelge 3.2 Sarcocornia cinsinin ETS dizilerine dayali filogenisinin olusturulmasinda
kullanilan materyal (devam)

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-106
(ANK)

Adana, Karatas, Akyatan, deniz seviyesi, 03.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-79
(ANK)

Aydin, Séke, Doganbey, deniz seviyesi, Lagiin, 17.10.2004.

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-107
(ANK)

Adana, Karatas, Akyatan, deniz seviyesi, 03.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-94
(ANK)

Canakkale, Gelibolu, Evrese, Kavak Coragi, deniz seviyesi,
20.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-91
(ANK)

Balikesir, Ayvalik, Tuzla, deniz seviyesi, 20.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-102
(ANK)

Hatay, Samandag, Deniz mevkii, deniz seviyesi, 02.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-103
(ANK)

Hatay, Samandag, Deniz mevkii, deniz seviyesi, 02.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-80
(ANK)

Aydm, Séke, Doganbey, deniz seviyesi, Lagiin, 17.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-89
(ANK)

Izmir, Cigli, Camalt1 Tuzlasi, deniz seviyesi, 18.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-90
(ANK)

Izmir, Cigli, Camalt: Tuzlasi, deniz seviyesi, 18.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-72
(ANK)

Mugla, Kéycegiz, iztuzu, Lagiin, deniz seviyesi, 15.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-77
(ANK)

Fethiye, Kumluova, deniz seviyesi, 15.10.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2004-112
(ANK)

Mersin, Tarsus, Berdan Cay1 agzi, deniz seviyesi, 04.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2006-55
(ANK)

Mersin, Silifke, Goksu Deltasi, Paradeniz Dalyani, deniz
seviyesi, lagiin, 04.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2006-54
(ANK)

Mersin, Silitke, Goksu Deltasi, Paradeniz Dalyani, deniz
seviyesi, lagiin, 04.11.2004

S. perennis

A.E. Yaprak 2006-67
(ANK)

Adana, Karatas, Akyatan, deniz seviyesi, 03.11.2004

S.obclavata

A.E. Yaprak 2006-53
(ANK)

Mersin, Silitke, Goksu Deltasi, Paradeniz Dalyani, deniz
seviyesi, lagiin, 04.11.2004

S.obclavata

A.E. Yaprak 2004-95
(ANK)

Canakkale, Gelibolu, Evrese, Kavak Coragi, deniz seviyesi,
20.10.2004

S.obclavata

A.E. Yaprak 2004-115
(ANK)

Mersin, Silitke, Goksu Deltasi, Paradeniz Dalyani, deniz
seviyesi, lagiin, 04.11.2004

S.obclavata

A.E. Yaprak 2004-78
(ANK)

Aydm, Séke, Doganbey, deniz seviyesi, Lagiin, 17.10.2004

S.
utahensis

E.H. Zacharias 855
uo

A.B.D., Utah, Utah County
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Cizelge 3.3 AFLP analizi i¢in kullanilan materyal

No | Ekstr. No | Kol. No Takson Lokalite
Tirkiye, Corum,
1 |1259 A.E.Yaprak 2006-16 S.freitagii Sungurlu
Tiirkiye, Corum,
2 11260 A.E.Yaprak 2006-16 S.freitagii Sungurlu
Tirkiye, Corum,
3 1261 A.E.Yaprak 2006-16 S.freitagii Sungurlu
Tiirkiye, Corum,
4 11262 A.E.Yaprak 2006-16 S.freitagii Sungurlu
Tirkiye, Corum,
5 1263 A.E.Yaprak 2006-16 S.freitagii Sungurlu
Tiirkiye, Izmir,
6 |1264 A.E.Yaprak 2006-38 S.emerici Aliaga
Tiirkiye, Izmir,
7 11265 A.E.Yaprak 2006-38 S.emerici Aliaga
Tiirkiye, Izmir,
8 |1266 A.E.Yaprak 2006-38 S.emerici Aliaga
Tiirkiye, Izmir,
9 |1267 A.E.Yaprak 2006-38 S.emerici Aliaga
Tiirkiye, Izmir,
10 | 1268 A.E.Yaprak 2006-38 S.emerici Aliaga
Tirkiye, Ankara,
16 | 1274 A.E.Yaprak 2006-73 S.freitagii S.kochisar
Tiirkiye, Ankara,
17 |1275 A.E.Yaprak 2006-73 S.freitagii S.kochisar
Tirkiye, Ankara,
18 | 1276 A.E.Yaprak 2006-73 S.freitagii S.kochisar
Tiirkiye, Ankara,
19 | 1277 A.E.Yaprak 2006-73 S.freitagii S.kochisar
Tirkiye, Ankara,
20 | 1278 A.E.Yaprak 2006-73 S.freitagii S.kochisar
Tiirkiye, Adana,
21 | 1279 A.E.Yaprak 2006-64 S.emerici Akyatan
Tirkiye, Adana,
22 1280 A.E.Yaprak 2006-64 S.emerici Akyatan
Tiirkiye, Adana,
23 | 1281 A.E.Yaprak 2006-64 S.emerici Akyatan
Tirkiye, Adana,
24 1282 A.E.Yaprak 2006-64 S.emerici Akyatan
Tiirkiye, Adana,
25 | 1283 A.E.Yaprak 2006-64 S.emerici Akyatan
Turkiye, Soke,
26 | 1284 A.E.Yaprak 2006-26 S.emerici Doganbey
Tiirkiye, Soke,
27 11285 A.E.Yaprak 2006-26 S.emerici Doganbey
Turkiye, Soke,
28 | 1286 A.E.Yaprak 2006-26 S.emerici Doganbey
Tiirkiye, Soke,
29 | 1287 A.E.Yaprak 2006-26 S.emerici Doganbey
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Cizelge 3.3 AFLP analizi i¢in kullanilan materyal (devam)

30

1288

A.E.Yaprak 2006-26

S.emerici

Tirkiye, Soke,
Doganbey

31

1289

A.E.Yaprak 2006-47

S.emerici

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

32

1290

A.E.Yaprak 2006-47

S.emerici

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

33

1291

A.E.Yaprak 2006-47

S.emerici

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

34

1292

A.E.Yaprak 2006-47

S.emerici

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

35

1293

A.E.Yaprak 2006-47

S.emerici

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

36

1294

A.E.Yaprak 2006-49

S.dolichostachya

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

37

1295

A.E.Yaprak 2006-49

S.dolichostachya

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

38

1296

A.E.Yaprak 2006-49

S.dolichostachya

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

39

1297

A.E.Yaprak 2006-49

S.dolichostachya

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

40

1298

A.E.Yaprak 2006-49

S.dolichostachya

Tiirkiye, Izmir,
Camalt1

41

449

H. Freitag 33.235 (KAS)

S. borysthenica

Ukrayna, Dogu
Kirim,
Arabatskaya
Strelka

42

482

S. Pankova (Beer) 5 (MW)

S. sp.

Rusya, Astrakhan,
Narimanov.

43

988

H. Freitag 30.012 (KAS)

S. aff. emerici

Italya, Adriatik
kiy1si, Puglia,
Trinitapoli tuzlasi

44

994

H. Freitag 19.812 (KAS)

S. spec.

Yunanistan,
Peleponnes, Patras,
Varda lagiinii

45

1186

S. Pankova (Beer)18.07.06

S.pojarkovae

Rusya, Beyaz
Deniz, Karelia,
BBS

46

1204

S. Pankova (Beer) 21.07.06

S.pojarkovae

Rusya, Beyaz
Deniz,Arkhangelsk

47

1206

S. Pankova (Beer) 26.07.06

S.pojarkovae

Rusya, Beyaz
Deniz, Karelia,
Chupa

48

1210

S. Pankova (Beer) (20.08.2006)

S.borysthenica

Ukrayna, Khargon,
Ivanovka

49

1218

S. Pankova (Beer) (20.08.2006)

S.heterantha

Ukrayna, Khargon,
Ivanovka

50

1220

S. Pankova (Beer)

S.heterantha

Rusya, Rostov
(botanik
bahgesinden)
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Cizelge 3.3 AFLP analizi i¢in kullanilan materyal (devam)

S. Pankova (Beer)

Rusya, Rostov

(botanik
51 1223 S.aff.dolichostachya bahgesinden)
S. Pankova (Beer) Rusya, Rostov
(botanik
52 1226 S.aff.dolichostachya bahgesinden)
Fransa, Camargue,
53 G. Kadereit 2002/2 (MJG) S. aff. fragilis Le-Grau-du-Roi
Ispanya, Delta del
Ebro, Punta del
54 G. Kadereit 2002/5 (MJG) S.dolichostachya Falgar
Ispanya, Delta del
Anson, Marisma
55 G. Kadereit 2002/24 (MJG) S.aff. dolichostachya de Santona
Almanya,
Schleswig-
Holstein,
56 Teege FWL Koog3 S.procumbens Klanxbiill
Almanya,
Schleswig-
Holstein,
Elersbiittel,
57 Teege Helms 4n S.procumbens Helmssand
Biiylik Britanya,
Kings Lynn & W.
Norfolk;
58 Teege 04-GB 0016 S.procumbens Brancaster Staithe;
Biiylik Britanya,
Suffolk Coastal,
Felixstowe; River
59 Teege 04-GB 0027 S.procumbens Deben Ferry
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Samsun,
60 | 1299 A.E.Yaprak 2006-19 acetaria Bafra
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Samsun,
61 | 1300 A.E.Yaprak 2006-19 acetaria Bafra
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Samsun,
62 | 1301 A.E.Yaprak 2006-19 acetaria Bafra
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Samsun,
63 | 1302 A.E.Yaprak 2006-19 acetaria Bafra
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Samsun,
64 11303 A.E.Yaprak 2006-19 acetaria Bafra
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, 1gdur,
70 11309 A E.Yaprak 2006-25 piirianienii Tuzluca
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Igdur,
71 11310 A.E.Yaprak 2006-25 piirianienii Tuzluca
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, 1gdur,
72 | 1311 A.E.Yaprak 2006-25 piirianienii Tuzluca
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, 1gdur,
73 11312 A.E.Yaprak 2006-25 piirianienii Tuzluca
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Cizelge 3.3 AFLP analizi i¢in kullanilan materyal (devam)

Salicornia acetaria subsp.

Tirkiye, Igdur,

74 11313 A E.Yaprak 2006-25 piirianienii Tuzluca
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mersin,
palasiana Silifke, Goksu

75 | 1314 A.E.Yaprak 2006-56 Deltasi
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mersin,
palasiana Silifke, Goksu

76 11315 A.E.Yaprak 2006-56 Deltasi
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mersin,
palasiana Silifke, Goksu

77 11316 A.E.Yaprak 2006-56 Deltasi
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mersin,
palasiana Silifke, Goksu

78 | 1317 A.E.Yaprak 2006-56 Deltasi
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mersin,
palasiana Silifke, Goksu

79 | 1318 A E.Yaprak 2006-56 Deltasi
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Adana,

80 | 1319 A.E.Yaprak 2006-63 palasiana Karatag
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Adana,

81 {1320 A .E.Yaprak 2006-63 palasiana Karatag
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Adana,

82 11321 A.E.Yaprak 2006-63 palasiana Karatag
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Adana,

83 | 1322 A E.Yaprak 2006-63 palasiana Karatag
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Adana,

84 1323 A.E.Yaprak 2006-63 palasiana Karatag
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mugla,

85 1762 A.E.Yaprak 2004-73 lahonderii Fethiye
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mugla,

86 | 779 A.E.Yaprak 2004-74 lahonderii Fethiye
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mugla,

87 | 780 A.E.Yaprak 2004-75 lahonderii Fethiye
Salicornia palasiana subsp. | Tiirkiye, Mugla,

88 | 781 A.E.Yaprak 2004-76 lahonderii Fethiye
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Mus,

89 | 773 A.E.Yaprak 2004-25 turcica Malazgirt
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Mus,

90 | 774 A.E.Yaprak 2004-26 turcica Malazgirt
Salicornia acetaria subsp. | Tiirkiye, Mus,

91 |804 A.E.Yaprak G.H. 3 turcica Malazgirt

Kazakistan, Kiigiik

Aral Goli, Aralsk
92 1601 W. Wucherer sample 1 S. aff. perennans Korfezi

Tiirkiye, Erzurum,
93 1616 A.E.Yaprak 2004-16 Salicornia vuralii Narman

Urdiin, Olii Deniz,
94 1990 H. Freitag 30166 S. aff. perennans Wadi nin gilineyi
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3.1 Molekiiler Yontemler

3.1.1 DNA oziitlemesi

CTAB-NaCl ¢ozeltisinde, silika jel de saklanmis veya tohumdan ¢imlendirilmis ve en
az 4 haftalik fideciklerden total genomik DNA standart DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen,
Hilden, Almanya) iiretici firmanin protokolii kullanilarak 6ziitlenmistir. Bu protokol

asagida agiklanmistir.

1. Bitki dokulari (=% 20 mm?) havan ve havan eli kullanilarak siv1 azot i¢inde ince
toz haline gelinceye kadar oOgiitiilmiis, sonra bu doku tozu to 1,5 ml lik
Mikrosantrifiij tiiplerine aktarilmistir.

2. Hiicreleri lize etmek icin, tliplere 400 pl AP1 tamponu ve 4ul RNaz eklenmis ve
vortekslenmistir. Karisim 30 dakika 65 °C de inkiibe edilmis ve inkiibasyon
sirasinda iki ila {i¢ kere tiipler ters ¢evrilerek karistirilmistir.

3. Lizatin iistiine 130 pl AP2 tamponu eklenmis ve karisim buz iizerinde 5 dakika
inkiibe edilmistir.

4. Lizat 13.000 rpm’de 5 dakika ( Sigma 2-16 masa {istii santrifiijde) protein,
detarjan ve polisakkaritler igeren presipitatlarin ¢ogunu uzaklastirmak igin
santrifiijlenmistir.

5. Ust s1v1 pipetlenmis ve 2 ml toplama tiipii i¢ine yerlestirilmis QIAshredder Mini
Spin Kolon’a uygulanarak 2 dakika 13.000 rpm de santrifiijlenerek hiicre
kalintilar1 ve diger presipitatlar uzaklagtirilmistir.

6. 5. asamada kolondan gecen ve toplama tiipiinde biriken kisim yeni bir 1.5 ml
Mikrosantrifiij tiipiine aktarilmigtir.

7. Temizlenmis lizatin lizerine hacmen 1,5 kati AP3+Etanol (AP3/E) tamponu
eklenmis ve tiip hafifce ters ¢evrilerek karistirilmigtir.

8. 7. asamada elde edilen karistmin 650 pl si DNeasy Mini Spin Kolona
uygulanmis ve 1 dakika 8000 rpm’de santrifiijlenmis ve kolondan gegen sivi
atilmistir.

9. 8. asama kalan karisimla tekrarlanmis ve toplama tiipli ve kolondan gecen sivi

atilmastir.
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10. Kolon steril 1,5 ml’lik toplama tiipiine yerlestirildi, kolona 500 ul AW tamponu
uygulandi ve 1 dakika 8000 rpm’de santrifiijlendi. Kolondan gegen sivi1 atildi ve
kolon tekrar ayni toplama tiipiine yerlestirildi.

11. DNeasy Kolonuna 500 ul AW tamponu uygulandi ve membrani kurutmak i¢in 2
dakika 13.000 rpm’de santrifiijlendi.

12. Kolonlar steril 1,5 ml Mikrosantrifiij tiiplerine transfer edildi ve 35 pl AE
tamponu direct olarak DNeasy mini spin-kolon membranina pipetlendi. Bundan
sonra tiipler oda sicakliginda (15-25°C) 5 dakika inkiibe edildi ve 1 dakika 8000
rpm’de santrifiijlenerek tamponda ¢6ziinmiis halde DNA elde edildi.

13. 12. asama bir kez daha tekrarlandi.

14. Elde edilen DNA — 20 °C de saklanda.

3.1.1.1 Agaroz Jel’in hazirlanmasi (8,5 x 11,5 cm)

0.4 g Agaroz 50 ml TBE (Tris-Borat-EDTA) tamponunda uygun hacimli bir erlen
icinde ¢oziildi. Erlen i¢indeki ¢ozelti mikrodalga firinda 1 dakika 1sitild1 ve sonra DNA
y1 goriintiilemek i¢in boya olarak kullanilan 0,5 ul Etidyum Bromid (10 mg/ml) erimis
karigima eklendi. Jel hazirlama kiti buzdolabina kondu (+4°C), taraklar kit iizerine
yerlestirildi ve eritilmis karisim kite bosaltildi. Bundan sonra 30 dakika jellesmesi ve

sogumasi i¢in buzdolabinda birakildi.

3.1.1.2 DNA Oziitlerinin Agaroz Jel’de kontrolii

5 ul DNA ekstrakti ve 2ul yiikleme tamponu karistirilarak agaroz jeldeki bosluklara
pipetle yiiklendi. TBE tamponu igeren yatay elektroferez tankinda 130 V’da 30 dakika
kosturuldu. Elektroforezden sonra jel tanktan alinarak UV goriintiileyicide incelendi ve

dijital fotografi ¢ekildi.
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3.12 ETS

Cekirdek rDNA’smin Harici kodlanan ayirim (ETS) bolgesi (Sekil3.1) dizilerinin
karsilagtirmali dizilenmesi angiospermlerin sistematiginde tiir ve cins seviyelerinde
kullanilmaktadir, baz1 gruplarda da ITS den daha fazla dizi varyasyonu
gostermektedirler ve yine bazi gruplarda bunlarin kulanimiyla kurulan filogeniler ITS

dizilerinin kullanilmasiyla kurulmus filogenilerden daha giivenilirdir (Bena ef al. 1998;

Linder et al. 2000; Markos and Baldwin 2001).

5' 26S NTS ETS 18S ITS1|5.8S|ITS2 | 26S 3

Sekil 3.1 rDNA ETS bélgesinin genomdaki yerinin sematik gdsterimi

3.1.2.1 Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) DNA iizerindeki spesifik bir hedef diziyi
kopyalamak i¢in kullanilan sentetik bir siirectir. PZR i¢in; enzim, uygun tamponlar,
dNTP’ler, kalip DNA, primerler ve magnezyum gibi kofaktorler gerekmektedir.
Primerler reaksiyon sirasinda DNA sentezinin kalip DNA {izerinde spesifik kisimlardan
baslayip devam etmesi i¢in kullanilir. PZR’1n ii¢ temel asamasi vardir. Ilki, hedef DNA
90-96°C ye kadar 1sitilarak denature edilir, Ikinci asamada primerler tek iplikli hedef
DNA iizerindeki eslenik bazlara baglanir. Uciincii asamada polimerazla DNA
sentezlenir. Polimeraz primerden baglayarak kalip DNA iizerindeki bazlar1 okur ve
eslenik niikleotidleri yeni sentezlenen diziye ekler. Spesifik hedef diziden yeterli iiriin

elde edebilmek i¢in bu ii¢ asamanin 30-40 kadar dongiisii gerekir.
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3.1.2.2 ETS i¢in Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

PZR yukarida agiklandigi gibi ETS i¢in spesifik primerler kullanilarak yapildi. Bu

primerlerin dizileri asagida, reaksiyon karisimi ise Cizelge 3.4’de verilmistir.

Kullanilan ETS primerlerinin dizileri

ETS-Salicornia.Int.1: 5'-GTC CCT ATT GTG TAG ATT TCA T-3'
ETS 18s-1I: 5'-CTC TAA CTG ATT TAA TGA GCC ATT CGC A-3'

Cizelge 3.4 ETS bolgesinin amplifikasyonu i¢in Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)
reaksiyon karigimi

Bilesen bir tiip icin 25ul Konsantrasyon
reaksiyon karisimi
()
pzrH,O 17.875 -
Buffer 2.5 -
MgCl, 1.25 2.5 mM
dNTPs 0.25 0.2 mM
Taq 0.125 0.025 U/pl
DNA 1 -
DMSO 1 4% (v/v)
Primer 1 0.5 1 pmol/pl
Primer 2 0.5 1 pmol/pl

Reaksiyon karisiminin hazirlanmasi

Gerekli 6rnek bagma 25 pl reaksiyon karisimi Cizelge 3.4’e gore hazirlands. ilkin, PZR
suyu, tampon, MgCl, ve primerler oda sicakliginda yavasca eritildi ve buz i¢ine kondu;

her birinden gerekli miktarda alinip 1,5 ml Mikrosantrifiij tiibiine pipetlendi. Daha sonra
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buz i¢inde tutulan dNTP’ler ve enzimden gerekli miktarlarda 1,5 ml Mikrosantrifiij
tiibline pipetlendi. Reaksiyon karisimi dikkatlice pipetlenerek ya da yavasca

vortekslenerek karistirildi.

PZR tiiplerinin hazirlanmasi

flkin 1 pl DNA ekstrakt1 etiketlenmis tiiplere pipetlendi, daha sonra 23 pl hazirlanmis
reaksiyon karisimi eklendi, son olarak her bir PZR tiipiine 1ul dmso eklendi. Tiipler

PZR cihazina yerlestirildi ve asagida agiklanan PZR programi baglatildi.

Amplifikasyon icin kullamilan PZR program

On Isleme: 94 °C’de 1 dakika
35 Dongii: 94 °C’de 0,3 dakika (DNA nin denatiirasyonu)

55 °C’de 0,5 dakika (primerlerin tavlanmasi)

72 °C’de 1 dakika (Polimeraz tarafindan hedef dizinin uzatilmasi)
Son Isleme: 55 °C’de 1,3 dakika

72 °C’de 8 dakika

Amplifikasyon bittiginde PZR iiriinleri 4 °C de buzdolabinda saklandi.

PZR iiriinlerinin Agaroz Jel’de kontolii

5 ul PZR iiriinii ve 2 pul yiikleme tamponu tiiplere pipetlendi ve pipetlenerek karistirildi.
Daha sonra bu karisim agaroz jele yiiklendi ve 130 V’da 30 dakika kosturularak
Elektroforez yapildi. Jel tanktan alimip UV goriintiiliiyecide incelendi ve dijital fotografi
cekildi.
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3.1.2.3 PZR iiriinlerinin saflagtirilmasi

Bu asamada; 100 bp ila 10 kb biytlikligli arasindaki fragmentler; primerler,
niikleotidler, polimerazlar ve tuzlardan ayrildi. Bu islem i¢in QIAquick PZR Saflagtirma

Kit’1 (Qiagen, Hilden, Almanya) {ireticinin direktifleri dogrultusunda kullanildi.

1. 100 pl PB tamponu ve 20 pl PZR {iriinii bir tiipe aktarildi ve karistirildi.

2. Qiaquick spin kolonlar1 2 mI’lik toplama tiiplerine yerlestirildi.

3. Ornek 2 mlI’lik toplama tiipii i¢indeki QIAquick kolonuna uygulandi ve 13.000
rpm de 1 dakika santrifiijlendi.

4. Kolondan gegen fraksiyon atildi ve kolonlar ayn tiiplere geri kondu.

5. QIAquick kolonlarina 0,75 pl PE tamponu eklendi, 13.000 rpm de 1 dakika
santiflijlenerek yikandi.

6. Kolondan gecen fraksiyon atild1 ve kolonlar ayni tiiplere geri kondu. Kolonlar
kurutmak i¢in 13.000 rpm de 1 dakika 13.000 rpm de santrifiij edildi.

7. QIAquick kolonlari steril 1,5 ml mikrosantrifiij tiiplerine yerlestirildi.

8. 30 ul H,O (PZR suyu ya da dd H,0) her bir QIAquick kolonunun membranina
pipetlendi ve 1 dakika 13.000 rpm de santrifiijlendi.

Elde edilen saflastirilmig PZR ftriinleri — 20 °C’de saklandi.

3.1.2.4 Dizileme

Dongiisel-Dizileme (Cycle-Sequencing) metodunun prensibi PZR prensibiyle benzerdir:
kiiciik DNA fragmentleri (burada PZR iirlinleri) in vitro dongilisel ve enzimatik bir
reaksiyonla DNA matriksiyle iiretilir. Bu reaksiyonun bilesenleri: niikleotidler,
polimeraz, reaksion tamponu, matriks-DNA ve bir primerdir. PZR’dan farkli olarak,
burada dNTP’ler yerine dideoksiniikleotidler (ddNTP’ler) kullanilir. Bir ddNTP’nin
baglanmasiyla o iplikgikte sentez durur. Normal olan dANTP yerine modife ddNTP nin
kullanim1 reaksiyon iginde rastgele oldugundan DNA fragmentleri olmasi muhtemel
tiim uzunluklarda sentezlenirler. Bu fragmentler her zaman primer dizileriyle baslayip

bir dANTP ile sonlanirlar. Reaksiyon kitinde (ABI PRISM BigDye Terminator Cycle
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Sequencing Kit, Applied Biosystems) ddNTP’ler her bir baz i¢in farkli bir floresan boya
ile etiketlenmistir. Floresan boyalar, hareketli lazer 151k ile parlar ve otomatik dizileme-

jel- elektroforezi ile tespit edilir.

Cizelge 3.5 Dizileme i¢in polimeraz zincir reaksiyonu karigimi

Kimyasal Bir tiip i¢in 10pl Konsantrasyon
reaksiyon karisimi
(b

pzrH,O 5 -

Tampon 2 -

BigDye 3.1 1 -

Primer 1 1 1 pmol/pl

Reaksiyon karisiminin hazirlanmasi

Gereken sayida ornek i¢in Ornek basina 10 pl reaksiyon karisimi Tablo 2 ye gore
hazirlandi.  Once, PZR suyu, Tampon ve primer oda sicaklifinda eritilip buz icine
kondu; gerekli miktarda tampon ve primer pipetlendi, son olarak gerekli miktarda

BigDye pipetlendi ve temel reaksiyon karisimi vorteksle karistirilip buz i¢ine kondu.

PZR tiiplerinin hazirlanmasi

PZR tiipleri etiketlendi, tiiplere 6nce 1pl dizisi ¢alisilmak istenen PZR iiriinii ve sonra
hazirlanan temel reaksiyon karigimindan 9 pl pipetlendi. Son olarak tiipler PZR cihazina

yerlestirildi ve agagida agiklanan PZR programi baslatildu.
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Dizileme i¢in PZR programu:
Onisleme: 95 °C’de 1 dakika
30 Dongii: 95 °C’de 30 saniye
55 °C’de 10 dakika
Son Isleme: 55 °C’de 4 dakika

Amplifikasyon bittiginde PZR iiriinleri -20 °C’de buzdolabinda saklandi. Sonunda
diziler otomatik dizileme cihazinda okutuldu (ABI 373 ve 377).

Sekil 3.2 ETS dizileme i¢in yapilan PCR f{iriinlerinin kontrol jeli

3.1.2.5 Dizi eslestirmesi

Elde edilen DNA dizi kromatogramlar1 Sequencer 3.0(Gene Codes Corp., Ann Arbor,
Michigan, A.B.D) programi kullanilarak kontol edilmis ve otomatik olarak birbirleriyle

eslestirilmis ve manuel olarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.
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3.1.3 AFLP

AFLP metodu, yakin iligkili tiirler arasindaki genetik farkliliklar1 ortaya g¢ikarma
potansiyeli yliksek bir DNA parmak izi metodudur. Genomik DNA’nin restriksiyon
endoniikleazlarla kesilmesi ve kesim yerlerine spesifik adaptorlerin baglanip o6nce secici
olmayan, sonra da secici amplifikasyonlarla sentezlenen fragmentlerin elektroforetik
ayrimiyla yapilir. Bu metot sematik olarak Sekil 3.2 de agiklanmistir. (Vos ef al. 1995,
Hodkinson et al. 2000, Koopman et al. 2001, Sun 2001, Zhang et al. 2001, L. Despres
et al. 2003).

Genomik DNA
o . s
el Restriksivon
Ecol ‘
Adaptir €
- e — Ligasyon
Etiketsiz Primerler
e e e PCR -
—_— T - -—— On secici
— P — Amplifikasvon
Etiketli Primerler ‘
- — o ,
= »  Secici
¥ — ™ Amplifikasyon
s ] -
-—-"

Sekil 3.3 AFLP metodunun sematik gosterimi
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3.1.3.1 Restriksiyon ve Ligasyon

Adaptor ciftlerinin hazirlanmasi

Asagida dizileri verilen; Msel+ adaptorii ile Msel- adaptorii ve EcoRI+ adaptorii ile
EcoRI- adaptorii esmolar olarak karistirilmis ve adaptor giftleri 6nceden 95 °C’ye
isitilmis  benmaride 5 dakika tutulmus ve sonra oda sicakliginda 10 dakika

sogutulmustur.

5'-3' GAC GAT GAG TCC TGA G Msel-

5'-3' TAC TCA GGA CTC AT Msel+

5'-3'CTC GTA GAC TGC GTA CC EcoRI-

5'-3' AAT TGG TAC GCA GTC EcoRI+

Cizelge 3.6 Restriksiyon ve Ligasyon Karisimi

Kimyasallar 1x
H,O 2,45 ul
Msel Adaptorii 0,62 ul
EcoR1 Adaptori 0,62 ul
0,5 M NaCl 1,24 ul
T4 DNA Ligaz tamponu 10 x | 1,24 pl
BSA(10mg/ml) 100x 0,12ul
Msel (10U/ul) 0,1 pul
EcoRI(20U/pul) 0,13 ul
T4 DNA Ligaz (10WU/pl) 0,1 pul
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5 ul DNA 6ziitii 6nceden numaralanmis tiiplere pipetlenmis daha sonra restriksiyon ve
ligasyon karisimi Cizelge 3.6’ya gore hazirlanmis ve tiiplere pipetlenmistir, son olarak

tiipler PZR cihazina yerlestirilmis ve 16 saat 22 °C de tutulmustur.

Restriksiyon ve ligasyon isleminden sonra 7 pl restriksiyon ve ligasyon iirlinii 21 pl
PZR suyu ile karistirilarak seyreltilmis ve yaklasik 2,5 ng DNA/ul’lik karigim elde

edilmistir.

3.1.3.2 Onsecici Amplifikasyon

Cizelge 3.7 Onsegcici Amplifikasyon karigimi

Bilesenler 1x

H,O 14,76 ul
PZR- Tamponu (10X) 2,78 ul
MgCl, (50mM) 1,39 ul
dNTPs (20mM) 0,4 ul
Primer MO2 (50ng/pl) 0,28 pul
Primer EO1 (50ng/pl) 0,28 pul
Tag-Polymeraz (5U/ul) 0,11 pl

5'-3' GAC TGC GTA CCA ATT C A EO1

5'-3' GAT GAG TCC TGA GTA A C M02

5 ul seyreltilmis restriksiyon {iriinii (8—15 ng DNA) onceden numaralanmis tiiplere
pipetlenmis daha sonra Cizelge 3.7 ye gore hazirlanan 6nsecici amplifikasyon karisimi
hazirlanmis ve tiiplere pipetlenmis, son olarak tiipler pzr cihazina yerlestirilmis ve

Cizelge 3.8’de agiklanan program c¢aligtirilmistir.

36



Cizelge 3.8 Onsegici AFLP reaksiyonu i¢in PZR Programi

Sicaklik Zaman Tekrar
Ek 72°C 2 dakika
Denatiirasyon 94 °C 20 saniye
Baglanma 56 °C 30 saniye 30 defa
Uzama 72°C 3 dakika
Sonlanma 72°C 10 dakika
Saklama 4°C o0

Onsegici AFLP reaksiyonunundan sonra Ornekler 4ul reaksyion karisimi ve 1 pl

yiikleme tamponu karistirilarak % 1,4’liikk agaroz jele yiiklenip kontrol edilmistir.

AFLP oOnsecici amplifikasyon iiriinleri 5 pl amplifikasyon iiriiniine 45 pl PZR suyu

eklenerek seyreltilmistir.

3.1.3.3 Secici Amplifikasyon

Secici amplifikasyon, dizileri asagida verilen iki farkli primer kombinasyonu (E39-
M49, E45-M54) ile gerceklestirmistir. Bu primerlerden E39: 6-FAM, E45: HEX

floresan problariyla etiketlenmistir.

5'-3' GAC TGC GTA CCAATTCA GA 6-FAM E39
5'-3' GACTGC GTACCAATTCATG HEX E45
5'-3' GAT GAG TCC TGA GTA A CAG M49
5'-3' GAT GAGTCCTGA GTAACCT M54
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Cizelge 3.9 Secici Amplifikasyonlar i¢in reaksiyon karisimi

Bilesenler 1x
H,O 6,71 ul
PZR-Tamponu(10X) 1,67ul
MgCl, (50mM) 0,83 ul
dNTPs (20mM) 0,25 ul
Msel-Primeri 0,28 pul
EcoRI-Primeri 0,2 ul
Tag-Polymeraz (5U/ul) 0,06 ul

5 pl dilue edilmis 6nsegici amplifikasyon iirlinii numaralanmis tiiplere pipetlenmis,
secici amplifikasyon i¢in reaksiyon karigimi Cizelge 3.9’ a gore hazirlanmis ve tiiplere
pipetlenmis, tlipler PZR cihazina yerlestirilmis ve cihaz Cizelge 3.10’da agiklanan

programda ¢aligtirilmisdir.

Coklu analiz icin iiriin karistminin hazirlanmasi

3 ul 6-FAM etiketli segici amplifikasyon {iriinii (E39 Mavi)
4,5 ul NED etiketli secici amplifikasyon tirtinii (E45 Yesil)
4,5 ul PZR suyu (HEX etiketli se¢ici amplifikasyon iiriinii yerine)

Yukarida verilen miktarlarda secici amplifikasyon iiriinleri tiiplere pipetlenmis ve

karistirilmis, daha sonra bu karisim hazirlanan cephadeks kolonlarda filtre edilmisdir.

En son olarak ornekler ABI 3730 DNA Analiz cihazinda kosturulmus ve Genemarker
v.1.5 programinda her iki politomi i¢in ayr1 ayr1 otomatik olarak skorlanip, skorlama
manuel olarak ayni programda kontrol edilmis, reaksiyonun iyi ¢alismadigi 6rnekler

skorlama sirasinda tespit edilerek calismadan ¢ikartilmistir.
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Cizelge 3.10 Segici AFLP reaksiyonlar1 i¢in PZR Programi

Ekfaz Sicaklik | Zaman Tekrar
95°C 10
dak.
Doéngii Sicaklik | Zaman | Sicaklik | Zaman | Sicaklik | Zaman | Tekrar
Yiiksek sicakliktan diisiik 94°C 30sn. | 65°C 1dak. | 72°C 2 dak.
sicakliga 94°C 30sn. | 64°C 1dak. | 72°C 2 dak.
(13 dongii) 94°C 30sn. | 64°C 1dak. | 72°C 2 dak.

94°C 30sn. | 63°C 1dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 62°C 1dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 62°C 1dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 61°C 1dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 60°C 1dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 59°C 1dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 58°C 1 dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 58°C 1 dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 57°C 1 dak. | 72°C 2 dak.
94°C 30sn. | 56°C 1 dak. | 72°C 2 dak.

Denatiirasyon 94°C 30 san. ’
Baglanma 56°C 1 dak.
0 defa
Uzama 72°C 2 dak.
Sonlanma 72°C 10
dak.
Mubhafaza 4°C ©

3.1.3.4 Sonuclarn istatistiki analizi

Salicornia cinsi tiirlerinin filogenetik iliskilerini agiklamak i¢in yapilan analizde
kullanilan ETS veri matriksi Maximum Parsimony (MP) algoritmasi ile PAUP*4.10b
(Swofford 2002) programinda analiz edilmistir. Bulugsal arama ayarlari; taksaya 100
rastgele ek ve “agag-ikiye bol birlestir-yeniden kur dal degistokusu™” seklinde
ayarlanmigtir. Daha sonra Bayesian ¢ikarsamasi “Markov chain Monte Carlo”
simulasyonu ile MrBayes v.3 (Ronquist and Huelsenbeck 2003) programi kullanilarak

filogenetik canlandirma yapilmistir. Bu analiz i¢in gereken niikleik asit dizi evrim
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modeli, Modeltest (Posada and Crandall 1998) kullanilarak tespit edilmistir. Maximum
likelihood analizi GTR+G (genel zaman doniisebilir) dizi evrim modeli kullanilarak
gergeklestirilmistir. Analizler sonucu elde edilen gruplandirmalarin giivenilirliklerinin
belirlenmesi i¢in parsimony bootstrap analizi ( 100 tekrarli bulugsal arama ve rasgele
takson ekleme stratejisi ile) gerceklestirilmistir. Bayesian ¢ikarsamasi ve parsimoni

analizi sonucunda es filogenetik agaclar elde edilmistir.

Avrasya’daki Sarcocornia cinsi tiirlerinin birbirleriyle filogenetik iligkilerini agiklamak
icin yapilan analizde kullanilan ETS veri matriksi Maximum Parsimony (MP)
algoritmasi ile PAUP*4.10b (Swofford 2002) programinda analiz edilmistir. Bulugsal
arama ayarlari; taksaya 100 rasgele ek ve agag-ikiye bol birlestir-yeniden kur dal degis
tokusu seklinde ayarlanmistir. Analizler sonucu elde edilen gruplandirmalarin
giivenilirliklerinin belirlenmesi i¢in “parsimony bootstrap™ analizi (100 tekrarl bulugsal

arama ve rasgele takson ekleme stratejisi ile) gergeklestirilmistir.

AFLP analizi sonucu tespit edilen fragmentler skorlanarak 1-0 verisine doniistiiriilmiis
ve toplam 20 OTU (Operasyonel Taksonomik Unite) ig¢in NTSYpc programi
kullanilarak Jaccard (1908)’a gore benzerlik matriksi hesaplanmistir. Jaccard’in
denklemi S; = a/(atb+c), (a: bir ¢ift 6rnek tarafindan paylasilan karakter sayisi; b: bir
cift ornegin sadece birinde bulunan karakter sayisi; c: sadece diger ornek ciftlerinde
bulunan karakter sayisi1) Sneath and Sokal (1973)’1n benzerlik motifinde kullanilmis ve

UPGMA (unweighted pair group method) benzerlik fenorogrami olusturulmustur.

3.2 Karyolojik Yontemler

3.2.1 Tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve kok uc¢larina uygulanan 6n islem

Kromozom sayilarinin tespiti i¢in araziden toplanan tohum oOrnekleri ayiklanarak kagit
zarflar i¢inde +4 °C’de en az bir hafta bekletilmistir. Bu tohumlar, i¢inde 1slatilmis
kurutma kagitlar1 bulunan petri kutular iginde 12 saat 1s1kli, 12 saat karanlik ortamda

(aydinlik dénem karanlik donemden sicak olacak sekilde) ¢cimlendirilmis ve her tiirden
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biiylime hizinin ytliksek oldugu dénemde (5 ila 14 giin) 6rnek alinmistir. Alinan 6rnekler
0,002 M 8-Hidroksikinolin ¢ozeltisinde 4 saat bekletilerek 6n islemden gecirilmis,
Farmer cozeltisi (3:1, etilalkol-glasiyal asetik asit) ile 24 saat tespit edilmistir. Kok
uclar1 daha sonra, % 70’lik alkolde +4 °C’de saklanmustir.

3.2.2 Mitotik metafaz kromozomlarinin boyanmasi ve goriintiillenmesi

Asetokarmin, Propiyonik Lakmoid ve Feulgen boyama metotlar1 denenmis ve en iyi
sonu¢ Feulgen metodu kulanilarak elde edildiginden calismaya bu metot optimize

edilerek devam edilmistir.

% 70 etanol’de saklanan kok uclart distile suda yikandiktan sonra 6 dakika 60 °C’de 1
N HCI i¢inde maserasyona tabi tutulmus ve 12 saat +4°C de Schiff ¢ozeltisinde
boyanmistir. Boyadan alinan kok uglarinin koyu renk boyanan ug¢ kismi kesilmis ve ince
parcalara boliinmiis, daha sonra iizerine bir damla propiyonik orsein damlatilip lam ve
lamel arasinda ezilmis ve lamelin etrafi tirnak cilas1 ile kapatilarak preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar birkag saat icerisinde LeicaDM1000 151k
mikroskobunda tespit edilen metafaz plaklarinin 1000x biiyiitmede incelenerek dijital

fotograflar1 ¢ekilmistir.
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4 . ARASTIRMA BULGULARI

Arthrocnemum, Sarcocornia, Salicornia cinslerinin teshis anahtari

1. Her bir sim’in ¢igekleri segmentteki boliinmemis kuyucuklardan disa dogru sarkik,
tohum siyah, testa sert, tiiberkiilat

Arthrocnemum

1. Her bir sim’in ¢igekleri segmentteki ii¢ pargali kuyucuklarda gomiilii, tohum
yesilimsi kahverengi ya da grimsi, testa ince membransi, konik veya kivrik tiiylerle

kapl

2. Cok yillik calilar, simdeki ¢icekler horizontal diziligli

Sarcocornia

2. Bir yillik otsular, merkezi ¢icek lateral ¢igeklerden yukarida

Salicornia

4.1 Arthrocnemum Moq.

Cok yillik, dik ya da yiikselici ¢alilar; nodlardan kdklenmezler. Yapraklar kiigiik ticgen
loblara indirgenmistir. Cigekler ticlii gruplar halindedir ve kiigiik zars1 braktelerin altina
gizlenmislerdir. Tim c¢igekler tek bir sira boyunca dizilmistir, merkezi ¢icek iki eseyli,
yan ¢icekler iki eseyli ya da staminatdir. Cigekler serbest ya da bazi tiirlerde birbirlerine
ve lst brakteye kaynagmistir. Brakte karsilikli, genellikle konnat, nadiren serbesttir.
Periant membransi, ucun altinda birlesiktir, 3—4 loblu meyvede etli ya da siingersi hale
gelir. Stamen soliter ve eksenden uzaktir. Stigmalar 2, zayif. Perikarp saydam ya da
odunsu. Testa kabuksu, graniiler ya da diiz. Endosperm bulunur embriyo kivrik ya da

diizdir.

Tip: Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq. var. macrostachyum (Moric.)Moq.
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Sekil 4.1 Arthrocnemum cinsinin yayilig haritasi

4.1.1 Arthrocnemum macrostachyum (Moric.) K.Koch in Hort. Dendrol. 96. 1853

Sinonimleri:

Salicornia macrostachya Moric, Fl. Venet. 1:2 (1820)

Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq. var. macrostachyum (Moric.) Moq., Chenop.

Monogr. Enum. 112 (1840).

Salicornia glauca Del., Fl. Aeg. 111. 69 (1813) non Stokes, Bot. Mat. Med. 1:8 (1812)

Arthrocnemum glaucum (Del.) Ung.-Sternb., Atti Congr. Bot. Firenze 283" (1876),

kombinasyon gecersiz.
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Arthrocnemum macrostachyum (Moric.) Moris in Moris & Delponte, Ind. Sem. Hort.
Taur. 35, t.2 (1854)

Epitip: C2 Mugla: Marmaris, Bozburun, Turgut kdyiin 2 km kuzey Batisi, deniz
seviyesi, lagiin, 15.05.2007, A.E. Yaprak 2007-7.

Tammm: Cok yillik dik ¢ali, 30-200 cm boyunda, sukulent, mavimsi yesil renkte;
basaklar sarimsi yesil ila kizilimsi. Cigekler horizontal dizilmis tiglii simler halinde, her
bir sim’in ¢icekleri segmentteki bdliinmemis kuyucuklardan disa dogru sarkik.

Stamenler 1-(-2) anter sar1 ¢c. 1 mm. Tohum siyah, testa sert, tiiberkiilat.

Kromozom Sayisi: 2n=36

Fenoloji: Ciceklenme, 5-6, Tohumlanma, 7-8

Habitat: Denizel tuzlu alanlarda, diizenli olarak 1slanan kiyr kumullarinda, lagiin ve

deltalarda bulunur.

Yayihs: Akdeniz kiyilari, Portekiz, Fas ve Ispanyanm Atlantik kiyilari, Kizildeniz,

Basra korfezi kiyilari

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: LC, Endemik degil

Incelenen Ornekler:

B1 Izmir, Cigli, Camalt: tuzlasi, Deniz seviyesi, tuzla: 02.11.2000, A.E. Yaprak 2000—
15; A.E. Yaprak 2006-45; 22.11.2007, A.E. Yaprak 2007-85. Balikesir, Ayvalik, Tekel
Tuzlasi, deniz seviyesi, tuzla, 19.10.2004, A.E. Yaprak 2004-374
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C2 Mugla: Kdycegiz, iztuzu, Dalyan-iztuzu yolu iizeri ¢orak alan, deniz seviyesi, lagiin,
15.10.2004, A.E. Yaprak 2004—69; Marmaris, Bozburun, Turgut kdyiin 2 km kuzey
Batisi, deniz seviyesi, lagiin, 15.05.2007, A.E. Yaprak 2007-7

C5 Mersin, Tarsus, Egemen Koyii-Irmak arasi ¢orak alan, 5 m, ¢orak aliiviyal kumlu
alan, 26.11.2000, A.E. Yaprak 2000-34. Hatay, Samandag, Deniz Mevkii, deniz
seviyesi, deniz kiyis1 kumlu ¢orak alan, 02.11.2004, A.E. Yaprak 2004—-101. Adana,
Karatag, Akyatan Yaban Hayati Koruma Sahasi, deniz seviyesi, lagiin, 03.11.2004, A.E.
Yaprak 2004—-109; 19.09.2006, A.E. Yaprak 200661
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Sekil 4.2 Arthrocnemum macrostachyum tiiriiniin tilkemizdeki yayilis haritasi
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100 mm

Sekil 4.3 Arthrocnemum macrostachyum tiiriiniin fertil segment sekli
(A: genel goriiniim, B: tek bir segmentin ayrintili ¢izimi)
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Herbarium Turcicum
Ankara Universitesi Fen Fakultesi Botanik

Fam. :Chenopodiaceae

Nom. : Arthrocnemum macrostac
(Moric.) Moris

Loc. :C2: Mugla, Marmaris, Bozbui

koylin 2 km Kuzey Batisi,
denizel tuzlu bataklik, 1

Dei : A.E.Yaprak
Leg. :A.E.Yaprak

Sekil 4.4 Arthrocnemum macrostachyum tiiriinlin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.5 Arthrocnemum macrostachyum tiiriiniin kromozom fotografi

4.2 Sarcocornia A. J. Scott

Kisa, prostrat ya da dik, sukulent, artikulat gévdeli, genellikle nodlarda koklenen calilar.
Yapraklar karsilikli, konnat ve kiigiikk kabarciklara indirgenmis. Cigek durumu
dallanmis sesil basak, 3—12 ¢igekli simler govdeye gomiilmiis, brakteler lob seklinde,
brakteol yok, cigekler birbirleriyle ayni hizada ve hafifce disar1 ¢ikik. Cigekler iki eseyli
ya da poligam, nadiren pistilat. Oviil, funikulus {izerinde soliter; stigma iki ya da ii¢
catall1, papillali ya da kustiiytimsii. Stamenler 1 ya da 2. Periant tiibii 3 ya da 4 loblu,
zarsl. Testa membranst kivrik ya da konik tiiylerle kapli ya da papilloz; endosperm

bulunmaz; embriyo ikiye katlanmus.

Tip: Sarcocornia perennis (Miller) A.J.Scott
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Sekil 4.6 Sarcocornia cinsinin yayilis haritasi

1. Bitki siirliniicii toprak alt1 govdeli
2. Uglii sim fertil segmenttin iist smirina kadar uzanir, yesil ila kizil

1. perennis

2. Uclii sim fertil segmentin iist sinirina erisemez; alt segmentler obklavat

3. x zeybekii

1. Bitki dik-yiikselici, mavimsi yesil

2. moniliformis
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4.2.1 Sarcocornia perennis (Mill.) A.J. Scott in Bot. J. Linn. Soc. 75: 367 (1978)

Sinonimleri:

Salicornia perennis Miller, The Gardeners Dictionary, ed.8 (1768).

Arthrocnemum perenne (Miller) Moss, Jour. S. Afr. Bot. 14: 40 (1948).

Salicornia radicans Sm., Engl. Bot. 24 t. 1691 (1807).

Epitip: A6 Samsun, Bafra: Doganca, Girne Merkez Mah., 5 m.: 30.09.2004, A. E.
Yaprak 2004-55 (ANK).

Tamm: Cok yillik, siiriiniicii yeralt1 govdeli kisa ¢alilar, cap1 1 m’ye kadar olan hali
gibi yapilar olustururlar; dik ¢igekli ve ciceksiz dallar1 5- 15 cm olup yesildir, turuncu
ve kirmizi ya doner. Uclii simler fertil segmente tamamiyla gémiilii ve birlesiktir. Her
bir sim’in ¢igekleri segmentteki ii¢ pargali kuyucuklarda gomiiliidiir. Cigekler az ¢ok
segmentin iist sinirina kadar ulasirlar. Tohum yesilimsi kahverengi ya da grimsi, testa

ince membransi ve kivrik tiiylerle kapl.

Kromozom Sayisi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 9-10

Habitat: Denizel tuzlu alanlarda, lagiin ve deltalarda bulunur.

Yayihs: Akdeniz kiyilari, Portekiz, Fas, Ispanya ve Fransa’mmn Atlantik kiyilari,

Ingiltere ve Irlanda’nin giiney kiyilart

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: LC, Endemik degil
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incelenen érnekler

Yunanistan: Peleponnes, Varda Lagiin, deniz seviyesi, 1989. Freitag 19.813 (KAS).

Italya: Sicilya, Giineydogu kiyis1, Gela’nm c. Skm giiney dogusu, c. 30 m, 07.09.2001
Freitag 31.313a (KAS).

Portekiz: Baxio Alentejo, Vila Nova de Milfontes ria Mira, 10 m, 23.09.1984. M.
Luceno (GAZI).

Ispanya: Giineybat1 Ispanya, Sevilla, Gualquivir vall. Isla Major’ un kuzey kismu, c. 2

m, 22.9.1995 Freitag 27.204 (KAS).

Tiirkiye:

B1 Izmir, Cigli, Camalt: Tuzlas1, deniz seviyesi, 18.10.2004, A. E. Yaprak 2004-
89(ANK); Cesme, Germiyan, Mercankdy, deniz seviyesi, 02.10.2001, A. E. Yaprak
2001-26 (ANK); Aliaga, Caltilidere, Lagiin, deniz seviyesi, 31.08.2006 A. E. Yaprak
2006-39 (ANK).

C1 Izmir, Selcuk, Selguk-Kusadas: arasi, Pamucak civarlari, 10 m, 02.09.2003, A. E.
Yaprak 2003-6 (ANK); 22.11.2007, A. E. Yaprak 2007-83 (ANK); Aydin, Doganbey,
Lagiin, deniz seviyesi, 17.10.2004, A. E. Yaprak 2004-79 (ANK).

C2 Mugla, Kdycegiz, iztuzu, Lagiin, deniz seviyesi, 15.10.2004, A. E. Yaprak 2004-72
(ANK); Fethiye, Kumluova, deniz seviyesi, 15.10.2004, A. E. Yaprak 2004-77 (ANK).

C5 Mersin: Tarsus, Egemen kdyii-Irmak arasi, 5 m, 26.11.2000, A. E. Yaprak 2000-28
(ANK); Tarsus, Berdan Cay1 agzi, deniz seviyesi, 04.11.2004, A. E. Yaprak 2004-112
(ANK).
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Hatay, Samandag, Deniz mevkii, deniz seviyesi, 02.11.2004, A. E. Yaprak 2004-102
(ANK).

Adana, Karatag, Tuzgdlii kiyisi, deniz seviyesi, 14.12.2003, A. E. Yaprak 2003-69
(ANK);Akyatan, deniz seviyesi, 03.11.2004, A. E. Yaprak 2004-106 (ANK).

A6 Samsun, Bafra: Cernek Golii kiyisi, deniz seviyesi, 28.10.2001, A. E. Yaprak 2001-
50 (ANK); Doganca, Girne Merkez Mah., 5 m.: 30.09.2004, A. E. Yaprak 2004-55;
09.11.2007, A. E. Yaprak 2007-76 (ANK).

A1l Edirne, Enez, Tuzgdlii kiyisi, deniz seviyesi, 04.09.2002, A. E. Yaprak 2002-27
(ANK).

Canakkale, Gelibolu, Evrese, Kavak Coragi, deniz seviyesi, 20.10.2004, A. E. Yaprak
2004-93 (ANK).

B1 Balikesir, Sarimsakli Plaji, deniz seviyesi, 02.09.2003, A. E. Yaprak 2003-6 (ANK);
Ayvalik, Tuzla, deniz seviyesi, 20.10.2004, A. E. Yaprak 2004-91 (ANK).
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Sekil 4.7 Sarcocornia perennis tiiriinlin ilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum

Ankara Uni i Fen

Fam. : Chenopodiaceae

Nom  Sarcocornia perennis (Mill.)
A.J. Scott

Loc. : AB: Samsun, Bafra, Doganca Beldesi,
Girne Merkez Mahallesi, § m, tuzlu,
bataklik, 30.09.2004

Dei - A.E Yaprak
Leg. :A.E Yaprak No. 2004-55

Sekil 4.8 Sarcocornia perennis tiiriiniin herbaryum fotografi
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10 pm

Sekil 4.10 Sarcocornia perennis tiirliniin fertil segment ¢izimi
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4.2.2 Sarcocornia moniliformis Y aprak, Freitag & Yurdakulol sp. nov.

Holotip: A1 Canakkale, Gelibolu, Evrese, Kavak Coragi, deniz seviyesi, 20.10.2004, A.
E. Yaprak 2004-95 (ANK).

S.fruticosa (L.) A.J.Scoot tiiriine yakindir, alt fertil segmentlerinin obklavat ve tohum

yiizeyinin kivrik tiiylerle kapli olmasiyla bu tiirden ayrilir.

Cok yillik, dik ya da yiikselici 1 m’ye kadar uzayabilen calilar, siiriiniicii, nodlarda
koklenen yer alt1 gdvdeleri yoktur; bitki mavimsi yesildir. Uglii simler fertil segmente
tamamiyla gomiilii ve birlesiktir. Alt fertil segmentler obklavat. Her bir sim’in ¢icekleri
segmentteki ti¢ par¢ali kuyucuklarda gomiiliidiir. Cigekler agikca segmentin {ist sinirina
kadar ulagamazlar. Tohum yesilimsi kahverengi ya da grimsi, testa ince membransi ve

kivrik tiiylerle kaplidir.

Kromozom Sayisi: 2n=72

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma: 9-10

Habitat: Denizel ¢oraklarin alt kisimlari

Yayihs: Tiirkiye, Yunanistan, Italya

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: NT, Endemik degil

incelenen érnekler

Italya, Sicilya, Bat1 kiyisi, Trapani’nin 2 km giineyi, Trapani tuzlasi, deniz seviyesi,

10.9.2001 Freitag 31.319 (KAS).
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Yunanistan, Kephalonia, Argostoli koyunun kuzey kismi, 1 m, 19.9.1989 Freitag 19.804
(KAS).

B1 Tiirkiye: Izmir, Cigli, Camalti tuzlasi, deniz seviyesi, lagiin, 2000 A. E. Yaprak
2000-23 (ANK); Aliaga, Caltilidere Lagiinii, deniz seviyesi, lagiin, 23.11.2007, A. E.
Yaprak 2007-89 (ANK).

C5 Mersin, Silitke, Goksu Deltasi, Paradeniz Dalyani ¢evresi, deniz seviyesi, lagiin,

04.11.2004. A. E. Yaprak 2004-115 (ANK).

C1 Aydin, Soke, Doganbey, deniz seviyesi, Lagiin, 17.10.2004. A. E. Yaprak 200478
(ANK).

Al Canakkale, Gelibolu, Evrese, Kavak Coragi, deniz seviyesi, 20.10.2004, A. E.
Yaprak 2004-95 (ANK).
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Sekil 4.11 Sarcocornia moniliformis tiiriinlin tilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum

Ankara L Fen F

Fam

- Chenopodiaceae

. Sarcocornia moniliformis Yaprak..

Freitag & Yurdakulol

Loc.

- A1: Ganakkale, Gelibolu, Kavak ki

Kavak coradl, deniz seviyesi, |2

20.10.2004

Leg

: A.E.Yaprak No, 20

Sekil 4.12 Sarcocornia moniliformis tiirtinlin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.13 Sarcocornia moniliformis tirtiniin kromozom fotografi

1 mm

>

<

Sekil 4.14 Sarcocornia moniliformis tiriniin fertil segment ¢izimi
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Sekil 4.15 Sarcocornia moniliformis tliriiniin tohumunun SEM goriintiisii

B W03
) 4

Sekil 4.16 Sarcocornia moniliformis tiiriiniin tohumunun SEM goriintiisii (yiizey tiiyler
detay)
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4.2.3 Sarcocornia x zeybekii Yaprak & Yurdakulol nothosp. nova

Holotip: B1 izmir, Cigli, Camalt: tuzlasi, deniz seviyesi, tuzla: 18.10.2004, A. E.
Yaprak 2004—-87(ANK).

Sarcocornia perennis (Mill.) A.J. Scott ve Sarcocornia moniliformis’nin olusturdugu
hibrittir. Cok yillik, dik ila yilikselici 35 cm’ye kadar uzayabilen siiriiniicii yeralti
gdvdeli kisa calilar, bitki mavimsi yesildir. Uglii simler fertil segmente tamamiyla
gomili ve birlesiktir. Alt fertil segmentler obklavatdir. Her bir sim’in ¢igekleri
segmentteki {i¢ par¢ali kuyucuklarda gomiiliidiir. Cicekler agik¢a segmentin iist sinirina

kadar ulagamazlar.

Habitat: Denizel ¢oraklarin alt zonlar1

Yayihs: Tirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: CR, Endemik

incelenen érnekler

B1 Izmir, Cigli, Camalt1 tuzlas1, deniz seviyesi, tuzla: 18.10.2004, A. E. Yaprak 2004—
87(ANK).
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Sekil 4.17 Sarcocornia x zeybekii hibridinin tilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi E

Fam. : Chenopodiaceae
Nom  Sarcocornia x zeybekii

Yurdakulol ;i
Loe.  :B1: [zmir, Cigli, Gam:

cenneti, deniz se'.(_iyesji.
18.10.2004

Leg. :A.E.Yaprak

Sekil 4.18 Sarcocornia x zeybekii hibridinin herbaryum 6rnegi fotografi
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1 mm

Sekil 4.19 Sarcocornia x zeybekii hibridinin fertil segment ¢izimi

Arastirma sonucunda Aellen et al. 1967 de iilkemizde bulundugu belirtilen Sarcocornia
fruticosa (L.) A.J.Scott tiiriinlin iilkemizde bulunmadig1 anlasilmistir ve bu tiiriin yurt

disindan incelenen 6rnekleri asagida verilmistir.

Incelenen Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott 6rnekleri:

Ispanya: Giineybat: Ispanya, Huelva, Saltes adasi, Huelva nin giineybatisi. deniz
seviyesi, 22.09.1995. Freitag 27.218(KAS); Giineydogu Ispanya, Almeria, Almeria’nin
20 km giiney batisi, Salinas de Roquetas de mar, 23.09.1995. Freitag 27.230(KAS);
Baza yakinlari, Jabalcon, 13.10.2006, A.G. Kaderait 2006-14; El Honda Laguna del
Fondo, A.G. Kaderait 2006-32; Sierra de Alhamilla, 14.10.2006, A.G. Kaderait 2006-
20.

4.3 Salicornia L.

Bogumlu, etli, sukulent, bir yillik otsular. Genellikle dik, nodlarda kdklenmez.

Yapraklar karsilikli ¢apraz, pul seklinde, Biitiin dallar basaksi bir ¢icek durumuyla
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sonlanir. Cigekler genellikle tiglii sim, nadiren tek. Cigekler birbirleriyle braktelerle
kaynasmistir ve kismen ¢icek durumunun ana eksenine gomiiliidiir. Periant 2—4 loblu.
Stamen 1 ya da 2 adet. Endosperm bulunmaz. Testa membrans1 ve tiiylerle kaplidir.

Embriyo at nali seklindedir.

Tip: Salicornia europaea L.

Sekil 4.20 Salicornia cinsinin yayilis haritasi

Tiirkiye Salicornia Tiirleri Teshis Anahtari

1. Stamenler genellikle 2; anterler 0,6—1 mm uzunlukta
2. Fertil segmentler belirgin zars1 kenarli, yaprak ucu akut-akuminat
9. freitagii
2. Fertil segmentler ¢ok dar, belirsiz zars1 kenarli; yaprak ucu subakut-subobtus
3. Terminal basak 60 — 120 mm, uca dogru belirgin bir sekilde sivrilir; yaprak ucu
subobtus; alt dallar ana govde kadar uzun; bitki meyvedeyken acik yesil ya da mat sar1

10. dolichostachya
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3. Terminal basak 20—50 mm, uca dogru belirgin bir sekilde sivrilmez; yaprak ucu
subakut- obtus; alt dallar ana govde kadar uzun degil; bitki meyvedeyken pembemsi ya
da kirmizi

11. emerici
1. Stamenler genellikle 2; anterler 0,4—0,6 mm uzunlukta
4. Dallar govdeden 30-60° lik acilarla ¢gikar
5. Bir noddan her zaman 2 basak ¢ikar, tohum yiizeyi ¢ok seyrek tiiylerle kapl
5. vuralii
5. Bir noddan 2—4 basak c¢ikar, tohum ylizeyi ¢ok sik tiiylerle kapli
6. Lateral ¢igekler tabanda birbirleriyle temas eder ya da ¢ok yakindir
6. acetaria
6. Lateral cicekler tabanda birbirleriyle temas edemez, merkezi ¢icek tarafindan
ayrilir
7. palasiana
4. Dallar govdeden 60-90° lik agilarla ¢ikar
7. Fertil segmentler yaklasik olarak silindirik
8. Merkezi ¢igek lateral ¢igeklerden belirgin bir sekilde biiyiik, terminal
basaklar 40-57 mm
9. Uglii simin goriinen kism1 horizontal dizilisli; bitki dekumbent
3. patula
9. Uglii simin goriinen kismi vertikal dizilisli; bitki yiikselici ila dik
1. crassa
8. Merkezi ¢icek lateral ¢igeklerle yaklasik ayni biiyiikliikte, terminal basaklar
65-120 mm
8. yurdakulolii
7. Fertil segmentler dis biikey
10. Bitki prostrat; lateral ¢icekler merkezi ¢igekten c¢ok kiiclik, anter 0,6 mm
4. kadereitii
10. Bitki yastik seklinde ya da dik; lateral ¢igekler merkezi ¢igekten ¢ok kiigiik
degil; anter 0,4-0,5 mm

2. perennans
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4.3.1 Salicornia crassa Yaprak, Freitag & Yurdakulol sp. nov.

Holotip: A5 Corum, Sungurlu, Bahsili Kdyii, Tuz Goli Cevresi, 676 m, 29.08.2004 Gol
kiyisi, Corak Alan, A.E. Yaprak 2004-1.

S.patula tiirtine yakindir, Gi¢lii sim’in vertikal dizilisli olmas1 ve anter boyunun ¢.0,6 mm

olmastyla bu tiirden ayrilir.

Tanmm: Dik-prokumbent, 20-32 ¢cm, ¢ok dallanmus, dallar gévdeyle yaklagik 70-90° lik
ac1 olusturur. Acik yesil, tohum déneminde renk agilir ve pembelesir. Bir noddan 2 ila 4
basak c¢ikar. Terminal basak 40-55 mm, sivri uc¢ludur ve 17-25 fertil segmentten olusur.
Lateral bagak 25-40 mm olup, 12-16 segmentten olusur. Fertil segmentler hafif
konveksdir, Orta kisimda bulunan fertile segmentlerin boyu en uzun noktada 2,8-3 mm,
en kisa noktada 1,8-2,3 mm; eni ise en genis noktada 2,7-3,2 mm, en dar noktada 2,1-
2,4 mm dir. Yapragin serbest kism1 0,5 mm uzunlukta, akuttur. Zars1 kenar belirgin ve
c. 0,15 mm dir . Merkezi lateral ¢igeklerden ¢ok biiytiktiir (Merkezi ¢igek 1,5-2,2 x 1,3-
1,8 mm; lateral ¢igek: 0,9-1,5 x 0,8-1,2). Stamen sayis1 1’dir. Anter ¢. 0,6 mm. Merkezi
tohumlar, lateral tohumlardan biiyiik. Merkezi tohumlar: bej, oblong, c. 1,2 x 0,8;

Lateral tohumlar bej, oblong-ovat, c. 1 x 0,6 mm.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 9-10.

Habitat: Karasal ¢oraklarin iist zonlar1

Yayihs: Tirkiye, Kirim

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: EN, Endemik degil
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incelenen ornekler:

A5 Amasya, Merzifon, Uzunyazi Koyii, Kavlan Cukuru Mevkii, 537 m, ¢orak alan,
21.11.2003, A.E. Yaprak 2003-12; 01.10.2004, A.E. Yaprak 2004-62

A5 Corum, Sungurlu, Bahsili K6yii, Tuz Golii Cevresi, 676 m, 29.08.2004 Gol kiyisi,
Corak Alan, A.E. Yaprak 2004-1; 21.10.2007, A.E. Yaprak 2007-52
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Sekil 4.21 Salicornia crassa tiriiniin lilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik Enst

Fam. :Chenopodiaceae

Nom.  : Salicornia crassa Yaprak, Frei
Yurdakulol

Loz - A5 Corum, Sungurlu, Bahsili K

Galeti kiyis!, 675 m, gol Kiyisi ¢
alan, Ust zonlar, 26.08.2004

Leg :A.E.Yaprak

Sekil 4.22 Salicornia crassa tiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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10 pm

Sekil 4.23 Salicornia crassa tiiriiniin kromozom fotografi

| mm

Sekil 4.24 Salicornia crassa tiiriiniin fertil segment ¢izimi

4.3.2 Salicornia perennans Wild. in Species Plantarum 1: 24 (1797)

Sinonimleri:
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Salicornia prostrata Palas in Illustrationes plantarum imperfecte vel nodum cogniarum.

8

anatolica Y aprak & Yurdakulol subsp. nova

S. perennans ssp. perennans’dan uzun ve kalin basaklariyla ayrilir.

Holotip: B4 Aksaray, Aksaray-Ankara yolu tizeri Sereflikoghisara 20 km kala, Tuzgoli
kiyisi, 915 m, GOl kiyist gorak alan, 10.09.2004, A.E. Yaprak 2004-39 (ANK).

Tamm: Dik-yiikselici, 10-33 cm, genellikle tabandan baslayarak ¢ok dallanmis ve
calimsidir, dallar goévdeyle yaklasik 60-90° lik aci olusturur. Acik yesil, tohum
doneminde renk kizarir. Bir noddan 2-4 basak c¢ikar. Terminal basak 40-85 mm,
belirgin sivri uglu ve 10-36 fertil segmentten olusur. Lateral basaklar 30-60 mm olup,
12-25 segmentten olusur. Fertil segmentler belirgin bir sekilde konveksdir, Orta kisimda
bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 3,0-3,5 mm, enkisa noktada 1,8-2,4
mm; eni ise engenis noktada 3,2-4 mm, en dar noktada 2,6-3,2 mm dir. Yapragin serbest
kismi c. 0,65 mm uzunlukta, akuttur. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,2 mm dir . Merkezi
cicek lateral ¢iceklerden biiyiikdiir. (Merkezi ¢igcek 1,4-2 x 1,5-2 mm; lateral ¢igek: 1,2-
1,5 x 1-1,5 mm). Stamen sayist 1°dir. Anter c. 0,45 mm. Merkezi tohumlar, lateral
tohumlardan biiyiik. Merkezi tohumlar: bej, oblong, c. 1,5 x 0,9; Lateral tohumlar bej,

ovat, c. 1,1 x 0,6 mm. Tiim tohumlar, sik, kancali uglu tiiylerle kaplu.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 9-10.

Habitat: Tuzlu gdl kiyilar

Yayihs: Tiirkiye
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Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: NT, Endemik

incelenen érnekler:

B6 Sivas: Hafik-Zara Arasi, Todiirge Goli Kiyisi, 1299 m, Gol kiyist corak alan,
30.08.2004, A.E. Yaprak 2004-9; 22.10.2007 A.E. Yaprak 2007-57; Zara-Divrigi Arasi,
Tuzgozi Koyii, Tuzla, 1390 m, G6l kiyis1 ¢orak alan, 31.08.2004, A.E. Yaprak 2004-15

B5 Kayseri, Biiyiiktuzhisar, Tuzla Golii 1122 m, Go6l kiyis1 ¢orak alan, 08.09.2004,
A.E. Yaprak 2004-27

B4 Aksaray, Eskil, Yenikent-Eskil Arast Eski yol tizeri ¢corak alan, 904 m, Go6l kiyisi
corak alan, 10.09.2004, A.E. Yaprak 2004-35

B4 Aksaray, Aksaray-Ankara yolu lizeri Sereflikoghisara 20 km kala, Tuzg6li kiyist,
915 m, Gol kiyist gorak alan, 10.09.2004, A.E. Yaprak 2004-39

B3 Eskisehir, Giinyiizii, Kavuncu Koyii Coragi, 707 m Corak Alan, 20.09.2004, A.E.
Yaprak 2004-47; 25.10.2007, A.E. Yaprak 2007-70.

Al Edirne, Kesan, Erikli, Tuzg6lii Kiyisi, Deniz seviyesi, GOl kiyist corak alan,
20.10.2004, A.E. Yaprak 2004-99

B4 Ankara, Sereflikochisar, Ankara-Sereflikoghisar arasi, Tuzgoli kiyisi, 26.10.2007,
A.E. Yaprak 2007-72
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Sekil 4.25 Salicornia perennans subsp. anatolica alt tiiriiniin iilkemizdeki yayilig haritasi
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Herbarium Turcicum

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik Enstitusi

am Chenopodiaceae

Salicornia perennans Wild. subsp.

anatolica_Yaprak &Yurdakulol
B3 Eskisehir, Gunylzl, Kavuncu Koyu,
.-KleL-ij(‘.ll coragl, 707 m,

Tuz Goleti kiyisi, 20 09.2004

Leg A.E.Yaprak No. 2004-48

Sekil 4.26 Salicornia perennans subsp. anatolica alttiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.27 Salicornia perennans subsp. anatolica alttiiriiniin kromozom fotografi

Sekil 4.28 Salicornia perennans subsp. anatolica alttiirinlin fertil segment ¢izimi
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4.3.3 Salicornia patula Duval-Jouve in Bull. Soc. Bot. France 15:175 (1869)

Ulkemiz igin yeni kayit.

Epitip: Al: Canakkale, Gelibolu, Kavak koyii, deniz seviyesi., 20.10.2004, A.E.
Yaprak 2004-96 (ANK)

Tanim: Dik, 15-45 cm, genellikle tabandan baslayarak ¢ok dallanmis, dallar gévdeyle
yaklagik 90° lik ag1 olusturur. Koyu yesil, tohum déneminde sarimsi yada kirmizimsiya
doner. Terminal bagak 20-50 mm, hafif¢e sivrilir. Alt fertil segmentler konveksdir, 2.5-
3.5 mm uzunlukta ve 3-3.5 mm genisliktedir. Yapragin serbest kismi 1-1.5 mm
uzunlukta, akuttur. Belirgin zars1 kenarlidir. Merkezi ¢icek lateral ¢iceklerden biiyiiktiir.
Anther c. 0.4 mm. Merkezi tohumlar, lateral tohumlardan biiyiik. Merkezi tohumlar:
acik kahverengi-sarimsi, oval, c¢. 0.7 x 1.2; Lateral tohumlar acik kahve rengi, ovat, c.

0.5x 0.9 mm.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 7-8. Tohumlanma, 8-9.

Habitat: Denizel ¢oraklarin iist zonlari

Yayihs: Ispanya, Fransa, italya, Tiirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: LC, Endemik degil

incelenen érnekler:

Al: Canakkale, Gelibolu, Kavak kdyii, deniz seviyesi., 20.10.2004, A.E. Yaprak 2004-
96
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B1: Balikesir, Ayvalik, Ayvalik Tuzlasi, deniz seviyesi., 19.10.2004, A.E. Yaprak
2004-378;

C1 Izmir, Selcuk, Pamucak, Pamucak-Efes Yolu Uzeri Corak Alan, 10 m, 30.08.2006
A.E.Yaprak 2006-31; 22.11.2007, A.E.Yaprak 2007-82.
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Sekil 4.29 Salicornia patula tiiriinlin ilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicui

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi

: Chenopodiaceae
: Salicornia patula D

: A1: Canakkale Gelt
coradl,
20.10.2

Sekil 4.30 Salicornia patula tiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.31 Salicornia patula tiiriiniin kromozom fotografi

1 :nm

Sekil 4.32 Salicornia patula tiiriiniin fertil segment ¢izimi
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4.3.4 Salicornia kadereitii sp. nov. Yaprak & Yurdakulol

Holotip: B6 Sivas, Hafik-Zara Arasi, Todiirge Golii Kiyist, 1299 m, G6l kiyist ¢corak
alan, 30.08.2004, A.E. Yaprak 2004-11(ANK).

S.europaea tiirline benzer tiim terminal nodlardan dort basak ¢ikmasi ve ¢ok daha yogun

dall1 olmasi ile ayrilir.

Tanim: Prokumbent, 13-15 cm, 30-40 cm capinda yastiklar olusturur, sik dallanmis,
dallar gdvdeyle yaklasik 90° lik ag1 olusturur. Koyu yesil, tohum déneminde renk
uclardan baslayarak kizarir. Bir noddan 4 basak cikar. Terminal basak 25-35 mm,
belirgin sivri u¢lu ve 11-20 fertil segmentten olusur. Birincil lateral basaklar 15-25 mm
olup, 10-13 segmentten olusur. ikincil lateral basaklar 7-15 mm olup, 5-9 segmentten
olusur. Fertil segmentler cok belirgin bir sekilde konveksdir, Orta kisimda bulunan
fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 2,2-3,8 mm, en kisa noktada 1-1,1 mm; eni ise
en genis noktada 2,6-3,6 mm, en dar noktada 1,9-2,5 mm’dir. Yapragin serbest kismai c.
0,7 mm uzunlukta, akuttur. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,25 mm dir . Merkezi ¢i¢cek
lateral ciceklerden ¢ok biiyiik ve besgendir (Merkezi ¢icek 0,7-1 x 1-1,3 mm; lateral
cicek: 0,3-0,5 x 0,4-1). Stamen sayis1 1 dir. Anter c. 0,5 mm. Merkezi tohumlar, lateral
tohumlardan biiyiik. Merkezi tohumlar: agik kahverengi, oblong, c. 1,3 x 0,7; Lateral

tohumlar agik kahve rengi, ovat, c. 0,9 x 0,6 mm.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 9-10.

Habitat: Tuzlu-Alkali gol kiyilar

Yayihs: Tiirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: CR, Endemik
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incelenen ornekler:

B6 Sivas, Hafik-Zara Arasi, Todiirge Golii Kiyisi, 1299 m, G6l kiyist ¢orak alan,

30.08.2004, A.E. Yaprak 2004-11; 22.10.2007, A.E. Yaprak 2007-58.
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Sekil 4.33 Salicornia kadereitii tiriiniin tilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum

‘ Ankara Universitesi Fen Fakiltesi Botanik Enstitisi
IELe Fam. :Chenopodiaceae
| - “Nom - Salicornia kadereitii Yaprak &
~ Yurdakulol
& Loc BE&: Sivas, Zara, Todirge golu kiyisi,
5 ~ Cumhuriyet U. Tesisleri civari, 1299 m,
_ golkiyisi tuzlu alan, 30.08.2004
=

A E Yaprak No. 2004-14

Sekil 4.34 Salicornia kadereitii tiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.35 Salicornia kadereitii tirtiniin kromozom fotografi

Sekil 4.36 Salicornia kadereitii tiiriiniin fertil segment ¢izimi
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4.3.5 Salicornia vuralii Yaprak & Yurdakulol sp.nov.

Holotip: A8 Erzurum, Narman, Narman-Oltu yolu iizeri 5. km ¢orak alan, 1570 m,
01.09.2004 Corak Alan, A.E. Yaprak 2004-16 (ANK).

S.acetaria tiirline benzer, bir noddan her zaman iki basak ¢ikmasi ve tohum yiizeyinin

cok seyrek tiiylerle kapli olmasiyla ayrilir.

Tanmm: Dik, 9-28 cm, seyrek dallanmus, dallar govdeyle yaklasik 35-45° lik ac1
olusturur. Koyu yesil, tohum déneminde renk pembelesir. Bir noddan 2 bagak cikar.
Terminal basak 20-35 mm, hafif kiit ucludur ve 6-13 fertil segmentten olusur. Lateral
basak 6-10 mm olup, 3-7 segmentten olusur. Fertil segmentler yaklasik olarak
silindiriktir, Orta kisimda bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 3,1-3,2
mm, en kisa noktada 2,6-2,9 mm; eni ise en genis noktada 2,6-2,4 mm, en dar noktada
2-2,2 mm dir. Yapragin serbest kismi 0,5 mm uzunlukta, akuttur. Zars1 kenar belirgin ve
c. 0,15-0,2 mm dir . Merkezi ¢icek lateral ciceklerden biraz biiyiiktiir (merkezi ¢icek
1,7-2,1 x 1,1-1,7 mm; lateral ¢icek: 1,2-1,6 x 1,1-1,3). Stamen sayis1 1°dir. Anter c. 0,4
mm. Merkezi tohumlar, lateral tohumlardan biraz biiyiikk. Merkezi tohumlar: bej,
oblong, c. 1,4 x 0,9; Lateral tohumlar bej, oblong, c. 1,3 x 0,7 mm. Tohumlar ¢ok
seyrek kivrik tiiylerle kaplidir.

Kromozom Sayisi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme; 7-9. Tohumlanma, 9-10.

Habitat: Yiiksek rakimli karasal ¢oraklar

Yayihs: Tirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: EN, Endemik
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incelenen ornekler:

A8 Erzurum, Narman, Narman-Oltu yolu {izeri 5. km ¢orak alan, 1570 m, 01.09.2004
Corak Alan, A.E. Yaprak 2004-16; 22.10.2007, A.E. Yaprak 2007-61
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Sekil 4.37 Salicornia vuralii tiiriiniin iilkemizdeki yayilis haritast

1 mrm

Sekil 4.38 Salicornia vuralii tiiriiniin fertil segment ¢izimi
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Sekil 4.39 Salicornia vuralii tiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.40 Salicornia vuralii tiiriiniin kromozom fotografi

4.3.6 Salicornia acetaria Pall. in Illustrationes plantarum imperfecte vel nodum

cogniarum. 7 (1803)

Ulkemiz igin yeni kayit

Epitip: A6 Samsun, Bafra: Doganca Beldesi, Girne Merkez Mabhallesi, 5 m, tuzlu
bataklik 30.09.2004, A.E.Yaprak 2004-56 (ANK).

Tanmm: Dik, 8-50 cm, dallar gévdeyle yaklasik 30-60° lik ag1 olusturur. Yesil, tohum
doneminde renk uglardan baslayarak kizarir. Bir noddan 2-4 basak ¢ikar. Terminal
basak 22-120 mm, sivri uglu ve 9-32 fertil segmentten olusur. Birincil lateral basaklar 9-
75 mm olup, 5-22 segmentten olusur. Ikincil lateral basaklar 5-7 mm olup, 4-7

segmentten olusur. Fertil segmentler hafif konveks yada silidiriktir, orta kisimda
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bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 2,4-4,2 mm, en kisa noktada 1,9-2,7
mm; eni ise en genis noktada 2,3-4,2 mm, en dar noktada 2,2-3,2 mm dir. Yapragin
serbest kismi 0,3-0,7 mm uzunluktadir. Zars1 kenar belirgin ve c¢. 0,15 mm dir . Merkezi
cicek lateral cigeklerle yaklasik aymi biiyiiktedir (merkezi cigcek 1,5-2,1 x 1,2-2,1 mm;
lateral ¢icek: 1,2-1,3 x 1,1-1,7). Stamen sayis1 1’dir. Anter 0,4-0,5 mm. Tohumlar sik
kancal1 uglu kivrik tiiylerle kaplidir.

1.Fertil segmentler hafif konvekstir, anter boyu 0,5 mm....................... turcica
1. Fertil segmentler slindiriktir, anter boyu 0,4 mm
2. Fertil segment boyu 20-25 mm, yapragin serbest kismi1 0,3-0,4 mm.......acetaria

2. Fertil segment boyu 35-50 mm, yapragin serbest kismi1 0,5-0,6 mm...... piirainenii

a. subsp. acetaria

Tanmm: Dik, 8-23 cm, dallar govdeyle yaklasik 40-45° lik ag1 olusturur. Yesil, tohum
doneminde renk uglardan baglayarak kizarir, nadiren sararir. Bir noddan 2-4 basak ¢ikar.
Terminal basak 20-45 mm, sivri uglu ve 9-17 fertil segmentten olusur. Birincil lateral
basaklar 6-25 mm olup, 5-11 segmentten olusur. Fertil segmentler silidiriktir, orta
kisimda bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 2,4-2,6 mm, enkisa noktada
1,9-2,1 mm; eni ise engenis noktada 2,3-2,6 mm, en dar noktada 2,2-2,5 mm dir.
Yapragin serbest kismi ¢. 0,35 mm uzunluktadir. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,1 mm dir .
Merkezi ¢icek lateral cigeklerle yaklasik ayni biiyiiktedir (Merkezi ¢igek 1,5-2,1 x 1,2-
1,3 mm; lateral ¢icek: 1,1-1,2 x 1,2-1,3). Stamen sayis1 1 dir. Anter ¢. 0,4 mm. Merkezi
tohumlar, lateral tohumlardan biiyiik. Merkezi tohumlar: kahverengi, oblong, c. 1,3 x
0,8; Lateral tohumlar agik kahve rengi, ovat, c. 0,8 x 0,5 mm. Tohumlar sik kancali uglu

kivrik tiiylerle kaplidir.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 9-10. Tohumlanma, 10-11.
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Habitat: Delta ovalarindaki tuzlu diizliikler

Yayihs: Tiirkiye, Rusya, Ukrayna, Kazakistan

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: LC, Endemik degil

Incelenen érnekler:

A6 Samsun, Bafra: Doganca Beldesi, Girne Merkez Mahallesi, 5 m, tuzlu bataklik
30.09.2004, A.E.Yaprak 2004-56; 09.10.2007, A.E.Yaprak 2007-75; Cernek golii
cevresi, deniz seviyesi, tuzlu bataklik, 28.10.2001, A.E.Yaprak 2001-51.
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Sekil 4.41 Salicornia acetaria subsp. acetaria alt tiiriiniin lilkemizdeki yayilis haritas1
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Herbarium Turcicum

Ankara Uni itesi Fen

Fam. : Chenopodiaceae
Nom - Salicornia acetaria Pall. subsp.

acetaria
loc . AB: Samsun, Bafra, Doganca Beldesi,

Girne Merkez Mahallesi, 5 m, tuzlu
bataklik, 30.09.2004

Dei A E Yaprak

Leg : A.E Yaprak No 2004-57

Sekil 4.42 Salicornia acetaria subsp. acetaria alttiiriinlin herbaryum 6rnegi fotografi
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1 mm

Sekil 4.43 Salicornia acetaria subsp. acetaria alttiirliniin fertil segment ¢izimi

10 ym

Sekil 4.44 Salicornia acetaria subsp. acetaria alttiiriiniin kromozom fotografi

b. subsp. piirainenii Yaprak & Yurdakulol subsp.nov.

Holotip: A9 Igdir, Tuzluca, Tarim Ilge Miidiirliigii Onii, 1109 m, tuzlu bataklik,
03.09.2004, A.E.Yaprak 2004-18 (ANK).
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Tanmm: Dik, 30-45 cm, dallar gévdeyle yaklasik 30-45" lik a¢1 olusturur. Agik yesil,
tohum doneminde renk uglardan baslayarak kizarir. Bir noddan 2-4 basak cikar.
Terminal basak 45-70 mm, sivri uclu ve 13-21 fertil segmentten olusur. Birincil lateral
basaklar 17-45 mm olup, 6-20 segmentten olusur. Fertil segmentler silidiriktir, orta
kisimda bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 3,1-4,0 mm, en kisa noktada
2,3-2,5 mm; eni ise en genis noktada 2,4-2,9 mm, en dar noktada 2,3-2,8 mm dir.
Yapragin serbest kismi c. 0,65 mm uzunluktadir. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,15 mm dir
. Merkezi ¢igek lateral cigeklerle yaklasik ayn1 biiyliktedir (Merkezi ¢igek 1,6-1,8 x 1,3-
1,5 mm; lateral ¢igek: 1,2-1,3 x 1,1-1,4). Stamen sayist 1°dir. Anter 0,4 mm. Merkezi
tohumlar, lateral tohumlarla yaklasik ayni biiyliklikte. Merkezi tohumlar: be;j,
orbikiiler-ovat, c. 1,5 x 1,1; Lateral tohumlar bej, orbikiiler-ovat, c. 1,4 x 0,9 mm.

Tohumlar sik kancal1 u¢lu kivrik tiiylerle kaplidir.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 9-10.

Habitat: Tuzlu su kaynaklarinin olusturdugu batakliklar

Yayihs: Tirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: VU, Endemik

incelenen érnekler:

A9 Igdir, Tuzluca, Tarim Ilge Miidiirliigii Onii, 1109 m, tuzlu bataklik, 03.09.2004,
A.E.Yaprak 2004-18; 23.10.2007, A.E.Yaprak 2007-67

A9 Kars, Kagizman, Kagizman-Tuzluca arasi, Devebiik’iin 3 km dogusu, 1200 m,

tuzlu bataklik, 23.10.2007, A.E.Yaprak 2007-66
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Sekil 4.45 Salicornia acetaria subsp. piirainenii alt tiirliniin iilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum

ik i

Ankara Uni itesi Fen

Fam. : Chenopodiaceae

Nom  Salicornia acetaria Pall. subsp.
piirainenii Yaprak & Yurdakulol

Loc. - A Igdir, Tuzluca, Tanm lige Mad
©Onu, 1109 m, tuzlu bataklik,
03.09.2004

Leg : A E Yaprak Mo. 2004-18

Sekil 4.46 Salicornia acetaria subsp. piirainenii alttiirliniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.47 Salicornia acetaria subsp. piirainenii alttliriiniin kromozom fotografi

Sekil 4.48 Salicornia acetaria subsp. piirainenii alttiiriiniin fertil segment ¢izimi
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c. subsp. turcica Yaprak & Yurdakulol subsp.nov.

Holotip: B9 Mus, Malazgirt: Aktuzla Koyii, Tuzla, 1491 m, tuzlu bataklik, 06.09.2004,
A.E.Yaprak 2004-23 (ANK).

Tanmm: Dik, 17-23 cm, dallar govdeyle yaklagik 45-60° lik a1 olusturur. Acgikyesil,
tohum doneminde renk uclardan baslayarak kizarir. Bir noddan 2-4 basak cikar.
Terminal bagak 50-120 mm, sivri uglu ve 16-28 fertil segmentten olusur. Birincil lateral
basaklar 25-75 mm olup, 12-22 segmentten olusur. Fertil segmentler hafif konvekstir,
orta kisimda bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 3,3-4,2 mm, en kisa
noktada 2,4-2,7 mm; eni ise en genis noktada 3,0-4,2 mm, en dar noktada 2,7-3,2 mm
dir. Yapragin serbest kismi1 ¢. 0,60 mm uzunluktadir. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,15 mm
dir . Merkezi ¢icek lateral ciceklerle yaklasik ayni biiyliktedir (Merkezi ¢igek 1,9-2,1 x
1,8-2,1 mm; lateral ¢igek: 1,3-1,4 x 1,7-1,8). Stamen sayis1 1°dir. Anter 0,5 mm.
Merkezi tohumlar, lateral tohumlardan biiylik. Merkezi tohumlar: bej, orbikiiler-ovat, c.
1,4 x 0,9; lateral tohumlar kahverengi, ovat, c. 0,9 x 0,5 mm. Tohumlar sik kivrik

titylerle kaplidir.

Kromozom Saysi: Tespit edilemedi

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 9-10.

Habitat: Tuzlu su kaynaklarinin olusturdugu batakliklar

Yayihs: Tirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: VU, Endemik

incelenen érnekler:
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B9 Mus, Malazgirt: Aktuzla Koyli, Tuzla, 1491 m, tuzlu bataklik, 06.09.2004,
A.E.Yaprak 2004-23; 08.11.2003, A.E.Yaprak 2003-39 (sadece tohum ornegi); Bahce
koyl, Tuzla, 1571 m, 06.09.2004, A.E.Yaprak 2004-235.
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Sekil 4.49 Salicornia acetaria subsp. turcica alt tiiriiniin iilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum

Ankara 0 Fen F

Fam. : Chenopodiaceae

Nom Salicornia acetaria Pall. subsp.
turcica Yaprak & Yurdakulol

Loc B9 Mus, Malazgirt, Aktuzla Kéyi,
Tuzla 1481 m, tuzlu bataklik,
06.09,2004

Dei !

Leg . A.E.Yaprak No. 2004-23

Sekil 4.50 Salicornia acetaria subsp. turcica alttiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.51 Salicornia acetaria subsp. turcica alttiiriiniin fertil segment ¢izimi

4.3.7 Salicornia palasiana Yaprak & Yurdakulol sp.nov.

Holotip: C5 Hatay, Samandag, Deniz Mevkii, deniz seviyesi, tuzlu kumul, 02.11.2004,
A.E.Yaprak 2004-100 (ANK).

S.acetaria tiiriine yakindir, lateral cicekler tabanda birbirleriyle temas etmemesi,

merkezi ¢icek tarafindan ayrilmasiyla bu tiirden ayrilir.

Tamm: Dik, 15-38 cm, dallar govdeyle 30-60° lik a1 olusturur. Agik yesil, tohum
doneminde kizilims1 kahverengilesir ya da kizarir. Bir noddan 2-4 basak cikar.
Terminal basak 17-70 mm ve 6-29 fertil segmentten olusur. Birincil lateral bagaklar 8-
42 mm olup, 4-16 segmentten olusur. Fertil segmentler konvekstir, Orta kisimda
bulunan fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 2,2-4,0 mm, en kisa noktada 1,4-3,0
mm; eni ise en genis noktada 2,8-3,3 mm, en dar noktada 2,3-2,8 mm dir. Yapragin
serbest kismi 0,5-0,7 mm uzunlukta, obtusdur. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,2 mm dir .
Merkezi cicek lateral ¢igeklerden bliyiiktiir (Merkezi cigek 1,1-2,2 x 1,4-1,8 mm; lateral
cicek: 0,8-1,4 x 1-1,4). Stamen sayis1 1’dir. Anter 0,5 mm-0,55 mm. Merkezi tohumlar,
lateral tohumlardan biiytikdiir.
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1. Merkezi ¢icek dortte bir daire seklinde, {i¢lii sim horizontal dizilisli
palasiana
1. Merkezi ¢icek yaklasik olarak besgen seklinde, tiglii sim vertikal dizilisli

lahonderei

a. subsp. palasiana

Tamm: Dik, 15-38 cm, dallar govdeyle 30-45° lik ac1 olusturur. Agik yesil, tohum
doneminde kizilims1 kahverengilesir. Bir noddan 2-4 basak ¢ikar. Terminal basak 17-70
mm ve 6-29 fertil segmentten olusur. Birincil lateral basaklar 8-42 mm olup, 4-16
segmentten olusur. Fertil segmentler konvekstir, Orta kisimda bulunan fertil
segmentlerin boyu en uzun noktada 2,2-3,3 mm, en kisa noktada 1,4-2,0 mm; eni ise en
genis noktada 2,8-3,2 mm, en dar noktada 2,3-2,7 mm dir. Yapragin serbest kismi
¢.0,55 mm uzunlukta, obtusdur. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,2 mm dir . Merkezi ¢igek
lateral gigeklerden biiytiktiir (Merkezi ¢icek 1,1-1,6 x 1,4-1,7 mm; lateral ¢icek: 0,8-1,3
x 1-1,2). Stamen sayis1 1, Anter 0,55 mm dir. Merkezi tohumlar, lateral tohumlardan
bliyiik. Merkezi tohumlar: gri, oblong-orbikiiler, c. 0,9 x 0,6; Lateral tohumlar agik

kahve rengi, ovat, c. 0,7 x 0,4 mm.

Kromozom Sayisi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 9-10. Tohumlanma, 10-11.

Habitat: Tuzlu kumul

Yayihs: Tirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: VU, Endemik

incelenen érnekler:

99



C5 Hatay, Samandag, Deniz Mevkii, deniz seviyesi, tuzlu kumul, 02.11.2004,
A.E.Yaprak 2004-100.

Adana, Karatas, Akyatan Yaban Hayati Koruma Sahasi, Deniz seviyesi, tuzlu kumul,

03.11.2004, A.E.Yaprak 2004-104; 14.12.2003 A.E.Yaprak 2003-73

Mersin, Tarsus, Tarsus Plaji, Berdan Cay1 Agz1 Yakinlari, Deniz seviyesi, tuzlu kumul,

04.11.2004, A.E.Yaprak 2004-110

Mersin, Silitke, Goksu Deltasi, Paradeniz Dalyani1 ¢evresi Deniz seviyesi, tuzlu kumul,

04.11.2004, A.E.Yaprak 2004-114; 13.12.2003, 2003-68 (sadece tohum 6rnegi)
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Sekil 4.52 Salicornia palasiana subsp. palasiana alt tiriinlin lilkemizdeki yayilis
haritasi
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Herbarium Turcicum
i Fen F i

Fam. : Chenopodiaceae

Nom. : Salicornia pallasiana subsp.
pallasi Yaprak & Yurdakulol
Loc. :C5: Hatay, Samandag, Deniz Mev

deniz seviyesi, tuzlu kumul,
02.11.2004

Leg : A.E.Yaprak

Sekil 4.53 Salicornia palasiana subsp. palasiana alttiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.54 Salicornia palasiana subsp. palasiana alttiiriiniin kromozom fotografi

1 mm

Sekil 4.55 Salicornia palasiana subsp. palasiana alttliriiniin fertil segment ¢izimi

b. subsp. lahonderei Yaprak & Yurdakulol subsp.nov.
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Holotip: C2 Mugla, Fethiye, Kumluova Beldesi, Plaj yolu {izeri, plaja 1 km kala, deniz
seviyesi, tuzlu kumul, 15.10.2004, A.E.Yaprak 2004-73 (ANK).

Tamm: Dik, 15-27 cm, dallar govdeyle 45-60" lik ac1 olusturur. Yesil, tohum
doneminde kizarir. Bir noddan 2-4 basak cikar. Terminal basak 27-55 mm ve 8-21
fertil segmentten olusur. Birincil lateral basaklar 17-35 mm olup, 7-16 segmentten
olusur. Fertil segmentler alta dogru incelen konveks sekillidir, Orta kisimda bulunan
fertil segmentlerin boyu en uzun noktada 3,8-4,0 mm, en kisa noktada 2,3-3,0 mm; eni
ise en genis noktada 3,3-3,4 mm, en dar noktada 2,7-2,8 mm dir. Yapragin serbest
kismi1 c. 0,65 mm uzunlukta, obtusdur. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,2 mm dir . Merkezi
cicek lateral giceklerden biiyiikdiir (Merkezi ¢icek 1,6-2,2 x 1,8 mm,; lateral ¢igek: 1,1-
1,4 x 1,2-1,4). Stamen sayist1 1, anter 0,5 mm’dir. Merkezi tohumlar, lateral
tohumlardan biiylik. Merkezi tohumlar: agik kahverengi, oblong, c. 1,1 x 0,7; lateral

tohumlar kahverengi, ovat, c. 1,0 x 0,4 mm.

Kromozom sayisi: Tespit edilemedi

Fenoloji: Ciceklenme zamani, 9-10. Tohumlanma zamani, 10-11.

Habitat: Tuzlu kumullar

Yayihs: Tiirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: CR, Endemik

incelenen érnekler:

C2 Mugla, Fethiye, Kumluova Beldesi, Plaj yolu iizeri, plaja 1 km kala, deniz seviyesi,
tuzlu kumul, 15.10.2004, A.E.Yaprak 2004-73
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Sekil 4.56 Salicornia palasiana subsp. lahonderei alt tiiriiniin {ilkemizdeki yayilis
haritasi
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Ankara Ui Fen Enstitiisi

Herbarium Turcicum

Fam : Chenopodiaceae

Nem : Salicornia pallasiana subsp.
lahonderii Yaprak & Yurdakulol

Loc 1 C2: Mugla, Fethiye, Kumluova Be
Plaj yolu tzeri, plaja 1 km kala,
seviyesi, tuzlu kumul, 15.10.2004

Dail ' ;

Leg. :AEYaprak

Sekil 4.57 Salicornia palasiana subsp. lahonderei tiiriinlin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.58 Salicornia palasiana subsp. lahonderei alttiiriiniin fertil segment ¢izimi

4.3.8 Salicornia yurdakulolii Yaprak sp.nov.

Holotip: C2 Denizli, Cardak, Acigdl’lin kuzey bat1 kiyisi, 835 m, gol kiyist ¢orak alan,
13.10.2004, A.E. Yaprak 2004-65 (ANK).

Salicornia dolichostachya tiiriine benzer, anter boyunun 0,5 mm (Salicornia
dolichostachya’da 1 mm) olmasiyla ve stamen sayisinin 1 olmast (Salicornia

dolichostachya’da 2) ile ayrilir.

Tanmm: Dik, 20-32 cm, seyrek dallanmus, dallar govdeyle yaklasik 80-90° lik ac1
olusturur. Ac¢ik yesil, tohum doneminde renk acik yesile doner, uclarda pembelesir. Bir
noddan 2-4 basak ¢ikar. Terminal basak 65-120 mm, belirgin sivri uglu ve 18-34 fertil
segmentten olusur. Lateral basak 45-90 mm olup, 18-27 segmentten olusur. Fertil
segmentler yaklasik olarak silindiriktir, Orta kisimda bulunan fertil segmentlerin boyu
en uzun noktada 3,0-3,2 mm, enkisa noktada 2,8-2,9 mm; eni ise engenis noktada 3,2-
3,5 mm, en dar noktada 3-3,3 mm dir. Yapragin serbest kismi 0,6 mm uzunlukta,
akuttur. Zars1 kenar belirgin ve c. 0,2 mm dir . Merkezi ¢igek lateral ¢iceklerden biraz
biiyiiktiir (Merkezi ¢icek 2,3-2,4 x 2-2,3 mm; lateral ¢icek: 1,4-1,9 x 1,5-1,9). Stamen

sayist 1 dir. Anter c¢. 0,5 mm. Merkezi tohumlar, lateral tohumlardan biiyiik. Merkezi
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tohumlar: kahverengi, oblong, c. 1,7 x 0,7; Lateral tohumlar kahverengi, ovat, c. 1,2 x

0,7 mm. Tohumlar sik, kivrik tiiylerle kapl.

Kromozom Saysi: 2n=18

Fenoloji: Ciceklenme, 9-10. Tohumlanma, 10-11.

Habitat: Tuzlu-Alkali gol kiyilar

Yayihs: Tiirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: EN, Endemik

Incelenen ornekler:

C2 Denizli, Cardak, Acigdl’iin kuzey bati kiyisi, 835 m, gol kiyis1 ¢orak alan,
13.10.2004, A.E. Yaprak 2004-65; 21.11.2007, A.E. Yaprak 2007-77.
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Sekil 4.59 Salicornia yurdakulolii tiriiniin ilkemizdeki yayilis haritasi

107



Herbarium Turcicum

"

Ankara Uni i Fen

: Chenopodiaceae
- Salicornia yurdakulolii Yaprak

. C2: Denizli, Gardak, Acigsliin
bati kiyisi, 835 m, 13.1

Leg. :A.E.Yaprak

Sekil 4.60 Salicornia yurdakulolii tiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.61 Salicornia yurdakulolii tirtiniin kromozom fotografi

1 rmm

Sekil 4.62 Salicornia yurdakulolii tiiriiniin fertil segment ¢izimi
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4.3.9 Salicornia freitagii Yaprak & Yurdakulol sp.nov.

Holotip: A5 Corum: Sungurlu, Bahsili Koyi, Kiiclik Tuz Goli Kiyisi, 675 m,
29.08.2004 A.E. YAPRAK 2004-05 (ANK).

S.emerici ye benzer yaprak ucunun akuminat olmasi ve ikincil dallarin ana govdeyle

ayni yiikseklige ulagsmasiyla ayrilir.

Tanmm: Dik, 20-35 cm. Cok dalli, en alt dallar neredeyse ana govde kadar uzun.
Cicekteyken koyu yesil, meyvede mor ya da kirmizimsi kahverengi. Yapragin serbest
kistmi 1-1,5 mm uzunlugunda, akut, belirgin zars1 kenarli. Terminal basak 15-30 mm,
uca dogru sivrilir. Alt fertil segmentler az ¢ok silindirik, 67 mm uzunlugunda ve 5-7
mm genisliginde. Stamen 1 ya da 2. Anter c. 0.65 mm, c¢iceklerin neredeyse tiimiinde

disar1 tasmus.

Kromozom Saysi: 2n=36

Fenoloji: Ciceklenme, 8-9. Tohumlanma, 10-11.

Habitat: Karasal tuzlu géllerin ¢ok tuzlu kiyilarinda

Yayihs: Tirkiye

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: VU, Endemik

incelenen Ornekler:

A5 Corum: Sungurlu, Bahsili Koyl, 675 m, 04.10.2001, A.E.Yaprak 2001-30;
29.08.2004, A.E.Yaprak 2004—-05(ANK); 21.10.2007, A.E. Yaprak 2007-51 (ANK).
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B4 Ankara, Sereflikochisar, Sereflikochisar-Aksaray arasi, Tuzg6lii kiyisi, 900 m, A.E.
Yaprak 2006-73 (ANK); Ankara-Sereflikochisar arasi, Tuzgdlii kiyist, 900 m,
26.10.2007, A.E. Yaprak 2007-71 (ANK).
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Sekil 4.63 Salicornia freitagii alt tiiriiniin iilkemizdeki yayilis haritasi
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Herbarium Turcicum
iiltesi Botanik Enstitiisd

Ankara Universitesi Fen Fak

Fam. : Chenopodiaceae
Nom.  Salicornia freitagii Yaprak &Yurdakulol

Loc AS5: Corum, Sungurlu, Bahsili Koyu, Tuz

Goleti kiyis|, 675 m, gol kiyisi gorak ?
alan, alt zonlar, 29.08.2004

Les. :A.EYaprak No. 2004-07

Sekil 4.64 Salicornia freitagii tiiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.65 Salicornia freitagii tiiriiniin kromozom fotografi

| 1min

Sekil 4.66 Salicornia freitagii tiirliniin fertil segment ¢izimi
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4.3.10 Salicornia dolichostachya Moss. in New Phytol. 11: 409 (1912)

Lektotip: Irlanda, Dublin, North Bull: tuzlu bataklik. 20.08.1911. C.H. Ostenfeld
(Priannen 1991)

Sinonimleri:

S. stricta sensu D. KOnig in Mitt. Rorist.- Soziol. Arbeitsgem. ser. 2, 8: 49 (1960) subsp.
typica, S. stricta (G. Mey.)Dumort, in Bull. Soc. Roy. Bot. Belgique 7: 334 (1868)
degil.

Tamm: Dik ya da toprak iistiine yatik, 25-35 cm. Cok dalli ve ¢alimsi, en alt dallar
neredeyse ana govde kadar uzun. Cigekte iken koyu yesil, meyvede acik yesil ya da mat
sarl. Yapragin serbest kismi 0,2-0,3 mm uzunlugunda, subobtus, zars1 kenar belirgin
degil. Terminal basak 60—120 mm, belirgin bir sekilde sivrilir. Alt fertil segmentler

silindirik, 5-10 mm uzunlugunda ve 5-8 mm genisliginde. Anter boyu c. 1 mm.

Kromozom Saysi: 2n=36

Fenoloji: Ciceklenme, 9-10. Tohumlanma, 11-12.

Habitat: Denizel tuzlu tavalarin kumlu kisimlarinda bulunur.

Yayihs: Almanya, Danimarka, Ingiltere, Hollanda, Belgika, Fransa, Ispanya ve Italya

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: VU, Endemik degil

incelenen Ornekler:

B1 izmir: Cigli, Camalt1 Tuzlasi, Deniz Seviyesi, 02.11.2000, A.E.Yaprak 2000-12;
18.10.2004, A.E.Yaprak 2004—85 (ANK); 22.11.2007, A.E.Yaprak 2007-87 (ANK).
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Cl Aydin: Soke, Doganbey, Doganbey lagiinii, Deniz Seviyesi, 17.10.2004,
A.E.Yaprak 2004-82 (ANK).
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Sekil 4.67 Salicornia dolichostachya tiiriiniin lilkemizdeki yayilis haritasi
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10

Herbarium Turcicum

Ankara U itesi Fen

Fam. : Chenopodiaceae

Nom. : Salicornia dolichostachya Moss

Loc.  : B1: lzmir, Cigli, Camalti tuzlasi, Kus
cenneti, deniz seviyesi, alt zonlar
18.10.2004

Dei : A E.Yaprak

Leg :A.EYaprak No. 2004-85

Sekil 4.68 Salicornia dolichostachya tiriiniin herbaryum 6rnegi fotografi
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Sekil 4.69 Salicornia dolichostachya tiiriniin kromozom fotografi

I mm

Sekil 4.70 Salicornia dolichostachya tiiriiniin fertil segment ¢izimi
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4.3.11 Salicornia emerici Duval-Jouve in Bull. Soc. Bot. France 15: 176, pl. 2, fig. 9
(1869)

Tirkiye i¢in yeni kayit

Epitip: B1 Izmir: Cigli, Camalt1 Tuzlasi, Deniz Seviyesi, 18.10.2004, A.E.Yaprak
2004—-86(ANK).

Tamm: Dik, 1545 cm. yogun vejetasyonlarda daha uzun agik alanlarda daha kisa. Alt
dallar ana govde kadar uzun degil, bitki ¢igekteyken acik yesil, meyvedeyken pembemsi
ya da kirmizi. Yapragin serbest kismi 0,7-1 mm uzunlukta, subobtus, ¢ok dar zarsi
kenarli. Terminal basak 20-50 mm, uca dogru belirgin bir sekilde sivrilmez. Alt fertil
segmentler az ¢ok silindirik, 6-8 mm uzunlugunda ve 68,5 mm genisliginde. Anter

boyu c. 0,8 mm.

Fenoloji: Ciceklenme; 8-9. Tohumlanma: 10-11

Habitat: Lagiinlerde ve denizel tuzlu batakliklarin algak kisimlarinda bulunur.

Diinyada yayihisi: Fransa, Ispanya ve Italya

Kromozom Saysi: 2n=36

Tehlike Kategorisi ve Endemiklik durumu: NT, Endemik degil

incelenen Ornekler:

Al Edirne: Enez, Tuz Goli kiyisi, Deniz Seviyesi, 04.09.2002, A.E.Yaprak 2002—
28(ANK); 20.10.2004, A.E.Yaprak 2004-417(ANK); Canakkale: Gelibolu, Kavak
Koyii, Kavak Coragi, Deniz Seviyesi, 04.09.2002, A.E.Yaprak 2002—42(ANK).
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Bl Izmir: Cigli, Camalt1 Tuzlasi, Deniz Seviyesi, 18.10.2004, A.E.Yaprak 2004—
86(ANK); 22.11.2007, A.E.Yaprak 2007-86(ANK); Aliaga, Deniz Seviyesi,
19.10.2004, A.E.Yaprak 2004—367(ANK); 23.11.2007, A.E.Yaprak 2007-88(ANK).

Cl Aydm: Soke, Doganbey, Doganbey Lagiinii, Deniz Seviyesi, 17.10.2004,
A.E.Yaprak 2004—81(ANK).

C2 Mugla: Koycegiz, Dalyan-Iztuzu Arasi, Lagiin, Deniz Seviyesi, 15.10.2004,
A.E.Yaprak 2004-70(ANK).

Adana: Karatag, Akyatan Lagiinii, Deniz Seviyesi, 19.09.2006, A.E.Yaprak 2006—
64(ANK).
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Sekil 4.71 Salicornia emerici tiiriinlin ilkemizdeki yayilis haritasi
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Sekil 4.72 Salicornia emerici tiiriniin herbaryum 6rnegi fotografi
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10 ym

Sekil 4.73 Salicornia emerici tirtiniin kromozom fotografi

Sekil 4.74 Salicornia emerici tiiriiniin fertil segment ¢izimi

Incelenen Diger Salicornia Ornekleri:

Salicornia europaea L.

Isvec, Gotland, Linne (LINN 10.1) (Lektotip)

121



S. ramosissima J. Woods
Almanya, Kuzey Denizi, Schleswig-Holstein, Marne, deniz seviyesi, list zonlar, P.

Teege s.n., 2005 (MJG)

S. pusilla J. Woods
Fransa, ille-et-Vilaine, Hirel, P. Teege 04F/0064 (MJG)

S. persica Akhani

[ran, Fars, Kuzey Tash; 1590 m; Neiriz & Arsenjan arasindaki gol, 19.10.2006, 1.
Mehregan s.n., 19.10.2006 (MJG)

S. heterantha S.S. Beer & Demina

Rusya, Rostovskaja oblast’, Proletarsk ¢evresi, Manych Nehri vadisindeki Tuz g6liiniin

kiyisi, 16.09.2004., S.S.Pankova 12. (B) (izotip)

Salicornia perennans Wild. subsp. perennans
Kuzey bati Kazakistan, Ural’sk Prov., Kalmykovo yakinlari, 15 m, 11.09.1996. H.
Freitag 28.130a; 28.130b (KAS)

Salicornia altaica Lomon.
Rusya, C Sib. Bot. Gard., tohumlar Altai Mts. yakinindaki Kosh Agach (M.
Lomonosova 239/2002) 19.09.03 H. Freitag 19.09.03 (KAS)

S. procumbens Sm. in Sowerby
Almanya, Kuzey Denizi, Schleswig-Holstein, Biisum, deniz seviyesi, P. Teege HK

19 1 (MJG)

S. veneta Pignatti & Lausi
Italya, Prov. Venezia, Lido di Jesolo, deniz seviyesi, 29.07.1996. H. Freitag 27.169
(KAS)
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S. borysthenica Tzvelev

Ukrayna, Dogu Kirim, Arabat’skaya Strelka, 2 m, 9.10.2003, H. Freitag 33.235 (KAS)

4.4 Molekiiler Sistematik Bulgular

Salicornia cinsi tirlerinin filogenetik iligkilerini agiklamak i¢in yapilan analizde

kullanilan ETS veri matriksinde genel olarak (207 Operasyonel Taksonomik Unite)

toplam 507 karakterin 163 i parsimoni bilgilendirici; Salicornia (186 Operasyonel

Taksonomik Unite) i¢in 54 ii parsimoni bilgilendirici bulunmusdur (Sekil 4.75).

17

Arthrocnemum macrostachyum (dis grup)

90

45
Microcnemum coralloides
1
1 r Sa.fruticosa
100 L Sa. aff. perennis
4 ;
Sa. cuzcoensis
211
4 —Fa,neei
2 Sa. pacifica
g 7 [10o] ¢
Sa. ambigua
85 16 00 5 .
Sa. andina

16

32

100 15

Sa. ufahansis

100 100

Sa. capensis

Sa. mossiana

[3*]

3 Sa.litorea
Sa. natalensis

4
—Sa. xerophila

6 lSa. blackiana
100 ¥ Sa. quinqueflora

Halosarcia indica

Lk Tecticornia australasica

7
_—;r Sa. decumbens
3
100 Sa. pilansii

Glney Afrika
Sarcocornia tirleri

---- Salicornia

Avustralya Sarcocornia trleri

Avrasya
Sarcocornia tarleri

Amerika Sarcocornia
thrleri

Sekil 4.75 Salicornia cinsi tiirlerinin filogenetik iliskilerini agiklamak igin 207
Operasyonel Taksonomik Unitenin ETS dizilerine dayali yapilmis
“Maksimum Likelihood” analizinin Filogenetik Aga¢ olarak gosterimi.

Karakter degisim sayilari

dallarin Tstiinde,

“Bayesian”

analizi 1ile

hesaplanan istatistiki olasiliklar (75 den yiiksek olanlari) dallarin altinda

gosterilmistir.
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1) S. aff. borysthenica. 986a - Rusya, Uralsk
og-T S. heterantha. 719 - Rusya, Rostov

S. aff. fragilis. 962,963 - Fransa, Atlantik kiyisi

S. aff. fragilis. 2002/2 - Fransa, Akdeniz kiyis|
. dolichostachya. 989b, 990b, Buguk Britanya )
1| S dolichostachya. 966, 957, 961, 958, 964 - Fransa Atlantik kiyisi
4 83—F | S. dolichostachya. 974 - Alman%a Kuzey Denizi klgm

n S. procumbens, 952, 953, 973, 975, HK19_1, HK13_2 - Almanya, Kuzey D. kiy.
\ 9 S. aff. emerici. 988 - ltalya, Adriyatik kiyisi

5. veneta. 989a - Italya, Adriyatik kiyisi
100

9]

S. borysthenica. 449 - Ukrayna, Dogu Kinm

5. dolichostachya. 2002/5. [spanya, Akdeniz kiyisi

S. dolichostachya, 633 - Turkn{e. Ege kiyillan

S. emerici. 629,631, 634, 1279 - 1urk|¥e Akdeniz ve Ege kiyilar
S. freitagii. 611,1274 - Tlrkiye, ic Anadolu

5. pojarkovae. 478, 479. Rusya, Beyazdeniz kiyisi

S. sp. 482 - Fusya_. Astrakhan

5. sp. 363 - Italya, Sicilya, Gdney kiyisi

S. sp. 994, Yunanistan, Peleporines

S. acetaria subsp. acetaria . 625 - Turkiye, Samsun, Bafra

S. acetaria subsp. piiriainenii. 617 - Tarkiye, lgdir

S. acetaria subsp. turcica . 618 - Turkiye, Mus

S. pallasiana subsp. pallasiana. 637, 638, 639, 640, 641 - Turkiye, Dogu Akdeniz Bal.
94| S. pallasiana subsp. lahonderii. 630 - Turkiye, Mugla, Fethiye

S. persica. 1243, 1244, 1245 1247 - iran, Fars
S. "arabica”. 991a - Suudi Arabistan, Arap korfezi

1=

S. aff. perennans. 990a - Urdin, Oliideniz kiyisi
S. aff. perennans. 601 - Kazakistan, Aral Goli kiyisi

S. patula. 200211 - Fransa, Akdeniz kiyis| |
S. ramosissima. 2002/13 - Ispanya, Alcaniz

3 maritima. 897, 1379, 1046, 1049 - Kuzey Amerika, Dogu kiyis!
100 europaea. 991 - Buyuk Eritanya, Guney kiyisi

eurofaaea. HK A_20 - Almanya, Kuzeydenizi kiyisi

pusilla. 574 959 960 - Fransa, Atlanfik kiyis

9
pusilla. 985b, 986b, 987b, 988 - Blyuk Britanya, Glney kiyis!
aff. ramosissima 956, 969, 971 - Fransa, Atlantlk kiyisi

ramosissima. 2002_22. - I%)an;a. Atlantik kiyis

ramosissima. 965, 967, 968, 970 - Fransa, Atlantik kiyisi

ramosissima. 992b_993b - Blytk Bntan&a, Guiney kiyisi -
ramosissima. 951, 854 972,976, 977, HKZ1_19 - Almanya, Kuzeydenizi kiyisi
ramosissima. Grasw.3, Boinsw.1 - Almanya, Baltik Denizi kiyis|

hhhnhhnnn

e 1 |S. ramosissima. 1250, 1251 - ispanya, Granada

4| S. ramosissima. 2002/19 - ispanya, Cantabria, Atlantik kiyisi
S. ramosissima. 1248 - |spanya, Almeria
S. ramosissima. 1249 - Ispanya, Granada
1 S. afi. perennans. 455, 453 - Rusya, Tuva
2N4[™ S aff. perennans. 450 - Rusya, Chita
S. aff. perennans. 602 - Kazakistan, Aral G&ll kiyist
S. yurdakulolii . 627, 628 - Turkiye, Denizli, Acigol kiyis!
S.aff. perennans. 357 - Macaristan, Hotobagyi b
S. ramosissima. 955, Jerx.1, Arte.3 - Almanya, Asadi Saksonya
S. ramosissima. 393. Portekiz, Algarve kiyisi
S. europaea. 993a - Baltuk Denizikiyisi

A S. pachystachya. 384, 1395 - Glney Afrika, D. kiyisi

Sekil 4.76 Sekil 4.75’in devami
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perennans. 379 - Homanya, karasal

aff. patula. 366 - Sicilya, G.D.

aff. patula. 490 - ltalya, B kiyisi

aff. patula. 1252 - Italya, D. kiyisi

aff. perennans. 1359 - Avusturya, karasal

patula. 635,1304 - Tarkiye, Ege kiyilan

perennans. 395, 396 - Romanya, karasal -

92| | S. perennans. 472, 473 - Ukrayna, B, Kinm, tuz géla
5. perennans. 359 - Macaristan, karasal

S. aff. patula. 987a - Italya, Adrivatik kiyisi
5. aff. patula. 365 - Sicilya, G.D” kiyisi

S
S
S.
S
S.
S.
S.

J S. kadereitii . 613 - Tarkiye, Sivas, Toédarge Gold kiyisi

1=

1 S. perennans. 445 - Ukrayna, K.D. Kinm, tuz gold

89
S. perennans. 720 - Rusya, Rostov, Manych nehri
S. perennans. 448 - Ukray((na, G.D. Kinm;, tuz goli
S. perennans. 322, 323 - K.B. Kazakistan, karasa
S. perennans subsp. anatolica. 612, 614, 615, 61
S. perennans. 480, 481 - Rusya, Rostov,
3. aff. perennans. 865 - Kazakistan, Aral Goli kiyisi.

1. attaica. 454 - Rusya, Merkezil Sibirya, karasal - dekaploid

10 |S, bigelovii. 896 - ABD., Massachusets
4n"- 100 3 s bigelovii. 1428 - Meksika, Bat kiyisi
g S depressa. 1115 - ABD., Virjinya
—|s, depressa. 488 - ABD., Californi
100 |s depressg. 898, 899, 900, 501 !11|a043 - K Amerika, D. Kiyisi

T

aff. perennans. 340 - Rusya, Altay, karasal
aff. perennans. 339 - Rusya. G. Sibirya, karasal
aff. perennans. 447, 467 - Rusya, Tuva, karasal

S.
g.
g. aff. perennans. 985a - FiusyaD ovosibirsk, karasal
S
S.
S.

=Y

aff. perennans. 446 - Rusya, D. Sibirya, karasal
"sibirica". 468 - Rusya, Tuva, karasal

aff. europaea . 484 - Rusya, Arkhangel'sk,
aff. perennans. 863 - Kazakistan, Aral Golu kiyisi.

l S, vuralii, 616 - Tarkiye, Erzurum, Narman

1~ S. aff. meyeriana. 587 - G. Afrika, karasal
3 5. meyeriana. 1007 - G. Afrika, Bat Cape
5. "macrocarpa”. 459, 935 - G. Afrika, G.D. kiyisi
1953. "macrocarpa’. 946 - G. Afrika, G.D. kiyisi
S. meyeriana. 923 - G. Afrika, Bati Cape
S. uniflora. 1009 - Namibya, Bati kiyisi

S. "dagmarae”._389, 1004, 1011, 1091 - G. Afrika, Bati Cape
S. meyeriana. 924 - G. Afrika, Bati Cape

L5 5 "knysnaensis". 381 - G. Afrika, Bati Cape

98-
5
100

2 S rubra. 1376 - ABD., Montana, karasal
S. borealjs. 1378 - Kanada, Manitoba

35| S borealis_ 1048 - Kanada, Yukon

S. rubra. 1041 - Kanada, Quebec

S rubra. 1417 - Kanada, Ontario

S. rubra. 1112 - ABD., California, karasal
4 L S. rubra. 1419 - ABD., Michigan, karasal
93 1S rubra. 1044 - ABD., Nevada, karasal
1S rubra. 1436 - ABD., Nevada, karasal

12 S. aff. perennans.1246 - iran, karasal

S. aff. perennans. 992a - Cin, Nei Mengﬁ;u_ o
S. aff. perennans. 864 - Kazakistan, Aral Gola kiyisi,
S. europaea s.|. B54 - Japonya

S. crassa. 451 - Ukrayna, Kuzey Kinm . .
S. crassa. 610, 626 - Tirkiye, Corum, Amasya Salicornia crassa

Sekil 4.77 Sekil 4.75’in devami
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9, 621, 622, 623, 624, 636 -

Tirkiye

Kuzey
Amerika
tetraploidleri



Avrasyadaki Sarcocornia cinsi tiirlerinin birbirleriyle filogenetik iligkilerini agiklamak
icin yapilan “Maksimum Parsimoni” analizinde kullanilan ETS veri matriksinde genel
olarak (47 Operasyonel Taksonomik Unite) toplam 542 karekterin 31 i parsimoni

bilgilendirici bulunmusdur (Sekil 4.78).
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31

Sa._utahensis E.H. Zachanas 855, ABD. (dis grup)
5. fruficosa. A.G. Kaderait 2006-2, [SPANY A,
2| 8. fruticosa. Teege 04-FO0110, FRANSA
8 5. fruticosa. A G.Kaderait 2002-3, FRANSA
5. fruticoss. A.G.Kaderait 2006-32, ISPANYA
5. perennis.Teege 04-FO017, FRANSA
5. perennis.Teege 04-FO022, FRANSA
5. perennis. Teege 04-GB0014, BOY UK BRITANY &
5. perennis. Teege 04-FO012, FRANSA
5. perennis.Teege 04-FO019, FRANSA
5. perennis.Teege 04-GE0044, BOY UK BRITANY &
5. perennis.Teege 04-GB0026, BOYUK BRITANY &
5. perennis.Teege 04-GB005Z, BOYUK BRITANYA
5. perennis. &G Kaderait 2002-18, |SPANYA
5. perennis.Teege 04-FO014, FRANSA
5. perennis. Teege 04-F0011-3, FRANSA
5. perennis. A.G.Kaderait 2002-17, |SPANYA
1 5. perennis. Teege 04-FO020, FRANSA
5. perennis. A.G.Kaderait 2006-36, |SPANYA
. perennis. &.E_Yaprak 2004-55 TURKIYE
. perennis. A.E.Yaprak 2004-72 TURKIYE
perennis. & E_Yaprak 2004-88 TURKIWE
perennis. A.E.¥aprak 2004-21 TURKIWE
perennis. &.E.Yaprak 2004-94 TURKIYE
perennis. & E.Yaprak 2004-103 TORKIYE
perennis. & E_Yaprak 2004-107 TURKIYE
perennis. &.E.Yaprak 2004-112 TORKIYE
perennis. & E.Yaprak 2004-118 TURKIYE
perennis. & E_Yaprak 2004-79 TURKIVE
perennis. & E.Yaprak 2004-117 TORKIYE
perennis. A.E.¥aprak 2004-71 TURKIWE
perennis. & E_Yaprak 2004-80 TURKIWE
perennis. & E_Yaprak 2004-80 TURKIWE
perennis. &.E_Yaprak 2004-92 TURKIYE
perennis. &.E.Yaprak 2004-93 TURKIWE
perennis. & E.Yaprak 2004-113 TURKIYE
. perennis. A.E_Yaprak 2004-102 TURKIYE
. perennis. A.E.Yaprak 2004-106. TURKIYE
8. perennis. A.E_Yaprak 2006-54 TURKIYE
5. perennis. A.E.¥aprak 2006-67 TURKIVE
5. perennis. A.E.Yaprak 2006-55 TURKIYE
|5 | S fruticosa. A.G Kaderait 2006-14, ISPANYA
gg | 5. fruticosa. A.G.Kaderait 2006-20, ISPANYA
5. moniliformis. A.E.¥aprak 2006-53, TURKIYE
10 5. moniliformis. A& E.Yaprak 2004-78 TURKIYE
100 5. moniliformis. A.E.Yaprak 2004-115 TURKIYE
5. maoniliformis. A.E . Yaprak 2004-95 TURKIYE

=
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Sekil 4.78 Avrasyadaki Sarcocornia cinsi tiirlerinin birbirleriyle filogenetik iligkilerini
aciklamak i¢in yapilan ETS verilerine dayali “Maksimum Parsimoni”
analizinin Filogenetik Agac olarak gosterimi. Karakter degisim sayilar
dallarin istiinde, “Bootstrap” analizi ile hesaplanan istatistiki olasiliklar
dallarin altinda gosterilmistir.
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Sekil 4.79 Sarcocornia x zeybekii hibritinin ¢oklu ETS piklerini gosteren Kromotogram

S.acetaria ve S.palasiana in olusturdugu politominin ¢6ziilmesi i¢in uygulanan AFLP
varyasyon caligmasi sonucu 99’u polimorfik olan toplam 158 fragment tespit edilmistir.
Bu fragmentler skorlanarak 1-0 verisine donistliriilmiis ve toplam 20 OTU
(Operasyonel Taksonomik Unite) icin NTSYCpc programi kullanilarak Jacards a gére
benzerlik matriksi hesaplanarak Sneath ve Sokal (1973)’in benzerlik motifinde
kullanilarak olusturulan UPGMA (“unweighted pair group method”) benzerlik

fenorogrami Sekil 4.80 de verilmistir.
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Sekil 4.80 S.acetaria ve S.palasiana’nin olusturdugu politominin ¢oziilmesi i¢in uygulanan AFLP analizi sonucu firetilen verinin
Jaccards’a gore hesaplanan benzerlik matriksinin UPGMA benzerlik fenorogrami
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4.5 Etnobotanik Bulgular

Bu bitkiler cins hatta tiir farki gézetilmeksizin Trakya’da ve Kdycegiz’de “Geren Otu”,
Ege bolgesinde (Koycegiz Hari¢) “Deniz Boriilcesi”, I¢ Anadolu ve Akdeniz
Bolgesinde “Corak Otu”, Orta Karadeniz’de “Deve Otu”, Dogu Anadolu’da “Soran”
adiyla anilmaktadir. Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesin’de dogadan toplanarak sebze

olarak tiiketilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada en biiyiik taksonomik gii¢liik bugiine kadar bilinen taksonlarin orijinal
tanimlamalarinin ¢ogunlukla herbaryum materyali iizerinden yapilmis olmasi, canh
materyalden yapilmis olanlarda dahi tanimlarinda ayrintiya girilmemesi ve subjektif
tanimlamalarda bulunulup 6l¢iim verilmemesidir. Cogu tiiriin tip rnegi tanimlanmadigi
gibi tanimlananlar da herbaryum 6rnegidir. Bazi tiirlerde 6rnegin Salicornia perennans
Willd. da lektotipifikasyon yapilabilecek bir 6rnek mevcut degildir, 6rnekler 2. Diinya
Savasinda Berlin’in bombalanmasi sonucu yok olmustur ve neotip secilmelidir.
Kurutulmus herbaryum 6rneklerinin bitkinin ayirici karakterlerini kaybetmesi sebebiyle
kullaniglilig1 yoktur; sadece dallanma agisi, habitus ve basak boylar1 hakkinda fikir
verebilir. Bu durumda orijinal deskripsiyonlar1 temel almaktan bagka c¢are
kalmamaktadir. Orijinal deskripsiyonlarda en 6nemli sorun tanimin ¢ok genis olmasidir,
Konig (1960) bu durumu Linne’nin Salicornia europaea L. s.str. taniminin ¢ok genis
oldugu ve bu tanima gore tlirlin kapsamimin anlagilmasinin miimkiin olmadigin
belirterek, Linne’nin tamimladig1 S.europaea ve S.herbacea isimlerini redderek ¢ozmeye
caligmistir. Bu Uluslararas1 Botanik Adlandirma kurallarina uygun degildir ve bu
yiizden kabul gdrmemistir. Piirainen (1991) bu sorunu Linne’nin Isve¢ de bulunan
Gotland adasindan topladigit (LINN 10.1) Ornegi lektotip olarak tanimlayarak
¢Ozmiistliir. Aslinda bu da sorunun tam bir ¢o6ziimi degildir, ¢ilinkii herbaryum
orneginden gozlemleyebilecegimiz karakterler oldukca sinirhidir, ¢oziim epitipifikasyon
yapilarak epitipin herbaryum ve alkolde saklanmis materyallerden olusmasidir.
Gilinlimiize kadar ilan edilen tiirlerin hi¢birinin tip lokalitesi lilkemizde olmadig1 i¢in bu
durumda batil1 arastiricilarin ikna olup epitifikasyon yapmasindan baska ¢are yoktur.
Tim bunlar goz Oniine alimarak bu c¢alismada miimkiin oldugunca orijinal
deskripsiyonlar temel alinmis bunlarin yetmedigi yerlerde tip lokalitelerinin bulundugu
tilkeler yada bunlara yakin bolgelerdeki tanimlamalar dikkate alinmigtir. Ayrica KASS
ve MJG herbaryumlarindaki materyal (maalesef cogu herbaryum o6rnegi) karsilastirma
materyali olarak kullanilmistir. Bunlarin  yamisira Mainz Johannes Gutenburg
Universitesi Botanik bahgesinde yetistirilen, Fransa ve Almanya kiyilarindan toplanan

orneklerde incelenmistir.
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Bu ¢alismayla tanimlanan Sarcocornia moniliformis, S.fruticosa (L.) A.J.Scott’ya genel
goriiniisli itibariyle benzemekte fakat, tohum yiizeyinin kivrik tiiylerle kapli olmasi (S.
fruticosa’da papillat; Castroviejo & Coello 1980. Sekil 4.) ve basagin alt kisimlarinda
bulunan fertil segmentlerin obklavat olmasiyla (S.fruticosa’da silindirik ya da varil
seklinde) ayrilmaktadir. Bu ¢alismayla tanimlanan Sarcocornia x zeybekii morfolojik
olarak atalar1 olan Sarcocornia moniliformis ve S.perennis’den, daha ¢ok Sarcocornia
moniliformis’e benzemektedir, bu durum atalardan Sarcocornia moniliformis tiiriiniin

2n=72, S.perennis tiiriiniin 2n=18 kromozom sayisina sahip olmasiyla agiklanabilir.

Ulkemizde bulunmayip Avrasyanin cesitli bolgelerinden (S. persica hari¢ hepsi
Avrupadan) daha 6nce tanimlanan taksonlarin farkliliklar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir.
Salicornia pusilla tek c¢icekli olmasi, S. heteranta merkezi c¢igeginin ¢icek drumu
eksenine kaynasmis olmasi, S. percica iist nodlarda dallanmanin vertisillat olmasi ile bu
calismada bahsedilen taksonlardan ayrilmaktadir. S. europaea L. sstr. orijinal taniminin
cok genis olmasi dikkate alinip lektotipi lizerinden karsilagtirilirsa bu caligmada
tanimlanan S. kadereitii ye oldukg¢a benzer fakat S. kadereitii ok daha sik dalli olmasi,
u¢ kisimlardaki nodlarinin tiimiinden dort basak ¢ikmasi ve ¢ok daha fazla siirliniicii
olmasiyla ayrilir. S. ramosissima Woods. ¢ok kisa ve belirgin lanseolat terminal
basaklar1 ile diger Salicornia tiirlerinden ayrilir. S. fragilis P.W Ball & Tutin, S. emerici
Duval-Jouve den birincil dallariin ana gévdenin 1/2 si kadar olmasiyla ve antosiyanin
biriktirmemesiyle, S. veneta Pignatti & Lausi birincil dallarin ana gévdenin 2/3 i kadar

olmastyla ayrilir.

Molekiiler sistematik ¢aligmalar1 sirasinda en O6nemli sorun olarak, daha Onceki
calismalarda slika jel metodundan daha iyi sonug¢ verdigi belirtilen (Thomson et al.
2005, Hodkinson et al. 2007) , Thomson (2002) tarafindan gelistirilen i¢ine antioksidan
eklenmis CTAB-NaCl DNA saklama yontemini kullanilarak 2004 yilinda toplanan
materyalden 6ziitlenen DNA nin dizileme yontemlerinde olumlu sonu¢ verdigi halde,
AFLP yonteminde olumlu sonu¢ vermemesi olmustur. AFLP analizi i¢in yliksek
kalitede DNA gerektigi gibi analizde kullanilacak DNA 0ziitlerinin yaklasik es kalite ve
konsantrasyonda olmas1 gerekmektedir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢cin 2006 yilinda bir arazi

calismast daha yapilmis ve bu sefer toplanan ornekler Chase ve Hills (1991)’in
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gelistirdigi Slika Jel kurutma yontemiyle saklanmis ve olumlu sonug¢ alinmistir.
Thomson (2002)’1n metodu; bu ¢aligmadan 6nce giines 1s18indan korunmanin miimkiin
oldugu sik ormanlarin altinda bulunan egrelti 6rnekleri i¢in (Thomson 2002, Thomson
et al. 2005) ya da Botanik Bahgesinde deneme amacl (Hodkinson et al. 2007) olarak
kullanilmistir, bu ¢aligmada arazi ¢alismasi yapilan yerlerin 6zelligi gozoniine alinirsa

bunun pek miimkiin olmadig1 anlasilir.

Bu ¢alisma neticesinde Tiirkiye Florasinda verilen Salicornia fragilis Ball & Tutin,
Salicornia europaea L. s. str. ve Sarcocornia fruticosa L. tlrlerinin iilkemizde
bulunmadig1 tespit edilmistir. Tiirkiye florasinda verilen Arthrocnemum glaucum
isminin gecersiz oldugu, taksonun gegerli isminin Arthrocnemum macrostachyum
(Moric.) Moris oldugu; Salicornia prostrata Pall. isminin ise Salicornia perennans
Wild.’in sinonimi oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye Florasinda iilkemizde olmasinin
muhtemel oldugu belirtilen Salicornia dolichostachya Moss. nin varlig1 teyit edilmis, S.
ramossisima Woods. nin bulunmadig tespit edilmistir. Gehu ve Uslu (1989) tarafindan
yapilan Tiirkiyenin kiy1 vejetasyonu iizerine ¢alismada karakteristik tiir olarak verilen
S.patula tiriiniin varlig1 teyit edilmistir. S. acetaria subsp. acetaria ve S. emerici
tilkemizden yeni kayit olarak verilmistir. Bunlarin disinda Sarcocornia moniliformis
Yaprak, Freitag & Yurdakulol; Salicornia crassa Yaprak, Freitag &Yurdakulol,
Salicornia perennans Wild. subsp. anatolica Yaprak & Yurdakulol; Salicornia
kadereitii Yaprak & Yurdakulol; Salicornia vuralii Yaprak & Yurdakulol; Salicornia
acetaria Pall. subsp. acetaria; subsp. piirainenii Yaprak & Yurdakulol; subsp. turcica
Yaprak & Yurdakulol; Salicornia palasiana Yaprak & Yurdakulol; subsp. palasiana,
subsp. lahonderii Yaprak & Yurdakulol; Salicornia yurdakulolii Yaprak; Salicornia
freitagii Yaprak & Yurdakulol; Sarcocornia x zeybekii Yaprak & Yurdakulol taksonlar

bu ¢alisma neticesinde bilim diinyasina tanitilmistir.

Avrasya da bulunan Sarcocornia tiirlerinin ETS dizi varyasyonlarina dayali filogenetik
iligkilerini gosteren evrimsel agacda bu calismada tanimlanan S. moniliformis tiiriiniin
su ana kadar bilinen tiirlerden belirgin bir sekilde ayrildigi1 goriilmektedir. Daha 6nceleri
Tirkiye’de de bulundugu diisiiniilen fakat bu caligmayla bulunmadigir gosterilen S.

fruticosa tlriiniin bu agacta monofletik goriilmemesi bu tiirliin mevcut taksonomik
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durumunun belirsizliginden kaynaklanmaktadir. Tiirlin tanimma gore fertil segment
sekli birbirinden ¢ok farkli iki grup bitki ayn1 isim altinda toplanmaktadir. Bu karisikligi
Murakedzy et al. (2007) da fark etmis ve bunun Ispanyada heniiz tanimlanmamis yeni
bir taksonun varligindan kaynaklanabilecegini bildirmistir. S. perennis tiiriinde ise
Tiirkiye populasyonlar1 Bati Akdeniz ve Atlantik kiyilarindaki populasyonlardan
belirgin bir sekilde ayrilmaktadir, fakat bu ayrimi morfolojik olarak destekleyen bir veri
bulunmamaktadir. Tiirkiye populasyonlarinin ETS dizilerinde grup ig¢i varyasyon
olmamasina karsin Bati Avrupa kiyilarinda varyasyon goriilmesi Cebelitarik bogazinin
Messinian tuzluluk krizi boyunca 5.59 (Krijsman et al. 1999) - 5.96 (Duggen et al.
2003) milyon y1l kadar 6nce kapanmasi ve daha sonra 5.3 (Krijsman et al. 1999) - 5.33
(Duggen et al. 2003) milyon yil kadar 6nce de agilmasi ve birbirinden uzun siire ayri
kalan iki populasyonun (Atlantik ve Akdeniz) birlesmesi ile agiklanabilir. Bu ¢alismada
S. fruticosa olarak gosterilen fakat iki farkli tiir olmasi muhtemel bitkilerin genis
alanlara yayilamamasi da tohum yiizeylerinin tiiberkiilat ya da konik tiiylerle kaplh
olmasi ile agiklanabilir. S. perennis de tohum yilizeyinde goriilen kivrik tiiylerin gerek
tutunmay1 kolaylastirmasi sayesinde cesitli hayvan tiirleri ile (6zellikle kuslar) dagilimi
kolaylagtiracagt; ayrica yiizmeyi kolaylastirdigi (sahsi gézlem) icin deniz akintilariyla
da dagilimi kolaylastiracag: diisiiniilebilir, bu da S. perennis tliriiniin genis, S. fruticosa

tiiriiniin dar yayiliglarini agiklar.

Sarcocornia perennis tiirlinlin boy ve habitusunun ¢ok degisken olmasi teshisler
sirasinda hatalara sebebiyet vermektedir, bu tiir 10 cm boyunda hali gibi yere yaygin
bulunabildigi gibi 15-30 cm boyunda yastik¢iklar yada 50-60 cm boyunda dik yapilar
olusturabilmektedir. Bu farkli formlar ara formlarin da siklikla goriilmesi sebebiyle
varyeteler halinde tanimlanmamistir. Bu tiirde {izerinde durulmasi gereken basaklarda
bulunan tglii simlerin fertil segmentin iist sinirina kadar ulasmasi ve siiriiniicii ve

nodlarda koklenen yer alt1 gdvdelerinin olmasidir.

Salicornia cinsinin Avrasya ve Amerika Sarcocornia tiirlerindan ayrildigi Sekil 4.75°de
gorilmektedir, ilk dallanan dalin Salicornia crassa iilkemiz ve Kirim da bulunmasi ve
evrimsel agacin (Sekil 4.75) genel topolojisi bu cinsin Avrasyada ortaya ¢iktigini ortaya

koymaktadir. Kadereit et al. (2006) yaptiklari zaman tahminli filogenetik ¢alismada
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Salicornia cinsinin 9.4—1.4 milyon yil dnce Sarcocornia cinsinden ayrildigini ortaya
koymuslardir. Evrimsel agaca gore atasal Salicornia tiiriine en yakin olan S.crassa
tiirliniin Karadeniz’in karsilikli kiyilarinda bulunmasi, Tirkiyeden 8, Orta Asyadan 5
farkli ETS genopinin bulunmasi ayrica Orta veya Ge¢ Miyosen de yaklasik 9.4—4.2
Milyon y1l 6nce bu giinkii Karadeniz, Hazar Denizi ve Aral Go6lii ile bunlar1 ¢evreleyen
kara parcalarimi igine alan bir bolgenin Paratetis Denizi ile kapli bulunmasi ve
Salicornia cinsi i¢indeki ¢esitlenmenin 1.8—1.4 milyon y1l (Kadereit et al. 2006) 6nce
baslamas1 bununda Paratetisin ¢ekilme donemine gelmesi bu cinsin Orta Asya yada Bati
Asyada bir yerlerde evrimlesti§ine ve yine bu alan cevresinde ¢esitlendigine kanit

olarak gosterilebilir.

Bu calisma sonucu tilkemizde Salicornia cinsinden 11°1 tiir seviyesinde olmak {izere
toplam 14 farkli taksonun bulundugu tespit edilmistir, bu da bu cinsin orijininin iilkemiz
oldugunu gostermektedir bu durum tilkemizde 8 farkli ETS genopinin bulunmasi ile de
desteklenmektedir, fakat kesin sonug igin iran ve Orta Asya da da bu cinsin taksonomik

revizyonunun yapilmasi gerekmektedir.

ETS dizileri Salicornia cinsi i¢in her ne kadar genel bir filogeni kuracak kadar
varyasyon gosterse de belirgin morfolojik ayrimlart olan bazi tiirler arasinda bile ayrim
saglayamamigtir. Ornedin Avrasya tetraploid tiirleri ya da Salicornia acetaria, S.
percica ve S. palasiana tiirleri arasinda. Bu konuda en ¢arpici iki drnekte S. pusilla ve S.
ramosissima (ilki tek ¢icekli ikinci Ui ¢icekli) ile S. heterantha ve S. aff. borysthenica
(ilkinde merkezi ¢icek cigek durumunun eksenine kaynamis durumda ikincide {ii¢
cicekte eksenden ayrik) tiirlerinin ayrilamamis olmasidir. Salicornia acetaria ve S.
palasiana tirleri ve bunlarin alt tlirlerinin ayrimi i¢in yapilan AFLP ¢alismasinda her

bir taksonun birbirlerinden net bir sekilde ayrildigi ortaya konmustur (Sekil 4.80).

Denizel taksonlar olan Salicornia dolichostachya, S. emerici, S. patula ve S. acetaria
subsp. acetaria nin genis yayilisa sahip olmasi bu cinsin tohumlarinin, tohum tasiyan
cicek durumlarmin (Konig 1960, Dalby 1963), ya da ozellikle S. patula da periant
kalintilarina yapisik tohumun (Berger 1985) deniz suyu i¢inde aylarca yiizebilmesi ve

bu yolla deniz akintilariyla dagilmasiyla agiklanabilir. Ege Adalar1 ¢evresinde goriilen
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sirkiiler akintilar sebebiyle Ege Denizinin; Dogu Akdenizden gelen akintilara kismen
kapali olmas1 (Zavatarielli and Mellor 1995), denizel ya da denize yakin tuzlu alanlarda
bulunan §. palasiana tiriinlin Dogu Akdeniz disina ¢ikamamasinin (En bat1 yayilisi

Mugla, Fethiye) sebebi olabilir.

Karasal tiirlerden S. perennans subsp. anatolica oldukca yaygin bir sekilde I¢ Anadolu
ve Dogu Anadolunun batisinda goriilmektedir, ayrica Trakyada da bir noktadan tespit
edilmistir. I¢ Anadolu ve Dogu Anadolunun batisinda bulundugu yerler Anadolu
diyagonalinin batisinda kalmaktadir ve I¢ Anadoluda Pliyosen’in sonunda olusan Ig
Gol’iin kapsadigt alanla (Demirsoy 1999) ortiismektedir, Trakya’ya da go¢men kuslarla

ulasmais olabilir.

Yukarida bahsedilenler disindaki taksonlar dar yayilislidir. Bunlardan S. vuralii tiirliniin
dar yayilis1 tohum yiizeyinde ¢ok seyrek tiiy bulunmasiyla agiklanabilir, bu durum 1570
m gibi oldukca yliksek bir rakimda deniz ve géllerden uzakta bulunan bu tiiriin gd¢men
kuslarla da dagilma ihtimalini azaltmaktadir. Gerg¢i bu tiiriin bulundugu yer genis bir
sulak alan olmadig1 i¢in go¢men kuslarin ugrak yeri olma ihtimalide ¢ok diistiktiir. S.
yurdakulolii Tuzlu-Alkali ve Sodyumsiilfat oran1 yliksek bir gél olan (Yurdakulol et al.
1996) Acigol kiyisinda bulunmaktadir, S. kadereitii ise biiyiik bir jips formasyonunun
ortasinda yer alan Tédiirge Golii (Dogan and Ozel 2005) kiyisinda bulunmaktadir, bu

tiirlerin dagilimi1 ekolojik istekleri ile agiklanabilir.

S. acetaria subsp. piirainenii iilkemizin Ermenistan sinirindan bulunmustur, biiyiik bir

ihtimalle, Ermenistan, iran ve Azerbaycan da Aras vadisi boyunca bulunuyor olabilir.

S. acetaria subsp. turcica dogu ve giineydogu anadoludaki benzer habitatlarda
bulunuyor olabilir. Bu bélgenin tuzlu alanlarinin gorece olarak kiigiik olmasi ve
dokiimantsayonunun olmamasit sebebiyle sadece Mus, Malazgirtten 6rnek

toplanabilmistir.
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Tim incelenen Orneklerin  kromozom sayillar1 9 un katlar1  seklindedir.
Poliploidizasyonun bu grubun evriminde 6nemli rol oynadig1 sdylenebilir. Salicornia
cinsi i¢inde birbirinden bagimsiz dort poliploidizasyon oldugu bunlardan birinin
dekaploid S. altaica tirtiniin digerlerinin de Avrasya tetraploidleri, Amerika
tetraploidleri ve tetraploid S.persica nin olugumu ile sonuglandigr goriilmektedir.
Tetraploid (2n=36) S.persica (Akhani 2003., Ghaffari et al. 2006), ETS verilerine dayali
olusturulan filogenetik agacta bu caligmayla diploid (2n=18) oldugu tespit edilen S.
acetaria subsp. acetaria, S. acetaria subsp. turcica, S. acetaria subsp. piirainenii, S.
palasiana subsp. palasiana, S. palasiana subsp. lahonderii taksonlartyla ayni politomi
icinde yer almistir; bu da S. persica tiirliniin gorece olarak yakin bir zamanda

poliploidizasyon ge¢irdigini gosterir.

Bundan 6nce ilan edilen taksonlarin, tanimlamalar1 canli materyal {izerinden yapilmis
olanlar dahil, tip Ornekleri kurutulmus herbaryum orneklerinden olusmaktadir. Bu
durum bitkinin sukulent ve indirgenmis morfolojisinden kaynaklanan 6zel drumu
sebebiyle ayirt edici karakterlerinin yok olmasina ve taksonlarin karsilagtirilmasinin
imkansiz hale gelmesine sebep olmaktadir. Ozellikle Salicornia cinsinden giiniimiize
kadar ilan edilen tiim taksonlarin, epitipifikasyonunun yapilmasi, bu taksonlar
karsilastirilabilir kilacaktir ve ileride yapilabilecek monografik bir ¢alismanin Oniinii
acacaktir. Bu caligmada ilan edilen tiim yeni taksonlarin tip &rnekleri herbaryum
kartonuna yapisik kurutulmus bitki 6rmegi ve % 70 etanol de saklanmis ¢icek
durumlarindan olugmaktadir. Bundan sonra ilan edilecek taksonlardada bu durum goz

Oniine alinmalidir.
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