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GIRIS

Goller bir yandan biyolojik cesitlilik acisindan yuksek oneme sahip
ekosistemler olustururken bir yandan da bulundugu havzanin iklimini
yumusatarak havzadaki diger ekosistemleri ve hatta tarimsal faaliyetleri
onemli olcude etkilemektedirler.

Hem dunyada hem de ulkemizde hizla devam etmekte olan nufus
artis1, tarim alanlarinin da genislemesine ve bu alanlarda daha yuksek
verim, daha karli Urin elde etme amaciyla sulanan alanlarinin artmasina
neden olmaktadir. Bu durum tathh suyun en onemli kullamcisinin tarim
sektori olmasini saglamistir. 2000 y1li degerlendirmelerine gore Tiirkiye’de
tuketime aynlan suyun %75’ tarim arazilerinin sulanmasi icin
kullanilmaktadir (DPT, 2001). Gollerde, deltalarda ve sulak alan niteligi
tastyan diger alanlarindaki dogal hayatin devami icin gerekli olan su ihtiyaci
ise onemsenmemektedir.

1970’li yillarda gelismis ulkelerde terk edilen tarim, sanayi ve evsel
ihtiyaclarin  karsilanmasina yonelik su temininden ibaret olan su
kaynaklarinin planlanmas1 yaklasimi ulkemizde halen surdurulmektedir.
Tarim sektorundeki asin su tuketiminin havzadaki su miktarina olan etkileri
ile sanayi ve evsel atiklarin su kalitesine olan olumsuz etkilerinin havza
ekosisteminde olusturdugu sorunlar cogunlukla goz ardi edilmektedir.
Tarimda suyun tasarruflu kullanimi icin yapilan calismalar da cogunlukla

daha az su kullanimi olarak degil daha cok tarim alaninin sulanmasi olarak



algilanmakta, havzalardaki dogal denge icin gerekli su yine goz ardi
edilmektedir.

Ulkemizin cok yagis almayan kapali havzalarinda mevcut yagis
kosullar1 (havzanin yenilenen su kaynagi) dikkate alinmadan insa edilen
sulama yapilarn ve sonrasinda bu yapilarla mumkin hale gelen tarimsal
faaliyetler, bu havzalardaki gollere buyuk zararlar verebilmektedir. Burdur
Golu de bu plansizliktan buyuk olcude etkilenmis, 1987’den glinumuze dek
hacminin yaklasik '4’unu kaybetmistir. Bu surecte gol seviyesinde 9,5
metrelik alcalma meydana gelmis olup golun yuzey alam 1987°de 203 km?

iken giiniimiizde 146 km?’ye kadar gerilemistir (Sekil 1).

Sekil 1. Burdur Golii’niin 1987-2000-2008 uydu goriintiileri (1 Agustos 1987 Landsat 5 T™M
goriintiisli, 28 Agustos 2000 Landsat 7 ETM goriintiisii, 8 Agustos 2008 Spot 4 HRVIR

goruntisu)

1980°li yillarda diinyada cevre kirliligi sorunlar inkar edilemez
dizeye ulasmis, su kaynaklarimin da bu kirlilikten payim almasiyla 1990l
yillardan itibaren cevre bir butun olarak ele alinmaya baslanmis, su-toprak-
hava gibi dogal kaynaklarin birbirleriyle etkilesim icinde oldugu kabul
edilerek entegre bicimde yonetilmeleri gerektigi goriisi yayginlasmistir

(Harmancioglu vd, 2002).



Avrupa Birligi Uye lkeleri, Avrupa Parlamentosu ve Avrupa
Komisyonu su kaynaklarimin korunmasi icin suyun entegre bir sekilde
disuinilmesi gerektigi yoniinde goris birligine varmislar, su ile ilgili tim
direktifleri tek yonetmelik altinda toplamislar ve boylece Su Cerceve
Direktifi’ni Avrupa capinda entegre su yonetimine cerceve olusturmasi
amaciyla 2000 yilinda yurirlige koymuslardir.

Su Cerceve Direktifi’nin hedefleri sucul ekosistemler ve bunlara baglh
diger ekosistemlerin daha fazla tahrip olmasinm1 onlemek, sucul cevreyi
iyilestirmek, var olan su kaynaklarinin uzun vadeli korunmasin1 temel alarak
strdirilebilir kullaniminm tesvik etmek ve yeralt1 su kirliligini azaltmaktir
(Grontmij, 2003). Su Cerceve Direktifi, entegre havza yonetimini
surdurulebilir su kullanimi icin en etkili yol olarak benimsemistir.

Su kaynaklan bir yandan tarimda, sanayide ve yerlesim alanlarinda
kullanilirken bir yandan da bulundugu havza ekosistemindeki fonksiyonlarini
devam ettirebilmelidir. Bunun saglanmasi icin gelistirilen “entegre havza
yonetimi” yaklasimi, katiimciga onem veren ve su kaynaklan ile birlikte
toprak (arazi) kaynaklarinin da planlamasini iceren genis kapsamli yapisi ile
giderek yayginlasmaktadir. Hatta Avrupa Birligi lye iilkeleri icin yapilmasi
zorunlu hale getirilmistir (AP, 2000).

Entegre havza yonetimi, yuzey ve yeralti sularinin miktar, kalite ve
ekolojik anlamda toplumun ihtiyac ve kullanimlari goz ontine alinarak ¢ok
disiplinli bir perspektiften yonetimidir (WWF, 2008).

Bir baska tanimlama ile entegre havza yonetimi, su sistemlerinin

daha genis bir dogal cevrenin ve bu cevre ile iliskili sosyoekonomik cevrenin



parcasi olarak yonetimidir (Mostert vd, 2000). Havza yonetimi sadece su
kaynaklarin1 kapsamamakta, daha cok suyun miktar ve kalitesini
iyilestirmeye yonelik de olsa havzadaki diger dogal kaynaklarin, 6zellikle de
arazi kullaniminin yonetimini de kapsamaktadir.

Entegre su kaynaklar yonetimi (IWRM) ise daha yeni bir terim olup,
ekosistemlerin siirdirilebilirligini tehlikeye atmadan ekonomik ve sosyal
refah1 en Ust seviyeye cikarmak icin su, toprak ve ilgili kaynaklarin yonetimi
ve gelistirilmesini amaclayan bir yontemdir. Yine de entegre su kaynaklar
yonetimi daha cok havzanin su kaynaklarina odaklanirken havza yonetimi,
su ile ilgili diger kaynaklarin yonetimini de kapsayacak sekilde kolayca
genisletilebilmektedir (Svendson vd, 2005).

Entegre havza yonetimindeki “entegre” kelimesi cogunlukla havzada
suyu kullanan sektorlerin ve ekosistemin entegrasyonu olarak kullanilsa da
havzanin pek cok farkli parcasinin birlikte yonetimini de kapsar: Farkli idari
birimler, yeralt1 ve yeristi sulari, havzanin yukari ve asagi ¢igirlari, suyun
miktar ve kalitesi, su ve toprak kullanim gibi (Svendsen vd, 2005).

Su Cerceve Direktifi, AB uye ulkelerinde havza bolgelerinin belirlenip
entegre havza yonetim planlarinin olusturulmasi ve 2015 yilina kadar bu
havzalarda ongorulen cevresel hedeflerin gerceklestirilmesini sart
kosmaktadir. Ulkemizde de AB Cevre Miktesebati uyum calismalan
kapsaminda Cevre Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midiirlligi
koordinasyonunda Hollanda hiikiimetinin destegiyle Su Cerceve Direktifi’ne
uyumlu mevzuat dizenlemeleri yapilmakta olup, ayni calismanin bir parcasi

olarak pilot alan secilen Buyuk Menderes Havzasi’nda entegre havza



yonetimi icin taslak plan hazirlanmistir. Ancak bu havza disinda universite
ve sivil toplum kuruluslarinin onderliginde birkac havzada daha havza
yonetimine dair calisma vyapilmakta, diger alanlarda su yonetimi
surdurulebilirlikten uzak bir yaklasimla devam etmektedir.

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 Toprak ve Su Kaynaklarinin Kullanimi ve
Yonetimi OiK Raporu’nda Tiirkiye’de su yonetiminin zayif yonleri arasinda
kalkinma stratejilerinin toprak ve su kaynaklarin1 kullanom mali olarak
gormesi ve korunmasin goz ardi etmesi, hukuksal duzenlemelere aykin
islemlerde yargi kararlarinin uygulanmamasi, yetersiz izleme degerlendirme
calismalari, entegre havza yonetiminin olmamasi, katilimcilik eksikligi, suyu
kullananlarin  yonetim ve planlama surecine dahil edilmemesi

bulunmaktadir (DPT, 2007).
Amac ve Kapsam

Yarikurak iklim ozelliklerine sahip bolgelerde, bu bolgelerin mevcut
su potansiyelleri dikkate alinmadan olusturulan su ve tarim politikalar, bu
bolgelerdeki sulak alan ekosistemlerini ihtiyac duydugu su kaynaklarindan
mahrum birakarak buyuk zararlar verebilmektedir. Bu calisma ile “entegre
havza yonetimi” yaklasimimin Burdur Golu Havzasi’nda ornek bir
uygulamasinin yapilmasi hedeflenmistir. Havzanin genel ozelliklerini ve
sorunlarin1 belirledikten sonra bu yaklasim ile hem Burdur Golu su
miktarindaki azalmanin onlenmesi, hem de havzadaki gol ve akarsulardaki
su kalitesinin iyi durumu getirilmesi icin alinabilecek onlemlerin

belirlenmesi amaclanmistir.



Su kaynaklarimin akilci kullanimi ile ilgili calismalarda planlama
yaparken kullanilabilecek en uygun sinir havza simiridir. Ulkemizdeki akarsu
ag1, kiyr bolgelerdeki kiiclik akarsularin ve kapali havzalardaki birbirinden
bagimsiz canaklarin gruplanmasiyla 26 ayr1 havza halinde sinmiflanmistir
(Sekil 2). Burdur Golleri Kapali Havzasi da bunlardan biri olup aslinda
Acigol, Salda Golu, Yansh Golu, Corak Golu, Burdur-Karatas Golleri ve
Atabey Ovasi seklinde alt1 ayr1 kapali havzadan olusmaktadir. Bu calismada
Burdur Goli’nilin drenaj alanm tespit edilerek dogrudan bu alana yonelik bir
havza yonetim modeli olusturulmaya calisilmistir. Burdur Golu Havzasi idari
bolunus itibariyle hem Burdur hem Isparta il sinirlan icerisinde kalmaktadir.
Hatta il simr da Burdur Golu izerinden gecmekte olup gélin Isparta ili’nde

kalan kismi buyuk olclude kurumustur.
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Sekil 2. Tiirkiye’nin havzalar (DSi simflamasi temel alinarak gelistirilmistir)



Yontem

Burdur Golu’nde son 20 yilda yasanan su kaybi ile su kalitesindeki
dususun onlenebilmesi icin en uygun yonetim modelinin entegre havza
yonetimi oldugu kabul edilmis, bu yonetim modelinin Su Cerceve
Direktifi’nce onerildigi sekilde uygulamasi yapilarak havzanin sorunlarina ve
bu sorunlarin cozumune dair temel bulgular ortaya cikarilmistir.

Su Cerceve Direktifi’nin ucuncu maddesinde havza bazinda yapilacak
idari duzenlemeler, dorduncu maddesinde cevresel hedefler, besinci
maddesinde havza karakterizasyonu, insan aktivitelerinin cevreye etkileri
ve su kullanimin ekonomik analizi, sekizinci maddesinde de izleme agi
hakkinda bilgi verilmektedir (AP, 2000).

Gol havzasinin genel ozelliklerinin ortaya cikarilmast amaciyla
oncelikle bilgisayar ortaminda 90 metre c¢ozunurlikte sayisal yukselti
modeli kullanilarak Burdur Golu Kapali Havzasi ve alt havza sinirlan
olusturulmus, Harita Genel Komutanligi tarafindan hazirlanan 1/100000’lik
ve 1/25000’lik topografya haritalar1 yardimiyla simirlarin kontrolu ve gerekli
duzeltmeleri yapilmistir.

Havzanin yagis, buharlasma, akim verileri derlenmistir. Havzada
meteorolojik gozlemler daha once baslamis olsa da veriler arasinda uyum
olmasi icin DSi’nin akarsularin gole bosaliminin gerceklestigi noktalara yakin
(dolayisiyla golun su butcesi hesaplamalarinda kullanilmaya uygun) akim
gozlem istasyonlarini 1965 yilinda kurmasi nedeniyle 1965-2008 yillan
arasindaki yagis ve akim verileri kullamlmistir. Yagis verileri Devlet

Meteoroloji isleri’nin Burdur ve Tefenni istasyonlari’na aittir, giincel akim



verileri havzada sadece iki akarsu icin mevcuttur ve akim kayitlarn Devlet
Su isleri ile Elektrik isleri Etiid idaresi tarafindan tutulmustur. Elektrik isleri
Etiid idaresi’nin Burdur Goli’nde seviye olciim calismalan ise 1970 yilinda
baslamistir.  1970-2008 yillar1 arasindaki gol seviyeleri, mevsimsel
farkliliklarin da gosterilmesi amaciyla aylik bazda grafige donusturiilmistdir.
Meteoroloji istasyonlarindaki buharlasma tavalarinda suyun buharlasmasi
bliyiik su kitlelerine oranla daha fazla oldugu icin buharlasma verileri
0.75’lik tava katsayisi ile carpilarak kullanmlmstir.

Havzanin giincel arazi ortisii Tarim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan
CORINE verileri ile 2008 yili Spot uydu goruntulerinden hazirlanmis, yine
aynt bakanligin hazirladigi toprak verileri derlenmis ve eksik akim
verilerinin hesaplanmasinda kullanmak tizere Ozer (1990) tarafindan yapilan
siniflamaya bagli kalinarak hidrolojik toprak gruplari olusturulmustur.

Bu veriler ve giinliik yagis miktarlan kullanilarak egri numarasi1 (SCS-
CN) yontemiyle uUzerinde akim gozlem istasyonu bulunmayan akarsularin
akimlan hesaplanmistir. ABD Toprak Koruma Kurumu tarafindan gelistirilen
ve havzalarin yagis-akis modellemesinde yaygin olarak kullanilan (Jain vd,
2006) yontemde arazi ortiisti ve toprak verileri kullanilarak egri numaralari

(CN) hesaplanr.

S = (25400/CN)-254

formdiilii ile toprakta tutulabilecek maksimum su degeri (S) hesaplanarak ve



Q= (P-0.25)*/ (P+0.85)

formilu ile yagis miktan (P) girilerek her bir alt havzada akima gecen su
miktan (Q) hesaplanir.

Burdur Golu’nu besleyen en onemli akarsular olan Bozcay ve
Suludere’nin gole kanstigr noktalara yakin konumda akim gozlem
istasyonlarn bulundugu icin havzanin akim verilerini olustururken bu iki
akarsuyun gercek akim degerleri, asag1 cigirlarinda akim gozlem istasyonu
bulunmayan diger akarsular icin egri numarasi yontemi ile hesaplanan
degerler kullamlmistir. Bozcay’in gercek akim degerleri ile egri numarasi
yontemiyle elde edilmis akim degerleri karsilastirilarak aradaki farkin
Bozcay lizerine kurulu baraj ve goletlerden kaynaklandigi kabul edilmis,
tizerinde golet bulunan diger akarsularin hesaplanan akim degerlerinde de
mevcut goletlerin sulama kapasitesi oraninda eksiltme yoluna gidilmistir.

Havzadaki yiizey sularimin  kalitesi, Su Kirliligi  Kontrolii
Yonetmeligi’nde belirtilen kriterlere gore siniflanarak havzadaki durumu
iyilestirilmesi gereken akarsu ve goller tespit edilmistir.

Havzadaki akarsu ve gollerin maruz kaldigi baskilar lic ana baslikta
incelenmis (noktasal kaynakli, yayili kaynakli ve hidromorfolojik baskilar),
bu baskilarla yuzey sularindaki kirlilik ve Burdur Golu’ndeki seviye kaybi
arasindaki baglantilar ortaya konulmustur.

Burdur Golu’niin  DSIi tarafindan hazirlanan ve SDU Jeoloji
Bolimi’nde CBS ortamina aktarilan batimetri egrileri kullanilarak gol

tabaninin uc¢ boyutlu modeli hazirlanmis, su seviyesi azaldikca gol



alanindaki ve hacmindeki degisimlere iliskin sayisal veriler ortaya
cikarlarak alan-kot-hacim grafigi olusturulmustur.

Olusturulan su butcesine gore golun yillik su kaybi, bu kayiplarla
yildan yila gol alaninmin kiiclilmesi ve buna bagli olarak gole ulasan yagis ile
gol ylizeyinden buharlasma degerlerinin degisimi de dikkate alinarak
hesaplanmistir. Isee Systems tarafindan gelistirilmis dinamik bir modelleme
yaziimi olan ve su butcesi modellemelerinde sikca kullanilan STELLA
programi yardimiyla yapilan hesaplama ile golun beslenmesiyle ilgili tum
kosullarin aym kalmas1 durumunda golde yasanacak seviye kayb1 ortaya
cikarilmistir.

Burdur ve Isparta il Tarim Midurlikleri’nden elde edilen tarim
verileri ile havzadaki sulu tarim deseni cikarilmis, Blaney-Criddle
yontemiyle tarim bitkilerinin su tiiketimi hesaplanmistir. Ulkemizde bitki su
tuketimi ve sulama suyu ihtiyaclarim hesaplamada en ¢ok kullanilan yontem
olan Blaney-Criddle yonteminde her bir bitkinin su tuketiminin tespiti icin
bitki gelisim donemi katsayilari, bolgenin hava sicakligina bagli iklim
katsayilari, sulama suyu ihtiyaci icinse yagis ve zemin nem rezervi verileri
kullamlmaktadir. Daha sonra yagmurlama ve damla sulama yapilmasi
halinde tasarruf edilecek miktar bulunarak sulama suyunda tasarrufun golun
seviyesinin tekrar yukselmesindeki pay1 ortaya ¢cikarnlmistir.

Havzadaki yuzey ve yeralt1 sularinin durumlarinin iyilestirilmesi icin
alinabilecek gercekci onlemler, bu onlemlerin maliyetleri ve bu maliyetleri

karsilamak icin yararlanilabilecek finansal kaynaklar belirlenmistir.
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Onceki calismalar

Jeolojik ve Hidrolojik Calismalar

DSI 1958-1968 yillar arasinda havzadaki ovalarin hidrojeolojik etiid
raporlarini hazirlamistir. Cok az olcum iceren bu raporlarda daha cok
kaynaklarin dokumu c¢ikanlmis ve ovalardaki gecirimli formasyonlarin
boyutu ve su suzme kapasiteleri goz onune alinarak yeralti su rezervine dair
tahmini hesaplamalar yapilmistir. Bu raporlardan Burdur guneyi ve
Yesiova’ya ait olaninda Yaz1 Ovasi akiferi ile Burdur Golu’nun birbiriyle
baglantili oldugu da belirlenmis ve bu alanda sondaj acilmamasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir (Esen ve Turkman, 1968).

DSi, 1986’da hazirladigr Karacal Projesi Planlama Raporu’nda
oncelikle Bozcay Havzasi’ndaki diger baraj ve depolamalarin kapasiteleri
belirtilmis, planlamanin amacinin Karamanli ve Karatas projelerinden arta
kalan ve Burdur Goli’ne dokiilen sularin degerlendirilerek Yazi Ovasi
sulamasinda kullamlmasi oldugu ifade edilmistir (DSi, 1986). Barajin
bulundugu havzada planlama raporu sonrasinda da pek cok golet insa
edilmis, aradan gecen 23 yilda kosullar degismis olsa da planlamada
herhangi bir revizyona gidilmeden insa edilen baraj, 2009 yili sonunda su
tutmaya baslamistir.

DSi tarafindan 1998 yilinda Burdur Goli’ndeki seviye kaybi ile ilgili
rapor hazirlanmis, 1980-1994 yillan arasindaki akim verileri karsilastirnlarak
Bozcay’da %77, Suludere’de %38 oraninda akim kaybi oldugu belirlenmistir.

Akimlardaki azalmanin havzadaki kuyularla cekilen sular yuzinden yeralti

11



su haznesinin bosalmasi ve bunun sonucunda akarsulardan vyeraltina
sizmamn artmasi oldugu sonucuna varilmistir (DSI, 1998).

Irlayic1 (1998) Egirdir ve Burdur Golleri arasinin hidrojeolojisini
doktora tezi kapsaminda arastirmis olup Keciborlu Ovasi’nda yeralti su
akisinin Burdur Golii’ne dogru oldugunu ifade etmistir.

Davraz vd. (2003) Burdur yerlesim alaninin hidrojeolojisini
arastirmis, deprem kusaginda bulunan alanin litolojik yap1 ve yiiksek taban
suyu seviyesi nedeniyle deprem aninda sivilasmaya cok elverisli oldugu
sonucuna ulasmistir. Yapilan calisma Burdur Ovasi’nda yeralti su
hareketinin gole dogru oldugunu da teyit etmistir.

Davraz ve Karagiizel (2008) Burdur Golu ve Egirdir Golu arasindaki
Keciborlu ve Atabey Ovalarinin yeralti sularinin hidrokimyasal ve izotop
analizleri sonucu genc ve meteorik kokenli oldugu sonucuna ulasmis,
Keciborlu Ovasi’nda yeralt1 su akisinin Burdur Goli’ne dogru oldugunu da
ifade etmistir.

Sener vd. (2005) Burdur Golu yiizey alanindaki degisimi 1975-2002
yillan arasinda elde edilmis uydu goruntuleri ile izlemis, golun batimetri
egrileri ile bu siirecteki su kaybin1 hesaplamistir. Goliin hem hacminde hem
de alaninda %27’lik azalma oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Bu seviye
dususunun 1988-1995 donemini kurak doneme, sonraki yillardaki cekilmeyi
yapimi tamamlanan barajlara baglamistir.

Roberts vd. (2003) Burdur Havzasi’nda Gec¢ Pleyistosen’deki iklim ve
tektonik degisimler lzerine calisma yapmistir. Burdur Goli seviyesinin son

buzul maksimumunda 927 metreye kadar ¢iktigini ortaya ¢ikarmislardir.
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Bivolojik ve Limnolojik Calismalar

Merter vd. (1986) Burdur, Egirdir, Beysehir, Aksehir ve Eber Golleri
sularinin fiziksel ve kimyasal analizlerini gerceklestirmistir. Elde ettikleri
sonuclar gollerin kirlilik bakimindan onemli bir sorunu bulunmadigi
yonundedir. Bu calisma kapsaminda Burdur Golu su kalitesi Uzerine elde
edilen bilgiler goliin gliniimiize oranla ¢cok daha el degmemis donemine ait
olup referans olarak alinabilecek en eski bilgilerdir.

Kazanci vd. (1998) Burdur Golu ve Acigol’un limnolojisi ve fiziko-
kimyasal ozellikleri, fitoplankton, sucul bitkileri, zooplankton,
omurgasizlar, balik faunasi ve kuslar uzerine calismalarimi kitap olarak
derlemistir. Burdur Golu’nu kullanan canli turlerinin envanteri bakimindan
en derli toplu kaynak olup golun korunmasi icin evsel ve endustriyel
atiklarin gole karismasinin engellenmesi ve golu besleyen akarsularin gole
akislarinin engellenmemesi gerektigi de ifade edilmistir.

Beyhan vd. (2007) Burdur Golu su kalitesinin belirlenmesi icin
analizler yapip elde ettikleri sonuclar 1986 yili verileri ile karsilastirmistir.
Gol seviyesindeki dususun suyun genel kimyasal yapisinda fazla bir etkiye
sahip olmadigi, ancak seviye dusilisi ile birlikte g6l suyundaki agir
metallerin hizli bir sekilde arttigi tespit edilmistir.

Kiziroglu vd. (1995) Burdur Golu flora ve faunasi, ozellikle de
dikkuyruk ordegi lzerine bilgi vermis, havzadaki sanayi kuruluslarinin yol
actig1 kirlilige deginmistir. Goliin su kalitesinin iyilestirilmesi icin entegre

yonetim planlamasi yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.
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Sosyolojik Calismalar

Adaman vd. (2007) Burdur Golu sorunlari ve korunmasina iliskin yore
halkinin bakis acisimt konu alan bir calisma gerceklestirmistir. Golden
ekonomik fayda saglayan bir grubun olmamasi ve havza sakinlerinin gol ile
baglantisin kopuk olmasina ragmen anket calismasina katilanlarin cok bliyiik

bir kism1 golun korunmasindan yana tavir almistir.
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1 HAVZANIN GENEL COGRAFi OZELLIKLERI

Burdur Golu Havzasi, Turkiye’nin guneybati kesiminde, Bat1 Akdeniz
Bolimi’nde, 37° 8" - 38° 2° kuzey enlemleri ile 29° 39" - 30° 33" dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. 3263 km” alana sahip olan Burdur Goli
Havzasi, Burdur ve Isparta il sinirlan icerisinde yer alir. Burdur Merkez,
Kemer, Karamanli ve Tefenni ilceleri ile Isparta’nmin Keciborlu ve kismen
Gonen ilcesi havza sinirlan icerisinde yer almaktadir.

Burdur Golu Havzasi, sularn denize ulasmayan yani kapali bir
havzadir. Yagislarla havzaya diisen su, yaz mevsiminde bliyiik kism1 kuruyan
dereler ile havzanin en derin vyeri olan Burdur Goli c¢anaginda
toplanmaktadir.

Burdur Golu Havzasi, genel hatlaryla 12 alt havzadan olusur. Bu alt
havzalar icinde Bozcay’in havzasi en bliyligii olup diger tim alt havzalarin
alanlarinin toplamindan daha genis alan kaplamaktadir (Sekil 3).

Burdur Golu normal sartlarda akarsularla, icinde bulundugu tektonik
cukurun (grabenin) glineybati ve kuzeydogusundaki yeralt1 sulariyla ve
dogrudan lzerine disen vyagislarla beslenmekte, buharlasma ile su
kaybetmektedir. Gole gelen su miktan ile buharlasma sonucu kaybolan su
miktar birbirine yakin degerler tasidigi donemde saglikli bir gol ekosistemi
olarak varligin1 korumustur. Bu denge son 20 yilda bozulmus durumdadir ve
gol surekli kiiclilmektedir.

Havzadaki tek dogal gol durumundaki Burdur Goli, barindirdig su
kuslarinin sayisi ve nadir bir ordek tiriine (dikkuyruk) ev sahipligi yapmasi

nedeniyle uluslar arasi oneme sahip sulak alan olup Ramsar alani olarak
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tescillenmistir. Suyu tuzlu olan gol, endemik bir balik turunu

barindirmaktadir.

Tablo 1. Burdur Goli Havzasi’na ait temel veriler

de

Koordinatlar 37°8 -38°2"K - 29°39"-30°33'D
Alan 3263 km*

Ulke yiizolclimiine oram % 0,4

Nufus 141800 (%66 sehir - %34 koy)

Burdur, Karamanli, Tefenni, Kemer,

Buyuk yerlesim merkezleri Keciborlu, Génen

Ortalama yillik yagis

miktari 474 mm

%35 kuru tarim alam
%25 cayir
%11 seyrek bitki ortusu

Havzadaki arazi kullanimi %10 sulu tarim alan

%7 orman

% 12 diger (yerlesim alani, kayalik vs.)
Havzada yapay glarak 126 hm?
depolanan su miktan
Havzadaki ana tarim hububat (6zellikle bugday ve arpa), yem
urunleri bitkileri, misir ve bakliyat
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1.1 Topografik Ozellikler

Havzanin dogu ve gliney kisimlar1 2000 metrenin lizerinde yikseklige
sahip daglik alanlarla sinirlanirken havzanin batisindaki su bolimi hatti
nispeten alcak tepeliklerle sinirlanmistir. Havzanin kuzey sinirnt 1989
metreye kadar yiikselirken havza genelinde ulasilan en yiiksek nokta dogu
kissmda, 2328 metreye kadar vyiikselerek havzayr kuzeydogu-giineybat
yoniinde sinirlayan Katrancik Dagi’dir (Sekil 4). Havzanin en cukur kesimini
olusturan Burdur G6li’nlin deniz seviyesinden yiiksekligi ise glinimiizde 844
metredir. GOl canaginin en derin yeri ise 783 metrede bulunmaktadir. Yani
golin maksimum derinligi 61 metredir.

Burdur Goli’niin icinde bulundugu tektonik cokilintii (graben), 850 ile
1000 metreler arasinda bulunan Keciborlu, Burdur ve Yazi1 Ovalarini da
icinde barindirir. Bozcay Havzasi, Karacal bogazi1 ile sonradan gole
baglanmis olup bu havzadaki Tefenni ve isin Ovalan ise havzanmn giineyinde,
daha yiiksek rakimda yer almaktadir. isin Ovasi 1000 metrelerde yer alirken
Tefenni Ovasi’nda rakim 1200 metreye yaklasmaktadir.

Havza kenarlarinda 45 dereceye varan egim kosullar1 goriilmekle
birlikte havzanmin biyik kisminda egim 10 derecenin altindadir. Egimin
yiksek oldugu yerler havzanin gilineyinde Mesozoyik doneme ait
formasyonlara karsilik gelirken kuzeydeki dik yamaclar Paleojen kumtasi ve

konglomeralardan olusturmaktadir.
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1.2 Jeolojik Ozellikler
Litolojik ozellikler

Burdur Golu Havzasi, Turkiye jeolojisinde Isparta buklumu olarak
adlandinlan yapinin bati kisminda yer alir. Isparta buklumu, Toros
Daglar’’nin temelini olusturan Mesozoik kirectaslar1 ekseninin Antalya
Korfezi kuzeyinde ters “V” seklinde bukulmesiyle olusmus olup bat1 sinirini
Burdur Fay Zonu olusturmaktadir (SDU-MMF, 2001). Havzadaki Mesozoik
kirectaslarn alanin en yasli birimlerini olusturmakta olup Beydaglan
otoktonunun kuzey uzantilandirlar. Havzanin yuksek kenarlarin1 da buyuk
olclide bu birim olusturmaktadir. Ust Kretase’de Menderes Masifi lizerine
bindiren okyanusal kabugun kalintilar1 olan Likya Naplan ise bu kiitleyi
dogusundan ve batisinda kusatmakta olan allokton birimdir. Havzada
Neojen donemine kadarki birimlerin buyuk kismi bu gruptadir.

Nap yerlesimi sonras1 akarsu-gol tortullan ile kirintii ve volkano-
sedimanterlerden olusan Burdur formasyonu cokelmistir. Likya Naplarin
acisal uyumsuz olarak orten ve kalinligi 650 metreye kadar ulasabilen
Pliyosen donemi konglomera, kumtasi, kiltas, silttas: serilerinden olusan bu
birimin ust seviyelerindeki tufitler, birimin cokelmesi ile es zamanl
volkanik etkinligin oldugunu gostermektedir (SDU-MMF, 2001).

Havza tabaninda Kuvaterner aluyon ve aluvyon yelpazeleri genis alanlar
kaplamaktadir. Allivyon kalinligin 200 metreyi bulmaktadir. Pliyosen ve

Kuvaterner yasli seriler havzanin %57’sini kaplamaktadir.
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Tektonik ozellikler

Pliyosen basinda kuzey-guney yonlu sikisma ile ortaya cikan faylarla
alanda ilk havzalasma hareketleri baslamistir (Kozan vd, 1993). Ust
Pliyosen-Alt Kuvaterner doneminde havza kuzeyindeki basamak faylara ek
olarak guineyde de normal faylar gelismeye baslamis ve Burdur Havzasi
simetrik bir cokiintii alam 6zelligi kazanmistir (SDU-MMF, 2001). Bu 6zelligi
kazanana kadar biriken tortullar (Burdur Formasyonu) havzanin guney
kisminda yogunlasmistir. Coklintli alan1 (graben) Alt Pleistosen’de hizla
derinlesmis, Tefenni Havzas1 (Bozcay Havzasi) gomuk menderes karakteri
gosteren Karacal Bogazi ile kuzeydeki gol havzasina baglanmistir (Kozan vd,
1993).

Gilinimiizde sismik aktivite yogunlugu glineye kaymis durumda olup
Burdur yakinlarinda 1914’te 7 biyikligiinde, 1971 yilinda 6,2 biiylikliigiinde
iki buyuk deprem yasanmistir. 1963’te de Tefenni’yi etkileyen bir deprem
yasanmistir. 1971 depreminde 57 kisi hayatin1 kaybetmis, deprem sonrasi
Yassigiime koyliniin yeri degistirilmistir (Yigitbasioglu, 1990a). Giineydeki
faylarin aktiviteleri ile birikinti konileri gelisimi hizlanmistir (SDU-MMF,

2001).
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Jeolojik Birimler
|: Kuvaterner Allvyon
Ij Kuvaterner AlGvyon yelpazesi
E Kuvaterner Yamag molozu ve birikinti konisi
|:| Kuvaterner Eski akarsu depolari
[ st pliyosen Riyolit
E Ust Pliyosen Tiif, tifit
Ust Pliyosen Konglomera
HEEH Ust Pliyosen Traverten
E Ust Pliyosen Gamurtagi, marn
:I Pliyosen Konglomera, kumtas, kiltagi, silttasi
E Tortoniyen Konglomera
I_—__| Oligosen Konglomera
I: Oligosen Kumtagi, kiltasi, marn
Ust Lutesiyen Kumtasi, kiltag, kiregtasi
Ust Lutesiyen Kumtagi, kiltagi, silttas
E Ust Litesiyen Resifal kirectasi
- Ust Paleosen Kumtasi, kiltas, silttasi, konglomera
‘E Ust Senoniyen Kumtas), kiltagi, silttas

Ust Senoniyen Kirintililar ve karbonatlar
QZ Ust Senoniyen Ofiyolitli melanj ve olistostrom
E Ust Kretase Kirectast

E Kretase Harzburgit, serpantinit, dunit

I:l Jura-Kretase Mikrit, kalsitarbitit, volkanit
E Orta Triyas-Liyas Kiregtagi, rekristalize kirectag

B Il merkezi
® lice merkezi

— Akarsu

:I Alt havza

Yesilova
[ ]

Dinar

Korkuteli
[ ]

Senirkent
[ ]
Uluborlu
[ ]

Ispartg
|

Aglasun

eltikci
.C d

Bucak
L

10 20
I km

Sekil 6. Burdur Golu Havzasi’nin jeoloji haritast (Senel 1997’den sadelestirilmistir)

23



1.3 iklim Ozellikleri

Burdur Golu Havzasi, Akdeniz iklimi ile karasal iklim kusagi arasinda
gecis Ozelligi tasimaktadir. Havzada Devlet Meteoroloji isleri’nin iki
meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlardan biri Burdur’da
digeri Tefenni’dedir. Havza bazinda calismalarda genellikle ilgili havza
icerisinde kalan meteoroloji istasyonlarinin verileri kullamlmakta olup bu

calismada da ayni yol izlenmistir (CYGM, 2010; Yildiz, 2007).
Yagis

Burdur istasyonu’nun 1965-2008 yillarindaki yagis ortalamasi 420.7
mm, Tefenni istasyonu’nun aym yillar aralidindaki yagis ortalamasi ise 466
mm’dir. iki istasyon arasindaki yikseklik farki olan 250 metre, yagis
miktarinda 45.3 mm. fark yaratmaktadir. Bu durumda havzada her 100
metre yikseklik artisinda 18 mm. yagis artisi olacaktir. Buna gore havza,
her iki meteoroloji istasyonunun etkin oldugu mesafeye gore ikiye ayrilmis,
bilgisayar ortaminda havzaya 10’ar km aralikh ornekleme noktalan
yerlestirilerek bu noktalarin  yiiksekligi ile referans meteoroloji
istasyonunun yiiksekligi arasindaki farka goére her noktanin yagis miktar
hesaplanmistir. Bu sekilde yagis miktar1 hesaplanan 38 noktanin ortalamasi

alindiginda Burdur Golu Havzasi’na diisen yagis miktar1 474 mm’dir.
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Havzada yagislarin 1989-1992 yillan arasinda azaldigi sonraki yillarda
ise uzun wyillar ortalamasini cogunlukla astig1 gorilmektedir. Burdur
Golu’nde de 1987 yilindan itibaren siddetli su kayb1 yasanmaya baslanmis
olup 1990’larin basindan itibaren yagislar artsa da goldeki su kayb1 diizenli
olarak devam etmistir. 2003 yilinda Burdur’da son 56 yilin en yuksek ikinci
yagisinin (594.2 mm) goriilmesi gol seviyesindeki diistisi gecici olarak
durdursa da alcalma devam etmektedir (Sekil 25).

Yillik yagis verilerine bakildiginda gol seviyesindeki degisime neden

olabilecek benzer bir dusus gorulmemektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Burdur’da yagisin yillararasi degisimi (Kaynak :Devlet Meteoroloji Isleri) (Siyah
cizgi dogrusal egilimi, kirrmzi cizgi hareketli ortalama egilimi (5 yilbk donem)

gostermektedir.)

Yagisin blyiuk kismi hem kis hem de ilkbahar mevsimlerinde

dismektedir. Bu haliyle yagis karakteri, hem yagisi kis mevsiminde alan
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Akdeniz ikliminin hem de ilkbahar aylarinda yagisin yogun oldugu karasal

iklimin ozelliklerini tasimaktadir.
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Sekil 9. Burdur 1965-2008 yillarinda yagisin aylara dagilimi (Kaynak :Devlet Meteoroloji
isleri)

Sicakhk

Burdur’da 1965-2008 yillar1 arasinda olculen yillik ortalama sicaklik
13.1 °C’dir. Aylik ortalama sicaklik Ocak ayinda 2.4 °C, Temmuz ayinda 24.5
°C olarak hesaplanmistir. Tefenni’de kaydedilen sicaklik degerleri, alanin
daha yuksekte olmasi1 nedeniyle Burdur’dan daha dusuktur. Yiluk ortalama
sicakligin 11.6 °C oldugu Tefenni’de aylik ortalama sicakliklar Ocak ayinda
0.8 °C, Temmuz-Agustos aylarinda 22.7 °C olarak hesaplanmistir (Yayintas,
1989).

Yagis dagiisinda Akdeniz iklimine yakin oOzellik gosteren bolge,
sicaklik miktar1 ve mevsimsel farklar acisinda daha cok karasal iklim

ozellikleri tasimaktadir.
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Sekil 10. Burdur’da sicakligin aylara dagilim (Kaynak :Devlet Meteoroloji isleri)

Burdur’da yillik ortalama sicakliklarda 1965’ten 2008’e kadar
kaydedilen degerlere baktigimizda ise o&zellikle 1990°lL yillarin ikinci

yarisindan itibaren goze carpan bir artis gorulmektedir.
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Sekil 11. Burdur’da sicakligin yillar arasi degisimi (Kaynak :Devlet Meteoroloji isleri)

1975-2008 yillar arasinda Burdur Meteoroloji istasyonu’nda olciilmiis
olan en yuksek yaz sicakliklar ile en dusuk kis sicakliklari 2000 yili ve

sonrasina aittir (Tablo 2). Bu durum gol cevresinde sadece sicaklik artisinin
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olmadigi, 33 yilda olcilmiis olan en siddetli soguk kosullarin da 2000 yili
sonrasinda yasandigim  gostermektedir. Bu durum gol havzasinda
karasallasmanin basladiginin isareti olabilir. Ancak bu konuda daha saglikli

sonuclara ulasmak icin daha uzun yillar olcum yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 2. Burdur Meteoroloji istasyonu 1975-2008 arasi en yiiksek-en disiik sicakliklar ve

slclildugii yillar

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Adustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik

En
ylksek 16,6 19,4 27,8 29 33,56 38,1 40,7 38,3 37 324 256 19,4

sicaklik

Olgam yi 1987 1979 2001 1989 1989 2007 2007 2002 2003 2003 1990 2005

En duguk -14 -13 -11,6 -7 -0.4 52 9,7 10,2 4.4 -2 -99 =11

sicaklik

Oigtim yil 2000 2004 1985 1997 1990 2000 1985 1987 1983 2003 1995 2002

Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri

Buharlasma

Burdur Meteoroloji istasyonu’nda 1969 yilindan itibaren buharlasma
olcumu yapilmaya baslanmis olup 1969-2008 yillar1 arasinda Nisan-Kasim
aylan aras1 eksiksiz olculen yillik buharlasma toplamlarinin ortalamasi1 1359
mm’dir. Burdur Golu’ndeki buharlasma kayiplarinin hesaplanmasinda da bu
istasyonun kaydettigi degerler kullanilmistir.

Burdur Golii kis ve ilkbahar doneminde akarsularla kazandig1 suyu yaz
doneminde buharlasma yoluyla kaybetmekte olup gunumuzde golun
akarsular ile beslenmesi buyuk olcude azalmisken buharlasma kosullarinin

degismemesi sebebiyle goldeki su kayb1 devam etmektedir.
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Sekil 12. Burdur’da 1969-2008 verilerine gore buharlasmanin aylara dagilimi (Kaynak

:Devlet Meteoroloji Isleri)

Pleyistosen’de Burdur Golii Seviyesi

Burdur Goli’niin su seviyesi Pleyistosen’deki soguk-yagisli evrelerde
gunumuze oranla daha cok yukselmis (en son 27 bin yil once 927 m), daha
sonra gol canaginin tektonik hareketlerle alcalmasi ve Pleyistosen-Holosen
donemleri arasindaki iklim degisimleri nedeniyle giderek alcalmistir.
Gunumuzde eski seviyelere ait kiyi izleri ve depolar gol cevresinde belirgin
olarak goriilmektedir (Yigitbasioglu, 1990b).

Son buzul ¢ag1 sonunda gliniimiizdeki seviyesinden 83 metre daha
yliksege ulasan Burdur Golii, aynm tektonik canagi paylastigi Yarisli Goli ile
birlesmistir (Sekil 14). Gol seviyesi Holosen doneminde de salimmlar

gostermekle birlikte genel olarak cekilme surecinde olmustur (Erol, 1980).
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Ancak gol seviyesindeki bu inis cikislar birkac¢ bin yillik sureclerde meydana
gelmis olup gliniimizdeki insan faaliyetlerine bagli gol seviyesi

degisiminden cok daha yavas gerceklesmistir.
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Sekil 13.Son 65bin yilda Burdur Goli seviyesi (Roberts vd, 2003)

31



Sekil 14. Burdur Goli’niin 27bin yil 6nce kapladigi alan (Roberts vd, 2003’e gore) (Beyaz

hat, glinumiizdeki havza siniridir)
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1.4 Toprak Tipleri

Burdur Golu Havzasi’nda kestanerengi toprak ile kahverengi orman
topragi hakim toprak tipleri olup havzanin % 58’ini kaplamaktadirlar. Her iki
toprak tipi de A B C horizonlarina sahip olan zonal topraklardir. Cogunlukla
konglomera ve kumtasindan olusan zemin uzerinde gelismislerdir. Havzada
en cok alan kaplayan toprak olan kestanerengi topraklar, yarikurak iklime
sahip alanlarda goriilmekte olup lzerinde goriilen dogal bitki ortiisii cayir
ve seyrek agaclardir. Havzada %10’luk paya sahip kirecsiz kahverengi orman
topraklan ise havzanin bati kesimlerinde ve cogunlukla yiiksek alanlarda yer
almaktadir.

Havzada yagislarin az olmasi nedeniyle topraklarda fazla yikanma
olmamasi nedeniyle havza topraklari cogunlukla kire¢ bakimindan

zengindir.

Tablo 3. Burdur Golu Havzasi’min toprak gruplan

Toprak Grubu Yiizde
Kestanerengi toprak 31,37
Kahverengi orman topragi 26,40
Kiregsiz kahverengi orman topragi 10,00
Koluivyal toprak 9,91
Aluvyal toprak 6,61
Regosol 0,65
Kirmizi akdeniz topragi 0,34
Hidromorfik toprak 0,32
Organik toprak 0,12
Yiiksek dag cayir toprag 0,04
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1.5 Arazi Kullanim

Havzanin toplam alaninin %45’i tarim alam olarak kullanilmakta olup
bu alanlar icinde sulu tarim alanlarinin orani surekli olarak arttirilmaya
calisilmaktadir. 1970’lerin ortalarinda baslayan sulama projeleri ile sulu
tarim alanlarn artmis, gunumizde havza alaninin neredeyse %10’una
ulasmistir.

Havzada orman alanlar1 %7’ye yakin bir orana sahip olup ¢ogunlukla
havzanin dogu ve kuzey kisimlarinda yer alirlar. Orman alanlar1 cogunlukla
karacam (Pinus nigra) ve kizilcam (Pinus brutia) agaclarindan olusmaktadir.
Az miktarda ardi¢c (Juniper) ve kayin (Fagus) topluluklar da gorulmektedir.
Burdur Golu batisinda, Sogit Dagi eteklerinde bulunan orman alani az yer
kaplasa da goliin sagladigi nem nedeniyle tiir acisindan daha zengindir
(Kantarci, 2008).

Egimli ylizeylerde orman alanlarinin genis alan kaplamamasi, ciplak
kayalik arazinin ve seyrek bitki ortusunun havzanin %15’ten fazlasin
kaplamasi erozyon siddetini arttirmakta olup ozellikle havzanin dogu
yamaclan erozyondan daha cok etkilenmektedir.

Tarnim alanlarinda hububat (6zellikle bugday ve arpa), yem bitkileri,

misir ve bakliyat urinleri yaygindir.

35



Tablo 4. Burdur Golu Havzasi’nin arazi ortlisu

Arazi Ortiisil Yiizde
Kuru tarim alani 35,37
Cayir 24,76
Seyrek bitki ortisu 10,86
Sulu tarim alanm 9,62
Orman 6,87
Gol 4,69
Ciplak kayalik 4,55
Yerlesim alani 1,54
Kumul 1,47
Bataklik 0,27
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1.6 Hidrolojik Ozellikler
1.6.1 Akarsular

Burdur Golu Havzasi’nda Burdur Golu’ne ulasan ve havza alam 50
km?’den biiyiik olan 10 adet akarsu tespit edilmis olup su toplama havzasi
cok kucuk olan derelerin havzalan, golun kuzey ve guneyinde gruplanarak
toplamda 12 adet alt havza tespit edilmistir.

Akarsulardan gole ulasan su miktari, Devlet Su isleri ve Elektrik isleri
Etiid idaresi’ne ait akim gozlem istasyonlarinda olciilmektedir. Ancak
havzadaki akarsulardan sadece ikisinde, Bozcay ve Suludere’de halen aktif
olan akim gozlem istasyonu bulunmaktadir. Akim gozlem verisi olmayan
akarsulara ait verileri elde etmek icin cesitli yontemler bulunmaktadir.
Simdiki ad1 ABD Dogal Kaynaklari Koruma Kurumu (NRCS) olan ABD Toprak
Koruma Kurumu (SCS) tarafindan gelistirilen egri numarasit (SCS-CN)
yontemi akim degeri tespiti icin en cok kullanilan yontemlerden biridir.
Havzadaki eksik akim degerleri bu yontemle elde edilmistir.

Hidrolojik dongli icerisinde yagisin biylik bir kismi buharlasip tekrar
atmosfere doner, bir kism1 suzulerek yer alti sularini olustururken bir kismi
da akisa gecer. Ancak yagisla ayni anda yiizeysel akis baslamaz. Yagisla
once toprak beslenir, yeterli doygunluga ulastiginda akis baslar. Arazi
ortusu ve toprak gruplarinin analizi sonucu her bir havzanin akis potansiyeli
belirlerek ve giinlik yagis verileri kullanilarak istenilen zaman araliginda

akim verisi elde edilebilir.
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Egri numaras1 (CN) egim, arazi ortiisii ve toprak tiiriine bagh olarak 0 ile
100 arasinda degisir, CN degeri arttikca akisa gecen su miktar1 da artar. Bu
yontemde toprak turleri de gecirgenlik ozelliklerine gore A,B,C,D olarak
dort grupta toplanir. A grubu gecirgenligi en yiiksek toprak tiirlerini icine
alir, D grubuna dogru topraklarin gecirgenlikleri azalir. Havzanin toprak
gruplar, Ozer (1990) tarafindan saptanan siniflamaya gére bu dort gruba
ayrilmistir. Tablo 5’te yer alan egri numaralari, topragin normal nem
kosullarinda kullamlir. Topragin nem kosullarn ise giinlilkk yagis verileri
kullanilarak belirlenir. Gunlik yagislarin, oncesindeki 5 giinlik yagis
miktarina gore topragin hangi nem kosulunda distiigii saptanir. Bu yonteme
gore bitkilerin gelisme donemi disinda kalan donemde (Ekim-Mart aylar
arasi) 13 mm’den az yagislar kuru, 13-28 mm arasindaki yagislar normal, 28
mm’den fazla yagislar nemli kosullan icerir. Bitkilerin gelisim doneminde
(Nisan-Eyliil aylar1 aras1) ise 36 mm’den az yagislar kuru, 36-53 mm
arasindaki yagislar normal, 53 mm’den fazla yagislar nemli kosullarn icerir.
Kuru ve nemli sartlardaki egri numaralan da yine SCS tarafindan

belirlenmistir (SCS, 1972).
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Tablo 5. SCS-CN yontemine gore havzadaki arazi ortiisti ve toprak gruplarina karsilik gelen

egri numaralar

Arazi Ortusu A B c D

Bataklik 45 66 77 83
Cayir 30 58 71 78
Ciplak kayalik 49 69 79 84
Kumul 49 69 79 84
Orman 25 55 70 77
Tarim alam 62 71 78 81
Yerlesim 51 68 79 84

Kaynak: SCS, 1972

Havzadaki meteoroloji istasyonlarinin 1975 yilindan 2008 yili sonuna
kadarki giinliik yagis kayitlari Devlet Meteoroloji isleri’nden elde edilmistir.
Bozcay Havzasi disindaki tum alt havzalarin akim verilerinin hesaplanmasi
icin Burdur Meteoroloji istasyonu’nun 1965-2008 yillar1 arasindaki yagis
ortalamasina en yakin su yili olan 1982 su yilindaki (Ekim 1981-Eylul 1982
arasi) gunlik yagis verileri kullamlmistir. Bozcay Havzasi icin Tefenni
Meteoroloji istasyonu’nun da 1976-2008 yillar arasindaki yagis ortalamasina
en yakin toplam yagis degerine sahip su yili olan 1982 su yilindaki ginliik
yagis verileri kullanilmistir. Bozcay ve Suludere havzalarinda aktif ve gole
yakin noktalarda akim gozlem istasyonu bulundugu icin hesaplanan akim
degerleri yerine bu istasyonlarin akim degerleri kullanmilmistir. Suludere’nin
sularinin  Mayis-Eylul aylarnn arasinda tarim alanlarina yonlendirilmesi
nedeniyle butce hesabinda Ekim-Nisan aylan arasinda gozlenen akimlan

kullamlmistar.

41



Tablo 6. Burdur Golu alt havzalarinin akim degerleri ve bu havzalar lizerindeki baraj-gélet

kapasiteleri
Biitce
Sulamaya hesabinda
Hesaplanan Baraj-golet verilen su kullanilan
Havza Adi Alam (km?) akim (hm?) kapasitesi(hm?) (hm?) akim (hm?)
Bozcay 1610,896 169,140 107,984 63,105 17,057(*)
Sukavustu Deresi 83,330 5,273 5,273
Burdur Giineyi 35,111 2,375 2,375
Asar Deresi 184,114 14,310 14,310
Degirmen Deresi 58,548 3,617 1,090 0,545 2,303(**)
Bogaz Deresi 61,387 3,311 1,193 0,596 1,874(**)
Suludere 228,776 15,404 15,260(***)
Ozdere 85,323 5,761 5,761
Ulupinar Deresi 121,075 7,790 7,790
Burdur Kuzeyi 190,516 12,426 12,426
Saridere 223,114 14,428 3,390 1,760 10,907 (**)
Keciborlu Deresi 223,252 14,923 12,780 6,390 0,000(**)
Toplam 268,758 126,437 72,396 95,336
Toplam (Bozcay
haric) 78,279

(*) 1987-2008 akim gozlemi yapilan yillar ortalamasi
(**) Sulamaya verilen suyun yol actig1 kayiplardan geriye kalan su miktan
(***) Ekim-Nisan aylar aras1 akim ortalamasi

Egri numaras1 yontemiyle Burdur Golii Havzasi’nda akisa gecen su
miktar1 268,7 hm® olarak belirlenmistir. Ancak bu rakam, havzada
akarsularin dogal akisi halinde gerceklesecek degerlerden olusmaktadir.
Gercekte durum hayli farklidir. Ornegin gole 169 hm?® su tasimasi beklenen
Bozcay’in gercekte tasidigi su miktan, lzerine kurulan baraj ve goletlerin
etkisindeki yaklasik son 20 yilda (1987-2008) olcum yapilan yillar
ortalamasina gore 17 hm*’tiir (Sekil 24). Bozcay Havzasi’nda kurulu baraj ve

goletlerin kapasitesi 107,9 hm*’tiir ve bu rezervuarlardan her yil 63,1 hm?
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su tarim alanlarina yonlendirilmektedir. Yani havzanin su potansiyelinin
%37,35’1 sulamada kullanildiginda akarsu akiminda %89,91’lik kayip
yasanmaktadir. Aymi orantiyr lizerinde baraj ve golet bulunan diger alt
havzalara, kendi sulama kapasiteleri oraninda uyguladigimizda gorilen
kayip Tablo 6’te gosterilmistir. Bu hesaplamalarda baraj-golet kapasiteleri
yerine sulamaya verilen su miktarn kullamlmistir. Cunku baraj-golet
haznelerinde depolanan suyun tamami kullanilmamakta, dolayisiyla her yil
bu haznelerin kapasitesi kadar suya gereksinim olmamaktadir. Ancak
sulamaya verilen su miktar1 cok kurak donemler disinda degismemektedir.
Diger akarsulardan gole ulasacak su miktar, goletlerle tarim
alanlarina yonlendirilen su miktar1 goz oniine alindiginda ortalama yagis

kosullarinda yaklasik 78 hm? olacaktir (Tablo 6).
1.6.2 Goller

Seddelenerek seviyesi vyukseltilen ve boylece sulama amach
kullanilan bir rezervuara donistiriilen Karatas Golii dogal gol ozelligini
yitirdigi icin ve yine Bozcay Havzasi’nda yer alan Pinarbasi Golii 1960’l

yillarda kurutuldugu icin Burdur Goli havzadaki tek dogal g6l konumundadir
Burdur Goli

Burdur Golu tektonik kokenli bir gol olup normal sartlarda
akarsularla, icinde bulundugu tektonik cukurun (grabenin) gilineybati ve
kuzeydogusundaki yeralt1 sulariyla ve dogrudan lizerine diisen yagislarla

beslenmekte, buharlasma ile su kaybetmektedir. Gole ulasan su miktan
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bliylik olclide azaldigi icin surekli kiicilmektedir. 1987 yilindan beri siirekli
dusen gol seviyesi 2008 su yili sonunda 844 metrenin de altina dusmustur.
Kiiclilmeyle birlikte golde tuz ve agir metal orani da sirekli artmaktadir.

Burdur Gold, barindirdigi su kuslarinin sayisi ve nadir bir ordek
tirine (dikkuyruk - Oxyura leucocephala) ev sahipligi yapmasi nedeniyle
uluslar arast oneme sahip sulak alan olup Ramsar alan1 olarak
tescillenmistir. Ayn1 zamanda yaban hayati gelistirme sahasi ve onemli kus
alamdir. Kapali bir havzada yer almasi nedeniyle suyu yuksek oranda tuz
iceren gol, endemik bir balik turunu de (Aphanius sureyanus)
barindirmaktadir.

Gole 1962 yilinda Van Golu’nden inci kefali getirilerek Uretilmek
istenmis, goldeki tarim ve sanayi kaynakli kirlilik nedeniyle gelisemeyen
popiilasyon, ireme doneminde ihtiyac duydugu akarsu agizlarindaki tath
suyun sulama ihtiyaclar nedeniyle gole ulasmasinin engellenmesi nedeniyle

tamamen ortadan kalkmistir (Aksiray, 1982).

Tablo 7. Burdur gol seviyesi, alan ve hacim degisimleri

Tarih 16.06.1975 | 26.08.1987 | 18.06.1990 | 08.07.1996 | 21.08.2000 | 24.06.2002 | 08.08.2008
Gol seviyesi (m) | 855 854 852 848 846 845 844
Gélalani (km?) | 210 203 202 164 156 153 146

G6l hacmi (km®) | 6.255 5.958 5.600 4.952 4.688 4.545 4.302

(1975-2002 verileri Sener vd, 2005’ten)

Golde 9 tur fitoplankton, 22 tur zooplankton, 19 tur sucul bitki, 13

tir bentik omurgasiz ve bir balik tiirli yasamakta olup kis doneminde cogu

y1l 100000’in lizerinde sukusu popiilasyonuna da ev sahipligi yapmaktadir.
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Tablo 8. Burdur Goli flora ve faunasi

Fitoplankton (9tur)

Scenedesmus ecornis
Cosmarium sp.
Micrasterias sp.
Staurastrum gracile
Lagerheima genevensis
Dictyosphaerium sp.
Peridinium cinctum
Oscillatoria sp.

Anabaena sp.

Kaynak: Kazanci vd, 1998

Zooplankton (22 tir)

Brachionus plicatilis
Brachionus urceolaris
Plaryias quadricornis
Notholca acuminata
Asplanchna sp.
Lepadella patella
Hexarthra fennica
Filinia longiseta
Arctodiaptomus burduricus (endemik)
Keratella quadrata
Synchaeta oblonga
Colurella adriatica
Polyarthra vulgaris
Lecane lamellata
Cephalodella catellina
Cephalodella gibba
Daphnia magna
Daphnia longispina
Diaphanosoma brachyurum
Chydorus sphaericus
Alona sp.

Canthocampus sp.

Kaynak: Kazanci vd, 1998; Altindag ve Yigit, 2002
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Sucul bitki (19 tur)

Ranunculus repens

Lepidium latifolium
Spergularia media

Rumex pulcher

Frankenia hirsuta

Oenanthe fistulosa

Typha domingensis

Typha laxmannii

Juncus heldreichianus orientalis
Juncus gerardi libanoticus
Juncus maritimus

Cyperus sp.

Carex sp.

Schoenoplectus lacustris
Schoenoplactus litoralis (baskin tiir)
Bolboschoenus maritimus
Eleocharis palustris

Phragmites australis

Puccinellia distans

Kaynak: Kazanci vd, 1998; Secmen ve Leblebici, 1996

Bentik Omurgasiz (13 tur)

Procladius sp.
Chironomus anthracinus
Chironomus viridicollis
Rheotanytarsus exiguus
Tanytarsus gregarius
Tanypus punctipennis
Cricotopus pirifer
Cricotopus patens
Chironomus halophilus
Chironomus thummi
Cryptotendipes holsatus
Einfeldia sp.

Parachironomus swammerdami

Kaynak: Tasdemir ve Ustaoglu, 2005; Sahin, 1987
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icsu bahgr (1 tiir)

Aphanius sureyanus (endemik)

Kaynak: Kazanci vd, 1998

Burdur Goli’nde Doga Dernegi’nin organize ettigi kis ortasi su kusu
sayimlar yapilmakta, elde edilen veriler Cevre ve Orman Bakanligi’nca da
kullanilmaktadir. Golde cogunlukla 100 binin iizerinde sukusu kislamaktadir.
Baz1 yillar sayimlarin kis sonu-ilkbahar basina kaymasi da sayimlarin dusuk

cikmasina neden olmaktadir.
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110000

100000

90000 -
2005 2006 2007

Sekil 18. Burdur Golu 2005-2007 kis ortasi sukusu sayimlart (Onmus, 2007)

Golde kislayan sukuslan arasinda nesli kiresel olcekte tehlike altinda
olmas1 nedeniyle dikkuyruk ordegi (Oxyura leucocephala) 6zel 6neme sahip
olup 1990’1 yillarin basina kadar dunya populasyonunun buyuk kismi
kislamak icin bu golu tercih etmistir. 1991’deki populasyonu 10927 ile rekor

kirmis, o donemki dunya populasyonunun 1/3’U Burdur Golu’nde kislamistir.
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Sekil 19. Burdur Golu 1987-2007 dikkuyruk sayimlan (Yarar ve Martin, 1997; Onmus, 2007)

1.6.3 Yeralti Sulan

Burdur Golu Havzasi icerisinde yer alan Burdur, Yazi, Tefenni, Cine,
Keciborlu Ovalarinda sulama amaciyla 67 hm® isletme rezervine sahip
yeralt1 suyu kullamlmakta olup Burdur, Yaz1 ve Keciborlu Ovalarinin yeralti

sular1 Burdur Goli ile baglantilidr.

Tablo 9. Burdur Golu Havzasi’ndaki yer alti suyu isletme rezervleri ve akifer tipleri

Ova isletme Rezervi (hm®)  Akifer tipi

Burdur Ovasi 2,8 Aliivyon+Neojen kumlu cakil
Cine Ovasi 28,5 Aluivyon+Allokton kirectas
Yazi Ovasi 7,2 Aluivyon+Allokton kirectasi
Tefenni Ovasi 7,5 Aluvyon+Allokton kirectasi
Keciborlu Ovasi 21 Aluvyon+Plio-kuvaterner

cokel+Neojen-Allokton kirectasi

Kaynak: Burdur il Cevre ve Orman Miid, 2008, Isparta il Cevre ve Orman Miid, 2008
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Havzada 38 sulama kooperatifi tarafindan 7080 ha tarim alam
sulanmakta olup kullanilan su miktar1 tahminen 42 hm?® kadardir. Ancak bu
sekilde sulanan alanlar, baraj ve goletlerle sulanan alanlarla (13671 ha)
birlestirdigimizde bile toplam 20751 ha alanin sulandig1 bilgisine ulasiriz ki
aslinda havzada 31382 hektar sulu tarim alan1 olduguna gore halen hangi
yontemle sulandigi bilinmeyen 10631 ha sulu tarim alan1 ortaya
cikmaktadir. Bu durum yeraltindan kacak su cekiminin cok ciddi boyutta

oldugunu gostermektedir.
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Tablo 10. Burdur Golii Havzasi’ndaki sulama kooperatiflerince sulanan alan

Sulanan Akan

No Kooperatif Adi Kuyu Ad. (ha)
1 Merkez-BAGARASI 13 410
2 Merkez-CERCIN 8 270
3 Merkez-ASKERIYE 5 210
4 Merkez-KISLA 4 100
5 Merkez-YASSIGUME 1 20
6 Merkez-HACILAR 4 140
7 Merkez-DUGER 8 520
8 Merkez-KARAKENT 8 290
9 Merkez-A.MUSLUMLER 5 120
10 Merkez-KARAGAL 3 150
11 Merkez-CENDIK 3 60
12 Merkez-AKYAYLA 2 70
13 Merkez-BUGDUZ 2 40
14 Merkez-ILYAS 2 40
15 Merkez-BAYINDIR 2 40
16 Karamanli-KAYALI 3 60
17 Karamanli-HARMANKAYA 4 200
18 Karamanli-MURSELLER 2 35
19 Karamanli-MERKEZ 2 60
20 Karamanli-KILAVUZLAR 5 160
21 Karamanli-KILCAN 2 60
22 Karamanli-KAGILCIK 14 800
23 Tefenni-SEYIDLER 4 85
24 Tefenni-MERKEZ 10 350
25 Tefenni-ECE 2 60
26 Tefenni-HASANPASA 5 100
27 Tefenni-YUVALAK 5 140
28 Tefenni-BAYRAMLAR 3 50
29 Yesilova-BEDIRLI 3 60
30 Yesilova-CALTEPE 2 50
31 Kegiborlu-GUMUSGUN 6 250
32 Kegiborlu-GUNEYKENT 4 90
33 Kegiborlu-KILIC 12 445
34 Kegiborlu-SENIR 20 940
35 Kegiborlu-MERKEZ 13 215
36 Kegiborlu-ARDICLI 3 60
37 Gonen-MERKEZ 8 250
38 Gonen-IGDECIK 1 80
TOPLAM 203 7080

Kaynak: Burdur il Cevre ve Orman Miid, 2008, Isparta il Cevre ve Orman Miid, 2008
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1.6.4 Yapay Su Kiitleleri

insan faaliyetleri sonucu olusturulan su kiitleleri olan baraj ve
goletler, yapay su kutleleri olarak ele alinmaktadir (Rezervuar hacmi 3
milyon m* iin altindaki barajlar golet olarak adlandirilmaktadir). Tamamina
yakini sulama amacli yapilmis olup (havzada iki adet hayvanciliga icmesuyu
saglamak amacli golet bulunmaktadir) havzanin dogal goli olan Burdur
Golu’ne ulasmas1 gereken suyun buyuk kismini hapsettiklerinden havza
ekosisteminde daha cok olumsuz etkiye sahiptirler. Havzada 126 hm’ su, bu
baraj ve goletlerce tutulmakta ve bu suyun 72,4 hm*’ii tarim alanlarina
gonderilmektedir.

Havzada bulunan 23 golden 21’i baraj golu ya da golet olup yapay su

kutlesi olarak tanimlanmis olup temel bilgileri Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11. Burdur Goli Havzasi’na ait baraj, golet ve rezervuar bilgileri

Yiizey . Sulamaya Sulama
Baraj-Golet Adi Alanm Hacr:n Verilen Sahasi

(ha) (hm) Su(hm®)  (ha)
Belenli Goleti 31,5 2,025 0,905 470
Tefenni Goleti 18,2 1,21 0,813 143
Karamanli Baraji 170 24,81 14,83 3248
Bademli Baraji 67,5 6,3 2,4 507
Karatas Rezervuan 490 65,3 40 5486
Merkez igdeli Goleti 11 0,595 0,297(**) 86
Merkez Kozluca Goleti 16,8 1,505 0,752(**) 425 z
Kemer Merkez Goleti 8,6 0,431 0,215(**) 54 %
Kemer Akpinar Goleti 16,6 1,572 0,786(**) 230 I%\
Kemer Elmacik Goleti 26,4 2,511 1,255(**) 351 :':‘;
Tefenni Hasanpasa Goleti 27,9 1,7 0,85(**) 330 =
Tefenni Hasanpasa HiS Goleti 3,5 0,0205 0 0
Merkez Kozluca HiS Géleti 2,285 0,00492 0 0
Karacal Baraji (Su tutmaya basladr) 540 76 30,9 5006
Bozcay Havzasi Toplami 890,285 107,984 63,105 11330
Bozcay Havzasi Toplami (Karacal Baraji
ile birlikte) 1430,285 183,984 94,005 16336
Merkez Gokcebag Goleti 12,7 1,193 0,596(**) 168
Merkez Askeriye Goleti 11,8 1,09 0,545(**) 139 .
Keciborlu Merkez Goleti 52,6(%) 8,96(**) 4,48(***) 1300 7:;,
Gonen Uzundere Goleti 18,8(*) 2,52(*) 1,26(***) 208 :1:>°
Gonen Uludere Goleti 13,9(*) 1,3(*) 0,65(**) 87 =
Gonen Caybagi Goleti 14,5(%) 1,44 0,72(*) 180 ,En
Gonen Bagarasi Goleti 11,3 1,35 0,74 187 e
Gonen Kizildere Goleti 5,1(*) 0,6 0,3(*) 72
Diger Alt Havzalar Toplami 140,7 18,453 9,2915 2341
Genel Toplam 1030,985 126,437 72,396 13671

Genel Toplam (Karacal Baraji ile birlikte) 1570,985 202,437 103,296 18677

Kaynak: Burdur Il Cevre Durum Raporu, Isparta Il Tarim Midirliigi verileri, (*)2008 Spot
uydu goruntisunden hesaplanan alanlar, (**) Goletlerin hacminin yanisinin sulamaya
verildigi varsayimi ile elde edilen veriler, (***) Sener vd, 2005’ten

(HIS : Hayvancilik icme Suyu)
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1.6.5 Biiyiik Olciide Degistirilmis Su Kiitleleri

Havzada eskiden dogal bir gol olan Karatas Goli 1983 yilinda
seddelenerek 65,3 hm?® su tutabilen bir rezervuara donustiiriilmiis olup bu
suyun 40 hm*’ii tarim alanlarina yonlendirilmektedir (Tablo 11). Onemli kus
alam statiisine sahip olan Karatas Goli’ndeki bu hizli degisim gol
kenarindaki genis sazliklarin yok olmasina neden olmustur (Yarar ve Magnin,
1997).

Golde 2002-2004 yillarinda yapilan calismalara gore 4 balik turu, 2
amfibi, 9 surungen turu tespit edilmistir. Tespit edilen baliklar Cyprinus
carpio (sazan), Scardinius erythrophtalmus (kizilkanat), Stizostedion
lucioperca (sudak) ve Carassius carassius (havuz baligi)’dir (Kir, 2005).

Havzada dogal halinde Burdur Goli’ne dokilen akarsulardan 5’i
(Bozcay, Keciborlu Deresi, Saridere, Bogaz Deresi ve Degirmen Deresi)
tizerinde kurulu baraj ve goletler nedeniyle biiylik dlciide degistirilmis su
kutlesi olarak belirlenmistir. Bu akarsular icinde sadece Bozcay uzerinde 14
baraj ve golet bulunmaktadir. Bozcay ve Keciborlu Deresi’nden Burdur

Golu’ne gunumuzde su ulasmamaktadir.
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2. INSAN FAALIYETLERININ BASKI VE ETKILERI

Havza yonetiminde baski ve etki analizi, insan faaliyetlerinin yuzey
sulan ile yeralt1 sularina etkilerini incelemeye yoneliktir. Tarim, sanayi,
kentlesme gibi insani faaliyetler “baski” olarak nitelendirilirken gollerde su
kaybi, su kalitesinin bozulmasi, iklimde goriilen degisimler gibi durumlar
“etki” olarak nitelendirilir.

Su Cerceve Direktifi ile yuzey sulan ve yeralt1 sularinin en az “iyi
ekolojik durum”a ulasmasi, hali hazirda iyi ekolojik durumda olan su
kiitleleri icin ise ayn kosullarin devaminin saglanmasi1 hedeflenmektedir.
Yeralt1 sulan icin ayrica herhangi bir kirlilik konsantrasyonunda olabilecek
onemli ve devamli bir sekilde artis egilimi tespit edilmeli ve
engellenmelidir (SCD, 2000). iyi ekolojik durum “bozulmamis dogal
kosullara gore cok az farklilik gosteren durum” olarak tamimlanmaktadir ve
su kutlelerinin durumu iyi, orta, zayif ve kotu olarak gruplanmaktadir
(CYGM, 2010).

Dogal kosullar tasimayan yapay su Kkiitleleri ve blyiik Olciide
degistirilmis su kiitleleri icin belirlenen hedef ise iyi ekolojik durum degil,
bu su kutlelerinin kullanimi sirasinda ekosisteme olumsuz etkilerini mumkun

oldugunca azaltarak iyi ekolojik potansiyele ulastirmaktir.
2.1 Su Kiitlelerinin Durumu

Burdur Golu Havzasi’nda yer alan su kitleleri icin kapsamli kimyasal
ya da biyolojik izleme programlari bulunmamaktadir. Burdur Golu’nde

muhtelif yillarda yapilmis birkac akademik calisma bulunmaktadir. Bunun
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disinda Burdur il Cevre ve Orman Midurliigi tarafindan gol kenarinda birkac
noktadan ve DSi 18. Bolge Miidurliigli tarafindan Bozcay, Suludere, Asar
Deresi (Burdur Cay1)’nin gole karismasindan once alinan su orneklerinde su
kalitesi analizi yapilmakta olup sonuclari Burdur ili Cevre Durum
Raporu’nun her yil yenilenen basiminda yer almaktadir. Bozcay artik gole su
ulastiramadigr icin bu akarsuda olcim ya yapilmayacak ya da daha (st
kotlarda olcum yapilacaktir.

Turkiye’de su kutlelerinin kalite unsurlarina gore siniflandirnilmasinda
kullanilabilecek mevcut sistem Su Kirliligi Kontrollii Yonetmeligi’nde
bulunmaktadir. Yonetmelik yuzey sularim 4 sinifa ayirmakta, bu simflan
1’den 4’e dogru yiksek kaliteli su, az kirlenmis su, kirli su, cok kirlenmis su
olarak nitelendirmektedir. Bu calismada aym simflama kriterleri
kullamlarak yuzey sulan iyi, orta, zayif ve kotu olarak 4 grupta
toplanmistir. Yonetmelikte yer alan Tablo 1’de su kalite siniflarin
belirlemekte kullanilacak parametreler ve esik degerleri aciklanmistir. Su
kalite parametreleri, fiziksel ve inorganik-kimyasal parametreler, organik
parametreler, inorganik kirlenme parametreleri ve bakteriyolojik
parametreler olarak 4 grupta toplanmistir (COB, 2004). Burdur Golu icin
fiziksel ve inorganik-kimyasal parametreler ile kismen inorganik kirlenme
parametrelerine dair olcumler mevcuttur (Tablo 12). Bozcay, Suludere ve
Asar Deresi icin sadece fiziksel ve inorganik-kimyasal parametreler
kapsaminda olcumler yapilmis olup bu derelerin siniflandirmast da bu

parametreler Uzerinden yapilmistir.

56



Olcim vyapilmamis akarsular icerisinde barajlardan ve tarimsal
kirlilikten etkilenmeyenler iyi durumda olarak siniflanmis, tarimsal kirlilige
maruz kalanlar ise haritada “durumu bilinmiyor” olarak gosterilmistir.
izleme programina bu akarsularin da dahil edilmesi gerekmektedir.

Yonetmelikte yeralti sular da yiksek, orta ve dusuk kaliteli olarak 3
gruba aynlmis ancak havzada guncel yeralti su kalitesi analizleri

bulunmadigindan bu calismaya dahil edilmemistir.
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Tablo 12. Burdur Gol suyunun farkli yillara ait 6l¢clim degerleri

Birim 1984 1997 1999-2000 | 2000 | 2003-2004 | 2004-2006

Tuzluluk 0%S 13,2 - 14,5 6-17 5,7 - 15,6 18,3 - 19,5
pH 9-9,4 6,57 -9,2 | 9,26 - 9,31 9 9,1-9,43 8,13-9,3
EC mS/cm | 15,5 - 22,5 | 17,4-34,2 29,4 | 29,6-31,4 | 11,5-29,9
Bulaniklik m 1,2-6 3-6 4
Sertlik Fr 354 - 469 | 475 - 615 270 - 3000
Cozinmius
Oksijen mg/l 4-10 4-10,5 5,89 - 8,74 5,4 9,21
Amonyum
azotu mg/| 0,3-0,5
Nitrat azotu mg/l 0-5,9 0,1-5,9 <0,05 1-3,2
Nitrit azotu mg/l 0-0,2 0,1-0,5
Ortofosfat
fosforu mg/l 0,01-0,2

2400-
Sulfat mg/l 1680-11600 15000 30470
BOI mg/l 2,7-5,6
Sodyum mg/l 4720 7210 244 -16048
Potasyum mg/l 42 40,6 7 - 200

160, 3-
Kalsiyum mg/l 4-24 721,4 10,8 20 - 119
Magnezyum mg/l 190 - 1125 | 1070-1507 1321 1040 - 2660
Alkalinite mg/l 24,5-27,2 | 19,8 - 36
Askida kat1
madde mg/l 1-15 3-195
Kloriir mg/l 3763-4473 | 3193-9299 12454
Demir mg/l <0,05 0,02 - 0,5
Mangan mg/l 26,604 <0,05
Silisyum mg/| 5 0,27
Kadmiyum mg/l 0,05 - 0,46
Nikel mg/l 0,06 - 0,26 3,21-5,3
Krom mg/l 0,1-0,15 0,65 - 1,84
Cinko mg/l 0,3-0,6 1,3-4,5
Organik
madde mg/l 0, | 3,7-70
Karbonat mg/l 342 - 540

463,6-

Bikarbonat mg/l 896,7

Kaynak: 1984 verileri : Merter vd, 1986 ; 1997 verileri :
Tasdemir vd, 2005 ; 2000 verileri : Altinkale, 2001 ; 2003-2004 verileri :
verileri : Beyhan vd, 2007

Kazanci, 1998 ; 1999-2000 verileri :
Giille vd, 2008 ;2004-2006
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2.2 Baskilar
2.2.1 Noktasal Kaynakh Baskilar

Noktasal kaynakli baskilar, sanayi atiklari, kanalizasyon sistemleri
gibi belli bir noktadan kaynaklanan baskilardir.

Havzada Burdur ve lIsparta’nin birer organize sanayi bolgesi (OSB)
bulunmakta olup Isparta OSB aritma tesisine sahiptir. Burdur’a ikinci OSB
kurulma calismalarina baslanmis olup, yer olarak diger OSB’nin birka¢ km
kuzeydogusu secilmistir.

Isparta OSB, Burdur Golu’niin kuzeydogusunda kurulmus olup 160
fabrika kapasitelidir ve fabrikalar tekstil agirlikiidir (Burdur il Cevre ve
Orman Mud,2008b). 1993’te kurulan OSB yaklasik 10 yil boyunca aritma
tesisi olmaksizin faaliyet gostermis olup Burdur Golu’ndeki mevcut kirlilikte
buyuk paya sahiptir. Tekstil fabrikalar atik sular1 gol suyundan daha sicak
oldugundan gol suyundaki coziinmiis oksijen miktarinm azaltir. Atik sularin
koyu renkli olmasi, giines 15181nin gol ylizeyinin altina gecememesine ve
fotosentezin azalmasina sebep olur. Kullanilan kimyasallar su yasamina
zehirli etki yaparken agartma sularindan gole gecen serbest klor, goldeki
mikroorganizmalan yok ederek golun kendi kendini temizleme gucunu de
elinden alir (Ergen, 1980). 2003 yili Aralik ayinda atiksu aritma tesisine
kavusan Isparta OSB, arittig giinliik 700 m* atik suyunu gdle bosaltmaktadir

(Isparta il Cevre ve Orman Miid, 2008).
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1993 yilinda faaliyete gecen Burdur OSB, 49 fabrika kapasiteli olup
gida, demir-celik ve cimento sanayi agirliklidir (Adaman vd, 2007). Heniiz
aritma tesisine sahip degildir.

Burdur Golu Yonetim Plani’na gore golu kirleten baslica unsurlardan
biri seker fabrikasidir. Atiklan yuksek oranda nitrat ve fosfat icermektedir
(Burdur il Cevre ve Orman Miid, 2008b).

Burdur Sehri kanalizasyonunun tamami 2009’da isletmeye acilan
atiksu arntma tesisinde antilmakta olup 120 lt/sn‘lik miktarda atiksu
antilmaktadir.

Havzadaki ilceler ve belediyeler buyuk oranda kanalizasyon sistemine
sahip olup aritma tesisine sahip degillerdir. Bunun yaninda Karakent gibi gl
cevresinde sazliklarla dogal aritma yapan koyler mevcuttur.

Keciborlu Kukurt Fabrikas1 ise kapatilana dek havzadaki baslica
kirlilik kaynag1 olarak kabul edilmektedir. Fabrikanin atik suyundaki demir,
aliminyum ve siilfur icerigi gol suyunun asit oranini arttirmistir (Kiziroglu
vd, 1995). Golun eski kirleticilerinden olan Et-Balik Kurumu tesisleri ve sut

fabrikasi da 1980 sonrasi1 once ozellestirilmis sonrasinda da kapatilmistir.
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Sekil 22. Burdur Golu Havzasi’nda noktasal baskilardan etkilenen su kitleleri
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2.2.2 Yayih Kaynakh Baskilar

Yayii kaynakli baskilar, tarim, madencilik gibi faaliyetlerden
kaynaklanan, genis alanlardan su kaynaklarina yonelik baskilardir.

Ozellikle tarimda kullanilan kimyasallar bu grupta yer almaktadir.
Gollerde ozellikle fosfor ve azot konsantrasyonunun artisi otrofikasyona
sebep olmaktadir. Asin alg olusumu su kalitesinde olumsuz etkiler yaratir
(CYGM, 2010).

Tarnim alanlarinda kullanilan gubrenin ancak bir kismi tarim bitkileri
tarafindan kullanilmakta, yiizeysel sulamanin yogun su kullanimi disinda
baska bir etkisi olan tarim alanindan gubre ve kimyasallarn tarla disina,
akarsu ve gollere tasima etkisi nedeniyle insan ve hayvan hayati icin tehdit
unsuru olabilmektedir.

Kanalizasyon sisteminin bulunmadigi yerlesimlerden kaynaklanan
kirlilikler de bu grupta yer almaktadir. 2008 yil istatistiklerine gore havza
nufusu 141800 olup nufusun %34’U koylerde ikamet etmektedir. Koylerin

buyuk kism1 kanalizasyon sisteminden mahrumdur.
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Sekil 23. Burdur Golu Havzasi’nda yayili baskilardan etkilenen su kitleleri
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2.2.3 Hidromorfolojik Baskilar

Hidromorfolojik baskilar ise akarsular Uuzerine kurulan fiziksel
engellerin (barajlarin), yeralt1 suyu cekimlerinin, sulama ve kurutma
kanallarinin neden oldugu baskilardir. Havzalar arasi su transferleri de bu
grupta yer alan baskilardir.

Bundan onceki baskilar su kutlelerinin kalitesi uzerinde olumsuz
etkiye sahip iken hidromorfolojik baskilar daha cok suyun miktar1 Uzerinde
olumsuz etkide bulunur. Burdur Golu’nun c¢ekilme surecini anlamak icin bu
baski tipini iyi analiz etmek gerekmektedir. Golun su kaybinin ana nedeni
akarsu akimlarindaki asir1 azalmadir. Akarsular konu basliginda havzadaki
akarsularin barajsiz halleriyle muhtemel akim degerleri toplami 269 hm?®
olarak hesaplanmis ve barajlar nedeniyle gunumuzde gerceklesen akim 78
hm? olarak bulunmustur.

Bir akarsuyun onune set cekip belli bir miktar suyu baska bir alana
yonlendirdigimizde akarsuyun akim kaybi sadece yonlendirilen su miktan
kadar olmamakta, bunun cok daha uzerinde kayiplar yasanmaktadir. Bu
durum ozellikle depolanan suda yasanan buharlasma kayiplar1 ve setin
asagisinda kalan akarsu yataginin eksilen su nedeniyle daha fazla

kurumasiyla eskiye oranla sizma kayiplarinin artisindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 24. Bozcay’da Akimin Yillararasi Degisimi (Kaynak :Yazikdy icin DSi 10-013 nolu akim

gozlem istasyonu, Karacal icin DSI 10-006 nolu ve EIE 1013 nolu akim gozlem istasyonlari)

Bozcay, Burdur Golii Havzasi’ndaki diger havzalarin tamamindan
daha genis alana sahiptir. Bozcay’in sularinin buyuk kism1 1973’ten itibaren
baraj ve goletlerde toplanmaya baslanmistir. Toplanan sular tarim
alanlarina yonlendirilip kuru tarim alanlarina kars1 sulu tarim alanlarinin
oranm arttinlmistir. 1969-1973 yillan arasinda Karamanli Baraj1 insa edilmis,
1983’te Karatas Golu seddelenerek daha fazla su tutabilen bir rezervuara
donusturilmis ve suyunun c¢ok buyuk kismi  tarim  alanlarina
yonlendirilmistir. Bu iki rezervuar, Burdur Golu’nden sonra havzada yer
alan en bilyiik su kiitleleridir ve 90 hm?® su tutmaktadirlar (Karamanli Baraj
bendi 1986’da 7,15 metre yukseltilerek rezervuar hacmi arttinlmistir).
Cogunlugu 1980’lerde insa edilen diger baraj ve goletlerle bu rakam 126
hm*’e cikmaktadir. Karacal Baraji da 2009 yili sonunda su tutmaya baslamis
olup bu rakamin 220 hm*’e cikmasi planlanmaktadir (Tablo 11).

Karacal Baraji 2009 sonbaharindan itibaren su tutmaya basladigi icin
Bozcay’dan Burdur Goli’ne ulasabilecek su kalmadigi gibi bu baraj ile
sulamaya gonderilmesi planlanan su miktarina da ulasilmast mumkun

gorilmemektedir. Burdur-Bozcay-Karacal Planlama Raporu’nda (DSi, 1986)
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barajdan akarsu yatagina ne kadar su birakilacag1r belirtilmemistir.
Bozcay’dan gelen tum akim toplansa bile (1987-2008 aras1 olcum yapilan
yillar ortalamasina gore yilda 17 hm®) bu baraj ile sulamaya gonderilecek su
miktarina (yilda 30,9 hm?®) ulasilamayacaktir. Bu durum Karacal Baraj
planlama asamasindayken havzanin st kesimlerine yapilan diger baraj ve
goletlerin Bozcay’in akim degerlerini dusiirmesinden ve buna ragmen
Karacal Baraji planlamasinin revize edilmeyip 20 yil once planlandigi gibi
yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Havzadaki en onemli hidromorfolojik baski, sulama amaciyla baraj ve
goletler araciigiyla yilda 72,4 hm® suyun tarim alanlarina
yonlendirilmesidir. Havzada modern sulama tekniklerine gecis sureci cok
yeni olup sulama suyu halen cok verimsiz yontemlerle tarim alanlarina
gonderilmekte, tarim alanlarinin sulanmasinda da suyun neredeyse yarisinin
kaybedildigi verimsiz yiizeysel sulama teknikleri kullanilmaktadir. Isparta ili
ortalamasina gore 1 hm® sulama suyu icin kullamlan su 2,45 hm?‘ii
bulmaktadir (Erturk, 2007).

Havzada yer alan 5 akarsu (Bozcay, Keciborlu Deresi, Saridere, Bogaz
Deresi ve Degirmen Deresi) iizerinde toplam 22 baraj, gblet ve rezervuar

bulunmakta, bu yapilar araciigiyla 202 hm? su tutularak yilda 103 hm’

suyun sulamada kullanilmasi saglanmaya calisilmaktadir.

67



m.
860

FAWANCN
N
855 \"\ N\ A
MAVNEVAAS A" A AN
AW
N
\_\\\
850
~_
W
TN
AN Aa,

845 Y \"\—-\‘.’“\‘
840

Ocak 1970
Ocak 1975
Ocak 1980
Ocak 1985
Ocak 1990
Ocak 1995
Ocak 2000
Ocak 2005
Eyliil 2008

Sekil 25. Burdur Golii seviye degisimleri (Kaynak: Elektrik isleri Etiid idaresi)

Not: 1996 yilimn Haziran-Eylul aylan arasinda olcum yapilmamstir.

Bu durum 1980’lerin sonlarina dogru Burdur Goli’niin hizla diisiise
gecmesine neden olmustur 2003 yilinda Burdur’da son 56 yilin en yuksek
ikinci yagisinin (594.2 mm) goriilmesi gol seviyesindeki dusiisii gecici olarak
bir miktar durdursa da alcalma devam etmektedir. Gol seviyesi 2008 su yili
sonunda (Eylul 2008’de) 844 metreye inmistir (Sekil 25). Gol seviyesindeki
mevsimlik dalgalanmalar da son 20 yilda buyuk olcude ortadan kalkmistir.
Bunun temel sebebi, kis ve ilkbahar doneminde gorilen yiksek miktarda
yagis ile gerceklesen akisin Burdur Goli yerine biiylk olclide baraj ve
goletlerde depolanmasidir.

Havzada ruhsatli kuyulardan yilda 42 hm? yeralti su cekimi yapildigi
tahmin edilmektedir. Havzada kullanilan yeralt1 suyunun gercek miktan
uzerine calisma yapilmamis olup kullanilan kuyularda yildan yila su
seviyesinin distligl gozlenmektedir. Havzadaki barajlar 13671 ha tarim
alanina su gondermektedir. Karacal Baraji ile bu rakamin 18677 hektara

ulasmas1 beklenmektedir. Havzada 30 bin hektarin tUzerinde sulu tarim alam
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oldugu g6z online alindiginda sulamada yeralt1 suyu cekiminin ne denli rol
oynadigi anlasilabilir.

Havzada kaynak sularinin dogrudan tarim alanlarina
yonlendirilmesiyle de sulama yapilmaktadir. Suludere’de 320 lt/sn debiye
sahip kaynak bulunmakta olup suyu Burdur’un hemen batisindaki dort koy
tarafindan paylasilmaktadir. Bu rakam Burdur sehrinin yakin zamana kadar
(Senir kaynag1 sehir sebekesine aktarilmadan once) kullandigi suya esittir.
Bu durumda havzada yaz aylarinda dort koyiin bir sehir kadar su kullandigim
soyleyebiliriz. Bu durum tarimda kullanilan suyun ne kadar ciddi boyutta
oldugunu da gostermektedir.

Havzanin kuzeydogu ucunda Kkiiciik capli bir havzalar arasi su
transferi de yapilmaktadir. Gonen guneyinde 4,5 kilometrelik drenaj kanali,
70,1 km?’'lik alam yapay olarak Burdur Golii Havzasi’na baglamis olup, bu
alanin sularin1 goletlerin izin verdigi olclide Saridere araciligiyla gole

ulastirmaktadir.
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2.3 Gelecekteki Durum

Havzadaki hidromorfolojik baskilarin hic degismeden devam etmesi
durumunda Burdur Goli’niin  hacminde yasanacak degisimin ortaya
¢ikarilmasi icin goluin su butcesini olusturan girdi ve ciktilar bir modelleme
yaziimina (Stella 9.1) girilmis ve onumuzdeki 200 yildaki muhtemel gol
hacmi grafige donustiirilmistiir (Sekil 29). Stella yaziim her konuda
kaynaklardaki degisimi ortaya cikarmakta kullanilabilen; rezervuarlar,
rezervuarlara gelen-giden birimler ve bu birimleri etkileyen faktorlerin
kullamic1 tarafindan belirlenebildigi esnek yapiya sahip bir modelleme
yaziimi olup Isee Systems tarafindan gelistirilmistir. Yazilim Sultan
Sazligi’nmin su bitcesini olusturmada da kullamilmistir (Gilirer ve Yildiz,

2008).

Akarsulardan gole ulasacak su miktar, akarsu konu baslikli bolumde
anlatildig1 haliyle yilik 78 hm? olacaktir (Tablo 6). Burdur istasyonu’nun
1965-2008 yillarindaki yagis ortalamas1 420,7 mm’dir. Gole diisen yagis ve
golden buharlasma ile ilgili hesaplamalarda bu istasyonun degerleri
kullamlmistir. Goliin 2008 Agustos ayinda kapladigi alan 146 km?’dir. Bu
durumda géle dogrudan diisen yagis 61 hm? olup akarsu akimlanyla birlikte
gole ulasan toplam su miktar1 139 hm*‘tiir. Gol alam kiiciildiikce gole
dogrudan disen yagis miktar1 da azalacaktir.

Meteoroloji istasyonlarindaki buharlasma tavalarinda 20 cm
derinlikte su kutlesi ile yapilan olcumlerde derin su kitlelerine oranla daha

yiksek buharlasma degerlerine erisildigi icin bu degerler, gol ve

71



barajlardaki buharlasma kayb1 olcumlerinde tava katsayisi denilen bir
diuzeltme katsayisi ile carpilarak kullanilir. Bu katsayinin Turkiye ortalamasi
0.7’dir (Usul, 2008). DSi’nin Karacal Baraji icin hazirladigi raporda tava
katsayis1 olarak 0.75 kullanildigi icin bu calismada da bu katsayi
kullanmilmistir (DSI, 1986). Elde edilen buharlasma degerini giincel g6l alam
ile carptigimizda buharlasma sonucu golden yilda 149 hm?® su eksildigi
sonucuna variriz. Golun yuzey alam kuculdukce buharlasma ile
kaybedilecek su miktarn da azalacaktir. Burdur Golu su butcesi
hesaplamalarinda goliin cevresindeki ovalardan yilda 30 hm?® su cekildigi ve
aynt miktarda suyun golden cevresindeki akiferlere dogru siiziildigi
varsayilmistir. Bu durumda buharlasma ve yeralti suyu kullanimi ile golden

cikan su miktar1 179 hm? olarak hesaplanmistir.
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Sekil 27. Burdur Golu Havzasi’mn Stella 9.1°de olusturulan model semasi

Gol kuculdukce buharlasma orani azalacak, ancak golun beslenme
miktar1 buharlasma miktarin1 asmadigi siirece su kaybetmeye devam
edecek, 25 metre daha alcaldiktan sonra derin bir canakta, asin tuzlu ve
kuslar icin gerekli sazliklarin olusumuna uygun sig kiyilardan yoksun, 80
km?’lik alana sahip bir su kiitlesi olarak varligin siirdiirecektir. Gol hacmi
de 4300 hm*ten 1700 hm*e inecek, goldeki tuz yosunlugu cok biiyiik
olcude artacaktir. Golde 1970-2002 yillan arasinda olusan %27’°lik su kaybi
hali hazirda tuz oranim yaklasik iki kat arttirnistir (Yigitbasioglu ve Ugur,

2005).
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Goldeki su azaldikca su kalitesi bozulacagi gibi gol havzasinin iklim
kosullarinda karasallik yoniinde degisim goriilecek, kis mevsiminde daha da
dusecek olan gece sicakliklar1 nedeniyle meyvecilik zarar gorecektir.

Goliin  batimetri egrileri kullanilarak bilgisayar ortaminda gol
tabanminin U¢ boyutlu modeli hazirlanmis, su seviyesi azaldikca gol
alanindaki ve hacmindeki degisimlere iliskin sayisal veriler ortaya
cikarilarak alan-kot-hacim grafigi olusturulmustur (Sekil 28).

Olusturulan su butcesine gore golun yillik su kaybi, bu kayiplarla
yildan yila gol alaninin kiiclilmesi ve buna bagli olarak gole ulasan yagis ile
gol yiizeyinden buharlasma degerlerinin degisimi de dikkate alinarak bir
modelleme yazilimi (Stella 9.1) yardimiyla her yil icin ayr1 ayn hesaplanmis
(Sekil 29), golun beslenmesiyle ilgili tum kosullarin ayni kalmas1 durumunda
2080 yilindaki gol hacmi belirlenmis ve bilgisayar ortaminda gol tabaninin
uc boyutlu modeli Uzerine belirlenen su miktar doldurularak Sekil 30’daki

goruntu ortaya ¢ikanlmistir.
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2080

Sekil 30. Burdur Goli’niin 1990 ve 2008 goriinimu ile 2080 yilindaki muhtemel goriinimii

2.4 Referans Durum

Referans durum, su kutlelerinin tahrip edilmemis halleri olup miktar
ve kalite olarak da su kutlesinin en iyi durumdaki halini gosterir. Burdur
Golu’nde 1987°den itibaren duzenli seviye dususu baslamis olup bundan
onceki donemde uzun yillar boyunca su seviyesi 854-855 metreler arasinda
sabit kalmistir (Sekil 25). Bu donemde gol alan1 203 km?, hacmi 5958 hm?
olarak olculmustur. Doneme en yakin su kalitesi olcumleri 1984 yilina ait
olup tuz, agir metal, sodyum ve siilfat degerleri gliniimiizdeki degerlerden
cok daha dusuk durumdadir (Tablo 12).

Ozellikle g6l cevresindeki habitat kayiplarimin giderilmesi icin goliin

su seviyesinin yukseltilmesi sarttir.

76



Sekil 31. Burdur Golii’niin 1987 yilindaki goriinimi (Kaynak: 1 Agustos 1987 tarihli Landsat
5 TM goruntusu)
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3 HAVZA iCIN UYGULANABILIR SU YONETIM MODELI

Entegre havza yonetimi yaklasimi, ulkemizde tum havzalar icin en
uygun yonetim modeli olmakla birlikte gercekte uygulanmakta olan su
yonetimi anlayis1 bir hayli farklidir. Bu bolumde Turkiye’de su yonetimi ile
ilgili mevcut yapidan bahsedilip uygun bir havza yonetim yaklasimim
yliritmek icin nasil bir havza komisyonu olusturulmasi gerektigi ve bu
komisyon denetiminde Burdur Golu Havzasi icin olusturulabilecek hedefler-
alinabilecek onlemler uzerinde durulacaktir.

Turkiye’de su yonetiminde soz sahibi olan ilk iki kurulus Cevre ve
Orman Bakanlig1 (Cevre Yonetimi Genel Mudirlugu) ve Devlet Su isleri
Genel Mudurlugu’dur. Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudiirligi ile il Ozel
idarelerinin de kismi yetkileri bulunmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanligi’nin teskilat yapisi ve gorevlerini belirleyen
4856 sayili kanunda bakanligin ana hizmet birimlerinden Cevre Yonetimi
Genel Mudirliigi’niin de gorevleri belirlenmistir. Bu gorevlerin baslicalar
Ulkemizin yer Ustl ve yeralti sularinin, denizlerin ve topragin korunmasi,
kirliligin onlenmesi veya bertaraf edilmesi amaciyla gerekli tedbirleri
almak, su kaynaklar icin koruma ve kullanma planlarn yapmak, kita ici su
kaynaklarn ile toprak kaynaklarinin havza bazinda butuncul yonetimini
saglamak icin gerekli calismalar yapmaktir. Yakin zamana dek daha cok su
kalitesinin iyilestirilmesi yonunde gorev yapan genel mudurluk son yillarda
su kaynaklarinin havza bazinda planlanmasina yonelik calismalara agirlik
vermis, pilot alan olarak secilen Blyuk Menderes Havzasi icin entegre havza

yonetimi calismalar yurutmustur (CYGM, 2010).
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DSI, 6200 Sayili Teskilat ve Vazifeler Kanunu ile yerustu sularinin,
167 Sayili Yeralt1 Sulan Hakkinda Kanun ile yeralt1 sularinin tahsisinde yetki
sahibidir. Sulu tarimi yayginlastirmay1 da gorevleri arasinda sayan DSi, 6200
saylll yasa tarafindan kendisine verilen gorevlerden biri olan bataklik
alanlarin 1slahini, ilgili yasamin vyirirlige girdigi 1954 yilindan beri
surdurmektedir. Bu donemden gunumuze sulak alanlarin ekosistemdeki
degeri anlasilmis ve bu alanlar koruma yoluna gidilmis olsa da 6200 sayili
yasada ve DSi’nin gorev tamminda bu konuda herhangi bir revizyona
gidilmemistir. DSI kendini Tirkiye’de su yoénetiminden sorumlu temel
kurulus olarak gorse de faaliyetleri su yonetiminden cok gelen talepleri
karsilama hedefli arz yonetimi seklindedir.

Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudurlugu’nin gorevleri arasinda
ulkemiz su kaynaklarinin elektrik enerjisi Uretimine uygun olanlarinin
tespiti, etld ve projelendirilmesi de bulunmaktadir. Ayrica Ulke capinda gol
ve akarsular uUzerinde gozlem istasyonlarina sahip olup seviye ve akim
olcumleri yapmaktadir.

Koylerin icme ve (sulama goletleri yoluyla) sulama suyu ihtiyacinin
bir bolumunu karsilayan, toprak ve su kaynaklarinin verimli kullanilmas,
korunmasi1 ve gelistirilmesi hizmetlerini saglayan Koy Hizmetleri Genel
Mudurligi’niin 2005 yilinda kapatilmasiyla genel hatlariyla gorev ve
yetkileri il Ozel idarelere verilmistir.

Sonu¢ olarak ulkemizde su kaynaklarinin yonetimi bir tek kurumun

yetkisinde bulunmamakta olup havza bazinda su yonetimine gecildigi
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takdirde kurulacak havza komisyonlarinin da aym sekilde farkl

disiplinlerden uyeleri barindiran kurumlardan olusturulmasi uygun olacaktir.
3.1 Havza Komisyonu

Tirkiye’de havza bazinda calisma mantigi cok yeni bir uygulama olup
simdiye kadar sadece Buyuk Menderes Havzasi icin bir havza komisyonu
kurulmasi calismasi1 yapilmis olup komisyonun havzadaki il miidurliikleri, DSI
bolge mudiirligi ve (Universiteden (Adnan Menderes Universitesi)
olusturulmasi planlanmistir (Grontmij, 2003).

Tirkiye’de uluslararas1 6neme sahip sulak alanlarin bulundugu illerde
yerel sulak alan komisyonlar1 bulunmakta olup gerekli yasal duzenlemelerin
yapilmasi halinde bu komisyonlar icerikleri biraz daha gelistirilerek havza
komisyonuna donusturulebilirler.

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi 27. maddesinde Ulusal Sulak
Alan Komisyon uyeleri belirtilmektedir. Komisyon, Cevre ve Orman
Bakanligi miistesar ya da miistesar yardimcis1 baskanliginda toplanir. Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirii, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma
ve Kontrol Genel Miidiirii, DSI Genel Mudiirii, Kiiltir ve Turizm Bakanlig:
Kultiir Varliklari ve Miizeler Genel Miidiirii, Ozel Cevre Koruma Kurumu
Baskani, universitelerin biyoloji ya da ziraat bolumlerinden iki temsilci,
sulak alanlar konusunda faaliyet gosteren sivil toplum kuruluslarindan iki
temsilci olmak Uzere toplam 10 kisiden olusur (COB, 2005).

Yerel sulak alan komisyonu ise ayni yonetmeligi 31. maddesinde

tanimlanmistir. Komisyon, il valisi ya da vali yardimcisi baskanliginda,
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Ulusal Sulak Alan Komisyonu uyesi kurumlarin bolge ya da il mudurleri,
sulak alanin bulundugu ilce-ilcelerin kaymakamlari, il ziraat odas1 baskani,
yerel universitelerden iki, yerel sivil toplum kuruluslarindan uc¢ temsilcinin
katiimi ile olusmaktadir. Komisyon sekreteryasi il Cevre ve Orman
Mudurligiince yaritilar (COB, 2005).

Mevcut yerel sulak alan komisyonlarn daha cok sulak alanlarin su
kalitesinin korunmasi icin caba gostermekte olup bunun icin sulak alanlarin
yakin cevresinde koruma alanlarn belirlemektedirler. Ancak bu calismalar
sulak alanlarin su miktarinin korunmasi konusunda yetersiz kalmaktadir.
Bunun ¢6ziimi sulak alani sadece yakin cevresi ile degil tim havza alani ile
degerlendirmekle mimkiinddr.

Burdur Golu Havzas1 hem Burdur hem de Isparta il sinirlan icinde yer
aldigindan her iki ilden temsilcilerin katilimiyla yerel sulak alan komisyonu
olusturulmaktadir.

Yerel sulak alan komisyonlarinin sulak alanin bulundugu havzanin
tamamin1 kapsayacak sekilde uUyelerini genisletmesi, belediyelerin, il ozel
idarenin, sanayi sektoriinden temsilcilerin, il saghik miudurliugiinin de
katilacag1 daha genis bir komisyon yani havza komisyonu haline gelmesi
yararli olacaktir. Bunu saglamak icin Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi’nde Kkiiclik degisiklikler yapilmasi yeterli olacaktir. Havza
komisyonlarinin bagli olacagi merkez, Cevre ve Orman Bakanlig’nin Cevre
Yonetimi Genel Midirligi olmalidir ki zaten bu kurum 4856 sayili kanun ile
su kaynaklar ve toprak kaynaklarinin havza bazinda butuncul yonetimini

saglamak icin gerekli calismalarn yapmakla gorevlendirilmistir.
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Bu sekilde olusturulacak havza komisyonu, havzada yer alan tum ilgi
gruplarinin katkisina-bilgi erisimine acik bir sekilde hazirlayacagi entegre
havza yonetim plam ile hedefler ve onlemler saptamali, ongoriulen
faaliyetleri - havzadaki degisimleri izlemeli ve gerekli goriildiikce yonetim

planin1 daha da gelistirmelidir.
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3.2 Cevresel Hedefler

Havza icin olusturulan cevresel hedefler Avrupa Birligince de
uygulanmaya baslanan Prag (Prag-matik) yontemi ile belirlenmistir. Klasik
yontemde referans duruma yaklasmak icin gecmiste yapilmis olan olumsuz
mudahalelerin etkilerini hafifletici onlemler Uzerinde durulurken Prag
yonteminde sistemin ekolojik islevini iyilestirmek icin alinabilecek tum
onlemler lizerinde yogunlasilir (CYGM, 2010).

ilk olarak referans duruma geri donmek icin alinabilecek tiim
onlemleri iceren bir liste olusturulur. ikinci adimda ekonomik islevlere
onemli zararlar verebilecek onlemler bu listeden cikarilir. Ornegin
barajlarin yikilmasi sulu tarim alanlarinm susuz birakir, mevcut yapida tarim
gelirlerine bliylik darbe vurur. Bu tip onlemler listeden cikarildiginda geri
kalanlar, havzada maksimum ekolojik potansiyele ulasmay1 saglayacak
onlemleri iceriyor olacaktir. Uclincii adimda cok yiiksek maliyetli onlemler
listeden cikarilir. Ornegin Burdur Golii’ndeki su kaybi ve kirlilik kaynaklan
durdurulmadan gol suyunu temizlemeye calismak hem cok masrafli hem de
sonuc alinmasi cok zor bir hedeftir. Bu tip onlemler de listeden
cikarildiginda geri kalanlar, havzada iyi ekolojik potansiyele ulasmayi
saglayacak onlemler iceriyor olacaktir. Dordiincli adimda 2015 yilina kadar
alinacak onlemler icinde yer alamayacak kadar uzun zaman gerektiren
onlemler listeden cikanlir. Ornegin yeralt1 sularinin  temizlenmesi,
akiferlerde su akisinin cok yavas olmasi nedeniyle kirlenmis suyun yerini
temiz suyun almasi uzun yillar alacagindan kisa siireli bir hedef degildir.

Listede geriye kalan onlemler Uzerinden 2015 yili hedefleri belirlenir (AB
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uye uUlkelerinin sahip olduklar havzalarin iyi su durumuna getirilmesi icin
verilen siire 2015 yilinda dolmaktadir. Tiirkiye AB liyesi olmadigi icin AB
kararlarinin bu konuda baglayiciligi yoktur ancak uyum saglama amach
calismalar yapilmaktadir). Ulkemizde sulak alan yonetim planlar da 5 yillik
donemlerde giincellenmektir, havza yonetim plan1 olusturulmasi halinde
hedeflere ulasma konusunda 5 yillik surelerin belirlenmesi de makuldur. 5
yillk donemde ulasilabilecek cevresel hedefler sonrasi daha uzun vadeli
hedefler icin faaliyetler planlanabilir. Ornegin gole daha fazla su ulasmasi
icin barajlarla tutulan su miktarinin azaltilmas1 sarttir. Ancak tarim
alanlarinda mevcut sulama sartlan degistirilmeden boyle bir uygulamaya
gidilmesi tarim alanlarinin bir kismin1 susuz birakacaktir. Bu yuzden
oncelikli hedeflerden biri tarimda daha tasarruflu sulama sistemlerine
gecilmesinin saglanmasi olmalidir. Tarim sektoriinin kullandig1 su miktar
azaltildiginda barajlarin su seviyelerinin disiirtilmesi makul bir hedef haline
gelir.

Burdur Golu Havzasi’nmin ekolojik acidan temel sorunlar olan Burdur
Golii'ndeki su kayb1 ile gol ve akarsulardaki kirlilik insan Faaliyetlerinin
Baski ve Etkileri konu basliginda lic baski tipi icinde incelenmis olup
havzadaki su kayb1 hidromorfolojik baski, kirlilik kaynaklar ise noktasal
kaynakli ve yayili kaynakli baskilar olarak ele alinmistir. Hedef ve onlemler
de bu uc¢ grupta ele alinarak listelenmistir. En temel onlemler listelenmis

olup olusturulabilecek bir havza komisyonunca detaylandinlabilir.
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Cevresel Hedef - 1: Burdur Golu’nun su miktarinin artirilmasi

Onlemler:

1. Tarima ayrilan su miktarinin azaltilmasi

Uriin deseninde degisiklik yapilmasi

Sulama sisteminde basincli sistemlere gecilmesi

Yeni sulu tarim alanlarina izin verilmemesi

Su kullanim fiyatinin siireye degil miktara gore ayarlanmasi
Sondaj kuyularinda sayac kullanilmasi

Kacak kuyularin kapatilmasi ya da ruhsatlandirilmasi

2. Golun 1987 oncesi kiy1 seridinin referans alinmasi, bu seviyenin

altinda tarim alanlarina ve imara izin verilmemesi.

3. Golun onemi hakkinda yore halkinin bilgilendirilmesi

4. Baraj ve goletlerde buharlasmay1 azaltic1 tedbirlerin alinmasi

5. Barajlarin daha az su tutmasinin saglanmasi (uzun vadede)

Cevresel Hedef - 2: Burdur Havzasi’nda noktasal kaynakli kirliliklerin

azaltilmasi

Onlemler:

1. Atiksu arntma tesisine sahip olmayan sanayi tesislerinde aritma tesisi

kurulmasi

2. Atiksu antma tesisine sahip olmayan sehirlerde antma tesisi

kurulmasi

3. Antma tesislerinin diizenli kullaniminin saglanmasi
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4. Tekstil sanayisinde kullanilan hammaddeler ve kimyasallarda
degisiklik yapilmasi

5. Golu kirletebilecek kat1 atiklarin depolanmasinin saglanmasi

Cevresel Hedef - 3: Burdur Havzasi’nda yayili kaynakli kirliliklerin
azaltilmas

Onlemler:

1. Tarimda pestisit ve kimyasal gubre kullaniminin azaltilmasi

2. Ciftcilerin pestisit ve gubreler hakkinda bilinclendirilmesi

3. Havzada ekolojik tarimin desteklenmesi

Burdur Golu Havzasi’nin ekolojik acidan en temel sorunu Burdur
Goli’ndeki su kayb1 olup bu durumun sudaki kirliligi de arttinci roli
bulunmaktadir. Gol, buharlasmayla su kaybettiginden gol suyunda pek cok
kirletici madde ve agir metal konsantrasyonu artmaktadir. Goldeki su
kaybinin ¢ézimi icin tarim sisteminde degisiklige gidilmesi sarttir. Seker
pancari ve misir gibi su ihtiyac1 cok yuksek olan ve normalde Burdur Golu
Havzas’min sahip oldugu vyagis kosullarinda yetistirilmemesi gereken
urinlerin yerini daha az su ihtiyaci olan tarim urunlerinin almasi gerekir ki
bunun ¢o6ziimi havza disinda olup lilkenin tarim politikalarinda degisiklige
gidilmesi gerekmektedir. Uretilen tim sekerpancari devletce alindig siirece
ciftciler de mimkiin oldugunca bu Uriinl yetistirmek isteyecektir. Bunun

yerine baska irlinlerde de devlet desteginin saglanmasi lazimdir.
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Tarima ayrilan suyu azaltmanin diger onemli yolu sulama sisteminde
degisiklige gidilmesidir ki bu konu asagida daha ayrintili olarak

incelenmistir.
Burdur Golii Havzasi’nda Tarimsal Sulama

Havzada bulunan ve yapilmakta olan tum baraj ve goletler sulama
amachdir. Tarimsal sulama icin baraj ve goletlerde depolanan sularin
yaninda yer alti suyu da kullanilmaktadir. Sulama kooperatifleri tarim
alanlarimin  sulanmasinda ne kadar su kullandiklarni hakkinda kayit
tutmadiklarindan sulama suyu miktarin1 dogrudan belirlemek cogu alanda
mumkun olmamaktadir. Bu yuzden il tarim mudurluklerinden elde edilen
uriin deseni (hangi alanda hangi lirlinden ne kadar ekildigini gosteren tablo)
baz alinarak DSi’nin de sulama projelerinde sulama suyu ihtiyacim
belirlemede kullandigi Blaney-Criddle metodu kullanmilmistir. Ulkemizde
bitki su tuketimi ve sulama suyu ihtiyaclarin1 hesaplamada en cok kullanilan
yontem olan Blaney-Criddle yonteminde her bir bitkinin su tuketiminin
tespiti icin bitki gelisim donemi katsayilari, bolgenin hava sicakligina bagli
iklim katsayilar; sulama suyu ihtiyaci icinse yagis ve zemin nem rezervi

verileri kullanlir.
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Tablo 13. Burdur Golu Havzasi’nin sulu tarim uriinleri (dekar)

Burdur- Isparta- Isparta-  Uriin
Urtin Merkez  Karamanli Tefenni Kemer Keciborlu Gonen Toplam
Bugday (sulu) 28288 50943 24221 12696 116148
Arpa (sulu) 17044 6291 5327 3754 32416
Yonca 15046 1256 2463 4225 150 23140
Misir 6327 6065 4490 1951 400 19233
Yulaf 3652 834 4486
Hashas 2838 977 800 150 4765
Fasulye 2131 420 80 2631
Fig 1992 2032 7473 1877 700 450 14524
Karsik
Sebzelik 1862 6200 440 8502
Sekerpancan 1512 1012 846 611 860 1300 6141
Ceviz 1276 1276
Uziim
(Sofralik) 998 998
Nohut 759 3098 1600 200 5657
Anason 2394 2394
Rezene 2013 2013
Karisik
Meyvelik 1039 1400 795 3234
Elma 782 4900 5170 10852
Gul 6200 3650 9850
Aycicegi 400 400
Patates 110 110
Korunga 450 850 1300
Diger 9862 3609 4387 7321 13830 4745 43754
Toplam 92828 72944 59367 32435 38020 18230(*) 313824

Kaynak: Burdur Il Tarim Midiirliigd, Isparta Il Tanm Midurligi

(*)Gonen ilcesi sulu tarim alanlarimin Burdur Havzas icinde kalan kismidir.
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Burdur Golu Havzasi’nda 31 bin hektar sulu tarim olup toplam sulama
suyu ihtiyact Blaney-Criddle metoduyla 76 hm? olarak hesaplanmistir. Ancak
suyun hem tarim alanina nakli hem de sulama sirasinda meydana gelen
kayiplar nedeniyle kullanilan su miktari bu rakamin cok daha Uzerindedir.
Burdur icin bu konuda yapilmis calisma bulunmadigindan Isparta ili
ortalamasi kullanmlmis olup Isparta genelinde 1 hm? sulama suyu ihtiyaci icin
2.45 hm® su kullanilmaktadir (Ertiirk, 2007). Buna gore Burdur Golu
Havzasi’nda tarim icin kullamlan su miktarn 187 hm3’u bulmaktadir.
Havzadaki sulu tarim alanlarinin %28.9’unda damla sulamaya, %71.1’inde
yagmurlama sulamaya uygun Uriin ekimi yapilmaktadir. Damla sulamaya
uygun alanlarda yiizeysel sulama yontemiyle 69 hm? su kullanilmaktadir. Bu
alanlarda damla sulama yapilmasi halinde %43 oraninda su tasarrufu
saglanacak (Coskun, 2008) ve kullanmilan su 39.5 hm¥e inecektir.
Yagmurlama sulamaya uygun alanlarda yiizeysel sulama yontemiyle 118 hm?
su kullanilmaktadir. Bu alanlarda yagmurlama sulama yapilmasi halinde %28
oraninda su tasarrufu saglanacak (Coskun, 2008) ve kullanilan su 84.9 hm*e
inecektir. Modern sulama tekniklerinin havzadaki sulu tarim alanlarinin
tamaminda kullanilmasi halinde tarimda kullanilan su 187 hm?® yerine 124.4
hm? olacaktir. Tasarruf edilecek miktar 62.6 hm? olup bu su miktari, Burdur

Golu’nun gunumuzdeki yillik su kaybinin yaklasik bir bucuk katidir.
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Goliin Onemi Hakkinda Yore Halkinin Bilgilendirilmesi

Burdur Golu’nun korunmasinda ve gol havzasinda sanayi ve tarim
kaynakli kirliligin onlenmesine yonelik uygulamalarda, yore halkinin bu
konulardaki biling diizeyi arttirnlmadikca yeterli basar1 saglanamayacaktir.
2007 yiinda Burdur kent merkezinden ve gol cevresindeki koylerden 18 yas
ustu 625 kisi ile yapilan anket calismasindan carpici sonuclar cikmistir.
Ankete katilanlarnin  %3.8’i golun kurutulmasini ya da korumanin
kaldirnlmasini isterken %96.2’si golin korunmasi gerektigini savunmustur
(Adaman vd, 2007). Golun kurutulup elde edilen topraklarin ciftcilere
dagitilmasini isteyenler de olmustur. Bu konuda Antalya-Elmali’da bulunan
Avlan Golu’nde yasananlar ders verici bir ornektir. Avlan Golu 1980 yilinda
DSi tarafindan kurutulmus ve elde edilen arazi ciftcilere kiralanmistir.
Alanda artan don olaylariyla elma verimi buyuk olclide dusmus, 5 yilda 320
bin elma fidanm kesilip yakacak olarak kullanmilmis, su kuslarinin alam terk
etmesiyle cogalan bir bit tiirli sedir agaclarina biyiik zarar vermis, tarnim
urlinlerinin veriminde de bilylik dislis yasanmistir. Yore halkinin istegiyle
2003 yilindan itibaren gol canaginda yeniden su tutulmaya baslanmistir
(Ozaner, 2004).

Havzada yasayanlarin suyu tuzlu oldugu icin sulamada
kullanamadiklan, kirlendigi icin artik ylizemedikleri, icinde ekonomik
degere sahip balik olmadigindan balikciikta da kullanamadiklari Burdur
Golu’nun yine de ozellikle iklimdeki dengeleyici-yumusatici roli nedeniyle
korunmas1 ve gunumuzde golde gerceklesen cekilmenin gercek nedenleri

hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Anket calismasina gore
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katibmcilarin  %50’sinin  goldeki cekilmenin kuresel 1sinma nedeniyle
gerceklestigini diisinmektedir. Barajlar nedeniyle cekilmenin oldugunu

dusunenlerin oram %22’dir (Adaman, 2007).
3.3 Su Kullaniminin ve Onlemlerin Ekonomik Analizi

Su Cerceve Direktifi tarimda, sanayide ve meskenlerde su
kullananlarin aldigi su hizmetlerinin tim maliyetlerini karsilamasim
istemektedir. Su hizmetleri yeralti ve yuzey suyu cekimi, depolanmasi,
aritilmasi ve dagitimina iliskin tiim hizmetleri kapsar. Bununla da kalmayip
kullanicilarca odenen fiyatin cevresel maliyetleri de kapsamasi1 ongorulur.
Cevresel maliyetler ekosisteme verilen tum hasarlan icermektedir (CYGM,
2010).

Turkiye’de suya odenen Uucret bu maliyetlerin fazlasiyla altinda
olmas1 nedeniyle su kullanim (0zellikle tarimda su kullanimi) hoyratca
olabilmektedir. Tarim tiim diinyada oldugu gibi Burdur Goli Havzasi’nda da
suyun esas kullanicisi durumundadir. Yillik 187 hm?® suyun tarimsal sulama
icin tiiketildigi hesaplanmistir. Baraj ve goletlerden temin edilen su icgin
sulama birliklerine, yeralt1 suyu cekimiyle temin edilen su icin sulama
kooperatiflerine odeme yapilmakta olup bunun disinda ciftciler kendi
imkanlan ile de su temin edebilmektedir.

Sulamada kullanilan suya miktar bazinda degil siire bazinda para
odenmekte olup havzada bu fiyat 10 ile 15 TL/saat araligindadir.

Damla sulama - yagmurlama sulama gibi basincli sulama sistemlerine

gecis maliyetli olmakta ancak sulama suyu kullanimin1 buyuk olgcude
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azaltmaktadir. Damla sulama maliyeti dekar basina ortalama 500 TL’dir.
Ancak Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin
Desteklenmesi Programi dahilinde ciftcilerin damla sulama sistemine
odedigi paranin yarisim ciftcilere hibe etmektedir. Arazi toplulastirma ile
daha genis arazileri kapsayacak sekilde sistem kuruldugunda maliyet daha
da azalmaktadir. Ancak yore ciftcileri arazi toplulastirmayr kendi verimli
tarim arazilerinin daha verimsiz olanlarla degistirilmesi olarak gordugii icin
bu konuya sicak bakmamaktadir.

Aynica 2010 yiu itibariyle Burdur, CATAK (Cevre Amacli Tarimsal
Arazilerin Korunmasi) Projesi kapsamina alinmis olup il genelinde cevre
dostu tarim tekniklerinin uygulanmasi durumunda Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’nca dekar basina 60 ile 135 TL arasinda 6deme yapilacaktir.

Burdur il Ozel idare havzada basincli sulama sistemine geciste biiyiik
oneme sahip olup genis alanlarin bu sisteme gecmesi icin calismaktadir.
Genis alanlarda basincli sulama sisteminin tek kusuru guclu motopomplara
ihtiyac duyulmasi, bu cihazlar icin gerekli enerjinin saglanmasi icin koylerin
sahip oldugundan daha biiylik trafolara ihtiyac duyulmasidir.

Havzada sanayinin kullandigi su yillik 14 hm? olarak tespit edilmistir
(Doga Dernegi, 2008). Sanayi suyu yeraltindan karsilanmaktadir.
Burdur’daki sanayi tesislerinde atiksu aritma tesislerinin kurulmasi
gerekmektedir. Tesisler icin gerekli maliyet sanayi tesisleri ve
belediyelerce karsilanacaktir.

Havzada yerlesim alanlarinda kullanilan sular yeraltindan ve kaynak

sularindan elde edilmekte olup havzada evsel amacl su kullanimi yillik 21
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hm? olarak hesaplanmistir (Doga Dernegi, 2008). 1 m* icme-kullanma suyu
satis fiyat1 75 kurus kabul edildiginde (DPT, 2001) meskenler icin suya
odenen para yillik 15.750.000 TL’yi bulmaktadir. Bu paranin buyuk kism
Burdur Belediyesi’ne gitmekte olup aritma tesisi isletme masraflarinda da
kullamlmaktadir.

Havzanin nufusu 2008 yili istatistiklerine gore 141800 olup azalma
egilimindedir. Ancak Burdur Merkez’in niifusu artis halindedir. Daha
onceleri icme-kullanma suyu olarak Cine Ovasi1 kaynak sularin1 (320 lt/sn)
kullanan Burdur Sehri, 2009’dan itibaren Burdur Golu’nun kuruyan kismina
dosenen boru hatt1 ile goliin karsisindaki Senir kaynaginm1 (500 Lt/sn)

kullanmaya baslamistir.

Tablo 14. Burdur Golii Havzasi’nin 2000 ve 2008 yili niifusu

2000 yil ntfus  Sehir Koy 2008 yili ntfus  Sehir Koy
Burdur Merkez 90060 63363 26697 95274 70157 25117
Karamanli 8152 5000 3152 7821 5208 2613
Kemer 4714 2262 2452 4273 2181 2092
Tefenni 11939 5398 6541 10587 4486 6101
Kegiborlu 23120 10390 12730 15804 7419 8385
GoOnen 15894 10826 5068 8041 3988 4053
Toplam 153879 97239 56640 141800 93439 48361

Kaynak : TUIK

(Gonen koylerinden biri havza disinda olup tablodaki Gonen koy niifusu da azaltilmistir)
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3.4 izleme

Yuzey ve yeralti sularinin guncel durumunu belirlemek, sorunsuz su
kutlelerinin  durumunu korumak, durumu kotulesen su kutlelerini
iyilestirmek icin havza bazinda bir izleme sisteminin kurulmasina ihtiyac
duyulur.

Burdur Golu Havzasi’nda yer alan su kutleleri icin kapsamli kimyasal
ya da biyolojik izleme programlari bulunmamaktadir. Burdur il Cevre ve
Orman Mudurliigii tarafindan gol kenarinda birkac noktada ve DSi 18. Bélge
Mudiirliigu tarafindan Bozcay, Suludere, Asar Deresi (Burdur Cay1)’nin gole
karismasindan once alinan su orneklerinde su kalitesi analizi yapilmakta,
sonuclart Burdur ili Cevre Durum Raporu’nun her yil yenilenen basiminda
yer almaktadir. Bozcay artik gole su ulastiramadigi icin bu akarsuda olciim
ya yapilmayacak ya da daha ust kotlarda olcum yapilacaktir. Havzada hali
hazirda yiizey sularinin miktari izerine de dlciimler yapilmakta olup DSI,
halen aktif olan akim gozlem istasyonlarinda akarsulardaki debi ve tasinan
sediman miktar1 dlciilmekte, EIEi’ye ait gol gozlem istasyonlarinda da g6l
seviyesi izlenmektedir.

GOl seviyesi diistiikce EIEi’nin seviye dlciimii icin kullandigi esel yer
degistirmis olup giiniimiizde Karakent Koyi kiyisindadir.

Havzada mevcut gozlem noktalari disinda akim gozlem istasyonu
bulunmayan akarsularin gole dokiildiigli noktalara da izleme noktalan
kurulmali, baraj ve golet cikislarinda da akarsu yatagina birakilan su

miktarini 6lcmek icin izleme noktalari kurulmali ya da bu noktalarda DSi’nin
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artik olcim yapmadigi akim gozlem istasyonlarn tekrar kullanilmaya
baslanmalidir.
OSB cikislarinda da izleme noktalarinin kurulup atiksularin analiz

edilmesi gerekmektedir.
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SONUC

Ulkemizin cok yagis almayan kapali havzalarinda mevcut yagis
kosullar1 (havzanin yenilenen su kaynagi) dikkate alinmadan yapilmakta
olan tarimsal faaliyetler, bu havzalardaki gollerin hizli bir sekilde su
kaybetmesine neden olmaktadir. Burdur Golu su seviyesi 1987-2008
yillarinda yillik ortalama 45 cm hizla, toplamda 9,5 metre alcalmistir. Bu
surecle birlikte havzada karasal iklim kosullarinin belirtileri gorulmeye
baslanmis olup tarim sektori, bu degisimden zarar gorecek 6gelerin basinda
gelmektedir.

Golun su butcesini  olusturan bilesenlerde yapilan inceleme
sonucunda goldeki su kaybinin belirlenen temel nedeni, golu besleyen
akarsularin yilbk akimlarinda gorulen asin azalistir. Bu azalisin temel
nedenini de akarsularin tasidigi suyun blyik kisminin baraj ve goletlerle
verimsiz ve plansiz olarak tarim alanlarina aktarilmasidir. Gol havzasinda su
kullamim1 aym sekilde devam ederse gol seviyesi 25 metre daha alcalacak
ve derinligi 36 metreye diisecektir.

Havza bazinda planlama yapilmadan insa edilen baraj ve goletler bir
yandan dogal gollere blyik zararlar verebilirken bir yandan da aym
havzada yeni yapilan barajlarn da verimsiz hale getirmektedir. Karacal
Baraji da bu plansizliktan nasibini almis olup lizerine kuruldugu akarsuda
son yirmi yilda olclilen akim degerlerine gore kendisinden beklenen verimi
saglamas1 miimkiin goriinmemektedir.

Sulama icin dogal dongiisiinden cikarilan suyun blylk kismi ilkel

sulama yontemleriyle heba edilmektedir. Sulu tarim alanlarim
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genisletmeden sulama sistemi olarak yuzeysel sulamaya gore cok daha
tasarruflu bir sulama yontemi olan basincli (damla ve yagmurlama)
sulamanin tesviklerle yayginlastirnlmas1 gerekmektedir. Hali hazirda Tarim
ve Koyisleri Bakanligi’min bu konuda ciddi destekleri bulunmaktadir.
Boylece baraj ve goletlerin de daha az su tutmalan yeterli olacaktir. Bu
sayede gol havzasinda tasarruf edilebilecek su miktarn Burdur Golu’nun
yillk su kaybinin bir bucuk katin1 bulabilir, goldeki su miktarn yeniden
yukselebilir.

Havzadaki sanayi ve yerlesim alanlan da havza sulan icin kirletici
unsurlara sahip olup eksik atiksu aritma tesislerinin bir an once
tamamlanmasi gerekmektedir.

insan faaliyetleri icin havzada tiketilen suyun % 84’U tarimda
kullamlmakta olup bu oran Turkiye ortalamasimin da Uzerindedir. Sanayide
kullanilan su oram % 6,4, evsel kullanim oram % 9,6’dir. Su kaynaklar bir
yandan tarimda, sanayide ve yerlesim alanlarinda kullamlirken bir yandan
da bulundugu havza ekosistemindeki fonksiyonlarint devam ettirebilmelidir.
Bunun saglanmasi icin gelistirilen “entegre havza yonetimi” yaklasimi,
katiimciga onem veren ve su kaynaklan ile birlikte toprak (arazi)
kaynaklarinin da planlamasini iceren genis kapsamli yapisi ile giderek
yayginlasmaktadir. Bu tez calismasi bireysel bir caba olup havza icin
hazirlanacak yonetim planinin havzada bulunan ilgili kurumlarca ve tum ilgi

gruplarinin katkisiyla hazirlanmasi gerekmektedir.
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OZET

Burdur Golu son 20 yilda suyunun yaklasik dortte birini kaybetmistir. Su
seviyesindeki dusus gunumuzde de devam etmektedir. Sorun buyuk ol¢cude
gol havzasindaki sulama projeleri icin cok bliylilk miktarda suyun dogal
dongustinden  c¢ikanlmasindan  kaynaklanmaktadir. Gol  kosullarinin
iyilestirilmesi icin su kaynaklarimin sirdiriilebilir kullanimi saglanmalidir.
Bunun icin en uygun yol entegre havza yonetimidir. Bu yonetim modeli i¢in
bir havza komisyonu kurulmalidir. Yerel sulak alan komisyonlari, bu
komisyonlar olusturan Uye kurumlarin sayis1 arttirilarak havza komisyonlari

haline getirilebilir.

SUMMARY

Burdur lake has lost a quarter of its water during the last 20 years. The
decline in the water level is still continuing. The main problem is that a
large amount of water is extracted from its natural cycle for irrigation
projects at the lake basin. In order to improve lake conditions, sustainable
use of water resources must be maintained. The best way for this is
integrated basin management. A basin commission should be built for this
management model. Local wetland commissions can be transformed into

basin commissions by increasing the number of member institute.
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