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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SEKER PANCARINDA TOHUMLA TASINAN Phoma sp.’ye KARSI
BAZI FUNGISITLERIN ETKINLIGININ BELIRLENMESI

Esra KARA

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Fikret DEMIRCI

Bu ¢aligmada seker pancarinda tohumla taginan Phoma betae’ya karsi bazi fungisitlerin
in vitro ve in vivo kosullarda etkinliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda in vitro kosullarda prochloraz etmenin misel gelisimini 10 pg/ml, thiram,
difenoconazole, ve prothioconazole+difenoconazole ise 50 pg/ml konsantrasyonda
tamamen engellemistir. Iprodione, difenoconazole, fludioxonil, prochloraz,
pyraclostrobin+ttriticonazole ve propiconazole+difenoconazole’iin ECsy degerinin 1
pg/ml’nin altinda oldugu tespit edilmistir. Pyraclostrobin+triticonazole’iin ECsy degeri
0.082 pg/ml olmasma ragmen misel gelisimini 50 pg/ml konsantrasyonda tamamen
engelleyememistir. Blotter testleri ve saksi denemelerinde 3 farkli tohum grubu
kullanilmistir. Bunlar; enfeksiyon oraninin diisiik oldugu diisiiniilen agik renkli
tohumlar, enfeksiyon oraninin yiiksek oldugu diisiiniilen koyu renkli tohumlar ve yapay
inokulasyon yapilan tohumlardir. Nemli hiicrelerde yapilan ¢imlendirme denemelerinde
iprodione, prochloraz ve fludioxonil’in tohum iizerinde hastalik etmeninin gelisimini
engellemede en etkili fungisitler oldugu belirlenmistir. Saksilarda yapilan denemelerde
farkli tohum gruplarinda fungisitlerin etkilerinin farklilhik gosterdigi, ancak thiram,
captan, fludioxonil’in hastaligi engellemede One c¢iktig1 goriilmiistiir. Yapay
inokulasyon yapilan tohumlar ile kurulan tarla denemelerinde erken dénemde bazi
fungisitlerin hastalik oranimi diislirdiigli belirlenmis olsa da ilerleyen donemlerde
hastalik oranina 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Ocak 2018, 71 sayfa

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, Phoma betae, fungisitler, tohum ilaglamasi,
miicadele
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF THE EFFICACY OF SOME FUNGICIDES ON SEED
BORNE Phoma sp. OF SUGAR BEET

Esra KARA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisior: Prof. Dr. Fikret DEMIRCI

The aim of this research is determination of the effects of some fungicides on sugar beet
seed borne pathogen, Phoma betae in vitro and in vivo. Prochloraz at 10 pg/ml, and
thiram, difenoconazole and prothioconazole+difenoconazole at 50 pg/ml were inhibited
the mycelial growth of the fungus in vitro. ECs, values of iprodione, difenoconazole,
fludioxonil, prochloraz pyraclostrobin+triticonazole and propiconazole+difenoconazole
were under 1 pg/ml. Inspite of 0.082 pug/ml ECs value, pyraclostrobin+triticonazole
could not inhibit the mycelial growth totally at 50 pg/ml concentration. Three different
seeds were used in blotter and pot tests. These are light brown seeds that assumed as
contaminated with low infection rate, dark brown seeds that assumed as contaminated
with high infection rate and seeds that artificially inoculated with P. betae picniospores.
In blotter tests, iprodione, prochloraz, and fludioxonil were the most effective
fungicides against the growth of fungus on seeds. In pot tests, effects of the fungicides
were not stable on different seed groups, but thiram, captan fludioxonil were in the
front in respect of inhibition of the disease. In field trials, artificially inoculated seeds
were used. Some of the fungicides decreased the diseases incidence by the seed
treatment in early stages of sugar beet, but after that they lost their effectiveness by the
time.

January 2018, 71 pages

Key Words: Sugar beet, Phoma betae, fungicides, seed treatment, control
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1. GIRIS

Seker pancar1 (Beta vulgaris var. saccharifera) etli kokiinden seker elde edilen,
1spanakgiller familyasindan 2 yillik tarim bitkisidir. 1. yi1l vejetatif organlari, 2. yil ise
generatif organlar1 gelisir. Tohumlar1 birlesik halde bulunur. Seker pancariin orijin
merkezinin Orta doguda, Dicle ve Firat nehirleri civari oldugu kabul edilmektedir

(Anonim 2015).

Seker pancari, sekerin hammaddesi olarak tarimsal ve ekonomik agidan iilkemizde ve
diinyada 6nemli bir paya sahiptir. Bunun yani sira, seker iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan
bazi yan iriinlerinden (alkol iiretimi, maya iiretiminde melas kullanim1 ve hayvan
beslenmesinde) de faydalanilmaktadir. Ulkemizde seker pancari tarimi ozellikle I

Anadolu Bélgesinde ciftcilerin 6nemli bir kisminin ana ge¢im kaynaklarindan biridir.

Seker pancari hem hayvan yemi olarak hem de insan beslenmesi amaciyla
kullanilmistir. Seker pancarindan seker elde edilmesi ile ilgili caligmalar 18. yy.’da

baslamistir (Anonim 2017a).

Seker iiretiminde kullanilan seker pancarimin igerigindeki seker oraniyla baglantili
olarak degismekle birlikte, yaklasik olarak 7-8 kg pancar kokiinden 1 kg beyaz kristal
seker tretilir. Hem seker pancarindan elde edilen sekerin hem de seker kamisindan elde

edilen sekerin yapisi sakkarozdur, aralarinda yapisal farklilik yoktur (Anonim 2017b).



Tiirkiyede seker pancar tarimi ile ilgili veriler ¢izelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1 Tirkiye’de seker pancari tarimai ile ilgili veriler

Yillar Seker parzzz;(lai?llen alan Uretim (Ton)
2001 3587 630 12 632 522
2002 3724 680 16 523 166
2003 3153030 12 622 934
2004 3 153 440 13517 241
2005 3358120 15 181247
2006 3256 995 14 452 162
2007 3002 421 12 414 715
2008 3219 806 15 488 332
2009 3244 428 17 274 674
2010 3291 669 17942 112
2011 2972 648 16 126 489
2012 2 806 945 14 919 940
2013 2913282 16 488 590
2014 2 887 851 16 743 045
2015 2744 873 16 022 783
2016 3224 477 19 592 731

Tiirkiye’de 2016 yilinda 3.224.477 da alanda seker pancar1 ekimi yapilmis olup, dekara
verimi ortalama 6.076 kg. ve toplam {iretim miktar1 19.592.731 ton’dur. 2001 yihi
verileri ile karsilagtirildiginda, 2016 yilinda seker pancari ekilen toplam alan azalmasina

ragmen dekar bagina liretim miktarinin arttig1 goriilmektedir (Anonim 2017c¢).

Seker pancarinda hastaliklara neden olan etmenler ciddi verim kayiplarina neden olarak,
seker pancarindan elde edilen seker oranini diisiiriir. Bunun sonucunda hem ¢iftgiler
agisindan hem de iilke ekonomisi agisindan, bu hastalik etmenleri ciddi ekonomik
kayiplar olusturur. Bu kayiplarin 6nlenmesi amaciyla ilk olarak seker pancari iiretiminin
tohumdan hasata her asamasinda gerekli incelemeler yapilmali, mevcut sorunlar ve
iiretimde diistise neden olan faktorler belirlenmelidir. Bu faktorlerden biri de seker
pancari bitkisine ariz olan fungal hastaliklardir. Uriin kayiplarina neden olan bu fungal

hastalik etmenlerinin belirlenmesi, kayiplarin 6nlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.



Bu etmenlerin bitkinin vejetasyon donemlerine ve zarar sekline gore belirlenip; gerek
kiiltiirel 6nlemler ile gerekse kimyasal miicadele i¢in hazirlanmis preparatlar ile bir plan

dahilinde miicadelesi yapilmalidir.

Phoma betae (eseyli donemi Pleospora betae) seker pancarinda genellikle tohumdan
gelen bir bitki patojenidir. Vejetasyonun erken doneminde enfekteli ekim alanlarinda
fidelerde ¢okertene sebep olur. Sonraki dénemlerde yapraklarda lekelenmelere sebep
olup, fotosentezi engelleyerek kokteki seker oranini diisiiriir. Daha ileri enfeksiyonlarda
seker pancar1 koklerinde kok ciiriikliiklerine sebep olarak, ciddi kalite ve verim

kayiplar1 olusturan fungal bir etmendir.

Bu calismada tohumdan gelen P betae’nin sebep oldugu fide, yaprak ve kok
hastaliklarinin miicadelesinde kullanilacak olan alternatif fungisitlerin belirlenerek,

kayiplarin en aza indirgenmesi ve tarimsal ekonomiye katki saglanmasi amaglanmistir.

Bu amacla enfekteli seker pancari tohumlariyla tasinan Phoma betae’nin tohumdan
bitkiye gecisinin engellenmesinde bazi fungisitlerin etkinliklerinin in vivo ve in vitro

kosullarda belirlenmesi amaciyla yapilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Seker Pancarinda Goriilen Fungal Hastaliklar

Seker pancarinda iiretimin her asamasinda goriilebilen fungal bitki patojenlerinden
kaynaklanan kayiplar, ekonomik agidan onemli bir zarar olusturur. Seker pancarinin
farkli vejetasyon donemlerinde goriilen bu hastaliklar; tohumdan veya topraktan gelerek
fide doneminde c¢okertene sebep olarak sayica Onemli bitki kayiplarina sebep
olabilmektedir. Bununla birlikte boylanan bitkilerde; yesil aksamda ozellikle
yapraklarda lezyonlar goriilebilir. Yapraklardaki bu lezyonlar yaprak yiizeyinde
genisleyerek fotosentezi ciddi oranda engelleyebilmektedir. Bunun sonucunda seker
pancar1 yumrularinda iiretilen ve depo edilen seker miktarinda disiisler goriiliir. Bu
patojenler kokleri enfekte ederek yumrularda ciiriikliik olusturduklar takdirde; seker

pancar1 yumrularini seker endiistrisinde hammadde olarak islenemez duruma getirebilir.

Seker pancarinda fide doneminde cokertene neden olan etmenler; Phoma betae,
Pythium ultimum, Pythium aphanidermatum, Rhizoctonia solani, Aphanomyces
cochlioides ve Fusarium oxysporum’dur. Bu etmenler fideleri 6zellikle kok bogazindan

enfekte ederek, topragin iizerine devrilmelerine neden olur (Anonim 2012).

Seker pancar iretilen alanlarda goriilen yaprak hastaliklarina neden olan etmenler;
Phoma betae, Cercospora beticola (Cercospora yaprak lekesi), Ramularia beticola
(Ramularia yaprak lekesi), Alternaria alternata, Alternaria brassicae (Alternaria
yaprak lekesi), Rhizoctonia solani, Erysiphae betae (Seker pancart kiillemesi),
Peronospora farinosa f.sp. betae (Seker pancart mildiyosii), Uromyces betae (Seker

pancari past)’dir (Anonim 2012).

Seker pancar1 yumrularinda depolama esnasinda c¢iiriikliige neden olan etmenler; Phoma
betae, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Penicillium expansum, Cladosporium
herbarum, Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Rhizopus stolonifer, Mucor hiemalis

ve Typhula variabilis’tir (Jarowaja ve Mackowiak 1990).



Seker pancarinda kok ¢iiriikliigline neden olan fungal etmenler Phoma betae,
Rhizoctonia solani, R. crocorum, Aphanomyces cochlioides, Macrophomina
phaeseolina, Fusarium oxysporum f.sp radicis betae, Pythium aphanidermatum,
Phytophthora drechsleri, Rhizopus stolonifer, R. arhizus ve Sclerotium rolfsii’dir. Seker
pancarinin yetistigi yerlerde ve ¢ogu hasat sonrasi depolanan seker pancari yiginlarinda
kayiplara neden olur. Bu hastaliklar ile miicadelede yontemleri dayanikli ¢esit, stresten

kaginma, kiiltiirel uygulamalar, dengeli sulama ve fungisit kullaniminidir (Jacobsen

2005).

Yorganct ve Turhan (1988) Alpullu bolgesinde seker pancarinda rhizomania varligini
tespit etmek i¢in yapmis olduklar1 calismalarinda 6len bitkilerden Pythium sp., P. betae,

Fusarium sp. ve Macrophomina phaseolina funguslarini da izole etmislerdir.

Rhizoctonia kok ciiriikliigiine neden olan fungus Rhizoctonia solani seker pancari
ekiminin yapildig1 yerlerde zarara neden olan hastaliklardan biridir. Bu fungus genel

olarak toprak kokenli kabul edilmistir (Windels vd. 1997).

Mor kok ciiriikliigline Rhizoctonia crocorum sebep olur (Schneider ve Whitney 1986).

Koklerde mor bir renklenmeye sebep olur.

Aphanomyces siyah kok ciiriikliigiine sebep olan etmen Aphanomyces cochlioides 'tir.
Aphanomyces cochlioides kirmizi pancar, hayvan pancari, pazi, ispanak, kazayagi

(sirken), horozibigi ve pancar tiirlerinde hastaliklara neden olabilir (Jacobsen 2005).

Aphanomyces ile enfekteli kokler daha ¢ok solunum yapmakta ve seker seviyesini
tersine ¢evirmektedir. Yani seker seviyesini azaltmakta ve depolama esnasinda daha

hizl1 bozulmaktadir (Campbell ve Klotz 2005).

Komiir ciiriikliigiine neden olan fungus Macrophomina phaesolina (syn. Macrophomina

phaesoli)’dir (Schneider ve Whitney 1986).



Fusarium kok ciriikliigline neden olan etmen Fusarium oxysporum f.sp. radicis
betae’dir (Franc vd. 2001). Fusarium culmorum ve Fusarium solani gibi diger Fusarium

tiirlerinin de seker pancarinda kok ciirtikliigline yol a¢tig1 kaydedilmistir.

Yaprak semptomlar1 Fusarium sarilig1 etmeni olan Fusarium oxysporum f.sp. betae gibi
Fusarium kok ciiriikliigii ile benzerdir(Harveson 1997). Bu belirtiler damarlar arasi
sararmalar, genel kloroz, solgunluk ve yapraklarda kahverengi yaniklik ve kavrukluk
seklindedir (Schwartz vd. 2001). F. oxysporum f.sp. radicis betae morfolojik olarak F.

oxysporum f.sp. betae ile benzerdir (Harveson ve Rush 1997).

Pythium aphanidermatum Pythium kok c¢iirlikliigiine neden olur (Rush 1987).

Phytophthora drechsleri ve Phytophthora megasperma Phytophthora kok ciirlikliigiine
neden olur (Schneider ve Whitney 1986).

Rhizopus stolonifer ve R. arrhizus, Rhizopus kok ciiriikliigiine neden olur. ilk belirti

yapraklarda solgunluktur (Jacobsen 2005).

Sclerotium rolfsii Giiney Sclerottum kok ciirtikliigline neden olur, belirtiler sulu

yumusak ctiriikliik seklindedir (Leach ve Davey 1942, Schneider ve Whitney 1986).

Seker pancar1t yaprak ve ta¢ sigili hastaligi veya seker pancar1 kok bogazi yumru
curiikligii Urophlyctis leproides (Physoderma leproides) tarafindan olusturulan seker
pancarindaki hastaliklara verilen isimlerden bazilaridir. Yapraklarda ve yaprak
saplarinda sekil bozuklugu ve yesilimsi kahverengi ve piiriizlii galler goriiliir (Gouda ve

Emeran 2007).

Phoma kok ciiriikliigline neden olan Phoma betae (eseyli donemi Pleospara bjoer-
lingri) seker pancarinin yetistigi Asya, Avustralya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da
kaydedilmistir. Bu fungus fidelerde ¢cokertene sebep olabilirken, tarlada kok ¢iirtikliigii,

yaprak lekesi ve depolanan yiginlarda koklerde giiriimelere neden olabilmektedir.



Fidelerde c¢okertene enfekteli tohumlar sebep olur. Tarlada kok ciiriikliigii belirtileri;
yesil aksamda solgunluk, kiiciikk yapraklilik, koyu kahverengi ice c¢okiik lekeler
seklindedir. Ciiriikliik doku igerisine dogru yayilir ve ¢iiriiyen dokular tipik olarak koyu
kahverenginden siyaha degisebilen goze ¢arpan bir siyah ¢izgi seklindedir. Daha sonra
kok bolgesi simsiyah, kurumus ve kirismig bir hal alir. Olgunlasmis tohum verme
evresinde olan seker pancarlari 6lmiis gibi durur. Phoma ciiriikligii depolamada 80 giine
kadar kendini belli etmez. Depolama esnasinda seker pancari yiginlarindaki yumru
cliriimelerinin en énemli nedeninin bu oldugu bilinmektedir. Ciirlime tipik olarak kok
bogazinin merkezinde baglar ve genisleyerek biiylimeye meyilli koni bi¢iminde bir
cliriyen alan olusur. Ciiriimiis dokularda genellikle neden olan fungusun miselyum

obeklerinin bulundugu bosluklar goriiliir (Jacobsen 2005).

Bulagik tohumlar ilk inokulum kaynagi olmasina ragmen, ayrica askosporlarin bitkiler
tohum verdikten sonra enfekteli kok yiginlarinda kislayarak enfeksiyonlar1 baslattigi
goriiliir (Bugbee ve Cole 1981). Cokerten, serin havalar (5-20 °C) ve serin kosullarda
tohum ¢imlenmesinin yavas oldugu durumlarda goriiliir. Bitkilerde devam eden fide
enfeksiyonlar1 sonrasinda fungus bitki igersinde sistemik olarak yayilir (Edson 1915).
Nemli kosullarda hipokotildeki piknitlerden konidiler disar1 verilir ve suyla sigrayip
yayildiginda yaprak lekelerine ve tohum ¢iminde lezyonlara neden olur. Depolamadaki
clirimenin yogunluk yiizdesi ekilen enfekteli tohumlarin yogunluguyla yakindan

iliskilidir.

Bu hastalig1 6nlemenin en etkili yolu hastaliktan ari tohum kullanmaktir. Tohum {iretimi
kuru alanlarda yapilmast ve sulamanin ylizeyden yapilmasi, yagmurlama sulama
yapilmamasi1 Onerilmektedir. Tohumlarin sicak su ile sterilizasyonu; thiram, ziram,
prochloraz ve benzimidazol grubu fungisitlerin uygulanmasi ¢alismalarmin tohum
enfeksiyonlarni azalttigi veya yok ettigi bildirilmektedir. Tarlada kok ¢iirtikliiglini
azaltmanin en iyi yolu gelismekte olan iirlinlerdeki su ve besin alimindaki aksakliklar
nedeniyle olusan stresi azaltmaktir. Clirlimiis kokler veya eski depolanan yiginlar tiretim
alanlarindan uzaklastirilmalidir. Fungusun ¢lirlimiis kok dokularinda 26 aydan fazla

canli kalabildigi goriilmiistiir (Jacobsen 2005).



Seker pancari iiretimini sinirlayan birgok faktér bulunmaktadir. Uretimi sinirlayan en
onemli faktorlerden biri de seker pancari bitkisine ariz olan ve farkli vejetasyon
donemlerinde zarar olusturan fungal hastaliklardir. Seker pancari iiretiminde sorun teskil
eden hastalik etmenlerinden biri de seker pancarina 6zellesmis olan Phoma betae’dir. P.
betae’nin seker pancarinda neden oldugu ekonomik kayiplart Onlemek amaciyla

yapilan, tohum ve yesil aksam ilaglamalar1 nemli bir yere sahiptir.

2.2 Seker Pancarinda Phoma betae Miicadelesi ile Iliskili Calismalar

V'"rbanov (1973), 1969-1971 yillarinda seker pancarlarindan yaptig1 izolasyonlarda P.
betae, Fusarium oxysporum ve Penicillium sp.’yi en sik karsilastigi patojenler olarak
kaydetmistir ve tohumlar1 enfekte ederek hastaliga neden olduklarini gézlemlemistir. %
75 captan ve Falisan (lindan+phenyl-mercury acetate) ile yapilan tohum ilaglamalarinin

bu etmenlere karsi en etkili uygulamalar oldugunu belirlemistir.

Lambat vd. (1974), Kalpa Vadisi ve Srinagar’dan aldiklar1 17 farkli seker pancari
tohumunu kullanarak, blotter metoduyla yaptiklari deneylerde yiiksek oranda P. betae,
Cercospora beticola ve Verticillium sp.’ye rastlamislardir. Oncelikle tohumlari akarsu
altinda 2 saat boyunca yikamislar, ardindan 50 °C sicakligindaki su ile 20 dk. muamele
etmigler ve son olarak gilineste (35-40 °C) 6-8 saat kurumaya birakmislardir. Bu
islemlerin P. betae’nin kontroliinde oldukca etkili oldugunu ve thiram ile tohum

kaplamasinin basarili sonuglar verdigini bildirmislerdir.

V'"rbanov (1974), Bulgaristan’da seker pancarlarinda nemli, serin kosullarda ve derin
ekimin tesvik ettigi Penicillium spp., Fusarium oxysporum ve P. betae’ya Kars1 en etkili

tohum ilacinin 600 g/100 kg dozunda captan % 75 WP oldugunu belirlemistir.

Foschi vd. (1975), topraga inokule edilen Phoma betae’ya karsit topraga thiram

uygulanmasinin sinirl diizeyde etkili oldugunu bildirmislerdir.



Hansen (1975), tarla denemelerinde P. betae miicadelesi i¢in 6 adet fungisitin
uygulandigr seker pancari tohumlarinin ¢imlenme oranlarini incelemistir. Kontrol
tohumlarinda ¢imlenme orant % 77 bulunmustur. Cimlenme oraninin carbendazim
uygulanan tohumlarda en diisiik oldugu, mancozeb uygulanan tohumlarda ise en yiiksek
oldugu belirlenmistir. Sera denemelerinde tohuma carbendazim uygulamasi sonucu
¢imlenme oraninin, ¢ikis oraninin ve fide gelisiminin en diisiik oranda oldugu ancak

TCMTB uygulamasinda ise en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Pozhar (1975), seker pancari tohumlarinda 4 kg TMTD (thiram) + 0.5 kg borik asit + 10
kg superfosfat + 4 kg potasyum chloride + 6 kg yapistirict + 35 g etilen glikol’ii 1 ton
tohuma 15 litre su ile birlikte uygulamisti. Bu uygulama siyah kok curtkligi
enfeksiyonunu (Pythium sp., Phoma betae ve Rhizoctonia solani) % 40-45 oraninda
azaltmis, ¢cimlenme oranint % 20 oraninda artirmistir. Tohum ilaglamasi yapilmadan
30.4 ton/ha olan kdk verimi, tohum ilaglamasi uygulamasindan sonra 1.7 ton; seker

verimi ise % 8 oraninda artmistir.

Orekhova (1976), seker pancar1 tohumlarinda 4 kg thiram/ton dozunda yaptig1 tohum
peletleme caligmalart ile siyah ciirliklik ve kararmayi azaltmig (Pythium sp., Phoma
betae ve Rhizoctonia solani) ve 1972’de ortalama kok verimini thiram ile kaplanmamis

tohumlara oranla 24.74 t/ha’dan 30.87 t/ha’a ytikseltmistir.

Hrubesch ve Wieser (1978), hem saglikli seker pancari tohumlarima hem de Phoma
betae ve Fusarium sp. ile enfekteli seker pancar1 tohumlarina benomyl, triforine,
mancozeb, TMTD (thiram) ve Tachygaren (hymexazol) uygulamiglardir. Mancozeb ve
TMTD (thiram) tek olarak ve ya Tachygaren (hymexazol) ile karistirilarak
uygulandiginda tarladaki ¢ikis orani artmis ve iyi bir hastalik kontrolii saglanmustir.

Fakat benomyl ve triforine beklenen performansi gésterememistir.

Jagielski vd. (1978)’nin, Pythium sp. ve P. betae’ya karsi yaptiklari labaratuvar
testlerinde, tohum kaplama materyali “Seed dressing liquid 0.8” % 100 etkili
bulunmustur. Bunu thiram iceren uygulamalar takip etmistir. Thiram ilave edilmeyen

hymexazol uygulamasi daha az etkili olmustur. Bu preparasyonlarn P betae



miicedelesinde, Pythium sp. miicadelesinden daha etkili oldugu goriilmiistiir. Tarla
denemelerinde en etkili preparat Oxafun T (carboxin+thiram) olarak bulunmus, bunu
sirastyla tohum kaplama materyali “Seed dressing T” + hymexazol, tohum kaplama

“Seed dressing T” ve hymexazol takip etmistir.

Bugbee ve Cole (1979), ¢alismalarinda thiabendazole’lin 2 hassas pancar ¢esidinde 5
°C’de % 100 nemde, 100-150 giin depolanan pancar koklerine 6nceden uygulandiginda
P. betae, Botrytis cinerea ve Penicillium claviforme’nin neden oldugu ciiriikliige karsi
kokleri korudugunu bildirmislerdir. Ayn1 sekilde patojenlere karsi dayanikli bulunan 2
hatta da ¢lirimede azalma gortilmustiir. Hassas bitkilerin koklerine 3 patojenin karisimi
inokule edildiginde 1976 yilinda % 12-13, 1977 yilinda ise % 2 oraninda ¢iiriime
goriilmiistiir. Bu koklere thiabendazole uygulandiginda 1976 yilinda % 3-7, 1977
yilinda ise % 0.02-0.1 oraninda c¢iirlime olmustur. Dayanikli hatlarda ise 1976 yilinda %
3-8, 1977 yilinda % 0.6-1.2 ¢lirime goriilmiig, 1977-78 depolama sezonunda inokule
edilen hassas cesitlerde ortalama % 2 oraninda ¢lirlime goriilmiis ve ayni zamanda
sakkaroz meyve suyu safiyeti ve elde edilebilir beyaz seker oraninda 6nemli, azalma
kaydedilmigtir. Uygulama yapilmayan yumrulara nazaran thiabendazole uygulanan
American Crystal 2 hybrit B ¢esidinin kdklerinde meyve suyu kalitesindeki azalma daha
az olmustur. Inokule edilmis dayanikli hatlarin koklerinde meyve suyu kalitesinde

degisim olmamustir.

Byford (1979), farkli oranlarda P. betae enfeksiyonuna sahip 8 farkli seker pancari
tohum grubunda fungisit tohum uygulamalarimi karsilastirmistir. Ethyl mercury
phosphate (EMP) i¢inde bekletilen tohumlarda ¢ikis oraninin % 25-71 arasinda degistigi
fakat cikislardaki artis orani enfekteli tohum oranlariyla korelasyon gostermedigi
belirlenmigtir. Ortalama fide ¢ikist kontrol tohumlarinda % 31 iken, phenyl mercury
acetate, thiram ve TCMTB uygulanan tohumlarda ¢ikis orani sirasiyla % 52, % 51, %
54 ve % 46 olmustur. Peletleme sirasinda uygulanan maneb de ise ¢ikis oran1 % 49

olmustur.

Dumitras ve Sesan (1979), Romanya’nin farkli bolgelerinden topladiklar1 60 6rnekten

yaptiklari izolasyonlarda Cercospora beticola, Ramularia betae, Phoma betae, Pythium
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debaryanum, Fusarium sp. ve Rhizoctonia solani’yi en Onemli patojenler olarak
belirlemiglerdir. Tohuma uygulanan carbendazim’in etkinligini 2-3 ay siirdiirdiigiinii

bildirmislerdir.

Koch (1979), 1969-78 yillar1 arasinda Almanya’nin farkl1 3 bolgesinde, Italya, Hollanda
ve Avusturya’da tohuma fungisit kaplamasinin P. betae’ya karsi etkinligini aragtirmistir.
Sonug olarak thiram’in P. betae’ya karsi en iyi sonucu verdigi ve en yiiksek ¢imlenme
oranmni sagladigi belirlenmistir. Ayrica thiram’in fenamiosulf ve hymexazole ile

kombinasyonlarinin etkili oldugunu bildirmistir.

Lebrun ve Viard (1979), yaptiklar1 ¢alismada % 50 iprodione igeren preparatin P.

betae’y1 tamamen engelledigini kaydetmislerdir.

Osinska (1979), labaratuvar, sera ve tarla denemelerinde P. betae fide enfeksiyonlarinin
tek kaynaginin tohum oldugunu belirlemislerdir. Polonya’da monogerm ve polygerm
cesit tohumlardan gelisen bitkilerin % 30-60 oraninda enfekteli oldugu kaydedilmistir.
Tohum enfeksiyonlarinin tohumlarin olgunlasma doneminde konidilerin dagilmasi
sonucu ve ana bitkiden floem yoluyla tohuma tasinmasiyla sistemik olarak
gerceklesebildigini  bildirmislerdir. Fungisitlerle tohum ilaclamas: genellikle bu
hastaliga kars1 etkili olmadiginmi bildirmisler hastali§in tohumdan fideye gecisinin yani
sira bitkinin toprak patojenlerine olan (Pythium spp., Aphanomyces cochlioides)
hassasiyetini tohum ilaglamasina ragmen arttirdigini kaydetmislerdir. Tohumun
yikanmasi ve traglanmasi enfeksiyon ve c¢imlenme oranma farkli etkilere sahip
oldugunu, bunun tohumlardaki saprofitik mikofloranin farkliligina bagli oldugunu
bildirmislerdir. Fide enfeksiyon oranlarinda cesitler arasinda farklilik gézlemlenmistir. 8
monogerm ¢esit disinda 1slah hatlarindan Trimono, en diislik enfeksiyon siddetine sahip
oldugu goriilmiis AJ Polycama 7 multigerm varyete rasinda en az enfeksiyona sahip

olan hat olmustur.

Pozhar vd. (1983), peletlenmis seker pancar1 tohumlaria thiram+besin elementleri (N,
P, K ve B) uygulamislardir. Bu uygulamanin Pythium sp., Phoma betae, Rhizoctonia

solani ve diger funguslarin neden oldugu karabacak hastaligini azalttig1 ve seker pancari
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kok verimini yalnizca thiram uygulanmislara oranla 1.7 t/ha, thiram uygulanmamislara
gore 2.8 t/ha oraninda arttirmistir. Thiram ve besin elementlerinin peletleme sirasinda

veya peletlemeden sonra tohumlara uygulanmasi arasinda fark bulunmamustir.

Veverka (1983), P. betae ile yiiksek oranda enfekteli oldugu tahmin edilen tohumlar ile
calismalar yapmistir. % 76.9’u ¢imlenen tohumlardan sadece % 42 oraninda saglikli
bitkiler elde etmistir. 12 g/kg dozunda thiram+heptachlor uygulanan tohumlarda saglikli
bitki oran1 % 60.2°ye yiikselmis, bunlarin da % 2-43.8’1 P. betae enfeksiyonundan
olmiistiir. Ilag uygulanmamis tohumlardan gelisen bitkilerde P. betae enfeksiyonu
sebebiyle goriilen 6liim oran % 11.2-68.8 olarak kaydedilmistir. Olen bitkilerden yiiksek

oranda P. betae ve nadiren de Alternaria sp. izole edilmistir.

Fletcher (1984), peletleme materyalindeki hymexazol uygulama oranini, fide
cikislarindaki gecikme nedeniyle azaltmistir. Calismasinda P. betae’nin kontrolii i¢in

daha dnce EMP uygulamasinin yerine thiram igersinde bekletme uygulamasi yapmustir.

Flori vd. (1985), elde ettikleri P betae tek spor izolatlarini, koloni yapilari ve
virulanslarina gore piknidiyal (en agresif), miselyal (en az agresif), ve orta derecede
piknit olusturan izolatlar olarak siniflandirmustir. icerisinde iprodione ve thiram’in da
bulundugu fungisitlerle tohum kaplamasi yaparak, P. betae’ya kars1 sera kosullarinda
etkinlik denemesi yapmiglardir. Fungisitlerin miselyal gelisen izolatlara kars1 daha etkili
oldugunu kaydetmislerdir. Captafol, thiram, iprodione, procymidone, thiophanate-
methyl veya carboxin+thiram ile yapilan yesil aksam ilaglamalari, hastaligin

kontroliiniin daha etkili yapilmasin1 saglamistir.

Maude ve Bambridge (1985), kirmiz1 pancar tohumlarini 13 yil boyunca 10 °C’de % 50
bagil nem kosullarindaki tohum depolarinda muhafaza etmislerdir. Bu siire boyunca
toumlardaki P. betae enfeksiyonunun % 27.5’ten % 4.5’e diistiiglinii gézlemlemislerdir.
Depolama 6ncesi thiram veya ethyl mercury phosphate ile muamele edilen tohumlarda
cimlenmenin arttiginm1 ve P. befae enfeksiyon oraninin % 17°den % 1’in altina

diistiigiinii kaydetmislerdir.
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Payne (1986), yaptig1 calismada % 0.2 thiram igeren siispansiyonda bekletilen seker
pancar1 tohumlart ile 4 farkli arazide kurulan denemeler sonucunda thiram’in diethyl
mercuric phosphate gibi etki gosterdigi ve seker pancari tohumlarindaki P. betae’y1

tamamen engelledigini kaydetmistir.. Thiram uygulamalariyla ¢ikis oran1 artmustir.

Fletcher ve Prince (1987), P. betae miicadelesi i¢in 25 °C’de 8 saat thiram’in tohum
uygulamasi ve ¢imlenmeyi hizlandirmak ve boylelikle Aphanomyces ve  Pythium
sp.’yi kontrol etmek i¢in hymexazol tohum uygulamasi yapmislardir. Peletlenmis
tohumlarda manganez oksit kullanimi, ¢ikisi azaltmis ve bu formda seker pancari

fidelerinin mangan1 alamadig1 belirlenmistir.

Dewar vd. (1988), seker pancari tohumlarinda 1989 yili i¢in kisa siireli EMP ile P
betae’ya kars1 yapilan ilaclamalara alternatif sunabilmek icin peletleme Oncesi uzun
siireli thiram’da bekletme uygulamasi yapmislardir. Bu uygulama fide ¢ikis oranini

artirmasinin yaninda, saglikli bitki sayisini da artirdigini tespit etmislerdir.

Durrant vd. (1988), dietil mercuric fosfat’in yerine thiram’in kullamilabilirligi {izerine
calismalar yapmislardir. 30 ve 25 °C’de 16 saat % 0.2’lik thiram siispansiyonuna
tohumlarin daldirilmasi, etil mercuric fosfat uygulamasina gore daha etkili bulunmus ve

daha fazla ¢ikis saglamistir.

Bottcher ve Reinlander (1990), seker pancari tohumlarinda P betae’nin miicadelesi
amactyla calismalar yapmislardir. Seker pancari tohumlarma uygulanan Baytan
Universal (triadimenol+fuberidazole+imazalil), Corbel (fenpropimorph) ve Ferrax
(flutriafol+ethirimol+thiabendazole+imazalil) ve ortii topragina uygulanan Bercema-
Bitosen (carbendazim), Tilt (halacrinate+captafol) ve Sportak (prochloraz) Phoma

betae’ya karsi etkili bulundugunu kaydetmislerdir.

Jarowaja ve Mackowiak (1990), seker pancari yumrularinda depolama siirecinde

cliriikliiklere neden olan bir c¢ok fungusun arasinda P. befae’nin da oldugunu,
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procymidone ve iprodione uygulamasinin ¢iirikligli % 94-97 oraninda azalttigini

bildirmislerdir.

Durrant ve Mash (1992), P. betae miicadelesi i¢in Amethyst cesidi seker pancari
tohumlarmi1 3 gruba ayirip; A grubu tohumlar 15 °C’de 20 dk. diethyl mercuric
phosphate (40 mg/litre) ¢ozeltisinde bekletilmis, B grubu tohumlar (2 gr/litre) thiram
iceren ¢ozeltide 12 saat boyunca 25 °C’de calkalanmis ve C grubu tohumlar thiram
cozeltisinde 8 saat 25 °C’de bekletilip kurutulmus ve 90 saat siireyle 9 farkli nem
seviyesinde 25 °C’de inkube edilmistir. Farkli nem seviyelerinde inkube edilen A
tohumlarinin % 82’si en az 2 cm’lik hipokotil olusturarak ¢imlenmistir. Diger
uygulamalarda ise ¢imlenme orant % 87 olmustur. C uygulamasinda, B uygulamasina
nazaran yiiksek ve diisiik nem seviyelerinde daha iy1 sonuglar alinmistir. Fakat orta nem
seviyelerinde ise daha zayif ¢cimlenme goriilmiistiir. Bu tohumlar 12.5-50 mm derinlikte
saks1 topragina ekildiginde ¢ikis A uygulamasinda en diisik bulunmus ve C
uygulamasinda ise ¢ikis en hizli ve en yiiksek oranda bulunmustur. Tarla denemelerinde
de C uygulamasinda ¢ikis en hizli olmus ve ¢ikis oran1 B’ninki kadar ve A’dan da
yiiksek oranda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda C uygulamasinda ekim derinliginin

etkisi en az bulunmustur.

Korhon (1996), yaptigt ¢alismalarda seker pancarindaki hastalik etmenlerinin
(Cercospora beticola, Ramularia beticola, Phoma betae, Erysiphe betae ve
Peronospora schachtii) kontrolii i¢in ¢esitli fungisitlerle denemeler yapmistir. Yapilan
denemelerde  Alto 320 SC  (cyproconazole), Alto 420 SC  combi
(cyproconazoletcarbendazim), Thiovit (siilfiir), Brestan (fentin asetat+maneb),
Kuprikol (bakir oksiklorit) ve Fundazol (benomyl) ile orta dayanikli HM 3321ve ELAN
cesidi seker pancar1 tohumlart kullanilmistir. En iyi sonuglar ELAN ¢esidi seker pancari

tohumlarina uygulanan cyproconazole + carbendazim fungisit karigimi ile alinmistir.

Piszczek (1997), Polonya’da 1988-1990 yillar1 arasinda IHAR (Bitki Islah ve Uyum
Enstitiisii)’da 1slah materyalleriyle, P. betae ile enfekteli seker pancar1 tohumlarindaki
enfeksiyon oranini1 diisiirme ¢alismalart yiiritmiistiir. Test edilen fungisitlerden

(triadimefon, triadimenol, imazalil, fenpropimorph, flutriafol, bupirimate, propamocarb,
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iprodione, fenarimol, captafol, prochloraz, propiconazole, thiram ve carboxin),
thiram+carboxin ve prochloraz P. betae nin piknitlerine ve misellerine fungitoksik etki
gostermistir. Bu fungisitler seker pancar1 tohumlarina uygulandiginda fitotoksik etki
gostermemis ve tohum c¢imlenmesini etkilememistir. Thiram+carboxin (2 kg/ha) ve
prochloraz (2 L/ha ve 3 L/ha) seker pancarlarina tohum baglama asamasinda
uygulanmis, ortalama tohum enfeksiyon orani birbirini takip eden 1988 yilinda % 84.4,
1989 yilinda % 24.2 ve 1990 yilinda % 55.5 olarak bulunmustur. Thiram % 37.5 +
carboxin % 37.5 sadece kurak gecen 1989 yilinda tohum enfeksiyonunu azaltmistir.
2L/ha dozunda yesil aksama uygulanan prochloraz, P. betae enfeksiyonunu 1988
yilinda % 58.8, 1989 yilinda % 63 ve 1990 yilinda % 43.5 oranina diisiirmiistiir. Bu
degerlendirmede  kontrol  Orneklerinde  enfeksiyon oramt % 100 olarak
degerlendirilmistir. Kontrol tohumlarinda % 49.3 olan derin enfeksiyon orani
prochloraz’in (2 L/ha) yesil aksam uygulamasinda % 19.8’e gerilemistir. Uygulama
yapilan parsellerde kontrole oranla tohumlarda ¢imlenme % 3-4 oraninda artmistir. Test
edilen fungisitlerin 5 ppm dozunu iceren yapay besi ortamlarinda 1 yil siireyle P. betae
misellerinin  gelistirilmesine ragmen bu patojenin test funguslarina dayaniklilik

kazanmadig1 belirlenmnistir.

Piszczek (1998), 1988, 1989 ve 1990 yillarinda seker pancar1 tohumlarinda P. betae’ nin
etkilerini enfekteli 144 oOrnek ile tarla denemeleri ile arastirmistir. Arastirmada
prochloraz 2 L/ha ve 3 L/ha dozunda, thiram+carboxin 2 kg /ha dozunda uygulanmstir.
Uygulama yapilmayan parseller kontrol olarak degerlendirilmistir. Enfeksiyon
yogunlugu % 1’den % 98’e kadar degismistir. Ayn1 zamanda derin enfekteli tohum orani
% 4-94 arasinda degismistir. 1988 ve 1990 yillarinda hasat edilen tohumlarin
enfeksiyon orani 1989 yilindan daha yogun olmustur. Kontrol tohumlarinda ¢ikis orani
% 63.4, thiram+carboxin uygulanan tohumlarda ¢ikis oran1 % 68.9 ve 2 L/ha prochloraz
uygulanan tohumlarda ¢ikis oran1 % 73.3 olarak bulunmustur. Prochlorazin farkli
dozlarinda ¢ikis orami agisindan Onemli fark bulunamamistir. Toprak kokenli
patojenlerin aktivitesi olduk¢a yiiksek bulunmus, saglikl fidelerin oran1 1988 yilinda %
7-38.2 arasinda, 1989 yilinda % 9.8-13.8 ve 1990 yilinda % 8-28 arasinda degismistir.
Genel olarak baktigimizda fungisit uygulanan tiim parsellerde, kontrole oranla bitkiler

daha saglikli gelismis ve prochloraz uygulamalarinda kontrole gore tohumlarin ¢ikis
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oraninda 6nemli oranda artig gorlilmistiir. Dahas1 ¢ikan bitkiler toprak patojenlerine
daha az hassas bulunmustur. P. betae’nin tohum enfeksiyon oranit ve 1988 ve 1990
yillarindaki tarla ¢ikis oranlar1 arasinda negatif korelasyon; 1989 ve 1990 yillar
arasinda tarlada tohumlarin ¢imlenmesi ile labaratuvar testlerindeki fidelerin saglikli

gelisimi arasinda pozitif korelasyon gortiilmistiir.

Zapol’skaya vd. (2003), Ukrayna’da yeterli ve yetersiz nem seviyelerindeki farkl
alanlarda ve farkli rotasyonlarda carbendazim, epoxyconazole+thiophanate-methyl ve
cyproconazole’iin etkinligi ile ilgili arastirmalar yapmuslardir. Arastirma sonuglar
fungisit etkinliginin yaninda iklimsel kosullarin ve ekim ndbetinin de énemli oldugunu
gostermistir. Carbendazim degisen nem seviyelerinde, hastalik kontroliinde iyi sonuglar
vermistir. Carbendazim’in etkinliinin korunga ekiminden sonra seker pancari ekilen
alanlarda, misir ve tahillardan sonra seker pancari ekilen alanlara gore daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Srivastava vd. (2007), yaptig1 c¢alismada Hindistan’dan toplanan farkli seker pancari
cesitlerinde iginde P. betae’nin da oldugu 5 farkli patojen tespit etmislerdir. iglerinde
thiram ve carbendazim’in bulundugu 4 farkli fungisit ve biyolojik ajanlarin tohuma
uygulanarak bu patojenlere karsi etkilerini arastirmislardir. Denemelerin sonucunda
biyolojik ajan Trichoderma viride ve diger 4 fungisitin ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi

Oliimleri 6nemli oranda azalttigini belirlemislerdir.

Strausbaugh vd. (2015), seker pancarmnin depolanmasi siirecinde goriilen kok
clirikliiklerinin sakkaroz diislisiine neden olarak onemli ekonomik kayiplara neden
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar Idaho’da seker pancarlarmin depolanmasi
sirasinda kok ciirtikliigline neden olan funguslarin belirlenmesi ve bunlarin  miicadele
yontemlerinin ortaya konmasi amaciyla ¢aligmalar yapmislardir. 2012-2013 depolama
sezonunda 148 giin boyunca depolanmis seker pancar1 koklerinde fungal kok ciiriikligii
etmenlerinin engellenmesi i¢in 3 farkhi fungisit (Mertect (0.065 ml/kg dozunda; % 42.3
thiabendazole),  Propulse (0.049 ml/kg dozunda; % 17.4 fluopyram+% 17.4
prothioconazole) ve Stadium (0.13 ml/kg dozunda; % 12.51+ azoxystrobin+ % 12.51

fludioxonil, + % 9.76 difenoconozole) yumrulara uygulanmistir ve ticari seker pancari
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depolarinda subat ayma kadar depolamislardir. Fluopyram+prothioconazole karigimi ve
azoxystrobin+fludioxonil+difenoconazole karisimi kontrole oranla fungal gelisimi %
84-100 oraninda azaltmistir. Ayrica bu fungisitler seker oranindaki kaybi kontrole oranla
% 14-46 oraninda azaltmistir ancak thiabendazole fungal gelisimde azalmaya neden

olmamis, ayn1 zamanda seker oraninda 6nemli bir degisim olusturmamastir.

Smirnov ve Selivanova (2016), Rusya’da yiiriittiikleri arastirmalarinda seker
pancarlarinin ana koklerine uyguladiklar1 fungisitlerin etkinligini belirlemislerdir. Kok
clriikliigiine sebep olan Botrytis sp., Fusarium sp., Phoma betae, Alternaria sp.,
Rhizopus sp. ve Penicillium sp. ile bulasik yiginlarda iprodione ve benzoik asit
uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigini ve bu kimyasallarin biyolojik etkinliginin

44.09-62.11 arasinda degistigini kaydetmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirmada iireticiler tarafindan yaygin olarak kullanilmi olan yiliksek oranda Phoma

sp. ile dogal enfekteli seker pancar1 tohumlar1 (Aranka cv.) denemenin ana materyalini

olusturmustur. Laboratuvar ¢alismalarinda tohumlardan (Serenade cv.) izole edilen

Phoma betae izolatlar1 kullanilmistir. Tohumlar Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.’den

temin edilmigtir. Ilgili denemeler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Anabilim Dali laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada plastik veya cam petri

kutulari, gesitli cam malzemeler, plastik saksilar, yapay besi ortamlari patates dekstroz

agar (PDA) ve su agar (WA) kullanilmistir. Denemelerde P. betae’ya etkili olmasi

muhtemel fungisitler iiretici firmalardan temin edilmistir. Denemelerde kullanilan

fungisitler ve tohuma uygulama dozlari ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calismalarda kullanilan fungisitler

Ticari adi Firma adi Fungisit Etken Madde Formiilasyon | Dozu (100 kg
Grubu sekli tohuma)
. Propiconazole 150 g/L +
Armure 300 EC Syngenta Triazole Difenoconazole 150 g/L EC 80 ml
Spotlight Safa Tarim Imidazole Prochloraz 450 g/L EC 25 ml
Score 250 EC Syngenta Triazole Difenoconazole 250 g/L EC 50 ml
. Prothioconazole 150 g/L +
Lamardor FS 170 Bayer Triazole Tebuconazole 20 g/L FS 50ml
Best forte 80 WP Agrobest Dithiocarbamate Thiram %80 WP 300 gr
Tecto 500 SC Syngenta Benzimidazole Thiabendazole 500 g/L SC 300 mi
Captan 50 WP Koruma Dicarboximide Captan %50 WP 300 gr
Topraxperuval Topraksu Dicarboximide Iprodione %50 WP/WG 300 gr
: T Pyraclostrobin 40 g/L +
Insure Perform Basf Strobilurin Triticonazole 80 g/L FS 250 ml
Cardazim 50 WP Safa Tarim Benzimidazole Carbendazim %50 WP 300 gr
Celest Max 100 FS Syngenta Pyrimidin Fludioxonil 100 g/L FS 250 ml

Propiconazole ve pyraclostrobin tek basma temin edilemediginden denemelerde

Propiconazole+difenoconazole ve pyraclostrobinttriticonazole ilag

kullanilmastir.
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3.2 Yontem

3.2.1 Fungal izolatlarin elde edilmesi ve patojenitelerinin belirlenmesi

Bu amacla enfekteli tohum ornekleri (Serenade cv.) % 1’lik NaOCI igerisinde 2
dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Dezenfeksiyondan sonra 2 defa steril
sudan gecirilerek yiizeyin fazla sudan arindirilmas: amaciyla steril kurutma kagitlart
arasinda bekletilmis, 6rnekler kuruduktan sonra PDA ortamina alinmistir. Bu ortamlar
24+1 °C’de 12 saat aydinlik 12 saat karanlik periyotlarda yakin ultraviole 151k altinda 4-
5 giin inkube edilmistir. Bu siire sonunda fungal gelismeler incelenmis ve farkli
tohumlardan gelisen 2 koloninin kenar kismindan alian hif ug¢lart uygun ortamlara
aktarilarak 6n saflastirma islemi yapilmistir. On saflastirma sonras1 gelisen kolonilerden
elde edilen tek piknit, steril mikroskop lami iizerinde tek damla steril su igerisinde
ezilerek, pikniosporlarin ¢ikisi saglanmistir. Bu pikniosporlar steril 6ze yardimiyla su
agarina ¢izilmis ve 48 saat 24+1 °C’de karanlikta inkube edilmistir. Bu siirenin sonunda
cimlenen sporlar mikroskop altinda incelenip, ¢imlenen tek spor alinarak saflagtirma

islemi yapilmigstir.

Patojenitesini belirlemek amaciyla 2 izolat PDA ortaminda 15 giin siire ile 24+1 °C’de
12 saat aydinlik 12 saat karanlik kosullar altinda gelistirilmis, her bir petri kutusuna 10
ml steril saf su ilave edilip bir gece bekletilerek pikniosporlarin suya gecisi saglanmustir.
Pikniospor yogunlugu Thoma lami yardim ile 1x10°  spor/ml olacak sekilde
hazirlanmistir. % 1’lik NaOCI igerisinde 2 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi
tutulmus ve kurutulmus seker pancari tohumlari, 2 izolatin spor suspansiyonu igerisinde
1 gece bekletilerek inokulasyonlar yapilmistir. Bu tohumlar 121 °C’de 60 dakika steril
edilmis toprak (1:1:1 oraninda bahge topragi, kum ve yanms ciftlik giibresi) igeren

saksilara (No: 3), saks1 basina 10’ar adet ve 4 tekerrirlii olacak sekilde ekilmistir.

Bu saksilar 24+1 °C’de 14 saat aydinlik (Philips TL-D- 36 W, Extreme Cool Daylight,
Osram Lumilux L-36 W/ 840), 10 saat karanlik kosullar altinda inkube edilmistir.

Bitkilerin ¢ikisindan itibaren ¢ikan bitkiler ve cikis sonrasi 6len bitkiler kaydedilmistir.
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Son degerlendirme ise 4. haftanin sonunda kalan bitkiler sokiilerek tarafimizdan

olusturulan asagidaki 0-3 skalasina gore degerlendirilmistir.

Degerlendirme Skala Degeri
Hastalik yok (saglikli bitki) 0
Kok bolgesinin % 40’ma kadar hastalik belirtisi var 1
Kok bolgesinin % 80’ine kadar hastalik belirtisi var 2
3

Kok bolgesinin % 80’inden fazlasi enfekteli veya 6lii bitki

Elde edilen verilerden Towsend-Heuberger formiilii kullanilarak hastalik yiizdeleri

hesaplanmustir.

Towsend-Heuberger formiilii:

% Hastalik Siddeti: ¥ (deger alan bitki sayis1 X sinif degeri) X% 100
En yiiksek skala degeri X toplam bitki sayist

Bu sekilde izolatlarin neden oldugu bitkilerdeki hastalik yiizdeleri belirlenmistir. Elde
edilen bu verilere gore en yiiksek hastalik yilizdesine sahip izolat in vitro ve in vivo

denemelerde kullanilmistir.

Morfolojik teshisler Sutton (1980)’a gore yapilmig, bu amagla konidi boyutlar

Olgiilmiistiir.

Izolatin molekiiler yontemlerle teshisi amaciyla Kiagen izolasyon kiti kullanilarak DNA
ekstraksiyonu yapilmis, ITS 1 ve ITS 4 bolgeleri ¢ogaltilmis ve PCR {iriinleri
temizlenerek, sekans analizleri yapilmistir. Elde edilen diziler gen bankasi veri

tabaninda bulunan diger dizilerle kiyaslanarak benzerlik oranlar1 belirlenmistir.
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3.2.2 Fungal izolatin gelistirilmesi

Patojenite ¢alismalarinda segilen fungal izolat patates dektroz agar ortami (PDA)’na
asilanmig, 4-5 giin siire ile 24+1 °C’de 12 saat karanlik, 12 saat ultraviole 151k altinda

inkube edilmistir.

3.2.3 Fungisitlerin Phoma betae misel gelisimine etkilerinin belirlenmesi

Fungisitlerin her bir dozu i¢in ayr1 ayri olacak sekilde 100 ml PDA ortami hazirlanip,
121 °C’ de 20 dakika sterilize edilmistir. Bu ortamlar 4045 °C” ye kadar sogutulmus ve
icerisine konsantrasyon 0 (kontrol), 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10 ve 50 pg/ml olacak sekilde
fungisitler ilave edilmistir. Hazirlanan bu ortamlar steril petrilere dokiilmiistiir. Bu
sekilde hazirlanan ortamlar 5 mm ¢apinda fungusun aktif gelisen miselyumlarini igeren
agar diskleri petrinin ortasina gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan
petriler, 24+1 °C’ de karanlikta inkube edilmistir. Kontrol petrilerinde koloniler petri
kenarina yaklastiginda tiim petrilerdeki koloni c¢aplar1 farkli iki yonde Olgiilerek
kaydedilmistir. Deneme 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmustiir. Fungisitlerin miselyal
gelisime etkisi ile ilgili ¢calismalarda elde edilen veriler MINITAB (Minitab Inc. PA,
USA) paket programi kullanilarak regresyon analizine tabi tutulmus ve fungisitlerin

ECsp konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

3.2.4 Nemli hiicre ve saksi denemelerinde kullanilan tohumlarin hazirlanmasi ve
fungisitlerin uygulanmasi

Bu calismada tohum ilaglarinin seker pancarinda tohum ¢imlenmesi ve tohum iizerinde
hastaligin gelisimi iizerine olan etkisi arastirilmistir. Calisma 3 farkli tohum grubuyla

yiiriitiilmiistiir. Bunlar:

1. Grup tohumlar: P. betae enfeksiyon oraninin diisiik oldugu tahmin edilen acik renkli

tohumlardir.

2. Grup tohumlar: Dogal olarak P. betae ile yiiksek oranda dogal enfekteli tohumlardir.
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3. Grup tohumlar: Yapay inokuleli tohumlardir, patojenisite kisminda verilen yontemle

inokulasyonlar yapilmistir.

3. grup tohumlara inokulasyon amaciyla P. betae izolat1 PDA ortaminda 15 giin siire ile
2442 °C de 12 saat aydinlik 12 saat karanlik kosullar altinda gelistirilmistir. Daha sonra
tizerine steril saf su ilave edilerek bir gece bekletilmistir, daha sonra steril 6ze yardimi
ile kazinarak pikniosporlarin suya gegmesi saglanmistir. Pikniospor yogunlugu Thoma
lam1 yardimu ile 1x10° spor/ml olacak sekilde hazirlanmistir. % 1°lik NaOCI igerisinde
2 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus ve kurutulmus sekerpancari tohumlar
bir izolatin yukaridaki sekilde hazirlanmis spor suspansiyonu igerisinde 1 gece

bekletilerek inokulasyonlar yapilmistir.

Fungisitlerin tohuma uygulanmasi1 amaciyla yukarida belirtilen 3 farkli gruptaki
tohumlar, 50°ser gramlik partiler halinde tartilip, ayrilarak her bir fungisitin ¢izelge
3.1’de verilen dozlar1 ve 2 kat1 dozlarinda polietilen torbalar icerisinde tiim tohumlarin
homojen olarak ilaglanmasi saglanmistir. Fungisitler tohumlara kaplama materyali
polimer (Vinamul polymers; 7gr/1 kg tohum) ile birlikte uygulanmistir. Fungisitler ile

muamele edilmeyen tohumlar kontrol grubu olarak kullanilmistir.

3.2.5 Blotter metodu ile seker pancar1 tohumlarinda ¢cimlenme ve hastalk gelisimi
iizerine fungisitlerin etkisinin arastirilmasi

Blotter testleri igin steril cam petrilerin tabanina 3 kat halinde steril kurutma kagidi
yerlestirilmis ve steril su ile nemlendirilmistir. Her bir ilag¢ i¢in toplam 100 adet tohum;
4 cam petriye, petri basina 25 adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Ayrica ilagsiz
tohumlar kontrol olarak kullanilmistir. Bu cam petriler 24+1 °C’de 12 saat aydinlik 12
saat karanlik kosullara sahip inkubasyon odasinda ¢imlenmeye birakilmistir. Diizenli
olarak kontrol edilmis ve kurutma kagitlar1 steril su ile nemlendirilmistir. 7 glin sonra
tizerinde Phoma sp. gelisen tohumlar sayilip kaydedilmistir. Degerlendirmeler yapilarak
hastalik yiizdeleri belirlenmistir. Bu sekilde fungisitlerin tohumlar tlizerindeki hastalik

yiizdesine etkileri belirlenmistir.
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3.2.6 Kontrollii kosullarda saksilarda tohuma uygulanan fungisitlerin Phoma
betae’nin hastalik siddeti iizerine etkinliklerinin belirlenmesi

Blotter testinde kullanilan fungisitler tohuma uygulanarak kontrollii kosullarda saksi
denemelerine alinmistir. Kontrollii sartlarda iklim odasinda 1:1:1 steril bahge topragi,
kum ve yanmus ciftlik giibresi karisimi hazirlanmis 121 °C’de 60 dakika otoklav
edilmistir. Bu topraklar saksilara (No: 3) doldurulmus ve fungisitler ile muamele
edilmis 3 farkli grup tohum her saksiya 10’ar adet olacak sekilde ekilmistir. Saksilar 14
saat aydinlik 10 saat karanlik kosullarda iistten aydinlatmaya sahip ve 24+1 °C’deki
iklim odasina yerlestirilerek, diizenli olarak sulamalar1 yapilmistir. Deneme 4 tekerriirli
olarak yiiriitilmugtir. Denemede kontrol olarak fungisit uygulanmamis tohumlar
kullanilmistir.  Patojenisite testlerinde kullanilan inokulasyon yontemleri saksi
denemelerinde de kullanilmistir. Bitkilerin ¢ikisindan itibaren 14. giinde ¢ikan bitkiler
ve ¢ikis sonrasi Olen bitkiler kaydedilmistir. Son degerlendirme ise 4. haftanin sonunda
kalan bitkiler sokiilerek; 30. giinde saglikli, ve hastalikli bitkiler dikkate alinarak 30.
giinde canli bitki sayist kaydedilip, asagidaki 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir.
Elde edilen verilerden, Towsend-Heuberger formiilii kullanilarak hastalik ytizdeleri
hesaplanmistir.  Bu  sekilde  bitkilerdeki  hastalik  yiizdeleri  belirlenmistir.
Degerlendirmelerde asagida verilen 0-5 skalast kullanilmigtir (Sekil 3.1).

Degerlendirme Skala Degeri
Hastalik yok (saglikl bitki) 0
Kok bolgesinin % 20’sinde hastalik belirtisi var

1
Kok bolgesinin % 40°1inda hastalik belirtisi var 2
Kok bolgesinin % 60°1inda hastalik belirtisi var 3
Kok bolgesinin % 80’inde hastalik belirtisi var 4
Olii bitki 5
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Sekil 3.1 Phoma betae ile enfekteli seker pancari koklerinin skala degerleri

Ayrica agagidaki Abbott formiilii kullanilarak fungisitlerin etkinlikleri belirlenmistir.

% Etki:  (Kontrol Ortalamas1 —Her bir tekerriiriin koloni ortalamasi) X 100
Kontrol Ortalamasi

3.2.7 Ankara ve Eskisehir illerinde kurulan tarla denemelerinde tohuma
uygulanan fungisitlerin Phoma betae’min hastahlk siddeti iizerine
etkinliklerinin belirlenmesi

Tarla denemelerinde yukarda verilen metodla yapay inokulasyon uygulanmis ve Cizelge
3.1’de verilen fungisitlerin belirtilen dozlariyla ilaglanan seker pancari tohumlar
Ankara ve Eskisehir illerinde Seker fabrikalar1 deneme alanlarinda 1.35x10 m’lik
parsellere sira lizeri 25 cm, sira aras1 45 cm olacak sekilde 3 sira halinde 4’er tekerriirli
olarak ekilmistir. Ekimden sonra cikislar gbézlemlenmis, Ankara’da 23.05.2017 ve
30.05.2017 tarihlerinde, Eskisehirde ise 16.05.2017 ve 24.05.2017 tarihlerinde ¢ikan
bitkiler sayilmistir. Seyreltme ve bakim islemleri sonrasinda Ankara’dan 17.06.2017 ve
Eskisehir’den 09.06.2017 tarihlerinde alinan arazi orneklerinde hastalik yiizdeleri 0-3
skalasina gore degerlendirilmis ve kaydedilmistir. Ikinci degerlendirmeler Ankara’dan

30.09.2017 ve Eskisehir’den 12.10.2017 tarihlerinde hasat sirasinda alinan ornekler ile
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0-5 skalasina gore yapilmis ve kaydedilmistir. Elde edilen verilerden Towsend-
Heuberger formiilii kullanilarak hastalik yiizdeleri hesaplanmistir. Ayrica Abbott

formiilii kullanilarak fungisitlerin etkinlikleri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglarin yiizde hastalik ortalamalar1 arasindaki fark Duncan’s Multiple

Range Test kullanilarak incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yaptigimiz ¢aligmada fungal izolatlarin elde edilmesi ve patojenitelerinin belirlenmesi
asamasinda kurulan saksi denemesinin sonucunda, seker pancari tohumlarindan
(Serenade cv.) elde edilen ve saksilardaki bitkileri (Aranka cv.) % 98 oraninda

hastalandirdig1 tespit edilen Phoma betae izolati kullanilmistir.

Calismamizda kullanilan izolatin yapilan Ol¢limlerde konidi boyutlart 6.35+0.13 x
4.00£0.00 p olarak odlgiilmiistiir (Sekil 4.1). Izolatin koloni renginin zeytini yesil-
kahverengi oldugu, koloninin havai misel igermeyen alanlarinda bol miktarda piknit
olusturdugu gériilmiistiir. izolatin morfolojik 6zelliklerinin ~ Sutton (1980)’a gore

Phoma betae ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

[zolatin molekiiler yontemlerle teshisi amaciyla yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen
diziler gen bankas1 veri tabaninda bulunan diger dizilerle kiyaslanarak benzerlik oranlar
belirlenmistir. Buna goére Phoma betae izolatlariyla % 99 oraninda benzer oldugu

belirlenmistir.

Sekil.4.1 Phoma betae izolatinin konidileri
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4.1 Fungisitlerin Phoma betae Misel Gelisimine Etkileri

Farkli konsantrasyonlarda farkli fungisit uygulanmis besi yerinde Phoma betae’nin 9.
giindeki koloni c¢aplar1 ¢izelge 4.1°de verilmistir. Miselyal gelisimi tam Onleme
dozlarina baktigimizda ise prochloraz’in tam Onleme dozunun 5-10 ppm arasinda
oldugu; yine thiram, difenoconazole ve propiconazole+difenoconazole’iin ise tam
onleme dozlarmin 10-50 ppm arasinda oldugu goriilmektedir. Iprodione ise ele alman
dozlar dahilinde misel gelisimini tam olarak engelleyememis olsa da 50 ppm dozunda
misel gelisimini geriletmistir ve tam engelleme dozunun 50 ppm’den daha biiyiik
oldugu kaydedilmistir. ECsy dozu en diisiik olan pyraclostrobin+triticonazole 50 ppm’de
dahi miselyal gelisimi tam olarak engelleyememistir Bu sonuglara gore

difenoconazole’iin P. betae’nin misel gelisimine etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Farkli konsantrasyonlarda farkli fungisit uygulanmis besi yerinde Phoma
betae’nin 9. giindeki koloni ¢aplari (mm)

Konsantrasyonlar( pg/ml)

Fungisitler
0 ppm 0.05ppm 0.1 ppm 0.5 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm 50 ppm

Captan 58.3+0.9 52.7+¢1.1 | 48.6+1.68 | 46.4+0.89 | 48.2+1.27 | 43.5+1.08 | 33.7+3.17 | 13.8+0.9

Carbendazim 63.1+1.68 | 62.0+£0.39 | 56.5+0.71 | 52.4+0.43 | 52.2+0.64 | 42.8+0.44 | 39.3+0.85 | 31.5+1.57

Thiram 58.1+£1.18 | 54.7+0.2 52.6+0.94 | 32.6+0.53 | 26.5+1.34 | 22.6+0.68 | 19.4+1.72 0.0+0.0

Iprodione 58.0+0.92 | 50.240.51 | 41.840.34 | 22.9+2.28 | 16.2+0.44 | 16.6+0.37 | 6.9+3.23 | 0.7+0.49

Difenoconazole | 66.3+0.46 | 45.8+0.64 | 38.5+0.16 | 23.8+0.44 | 14.4+0.58 4.1+0.19 3.0+0.0 0.0+0.0

Thiabendazole | 66.3+0.46 | 65.2+0.75 | 66.4+1.30 | 67.5+1.17 | 64.2+0.8 | 62.3+0.78 | 57.1+0.97 | 31.7+0.25

Fludioxonil 66.0+0.39 | 36.7£0.73 | 29.3+0.77 | 16.2+0.46 | 5.7¢3.12 | 13.3+10.75 | 12.2+7.53 | 6.0+£6.0

Prochloraz 58.1+1.18 | 51.1+0.37 | 41.3+0.62 | 25.0+0.96 | 12.3+0.66 | 3.7+0.30 0.0+0.0 0.0+0.0

Prothioconazole

66.3+0.46 | 67.5+0.85 | 64.8+0.41 | 59.8+1.08 | 57.1£0.76 | 51.5+0.79 | 47.3+£1.98 | 34.8+1.04
+ Tebuconazole

Pyraclostrobin +

g 66.1+0.43 | 33.6£0.37 | 31.1+0.24 | 25.9+0.10 | 21.7+0.58 | 13.3£0.34 | 10.4+£0.99 | 6.0+0.35
Triticonazole

Propiconazole +

h 66.1+0.43 | 40.0£0.16 | 41.1+0.53 | 25.2+0.70 | 12.1+£0.75 | 3.3+0.25 1.7£0.20 0.0+0.0
Difenoconazole
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Inkubasyonun 9. giiniinde fungisitlerin farkli konsantrasyonlar ile misel gelisim oranlari
arasindaki linear regresyon analizi sonucu elde edilen regresyon dogru denklemleri ve
ECsp degerleri ¢izelge 4.2.°de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi misel
gelisimini engellemede en etkili fungisit olan pyraclostrobin+triticonazole’iin ECs
degeri  0.082 pg/ml  olarak  bulunmustur, bunu  0.153  pg/ml ile
propiconazole+difenoconazole, ardindan 0.171 pg/ml ile difenoconazole ve 0.310 pg/ml
ile fludioxonil, sonra 0.344 png/ml ile prochloraz ve 0.517 pg/ml ile iprodione takip

etmistir.

Cizelge 4.2 Phoma sp.’nin misel gelisim oranlar1 ile fungisitlerin farkli dozlar
arasindaki linear regresyon analizi sonuglari1 (doz-etki dogru denklemleri

ve ECso degerleri)
Fungisitler Linear denklem ECs¢ (ng/ml)
Pyraclostrobin + Triticonazole Y=-5.63+0.101 x 0.082
Propiconazole + Difenoconazole | Y =-3.13+0.0515x 0.153
Difenoconazole Y =-3.11 +0.0521 x 0.171
Fludioxonil Y =-1.98+0.0327 x 0.310
Prochloraz Y=-2.20+0.0386 x 0.344
Iprodione Y =-2.32+0.0452 x 0.517
Thiram Y =-1.72 + 0.0406 x 1.280
Captan Y =-1.88+0.0620 x 8.128
Carbendazim Y=-2.11+0.0807 x 33.228
Prothioconazole + Tebuconazole | Y =-1.45+0.0719 x 61.023
Thiabendazole Y =-0.739+0.0568 x | 65.614

e Y:logdoz x:% etki

4.2 Blotter Metodu ile Seker Pancar1 Tohumlarinda Cimlenme ve Hastalik
Gelisimi Uzerine Fungisitlerin Etkisi

4.2.1 Fungisitlerin 1. grup tohumlarda etkinligi

1. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina etkisi
cizelge 4.3’te verilmistir. 1. grup tohumlar ile yapilan blotter testlerinde kontrol grubu

tohumlarinda ¢imlenme orant % 91.00 olarak bulunmustur (Sekil 4.2.b). En yiiksek
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¢imlenme orani iprodione uygulanan tohumlarda % 93.00 olarak tespit edilmistir (Sekil
4.2 C). Bunu sirastyla % 92.00 ile pyraclostrobin+triticonazole, % 91.00 ile kontrol
grubu tohumlar1 ve propiconazole+difenoconazole uygulanan tohumlar takip etmistir.
Iprodione (% 93.00), pyraclostrobin+triticonazole (% 92.00), propiconazole +
difenoconazole (% 91.00), prothioconazole+tebuconazole (% 88.00), captan (% 86.00),
carbendazim (% 85.00), difenoconazole (% 85.00), prochloraz (% 82.00), fludioxonil
(% 82.00) ve thiabendazole (% 80.00) uygulanan tohumlar ile kontrol grubu (% 91.00)
tohumlarindaki ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (p< 0.05). En diisiik ¢imlenme oran1 % 71.00 ile sadece polimer uygulanan
tohumlarda tespit edilmis olup (Sekil 4.2.a), bunu % 73.00 ile thiram takip etmistir ve
kontrol grubu tohumlar1 (Sekil 4.2 B) ile ¢cimlenme oranlari arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur (p< 0.05).

Sekil 4.2 Fungisitlerin 1. grup tohumlarda Blotter metodu ile seker pancari
tohumlarinda ¢imlenme ve hastalik gelisimi lizerine etkisi

a. Polimer, b. Kontrol, c. iprodione uygulanmis tohumlar

1. grup tohumlarda en yiiksek hastalik oranit %80.00 ile kontrol grubu tohumlarinda
tespit edilmistir. Sadece polimer (% 66.00), difenoconazole (% 63.00), captan (%
54.00), propiconazole+difenoconazole (% 49.00), prothioconazole+tebuconazole (%
47.00), pyraclostrobinttriticonazole (% 39.00), thiabendazole (% 34.00), thiram (%
32.00) ve carbendazim (% 32.00) uygulanan steril tohumlardaki hastalik oranlarinin
kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatiksel olarak énemli
oldugu belirlenmistir (p< 0.05). En disik hastalik orani iprodione (Sekil 4.2.c)

uygulanan tohumlarda % 12 olarak tespit edilmis ve bunu % 16.00 ile prochloraz ve %
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18.00 ile fludioxonil uygulanan tohumlar takip etmistir, bu fungisitlerin uygulandigi

tohumlardaki hastalik oranlari ile kontrol grubu tohumlari arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05).

Cizelge 4.3 1. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina

etkisi
flaclar % Cimlenme % Hastahk % Etki

Kontrol 91.00+4.43a 80.00+3.27a -

Kontrol (Polimer) 71.00+7.72b 66.00+7.02b 17.50
Captan 86.00+8.72ab 54.00+4.76bcd 32.50
Carbendazim 85.00+£1.91ab 32.00+4.32¢ 60.00
Thiram 73.00£12.48b 32.00+1.63¢g 60.00
Iprodione 93.00+3.42a 12.00+0.00h 85.00
Difenoconazole 85.00+1.91ab 63.00+4.12bc 21.25
Thiabendazole 80.00+2.83ab 34.00+3.46fg 57.50
Fludioxonil 82.00+4.76ab 18.00+3.83h 77.50
Prochloraz 82.00+6.23ab 16.00+4.32h 80.00
Prothioconazole+Tebuconazole | 88 ()0£3.27ab 47.00+£2.52def 41.25
Pyraclostrobin+ Triticonazole 92.00+3.27a 39.00i3.42efg 51.25
Propiconazole + Difenoconazole | 91 ()0+2.99a 49.00+9.85cde 38.75

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
o6nemsiz bulunmustur (p<0.05)

1. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina etkisi
cizelge 4.4’te verilmistir. Fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin uygulandigi 1. grup tohumlar ile
yapilan blotter testlerinde kontrol grubu tohumlarinda ¢imlenme orani % 91.00 olarak
bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orant % 96.00 ile pyraclostrobin+triticonazole
uygulanan tohumlarda tespit edilmistir; bunu difenoconazole (% 94.00), iprodione (%
92.00), prothioconazole+tebuconazole (% 91.00), prochloraz (% 90.00) ve fludioxonil
(% 88.00) takip etmistir ve bu fungisitlerin uygulandigi tohumlar ile kontrol grubu
tohumlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). Thiram (%
86.00), captan (% 85.00), propiconazole+difenoconazole (% 81.00) ve carbendazim (%
81.00) uygulanan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark kendi aralarinda
istatistiksel olarak Onemsiz, kontrol grubu tohumlarindaki ¢imlenme oranina gore
onemli bulunmustur (p< 0.05) . En diisiik ¢imlenme oran1 % 71.00 ile sadece polimer
uygulanan tohumlarda goriilmiistiir ve bunu % 74.00 ile thiabendazole uygulanan

tohumlar takip etmistir. Sadece polimer uygulanan tohumlar ve thiabendazole
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uygulanan tohumlar ile kontrol tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Fungisitlerin 2 kati dozlarinin uygulandigi 1. grup tohumlar ile yapilan blotter

testlerinde  kontrol tohumlarinda hastalik oram1 %80 olarak bulunmustur.
Difenoconazole (% 68.00), polimer (% 66.00) ve pyraclostrobinttriticonazole (%
65.00) uygulanan tohumlarda kontrol grubuna gore hastalik oraninin 6nemli oranda
azalmadig1 ve kontrol grubu ile hastalik oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (p< 0.05). Prothioconazole+tebuconazole (% 52.00),
40.00), thiram (%  37.00), thiabendazole (%  29.00),

propiconazole+difenoconazole (% 28.00), carbendazim (% 25.00), fludioxonil (%

captan (%

23.00) ve prochloraz (% 19.00) hastalik oranin1 kontrol grubuna gore 6nemli derecede
disiirmiistiir ve kontrol grubu ile aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p< 0.05). En diisik hastalik oram1 % 6.00 ile iprodione uygulanan

tohumlarda goriilmiistiir.

Cizelge 4.4 1. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢imlenme ve hastalik
oranina etkisi

Tlaclar % Cimlenme % Hastahk % Etki
Kontrol 91.00+4.43ab 80.00+£3.27a -
Kontrol (Polimer) 71.00+7.72c¢ 66.00+7.02ab 17.50
Captan 85.00+5.26bc 40.00+2.83cd 50.00
Carbendazim 81.00£2.52bc 25.00+4.43def 68.75
Thiram 86.00+6.22bc 37.00+5.74cde 53.75
Iprodione 92.00+1.63ab 6.00+1.15g 92.50
Difenoconazole 94.00+2.00ab 68.00+5.89ab 15.00
Thiabendazole 74.00+7.75¢ 29.00+2.52def 63.75
Fludioxonil 88.00+2.83abc 23.00+5.26ef 71.25
Prochloraz 90.00+3.83ab 19.00+3.00f 76.25
Prothioconazole+Tebuconazole 91.03+2.99ab 52.00+6.32bc 35.00
Pyraclostrobin+ Triticonazole | 96 ()0+2.83a 65.00£10.75ab 18.75
Propiconazole *181.03£5.27bc 28.00+4.90def 65.00
Difenoconazole

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (p<0.05)
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4.2.2 Fungisitlerin 2. grup tohumlarda etkinligi

2. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina etkisi
cizelge 4.5’te verilmistir. Dogal enfeksiyon oraninin yiiksek oldugu tahmin edilen 2.
grup tohumlarla yapilan blotter testlerinde, en yiiksek ¢imlenme orani kontrol grubu
tohumlarinda % 97.00 olarak belirlenmistir. Kontrol grubu tohumlar1 ile fludioxonil (%
93.00), thiabendazole (% 93.00), sadece polimer (% 91.00), thiram (% 90.00),
carbendazim (% 89.00) ve propiconazole+difenoconazole (% 88.00) uygulanan
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p<
0.05). En diisiik ¢imlenme oram1 % 70.00 ile iprodione uygulanan tohumlarda
goriilmiistiir; bunu %77.00 ile captan, % 83.00 ile pyraclostrobinttriticonazole ve
prochloraz, % 86.00ile prothioconazole+tebuconazole ve % 87.00 ile difenoconazole
takip etmistir ve kontrol grubu tohumlar1 ile ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05).

Dogal enfeksiyon oranmin yiiksek oldugu tahmin edilen 2. grup tohumlarla yapilan
blotter testlerinde, kontrol grubu tohumlarinda hastalik orani % 79.00 olarak
belirlenmistir. Sadece polimer (% 81.00) ve propiconazole+difenoconazole (% 69.00)
uygulanan tohumlarda hastalik oraninin istatistiksel olarak kontrol grubu tohumlarindan
onemli derecede farkli olmadigi tespit edilmistir. Difenoconazole (% 53.00),
pyraclostrobin+triticonazole (%50.00), prothioconazole+tebuconazole (% 47.00),
thiabendazole (% 44.00), thiram (% 38.00) ve captan (% 37.00); kontrol grubu
tohumlarina gore hastaligi 6nemli derecede diislirmiistiir ve kontrol grubu tohumlari ile
aralarindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p< 0.05). En diisiik hastalik
orani iprodione uygulanan tohumlarda % 11.00 olarak belirlenmistir; bunu % 13.00 ile
prochloraz, % 25.00 ile carbendazim ve % 26.00 ile fludioxonil uygulanan tohumlar
takip etmistir ve kontrol grubu tohumlar1 ile hastalik oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05).
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Cizelge 4.5 2. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina

etkisi
Tlaclar Cimlenme Hastalik %Etki

Kontrol 97.00+1.91a 79.00+1.91a -

Kontrol (Polimer) 91.004+2.52abc 81.00+5.26a 0

Captan 77.00+£7.19¢cd 37.00+£2.52cde 53.16
Carbendazim 89.00+1.00abcd 25.00+£7.55¢ef 68.35
Thiram 90.00+4.16abc 38.00+5.29cde 51.89
Iprodione 70.00+12.49d 11.00+£3.42f 86.07
Difenoconazole 87.00+5.26bcd 53.00+10.12bc 3291
Thiabendazole 93.00+£1.91ab 44.00+7.12cd 44.30
Fludioxonil 93.03+2.51ab 26.00+5.77def 67.09
Prochloraz 83.00+4.43bcd 13.00+3.42f 83.54
Prothioconazole+Tebuconazole 86.00+3.46bcd 47.00+9.43¢ 40.50
Pyraclostrobin+ Triticonazole 83.03+6.62bcd 50.00+7.75bc 36.70
Propiconazole + Difenoconazole 88.00+3.27abed 69.00+£3.42ab 12.66

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)

2. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kati1 dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina etkisi
cizelge 4.6’da verilmistir. Fungisitlerin 2 kati dozlarmin uygulandigi dogal enfeksiyon
oranmin yiiksek oldugu tahmin edilen 2. grup tohumlarla yapilan blotter testlerinde
kontrol grubu tohumlarinda ¢imlenme oran1 % 97.00 olarak belirlenmistir.
pyraclostrobin+triticonazole (% 97.00), fludioxonil (% 95.00),
propiconazole+difenoconazole (% 93.00), iprodione (% 92.00) ve sadece polimer (%
91.00) uygulanan tohumlar ile kontrol grubu tohumlar1 arasindaki ¢imlenme oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (p< 0.05). Thiram (% 85.00),
captan (% 85.00), thiabendazole (% 85.00), carbendazim (% 82.00) uygulanan tohumlar
ile kontrol grubu tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p< 0.05). En diisiik ¢imlenme orani prochloraz uygulanan
tohumlarda % 60.00 olarak tespit edilmistir ve prothioconazole+tebuconazole (%

75.00), difenoconazole (% 75.00) uygulanan tohumlar ile ¢cimlenme oranlar1 arasindaki

farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (p< 0.05).

Fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin uygulandigi 2. grup tohumlarla yapilan blotter testlerinde
kontrol grubu tohumlarinda hastalik oran1 % 79.00 olarak belirlenmistir. Kontrol grubu

tohumlar1 ile sadece polimer (% 81.00) uygulanan tohumlarin hastalik oranlari
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arasindaki ~ fark  istatistiksel olarak  Onemsiz  bulunmustur (<  0.05).
Pyraclostrobin+triticonazole (% 56.00), thiabendazole (% 47.00), difenoconazole (%
44.00), captan (% 42.00) ve propiconazole+difenoconazole (% 38.00) uygulanan
tohumlarda hastalik oranlarmin kontrole gore istatistiksel olarak Snemli derecede
diistiigi belirlenmistir. En diisiik hastalik oran1 % 17.00 ile iprodione uygulanan
tohumlarda goriilmiistiir. Iprodione uygulanan tohumlar ile thiram (% 31.00),
prothioconazole+tebuconazole (%30.00), carbendazim (% 27.00), prochloraz (% 20.00)
ve fludioxonil (% 18.00) uygulanan tohumlarin hastalik oranlari arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Cizelge 4.6 2. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢imlenme ve hastalik
oranina etkisi

Fungisitler % Cimlenme % Hastahk Y% Etki
Kontrol 97.00+1.91a 79.00+1.91a -
Kontrol (Polimer) 91.00+£2.52abc 81.00+5.26a 0
Captan 85.03+7.01bc 42.00+6.83bcd 46.83
Carbendazim 82.00+8.87bc 27.00+£6.19de 65.82
Thiram 85.05+4.42bc 31.00+9.00cde 60.75
Iprodione 92.00+1.63ab 17.0043.00¢ 78.48
Difenoconazole 75.00+7.37cd 44.00+6.32bcd 44.30
Thiabendazole 85.00+4.73bc 47.00+8.54bc 40.50
Fludioxonil 95.00+2.52ab 18.0042.58¢ 77.21
Prochloraz 60.00+9.38d 20.00+3.27¢ 74.68
Prothioconazole+Tebuconazole | 75 ()3+7.71cd 30.00+5.29cde 62.02
Pyraclostrobin+ Triticonazole 97.03+1.91a 56.00%5.89b 29011
Propiconazole *193.00+£3.00ab 38.00+6.63bcd 51.89
Difenoconazole

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada aymi harfi alan ortalamalar arasindaki fark
O6nemsiz bulunmustur (p=<0.05)

4.2.3 Fungisitlerin 3. grup tohumlarda etkinligi

3. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranma etkisi
cizelge 4.7°de verilmistir. Yapay inokulasyon uygulanan tohumlarla yapilan blotter
testlerinde kontrol grubu tohumlarinda ¢imlenme orani % 78.00 olarak bulunmustur. En
yiiksek ¢imlenme orani prochloraz uygulanan tohumlarda % 89.00 olarak belirlenmistir
ve kontrol grubu tohumlar ile aralarindaki fark énemli bulunmustur (p< 0.05). Thiram

(% 86.00), prothioconazole+tebuconazole (% 86.00), carbendazim (% 84.03), iprodione
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(% 84.00), fludioxonil (% 83.00) ve difenoconazole (% 81.00) uygulanan tohumlar ile
prochloraz uygulanan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (p< 0.05). En disiik ¢imlenme oram1 % 2.00 ile
pyraclostrobinttriticonazole uygulanan tohumlarda goriilmiistiir. Captan (% 79.00),
thiabendazole (% 79.00), propiconazole+difenoconazole (% 78.03), sadece polimer (%
74.00) ve pyraclostrobin+triticonazole (% 72.00) olarak bulunmustur ve bu fungisitlerin
uygulandig1 tohumlar ile kontrol grubu tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak onemsizdir (p< 0.05).

3. grup tohumlarla yapilan blotter testlerinde kontrol grubu tohumlarinda hastalik orant
% 78.00 olarak bulunmustur. Prothioconazole+tebuconazole (% 84.00), carbendazim
(% 82.00), thiabendazole (% 79.00), sadece polimer (% 74.00) uygulanan yapay
inokuleli tohumlarda hastalik oraninin azalmadigi ve kontrol grubu tohumlan ile
hastalik oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (p<
0.05). Propiconazole+difenoconazole (% 39.00), captan (% 30.00), fludioxonil (%
30.00) ve prochloraz (% 29.00); kontrol grubuna gore hastalik oranini1 6nemli derecede
azaltmistir ve hastalik oranlar arsindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<
0.05). En distik hastalik oran1 % 17.00 ile thiram uygulanan tohumlarda goriilmiis;
bunu % 18.00 ile pyraclostrobin+triticonazole, % 22.00 ile iprodione ve % 25.00 ile
difenoconazole takip etmistir. Bu fungisitlerin hastalik oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).
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Cizelge 4.7 3. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina

etkisi

Ilaglar % Cimlenme % Hastahk % Etki
Kontrol 78.00+2.58bcd 78.00+2.58a -
Kontrol (Polimer) 74.00+4.16¢d 74.00+4.16a 5.12
Captan 79.03+4.13bcd 30.00+3.46bc 61.53
Carbendazim 84.03+5.16ab 82.00+5.03a 0
Thiram 86.03+3.46ab 17.00+1.00e 78.20
Iprodione 84.00+1.63abc 22.00+4.76cde 71.79
Difenoconazole 81.00+5.00abcd 25.00+3.42cde 67.95
Thiabendazole 79.00+3.42bcd 79.00+£3.42a 0
Fludioxonil 83.00+1.91abcd 30.00+7.02bcd 61.53
Prochloraz 89.00+3.00a 29.00+3.00bcd 62.82
Prothioconazole+Tebuconazole | 86.00+1.15ab 84.00+1.63a 0
Pyraclostrobin+ Triticonazole | 72.00+1.63d 18.00£1.15de 76.92
QR conaziit 78.03+4.77bed 39.00+5.26b 50.00
Difenoconazole

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (p<0.05)

3. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kati1 dozlarinin ¢imlenme ve hastalik oranina etkisi
cizelge 4.8’de verilmistir. Fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin uygulandigi yapay inokulasyon
yapilan 3. grup tohumlarla yapilan blotter testlerinde kontrol grubu tohumlarinda
cimlenme orani % 78.00 olarak belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani % 87.00 ile
thiram uygulanan tohumlarda tespit edilmistir ve thiram ile kontrol grubu tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05). Diger
tim fungisitler ile kontrol grubu tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik ¢imlenme oran1 % 72.00 ile

difenoconazole uygulanan tohumlarda goriilmiistiir.

Fungisitlerin 2 katt dozlarmin uygulandigi yapay inokulasyon yapilan tohumlarla
yapilan blotter testlerinde kontrol grubu tohumlarinda hastalik oran1 % 78.00 olarak
belirlenmistir. Thiabendazole (% 79.00), prothioconazole+tebuconazole (% 76.00) ve
sadece polimer(% 74.00) uygulanan yapay inokuleli tohumlarda hastalik oraninin
onemli derecede azalmadig1 ve kontrol grubu tohumlart ile hastalik oranlari arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (p< 0.05). Carbendazim (%

38.00), propiconazole+difenoconazole (% 29.00), captan (% 29.00), thiram (% 29.00)
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ve difenoconazole (% 27.00) ve iprodione (% 25.00) uygulanan tohumlarda hastalik
oraninin kontrol grubu tohumlarina goére daha diisiik oldugu ve bu fungisitlerin
uygulandig1 tohumlar ile kontrol grubu tohumlariin arasindaki farkin istatiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir En diisiik hastalilk oram1 % 12.00 ile
pyraclostrobin+triticonazole uygulanan tohumlarda goriilmis; bunu % 17.00 ile
prochloraz, % 20.00 ile fludioxonil ve % 25.00 ile iprodione takip etmistir. Bu

fungisitlerin hastalik oranlar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Cizelge 4.8 3. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kati dozlarinin ¢imlenme ve hastalik
oranina etkisi

Tlaclar % Cimlenme % Hastahk % Etki
Kontrol 78.00+2.58b 78.00+2.58a -
Kontrol (Polimer) 74.03+4.16b 74.00+4.16a 5.12
Captan 80.00+2.31ab 29.00+5.01bc 62.82
Carbendazim 74.05+£5.27b 38.00+2.58b 51.28
Thiram 87.00+4.73b 29.00+£5.51bc 62.82
Iprodione 78.00+2.01b 25.00£11.93bcd 67.94
Difenoconazole 72.00+8.64b 27.00+7.72bc 65.38
Thiabendazole 79.00+3.42ab 79.00+£3.42a 0
Fludioxonil 74.00+£3.46b 20.00£3.65¢d 74.36
Prochloraz 73.00+3.42b 17.00+£3.79cd 78.20
Prothioconazole+Tebuconazole | 76.00+4.32b 76.00+4.32a 2.56
Pyraclostrobin+ Triticonazole | 75.03+3.41b 12.00+£1.63d 84.61
Praplconazole + 75.00+1.00b 29.00+3.41bc 62.82

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada aymi harfi alan ortalamalar arasindaki fark
o6nemsiz bulunmustur (p<0.05)
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4.3 Kontrollii Kosullarda Tohuma Uygulanan Fungisitlerin Phoma sp.’nin Hastahk
Siddeti Uzerine Etkinlikleri

Sekil 4.3 Kontrollii kosullarda tohuma uygulanan fungisitlerin Phoma sp.’nin hastalik
siddeti iizerine etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan sakst denemeleri

4.3.1 Fungisitlerin 1. grup tohumlarda etkinligi

1. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina etkisi ¢izelge
4.9°da verilmistir. 1. grup tohumlar ile yapilan saksi denemelerinde 14. giinde yapilan
sayimda kontrol grubu tohumlarinda ¢ikis orani % 90.00 olarak bulunmustur. En yiiksek
cikis orant % 95.00 ile sadece polimer, thiram, iprodione, thiabendazole ve fludioxonil
uygulanan tohumlarda tespit edilmistir ve kontrol grubu tohumlar ile ¢ikis oranlari
arsindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). Captan (% 92.50),
difenoconazole (% 90.00), carbendazim (% 87.50), prochloraz (% 85.00),
pyraclostrobin-+triticonazole (% 75.00) ve propiconazole+difenoconazole (% 75.00)
uygulanan tohumlarda kontrol grubu tohumlar1 ile kiyaslandiginda ¢imlenme

oranlarinda 6nemli bir diislis goriilmemistir ve kontrol grubu tohumlari ile aralarindaki

38



fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. En diisiik ¢ikis orami % 72.50 ile

prothioconazole+tebuconazole uygulanan tohumlarda goriilmiistiir.

Saks1 denemelerinin 30. giiniinde yapilan sayimda en yiiksek canli bitki orani sadece
captan ve thiram uygulanan tohumlarda % 97.50 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubu
tohumlarinda canli bitki orant % 87.50’dir. En diisiik ¢ikis yapan bitki orani

propiconazole+difenoconazole uygulanan tohumlarda % 55.00 olarak tespit edilmistir.

1. grup tohumlar ile yapilan saksi denemelerinde (Sekil 4.3) kontrol grubu
tohumlarinda hastalik oran1 % 60.00 olarak bulunmustur. Sadece polimer (%
58.75), prochloraz (% 45.00), carbendazim (% 43.00), iprodione (% 41.50) ve
fludioxonil (% 39.00) uygulanan tohumlar ile kontrol grubu tohumlarinin
hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p<
0.05). En disiik hastalik oran1 captan uygulanan tohumlarda % 30.00 olarak
tespit edilmistir; bunu % 35.50 ile thiabendazole ve thiram, % 38.00 ile
difenoconazole takip etmistir ve bu fungisitlerin hastalik oranlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (p< 0.05). En yiiksek hastalik oran1 %
77.00 ile pyraclostrobinttriticonazole uygulanan tohumlarda goriilmiistiir ve
bunu % 72.50 ile propiconazole+difenoconazole, % 68.00 ile prothioconazole +
tebuconazole takip etmistir ve bu fungisitlerin kontrol grubu tohumlar: ile

aralarindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).
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Cizelge 4.9 1. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina

etkisi
| g | 2%
Ilaglar ortalama o I % Hastahk % Etki
% Cikis /o cani
bitki sayisi

Kontrol 90.0+4.08ab | 87.50+2.50 | 60.0+4.08ab | -
Kontrol (Polimer) 95.0+£5.0a 67.50+£2.50 | 58.75+8.26ab | 2.08
Captan 92.5+4.79ab | 97.50+2.50 | 30.0+2.16¢ 50.00
Carbendazim 87.5+6.29ab | 82.50+8.54 | 43.0+£5.57bc | 28.33
Thiram 95.0+2.88a 97.50+£2.50 | 35.5+£0.94c¢ 40.84
Iprodione 95.0+2.88a 82.50+8.54 | 41.5+£12.28bc | 38.33
Difenoconazole 90.0+£7.07ab | 90.00+4.08 | 38.0+4.4c 36.66
Thiabendazole 95.0+2.88a 90.00+4.08 | 35.5+2.99c¢ 40.84
Fludioxonil 95.0+5.0a 90.00+4.08 | 39.0+1.73bc | 35.00
Prochloraz 85.0+8.66ab | 75.00+£9.57 | 45.00+9.68bc | 25.00
Prothioconazole+Tebuconazole | 72.5+7.5b 57.50+£2.50 | 68.00+2.58a | O
Pyraclostrobin+ Triticonazole | 75.0+10.41ab | 70.00+0.00 | 77.00£1.29a |0
Hrapiconazoc | 75.0£11.9ab | 55.00£6.45 | 72.5£10.34a | 0

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)

1. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina etkisi ¢izelge
4.10’da verilmistir. Fungisitlerin 2 kati dozlarmin uygulandigi 1. grup tohumlar ile
kurulan saksi denemelerinde 14. giinde yapilan sayimda kontrol grubu tohumlarinda
cikis orani % 80.00 olarak bulunmustur. En yiiksek cikis oram1 % 87.00 ile sadece
polimer uygulanan tohumlarda tespit edilmistir. Sadece polimer, fludioxonil (% 82.50),
carbendazim (% 77.50), captan (% 77.50), iprodione (% 77.50), pyraclostrobin +
triticonazole (% 70.00), thiram (% 67.50) ve thiabendazole (% 65.00) uygulanan
tohumlar ile kontrol grubu tohumlarinin ¢ikis oranlar arasindaki fark istatistiksel olarak

O6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Fungisitlerin 2 kati dozlarinin uygulandigi 1. grup tohumlar ile kurulan saksi

denemelerinin 30. giiniinde yapilan sayimda en yiiksek canli bitki syis1 orani captan
uygulanan  tohumlarda % 90.00, en disik canli bitki sayist1 orani
prothioconazole+tebuconazole uygulanan tohumlarda % 42.50 olarak tespit edilmistir.

Kontrol grubu tohumlarinda canli bitki sayist oran1 % 87.50 olarak tespit edilmistir.
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Fungisitlerin 2 kati dozlarinin uygulandigi 1. grup tohumlar ile kurulan saksi
denemelerinde kontrol grubu tohumlarinda hastalik oran1 %55.00 olarak bulunmustur.
En diistik hastalik oran1 % 32.00 ile fludioxonil uygulanan tohumlarda tespit edilmistir.
fludioxonil uygulanan tohumlar ile captan (% 34.00), pyraclostrobin+triticonazole (%
37.00), iprodione (% 39.00), carbendazim (% 41.50), thiabendazole (% 42.00),
difenoconazole (% 44.00), propiconazole+difenoconazole (% 46.50), thiram (% 47.00)
ve sadece polimer (% 50.00) uygulanan tohumlar takip etmistir ve bu fungisitlerin
hastalik oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugu tespit edilmistir
(p< 0.05). Prochloraz uygulanan tohumlarda hastalik orani % 60.50 bulunmustur ve
kontrol grubu tohumlar ile aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(< 0.05). En yiiksek hastalik orani prothioconazolettebuconazole uygulanan

tohumlarda % 75.00 olarak tespit edilmistir ve diger tiim fungisit uygulanan tohumlar

ile hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05)

Cizelge 4.10 1. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina

etkisi
30. giinde
. o ortalama % o o .
Ilaclar Y% Cikas canh bitki % Hastahk YoEtki
sayisi

Kontrol 80.0+8.16ab 87.50+2.50 55.0+1.29bc -
Kontrol (Polimer) | 87.5+7.50a 85.00+6.45 50.0+4.08bcd | 9.09
Captan 77.5+7.5ab 90.00£7.07 | 34.00£3.37d [ 38.18
Carbendazim 77.5£8.54ab 77.50+4.79 41.50+£2.63cd | 24.54
Thiram 67.50+8.54abc | 72.50£8.54 | 47.00£6.76bcd | 14.54
Iprodione 77.5+6.3ab 77.50+4.79 39.00+3.70cd | 29.09
Difenoconazole | 60.0£14.72bc | 70.00£8.16 | 44.0+14.24bcd | 20.00
Thiabendazole 65.00£8.66abc | 72.50£9.46 | 42.00£7.57cd | 23.63
Fludioxonil 82.50+11.81ab | 85.0049.57 | 32.00+7.66d | 41.81
Prochloraz 42.5£11.09¢ 50.00£7.07 | 60.50+10.53ab | 0
ProthioconazolexTebuconaz | 67 5048.54bc | 42.50+£7.50 | 75.00+£5.80a | 0
Pyraclostrobin® 70.00+12.25abc | 77.50£2.50 | 37.00£2.52cd | 32.72
Proploonazole + 65.0+6.45bc 67.50£2.50 | 46.50+£1.89bcd | 15.45

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (p<0.05)
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4.3.2 Fungisitlerin 2. grup tohumlarda etkinligi

2. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarmin ¢ikis ve hastalik oranina etkisi ¢izelge
4.11’de verilmistir. Dogal enfeksiyon oranmin yiiksek oldugu tahmin edilen 2. Grup
tohumlar ile yapilan saksi denemelerinde 14. giinde yapilan sayimda kontrol grubu
tohumlarinda ¢ikis orant % 95.00 olarak bulunmustur. Sadece polimer (% 100.00),
carbendazim (% 97.50), iprodione (% 93.75), pyraclostrobin+triticonazole (% 93.00),
captan (% 92.50), difenoconazole (% 90.00), prochloraz (% 87.50), fludioxonil (%
82.50), thiabendazole (% 82.50), propiconazolet+difenoconazole (% 82.50) ve
prothioconazole+tebuconazole (% 81.00) uygulanan tohumlar ile kontrol grubu
tohumlari arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik

¢ikis oran1 % 80.00 ile thiram uygulanan tohumlarda tespit edilmistir.

Saks1 denemelerinin 30. giiniinde saglikli ve hastalikli bitkiler dikkate alinarak yapilan
sayimda en yiiksek canli bitki oran1 sadece polimer uygulanan tohumlarda % 100.00
olarak tespit edilmistir. En diisiik canli bitki oran1 thiabendazole uygulanan tohumlarda
% 55.00 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubu tohumlarinda canli bitki oran1 % 85.00

olarak tespit edilmistir.

En yiiksek hastalik orani kontrol grubu tohumlarinda %62.00 olarak tespit edilmistir.
Bunu pyraclostrobin+triticonazole (% 57.00), thiabendazole (% 57.00) ve sadece
polimer (% 55.00) uygulanan tohumlar takip etmistir ve bu fungisitler ile kontrol grubu
tohumlarinin hastalik oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi
tespit edilmistir (p< 0.05). Propiconazole+difenoconazole (% 46.50) ve difenoconazole
(% 42.00) hastalik oranmi kontrol grubu tohumlarina goére O©nemli derecede
distirmistiir. En diisiik hastalik oran1 % 29.00 ile thiram uygulanan tohumlarda
bulunmustur; bunu captan (% 29.50), fludioxonil (% 30.50), iprodione (% 31.00),
carbendazim (% 36.00), prothioconazole+tebuconazole (% 40.00) ve prochloraz (%
40.50) uygulanan tohumlar takip etmistir ve bu fungisitlerin hastalik oranlar1 arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.11 2. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina

etkisi
) 30. giinde
Ilaclar % Cikas ortalama % % Hastahk | % Etki
canh bitki sayisi

Kontrol 95.00+£2.89abc | 85.00+6.45 62.0+1.83a -
Kontrol (Polimer) | 100.00+0.00a 100.00+0.00 55.0+2.38ab 11.29
Captan 92.50+2.50abcd | 95.00+2.89 29.50+£3.20de | 52.42
Carbendazim 97.50+2.50ab 92.50+2.50 36.00+1.83cde | 41.93
Thiram 80.00+4.08d 95.00+2.89 29.00+1.73¢ 53.22
Iprodione 93.75+2.39abcd | 95.00+2.89 31.00+£2.65de | 50.00
Difenoconazole 90.00+4.08bcd | 80.00+7.07 42.00+4.97cd | 32.25
Thiabendazole 82.50+8.54cd 55.00+6.45 57.00+4.43ab 8.06
Fludioxonil 82.514+2.50cd 92.50+4.79 30.50+3.20de | 50.80
Prochloraz 87.50+4.80bcd | 82.50+4.79 40.50+4.03cde | 34.67
MC-onazoloy 81.00+£9.88cd | 90.00+5.77 40.00+5.66cde | 35.48
Py 93.0+4.36abcd | 62.50+7.50 57.03+7.33ab | 8.06
Prapleonazole® 82.50+4.80cd 72.50+8.54 46.50+8.14bc | 25.00

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada aymi harfi alan ortalamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)

2. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina etkisi ¢izelge
4.12°de verilmistir. Dogal enfeksiyon orami yiiksek oldugu tahmin edilen 2. grup
tohumlarla ve fungisitlerin 2 kat1 dozlariyla kurulan denemede kontrol grubu (Sekil 4.4)
tohumlarinda ¢ikis oran1 % 100.00 olarak belirlenmistir. Thiram uygulanan tohumlarda
goriilen ¢ikis oraninin % 87.50 oldugu ve kontrol grubu tohumlarindan istatistiksel
olarak onemli derecede farkli olmadig belirlenmistir (p< 0.05). Bunu sadece polimer
(% 81.25), carbendazim (% 80.00), captan (% 78.75) ve thiazbendazole (% 77.50) takip
etmistir ve kontrol grubu tohumlar1 ile ¢ikis oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p< 0.05). En diisiik ¢ikis oran1 prothioconazole+tebuconazole
uygulanan tohumlarda %?27.50 olarak belirlenmistir; bunu prochloraz (% 45.00),
pyraclostrobin-+triticonazole (% 47.50), propiconazole+difenoconazole (% 50.00),
difenoconazole (% 52.50), fludioxonil (% 53.75) ve iprodione (% 57.50) takip etmistir
ve bu fungisitlerin uygulandig1 tohumlarda goriilen ¢ikis oranlarinin istatistiksel olarak

onemli derecede farkli olmadigi tespit edilmistir (p< 0.05).
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2 kati dozlarda 2. grup tohumlarin

kontrol grubu

Sekil 4.4 Fungisitlerin 2 kat1 dozlarinda 2. grup tohumlarin kontrol grubu

Saks1 denemelerinin 30. giiniinde saglikli ve hastalikli bitkiler dikkate alinarak yapilan
sayimda en yiiksek canli bitki oran1 kontrol tohumlarinda %100.00 olarak tespit
edilmistir. En diisiik canli bitki oranm1 prothioconazolet+tebuconazole uygulanan

tohumlarda % 47.50 olarak tespit edilmistir.

2. grup tohumlarla ve fungisitlerin 2 kati dozlartyla kurulan denemede kontrol
grubu tohumlarinda hastalik oran1t % 60.00 olarak belirlenmistir.
Prothioconazole+tebuconazole (% 61.00), sadece polimer (%56.50), prochloraz
(% 56.00), pyraclostrobin+triticonazole (% 56.00), difenoconazole (% 53.50),
iprodione (% 52.00), fludioxonil (% 50.50), propiconazole+difenoconazole (%
47.00) ve captan (% 46.00) ile kontrol grubu tohumlarinin hastalik oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik
hastalik orani thiram uygulanan tohumlarda % 22.00 olarak belirlenmistir ve
bunu % 29.50 ile thiabendazole, % 34.50 ile carbendazim takip etmistir ve bu
fungisitlerin uygulandig1r tohumlarin hastalik oranlar1 arasindaki farkin

istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir (p< 0.05).
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Cizelge 4.12 2. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina

etkisi
30. giinde
flaclar % Cikis ortalama % % Hastahk | % Etki
canh bitki sayisi

Kontrol 100.00+0.00a 100.00+0.00 60.00+2.58a -
Kontrol (Polimer) 81.25+3.15bcd | 85.00+5.00 56.50+2.22a 5.83
Captan 78.75£10.08bc | 70.00+9.13 46.00+7.96abc | 23.33
Carbendazim 80.00+7.07bcd | 82.50+7.50 34.50+7.97bcd | 42.25
Thiram 87.50+6.29ab 97.50+2.50 22.00+2.00d 63.33
Iprodione 57.50£11.09¢cde | 60.00+5.77 52.00£10.33ab | 13.33
Difenoconazole 52.50+16.52cde | 57.50+7.50 53.50+11.87ab | 10.83
Thiabendazole 77.50+£7.50bcd | 87.50+6.29 29.50+5.12¢d | 50.83
Fludioxonil 53.75+12.81cde | 62.50+7.50 50.50+9.71ab | 15.83
Prochloraz 45.00+£11.90e 55.00+6.45 56.00+£9.97a 6.66
Prothioconazole+Tebuconazole | 277.50+8.54¢ 47.50+6.30 61.00+£5.20a 0
Pyraclostrobin+ Triticonazole | 47.50+8.54¢ 55.00£8.66 56.00+£6.93a 6.66
ProplcoTiein. 50.00+£8.16de | 65.00+6.45 47.00+4.43abc | 21.66

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)

4.3.3 Fungisitlerin 3. grup tohumlarda etkinligi

3. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarmin ¢ikis ve hastalik oranina etkisi ¢izelge
4.13’te verilmistir. Yapay inokuleli 3. grup tohumlar ile yapilan saks1 denemelerinde 14.
giinde yapilan sayimda kontrol grubu tohumlarinda ¢ikis oramt % 65.00 olarak
bulunmustur. En diisiik ¢ikis oram1 % 50.00 ile carbendazim uygulanan tohumlarda
goriilmiistiir. Carbendazim (% 50.00), prothioconazole+tebuconazole (% 62.50), captan
(% 65.00), kontrol grubu (% 65.00) ve thiabendazole (% 75.00) uygulanan tohumlarin
cikis oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (p< 0.05). En
yiiksek ¢ikis oran1 % 90.00 ile thiram uygulanan tohumlarda tespit edilmistir ve sadece
polimer (% 87.50), difenoconazole (% 87.50), propiconazole+difenoconazole (%
82.50), iprodione (% 80.00), pyraclostrobinttriticonazole (% 80.00), fludioxonil (%
80.00), prochloraz (% 77.50) ve thiabendazole (% 75.00) uygulanan tohumlar ile ¢ikis

oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (p< 0.05).
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Saks1 denemelerinin 30. giiniinde saglikli ve hastalikli bitkiler dikkate alinarak yapilan
sayimda en yiiksek canli bitki sayist thiram uygulanan tohumlarda % 92.50 kontrol
grubu tohumlarinda % 2.50 olarak tespit edilmistir. Sadece polimer uygulanan

tohumlarda canli bitki oran1 % 00.00 olarak tespit edilmistir.

3. grup tohumlar ile yapilan saksi denemelerinde kontrol grubu tohumlarinda hastalik
orant % 97.50 olarak tespit edilmistir. Sadece polimer (% 100.00), kontrol grubu
tohumlar1 (% 97.50) ve carbendazim (% 97.00) uygulanan tohumlarin hastalik oranlar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik hastalik
orani % 30.50 ile thiram uygulanan tohumlarda tespit edilmistir ve bunu fludioxonil (%
37.50), propiconazoletdifenoconazole (% 40.00), difenoconazole (% 40.50),
pyraclostrobinttriticonazole (% 40.50) ve iprodione (% 42.50) takip etmistir; bu
fungisitlerin uygulandigi tohumlarin hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur (p< 0.05). Diger fungisitlerin uygulandig1 tohumlarda hastalik
oranlari; prothioconazole+tebuconazole % 94.50, thiabendazole % 92.00, prochloraz %

67.50 ve ve captan % 50.50 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.13 3. grup tohumlarda fungisitlerin 1.dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina

etkisi
30. giinde
ilaclar % Cikis ng:lll?lll;ﬁl:f) % Hastahk % Etki
sayis1

Kontrol 65.00+8.67bc | 2.50+£2.50 97.50+2.50ab | -

Kontrol (Polimer) 87.50+9.47a 0.00+0.00 100.00+0.00a | O

Captan 65.00+£8.66bc | 65.00+£6.45 50.50+5.85¢ 48.20
Carbendazim 50.00£10.80c | 5.00+2.89 97.00+1.91abc | 0.51
Thiram 90.00+4.08a 92.50+4.79 30.50+3.86f 68.71
Iprodione 80.05+5.74ab | 77.50+7.50 42.50+6.75¢f | 56.41
Difenoconazole 87.50+4.79a 90.00+5.77 40.504+5.32¢f | 56.41
Thiabendazole 75.00+£6.45abc | 17.50+2.50 92.00£1.63¢ 5.64
Fludioxonil 80.00+4.08ab | 87.50+2.50 37.50+4.50ef | 61.53
Prochloraz 77.50+£8.54ab | 52.50+7.50 67.50+8.26d 30.77
Prothioconazole+Tebuconazole | 62.50+8.54bc | 12.50+6.30 94.50+2.50bc 3.07
Pyraclostrobin+ Triticonazole | 80.00+7.07ab | 80.00+7.07 40.50+3.85ef | 58.46
Proploonazole 82.50+6.29ab | 85.00+2.89 | 40.00+2.83ef | 58.97

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)
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3. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarin ¢ikis ve hastalik oranina etkisi ¢izelge
4.14’te verilmistir. Yapay inokulasyon yapilan tohumlarla ve fungisitlerin 2 kati
dozlariyla kurulan saksi denemesinde kontrol grubu tohumlarinda ¢ikis oran1 % 72.50
olarak belirlenmistir. En yliksek cikis oran1 % 75.00 ile captan uygulanan tohumlarda
tespit edilmistir ve captan, thiram (% 72.50), kontrol grubu (% 72.50),
propiconazole+tebuconazole (% 70.00), iprodione (% 67.50), prochloraz (% 65.00),
fludioxonil (% 65.00), carbendazim (% 62.50), prothioconazole+tebuconazole (%
57.50), sadece polimer (% 55.00), pyraclostrobinttriticonazole (% 55.00) ve
difenoconazole (% 45.00) uygulanan tohumlarin ¢ikis oranlari arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik ¢ikis oran1t % 17.50 ile
thiabendazole uygulanan tohumlarda goriilmiistiir ve bunu % 45.00 ile difenoconazole
takip etmistir, bu fungisitlerin uygulandigi tohumlarin ¢ikis oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Saks1 denemelerinin 30. giiniinde saglikli ve hastalikli bitkiler dikkate alinarak yapilan
sayimda en yliksek canli bitki sayist % 80.00 ile thiram (Sekil 4.5 b) ve prochloraz
uygulanan tohumlarda, en diisiik canli bitki oram1 ise % 7.50 ile thiabendazole
uygulanan tohumlarda tespit edilmistir. Kontrol grubu tohumlarinda (Sekil 4.5 a) canli

bitki oran1 % 12.50 olarak tespit edilmistir.

3. grup tohumlarla ve fungisitlerin 2 kat1 dozlariyla kurulan saks1 denemesinde kontrol
grubu tohumlarinda hastalik orant % 93.00 olarak belirlenmistir. Thiabendazole (%
97.00), kontrol grubu (% 93.00) ve sadece polimer (% 90.50) uygulanan tohumlarin
hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (p< 0.05). En
diisiik hastalik oran1 % 34.00 ile thiram uygulanan tohumlarda tespit edilmis olup; bunu
prochloraz (% 44.00), propiconazole+difenoconazole (% 45.50), captan (% 47.50),
fludioxonil (% 48.00) ve iprodione (% 50.00) takip etmistir ve bu fungisitlerin
uygulandiglr tohumlarin hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur (p< 0.05). Diger fungisitlerin uygulandigi tohumlarda hastalik oranlari;
Carbendazim % 82.50, prothioconazole+tebuconazole % 71.00, difenoconazole %

65.50 ve pyraclostrobin+triticanozole % 56.00 olarak bulunmustur
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2 kat1 dozlarda 3. grup tohumlarin kontrol grubu

2 kat1 dozlarda 3. grup tohumlarda thiram uygulanmig tohumlar

Sekil 4.5 Fungisitlerin 2 kat1 dozlarinda 3. grup tohumlarin kontrol grubu a. ve
thiram uygulanmis, b. tohumlardan gelisen bitkiler

Cizelge 4.14 3. grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinin ¢ikis ve hastalik oranina

etkisi
30. giinde
o
flaclar Cikis 14. giin 0:;?111?13;1(? % Hastalik % Etki
sayis1

Kontrol 72.50+4.79ab 12.50+4.79 93.00+£2.65ab | -
Kontrol (Polimer) 55.05+18.50ab | 20.00+8.16 90.50+£3.40ab | 2.68
Captan 75.00+13.23a 70.00+£7.07 47.50+8.62efg | 48.92
Carbendazim 62.50+6.29ab 32.50+7.50 82.50+6.80bc | 11.29
Thiram 72.53+8.54ab 80.00+4.08 34.00+£3.74¢g 63.44
Iprodione 67.50+£6.29ab 62.50+8.54 50.00+6.83efg | 46.23
Difenoconazole 45.00+12.58bc | 42.50+7.50 65.50+£9.00cde | 29.57
Thiabendazole 17.50+£6.29c¢ 7.50+£2.50 97.00£1.00a 0
Fludioxonil 65.00+8.66ab 67.50+£7.50 48.00+6.68efg | 48.38
Prochloraz 65.03+£9.56ab 80.00+9.13 44.00+5.10fg | 52.68
Prothioconazole+Tebuconazole | 57.50+8.54ab 47.50+4.79 71.00+£2.89cd | 23.65
Pyraclostrobin+ Triticonazole 55.00+6.45ab 57.50+4.79 56.00+3.92def | 30.10
Propiconazole + Difenoconazole | 70.00+4.08ab 72.50+7.50 45.50+£8.22fg | 51.07

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)
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4.4 Tarla Kosullarinda Tohuma Uygulanan Fungisitlerin Phoma betae’nin Hastahk
Siddeti Uzerine Etkinlikleri

4.4.1 Ankara ilindeki tarla denemesinin sonuclari

Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde 23.05.2017 ve 30.05.2017 tarihlerinde ¢ikis
yapan bitkilerin, 1. sayim ve 2. sayim sonuglar1 ¢izelge 4.15’te verilmistir. En yiiksek
¢ikis oraninin pyraclostrobin+triticonazole’de oldugu gériilmiistiir. Inokuleli tohumlarda
cikis oraninin azalmadigi ve 2. sayimlarda parsel basina ortalama 864 ¢ikis oldugu
kaydedilmistir. Inokule edilmeyen tohumlarda ise ¢ikis ortalamasi 2. sayimlarda 773.75
oldugu belirlenmistir. Captan, thiram 2, difenoconazole, fludioxonil uygulanan
tohumlarda da ¢ikis oraninda kontrole gére azalma olmadigi kaydedilmistir. En diisiik

¢ikis orani ise propiconazole+difenoconazole’de 2. sayimda 428.75 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.15 Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde 23.05.2017 ve 30.05.2017
tarihlerinde ¢ikis yapan bitki sayilar

Fungisitler

Cikis yapan bitki
sayisi (1. Sayim)

Cikis yapan bitki sayisi
(2. Sayim)

Kontrol (inokulesiz)

775.00+30.77cde

773.75+27.55¢cd

Kontrol (inokule+polimer)

866.75+21.38ab

864.00+20.52a

Captan

897.75+17.93a

900.50+15.65a

Carbendazim

765.00+13.13de

765.50+9.87de

Thiram 1. doz

724.00+34.99de

731.50+32.82de

Thiram 2. doz

861.75+34.13ab

857.50+33.97ab

Iprodione 622.25+48.83f 613.75+45.09f
Difenoconazole 895.50+38.45a 895.25+36.15a
Thiabendazole 690.75+24.99¢f 686.50+23.18ef
Fludioxonil 855.00+18.53abc 852.50+14.56abc
Prochloraz 882.25+12.29a 883.00+11.05a

Prothioconazole+Tebuconazole

783.25+15.61bcd

782.25+14.94bcd

Pyraclostrobin+ Triticonazole

905.00+31.76a

905.00+30.94a

Propiconazole + Difenoconazole

433.50+42.17f

428.75+41.55¢

Duncan Multiple Range testine gore

onemsiz bulunmustur (p<0.05)

herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
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Sekil 4.6 Ankara Etimesgut Seker Fabrikas1 Deneme Parsellerinde Kurulan Tarla Denemeleri

Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde (Sekil 4.6) parsellerdeki hastalik oranlar1 ve
fungisitlerin hastalik oranina etkisi ¢izelge 4.16’da verilmistir. Yapay inokulasyon
yapilan tohumlar ile Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde 4 ayr1 parselden 4
tekerriir olacak sekilde, rastgele secilerek alinan seker pancari Ornekleri ile ilk
degerlendirme yapilmistir. Kontrol (inokulasyon+polimer) grubu tohumlarindan gelisen
seker pancarlarinda hastalik oran1 % 41.66 olarak bulunmustur. Carbendazim (% 28.50),
thiabendazole (% 27.78), inokulesiz kontrol (% 25.43), captan (% 25.39) ve fludioxonil
(% 25.31) uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinda hastalik oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (p< 0.05) ve bu fungisitlerin
kontrol grubu tohumlarindan gelisen seker pancari Ornekleri ile aralarindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus olup, kontrol grubu tohumlarindan gelisen seker
pancarlarina kiyasla hastalik oranini diisiirmiistiir. En diisiik hastalik oran1 thiram 1. doz
(% 15.00) ve thiram 2. doz (% 17.22) uygulan tohumlardan gelisen seker pancarlarinda
kaydedilmistir. Bunu sirasiyla difenoconazole (% 17.77), pyraclostrobin+triticonazole
(% 18.33), Prochloraz (% 18.57), prothioconazole+tebuconazole (% 19.12), Iprodione
(%19.16) ve propiconazole+difenoconazole (% 20.55) uygulanan tohumlardan gelisen
seker pancar1 ornekleri takip etmistir, bu fungisitler arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz bulunmakla birlikte (p< 0.05), kontrol (inokulasyon+polimer) grubu
orneklerine gore bu fungisitler hastalik oranim1 arazi kosullarinda O6nemli o6l¢iide

diistirmiistiir.
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Ankara ilindeki deneme parsellerinden hasat edilen seker pancart ornekleri ile hasat
zamani yapilan 2. degerlendirmede kontrol (inokulasyon+polimer) grubu 6rneklerinde
hastalik oran1 % 53.00 olarak bulunmustur. Captan (% 48.75), prochloraz (% 48.25),
prothioconazole+tebuconazole (% 45.25), propiconazole+difenoconazole (% 44.50),
thiram 2. doz (% 44.25), pyraclostrobin-+triticonazole (% 43.25), fludioxonil (% 43.25),
iprodione (% 42.50), thiabendazole (% 41.75), difenoconazole (% 41.50) ve thiram 1.
doz (% 40.25) olarak tespit edilmistir ve bu fungisitlerin uygulandigi tohumlardan
gelisen seker pancarlarinin hastalik oranlar ile kontrol (inokulasyon+polimer) grubu
tohumlarindan gelisen seker pancarlarinin hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik hastalik oran1 inokiilesiz kontrol grubu
tohumlarindan gelisen seker pancarlarinda % 27.00 olarak bulunmustur, bunu % 37.50
hastalik oranmi ile carbendazim uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlari takip
etmistir ve kontrol (inokulasyon+polimer) grubu tohumlarindan gelisen seker pancarlari
ile aralarindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p< 0.05). Sonug olarak
carbendazim hastalik oranmi, kontrol (inokulasyon+polimer) grubu ve diger
fungisitlerin uygulandigir tohumlardan gelisen seker pancarlarina gore onemli 6l¢iide

distirmiistir.

Cizelge 4.16 Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde parsellerdeki hastalik oranlari
ve fungisitlerin hastalik oranina etkisi

% Hastahk %Hastahk
Fungisitler 1. % Etki 2. % Etki

Degerlendirme) Degerlendirme)
Kontrol (Inokulesiz) 25.43+1.41bc - 27.00£6.65b -
Kontrol (Inokule+polimer) 41.66+2.46a - 53.00£2.92a -
Captan 25.39+1.17bc 39.05 48.75+3.88ab 8.01
Carbendazim 28.50+3.13b 31.59 37.50+5.52b 29.24
Thiram 1. doz 15.00+1.06d 64.00 40.25+2.50ab 24.05
Thiram 2. doz 17.2243.32d 58.67 44.25+8.88ab 16.50
Iprodione 19.16+2.00cd 54.00 42.504+2.25ab 19.81
Difenoconazole 17.77+2.40d 57.34 41.50+3.75ab 21.70
Thiabendazole 27.78+2.65b 33.31 41.75+4.19ab 21.22
Fludioxonil 25.314£2.51bc 39.24 43.25+5.41ab 18.39
Prochloraz 18.57+1.69d 55.43 48.25+5.98ab 8.01
Prothioconazole+Tebuconazole 19.1242.64cd 54.10 45.25+£5.31ab 14.62
Pyraclostrobin+ Triticonazole 18.33+0.56d 56.00 43.25+4.91ab 18.39
Propiconazole + Difenoconazole | 20.55+2.45¢cd 50.67 44.50+6.64ab 16.03

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (p<0.05)
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Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde hasat edilen seker pancarlarinin verimi ve seker
oranlar1 ¢izelge 4.17°de verilmistir. En yiliksek verim difenoconazole uygulanan
tohumlardan gelisen seker pancarlarinda 5370.00 kg/da olarak bulunmustur. Kontrol
(inokulasyon+polimer) grubu orneklerinde pancar verimi 4725.00 kg/da olarak
bulunmustur. En diigiik pancar verimi pyraclostrobin+triticonazole uygulanan tohumlardan
4177.50 kg/da
propiconazole+difenoconazole (4230.00 kg/da), thiabendazole (4290.00 kg/da), captan
(4315.00 kg/da), thiram 1. doz (4340.00 kg/da) ve fludioxonil (4345.00 kg/da) takip etmistir

gelisen seker pancarlarinda olarak  bulunmustur ve bunu

ve difenoconazole uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinin verimleri ile
aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (p< 0.05). Difenoconazole haricindeki tiim fungisit
uygulanan tohumlar ve kontrol (inokulasyont+polimer) grubu tohumlarinin verimleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Seker oranlarina bakildiginda kontrol (inokulasyon+polimer) grubu tohumlardan gelisen
seker pancarlarinda % 16.45 olarak bulunmustur. En yiiksek seker orami % 17.01 ile
prochloraz uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinda ve en diisiik seker oran1 %
15.54 ile thiabendazole uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinda tespit edilmistir.
Kontrol (inokulasyon+polimer) grubu ve tiim fungisitler arasindaki fark istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Cizelge 4.17 Ankara ilinde kurulan tarla denemelerinde parsellerdeki pancar verimi ve seker

orani

Fungisitler Pancar verimi (kg/da) Seker oram (%)
Kontrol (Inokulesiz) 4612.50+446.38ab 16.97+0.36a
Kontrol (Inokule+Polimer) 4725.00+229.07ab 16.45+0.58a
Captan 4315.00+£69.94b 15.79+0.72a
Carbendazim 4832.50+149.41ab 16.96+0.33a
Thiram 1. Doz 4340.00+283.64b 16.97+0.28a
Thiram 2. Doz 4742.75+501.40ab 16.96+0.45a
Iprodione 5087.50+334.05ab 16.82+0.44a
Difenoconazole 5370.00+146.17a 16.73+0.31a
Thiabendazole 4290.00+£73.37b 15.54+1.29a
Fludioxonil 4345.00+£90.97b 16.77+0.34a
Prochloraz 4632.50+£181.03ab 17.01+0.67a
Prothioconazole+Tebuconazole 4620.00+105.20ab 16.99+0.30a
Pyraclostrobin+Triticonazole 4177.50+£506.53b 16.83+0.41a
Propiconazole+Difenoconazole 4230.00+457.07b 16.88+0.21a

Duncan Multiple Range testine gore herbir
6nemsiz bulunmustur (p<0.05)

yatay sirada ayni harfi alan
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4.4.2 Eskisehir ilindeki tarla denemesinin sonuclari

Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde 16.05.2017 ve 24.05.2017 tarihlerinde
cikis yapan bitkilerin 1. sayim ve 2. sayim sonuglar1 ¢izelge 4.18’da verilmistir. 1
sayimda en yiiksek c¢ikis oraninin difenoconazole’de 618.75 oldugu goriilmiistiir.
Inokuleli tohumlarda ¢ikis oraninin ilk sayimlarda 508 oldugu ve 2. sayimlarda parsel
basma ortalama 493.25’e diistiigii kaydedilmistir. Inokule edilmeyen tohumlarda ise
c¢ikis ortalamasi ilk sayimlarda 613 ve 2. sayimlarda 606.75 oldugu belirlenmistir. En

diisiik ¢ikis orani isecarbendazim’de 378.50 ve 2. sayimda 374 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.18 Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde 16.05.2017 ve 24.05.2017
tarihlerinde ¢ikis yapan bitki sayilari

Fungisitler

Cikis yapan bitki
sayisi (1. Sayim)

Cikis yapan bitki
sayisi (2. Sayim)

Kontrol (Inokulesiz)

613.00+48.05ab

606.75+69.10ab

Kontrol (Inokule+polimer)

508.00424.51bcde

493.25+16.28bcde

Captan 554.50+5.81abcde 637.50+81.79a
Carbendazim 378.50+42.23f 374.00+39.67¢
Thiram 1. doz 561.75+36.92abcd 614.00+20.98ab
Thiram 2. doz 575.50+25.10abc 558.00+66.95abcd
Iprodione 574.00+48.54abc 547.50+42.96abcd
Difenoconazole 618.75+41.19a 602.75+33.74ab
Thiabendazole 459.00+£23.09def 445.50+14.82de
Fludioxonil 607.25+29.93ab 580.00+67.19abc
Prochloraz 606.25+44.15ab 599.00+38.68ab
Prothioconazole+Tebuconazole 454.50+23.78ef 450.25+43.89cde
Pyraclostrobin+ Triticonazole 496.75+63.37cde 526.00+£34.99abcde

Propiconazole + Difenoconazole

390.75+17.92f

411.50+15.39¢

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada aymi harfi alan ortalamalar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (p<0.05)
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Sekil 4.7 Eskisehir ilinden alinan seker pancar1 6rneklerinin ilk degerlendirmesi

a. Kontrol (inokulasyon +polimer), b.pyraclostrobin+triticonazole

Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde parsellerdeki hastalik oranlart ve
fungisitlerin hastalik oranina etkisi ¢izelge 4.19°da verilmistir. Yapay inokulasyon
yapilan tohumlar ile Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde 4 ayr1 parselden 4
tekerriir olacak sekilde, rastgele secilerek alinan seker pancari Ornekleri ile ilk
degerlendirme (Sekil 4.7) yapilmistir. Kontrol (inokulasyon+polimer) grubu
tohumlarindan gelisen seker pancarlarinda hastalik oran1 % 47.50 olarak bulunmustur.
Prothioconazole+tebuconazole (% 60.66), carbendazim (% 58.33), thiram 2. doz ve
kontrol (inokule+polimer) grubu tohumlarindan gelisen seker pancarlarinin hastalik
oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik
hastalik oran1 inokulesiz kontrol grubu tohumlarindan gelisen seker pancarlarinda %
8.90 olarak belirlenmistir ve bunu pyraclostrobin+triticonazole (% 15.19), fludioxonil
(% 15.55), propiconazole+difenoconazole (% 16.62), captan (% 19.86), prochloraz (%
23.64), thiram 1.doz (% 28.33), iprodione (% 31.80), thiabendazole (% 32.48) ve
difenoconazole (% 33.26) izlemistir ve bu fungisitlerin uygulandigi tohumlardan gelisen
seker pancarlarindaki hastalik oran1 ile kontrol (inokulasyon+polimer) grubu
tohumlarindan gelisen seker pancarlari arasindaki fark istatistiksel olarak oOnemli

bulunmustur (p< 0.05). Bu fungisitler tarla kosullarinda hastalik oranin1 diisiirmiistiir.

Eskisehir ilindeki deneme parsellerinden hasat edilen seker pancar1 6rnekleri ile hasat

zamani yapilan 2. degerlendirmede kontrol (inokulasyon+polimer) grubu orneklerinde

54



hastalik orant % 57.75 olarak bulunmustur. Kontrol (inokulasyon+polimer) grubu
ornekleri ile prothioconazole+tebuconazole (% 54.25), thiabendazole (% 53.50), kontrol
(% 52.25), prochloraz (% 52.00) ve propiconazolet+difenoconazole (% 52.00)
uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlar1 arasindaki hastalik oranlar istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur (p< 0.05). En diisiik hastalik orani captan ve thiram 1.doz
uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinda % 49.25 olarak tespit edilmistir ve
bunu sirastyla fludioxonil (% 50.00), iprodione (% 50.25), thiram 2. doz (% 50.25),
pyraclostrobinttriticonazole (% 50.50), difenoconazole (% 51.00) ile carbendazim (%
51.00) takip etmistir ve bu fungisitler ile kontrol (inokule+polimer) grubu
tohumlarindan gelisen seker pancarlarinin hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel

onemli bulunmustur (p< 0.05). Sonug olarak bu fungisitler hastalik oranini diislirmistir.

Cizelge 4.19 Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde parsellerdeki hastalik oranlart

Haglar (f. gzgteilll:ndirme) e é). g:;tez;lllel:(ndirme) % Etki
Kontrol (Inokulesiz) 8.90+1.57d - 52.254+3.35ab -
Kontrol (Inokule+polimer) | 47.50+2.54a - 57.75+1.44a -
Captan 19.86+7.34cd 58.18 49.25+2.56b 14.71
Carbendazim 58.33+£5.16a 0 51.00+1.83b 11.68
Thiram 1. doz 28.33+6.99bc 40.35 49.25+1.70b 14.71
Thiram 2. doz 57.38+1.54a 0 50.25+1.89b 12.98
Iprodione 31.80+2.64b 33.05 50.25+1.60b 12.98
Difenoconazole 33.26+5.72b 29.97 51.00+1.22b 11.68
Thiabendazole 32.48+3.44b 31.62 53.50+1.19ab 7.35
Fludioxonil 15.55+2.72d 67.25 50.00+1.73b 13.41
Prochloraz 23.64+1.37bcd 50.21 52.00+£3.81ab 9.95
Prothioconazole+Tebuconazole 60.66+2.82a 0 54.25+1.93ab 6.06
Pyraclostrobin+ Triticonazole 15.19+4.47d 68.02 50.50+0.96b 12.55
Propiconazole + Difenoconazole 16.62+2.17d 65.01 52.00+2.27ab 9.95

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (p<0.05)

Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde parsellerdeki pancar verimi ve seker orant
cizelge 4.20°de verilmistir. En yiiksek verim fludioxonil uygulanan tohumlardan gelisen
seker pancarlarinda 8635.00 kg/da olarak bulunmustur ve bunu 8617.50 kg/da ile thiram
2. doz uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlari takip etmistir. Kontrol

(inokulasyon + polimer) grubu orneklerinde pancar verimi 8177.00 kg/da olarak
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bulunmustur. En diisik pancar verimi propiconazoletdifenoconazole uygulanan
tohumlardan gelisen seker pancarlarinda 7937.50 kg/da olarak bulunmustur ve bunu
7980.00 kg/da prothioconazole + tebuconazole takip etmistir. Fludioxonil ve thiram 2.
doz uygulanan tohumlar ile propiconazole + difenoconazole ve prothioconazole +
tebuconazole uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinin verimleri arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05). Diger fungisitler arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Seker oranlarina bakildiginda kontrol (inokulasyon+polimer) grubu tohumlardan gelisen
seker pancarlarinda % 17.21 olarak bulunmustur. En yiiksek seker oranit % 17.84 ile
difenoconazole uygulanan tohumlardan ve inokulesiz kontrollerden gelisen seker
pancarlarinda ve en diisiik seker oran1 % 17.18 ile propiconazole+difenoconazole
uygulanan tohumlardan gelisen seker pancarlarinda tespit edilmistir. Kontroller ve
fungisit uygulanan tohumlarin tiimiine bakildiginda aralarindaki fark istatistiksel olarak

Oonemsiz bulunmustur (p< 0.05).

Cizelge 4.20 Eskisehir ilinde kurulan tarla denemelerinde parsellerdeki pancar verimi

ve seker orani

Fungisitler Pan(cl?gr/(\lf:; m Seker oram (%)
Kontrol (inokulesiz) 8515.00+335.52ab 17.84+0.20a
Kontrol (Inokule+Polimer) 8177.50£103.39ab 17.21+0.32a
Captan 8212.504+295.08ab 17.73+0.17a
Carbendazim 8285.00+£263.20ab 17.40+0.39a
Thiram 1. doz 8417.50+£107.58ab 17.73+0.14a
Thiram 2. doz 8617.50+266.66a 17.64+0.25a
Iprodione 8490.00+118.25ab 17.32+0.34a
Difenoconazole 8480.00+271.26ab 17.84+0.36a
Thiabendazole 8242.50+173.99ab 17.30+0.13a
Fludioxonil 8635.00+£89.12a 17.49+0.45a
Prochloraz 8462.50+£196.99ab 17.44+0.27a
Prothioconazole+Tebuconazole 7980.00+298.11b 17.55+0.42a
Pyraclostrobin+Triticonazole 8365.00+128.87ab 17.53+0.25a
Propiconazole+Difenoconazole 7937.50+244.28b 17.18+0.43a

Duncan Multiple Range testine gore herbir yatay sirada aymi harfi alan ortalamalar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (p<0.05)
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5. TARTISMA VE SONUC

Fungisitlerin Phoma betae’nin misel gelisimine etkinliklerinin belirlenmesiyle ilgili
yaptigimiz ~ ¢alismalarda en disik ECsy degerinin 0.082 pg/ml ile
Pyraclostrobin+Triticonazole oldugu ve bunu 0.153 ug/ml ile
propiconazole+difenoconazole’iin izledigi goriilmiistiir. Difenoconazole’iin  ECsy dozu
0.171 pg/ml olmustur. Fludioxonil ve prochloraz sirasiyla 0.310 pg/ml ve 0.344 pg/ml
ile bunlar takip etmistir. Iprodione’un ECsydozu 0.517 pg/ml olmustur. Ancak miselyal
gelisimi tam Onleme dozlarma baktigimizda ise prochlorazin tam 6nleme dozunun 5
ppm ile 10 ppm arasinda oldugu, yine thiram, difenoconazole ve
propiconazole+difenoconazole’iin ise tam oOnleme dozlarinin 10-50 ppm arasinda
oldugu goriilmektedir. ECsy dozu en diisiik olan pyraclostrobin+triticonazole 50 ppm’de
dahi miselyal gelisimi tam olarak engelleyememistir. Bu sonuglara gore
difenoconazole’iin P. betae’nin misel gelisimine etkili oldugu goriillmektedir. Aym
zamanda prochloraz ve thiram da fungusu ele alinan dozlar dahilinde tam olarak

engelledigi goriilmiistiir.

Eckert vd. (2009), calismalarinda flusilazole, tebuconazole ve benzimidazole
fungisitlerden benomyl ve carbendazimin Phoma lingam ascospor konidi ¢imlenmesine,
cimtiipii gelisimine ve miselyal gelisimine etkilerini arastirmislardir. Caligmanin
sonucunda fungisit etkinliklerinin farkl diizeyde oldugunu Leptosphaeria maculans’a
kars1 flusilazolet+tebuconazole’iin  EDsq  degerinin  1.06 pg/ml  oldugunu
belirlemislerdir. Ancak ¢alismalarinda Leptosphaeria biglobosa ile Leptosphaeria
maculans arasinda fungisitlerin ECso degerleri agisindan Onemli farkliliklar
belirlemislerdir. izolatlar ~arsindaki farklilbiklarm bu iki izolatin yapisindan
kaynaklandigr sonucuna varmiglardir. Eckert ve arkadaslar1 Leptosphaeria maculans
(Phoma lingam) ve L. biglobosa lizerine baz1 fungisit etkinliklerini arastirmislardir. Bu
iki tlire tebuconazole’iin EDs5o degerinin 1.06 pg/ml oldugunu belirlemislerdir. Fakat
izolatlar arasinda onemli farkliliklar oldugunu kaydetmislerdir. Bizim calismamizda
tebuconazoleiin tek basina ECsg degeri degerlendirilmemis,

prothioconazole+tebuconazole’lin ECsq degeri 61.023 ug/ml bulunmustur.
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Diiglin ¢igeginde yaprak lekesine sebep olan Phoma clematidina’nin miselyal
gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada Smith ve Cole (1991),
carbendazim, prochloraz ve propiconazole’iin MIC (minimum inhibitor consantration =

tamamen gelismesini durdurdugu doz) degerinin 10 pg/ml oldugunu belirlemislerdir.

Bu calismada prochloraz’in 5-10 pg/ml arast dozunda P. betae misel gelisimini
tamamen engelledigi kaydedilmistir. Carbendazim’in ise MIC degerinin 50 pg/ml’nin
tizerinde oldugu, propiconazole+difenoconazole’iin ise 10-50 pg/ml arasinda oldugu
goriilmiistiir. Bu yoniiyle prochloraz’in etkinliginin Smith ve Cole’iin ¢aligmasiyla
uyumlu oldugu goriilmiistiir. Ancak carbendazim’in etkinligi P. betae izolatina karsi

daha diisiik bulunmustur.

Schmitz vd. (2005), benzimidazole grubu fungisitlerden bazi fungisitlerin P. exigua’nin
misel gelisimine etkinliklerini arastirdig1 ¢calismada benzimidazole grubu fungisitlerden
thiophanate-methyl’in 5 pg/ml dozda % 85.75 oraninda engelleme sagladigini, 50 pg/ml
dozda ise gelismeyi tamamen engelledigini bildirmislerdir. Thiophanate-methyl’in

vinclozolin ve trifloxystrobin’den daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Pethybridge vd. (2005), Pyrethrum sp. bitkisinin yapraklarinda enfeksiyona neden olan
Phoma lingulicola misel gelisimi tiizerine fungisit etkilerini arastirmislardir.
Calismalarin sonucunda difenoconazole, prochloraz ve tebuconazole’iin 500 pg/ml
dozlarinda dahi tam olarak engellemedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada arastiricilar
tarafindan  prochloraz, tebuconazole, difenoconazole ve cyproconazole gibi
dimetilasyon engelleyici (DMI) fungisitlerin, misel gelisimini en ¢ok engelleyen
fungisitler oldugu bildirilmistir. Bu g¢alismamizda difenoconazole’iin 10-50 pg/ml
arasinda, prochloraz’in 5-10 pg/ml arasinda, propiconazole + difenoconazole’tin 10-50
pg/ml arasinda miselyal gelisimi tamamen engelledigi belirlenmistir (En etkili
prochloraz ve difenoconazole bulunmustur). Bu sonuglara gére DMI grubu fungisitler

Phoma betae iizerine etkili fungisitler oldugu goriilmiistiir.

Pereira vd. (2002), iprodione’un farkli funguslarin miselyal gelisimi {izerine etkilerini

belirlemek amaciyla in vitro’da yaptiklar1 ¢alismalarda; iprodione’un Phoma sorghina
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lizerine orta diizeyde etkili oldugunu ve EDso degerinin 19.4 ug/ml oldugunu
belirlemislerdir. Bizim yaptigimiz calismada P. betae’ya karst ECso degerinin 0.517
ng/ml oldugu gériilmiistiir. Iprodione’un P. betae misel gelisimine karsi etkili bir

fungisit oldugu kaydedilmistir.

Dalbergia sissoo adli kereste bitkisinde zarar olusturan funguslarin bazi fungisitlere
karst in vitro reaksiyonunu belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada mancozeb ve
metiram’in fungus gelisimine yiiksek oranda etkili oldugunu
chlorathalonil+procymidone’un Phoma sp. misel gelisimini biiylik Ol¢lide azaltmasina

ragmen tam olarak engelleyememistir (Anonymous 2018).

Koelshe vd. (1995), Phoma exigua’nin miselyal gelisimine fungisitlerin etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada propiconazole’iin 0.03 pg/ml dozundan
itibaren, cyproconazole’iin de 0.04 pg/ml dozundan itibaren miselyal gelisimini
tamamen engelledigini bildirmislerdir. Thiophanate methyl ve mancozeb miselyal
gelisimi kismen engellemistir. DMI triazole grubu bu fungisitlerin P. exigua’ya kars1 en
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu g¢alismanin sonucunda triazole grubu fungisitler
(pyraclostrobin+triticonazole, propiconazole+difenoconazole, difenoconazole) etkili

bulunmustur.

Nemli hiicrede yapilan ¢imlendirme testlerinde tohumlar 3 farkli kategoride
incelenmistir. 2016 iiretim yilinda Tiirkiye Seker Fabrikalar: tarafindan iiretilen Aranka
tohumlugundan alinmis, enfeksiyon orani yiiksek olmasi beklenen koyu renkli tohumlar
iclerinden se¢ilmistir. Ayn1 zamanda daha acik renkli olanlar ayrilmis, bunlarin
enfeksiyon oranlarmin diisiik oldugu diistintilmustiir. Bu diisiik enfekteli oldugu
diisiiniilen tohumlarin bir kismma P. betae inokulasyonu yapilmistir. Inokulasyon
yapilmayanlar ise enfeksiyon orani diisiik tohumlar olarak denemelerde kullanilmistir.
Nemli hiicrelerde yapilan ¢alismalarda enfeksiyon orani diisiik olarak tahmin edilen agik
renkli tohumlar yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur ve bu sekilde 3 farkli tohum

grubuna fungisit uygulamasi yapilarak nemli hiicreye alinmislardir.
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Nemli hiicre denemelerinin sonuclarina baktigimizda 3 farkli tohum grubunda da
yiiksek oranda P. betae gelismesi oldugu goriilmiistiir ve hatta dogal enfeksiyon orani
diisik ve ylizeysel dezenfeksiyon yapilan tohumlarda hastalik orani % 80.00
bulunmustur. Bu oran koyu renkli ve enfeksiyon orani yiiksek oldugu tahmin edilen
tohumlarda % 79, inokulasyon yapilan tohumlarda ise % 78 olarak tespit edilmistir.
Cimlenme oranlarina baktigimizda enfeksiyon oraninin diisiik oldugu tahmin edilen
acik renkli tohumlarda % 91, koyu renkli ve enfeksiyon orani yiiksek oldugu tahmin
edilen tohumlarda % 97, inokule edilen tohumlarda ¢imlenme orani % 78 olmustur. Bu
sonucglara gore tohumlarin dis goriinlislerinin agik veya koyu olmasi hastaliktan ari
oldugu veya enfeksiyon oranmin diisiik oldugu anlamina gelmeyecegi gorilmiistiir.
Ayrica bu tohumlara yiizeysel dezenfeksiyon yapilmasina ragmen hastalik oranmin %
80 olmast enfeksiyonun tohumun i¢ kisimlarima kadar ilerledigi diisiincesini

uyandirmaktadir.

Seker pancart tohumlarinda depolama Oncesi thiram uygulamasininn tohumlarda
cimlenmeyi ve ¢ikisi artirdigl ve P. betae enfeksiyonlarint % 17 oranindan % 1’in altina

diisiirdiigii belirlenmistir (Maude ve Bambridge 1985).

Enfeksiyon orami diisiik oldugu tahmin edilen agik renkli tohumlarda fungisitlerin 1.
dozlarinda en etkili fungisitin iprodione oldugu hastalik oranin1 % 12’ye distlirdiigi
bunu sirasiyla % 16 ile prochloraz ve %18’le fludioxonil’in takip ettigi goriilmektedir.
Bu 3 fungisitin uygulandigi tohumlarda hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmugtur. Kontrol tohumlarinda ¢imlenme oran1 % 91 iken iprodione
uygulanan tohumlarda % 93 oldugu goriilmistiir. Ele alinan fungisitlerin higbiri
c¢imlenme oraninda 6nemli bir azalmaya sebep olmazken sadece polimer uygulamasinda
cimlenme oraninin % 71’e geriledigi gorlilmiistiir. Yilizde hastalik oranlarina
baktigimizda ele alinan tiim fungisiterin hastalik oranini1 kontrole gore azalttig
gorilmektedir. Ayn1 tohum grubuna fungisitlerin 2 kat1 dozlar1 uygulandiginda hastalik
orant iprodione uygulamasinda %6 ile en diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunu yine % 19’la
prochloraz, %  23’le  fludioxonil, % 25’le  carbendazim, % 28’le
propiconazole+difenoconazole, % 29’la thiabendazole takip etmistir. Bdttcher ve

Reinlander (1990) yaptiklart calismada seker pancart tohumlarina  uyguladiklar
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thiabendazole’i Phoma betae’ya karsi etkili bulmusglardir. Yaptifimiz c¢alismada
thiabendazole kontrol tohumlarina gore hastaligi azalmistir. Bu sonuclar birbirini
desteklemektedir. Iprodione uygulanan tohumlarda diger fungisitlere oranla hastalik

oraninin énemli derecede diisiik oldugu tespit edilmistir.

Dogal enfeksiyon orani yiiksek oldugu tahmin edilen koyu renkli tohumlarla yapilan
nemli hiicre denemelerinde fungisitlerin 1. Dozlarinda kontrolde % 79 olan hastalik
orani iprodione uygulamasinda % 11°e, prochloraz uygulamasinda % 13’e ve
carbendazim uygulamasinda % 25’e ve fludioxonil uygulamasinda % 26’ya diistiigii
goriilmistiir. Bu fungisitlerin hastalik oranlari arasindaki fark istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur (p<0.05). Bu tohumlar ile fungisitlerin 2 kat1 dozlarinda en diisiik
hastalik oran1 % 17 ile iprodione, % 18 ile fludioxonil, % 20 ile prochloraz ve % 27 ile
carbendazim’de oldugu goriilmiis ve bu oranlar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu

kaydedilmistir (»p<0.05).

Lebrun ve Viard (1979), yaptiklari ¢alismada % 50 iprodione igeren preparatin P. betae
‘y1 tamamen engelledigini kaydetmislerdir. Yaptigimiz nemli hiicre denemelerinde
1.grup tohumlar ve fungisitlerin 1. dozlari ile kurulan denemede Iprodione’un hastalik
oranimnt % 12’ye, 2. dozlarda % 6’ya kadar diislirdiigii kaydedilmistir. Bu sonuglar
Lebrun ve Viard (1979)’1n ¢alismalarindaki gibi P. betae’y1 tamamen engellemese de
sonuglar birbirine yakin bulunmustur ve Iprodione’un P. betae ‘y1 6nemli 6lgiide

engelledigini dogrular niteliktedir.

Ayrica Jarowaja ve Mackowiak (1990), seker pancari yumrularinda depolama siirecinde
cliriikliklere neden olan bir ¢ok fungusun arasinda P. betae’nin da oldugunu,
procymidone ve iprodione uygulamasmin ¢iiriikligi % 94-97 oraninda azalttigini
bildirmislerdir. Iprodione bizim c¢alismamizda P. betae kontroliinde &ne ¢ikan

fungisitlerden biri olmustur. Bu sonuglar birbirini dogrular niteliktedir.

Yapay inokuleli tohumlarda fungisitlerin 1. dozlarinda en diisiik hastalik oran1 % 17 ile
thiramda % 18 ile pyraclostrobin+triticonazole’de, % 22 ile iprodione’da % 25 ile

difenoconazole’de oldugu goriilmiis, bu fungisitlerin uygulandigi tohumlardaki hastalik
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oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ayn1 tohumlarda
fungisitlerin 2 katt dozlarinda en disiik hastalk oram1 % 12 ile
pyraclostrobin+triticonazole’de, % 17 ile prochlorazda, % 20 ile fludioxonil’de ve % 25
ile iprodione’da oldugu gorilmiistiir. Bu fungisitler arasindaki fark istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Cimlendirme testlerinde tohumdan hastalik gelisiminin
engellenmesinde genel olarak prochloraz, iprodione, difenoconazole, thiram ve
fludioxonil’in etkili fungisitler oldugu goriilmiistir. Bu fungisitler tohumdan

kaynaklanan enfeksiyonu digerlerine oranla daha yiiksek oranda engellemistir.

Durrant ve Mash (1992), Phoma betae‘ya karsi Amethyst ¢esidi seker pancari
tohumlarin1 3 gruba ayirip; A grubu tohumlar: 15 °C’de 20 dk. diethyl mercuric
phosphate (40 mg/litre) ¢ozeltisinde bekletmis, B grubu tohumlar1 (2 gr/litre) thiram
iceren c¢ozeltide 12 saat boyunca 25 °C’de calkalamis ve C grubu tohumlar1 thiram
cozeltisinde 8 saat 25 °C’de bekletip kurutmus ve 90 saat siireyle 25 °C’de inkube
etmiglerdir. Nemli ortamda c¢imlenmeye birakilan thiram uygulanan tohumlarda
¢imlenme oran1 % 87 olmustur. Calismamizda thiram uygulanan tohumlarin ¢imlenme
oranlarina bakildiginda 1. grup tohumlar ve fungisitlerin 2. dozlariyla yapilan denemede
% 86; 2. grup tahumlar ve fungisitlerin 1. dozlariyla yapilan denemede % 90, 2.
dozlariyla yapilan denemede % 85; 3. Grup tohumlarin 1. dozlariyla yapilan denemede
% 86, 2. dozlariyla yapilan denemede % 87 oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarin
Durrant ve Mush (1992)’1n elde ettikleri ¢cimlenme orani sonuglariyla uyumlu oldugu

gorilmiistiir.

Saksilarda yapilan calismalarda tohumlara fungisitlerin 1. Dozlarimin uygulandigi
denemede 1. grup tohumlarda kontrol tohumlarinin hastalik orant % 60 olarak
bulunmustur. En diisiik hastalik orant % 30 ile captan uygulanan tohumlarda oldugu,
bunu % 35.50 ile thiram ve thiabendazole’iin izledigi daha sonra % 38 ile
difenoconazole, % 39 ile fludioxonil’in takip ettigi goriilmiistiir. Carbendazim
uygulanan tohumlarda hastalik oran1 % 43, prochloraz uygulanan tohumlarda % 45
oldugu belirlenmistir. Bu fungisitlerin hastalik oranim1 6nemli derecede diisilirdiigii ve
aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir. Ayni grup

tohumlarda fungisitlerin 2 kati dozlarinda hastalik oram1 % 32 ile fludioxonil
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uygulamasinda ve % 34 ile captan uygulamasinda en diisilk bulunmustur. Bu
fungisitlerin kontrole gore hastalik oranini istatistiksel olarak ©nemli derecede

diisiirdligii belirlenmistir.

2. grup tohumlarda fungisitlerin 1. dozlar1 ile yapilan denemede kontrolde % 62 hastalik
orani tespit edilmis, en diisiik hastalik oran1 % 29 ile thiram, % 29.50 ile captan, %
30.50 ile fludioxonil, % 31 ile iprodione ve % 36 ile carbendazim uygulamalarinda
tespit edilmistir. Bu fungisitlerin uygulandigi tohumlarda hastalik oranlar1 agisindan

istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmamaktadir.

2 kat1 dozlarda ise kontrolde hastalik oram1 % 60 olarak tespit edilmistir. En diisiik
hastalik oranm1 % 22 ile thiram’da, % 29 ile thiabendazole’de, % 34 ile carbendazim’de
oldugu goriilmiistii. Bu 3 fungisitte hastalik oranlart acisindan Onemli fark

bulunmamustir.

3. grup tohumlarda kontrolde % 97.50 oraninda hastalik tespit edilmis ve ¢ikis oran1 %
65 olmustur. Fungisitlerin 1. dozlarinda en diisiik hastalik oram1 % 30.50 ile thiram,
%37.50 ile fludioxonil, % 40 ile propiconazolet+difenoconazole, % 40.50 ile
pyraclostrobin+triticonazole ve difenoconazole, % 42.50 ile iprodione uygulanan
tohumlarda goriilmiistiir. Bu hastalik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. 3. grup tohumlar ve fungisitlerin 1. Dozlar1 ile yapilan saksi
denemelerinde 14. giinde en yliksek c¢ikis oran1 thiram uygulanan tohumlarda

bulunmustur.

Ayn1 grup tohumlarda fungisitlerin 2 kat1 dozlarinda en diigiik hastalik oran1 % 34 ile
thiram, % 44 ile prochloraz, % 45 ile propiconazole+difenoconazole, % 47.50 ile
captan, % 48 ile fludioxonil ve % 50 ile iprodione uygulanan tohumlarda tespit

edilmistir. Bu fungisitlerdeki hastalik oranlar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
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Saks1 denemelerinin sonuglarina bakildiginda thiram, captan, fludioxonil, prochloraz,
difenoconazole, propiconazoletdifenoconazole gibi fungisitlerin hastalik oranini

diistirmede etkili olduklar1 goriilmektedir.

Ankara ilinde yapilan tarla denemesinde inokule edilmeyen tohumlarda hastalik oran1 %
25.43, inokuleli tohumlarda hastalik oram % 41.66 olarak tespit edilmistir. Ilk
degerlendirmelerde denemeye alinan fungisitlerin tamami hastalik oranini inokuleli
kontrole gdre onemli derecede geriletmistir. Ozellikle pyraclostrobin+triticonazole,
difenoconazole, thiram 1. doz ve thiram 2. doz inokuleli kontrolden daha diisiik hastalik

olusumuna sebep olmustur.

Yapilan ikinci degerlendirmede ayni tarlada inokulesiz kontrollerde hastalik oran1 % 27,

inokuleli kontrollerde ise hastalik orani % 53 olarak belirlenmistir.

Bu denemede inokulesiz kontrollerde ortalama 775 bitki ¢ikisi olmus, bu oran inokuleli
kontrollerde ise 866.75 olarak gerceklesmistir. Inokulasyonun tohumlarda ¢ikisa biiyiik
bir etkisinin olmadig1 goriilmiis hatta inokulesiz kontrollere oranla ¢ikis orani yiiksek
bulunmustur. Bunun sebebinin inokulasyon sirasinda tohumlarin su ¢ekmesi ve bunun
cimlenmeyi tesvik etmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu denemede en dikkat
ceken husus propiconazolet+difenoconazole’iin  ¢ikis  ortalamasmmi  433.50’ye
diistirmesidir. Ayn1 zamanda thiabendazole’de ¢ikis oranit 690.75 iprodione’da 622.25

olarak bulunmustur.

Ankara’da 30.05.2017 tarihinde sayimlar ikinci kez tekrarlanmis ve bu sayimlarda
inokuleli kontrollerde 864 bitki, inokulesiz kontrollerde ise 773.75 bitki bulunmustur.

Inokuleli kontrollerde ¢ikis oranmnin énemli oranda yiiksek oldugu belirlenmistir.

Deneme sonucunda fungisitlerden propiconazole+difenoconazole,
prothioconazole+tebuconazole, thiabendazole, iprodione, thiram 1. doz ve

carbendazim’in  ¢ikis oraninda gerilemeye sebep oldugu goriilmiis ancak
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propiconazole+difenoconazole’lin parsel basina ¢ikan bitki sayisint 475°e diisiirmesi

dikkat ¢ekici olmustur.

Eskisehir’de yapilan tarla denemelerinde 1. degerlendirmede inokulesiz kontrol % 8.90,
inokuleli kontrol ise % 47.50 oraninda hastalik tespit edilmistir. Bu degerlendirmede
prothioconazole+tebuconazole’iin, thiram 2. dozun ve carbendazim’in hastalik oranini
azaltmadig goriilmiistiir. Diger fungisitlerde ise hastalik orani kontrole oranla daha
diisiik olmustur. Ozellikle propiconazole+difenoconazole, pyraclostrobin+triticonazole,

fludioxonil ve captan’da hastalik oraninin en diisiik oldugu goriilmiistiir.

Ikinci degerlendirmelerde hastalik oraminin arttigi ve inokuleli kontrolle istatistiki
olarak Onemli bir farkinin olmadigi goriilmiistiir. Fungisitlerden en diigiik hastalik
oranina sahip olan captan ve thiram 1. doz olmus, bunlardaki hastalik oran1 % 49.25

olarak gerceklesmistir.

Cikis ortalamalarinda ise Eskisehir ilinde yapilan denemede inokulesiz kontrolde ¢ikis
ortalamasi 613, inokuleli kontrolde ise 508 oldugu goriilmiistiir. Difenoconazole’iin
cikis ortalamasmin inokuleli kontrole gore yiiksek oldugu; carbendazim ve
propiconazole+difenoconazole’iin ise Onemli oranda diisiik oldugu kaydedilmistir.
Carbendazim’de ¢ikis ortalamasi 378.50, propiconazole+difenoconazole’de ise 390.75

olmustur.

2. saymmlarda ise inokulesiz kontrolde parsel basina ortalama 606.75, inokuleli
kontrolde ise 493.25 bitki sayillmis ancak aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. 2. sayimlarda tohumlara captan uygulanmis parsellerde ortalama 637.50
bitki sayilmis ve bu c¢ikis inokuleli kontrol parsellerinden yiiksek bulunmustur.
Propiconazole+difenoconazole’de ortalama ¢ikis yapan bitki sayist 411.50 olarak

bulunmus ancak inokuleli kontrol ile aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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