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¢alēĸma, kesme g¿llere melezleme ēslahē yolu ile koku ºzelliĵinin aktarēlmasē ve koku 

bileĸenlerinin belirlenmesi amacēyla 2021-2023 yēllarē arasēnda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

Melezleme ­alēĸmalarēnda ana ebeveyn olarak 7 adet kokusuz ticari kesme g¿l ­eĸidi 

(Avalanche, Sweet Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red, Black Baccara, First Red) 

ve Ankara ¦niversitesiônde kesme g¿l ēslah ­alēĸmalarē kapsamēnda geliĸtirilen bir adet 

¿mitvar g¿l genotipi (8x105-5-16) kullanēlmēĸtēr. Baba ebeveyn olarak, bir adet Eski 

Bah­e G¿l¿ (Rosa centifolia), ¿­ adet kokulu ticari g¿l genotipi (Harmonie, Lady Rose, 

Speelwark) ve yine Ankara ¦niversitesiônde geliĸtirilen iki farklē pembe renkli kokulu 

¿mitvar g¿l genotipi (37x96-5-16, 43x22-4-17) kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada 33 farklē 

melez kombinasyonu oluĸturulmuĸ ve 567 adet melezleme yapēlmēĸtēr. Melezlemeler 

sonucunda 266 adet meyve ve 4396 adet tohum elde edilmiĸtir. Melez kombinasyonlarē 

arasēnda meyve baĸēna ortalama tohum sayēsēnēn 15.09 adet, F1 tohumlarēnēn ortalama 

­imlenme oranēnēn ise %20.51 olduĵu saptanmēĸtēr. Meyve baĸēna en y¿ksek ortalama 

tohum sayēsē (29.42 adet) Tineke x Harmonie melez kombinasyonundan elde edilmiĸtir. 

F1 tohumlarēnēn ­imlendirilmesi sonucu toplam 562 adet melez birey elde edilmiĸtir. F1 

genotiplerinde ºn seleksiyon yapēlmēĸ ve tekrarlē ­i­eklenme ºzelliĵi gºsteren ve 

kokulu olan genotipler ­oĵaltēlarak A klonlarē (87 genotip) oluĸturulmuĸtur. A klonlarē; 

koku, petal sayēsē, ­i­ek sapē uzunluĵu, gonca uzunluĵu ve vazo ºmr¿ ºzellikleri esas 

alēnarak Tartēlē Derecelendirme yºntemine tabi tutulmuĸtur. A klonlarēnda tartēlē 

derecelendirme yºntemi sonucunda ó­ok iyiô (3 adet) ve óiyiô (8 adet) sēnēfēna giren 

toplam 11 adet genotip ¿mitvar olarak se­ilmiĸtir. ¦mitvar genotiplerde koku 

bileĸenleri sayēsē 41 ile 73 adet arasēnda deĵiĸmiĸtir.  
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The study was carried out between 2021 and 2023 with the aim of transferring the scent 

characteristics to cut roses by cross breeding and determining the scent components. In 

hybridization processes, 7 scentless commercial cut rose varieties (Avalanche, Sweet 

Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red, Black Baccara, First Red) and one promising 

rose genotype (8x105-5-16) developed within the scope of cut rose breeding studies at 

Ankara University were used as the female parents. As male parents, one old garden 

rose (Rosa centifolia), three scented commercial varieties (Harmonie, Lady Rose, 

Speelwark) and two different pink-colored scented promising rose genotypes (37x96-5-

16, 43x22-4-17) developed at Ankara University. Totally, 33 different hybrid 

combinations were created, and 567 hybridizations were obtained. As a result of 

hybridization, 266 fruits and 4396 seeds were acquired. Among the hybrid 

combinations, the average number of seeds per fruit was 15.09, and the average seed 

germination rate was 20.51%. The highest average number of seeds per fruit (29.42 

number) was obtained from the Tineke x Harmonie hybrid combination. A total of 562 

hybrid plants were obtained as a result of germination of F1 seeds. Pre-selection was 

made on F1 genotypes and A clones (87 genotypes) were created by propagation of the 

genotypes that showed recurrent blooming and scent characteristics. A clones were 

subjected to the weighted scoring method based on scent status, number of petals, stem 

length, bud height, and vase life characteristics. As a result of the weighted scoring 

method in A clones, a total 11 genotypes classified as 'very good' (3) and 'good' (8) were 

selected as promising. The number of scent components in promising genotypes varied 

between 41 and 73. 
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Kēsaltmalar 

 

2-PE   2-Feniletil alkol (2-Feniletanol)  

ABA   Absisik Asit 

ABD   Amerika Birleĸik Devletleri 

AIPH   Uluslararasē Bah­e Bitkileri ¦reticileri Birliĵi 

ARS   Amerikan G¿l Derneĵi 
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mRNA   Mesajcē Ribo N¿kleik Asit 

PAld   Fenilasetaldehit 

PAR   Fotosentetik Aktif Radyasyon 

Phe  L-fenilasetaldehit 

PPF   Fotosentetik Foton Akēsē 

QTL   Kantitatif Karakter Lokusu 

RHS   Kraliyet Bah­e Bitkileri Derneĵi 

RNRS   Kraliyet Ulusal G¿l Derneĵi 

TMB    1,3,5-Trimetoksibenzen 

TTC   Triphenyl Tetrazolium 

UPOV   Uluslararasē Yeni Bitki ¢eĸitlerini Koruma Birliĵi 

WFRS   D¿nya G¿l Dernekleri Federasyonu 

 

  



ix 
 

ķEKĶLLER DĶZĶNĶ 

ķekil 2.1 G¿llerin sēnēflandērēlmasē ................................................................................ 5 

ķekil 2.2 Hibrit ve modern g¿llerin soyaĵacēnēn ĸematik gºsterimi .............................. 6 

ķekil 2.3 G¿l ta­ yaprak h¿cresinde u­ucu bileĸiklerin biyosentez yollarē ve gen 

kodlarē........................................................................................................... 17 

ķekil 3.1 Islah ­alēĸmasēnēn y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ sera .............................................................. 32 

ķekil 3.2 Avalanche ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ................................... 34 

ķekil 3.3 Sweet Avalanche ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ........................ 34 

ķekil 3.4 Magnum ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller...................................... 34 

ķekil 3.5 Tineke ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ......................................... 35 

ķekil 3.6 8x105-5-16 genotipinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ............................. 35 

ķekil 3.7 Ever Red ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ..................................... 35 

ķekil 3.8 Black Baccara ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ............................. 36 

ķekil 3.9 First Red ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ..................................... 36 

ķekil 3.10 R. centifolia t¿r¿n¿n ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller .................................. 38 

ķekil 3.11 Harmonie ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller .................................... 38 

ķekil 3.12 Lady Rose ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ................................... 38 

ķekil 3.13 Speelwark ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ................................... 39 

ķekil 3.14 43x22-4-17 genotipinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller ............................. 39 

ķekil 3.15 37x96-5-16  genotipinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller............................. 39 

ķekil 3.16 IKI yºntemi ................................................................................................... 41 

ķekil 3.17 IKI yºntemine gºre polen canlēlēk durumlarē ............................................... 42 

ķekil 3.18 Petride agar ortamēnēn hazērlanmasē ve mikroskopta okuma iĸlemi ............. 43 

ķekil 3.19 Mikroskop altēnda gºzlemlenen ­imlenmiĸ polen taneleri ........................... 43 

ķekil 3.20 Emask¿lasyon iĸlemi .................................................................................... 45 

ķekil 3.21 Baba ebeveynlerden polen alēnmasē iĸlemi ................................................... 46 

ķekil 3.22 Tozlama iĸlemi; anterlerin patlamasēyla ortaya ­ēkan polenler .................... 47 

ķekil 3.23 Farklē kombinasyonlara ait hasat olgunluĵundaki meyveler ........................ 48 

ķekil 3.24 Hasat sonrasē iĸlemler ................................................................................... 49 

ķekil 3.25 F1 tohumlarēnēn soĵukta nemli katlama iĸlemi.............................................. 50 

ķekil 3.26 Soĵukta nemli katlama iĸlemi sonrasē ayēklanan tohumlar .......................... 51 

ķekil 3.27 Tohum ekimi iĸlemi ve ­imlendirilmesi ....................................................... 51 

ķekil 3.28 F1 genotiplerinin saksēlara ĸaĸērtēlmasē ......................................................... 52 



x 
 

ķekil 3.29 RHS2015 renk skalasē ................................................................................... 54 

ķekil 3.30 ¢i­ek sapē uzunluĵunun ve ­i­ek ­apēnēn dijital kumpasla ºl­¿lmesi.......... 54 

ķekil 3.31 F1 genotiplerinden ­elik alēnmasē iĸlemi ....................................................... 55 

ķekil 3.32 Saksēya dikilen A klonlarēndan gºr¿n¿m ..................................................... 56 

ķekil 3.33 A klonlarēnda vazo ºmr¿n¿n belirlenmesi.................................................... 58 

ķekil 3.34 G¿l genotiplerinin kavanozlara yerleĸtirilmesi ............................................. 59 

ķekil 3.35 G¿l petallerinin cam viallere aktarēlmasē ...................................................... 60 

ķekil 4.1 Tozlama sonrasē hasat olgunluĵuna gelen meyve ......................................... 66 

ķekil 4.2 A klonlarēna ait gºrseller ............................................................................ 108 

ķekil 4.3 ¦mitvar genotiplere ait gºrseller ................................................................ 117 

 

  



xi 
 

¢ĶZELGELER DĶZĶNĶ 

¢izelge 1.1 D¿nya kesme g¿l ihracat ve ithalatēnda ºne ­ēkan ¿lkeler ............................. 3 

¢izelge 1.2 T¿rkiyeônin kesme g¿l ¿retim alanlarē ve ¿retim miktarlarēnēn yēllara 
gºre deĵiĸimi .................................................................................................. 4 

¢izelge 1.3 T¿rkiyeônin illere gºre kesme g¿l ¿retim alanlarē .......................................... 4 

¢izelge 2.1 G¿l ­i­eĵi kokularēnēn ana bileĸenleri .......................................................... 19 

¢izelge 2.2 Bazē g¿l taksonlarēna ait ºnemli u­ucu bileĸenler ........................................ 24 

¢izelge 3.1 ¢alēĸmada ana ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotipleri ve ºzellikleri ...... 33 

¢izelge 3.2 ¢alēĸmada baba ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotipleri ve ºzellikleri .... 33 

¢izelge 3.3 ¢alēĸmada ana ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotiplerinin tarafēmēzca 
belirlenen bazē ºzellikleri ............................................................................. 37 

¢izelge 3.4 ¢alēĸmada baba ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotiplerinin 

tarafēmēzca belirlenen bazē ºzellikleri .......................................................... 40 

¢izelge 3.5 Melez kombinasyonlarē ve tozlama sayēlarē ................................................. 44 

¢izelge 3.6 ARS ve UPOVôa gºre katmerlilik durumlarē ............................................... 53 

¢izelge 3.7 Gaz Kromatografisi/K¿tle Spektrometrisi (GK/KS) analiz koĸullarē .......... 59 

¢izelge 3.8 Tartēlē derecelendirmede incelenen ºzellikler, sēnēflar ve tartēlē 

derecelendirme puanlarē ............................................................................... 61 

¢izelge 3.9 Tartēlē derecelendirme puan tablosuna gºre oluĸturulan frekans tablosu ..... 62 

¢izelge 4.1 Baba ebeveynlerde canlē polen ve polen ­imlenme oranlarē ........................ 63 

¢izelge 4.2 Melez kombinasyonlarēna ait veriler ............................................................ 68 

¢izelge 4.3 Meyve sayēsē, meyve tutma oranē, meyve baĸēna ortalama tohum sayēsē, 

toplam tohum sayēsē ve tohum ­imlenme oranē arasēndaki korelasyona 

ait veriler ...................................................................................................... 71 

¢izelge 4.4 Melez kombinasyonlarēnda toplam ­imlenen tohum sayēsē ile canlē ve 
ºlen melez bitki sayēlarē ............................................................................... 73 

¢izelge 4.5 F1 genotiplerinde tekrarlē ­i­eklenme sayēsē ve oranlarē .............................. 77 

¢izelge 4.6 F1 genotiplerinde koku durumu ve oranlarē.................................................. 80 

¢izelge 4.7 F1 genotiplerinin ortalama petal sayēlarē ile UPOV ve ARS 

standartlarēna gºre katmerlilik oranlarē ........................................................ 84 

¢izelge 4.8 F1 genotiplerinde petal renk a­ēlēm oranlarē (%) .......................................... 87 

¢izelge 4.9 F1 genotiplerinde ­i­ek sapē uzunluĵu ve oranlarē........................................ 92 

¢izelge 4.10 F1 genotiplerinin ­i­ek ­aplarē ve oranlarē ................................................. 94 

¢izelge 4.11 F1 genotiplerinin gonca uzunluklarē ve ortalamalarē .................................. 96 

¢izelge 4.12 Kesme standart ­i­eklerin sap uzunluklarē .............................................. 100 



xii  
 

¢izelge 4.13 A klonlarēna ait ºzellikler ........................................................................ 104 

¢izelge 4.14 A klonlarēnda tartēlē derecelendirme puanlarē .......................................... 115 

¢izelge 4.15 A klonlarēndan se­ilen ¿mitvar genotiplere ait ºzellikler ........................ 118 

¢izelge 4.16 Tineke x R. centifolia melez kombinasyonuna ait 28 nolu genotipin 

u­ucu bileĸenleri ...................................................................................... 121 

¢izelge 4.17 Tineke x Harmonie melez kombinasyonuna ait 15 ve 66 nolu 

genotiplerin u­ucu bileĸenleri .................................................................. 122 

¢izelge 4.18 Tineke x Speelwark melez kombinasyonuna ait 77 nolu genotiptin 

u­ucu bileĸenleri ...................................................................................... 124 

¢izelge 4.19 Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonuna ait 7 nolu genotipin 

u­ucu bileĸenleri ...................................................................................... 126 

¢izelge 4.20 Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonuna ait 36, 46, 51, 53, 57, 76 

nolu genotiplerin u­ucu bileĸenleri .......................................................... 128 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

1. GĶRĶķ 

G¿l (Rosa spp.), Rosales takēmēnda bulunan g¿lgiller ailesi olarak adlandērēlan 

Rosaceae familyasēndandēr (Gudin 2000). D¿nyadaki en ºnemli bitki t¿rlerinden olan 

g¿ller; s¿s bitkileri sektºr¿n¿n yanē sēra sanayi, gēda, kozmetik, parf¿meri ve tēp 

alanēnda da yaygēn bir ĸekilde kullanēlmaktadēr. G¿llerin anavatanē Kuzey yarēmk¿re 

olup ¢in, Batē Asya ve Kuzey Afrikaôda en az 5000 yēl ºnce k¿lt¿re alēnmaya 

baĸlandēĵē belirtilmektedir (Gudin 2003). D¿nyada yaklaĸēk 200 adet g¿l t¿r¿ yayēlēĸ 

gºstermektedir.T¿rkiye ise g¿llerin ºnemli gen merkezlerinden biri olup 45 adet g¿l 

t¿r¿n¿n (24 adeti yabani g¿l t¿r¿, 21 adeti eski bah­e g¿l¿) yayēlēĸ gºsterdiĵi (¥z­elik 

ve Korkmaz 2015) ve g¿llerin ¿lkemizin hemen hemen her bºlgesinde deniz 

seviyesinden 3000 m rakēma kadar b¿y¿k bir alan da yayēlēĸ gºsterdiĵi, bunlarēn da 

b¿y¿k bir kēsmēnēn kokulu olduĵu belirtilmiĸtir (¥z­elik vd. 2009). 

¦lkemizin bir­ok yºresinde yetiĸen ve genellikle kokulu g¿l t¿rleri ile doĵal g¿l 

m¿zesini andērmasēna raĵmen, g¿n¿m¿ze kadar ­ok az sayēda ­eĸit geliĸtirilmesi ve 

hen¿z sektºre kazandērēlamamasē, ¿lkemizi kesme g¿l de ¿retim materyali bakēmēndan 

tamamen dēĸa baĵēmlē bir hale getirmiĸtir. Kesme g¿l de d¿nyada fidan baĸēna ēslah­ē 

hakkē 1.05 Euro (1 Euro= 32.13 TL) (26.12.23)ôdur. Hollanda da aĸēlē kesme g¿l fidanē 

adet fiyatē 2.7-3.2 Euro ve aĸēsēz kesme g¿l fidanē adet fiyatē ise 2.5-2.7 Euro (KDV 

hari­)ôdur. Kesme g¿l yetiĸtiriciliĵinde dekara ortalama 7000 adet bitki dikildiĵinde, bir 

dekar i­in gerekli aĸēlē ve aĸēsēz kesme g¿l fidanē 22.400 Euro ve 18.900 Euroódur. Son 

yēllarda ¿lkemizde yaĸanan ekonomik geliĸmeler ve dºviz piyasasēndaki dalgalanmalar 

dikkate alēndēĵēnda bu maliyetlerin giderek artacaĵē beklenmektedir. Kesme g¿l 

yetiĸtiriciliĵinde toplam ¿retim masraflarē i­erisinde bitkisel ¿retim materyali 

maliyetinin yaklaĸēk %30 olduĵu dikkate alēndēĵēnda, rantabl bir yetiĸtiriciliĵin 

yapēlabilmesi i­in yerli ­eĸitlerin geliĸtirilmesi, sektºre kazandērēlmasē ve ticaretlerinin 

yapēlmasē zorunluluk haline gelmiĸtir (Kazaz vd. 2022). 

18. y¿zyēlda baĸlayan yoĵun ēslah ­alēĸmalarē ile binlerce ­eĸit g¿l ēslah edilmiĸtir 

(Haring 1986, Weiss 1997, Gudin 2000, Shalit vd. 2004). Kesme g¿l ēslahēnda vazo 

ºmr¿ ile koku arasēndaki negatif iliĸkiden dolayē kesme g¿l ēslah­ēlarē uzun yēllar koku 
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ºzelliĵini ēslah programlarēndan ­ēkarmēĸlardēr (Barletta 1995, Spiller vd. 2010). Bu 

nedenle g¿n¿m¿zde ki ticari kesme g¿l ­eĸitlerinin neredeyse tamamē kokusuzdur 

(Cherri-Martin vd. 2007), kokulu olanlarda ise belirgin bir koku bulunmamaktadēr 

(Zuker vd. 1998). Diĵer bitkilerde olduĵu gibi kesme g¿llerde de koku oluĸumu u­ucu 

yaĵ molek¿llerinin sentezi ile ilgilidir (Dudareva ve Pichersky 2000). 

ABD G¿l Islah­ēlarē Birliĵi tarafēndan g¿l ēslah ­alēĸmalarēnda ºzelliklerin ºnem 

sēralamasēnēn belirlenmesi amacēyla yapēlan bir ­alēĸmada, ilk sērada hastalēklara 

dayanēklēlēk (4.3 puan) yer alērken, bunu koku ºzelliĵinin (3.7 puan) izlediĵi ifade 

edilmiĸtir (Byrne vd. 2019). Son yēllarda t¿ketici taleplerinin hēzlē bir deĵiĸim 

gºstermesi ve b¿t¿n kesme ­i­eklerde olduĵu gibi kokulu kesme g¿llere talebin artmasē, 

kesme g¿l ēslah­ēlarēnēn ēslah ama­larēna koku ºzelliĵini almasēna ve kesme g¿llere 

koku karakterini kazandērmaya yºneltmiĸtir (Kazaz vd. 2022). D¿nya da kesme g¿l 

ēslah firmalarēnēn gen havuzlarēnda, uzun yēllar s¿ren ēslah ­alēĸmalarēnda kokunun 

elimine edilmesinden dolayē kokulu kesme g¿l ­eĸit sayēsē son derece sēnērlēdēr. Ankara 

¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi Bah­e Bitkileri Bºl¿m¿nde 2015 yēlēndan beri yapēlan 

kesme g¿l ēslah ­alēĸmalarē kapsamēnda ticari kokulu ve kokusuz kesme g¿l genotipleri 

ile gen havuzu oluĸturulmuĸtur. Bu gen havuzuna, bºl¿m de y¿r¿t¿len kesme g¿l ēslah 

­alēĸmalarē kapsamēnda geliĸtirilen ¿mitvar kokulu ve kokusuz g¿l genotipleri de 

eklenmiĸtir.  

Kesme g¿llerde koku ºzelliĵi son yēllarda olduk­a ºnemli ºzellik haline gelmiĸtir. 

D¿nyada kokulu kesme g¿llere olan talebin artmasē nedeniyle bu ­alēĸmada, Bah­e 

Bitkileri Bºl¿m¿ne ait g¿l ēslahēna yºnelik Ar-Ge serasēnda gen havuzunda bulunan 

gerek ticari pop¿ler kokusuz g¿l ­eĸitlerine gerekse Bah­e Bitkileri Bºl¿mde geliĸtirilen 

¿mitvar kokusuz g¿l genotiplerine koku karakterinin aktarēlmasē ve koku karakteri 

aktarēlan genotiplerde koku bileĸenlerinin belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. 

1.1 D¿nyada ve T¿rkiyeôde Kesme G¿l Sektºr¿ 

D¿nyada 2022 yēlē verilerine gºre, kesme ­i­ek ve saksēlē bitkiler ¿retim alanē 735.500 

haôdēr. 2022 yēlēnda d¿nyada toplam 23 milyar 976 milyon $ deĵerinde s¿s bitkileri 
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ihracatē yapēlmēĸ olup bunun %36ôlēk pay ve 8 milyar 716 milyon $ deĵerini ise kesme 

­i­ek ihracatē oluĸturmuĸtur. Aynē yēl d¿nya da s¿s bitkileri ithalatē 24 milyar 069 

milyon $ olup, bunun %41ôlik pay ve 9 milyar 923 milyon $ deĵerini ise kesme ­i­ek 

ithalatē oluĸturmuĸtur (Anonim 2023a). 

D¿nyada 2021 yēlēnda toplam 3 milyar 592 milyon 468 bin $ deĵerinde kesme g¿l 

ihracatē ger­ekleĸtirilmiĸtir. En ºnemli ihracat­ē ¿lkeler aralarēnda Hollanda, Ekvator, 

Kenya, Kolombiya ve Etiyopya yer almaktadēr. Aynē yēlēn verilerine gºre, d¿nya kesme 

g¿l ithalatē 3 milyar 825 milyon 374 bin $ôdēr. D¿nyada baĸta kesme g¿l ithal eden 

¿lkeler sērasēyla ABD, Hollanda, Almanya, Ķngiltere ve Fransaôdēr (Anonim 2023b). 

¢izelge 1.1 D¿nya kesme g¿l ihracat ve ithalatēnda ºne ­ēkan ¿lkeler (2021) 

¦lkeler Ķhracat (x1000 $) ¦lkeler Ķthalat (x1000 $) 

Hollanda 1.557.395 ABD 922.154 

Ekvator 649.086 Hollanda 699.545 

Kenya 551.024 Almanya 409.339 

Kolombiya 367.315 Ķngiltere 248.366 

Etiyopya 222.266 Fransa 167.497 

Bel­ika 80.967 Suudi Arabistan 91.186 

Diĵerleri 164.413 Diĵerleri 1.287.287 

Toplam 3.592.468 Toplam 3.825.374 

Kaynak: Anonymous 2023b 

G¿n¿m¿zde ¿lkemiz s¿s bitkileri sektºr¿ 56.870 dekar ¿retim alanēnda 137 milyon 201 

bin $ ihracat deĵeri ile katma deĵeri y¿ksek ºnemli sektºrlerden biri olmuĸtur. 

T¿rkiyeôde 2022 yēlē s¿s bitkileri ¿retim miktarē,  2021 yēlēna gºre %20.4 oranēnda 

artarak 2 milyar 79 milyon 961 bin adede y¿kselmiĸtir. 2022 yēlē verilerine gºre 

¿lkemizde s¿s bitkileri alanlarē ¿r¿n gruplarē bazēnda deĵerlendirildiĵinde, dēĸ mek©n 

s¿s bitkileri en fazla ¿retim alanēna (39.860 da) sahip olup, bunu kesme ­i­ekler (14.670 

da) izlemektedir. Kesme ­i­ek ¿retim alanlarēnēn %18,66 (2.736,408 da)ôsēnē kesme g¿l 

oluĸturmakta ve ¿retim alanē bakēmēndan karanfilden sonra 2. sērada yer almaktadēr 

(TUĶK 2022). ¦lkemiz kesme ­i­ek ihracatēnda bir ºnceki yēla gºre %17 azalma 
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gºr¿lm¿ĸ ve 2022 yēlēnda toplam 49 milyon 473 bin $ deĵerinde kesme ­i­ek ihracatē 

olmuĸtur (Anonim 2023c). 

¢izelge 1.2 T¿rkiyeônin kesme g¿l ¿retim alanlarē ve ¿retim miktarlarēnēn yēllara gºre 

deĵiĸimi  

Yēllar ¦retim alanē (da) ¦retim miktarē (adet) 

2015 1.794,15 44.504.500 

2016 1.873,82 92.591.970 

2017 2.097,82 107.942.520 

2018 2.067,55 97.587.112 

2019 2.080,60 98.130.020 

2020 2.355,95 93.274.056 

2021 2.645,11 101.204.410 

2022 2.736,41 99.417.885 

Kaynak: TUĶK  2022 

2022 yēlē verilerine gºre ¿lkemizde toplamda 2.736.40 dekar alanda 99.417.885 adet 

kesme g¿l ¿retilmiĸtir (¢izelge 1.2). ¦lkemizde illere gºre kesme g¿l ¿retim alanlarēna 

bakēldēĵēnda, 788 da ¿retim alanē ile Ķzmir 1. sērada yer almakta olup bunu sērasēyla 

460,78 da alanla Yalova, 433,50 da alanla Bursa ve 405,20 da alanla Adana 

izlemektedir (¢izelge 1.3). 

¢izelge 1.3 T¿rkiyeônin illere gºre kesme g¿l ¿retim alanlarē 

Ķller ¦retim alanē (da) Ķller ¦retim alanē (da) 

Ķzmir 788,00 Osmaniye 35,00 

Yalova 460,78 Samsun 32,88 

Bursa 433,50 Isparta 15,00 

Adana 405,20 Ķstanbul 5,00 

Mersin 332,30 Ordu 3,00 

Antalya 179,72 Diyarbakēr 0,005 

Burdur 46,00 Nevĸehir 0,019 

Toplam 2.736,40 

Kaynak: TUĶK 2022 
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2. KAYNAK ¥ZETLERĶ 

2.1 G¿llerin Sēnēflandērēlmasē ve Islahē 

"D¿nya G¿l Federasyonuò ile ñAmerikan G¿l Derneĵiò tarafēndan yapēlan 

sēnēflandērmaya gºre g¿ller; yabani g¿ller, eski bah­e g¿lleri ve modern g¿ller olmak 

¿zere 3 gruba ayrēlmēĸtēr (Cairns 2001). Bu g¿ller arasēnda g¿n¿m¿zde en fazla 

yetiĸtirilen grup modern g¿llerdir (ķekil 2.1). 

 

ķekil 2.1 G¿llerin sēnēflandērēlmasē (Cairns 2001) 

Modern g¿ller, 1700'l¿ ve 1800'l¿ yēllarda Avrupa ve ¢in g¿llerinin yanē sēra Akdeniz 

t¿rleri ve diĵer ­eĸitli g¿l t¿rlerinin melezlenmesiyle ortaya ­ēkmēĸtēr. 20. y¿zyēlēn en 

yaygēn g¿lleri olan modern g¿ller, b¿y¿me ve ­i­ek ºzelliklerine gºre 8 gruba 
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ayrēlmaktadēr. Bunlar; melez ­ay g¿lleri, floribunda g¿lleri, polyantha g¿lleri, peyzaj ve 

­alē g¿lleri, grandiflora g¿lleri, minyat¿r g¿ller, sarēlēcē-tērmanēcē- yayēlēcē g¿ller ve 

baston g¿lleridir (Kazaz 2018). Modern g¿llerin en b¿y¿k ve en pop¿ler sēnēfēnē melez 

­ay g¿lleri olarak da bilinen hibrit ­ay g¿lleri ve floribunda g¿lleri oluĸturmaktadēr. 

Hibrit ­ay g¿lleri s¿rekli ­i­ek a­ma ºzelliĵinde, tek veya k¿­¿k k¿meler halinde, 

b¿y¿k veya orta b¿y¿kl¿kte ­i­ekleri olan, ­ok petalli, uzun saplē, parlak ya da yarē 

parlak yapraklē, ­ok farklē renk yelpazesi ile en fazla kullanēlan g¿llerdir (Zlesak 2007, 

¥zzambak vd. 2007). Ticari olarak yetiĸtiriciliĵi yapēlan modern g¿l ­eĸitlerinin ­oĵu 

tek bir t¿re ait olmayan, g¿ller arasēndaki geniĸ ­eĸitliliĵe katkēda bulunan t¿rler arasē 

melezlemelerden elde edilmiĸtir (Gudin 2000, Zhang 2003, Bendahmane vd. 2013) 

(ķekil 2.2). 

 

ķekil 2.2 Hibrit ve modern g¿llerin soyaĵacēnēn ĸematik gºsterimi (Bendahmane vd. 

2013) 

G¿l ēslah­ēlarē melezleme ­alēĸmalarēnda her zaman daha iyi tozlayēcē ­eĸide ihtiya­ 

duymaktadēr. Her ne kadar tozlama iĸleminden tohum olgunlaĸmasēna ve ardēndan 

­imlenmeye kadar yeni bir ­eĸidin oluĸmasē i­in bir­ok adēm olsa da, baba ebeveynin 
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polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranē baĸarēlē tozlaĸma oranēnē artērmaktadēr. Bu nedenle 

g¿l ēslahē ­alēĸmalarēnda polen canlēlēĵē, ­imlenme oranē ve polenlerin muhafaza 

koĸullarē ile ilgili parametrelerin belirlenmesi gerekmektedir. Polen muhafazasē, polen 

canlēlēĵēnē etkilemekte ve depolama koĸullarēndan ise etkilenmektedir (Macovei vd. 

2016, Jeong ve Park 2022). G¿l poleninin canlēlēĵē kuru ve d¿ĸ¿k sēcaklēk koĸullarēnda 

uzun s¿re korunurken, aĸērē nem ve y¿ksek sēcaklēk koĸullarēnda bozulmaktadēr. Polen 

­imlenme g¿c¿, 25ÁCônin ¿zerindeki sēcaklēklarda 4 ile 5 g¿n sonra ºnemli ºl­¿de 

azalmaktadēr (Ogawa 1961, Jeong ve Park 2022). Polenlerin depolanmasē sērasēnda 

sēcaklēk ve baĵēl nem y¿ksek olduĵunda, ­oĵu t¿rde polen canlēlēĵē b¿y¿k ºl­¿de 

azalmakta (Aronne 1999) ama baĵēl nemin polen canlēlēĵēndaki deĵiĸiklik ¿zerinde 

sēcaklēktan daha b¿y¿k etkisi olduĵu belirtilmektedir (Khosh-Khui vd. 1976, Marchant 

vd. 1993, Ortiz vd. 1999, Aylor 2004, Fonseca ve Westgate 2005, Parantainen ve 

Pulkkinen 2002, Jeong ve Park 2022). 

G¿l t¿rlerinde ploidi d¿zeyine baĵlē olarak 2n=2x=14 (diploid)ôten 2n=8x=56 

(oktoploid)ôya kadar kromozom sayēsē deĵiĸmektedir. Aynē zamanda ticari olarak 

yetiĸtirilen g¿l t¿rlerinin bir ­oĵunun diploid veya tetraploid yapēda olduĵu (Gudin 

2000, Martin vd. 2001), modern g¿llerin ise ­oĵunun tetraploid olduĵu ve bu nedenle 

bir­ok ēslah­ēnēn ºzellikle tetraploid seviyedeki germplasm ile ­alēĸmayē tercih ettiĵi 

belirtilmiĸtir (Kr¿ssmann 1981). Ploidi farklēlēĵē nedeniyle yabani g¿llerin sadece %5-

10ôu ēslah programlarēnda kullanēlmēĸtēr (Spethmann ve Feuerhahn 2003).  

G¿l ēslahē ­alēĸmalarē ºzellikle petal rengi, ­i­ek ĸekli, ­i­ek sapē uzunluĵu, ­i­ek ­apē, 

koku, tekrarlē ­i­eklenme, vazo ºmr¿, hastalēk ve zararlēlara karĸē dayanēmē gibi 

faktºrleri iyileĸtirmeyi hedeflemektedir. Bu ­alēĸmalar melezleme, seleksiyon, 

transgenik teknoloji, doku k¿lt¿r¿ ve molek¿ler markºr teknolojileri gibi farklē 

yºntemler kullanēlarak ger­ekleĸtirilmektedir. Ayrēca, tozlaĸma zamanēndan itibaren 

yeni g¿l ­eĸitlerinin piyasaya s¿r¿lmesi i­in gereken s¿re yaklaĸēk 6 ile 10 yēl olmakla 

birlikte tescile uygun yeni bir kesme g¿l ­eĸidi elde edebilme baĸarē oranēn ise y¿z 

binde 2-3 (%0.002 ile %0.003) olduĵu ifade edilmektedir (Dole ve Wilkins 1999, 

Ibrahim 2018). G¿l ēslahēnda yeni teknolojilerin kullanēmēnēn ­eĸit geliĸtirilmesinde 

daha hēzlē ve hassas sonu­lar elde edilmesine yardēmcē olduĵu belirtilmektedir. 
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Klasik melezleme ēslahē yºntemiyle kesme g¿l ēslahē konusunda ºnceki yēllarda ­ok 

sayēda araĸtērma yapēlmēĸtēr. Bir­ok araĸtērmacē kesme g¿ller de melezleme ēslahēnda 

polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranēn belirlenmesi, meyve tutma oranē, tohum ­imlenmesi 

ile ilgili ­alēĸmalar y¿r¿tm¿ĸlerdir.  

Bazē g¿l t¿rlerinde (R. villosa ve R. dumalis), polen canlēlēĵē (IKI ve TTC) ve ­imlenme 

oranlarēnēn (%5, %10, %15, %20, %25, %30, %35, %40 sakkaroz ve %0.01, %0.03 ve 

%0.1 borik asit) belirlenmesi amacēyla y¿r¿t¿len ­alēĸmada, g¿l t¿rlerinde IKI testi ile 

polen canlēlēk oranē R. villosaôda %34.20 iken R. dumalisôte %48.36, TTC testi ile polen 

canlēlēk oranē R. villosaôda %33.90 iken R. dumalisôte %47.24 olduĵu bildirilmiĸtir. R. 

villosa ve R. dumalis g¿l t¿rlerinde farklē sakkaroz dozlarēnda polen ­imlenme oranlarē 

sērasēyla %0-%4.73 arasēnda ve %0-30.27 arasēnda deĵiĸtiĵi, farklē borik asit dozlarēnda 

%0-9.74 ve %8.97-16.88 arasēnda deĵiĸtiĵi belirtilmiĸtir. ¢alēĸma sonucunda IKI 

testinin TTC testine gºre daha iyi sonu­ verdiĵi polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranēnēn 

­eĸit ve uygulamalar arasēnda farklēlēk gºsterdiĵi ifade edilmiĸtir (Er­iĸli 2007). 

Lakhotia (2011) tarafēndan 10 farklē modern g¿l ­eĸidinde polen canlēlēĵē ve ­imlenme 

(%0-15-20 sakkaroz, %15 sakkaroz+ 100 ppm borik asit, %20 sakkaroz +100 ppm 

borik asit) oranlarēnē belirlemek amacēyla y¿r¿t¿len ­alēĸmada, polen canlēlēk oranēnēn 

%6.45 ile % 78.07 arasēnda deĵiĸtiĵini belirtmiĸtir. ¢alēĸmada sakkaroz i­ermeyen (%0) 

ortamlarda polen ­imlenmesinin ger­ekleĸmediĵini, %15 sakkaroz i­eren ortamlarda 

­eĸitler arasē polen ­imlenme oranlarēnēn %0 ile %18.92 arasēnda, %20 sakkaroz i­eren 

ortamlarda ise %0 ile %2.71 arasēnda deĵiĸtiĵini saptamēĸtēr. ¢alēĸmada polen canlēlēĵē 

ve ­imlenme oranēnēn g¿l ­eĸitleri arasēnda ºnemli ºl­¿de deĵiĸtiĵini ve en y¿ksek 

­imlenme oranēnēn %15 sakkaroz i­eren ortamlardan elde edildiĵini bildirmiĸtir. 

Polen kalitesinin tohum oluĸumu ¿zerine etkisinin belirlenmesi amacēyla y¿r¿t¿len 

­alēĸmada, y¿ksek ve d¿ĸ¿k fertiliteye sahip olduĵu bilinen 9 farklē bah­e g¿l¿ne ait 

polen kullanēlmēĸ ve melezleme ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmadaki genotiplere ait 

polenlerin k¿­¿k, anormal, b¿y¿k ve eliptik olduĵu saptanmēĸtēr. Melezleme ile elde 

edilen tohum sayēsē ile polen ­apē (r=0.94) ve normal polen y¿zdesi (r=0.96) arasēnda 

pozitif korelasyonlar tespit edilmiĸtir (Nadeem vd. 2013). 



9 
 

Macovei vd. (2016) farklē depolama s¿relerinin (-20ÁCôde 0,3,6 ay) polen canlēlēĵē ve 

­imlenme oranē ¿zerindeki etkisini belirlemek amacēyla yaptēklarē ­alēĸmada, 5 farklē 

melez ­ay g¿l¿ kullanmēĸlardēr. ñGolden Fashionò, ñDolphin Swanò, ñTouch of Classò, 

ñNew Fashionò g¿l ­eĸitlerinde, -20ÁCôde hemen kullanēlan polenlerin canlēlēk ve 

­imlenme oranlarē sērasēyla %72.3-82.3 ile %26.8-49.0 arasēnda, 3 ay bekletilen 

polenlerin canlēlēk ve ­imlenme oranlarēnēn sērasēyla %71.0-81.2 ile %26.8-49.0 

arasēnda ve 6 ay bekletilen polenlerin canlēlēk ve ­imlenme oranlarēnēn ise sērasēyla 

%65.0-86.0 ile %3.3-6.7 arasēnda deĵiĸtiĵini belirtmiĸlerdir. Araĸtērēcēlar,  polen canlēlēk 

ve ­imlenme oranlarēnēn ­eĸitler ve depolama s¿relerine gºre deĵiĸtiĵini, depolama 

s¿resinin artmasēyla kademeli olarak polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranlarēnda azalma 

gºr¿ld¿ĵ¿n¿ bildirmiĸlerdir. 

Angelique, Pink Parfait, Pinata ve Queen Elizabeth g¿l ­eĸitlerinde farklē aylarda 

(aralēk, ocak ve ĸubat) polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranlarēnēn (%0, 15, 20 sakkaroz, 

%15 sakkaroz+ 100 ppm borik asit, %20 sakkaroz+100 ppm borik asit) incelendiĵi 

­alēĸmada, farklē ­eĸitlere gºre polen canlēlēk oranlarēnēn aralēk ayēnda %61.47-28.52, 

ocak ayēnda %57.63-11.58 ve ĸubat ayēnda %65.73-47.32 arasēnda deĵiĸtiĵi 

bildirilmiĸtir. Polen ­imlenme g¿c¿ ise aralēk ayē farklē ortamlar gºre %15.31-0, ocak 

ayēnda %29.93-0, ĸubat ayēnda %10.67-0 arasēnda deĵiĸtiĵi ifade edilmiĸtir. Polen 

canlēlēĵē oranlarēnēn en iyi sonucu ĸubat ayēnda verdiĵi ve Angelique ­eĸidinin ise en 

y¿ksek polen canlēlēĵē oranēna sahip olduĵu belirtilmiĸtir (Anand ve Raju 2016). 

Giovannini vd. (2017) 20ÁCôde 1 yēl depolanmēĸ g¿l polenlerinin melezleme baĸarēsē 

¿zerine etkilerini belirlemeye yºnelik yaptēklarē bir ­alēĸmada, 44 melez kombinasyonu 

oluĸturulmuĸtur. Farklē sayēlarda tozlama iĸlemi yapēlan melez kombinasyonlarēnda, 

tozlama baĸēna tohum sayēsēnēn 0-8.66 adet arasēnda deĵiĸtiĵini bildirmiĸlerdir. Ayrēca 

­alēĸmada polen ­imlenme oranlarē da incelenmiĸ olup,  ­imlenme oranlarēnēn da %6 ile 

%99 arasēnda deĵiĸtiĵini saptamēĸlardēr. 
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Kokulu ve kokusuz g¿l genotiplerinin meyve tutum oranē ve meyve baĸēna tohum 

sayēsēnēn ¿zerine etkisinin belirlenmesi amacēyla yapēlan ­alēĸmada, baba ebeveyn 

olarak kullanēlan t¿r ve ­eĸitlerde polen canlēlēk oranlarēnēn %52.76 ile %58.92, polen 

­imlenme oranēnēn ise %24.61 ile %45.24 arasēnda deĵiĸtiĵi tespit edilmiĸtir. Meyve 

baĸēna en y¿ksek tohum sayēsē Black Magic x R. damascena (25.67 adet) 

kombinasyonundan elde edilmiĸ olup, meyve baĸēna en d¿ĸ¿k tohum sayēsē ise Black 

Magic x Magnum (7 adet) kombinasyonundan elde edildiĵi bildirilmiĸtir. ¢alēĸmada 

y¿ksek polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranēna sahip kokulu g¿llerle yapēlan tozlamalarēn 

meyve baĸēna tohum sayēsēnē artērdēĵē belirtilmiĸtir (Doĵan vd. 2020). 

Seyhan (2020) tarafēndan 4 farklē melez ­ay g¿llerinin (Rosa hybrida L.) polen canlēlēk 

ve ­imlenme (24ÁCôde 0, 4, 8, 16, 24 saat ve 4ÁCôde 0,1, 2, 3, 4, 5 g¿n) oranlarēnē 

belirlemek amacēyla y¿r¿t¿len ­alēĸmada, 24ÁCôde bekletilen polenlerin, canlē polen 

oranēnēn %34.98 ile %43.98 arasēnda deĵiĸtiĵini ve polen ­imlenme oranēnēn ise %3.30 

ile %27.86 arasēnda deĵiĸtiĵini; 4ÁCôde bekletilen polenlerin, polen canlēlēĵēnēn 

%25.73-%34.58 arasēnda, polen ­imlenme oranēnēn ise %2.53 ile %23.42 arasēnda 

deĵiĸtiĵini rapor etmiĸtir. ¢alēĸmada hem 24ÁCôde 0-24 saat arasēnda bekletilen hem de 

4ÁCôde 0-5 g¿n bekletilen polenlerin, polen canlēlēk ve ­imlenme oranlarēnēn bekletme 

s¿resine baĵlē olarak giderek azaldēĵēnē bildirmiĸtir. 

G¿l melezleme ēslahēnda meyve tutumu, meyve baĸēna tohum sayēsē ve tohum 

­imlenme oranlarē t¿r ve ­eĸitlere gºre farklēlēk gºsterebilmektedir (Zlesak 2009). G¿l 

ēslahēnda baĸarēlē sonu­lar elde etmek i­in fizyolojik ve ­evresel faktºrlerin optimum 

koĸullarda olmasē gerekmektedir. Bunun yanē sēra polen uyumsuzluĵu dºllenmeyi 

engellediĵi gibi bazē genetik nedenler de polen t¿plerinin b¿y¿mesini engelleyerek 

sēnērlē sayēda meyve tutumuna yol a­maktadēr. T¿m bu dikkate deĵer faktºrler ­i­ekten 

­i­eĵe bile farklēlēk gºstermekte ve dolayēsēyla g¿llerde meyve tutumunu etkilemektedir 

(Flory 1950, Farooq vd. 2016). Sēcaklēk, meyvenin oluĸumunda ve geliĸiminde ºnemli 

bir rol oynamaktadēr. G¿l ēslahēnda optimum sēcaklēĵēn 20-25ÁC, meyve geliĸimi i­in 

ise 25-30ÁC olduĵu bildirilmektedir (De Vries vd. 1996). G¿llerde meyve oluĸumu ve 

tohum ­imlenme oranēnēn genellikle %50ônin altēndadēr ve meyveler de 1 ile 30 adet 

arasēnda tohum oluĸturmaktadēr (Gudin 2017).  
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G¿l tohumlarēnda perikarp, tohumun su emmesini ve hava dif¿zyonunu 

engellemektedir. Aynē zamanda bu durum embriyonun b¿y¿mesine karĸē fiziksel bir 

engel oluĸturmaktadēr (Ueda 2003, Zlesak 2006, Abdolmohammadi vd. 2014). G¿l 

tohumlarēnēn perikap ve testasēndaki y¿ksek konsantrasyonlarda bulunan absisik asit 

(ABA), g¿llerde ºnemli bir ­imlenme inhibitºr¿d¿r (Ueda 2003). G¿llerde tohum 

­imlenmesini teĸvik etmek i­in, soĵuk katlama veya s¿lf¿rik asit muamelesi (Nadeem 

vd. 2013), sēcak muamele ve ardēndan soĵuk katlama veya s¿lf¿rik asit muamelesi 

(Zhou ve Bao 2011, Nadeem vd. 2013) ve giberellik asit uygulamalarē (Hosafci vd. 

2005) ile g¿l tohumlarēnēn ­imlenmesini iyileĸtirmeyi ama­layan bir­ok yºntem 

uygulanmaktadēr. 

De Vries ve Dubois (1987) ñSonia x Hadleyò ­eĸitlerinin melezlendiĵi ­alēĸmada, 

sēcaklēĵēn meyve oluĸumu, meyve baĸēna tohum sayēsē ve tohum ­imlenme oranē 

¿zerine etkilerini incelemiĸlerdir. Sonia ­eĸidi, ek aydēnlatmalē serada sabit sēcaklēklarda 

(10ÁC, 14ÁC, 18ÁC, 22ÁC, 26ÁC) yetiĸtirilmiĸtir. Araĸtērēcēlar sēcaklēk artēĸēna paralel 

olarak meyve tutumu, meyve aĵērlēĵē ve tohum sayēsēnda artēĸēn ger­ekleĸtiĵini ifade 

etmiĸlerdir. Meyve olgunlaĸmasē i­in 18ÁCônin, tohum ­imlenmesi i­in ise 22ÁCônin 

optimum sēcaklēklar olduĵunu bildirmiĸlerdir. 

Bah­e g¿llerinde yapēlan melezleme ­alēĸmasēnda, 9 kombinasyon oluĸturulmuĸ ve her 

kombinasyonda 80ôer adet olmak ¿zere toplamda 720 adet tozlama yapēlmēĸtēr. 

Kullanēlan baba ebeveyne gºre melezleme oranlarēnda ºnemli farklēlēklar tespit 

edilirken en y¿ksek meyve tutum oranē %43.75, en y¿ksek meyve baĸēna tohum sayēsē 

ise 35 adet olarak rapor edilmiĸtir (Nadeem vd. 2013). 

Abdolmohammadi vd. (2014) yaptēklarē ­alēĸmada, g¿llerde interploidi melezleme 

yºntemi ile (farklē ploidi d¿zeylerine sahip genotiplerin melezlenmesi) elde edilen 

genotiplerin ploidi seviyelerini belirlemiĸlerdir. Rosa hybrida t¿r¿ne ait 11 farklē g¿l 

­eĸidi ile 36 farklē kombinasyon oluĸturulmuĸ ve her kombinasyonda en az 20 adet 

tozlama yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmada meyve tutum oranēnēn %0-%80 arasēnda deĵiĸtiĵini, 

meyve baĸēna ortalama tohum sayēsēnēn ise 0-27.42 adet arasēnda deĵiĸtiĵini 

bildirmiĸlerdir. Ayrēca Rosa hybrida t¿r¿ne ait g¿ller ve yabani g¿ller arasēnda yapēlan 
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melezleme ­alēĸmalarē sonucunda meyve tutum oranēnēn %0-%90 arasēnda deĵiĸtiĵini, 

meyve baĸēna ortalama tohum sayēsēnēn ise 0-35.33 arasēnda deĵiĸtiĵini saptamēĸlardēr. 

Tetraploid ploidi seviyelerine sahip ebeveynler arasēnda yapēlan melezlemeler 

sonucunda elde edilen genotiplerin tetraploid olduĵu, ana ebeveynin tetraploid, baba 

ebeveyni ise pentaploid ve hexaploid olduĵu melezlemeler sonucunda ise elde edilen 

genotiplerin ­oĵunlukla triploid ve diĵerlerinin ise tetraploid olduĵunu bildirmiĸlerdir. 

Nadeem vd. (2015) tarafēndan 9 farklē g¿l ­eĸidi ile yapēlan melezleme ­alēĸmasēndan 

elde edilen 21 adet F1 genotipinin kalitatif ve kantitatif ºzelliklerin heterosiz ve 

heterobeltiosis deĵerlerinin incelendiĵi ­alēĸmada, en y¿ksek ­imlenme oranēnēn óGruss-

an-Teplitzô (%46.5) olduĵu ve polen ­imlenme oranēnēn ­eĸitler arasēnda farklēlēk 

gºsterdiĵini bildirmiĸlerdir. Melezlemeler sonucunda; en y¿ksek meyve tutum oranē 

%83, en d¿ĸ¿k meyve oranē ise %30, ortalama meyve baĸēna tohum sayēsēnēn 15-33 adet 

arasēnda deĵiĸtiĵini belirtmiĸlerdir 

Farooq vd. (2016) altē farklē g¿l¿n genotipik uyumluluĵunu ve meyve tutum oranlarēnē 

belirlenmek amacēyla yaptēklarē melezlemelerde, en y¿ksek meyve tutum oranlarēnē 

sērasēyla Gruss an Teplitzôde (%83.0), Rosa indicaôda (%70.33) ve Rosa damascenaôda 

(%53.33) belirlemiĸlerdir. En fazla meyve baĸēna tohum sayēsēnē ise 17 adet ile Gruss an 

Teplitz x R. damascena kombinasyonundan elde etmiĸlerdir. Bununla birlikte t¿m 

kombinasyonlarda meyvelerin olgunlaĸma s¿resi, meyve baĸēna tohum sayēsē ve meyve 

aĵērlēklarē arasēnda istatiksel olarak ºnemli farklēlēklar olduĵunu ortaya koymuĸlardēr. 

Ana ebeveyn olarak kullanēlan Gruss an Teplitz ve Rosa indicaônēn meyve baĸēna 

tohum sayēsē ve meyve tutum y¿zdesinin y¿ksek olduĵunu ifade etmiĸlerdir. 

Rosa hybrida t¿r¿ne ait 8 farklē kesme g¿l ­eĸidi ile kokulu 3 farklē eski bah­e g¿l¿n¿n 

ebeveyn olarak kullanēldēĵē ­alēĸmada, 23 farklē kombinasyon oluĸturarak toplamda 859 

adet melezleme yapēlmēĸtēr. G¿l genotiplerinin polen canlēlēk oranlarēnēn %26.10-

%53.83 arasēnda deĵiĸtiĵi, polen ­imlenme oranlarēnēn ise %7.96-45.51 arasēnda 

deĵiĸmiĸtir. Melezleme ­alēĸmalarē sonucunda, meyve baĸēna ortalama tohum sayēsēnēn 

12.47 adet ve ortalama tohum ­imlenme oranēnēn ise %14.61 olduĵu belirtilmiĸtir. 
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Meyve baĸēna en fazla ortalama tohum sayēsēnēn Layla x R. odorata kombinasyonundan 

elde edildiĵi rapor edilmiĸtir (Kēlē­ 2020). 

Khan vd. (2021) 21 adet g¿l ­eĸidinde polen canlēlēĵē, polen ­imlenme oranē ve meyve 

tutum oranlarēnē belirlemek amacēyla yaptēklarē ­alēĸmada, polen canlēlēĵēnēn %28.60 ile 

%67.40 arasēnda deĵiĸtiĵini, polen ­imlenme oranēnēn ise %6.90 ile %54.23 arasēnda 

deĵiĸtiĵini bildirmiĸlerdir. En y¿ksek meyve tutum oranēnēn %67 oran ile Gruss ïan- 

teplitz x Pat austin kombinasyonundan elde edildiĵini ifade etmiĸlerdir. Meyve tutum 

oranēnēn her bir melez kombinasyondaki tohum sayēsē ile pozitif korelasyon gºsterdiĵini 

tespit etmiĸlerdir.  

2.2 Kokunun Biyosentezi 

G¿l t¿rlerinin yaklaĸēk %20ôsinin kokulu, %50ôsinin az kokulu ve geri kalan t¿rlerin ise 

kokulu olmadēĵē bildirilmiĸtir (Schulz 2003). G¿l t¿rleri arasēnda koku bakēmēndan ºne 

­ēkan g¿ller eski bah­e g¿lleri olup bunlar arasēnda; Rosa damascena Mill., Rosa 

gallica L., Rosa centifolia L., Rosa moschata Herrm. ve Rosa alba L. t¿rleri aĵērlēklē 

olarak u­ucu yaĵ ¿retiminde deĵerlendirilmektedir (Tucker ve Macaarello 1988). 

Bunlara ek olarak; R. bourboniana, R. chinensis, R. odorata, R.canina, R. phoenicia 

t¿rleri de kokulu g¿ller arasēnda yer almaktadēr (Gudin 2000, Khosh-Kui 2014,  

Martinez vd. 2020,  Lijun vd. 2020, Caser ve Scariot 2022). 

G¿l ­eĸitli parf¿m ve kozmetik ¿r¿nlerde kullanēlan pop¿ler bir ­i­ektir ve farklē 

kokularē i­ermektedir. Koku, karakteristik ve genellikle hoĸ aromaya sahip organik 

bileĸikler olarak tanēmlanmaktadēr (Anonim 2011, Demir vd. 2020). G¿l kokusu; 

ºzellikle ta­ yaprak, ­anak yaprak ve erkek organ tarafēndan ¿retilen y¿zlerce d¿ĸ¿k 

molek¿ll¿ u­ucu bileĸikler ile karakteristik koku oluĸumuna b¿y¿k katkē saĵlayan 

bileĸikler i­ermektedir (Dobson vd. 1990, Gutierrez 2009). ¥zellikle ta­ yapraklar (alt 

ve ¿st epidermis dokusu) bir­ok u­ucu bileĸiĵin ¿retildiĵi ve yayēldēĵē ­i­ek kēsmēdēr 

(Scalliet vd. 2006, Bergougnoux vd. 2007). 
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Koku, beĸ ana sēnēfta gruplandērēlan u­ucu bileĸiklerin karēĸēmlarē ile belirlenen 

karmaĸēk bir karakter olarak tanēmlanmaktadēr. Bunlar; hidrokarbonlar (seskiterpenler), 

alkoller (geraniol, nerol ve sitronellol), esterler (heksil asetat veya geranil asetat), 

aromatik eterler (3,5 dimetoksitoluen, benzil metil eter ve metil ºjanol) ve diĵer 

gruplardan (aldehitler, alifatik zincirler, g¿l oksitler ve Çionon) oluĸmaktadēr (Antonelli 

vd. 1997, Caissard vd. 2005, Vainstein vd. 2006, Debener ve Linde 2009). 

G¿l kokusu her g¿l t¿r¿ne ºzg¿ bir ºzelliktir. Ķnsanlar g¿l kokusunu "eski" Avrupa 

bah­e g¿llerinin tipik kokusuyla iliĸkilendirmektedir. Ancak bir bah­e g¿l¿n¿n 

kokusundan daha fazlasē bulunmaktadēr. G¿llerin kokularē; meyvemsi, m¿r, eski g¿l, 

misk ve ­ay olmak ¿zere beĸ ana koku grubunda sēnēflandērēlmaktadēr (Bent 2007). Her 

grup, farklē miktarlarda ¿retilen farklē u­ucu bileĸiklerin bileĸimi ile karakterize 

edilmektedir. U­ucu molek¿llerin bileĸimindeki kalite ve nicelikteki farklēlēklar farklē 

g¿l koku profillerine yol a­maktadēr (Joichi vd. 2005).  

Parf¿m notasē,  parf¿m¿n sēkēldēĵē andan itibaren a­ēĵa ­ēkardēĵē kokular ile ilgili olup 

parf¿m¿n a­ēlma kademelerini ifade etmektedir (Anonim 2023d). Parf¿m bileĸenleri, 

u­ucu ºzelliklerine gºre ¿st, orta ve alt nota olmak ¿zere ¿­ temel nota ĸeklinde 

sēnēflandērēlmaktadēr. ¦st nota (baĸlangē­ notasē), daha u­ucu bileĸenler i­ermekte olup 

parf¿m¿n uygulanmasēndan sonra fark edilmekte ve kēsa bir s¿rede (30 saniye ile birka­ 

dakika) etkisi ge­mektedir. Limon, nane ve ­imen kokularē keskin ve ­abuk 

buharlaĸmalarē nedeniyle ¿st nota bileĸeni olarak kullanēlmaktadēr. Orta nota (kalp 

notasē), bu kokular parf¿m¿n ana karakterini ortaya koyan nota olarak ifade 

edilmektedir. ¦st notalarēn kaybolmasēndan hemen sonra saptanmakta ve genellikle 

parf¿mlerin orta notalarēnda havaya ge­ karēĸan, ­i­eksi ve aromatik kokular 

bulunmaktadēr. Alt nota (dip nota), parf¿m¿n ger­ek karakterini ve kalēcēlēĵēnē ifade 

etmekte olup parf¿m¿n etkileri saatlerce s¿rebilmektedir. Odunsu, misk, sandal ve 

vanilya aromalarē alt nota bileĸeni olarak kullanēlmaktadēr (Rodrigues vd. 2009, Demir 

vd. 2020, Anonim 2023d). 

Bir g¿l¿n kokulu notasē, alkoller, aldehitler, alkenler, monoterpenler, seskiterpenler, 

esterler, eterler ve ketonlar d©hil olmak ¿zere ­ok ­eĸitli u­ucu bileĸiklerin 
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emisyonundan oluĸmaktadēr (Flament vd. 1993, Kim vd. 2000). Bu u­ucu bileĸiklerden 

bazēlarē belirli g¿l t¿rlerinde ¿retilirken, diĵerlerinde hi­ bulunmamakta, bu da her g¿l 

t¿r¿n¿n koku notasēnēn ­ok ºzel olmasēnē saĵlamaktadēr. Bir u­ucunun bir g¿l t¿r¿nde 

yayēlmasēnē ve diĵerinde yayēlmamasēnē saĵlayan ĸey, enzimleri kodlayan spesifik 

genlerin ve gerekli substratlarēn varlēĵēdēr. Bir veya daha fazla bileĸiĵin dºn¿ĸ¿m¿n¿ 

katalize eden enzim, bu belirli bileĸiĵi yayan bir g¿l t¿r¿nde mevcut olabilir, ancak 

enzim olmadēĵēnda g¿l bu belirli bileĸiĵi yayamamaktadēr.G¿l u­ucularēnēn 

biyosentezinde kilit rol oynayan enzimler, bu bileĸiklerin ana emisyon bºlgesi olan ta­ 

yapraklarda bulunmaktadēr (Guterman vd. 2002, Lavid vd. 2002, Gutierrez 2009). 

U­ucu bileĸiklerin formuna ve miktarēna baĵlē olarak koku yoĵunluĵu deĵiĸmektedir 

(Ritchie ve Rosarian 2012ôten aktaran Kēlē­ 2020). Y¿ksek konstrasyonlarda tespit 

edilen u­ucu bileĸikler daha yoĵun koku anlamēna gelmediĵi, az miktarda bulunan 

u­ucu bileĸiklerin ise yoĵun kokuya sahip olabileceĵi bildirilmiĸtir (Chimonidou vd. 

2007). 

G¿llerdeki u­ucu madde salēnēmē zaman i­inde d¿zenlenmekte ­¿nk¿ u­ucu madde 

miktarē genellikle ­i­eĵin geliĸimiyle birlikte deĵiĸmektedir. Genel olarak, u­ucu 

maddeler ­i­ek a­tēk­a artmakta, ­i­ek tozlaĸmaya hazēr olduĵunda u­ucu madde 

salēnēmē zirve (pik) yapmakta ve ­i­ek ºld¿k­e azalmaktadēr (Dudareva vd. 2006). 

¢i­ekteki u­ucu maddelerin maksimum sentezi, ­i­ek tomurcuĵu a­ēldēktan hemen 

sonraki geliĸim aĸamasēna karĸēlēk gelmektedir (Schade vd. 2001, Negre vd. 2003). 

Geliĸim sērasēnda d¿zenlemenin ana kaynaĵē, substratlarēn mevcudiyeti ve geliĸimin 

belirli aĸamalarēndaki enzimlerin aktivitesidir. ¢i­eklerin geliĸimi sērasēnda u­ucu 

maddeler tomurcuklarda bulunmakta ancak ­i­ek a­ēldēk­a spesifik enzimler tarafēndan 

u­ucu bileĸiklere dºn¿ĸmektedirler. Ayrēca enzimler de inaktif formdayken ­i­ek 

a­ēldēk­a aktif hale gelmektedir. Dahasē, u­ucu bileĸikler i­in substratlarēn ¿retimi de 

­i­ek a­ma sērasēnda artmaktadēr (Watanabe vd. 2002). Bununla birlikte, u­ucu 

maddelerin salēnēmēnda bir baĸka deĵiĸkenlik kaynaĵē daha bulunmaktadēr. G¿llerde, 

u­ucu bileĸiĵin ritmik salēnēmē sirkadiyen saat veya ēĸēk tarafēndan kontrol edilmektedir. 

¥rneĵin; R. hybrida cv. 'Honesty'den u­ucu maddelerin emisyonu sabit 12 saatlik 

fotoperiyot altēnda ve sabit ēĸēk ve sabit karanlēk koĸullarēnda incelenmiĸtir. ¢alēĸma 
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sonucunda ise, her bir u­ucunun emisyon modellerinde ºnemli farklēlēklar gºsterdiĵini 

ancak genel olarak hepsinin sirkadiyen bir ritim tarafēndan kontrol edildiĵi ifade 

edilmiĸtir (Helsper vd. 1998). 

Koku, resesif karakterde olup ve kalētēmēnēn ­eĸitli genler tarafēndan kontrol edildiĵi 

belirtilmektedir (Matthews 2004, Helgeson 2011, Datta 2018). Ķki g¿zel kokulu g¿l 

melezlendiĵinde bile, koku genlerinin rastgele ayrēĸmasē ve ebeveynlerin se­imi gibi 

nedenlerle elde edilen genotiplerin kokulu olmasē beklenmemelidir. Bununla birlikte 

koku karakterinden sorumlu olan genlerin istenmeyen bazē ºzelliklerle baĵlantēlē 

olmasē,  iyi  ºzelliklere sahip g¿llerin kokulu olmasēnē zorlaĸtērmaktadēr (Datta 2018). 

Bir­ok araĸtērmacē, g¿l ­i­eĵinin kokusunun yayēlmasēna katkēda bulunan baĸlēca genler 

ve enzimler hakkēndaki bilgilerini geniĸletmek i­in g¿l kokusunun ana u­ucu 

bileĸenlerinden bazēlarēnēn biyosentetik yollarēnē ayrēntēlē olarak incelemiĸlerdir (Lavid 

vd. 2002, Scalliet vd. 2002, Watanabe vd. 2002, Wu vd. 2004, Scalliet vd. 2006, 

Gutierrez 2009, Ibrahim 2018). G¿l kokusu bileĸiklerinin biyosentez yollarē ķekil 2.3ôde 

ºzetlenmiĸtir (Kēlē­ 2020). Yapēlan ­alēĸmalar sonucunda, Avrupa g¿l¿ olan Rosa 

damascenaôin kokusundaki baĸlēca u­ucu bileĸiklerden birinin 2-feniletanol (2-PE) 

olduĵu ve bu bileĸiĵin ¿retiminde iki biyokimyasal yol olduĵu ifade edilmektedir. 

Bunlardan biri L-fenilalanin (Phe) olup, fenilpiruvik aside dºn¿ĸmekte ve daha sonra 

fenilasetaldehit (PAld) ve ardēndan 2- feniletanole (2-PE) dºn¿ĸmektedir. L-fenilalanin, 

fenilasetaldehite dºn¿ĸt¿r¿lmesinde fenilasetaldehit sentaz (RhPAAS) ve 

fenilasetaldehid red¿ktaz (RhPAR) olmak ¿zere iki enzimin rol oynadēĵē 

bildirilmektedir (Watanaba vd. 2002, Gutierrez 2009). Yapēlan baĸka bir ­alēĸmada ise, 

2-feniletanol dºn¿ĸ¿m¿n¿n ilk ºnce aromatik aminoasit aminotransferaz (RyAAAT3) 

ile fenilpiruvata ve daha sonra fenilpirvik asit dekarboksilaz ile fenilasetaldehit 

oluĸmaktadēr (Yang vd. 2009). 
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ķekil 2.3 G¿l ta­ yaprak h¿cresinde u­ucu bileĸiklerin biyosentez yollarē ve gen 

kodlarē.Kesintili oklar birden fazla adēmē gºsterir. Kēsaltmalar: AAAT3: 

aromatik amino asit aminotransferaz; AAT: alkol asetiltransferaz; CCD: 

karotenoid bºl¿nme(di-) oksijenaz 1 ve 4; DMAPP: dimetilalil difosfat; 

DMT : 3,5-dimetoksitol¿en; EGS: ºjenol sentaz; GDS: germakren D sentaz; 

IPP: izopentenil difosfat; NUDX: nudix hidrolaz; OOMT1ve 2: orsinol O-

metiltransferaz; PAAS: fenilasetaldehit sentaz; PAR: fenilasetaldehit 

red¿ktaz; POMT: floroglusinol-O-metiltransferaz; TMB ; 1,3,5-

trimetoksibenzen (Kēlē­ 2020). 

G¿l kokusunun bir diĵer ºnemli bileĸeni 3,5 dimetoksitoluen (DMT), modern hibrit ­ay 

g¿llerinin neredeyse t¿m t¿rlerinde bulunmakta ve aynē zamanda karakteristik ­ay 

kokusunu vermektedir (Scalliet vd. 2008). Bu bileĸiĵin biyosentez s¿re­leri ise, orsinol, 

ºjenol ve orsinol monometil eter guaiakol gibi ºnc¿ler ¿zerinde etkili olan O 

metiltransferazlarēn (OMT) etkisiyle ger­ekleĸmektedir (Lavid vd. 2002, Scalliet vd. 

2002, Wu vd. 2003). Rosa hybridaônēn koku notasēndan sorumlu asetat ester bileĸeni, 

RhAAT1 enziminin etkisiyle monoterpen geraniolden ¿retilen geranil asetat meydana 

gelmektedir (Shalit vd. 2003). 1,3,5 trimetoksibenzen ise, Rosa chinensôin ana u­ucu 

bileĸeni olarak kabul edilmekte ve florogl¿sinolôden ¿­ metilasyon adēmda 

sentezlenmektedir. Ķlk adēmda florogl¿sinol o-methyltransferaz (POMT) enzimi 

tarafēndan, ikinci ve ¿­¿nc¿ adēmlarda ise OMT tarafēndan katalize edilmektedir (Wu 

vd. 2004,  Ibrahim 2018). 
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2.3 Koku Bileĸenleri 

G¿llerden yayēlan ­i­ek kokusu karakteristik ºzellikte olup g¿llerin ­ekiciliĵini artēran 

ºnemli bir ºzelliktir. Oyama-Okubo (2017), g¿l kokularēnē; damask klasik (damask 

classic), damask modern (damask modern), okyanus esintisi (blue), meyvemsi (fruity), 

baharatlē (spicy), anason/m¿r (anise/myrrh) ve ­ay (tea) kokusu olmak ¿zere 7 sēnēfa 

ayērmēĸtēr. R. damascena ve R. centifolia t¿rleri ile Papa Meilland ­eĸidinin damask, R. 

moschata ve R. rugosa t¿rlerinin baharatlē, R. multiflora t¿r¿ne ait Diana ­eĸidinin 

karēĸēk kokulu, Lady Hillingdon ­eĸidinin ­ay, Harmonie ve Double Delight ­eĸitlerinin 

meyvemsi, Blue Perfume ve Blue Moon ­eĸitlerinin okyanus esintisi (blue) koku tipine 

sahip olduĵu belirtilmiĸtir (Schulz 2003). 

G¿llere ait karakteristik koku ºzelliĵi geraniol, nerol, ɓ-sitronellol, linanol, 2-feniletil 

alkol gibi ana bileĸiklerden kaynaklanmaktadēr. Koku bileĸenlerinden nerol ve geraniol 

narenciye-turun­gil kokusunu, benzil asetat, sitronellil asetat, geranil asetat ve 2-

feniletil asetat meyvemsi kokusunu, 2-feniletil alkol (2-feniletanol), 3,5-dimetoksitoluen 

(DMT) ­ay kokusunu, 2-feniletil asetat ve 4- metoksistiren meyvemsi ­ay kokusunu, 4-

metoksistiren anason kokusunu, cis-3-hekzenil asetat ve germakren-D yeĸil otsu 

kokusunu kazandēran bileĸikler olduĵu belirtilmiĸtir (Oyama-Okubo 2017). ¢izelge 

2.1ôde g¿l ­i­eĵi kokularēnēn ana bileĸenleri ve koku notalarē verilmiĸtir (Shi ve Zhang, 

2022). 
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¢izelge 2.1 G¿l ­i­eĵi kokularēnēn ana bileĸenleri (Shi ve Zhang 2022) 

Bileĸen Gruplarē Bileĸenler Koku Referanslar 

Terpenler 

ɓ-kubeben Turun­gil, meyveli ve turp Gang 2005, Guterman 2002 

ɓ-elemene Bitkisel, mumsu, taze 
Jirovetz vd.2005, Guterman 

2002 

ŭ-kadinen Kekik, bitkisel,odunsu Joichi vd. 2005 

Germakren-D Odunsu, baharat Guterman 2002 

Geraniol G¿l benzeri, tatlē 
Scalliet vd. 2002, Guterman 

2002, Shalit vd. 2003 

Sitronellol Taze pembe 
Joichi 2005, Scalliet vd. 2002, 

Guterman 2002 

Nerol Limonsu, ­i­eksi 
Joichi vd. 2005, Scalliet vd. 

2002, Shalit vd. 2003 

Linalol Turun­gil, ­i­eksi 
Joichi vd. 2005, Shalit vd. 

2003 

Farnesil asetat Yeĸil- taze g¿l Joichi vd. 2005 

Geranil asetat Lavanta 
Joichi vd. 2005, Guterman 

2002 

Sitronelil asetat Taze, g¿l, meyveli koku Gang 2005, Guterman 2002 

Neril asetat G¿l ve lavanta  Gang 2005, Guterman 2002 

Sitral Narenciye ve limon Gang 2005,  Joichi 2005 

Dihidro-ɓ-iyonon Menekĸe benzeri, topraksē Joichi vd. 2005 

Rose oksit 
Bitkisel, yeĸil ­i­eksi, 

topraksē 
Watanabe vd. 1998 

Fenilpropanoidler/  

benzenoidler 

2-Feniletil alkol Bal benzeri kokulu 
Scalliet vd. 2002, Watanabe 

vd. 1998,  Guterman 2002  

2-Feniletil asetat Tatlē, bal, pembe 

Joichi vd. 2005, Watanabe vd. 

1998, Guterman 2002, Shalit 

vd. 2003 

1,3,5-Trimetoksibenzen  Baharatlē, toprak notasē 
Scalliet vd. 2002,  Scalliet  

vd. 2006, Wu vd. 2003 

3,5-Dimetoksitoluen  Taze, topraksē, baharatlē 
Scalliet vd. 2002,  Scalliet vd. 

2006 

Benzil asetat ¢i­eksi, meyvemsi, tatlē, taze 
Joichi vd. 2005, Shalit vd. 

2003 

¥jenol Karanfil 
Scalliet vd. 2002, Lavid vd. 

2002 

Metil ºjenol Karanfil Joichi vd. 2005, Wu vd. 2003 

Metil izoºjenol Karanfil, odunsu Joichi vd. 2005,  Wu vd. 2003 

Yaĵ asidi t¿revleri 

cis-3-heksenil-1-alkol Taze ve yeĸil yaprak kokusu 
Gang 2005,  Scalliet vd. 2002, 

Shalit vd. 2003 

2-Heksenil asetat Taze, yeĸil meyvemsi 
Joichi vd. 2005, Guterman 

2002, Shalit vd. 2003 

cis-3-heksenil asetat Taze ve yeĸil yaprak kokulu 
Joichi vd. 2005, Guterman 

2002 
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G¿llerde kokuyu sentezleyen ana bileĸenler; ­i­ek tomurcuĵunda ɔ-muurolen, Ŭ-

himachalene ve Ŭ-pinen, erken a­ma aĸamasēnda ɓ-sitronellol, sitronellol asetat, 2-

feniletil alkol ve geraniol, tam a­ma aĸamasēnda ise ɓ-sitronellol, sitronellol asetat, 2-

feniletil alkol, geranil asetat, geraniol, feniletil asetat, nerol, n-heksil asetat ve alkoller 

ana bileĸenlerdir (Feng vd. 2008, Yang 2012, Yu vd. 2012, Zhao 2016).  

G¿n¿m¿ze kadar baĸta Isparta g¿l¿ olarak bilinen Rosa damascena Mill. olmak ¿zere 

gerek Avrupa gerekse ¢in g¿llerinde koku bileĸenlerinin belirlenmesine yºnelik olarak 

­ok sayēda araĸtērma y¿r¿t¿lm¿ĸ (Knudsen vd. 1993, Nakamura 1987, Flament vd. 

1993) ve g¿l taksonlarēnda koku oluĸumunda 400ôden fazla u­ucu bileĸik rol 

oynamaktadēr (Flament vd. 1993, Cherri-Martin vd. 2007). G¿n¿m¿zde ise bitkilerde 

yaklaĸēk 1700ô¿n ¿zerinde bileĸen tanēmlanmēĸtēr (Feng vd. 2021, Feng vd. 2022). Bu 

bileĸiklerin ­oĵunluĵu; terpenler, yaĵ asidi t¿revleri ve fenilpropanoidler olmak ¿zere 

¿­ farklē metabolik yol ile sentezlenmektedir (Chimonidou vd. 2007).  

Terpenler 

Terpenler, bitkilerde en fazla bulunan bileĸikler olup bu bileĸikler genellikle suda 

­ºz¿nmezler ve yapēlarēnda bulunan karbon sayēsēna gºre monoterpenler (10 karbon), 

seskiterpenler (15 karbon) ve diterpenler (20 karbon) olarak sēnēflandērēlmaktadēr (Taiz 

ve Zeiger 2002, Dudareva vd. 2006).  

Monoterpenler, iki izopren ¿nitesinin baĵlanmasēndan 10 karbonlu bileĸikler olup ­ok 

geniĸ kullanēm alnēna sahiptirler. ¥zellikle parf¿m ve gēda maddelerine koku verici 

olarak kullanēlērlar. Monoterpenler; asiklik monoterpenler (d¿z zincirli olup 3 ­ift baĵ 

taĸērlar), monosiklik monoterpenler (bir halka ve 2 ­ift baĵ taĸērlar), bisiklik 

monoterpenler (Ķki halka ve 1 ­it baĵ taĸērlar) ve trisiklik monoterpenler  (¿­ halka 

taĸērlar ve ­ift baĵlarē yoktur) olmak ¿zere dºrde ayrēlmaktadēr. Asiklik monoterpenler 

kendi i­inde; hidrokarbonlar (mirsen ve osimen), alkoller (geraniol, nerol, linalol, 

mirsenol, lavandulol, sitronellol), aldehitler ve asetaller [(geranil (Sitral A), neral (sitral 

B), sitronellal ,sitral, dimetil asetal)], asitler ve esterler (sitronellil asetat, linalil asetat, 

geranil asetat, neril asetat, cis-geranik asit, sitronellik asit) ve diĵer yapēlar [(geranonitril 
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(cis- geranik asit nitril), sitronellil nitril)] olmak ¿zere 5 gruba ayrēlmaktadēr. 

Monosiklik monoterpenler de kendi i­nde; hidrokarbonlar (limonen, Ŭ-terpinen, ɓ-

terpinen, ɔ-terpinen, terpinolen, Ŭ-fellandren, ɓ-fellandren), alkoller (mentol, Ŭ-

terpineol, (+)-neomentol, (+)-izmomentol, (+)-neoizomentol, 1-terpinen-4-ol), ketonlar 

(karvon, menton, piperiton), esterler (metil asetat, p-mentan-8-il asetat, Ŭ-terpinil 

asetat), diĵerleri (1-p-menten-8-tiol) olmak ¿zere 5 gruba ayrēlmaktadēr. Bisiklik 

monoterpenler; hidrokarbonlar (Ŭ-pinen, ɓ-pinen, kamfen ve ŭ3 Karen), alkoller 

(sabinol, (-)-borneol, (+)-izoborneol), aldehitler (kafur, (+)-fenkon), esterler (sabinil 

asetat, (-)-bornil asetat) olmak ¿zere 4 gruba ayrēlmaktadēr (K¿rk­¿oĵlu 1995). 

Monoterpenik alkoller; g¿l yaĵēna kendine ºzg¿ kokusunu kazandērmakla birlikte aynē 

zamanda fiksatif olarak parf¿mlerde kokunun devamlēlēĵēnē ve s¿rekliliĵini 

saĵlamaktadēr (Baĸer 1992, Baĸer vd. 2003). Bu terpenik gruplarēn yanē sēra, ketonlar 

gibi son derece d¿ĸ¿k miktarlarda bulunan ancak y¿ksek koku kapasiteleri nedeniyle 

­i­ek kokusuna ºnemli ºl­¿de katkēda bulunan terpen t¿revleri de bulunmaktadēr. 

Monoterpen alkoller ve 2-feniletil alkol tipik g¿l kokularēnē, u­ucu fenolik bileĸikler ise 

­ay kokulu g¿lleri karakterize etmektedir (Joichi vd. 2005). Fenolik koku bileĸikleri, 2-

feniletil alkol ve seskiterpenlerin biyosentezinde yer alan genler tanēmlanmēĸ olmasēna 

raĵmen (Scalliet vd. 2008, Guterman 2002, Magnard vd. 2015), monoterpen 

biyosentezinin belirsizliĵi ise devam etmektedir. Bitkilerde, monoterpenlerin ºnc¿s¿ 

olan geranil difosfat (GPP), metileritritol 4- fosfat yolu tarafēndan saĵlanan dimetilalil 

difosfat ve izopentenil difosfattan plastidlerde sentezlenmektedir (Magnard vd. 2015). 

Yaĵ Asitleri 

Yaĵ asitlerinden t¿retilen u­ucular, ­i­ek u­ucularēnēn ikinci en b¿y¿k grubunu 

oluĸturmaktadēr. Bu u­ucularēn ana ºnc¿leri, linoleik asit ve linolenik asit gibi 

lipitlerdir. Yaĵ asidi u­ucularēn sentezi,ñlipogenaz yoluyla ger­ekleĸmekte olup 

(Feussner ve Waternack 2002) lipogenazlar, bu bileĸiklerin sentezinde bulunan ana 

enzimlerdir. Bu yolla sentezlenen u­ucu maddelere ºrnek olarak ñtrans-2-heksenal,ñcis-

3-hekzenolòve metil jasmonat ºrnek verilebilir (Dudareva vd. 2006). Yaĵ asitleri 
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t¿revleri, genellikle yaralanma durumunda yapraklar ve ­anak yapraklar tarafēndan 

sentezlenmekte ve kokuya yeĸil bir nota (koku katmanē) vermektedir. Bazē g¿l 

­eĸitlerinde ise aromatik bileĸikler ­ok fazla bulunmaktadēr. ¥rneĵin; 2-feniletil alkol 

g¿l kokusunu, 3,5-dimetoksitoluen (DMT) ise diĵer karakteristik "­ay" kokusunu 

vermektedir. G¿ller; g¿l ­i­eĵi (damask) kokusunu ve aynē zamanda ­eĸitli meyveleri, 

­ay, misk, m¿r ve hatta anasonu andēran kokularē ¿retmektedir (Bendahmane vd. 2013). 

Fenilpropaniyotlar  

Fenilpropanoidlerin ºnc¿s¿ fenilalanin (Phe) ve biyosentetik reaksiyonu katalize eden 

ana enzim l-fenilalanin amonyak-liyazdēr (PAL). Genel fenilpropanoid yolunun bir yan 

dalē, trans-sinnamik asitten kaynaklanan benzenoidler olarak bilinen diĵer ºnemli u­ucu 

bileĸikleri ¿retmektedir (Boatright vd. 2004). Bu yoldan kaynaklanan bazē bileĸikler 

arasēnda ºjenol, fenil etanol ve metil benzoat bulunmaktadēr. Fenilalaninin yanē sēra 

alanin, valin, lºsin, iz¿lºsin ve metiyonin gibi diĵer amino asitler, aldehitler, alkoller ve 

esterler gibi daha u­ucu bileĸiklerin ºnc¿leridir (Dudareva vd. 2006). 

Bu ºzelliklere ek olarak, Avrupa ve ¢in g¿llerinin her birinde farklē koku ºzellikleri 

bulunmaktadēr (Kr¿ssmann 1982). Avrupa g¿llerinin ana koku bileĸenleri arasēnda        

2-feniletil alkol ve monoterpenler bulunurken, ¢in g¿llerinde y¿ksek oranlarda bulunan 

ve ºzellikle park, bah­e ve s¿s g¿llerine kokusunu veren 3,5-dimetoksitoluen (DMT) 

veya 1,3,5-trimetoksibenzen (TMB) gibi y¿ksek miktarda fenolik metil eter (PME) 

i­ermektedir. (Flament vd. 1993, Joichi vd. 2005). Fenolik metil eter (PME) biyosentezi 

baĸlangē­ta ­in g¿lleriyle sēnērlē olmasēna raĵmen, 3,5-dimetoksitoluen (DMT) 

g¿n¿m¿zde bir­ok g¿l ­eĸidinin ºnemli bir koku bileĸiĵidir (Flament vd. 1993, 

Guterman vd. 2002, Scalliet vd. 2008). Son olarak, fenilpropanoid yolunda ¿retilen 

u­ucular, bitki ¿remesi ve d¿ĸmanlara karĸē savunmada rol oynayan u­ucu bileĸikler 

olduĵu bildirilmektedir (War vd. 2012).  

¢izelge 2.2ôde; eski bah­e g¿lleri, yabani g¿ller ve modern g¿llerin bazē g¿l 

taksonlarēna ait u­ucu bileĸikler verilmiĸtir. ¢izelge 2.1ôde de gºr¿leceĵi ¿zere, eski 

Avrupa g¿llerin de bulunan u­ucu maddelerin yaygēn olarak monoterpenoidler 
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(ºzellikle geranoil, sitronellol ve nerol) ve fenilpropanoidler (ºzellikle 2-feniletil alkol) 

oluĸurken, ­in g¿llerin de (R. chinensis, R. gigantea) ise kendine ºzg¿ kokularē olan ­ay 

aromasēnē getiren 3,5-dimetoksitoluen (DMT) veya 1,3,5-trimetoksibenzen (TMB) 

(Scalliet vd. 2002) ve yaĵ asitlerinden oluĸan u­ucu maddelerin (Heksenol ve Z-3-

Heksenil asetat) bulunduĵu belirtilmiĸtir (Sun 2017).  



 

2
4 

¢izelge 2.2 Bazē g¿l taksonlarēna ait ºnemli u­ucu bileĸenler (Joichi vd. 2005, Magnard vd. 2015) 

G¿l Taksonlarē 
U­ucu bileĸenlerin gºreceli miktarlarē

* 

1 2 3 4 5 

R. gigantean DMT Dihidro-Ç-ionol - - - 

R. multiflora 2-PE - - - - 

R.x alba cv. óFelicit® Parmentierô 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Geranil asetat 

R.x alba cv. óMaidens Blushô 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Geranil asetat 

R.x alba cv. óMme Plantierô 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol 2-feniletil benzoat 

R.x alba cv. óQueen of Denmarkô 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Benzil benzoat 

Bourbon R. cv. óLouisie Odierô 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Ķzoºjanol 

R. chinensis cv. óOld Blushô Geraniol Dihidro-Ç-ionol TMB E-2hekzanal Germakren-D 

R. damascena 2-PE Sitronellol Geraniol Linalol Nerol 

Bourbon R. cv. óMme Isaac Pereireô 2-PE Geraniol Nerol Benzil alkol Geranil asetat 

R. centifolia 2-PE Benzil alkol Nerol Geraniol Geranil asetat 

R. x centifolia cv. óOld Pink Mossô 2-PE Benzil alkol Nerol Geraniol E,E-farnesol 

R. semperflorens Z-3-hekzenil asetat Z-3-hekzenol 2-PE Dihidro-Ç-ionol TMB 

R. chinensis var.spontanea TMB Z-3-hekzenil asetat Z-3-hekzenol Hekzil asetat Dihidro-Ç-ionol 

R. damascena cv. óKazanlēkô 2-PE Geraniol Nerol Benzil alkol Geranil asetat 

R. x eglanteria cv. óMannings Blushô Benzil alkol  Geraniol 2-PE Nerol Benzil Benzoat 

R x gallica cv. óBelle Isisô 2-PE Geraniol Benzil alkol Nerol Geranil asetat 

* 1-5 u­ucu bileĸiklerin kompozisyon i­erisinde nispi miktarēnē ifade eder. 1: en ­ok, 5: en az 

Kēsaltmalar: 2-PE: 2-Feniletil alkol, TMB:1,3,5-Trimetoksibenzen; DMT: 3,5- Dimetoksitoluen 



 

2
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¢izelge 2.2 Bazē g¿l taksonlarēna ait ºnemli u­ucu bileĸenler (Joichi vd. 2005, Magnard vd. 2015) (devam) 

G¿l Taksonlarē U­ucu bileĸiklerin gºreceli miktarlarē
* 

 1 2 3 4 5 

R x gallica cv. óJenny Duvalô 2-PE Geraniol  Geranil asetat  Benzil alkol Nerol 

Noisette R. cv. óAim®e Vibertô 2-PE Benzil alkol Nonanal+Z- g¿l oksit Geraniol& Benzil benzoat Nerol 

Noisette R. cv. óAlister Stella Greyô 2-PE Fenilasetaldehit Geraniol Geraniol Geranik asit 

Perpetual R. cv. óFerdinand Pichardô 2-PE Geraniol Nerol Z-3-hekzenol Benzil benzoat 

Portland R. cv. óCompte de Chambord 2-PE Geraniol Nerol Geranil asetat Benzil alkol 

R. x rugosa cv.ôRoseraie de I Hayô Geraniol  Nerol 2-PE Benzil alkol Benzil benzoat 

Tea R. cv. óLady Hillingdonô DMT Hekzenil asetat Ç-karyofilin Dihidro-Ç ionol Geraniol 

R. x hybrida cv.ôGrand Mogulô DMT Z-3-hekzenil asetat Ç-ionon Ç-karyofilin Çionol 

R. x hybrida cv. óPapa Meillandô Geraniol 2-PE Geranial Famesol Nerol 

R. x hybrida cv. óRougeô DMT E-2 hekzanal  Benzil alkol Hekzanal Hekzanol 

R. x hybrida cv. óHaciendaô 2-PE Geraniol Sitronellol Geranial Famesol 

R. x hybrida cv. óPariser Charmeô Geraniol Geranial Nerol Sitronellol & ºjanol Farnesol 

R. x hybrida cv. óBaccaraô Benzil alkol Germakren-D Z-3- hekzenol Z-3-hekzenil asetat DMT 

R. x hybrida cv. óBlue Moonô Geraniol  Sitronellol Nerol Sitral 
Linalol & Dihidro-Ç-

ionon 

R.x hybrida cv óĄnnaô Germakren-D DMT Dihidro-Ç-ionol E-2 hekzenal 3,4- Dihidro-Ç-ionon 

R. x hybrida cv. óBlack Baccaraô Benzil alkol Benzaldehit DMT Hekzenal Z-3-hekzenol 

* 1-5 u­ucu bileĸiklerin kompozisyon i­erisinde nispi miktarēnē ifade eder. 1: en ­ok, 5: en az 

Kēsaltmalar: 2-PE: 2-Feniletil alkol, TMB:1,3,5-Trimetoksibenzen; DMT: 3,5- Dimetoksitoluen 
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Picone vd (2004), Rosa damascena semperflorens cv. óQuatre Saisonsôônin koku 

molek¿llerinin ritmik yayēlēmēnē inceledikleri ­alēĸmada, koku molek¿llerinin g¿nl¿k 

olarak deĵiĸkenlik gºsterdiĵi, koku yoĵunluĵunun ­i­eklenme devrelerine doĵru arttēĵē 

ve ēĸēklē ortamda koku molek¿llerinin daha fazla salēndēĵēnē belirtmiĸlerdir. Ķlk 

­i­eklenme devresinde monoterpen alkol olan nerol ve geraniolôun, ilerleyen aĸamalar 

da ise sitronellolô¿n daha fazla salēnēm gºsterdiĵi ve bu monoterpen alkollerin 

(sitronellol %19.5, geraniol %11.9 ve nerol %5.7) yanē sēra aromatik alkol olan 2-

feniletil alkol¿n (%48) y¿ksek oranda olduĵunu bildirmiĸlerdir.  

11 farklē g¿l ­eĸidinin koku bileĸenlerinin belirlenmesi amacēyla y¿r¿t¿len ­alēĸmada, 

aromatik alkollerden 2-feniletil alkol ve benzil alkol bileĸiklerinin 11 g¿l ­eĸidinden 

8ôinde ana bileĸen olarak tespit edildiĵi ve toplam u­ucu maddelerinin %75ôinden 

fazlasēnē oluĸturduĵu bildirilmiĸtir. Monoterpen alkolleri ise 11 g¿l ­eĸidinden 6ôsēnda 

(óBernstein Roseô, óPapa Meillandô, óFragrant Cloudô, óDr. Verhageô ve óDouble 

Delightô) tespit etmiĸlerdir. Toplam u­ucu madde seviyelerinin, her bir ­eĸidin koku 

ºzellikleri ile orantēlē olduĵunu belirtmiĸlerdir. ¢ok kokulu 'Fragrant Cloud', 'Double 

Delight', 'Secret' ve 'Dr A.J. Verhage' ­eĸitlerinde nispeten y¿ksek seviyelerde u­ucu 

madde tespit edilirken, orta ve az kokulu ­eĸitlerde sadece d¿ĸ¿k seviyelerde u­ucu 

madde tespit edilmiĸtir. En y¿ksek u­ucu maddenin orta derecede kokulu bir ­eĸit olan 

'Pascali' ódenelde edildiĵi bildirilmiĸtir (Shalit vd. 2004). 

Joichi vd. (2005) ­ay kokulu modern g¿ller ve eski ¢in g¿llerinin ­i­eklerinde u­ucu 

yaĵ bileĸenlerini belirlemek amacēyla yaptēklarē ­alēĸmada; 'Lady Hill ingdon' 

­i­eĵinden 72 adet, 'Diorama' ­i­eĵinden 76 adet ve 'Grand Mogul' ­i­eĵinden 67 adet 

bileĸen belirlemiĸlerdir. Rosa chinensis'in dokuz taksonunun ana u­ucu bileĸeninin 

1,3,5-trimetoksibenzen olduĵunu belirtmiĸlerdir. ¢alēĸmalarēnda sitronellol oranēnēn 

%0.7-20.5, geroniol oranēnēn %1.8-36.5, nerol oranēnēn %0.6-9.0, linalol oranēnēn %0.4-

1.9 arasēnda deĵiĸtiĵini, hekzil asetat oranlarēnēn eser miktar ile %1.33 arasēnda, 2-

feniletil alkol oranēnēn ise eser miktar ile %71.8 arasēnda deĵiĸtiĵini bildirmiĸlerdir.  
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Cherri-Martin vd. (2007) melez ­ay g¿llerinde kokunun kalētēmē ¿zerine yaptēklarē 

­alēĸmada, monoterpen alkoller (nerol, sitronellol ve geraniol) ve aldehitlerin óBo^ô 

­eĸidinin (toplam miktarēn %60-70ôi) ana bileĸenleri olduĵu, diĵer ­eĸit óAnnaôôda ise 

bulunmadēĵēnē saptamēĸlardēr. Bu bileĸiklerin koku analizi yapēlan 107 genotipten 

57ôsinde bulunduĵunu belirtmiĸlerdir. Seskiterpen hidrokarbon olan Germakren-D 

bileĸeninin ise her iki ebeveyn tarafēndan sentezlenmesine raĵmen 11 adet genotipin 

­i­eklerinin koku bileĸenlerinde tespit edilmediĵi bildirilmiĸtir. Koku bileĸenlerinden 

dihidro ɓ- iyonol ve dihidro-ɓ-iyonon bileĸenlerinin her iki ebeveyn tarafēndan 

sentezlenmesine raĵmen elde edilen 13 adet genotipin ­i­eklerinin koku bileĸenlerinde 

bu bileĸenlere rastlanmadēĵēnē bildirmiĸlerdir. Avrupa g¿lleri (2-Feniletil alkol ve 

monoterpen alkoller) ile ¢in g¿lleri (3,5-dimetoksitoluen ve 1,3,5-trimetoksibenzen) 

arasēnda yapēlan melezlemeler sonucunda elde edilen genotiplerde her iki t¿re ait koku 

ºzelliklerinin aktarēldēĵēnē belirtmiĸlerdir. 

Kokulu ve kokusuz kesme g¿l ­eĸitlerinin vazo ºmr¿ boyunca ¿rettikleri temel u­ucu 

bileĸiklerin miktarlarē ile etilen ¿retimini, solunum hēzēnē, aĵērlēk kaybēnēn belirlenmesi 

amacēyla y¿r¿t¿len ­alēĸmada, ¿retilen u­ucu bileĸiklerin miktarē ile ­i­eĵin ºmr¿ 

arasēnda bir iliĸki olmadēĵēnē, g¿zel kokulu g¿l ­eĸitlerinin kēsa vazo ºmr¿, etilen 

¿retimi, dēĸ etilen duyarlēlēĵē ve vazo ºmr¿ boyunca hēzlē taze aĵērlēk kaybē ile doĵrudan 

iliĸkili olduĵunu ifade edilmiĸtir. Alternatif olarak, tespit seviyelerinin altēnda etilen 

¿retimi, dēĸ etilene karĸē duyarsēzlēk ve vazo ºmr¿ boyunca yavaĸ taze aĵērlēk kaybē ile 

kokulu g¿llerin kabul edilebilir vazo ºm¿rlerine sahip olduĵu belirtilmiĸtir. Solunum 

hēzēnēn, ­i­eklerin vazo ºmr¿ ile doĵrudan iliĸkili olmadēĵēnē ve etilenin, g¿lde ana 

biyosentetik yollarēn u­ucu emisyonunun d¿zenlenmesinde rol oynamadēĵē tespit 

edilmiĸtir. Etilenin ­eĸitlerin ­oĵunda ­ok d¿ĸ¿k olduĵunu ve etilenin, petal dºk¿m¿n¿ 

d¿zenlediĵini ve kokulu g¿l ­i­eklerinin u­ucu emisyonu ¿zerinde hi­bir etkisi 

olmadēĵē i­in ­i­ek petal yapraklarē i­inde farklē etkiye sahip olduĵu belirtilmiĸtir. 

Ayrēca her bir kesme g¿l ­eĸidi tarafēndan farklē miktarlarda spesifik u­ucu bileĸikler 

¿retildiĵini ve bunun da her ­i­ekte farklē koku yoĵunluklarēnēn oluĸmasēna neden 

olduĵu bildirilmiĸtir (Guti®rrez 2009). 
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Hosni vd. (2010),  R. canina ­i­eklerinin u­ucu yaĵlarēnē, hidrodistilasyon ve geleneksel 

kuru damētma ile izole etmiĸler ve gaz kromatografisi/k¿tle spektrometrisi (GK-KS) ile 

de analiz etmiĸlerdir. Ana bileĸenler olarak, 2-feniletil alkol ve ºjenol¿ bulunduĵunu 

bildirmiĸlerdir. G¿l yaĵēnda olduk­a arzu edilen bir bileĸen olan 2-fenetil alkol¿n 

y¿zdesinin, kuru damētma yºntemi %13.6 iken hidrodistilasyon yºnteminde %58.4 

olduĵunu ortaya koymuĸlardēr. Kuru damētma sērasēnda sēcaklēk arttēk­a (100ÁC) yaĵ 

kalitesinin d¿ĸt¿ĵ¿n¿ ve en ºnemli deĵiĸikliĵin 2-feniletil alkol y¿zdesinde (%4,5) 

gºzlemlendiĵini bildirmiĸlerdir. Orta sēcaklēkta (50 ÁC) kuru damētmanēn, u­ucu yaĵ 

kalitesini iyileĸtirmek i­in ve dolayēsēyla R. canina'nēn daha fazla deĵer kazanmasē i­in 

daha uygun olduĵunu ifade etmiĸlerdir. 

Rosa damascena Mill. ­eĸitlerinin g¿l suyu ve g¿l yaĵēnēn u­ucu bileĸenlerinin 

belirlenmesi amacēyla y¿r¿t¿len ­alēĸmada; 'Ranisahiba' ­eĸidinin tomurcuk, yarē 

­i­eklenme ve tam ­i­eklenme aĸamalarēndan elde edilen g¿l suyu u­ucularēnēn ana 

bileĸenlerinin fenil etil alkol (%66.2ï79.0), geraniol (%3.3ï6.6) ve sitronellol (%1.8ï

5.5) olduĵu bildirilmiĸtir. 'Noorjahan' ve 'Kannouj' ­eĸitlerinin g¿l suyu u­ucularēnēn da 

tam ­i­eklenme aĸamasēnda ana bileĸen olarak fenil etil alkole (sērasēyla %80.7 ve 

%76.7) sahip olduĵu belirlenmiĸtir. Ķki farklē yetiĸtirme alanēndan elde edilen 

'Noorjahan' ­eĸidinin u­ucu yaĵē karĸēlaĸtērēlmēĸ ve bu yaĵlarēn ana bileĸenlerinin 

sitronellol (%15.9ï35.3), geraniol (%8.3ï30.2), nerol (%4.0ï9.6), nonadekan (%4.5ï

16.0), heneikosan (%2.6ï7.9) ve linalol (%0.7-%2.8) olduĵu ortaya konulmuĸtur 

(Verma vd. 2011). 

Karami vd. (2013), Rosa damascenaônēn iki farklē ­eĸidinin (G1 ve G2) ­i­ek 

geliĸiminin altē farklē aĸamasēndaki u­ucu bileĸenlerini belirledikleri ­alēĸmada, ana 

koku bileĸenlerinin 2-feniletil alkol, ɓ-sitronellol, Ŭ-pinen, benzil alkol ve geranil asetat 

olduĵunu belirtmiĸlerdir. Her iki genotipte de 2-feniletil alkol¿n nispi y¿zdesinin 

­i­ekler geliĸtik­e arttēĵēnē ve ɓ-sitronellol konsantrasyonunun incelenen iki genotipte 

en y¿ksek 4.evre (%47) ve 3.evreôde (%45.1) olduĵunu tespit etmiĸlerdir. Benzil 

alkol¿n, G2ôde ana bileĸen olduĵunu ve­i­ek geliĸimi ile arttēĵē, G1'de de eser miktarda 

olduĵunu belirtmiĸlerdir. Aromaya ºnemli katkē saĵlayan geranil asetat G1 ve G2'de 

sērasēyla 4. aĸamada (%11.6) ve 3. aĸamada (%22.7) en y¿ksek olduĵunu rapor 
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etmiĸlerdir. Bu bileĸiĵin, her iki genotipin ­i­ek geliĸim erken evrelerinde (aĸama 1 ve 

2) bulunmadēĵēnē bildirmiĸlerdir. 

Rosa damascena petal yapraklarēnēn hidrodistilasyonuyla elde edilen u­ucu yaĵēn, gaz 

kromatografisi/k¿tle spektrometrisi (GK/KS) ile analiz edildiĵi ­alēĸmada, u­ucu yaĵēn 

%99.06'sēnē temsil eden elli bileĸik belirlenmiĸtir. Elde edilen u­ucu yaĵēn 

seskiterpenler ve alifatik bileĸenler a­ēsēndan zengin olduĵu, 2 monoterpenik ester 

(%0.44), 19 seskiterpen (%44.05), n-oktadekanol, n-hekzakozan, n-oktakozan ve n-

nonakosanē (%26.31) i­eren 29 alifatik bileĸikten (%54.57) oluĸtuĵu bildirilmiĸtir 

(Naquvi vd. 2014). 

Kºksal vd. (2015) tarafēndan g¿l yaĵē ve g¿l suyundaki u­ucu bileĸiklerinin HS-

SPME/GK/KS (Tepe boĸluĵu Katē Faz Mikro Ekstraksiyonu/Gaz Kromatografisi/K¿tle 

Spektrometresi) teknikleri ile belirlendiĵi bir ­alēĸmada, g¿l yaĵē ve g¿l suyunda 

sērasēyla yirmi dºrt ve yirmi altē u­ucu bileĸik belirlemiĸlerdir.  Hem g¿l yaĵēnēn hem de 

g¿l suyunun oksijenli monoterpenler ve seskiterpenler bakēmēndan zengin olduĵu ve 

alifatik hidrokarbonlar u­ucu bileĸik grubunun ise sadece g¿l yaĵēnda bulunduĵunu 

bildirmiĸlerdir. G¿l yaĵē ve g¿l suyunun sitronellol i­eriklerinin sērasēyla %43.40 ve 

%40.13 olduĵu, geraniol i­eriklerinin ise sērasēyla %11,81 ve %15,97 olduĵu 

bulunmuĸtur. Araĸtērēcēlar, HS-SPME/GK/KS'nin g¿l yaĵē ve g¿l suyundaki u­ucu 

bileĸiklerin belirlenmesi i­in uygun bir teknik olduĵunu ifade etmiĸlerdir. 

Ķran Misk g¿l¿n¿n farklē tarihlerde (11 Mayēs, 21 Mayēs ve 1 Haziran) hasat edilen petal 

yapraklarēnēn u­ucu yaĵēndaki bileĸenlerinin GK ve GK-KS ile belirlendiĵi ­alēĸmada, 

en y¿ksek u­ucu yaĵ veriminin 11 Mayēs'da hasat edilen taze ve kurutulmuĸ 

yapraklarda olduĵu ve deĵerlerin Haziran ºrneklerinden ºnemli ºl­¿de daha y¿ksek 

olduĵunu bildirilmiĸtir. Bununla birlikte, 11 Mayēs ve 21 Mayēs ºrnekleri arasēnda 

anlamlē bir fark olmadēĵē ifade edilmiĸtir. Farklē hasat tarihlerinde u­ucu yaĵ bileĸimi 

taze yapraklarda ºnemli ºl­¿de farklē oluĸtuĵunu ve en y¿ksek 2-feniletil alkol 

(%14,3)ô¿n ikinci hasat tarihinde gºzlemlendiĵi belirtilmiĸtir. Birinci hasatta %2,4 olan 

monoterpenlerin, ¿­¿nc¿ hasatta %8,5'e y¿kseldiĵi ve alifatik hidrokarbonlarēn ise 11 
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Mayēs'tan (%78,6) Haziran'a (%86,4) kadar hasat edilen petal yapraklarda artēĸ 

gºsterdiĵi rapor edilmiĸtir (Karami ve Jandoust, 2016a). 

Karami ve Jandoust (2016b) Damask g¿l¿ ve Ķran Misk g¿l¿n¿n ­i­eklerinden elde 

edilen u­ucu bileĸenleri, tepe boĸluĵu ekstraksiyonu tekniĵini kullanarak 

incelemiĸlerdir. Damask g¿l¿ndeki ana floral koku bileĸenleri 2-feniletil alkol (2-

feniletanol), ɓ-sitronellol, Ŭ-pinen ve geranil asetat olduĵu, Misk g¿l¿ndeki ana 

bileĸenlerin ise 2-feniletil alkol, 1-nonadesen, heneikosan ve n-nonadekan olduĵu 

belirtilmiĸtir. Her iki t¿rde de nispi y¿zdesi ile fenil etil alkol¿n ana koku bileĸeni 

olduĵu bildirilmiĸtir. Damask g¿l¿nde ɓ-sitronellol, Ŭ-pinen ve geranilasetat en y¿ksek 

ve ana bileĸen olmasēna raĵmen Musk g¿l¿nde (Ŭ-pinen hari­) bu bileĸenler tespit 

edilmemiĸtir. Genel olarak, bu araĸtērma Damask g¿l¿n¿n ­i­eklerinin Ķran Musk 

g¿l¿ne kēyasla koku ºzellikleri bakēmēndan farklē olduĵu tespit edilmiĸtir.  

R. odorata ve R. chinensisôin ¿­ taksonunun farklē ­i­eklenme aĸamalarēnda u­ucu 

bileĸiklerinin katē faz mikro ekstraksiyon-gaz kromatografisi k¿tle spektrometresi 

(SPME-GK-KS) analizi ile belirlendiĵi ­alēĸmada, 33'¿ ana bileĸik olmak ¿zere toplam 

103 u­ucu bileĸik tespit edilmiĸtir. Bileĸen analizi ile bazē benzodiazepinler ve 

seskiterpenoidlerin, R. odorata ile R. chinensis'i ayērabilen karakteristik bileĸenlerin 

belirlendiĵi saptanmēĸtēr. R. chinensis'te 1,3,5-trimetoksibenzen salēnēmēnēn, R. 

odorata'dakinden ºnemli ºl­¿de daha y¿ksek olduĵu ifade edilmiĸtir (Zhou vd. 2020).   

Feng vd. (2022) yabani g¿l t¿r¿, eski ¢in bah­e g¿l¿ ve modern g¿l t¿rlerinde koku 

bileĸenlerinin kalētēmēnēn incelendiĵi ­alēĸmada; terpenoidler, benzenoidler/ 

fenilpropanoidler ve yaĵ asidi t¿revleri d©hil olmak ¿zere elli ¿­ u­ucu bileĸik tespit 

etmiĸlerdir. Ayrēca geraniol, sitronellol, 2-feniletil alkol, 3,5-dimetoksitoluen, 1,3,5-

trimetoksibenzen, germakren D ve cis-3-heksenil asetat d©hil olmak ¿zere on ¿­ ortak 

bileĸen bulmuĸlardēr. Bununla birlikte, farklē yabani t¿rler ve ­eĸitlerin, farklē 

karakteristik bileĸikler gºsterdiĵini bildirmiĸlerdir. 3,5-Dimetoksitoluen ve 1,3,5-

trimetoksibenzen bileĸiklerini, modern g¿llerin orijinal ebeveynleri olan Rosa odorata 

ve Rosa chinensis'teki ana bileĸikler olarak belirlemiĸlerdir. 2-Feniletil alkol, sitronellol 

ve geraniol bileĸiklerini ise, R. damascena ve R. centifolia'daki ana aromatik bileĸikler 
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olarak tespit etmiĸlerdir. Yapēlan araĸtērmalarda sekonder metabolitlerin biyosentezinde 

genotiplerin ºnemli rol oynadēĵē ve farklē g¿l genotiplerinde ­i­ek koku bileĸenlerinde 

y¿ksek ­eĸitliliĵin olduĵu bildirilmiĸtir. 
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3. MATERYAL VE Y¥NTEM 

3.1 Araĸtērmanēn Y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ Yer ve Yēl 

Araĸtērmada; melezleme ve tohum ­imlendirme iĸlemleri ile F1 genotiplerinin ve A 

klonlarēnēn ­oĵaltēm ve yetiĸtirme iĸlemleri 2021-2023 yēllarē arasēnda Ankara 

¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi Bah­e Bitkileri Bºl¿m¿ône ait Ar-Ge serasēnda 

y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r (ķekil 3.1). G¿l genotiplerinin polen canlēlēk ve ­imlendirme oranlarē ile 

­i­eklerin vazo ºmr¿n¿n belirlenmesine yºnelik iĸlemler Bah­e Bitkileri Bºl¿m¿ône ait 

Sitoloji laboratuvarēnda ve vazo ºmr¿ odasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¦mitvar 

genotiplerin koku bileĸeni analizleri ise 25 Mayēs-31 Aĵustos 2023 tarihleri arasēnda 

Anadolu ¦niversitesi Eczacēlēk Fak¿ltesi Farmakognozi Anabilim Dalē laboratuvarēnda 

(Eskiĸehir) yapēlmēĸtēr.  

 

ķekil 3.1 Islah ­alēĸmasēnēn y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ sera 
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3.2 Bitkisel Materyal 

¢alēĸmada bitkisel materyal olarak, bir adet eski bah­e g¿l¿ t¿r¿ (R. centifolia L.) ile 10 

farklē ticari kesme g¿l ­eĸidi (Avalanche Sweet Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red, 

Black Baccara, First Red, Harmonie, Lady Rose, Speelwark) ile Ankara ¦niversitesi 

Ziraat Fak¿ltesi Bah­e Bitkileri Bºl¿m¿ônde g¿l ēslahē ­alēĸmalarē kapsamēnda 

geliĸtirilen 3 farklē ¿mitvar g¿l genotipi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada bitkisel materyal 

olarak kullanēlan kokusuz ticari kesme g¿l ­eĸitleri bºl¿m¿m¿zde y¿r¿t¿len ēslah 

­alēĸmalarē sonucunda meyve tutma ºzelliĵi y¿ksek olan materyaller arasēndan 

se­ilmiĸtir. ¢alēĸmada kullanēlan ebeveynlere ait bilgiler ­izelge 3.1-3.2ôde, melez 

kombinasyonlara ait bilgiler ise ­izelge 3.5ôde verilmiĸtir. 

¢izelge 3.1 ¢alēĸmada ana ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotipleri ve ºzellikleri 

¢eĸit/Genotip adē Renk Koku durumu 

Avalanche Beyaz Kokusuz 

Sweet Avalanche A­ēk pembe Kokusuz 

Magnum Kērmēzē Kokusuz 

Tineke Beyaz Kokusuz 

8x105-5-16 Pembe Kokusuz 

Ever Red Kērmēzē Kokusuz 

Black Baccara Kērmēzē Kokusuz 

First Red Kērmēzē Kokusuz 

 

¢izelge 3.2 ¢alēĸmada baba ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotipleri ve ºzellikleri 

T¿r/¢eĸit/Genotip adē Renk Koku durumu 

R. centifolia Pembe Kokulu 

Harmonie Yavruaĵzē Kokulu 

Lady Rose Nar­i­eĵi Kokulu 

Speelwark Sarē Kokulu 

37x96-5-16 Pembe Kokulu 

43x22-4-17 Pembe Kokulu 

¢alēĸmada kullanēlan ana ebeveynlere ait gºrseller ĸekil 3.2-3.9ôda verilmiĸtir. Ana 

ebeveynlerin tarafēmēzca belirlenen bazē ºzellikleri ise ­izelge 3.3ôde sunulmuĸtur. 
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ķekil 3.2 Avalanche ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

   

ķekil 3.3 Sweet Avalanche ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

 

 

 
 

ķekil 3.4 Magnum ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 
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ķekil 3.5 Tineke ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

   

ķekil 3.6 8x105-5-16 genotipinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

   

ķekil 3.7 Ever Red ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 
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ķekil 3.8 Black Baccara ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

   

ķekil 3.9 First Red ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

 

 



 

3
7 

¢izelge 3.3 ¢alēĸmada ana ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotiplerinin tarafēmēzca belirlenen bazē ºzellikleri 

T¿r/¢eĸit/ 

Genotip Adē 

Koku 

durumu 

Petal rengi 

(RHS kodu) 

Petal 

sayēsē/Ort. 

petal sayēsē 

(adet) 

Petal 

ĸekli 

Ortalama 

­i­ek 

­apē (cm) 

¢i­ek ĸekli  

Diĸi organ 

sayēsē 

(adet/­i­ek) 

Erkek organ 

sayēsē 

(adet/­i­ek) 

Yaprak 

rengi  

(RHS  

Kodu) 

Yaprak ayasē ĸekli 

ve parlaklēk 

durumu 

Avalanche Kokusuz 
155D 

(Beyaz) 
41-50/45,00 Obovat 8,43 

Daĵēnēk 

Yuvarlak 
90-94 94-166 NN137A Yuvarlak-Mat 

Sweet 

Avalanche 
Kokusuz 

56C 

(A­ēk Pembe) 
37-40/38,33 Obovat 8,18 Yēldēz 91-121 102-111 NN137A Yuvarlak-Mat 

Magnum Kokusuz 
N45A 

(Kērmēzē) 
28-35/31,00 Obovat 6,01 

Daĵēnēk 

Yuvarlak 
112-153 112-148 NN137B Ovat -Mat 

Tineke Kokusuz 
NN155B 

(Beyaz) 
68-87/74,66 Obovat 8,42 Yēldēz 199-297 162-238 NN137A Orta Eliptik -Parlak 

8x105-5-16 Kokusuz 
N57A 

(Pembe) 
32-37/35,00 

Enine  

 Eliptik 
6,53 Yuvarlak 111-123 74-102 NN137A Orta Eliptik -Mat 

Ever Red Kokusuz 
N45A 

(Kērmēzē) 
26-46/39,00 

Enine 

 Eliptik 
6,74 

Daĵēnēk  

Yuvarlak 
105-232 104-150 NN137A Orta Eliptik -Mat 

Black Baccara Kokusuz 
187A 

(Kērmēzē) 
42-48/44,00 Obovat 6,52 Yēldēz 76-103 47-71 NN137A Orta Eliptik -Parlak 

First Red Kokusuz 
N45A 

(Kērmēzē) 
24-38/31,00 Obovat 5,84 

Daĵēnēk  

Yuvarlak 
182-223 156-310 NN137A Yuvarlak-Parlak 
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¢alēĸmada kullanēlan baba ebeveynlere ait gºrseller ĸekil 3.10-3.14ôde verilmiĸtir. Baba 

ebeveynlerin tarafēmēzca belirlenen bazē ºzellikleri ise ­izelge 3.4ôde sunulmuĸtur. 

   

ķekil 3.10 R. centifolia t¿r¿n¿n ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

   

ķekil 3.11 Harmonie ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

   

ķekil 3.12 Lady Rose ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 
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ķekil 3.13 Speelwark ­eĸidinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

   

ķekil 3.14 43x22-4-17 genotipinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 

 

 

 

 

ķekil 3.15 37x96-5-16  genotipinin ­i­ek ve yapraĵēna ait gºrseller 



 

4
0 

¢izelge 3.4 ¢alēĸmada baba ebeveyn olarak kullanēlan g¿l genotiplerinin tarafēmēzca belirlenen bazē ºzellikleri 

T¿r/¢eĸit/ 

Genotip 

Adē 

Koku 

durumu 

Petal rengi 

(RHS kodu) 

Petal 

sayēsē/Ort. 

petal sayēsē 

(adet) 

Petal 

ĸekli 

Ortalama 

­i­ek 

­apē (cm) 

¢i­ek ĸekli 

Diĸi organ 

sayēsē 

(adet/­i­ek) 

Erkek organ 

sayēsē 

(adet/­i­ek) 

Yaprak 

Rengi  

(RHS  

kodu) 

Yaprak ayasē ĸekli 

ve parlaklēk 

durumu 

R. centifolia Kokulu 
N66D 

(Pembe) 
44-70/55,66 Obovat 7,33 Yuvarlak 55-158 138-235 NN137B Yuvarlak-Mat 

Harmonie Kokulu 
41C 

(Yavruaĵzē) 
19-22/20,33 

Enine 

 Eliptik 
7,15 

Daĵēnēk  

Yuvarlak 
55-60 115-123 NN137A Yuvarlak-Parlak 

Lady Rose Kokulu 
40C 

(Nar­i­eĵi) 
18-21/20,00 

Enine  

Eliptik 
8,11 

Daĵēnēk  

Yuvarlak 
88-89 99-106 NN137A Orta Eliptik-Mat 

Speelwark Kokulu 
9C 

(Sarē) 
43-55/ 48,00 Obovat 9,31 Yuvarlak 112-206 125-163 NN137B Orta Eliptik -Mat 

43x22-4-17 Kokulu 
70B 

(Pembe) 
57-95/72,00 Obovat 5,45 Yuvarlak 80-164 68-130 NN137A Orta Eliptik -Mat 

37x96-5-16 Kokulu 
N66C 

(Pembe) 
96-126/107,66 Obovat 8,44 Yēldēz 98-122 57-82 NN137B Orta Eliptik -Mat 
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3.3 Yºntem 

3.3.1 Baba ebeveynlerin polen canlēlēk ve ­imlenme oranlarēnēn belirlenmesi 

¢alēĸmada baba ebeveyn olarak kullanēlan b¿t¿n genotipler ­i­ek tozu canlēlēĵē ve 

­imlenme oranlarē tozlama iĸlemlerine baĸlamadan belirlenmiĸtir. Polen canlēlēĵē ve 

­imlenme oranlarēnē belirlemesi amacēyla polenler, araĸtērmanēn y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ Ar-Ge 

serasēndaki t¿r ve ­eĸitlerin %50 oranēnda a­tēĵē dºnemde hasat edilen ­i­eklerden 

alēnmēĸtēr. ¢i­eklerin petal yapraklarē dikkatlice koparēldēktan sonra pens yardēmē ile 

alēnan ve cam petrilere konulan anterler 20ÁC sēcaklēk, %60-65 nem oranēna sahip 

ink¿batºrde 24 saat bekletilerek anterlerin patlamasē saĵlanmēĸtēr. Polen sayēmlarē ise, 

Leica marka DM1000 model ēĸēk mikroskopu ile x20 ve x40 objektifleri ile 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

  

  

ķekil 3.16 IKI  yºntemi (IKI ­ºzeltisinin lama damlatēlmasē (a), damla ¿zerine 

polenlerin serpiĸtirilmesi (b), lamelin kapatēlmasē (c), mikroskop altēnda 

polen tanelerinin sayēmē iĸlemi (d)) 

c 

a b 

c d 
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Polen canlēlēĵēnē belirlemede IKI (Ķyotlu Potasyum Ķyod¿r) testi kullanēlmēĸtēr. Bu 

ama­la 1 g potasyum iyod¿r (IKI) ve 0,5 g iyot (I) 100 ml saf su ile ­ºz¿nd¿r¿lmesi ile 

IKI ­ºzeltisi hazērlanmēĸtēr. Bu ­ºzeltiden lam ¿zerine 1ôer damla damlatēldēktan sonra 

her bir damlanēn ¿zerine ­i­ek tozlarē serpiĸtirilmiĸ ve lamel ile kapatēldēktan 4-5 dakika 

sonra mikroskop altēnda sayēm yapēlmēĸtēr (ķekil 3.16).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.17 IKI yºntemine gºre polen canlēlēk durumlarē 

Sayēmda kahverengi ve siyah boyanan polenler ómutlak canlēô; kērmēzē, turuncu, a­ēk 

kahverengi polenler óyarē canlēô; sarē renkli veya renksiz polenler ócansēzô ve morfolojik 

olarak ĸekli bozuk olanlar ise óanormal polenô olarak kabul edilmiĸtir. óYarē canlēô 

olarak belirlenen polenlerin yarēsē ómutlak canlēô, diĵer yarēsē da ócansēzô polen 

miktarlarēna eklenerek polen oranē hesaplanmēĸtēr (Eti 1990) (ķekil 3.17). 

Polen ­imlenme oranēnē belirlemede óDoymuĸ Petri Yºntemiô kullanēlmēĸtēr. Bu 

yºntemde, %1ôlik agar ortamēna %20ôlik sakaroz ve 10 ppm borik asit ilave edilerek 

hazērlanmēĸtēr. Hazērlanan karēĸēm 2-3 mm kalēnlēkta petri kaplarēna dºk¿lm¿ĸt¿r. Petri 

kaplarēndaki donmuĸ agar ortamē 4ôe bºl¿nerek fēr­a yardēmēyla ­i­ek tozlarē ekilmiĸtir. 

Petriler, b¿y¿me kabininde 24ÁC sēcaklēk ve %60 nem koĸullarēnda 8 saat ink¿be 

edilmiĸ (Ķmrak 2010) ve sonrasēnda petri kaplarēndan alēnan kesitlerde ēĸēk mikroskopu 

Canlē polen 

Cansēz polen 

Yarē canlē polen 
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altēnda sayēm yapēlmēĸtēr (ķekil 3.18). Sayēmda, kendi ­apēnēn 1,5 katē b¿y¿kl¿ĵe sahip 

olan ve ­im borusu oluĸturan polenler ó­imlenmiĸô kabul edilmiĸtir (ķekil 3.19).  

   

   

ķekil 3.18 Petride agar ortamēnēn hazērlanmasē ve mikroskopta okuma iĸlemi; agarēn 

hazērlanmasē (a), ortamēn petrilere dºk¿lmesi (b), agar ortamē ¿zerine 

polenlerin serpiĸtirilmesi (c), ink¿basyon aĸamasē (d), mikroskop altēn 

gºzlem yapēlmasē (e,f) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.19 Mikroskop altēnda gºzlemlenen ­imlenmiĸ polen taneleri 

a d 
e 

f 
d e 

c b a 



44 
 

Polen canlēlēk ve ­imlendirme oranlarēnēn belirlenmesi, Tesad¿f Parselleri Deneme 

Desenine gºre 4 tekerr¿rl¿ olarak kurulmuĸtur. ¢alēĸmada, polen canlēlēĵē ve 

­imlendirme oranlarēnēn belirlenmesine yºnelik elde edilen veriler IBM SPSS 23 

istatistik paket programē kullanēlarak deĵerlendirilmiĸtir. Denemede elde edilen % 

deĵerler a­ē transformasyonuna tabi tutulmuĸ ve ortalamalar arasēndaki farklēlēklar 

Duncan ¢oklu Karĸēlaĸtērma Testi ile belirlenmiĸtir.  

3.3.2 Melezleme ­alēĸmalarē 

Melezleme ­alēĸmalarē 21 Mayēs-15 Temmuz 2021 tarihleri arasēnda yapēlmēĸtēr. 

¢alēĸmada 8 adet genotip ana ebeveyn, 6 adet genotip baba ebeveyn olarak kullanēlmēĸ 

olup, toplam 33 farklē melez kombinasyonu oluĸturulmuĸtur. Her bir melez 

kombinasyonu i­in mevcut polen miktarēna baĵlē olarak 5-41 adet olmak ¿zere 

toplamda 567 adet melezleme yapēlmēĸtēr (¢izelge 3.5). 

¢izelge 3.5 Melez kombinasyonlarē ve tozlama sayēlarē 

Melez Kombinasyonu Tozlama Sayēsē  

(adet) Ana ebeveyn Baba ebeveyn 

 

Avalanche 

R. centifolia 41 

Harmonie 25 

Lady Rose 8 

Speelwark 11 

 

43x22-4-17 13 

37x96-5-16 21 

Sweet Avalanche 

R. centifolia   23 

Harmonie   13 

Lady Rose    7 

Speelwark  13 

43x22-4-17  10 

37x96-5-16 16 

Magnum 

R. centifolia 38 

Harmonie 17 

Lady Rose  7 

Speelwark 19 

43x22-4-17 15 

37x96-5-16 24 

Tineke 

R. centifolia 17 

Harmonie 18 

Lady Rose  5 

Speelwark                           16 

43x22-4-17 7 

37x96-5-16                           20 



45 
 

¢izelge  3.5 Melez kombinasyonlarē ve tozlama sayēlarē (devam) 

Melez Kombinasyonu Tozlama Sayēsē  

(adet) Ana ebeveyn Baba ebeveyn 

8x105-5-16 

R. centifolia                           18 

Harmonie                             9 

Lady Rose                             8 

Speelwark                           13 

43x22-4-17                             5 

37x96-5-16                           16 

Ever Red R. centifolia                           40 

Black Baccara R. centifolia                           25 

First Red R. centifolia                           29 

Toplam                       567 

3.3.2.1 Emask¿layon ve tozlama iĸlemi 

Melezleme ­alēĸmalarēnda, ana ebeveyn olarak se­ilen genotipin ­i­ekleri yaklaĸēk %50 

oranēnda a­tēĵēnda (ķekil 3.20a) kendine dºllenmeyi ºnlemek amacēyla ºnce petalleri 

elle kopartēlmēĸ  (ķekil 3.20b) ve daha sonra pens yardēmēyla anterler (erkek organlarē) 

uzaklaĸtērēlarak (ķekil 3.20c,d,e) emask¿lasyon iĸlemi yapēlmēĸtēr (Chimonidou vd. 

2007). Son olarak, diĸicik tepesinde kuruma ve yabancē tozlamayē ºnlemek amacēyla 

kese k©ĵēdē ile izole edilmiĸtir (ķekil 3.20f). 

   

   

ķekil 3.20 Emask¿lasyon iĸlemi; petallerin koparēlmasē (a-b), anterlerin pens 

yardēmēyla uzaklaĸtērēlmasē (c-d-e), diĸicik tepesinin kese k©ĵēdē ile izole 

edilmesi (f) 

d e f 

a c b 
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Baba ebeveyn olarak se­ilen ­i­eklerin ise %50-60 oranēnda a­tēĵēnda, petaller 

uzaklaĸtērēldēktan sonra anterler (erkek organlarē) pens yardēmēyla alēnarak cam 

kavanozlara alēnmēĸtēr. Anterlerin patlamasē i­in 20ÁC sēcaklēk ve %60-65 nem i­eren 

ink¿batºrde bir gece bekletilmiĸtir (ķekil 3.21). Ertesi g¿n, anterlerin patlamasēyla 

ortaya ­ēkan polenler ana ebeveyn olarak kullanēlacak bitkinin diĸicik tepesine fēr­a ile 

s¿r¿lerek tozlama iĸlemi yapēlmēĸtēr. Tozlama iĸlemi sonrasēnda melez kombinasyonlara 

ait bilgiler ve melezleme tarihini i­eren etiketleme iĸlemi yapēlmēĸtēr (ķekil 3.22). 

 
 

 
 

ķekil 3.21 Baba ebeveynlerden polen alēnmasē iĸlemi; petallerin koparēlmasē (a), 

anterlerin pens yardēmēyla cam kavanozlara alēnmasē (b-c), anterlerin 

patlamasēyla ortaya ­ēkan polenler (d) 

 

 

a 

c 

b 

d 
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ķekil 3.22 Tozlama iĸlemi; anterlerin patlamasēyla ortaya ­ēkan polenler (a), reseptif 

hale gelen diĸicik tepesi (b), polenlerin fēr­a yardēmēyla diĸicik tepesine 

s¿r¿lmesi (c), diĸicik tepesinin kese kaĵēdē ile izole edilmesi (d) 

3.3.2.2 Tohum hasadē ve tohumlarēn katlanmasē 

Tozlamadan yaklaĸēk 1 ay sonra meyveler oluĸmaya, 3 ay sonra ise meyveler (hip) 

olgunlaĸmaya baĸlamēĸtēr. Hasat olgunluĵuna gelen meyveler (yeĸilden turuncu-kērmēzē 

renge dºnmesi) 17 Eyl¿l-17 Aralēk 2021 tarihleri arasēnda hasat edilmiĸtir (ķekil 3.23).  

  

a 

c 

b 

d 
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ķekil 3.23 Farklē kombinasyonlara ait hasat olgunluĵundaki meyveler 

Hasat edilen meyvelerden tohumlar ayēklanmēĸ ve her kombinasyona ait meyve aĵērlēĵē 

(g), meyve sayēlarē (adet), tohum sayēsē (adet), tohum aĵērlēklarē (g) ve meyve baĸēna 

ortalama tohum sayēlarē (adet) belirlenmiĸtir (ķekil 3.24). Ayēklanan tohumlar, nemli 

perlit bulunan kilitli polietilen torbalara konulmuĸ ve ardēndan 14 Kasēm- 2021- 2 Nisan 

2022 tarihleri arasēnda buzdolabēnda (4ÁCôde) 138 g¿n soĵukta nemli katlamaya tabi 

tutulmuĸtur (ķekil 3.25) .  

 



49 
 

 
 

 
 

  

 
 

ķekil 3.24 Hasat sonrasē iĸlemler; meyvelerin hasat edilmesi (a-b), tohumlarēn 

ayēklanmasē (c-d), meyve ve tohum aĵērlēklarēnēn ºl­¿lmesi (e-f), her bir 

kombinasyona ait tohumlarēn petri kaplarēna yerleĸtirilmesi (g) 

  

a e 
c 
f 

g 

d 

b 

c 

a 

f e 
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ķekil 3.25 F1 tohumlarēnēn soĵukta nemli katlama iĸlemi; F1 tohumlarē (a), F1 

tohumlarēnēn nemli perlit bulunan poletilen torbalara konulmasē (b-c-d) 

3.3.3 F1 hibrit tohumlarēnēn ­imlendirilmesi 

Soĵukta nemli katlama iĸleminden sonra F1 hibrit tohumlarē, pens yardēmēyla 2-5 Nisan 

2022 tarihleri arasēnda nemli perlit i­erisinden ayēklanmēĸ (ķekil 3.26) ve kokopit 

bulunan viyollere (45 gºzl¿) ekilmiĸ ve ­oĵaltēm serasēnda ­imlendirilmiĸtir (ķekil 

3.27). ¢imlenen F1 tohumlarē sayēlarak adet olarak kaydedilmiĸ ve ­imlenen tohum 

oranē (%) belirlenmiĸtir. ¢imlendirme iĸlemleri tamamlanan melez bitkiler 14-17 Mayēs 

2022 tarihleri arasēnda, kokopit-pomza (3:1 hacimsel oranda) bulunan 1 litre hacimli 

plastik saksēlara dikilmiĸtir (ķekil 3.28).  

a 
c 

a 

c d 

b 
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ķekil 3.26 Soĵukta nemli katlama iĸlemi sonrasē ayēklanan tohumlar 

 

 

 
 

ķekil 3.27 Tohum ekimi iĸlemi (a-b) ve ­imlendirilmesi (c-d) 

a 

c 

b 

d 
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ķekil 3.28 F1 genotiplerinin saksēlara ĸaĸērtēlmasē 

3.3.4 F1 genotiplerinde incelenen morfolojik ºzellikler 

Melezleme sonucu elde edilen F1 genotiplerinin morfolojik ºzellikleri ¿­ ­i­eklenme 

dºnemi boyunca incelenmiĸtir (Mayēs-Eyl¿l 2022). F1 genotiplerinde; tekrarlē 

­i­eklenme, koku durumu, petal sayēsē, petal rengi, ­i­ek sapē uzunluĵu, ­i­ek ­apē ve 

gonca uzunluĵuna  ait gºzlem ve ºl­¿mler yapēlmēĸtēr. 
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¢alēĸmada F1 genotiplerinde incelenen morfolojik ºzellikler aĸaĵēda verilmiĸtir: 

Tekrarlē ­i­eklenme: ¢alēĸmada F1 genotiplerinde yēlda birden fazla ­i­ek a­an 

genotipler tekrarlē ­i­eklenme ºzelliĵi ñvarò, bir kez ­i­ek a­an ve/veya a­mayanlar ise 

ñyokò ĸeklinde ifade edilmiĸtir. 

Koku durumu:  F1 genotiplerinin koku durumlarē, ­i­eklerin a­ēp diĸicik tepesi ile ­i­ek 

tozlarēnēn gºr¿ld¿ĵ¿ dºnemde duyusal olarak deĵerlendirilmiĸtir. ¢i­ekler koku 

yoĵunluĵuna gºre; yoĵun kokulu, orta yoĵunlukta kokulu ve az kokulu olmak ¿zere 3 

sēnēfa ayrēlmēĸtēr (Kazaz vd. 2022). 

Petal sayēsē: ¢i­eklerde stigma ve anterler gºr¿ld¿ĵ¿ aĸamada, petal sayēsē sayēlarak 

(Koning- Boucoiranve vd. 2012) adet/gonca olarak ifade edilmiĸtir. F1 genotiplerinde 

petal sayēsēna gºre katmerlilik durumlarē ARS (Amerikan G¿l Derneĵi) ve UPOV 

(Uluslararasē Yeni Bitki ¢eĸitlerini Koruma Birliĵi) kriterleri dikkate alēnarak 

belirlenmiĸtir (¢izelge 3.6). 

¢izelge 3.6 ARS ve UPOVôa gºre katmerlilik durumlarē  

Katmerlilik  ARS UPOV 

Yalēn Kat 4-8 adet <7 adet 

Yarē Katmerli 9-16 adet 8-20 adet 

Katmerli 17-25 adet >20 

¢ift Katmerli 26-40 adet - 

¢ok Katmerli Ó41 adet - 

ARS: Amerikan G¿l Derneĵi, UPOV:Uluslararasē Yeni Bitki ¢eĸitlerini Koruma Birliĵi 

Petal rengi: ¢i­eklerde petal renklerinin tanēmlanmasēnda ñKraliyet Bah­e Bitkileriò 

(RHS; Royal Horticulture Society) tarafēndan hazērlanan ve standart bir referans olarak 

kabul edilen renk skalasē (RHS2015 123A-6. Basēm) kullanēlmaktadēr (Stolker 2009). 

¢alēĸmamēzda F1 genotiplerinin petal renklerinin tanēmlanmasēnda bu renk skalasē 

kullanēlmēĸtēr. Renk tanēmlamalarē g¿n ēĸēĵēnda yapēlmēĸ olup, her ­i­ekte dēĸtan ikinci 

sērada yer alan 3 adet petalin i­ y¿zey rengi ºl­¿lm¿ĸt¿r (ķekil 3.29). Renk 
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tanēmlamalarēnda, 2 farklē tona benzerlik sºz konusu olduĵu durumlarda (kodlar farklē 

sayfalarda olsa bile) ñil©ò ifadesi ile (ºrn; 53A il© 187A arasēnda) rengin bu tonlar 

arasēnda olduĵu belirtilmiĸtir. ¢alēĸmada aynē zamanda petal renklerinin daha kolay 

deĵerlendirilebilmesi amacēyla, renk kodlarēnēn karĸēlarēna renk gruplarē da belirtilmiĸtir 

(Kazaz vd. 2022). 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.29 RHS2015 renk skalasē 

¢i­ek sapē uzunluĵu: Dipten ikinci beĸ par­alē yapraĵēn ¿zerinden hasat edilen 

­i­eklerin saplarēnēn kesim yerinden ­i­ek sapēnēn u­ noktasēna kadar olan mesafe 

ºl­¿lm¿ĸ ve cm olarak ifade edilmiĸtir (ķekil 3.30). 

  

ķekil 3.30 ¢i­ek sapē uzunluĵunun ve ­i­ek ­apēnēn dijital kumpasla ºl­¿lmesi 
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¢i­ek ­apē: Tamamen a­mēĸ ­i­eklerde goncanēn geniĸliĵi dijital kumpas ile ºl­¿lm¿ĸ 

ve cm olarak ifade edilmiĸtir (ķekil 3.30). 

Gonca uzunluĵu: F1 genotiplerinde hasat olgunluĵuna gelen ­i­ek tomurcuklarēn alt ve 

¿st ucu arasēndaki mesafe dijital kumpasla ºl­¿lm¿ĸ ve cm olarak ifade edilmiĸtir. 

3.3.5 F1 genotiplerinin ºn seleksiyonu 

¢i­eklenme dºneminde F1 genotiplerinde, ­i­ek ve morfolojik ºzelliklerine gºre ºn 

seleksiyon yapēlmēĸtēr (Nisan-Aĵustos 2022). F1 genotiplerinin ºn seleksiyonunda 1. 

­i­eklenme dºnemine ek olarak 2. ve 3. ­i­eklenme dºneminde de morfolojik gºzlemler 

yapēlmēĸ ve ēslah ama­larēna uygun olmayan genotipler elenmiĸtir (negatif seleksiyon).  

  

  

ķekil 3.31 F1 genotiplerinden ­elik alēnmasē iĸlemi; ­elik alēnmasē (a), kºklendirme 

hormonuna daldērēlmasē (b), paperpotlara dikilmesi (c), kºklenen ­elikler (d) 

d c 

b a 
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F1 genotiplerinin ºn seleksiyonunda; kokusuz, petal sayēsē 20 adetin altēnda olan 

(katmersiz ve yarē katmerli), ¿niform ­i­ek a­mayan, dēĸ petalleri hēzlē a­an, petalleri 

d¿z olmayan melez bireyler elenmiĸtir (negatif seleksiyon). Diĵer ºzelliklerinin yanēnda 

tekrarlamalē ­i­eklenme ºzelliĵi gºstermeyen genotipler de elimine edilmiĸtir (Chanin 

2003, De Vries vd. 2014). F1 genotipleri arasēnda istenilen ºzelliklere sahip olan 

genotipler belirlenmiĸ ve vejetatif yºntemle (­elikle) ­oĵaltēlarak her bir genotipten en 

az 4 adet ­elik alēnarak A klonlarē oluĸturulmuĸtur (ķekil 3.31) (Aĵustos-Eyl¿l 2022). 

3.3.6 A klonlarēnēn seraya dikilmesi ve yetiĸtirilmesi 

A klonu olarak se­ilen her bir genotipten alēnan ­elikler 20Á-25ÁC sēcaklēk ve %75-85 

nem oranēna sahip serada kºklendirilmiĸtir. Kºklenen ­elikler i­erisinde kokopit ve 

pomza (1:1, v/v) i­eren 1 L hacme sahip saksēlara dikilmiĸtir (ķekil 3.32) (Aĵustos-

Eyl¿l 2022).  

 

ķekil 3.32 Saksēya dikilen A klonlarēndan gºr¿n¿m 
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¦­ ­i­eklenme dºneminde A klonlarēnēn seleksiyon kriterlerine gºre performanslarē 

belirlenmiĸtir (Nisan-Eyl¿l 2023). A klonlarē bitkilerinin performans testlerinde; 

kokulu, ­i­ek sapē uzunluĵu (30 cm ve ¿zerinde), petal sayēsē (20 adet ve ¿zerinde), 

gonca uzunluĵu (3 cm ve ¿zerinde), vazo ºmr¿ (8 g¿n ve ¿zerinde), ­i­ek sapē kalēnlēĵē 

(­i­ek saplarē ­ok zayēf ve cēlēz olmayan) boyun b¿kme gºstermeyen A klonlarē 

se­ilmiĸtir (Chaanin 2003, Mercurio 2007, Vincent Kordes 2015, Kr¿ger 2015) 

(Temmuz 2023). 

¢alēĸmada A klonlarēnda incelenen seleksiyon kriterleri aĸaĵēda verilmiĸtir: 

¢i­ek sapē uzunluĵu: Dipten ikinci beĸ par­alē yapraĵēn ¿zerinden hasat edilen 

­i­eklerin saplarēnēn kesim yerinden ­i­ek sapēnēn u­ noktasēna kadar olan mesafe 

ºl­¿lm¿ĸ ve cm olarak ifade edilmiĸtir. 

¢i­ek sapē kalēnlēĵē: Hasat edilen ­i­eklerde gonca altēndan 5 cmôlik mesafe ile dalēn 

alt kēsmēnēn 5 cm ¿zerinden dijital kumpastla ºl­¿m yapēlmēĸ ve sap kalēnlēĵē her iki 

ºl­¿m¿n ortalamasē olarak ve mm cinsinden yazēlmēĸtēr. 

¢i­ek ­apē: Tamamen a­mēĸ ­i­eklerin geniĸliĵi dijital kumpas ile ºl­¿lm¿ĸ ve cm 

olarak yazēlmēĸtēr. 

Gonca eni: Hasat olgunluĵuna gelen ­i­ek tomurcuklarēnēn ­apē dijital kumpastla 

ºl­¿lm¿ĸ ve mm olarak ifade edilmiĸtir. 

Gonca uzunluĵu: Hasat olgunluĵuna gelen ­i­ek tomurcuklarēnēn alt ve ¿st ucu 

arasēndaki mesafe dijital kumpastla ºl­¿lm¿ĸ ve cm cinsinden yazēlmēĸtēr. 

Petal sayēsē: ¢i­ekler tamamen a­ēldēĵēnda (stigma ve anterler gºr¿ld¿ĵ¿ zaman) 

petaller sayēlarak (Koning-Boucoiran vd. 2012) adet/gonca olarak ifade edilmiĸtir. 
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Petal rengi: ¢i­eklerde petal renklerinin tanēmlanmasēnda ñKraliyet Bah­e Bitkileriò 

(RHS; Royal Horticulture Society) tarafēndan hazērlanan ve standart bir referans olarak 

kabul edilen renk skalasē (RHS2015 123A-6. Basēm) kullanēlmaktadēr (Stolker 2009). 

¢alēĸmamēzda A klonlarēnēn petal renklerinin tanēmlanmasēnda bu renk skalasē 

kullanēlmēĸtēr. 

Vazo ¥mr¿: Ticari hasat olgunluĵunda (ta­ yapraklar geriye doĵru kēvrēlmaya 

baĸlarken) hasat edilen g¿l ­i­eklerinin vazo ºmr¿; 21Ñ1ÁC sēcaklēk, 1000 l¿ks ēĸēk, 

%70Ñ5 nispi nem ve 12 saat ēĸēk 12 saat karanlēk koĸullarēna sahip iklim odasēnda 

belirlenmiĸtir (ķekil 3.33). Vazo ºmr¿, ­i­eklerin vazoya yerleĸtirildiĵi g¿nden 

(baĸlangē­) petallerin solmaya, ­i­ek boyunlarēnēn ise b¿k¿lmeye baĸladēĵē g¿ne kadar 

ge­en g¿n sayēsē olarak kabul edilmiĸtir (Ichimura vd. 1999, L¿ vd. 2010).  

 

ķekil 3.33 A klonlarēnda vazo ºmr¿n¿n belirlenmesi 

3.3.7 A klonlarēnda koku bileĸenlerinin belirlenmesi 

¦mitvar genotiplerde (11 adet) koku bileĸenleri analizi anne ve baba ebeveyn olarak 

kullanēlan genotiplerinde floral koku bileĸenleri belirlenmiĸtir. Belirlenen ¿mitvar 

genotipler de a­an g¿l ­i­ekleri koku yoĵunluĵunun en fazla olduĵu aĸamada (erkek ve 

diĸi organlarēn gºr¿ld¿ĵ¿ petallerin a­tēĵē dºnem) koparēlēp ­i­eĵe zarar vermeden 

kavanozlara yerleĸtirilmiĸ ve kavanozun aĵzē kapatēlarak, analiz s¿recine kadar (25 

Mayēs-31 Aĵustos) -20ÁCôde muhafaza edilmiĸtir. ¢i­ek ºrnekleri, analizlerin yapēldēĵē 
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Eskiĸehirôe soĵutucu ºzellikli ve i­erisinde buz ak¿leri bulunan ºzel bir ­antada soĵuk 

zincirinin bozulmamasēna dikkat edilerek ºzel ara­la aynē g¿n i­erisinde transfer 

edilmiĸtir (ķekil 3.34).  

 
 

ķekil 3.34 G¿l genotiplerinin kavanozlara yerleĸtirilmesi (a) ve soĵutucu ­anta da 

analiz i­in taĸēnēmē (b) 

¢i­eklere ait petaller 1 g olacak ĸekilde viallere konularak tartēlmēĸtēr. 40ÁC  30 dk 

ēsētēcē ¿zerinde tuttuĵumuz viallerin tepe boĸluĵu kēsmēndan gri u­lu SPME (enjektºr) 

fiber 50/30 Õm DVB/CAR/PDMS (Carboxen/Polydimethylsiloxane; Gri) yardēmēyla 

u­ucu bileĸikler adsorban y¿zeyinde tutulmuĸtur. G¿l¿n petallerinden a­ēĵa ­ēkan u­ucu 

bileĸikler gaz kromatografisi/k¿tle spektrometresi (GK/KS) sistemi ile belirlenmiĸtir 

(¢izelge 3.7). 

¢izelge 3.7 Gaz Kromatografisi/K¿tle Spektrometrisi (GK/KS) analiz koĸullarē 

Analiz Koĸullarē 

Sistem Agilent  5975 GC-MSD sistemi 

Kolon HP-Innowax Silika kapiler 

(60 m x 0.25 mm Ï, 0.25 Õm film kalēnlēĵē) 

Sēcaklēk Programē 60ÁC de 10 dak // 4ÁC/dak artēĸla 220ÁC ye // 220ÁC de 10 dak // 1ÁC/dak artēĸla 240ÁC 

ye 240ÁC de 20 dak 

Enjektºr 250ÁC 

Taĸēyēcē Gaz Helyum (0.8 ml/dak) 

Split oranē Splitsiz 

Elektron enerjisi 70 eV 

K¿tle aralēĵē m/z 35-425 

K¿t¿phane BAķER U­ucu Yaĵ Bileĸenleri K¿t¿phanesi, Wiley, NIST ve Adams-LIBR (TP) 

K¿t¿phane tarama Yazēlēmlarē 

a b 
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U­ucu yaĵ molek¿llerinin tanēmlanmasēnda BAķER U­ucu Yaĵ Bileĸenleri 

K¿t¿phanesi, Wiley, Nist, Adams-LBR (TP) k¿t¿phanesinden yararlanēlmēĸtēr 

(K¿rk­¿oĵlu ve Baĸer 2010, K¿­¿k vd. 2018). Aroma ekstraksiyon ve GC/MSôe 

injeksiyon analiz aĸamalarē ķekil 3.35ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 3.35 G¿l petallerinin cam viallere aktarēlmasē (a) ve tartēlmasē (b), ¥rneklerin 

40ÁC SPME tekniĵi ile ekstraksiyon aĸamasēndan gºr¿n¿m (c), HS-SPME 

ile adsorbe edilen u­ucu bileĸiklerin GK/KSôe injekte edilme aĸamasēndan 

gºr¿n¿m (d) 

d 

a b c 
a 
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3.4 Verilerin Deĵerlendirilmesi 

3.4.1 Tartēlē derecelendirme 

¢alēĸmamēzda, 562 adet F1 genotipinden 87 adet genotipte koku ve tekrarlē ­i­eklenme 

ºzelliĵi belirlenmiĸtir. Ancak serada 27 adet A klonu bazē nedenlerden (hastalēk, zararlē 

vb.)  dolayē kurumuĸtur. Bu nedenle sadece 60 adet A klonundan gºzlem ve ºl­¿mler 

yapēlmēĸtēr. Belirlenen bu genotiplerde morfolojik ºzelliklerin karĸēlaĸtērēlabilmesi 

amacēyla ótartēlē derecelendirme yºntemiô kullanēlmēĸtēr. Tartēlē derecelendirme 

yºnteminde; koku durumu, ­i­ek sapē uzunluĵu, petal sayēsē, gonca uzunluĵu ve vazo 

ºmr¿ olmak ¿zere toplam 5 farklē ºzellik esas alēnmēĸtēr (¢izelge 3.8). 

¢izelge 3.8 Tartēlē derecelendirmede incelenen ºzellikler, sēnēflar ve tartēlē 

derecelendirme puanlarē 

¥zellik Nispi Puan Sēnēf puanē Sēnēf Deĵeri 

Koku durumu  30 

3                    Az kokulu 

7 Orta kokulu 

10 Yoĵun kokulu 

¢i­ek sapē uzunluĵu (cm) 20 

1                    Kēsa(Ò30 cm) 

5 Orta (31-49 cm) 

10 Uzun (50-69 cm) 

Petal sayēsē (adet) 20 

3                    Az (Ò30 adet) 

5 Orta (30-50 adet) 

7 Fazla (51-84 adet) 

10 ¢ok fazla (Ó85 adet) 

Gonca uzunluĵu (cm) 15 

1      K¿­¿k (2.0-2.9 cm) 

5 Orta (3.0-4.0 cm) 

10 B¿y¿k (Ó 4 cm) 

Vazo ºmr¿ (g¿n) 15 

5                    Kēsa (3-6 g¿n) 

7 Orta (7-9 g¿n) 

10 Uzun (Ó10 g¿n) 

Toplam        100 
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Tartēlē derecelendirme puanlarē hesaplanan A klonlarē genotiplerinde, frekans aralēĵē 

belirlenerek sistem gruplarē oluĸturulmuĸtur. Bu sistemde, toplam tartēlē derecelendirme 

puanlarē arasēnda en d¿ĸ¿k ve en y¿ksek puanlarēn farkē alēnmēĸ, bu fark 5 eĸit gruba 

bºl¿nerek ó­ok iyiô, óiyiô, óortaô, ózayēfô ve ó­ok zayēfô olmak ¿zere 5 sēnēftan oluĸan 

frekans araklēlarē tespit edilmiĸtir (¢izelge 3.9). 

¢izelge 3.9 Tartēlē derecelendirme puan tablosuna gºre oluĸturulan frekans tablosu 

Sistem Grubu Frekans Aralēĵē 

¢ok iyi 955-824 

Ķyi 823-692 

Orta 691-560 

Zayēf 559-428 

¢ok zayēf 427-296 
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4. BULGULAR  VE TARTIķMA 

4.1 Polen Canlēlēk ve ¢imlenme Oranlarē 

Polen canlēlēĵē, melezleme ­alēĸmalarēn da baĸarēyē etkileyen ºnemli faktºrlerden 

biridir. ¢alēĸmamēzda da melezleme ­alēĸmalarēnēn yapēldēĵē haziran ve temmuz (2021) 

aylarēnda baba ebeveyn olarak kullanēlan b¿t¿n genotiplerin ­i­ek tozu canlēlēĵē ve 

­imlenme oranlarēna ait veriler ¢izelge 4.1ôde verilmiĸtir. 

¢izelge 4.1 Baba ebeveynlerde canlē polen ve polen ­imlenme oranlarē 

            Ebeveyn 

Aylar  

Haziran Temmuz 

Canlē polen 

oranē 

(%) 

Polen ­imlenme 

oranē 

(%) 

Canlē polen 

oranē 

(%) 

Polen ­imlenme 

oranē 

(%) 

R. centifolia 48.78Ñ3.04a 11.88Ñ0.47a 48.65Ñ3.13A 11.88Ñ0.47BC 

Harmonie  46.65Ñ3.25a 4.82Ñ3,15bc 47.41Ñ2,10A 20.72Ñ2.67A 

Lady Rose  19.84Ñ2.33b 0.42Ñ0.07c 15.46Ñ1.09C 4.33Ñ0.31D 

Speelwark  51.64Ñ6.17a 7.65Ñ1.38ab 26.91Ñ1.52B 12.33Ñ1.02B 

43x22-4-17  22.16Ñ1.02b 0.28Ñ0.15c 24.01Ñ0.88B 10.50Ñ0.29BCD 

37x96-5-16  45.02Ñ4.20a 7.48Ñ1.14ab 49.52Ñ2.78A 4.78Ñ4.63CD 

*Aynē s¿tundaki farklē harfle gºsterilen ortamlar gºsterilen ortalamalar arasēndaki fark (p<0.05) ºnemlidir. 

Elde edilen sonu­lara gºre, hem haziran ayē hem de temmuz ayēndaki polenlerin canlēlēk 

ve ­imlenme oranlarē arasēndaki farklēlēklar istatiksel olarak ºnemli (p<0.05) 

bulunmuĸtur. ¢alēĸmamēzda canlē polen oranē deĵerlendirildiĵinde de baba ebeveynler 

iki farklē istatistiki grupta yer almēĸtēr. Baba ebeveyn olarak kullanēlan genotiplerde 

canlē polen oranlarē haziran ve temmuz aylarēnda %15.46-51.64 arasēnda deĵiĸirken, 

polen ­imlenme oranlarē aynē aylarda %0.28-20.72 arasēnda deĵiĸmiĸtir (¢izelge 4.1). 

¢alēĸmamēzda baba ebeveynlerin haziran ayēndaki polen canlēlēk oranlarē 

deĵerlendirildiĵinde canlē polen oranlarēnēn iki farklē istatistiki grupta yer aldēĵē 

gºr¿lmektedir. Birinci grubu R. centifolia (%48.78), Harmonie (%46.65), Speelwark 
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(%51.64), 37x96-5-16 nolu genotip (%45.02) oluĸtururken,  ikinci grubu Lady Rose 

(%19.84) ve 43x22-4-17 nolu genotip (%22.16) oluĸturmuĸtur. 

Baba ebeveynlerinin haziran ayēndaki polen ­imlenme oranlarē incelendiĵinde; en 

y¿ksek polen ­imlenme oranē %11.88 ile R. centifolia t¿r¿nde elde edilmekle birlikte bu 

t¿r ile Speelwark (%7.65) ve 37x96-5-16 nolu genotip (%7.48)ôin polen ­imlenme 

oranlarē aynē istatistiki grupta yer almēĸtēr.  

¢alēĸmamēzda baba ebeveynlerin temmuz ayēndaki polen canlēlēk oranlarē ele 

alēndēĵēnda, canlē polen oranlarē ¿­ farklē istatistik´ grupta yer almēĸtēr. En y¿ksek polen 

canlēlēk oranē %49.52 ile Speelwark ­eĸidinde elde edilmekle birlikte bu t¿r ile R. 

centifolia (%48.65) ve Harmonie (%47.41) ­eĸidi arasēndaki farklēlēk istatistiksel olarak 

ºnemsiz bulunmuĸtur. 

Baba ebeveynlerinin temmuz  ayēndaki polen ­imlenme oranlarē deĵerlendirildiĵinde; 

en y¿ksek polen ­imlenme oranē Harmonie (%20.72) ­eĸidinden elde edilmiĸtir. Polen 

­imlenme oranē bakēmēndan Speelwark (%12.33) ­eĸidi ve R. centifolia (%11.88) t¿r¿ 

arasēndaki farklēlēk istatistiki a­ēdan ºnemsiz bulunmuĸtur (¢izelge 4.1). 

¢alēĸmamēzdaki polen ­imlenme oranē deĵerlendirildiĵinde; haziran ayēnda R. centifolia 

(%11.88) t¿r¿n¿n, temmuz ayēnda ise Harmonie (%20.72) ­eĸidinin en y¿ksek polen 

­imlenme oranēna sahip olduĵu belirlenmiĸtir. En d¿ĸ¿k ­imlenme oranē ise; haziran 

ayēnda 43x22-4-17 nolu genotipinde (%0.28), temmuz ayēnda ise Lady Rose (%4.33) 

­eĸidinde saptanmēĸtēr. 

Farklē g¿l t¿r ve ­eĸitlerinde polen canlēlēĵē ve ­imlenme oranlarēnē belirlemek amacēyla 

bir­ok ­alēĸma yapēlmēĸtēr. R. gallica, R. canina, R. elliptica ve R. rubiginosa g¿l 

t¿r¿nde polen canlēlēĵē ve ­imlenme g¿c¿n¿ belirlemek amacēyla yapēlan ­alēĸmada, 

polen canlēlēklarēnēn %22.2-97.5 arasēnda deĵiĸtiĵi, polen ­imlenme oranlarēnēn ise 

%10.5-86.7 arasēnda deĵiĸtiĵi bildirilmiĸtir (Koncalova vd. 1976). Ueda ve Tomita 

(1989) tarafēndan, 32 yabani g¿l t¿rleri, 24 yabani botanik g¿l ­eĸidi, 12 t¿rler arasē 
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hibrit g¿l ­eĸidi ve 50 g¿l ­eĸidinde farklē borik asit dozlarēnda ve farklē sēcaklēklarda 

­imlenme oranlarēnē belirlemek amacēyla y¿r¿t¿len bir ­alēĸmada, polen ­imlenme 

oranlarēnēn %7.0-44.70 arasēnda deĵiĸtiĵini bildirmiĸlerdir. R. villosa ve R. dumalis g¿l 

t¿rlerinde polen canlēlēk oranlarēnēn IKI  testine gºre %34.80-48.36, TTC testine gºre 

%33.90-47.24 arasēnda deĵiĸtiĵi rapor edilmiĸtir (Er­iĸli 2007). 11 farklē melez ­ay g¿l¿ 

­eĸidinde polen ­imlenme oranlarēnēn %0-46.5 arasēnda deĵiĸtiĵi belirtilmiĸtir (Pipino 

vd. 2011). Lakhotia vd. (2011) farklē g¿l ­eĸitlerinde polen canlēlēk oranlarēnē 

belirlemek amacēyla y¿r¿tt¿kleri ­alēĸmada, polen canlēlēklarēnēn %6.45-78.07 arasēnda 

deĵiĸtiĵini bildirmiĸlerdir. Dºrt farklē g¿l ­eĸidinin polen canlēlēk oranēnēn aylara gºre 

% 11.58-65.73 arasēnda deĵiĸtiĵi, polen ­imlenme oranlarēnēn ise %0-29.93 arasēnda 

deĵiĸtiĵi belirtilmiĸtir (Anand ve Raju 2016). Giovannini vd. (2017), farklē hibrit ­ay 

g¿l¿ ­eĸitlerinde polen ­imlenme oranlarēnēn depolama koĸullarēna gºre %6.0-99.0 

arasēnda deĵiĸtiĵini bildirmiĸlerdir. Kēlē­ (2020), farklē g¿l t¿r ve ­eĸitlerinde polen 

canlēlēĵē ve ­imlenme oranēnē belirlemek amacēyla y¿r¿tt¿ĵ¿ ­alēĸmada, polen canlēlēk 

oranēnēn  %25.67-53.83, polen ­imlenme oranēnēn ise %7.96-45.51 arasēnda deĵiĸtiĵini 

saptamēĸtēr. Minyat¿r g¿l ēslahē ­alēĸmasēnda baba ebeveyn olarak 13 g¿l g¿l t¿r ve 

­eĸidinin kullanēldēĵē ­alēĸmada polen canlēlēk oranlarēnēn %17.71-52.14, polen 

­imlenme oranlarēnēn ise %10.33-40.88 arasēnda deĵiĸtiĵi bildirilmiĸtir (Doĵan 2022). 

Yukarēda belirtilen ­alēĸmalardan da anlaĸēlacaĵē ¿zere g¿l t¿r ve ­eĸitlerinde polen 

canlēlēk ve ­imlenme oranlarē farklēlēk gºsterebilmektedir. Ķncelenen ­alēĸmalarda polen 

canlēlēk oranlarēnēn %6.45 ile %97.5 arasēnda, polen ­imlenme oranlarēnēn ise %0.0 ile 

%99.0 arasēnda deĵiĸtiĵi gºr¿lmektedir. Baba ebeveynlerin polen canlēlēĵē ve 

­imlenmesine yºnelik ­alēĸmamēzda elde edilen sonu­lar, alt ve ¿st sēnēr deĵerleri 

farklēlēk gºstermekle birlikte yukarēda belirtilen ­alēĸmalarla genel olarak benzerlik 

gºstermektedir. Polen canlēlēk ve ­imlenme oranlarēndaki alt ¿st sēnēr deĵerlerindeki 

farklēlēklar; g¿llerin yetiĸtirildiĵi iklim koĸullarē, bitkinin beslenme durumu, t¿r ve ­eĸit 

farklēlēĵē, ploidi seviyeleri, yºntem farklēlēĵē (biyolojik veya kimyasal), polenlerin 

toplanma zamanē (mevsim, ­i­eklerin geliĸme dºnemi), polenlerin muhafaza koĸullarē 

ve s¿resinden (G¿neĸ vd. 2005, Zlesak 2009, Sulusoglu ve Cavusoĵlu 2014, Martins vd. 

2017, Kazaz vd. 2022) kaynaklanabilir. 
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4.2 Meyve Tutma Oranē, Meyve Baĸēna Ortalama Tohum Sayēsē ve Tohum 

¢imlenme Oranē 

Melezleme ēslahē; anne ve baba ebeveyn arasēnda kontroll¿ tozlama iĸlemi, dºllenme, 

meyve (hip) olgunlaĸmasē, tohum ­imlenmesi gibi bir­ok aĸamadan oluĸmaktadēr. Aynē 

zamanda elde edilen genotiplerin genetik varyasyon saĵlanmasē a­ēsēndan yeterli 

b¿y¿kl¿kte pop¿lasyon oluĸturmasē olduk­a ºnemlidir. ¢alēĸmamēzda 567 adet tozlama 

sonrasē hasat edilen 266 adet meyve i­in melez kombinasyonu baĸēna meyve tutma 

oranē %46.91, elde edilen toplam 4396 adet tohum i­in ­imlenme oranē ise %20.51 

olarak belirlenmiĸtir. Hasat olgunluĵuna gelen meyveler 17 Eyl¿l-17 Aralēk 2021 

tarihleri arasēnda hasat edilerek her bir kombinasyona ait meyve sayēlarē (adet), meyve 

tutma oranlarē (%), tohum sayēlarē (adet), tohum aĵērlēklarē (g), meyve baĸēna ortalama 

tohum sayēlarē (adet) ve tohum ­imlenme oranlarē belirlenmiĸtir (¢izelge 4.2). Tozlama 

iĸlemi sonrasēnda ­i­ek tablasē olgunlaĸan turuncu- kērmēzē renkte meyveler denemeye 

d©hil edilirken, ĸiĸkinleĸmenin ger­ekleĸmediĵi kuruyan meyveler ile ĸiĸkinleĸme ve 

tohum oluĸumu sonrasēnda kuruyan meyve ve tohumlar denemeye d©hil edilmemiĸtir 

(ķekil 4.1). 

   

ķekil 4.1 Tozlama sonrasē hasat olgunluĵuna gelen meyve (a), tohum oluĸumu 

ger­ekleĸip sonrasēnda kuruyan meyve (b), tohum oluĸturmamēĸ kuruyan 

meyve (c) 

a b c 
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