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Tankersiz ve Tankerli Stvi Ahir Giibresi Dagitma Makinalarimin
Karsilastirilmasi
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! Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tartm Makinalar ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii, Ankara/Tiirkiye

Oz

Stv1 ahir giibresi; biiylikbag ve kiiclikbag hayvanlarin kati ve sivi digkilar
ile ahir temizleme sulari ve saman gibi malzemelerin karisimindan
olugur. Camur kivamindadir. Degerli bir organik giibredir. Kimyasal
giibre giderlerini azaltir. Cevre kirliligini onler. Sivi ahir giibresinin
dagitilmasinda tankerli ve tankersiz gilibre dagitma makinalarindan
yararlanilir. Sitvi ahir giibresi, dogrudan toprak ylizeyine yayilir veya
belirli bir derinlikten toprak altina enjekte edilir ya da karistirilir.
Giibrenin toprak yiizeyine yayilmasi, kotii koku sorununa ve azot kaybina
neden olur. Tanker hacmi yiiksek olan giibre dagitma makinalarinin
tekerlekleri topragi sikistirir. Toprak nem igeriginin yiiksek oldugu gec
sonbaharda veya erken ilkbaharda giibreleme yapildiginda toprak daha
fazla sikigir. Tankersiz sivi ahir gilibresi dagitma makinalarinda bu sorun
yoktur. Tankerli siv1 ahir giibresi dagitma makinalariyla ¢aligmada, giibre
miktar1 azaldikca tankere yeniden gilibre doldurulmasi isin aksamasina ve
zaman kaybma neden olur. Tankersiz sivi ahir gilibresi dagitma
makinalarinda giibre, bir pompa araciligiyla giibre deposundan emilerek
besleme hortumuyla dagitma basligina iletildiginden zaman kayb1 azdir.
Bu makinalarin is basarilar1 yiiksektir. Is giicii ihtiyaclari, yakit ve yag
giderleri diigiiktiir. Pompa istasyonu ile giibre dagitma makinasi
arasindaki mesafe, 6500 m’ den daha fazladir. Yardimeci bir pompa
istasyonunun eklenmesi kosulunda bu mesafe artar. Giibrenin beslenmesi
ve dagitilmasinda yassi hortumlar ve 6zel hortum sarma makaralari
kullanildigindan hortum, hizla makaraya sarilir veya toprak ylizeyine
serilir. Bu makalede, tankerli ve tankersiz sivi ahir giibresi dagitma
makinalari; toprak sikismasi, kotii koku potansiyeli, azotun korunmasi ve
zaman kaybi1 yoniinden karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivi ahir giibresi, tankersiz giibre dagitma makinas,
tankerli giibre dagitma makinasi, toprak sikigsmasi, kot koku, azotun
korunmasi, zaman kaybi
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Comparison Of Slurry Tanker Spreader And Drag-Hose Application
Systems

Abstract

Slurry consists of a mixture of solid and liquid faeces of cattle and small
ruminants, barn cleaning water and straw. It is a mud consistency and a
valuable organic fertilizer. It reduces the cost of chemical fertilizers and
prevents environmental pollution. Tanker spreader or drag-hose
application systems are used to distribute liquid manure. It is surface
applied directly on the soil or injected or mixed below the soil at a certain
depth. In this article, slurry tanker spreader or drag-hose application
systems were compared in terms of soil compaction, bad odor potential,
nitrogen conservation and time loss.

Keywords: Slurry, tanker spreader, drag-hose application systems, soil
compaction, bad odor, nitrogen conservation, time loss

GIRIS

Hayvancilik igletmelerinde zamanla biriken katt ve sivi hayvan
diskilart; bertaraf edilme giicliigii, kotii koku, 6zellikle sineklerin artmasi,
su kaynaklarmin kirlenmesi gibi sorunlara neden olurlar. Kat1 ve sivi
hayvan diskilarinin degerlendirilmeleri yoniinden en uygun ¢o6ziim
Onerisi, bunlarin uygun ekipman ve yontemlerle organik giibre olarak
topraga verilmeleridir. Bu sayede hem topragin organik madde igerigi
artar hem de bu digkilarin dogrudan su kaynaklarina karigtirilmalarina
bagli olan cevre kirliligi 6nlenir.

Sigir, at, koyun gibi hayvanlarin digkilarindan elde edilen organik
giibreler; ¢iftlik giibresi, sivi ahir giibresi ve serbet olarak 3’ e ayrilir
(Dursun ve Erol, 2015). Ciftlik giibresi kati yapili (kati madde igerigi
> 9% 20), s1v1 ahir giibresi (katt madde igerigi % 4-10 arasinda) camur
kivaminda, serbet (katt madde igerigi < % 1) ise oldukga akiskandir
(Lorimor vd., 2004). Hayvancilik isletmelerinde ahirlarda biriken kat1 ve
stv1 hayvan digkilarindan hangi tip organik giibrenin elde edilecegi giibre
temizleme diizeniyle yakindan ilgilidir. Mekanik giibre temizleme
diizenlerinde ¢iftlik giibresi ve serbet, hidrolik giibre temizleme
diizenlerinde ise sivi ahir giibresi elde edilir. Hidrolik temizleme
diizenlerinde giibre deposunda toplanan sivi ahir giibresi ayirma
diizenleriyle kat1 ve s1vi kisimlarina ayrilabilir.
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Tarimda, organik giibre olarak yanmis ¢iftlik gilibresinin kullanimi
genellikle daha yaygindir. Ancak bunun yani sira sivi ahir giibresi ve
serbetten de yararlanilmaktadir. Ozellikle siit sifircilif1 isletmelerinde
verimli iiretim ihtiyacinin ve hayvan sayisinin artmasi, ciftlik giibresine
gore sivi ahir glibresinin daha fazla depolanmasina ve kullanilmasina yol
acmaktadir. Bu sayede iiriin verimi artmakta, is giicii ihtiyaci ve giibrenin
tarlaya uygulamasina iliskin giderler azalmaktadir (Rennie vd., 2017).
Hayvancilik isletmelerinde hayvan diskilarinin sivi ahir giibresi olarak
degerlendirilmesi ve bu giibrenin yem bitkileri tariminda kullanilmasi
stirdiirtilebilir tarim yapilmasina imkan saglamaktadir.

Bu makalede; sivi ahir giibresi dagitma makinalari hakkinda bilgi
verilmesi ile tankerli ve tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalarinin
toprak sikigmasi, kotli koku potansiyeli, azotun korunmasi ve zaman
kaybi  yoOniinden literatiir —taramast yapilarak karsilagtirilmasi
amaclanmustir.

SIVI AHIR GUBRESI

S1v1 ahir giibresi, tarla bitkileri i¢in olduk¢a degerli bir organik giibre
kaynagidir (Rahman vd., 2005). Fiziksel oOzellikleri; hayvan cinsi,
beslenme sekli, ahir temizleme diizeni tipi, depolama sekli gibi baz
faktorlere gore farklilik gosterir. Genel olarak 06zgil agirlig,
1035-1050 kg m™, kat1 madde igerigi % 4-10 arasinda degisir (Dursun ve
Erol, 2015). Viskozitesi, serbetten daha fazladir. Organik madde icerigi
% 55.5-76.3, total azot igerigi ise % 2.99-3.06 kadardir (Cameira vd.,
2019). Hayvanlarin tiikettikleri besinler ve suluk tipine gore sivi ahir
giibresinin kat1 madde igerigi % 8-12° ye c¢ikabilir. Bu kosulda kati
madde igerigi arttigindan giibrenin viskozitesi de artar (Lorimor vd.,
2004). Camur ya da bulamag¢ kivamindadir.

Giibre deposunda bulunan sivi ahir giibresi, bir sivi giibre pompasi
veya ¢amur pompasiyla depodan emilerek istenilen yere basilir. Sivi ahir
giibresinin endiistriyel s1v1 giibre pompalariyla basilmasi kosulunda, boru
strtlinme kayiplar1 ve potansiyel asinma kayiplart Onlenir. Giibrenin
tarlaya iletilmesinde genellikle 1103 N m? degerinde yiiksek basinca
dayanikli gomiili tip PVC borular tercih edilir (Sheffield, 2001). Bu
pompalarin tikanmadan c¢alisabilmeleri i¢in sivi  ahir  giibresinin
icerisindeki kati maddelerin bir ayirma diizeniyle ayrilmasi veya asiri
derecede parcalanmasi gerekir. Aksi kosulda gerek pompada gerekse de
giibre dagitma makinalarinda tikanmalar meydana gelebilir.
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Stvi ahir giibresinin toprak organik madde iceriginin ve sicakliginin
artmasi, topragin su tutma ve su gegirme Ozelliklerinin iyilesmesi
(Dursun ve Erol, 2015); topragin azot, fosfor ve potasyum ihtiyacinin
azalmasi1 (Cameira vd., 2019); bitkilerin kimyasal giibrelerden daha fazla
yararlanmast ve erozyonun Onlenmesi gibi bir¢cok yarar1 vardir. Ancak
stvi ahir giibresinin ozellikle kotii koku sorununun, amonyak ve sera
gazlar1 (metan ve azot oksit, dolayli amonyak gibi emisyonlari)
emisyonlarinin artmasi gibi bazi sakincalar1 da vardir. Diinyadaki N,O
emisyonlarinin yaklasik olarak % 6’ smin hayvan atiklarindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Aneja vd., 2001). Amonyak
emisyonu, sivi ahir giibresinin azot igeriginin azalmasina yol agar ve
yiizey sularinin 6trofikasyonuna katkida bulunur (Nyord vd., 2010).

TANKERLiI VE TANKERSIiZ SIVI AHIR GUBRESI DAGITMA
MAKINALARI

Stvi ahir giibresi dagitma makinalari, giibrenin depolanma sekline
gore tankerli ve tankersiz giibre dagitma makinalari olmak iizere 2’ ye
ayrilir (Sekil 1). Tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalari; hortum
sarma makarali, siiriiklenen hortumlu, yedek hortumlu, esnek hortumlu ve
dogrudan akislt sistemli makinalar olarak farkli sekillerde adlandirilirlar.
Stvi ahir giibresi, sulama suyuna karistirilarak da uygulanabilir. Bu
amagla sivi ahir giibresi ve sulama suyu karigimi; center pivot sulama
sistemleri, dogrusal sulama sistemleri, yagmurlama bagliklar1 gibi
ekipmanlarla dagitilir (Sheffield, 2001). Ancak sulama suyuna
karigtirilarak uygulanma sekli, kati madde igerigi daha az olan serbetin
dagitilmasinda daha fazla tercih edilmektedir.

Sekil 1. Tankerli ve tankersiz s1v1 ahir giibresi dagitma makinalar
(Anonim, 2019)
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Tankerli siv1 ahir giibresi dagitma makinalarinin santrifiij etkili ¢arkli
dagiticil, pompali ve kompresorlii tankerli olmak iizere 3 tipi
bulunmaktadir. Tankerli ve tankersiz sivi ahir gilibresi dagitma
makinalariyla giibre; toprak yiizeyine yayilir, belirli bir derinlikten toprak
altina enjekte edilir ya da topraga karigtirilir. Stvi ahir giibresinin toprak
ylizeyine yayilmasinda genel olarak giibre bosaltma borulu c¢arpma
plakali (giibreyi yukariya veya asagiya dogru atan dagiticil) ve giibre
dagitma kollu dagiticilardan (carpma plakali veya hortumlu dagiticil)
yararlanilir (Dursun ve Erol, 2015). Siv1 ahir giibresinin toprak yiizeyine
yayilmasinin ardindan ¢evreye kotii kokular yayilir. Amonyak ya da azot
kaybi meydana gelir. Bu nedenle sivi ahir giibresi, en fazla 5 cm
derinlikten veya en az 10-15 cm derinlikten topraga enjekte
edilmeli veya karigtirtlmalidir (Dursun ve Erol, 2015). Giibrenin topraga
enjekte edilmesinde on siradaki giibre gomiicii ayagin ve arka siradaki
stvi ahir giibresini enjekte eden parganin i derinlikleri esittir. Giibrenin
topraga karistiritlmasinda ise ylizeysel toprak isleme yapilir. Stvi ahir
giibresinin toprak altina enjekte edilmesinde is derinligi 15-20 cm olan
dar ug¢ demirli ¢izel ayagi, is derinligi 10-15 cm olan uzun kanath
kazayagi uc¢ demirli ayak, 10-15 cm is derinliginden yariklar agan
gomiicii ayak gibi ¢esitli gomiicii ayaklar ile bunlarin arka siralarinda yer
alan giibreyi enjekte eden pargalardan yararlanilir (Sekil 2). Giibrenin
topraga karistirilmasinda ise is derinligi 5-10 cm olan S tipi
yayl kiiltivatér ayagi ile igbilikey diskli gomiicii ayaklar kullanilir
(Anonim, 2019).

Ejlf' I ,»_ff H
Dar uc¢ demirli ¢izel ayad: Uzun kanath kazayagi u¢
demirli ayak

Giibrenin toprak altina enjekte edilmesi

A 2P

o 30—l

S tipi kiiltivatér ayag icbiikey diskler

Giibrenin topraga karistirilmasi




HASAT, 2019
ANKARA/TURKEY

Sekil 2. Stv1 ahir giibresinin ¢apa bitkilerine ve ¢iplak toprak yiizeyine
enjekte edilmesinde ve topraga karistirilmasinda kullanilan dagiticilar
(Jokela ve Meisinger, 2004)

Stvi ahir giibresinin toprak altina enjekte edilmesi kosulunda,
uygulamadan sonra en diisiik miktarda amonyak emisyonunun olustugu
ve koti koku sorunun azaldigi belirlenmistir (Hanna vd., 2000;
Huijsmans vd., 2003; Nyord vd., 2010). Gilibrenin toprak altina enjekte
edilmesi oOzellikle bitkisel {retim yapilmayan cayirhik alanlarda
onerilmektedir (Nyord vd., 2010). Boylanmig ¢apa bitkilerinin bulundugu
tarlalarda, sivi ahir giibresini toprak altina enjekte eden giibre dagitma
makinalarinin ¢eki kuvveti ihtiyaglari, giibre dagitma kollu ve hortumlu
giibre dagitma makinalarmin ¢eki kuvveti ihtiyaglarindan daha fazladir.
Bu nedenle sivi ahir giibresinin ¢iplak topraga veya cayira enjekte
edilmesinde kullanilan gilibre dagitma makinalarinin is genislikleri (6-8
m), giibre dagitma kollu ve hortumlu giibre dagitma makinalarinin is
genisliklerinden (18-24 m) daha azdir (Nyord vd., 2010).

Tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalari, giibrenin 6zel bir
pompayla giibre kaynagindan emilerek ana besleme hortuma basilmasi ve
buradan bir hortum, ana dagitici, giibre dagitma kolu ve giibre dagitma
diizeni gibi parcalara iletilerek topraga dagitilmasi, karistirilmasi veya
enjekte edilmesi ilkesine gore ¢alisirlar. Sivi ahir giibresi kaynagi; depo,
golcik, tanker, yer alt1 boru sebekesi veya tarlanin kenarinda bulunan bir
konteyner olabilir. Sekil 3* de goriilecegi gibi pompanin basma borusuna
baglanan ana besleme hortumu, hortum tasiyicilar tarafindan giibrenin
uygulanacag tarlanin merkezine gelecek sekilde uzunlamasina serilir.

Sekil 3. Tankersiz s1v1 ahir giibresi dagitma makinasinin ¢aligma ilkesi
(BIOKOMPLEX, 2019)
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Tarlada, ana besleme hortumu ile giibrenin dagitilmasi sirasinda
cekilen ya da toprak tizerinde siiriiklenen hortum birbirine hizli baglanti
sistemiyle baglanir. Daha sonra siiriiklenen hortumun diger ucu, giibre
dagitma diizeninin girigine sabitlenir. Giibre dagitma diizeni ya da giibre
aplikatorii, traktor tarafindan mekige benzeyen bir ydriinge boyunca
cekilerek giibre tarlaya dagitilir. Giibrenin tiim tarla yiizeyine dagitilmasi
tamamlandiktan sonra hortumlarda kalan sivi  ahir gilibresinin
temizlenmesi i¢in hortumlarin igerisine kompresor tarafindan basilan
hava akimi ve hortum igerisinde hava akiminin etkisiyle siiriiklenen esnek
bir toptan yararlanilir. Temizlenmis hortumlar, hortum sarma makarasina
sarilarak toplanirlar (BIOKOMPLEX, 2019). Bu makinalarin bazi
tiplerinde traktoriin 6n kisminda bir hortum sarma makarasi bulunurken,
bazi tiplerinde ise hem traktoriin 6n kisminda hem de arka kisminda bir
hortum sarma makarasi bulunur. Traktoriin arka kisminda bulunan
hortum sarma makarasi, yol konumunda ¢eki demirine baglanarak tasinir
(Dursun ve Erol, 2015).

Stvi ahir giibresi pompalari, 295 kW’a ulasan biiyiik gili¢lii diesel
motorlarindan yararlanilarak ¢alistirilacagi gibi traktér kuyruk milinden
hareket alarak da calistirilabilirler. Cap1 75-90 mm arasinda degisen ve
100 m uzunlugundaki hortumlar halinde makaraya sarilan besleme
hortumunun uzunlugu 1000 m’ ye kadar ¢ikar (Dursun ve Erol, 2015).
Tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalarinda pompa istasyonu ile
giibre dagitma makinasi arasindaki mesafe, 6500 m’ den daha fazladir.
Yardimei bir pompa istasyonunun eklenmesi durumunda bu mesafe daha
fazla artabilir.

SIVI AHIR GUBRESIi DAGITMA MAKINALARININ
KARSILASTIRILMASI

Genel Degerlendirme

Tankerli ve tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalar1 6ncelikle
dagitacaklarn sivi ahir gilibresinin kati madde miktarma gore farklilik
gosterirler. Tankerli makinalarla dagitilacak sivi ahir giibresinin kati
madde igeriginin % 12, tankersiz siv1 ahir giibresiyle dagitilacak sivi ahir
giibresinin kat1 madde igeriginin % 8 kadar olmasi gerekir (Chamber vd.,
2001). Tankersiz stvi ahir gilibresi dagitma makinalarinda giibrenin
igerisindeki kati madde igerigi azaldik¢a giibrenin iletilmesi kolaylasir.
Stvi ahir giibresinin kati madde igeriginin giibrenin toprak yiizeyine
yayilmasinda % 12, dar bantlar halinde ylizeysel olarak yayilmasinda %
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9, bitki Ortilisii iizerine yiizeysel olarak dagitilarak topraga
karistirllmasinda ve derinden toprak altina enjekte edilmesinde ise % 6
kadar olmasi gerekir (Chamber vd., 2001). Uriin zedelenmesi yoniinden
en diisiik hasar gilibrenin bantlar halinde yiizeysel olarak yayilmasi ve
topraga karistirilmasinda, en yiiksek hasar ise giibrenin derinden toprak
altina enjekte edilmesi sirasinda meydana gelmektedir.

Tankersiz s1v1 ahir giibresi dagitma makinalari; toprak sikismasina yol
acmamalari, tasima kapasitesi diisiik olan toprak kosullarinda calismaya
uygun olmalari, isin kesintisiz yapilmasi, ig basarilarmin yiliksek olmasi
ve zaman kayiplarinin az olmasi gibi {istiinliiklere sahiptirler. Bu
makinalarla 1 dakikada 3.78 m® kadar giibre dagitilabilir (Sheffield,
2001). 24 saatlik pompalama siiresi boyunca 3785 m® giibre topraga
uygulanabilir. Buna karsilik 11.36 m®veya daha yiiksek hacme sahip olan
tankerlerin kullanilmasi toprak sikismasina yol agar. Tankersiz sivi ahir
giibresi dagitma makinalariyla calismadaki 1 m’ giibre bagina diisen is
giicli ihtiyac1 tankerli sivi ahir giibresi dagitma makinalariyla galigma
kosulundaki birim is giicii ihtiyacindan daha azdir (Chamber vd., 2001).
Tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalarinin yakit ve yag giderleri
daha diisiiktiir. Ancak tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalarinin
ekipman sermaye masraflar1 yiiksek oldugundan bu makinalar, yalnizca
biiyliik hayvancilik igletmeleri ve 6zel giibre dagitma diizenleri ya da
aplikatorleri i¢in satin alinmaktadir. Tankersiz sivi ahir giibresi dagitma
makinalarinin  6nemli bir sakincalari ise tarla ylizeyinde c¢ekilerek
siiriklenen hortumun zemin kosullarina bagli olarak asinarak
yipranmasidir (Chamber vd., 2001).

Tablo 1. Toprak sikigsmasinin, kotii koku yayilmasinin, azot ve zaman
kayiplarinin 6nlenmesi yoniinden sivi ahir giibresi dagitma makinalariin
karsilastirilmasi (Sheffield, 2001)

Makina tipi Uyg. Giibre dagitma Toprak Kot Azot Zaman
sekli diizeni tipi sikismasi koku kayb1 kayb1
Giibre dagitma
kollu ve garpma 4 4 z (e}
Tankerli siv1 2 plakali
ahir giibresi Py
dagitma :§ Giibre dagitma
makinasi i kollu ve
g g hortumlu z ! © ©
&% | das
e S agiticily




HASAT, 2019
ANKARA/TURKEY

<
g - Dar ug demirli
T3 | gizelayakh z M M o]
s L enjektorlii
2.2
5
Giibrenin
< .
5, g yuze}isel olarak 7 M M o
B0 5 topraga
gz karistirilmast
o <
=~
Sulama Yagmurlama M cz! cz M
sistemlerine o sulama baglikli
x 8 g
karistirarak S > c
uygulama S N > | Center pivot M (V4 Cz M
= > >
Tankersiz sivi Giibrenin
S © .
ah{r giibresi o B yuze):sel olarak i M M i
dagitma o = topraga
makinasi sz karigtirilmasi
© =
=

'CZ: Cok zayif, Z: Zayif, O: Orta, I: fyi, M: Milkemmel.

Tablo 1’ de, farkli giibre dagitma diizenlerine sahip olan tankerli ve
tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalar1 toprak sikismasi, kotii
koku, azot ve zaman kaybi yoniinden karsilagtirilmistir. Tablo 1° den
anlagilacag1 gibi tankerli sivi ahir giibresi dagitma makinalari, toprak
sitkismasina yol acmaktadirlar. Toprak sikismasi acisindan en iyi
yontemin giibrenin sulama suyuna karistirilarak yagmurlama sulama
basliklart veya center pivot sulama sistemleriyle toprak yiizeyine
dagitilmas1 oldugu anlasilmaktadir. Ancak bu tip uygulamalarin giibre
dagilim deseninin riizgarin etkisiyle kolayca bozulmasi, ¢evreye onemli
miktarda kotii koku yayilmas: ve hayvansal kokenli giibre bitki besin
maddelerinin yiizey akislariyla tarladan uzaklastirilmasi gibi sakincalart
vardir. Tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalar1 da toprak
stkismasinin meydana gelmemesi yoniinden iyidirler. Giibrelemeden
sonra ¢evreye yayilan kotli koku yoniinden en iyi secenekler ise gerek
tankerli gerekse de tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinalariyla
giibrenin toprak altina enjekte edilmesi ya da topraga karistirilmasidir.
Tankerli siv1 ahir giibresi dagitma makinasiyla giibrenin toprak yiizeyine
yayilmasi kosulunda, giibre dagitma kollu ve ¢arpma plakali dagiticiya
gore gilibre dagitma kollu ve hortumlu dagitici ¢cevreye daha az kotii koku
yaymaktadir. Carpma plakali dagiticida, sivi ahir giibresi plakaya
carparak dagitildigindan daha fazla kotii koku yayilmaktadir. Azot
kaybimin 6nlenmesi yoniinden en iyi segenekler, tankerli ve tankersiz sivi
ahir gilibresi dagitma makinalarinda gilibrenin toprak altina enjekte
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edilmesi ya da topraga karistirilmasidir. Stvi ahir giibresi, sulama suyuna
katilarak toprak ylizeyine yayildiginda azot kaybi oOnemli diizeyde
artmaktadir. Zaman kaybi yoniinden en iyi yontem, giibrenin sulama
suyuna katilmasi, en kotii yontem ise tankerli glibre dagitma makinastyla
dagitilmasidar.

Toprak Sikismasi Yoniinden Karsilastirma

Genel olarak organik giibre dagitma makinalarmin agirliklar ¢ok
yiiksektir. Tanker hacmi 13.64 m® olan tankerli siv1 ahir giibresi dagitma
makinasinda yalnizca giibrenin agirligi 12 t” dan daha fazladir (Sheffield,
2001). Stv1 ahir giibresi dagitma makinalarmin tanker hacimleri 25 m*® e
ulasabilmektedir (Dursun ve Erol, 2015). Standart traktorler, 7.57-15 m?
hacmindeki tankerleri g¢ekebilirler (Sheffield, 2001). Baz1 hayvancilik
isletmelerinde traktoriin giicii, tankeri ¢ekmek icin yetersiz kalmaktadir.
Bu durumda gilibrenin tarla kenarna tasmmmasinda karayolu
tankerlerinden yararlanilir. Sivi  ahir  giibresinin tasinmast ve
depolanmasinda genellikle 22-23 m® hacmindeki yar1 asma tip siit veya
yakit tankerleri kullanmilir (Sheffield, 2001). Yiiksek kapasiteli tankerlere
ihtiya¢ duyulmasinin baglica nedeni, sivi ahir giibresinin normunun
yiiksek olmasidir. Stvi ahir giibresinin giibre normu 15-60 t ha™, ¢iftlik
giibresinin giibre normu ise 30-70 t ha™ arasinda degisir (Dursun ve
Erol, 2015). Bu degerlerden anlasilacagi gibi ¢iftlik giibresinin ve sivi
ahir giibresinin giibre normlar1 oldukca yiiksektir. Sivi ahir giibresinin
dagitilmasi sirasinda giibrenin hacmi arttikga giibre dagitma makinasinin
topragi sikistirma riski de artar. Genellikle sivi ahir giibresi toprak nem
iceriginin yiikksek oldugu ve potansiyel olarak toprak sikigmasi
tehlikesinin bulundugu ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda uygulanir. Bu
durum toprak sikigmasinin daha fazla artmasmna neden olur. Ciftlik
giibresi dagitma makinalari, tankerli ve tankersiz sivi ahir giibresi
dagitma makinalarina gore daha fazla toprak sikismasina neden olurlar.
Chamber vd. (2001)’ e gore de en yiiksek toprak sikismasi, pompali
tankerli ve vakumlu (kompresorlii) tankerli makinalarla c¢aligma
kosulunda gergeklesmektedir.

Cevreye Kotii Koku Yayilmasi Yoniinden Karsilagtirma

S1v1 ahir giibresinin dagitilmas: sirasinda ¢evreye kotii koku yayilmasi
onemli bir sorundur. Ko&ti kokunun yerlesim alanlarma ulagmasi,
insanlara rahatsizlik vermektedir. Kotii koku miktar1 {izerinde sivi ahir
giibresi dagitma makinasinin tipi, gomiicli ayak yapisi, giibrenin tarlaya
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uygulanma sikligi, giibrenin topraga verilis sekli, iklim kosullar1 gibi
cesitli faktorler etkilidir.

Tablo 2’ de, sivi ahir giibresinin farkli yontemlerle tarlaya
uygulanmasi sirasindaki koku emisyonlart verilmistir. Tablo 2° ye gore
en yiksek koku emisyonu sivi ahir giibresinin sulama suyuna
karistirllarak topraga uygulanmasi kosulundan, en diisiikk koku emisyonu
ise giibrenin giibre dagitma kollu ve hortumlu giibre dagitma makinasiyla
dagitilmasi kosulundan elde edilmistir. Giibre dagitma kollu ve ¢arpma
plakali tankerli sivi ahir giibresi dagitma makinasi da oldukga fazla
kokuya neden olmaktadir (Tablo 2). Chamber vd. (2001)’ e gore ise en
diisiik koku emisyonu, giibrenin derinden topraga enjekte edilmesi
sonucunda meydana gelmektedir.

Tablo 2. Siv1 ahir giibresinin farkli yontemlerle tarlaya uygulanmasi
sirasindaki koku emisyonlar1 (Sheffield, 2001)

Uveulama véntemi Total koku

ygulama yonte emisyonlari*
Giibre dagitma kollu ve ¢arpma plakali tankerli

1o . 1322

stv1 ahir giibresi dagitma makinasi
Derinden enjeksiyon 689
Yiizeysel olarak topraga karistirma 503
Gilbre dagitma kollu ve 15 adet hortumlu

o S 130
diistik yoriingeli dagitict
Sulama suyuna karistirma 6250

'Koku, olfaktometre (koku 6l¢iim cihazi) ile lciilmiistiir. 3.78 m® giibre
basina diisen koku birimidir.

Tablo 3’ de ise vakumlu tankerli sivi ahir giibresi dagitma
makinasinda farkli gémiicii ayaklarla soya ve misir yiizey artiklariyla
tarlaya gilibre dagitilmasi sirasinda ¢evreye kotii koku yayilmasi
iizerindeki etkileri verilmistir. Tablo 3’ den anlasilacagi gibi giibrenin
uygulanma seklinin yaninda tarlada yiizey artigi bulunan bitki ¢esidi,
kokunun 6l¢iilme zamani ve iklim koku tizerinde etkilidir. En yiiksek
koku, giibrenin toprak yiizeyine yayilmasinda, en disiik koku ise
giibrenin uzun kanath kazayagi uc¢ demirli ayakla enjekte edilmesi
kosulunda elde edilmistir. Soyanin yiizey artiklariyla kapli tarladan
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cevreye yayilan koku diizeyi daha fazladir. Giibrenin yayilmasindan 1
giin sonra koku miktarinda 6nemli diisiisler gézlenmektedir.

Azot Kaybi Yoniinden Karsilagtirma

Tablo 4’ de, ciftlik giibresinin ve sivi ahir giibresinin uygulanmasindan
sonra 4 giin i¢inde kaybolan total azot miktarlari verilmistir. Tablo 4’ den
anlasilacag1 gibi en yiiksek azot kayiplar1 (% 10-30), giibrenin toprak
yilizeyine yayilmasindan sonra meydana gelmistir. Ciftlik giibresinin
toprak ylizeyine yayilmasi kosulunda olusan azot kayiplari, sivi ahir
giibresinin toprak ylizeyine yayilmasindaki azot kayiplarindan daha
fazladir. Giibrelerin toprak yiizeyine yayilmalari ve hemen topraga
karistirilmalar1 kosulunda ise azot kayb1 % 1-5 diizeyinde olmustur. En
diisiik azot kayiplari ise s1vi ahir giibresinin toprak altina enjekte edilmesi
kosulunda elde edilmektedir (Chamber vd., 2001).

Tablo 3. Vakumlu tankerli s1v1 ahir giibresi dagitma makinasiyla
giibrenin dagitilmasi sirasinda ve 1 giin sonra ¢evreye yayilan koku
(Chamber vd., 2001)

Giibrenin dagitilmas1 IIkbaharda 1 giin
sirasinda Ol¢iilen koku sonra Ol¢iilen koku
Uygulama yontemi Soya Misir Soya Misir
artikli artikli tarla artikli artikli
tarla tarla tarla
Toprak yiizeyine yayma 1451 1604 211 196
Diskli tirmikla topraga 302 273 98 60
karigtirma
Kanatli tip dflr ug .demlrh 181 181 87 85
ayakla topraga enjekte etme
Da_r ug demirli ¢izel ayagiyla 257 121 72 73
enjekte etme
Uzur_l lfanath kaza_tyagl uc 181 136 64 38
demirli ayakla enjekte etme
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Tablo 4. Uygulamadan sonra 4 giin i¢inde kaybolan total azot yiizdesi
(Sheffield, 2001)

Uygulama yontemi Giibre tipi Azot kayb1 (%)
Ciftlik giibresi 15-30
Toprak ylizeyine yayma
Stvi ahir 10-25
giibresi
Ciftlik giibresi 1-5
Toprak ylizeyine yayma ve hemen topraga
karistirma Stvi ahur 1-5
giibresi
Dar ug demirli ayakla toprak altina S1v1 ahir 0-1
enjeksiyon glibresi
Sulama suyuna karistirarak enjeksiyon Stvi ahir 0-1
yu ¥ Jeksty giibresi

PAMI (1997)’ e gore tankersiz sivi ahir giibresi dagitma makinasinda
giibrenin bir ¢arpma plakasina carparak toprak yiizeyine yayilmasi
kosulundaki azot kayb1 % 25, topraga karistirilmasindaki azot kayb1 % 3,
toprak altina enjekte edilmesinde ise % 1’ dir.

Zaman Kayb1 Yoniinden Karsilastirma

Tankersiz siv1 ahir giibresi dagitma makinalarinda giibre, esnek yassi
hortumla dagitma bagligina iletildiginden zaman kaybi azdir. Oysaki
tankerli s1vi ahir giibresi dagitma makinalariyla calismada, giibre miktari
azaldikca tankere yeniden giibre doldurulmasi gerektiginden is aksar. Bu
durumda zaman kaybi artar. Giibreyi derinden toprak altina enjekte eden
giibre gomiicii ayaklarinin bagil is orani, diger ayaklarin is oranlarindan
daha azdir. En yiiksek is orani, gilibrenin toprak yiizeyine yayilmasinda
elde edilmektedir (Chamber vd., 2001). Ancak giibrenin toprak {izerine
yaylilmasi birgok soruna neden olmaktadir.

SONUC

Sonug olarak toprak sikigmasi yoniinden tankersiz giibre dagitma
makinalarinin, ¢evreye yayilan kotii koku yoniinden sivi ahir giibresinin
yiizeysel olarak toprak altina karigtirilmasinin, azot kaybi ydniinden
giibrenin toprak altina enjekte edilmesinin ve zaman kayb1 yoniinden ise
tankersiz makinalarin daha istiin olduklari anlagilmistir. Tankersiz sivi
ahir giibresi dagitma makinalari, tankerli sivi ahir giibresi dagitma
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makinalarina gore daha yeni makinalardir. En 6nemli {stiinliikleri, toprak
sikismasinin ve zaman kaybinin azalmasidir. Sivi ahir giibresine gereken
Oonemin verilmesi ve hayvancilik isletmelerinde bu amagla uygun
yatirimlarin yapilmasi siirdiiriilebilir tarim yoniinden yararli katkilar
saglayacaktir.
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