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ener |j l er n n bBrr kéamgédkmkdgbedreamheel ekt
fotonl ar e ke¢erneet trelpesrn.d exk ger | ] énndka htesdde f
metal n karakter st J ne bajleée ol arak, ke
b r p k ol dujundan dol aye, dal gaboyl ar é
- z9g ler olarak tanéemlamléendBu + rzgveéeedakK
dej kK rler ve tamamé met al n karakter st

0,ij7 dal gaboyundea&k énk kéz@nleenre nd@Cuelnl ktuyl |
Stock, 2014)
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kekBO9Uygul anan farhkhdlée lyp@édedphe mé ekt rumu

Hedef n elektron Dbombardémaneéena -étketnd lama
numunen n yapésénén B«lénréel aremed n dagmuwmnlel ¢
ve sa-€é&lan éxénlarén Kk ddet yanséma a-
yanséyan éxkeéqid éarr.a skEnn dbaaks3 .té@l @yéaqpPeddbaj, u bkgerkb i d «
d kadar wuzakta bulunan tabakal gpapbdh, nday
g r K m n olukma «karté:

€ CQOE+

ol acakteéer ve bu da BBuargagd aYars ap ez otl afr ake

dej «kkeBdénpg dalsgashoo-yauldoa ;a- €ésénén yar éseée



gelen
diizlem dalga

2d sin 6

kelB1lMBragg VYasaseé

Yanséma a-ésénén fonks yonu ol ar a-&Eké&né ¢
Sspektrumu el de ed | r. Bu spektrumda K

yararl anarak atomlar araséumgskafeb elrg Iker

Tez -al ekxmasénda s e Hacettepe fhdever s
S¢per |l etkenl k ve Nantbodakbol opan GRubakul
hedef | XRD s stem kull anél mékter.
3.15LASERapéevreée mk &€ s emnngens b el rl e

Bu- ak Keandrepyedhgee MSERemet n n -apéne ©°| -

kull anél ad vie rke ki #d e mmat zBeu eyd nllt e Inklte r .

yayél ma dojrultusuna d k kek | d&e ABEIRr o me
gécePnég-ecek kKek | de yefPlert mullmnwrb r®no
LASER °n¢n¢ kesmeyecek kadakASHRrggdees o1 ldu
Daha sonra bda-ASKER I°%nr¢ eked elreekg pt’bla el glree
o]l - ¢l en eye- bdagdtrmmrk. BP MSdvan ¢thg v td g k ¢k obnéu-ma k

(@) v enl utha damtdiajke k conawr@ kb ée- aj é l erl eten
czer nden °| - ;UASEReGatissyYyemeab n Jyarsée apé€

yakl akeéek doalkar adke nkk eej(lheo slr wlf u manb kle rGar et z



Gaussyen laser demeti

kelBl1lKn fe edge y°ntem

Bu y°nteml] e I|boh$ EaRka&IBAASHR uence) sleA SGEaRI s s

- hédnrmh denkl eml e hesapl anér.

3 G I OOAT AlsA
AR E S ABIOAEATSAY ADA] a

Bu denkl emde ortal ama gg¢ -, o LtA SKgRgg s d 21l -
tekrarl amaL ASERK alms&k arsxeé d ey . K eDkeémeht d saal pal naén
¥rneg0 nMWodwed kHz tekrarl ama fLABEHRSBEBa:a S

- n ydaerndetap@mml | - ¢ MAS EBRed"3aEk ] éda hesapl :

p LALEC b W § &6
32TRMOKE ebhey D¢zenej
Zaman -%z¢éener-bpkl kg khenyeteot Kk s n n g° zl
l'n vers tes F z kKndRK¢h@mtd ks |1 Mal z 8rfid ¢ A ¢

Labor @ntduav alb @l unan Spectr &APHERSK sceS tdeteenth 0 S
kul | an8lsnéekm Sshp.prhL Ar'SeER 1, 1 kHz 3 éeBkbére

ener |j S ne ve 800 nmda eskierke sd adl gsaeb p3ySk nfasa s
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mertebes ne kadarkealejadwe8 .vierl dbe nl nieeknteeyd o,
darser es s D0 ar ak kaeyka r3ttead mEKQKEHR .deney d¢ z

Kemat ze ed Im kKt r.

Bu deney diASBKRa Yy nnadeeé ndan gel en demet

ge- r I m kxt r, daha sonra aynal d&rAlISERY®°n
demetyonumda b r bozul ma ya da kayma ol du
referans ol ar ak kull anél méxkt ér . K1l k y a
y°’nlend r Im kt r ve burada 800 nmo@al gal

ge- rr %l Ugkeset el mékt ér . Gembi aohbhkmé&ikite & ma
Zayef demertO:I13s00 bekrdemet b°l ¢¢c¢gden ge- v
ye¢e¢z3@d6 gzl em (probe) EKénéeneée olukturacaltk
706 k ke&esém r bl ok l e kes | mLRSHR. c B ndu
%9 B0 pompa demet %8390 o09o? zmkémomr deknen.,Bhy | edeal K
pompa g°%zlem ékénéaoabmagktradeSrak kbhtu wrRoOoKUatU.
demet n de rkerddedrdéeéem daol-ghomppakmse&utvieplG
dej kt r |l ecekt r. ¥rnej n pompa yolunda
pl akasé l e exkéjJén kutupluluju -Feroempdem
kutupl ayécenarrgleimekunaplanma y°n¢gne g°
ayarl anab | mekted r. GPhzd neprs odne mkeut u pyloa yuénc
dal gaboyu aral éjéndan dol aye, g°zl em éxkeéeé
yerl ektLASHRmen lerk ddet ayaré yapéel ér ken
dej Kmeden kK ddet n n dej] Kmes - n sad

kutuplayéceée sab t a-éda tutul ur.
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kelB1BET RMOKE deneykamatenkejg°®ster m

Deney d¢zene]J nde kull anél an menrdigeke jeedn
k ol me edvé mesapideg €énén sten Kwelnl a®nlée-l gyrée
Gzl em éxkéneé (Beltandak kuBhB@al at ek nc har
800 nm dalgaboyunda getkleeaak nffexsiekk adisedat rkd
-@akaks®m ve bunun sonucurdda dahé@adeahigenbumy lyl
demet n el de ed | nesne de nBBEM®mEK=amEe 18adeld ¢
dal gaboyl u demet ol ma ht mal ne karke Kk
800 dmthgaboyundak éEkKéfehtgebamdCeemy glal e

bopda ékéktan olewkd nbrurte kd eynyezte ye Indee ul ak a |

ékénénén kutupluluju ve -apé uygun kKek |

Pompa de met s e K ddet ayarl andékt an
gec kt rmen damlsem éndche ak pompakyel gPat lkeer
ayarl anab | mes ve bu sayede zaman -°z¢
Gec kt rme d¢gzlem nden sonra ayrRalpar!l &r Qi
é.zer nealkdyrktem Kk - n son kez b r ereke k

Ke-¢ltel megkt gr.



Pompa ékéné ve g°zlem ékéneée °rnlekSERzer
kaynajéndan numuneye ulakana kadar al de
kur ul 'furmtelkrdemneryamséeyandeopongn@la caEq®& mawaceE
-  n yansédéktan sonra bloklanméxkteéer. Geo
yarém dal ga plakaséndan ve lemgwdl | ad tgeen
y°nl end r alsmokt pr. zWalslée gel en éxkéjée kutu
ol ar ak k ye ayérmaktadeéer. |l ké]j eéen gel p
ppol ar zasyon, d k k tktud pulpd mmanaa od alr agk & Ka
fipoh a md arokle!l me B0 ndee nAf&dma ndc ak a n I ené lndae oghetl
k el mes ndeWolgledsmedn edrrzmaséndan ©°ncek
pol ar zasyonlarénén k ddetl er n ek tl eme
det ektl°dredeerd d en s nyal n séférl anmasé -
manyet Kk al an l e °rnek méknateésl andéj én

denge bozulacak ve séféerdan farklée b r s

Dengaellgé |l aygamamme nul a kLmfaSIEHRe mge |l Bnn  t ama meé n ¢
s nyale d°ng¢kdleggéll @ypecdkeabagumbBc@Neut rr al D €
f ltreler yerlealtgeéel dygueammenkcalgmad @ pleemk

de s nyaéyececalgetyegemn f | treler se- | m kKt
ol duj undkmanr dlod ak;&k sel t e - l e s nyabeytlkese
LASER ek fazl é ol an s WIASBER et e ccykpekks ed t neyt
yéeckselklecemest et - n kul ILABSE&RMmEKaIEr . BAyoaar K
g%zl emekte kullanélan os | oskomu ygksebkt
yé¢kselt ITen s nyal b r Boxcar s stem ne
bel gél eb°hde manyet k alan etk s yle s |
ayarl anab | r Zaman aral ekl ar énda b r k

bl ges n n toplanmasé ve ortalamasénén a

al emweam | er b | g sayarda Labv ew l e yazeée
gec kt rme d¢gzlem n n konumu ve hang adé
uygul anacak manyet k alan dejer b I g | e
gfe deney ver | er topl aneéer .



Deney d¢zene] ndeveku®lzlealnlé [&dlre rélaeaikailléesdrad a

3.2.1Demet Db°1l ¢cel er

Demet b°l ¢cé¢l er gelen éxkék demet n opt Kk
veya bazen ddla fopzl ksama-b ar deéer. Far k1l é
bunl ardan en yaygén ol arak kull anéd4danl ar

b r plaka demet b°l ¢c¢ g°r ¢l mekted r.

Demet

boliici
\ W Gegen

Gelen ‘\ o 1§10

1$1n
Yansiyan
1S1n
kelB1l1KI| adkeamet b°1l ¢cCy¢
Se- | en demet b°l ¢c¢kaknlatekp nge bg©rbe,r ©prl

bl ¢c¢ye egopt ek ggéeée g°re b r kéesme plaka
pl akadan ge90:d11lWko¥ rbne] dne met bel ¢caeptpllaka
g¢Ce¢ewP@O yans &l aub égrek-8enr, | en. pl akaya g°°re
yanséyan ékéjén ya dal getwenvaéerepsapmal dde
demet b°lya¢gzmearmeénnd e k kapl afigd o asato | ;|ag jalkr n

adl andéerél an gelen ékéjeéen plakanémr ak ne
far k|l és bpars éyndrmen kaynakl & kayeéeplar neden

3.2.2B B Qxr st al

BBO kr st al veya uzun smky Ine e B edibg rr Bieseay @
ol mayak o9pel | k g°kel@rid@olg °rsu lkekrr d detand ldbl e ¢



ol mayan opt k S¢r &- |éexkd@lnémt kr unlcanmh s leakrdreosn
-evr m nde kullanéleéerl ar.

kelkB1BBO tkawleskr stal tutucusu

Deney d¢zenej n n kurul umunAlSSEHR enent 80 denm.
nm dal ga boyundak demmt de e@lbdepaedel me sz |

araseéendak uzaysal ve zamansal ktiht kRasal meft

323KGF I tre

KG3 fblrnnrrkésa dalgafgéetreeml!| @sh&r ttmpaasean)l
bl gedek el ektromanyet k dal ganélédkme- K
graf kte bu t galfgal tbhaglean ;redfa@jrek | ge - 1
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Graf Kkttenlde] ¢ g b dalggatbkyen6@@nmmm f

y ¢dze s hezlé b r kKkek | de d¢g¢kmekted r. Bey
nered®Wéen fazlaséné sojurmakta ve ge- rm
g%zl em demet ol arak kull anélan 400 gnam d a
boyunda demet varsa, bunun sojurul arak f

kek Vde3.d°r ¢l en KG3 f | tre deney d¢zene

kull anél mékt éer .

'."\‘Gz.’ —

kelB1IK&@f | tre

3.24Gewyans éay e acd(r ok tepfrl e

Retroreflekt®°rler temelde reflektor, yan
da aynadan farkleée olarak éxkéejéen geld ] C
B r yvaymgelk,aynaénor mal Heej | gapdlajgadadkra -y
Retroreflekt©°rde se se- |l en retrorefl ekHt

vV e farkl e a-élarda eéexeénl ar gel se de ge
y ans étked kalddels3ar .d a k Kek J] depddekelyl dpekae
ve sol da se °rnek ol ar ak - yapésé g°st



kelBlRetrorefl ekt®dF24 Newport

Bu yapéda °n y¢zeg degzlem kekl nde ol an 3

d jer ne yansétélarak geudrewmr .veBuwy,anlsa&ryake te

czer ne yerlext r Il en retroreflekt®©or | e
Deney dg¢ zNeernwepjo rntd emar KleS, mOBIBER2 .gHedn min bbant
retrorgefd ekktt °rrme d¢z | euxnt ér,zer nde kul |l aneé

325ND( Neutralf Dense ty)

Opt k yojunl uk, b r opt k f | tre tarafén
n

ékénén opt k ge¢céeneg ne kadar azalttéjeéene
araseéendak I Kke wnenj BEdak denkl eml er I
I 1 Cx
V) C}.,Y
Y opT
Denkl| &séeér l e b r arasénda b r dejerd
ND f I tres se- mek, gel en éexkéején daha dyg¢
a-acakter. Dahla ky ¢vkes eka hgae -az genj ur ma -

yojunluk wuygun ol ata&jter . Xrok&nobarak, |

dejer yle sonu-I|lanersa, bu f Itren n éexe
gel r (2TohpoBrelnaehbyse lgj ndoO&daRekekl 8r 1 g°ster
cret m ND f |l treler kull anél mékter.



kelB1WND f | tre °rnekler (Thorl abs,

326Wol | apgpt amas é

Wol |l aston pr zmasé pod akeXkbkla by er dldkeard tsf doror
veya kuartzikak bhap&Eneabedéeg . Er as musl6Bazr)t ho
taraféndan °ner | en séradan éxkeénlar (ord

f adeveedbeur bé wébn ldark ol adcoajkr ukseald ulBkduet ulp | u é K

d yagonal ara y¢zealde tb r-b mdé& deearemad r ardde
ol duj uvekKkl@amé oy¢zey nor mal ne yakl akeéer. Bat
ol atdK ®ny¢, z eayr an s af K é naérnaaf édn°dna¢, kKem¢ K O-E K@ N € ¥ t
ara y¢zey nor mal nden wuzakl akarak kerel e
@€Kkén araseéndak a-énén dej K m pr zmaneée
a-éas égednel l eald@s@nda d(eHe ckhne k t2e0dl 6r)
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arayiizey
kelkB2BWol | aston pr zmasé yapéseée



3.27G| dalnh o mpluarupl ay écé

Wol |l aston pr zmaséndak ne benzeraxkaky{l dey
a-eésénén dej kKt T hloenbp slodn Jk u tauydgledtyl datré&al . aZs | €
g°ster |l en bu kutuplayéeceéelar sayes nde Kk

ve kutuplayécéenén opt ki aekd @&nmr bhe ti wadifoéa s d &
kutuplkir éxttglechen ge- mes sajlanab | r.

Metal muhafaza

N

t Dogrusal kutuplu 151k
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Yansitmasiz kaplama

Kutupsuz 151k Kristal

Yansitmasiz kaplama

kelB2IGI amhompson KuwteweglOprteacas, 2024)

3.28Yar dar glaak as é

Kl erbeyene dal palaary@anawvaya@anjdead 0 A'alz akh abr kré
gec Kkt r me dpallagkaa spél ,a kyaasréée nveya yar ém dal ga
b r dojrusal éexkxéek deme3t22mnengt streexk |l d¢zl
|l e hergmammetkejréenéNgar shyhl| e-dhanhgyasgatidhba
l erl-@al y®@sé&®na g°re dalgaboyu daha wuzun

aral arénda dal gaboyunuw®edrekda IKadhdranfeaz
topl agdad a2 d°nmgendleubu Bupnel akal ar pol
da adl an(deercéhlté,r | deheéey dé¢zenej nde de e

-evr |l mes nde kull anél méxteéer.
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kekB2arém dal ga pl akaseé

3.29Dengak b &ldbayl andee eyt or

Dengel fotodedeks yon (veya fark fotod
araséndak opt Kk g¢-tek k¢ - ¢k far kIl &
dal gal anmal aréené b¢gyeéek °1 - ¢deEnorktasd atn fka

kek 3e 3ve&r | d fd yptb b rk rf onteo ser baj |l éc
foabéemlaré ek t oldujkKwmldlaarmélron réreek nkay
-evreden kaynakl @ her hangekth®lng éb ayléek bgeeyr
°] -¢de ortadan kal deredggr,sl b¢yloeaméedah & :
yapeél(aRP IPhrot on.cs AG, 2024)
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Deney ddeekepdeh g3sPer | en Newport dma&r ka
s | akgrelkayéadel aexdléayaélcBynmean dal gab@FyU ar
nmd r ve ayarlanab | r kazan- °zell ] S &

ayar|l analr.l mekted

& oo i

kelB2MWNewport, 2a30g7e | daeyrégeeel

3.210Lo e kamp | f er

Loekn y¢kselte-1ler, b rka- nanovolta kada
°l - mek - n kull aneéel éa .b Xg¢elk kgsr aalytad laynn
g°l gelend J nde dah dopru¢egRselkmeéeereyapel
bel rol b r referans frekansénda ve fazé
b | nen b r tekimr &«k&kmud |d@akénd®Rlef erma@akans
dékl anéer ve PPStgmigord kRé&eenmrzch Systems,

Deney d¢zenefhendesBebnf eBd2ResearSh8 10y st

model- hboglkkselte- Kkullanél mekter.
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3.211Boxcar

SR200 Ser s Boxcar ortalama alma s stem
- n tasarl anmék mod¢ler b r °1 -me platf
Module) wuyumlu b r ana b I g sayar ve s s
- n se- |l eb Il en mod¢l l erden ol ukur. SR~z
gen Kkl kl er n 50 kHz'ye kadar tekrarl a
hem analog hem de d j tal -ekéklara sah
-ékaklsah pt r. Ge- t| entegrat®°rler ve
anal og s nyaller y |l ekt r mek -edrent as
bel rifenm Kk gen Kkl ktek b r zaman kapées:¢
tet kley ¢ ye g°re hassas b r «kek | de koc

ol duju s¢re boyunca mevcut ol grers zmymaln |

mevcut ol ab | ecek gg¢r(¢Sttanfveer d aReasze ar ¢ h sS

Deney d¢zene] nde kwddlaeerellam kBoxcar, kek

kelB2lBR2BAsaséna emdaéghrdex;,cRR250



4 ARAKTI RMA VE BULGULAR

¥ncek b°1l ¢ mde anl ateéel an y°ntemler kKul |
parametrelerle ¢ret | d | karakter zasy
ver |l ecekt r.

41¥r nekl er n | ret | mes

Tez -alaekmaBttngapéseéneén ge- K metal l er

d nam kler ne etk s n n ncel enme(sCu ga ma - |

pal ad(yRudnet al | er vyl e kat kel ama yapél mékt €
mal zemes kwiel Imaanlézlerméek t @z dled mde ¢ kKdkj b ¢ ze
bul unmaB trabd é&r .nden ek tu udalkl lkkénel €u ave
preslenerek yerlesten I emnkmeéablexkkht kédeée
El de bddeEEé&hezr lkes el buharl|l aktérma s stem

yapél mekter.

keklKat kel e FePt ¢ret m nde kull ané

Knce °ff nle¢ek Hézl andérécé ve | Kéném Lab
bul unan Nanovak &¢reRF mma PrveDt r 0 ns t taambaakid e a
cret .Bm keéekrl de k farkl e kompoz syonda
cret Im kt r, altham dearMgkO addt hemarsS K

6



°rdek n ¢gret m nde kaplama s¢res 10 dk
50W RF g¢ - uygul anméxkt eér . Bakeérl é& ©°rnekl
S30W ve 50W g¢-1 er deB&lkagrl akreatl kg Il & akéeR tmESkn m
30W g¢-trelkk@meambh sér aseéndval m mbalrég k mad bdeks
g¢-te re¢kreepy pstembar ol arak Pahadyamm&rt &re.l

cret | rken phepm mb &K ma atka admacd@ anmékt ér .

42Sem Knecsel em

'ret | en nce f Im °rneklerernérkdmpgedekl:
ncel eBmn&t g?re her °rnek - n eld.e¢debe d |
ver I m Kt r4.tdkdkk Ispék2r wml ar Ankarar | n
Enstihdegs ¢ 4k. ¢3edk | spektrum se Hacettepe |
Uygul ama v e Aradteér (md, NMa&EIKez bul unan t
m kroskopl ar é l e el de ed I m kKt r.
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kek2bal ttakKl@G@kb®r gpete kaplanan Cu katkél




kek3$ alttla@BWzegr-nhe kaplanan Cu kat kél
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kelkdd alztetrakn® W1 @ ¢cd k e Pékkap lka@n &n FePt ©°rne

Bu spektrumlardan el de ed | en ¢vezrgddder e ¢

ver Il m kKt r.



¢ zetligreet | en °rnekl er ed ERBX &nanyams all &« oenpa z
FeygPtsyCu, - 10dk 50W Fey;PtyqCuys - 10dk 30W Fe,5Pt,;Pdg - 10dk 50W
Element Atomik % Element Atomik % Element Atomik %
Fe 4591 || Fe 46,63 || Fe 44,90
Cu 4,19|[Cu 13,06 | Pd 7,80
Pt 49,91 |[ pt 40,31 || Pt 47,30
Toplam: 100.00 || Toplam: 100.00 || Toplam: 100.00
Bu ver | er ékéjenda daha d¢kegk geé-te, a
artéerdéje "addb 6,M0N0OD 6rv €0Q0 60 Q° rileera ne
kal enllend&r °|l sér &bs &% £ &dl g eekrt || Mak®end ek °1 - ¢
sonu-1| ar é 4 .@e ter Klethke5t v ed7cdl e k °C Ankmalr ar
'!'n vers tes N¢ k lGeceer, Blod k kil e® | -Eqnmt $@ s Kz
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