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viii

ONSOZ

Bu tez calismasinda, Tirkiye’de yetisen Ribes L. tirleri (R.rubrum L., R.
biebersteinii Berl. ex. DC., R. nigrum L., R. uva-crispa L., R. alpinum L., R.orientale
Desf., R. multiflorum Kit. ex Romer &Schultes, R. anatolica Behget) iizerinde
Farmasotik Botanik yoniinden incelemeler yapilmistir. Bu amagla tiirler morfolojik,
anatomik Ozellikleri, kimyasal bilesimleri ve biyolojik aktiviteleri yoniinden
arastirilmistir.

Geriye doniip baktigimda aci ve tath anilarla 10 yillik bir ge¢misimizin oldugu,
basladigimiz bu yola engellere ragmen devam etmekten vazge¢medigimiz, ilgisini ve
destegini lizerimden higbir zaman eksik etmeyen Sevgili Danisman Hocam Prof. Dr.
Aysegiil GUVENC e saygiyla tesekkiir ederim.

Ders asamam Ve arazi c¢alismalarim sirasindaki katkilar1 ve yonlendirmelerinden
dolay1 yeni emekli olan boliimiimiiz hocalarindan tez izleme komitesi tiyesi Prof. Dr.
Mehmet KOYUNCU’ya, Anabilim Dali Bagkanimiz ve Saymn Dekanimiz Prof. Dr.
Maksut COSKUN’a,

Ultra Performans Sivi Kromatografisi ¢alismalarim sirasinda beni yonlendiren ve
benimle birlikte calisan Fakiiltemiz Analitik Kimya Anabilim Dali Ogretim
Uyelerinden Prof. Dr. Erdal DINC’e ve bu galismam sirasinda yardimlarimi
gordiigiim 6grencileri Eda BUKER ve Gézde PEKTAS a,

Tez izleme komitesi iiyesi olan ve bizimle fikirlerini paylasan Gazi Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Nurgiin KUCUKBOYACT ya,

Elektron mikroskobu galismalarimi yapabilmeme olanak saglayan Gazi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Zekiye
SULUDERE, Prof. Dr. Zeki AYTAC ve Dog. Dr. Selami CANDAN ile tez

caligmalarim sirasindaki katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Hayri Duman’a,

Antimikrobiyal aktivite ¢aligmalarimi yiiriiten ve birlikte calisma imkani
bulabildigim Gazi Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Semiha
OZKAN’a,

Antiviral aktivite ¢aligmalarimi yapabilmeme imkan saglayan Ankara Universitesi
Veterinerlik Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog. Dr. Mehmet Taner
KARAOGLU’na, bu ¢alismalarim sirasinda bana yardimer olan Filiz KAZAK ve
Sepandar GARGARI’ a,

Tezimle ayn1 ad1 tasiyan 09B3336001 sayil1 projeme maddi destek saglayan Ankara
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi Koordinatorliigii'ne,



Arazi c¢alismalarim sirasindaki yardimlarindan dolayr Kizilcaham, Camlihemsin,
Magka, Yusufeli, Gediz, Posof Orman Isletme Miidiirliikleri ile Afyon ve Aksaray Il
Cevre Mudurluklerlne Besim BERBEROGLU, sa BASKOSE, Ayse TEK, Cigdem
YALCIN, Kemal EKER Durmus KOYLU, Yasar YUCE ve adin1 sayamadlglm bir
cok kisiye,

Ilgi ve sevgilerini esirgemeyen béliimiimiiz Ogretim Uyelerinden Dog. Dr. Ayse
Mine OZKAN, Dog. Dr. Ceyda Sibel KILIC’a, yardim ve desteklerini iizerimde
hissettigim Dr. Biyolog Giilderen YILMAZ, Uzm. Biyolog M. Mesud HURKUL,
Ar. Gor. Giilnur EKSI, Uzm. Ecz. Derya CICEK POLAT, Turgut YILMAZ, Uzm.
Ecz. Ozen OZBAY, sekreter Mehmet PAKAC ve kimyasal calismalarim sirasinda
yardimlarini esirgemeyen Teknisyen Mehmet KOC’a,

Her basim sikistiginda yanlarina kostugum ve yardimlarini {izerimden eksik etmeyen
sevgili Teknisyen Mustafa KAHVECI ve Yiicel YAYLA’ya,

Uzun yillarin ardindan aci ve tath anilarla bugiinlere birlikte geldigimiz sevgili
arkadasim Dr. Biyolog Ayse BALDEMIR e,

Doktora siirecinde sevgi ve desteklerini lizerimden higbir zaman eksik etmeyen Dr.
Biyolog Oykii Mumcu ARISAN’a,

Manevi desteklerini lizerimde hissettigim Kibar CETINKAYA AKPINAR, Meryem
KARAYEL TAS, Serap TAS, Emel KILIC’a,

Son zamanlarda tamstigim Nihal AKTAS, Hajar HEYDARI ve ismini sayamadigim
bir ¢ok arkadasima ilgi ve sevgilerinden dolay: en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Ve elbetteki uzun yillar kahrimi ¢eken, maddi ve manevi desteklerini {izerinden
hi¢bir zaman eksik etmeyen kalabalik aileme,

Siirekli bu okuman ne zaman bitecek diyen ve benden daha ¢ok yorulan anneme,
varligint her zaman kalbimde hissettigim Sevgili Babama...

Sonsuz Tesekkiirlerimle...
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1. GIRIS

Insanlar binlerce yildir doganin sundugu kaynaklardan cesitli  sekilde
yararlanmaktadirlar. Bitkilerin ¢esitli etkileri, yararlar1 veya zararlar1 ilk insanlar
tarafindan gozlemler veya deneyimler sonucunda kesfedilmistir (Mat, 2010). Diinya
tizerinde 750 000-1 000 000 arasinda bitki tiiriiniin bulundugu tahmin edilmektedir
(Tutenocakli, 2002). 490 familyaya ait 13 553 cins ve 258 650 tiiriin kapali tohumlu
bitki oldugu kabul edilmekte olup, 2 735 cinse ait 59 300 tiiriin tekc¢enekli
(monokotil) ve 10 818 cinse ait 199 350 tiiriin ise ¢iftcenekli (dikotil) bitki oldugu
bilinmektedir (Thorne, 2002).

Bir iilkenin florasinin zenginligi, o iilkede yetisen tiirlerin sayisi, ilgingligi de
bitkilerin yayilis1 ve ¢esitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile dlgiilebilmektedir.
Ulkemiz, iizerinde barindirdig1 bitkileri agisindan diinyada zengin ve ilging iilkeler
arasinda yer alir. Ulkemizdeki zenginlik ve ilginglik gesitli iklim tiplerinin etkisi
altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik yapisi, degisik topografik yapilara ve
toprak gruplarina sahip olmasi ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde
olmasindan kaynaklanmaktadir (Davis, 1965). Tiirkiye, icerdigi yaklasik 12 000 bitki
taksonu (tiir ve tiiralt1) ile oldukca zengin bir floraya sahiptir (Erik ve Tarikahya,
2004). Bu taksonlarin 234’{i yabanci kaynakl ve kiiltiir bitkisidir. Geriye kalan diger
tiirler ise yurdumuzda dogal olarak yayilis gostermektedir (Ekim ve ark., 1989; Erik
ve Tarikahya, 2004). Yurdumuz endemizm bakimindan da oldukca zengindir. Tiim
Avrupa tlkelerindeki toplam endemik takson sayisi yaklasik 2 750 iken tilkemizdeki
endemik takson sayisi ise 3 778’ dir (Erik ve Tarikahya, 2004). Son yillardaki
aragtirmalardan elde edilen verilerle 2006°da yayinlanan ek listede 229 tiire ait 295
takson (Ozhatay ve Kiiltiir, 2006), 2009°da yayinlanan ek listede 125 tiire ait 175
takson (Ozhatay ve ark., 2009) ve 2011°de yaymlanan ek listede ise 211 tiire ait 249
takson (Ozhatay ve ark., 2011) floraya eklenmistir. Ayrica yurdumuz birgok cins ve
seksiyonun farklilagma merkezi olmasinin yani sira ¢ok sayida bitkinin de gen
merkezi konumundadir (Ozkan, 2002). Tiirkiye’deki bitki tiirii sayisi, yapilan

caligmalar sonucunda tanimlanan yeni tiirlerle her gecen giin artis gostermektedir.



Uziimsii meyve olarak kullanilmakta olan taksonlarin bircogu da Tiirkiye’de dogal
olarak yetismektedir. Bu meyveler vitamin ve mineral maddesi bakimindan zengin,
insan saglig1 agisindan da 6nemli olup gida sektoriindeki kullanimi da (meyve suyu,
meyveli yogurt, dondurma, konserve, recel, v.s.) giderek artmaktadir (Karaer ve

Adak, 2006). Uziimsii meyvelere sahip familyalardan biri de Grossulariaceae’dir.

1.1. Grossulariaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bazen toprak iizerinde yatik konumda ya da diizensiz olarak siiriinen veya tirmanan
cali formundaki bitkilerdir. Cok kisa internodlu, dallanmamis olanlarinin yaninda
basit, liclii nodal veya basit internodal dikenli olanlari da vardir. Tomurcuk pullar
kurumus ve kahverengi, nadir olarak da zarimsidir. Genellikle yapraklari herdem
yesildir. Bazen yapraklarint doken tiirler de goriiliir. Yapraklart alternan dizilisli,
basit, siklikla disli ve palmat lobludur. Yapraklar1 genellikle sapli, stipulasiz ya da
stipula petiyole bagl ve genellikle kanatli ya da sagaklidirlar. Cigek durumu
genellikle kisa lateral siirgiinlerden ¢ikan rasemdir. Cigekler aktinomorf, hermafrodit
ya da dioiktir. Belirgin tubiiler-rotat hipantiyumlar1 vardir. Sepaller genellikle 4- 5
pargali, loblar1 dik, yayik ya da geriye kivriktir. Petaller 4-5 parcali, serbest,
genellikle sepallerden daha kisa, bazen oldukca kiiclik, dik ya da yayiktirlar.
Stamenler 4-5 tane, petallerle alternan, filamentler kisa, hipantiyum tiipiiniin tepesine
bagl, serbest. Ovaryum alt durumlu, 2 karpelden olusmus, tek gozlii, plasentasyon
parietal, oviiller ¢ok sayidadir. Stilus 2 tane ve alt kismindan birlesmis. Meyve
bakka, tepesinde kaliks devamli bir ta¢ olusturmustur. Tohumlar (3-) 10-60 tane,
embriyo kii¢iik ve bol yagimsi endosperma igine gomiilii (Chamberlain, 1972;
Weigend, 2007; Heywood ve ark., 2007).

Grossulariaceae (Ribesiaceae) familyasindan siklikla Saxifragaceae familyasinin bir
boliimii olarak bahsedilir. Bu familya bitkileri 6zellikle kuzey 1liman kusakta yayilis
gosterir. Giiney yarimkiire’de And daglarinin yiiksek kesimleri ve Tierra Del
Fuego’nun giineyinde yayilimi mevcuttur. Bu familya Ribes cinsi ile sinirlandirilmig
olup 200 kadar tiirii icermektedir. Yiiksek derecede geriye kivrilmis sepalleri ile

dikkat ¢geken Grossularia bazen ikinci bir cins olarak kabul edilir (Heywood ve ark.,



2007). Amerika’da yapilan bir ¢alismada Grossularia alt cinsinin ayri bir cins mi
yoksa alt cins mi oldugu yoniinde tartismalarin mevcut oldugu, fakat son zamanlarda
yapilan kloroplastin molekiiler filogenetik analizlerinin ve niikleer verilerin alt cins
olan Grossularia’nin monofiletik oldugunu ve Ribes cinsiyle i¢ ige gegmis oldugunu
destekledigi belirtilmistir (Schultheis ve Donoghue, 2004).

Sekil 1.1. Grossulariaceae familyasinin diinyadaki yayilig1 (Heywood ve ark., 2007)

Ticari a¢idan 6nemli {iziimsii meyvelere (R. nigrum L., R. rubrum L., R. aureum
Pursh, R. sanguineum Pursh, R. americanum Mill, R. uva-crispa L., R. alpinum L., R.
x culverwellii Macfarl.) sahip tiyeleri mevcut olup, siis bitkisi olarak kullanilan
tiyeleri de mevcuttur (R. sanguineum, R. speciosum Pursh) (Heywood ve ark, 2007).
Baz: tiirlerin meyveleri lezzetsiz ya da musilajenozlii, ¢ok az tiiriin meyvesi ise ac1 ve
olasilikla zehirlidir. Bazi tiirlerin meyveleri dondurma, kek, regel, konserve, meyve
suyu, sarap gibi fermentli icecekler ve likor yapiminda kullanilmaktadir. Familya’da
iridoit bulunmazken, flavonoit ve tanenler (elajitanen) yaygin olarak bulunmaktadir
(Weigend, 2007).



1.2. Ribes L. Cinsinin Sistematikteki Yeri ve Genel Ozellikleri

< BOLUM: SPERMATOPHYTA

< ALT BOLUM: ANGIOSPERMAE

< SINIF: DICOTYLEDONAE

< ALT SINIF: DIALYPETALAE

< TAKIM: ROSALES

% FAMILYA: GROSSULARIACEAE

% CINS: RIBES L. (Yayin tarihi 1753)  (Chamberlain, 1972)

Ribes cinsinin adinin kdkeninin Arapga “ribas” kelimesinden tiiredigi bilinmektedir
(Coville, 1935). Ribes cinsine ait ilk bilimsel ¢aligmay1 Janczewski (1904) yapmis,
bunu Berger (1924) takip etmistir (Eyduran ve Agaoglu, 2007). Ribes cinsinin alt
cins organizasyonu {iizerine gesitli ¢aligmalar yapilmistir. Son yapilan filogenetik
caligmalara gore 7 tane altcinse ayrilmustir: 1. altcins Ribes, 2. altcins Coreosma, 3.
altcins Calobotrya, 4. altcins Symphocalyx, 5. altcins Grossularioides, 6. altcins
Grossularia, 7. altcins Parilla (Weigend, 2007). Ancak bazi arastirmalarca yapilan
bu smiflandirma, cinsin genel morfolojik biitiinliigli acisindan asir1 bulunmustur.
Ribes cinsinin alt cinslere ayrimiyla ilgili problemlerin yaninda, cinsin tiir
kompozisyonuyla ilgili tartismaya yol agan goriisler de bulunmaktadir. Ribes cinsinin
taksonomisi ve filogenisi hala tam olarak belirlenememistir (Pikunova ve ark., 2012).
Sinonimleri ise; Grossularia Mill. (1754), Grossularia Tourn. ex. Adans. (1763),
Ribesium Medik. (1789), Botrycarpum A. Rich. (1823), Rebis Spach (1835),
Coreosma Spach (1835), Chrysobotrya Spach (1835), Calobotrya Spach (1835),
Robsonia Reich. (1837), Botryocarpium Spach (1838), Cerophyllum Spach (1838),
Liebichia Opiz (1852) (Hooker ve Jackson, 1960; Hutchinson, 1967).

Ribes cinsinin kiiltiiri en ¢ok kuzey iliman kusakta yapilmakta olup, diinyadaki
meyve lretimi 500 bin tonun iizerindedir. 3/4’{inden fazlasinin {iretimi ve tiiketimi
Polonya ile Almanya tarafindan yapilmaktadir. Birkag¢ bin kiiltiir asag1 yukari 4 grup
altinda toplanmaktadir. Birinci grup red currant (Ribes rubrum ve ornegin Ribes

petraeum Wulf. ve Ribes spicatum Robson ile hibridleri), ikinci grup black currant



(Ribes nigrum), tgiincii grup gooseberry (Ribes uva-crispa ve hibridleri), dordiincii
grup currant-gooseberry hibridleri (6rnegin Ribes nigrum x Ribes hirtellum hibridi
(Josta) gibi...) olarak yer almaktadir (Weigend, 2007).

Tiirkiye’de ise Ribes cinsinin 7 tiirii dogal olarak yetismekte olup, bir tanesi de
florada kiiltiir bitkisi olarak yer almaktadir. R. rubrum L. (kiiltiir), R. biebersteinii
Berl. ex. DC., R. nigrum L., R. uva-crispa L., R. alpinum L., R.orientale Desf., R.
multiflorum Kit. ex Romer &Schultes tiirleri editorliigiini Peter Hadland DAVIS’in
yaptig1 1965-1988 yillar1 arasinda yayimlanan “Flora of Turkey and The East
Aegean Islands” adli 10 ciltlik eserde yer alirken (Chamberlain, 1972; 1988), 2001
yilinda Liitfi Behget tarafindan Dogu Anadolu Bolgesinde bilim diinyas1 igin yeni
olan R. anatolica Behget (Endemik) tiirii tanimlanmistir (Behget, 2001). R. nigrum
IUCN (Uluslararas1 Doga Koruma Birligi) Kirmiz1 Liste Kategorilerine gore VU
(zarar gorebilir) kategorisinde degerlendirilirken (Ekim ve ark., 2000), Behget
tanimladig1 bitkinin ¢evresindeki bitkilerin halk tarafindan yakacak olarak
kullanilmast ve agsir1 otlatma yiizinden CR (Cok tehlikede) kategorisinde
degerlendirilmesini onermistir (Behget, 2001). Ulkemizde Ribes tiirleri genellikle
Kuzeydogu Anadolu’da yetismekte olup, R. rubrum, R. nigrum ve R. uva-crispa’nin

meyvelerinden dolay kiiltiirii yapilmaktadir (Cizelge 3.1).

Ulkemizde frenk iiziimii olarak bilinen Ribes tiirlerinden bazilar1 diger dillerde;
R. nigrum: Black currant (Ingilizce), Schwarze johannisbeere (Almanca), Cassis,
Groseillier noir (Fransizca), Grosella negra (Ispanyolca), Ribes nero (Italyanca).

R. rubrum: Red currant (Ingilizce), Rote johannisbeere (Almanca), Groseillier a
grappes (Fransizca), Grosellero (Ispanyolca), Ribes rosso (Italyanca).

Halk arasinda Bektasi {iziimii olarak bilinen R. uva-crispa: Gooseberry (Ingilizce),
Stachelbeere (Almanca), Groseille a maquereau (Fransizca), Grosella espinosa,
Grosella espinosa europea (Ispanyolca), Uva spina (italyanca).

R. alpinum: Alpine currant (ingilizce), Alpen-johannisbeere, Berg-johannisbeere
(Almanca), Groseillier des alpes (Fransizca), Grosella alpina (Ispanyolca), Ribes

alpino (Italyanca) olarak bilinmektedir.



1.3. Halk Arasindaki Kullanimi

Eskiden Ribes nigrum’un farkl lezzeti simdiki kadar popiiler degildi. 1597 yilinda
John Gerard “General Historie of Plantes” adli eserinde, ko6tii kokan ve bir miktar
tiksindirici lezzeti olan bitkiler olarak tanimlamis, meyvelerinin de midede
kurtcuklar iirettigi diisiiniilmiistiir. 18. ve 19. yiizyilda cesitli zamanlarda Ingiltere’de
cay sikintisinin yasandigi donemlerde, alternatif olarak cesitli bitkilerden olusan
karisimlarin olusturuldugu, bu karisimlara R. nigrum yapraklarinin da lezzet verici
olarak katildigi, ayrica kurutulmus yapraklarimin hint ¢ay karigimlarina da lezzeti
arttirmak i¢in katildigindan bahsedilmistir. R. nigrum’un ilk defa tibbi 6zellikleri
1614 yilinda Peter Forestus tarafindan tanimlanmis, yapraklarinin idrar retansiyonu
ve mesane tasi tedavisinde kullanildigindan bahsedilmistir. R. nigrum’dan yaygin
olarak “quinsy berry” olarak da bahsedilmekte olup, adinin anlami farenjit, siddetli

bogaz inflamasyonu tedavisindeki etkinligini ifade etmektedir (Bown, 2002).

II. Diinya savas1 sirasinda Ingiltere’de, portakal gibi vitamin C bakimindan zengin
olan meyvelerin temini neredeyse imkansiz hale gelmistir. Bunun iizerine vitamin C
bakimindan iyi bir kaynak olmasi ve yetistiriciligi igin Ingiltere ikliminin uygun
olmasi nedeniyle frenk iiziimii (Ribes nigrum) yetistiriciligi, Ingiliz hiikiimeti
tarafindan tesvik edilmistir. 1942’de ekimine baslanan frenk tliztimii, kalici bir
popiilerligi saglamak i¢in surup haline getirilerek iilkedeki ¢ocuklara dagitilmistir

(http-1).

Ribes grossularia meyvelerinin aralikli ates ve safra kesesi rahatsizliklarinda; R.
nigrum yapraklarinin ise terletici oldugu, odem, ses kisikligi ve bogaz
iltihaplanmalarinda kullanildig1, meyvesinin ise sindirime yardimci oldugu, mide ve
duodenum {ilseri olanlara biiyiik avantajlar sagladigi, gut hastaligi ve romatizmaya
iyi geldiginden bahsedilmektedir (Steinmetz, 1954). Ribes alpinum, Ribes nigrum,
Ribes niveum Lindl., Ribes odoratum H. L. Wendl., Ribes rubrum, Ribes sanguineum
Pursh, Ribes uva-crispa L. var. sativum DC. meyvelerinin olgunlasmamis olarak ya
da fazla yenirse hassas kisilerde gastrointestinal rahatsizliklarin gelisebilecegi ve

bununda zor bir tedaviyi gerektirdigi bildirilmistir (Frohne ve Pfander, 2005).



Diinya’da Akdeniz bolgesinin tibbi bitkilerinin kullanimi {izerine yapilan bir
caligmada, Ribes nigrum meyve ve koklerinin antidiyabetik ozellikleri nedeniyle
kullanildig: belirtilmistir (Picci ve ark., 1980). Italya ve Bulgaristan’da popiiler tipta
kullanimi olan yaklasik 250 tane sifali bitkinin, iki tilke arasindaki kullanimi
karsilagtiritlmistir. Bu bitkiler arasinda R. nigrum’da bulunmaktadir. Bulgaristan’da
“kasis” adiyla bilinip, meyve ve yapraklarinin kullanildigi; vitaminik, astrenjan,
antienflamatuvar, ditiretik Ozellikleri nedeniyle taze bitkinin veya inflizyonunun
tiikketildigi belirtilmistir. Italya’da ise Ribes olarak bilinmekte oldugu meyve ve
yapraklarinin kullanildigi, vitaminik, aparetif, diiiretik, astrenjan, kan damarlar1 ve
retinayr antiinflamatuar koruyucu olarak piire ya da meyve suyu halinde ya da
infiizyon seklinde kullanildig: belirtilmistir. Ayrica meyvelerinin recel yapiminda da
kullanildig1 belirtilmistir (Leporatti ve Ivancheva, 2003).

Ispanya’da Pireneler, Katalonya ve Iber yarimadasini igeren Pallars bolgesinde yeni
veya ¢ok nadir tibbi bitkiler lizerine yapilan ¢alismada Ribes alpinum meyvesinin
oral yolla dogrudan laksatif amagl olarak kullaniminin yaninda, toksik 6zellige sahip
oldugu belirtilmistir (Agelet ve Vallés, 2001). Yine Ispanya’da yabani yenebilen
bitkiler lizerine yapilan bir derleme ¢alismasinda, R. alpinum meyvesinin ¢ig olarak
yenildigi, recel ya da likoér yapiminda kullanildigi kaydedilmistir (Tardio ve ark.,
2006). Pirenelerin dogusunda yer alan kii¢iikk bir alan olan yiiksek nehir Ter
vadisinde (Katalonya, Iberya yarimadasi) yapilan farmasotik etnobotanik bir
caligmada ise, Ribes petraeum meyvesinin yanmalara karsi haricen uygulandigi
bildirilmistir (Rigat ve ark., 2007).

Amerika’da Montana eyaletinin dogusunda yasayan kuzey Cheyenne (Sayen)
Kizilderili kabilesi tizerinde yapilan etnobotanik bir ¢alismada, Ribes aureum Pursh
meyvelerinin doviildiigl, kurutuldugu ve kisin kullanmak i¢in saklandigi; Ribes
cereum Dougl. meyvelerinin doviildiigii, kek yapiminda kullanildigi ve giineste
kurutuldugu ya da genellikle bizon derilerinde saklanmis meyvelerin kazinarak
pisirildigi; Ribes lacustre (Pers.) Poir. meyvelerinin genellikle taze yendigi, yeterli
miktarda toplandig1 zaman daha sonra kullanilmak {izere kurutuldugu; Ribes setosum

Lindl. meyvelerinin erken toplanip olgunlastirildigi, genellikle taze tiiketildigi,



pisirildigi ya da kurutuldugu ve ileride kullanmak {iizere kiiciikk kaliplar haline
getirildigi ve bir Ribes tiiriiniin ise ok sapini kaplayicit materyal olarak kullanildigi
belirtilmistir (Hart, 1981). Amerika’da Kizilderili kabileleri arasinda Ribes
hudsonianum Richardson kokii, bobrek rahatsizliklari ve menstrual, menopozal
problemlerin tedavisinde; Ribes glandulosum Grauer ex. Weber meyvesinin ise
hamile kalmaya yardimci olarak fertiliteyi arttirmak amaciyla kullanildig
bildirilmistir (Tilford, 1997). 1920 sonlar1 ve 1930 baslarinda Amerika’nin
Wisconsin eyaletinde bulunan yaygin olarak Winnebago olarak bilinen vyerli
kabilelerden biri olan Hoccgk kabilesi tizerine yapilan bir etnobotanik galismada ise,
Ribes cynosbati L.’nin en o6nemli yiyecek oldugu belirtilmistir (Kindscher ve
Hurlburt, 1998). Kanada’nin batisinda bulunan Bristish Columbia ili orta kuzey
kesiminde, Atabaskan dili konusan kabile insanlarmin R. hudsonianum govde
dekoksiyonunu gen¢ c¢ocuklarin digkisint yumusatmak i¢in kullandig1 tespit

edilmistir (Ritch-Krc ve ark., 1996).

1955-2007 yillar1 arasinda Arjantin ve Sili’de Mapuge (orta ve giiney Sili'nin ve
gliney Arjantin'in gergek kizilderili sakinleri) tibbi bitki florasi tizerine yapilan 16
tane etnobotanik ¢alisma incelenip, kantitatif olarak degerlendirilmistir. Bu
calismada, Ribes magellanicum Poir. bitkisinin dolasim ve kalp hastaliklarinda en
¢ok kullanilan tiir oldugu kaydedilmistir (Molares ve Ladio, 2009). Sili’nin
giineyinde, de Los Lagos bolgesinde etnik bir grup olan Huilliche halki arasinda R.
magellanicum Poir. yapraklarinin, karaciger ve bagirsak rahatsizliklarinda

kullanildigi belirlenmistir (Melgaard ve ark., 2011).

Ribes nigrum meyvesi Cin’de, bin yildan fazla siiredir halk ilaci olarak kullanilmakta
olup, Fransa’da ise meyveleri geleneksel alkolik igecek olarak kullanilan “kasis
likOriiniin” hazirlanmasinda ham materyal olarak halk arasinda kullanilmaktadir
(Takata ve ark., 2005). Giiney Kore’nin daglik bolgelerinde yasayan yerli halk
tarafindan s6zIi olarak iletimi saglanan tibbi bitkiler kaydedilerek, analiz edilmistir.
Bu galismada Ribes fasciculatum var. chinense Maxim. meyve, yaprak ve gévdesinin
dekoksiyon seklinde detoksifikasyonda oral olarak kullanildigi kaydedilmistir (Kim
ve Song, 2011).


http://tureng.com/search/orta%20ve%20g%c3%bcney%20%c5%9fili'nin%20ve%20g%c3%bcney%20arjantin'in%20ger%c3%a7ek%20k%c4%b1z%c4%b1lderili%20sakinleri
http://tureng.com/search/orta%20ve%20g%c3%bcney%20%c5%9fili'nin%20ve%20g%c3%bcney%20arjantin'in%20ger%c3%a7ek%20k%c4%b1z%c4%b1lderili%20sakinleri

Iskandinav iilkelerinde (Danimarka, Finlandiya, Izlanda, Norveg, Isvec) 6zellikle
citlik hayvanlarinda antihelmentik olarak kullanilan bitkiler iizerine yapilan derleme
calismasinda Ribes nigrum ve Ribes rubrum meyvelerinin insanlardaki bagirsak
kurtlarina karst kullanildigi belirtilmistir (Waller ve ark., 2001). R. nigrum
yapraklarmin inflizyonunun, bazi Avrupa iilkelerinde (Fransa, Belgika gibi)
geleneksel olarak halk arasinda romatizma hastaliginin tedavisinde kullanildigi

kayithidir (Tits ve ark., 1991).

Cek Cumbhuriyeti ve Ortadogu Avrupa bolgesinde, Ribes nigrum bitkisinin
yapraklarinin romatizmada haricen kullanildig: belirtilmistir (Havlik ve ark., 2010).
Orta, bati ve giliney Bosna-Hersek (Balkan yarimadasiin batisi; giineydogu
Avrupa)’de yabani ve kiiltiir bitkilerinin kullanimi {izerine yiiriitiilen etnobotanik bir
caligmada Ribes uva-crispa kiiltiir meyvelerinin sindirim rahatsizliklarinda taze
olarak dahilen kullanildigi, R. nigrum ve R. rubrum kiiltiir meyvelerinden elde edilen
meyve suyunun ise dahilen oksiiriikk ve astim tedavisi i¢in kullanildig1 belirlenmistir

(Sari¢-Kundali¢ ve ark., 2010).

18. yiizyilin sonundan itibaren Polonya’nin kirsal kesimlerinde yabani damarl
bitkilerin tiiketimi {izerine yapilan ve etnobotanik calismalarin derlemesi olan bir
calismada, Ribes (R. alpinum ya da R. petraeum Wulf. (syn. R. carpaticum Schult.)
ya da her ikisi) meyvelerinin, en azindan 20. yiizyilin baslarina kadar ¢obanlar
tarafindan ¢ig olarak yendigi belirtilmistir. Ayrica R. nigrum yapraklarinin, cacik
benzeri yiyeceklere ¢esni vermek amaciyla katildigindan bahsedilmistir (Luczaj ve
Szymanski, 2007). Yine Polonya’da 1948 yilinda halk arasinda yabani olarak yetisen
yiyecek olarak kullanilan bitkiler hakkindaki arsiv verileri 1s1ginda yapilan bir
etnobotanik ¢alismada, R. nigrum ve R. spicatum Robson meyvelerinin, dogu ve
kuzey Polonya’da ¢ig olarak yendigi ya da sekerle kaplanarak korundugu ya da
meyve suyu ve regel yapilarak tiiketildigi belirtilmistir (Luczaj, 2008).

Ribes cinsi meyvelerinin hint geleneksel yiyecegi olan kurutulmus, doviilmiis et
yapiminda kullanildigi kayithidir (Hall, 1976). Hindistan’ta Ribes nigrum meyvesinin

laksatif ve serinletici olarak kulanildig1 ve j6lesinin de giinde 2-3 kez bir cay kasig
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seklinde pamukguk olan ¢ocuklara verilmesinin avantaj saglayabilecegi belirtilmistir.
Ribes orientale meyvesinin de purgatif amagl kullanimindan bahsedilmistir
(Nadkarni, 1996). Hindistan’da yapilan etnobotanik bir ¢alismada ise Kuzey
Hindistan’da Garhwal Himalaya daglarinda Nanda Devi biyosfer rezervi tampon
bolgesinde yasayan Tibetli kdyliilerin, Ribes himalayense Royle ex. Dcne. ve Ribes
glaciale Wall. olgun meyvelerini yedikleri ve koklerini de goz hastaliklarinin
tedavisinde g6z kapaginin {izerine siirlilen merhem seklinde kullandiklar
bildirilmistir (Rao ve ark., 2002). Hindistan’da soguk ¢6l biyosfer rezervi olarak
Onerilen Lahaul vadisinde R. orientale yaprak ve meyvesinin diiiretik amagl

kullanildig1 belirtilmistir (Singh ve ark., 2009).

Bati Azerbaycan (iran)’da geleneksel etnobotanik ve halk ilaclar iizerine yapilan
calismada, Iran literatiiriinde; 20 g Urtica dioica L. kurutulmus kokii, 20 g Solanum
dulcamara L. kurutulus dallari, 20 g Malva sylvestris L. kurutulmus ¢igegi, 20 g
Ribes nigrum kurutulmus yapragi, 20 g Tilia cordata Mill. kurutulmus ¢icegi, 250 g
Frangula alnus Mill. kurutulmus kabugu, 20 g Cichorium intybus L. kurutulmus
yapragi, 10 g Rheum officinale Ball. kurutulmus rizomu karistirilir. Bu karisimdan
bir kasik alimip bir fincan dolusu su ile 2 dakika kaynatilir daha sonra bir ¢ay kasig
Cassia angustifolia Vahl. kurutulmus yapragi eklenip 10 dakika bekletilir. Yataga
gitmeden Once balla birlikte aliir. Bu ilag laksatif olarak kullanilmaktadir.
Yetigkinler i¢in 3-4 kasik dolusu, ¢ocuklar i¢in 1-2 kasik dolusu kullanilmasi tavsiye
edilen bir halk ilacidir (Miraldi ve ark., 2001). Ribes biebersteinii meyvelerinin
Azerbaycan’da, halk arasinda hipertansiyon tedavisinde kullanildig: tespit edilmistir
(Babaei ve ark., 2009). Iran’da R. biebersteinii meyveleri yiyecek olarak, halk
tibbinda ise hipotansif ajan ve retina koruyucu olarak kullanilmaktadir (Delazar ve
ark., 2010b). Liibnan’da R. nigrum yaprak ya da meyveleri, infuzyon halinde
romatizma’da kullanilmaktadir (EI Beyrouthy ve ark., 2008).

Ribes nigrum yapraklari, iilkemizde halk arasinda idrar attirict ve terletici olarak,
meyveleri ise midevi ve gida olarak kullanilmaktadir. Ayn1 amagla Ribes rubrum ve
Ribes orientale yapraklarinin kullanimi da mevcuttur. Ribes uva-crispa meyveleri

miishil, idrar arttirici, midevi ve istah agici etkilerinden dolay: taze olarak kullanilir
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(Baytop, 1999). Ayrica R. nigrum yapraklari Elaz1g ilinde ¢ay olarak tiiketilmektedir
(Kilig ve ark., 2008). R. uva-crispa bitkisi iilkemizde “bektasi lizimii” olarak
bilinmekte olup, meyvelerinden elde edilen Fructus Ribis uva-crispae drogu Ibn-i
Sina tarafindan sis ve iltihaplara kars1 kullanilmistir (ibn-i Sina, 2000). R. orientale
tiri  Erzurum bolgesinde “Cegem” adiyla bilinmekte, meyveleri bu bolgede
yenilmektedir. Ayrica “it liziimii” olarak da adlandirilmakta (Baytop, 1994),
Erzurum’da Ribes biebersteinii meyveleri ise taze veya kurutulmus olarak kansizliga
kars1 kullanilmaktadir (Ozgen ve Coskun, 2000). Erzurum ilinin Ilica ilgesinin
koylerinde yapilan etnobotanik bir ¢alismada, R. biebersteinii meyvelerinin taze veya
kuru olarak tiiketildigi belirtilmistir (Ozgen ve ark., 2004).

1.4. Ribes Cinsinin Yer aldig1 Monograflar ve Piyasadaki Kullanim

Komisyon E monograflarinda, romatizmal hastaliklarin tedavisinde Ribes nigrum
kuru yapraklarindan hazirlanan infiizyonun (20-50 g/l, 15 dakika siireyle), giinde
250-500 ml; sivi ekstresinin ise yemeklerden Once giinde iki kez 5 ml seklinde
kullanimi Onerilmektedir. Ancak diiiretik etkisinden dolayr es zamanli olarak
ditiretiklerle aliminin Kalp ve bdbrek yetmezligine yol agabilecegi ve sentetik

ditiretiklerle kullaniminin 6nerilmedigi belirtilmistir (Blumenthal ve ark., 1998).

Ribes nigrum’dan “Ribis nigri folium” ve “Ribis nigri fructus” droglar elde
edilmektedir. Yapraklar1 diiiretik etkili olup, antiromatizmal olarak ve gut
hastaliginda kullanilir. Meyveleri P vitamini aktivitesi gosterdigi i¢in kanamalara
kars1 kullanilir, ayrica goriisii arttirict olarak da kullanilmaktadir. Yapraklaridan
dahilen kullanilmak iizere bir ¢ay hazirlanir. 2 ¢ay kasig1 (2 g) drog lizerine kaynar
su dokiiliir, 10 dakika bekletilir ve siiziiliir. Glinde bir ¢ok defa 1 ¢ay fincani seklinde
tiketilir. Giinliik doz 4-8 g drogtur (Cubukgu ve ark., 2002).

PDR bitki monograflarinda, Ribes nigrum yapraklarinin, belirtilen kullanimlar
disinda 1-2 cay kasigi dolusu (2-4 mg) drogun 150 ml suda 10 dakika kaynatilip
stiziilerek giinde birka¢ kez 1 cay fincam seklinde diyare, kolik, sarilik, karaciger



12

rahatsizliklari, agrili idrara ¢ikma, {iriner taslar, konviilsif Oksiiriik, bogmaca
Oksiirigli icin kullanildigi, lapa halinde ise kurutulmus yapraklarinin yara
tedavisinde; taze ovalanmis yapraklarin ise bocek 1sirmalarinin tedavisinde
kullanildig1 belirtilmistir. Meyvelerinin, soguk algmliginda rahatlaticit olarak, ses
kisikligi, oOksiiriik, diyare, mide agrismma karst ve C vitamini kaynagi olarak
kullanildig1 kayitlidir. Meyve suyu ile esit miktarda 1lik suyun karistirilmast suretiyle
gargasinin hazirlandigr ve g¢orba kasigi ile 5-10 ml surubun giinde birka¢ defa
icilebilecegi ya da jole ve sekerleme seklinde yenilebilecegi belirtilmistir. Ses
kisiklig1, streptokok bogaz agrisi ve diger agiz ici iltihaplarda, gargara seklinde
mukoz membranlar iizerinde kullaniminin oldugu, kuru meyvelerinin ise mesane
sikayetleri, toplardamar yetmezligi, ezik ve nokta bi¢imindeki deri kanamalarinda
kullanildigindan bahsedilmistir. Ribes rubrum meyveleri halk arasinda ates diisiiriicii
olarak kullanilir. Meyve ve meyve suyunun serinletici ve antiskorbiitik etkili oldugu
belirtilmistir. Meyvelerden hazirlanan jolenin, antiseptik ve siklikla yaniklarda
kabarcik olusumunu Onlemek ic¢in kullanildigi, yapraklarinin ise emmenagog

ozelliklere sahip oldugu bildirilmistir (Gruenwald ve ark., 2004).

Avrupa Ilag Ajansimin hazirladigi monografta, Ribes nigrum yapraklarindan
hazirlanan drogun, kiigiik eklem agrilarinda ve idrar miktarini arttirarak idrar yolunu
temizledigi ve bu suretle kii¢iik {iriner sistem sikayetlerinde destekleyici olarak kuru
ekstresinin (7:1, su) giinde 1 ila 3 kez 169 mg olacak sekilde yetigskin ve yaslilar
tarafindan kullanabilecegi belirtilmistir. Ayrica, kiigiik eklem agrilarinda yetiskin ve
yaglilarin drogun fincan basina 2 ile 4 g olacak sekilde infiizyon seklinde hazirlanan
cayini, glinde 3 kez igebilecegi belirtilmistir. Drogun 2 (iiriner sistem sikayetleri i¢in)
ve 4 (kiiclik eklem agrilari igin) hafta arasinda kullabilecegi Onerilmistir. 18 yasin

altindaki ¢ocuklar ve adolesanlarda kullanilmasi tavsiye edilmemistir (http 2).

Ribes nigrum yapraklarindan olusan “Ribis nigri folium” drogu ditiretik cay
karisimlarinin ve kani temizleyici caylar olarak degerlendirilen bitkisel caylarin

bilesimine katilmaktadir (Bisset, 1994).
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Ribes nigrum yapraklarimi igeren fitofarmasdtiklerin, iiriner ve sindirim sistemi
bosaltim fonksiyonlarini kolaylastirici, suyun bdbrekten atilimini arttirici ve kilo
kayb1 programlarina yardimei olarak kulanilabilecegi iddia edilmektedir (Bruneton,
1999).

Ribes nigrum tohum yaginin varfarin ya da heparin metabolizmasi inhibitorii ve/veya
antikoagulan destekleyici, trombosit agregasyon inhibitorii ve dihidrotesteronu
testesterona  doniistiiren Sa-rediiktaz  enzim  inhibitérii  olarak  kullanildig1

belirtilmistir (Francis Brinker, 2001).

Ribes nigrum yapraklart bazi sebzelerin (domates, salatalik) konserve yapiminda
kullanilmaktadir. Tomurcuklari, meyveleri ve yapraklart da ¢ok karekteristik bir
kokuya sahiptir. Meyveleri recel ve meyve suyu lretiminde tat verici olarak
kullanilmaktadir. Tomurcuklarindan hazirlanan ugucu yag ve absolut preparatlar
kozmetik ve yiyecek iiriinlerinde aroma verici olarak kullanilmaktadir (Orav ve ark.,
2002). Finlandiya’da R. nigrum’un tercihen yaz basindaki gen¢ yapraklarindan

“louhisaari” ad1 verilen ferahlatici bir igecek hazirlanmaktadir (Vagiri, 2012).

Kozmetik preparatlarda Ribes nigrum meyve ekstresinin yumusatici, deri iyilestirici,
astrenjan olarak, tohumlarindan elde edilen sabit yagin ise yumusatict olarak
kullanildig1, ancak metil salisilat ve kersetin gibi kozmetik agidan potansiyel zararl

bilesikler i¢erdigi belirtilmistir (Patri ve Silano, 2006).

Ribes nigrum tohum yag: yiiksek y-linoleik asit ve total tokoferol iceriginden dolay1
kozmetik endiistrisinde akne ve ekzema kremlerinin ana bileseni olarak

kullanilmaktadir (Milovanovi¢ ve ark., 2009).

Ozellikle hamile veya emziren kadinlar i¢in Ribes tiirlerinin 6zellikle de R. nigrum,
R. rubrum, R. sativum Syme ve R .uva-crispa tohumlarinin yaglarindan olusan n-3
ya da n-6 serilerine bagl 2, 3 ya da 4’lii doymamuis yag asitleri agisindan zengin gida

takviyesi tasarlanmistir (Ponroy,1996 Patent).
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% 12-13 Ribes nigrum yapragi, % 11-14 Vaccinium vitis-ideae L. yapragi, % 11-14
Vaccinium myrtillus L. yapragi, % 20-22 Vaccinium uliginosum L. yapragi, % 10-15
Bergenia crassifolia (L.) Fritsch yapragi, % 11-14 Cetraria islandica L., % 12-13
Empetrum nigrum L. meyve ve yapragi, % 5-7 Rhododendron aureum Georgi
yapraklarindan olusan ilag olarak kullanabilecek bir tibbi cay tasarlanmistir.
Dekoksiyon seklinde hazirlandiktan sonra kullabilecegi belirtilmistir. Preparatin kan
sekeri ve Kkardiyo-pulmoner fonksiyonlari diizenleyici etkisinin oldugu, kanin
damardaki statiisiinii, ekstremitelerdeki periferik kan dolasimini, metabolizmayi,

zeka ve calisma yetenegini gelistirdigi belirtilmistir (Vostokov, 1999 Patent).

Yogun Ribes nigrum ekstresi igeren antiviral ve antibakteriyal etkili bir preparat
gelistirilmistir. Bu preparatin 6zellikle Influenza A, Influenza B ya da Herpes simplex
| wvirlisii iizerine antiviral aktivitesinin oldugu ve yiyeceklere eklenebilecegi

belirtilmistir (Azuma ve ark., 2000 Patent).
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Ribes nigrum meyve suyu iilkemizde piyasada mevcut olan bazi meyve sularinin
bilesimine girmektedir.

|
CASSIS |

LIKOR

|
|

(o )

Likor Sampanya

Sekil 1.2. Diinya’daki baz1 Ribes nigrum (Black currant) iiriinleri (http 3-10)
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& BLACK
CURRANT

o=

Black Currant Jelly

‘ NET WT. § ou. (7259!

Jole Piire Cikolata

Tohum yagini iceren sampuan (Rusya) Siyah cay yapraklari ve R. nigrum meyve

ekstresinden olusan cay

Sekil 1.2 Devam. Diinya’daki bazi Ribes nigrum (Black currant) tirtinleri (http 11-15)

Rep CURRANT
JeLLy

Copyright of Gourmet Interational 2008,

Jole Regel

Sekil 1.3. Ribes rubrum (Red currant) meyvesinden hazirlanan tirtinler (http 16-17)
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Tomurcuk ekstresi

Tohum yaglar

L
~Black Currant Berry

4:1 Extract
4

Cream | Créme
20z (60ml)

Meyve ekstresinden krem

Vitamin C

Anti-alerjen

Yapraklar Pantescal notrasotiginin bilesimine girer

Sekil 1.4. Ribes nigrum (Black currant) bitki kismlarindan hazirlanan gida takviyeleri

(http 18-28)
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R
COLD & FLU

Blackcurrant

Phenylephrine HCL,
Paracetamol

Headache

Fever

Blocked Nose v

Body Aches & Pains
Sore Throat v

Contains Paracetamol

Bogaz pastili Oksiiriik ve bogaz agris1 icin antienflamatuar pastil

Sedatif surup

R. nigrum meyve ve aromasi diisilk oranlarda Melisal surubunun bilesimine

girmektedir.

Sekil 1.5. Ribes nigrum (Black currant) meyvesinin bilesimine girdigi preparatlar
(http 29-33)



http://ep.yimg.com/ca/I/yhst-51918256040396_2193_37105625
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1.5. Ribes Tiirleri Uzerinde Yapilmis Calismalar

1.5.1. Botanik Calismalar

1977 yilinda kuzeybati Avrupa’nmin polen florasi iizerine yapilan caligmalarda
Grossulariaceae familyas1 polenleri, endoporlarin 6 tane ve 8 veya daha fazla olusuna
gore iki gruba ayrilmis ve 4 polen tipi belirlenmistir. Polenleri 6 endoporlu olan
tipler Ribes alpinum tipi (R. alpinum) ve Ribes nigrum tipi (R. nigrum) olarak, 8 veya
daha fazla endoporlu olanlar ise Ribes rubrum tipi (R. rubrum, R. petraeum, R.
spicatum Robson) ve Ribes uva-crispa tipi (R. uva-crispa) olarak tanimlanmuistir.
Ribes sanguineum ve Ribes aureum Pursh tiirlerinin polenleri ise bu tanimlanan
polen tiplerinin hi¢ biri igerisine yerlestirilememistir (Verbeek-Reuvers ve ark.,
1977).

Ribes rubrum ve Ribes nigrum meyvelerinin stoma ve yiizey yapilari taze ornekler
kullanilarak herhangi bir kimyasal tespit olmadan diisiik sicaklik taramali elektron
mikroskobu ile incelenmistir. Her iki tiiriin meyvesinde de 10-18 stoma gozlenmis,
mm? basma 0,18 ve 0,32 stoma siklig1r saptanmistir. Stomalar yumru gibi, eliptik
sekilli, yapraklar iizerindeki yaygin tipe benzer bulunmus ve meyvenin gelisimi

sirasinda regiilator yeteneklerini kaybettikleri gézlenmistir (Blanke, 1993).

Invazif olmayan NMR (Niikleer Manyetik Rezonans) mikroskopi ile Ribes
grossularia olgun meyvesinin yapisi incelenmistir. Lokiiler bosluktaki tohumlar
cevreleyen ovaryum hiicre duvart parenkima dokular tasvir edilmis, her tohum
etrafindaki tek tabakali jelatinimsi kilif agikca tanimlanmis. Meyvenin tiim damar

yapist ortaya konmustur (Williamson ve ark.,1993).

Ekvador Cumhuriyeti ve Kolombiya’dan Ribes erectum A. Freire-Fierro ve Ribes
austroecuadorense A. Freire-Fierro olmak {izere 2 tane yeni Andean (And daglar)

tirti tantmlanmustir (Freire-Fierro, 1998).
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Ribes nigrum (Ben Alder) kiiltiiriniin invazif olmayan NMR mikroskopi tarafindan
cicekten meyve olgunlasmasina kadar meyve gelisimi calisilmig, goriintiiler diisiik
sicaklik taramali elektron mikroskobu goriintiileri ile karsilastirilmis  ve
konvansiyonel re¢ine histolojisi ortaya konmustur. Yani ¢i¢ek icindeki iireme

dokularinin diizenlenisi, tohum farklilagmasi ve meyve olgunlasmasi incelenmistir

(Glidewell ve ark., 1999).

Merkezi ve giiney Amerika’da biitiin neotropikal bolgenin Ribes cinsi i¢in revizyon
hazirliklar1 esnasinda, dioik olan tiirleri i¢eren Ribes subgen. Parilla iginde yer alan
Ekvador, Kolombiya ve Kosta Rika’dan yeni ve tanimlanmamis 3 tane takson fark
edilmistir. Bunlar Kosta Rika’dan Ribes costaricensis Weigend, Ekvador’dan Ribes
luteynii  Weigend ve Kolombiya’dan Ribes caldasiensis Weigend olarak
tanimlanmistir. Her {i¢ tiir kendi yakin akrabalarimin bulunmadigi dar bolgelerde

endemik bulunmustur (Weigend ve Binder, 2001).

Polonya’da dogal olarak yetisen Ribes uva-crispa, Ribes nigrum, Ribes alpinum,
Ribes petraeum, Ribes rubrum ve Ribes spicatum tiirlerinin tohumlarinin genel
morfolojik ve anatomik Kkarekterleri ve kimyasal bilesimleri tayin edilmistir.
Incelemeler 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu {izerinden

yiritilmistir (Wronska-Pilarek, 2001a).

Polonya’da dogal olarak yetisen Ribes uva-crispa, Ribes nigrum, Ribes alpinum,
Ribes petraeum, Ribes rubrum ve Ribes spicatum tohum morfolojisi ¢alisilmustir.
Renk, sarkotesta yapisi, aril boyutu, ariller tarafindan tohumun kaplanigi, tohum
taslagl ve uzunluk-genislik orami gibi belirleyici 6zellikler incelenmistir. Kompleks
bu 6zellikler R. uva-crispa, R. nigrum ve R. alpinum tiirlerinin ayrimini saglamistir.
R. petraeum, R. rubrum ve R. spicatum tiirlerinin tohum esas alinarak ayrimi
saglanamamistir. R. uva-crispa ve R. nigrum tohumlar1 ekzotestanin dig parenkimal

tabakasinin olmamasi ile ayrilabilmistir (Wronska-Pilarek, 2001b).

Ekvador Cumhuriyeti’nden Ribes cinsi igin yeni bir tiir olan Ribes nanophyllum

Freire-Fierro & L. Endara tanimlanmistir. Bu iilkede son tanimlanan bu tiirle birlikte
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8 Ribes tiirti yer almakta olup hepsi de Parilla alt cinsi igerisinde bulunmaktadir
(Freire-Fierro, 2002).

Meksika’nin Michoacan eyaletinde Abies Mill. ormaninda yetisen ¢ali formundaki
yeni bir tiir olan Ribes grandisepalum C. Duran-Espinosa & S. Avendafio

tanimlanmistir (Duran-Espinosa ve Avendafio Reyes, 2002).

4 yabani Ribes (R. alpinum, R. petraeum, R. rubrum ve R. uva-crispa subsp. uva-
crispa L.; 2n = 2x = 16) taksonunun genom boyutlari, kromozom ve genom
organizasyonu calisilmis, sonuglar bu taksonlar arasindaki filogenetik iliskiyi daha

iyi anlamaya katkida bulunmustur (Chiche ve ark., 2003).

Tiirkiye'de dogal olarak yetisen Ribes alpinum ve Ribes biebersteinii tiirlerinin
odunlar1 tizerinde bir ¢aligma yapilmistir. Ribes odunlarinin trake radyal ve teget
capi, trake hiicre uzunlugu, mm? de trake sayis, lif genisligi, lif liimen ve ¢eper
kalinligi, 6zisinlarinin 1 mm’deki sayisi, O6zisinlarinin maksimal yiikseklik ve
genisgligi, boyuna parankimin konumu, trakeitlerin varligi gibi anatomik
ozellikleri saptanmis ve bu Ozelliklerin tiirlerdeki farklili§i ortaya konmustur

(Ersen Bak ve Merev, 2003).

Kanada’da British Columbia bolgesinde i1liman ada takiminda kuslarla yayilan
Lonicera involucrata Rich. ve Ribes divaricatum Dougl. tiirlerinin yayilisi ve yasam
Oykiisii karekteristikleri arasindaki iligkiler degerlendirilmistir. Bu amagla 25-800 m?
arasinda biiyiikligii degisen, 69 tane adada yogunluklari ve olusumlar1 6l¢iilmiistiir.
Ribes cinsi daha sira dis1 bir dagilim gostermis, olusum ve yogunlugu ada alani ile
birlikte farkliliklar géstermemistir. Ribes tiiriiniin genis ve kiiciik ada kosullarinda
tohum dagilimi, ¢cimlenme ve yetigkin bireylerinin hayatta kalma durumu benzer
oranlarda bulunmustur. Bununla birlikte genis adalarda fidelerin hayatta kalmas1 biraz
daha yiiksekken bu durum fidanlarin hayatta kalma oranindaki azalisla
dengelenmistir. Lonicera tiiriiniin kolonizasyondan sonra devamliligi yiiksek
olasiliklara sahipken, Ribes tiiriiniin adalarda daha iyi yayildig1 belirlenmistir (Burns,
2004).
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Peru’dan 3 tane yeni Ribes tiirii tanimlanmistir. Bunlar kuzey Peru’daki Amotape-
Huancabamba boliimiinde yer alan Contumaza sehri igin lokal endemik olan Ribes
contumazensis Weigend, Lambayeque bolgesi ve La Libertad bolgesinden Amazonas
bolgesine kadar olan And daglarinda yaygin olan Ribes colandina Weigend ve
Marafion nehrine bakan ormanlarda endemik olan Ribes sanchezii Weigend tiirleri

olarak tanimlanmistir (Weigend ve ark., 2005).

Giiney Amerika’nin giineyindeki iliman ormanda dogal olarak yetisen, aralarinda
Ribes magellanicum Poir. tiiriiniin de bulundugu 26 bitkinin, nektar konsantrasyonu
ve kimyasal bilesimi ortaya konup, ¢icek tipi ile iliskileri degerlendirilmistir. Nektar
konsantrasyonu el refraktometresi ile Olgiilmiis, seker bilesimi ise GC (Gaz
Kromatografisi) ile analiz edilmistir. Nektar karekteri ile ¢i¢ek tipi arasinda zayif bir
iligki goriilmiistiir. Tiirlerin ¢ogunda nektarin ana polinatére bagli olmaksizin % 50

ya da daha fazla siikroz igerdigi saptanmistir (Chalcoff ve ark., 2006).

Kanada’da yapilan bir ¢alismada giiney Alberta’da yetisen Artemisia cana Pursh,
Prunus virginiana L., Rhus trilobata Nutt. ve Ribes aureum tiirlerinin toprak nemi
varliginda ekofizyolojik stratejilerini degerlendirmek amaciyla fotosentetik gaz
degisimi, yaprak yansima derecesi, yaprak kararli karbon izotop kompozisyonu
Ol¢tilmiistiir. Nemli kosullar altinda net fotosentezin A. cana, R. trilobata ve R.
aureum’da ¢ok yiiksek, P. virginiana’da daha az oldugu goriilmiistiir. Azalan
hacimsel toprak neminin, stoma iletkenligini azaltarak net fotosentez oranini P.
virginiana, R. aureum ve R. trilobata’da diistirdiigii g6zlenmistir. Sonug olarak
atmosferik CO’in internal oranlar1 toprak nemi azalisindan etkilenmemis ve
fotosentetik su kullanimi etkinligi azalmistir. Yaprak diizeyinde, klorofil indeksi ¢ok
az azalmis ve fotokimyasal yansima indeksi sezon ortasinda kiigiik bir artig
gostermistir. Yar1 kurak ortam ¢alilariin kisa donem toprak nemi varliginda, karbon
kazancini en ist diizeye ¢ikararak hizli bir sekilde su kullanimini kolaylastiran
Ozelliklerini yani firsat¢1 su kullanma stratejilerini gelistirdikleri saptanmigtir (Letts
ve ark., 2009).
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Peru’dan ii¢ii Amotape—Huancabamba bdolgesinden, biri ise Peru merkezindeki And
daglarmin dogu yamaclarindan olmak {izere 4 tane yeni Ribes tiirii tanimlanmustir.
Ribes chachapoyense Weigend& Breitkopf, Ribes tumerec Weigend & Breitkopf ve
Ribes huancabambense Weigend & Breitkopf Amotape-Huancabamba bolgesinden
tayin edilen bu yeni tiirlerin bu bdlge ile Ekvador arasindaki floristik baglantilardan
dolay1 Ekvadorlu tiirler ile yakin iligkili oldugu ortaya konmustur. Peru merkezindeki
And daglarinin dogu yamaglarindan tanimlanan, Ribes frankei Weigend & Breitkopf
tirtiniin olasilikla bugiine kadar tanimlanan en anormal Ribes tiirii oldugu, kaya
yiizeylerinde bulunan yastik formunda kiigiik ¢alilar olusturdugu ve boylece cins i¢in
bilinen en kii¢iikk tirti temsil ettigi belirtilmistir. R. tumerec, R. frankei, R.
huancabambense tiirlerinin asir1 otlatma, yanma, madencilik, orman temizleme gibi
nedenlerden dolay1 habitat tahribati yliziinden tiilkenme esigine geldikleri, IUCN
kirmizi liste kriterlerine gore Kritik olarak tehlikede kategorisine koyulabilecekleri,
R. chachapoyense tiiriiniin ise yayiliminin biraz daha genis oldugu ve tehlikede

kategorisinde degerlendirilebileceginden bahsedilmistir (Weigend ve ark., 2010).

1.5.2. Kimyasal Calismalar

1976 yilinda Bate-Smith Ribes cinsinin kimyasi ve taksonomisi adli ¢alismasinda;
taze yaprak ve herbaryumdaki kurumus yaprak oOrneklerini kimyasal igerigi
yoniinden incelemistir. Calisilan Ribes tiirlerinin bir kismimin elajitanen disinda
prodelfinidin agisindan zengin oldugunu, fakat neredeyse yasam alaninin timii
daglar olan belirli boliimler i¢indeki baz tiirlerin, elajitanen icerdigi ve prodelfinidin
acisindan fakir oldugunu belirlemistir. Elajitanenlerin, prodelfinidine karsi
tiretilebildigi ve 6nceden ilkel bir karekter olarak diistiniilmedigi belirtilmistir. Algak
bolgedeki tiirlerde flavonoit ornekleri birkac¢ tane alisilmadik diizensiz bilesenle
birlikte ¢ok tek diize ve ilkel bulunmustur. Ribes cinsinin olast orijininin diger
Saxifragaceae cinsleri ve akraba familyalarla iligkisi tartisilmis ve hi¢ birisi Ribes
cinsinin atasi olarak nitelendirilememistir. Bu nedenle Miyosen periyodundan daha
geride, bu cinsin fosil kayitlarinin giivenli bir sekilde izlenebilmesi sasirtici

bulunmamustir. Biitiin bulgular, aslinda Ribes cinsinin izole bir cins oldugunu ve
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Grossulariaceae olarak familya statiisii verilmesini desteklemistir (Bate-Smith,

1976). Calismanin sonuglar Cizelge 1.1-1.3’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Elajitanen icermeyen Ribes tiirlerinin taze yapraklarinda proantosiyanidin ve
flavonol dagilimi (Bate-Smith, 1976)

TABLE 1, DISTRIBUTION OF COMPOUNDS IN AIBES SPECIES WITHOUT ELLAGITANNING
Proanthocyaniding' ~ Flavonolst Renge
Subgenus Stefon~~ Species PO POy dpy M QK
I, Bersa 1, Buberisie ~~ apinum L, o) 5ot 4 (1) Europe
distans Jance, bo(H) B6 o+t 4+ Menchuia
glacale Wal, tto(8) 88 () o+t = Hmelayas, C.and W, Ching
méximowicai Batd, SRR T I T ()] C, China
oritalp Dgsf, to4) 66 (1) o+t 4
1 Olacantha~~ ciacanthum P, MO 55t b+ NA
Qiall Jancz, LN B N, Ching
4 Homibotya ~ foscicultum Sieb. & Zuce, 4B ¢+ Japn Ko
b, Parila gayanum Steud, HO(H) S+t 4 Chils
Il Ribesia . Calobotrya ——~ sanguineum Pursh, o4 Gttt (4 Brit, Columbia to N, Calfornia
§. Corophylum ~ caraum Doyg, o) oMot - Biit, Columbja to Cal, E,to Montana, Idaho, N. Arizons
10, Eucoreosma — americanum Mi, o+ Bttt Nova Scoti o Va, W, to Menitobs end Colo
fgrum L (486 (1) e 40 EuopatoC.Asaand Himalayas
12, Ribesia caucasicum Bieh, o+ B0 (1)t f Caucasus
multflorum Kit, o+ B (f) 4 £, Europe
petraeum Wl tO(H) B (1)t (1) W, and C, Europs
tubrum L tho(4) B () ot C.and N, Europe, N, Asia
Stivum Syme syn, ) BT T T W, Europe
Syfheste (Lam,) Mert & Koch,
s OV, "Laon'sNo 1" +44 (4] 588 (H) e 44
warsoewiceil Janca, I I T £, Siogria
V. Grossulaia 14, Evgrossulara  cynosbayiL, o) B (1) New Brunswick to Manitob, N. Caroina
dlvaricatum Doug, #(4) B85 (8 ++ + Bt Coumbiato Clfornia
Inermg Rych, b B8 ()t Montens to Brit, Columbia
missouranga Nt tO(4) 888 () ¢ (+) linoisto Minn, S, Dakota Kanas, et
fiveum Line, bo(4) 688 () + Idaho and Washington to Neveds
watsonignum Koghng theob §8 () tt (t) Washinglon
dlpests Decre, bob B0 ()t (1) Hinalayas W, China
qrossulara L syn, 1 M () 4ttt Furope N, Africs, Caueasus
UeCrspa L, v, uva-Crispa
gossulra CV."Longlsy Gage” ~~ ++ (+) B85+ttt ¢
faclnatum L syn, #(#) 86 (<) + (4 Cutops,N.Afica Caucasus
ve-erspa L. vr. recingtum
§x7 x gordonianum Lom, sanguineum x urem () (1) 666 (1) + ¢
810 xcamSchnid ~ gthosum vr albidm xigum  ++ (+) B§ + HHt t
1010 * fusoaseans Jance, - rateesum X nigrum to(H) Bt (4)
1014 X eulvarwelli Mach, - nigrum  grossulra to(4) 68 (1) 4
10X12 x futurum Jancz, — satvum X warsoewici e o+ Bttt
14 robustum Janez,  niveum % 2 nermg to(f) B () ottt
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Cizelge 1.2. Elajitanen igeren Ribes tiirlerinin taze yapraklarinda proantosiyanidin ve
flavonol dagilimi (Bate-Smith, 1976)

TABLE 2, DISTRIBUTION OF COMPOUNDS N RIBES SPECIES WITH ELLAGITANNINS

Subgenus Secton Ribes species Proenthocyenidin ~ Flevonol Rnge
My N0 X
|, Bersi 3 Daid lurfolum Jancy, 3 bttt W, Ching
§, Parlls hitum Humbeldhand Boupland. - 5 Ak § Euador, Colomz
Il fbesia 7, Symphoceyx  aureum Push = W e g Watington, Montana, New Masico, Clfomia
} odoatum Wond. L/ Eof Rooky Mis, S, Dakot o W, Tokes, .t Mimgsotaan Aransas
11, Hertigra glaﬁgulqtst);mWeber(proslxatum W -~ +p Newfoundiand to Bt Columbia, Michigan, Mimesots, N Caoina
kit
B NI Newioundiandto Alaska Pennsyivnia, Michigan, Coloredo
. Groslariide 13, Gossuaiides  lsuste (Pt Po, . t T N.GCalgl?na. N.Eo.Asia ! g
N, Grossuar 15, Robsoia s ush = W s Oragonto Calfomia
speciosum Push ¥ w g Clfomia

Cizelge 1.3. Ribes tiirlerinin kurumus yapraklarinda proantosiyanidin ve flavonol dagilimi

(Bate-Smith, 1976)

TABLE 3. DISTRIBUTION OF COMPOUNDS IN HERBARIUM SPECIMENS OF RIBES SPECIES.
Compounds®
Section Ribes species POPCy EL M Q@ K  Range
§ hirtum Humb. and Boupland - + & it Ecuador, Colombia

andicola Jancz. + - =+t +  Ecuador, Colombia
glandulosum Ruiz and Pav. + (<) - - +++ +  Bolva
feptostachyum Benth. + - = - ++ (+)  Colombia
punctatum Duiz and Pav. =) = = & 4 Bolivia, Chile, Argentina
brachybotrys Jancz. + (4) = -+t (+)  Pery, Bolivia
cucullatum Hook and Aot~ +++ (+) = ++ 4+ (+)  Chile, Argentina
pentlandii Benth. + (4) = - t+ (4  Bolivia .
magellanicum Poir (=) (=) = = #+ (+)  Tieradu Fuego, Patagonia

* PD = prodelphinidin; PCy = procyanidin
+ M = Myricetin; Q = quercstin; K = Kaempferol.

EL = ellagitannins




26

1.5.2.1. Fenolik Bilesikler

Proantosiyanidinlerin fitokimyasi {izerine yapilan bir ¢calismada, Ribes diacanthum
Pall, Ribes rubrum (Laxton’s No. I) kiiltiirli, Ribes sativum, Ribes petraeum, Ribes
alpinum, Ribes cynosbati, Ribes missouriense Nutt., Ribes distans Jancz., Ribes
rubrum, Ribes sanguineum, Ribes reclinatum L. tiirlerinin yapraklarinin % 50 sulu
metanol ekstreleri, prodelfinidin ve prosiyanidin igerikleri agisindan incelenmistir. R.
distans’da prosiyanidin igerigi goriilmezken, R. sativum’da orta derecede, diger
tirlerde ise prosiyanidin varlig1 zayif olarak saptanmistir. R. rubrum (Laxton’s No. I)
kiiltiiriinde en zengin prodelfinidin icerigi belirlenirken, R. distans ve R. rubrum’da
orta derecede prodelfinidin varlig1 belirtilmis, diger tiirlerde ise zengin prodelfinidin
icerigi saptanmustir. Ayrica R. laurifolium Jancz.’de siyanidin ve prosiyanidin A
varlhigi, R. sanguineum’da prosiyanidin B1, B2, C2 ve ana bilesen olarak prosiyanidin
D1 varligi belirtilmistir (Bate-Smith, 1975).

Genis yayilish 14 farkli familyada 38 tane proantosiyanidin polimerinin (kondanse
tanenler) yapilar1 tanimlanmistir. Polimerler meyve (olgun ve ham), yaprak, kabuk
ve floem igeren genis bir ¢esitlilikteki dokulardan izole edilmistir. Polimerler 4-8 (ya
da 6) zincirine bagli poliflavan-3-ol yapisindaki B-tip proantosiyanidin dimerlerine
benzerdir. Ribes grossularia (ham meyva), Ribes nigrum (ham meyva ve yaprak),
Ribes rubrum (yaprak), Ribes sanguineum (olgun meyva ve yaprak) tiirleri bu
caligmada incelenmistir. R. sanguineum ve R. nigrum yapraklarindaki polimerlerde
monomerlerle birlikte trans tniteleri meyvedekinin tersine baskin bulunmustur. R.
sanguineum ve R. nigrum yapraklarimin polimerlerinin yapisi hemen hemen 6zdes
iken, R. rubrum tam tersi olarak genis cis tniteleri igermektedir. R. rubrum diger
tirlerden ayr1 bir boliim (Ribesia) olusturmustur. R. sanguineum ve R. nigrum meyve
polimerleri de ¢ok benzer yapi tasimalarina ragmen ayri boliimlerde yer almislardir
(Eucoreosma ve Calobotrya bolimleri). R. grossularia meyve polimerinde
prosiyanidin icerigi diger Ribes tiirlerinin meyvelerinden daha yiiksek oranda
bulunmustur. Eugrossularia boliimiinde yer aldigi tespit edilmistir (Foo ve Porter,
1980).
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4 proantosiyanidin dimerinin ve 4 proantosiyanidin flavon monomer iinitesinin 4-
(2',4',6'-trihidroksifenil) tiirevleri titresim frekanslarindaki farkliliklar, polimerik
proantosiyanidinlerin yapisiyla iligkili olarak ortaya cikarilmistir. IR (Infrared)
calismalarindan elde edilen yapisal bilgi, diger yontemlerden elde edilen bilgilerle
uyumlu bulunmustur. Ribes grossularia ve Ribes nigra olgunlasmamis meyvesinde
prosiyanidin (PC) ve prodelfinidin (PD) finitesi yaklasik (PC ~PD) bulunurken, cis
konfiriigasyonu (cis > 70, trans < 30) baskin bulunmustur. Ribes sanguineum
meyvesi ve Ribes rubrum yapraginda prodelfinidin tinitesi ve Cis konfiriigasyonu (PC
< 30, PD >70; cis > 70, trans < 30 ), R. nigra ve R. sanguineum yapraginda
prodelfinidin ve trans konfiriigasyonu (PC < 30, PD >70; cis < 30, trans > 70) baskin
bulunmustur (Foo, 1981).

Ribes nigrum yapraklarindan 3 tane anti-enflamatuar etkili prodelfinidin elde
edilmistir. Bunlardan 2 tanesi bilinen prodelfinidin dimeri (gallokatesin-(4a—8)-
epigallokatesin ve gallokatesin-(4a—8)- gallokatesin) ve bir tanesi ise ilk kez izole
edilen prodelfinidin trimeri olarak tanimlanmistir (gallokatesin-(4a—8)-gallokatesin-
(4a—8)-gallokatesin) (Tits ve ark., 1992a).

Ribes nigrum yapraklarindan, proantosiyanidin yapisinda bilinen 5 bilesik daha izole
edilmistir. Bunlar Kkatesin, epikatesin, gallokatesin-(4a—>8)-katesin, gallokatesin-
(4a—>6)-gallokatesin, katesin-(4a—>8)-gallokatesin-(4a—>8)-gallokatesin olarak
tamimlanmustir (Tits ve ark., 1992b).

Fransa’da 4 yabani Ribes taksonunun Ribes alpinum (subg. Berisia Spach sect.
Euberisia Jancz.), Ribes uva-crispa subsp. uva-crispa (subg. Grossularia Rich. sect.
Eugrossularia Engl.), Ribes rubrum ve Ribes petraeum (subg. Ribesia Berl. sect.
Ribesia Berl.) polifenolik oOrnekleri Ribes cinsinin alt cins ve alt tiir
organizasyonunda iyi bir gosterge olabilecegi disiiniilerek arastirllmistir. Bu
ornekler agisindan R. alpinum ve R. uva-crispa taksonlar1 kendi i¢lerinde ¢ok benzer
bulunmus, her biri bir kemotip sergilemistir. Tam tersi olarak, diger tiirler iginde
biiyiik degisiklikler kesfedilmistir. R. petraeum 2 kemotip ve bir kac orta seviyede
profil gostermistir. R. rubrum degisiklikleri kalitatif ve kantitatif olarak ortaya
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konmustur. Bir kemotip birka¢ Ornekte agikca tespit edilmistir. Diger Ornekler
arasindaki degisiklikler onemlidir, fakat kemotipler tam olarak karekterize
edilememistir. Tirler Kkarsilastirnldiginda R. alpinum diger tiirlerden farkl
bulunmustur. Bu ¢alisma ile Ribes cinsinde alt cins organizasyonunda polifenolik

degiskenligin 6nemi ortaya konmustur (Chiche ve ark., 2002).

Finlandiya’nin dogusunda ticari ¢iftliklerde iklimsel olarak benzer alanlarda organik
olarak vyetistirilen ve kendiliginden yetisen Ribes nigrum (Ojebyn) kiiltiirii
meyvelerinin ~ fenolik  profilleri  karsilastirilmistir.  Bilesikler ~— UV/vis
(Ultraviyole/Goriiniir  151k) ve kiitle spektroskopisi yoOntemleri kullanilarak,
miktarlart ise UV/vis detektorlii HPLC (Yiksek Basing Sivi Kromatografisi)
kullanilarak saptanmustir. Birka¢ farkli hidrosinnamik asit, flavonol ve antosiyanin
tiirevlerinin miktar1 belirlenmistir. Istatiksel olarak ticari ciftlikler arasinda, hemen
hemen biitiin bilesikler icin belirgin farkliliklar bulunmustur. Farkli fenol gruplarinin
ana fenolik bilesiginin en yiliksek ve en diisiik dl¢lim degerlerinin farkliligi % 24 ve
% 77 araliginda degismistir. Bu ¢alismaya gore organik olarak yetistirilen R. nigrum
meyvelerinin biyokimyasal kalitesi, dogal olarak yetisenden farkli bulunmamistir

(Anttonen ve Karjalainen, 2006).

Ribes nigrum meyvesinin endiistriyel olarak meyve suyu iretiminden kalan
posasindan elde edilen ekstre saflastirilmis ve ters faz C18 kolonunda fraksiyonlarina
ayrilmistir.  Farkli  bilesimlerde 3 tane fenolik fraksiyon elde edilmistir.
Fraksiyonlardaki fenolik bilesiklerin miktarlar1 HPLC ile belirlenmis, antioksidan
kapasiteleri tayin edilmis, i¢lerindeki biyoaktif bilesiklerin tanimlanmasi igin HPLC-
MS (MS: Kiitle Spektrometresi) analizine tabi tutulmustur. Antosiyanin yoniinden
zengin fraksiyonlar; mirisetin ve kersetin glikozitleri ile aglikon igeren fraksiyonlar
calisma ig¢in secilmistir. Yiksek fenol igerigine sahip olan bu fraksiyonlardan
antosiyanince zengin fraksiyon polifenolce en yogun (>% 50 (w/w)) bulunmus, onu
aglikon igeren fraksiyon (>% 20 (w/w)) ve glikozitleri igeren fraksiyon (>% 9 (w/w))
takip etmistir. Biitiin fraksiyonlar da yiiksek antioksidan kapasite goriilmiistiir [>
3,100 uM TEAC g (TEAC: Troloks esdegeri antioksidan kapasite)]. En yiiksek
kapasite favonol glikozitleri igeren fraksiyonda saptanmistir. HPLC-MS ile
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antosiyanince zengin fraksiyonun delfinidin-3-glukozit, delfinidin-3-rutinozit,
siyanidin-3-glukozit ve siyanidin-3-rutinozidden olustugu saptanmistir. Aglikon
fraksiyonunda mirisetin ve kersetinin baskin, kemferol ve izoramnetinin diisiik
miktarlarda oldugu tespit edilmistir. Glikozitleri i¢eren fraksiyonda ¢ok ilging olarak
mirisetin, kersetin, kemferol ve izoramnetin glikozitleri bulunmustur. Mirisetin ve
kersetin galaktozitleri R. nigrum ekstresinde ilk kez kesfedilmistir. Ayrica nitril
iceren bilesikler, agil grubu tagiyan iki tane antosiyanin ve bir tane auron tipi bilesik

saptanmustir (Sojka ve ark., 2009).

Ribes nigrum posasindan (meyve suyu iretiminden arta kalan kisim) fenollerin
ekstraksiyonu ve serbest kalisina ticari selillaz prepatinin etkisi calisilmistir.
Trichoderma tiirlerinden elde edilen bu enzim “seliilaz-hemiseliilaz” karigimi ile
diisiik p-glukozidaz aktivitesine etkili ve cesitli yan aktivitelere sahiptir. Enzim
muamelesi bitki hiicre duvari polisakkaritinin parcalanmasina belirgin bir sekilde yol
acarken metanolik ekstraksiyonda fenollerin artigina neden olmustur. Antosiyanin ve
diger fenollerin salinimi enzim dozaji, sicaklik ve zamam iceren reaksiyon
parametrelerine baghdir. 50 °C’de antosiyanin verimi, ekstraksiyonu takiben yiiksek
enzim/substrat oraninda 1,5 saatten sonra % 60 ve diisiik enzim/substrat oraninda 3
saatten sonra % 44 artig gostermistir. Fenolik asitlerin hidrolitik karisimda (iist fazda)
daha kolay salindig1 belirlenmistir. Hidroksibenzoik asitlerin salinimi i¢in kisa bir
hidroliz zaman1 yeterli iken, hidroksisinnamik asitler i¢in daha uzun bir zamana
gerek oldugu tespit edilmistir. Biitiin 6rneklerde en yiiksek enzim/substrat orani
0,16’da iken flavonol verimi belirgin bir artis gostermistir. Ekstrenin antioksidan
aktivitesi 2,2"-azinobis(3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit) radikal katyonu (ABTS®),
oksijen radikali absorbans kapasitesi ve demir (I11) iyonunu indirgeyici antioksidan
glic yontemleri ile fenollerin kompozisyonu ve konsantrasyonuna bagli olarak

degerlendirilmistir (Kapasakalidis ve ark., 2009).

Organik ve geleneksel olarak kiiltiirii yapilan 3 Ribes nigrum kiiltiiriiniin (Ojebyn,
Titania ve Ben Lomond) meyvelerinin pastorize ve pastdrize olmayan regellerinin
polifenol ve vitamin C igerikleri ¢alisilmistir. Organik receller geleneksel olanlarla

karsilastirildiginda belirgin sekilde yiiksek seviyede fenolik asit, flavonol ve vitamin
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C igerigi gorilmiistiir. Antosiyanin igerigi pastorize edilmis regellerde organik
meyvelerden vyapildigi zaman daha yiiksek goriiliirken, pastorize edilmemis

recellerde tam tersi gozlenmistir (Kazimierczak ve ark., 2009).

Estonya’da Polli Bahgivanlik Arastirma Merkezi’'nde yetistirilen Ribes nigrum
tiiriiniin 4 segilen prospektif kiiltiirii (10B, 2-96-51, 1-96-16, 4-96-1), 4 yeni kiiltiirii
(Karri, Almo, Ats, Elo) ve 7 tanmmis kiiltiiriiniin (Ojebyn, Zagadka, Ben Sarek,
Intercontinental, Pamyati Vavilova, Titania ve Pilenai) biyokimyasal analizleri
yapilmistir. Meyvelerinin antosiyanin igerikleri (delfinidin glukozit, delfinidin 3-O-
rutinozit, siyanidin glukozit, siyanidin 3-O-rutinozit) HPLC ile tayin edilmis ve genis
bir aralikta bulunmustur. En yiiksek antosiyanin igerigi Almo (212+9 mg/100 g) ve
en disik Ben Sarek (83+24 mg/100 g) kiiltiirinde belirlenmistir. Askorbik asit
iceriginin 98 mg/100 g (Ats kiiltiirii)) ve 209 mg/100 g (4-96-1 kiiltiirii) arasinda
degistigi saptanmistir. Yapraklarin polifenol bilesimleri HPLC ile tayin edilmistir.
Bu bilesikler, ticari polifenol standartlari ve/veya bilesikleri kullanilarak kiitle
spektrometresi yardimiyla teshis edilmistir. Kuru yapraklarda 786 mg/100g katesin,
1493 mg/100 g klorojenik asit, 1947 mg/100 g kersetin glukozit ve 399 mg/100 g

kersetin rutinozit konsantrasyonu tespit edilmistir (Raudsepp ve ark., 2010).

Makedonya’da kiiltiirii yapilan 4 Vaccinium corymbosum L. (Toro, Legacy, Duke ve
Bluecrop), 2 Ribes rubrum (Rosenthal ve Rovada) kiiltiir ¢esidinin ve Ribes nigrum
tirtiniin meyvelerinin, fenolik profilleri HPLC-DAD (DAD: Diode Array Dedektor)
ve elektrosprey iyonizasyon ile birlikte tandem kiitle spektrometresi (ESI-MS")
tarafindan analiz edilmistir. Aseton-asetik asit (99:1, v/v) ekstrelerinden antosiyanin,
flavonol, flavan-3-ol ve hidroksisinnamik asit tiirevlerinin kompleks profili tespit
edimistir. 55 tane fenolik bilesik bulunarak Slglimleri yapilmistir. Toplam fenolik
bilesik iceriginde en yiiksek antosiyanin orani, Ribes tiirlerinde gozlenirken (>% 85),
V. corymbosum’da kiiltiir ¢esidine bagli olarak daha diisiik igerik (% 35-74)
goriilmustiir. Toplam fenolik bilesik iceriginde hidroksisinnamik asit tiirevleri % 23-
56 V. corymbosum ve % 1-6 oraninda Ribes tiirlerinde saptanmistir. Klorojenik asit
V. corymbosum’da ana hidroksisinnamik asit iken, sadece Legacy kiiltiiriinde 2

malonil-kaffeoilkinik asit izomeri ana bilesen olarak bulunmustur. Flavonollerden
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minor grup olarak en ¢ok kersetin ve mirisetin glikozitleri goriilmiistiir, fakat
larisitrin ve siringetin glukozitleri total flavonoliin V. corymbosum varyetelerinde %
10-34’1linli olusturmustur. Flavan-3-ol, katesin Orneklerin ¢ogunda bulunurken, B2
dimeri V. corymbosum i¢in spesifik iken epigallokatesin Ribes tiirleri i¢in spesifik

bulunmustur (Gavrilova ve ark., 2011).

Avrupa’nin gesitli iilkelerinden (Finlandiya, Polonya, Almanya, ingiltere) satin
alman ticari Ribes nigrum meyve sularinin, vitamin C ve polifenol igerikleri
(antosiyanin, proantosiyanidin, fenolik asitler ve flavonol) HPLC ile analiz
edilmistir. Ulkeler arasindaki meyve suyu cesitliliginin yan1 sira, iilkelerde ticari
meyve sularindan polifenol alimi1 degerlendirilmistir. Polifenol ve vitamin C igerigi
tilkeler arasinda belirgin bir degisiklik gostermistir. Almanya, Polonya, Finlandiya ve
Ingiltere hazir igeceklerinin ortalama antosiyanin icerikleri sirastyla 38; 32; 12 ve 7,5
mg/2,5 dl, proantosiyanidin igerikleri 27; 24; 10; 1,2 mg/2,5 dl, flavonol igerikleri
16; 15; 5,2; 1,9 mg/2,5 dl ve fenolik asit igerikleri 12; 8,9; 3,7 ve 1,5 mg/2,5 dI
olarak bulunmustur. Ortalama en yiiksek vitamin C igerigi Ingiliz (70 mg/2,5 dl) ve
en diisiik Finlandiya triiniinde (15 mg/2,5 dl) tespit edilmistir. Almanya ve Polonya
hazir igeceklerinden polifenol alimmin acik¢a Finlandiya ve oOzellikle Ingiltere

iceceginden yiiksek oldugu goriilmistiir (Mattila ve ark., 2011).

Ribes nigrum (Noir de Bourgogne kiiltiirii) ekstresinden yiiksek antioksidan aktivite
gosteren ¢ok sayida bilesik tanimlanmis ve bitkinin ¢esitli kisimlarindaki (yaprak,
tomurcuk ve meyve) profilleri karsilastirilmistir. Meyvenin ¢ok yiiksek seviyede
dogal fenolik bilesik igerdigi bilinmekle birlikte, yaprak ve tomurcuklarinin da iyi
birer dogal antioksidan kaynagi olabilecegi diisliniilmiistiir. Yaprak ve tomurcuklarin
aseton ekstresinin total fenol ve total flavonoit igerigi meyve ekstresinden oldukga
yiiksek bulunmustur. Bu ekstrelerde en bol bulunan flavonol aglikonu kersetindir.
Askorbik asit igerigi 3 tip ekstrede de spektrofotometrik yontemle yapilan olgiimde
benzerken, HPLC analizinde meyve, diger iki bitki organindan yiiksek igerik
gostermistir. Gallik asit 3 ekstrede de bulunurken, gentisik asit yapraklarda, kafeik ve
ferulik asit tomurcuklarda bulunmustur. Her 3 ekstrede de en bol bulunan

antosiyanidin ~ petunidin  olmustur. Tomurcuk  ekstreleri  digerleriyle
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karsilastirildiginda flavan-3-oller yoniinden en yiiksek igerige sahip bulunmustur.
Flavon-3-ol monemerlerinden gallokatesin ve onun ardindan epigallokatesin baskin
bulunmustur. Aseton karistminin flavonol, flavan-3-ol ve antosiyanin gibi birkag
fenolik bilesik sinifinin ekstresinde iyi verim elde edildigi goriilmiistiir (Tabart ve
ark, 2011).

1.5.2.1.1. Antosiyaninler

Antosiyaninler iizerine yapilan bir arastirmada, Willstitter ve Bolton [1916], Ribes
rubrum meyvelerinin siyanidin diglukozit, Ribes grossularia genis meyve yiizeyinin
siyanidin 3-monozit ve Ribes nigrum meyvesinin siyanidin 3-biozit igerdigi

belirlenmistir (Robinson ve Robinson, 1931).

Angiospermlerdeki temel antosiyanin tiplerinin dagilimi {izerine yapilan aragtirmada
geng dallar incelenmis; Ribes aureum’da siyanidin 3-pentozglikozit, Ribes lacustre
(Pers.) Poir. siyanidin monozit, Ribes speciosum’da siyanidin 3-monozit varligi

bulunmustur (Price ve Sturgess, 1938).

1938 yilinda bitkilerdeki antosiyanin tiplerinin tayini arastirmalarinda sonbahar
renklenmesi sonrasi yapraklar {izerine yapilan bir ¢aligmada, Ribes americanum
Mill. yapraginda pelargonidin 3-pentozglikozit, Ribes cynosbati yapraginda siyanidin
monozit ve Ribes odoratum H. L. Wendl. yapraginda siyanidin 3-monozit varligi
belirlenmistir (Lawrence ve ark., 1938).

1950’1ili yillarda l6koantosiyanidinden tiirevlenen antosiyanidinler {izerine yapilan
bir ¢aligmada, hidroklorik asit ile muameleden sonra kagit kromatografisi ile yapilan
analizde Ribes grossularia yapraginda siyanidin ve Ribes sanguineum “splendens”

yapraginda delfinidin oldugu goriilmistiir (Bate-Smith, 1954).

n-butanol, asetik asit ve su karisimindan olusan ¢6ziicti sisteminin, Ribes nigrum ve

Rubus idaeus L. antosiyaninlerinin semipreparatif izolasyonu (Droplet Counter
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Current Kromatografi) i¢in uygun oldugu gosterilmistir. Coziicli sisteminin {ist
tabakasi daha az polar antosiyaninlar i¢in mobil faz olarak kullanilirken, alt
tabakasinin daha polar antosiyaninler i¢in kullanilabilecegi 6nerilmistir. R. nigrum
meyvesinden siyanidin 3-glukozit, delfinidin3-glukozit, siyanidin-3-rutinozit ve

delfinidin-3-rutinozit antosiyaninleri ayrilmistir. (Francis ve Andersen, 1984).

Ribes nigrum meyve suyunda bulunan 4 tane ana antosiyaninin (siyanidin 3-glukozit,
siyanidin 3-rutinozit, delfinidin 3-glukozit, delfinidin 3-rutinozit) kapiler zon
elektroforezi ile gii¢lii asidik kosullar altinda tamamiyla ayrilabilecegi belirtilmistir.
Ayrimda, antosiyaninlerin rezoliisyon ve pik sekillerinin kritik bir sekilde organik
¢Oziiclinlin ve tamponun pH’ina bagl olarak etkilendigi goriilmiistiir. Birbirine yakin
analitlerin ayrilabilirligi, birbirine 6zdes boyutta silika ve poliakrilamid ile kaph
kapiler kolonlar tarafindan degerlendirilmistir. Optimum kalitatif ayrim, silika ile
kapli kapiler kolonlarda ve % 30 (v/v) asetonitril iceren sodyum fosfat tamponunda
(pH: 1,5) elde edilmistir (Da Costa ve ark., 1998).

Preparatif HPLC ve kolon kromatografisi kombinasyonu kullanilarak Ribes nigrum
tiiriiniin meyvelerinin antosiyaninleri izole edilmistir. 0,81 g meyve 6rneginden 4 ana
antosiyanin (delfinidin 3-O-glukozit, siyanidin 3-O-glukozit, delfinidin 3-O-rutinozit,
siyanidin 3-O-rutinozit) ve 2 minor antosiyanin (peonidin 3-O-rutinozit ve malvidin
3-O-rutinozit) ayrilmistir. Ribes cinsinde daha once aglikonda metoksil gruplar
degisebilen antosiyaninler kesfedilmemistir. Kolon materyali Toyopearl HW-40F jel
olan ve Sephadex LH-20 jel olan kolonlarin performanslar1 karsilastirilmistir.
Degisen 6rnek yiiklemesi, akis hiz1 ve ¢oziicii gliglerinde, Toyopearl HW-40F jelinde
antosiyanidin 3-rutinozit ve antosiyanidin 3-glukozit bandlar1 arasinda yiikselis
gosteren  kromatogramlarda Sephadex LH-20 jelinden daha yiiksek ayrim elde
edilmistir (Froytlog ve ark., 1998).

Ribes nigrum meyvesinden siyanidin 3-glukozit, siyanidin 3-rutinozit, delfinidin 3-
glukozit, delfinidin 3-rutinozit CPC (Centrifugal Partition Chromatography) ile
saflastirilarak elde edilmistir. Calismada, gradient ve izokratik normal faz eliisyonu

igin trifloroasetik asit (pH: 1-3) tarafindan asitlendirilen ve etilasetat-1-butanol-su
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karisimindan olusan bifazik ¢oziicii sistemi kullanilmigtir. Ayrimin selektivitesinde
I-butanol-asetik asit-su (4:1:5) ¢oziicii sistemi kullanilarak CPC ve seliiloz-Ince
tabaka kromatografisi (TLC) ile ayrilan siyanidin ve delfinidin glikozitlerin farklilig
tartisilmistir. TLC’de selektivitede dogal agikonlarin, CPC’de ise baskin olan

sekerlerin polaritesinin ana rol oynadigi ortaya konmustur (Renault ve ark., 1997).

Fransa’da 8 tane meyve suyunun, konsantre meyve suyunun ve surubun (Ribes
nigrum, Ribes rubrum, Fragaria ananassa D., Prunus cerasus L., Rubus ideaus,
Sambucus nigra L., Vaccinium myrtillus L., Vitis vinifera L.) kalite kontrolii i¢in bir
yontem gelistirmek amaciyla serbest antosiyaninler sivi kromatografisi ile
incelenmistir. Cesitli deneysel olasiliklar arasindan, izokratik basit bir yontem olan
su, asetonitril ve formik asit karisimi secilmistir. 9 laboratuvardan elde edilen
sonuglara gore, F. ananassa, R. ideaus, S. nigra ve R. nigrum meyve sular1 ana
antosiyanin igerikleri yeni protokolde caligilarak (siyanidin-3-glukozit, %3,9+6,9;
siyanidin-3-rutinozit, %?29+39; delfinidin-3-glukozit, %14+16 ve delfinidin-3-
rutinozit, % 41+52) tayin edilmistir. Yontemin, tekrarlanabilirlik ve yeniden
tiretilebilirlik kriterleri kullanilarak, giivenirligi test edilmistir. R. rubrum siyanidin-
3-(2-glukozil) rutinozit ve siyanidin-3-(2-ksilozil) rutinozit kaynagi olarak

gorilmistiir (Goiffon ve ark., 1999).

Danimarka’da Ribes nigrum (Ben Lomond) kiiltirii meyvelerinden elde edilen
nektarin, islemler ve saklama siiresince antosiyanin ve askorbik asit miktarindaki
degisim gozlenmistir. Devam eden iiretim siiresince nektar 4 saat i¢inde siselenmis,
islemlerin akisi sirasinda her iki bilesikde de % 20 kayip oldugu tespit edilmistir.
Pastorizasyonda % 2-6 oraninda askorbik asit igeriginde azalis gozlenmistir. 20
°C’de 6 ay depolamanin ardindan monomerik antosiyaninlerin % 50 oraninda orjinal
icerigi kalmistir. Delfinidin ve siyanidinlerin depolama siiresince stabilitesi ¢ok
benzer goriilmistiir. Siselemeden Onceki  bozunmadan antosiyanin igeriginin

etkilenmedigi bildirilmistir (Iversen, 1999).

Hibiscus sabdariffa L. ¢anak yapraklari, Brassica oleracea L., Ribes nigrum ve

Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott konsantre sivi ekstrelerinin, Yiiksek Hizli Kars1
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Akim Kromatografisi (HSCCC) ile antosiyanlari fraksiyonlanmigtir. Ayrimda,
trifloroasetik  asit ile asitlendirilmis  bifazik  tert-butil  metil  eter/n-
butanol/asetonitril/su (2:2:1:5) ¢oziicti sistemi kullanilmistir. Elde edilen bilesiklerin
yapist spektral yontemlerle aydinlatilmistir. Saflastirilmis pigmentlerin antioksidan
aktivitesi, Troloks’a esdeger antioksidan kapasite testi kullanilarak tayin edilmistir.
R. nigrum konsantre sivi ekstresinden delfinidin 3-rutinozit, siyanidin 3-rutinozit,
delfinidin 3-glukozit ve siyanidin 3-glukozit olmak iizere 4 bilesik elde edilmistir.
Antosiyaninlerin fizyolojik kosullarda (pH: 7,4) antioksidatif etki gosterdikleri
goriilmiistiir (Degenhardt ve ark., 2000).

Ribes nigrum tohumundan esas1 pirano[4,3,2-de]-1-benzopirilum olan 4 yeni
piranoantosiyanin (piranosiyanin A ve B, piranodelfinin A ve B) ile birlikte bilinen
siyanidin 3-rutinozit ve delfinidin 3-glukozit izole edilmis ve yapilar1 2D NMR (Iki
Boyutlu Niikleer Manyetik Rezonans) ve ES-MS (Elektrosprey Kiitle
Spektrometresi) ile aydinlatilmistir (Lu ve ark., 2000).

Ukrayna’da yetisen bazi meyvelerin ve meyvenin etli kisminin antosiyanin
bilesimleri iizerine yapilan ¢aligmada, Ribes nigrum meyvesinin etli kisminda
antosiyanin ve lokoantosiyanin konsantrasyonunun fazla oldugu goriilmiistiir.
Lokoantosiyanin birikiminin antosiyanin birikimiyle karsilastirildiginda ¢ok kii¢iik
miktarlarda oldugu goriilmiistir. Meyve ve etli kisminda siyanidin 3-glukozit,
delfinidin 3-glukozit, siyanidin 3-rutionozit, delfinidin 3-rutinozit, siyanidin 3-
diglukozit, delfinidin 3-diglukozit pigmentlerinin total yiizde orani ortaya konmustur
(Kananykhina ve ark., 2000).

Ribes nigrum meyvesinden delfinidin 3-O-f-rutinozit, siyanidin 3-O-g-rutinozit,
delfinidin  3-O-p-glukozit ve siyanidin 3-O-f-glukozit kristalize sekilde izole
edilmistir. p-glukozidaz ve hesperidinaz (a-ramnozidaz) enzimleri ile glukoz ve
ramnoz iceren bu antosiyaninler muamele edilerek hidroliz edilmistir. Enzimatik
hidrolizleri yapilmis antosiyaninlerin Amberlite XAD-7HP kolonunda preparatif
HPLC yontemi ile ayrimi yapilmis ve flavilium klorlir olarak kristalleri elde
edilmistir (Matsumoto ve ark., 2001a).
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Ribes nigrum tohumu ekstresinden esas yapisi pirano[4,3,2-de]-1-benzopirilium olan
4 yeni piranoantosiyanin (piranosiyanin C ve D, piranodelfinin C ve D) izole
edilmistir. Kimyasal yapilari, spektral yontemler kullanilarak aydinlatilmistir (Lu ve
ark., 2002a).

Norveg’te yetistirilen Ribes nigrum (Titania) kiiltiiri meyve ekstrelerinden 15 tane
antosiyanin bilesigi saptanmistir. Bunlar pelargonidin, siyanidin, peonidin,
delfinidin, petunidin ve malvidinin 3-O-glukozit ve 3-O-rutinozit tiirevleri, siyanidin
3-O-arabinozit ve siyanidin ve delfinidinin 3-O-(6"-p-kumaroilglukozit) tiirevleri
olarak belirtilmistir. Antosiyaninler Jel permeasyon kromatografisi, HPLC, UV/vis
spektroskopi ve ES-MS araciligiyla tanimlanmistir. 4 ana pigment (delfinidin ve
siyanidinin  3-O-glukozit ve 3-O-rutinozitleri) total antosiyanin igeriginin %

97’sinden fazlasini olusturmaktadir (Slimestad ve Solheim, 2002).

Ribes nigrum tohumu ¢okeltisinin yag ekstresinde delfinidin ve siyanidin glukozit,
siyanidin ve delfinidin rutinozit igeren 4 antosiyaninin baskin oldugu polifenol
dizisinin varhigi ortaya konmustur. Ayrica mirisetin glukozit, kersetin glukozit,
mirisetin  rutinozit, kersetin rutinozit, kemferol-3-glukozit, dihidrokersetin,
aureusidin, fenolik asitler olan 1-sinnamoil-f-D-glukozit ve 1-p-kumaroil--D-
glukozit izole edilmistir. Aureusidin ve 1-sinnamoil-$-D-glukozit bu bitkiden ilk
defa bu ¢alismada elde edilmistir (Lu ve Foo, 2003).

Belgorod’da (Rusya) yetisen Ribes nigrum (gesitli kiiltiirleri), Ribes aureum,
Grossularia reclinata var. vulgare (L.) Mill. (gesitli kiiltiir karisimi), loshta (R.
nigrum ve Grossularia reclinata var. vulgare hibridi) meyvelerinin kabuklarinin
antosiyanin igerigi HPLC ile analiz edilmistir. R. nigrum gesitlerinde ana antosiyanin
olarak, oranlar1 farkli olmasma ragmen delfinidin glukozit, siyanidin glukozit,
delfinidin rutinozit ve siyanidin rutinozit bulunmustur. Delfinidin bilesiklerinin
icerigi belirgin sekilde siyanidinden fazla bulunmustur. Petunidin ve peonidin
rutinozitler ¢ok diistik (<% 0,5) bulunmustur. R. aureum ve G. reclinata var. vulgare
antosiyaninlerinin siyanidin glukozit ve siyanidin rutinozit oldugu tespit edilmistir.

Delfinidin % 0,2’nin altinda saptanmustir. loshta kiiltiiriiniin antosiyaninleri, orta
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seviyede igerdigi saptanmustir. Bu kiiltiirde delfinidinin bulundugu, fakat R.
nigrum’un tersine siyanidini daha az oranda tasidigi belirlenmistir (Deineka ve ark.,
2003).

Ribes nigrum’un 6 kiiltiirii (Ben Alder, Ben Nevis, Ben Lomond, Ben Tirran, Titania,
Ukraine), Ribes rubrum (Red Lake), Ribes grossularia’nin 6 kiltiiri (Whinham,
Lancashine, Dan’s Mistake, Marigold, Careless, Leveller), Aronia melanocarpa ve
Sambucus nigra tiirlerinin meyvelerinin, antosiyanin ve proantosiyanidin bilesimleri
HPLC-ESI-MS/MS (Elektrosprey Iyonizasyon Tandem Kiitle Spektrometresi) ile
birlestirilmis diode array ve/veya floresans detektorle analiz edilmistir. Bu
meyvelerde 31 antosiyanin varligi kesfedilmis, fakat her antosiyanin her meyvede
gbzlenememistir. Bu meyvelerden ilk kez birka¢ minor antosiyanin tanimlanmaistir.
Antosiyanidin  3-glukozit standart olarak kullanilarak her tiiriin antosiyanin
konsantrasyonu  Ol¢iilmiigtir. A. melanocarpa’da en yiiksek antosiyanin
konsantrasyonu bulunurken (1480 mg/100 g taze agirlik), en diisiik R. grossularia
kiltiri Careless’da (0,07 mg/100 g taze agirlik) goriilmiistir. R. grossularia iki
kiiltirii Marigold ve Leveller’da antosiyanin bulunamamustir. Prosiyanidin ya da
prodelfinidin polimerleri meyvelerin ¢ogunda predominant (>% 65 w/w)
komponentler olarak saptanmustir. Lipofilik ve hidrofilik antioksidan kapasiteleri
oksijen radikali absorbans kapasitesi yontemi ile Olglilmistiir. Total antioksidan
kapasite R. grossularia tiiriiniin Careless kiiltiiriinden (21 umol Troloks esdegeri/g
taze agirlik) A. melanocarpa’ya kadar (161 umol Troloks esdegeri/g taze agirlik)
degisen aralikta bulunmustur. Meyvelerdeki total fenol miktarmin genellikle
hidrofilik antioksidan kapasite ile parelellik gosterdigi gozlemlenmistir (Wu ve ark.,
2004).

Iskogya Uriin Arastirma Enstitiisii’nde yapilan bir calismada, Ribes nigrum’un
zengin polifenol konsantresinden flavonol-antosiyanin kondensasyon {iriinleri UV—
vis spektrometresi ile tespit edilmistir. Bu bilesikler, delfinidin-3-O-rutinozit ve
siyanidin-3-O-rutinozit olarak belirlenmistir. Ayrica bu bilesikler, RP-HPLC (ters faz
HPLC) ile elde edilip tanimlanmistir. Bu bilesikler kismen semipreparatif HPLC ile

saflagtirilmis, MS ve MS? spektral analizinde antosiyanin rutinozitlere kovalent bagla
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bagli epigallokatesin ya da gallokatesin ile birbirlerine uygun bulunmustur. Bu
bilesiklerin, kirmizi sarap ve g¢ilek meyve suyu irlnlerinin renk ve kalitesini
etkileyen Dbilesiklerle yapilar1 aymdir. Ayrica, diger flavonol-antosiyanin
kondansasyon iirtinlerinin bir dizi varligi da kanitlanmistir. Bilesikler 10 ¢esit R.
nigrum (Ben Lomond, Ben Connan, Ben Tirran, Ben More, Ben Lair, Ben Vane, Ben
Hope, Ben Loyal, Ben Gairn ve Baldwin) kiiltiir ¢esidinin meyve suyunda asagi
yukar1 antosiyanin ailesinin igerigi ile iliskili olarak farkli seviyelerde bulunmuslar.
Polifenolce zengin konsantrelerde mevcut olan flavanol-antosiyanin iiriinleri taze R.
nigrum ekstrelerinden ve ticari olarak iiretilen konsantrelerden kati1 faz ekstraksiyonu
ile elde edilmistir. Bununla birlikte {iretim boyunca onlarin karsilastirmali
icerigindeki farkliliklarin antosiyanin ailesinin degiskenligi ile iligkili olabilecegi

belirtilmistir (McDougall ve ark, 2005).

Ribes nigrum meyve suyundan elde edilen ticari tozun antosiyanin ekstraksiyonu
Matriks Kat1 Faz Dispersiyonu (MSPD) yontemi kullanilarak optimize edilmistir.
Optimum eluent kosullart 5 ml MeOH/H,O (1:1, v/v) da pH 2’de bulunmustur.
Ekstreler HPLC-DAD ile analiz edilmis ve ektraksiyon verimliligi bilesiklerin pik
alanlarinin istatiksel karsilastirilmasi ile degerlendirilmistir. MSPD prosediirii i¢in
ekstraksiyon verimliligi C;g materyaline bagl olarak bulunmustur. Bu prosediir sivi-

s1v1 ekstraksiyon yontemiyle de karsilastirilmistir (Manhita ve ark., 2006).

Polonya’da Fragaria ananassa (Senga, Ducat, Marmolada), Rubus idaeus (Beskiki,
Canby, Malling Seedling), Ribes nigrum (Ben Lomond, Titania, Ojebyn) ve Ribes
rubrum (Rondom, Jonker, Holenderska) meyvelerinden 3 yil arka arkaya (1998,
1999, 2000) toplanarak hazirlanan meyve sularinin, antosiyaninleri kalitatif ve
kantitatif olarak incelenmistir. Gilson kromatografi ve HPLC-DAD yontemi
uygulanmistir. Kromatografik analizden once antosiyaninler Sek-Pak Cig (Waters)
mini kolonunda saflastirilmistir. Meyve sularinin tiirler i¢inde farklilik gdsteren
kantitatif ve kalitatif antosiyanin bilesimleri belirtilmistir. Pelargonidin 3-glukozit F.
ananassa ve siyanidin 3-ksilorutinozit R. rubrum meyve sularinda tiirlerin ¢esidine
bagli olmaksizin ana antosiyaninler olarak bulunmustur. Bu antosiyaninler Rubus

idaeus ve Ribes nigrum meyve sularinda saptanamazken, Rubus idaeus meyve
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suyunda siyanidin 3-soforozit, R. nigrum meyve suyunda ise delfinidin 3-rutinozit ve

siyanidin 3-rutinozit ana antosiyaninler olarak saptanmistir (Stdj ve ark., 2006).

Ribes grossularia tiiriiniin 14 tane kiiltiir ¢esidinin meyve ekstrelerinin degisik
oranlarda siyanidin glukozit, siyanidin 3-rutinozit, siyanidin 3-ksilozit, siyanidin 3-
O-4-(6"-E-kaffeoilglukopiranozit), siyanidin 3-O-p-(6"-E-p-kumaroilglukopiranozit)
ve peonidin 3-rutinozit, peonidin 3-glukozit igerdigi saptanmistir. Ribes sanguineum
meyvesinde siyanidin glukozit, siyanidin 3-rutinozit, delfinidin 3-rutinozit, delfinidin
3-glukozit ve minor miktarlarda peonidin 3-rutinozit, siyanidin 3-ksilozit ve
siyanidin  3-O-f-(6"-E-p-kumaroilglukopiranozit) varligi belirlenmistir. Ribes
alpinum meyvesi siyanidin glukozit, siyanidin 3-rutinozit ve az miktarda siyanidin 3-
O-f-(6"-E-p-kumaroilglukopiranozit) igerirken, Ribes aureum meyvesinin siyanidin
glukozit, siyanidin 3-rutinozit ve az miktarda delfinidin 3-glukozit icerdigi tespit
edilmistir. Ribes x nidigrolaria Bauer tiirliniin iki kiiltiiriinde (Josta ve Jostine) ana
antosiyaninler olarak delfinidin 3-rutinozit, delfinidin 3-glukozit, siyanidin glukozit,
siyanidin 3-rutinozit, siyanidin 3-O-4-(6"-E-kaffeoilglukopiranozit), siyanidin 3-O-p-
(6"-E-p-kumaroilglukopiranozit) bulunmustur. Ve bu hibridin iki ailesi de, Ribes
nigrum ve R. grossularia’da bu ana antosiyaninleri igermektedir. Ilk defa siyanidin
3-0O-p-(6"-E-kaffeoilglukopiranozit)  yapist  ve  siyanidin  3-O-$-(6"-E-p-
kumaroilglukopiranozit) seker halkasinin boyutu tam olarak teshis edilmistir.
Tereddiitlii olarak siyanidin 3-(6"-Z-p-kumaroilglukozit) teshis edilmistir. Bu yeni
pigment diisiik miktarlarda (<% 2) biitin R. grosssularia ve R. x nidigrolaria
kiiltiirlerinde bulunmustur. R. grossularia tiiriiniin Samse, Hinnoméki Red, Taastrup,
Lofthus ve Glendal kiiltiirlerinde yiiksek oranlarda aromatik asetilenmis

antosiyaninlerin varligi belirlenmistir (Jordheim ve ark., 2007).

Bati Kanada’nin dogal meyveleri iizerine yapilan bir g¢alismada meyvelerin total
antosiyanin, total fenol igerikleri ve ABTS radikali kullanilarak troloks’a esdeger
antioksidan aktiviteleri ¢alisilmistir. Ayrica, tohum yaglarinin yag asiti bilesimleri de
incelenmistir. Antosiyaninler HPLC-DAD-ESI-MS/MS ile teshis ve karekterize
edilmistir. Ribes aureum meyvesinden 12 tane antosiyanin (siyanidin-3,5-

digalaktozit, siyanidin-3,5-diglukozit, delfinidin-3-glukozit, siyanidin-3-galaktozit,
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siyanidin-3-glukozit, siyanidin-3-rutinozit, siyanidin-3-arabinozit, siyanidin ve
heksoz, pelargonidin-3-glukozit, pelargonidin-3-rutinozit, peonidin-3-galaktozit,
siyanidin ve pentoz) tespit edilmistir. Total antosiyanin, total fenol igerigi ve
antioksidan aktivitesi diisiik bulunmustur. Tohumlarinda diger incelenen meyveler
icinde en yiiksek yag icerigi (% 23,3) bulunmustur. Ve yalnizca R. aureum tohum
yaginda p-linolenik asite (% 4,67) rastlanmistir (Bakowska-Barczak ve ark., 2007).

Italyanin kuzeyinde Trentino’da 119 tane Ribes rubrum (kirmizi ve beyaz meyveli)
ve Ribes nigrum genotiplerinin meyveleri, bahgecilik agisindan ve besinsel bilesikleri
acisindan degerlendirilmistir. Folin-Ciocalteau reaktifi ile total polifenol igerikleri,
HPLC-UV ile de antosiyanin igerikleri saptanmistir. Kiiltlirler arasinda total
polifenol ve total antosiyanin igeriginin biiyiik farkliliklar gésterdigi gériilmiistiir. R.
rubrum kiiltiirlerinde siyanidin tiirevleri; baslica siyanidin 3-ksilozilrutinozit,
siyanidin 3-rutinozit ve siyanidin 3-glukozit seklinde bulunmustur. Bazi kiiltiirlerde
yiiksek miktarda siyanidin 3-glukozilrutinozit ve eser miktarda siyanidin 3-soforozit
varhigi saptanmigtir. R. nigrum kiiltiirlerinde biiyiikk miktarda delfininidin 3-rutinozit
ve siyanidin 3-rutinozit bulunmustur. Delfinidin ve siyanidinin 3-glukozit ve
kumaroilglukozit tiirevleri, petunidin ve peonidinin 3-rutinozit tiirevleri daha az
miktarlarda bulunmustur. Ortalama total fenol ve total antosiyanin igerigi R. nigrum

kiiltiirlerinde daha yiiksek saptanmigtir (Giongo ve ark., 2008).

Yeni Zellanda Bahgecilik ve Yiyecek Arastirma Enstitiisti tarafindan 8 yi1l boyunca
Vaccinium (V. corymbosum, V. corymbosum hibridleri, V. ashei Reade, V.
corymbosum x V. ashei hibridi, V. simulatum Small ve bilinmeyen bir tiir), Ribes (R.
nigrum) ve Rubus (R. idaeus, R. occidentalis L., R. fruticosus L. ve R. loganobaccus
L. H. Bailey) antosiyanin bilesimleri lizerinde sayisiz ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bu
ornekler farkli genotiplerin lireme hiicreleri koleksiyonlari, kiiltiir ve gelismis
secilmis denemeler, genetik calismalar ve fide populasyonlarindan alinmistir.
Meyveler lizerinde yapilan bu calismada ortalama olarak biitlin 6rnekler iginde total
antosiyanin igerigi en yiiksek Ribes genotiplerinde goriilmiistiir. Orneklerin % 5’inde
total antosiyanin igerigi 500 ©g/g’dan fazla bulunmustur bunun ¢ogunlugunu Ribes

genotipleri olustururken bazi Rubus occidentalis ve 3 tane siis bitkisi olarak
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kullanilan Vaccinium (V. corymbosum, V. similatum ve bilinmeyen tiir) tiirii de bu
grup icinde yer almistir. Ribes 6rneklerinde siyanidin ve delfinidin rutinozit baskin
olarak bulunurken total antosiyanin igeriginin ortalama % 80’ini olusturdugu

belirlenmistir (Scalzo ve ark., 2008).

Farkli Ribes nigrum kiltirlerinin meyvelerinin antosiyaninlerindeki gegici
degisiklikler gelisimin ileri sathasi (Ben Dorain, Ben Gairn, Ben Tirran) ya da hasat
sonrasi (Ben Hope) depolamada farkli sicaklik kosullarinda incelenmistir. 4 ana
antosiyanin (siyanidin 3-glukozit, siyanidin 3-rutinozit, delfinidin 3-glukozit ve
delfinidin 3-rutinozit) tayin edilmis, total antosiyanin konsantrasyonunun % 80’nini
olusturdugu ortaya konmustur. Renklenmede farkliliklar bulunmasina ragmen meyve
ticari olgunlukta iken 3 farkli gelisim donemi [erken olgunlasma (ER), tamamiyla
olgunlasmis (FR) ve olgunlasma sonrast (OR)] secilmistir. Antosiyanin
konsantrasyonu OR déneminde ER’nin yaklasik 2 kati bulunmus, bununla birlikte
olgunlagma siiresince olusan gecici degisikliklerin kiiltiir ¢esidine gore degistigi
saptanmigtir. Bazi kiiltiirlerde FR doéneminde antosiyanin miktarmin maksimum
konsantrasyona ulastig1 tespit edilmistir. Hasat sonras1 depolama siiresince goriilen
antosiyanin sentezi ER ve FR donemi meyvelerinin depolanmasinda da goriilmiis,
fakat ER meyvelerindeki konsantrasyonun FR déneminde hasat edilen meyveninkine
ulasamadig1 belirlenmistir. Saklama sicakligt FR doneminde antosiyanin
konsantrasyonunu onemli derecede etkilerken, ER doneminde etkilemedigi

belirlenmistir (Bordonaba ve ark., 2010).

Meyvelerin ana antosiyaninlerinin teshisi ve miktarmin belirlenmesi igin, HPLC-
DAD kullanilarak yeni bir metanol tabanli yontem gelistirilmis, validasyonu ve
karsilastirilmasi ¢alisilmistir. Bu amagla 3 tane Fragaria ananassa (Antea, Clery ve
Matis) ve 3 tane Ribes nigrum kiiltiirii (Ben Dorain, Ben Gairn ve Ben Tirran)
meyvesi kullanilmistir. Bu calismada iki tane farkli ticari stasyoner faz (Zorbax
Eclipse XDB-C18 ve Alltech Allsphere ODS-1 ) test edilmistir. Gelistirilen metanol
tabanli yontem yiiksek tekrarlanabilirlik, hiz ve dogruluk gostermistir. Bundan dolay1
yontemin, meyve antosiyaninlerinin rutin miktar tayininde kullaniminin uygun

olabilecegi belirtilmistir. Asetonitril tabanli yontemle karsilastirildiginda mutlak
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konsantrasyondaki farkliliklara ragmen her iki yontemle tayin edilen antosiyanin
konsantrasyonlari arasinda yiliksek bir ilisgki bulunmustur. Yontem validasyonu F.
ananassa ve R. nigrum Kkiiltiirlerinin antosiyanin profilleri arasindaki farkliliklara

aciklik getirmede daha basarili olmustur (Bordonaba ve ark., 2011).

1.5.2.1.2. Flavonoitler

Ribes nigrum kuru meyvelerinden kersetin (3,3',4',5,7-pentahidroksiflavon) ve
izokersitrin (kersetin-3-glukozit) izole edilerek teshis edilmistir (Williams ve ark.,
1952).

Ribes nigrum kiilttirti (Silvergieters Schwarze) olgun meyvesinden kristal formda ana
flavonol glikozitler olan mirisetin 3-f-D-glukopiranozit, rutin ve izokersitrin izole
edilmistir. Siyanidin ve delfinidinin 3-rutinozit ve 3-glukozit tiirevlerinin varlig ince
tabaka kromatografisi ile belirlenmistir. Serbest flavonoit aglikonlari meyvede
bulunamamistir. 1-O-kafeil-5-D-glukopiranoz ana bilesen olarak kagit ve seliiloz
ince tabaka kromatogramlarinda ultraviyole 11k altinda mavi floresansla izole ve
karekterize edilmistir. 1-O-ferulil ve 1-O-p-kumaril-4-D-glukopiranoz izole
edilmigtir.  Hidroksisinnamil-D-glukoz olusumu R. nigrum’da daha Once

belirlenmemistir (Koeppen ve ark., 1977).

Ribes rubrum yapraklarindan, kersetin 3-0-(2"-0-a-L-ramnopiranozil-6"-0-a-L-
ramnopiranozil)-#-D-glukopiranozit preparatif HPLC yontemi ile izole edilmistir.
Glikozidin hemen hemen tam teshisi 2 mg Ornekte; kismen hidroliz edilen
triglikozidler ise benzillendikten sonra bu benzoik asit tuzlarinin normal faz HPLC
ile ayrimindan belirlenmistir. UV, IR, 'H NMR (Proton Niikleer Manyetik
Rezonans), **C NMR (Karbon 13 Niikleer Manyetik Rezonans) ve FAB-MS (Hizli
Atom Bombardimani Kiitle Spektrometrisi) gibi spektroskobik yontemlerle
hidrolizden sonra elde edilen sonuglar ve sakkaritin dalli yapisinin tam teshisi

dogrulanmistir (Siewek ve ark., 1984).
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Proantosiyanidinler, flavon-3-oller ve flavonoit onciilleri yapraklar, yaprak tiirevi
kallus ve hiicre siispansiyon kiiltiirlerinden izole edilmis, Cig kolonu ile HPLC, kagit
kromatografisi gibi kimyasal ve spektrometrik yontemlerle analiz edilmistir. Ginkgo
biloba L. ve Pseudotsuga menziesii Franco kiiltiirleri, kuru agirlikta miligram basina
yapraklardan daha fazla miktarda proantosiyanidin iretmistir. Bununla birlikte
kiiltiirlerde prodelfinidin bileseni prosiyanidine bagli olarak azalmakta ve bu en ¢ok
Pseudotsuga’da belirgin olarak goriilmektedir. Tam tersi olarak Ribes sanguineum
kallus kiiltiirlerinde proantosiyanidinler kuru agirlikta her miligramda biitiin
yapraklardakiyle asagi yukari esit miktarda birikmekte ve prodelfinidin igerigi
yiiksek goriilmektedir. Ginkgo ve Ribes yapraklar biiyiikk miktarda flavan-3-oller ve
dimerleriyle birlikte 2,3-cis-stereokimya igermekte, kiiltiirleri ise bunlarin yerine 2,3-
trans-izomerlerinin sentezine egilimli olmaktadir. Ribes ve Pseudotsuga kiiltiirleri ve
yapraklarda esas aliman kuru agirlikta flavanon glikozitleri ve 3-hidroksiflavanon
oncillerinin birikimi orta dereceden yiiksek miktara kadar degismektedir ve tiirlerin
kiiltiiri naftalenasetik asitden daha ¢ok 2.4-diklorofenoksiasetik asit ile yapildiginda
3'-glikozidik zincirin baskin oldugu goriilmiistiir (Stafford ve ark., 1986).

Ribes viscossisimum Pursh yapraklarindan, eksternal ve vakuoler flavonoitler elde
edilmistir. Yaprak yiizeyinden 3, 5, 7-trihidroksiflavon (galangin) ve 5-hidroksi-7-
metoksiflavanon (pinosembrin 7-metil eter), vakuoler flavonoitler olarak ise
kemferol, kersetin ve mirisetinin 3-O-glukozit ve 3-O-rutinozit tiirevleri
tanimlanmustir. Ribes cinsinde ilk defa yaprak yiizeyi flavonoitleri ve B-halkasi

tasiyan deoksi flavonoit bilesikleri tanimlanmistir (Bohm, 1993).

HPLC-ESI-MS teknigi ile tiziimsii meyvelerin ekstresinden yiiksek oranda flavonol
aglikon ve glikozitlerinin teshisi yapilmistir. Bu iyonizasyon teknigi ile 6n temizleme
basamagi ya da tiirev basamaklari olmaksizin, aglikon ve glikozitlerin yapisi
hakkinda bilgi saglanmistir. Biitiin meyvelerde kersetin aglikonu ESI-MS ve DAD
ile teshis edilmistir. Mirisetin aglikonu her iki teknikle 3 meyvede (Vaccinium
oxycoccos L., yabani Empetrum hermaphroditum Hagerup, Ribes nigrum (Ojebyn)
kiiltiiri) teshis edilmistir. Kersetinin heksoz, deoksiheksoz—heksoz ve pentoz

tiirevleri en bol teshis edilen flavonol glikozitler olmustur. 2 tane mirisetin glikoziti
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ve bir tane kemferol glikoziti R. nigrum’da teshis edilmistir (Hakkinen ve Auriola,
1998).

Danimarka marketlerinde bulunan meyve, sebze ve igeceklerin Photo Diode Array
(PDA) detektorii kombine olmus HPLC—MS yontemi kullanilarak flavonol, flavon
ve flavanon teshisleri ve miktar tayinleri yapilmistir. Dondurulmus-kurutulmus
yiyecek materyallerinin asit hidrolizlerinden sonra bilesikler, aglikonlar olarak analiz
edilmistir. Tanimlama retansiyon zamanina dayandirilmis, UV ve kiitle spektrumlari
ticari standartlar ile karsilastirilmis ve UV alanlar1 kullanilarak flavonoit igerikleri
hesaplanmistir. Ribes nigrum’da kersetin 3,7 £0,1 mg/100 g taze agirlik ve kemferol
0,1+0,1 mg/100 g taze agirlik, Ribes rubrum’da kersetin 0,8 +0,1 mg/100 g taze

agirlik olarak bulunmustur (Justesen ve ark., 1998).

Finlandiya’da 16 tane kiiltiir ve 9 tane yabani meyvenin kersetin, mirisetin, kemferol
aglikonlart optimize edilmis RP-HPLC yontemi ve UV detektor ile analiz edilmis ve
DAD detektor ve ESI-MS ile tanimlanmistir. Bunlar arasinda kiltiir formlar1 olan
Ribes nigrum (Ojebyn), R. nigrum (Vertti), Ribes x pallidum Otto & F. Dietr. (Red
Dutch), Ribes x pallidum Otto & F. Dietr. (White Dutch), sar1 meyvelere sahip olan
Ribes uva-crispa, kirmizi meyvelere sahip olan R. uva-crispa’da yer almaktadir.
Kersetin biitiin meyvelerde ana flavonol olarak bulunurken, R. nigrum’da mirisetin
icerigi daha yiiksek goriilmistiir. Mirisetin diger Ribes tiirlerinde gézlenmemistir.
Ribes tiirleri i¢ginde kemferol yalnizca sar1 ve kirmizi meyveye sahip R. uva-crispa
(16 vel9 mg/kg) kiiltiirlerinde saptanmistir. Genel olarak meyvelerde vitamin C
icerigi total fenol igeriginden yiiksek gozlenmistir. Total flavonol igerigi ve vitamin

C igerigi R. nigrum’da yiiksek bulunmustur (Hékkinen ve ark, 1999a).

Finlandiya’da yabani veya kiiltiir olan 19 tane yenebilen lizimsii meyvenin HPLC ile
flavonoit (kemferol, kersetin, mirisetin), fenolik asit (p-kumarik, kafeik, ferulik, p-
hidroksibenzoik asit, gallik ve elajik asit) igerigi es zamanl olarak calisilmistir.
Incelenen 6rnekler icinde Ribes cinsinin kiiltiir formlar1 R. uva-crispa, R. nigrum
(Ojebyn), R. x pallidum (Red Dutch), R. x pallidum (White Dutch), R. nigrum
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(Vertti) yer almaktadir. Ribes cinsinde kersetin R. uva-crispa, R. nigrum, Ribes x

pallidum tiirlerinde ana bilesik olarak bulunmustur (Hékkinen ve ark., 1999b).

Ribes alpinum yapraklarindan 6 tane ana flavonol glikoziti ve bir tane florasetofenon
glikoziti izole edilmis ve yapist 2D NMR yardimiyla aydinlatilmistir. Bunlardan
mearnsetin 3-O-(4"-O-malonil)-a-L-ramnopiranozit, mirisetin 3-O-(4"-O-malonil)-a-
L-ramnopiranozit ve kersetin 3-O-(4"-O-malonil)-a-L-ramnopiranozit ilk defa
belirlenmistir. Diger bilesikler ise mearnsitrin, mirisitrin, kersitrin ve 4-O-metil
florasetofenon 2-O-p-D-glukopiranozit olarak tanimlanmistir (Gluchoff-Fiasson ve
ark., 2001).

10 tane organik ciftlikten ve 5 tane geleneksel ¢iftlikten elde edilen Ribes nigrum
kiiltiirlerinin kersetin, mirisetin ve kemferol flavonollart HPLC ile kantitatif olarak
analiz edilmistir. Mirisetin en bol olarak 8,9 -24,5 mg 100 g* (taze agirlik) bulunmus
ve miktarinin  kiiltiirler arasinda  belirgin  selilde  degisiklik  gosterdigi
gozlemlenmistir. Kersetin diizeyi kiiltiirler arasinda genis bir degisiklik gdstermis
(5,2-12,2 mg 100 g™ ). Kemferol diizeyi ise diisiik bulunmustur (0,9 -2,3 mg 100 g™).
Organik ve geleneksel yontemlerle yetistirilen ayn1 R. nigrum kiiltiirlerinin flavonol

iceriklerinde tutarli farkliliklar goriilmemistir (Hukkanen ve ark., 2002).

Macaristan’da yaygin olarak tiiketilen 45 tane taze ve kurutulmus meyvenin
flavonoit igerigi UV detektorlic RP-HPLC ile tayin edilmistir. Bu amagla 3 tane ana
flavonol (kersetin, kemferol, mirisetin) ve 2 ana flavon (luteolin ve apigenin)
secilmistir. Meyveler arasinda Ribes nigrum, Ribes rubrum ve Ribes uva-crispa
(kirmiz1 ve yesil meyveli) meyveleri de bulunmaktadir. Total flavonoit icerigi 0—
1000 mg kgf1 arasinda degisirken, ortalama konsantrasyon taze agirlikta yaklagik 30
mg kg™’ bulunmustur. Kemferol ve apigenin, incelenen meyve Orneklerinde
bulunamamustir. Total flavonoit icerigi R. nigrum 52,8 mg kg™, R. rubrum 42,9 mg
kg™ ve R. uva-crispa (kirmizi meyveli) 9,1 mg kg™ bulunurken, R. uva-crispa’nin
meyvesi yesil renkli olan kiiltiir ¢esidinde dlglilememistir. R. nigrum’da kersetin 52,8
mg kg bulunuken, luteolin ve mirisetin saptanamamuistir. R. rubrum’da ise 42,9 mg

kg™ mirisetin bulunurken, kersetin ve luteolin belirlenememistir. R. uva-crispa’nin
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meyvesi yesil renkli olan kiiltiiriinde flavonoit bulunamazken, kirmizi renklisinde

sadece 9,1 mg kg kersetin oldugu belirlenmistir (Lugasi ve Hovari, 2002).

Ribes nigrum yapragindan ilk defa kemferol-3-0-(6"-0-malonil)-5-D-glukopiranozit
(malonil flavonol) izole edilmis. HPLC y6ntemi ile bu bilesik ile birlikte izokersitrin

ve astragalin bilesiklerinin de kalitatif ve kantitatif olarak tayini yapilmistir (Pieri ve

ark., 2002).

HPLC-DAD ve ESI-MS ile Ribes nigrum (Ojebyn), R. nigrum (Vertti), Ribes x
pallidum (Red Dutch), Ribes x pallidum (White Dutch) kiiltiirleri meyvelerinin
fenolik bilesikleri calisilmigtir. 4 ¢esit meyve arasinda, fenolik bilesiklerin konjuge
formlarinin nispi dagiliminda farkli benzerlikler bulunmustur. Fenolik asitler, baslica
heksoz esterleri seklindedir. Flavonol glikozitleri ve antosiyanin pigmentleri en ¢ok
3-O-rutinozit ve ikinci olarak 3-O-glukozitler seklindedir. Siyanidin 3-O-
sambubiozit ve kersetin heksozit-malonat R. x pallidum (Red Dutch) ve R. x
pallidum (White Dutch) meyvelerinde goze carpan fenolik bilesikler olmustur.
Flavonol heksozit-malonatlar ilk defa Ribes meyvelerin de teshis edilmis ve miktar

tayini yapilmistir (Maétta ve ark., 2003).

Enzim destekli proseste Ribes nigrum ve Vaccinium myrtillus L. meyve flavonolleri
incelenmistir. HPLC-DAD ve ESI-MS ile flavonollerin miktar1 belirlenmis ve
karekterize edilmistir. R. nigrum’da 14 tane flavonol kesin olmamakla birlikte tayin
edilmistir. Mirisetin pentozit ve izoramnetin hekzosit varligi ilk defa R. nigrum
meyvesinde belirtilmistir. Enzim destekli prosesin flavonol ekstraksiyonunu
etkiledigi ve meyve suyunda verimi arttirdig1 belirlenmistir. Baz1 flavonol ¢iftlerinin
hidrolizinin belirlenmesine ragmen deneyler boyunca meyve flavonellerinde belirgin

bir diisiis gozlenmemistir (Koponen ve ark., 2008).

Ribes nigrum (Mortti) kiiltiiric meyvesinin ezilmesiyle elde edilen meyve suyu
fraksiyonu, geriye kalan artigin 4 farkli etanol ekstraksiyonu, etanol buharlagmasi ve
stiperkritik sivi ekstraksiyonu ¢alisilmistir. Fenolik bilesik, seker ve asit fraksiyonlari

HPLC-DAD, UPLC-MS (UPLC: Ultra Performans Sivi Kromatografisi) ve GC ile
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analiz edilmistir. Fraksiyonlarin duyusal 06zellikleri genel tanimlayic1 analiz
kullanilarak ¢alisilmigtir. Ana fenolik bilesikler, artik i¢inde yer alirken, sekerlerin ve
asitlerin ¢ogu meyVve suyu iginde yer almistir. Artigin etanol ekstresinde neredeyse
fenolik bilesiklerin tamami yer alirken, sadece tohum ve lifler ayrilmistir. Ekstrelerde
astrenjan etki en ¢ok algilanirken, meyve suyunda en ¢ok duyusal nitelikler baskin
bulunmustur. Ozellikle astrenjan etkiye katkida bulunan 3 tane flavonol glikozit
(kemferol-3-O-(6"-malonil)glukozit,  mirisetin-3-O-galaktozit ve  bilinmeyen
kemferol glikozit) kesfedilmistir (Sandell ve ark., 2009).

Ribes nigrum yapraklarimin etil asetat ekstresinden flavonoitlerin preparatif
izolasyonu yiiksek hizli kars1 akim kromatografisi (HSCCC) yontemi ile ayrilmustir.
HSCCC ayirma yonteminde 1,5 mL/dakika akis hizinda n-hekzan: EtOAc: MeOH:
H,O (1:10:1:10, v/v) olusan iki fazli ¢oziicii sistemi kullanilmistir. Stasyoner faz
retansiyonu 25-200 mg arasinda artig gosteren numune biiyiikligi ile stabil kalirken,
akig hiz1 1-3 mL/dakika arasinda artis gosterirken stasyoner fazin retansiyonu pik
rezoliisyonunun diisiisii ile sonuglanan % 60,3-% 39,7 oranlarinda bir azalis
gostermistir. 100 mg ham 6rnekten HSCCC ayrimu ile 4 mg kemferol 3-O-galaktozit,
6 mg kemferol 3-O-glukozit ve 9 mg hiperozit ve izokersitrin karisimini igeren
fraksiyon | elde edilmistirr Daha sonra 18 mg fraksiyon I’den preparatif
HPLCyontemi ile 100 dakika aralikla arka arkaya verilen 6rnek enjeksiyonu ile 3 mg
hiperozit ve 11 mg izokersitrin ayrilmigtir. Biitiin bilesiklerin kimyasal yapilart MS
ve NMR ile aydnlatilmistir (He ve ark., 2010).

1.5.2.1.3. Fenolik Asitler

Ribes rubrum’un odunsu kesimlerinden p-hidroksibenzoik asit tanimlanip izole
edilmistir. Avena sativa L. (Svalof’s Victoria 1) kiltiirii tizerine yapilan biiyiime
testinde bu asitin 20-100 pg/ml araliginda belirgin bir sekilde biiyiimeyi aktive ettigi,
ancak 200pg/ml’den yiiksek konsantrasyonlarda giiclii bir biiyiime inhibisyonu
aktivitesi gosterdigi saptanmistir. izole edilen p-hidroksibenzoik asit esteri zayif bir

biiyiime inhibisyonu aktivitesi géstermistir (Vieitez ve ark., 1966).
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Yumusak meyvelerde kapiler GC ve HPLC yardimiyla, hidroksibenzoik asit ve
hidroksisinnamik asit tlirevlerinin tayini iizerine yapilan ¢alismada, Ribes nigrum (Ni
70, Ni 76, Silmu), Ribes rubrum (Fay’s Prolific, Red Lake, Heinemanns Spitlese),
Ribes uva-crispa (Yellow Triumph, Mauks Early Red), Josta (R. nigrum x R. uva-
crispa hibridi) kiiltiirlerinin  meyveleri incelenmistir. Hidroksisinnamoil ile
galloilkinik asitler ve onlarin glukoz esterleri olan 5’, 4've 3'- kafeoilkinik asit, 5’,
4've 3'-p-kumaroilkinik asit, 5', 4’ ve 3'- feruloilkinik asit, 5’-galloilkinik asit, 1-O-
kafeoil-f-D-glukopiranoz,  1-O-p-kumaroil--D-glukopiranoz,  1-O-feruloil--D-
glukopiranoz, 1-O-galloil-p-D-glukopiranoz igerikleri incelenmistir.  Kinatlar
arasinda kafeik asit esterleri baskin bulunmustur. R. nigrum kiiltiirlerinde sadece 5'-
p-kumaroilkinik asit tayin edilememistir. R. nigrum ve Josta Kkiiltiirlerinde 3'-
kafeoilkinik asit ana bilesen olarak bulunmustur. 5’-galloilkinik asit R. nigrum ve R.
rubrum kiltiirlerinde eser miktarda bulunmustur. Hidroksibenzoik asit ve
hidroksisinnamik asit glukozitleri olan kafeik asit 4-5-D-glukozit, p-kumarik asit -
D-glukozit, ferulik asit p-D-glukozit, p-hidroksibenzoik asit p-D-glukozit,
protokatesik asit 4-f-D-glukozit, gallik asit 4-5-D-glukozit igerikleri incelenmis. R.
uva-crispa ve Josta meyvelerinde p-kumarik, p-hidroksibenzoik ve protokatesik asit
glukozitleri igerikleri yaklasik 2-10 ppm (milyonda bir) oraninda saptanmistir. Diger
fenolik bilesiklerin aksine R. rubrum Kkiiltiirlerinde p-hidroksibenzoik asit f-D-
glukozit ve p-kumarik asit s-D-glukozit oranlar1 R. nigrum kiiltiirlerinden biraz daha
yiksek  bulunmustur. Hidroksisinnamoilglukozlar tiim meyvelerde degisik
miktarlarda tespit edilmistir. Gallik asit 4-f-D-glukozit varlign ~ R. rubrum

kiltlirlerinde tespit edilememistir (Schuster ve Herrmann, 1985).

Ribes nigrum (Narjadanajr) kiiltiirii tomurcuklarmin kuru metanol ekstresine kapiler
elektroforetik yontemlerin  kullanildigr kapiler zon ve misel elektrokinetik
tekniklerinin uygulanmasiyla, 11 flavonoit, sinnamilkarboksilik ve fenolkarboksilik
asitlerden (naringin, kemferol, 7,8-dihidroksiflavon, kersetin, ferulik asit, kumarik
asit, klorojenik asit, kafeik asit, 4-hidroksibenzoik asit, gentisik ve benzoik asit)
olusan bilesikler es zamanli olarak tamimlanmis ve miktarlart belirlenmistir

(Fernandes ve ark., 1996).
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Ribes nigrum dal kabugu ve kokiinden ilk defa tirosol (feniletanoidler) ve benzoik
asit tiirevleri olan gallik asit ve metil gallat izole edilmistir (Komissarenko ve ark.,
1997).

Polonya’da yapilan bir ¢alismada Ribes nigrum ve Ribes grossularia yaprak ve
meyvelerinden serbest ve hidroliz ile serbestlesen fenolik asitler, 2D-TLC ve RP-
HPLC yontemleri ile analiz edilmistir. 18 tane fenolik asit tanimlanmis. Bu asitler,
elajik, klorojenik, gallik, protokatesik, homoprotokatesik, kafeik, gentisik, -
resorsilik, p-hidroksifenilasetik, p-hidroksibenzoik, p-kumarik, o-kumarik, isoferulik,
syrinjik, vanilik, sinapik, ferulik ve salisilik asit olarak tanimlanmistir. p-
hidroksifenilasetik, homoprotokatesik ve vanilik asit varligi, bu tiirlerde ilk defa
belirtilmistir. R. nigrum yapraklarinda o-kumarik ve y-resorsilik asit, meyvelerinde
sinapik asit varligi, R. grossularia tiirtinde ise salisilik ve gentisik asit varligi ilk defa
goriilmustiir. RP-HPLC yontemi ile 11 tane ana fenolik bilesik saptanmistir. Taze
meyve de fenolik asitlerin miktar1 0,03-213,95 pg/g arasinda, kuru yapraklarda ise
0,12-1082,83 pg/g arasinda cesitlilik gostermistir. R. nigrum meyvesinde serbest
fenolik asitler olarak yirmi kat fazla salisilik asit igerigi ve birka¢ kat fazla p-
hidroksibenzoik, gentisik ve klorojenik asit icerigi gozlenmistir. Protokatesik asit
hem serbest hem de glikozit bagli formda R. nigrum yapraklarinda R.grossularia

tiirliniin tersine yaygin bulunmustur (Nowak ve Zgorka, 1997).

Finlandiya’da yabani olarak yetisen veya kiiltiirii yapilan ¢esitli yenebilen iiziimsii
meyvelerin (Fragaria x ananassa, Rubus idaeus, Rubus arcticus L., Rubus
chamaemorus L., Ribes nigrum, Ribes nigrum (Vertti), Ribes rubrum, Ribes x
pallidum, Vaccinium oxycoccos, Vaccinium vitis-idaea L., Vaccinium myrtillus,
Vaccinium corymbosum) flavonoit ve fenolik asit igerikleri incelenmistir. Bu
bilesikler kemferol, kersetin ve mirisetin (flavonoit); kafeik, p-kumarik ve ferulik asit
(hidroksisinnamik asit); p-hidroksibenzoik ve gallik asit (hidroksibenzoik asit) ve
elajik asit olarak bulunmustur. Ribes cinsinde R. nigrum ve R. rubrum’da hemen
hemen ayni diizeyde flavonoit ve hidroksisinnamik asit dagilimi bulunurken, diger
tiirlerde fenolik asitler baskin goriilmistiir (hidroksisinnamik asit R. nigrum (Vertti)

kiltiirti, hidroksibenzoik asit Ribes x pallidum kiiltiirii) (Térronen ve ark., 1997).
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Ribes nigrum (Ojebyn), Ribes nigrum (Vertti), Ribes x pallidum (Red Dutch) ve
Ribes x pallidum (White Dutch) kiiltiir meyvelerinin birka¢ fenolik bilesiginin etil
asetat ve metanol ekstraksiyonlarinin ardindan optimize edilmis RP-HPLC-DAD
kullanilarak miktarlar1 belirlenmistir. En yiiksek antosiyanin (3,011 mg/kg taze
agirlik, aglikon olarak ifade edilmis) ve flavonol glikozit (100 mg/kg) R. nigrum
kiiltir meyvelerinde bulunmustur. Meyvelerdeki renksizlik (beyaz ve yesil) yani
antosiyaninlerin yoklugu fenolik asit seviyelerinin 6zellikle p-kumarik asit (80 mg/kg
Vertti kiiltiirinde ve 45 mg/kg Ojebyn kiiltiiriinde) ve 4-hidroksibenzoik asit (18
mg/kg White kiiltiirii ve 3 mg/kg Red Dutch kiiltiirii) artisiyla iligkili bulunmustur.
Antosiyanidin ekstresinden ekstre edilebilir (22-41 mg/kg) ve ekstre edilemeyen
proantosiyanidinlerin  (32-108 mg/kg) igeriginin diger fenoliklerle, R. nigrum
kiiltiirlerinin antosiyaninleri disinda benzer oldugu goriilmiistiir. Fenolik bilesiklerin
baskin oldugu Vertti ve White Dutch kiiltiirlerinde proantosiyanidin ve fenolik
asitlerin, Ojebyn ve Red Dutch Kkiiltiirlerinde ise antosiyaninlerin baskin oldugu
belirlenmistir (Maatta ve ark., 2001).

Polonya’nin kuzeydogusunda birka¢ tane kiiciik meyvenin (Vaccinium myrtillus,
Morus nigra L., Lonicera caerulea L., Ribes nigrum, Rubus plicatus Weihe & Nees,
Amelanchier ovalis Medik.) fenolik asit bilesimi GC ve MS ile tayin edilmistir. Total
fenolik asit igerigi GC-MS tarafindan 2845,8+141 (M. nigra) ve 5418,2 +228 (L.
caerulea) araliginda bulunmustur. Meyvelerde 20 fenolik asit teshis edilmistir.
Hidroksikafeik, m- ve p-kumarik ve 3,4-dimetoksisinnamik asit ana fenolik asit
olarak V. myrtillus ve Rubus plicatus’da bulunurken, m-kumarik asit L. caerule ve
Ribes nigrum meyvelerinde bulunmustur. p-hidroksibenzoik asit ve sinapik asit
sadece R. nigrum ve o-kumarik asit V. myrtillus ve M. nigra’da bulunmustur.
Meyvelerdeki fenolik asitler ana fraksiyonda ester ve glikozidik baglarindan serbest
olarak elde edilmistir. Kafeik, ferulik, gallik, p-hidroksifenil asetik, p-hidroksifenil
laktik ve wvanilik asit, biitin meyvelerde diisiik miktarlarda bulunmustur
(Zadernowski ve ark., 2005).

Polonya’da Ribes nigrum (Bona) kiiltiir ¢esidi ve Prunus cerasus L. (Lutowka)

kiiltiir ¢esidinin yapraklarinin fenolik asit igerikleri HPLC ile arastirilmistir. Mobil
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faz olarak % 1 asetik asitli metanol-su (25:75) karisiminda ayrim saglanmustir.
Klorojenik, ferulik, gallik, kafeik, p-kumarik, salisilik, tannik ve trans-sinnamik asit
tamimlanmistir. R. nigrum yapraklarinda 20,023 mg kuru materyal/g fenolik asit
igerigi saptanmustir. R. nigrum yapraklarinda fenolik asit fraksiyonunda tannik ve
salisilik asit baskin bulunurken, p-kumarik asit en diisiik miktarda bulunmustur

(Chrzanowski ve ark., 2007).

Ribes nigrum meyvesinin etilasetat ekstresindeki diisiik seviyedeki fenolik bilesikler,
HSCCC yontemi ile preparatif olarak izole edilmistir. Ayrim iki fazdan olusan n-
hekzan: EtOAc: MeOH: H,0O (5:15:4:7 v/v) ¢oziict sistemi ile 1,5 ml/dakika akis
hizinda gerceklestirilmigtir. 500 mg ham ornekten 0,8 mg protokatesik asit, 1 mg
kafeik asit, 0,5 mg 4-hidroksibenzoik asit ve 2,5 mg mirisetinin ayrimi ve
saflagtirlmast HSCCC yontemi ile gergeklestirilmistir. Kimyasal yapilart MS ve
NMR ile onaylanmistir (He ve ark., 2009).

1.5.2.2. Lipitler

Ribes cinsinin meyve tohumlarinin total lipit igerigi, R. uva crispa’da agirhgin %
18,3’ii R. nigrum’da % 30,5 gibi degisen aralikta bulunmustur. Izolasyon yéntemleri
ve analitik metodlar (GC, MS, yiiksek performansli ince tabaka kromatografisi ve
stereospesifik analiz) Ribes tohumlarinin yaglari iginde R. nigrum yaginda -
linolenik asit igeriginin (y-linolenik asit, C18:3, n-6) % 19’a kadar ulastigini

gostermistir (Traitler ve ark., 1984).

Ribes nigrum tohumlarinin yaginda, daha dnceden birkag balik yagindan ve tohum
yaglarindan izole edilen, Cig uzun zincirli doymamis yag asidi oktadekatetraenoik
asit bulunmustur. Onun triazolopiridin tiirevinin kiitle spektral bilgisi metilen cifte
baglarinin varligin1 gostermistir. Kimyasal sentez ile hazirlanan gergek materyal ile
yapilan karsilastirma ile (all-cis)-6,9,12,15-oktadekatetraenoik asit yapisinin

konfirmasyonu dogrulanmistir (Moine ve ark., 1992).
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Kuzey Finlandiya’da yabani olarak yetisen, 13 cinse ait 22 farkli ve yaygin yenebilen
meyvenin  (Vaccinium, Oxycoccus, Arctostaphylos, Empetrum, Hippophae,
Chamaepericlymenum, Sambucus, Rosa, Fragaria, Rubus, Sorbus, Prunus, Ribes),
tohum yaglarinin yag asitleri, kemotaksonomik olarak incelenmistir. Tohumlardaki
en yiksek yag igerigi, Vaccinium, Oxycoccus, Sambucus’da goriiliirken, en diisiik
Arctostaphylos, Empetrum, Rosa, Chamaepericlymenum tiirlerinde goriilmistiir. Bir
cins i¢inde en kii¢iik tohuma sahip meyvenin en yiliksek yag icerigine sahip oldugu
goriilmiistiir. Yag asitlerinin triagilgliserolleri metil esterler olarak gaz kromatografisi
ile tayin edilmistir. Tipik olarak en bol yag asitleri olan linoleik, a-linolenik, oleik
ve palmitik asit bulunmustur. Ribes nigrum, Ribes spicatum Robson ssp. lapponicum
Hylander ve Ribes alpinum tiirleri bunlara ek olarak y-linolenik asit (% 11-16 mol)
ve stearidonik asit (% 3-6 mol) de icermektedir. Ayni familya ya da ayni cins
icindeki ¢esitli meyve tiirlerinin tohumlarinin yag bilesimi ve igerigi benzerdir,
boylece yaygin olarak kabul edilen taksonomik siniflama desteklenmektedir

(Johansson ve ark., 1997a).

Kuzey Finlandiya’da yetisen 22 tane 13 cinse ait (Vaccinium, Oxycoccus,
Arctostaphylos, Empetrum, Hippophae, Chamaepericlymenum, Sambucus, Rosa,
Fragaria, Rubus, Sorbus, Prunus ve Ribes) yabani yenebilen meyvenin tohum
yaglarinda triacilgiserollerinin molekiiler agirlik dagilimi amonyak negatif iyon
kimyasal iyonizasyon kiitle spektrometresi kullanilarak tayin edilmistir. Bunlar
arasinda Ribes nigrum, Ribes spicatum ve Ribes alpinum meyveleri de
bulunmaktadir. 54 agil karbonlu (% 72-97 mol) triagilgliseroller biitiin meyve
bilesenlerinde bol bulunmustur. 52 agil karbonlu % 2-23 mol, 56 agil karbonlu
triagilgliserol % 0-6 mol oraninda bulunmustur. Bu sonuglarin yag asiti bilesimleri
ile uyum iginde oldugu belirtilmistir. Ribes tiirlerinin triagilgliserol profilleri
birbiriyle benzer ancak diger meyve tiirleriyle farkli bulunmustur. Ribes tiirlerinde 52
acil karbonlu % 17-22 mol, 54 acil karbonlu % 75-81 mol, 56 agil karbonlu % 2-3
mol oranlarinda bulunmustur. 8-11 ¢ift bagli 54 agcil karbonlu triagilgliserollerde
Ribes tiirlerinde biiyiik farkliliklar tayin edilmistir. 54 :8, 54 : 9, 54 :10 ve 54 :11
kombinasyonlarinin orani, R. spicatum tohum yaginda % 27 mol, R. nigrum % 16

mol ve R. alpinum % 21 mol bulunmustur. Teorik ve kiitle spektrometrisi ile tayin
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edilen triagilgliserol profilleri arasindaki en biiyiik farklilik, Ribes meyvelerinin 52
acil karbonlularinda belirlenmistir. Kiitle spektrometrisi ile yapilan hesaplama % 48-
64 teorik hesaplama ile elde edilen sonugtan yiiksek ¢ikmistir (Johansson ve ark.,
1997D).

Bitki doku kiiltiir teknikleri ile uzun zincirli doymamis yag asitlerinin iiretimi, Ribes
rubrum’da arastirilmistir. Kallusun 25°C’lik sicaklik altinda iiretilmesinin ardindan
birkag giin sonra, diisiik sicaklikta (10 °C civarinda) yapilan uygulamada kat1 ve sivi
yaglar ile birlikte yliksek oranda uzun zincirli doymamis yag asiti igerigi tiretiminin

daha verimli oldugu goriilmiistiir (Hirano ve ark., 1997).

Ribes nigrum ve Ribes alpinum tohum yaglarinin, triagilgliserollerinin yag asiti
kombinasyonlar1 ve triagilgliserol bilesimlerinin, hemen hemen ayni oldugu kapiler
siiperkritik sivi kromatografisi-atmosferik basing kimyasal iyonizasyon kiitle

spektrometresi kullanilarak ortaya konmustur (Mannien ve Laakso, 1997).

Ribes nigrum yapraklarmin gliserolipit bilesimi tayin edilmistir. Bitkiler kloroplast
lipit monogalaktozildiagilgliserollerinin yag asiti bilesimlerine bagli olarak 18:3,
16:3 ve 18:4 olmak tizere 3 sinifa ayrilmistir. Total yag asiti bilesiminin a-linolenik
asit (a-18:3) ile birlikte cis-7,10,13-hekzadekatrienoik asit (16:3), diisiik miktarlarda
ise stearidonik asit (18:4) ve y-linolenik asitden (y-18: 3) meydana geldigi tespit
edilmistir. 16:3 sinifina giren yiiksek oranda monogalaktozildiagilgliserol ile daha az
oranda digalaktozildiacilgliserol icerdigi belirlenmistir. »-18:3 ve 18:4 biitlin
lipitlerde mevcut ve 18:4 daima daha biiyiik oranda y-18:3’den bulunmustur. y-18:3
ve 18:4 fosfatidilkolinde de yiiksek yiizde de bulunur, fakat 6zellikle
fosfatidilgliserolde yani asitlerde diisiiktiir. 16:3 sinifi lipit kompozisyonunda genis
yayitlim gosterirken, 18:4 sinifinin katkis1 daha az olarak belirlenmistir (Dobson,
2000).

Finlandiya’da Ribes alpinum ve Ribes spicatum ssp. lapponicum yabani
meyvelerinin tohum yaglari incelenmistir. Yag icerigi R. alpinum’da % 4,9-9,7 ve R.

spicatum ssp. lapponicum’da % 12,8-38,5 arasinda bulunmustur. a-linolenik, y-
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linolenik ve stearidonik asit oranlari, R. spicatum ssp. lapponicum’da (sirasiyla %
21,7; % 12,3; % 5,4) R. alpinum’dan (sirasiyla % 16,8; % 8,6; % 3) yiiksek olarak
tespit edilmistir. R. spicatum ssp. lapponicum biiyiime alani farkli uzun zincirli
doymamis yag asitlerinin oranlara gore iki farkli gruba ayrilabilir. Yag igerigi R.
spicatum ssp. lapponicum’da linoleik asit orani ile negatif, stearidonik asit ile pozitif
iligkilidir. Bu tiirde biitlin doymamis uzun zincirli yag asitleri arasinda belirgin bir
iliski bulunurken, R. alpinum’da daha az iliski gériilmiistiir. ilging bir sekilde R.
spicatum ssp. lapponicum’da linoleik ve y-linolenik arasinda pozitif bir iliski
goriilirken R. alpinum’da negatif iliski goriilmiistiir. Her iki tiirde de a-linolenik ve
stearidonik asit arasinda pozitif iliski goriilmistiir. R. spicatum ssp. lapponicum’da 3
tane doymamis yag asitinin sentezinin dogrudan a-linolenik ya da y-linolenik asitten

olustugu belirtilmistir (Johansson ve ark., 2000).

Ribes cinsinin gesitli tiirlerine (R. nigrum, R. grossularia, R. rubrum, R. nigrum x R.
hirtellum) ait 47 tane Ornekten olusan koleksiyonun, tohum yaglarinin yag, -
linolenik, tokoferol igerigi ve tokoferol bilesimi ¢aligilmistir. Tiirlerin yag icerigi
arasindaki farkliliklar belirgin degildir. En yiiksek tokoferol igerigi R. nigrum (1716
mg kg* yag) ve daha sonra da R. rubrum’da (1442 mg kg™ yag) bulunmustur. R.
grossularia’da (786 mg kg™ yag) diisiik bir degerde belirlenmistir. 3 tiiriin de
tokoferol bilesimi ¢ok farkli olarak tespit edilmistir. Biyolojik olarak en aktif 4
tokoferol arasindan R. rubrum’da yiiksek oranda o&-tokoferol (% 20,2), R.
grossularia’da yiiksek oranda y -tokoferol (% 70) ve R.nigrum’da yiiksek oranda « -
tokoferol (% 34,8) belirlenmistir. R. nigrum’da yaginin temel yag asidinin %
15,8’ine kadar yiiksek oranda jp-linolenik asit igerigi oldugu gorilmiistiir. R.
grossularia ve R. rubrum’da yp-linolenik asit igerigi sirasiyla % 8 ve % 6,2
bulunmustur. Bu ¢alisma ile Ribes tohumlarinin, 6zellikle R. nigrum tohumunun y-
linolenik asit ve dogal vitamin E kaynagi olarak kullanilabilecegi gosterilmistir

(Goffman ve Galletti, 2001).

Iskogya Uriin Arastirma Enstitiisiinde gelistirilen 36 tane Ribes nigrum genotipinin
tohumlarinin, yag asitlerinin bilesimleri ve total yag asitlerinin icerigi incelenmistir.

Toluende homojenize edilen tohumlar, sodyum metoksit transesterifikasyonundan
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sonra GC ile hizli kiigiik dlgekli bir yontemle incelenmistir. Genotipler arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur. y-linolenik asit igerigi total yag asidinde % 11-19
olarak bulunmus, fakat 3 genotipte % 22-24 araliginda yiiksek oranda saptanmustir.
Bu seviyelerin daha 6nceden Ribes nigrum tohumlarinda tespit edilmedigi belirtilmis
ve Borago officinalis L. tohumlarinin oranlari ile benzer oldugu ortaya konmustur.
Diger besleyici 6zellige sahip olan yag asitleri olan, stearidonik asit ve a-linolenik
asit oranlarinin sirasiyla % 2-4 ve % 10-19 oldugu belirlenmistir. Ortalama total yag
asidi icerigi tohumlarin % 14-23 olarak bulunmus, fakat yinelebilirliginin zayif

oldugu belirtilmistir (Ruiz del Castillo ve ark., 2002).

Rusya’da yapilan bir ¢alismada Ribes nigrum tohumunun % 8-15 arasinda yag
icerdigi ortaya konmus. Ayrica yaglarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢alisilmistir.
Yag icindeki yag asitlerinin oleik asit % 12,3, linoleik asit % 41, a-linolenik % 20,9,
y-linolenik % 12,6 ve stearidonik asit % 1,6 oldugu belirlenmistir. Tohum yagimnin a-
tokoferol, y-tokoferol, 5-tokoferol ve bunlara ek olarak 2,21 mg/l karoten, 3,11 mg/I
Klorofil ve 0,64 mg/l klorofil b igerdigi de tespit edilmistir. Yagin oksidasyona
ugramadan kalma siiresi 16 giin olarak gozlenmistir (Picuric-Jovanovic ve ark.,
2003).

29 farkli Ribes nigrum genotipinin tohumlarmnin, yag asidi bilesimleri hizli kiiglik
olgekli bir yontemle analiz edilmistir. Orneklerin cogunda degerleri sirasiyla % 11,1-
18,7; % 2,5-4,5 ve % 11,6-17,4 olan a-linolenik asit, stearidonik asit ve 6zellikle y-
linolenik asit igerigi belirlenmistir. Bununla birlikte, 6 genotipin dérdiinde >% 18 ve
>% 20 y-linolenik asit iceren degerler kaydedilmistir. 6 genotipin yag asidi igerigi
klasik yontemlerle de analiz edilmis ve 2 yontem arasinda sadece yag asidi
bilesiminde ¢ok az fark goriilmistiir. y-linolenik asit igeriginin meyve suyu
paremetreleri ile giiclii bir iligkisi olmamasina ragmen, bazi genotiplerde yiiksek y-
linolenik asit icerigi ve cazip meyve suyu karekteristikleri birlikte belirlenmistir
(Ruiz Del Castillo ve ark., 2004).

Kuzey Finlandiya’da yetisen Ribes spicatum ile giiney bat1 kiyisinda yetisen Ribes

alpinum tohum yaglarinin triagilgliserollerinin reizomerik yapilari, MS/MS ile
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incelenmistir. Molekiiler agirligi C18:3 ve C18:4 olan yag asitleri agisindan zengin
olan fraksiyonlar ¢alisilmistir. Total yagda 54:7 (acil karbon sayisi:cift bag sayisi),
54:8 ve 54:9 fraksiyonlar1 R. spicatum’da daha bol bulunmustur. 52:6 fraksiyonu ise
R. alpinum’da daha bol olarak tespit edilmistir. Her iki tiirde de yag asiti sirasi
oncelikli olarak sn-2  pozisyonunda C18:1> C18:2> C18:4> C18:3 scklinde
goriilmistiir. C16:0 ve C18:3 yag asitlerinin goreceli konumlari arasinda, iki tiir
arasinda hicbir fark gbézlenmemistir. Triagilgliserol tiirleri i¢inde 52:6 fraksiyonu,
tiim mevcut kombinasyon oranlarinin, C16:0/C18:3/C18:3, C16:0/C18:4/C18:2 ve
C16:1/C18:3/C18:2 iki tiir arasinda degistigi gézlemlenmistir (Kallio ve ark., 2005).

Farkli zaman ve depolama kosullarinda bekletilmis Ribes nigrum yag 6rneklerinin,
igerisindeki yag asidi karisimlarinin stabilitesinin tayini GC ile yapilmistir. Bekletme
sirasinda p-linolenik asit ve o-linolenik asit miktarlar1 azalmis, Oncelikli olarak
doymamis uzun zincirli yag asitleri 10 yilda yaklasik % 10 deger kaybetmistir. Diger
taraftan linoleik asit, y-linolenik asit ve a-linolenik asit bilesimi toplami bu periyot

sirasinda hemen hemen sabit kalmistir (Stransky ve ark., 2005).

Ribes nigrum tohumunun hidrolize olmus yagimin agilgliserollerinin bilesimi mono-,
di-, triagilgliseroller ve serbest yag asitleri olarak triakontilsilil silika fazli analitik
kolon kullamilarak susuz RP-HPLC, UV diode array ve 'H NMR detektorleri
kullanilarak belirlenmistir. Enzimatik hidroliz siiperkritik karbondioksit ortaminda
biyokatalaz olarak lipaz lipozim enzimi kullanilarak yapilmis ve acil gliserollerin
bilesiminin degisimleri kaydedilmistir. Lipozim hidrolize edilmis yagin her bir yag

asidinde diisiik spesitede bulunmustur (Bartlova ve ark., 2006).

Ribes nigrum tohum yaginin reizomerik triagilgliserollerinin yapis1t Ag-HPLC/APCI-
MS (Giimiis iyon HPLC/Atmosferik Basing Kimyasal Iyonizasyon-Kiitle
Spektrometrisi) ve Ag-HPLC/ESI-MS/MS yontemleri ile incelenmistir. Glimiis iyon
eklentisi, kolon sonrasi akisa giimiis nitrat eklenmesiyle hazirlanmistir. y-linolenik
asit (Gla) ve a-linolenik asit (Ala) igeren triagilgiliserollerin ayrimi igin kullanilan
yeni Ag-HPLC c¢oziicii sisteminde klor icermeyen c¢oziiciiler kullanilmistir. Ag-
HPLC ile Ala/L/L ve Gla/L/L ayrim1 basari ile yapilmis, sn-LnLL + sn-LLLn ve sn-
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LLnL (L: Linoleik asit, Ln: linolenik asit) reizomerleri kiitle spektrometrisi
yontemleri kullanilarak iyi bir sekilde ayrilmistir. sn-1 ve sn-3 pozisyonlari arasinda
ayrim saglanamamistir. Sonuglar R. nigrum tohum yaginda Gla/L/L yag asiti
kombinasyonu ile triagilgliserollerin reizomerik yapisinin pratikte tesadiifi oldugunu
diistindiirmiistiir. Yag asiti kombinasyonu Ala/L/L reizomerik yapisinin tesadiifi
olmadigi, Ala’nin tercihen birinci konumda yer aldig1 saptanmistir. R. nigrum tohum
yag1t Ln/L/L triacilgliserollerin’de Ala ve Gla’nin pozisyonel dagilimimin farkl

oldugu ortaya konmustur (Leskinen ve ark., 2008).

Asetonitril-2-propanol gradient eliisyonunun kullanildigi, optimize edilmis susuz RP-
HPLC yontemi ile toplam uzunlugu 45 cm olan kolonda yiyecek endiistrisi,
beslenme ve kozmetikte 6nemli olan ve aralarinda Ribes nigrum ve Ribes rubrum
tohum yaglarinin da bulundugu bitki yaglarmin, yiiksek rezoliisyonda ayrimi
yapilmistir. Analiz i¢in pozitif iyon atmosferik basin¢ kimyasal iyonizasyon kiitle
spektrometresi kullanilmistir. Caligmada, bireysel triagilgliserol konsantrasyonlari ve
ortalama karbon sayisi, ortalama cift bag sayisi, doymus, tekli doymamis ve ¢oklu
doymamis yag asitleri gibi beslenmede énemli bazi parametreler hesaplanmistir (Lisa

ve Holcapek, 2008).

Kanada’da yetistirilen 5 farkli Ribes nigrum kiiltiiriiniin (Ben Tirran, Ben Sarek, Ben
Alder, Ben Conan, Ben Nevis) tohumlarin yag igerigi, yag asiti ve triagilgliserol
bilesimi, tokoferol, fitosterol profilleri ve igerikleri degerlendirilmistir. Ayrica yag
elde edildikten sonra kalan tohum ekstrelerinin polifenolik bilesikleri ve antioksidan
aktiviteleri de galisilmistir. Tohumlarda yag igerigi % 27-33 araliginda bulunmus. y-
linolenik asit igerigi kiiltiirler arasinda 6nemli derecede degisiklik gostermistir (% 11
Ben Conan- % 17 Ben Tirran). 44 tane triagilgliserol tanimlanmisg, bunlar arasinda
LiLioLin, oaLinLiyLin ve PalLiyLin (Li: linoleoil, aLin: a-linolenoil, yLin: -
linolenoil ve Pal: palmitoil) baskin goriilmiistiir. R. nigrum tohum yaginin iyi bir
tokoferol (ortalama 1143 mg/100 g yagda) ve fitosterol (ortalama 6453 mg/100 g
yagda) kaynagi oldugu saptanmistir. Tohum posasinda kersetin-3-glukozit ve p-
kumarik asit ana fenolik bilesenler olarak saptanmistir. Tohum posasinda yiiksek

konsantrasyondaki flavonol ve fenolik asitler ile yiiksek antioksidan aktivite arasinda



58

iliski bulundugu ortaya konmustur (ortalama ABTS® degeri 1,5 mM/100 g ve DPPH*®
(2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) degeri 1,2 mM/100 g) (Bakowska-Barczak ve ark.,
2009).

Ribes nigrum siyah (Ola, Melalahti ve Mortti) ve yesil meyveli (Vertti), Ribes
rubrum kirmizi (Red Dutch) ve beyaz meyveli (White Dutch) kiiltiir formlariin
tohum yaglarinin a-linolenik asit 18:3(n-3)/linoleik asit18:2(n-6)/linoleik asit 18:2(n-
6) (Ala/L/L) ve y-linolenik asit 18:3(n-6)/ linoleik asit 18:2(n-6)/ linoleik asit 18:2(n-
6) (Gla/L/L) triagilgliserollerinin reizomer bilesimleri, Ag-HPLC ve MS ile
belirlenmistir. Ala/L/L ve Gla/L/L reizomer bilesimlerine enlem ve hava kosullarinin
etkisi, tiirler ve kiiltiir formlar1 arasindaki reizomer farkliliklarinin olup olmadigi
arastirtlmistir. R. rubrum’da Ala/L/L arasinda simetrik reizomer LAlaL orani (%
14,1), R. nigrum’dan (% 12,1) daha yiiksek bulunmustur. Genellikle kuzey
Finlandiya’da LAlaL orami (% 12,1), gliney Finlandiya’da sicaklik ve radyasyon
daha yiiksek oldugu icin giiney Finlandiya’dan daha diisik (% 13,5) goriilmistiir.
Giineyde yetisen R. rubrum formlarinda Gla/L/L arasindaki LGlaL orani, Sicaklik ve
radyasyonun yiiksek, yagis miktarmin ise diisiik oldugu 2005 ve 2007 (% 30,7-32)
yillarinda belirgin sekilde 2006 (% 24,2-25,4) yilina gore yiiksek olarak tespit
edilmistir (Leskinen ve ark., 2009).

1.5.2.3. Ucucu Yaglar

Ribes nigrum (Brodtorp) kiiltiirii olgun meyvelerinin, kaynama noktas: 150 °C’nin
iistiinde olan ugucu bilesikleri, GC, IR spektrofotometresi ve MS kullanilarak analiz
edilmistir. Calismada 25 bilesik tanimlanmigtir: mirisen (% 1,4), cis-g-osimen (%
2,6), trans-pg-osimen (% 2,9), limonen (% 3,8), p-fellandren (% 5,3), y-terpinen (%
0,7), terpinolen (% 4,9), p-simen (% 0,9), m-simen (% 0,4), a-pinen (% 0,7), car-3-
ene (% 25,9), kamfen (% 0,6), sitronellol (% 1,4), a-terpineol (% 0,5), terpinen-4-ol
(% 3,3), p-simen-8-ol (% 2,9), sitronellil asetat (% 2,5), karyofillen (% 11,6),
humulen (% 0,2), benzaldehit (% 0,1), metil benzoat (% 0,1), etil benzoat (% 0,2),
metil salisilat (% 0,5), cis-hex-3-en-1-ol (% 0,1) ve oct-1-en-3-ol (% 0,3). Bu
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bilesikler R. nigrum olgun meyvelerinin ana ugucu bilesenleri olarak tespit edilmistir

(Andersson ve Von Sydow, 1964).

Ribes nigrum (Brodtorp) kiiltiiriiniin tamamiyla olgunlasmis meyvelerinin, disiik
kaynama sicakligina sahip ugucu bilesikleri GC, IR spektrofotometresi ve MS ile
incelenmistir. Metanol, etanol, propanol, 2-metilpropanol, butanol, 3-metilbutanol,
pentanol, hekzanol, 2-butanol, 2-pentanol, 2-metil-3-buten-2-ol, 3-metil-2-buten-1-
ol, 1-penten-3-ol, asetaldehit, hekzanal, aseton, 2-butanon, metil asetat, etil asetat,
butil asetat, etil butirat, 1,8-sineol ve stiren. 2-metil-butanol, pentanal ve 2,3-
butandion olarak 23 farkli ugucu bilesik teshis edilmistir (Andersson ve Von Sydow,
1966a).

Ribes nigrum tiirtiniin 6 farkli (Brodtorp, Silvergieters Zwarte, Wellington XXX,
Cotswold Cross, Wellington XXX x Brodtorp, Cotswold Cross x Brodtorp) kiiltiir
¢esidinin  ve ayrica Brodtorp  kiiltiirii  meyvelerinin  ugucu  bilesenleri,
olgunlagmalarinin 5 farkli doneminde GC ile incelenmistir. Meyvelerin ugucu yaglari
farkli segicilige sahip kolonlar kullanilarak analiz edilmistir. Ugucu yagda 24 farkl
bilesik teshis edilmistir. Ana bilesenler olarak 3-karen, terpinolen, terpinen-4-ol, y-
terpinen, sitronellil asetat ve karyofillen tespit edilmis ve bu bilesiklerin miktar tayin
edilmistir. Cotswold Cross ¢esidinin asagi yukari diger g¢esitlerin hepsinden 3 kat
daha fazla yag tasidigi ortaya konmustur (Andersson ve Von Sydow, 1966b).

Ticari Ribes nigrum distilatinin (Ingiliz kiiltiirlerinin karisimindan elde edilen),
notral ekstresi GC ve IR spektroskopisi ile incelenmesiyle yaklagik 150 farkli bilesen
ortaya ¢ikarilmistir. Bunlardan 20 bilesik a-terpinen, p-fellandren, y-terpinen, p-
metilizo-propenilbenzen, 1,8-sineol, 2-hekzenal, metanol, etanol, n-propanol, n-
butanol, izobutanol, izopentanol, 2-metilbut-3-en-2-ol, n-hekzanol, cis- & trans-hex-
2-en-1-ol, terpinen-4-ol, etil n-butirat, metil n-hekzanoat ve metil benzoat olarak
teshis edilmistir. 34 bilesik de tereddiitlii olarak verilmistir (Nursten ve Williams,
1969a).
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Ribes nigrum (Baldwins) kiiltiirii taze meyvelerinden hazirlanan esansin ugucu
bilesikleri, GC ve IR spektroskopisi ile calisilmigtir. p-terpinen, etanol, n-butanol, n-
hekzanol, trans-hex-2-en-1-ol, terpinen-4-ol, etil n-butirat, metil n-hekzanoat, metil
benzoat ve 1,8-sineol kesin olarak teshis edilmistir. 14 bilesik ise tahmini olarak

tanimlanmistir (Nursten ve Williams, 1969b).

Fransa’da ¢esitli kaynaklardan gelen birka¢ Ribes nigrum kiiltiir ve hibridinin
tomurcuklarinin ugucu yaglari, GC ve GC-MS ile incelenmistir. Mevcut ana mono ve
seskiterpen hidrokarbonlarin  bilesimi  kiiltir ya da hibridlerin fenotipik
formiiliiniiniin tayinini miimkiin kilmistir. Genik kontrol kismen agiklanmis ve bazi

genler kabul edilmistir (Latrasse ve Lantin, 1976).

Avustralya’nin  Tasmania eyaletinde yetistirilen 10 Ribes nigrum kiiltiiriniin
tomurcuklarindan elde edilen yaglarin bilesimleri, GC-MS ile tayin edilmistir.
Calismada 34 bilesik tespit edilmis ve kiiltiirler arasindaki farkliliklar koordinatlarin
dort boyutlu ¢izildigi ana koordine analiziyle ortaya konmustur (Kerslake ve Menary,

1985).

Ribes nigrum (Noir de Bourgogne) Kkiiltiiriiniin tomurcuklarindan kedi kokusundan
sorumlu olan bilesik preparatif gaz kromatografisi ile saflagtirilmis ve kiitle, IR ve
IH NMR yontemleri ile 4-metoksi-2-metil-2-butanetiyol olarak tanimlanmistir
(Rigaud ve ark., 1986).

Ribes nigrum tomurcuk yagindan spatulenol (molekiil agirligi 220) GC-MS, IR ve
NMR spektroskopisi ile teshis edilmistir. Bu bilesigin tomurcuklarin organoleptik
aktivitesiyle iligkili olabilecegi, ¢iinkii tomurcukta yiiksek konsantrasyonda

bulundugu belirtilmistir (Le Quere ve Latrasse, 1986).

3 farkli Ribes nigrum (Ben Lomond, Baldwin ve Wellington XXX) kiiltiiri meyve
terpenlerinin biogenezi, meyvenin olgunlasmasi sirasinda olusan ve (2-2C)

kullanilarak yapilan besleme deneylerinden elde edilen ugucu yaglarin analizi GC-
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MS-SIM (SIM: Single ion monitoring) kullanilarak ¢alisilmistir. Ben Lomond ve
Baldwin meyveleri ¢ok benzer terpen bilesikleri kompozisyonu gosterirken,
Wellington XXX meyvesinde tuyon iskeletinden tiirevlenen terpenlerin seviyesi
olduk¢a diisik  bulunmustur. Seker birikimi  periyodunda monoterpen
hidrokarbonlari, alkoller ve esterlerin konsantrasyonlarinda degisiklikler olmustur.
Terpen hidrokarbonlarinin seviyesinde keskin bir azalis, monoterpen alkol ve
esterlerinde artis goriilmistiir. Monoterpen ve aromatik glikozitlerin varligi R.

nigrum’da ilk defa tereddiitlii olarak teshis edilmistir (Marriott ve ark., 1986).

Ribes nigrum salt tomurcuklarindan 4 tane hidroksi nitril teshis edilmistir. Bunlar 3-
hidroksi-2-metilbutironitril (diastereomer), (E)- ve (Z)-2-hidroksimetil-2-butenonitril
olarak bulunmus ve yapilar1 spektroskopik yontemler tarafindan tayin edilmistir

(Nishimura ve ark., 1987).

Ribes nigrum tomurcuklarinin aromatik bilesenleri, Likens-Nickerson eszamanli
distilasyon-ekstraksiyon yontemi ile toplanmis ve asidik, zayif asidik, bazik notral
fraksiyonlari elde edilmistir. Biitiin fraksiyonlar GC ve GC-MS ile analiz edilmistir.
Calismada 110 bilesik tanimlanmistir. Bunlardan 72 tanesi R. nigrum
tomurcuklarinin  aromatik bileseni olarak yeni tanimlanmistir. Diosfenol,
izodiosfenol, 6karvon, izomenton, pulegon ve p-mentha-1,8-dien-4-ol yesil rengi ve
nane kokusunu iireten 6nemli aromatik bilesenler olarak tespit edilmistir. 2,6-dimetil-
5-okzoheptanoik asit daha onceden higbir ugucu yag bilesiminde saptanamamistir

(Nishimura ve Satoru, 1988).

Fransa ve Avustralya koleksiyonlarindan iretilen 11 Ribes nigrum kiiltiiriiniin
(Golubka, Baldwin, White Bud, Lee’s Prolific, Boskoop Giant, Mitchourin,
Wellington X, Royal de Naples, Noir de Bourgogne, Brodtorp, Rodknoop)
tomurcuklarinin, hidrokarbon yapist GC-MS analiziyle belirlenmigtir. Ana
monoterpen ve seskiterpen hidrokarbonlarin kemotipleri geleneksel harf tabanli
formiillerle tanimlanmistir. Daha Onceden not edilen 4 monoterpenin kemotipi

onaylanmustir, 8 seskiterpenin kemotipi yeniden tanimlanmistir. Bunlar: J-elemen, /-
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karyofillen, y-elemen, a-humulen, alloaromadren, germakren D, y-kadinen ve 2
bilinmeyen bilesiktir (Kerslake ve ark., 1989).

Fransa’da yetistirilen 23 farkli Ribes nigrum kiiltiir varyetesinin (Golubka, Cotswold
Cross, Malvern Cross, Tor Cross, Baldwin, White Bud, Magnus, Wellington XXX,
Hatton Black, Silvergieter, Boskoop Giant, Kerry, Noir de Bourgogne, Burga,
Tchernaja L., Davidson’s 8, Tifon, Tenah 4, Royal de Naples, Brodtorp, Troll,
Ojebyn ve Andega) tomurcuklarinim, ugucu yaglarinin kimyasal bilesimi ve
kemosistematigi incelenmistir. Ugucu yaglar hidrokarbonlar ve oksijenli bilesikler
olarak 2 fraksiyona ayrilmistir. 2 fraksiyon GC, GC-MS ve GC-fourier transform
infrared spektrometresi ile analiz edilmistir. Toplamda 86 bilesik bulunmus,
bunlardan 26 tanesi ilk defa R. nigrum bileseni olarak kaydedilmistir. 11 bilesik
tamamiyla tanimlanmustir. 5°i seskiterpen hidrokarbon: J-elemen, y-murolen, leden,
bisiklogermakren, germakren B. 6’s1 oksijenli bilesik: p-menth-2-en-1-ol (trans ve
cis izomerleri), cis-limonen 1,2 epoksit, linalil ve neril asetat, izospatulenol olarak

belirlenmistir (Le Quere ve Latrasse, 1990).

Fransa’da 23 ayr1 Ribes nigrum kiiltiiriiniin (Brédtorp, Magnus, Troll, Tifon, Royal
de Naples, Andega, Noir de Bourgogne, Burga, Silvergieter, Boskoop Giant, Tenah
4, Ojebyn, Cotswold Cross, Malvern Cross, Kerry, Tor Cross, Baldwin, Wellington
XXX, White Bud, Hatton Black, Davidson’s Eight, Golubka, Tchernaja Lisavenko)
uyku halindeki tomurcuklarindan elde edilen ugucu yaglarin, kapiler gaz
kromatografisi ile analizi sonucunda, ailedeki biiyiik c¢esitlilik ve orijin ortaya
konmustur. Bol bulunan 24 ana bilesigin, 6’s1 monoterpen hidrokarbon (a-pinen,
sabinen, p-pinen, A3-karen, g-fellandren ve a-terpinolen), 8’i oksijenli monoterpen
(trans-sabinen hidrat, p-mentha-1,5-dien-8-ol, terpinen-4-ol, p-simen-8-ol, bornil
asetat, teshis edilemeyen bir asetat, sitronellil asetat ve o-terpinil asetat), 7’si
seskiterpen hidrokarbon (p-karyofillen, y-elemen, alloaromadendren, «a-humulen,
germakren D, bisiklogermakren ve germakren B) ve 2’si oksijenli seskiterpen
(spatulenol ve karyofillen oksit) olup, uyum ve kiime analizi, kemotiplerin
tanimlanmasinda kullanilmigtir. Kemotaksonomik formiilasyonlar monoterpen

hidrokarbonlar, oksijenli monoterpenler, seskiterpen hidrokarbonlar ve oksijenli
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seskiterpen kemotipleriyle iligkilendirilerek tasarlanmigtir. Kiiltiirler daha sonra bu

formiilasyonlar ile karekterize edilmistir (Latrasse ve ark., 1990).

Ribes nigrum yaginda nispeten yiiksek oranda (% 12-20) y-linolenik asit [18:3 (n-6)]
vardir. Bu yag asiti bitkilerde yaygin olan a-linolenik [18:3 (n-3)] asitin bir
izomeridir. R. nigrum tohum yagi model olarak kullanilarak yag asiti metil
esterlerinin analizi i¢in optimizasyonu ¢ok degiskenli analiz yontemi ile yeni bir GC

yontemi gelistirilmistir (Olsson ve ark., 1990).

Finlandiya’da Ribes nigrum (Ojeby) kiiltiirii meyvesinden elde edilen meyve suyu,
konsantre ve sarabin segici kapiler kolon yakalama teknigine dayanan dinamik tepe
boslugu (headspace) GC yontemi ile ugucu bilesiklerinin yapist incelenmistir. Meyve
suyundan tretilen sarabin ugucu bilesiklerinde az bir farklilik gézlenirken, belirgin
duyusal bir farklilik ve konsantresinde aroma i¢in ikili Gi¢lii bir degerlendirme kriteri
bulunmustur. Sarap, sadece birkag terpen bilesigi icerirken, meyve suyundan sayisiz
terpen bilesigi teshis edilmistir. Eskiden yiiksek miktarlarda goriinen bazi terpen
bilesiklerinde meyve suyu ve konsantre arasinda farkliliklar bulunmustur (Leino ve

Kallio, 1993).

Ribes nigrum (Ben Nevis ve Roodknop) kiiltiirlerinin ¢igeklerinin, in situ olarak
ucucu bilesiklerinin emisyonu tanimlanmis ve ugucu bilesiklerin ritmik emisyon
davranigi tayin edilmistir. Ugucu bilesikler in situ olarak tepe boslugu yontemi ile
elde edilmistir. Calismada, sicaklik ve devamli fotoperiyodun emisyon iizerine etkisi
incelenmistir. Monoterpen hidrokarbonlar ve monoterpen eterler i¢eren 11 (a-pinen,
sabinen, f-pinen, mirisen, 3-karen, limonen, fellandren, (Z) p-osimen, (E) p-osimen,
(2) linalool oksit, (E) linalool oksit) bilesik tanimlanmistir. Sabinen, 3-karen ve (E)
linalool oksit en ¢ok bulunan bilesikler olarak belirlenmistir. Fragrans (koku)
emisyonu maksimum seviyede fotoperiyodun ortasinda goriilmiistiir. Emisyon 20° C
de 10°C den olduk¢a yiiksek bulunmustur. Ritmik dogal emisyonun devamli 151k
kosullar1 altinda durdugu goriilmiis. Bununla birlikte giinliik emisyon kontroliinde
ikinci devamli 151k periyodunda kiiciik bir artis goriilebilmistir. Cigek ugucu

bilesiklerinin polinasyon ile iliskisi tartisilmistir (Hansted ve ark., 1994).
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Ribes nigrum tomurcuklarinin ugucu yaglarindan hidrokarbonlar ve oksijenli
bilesikler olmak tizere iki ayr1 fraksiyon elde edilmis ve bu iki fraksiyon RP-HPLC
ile analiz edilmistir. Ugucu karboniller, R. nigrum tadimi olusturan en Onemli
bilesikler arasinda yer aldiklar1 i¢in analizleri detayli olarak yapilmistir. Karboniller,
2,4-dinitrofenilhidrazonlara doniistiiriilmiis ve 2,4-dinitrofenilhidrazon karigimlar
keto asit, monokarbonil ve dikarbonil bilesiklerinin tiirevlerine ayrilmistir. Her
fraksiyon HPLC ile incelenmis ve monokarbonil bilesiklerin ugucu karbonillerin

onemli bir boliimiinii olusturduklar1 goriilmiistiir (Piry ve Pribela, 1994).

Ribes nigrum (Eva) kiiltiirii uyku halindeki tomurcuklarinin nétral, asidik ve ana
fraksiyonlarindan ugucu bilesikler fraksiyonlagmistir. Fraksiyonlar GC, GC-MS ve
HPLC ile ¢alisilmistir. Bu bilesiklerin koku iizerine etkideki 6nemleri tartisilmistir.
19 monoterpen, 20 seskiterpen, 12 karbonil, 11 ester ve 34 alkol, Kovats indeksi ve
kiitle spektral bilgisi kullanilarak teshis edilmistir. Sabinen, A3-karen, a-fellandren,
p-fellandren, y-terpinen, terpinolen, pg-karyofillen, terpinen4-ol, germakren D,
bisiklogermakren ve spatulenol ana bilesenler olarak bulunmustur. Hidrokarbonlar
notral fraksiyonun % 78,4’iini, asidik fraksiyonun % 77,9 unu ve ana fraksiyonun %
82,5 unu olusturmaktadir. Oksijenli bilesikler, nétral fraksiyonun % 21,6’sin1, asidik
fraksiyonun % 21,4’linli, ana fraksiyonun % 17,5’unu olusturmaktadir. Notral
fraksiyon limon ya da turuncgil gibi kokuyla, asidik fraksiyon ise kedimsi koku ile
karekterize edilmektedir. Ana fraksiyon meyvenin kokusunu tasiyip nétral ve asidik
fraksiyondan daha cok seskiterpen igerirken, daha az monoterpen icermektedir.
Ayrica ana fraksiyonun notral ve asidik fraksiyondan daha cok alkol icerdigi
belirlenmistir. En polar ugucu bilesik, tipik R. nigrum kokusunu olusturmakta ve hos
meyve aromasina katkida bulunmaktadir. R. nigrum atiklarinin ugucu bilesiklerinin

ayrilmasiyla, meyve aromasinin kedi gibi kokusu baskilanmigtir (Piry ve ark., 1995).

Fransa’da yapilan bir ¢alismada Ribes nigrum tohum yagimin GC ve GC-MS ile
triterpenik alkol yapisi incelenmistir. Bunlar 24-metilen sikloartanol (% 57,3),
sikloartenol (% 30,5), p-amirin (% 7,5), siklobranol (% 2,7) ve 24-metilen
dihidroparkeol (% 2) olarak belirlenmistir (Ntsourankoua ve Artaud, 1997).
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Ribes nigrum (Ben Lomond) kiiltiiri nektarmin iiretim esnasinda aromasinda
meydana gelen degisiklikler, dinamik tepe boslugu yakalama teknigi ve duyusal
degerlendirme ile incelenmistir. Pastorize edilmis ve enzim muamelesi yapilmis
nektarlar ile kontrol nektar1 karsilastirilmistir. Calismada, 13 aroma bilesiginde
belirgin sekilde farkliliklar bulunmus, 10 tanesi sonradan teshis edilmistir. Teshis
edilen 9 bilesik ester olarak tanimlanmis ve 8 tanesinin miktar1 enzim muamelesi
sirasinda azalmistir. Ayrica, total 14 tane terpen ya da terpenol teshis edilmis ve
yalnizca bir tanesin konsantrasyonunda enzim muamelesi boyunca belirgin degisiklik
goriilmistiir.  Pastorizasyonun, ucucu bilesiklerin  konsantrasyonunda kiiciik
degisikliklere yol actig1 tespit edilmistir. Her bir aroma bilesiginin giicti GC-koklama
yontemi ile degerlendirilmistir. Meyve esterleri kadar terpenoidlerin de nektarin

aromasina belirgin katkida bulundugu agik¢a goriilmiistiir (Iversen ve ark., 1998).

Estonya’da Ribes nigrum yapraklari, tomurcuklari ve meyvelerinden es zamanl
olarak yapilan distilasyon ve ekstraksiyon ile elde edilen ugucu aroma veren
bilesikler, OV-101, PEG 20M ve CYDEX B stasyoner fazlar1 kullanilarak kapiler
GC ve GC-MS ile analiz edilmistir. Calismada, toplam 63 bilesik tanimlanmistir. R.
nigrum ugucu yaginda, 3-karen (% 20-27), (Z)-p-osimen (% 2-11), S-fellandren (%
3-11), terpinolen (% 7-10) monoterpenleri ve (E)-p—karyofillen (% 5-9), karyofillen
oksit (% 0,5-10) seskiterpenleri yiiksek miktarlarda bulunmustur. Tomurcuklarindan
% 0,21, yapraklarindan % 0,04 ve meyvelerden % 0,003’e¢ kadar verim elde
edilmistir. Olgunlagsma siireci boyunca yag bilesenlerinin konsantrasyonlarindaki
degiskenlik ¢alisilmis ve bazi monoterpenoidlerin enansiyomerik orani tayin
edilmistir (Orav ve ark., 2002).

Iskogya Uriin Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen 3 farkli Ribes nigrum (Hedda,
Baldwin ve Ben Hope) kiiltlir ¢esidinin meyvesinin olgunlagsmasi siiresince kiral
terpenlerinin enansiyomerik kompozisyonundaki degisiklikler, Kati faz mikro
ekstraksiyon-Gaz kromatografisi (SPME-GC) ile calisilmistir. Bazi terpenlerin
enansiyomerik dagilimi sabit kalirken, S-pinen, limonen ve a-fellandrende biiyiik bir
degisiklik gozlemlenmistir. Farkli olgunlasma donemlerinde Kiral ve kiral olmayan

terpenlerin seviyeleri kapsamli bir sekilde incelenmistir. Alkol terpenlerinde kiigiik
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bir artig goriilirken, monoterpen ve seskiterpen hidrokarbonlarda, sonraki

donemlerde 6nemli bir diisiis goriilmiistiir (Ruiz Del Castillo ve Dobson, 2002a).

10 farkli Ribes nigrum kiiltiiriiniin meyvelerinin ugucu terpenlerinin, nispi miktarlari
SPME-GC ile incelenmistir. Kiiltiirler arasinda ugucu terpenlerin kalitatif
kompozisyon oranlarinda farkliliklar bulunmustur. Bazi terpenlerin oranlar (a-pinen,
mirisen, a-fellandren, limonen, 6kaliptol, osimen, y-terpinen, terpinolen, a-terpineol)
tiirler arasinda ayricalik yaratabilecek cok onemli degisiklikler gostermistir. Kiral
terpenlerin enansiyomerik oranlar1 R. nigrum meyvesinde ilk defa GC ile stasyoner
faz1 permethylated cyclodextrin (Chirasil-g-Dex) iceren kolon kullanilarak tayin
edilmistir. Kiral terpenlerin ¢ogunlugunun enansiyomerik bilesimleri makul dar bir
aralikta degisken bulunmustur. Kiiltiirler arasinda 2 tane monoterpen alkoliin
seviyesi, terpinen 4-ol ve linalool’{in biiyiik degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Ruiz
del Castillo ve Dobson, 2002b).

Ribes nigrum (Ben Lemond) kiiltiiriinden elde edilen ticari meyve suyunun, dnemli
aromatik bilesiklerinin tayinine izolasyon yonteminin etkisi, gaz kromatografisi
olfaktometrisinin nazal yiizeyi etki frekansi ile aragtirtlmistir. 15 ve 60 dakikalik
temizleme zaman kullanilarak ¢6ziicii ekstraksiyonu, statik tepe boslugu, temizleme
ve yakalama yontemleri uygulanmistir. Bu 4 yontemle toplam 59 koku bileseni
gbzlenmis ve bunlardan 44 tanesi teshis edilebilmistir. Tepe boslugu yonteminde
temizleme hacminin artigiyla eklentilerin geri doniislimii saglanmis, ugucu bilesikler
azalmistir. Tepe boslugu yonteminde geri kazanilan ana bilesik gruplar ester ve
terpenler olurken, ¢oziicli ekstraksiyonunda geri kazanilan bilesikler, meyve
kokusunda  baskin  olamamustir.  Bilesiklerin ¢ogu gaz  kromatografisi
olfaktometrisinden elde edilen nazal yiizeyi etki frekansi degerinin biiylkligi ile
uyumlu bulunmus ve o6lgiilebilen bilesiklerin miktar1 GC-MS ile saptanmistir. Daha
onceden hi¢ bir R. nigrum meyve ve meyve suyunda teshis edilemeyen kesinligi
degismekle birlikte metil 2-metilpropanoat, etil propanoat, 2-metil-3-furantiyol, 6-
metil-5-hepten-2-one, methional, 3-metoksi-2-izobutilpirazin, 3-merkapto-3-metil-1-
butanol ve 4-vinil-2-metoksifenol varligi GC-MS ile teshis edilmistir (Varming ve
ark., 2004).
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Ribes nigrum meyve suyunun 1s1 etkisi ile terpenlerinde meydana gelen degisiklikler
incelenmistir. Meyve suyuna limonen, a-terpinen, linalol, a-terpineol ve mentol
eklenmis, ya da model sisteme 90°C’de 30 dakika 1sisal olarak muamele edilmistir.
Her iki sistemde de benzer sekilde 1s1 terpen konsatrasyonunda azalma gézlenmistir.
Terpen hidrokarbonlarmin ve oksijenli terpenlerin konsantrasyon araligi artmis, o-
terpineol incelenen bilesiklerin ¢ogunda degisen iiriin olmustur. Kesfedilen iiriin
formlarmin konsantrasyonlarinda diislisti  Olgiilen bilesikler artmistir. Meyve
suyundaki glikozidik bagli terpenlerin tayini 2 farkli enzimatik hidroliz yontemi ile
yirlitilmistir (a-glukozidaz eklenmis Amberlite XAD-2’den izole edilmis meyve
suyu ya da dogrudan meyve suyu). Her 2 yontemde salinan 7 ugucu aglikonik terpen
linalool oksit, neomentol, p-menten-9-al, mentol, 3-karen-10-al, kumin aldehit,
geraniol olarak belirlenmistir. Bununla birlikte meyve suyunun kokusu i¢in énemli

terpen salinimi goriillmemistir (Varming ve ark., 2006).

2006 Subat ayinda Litvanya Bahgecilik Enstitiisiinde deneysel sahada yetistirilen 6
farkli Ribes nigrum (Jonininiai, Almiai, Gagatai, Ben Alder, Ben Nevis, Ben
Lomond) kiiltiiriinden elde edilen uyku halindeki tomurcuklarinin aroma
ekstrelerinin, kimyasal bilesimleri karsilastirilmigtir. Dondurulmus tomurcuklardan
aroma ekstresi, Likens-Nickerson mikro-buhar distilasyon/ekstraksiyon cihazinda,
ekstraksiyon c¢oziiciisii olarak kozmetik akiskan CF-61 (metoksinonaflorobutan)
kullanilarak hazirlanmistir. Ekstredeki ugucu bilesiklerin analizi, GC-FID (FID: Alev
Iyonizasyon Detektorii) ve GC-MS ile yapilmistir. Aroma ekstresinin en ¢ok alifatik
% 39-46 ve oksijenli % 35-38 terpenlerden olustugu saptanmustir. Kiiltiirlerden elde
edilen tomurcuklarin ugucu yag bilesikleri, temelde sabinen, 3-3-karen ve terpinolen
olarak 3 kemotip seklinde siiflandirilmistir. Sabinen ana bilesik olarak Jonininiai,
Almia ve Gagatai kiiltiirlerinde bulunurken, yiiksek miktarda 6-3-karen ve terpinolen
Ben Alder ve Ben Nevis kiiltiirlerinde, olaganiistii miktarda ti¢ terpende Ben Lomond
kiiltiirinde  bulunmustur. Aroma ekstresinde diger onemli bilesikler olarak pS-
karyofillen, g-fellandren, cis-S-osimen, y-terpinen, terpinen-4-ol ve limonen tespit
edilmistir. Bu ¢aligmada, R. nigrum tomurcuklarinda (+)-2-karen, -2,3-epoksikaren,
1,9-decadiyne, siklohekziletilasetat, cis ve trans-1-metil-4-(1-metiletil)-2-
siklohekzen-1-ol, p-mentha-1,4-dien-8-ol, p-selinen, 4-fenil-1,3-tiyazol, germakren
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D-4-ol ve aromadendren oksit varligi ilk defa belirlenmistir (Dvaranauskaite ve ark.,
2008a).

Polonya’da ve diinyanin baska yerlerinde ticari olarak satisa sunulan ve yaygin
kullanima sahip Ribes nigrum tomurcuk yaglari, Zingiber officinale Roscoe yag1 ve
Mentha x piperita L. yaglari analiz edilmistir. R. nigrum yag 6rneginde 27 farkl
ugucu bilesik saptanmistir. Yiiksek konsantrasyonlarda kamfen (% 15,23+0,31), -
pinen (% 13,86+0,38), S-karyofillen oksit (% 9,47+0,67), 0-3-karen (% 8,68+0,22),
limonen (% 8,47+0,57), sabinen (% 8,38+0,38) ve bornil asetat (% 7,03+0,34) varligi
bildirilmistir. Bu ¢alismada, ayrica R. nigrum ugucu yaginda nadir olarak bulunan
trans-piperitol ve a-kubaben izole edilerek, teshis edilmistir (Golebiowski ve ark.,
2008).

Ribes nigrum (Titania) kiiltiirii 6 hafta normal hava altinda depolanmis ve kontrollii
atmosfere sahip depolama kosullarinda [(12:18; 18:18; 6:2 ve 18:2 (kPa CO,:kPa
0,)] izlenmistir. 3 ve 6 hafta sonra ugucu yag emisyonu tayin edilmis ve GC-MS ile
analiz edilmistir. 43 ugucu bilesigin miktar1 kalibrasyon egrisinden elde edilmistir.
Meyvelerin havada 3 ya da 6 hafta depolandiginda, taze meyveden farkli bir ugucu
total terpen igerigine sahip olmadigi belirlenmistir. Devam eden depolamada azalan
O, ve artan CO, diizeyleri 3 hafta stoklanan meyvelerde terpen sentezini
geciktirmistir. Cesitli terpen gruplarinda oldukca 6nemli degisiklikler bulunmustur.
Terpen alkolleri, meyve 6 hafta havada depolandiginda, en iist seviyeye ulagsmis ve
yiiksek CO; (18 kPa) velya da azalan O, (2 kPa) seviyesinde depolanan meyvelerden
elde edilen alkollerin biyosentezindeki diistisler gozlenmistir. Terpen olmayan
bilesikler, oOzellikle ester ve alkoller havada depolanan meyvelerde artmistir.
Kontrollii hava kosullar1 gegici olarak alkol emisyonunun azalmasina yol agmis fakat
devam eden depolama kosullarinda diizelme olmustur. Terpen olmayan esterler
Ozellikle ester etil butanoat depolamada biiylik bir sekilde farklilasmis. Havada
depolanan meyvenin esterleri baglangigta taze meyveden belirgin sekilde fazlayken 6
haftalik depolamadan sonra butil (2-metilbutanoat) dallarinda belirgin bir azalis

goriilmiistiir (Harb ve ark., 2008).
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Letonya’da deneysel bitki yetistirme istasyonunda yetistirilen farkli orijinlere sahip
12 Ribes nigrum genotipinin (Zagadka, Katyusha, Yadrenaya, Chernii Zhemchug,
Joniniai, Selechenskaya, Mara, Lentyai, No. 67, Stor Klas, AA-98 ve No. 3579
(Ribes nigrum x Ribes petiolare hibridi)) meyvelerinin ugucu yaglarinin bilesimleri
arastirilmistir. Miktarlart GC-FID ile tespit edilmis ve GC-MS ile teshis edilmistir.
Calismada, 56 ucucu bilesik teshis edilmis ve analizde saf olarak miktarlari
belirlenmistir. incelenen genotiplerin alifatik esterler, aldehitler ve terpenoitler gibi
onemli ucucu bilesiklerinin miktarlarinda olaganiistii farkliliklar bulunmustur.
Alifatik esterlerde (% 54,8) ana esterler olarak etil butanoat (% 38,2) ve metil
butanoat (% 12,8), terpenoitlerde (% 34,5) ana terpenoit olarak sabinen (% 8,1) ve 3-
karen (% 7), aldehitlerde (% 8,2) ana aldehit olarak hekzanal (% 6,3) bulunmustur.
Genotip AA-98 (14627 ng g™ ), Selechenskaya (12481 ng g™ ) ve Zagadka (10982
ng g™ ) genotiplerinin en yiiksek miktarda total ugucu bilesik igerdigi saptanmustir.
Alifatik esterler Selechenskaya (% 82,8), Stor Klas (% 74,2) ve AA-98 (% 64,1) de
baskinken, terpenoitler Joniniai (% 80,6), No. 3579 (% 71,3), Chernii Zhemchug (%
68,1) ve Mara (% 62,7) da baskin bulunmustur (Kampuss ve ark., 2008).

Tiirkiye’de yetisen Ribes nigrum yapraklarinin su distilasyonu ile elde edilmis ugucu
yaglarinin analizi GC ve GC/MS ile yapilmistir. Toplam bilesenin % 96,1°ini tegkil
eden 72 bilesik tanimlanmistir. Ana bilesikler olarak p-karyofillen (% 12,9),
hekzadekanoik asit (% 10,7), a-humulen (% 10,2) ve karyofillen oksit (% 9,6)
bulunmustur (Kilig ve ark., 2008).

Litvanya’da cesitli vejatasyon asamalarinda toplanan (15 Aralik 2004-19 Aralik
2005) 6 farkli Ribes nigrum kiiltiiriiniin (Joniniai, Almiai, Gagatai, Ben Alder, Ben
Nevis ve Ben Lomond) uyku halindeki tomurcuklarmin ugucu yag bilesimi ve
igerigindeki degisimler ¢alisilmistir. Ugucu yag veriminin nisan ayimnda hasat edilen
tomurcuklar disinda % 0,6- % 1,8 arasinda degistigi belirlenmistir. Nisan ayinda ise
verim oldukga diisiik % 0,19-0,27 bulunmustur. Tomurcuk yaginda 50 farkli ugucu
bilesik teshis edilmis olup, hidrokarbon (% 38-55) ve oksijenli terpenler (ortalama %
30) ana kimyasal bilesikler olarak saptanmistir. Sabinen, d-3-karen, terpinolen

dominant komponentlerken, cis- ve trans-f-osimen, a-thujen, a- ve S-pinen, mirisen,
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a- ve p-fellandren, a- ve y-terpinen, p-simen, cis- ve trans-sabinen hidrat, terpinen-4-
ol, a-terpineol, trans-piperitol, bornil asetat, terpinil asetat, sitronellil asetat,
germakren D, p-karyofillen, a-humulen, a-selinen, d-kadinen ve o-kadinol makul
miktarlarda bulunmustur. Almiai kiiltiiriiniin nisan ay1 disindaki hasat periyotlarinda
en yliksek yag icerigi ve ana bilesenleri ile distiin nitelikli kiiltiir olarak
diistintilebilecegi belirtilmistir. Bununla birlikte diger bazi (Gagatai, Joniniai)
kiltiirlerde 6zel vejatasyon donemlerinde yiiksek miktarda yag birikimi gorilmiistiir.
Ocak aymin tomurcuklarin hasat zamani olarak diisiiniilebilecegi, Joniniai disinda
biitiin kiiltiirlerde bu fazda ana terpen bilesiklerin miktarinin en yiiksek seviyede
oldugu belirtilmistir. Tiim kiiltiirlerin nisan ayindaki tomurcuk hasadinin, ana ugucu
yag bilesiklerinin konsantrasyonunun diger periyotlardan 2-50 kez daha disiik

oldugu tespit edilmistir (Dvaranauskaité ve ark., 2009).

1.5.2.4. Diger Bilesikler

1957 yilinda kagit kromatografisi ile bitkilerde serbest bir aminoasit halinde bulunan
dihidroksiglutamik asit iizerine yapilan bir ¢alismada, bu amino asitin Ribes alpinum
ve Ribes grossularia yapraklarinda, Ribes nigrum yaprak ve meyvelerinde, Ribes

rubrum meyvelerinde varligi belirlenmistir (Virtanen ve ark., 1957).

Isveg’te dogal olarak yetisen ve Kkiiltiirii yapilan 200 bitkinin kuru bitki
materyallerinde semikantitatif olarak alkaloit konsantrasyonlarinin tayini yapilmis ve
sonuglar literatiir bilgileriyle karsilastirilmigtir. Ribes alpinum kabugunda alkaloide
rastlanmamus fakat kok kabugunda ¢ok az alkaloit igerigine rastlanmistir (Hultin ve

Torssell, 1965).

Diamin olan putrescin, poliamin olan spermidin ve spermin kantitatif olarak birkac
yiikksek Dbitkinin yapraklarinda  degerlendirilmistir. Aralarinda Ribes nigrum
(Baldwin) kiiltiiriiniin de bulundugu 6 tiir potasyum acisindan eksik kosullarda
yetistirilmis ve normal kosullarda yetistirilenlerle karsilastirilmistir. Ortalama

putrescin konsantrasyonunun 16,6 kat, spermidinin 1,9 kat ve sperminin 1,2 kat
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arttigi  gozlemlenmistir. Putrescinden ardisik olarak spermidin ve spermin

tirediginden sonuglar metabolik yol agisindan uyumlu bulunmustur (Smith, 1970).

Citrus limon (L.) Burm. f. olgun meyvesinin kiitininden Cjs hidroksiokso monomeri
izole edilmis ve IR, NMR ve MS yontemleriyle tayin edilmistir. Ayni bilesik
Physalis peruviana L. ve Ribes nigrum meyve kiitinlerinde de bulunmustur (Deas ve
ark., 1974).

16 farkli yiiksek bitkinin suberininin monomerik bilesimi sodyum metoksit-metanol
ile mantar tabakasinin ekstraksiyonu, depolimerizasyon ve onu takiben yapilan
izolasyonu igeren kromatografik yontemler ile tayin edilmistir. 1-Alkanoller (baslica
C1s-Cog), alkanoik (baslica Ci16-C30), a,w-alkanedioik (baslica Ci6-Cz4), w-
hidroksialkanoik (baslica C16-C;), dihdroksihekzadekanoik (baslica 10,16-
dihidroksi- ve 16-dihidroksihekzadekanoik), monohidroksiepoksialkanoik (9,10-
epoksi-18-hidroksioktadekanoik), trihidroksialkanoik (9,10,18-
trihidroksioktadekanoik), epoksialkandioik (9,10-epoksioktadekan-1,18-dioik) ve
dihidroksialkandioik (9,10-dihidroksioktadekan-1,18-dioik) asitlerin biitiin tiirlerde
varhig belirlenmistir. Kii¢iik miktarlarda C;3 monomerleri igeren Ribes nigrum’da ve
baz1 tirlerin suberininde, ®-hidroksialkanoik ve a,w-alkandioik asitler baskin

bulunmustur (Holloway, 1983).

Ribes rubrum yapraklarindan 3,4-dihidroksi-7,8-dihidro-f-ionones-D-glukopiranozid
onciilii olan 2,2,6,8-tetrametil-7,11-dioksatrisiklo [6.2.1.0**]undec-4-ene (beyaz sarap
asetall) ve 1,1,6-trimetil-I,2-dihidronaftalen izole edilmistir. Izolasyon basamaginda
Amberlide XAD-2 regine kolonunda glikozitler tutunmus, sonraki basamakta
Rotasyon lokiiler ters akim kromatografi tarafindan fraksiyon oncesi metanolik
eluent elde edilmis. Asetilasyon ve sivi kromatografisinde saflastirma sonrasi LC-

MS ve NMR analizleri ile maddeler karekterize edilmistir (Humpf ve ark., 1991).

Ribes uva-crispa ve Sorbus aria (L.) Crantz yapraklarinin, metanol eliisyonunu
takiben pH 2,5 te es zamanli distilasyon/ekstraksiyon kosullari altinda yapilan
hidroliz ve Amberlite XAD-2 kolonunda adsorpsiyon kromatografisi ile elde edilen
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glikozidik ekstresinden, vitispiranin izomerik aglikonlari ana bilesenler olarak (20 ve
70 mg/kg) kapiler GC ve kapiler GC-MS ile ayrilmistir. Glikozidik ekstre Rotasyon
lokiiler ters akim kromatografisi ile 6n fraksiyonlamada kullanilmis, daha sonra
asetilasyon ve sivi kromatografisinde saflastirma ile saf yapida bir glikozit elde
edilmis ve yapist LC-MS ve NMR ile S-D-glukopiranozit 3,4-dihidroksi-7,8-dihidro-
B-ionol olarak aydinlatilmistir (Humpf ve ark., 1992).

Ribes nigrum meyve suyundan iki g-karbolin alkaloit olan dehidroksimetil flazin ve

flazin Me eter izole edilmistir. Aydinlatilan yapilar1 tanimlanmistir (Blech ve ark.,

1994).

Ribes nigrum gévdesinin lignini, **C NMR ve Fourier déniisiimlii IR spektroskopisi
ile karekterize edilmistir. 4-hidroksi-3-metoksi (gayasil) ve 3,5-dimetoksi-4-hidroksi
(siringil) siibstitlie aromatik halkalar1 asag1 yukar1 esit miktarda sert kereste lignini
gostergesi olarak bulunmustur. *C NMR ile 5-5'-, 8-O-4 ve p-5- zincirleri tespit
edilmistir. 3:1 oraninda ksiloz ve mannoz igeren %1-2’lik karbonhidrat bulunmustur.
Bu sonuglar R. nigrum gévde odununun tipik bir sert kereste oldugunu ve kagit
tiretiminde kagit hamuru kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermistir (Stewart ve

ark., 1994).

Ribes nigrum ve Ribes rubrum meyvelerinin yiikseltilmis CO,  depolama
kosullarinda vitamin C igeriginin (askorbik asit ve dehidroaskorbik asit) diisiisiiniin
orta derecede oldugu goézlenmistir. Askorbik asitte dehidroaskorbik asitten daha

fazla diisiis gozlenmistir (Agar ve ark., 1997).

Vaccinium corimbosus L., Ribes rubrum, Rubus idaeus ve Prunus avium L.
tirlerinin farkli kiiltiirlerinin meyvelerinin makro ve mikro element igerigi tayin
edilmistir. Ayrica total polifenol ve antosiyanin igerikleri de tayin edilmistir.
Sonuglarin analizi istatiksel yontemlerle yapilmustir. Orneklerin kuru materyalinde
Zn, Fe, Mn ve Na birka¢ mg/100 g, Mg, Ca ve P 50 ve 500 mg/100 g, K ise 1 g/100
g’dan daha biiylik degerlerde bulunmustur. Meyveler 6zellikle insan beslenmesi i¢in

yilksek Ca ve P icerigi, oldukca yiiksek seviyedeki K ve diisiik seviyedeki Na
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icerigiyle iliskili olarak ilgi ¢ekici bulunmustur. Cesitli cinslerin meyvelerinin metal
iceriklerinin farklilig1 tek bir analiz yolu kullanilarak ortaya konmustur. Esas bilesik
analizine dayanan ¢ok degiskenli istatiksel analiz ile farkli meyvelerin metal, total

antosiyanin ve total fenol igeriklerin farkli oldugu belirtilmistir (Plessi ve ark., 1998).

Ribes nigrum tohumundan nitril igeren 2 yeni bilesik (nigrumin-5-p-kumarat ve
nigrumin-5-ferulat) ve 6 bilinen flavonoit izole edilmistir. Nitril igeren bilesiklerin
yapist sirasiyla NMR spektroskobisi kullanilarak 2-trans-p-kumaroiloksimetil-4-4-D-
glukopiranoziloksi-2(E)-butennitril ve 2-transferuloiloksimetil-4-$-D-

glukopiranoziloksi-2(E)-butennitril olarak aydinlatilmistir ( Lu ve ark., 2002b).

Finlandiya’da yetisen 6 yabani (Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea,
Vaccinium oxycoccus L., Rubus chamaemorus, Rubus idaeus, Empetrum nigrum ssp.
hermaphroditum (Hagerup) Bocher) ve 5 kiiltiir (Ribes nigrum, Ribes x pallidum
Otto & F. Dietr., Ribes rubrum, Ribes uva-crispa, Fragaria x ananassa ) bitkisinin
meyvelerinden elde edilen meyve sularmin, asit ve seker konsantrasyonlari
incelenmistir. Calismada, sitrik ve malik asit ana asitler olarak bulunmustur. Sitrik
asit konsantrasyonu 2,9-16,2 g I'*, malik asit konsantrasyonu 3,3-24,7 g I"* araliginda
genis bir cesitlilikte bulunmustur. Ana seker olarak fruktoz (18-57,2 g I'*) ve glukoz
(22,2-50 g I'*) belirlenmistir. Ayrica meyvelerin ¢ogunun siikroz (0,2-5,1 g I'*) da
icerdigi goriilmistiir. R. nigrum, R. x pallidum, R. rubrum’da sitrik asit igerigi %
87’ye kadar ulagsmustir. R. X pallidum, R. uva-crispa ve Rubus idaeus’de en yiiksek
seker icerigi (96,1-105,2 g I'") bulunmustur. R. uva-crispa 'da sitrik asit ve malik asit
oranlart benzer bulunmustur. V. oxycoccus, E. nigrum ssp. hermaphroditum ve R.
rubrum’da en diisiik seker icerigi tespit edilmistir (43,1-48,7 g I') (Viljakainen ve
ark., 2002).

Farkli taze meyvelerden (greyfut, limon, misket limonu, mandalina, portakal, guava,
kivi, elma, mango, seftali, armut, ananas, muz, yaban mersini, ahududu, ¢ilek, Ribes
rubrum ve iiziim) laboratuarda meyve sular1 hazirlanmistir. Inozitol trimetilsilil
tirevleri seklinde GC ile analiz edilmis, teshisleri ve saf standartlarin retansiyonu

GC-MS ile onaylanmistir. Myo-inozitol meyve sularmin ¢ogunda goriilmiis. Ancak
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R. rubrum ve muz meyve sularinda myo-, Kiro- ve siilo-inozitollerinin hi¢ biri
gbzlenmemistir. Ana karbonhidratlar (glikoz, siikroz, fruktoz) da tayin edilmistir. R.
rubrum’da glikoz (3,66 +0,14), fruktoz (4,46 =0,18) bulunmus, siikroza
rastlanmamuistir. Bu tlirde glikoz/fruktoz oran1 0,82 olarak saptanmistir (Sanz ve ark.,
2004).

Vaccinium myrtillus ve Ribes nigrum hiicre duvarlarinin polisakkaritleri 3 farkli
yontemle karekterize edilmistir. Kabuk, meyvenin etli kismi ve tohumlardaki
polisakkarit bilesimlerinin dagilimi gosterilmistir. Hiicre duvari materyalinin farkli
sulu ¢oziiciilerle ardigik ekstraksiyonu ile farkli polisakkaritlerin (pektin, hemiseliiloz
ve seliiloz) ekstrakte edilebilirligi incelenmistir. Geleneksel olarak yapilan meyve
suyunun eldesinden geriye kalan preslenmis meyve posast ve meyve suyunun hiicre
duvari polisakkaritlerinin izolasyonu saglanmistir. Polisakkarit dagilimi meyve suyu
tiretimi boyunca izlenmistir. V. myrtillus ve R. nigrum arasindaki temel fark olarak
tohumlarindaki dominant gseker artigi bulunmustur. V. myrtillus igin ksiloz, R. nigrum
icin mannoz oldugu belirlenmistir. Hemiseliilotik sekerlerin ¢ogu ve seliiloz
preslenmis meyve posast iginde bulunabilmektedir. Preslenmis meyve posasinin ve
ardigik  ekstraksiyonun ardindan kalan c¢okeltinin seker bilesimleri benzer
bulunmustur. R. nigrum’un V. myrtillus’dan daha fazla pektik seker igerdigi
belirlenmistir (Hilz ve ark., 2005).

Ribes nigrum meyvesinin farkli ayirma [(HPAEC (Yiiksek Performans Anyon
Degisim Kromatografisi), RP-HPLC, CE (Kapiler Elektroforez)] ve teshis
yontemleri [(MALDI-TOF-MS (Matriks ile Desteklenmis Lazer
Desorpsiyon/lyonizasyon Ugus Zamam  Kiitle Spektrometresi), ESI-MS"
(Elektrosprey Iyonizasyon Tandem Kiitle Spektrometresi)] ile ksiloglukanin endo-
glukanaz 1ile inkiibasyonu sonrasi elde edilen oligosakkaritlerin analizi
karsilagtirilmistir. Her yontemle ksiloglukan polisakkaritlerinin analizinin miimkiin
oldugu belirtilmistir. Off line (HPAEC-MALDI-TOF-MS) ya da online (CE-ESI-
MS", RP—-HPLC-ESI-MS") igeren baglantili birka¢ yontemle ksiloglukan analizi
hakkinda tamamlayic1 bilgi saglanmistir. Online CE-MS ve RP-HPLC-MS ile

ksiloglukan analizi ilk defa tanimlanmistir. R. nigrum ksiloglukanlarinin galaktoz ve
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fukoz igeren ikincil zincirleri ile oldukca basit XXXG-tip yapisinda oldugu
saptanmistir (Hilz ve ark., 2006).

Finlandiya’da Hippophae rhamnoides L., Ribes nigrum, Vaccinium oxycoccos,
Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus meyvelerinin ham kutin (kutikular
membrandan serbestce ekstre edilebilen) fraksiyonu, NaOMe (Sodyum metoksit)’nin
katalalizledigi metanolozis ile depolimerize edilmistir. Kutin monomerlerinin
bilesimleri GC-EIMS (Gas Chromatography-Electron Impact Mass Spectrometry) ile
tayin edilmistir. Baskin kutin monomerleri olarak Cis ve Cig w-hidroksi asitlerle
birlikte, orta zincir fonksiyonelleri, baslica epoksi ve hidroksil gruplar bulunmustur.
Tipik olarak ana bilesikler 9,10-epoksi-18-hidroksioktadekanoik asit, 10,16-
dihidroksihekzadekanoik asit, 9,10,18-trihidroksioktadekanoik asit, 9,10-epoksi-18-
hidroksioktadek-12-enoik  asit ve  18-hidroksioktadek-9-enoik asit olarak
saptanmistir. R. nigrum kutininde diger meyvelerden farkli olarak belirgin oranda
hidroksioksohekzadekanoik asit (total monomerin yaklasik %12’si) bulunmustur
(Kallio ve ark., 2006).

Macaristan’da yapilan bir caligmada Fragaria x ananassa, Rubus idaeus, Ribes
rubrum (Jonkheer van Tets, Detvan, Rondom), Ribes nigrum (Otelo, Titania2,
Fertodi 1, Fertodi 11), Rubus caesius L., Sambucus nigra kiiltiirlerinin taze yumusak
meyveleri, mineral i¢erigi agisindan incelenmistir. Giinliik alim miktar1 100 gr olarak
onerilen bu meyvelerin analizi de bu referans dogrultusunda 100 gr taze meyve
tizerinden yapilmigtir. Osmotik potansiyeli Ve enzim aktivitesini diizeleyen (K, Ca,
Mg, Zn) ve redoks element 6zelligi gosteren mineraller (Fe, Cu, Mn) sec¢ilmistir.
Ribes kiiltiirleri iginde K en yiiksek Otelo (297 mg/100 g) ve Jonkheer van Tets ( 232
mg/100 g) kiiltiirlerinde bulunurken, Ca incelenen tiirler i¢inde de en fazla Otelo (79
mg/100 g) ve Rondom (61 mg/100 g) kiiltiirlerinde, Mg tiirler i¢inde Jonkheer van
Tets kiiltiirlerinde diger kiiltiir ¢esitlerinden neredeyse 10 kat yiiksek (165 mg/100 g)
bulunmustur. Zn Ribes kiiltiirleri i¢inde en yiiksek Rondom (0,23 mg/100 g) ve Otelo
(0,23 mg/100 g) kiiltiirlerinde, Fe incelenen tiirler iginde de en yiiksek olmak tizere
Jonkheer van Tets (1,72 mg/100 g) kiiltiiriinde bulunurken, onu Otelo (1,19 mg/100

g) kiiltiirii takip etmistir. Cu incelenen tiirler iginde de en yiiksek olmak {izere Otelo
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(0,32 mg/100 g) kiiltiiriinde saptanmig; Mn ise en yiiksek oranda Ribes kiiltiirleri
icinde Jonkheer van Tets (0,27mg/100 g) kiiltiiriinde belirlenmistir (Sezenthe ve ark.,
2006).

Iskogya Uriin Arastirma Enstitiisii’nde iiziimsii meyvelerde L-askorbik asit miktarini
belirlemek i¢in HPLC-PDA ile hizli bir yontem gelistirilmistir. Bu meyveler arasinda
Ribes rubrum, Ribes uva-crispa ve Ribes nigrum meyveleri de bulunmaktadir.
Gelecek 6rnegin analizi igin yeniden ekilibrasyonu saglamadan 6nce kolon asetonitril
ile yikanarak lipofilik bilesikler uzaklastirilmis, sonra L-askorbik asit C18 monolitik
kolonda sulu tampon ile ¢ozlinmiistiir. Monolitik kolon formati ile yiiksek mobil faz
akig hiz1 kullanilarak tiim separasyon, yikama ve re-ekilibrasyon 3 dakika icinde
gerceklestirilmistir. R. uva-crispa disinda numune metafosforik asitle ekstre edilip,
diger miidahale eden bilesikler eliie edilip, L-askorbik asit meyvelerde genis bir
aralikta tayin edilmistir. Bu ekstraksiyon yontemi % 85’den fazla L-askorbik asit
verimi saglamistir. Meyve veya meyve suyu ekstreleri % 5 metafosforik asit i¢inde
en azindan 4 saat stabil kalmis ve indirgen madde tris(2-karboksietil)fosfin
hidroklorit eklenmesi ile stabilite 150 saatten daha fazla uzatilabilebilmistir.
Validasyondan sonra bu yontem Iskogya Uriin Arastirma Enstitiisii’nde R. nigrum
ireme populasyonunda 300 farkli bireyin fenotiplemesinde kullanilmistir.
Gelistirilen ektraksiyon yontemi L-askorbik asitin ekstraksiyonu ve miktarinin

belirlenmesini saglamigtir (Walker ve ark., 2006).

Rubus (R. fruticosus ve R. idaeus ) ve Ribes (R. rubrum tiiriiniin Junifer, Jonkheer
V.T., Rolan, Rosetta, Perfection, Red Lake kiiltiirleri ve R. nigrum tiiriiniin Baldwin,
Ben Lomond, Black Down, Tenah, Cumax, Titania kiiltiirleri) tiirleri meyvelerinin ve
bunlardan elde edilen regellerin polifenol, antosiyanin, PO, (fosfat), Fe, Zn, Mn, Ca,
K, Mg ve Na igerikleri spektrofotometrik yontemlerle degerlendirilmistir. En yiiksek
polifenol ve antosiyanin igerigi R.nigrum meyveleri ve regellerinde bulunmustur.
Total fenol icerigi bazi recellerde meyvelerine gore daha yiikksek oranda
bulunmustur. Biitlin 6rneklerde yiiksek miktarda K, Ca ve Mg bulunurken, kiiciik
miktarda Na bulunmustur. PO, ise 6zellikle Ribes tiirlerinde bol bulunmustur. Metal

igerikleri recellerde elde edildikleri meyvelere gore daha diisiik oranda bulunmus ve
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bunun regelin hazirlanmasi sirasindaki seyreltmeden kaynaklandigi belirtilmistir

(Plessi ve ark., 2007).

Sirali  solvent ekstraksiyonu, Jel permasyon kromatografisi ve RP-HPLC
kombinasyonu ile tat diliisyon analizini takip eden LC-MS (LC: Sivi Kromatografisi)
ve 1D/2D NMR yontemleri ile 25 6nemli astrenjan bilesik Ribes rubrum meyve
suyundan kesfedilmis ve yapisi tayin edilmistir. Birka¢ flavonol glikozidinin yani
sira, Ozellikle 3-karboksimetil-indol-1-N--D-glukopiranozit, 3-metilkarboksimetil-
indol-1-N-$-D-glukopiranozit ve daha once bu familyadan teshis edilmeyen
bilesikler ~ olan  2-(4-hidroksibenzoiloksimetil)-4-4-D-glukopiranoziloksi-2(E)-
butennitril, 2-(4-hidroksi-3-metoksibenzoiloksimetil)-4-4-D-glukopiranoziloksi-
2(E)-butennitril, rubrimin  [(3E,5E)-6-[3-hidroksi-4-(O-4-D-glukopiranozil)fenil]-
3,5-hekzadien-2-one] ve dehidrorubrimin [(E)-6-[3-hidroksi-4-(O-p-D-
glukopiranozil)fenil]-5-hekzen-2-one] bilesikleri teshis edilmistir. Oral biiziicii esigin
tayini yarim dil adi verilen insanlar araciligi ile yapilan test ile ortaya ¢ikarilmistir.
Bitki polifenol gruplarina bagl olmayan nitrojen igeren 3-karboksimetil-indol-1-N-4-
D-glukopiranozit ve 3-metilkarboksimetil-indol-1-N-f-D-glukopiranozit i¢in 0,3 ve 1
nmol/L diistik esik degerleri bulunmustur (Schwarz ve Hofmann, 2007a).

Ribes rubrum meyvesinden bir seri flavon-3-ol glikozitleri ve (E)/(Z)-akonitik asit
yaninda nitrojen igeren Onemli astrenjan ve agzi kurutucu ozellige sahip olan 4
bilesik kromatografik ayrim ve tat dilisyon analiziyle belirlenmistir. Astrenjan
indoller 3-karboksimetil-indol-1-N-p-D-glukopiranozit (1) ve 3-metilkarboksimetil-
indol-1-N-$-D-glukopiranozit (2), astrenjan siyanogenik olmayan nitriller ise 2-(4-
hidroksibenzoiloksimetil)-4-5-D-glukopiranoziloksi-2(E)-butennitril  (3) ve 2-(4-
hidroksi-3-metoksibenzoiloksimetil)-4--D-glukopiranoziloksi-2(E)-butennitrildir

(4). Bilesiklerin yapis1 1D/2D NMR, LC-MS/MS ve UV/vis spektroskobi tarafindan
tayin edilmistir. Bilesik 1 ve 2’nin yapilar sentezleri tarafindan konfirme edilmistir.
Son zamanlarda gelisen yarim dil testi kullanilarak, astrenjan ve agzi kurutucu
nitrojen bilesiklerin esik degerleri 0,0003 ve 5,9 umol/L (su) arasinda saptanmistir.
Ozellikle indol 1 icin olaganiistii diisiik 0,0003 umol/L esik derecesi higbir

fitokimyasal astrenjanda bugiine kadar goriilmemistir (Schwarz ve Hofmann, 2007b).



78

Bulgaristan’da Rubus ideaus, Fragaria vesca L., Rubus fruticosus, Vaccinium
myrtillus, Ribes nigrum ve Ribes rubrum meyvelerinin karotenoit olan lutein,
zeaksantin, likopen, S-kriptoksantin, a-karoten, f-karoten igerikleri HPLC gradient
eliisyon teknigiyle monomerik C18 kolonu kullanilarak, UV 450 nm’de ayrilmis ve
miktar tayini yapilmistir. Bu c¢alismada, likopen higbir tiirde bulunamamistir. En
yiiksek karotenoit igerigine Rubus fruticosus’da, en az igerige ise F. vesca’da
rastlanmistir. R. nigrum’un f—karoten igerigi 61,6 mg/100 g olarak belirlenmistir. -
kriptoksantin ve a-karoten her iki Ribes tiirtinde de tespit edilememistir. (Marinova
ve Ribarova, 2007).

Ribes uva-crispa yapraklarindan daha oOnceden teshis edilemeyen 3 tane p-
hidroksinitril glukoziti [(2Z)-2-(8-D-glukopiranoziloksi)but-2-enenitril, (2R, 3R)- ve
(2R, 3S)-2-metil-3-(8-D-glukopiranoziloksi)butannitril)] izole edilmistir. Ribes,
Rhodiola ve Lotus cinslerinin birkag tiirtinde S-hidroksinitril glukoziti ile birlikte
olusan L-izoldsin tiirevi hidroksinitril glukozitleri olan lotaustralin (a-hidroksinitril
glukozit), rhodiosiyanozid A (y- hidroksinitril glukozit) ve D (5-hidroksinitril
glukozit) varlig1 belirlenmistir. Ayrica, sarmentosin (hidroksillenmis rhodiosiyanozit
A) varligi gosterilmistir. R. uva-crispa’da hidroksinitril glukozitlerin L-izoldsinden

tiirevlendigi deneylerle gosterilmistir (Bjarnholt ve ark., 2008).

Dogal ortamda yetisen Aronia melanocarpa, Ribes nigrum, Fragaria ananassa,
Vaccinium myrtillus meyvelerinin 2 farkli ekstraksiyon yontemiyle antosiyanin ve
biyoelementleri (Ca, Mg, Zn, Fe) karsilagtirilmistir. Birinci yontemde hidroklorik asit
ekstraksiyonu, ikinci yontemde ise su ekstraksiyonu uygulanmistir. Her iki yontemde
de antosiyanin igerigi ile 6zellikle Mg ve Ca arasinda, Zn ve Fe arasinda iliski oldugu
goriilmistiir. Ekstraksiyon yontemine bakilmaksizin ortalama en yiiksek antosiyanin
ve biyoelement igerigi A. melanocarpa’da bulunmustur. A. melanocarpa ve R.
nigrum meyvesinde en yiiksek Mg igerigi bulunmustur. Ortalama antosiyanin ve
biyoelement igerigi hidroklorik asit ekstraksiyonunda daha yiiksek bulunmustur.
Ekstraksiyon yonteminin antosiyanin ve biyoelement igerigine etkisinin, meyve
tiriine bagh oldugu goriilmiistiir. Antosiyanin igerigi ile Ca, Mg ve Zn igerigi

arasinda hidroklorik asit ekstraksiyonunda pozitif ve hayli yiiksek iligski goriilmiistiir.
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Ekstraksiyon yontemine bakilmaksizin Mg igerigi Ca igeriginden daha yiiksek
bulunmustur (Pliszka ve ark., 2008).

Vaccinium myrtillus, Vaccinium oxycoccus, Rosa canina L., Fragaria x ananassa,
Sambucus nigra ve Ribes nigrum (1. ve II. grup) meyve tohumlarinin yag eldesinden
geri kalan artikta yag asiti dagilimi, yag, tokoferol, tokotrienol, fitosterol, karotenoit,
vitamin C, lif, protein, amino asit, kuru madde, kiil, mineral, total fenol (gallik asit es
degeri) icerigi ve antioksidan kapasiteleri (TEAC) ozellikle R. nigrum tiiri
odaklanarak tayin edilmistir. R. nigrum tohum artiklarindan I. grupta % 16,5, II.
grupta % 25,7 yag igerigi belirlenmistir. Yag asiti dagiliminda yiiksek seviyede
linoleik asit (% 48), a-linolenik (% 15) ve p-linolenik asit (% 13) bulunmustur.
Stearidonik asit miktar1 R. nigrum tiirtinde olduk¢a yiiksek olarak belirlenmistir.
Doymus yag asiti miktar1 genel olarak total yag asiti metil esterlerinin % 10°’nundan
az bulunmustur. Uzun zincirli doymamis yag asiti icerigi total yag asiti esterinin %
64,2 (V. myrtillus) ve % 79,2’si (R. nigrum Il. grup) arasinda gesitlilik gosterirken, R.
nigrum’da (l. grup) tekli doymamig yag asitinin total yag asiti esterinin % 13’Q
oldugu tespit edilmistir. Orta zincirli yag asiti (C11-C14) total yag asiti metil
esterinin % 0,12°den azken uzun zincirli yag asitleri (C15-C24) % 94’ten fazla
bulunmustur. R. nigrum 1. ve Il. grubun sadece farkli tokoferol konsantrasyonu degil
ayni zamanda farkli tokoferol profili ve ¢ok genis miktarda tokoferol icerdikleri
belirlenmistir. R. nigrum 1. grup (107 mg/100 g yag) yiiksek tokoferol
konsantrasyonuna sahip bulunmustur. o-tokoferol R. nigrum 1. grupta esas
izomerken, Il. grupta y-tokoferol olarak saptanmistir. Incelenen drnekler iginde orta
derecede fitosterol miktar1 sadece R. nigrum I. grupta bulunmustur (sitosterol: 76,6
mg/100 g, kampesterol: 6,24 mg/100 g, karotenoit (lutein: 0,778 mg/100 g, a-
karoten: 0,537 mg/100 g, (all-E)-p-karoten: 0,223 mg/100 g, (92)-p-karoten: 0,042
mg/100 g). n-hekzanda ekstre edilmis R. nigrum 1. ve Il. grupta diger tiirlere goére
antioksidan aktivite yliksek bulunmustur (74,7 ve 67,2 umol/100 g). Distile su ile
ekstre edilmis 6rneklerde troloks’a esdeger antioksidan aktivite testi degeri n-hekzan
¢oziiciisiinden 150 kez yiiksek bulunmustur. R. nigrum artiklarinda antosiyaninler
olarak delfinidin ve siyanidine bagh rutinozitler ve bazi glukozitler majoér formda

bulunmustur. Total fenol igerigi R. nigrum tiirii iginde biyiik degiskenlik
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gostermistir. Yiiksek tokoferol igerigi ve n-hekzanda ¢oziilmiis ekstreleri yiiksek
antioksidan aktivite degerine sahip olan &rneklerde, diisiik vitamin C ve total fenol
igerigi goriilmiistiir. Ortalama lif igerigi 60 mg/100 g iken, en diisiik total lif icerigi
R. nigrum II. grupta gériilmiistiir (48,2 mg/100 g). Protein igeriginde en fazla siklikta
R. nigrum kiiltiirlerinde glutamin (% 17), aspartik asit (% 9) ve arjinin (% 8)
saptanmistir. Bu kiiltiir, protein kalitesi bakimindan iyi kalite bulunmustur. % 93,5
oraninda zengin kuru madde igermekte olup, kuru maddenin % 3,96’s1 kiili
olustururken, kiilde K (6,99 mg/g) > P (6,12 mg/g) > Ca (4,83 mg/g) > S (2,51 mg/g)
> Mg (1,89 mg/g) saptanmustir. Ayrica kiiliinde orta derecede konsantrasyonlarda: Fe
(0,19 mg/g) ve <0,1 mg/g altinda Na, Al, Zn, Mn, Cu elementleri ve <0,01 mg/g
altinda As, Ba, Cd, Co, Cr, Ni, Mo, Pb, Se, Sr, Ti ve V clementleri belirlenmistir
(Helbig ve ark., 2008).

Britanya Birlesik Kralligi’nda yetistirilen 17 Ribes nigrum kiiltiiriiniin (Ben Tirran,
Ben Alder, Ben Dorain, Ben Starav, Ben Klibreck, Ben Lomond, 871-5, 9199-4,
9198-1, 9141-6, 9137-2, 9111-14, S26-5-3, 9328-45, 9148-9, 9311-82, 91129-1)
biyokimyasal bilesimi [yapisal olmayan karbonhidratlar (glukoz, sukroz, fruktoz),
antosiyaninler, total antosiyanin, total fenolik ve organik asitler (oksalik, tartarik,
malik, sitrik ve askorbik asit)] analiz edilmistir. Meyve bilesimleri belirgin sekilde
genotipten etkilenmistir. Yapisal olmayan karbonhidratlar 85,09-179,92 mg g™ taze
agirlik, organik asit konsantrasyonu 36,56-73,35 mg g taze agirlik olarak
bulunmustur. Total antosiyanin igerigi 3,49-9,14 gr taze agirlik siyanidin 3-glukozit
olarak , total fenol icerigi 6,38-13,33 mg g™ taze agirlik gallik asit esdegeri olarak
saptanmistir. Siyanidin 3-glukozit % 3,1-7,9, siyanidin 3-rutinozit % 35,4-47,
delfinidin  3-glukozit % 7,6-12,5 ve delfinidin 3-rutinozit % 36,9-50,9 nispi
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Kiiltlirler arasindaki biyokimyasal profildeki
farkliliklar esas komponent analizi (PCA) ve hiyerasik kiime analizi (HCA)
yontemleri ile ortaya konmustur. PCA Kkiiltiirleri 6zellikle saglikla ilgili bilesikleri
baz alarak birbirinden ayirt etmistir. Farkli kiiltiirleri siniflamak ve karekterize etmek
icin antosiyaninleri, total fenolik ve askorbik asit i¢erikleri ortaya konmustur. Ayrica
caligmada, HCA ile farkli kiiltiirlerin biyokimyasal bilesimlerinin soylariyla ilgili
iliskisi gosterilmistir (Bordonaba ve Terry, 2008).
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Romanya’da Suceava ilinin dogal florasinda yetisen Vaccinium myrtillus, Ribes
rubrum ve Ribes nigrum meyvelerinin glusit, vitamin C, Bg, P, provitamin A, total
asidite ve sitrik asit igerikleri analiz edilmistir. En yiiksek seker seviyesi R.
rubrum’da (ortalama 11,626 g/100 g) goriliirken, onu V. myrtillus (9,798 g/100 g
meyve) ve R. nigrum (7,582 g/100 g meyve) tiirleri takip etmistir. Glusit iceriginde
glukoz ve fruktoz baskinken, sakkaroz oldukea diisiik miktarlarda tespit edilmistir. R.
nigrum’un ¢ok zengin vitamin C igerigine (141,22 mg/100 g meyve) sahip oldugu
goriilmiistiir. Bg icerigi pridoksin seklinde en yiiksek R. rubrum’da (0,084 mg/100 g
meyve) tespit edilmistir. Vitamin P R. nigrum’da (5,306 mg/100 g meyve) diger
tirlere gore disiik bulunmustur. Provitamin A olarak karoten igerigi R. nigrum’da
3,892 mg/100 g meyve ve R. rubrum’da 1,068 mg/100 g meyve olarak belirlenmistir.
Sitrik asitin de yer aldigi organik asit miktar1 tiirlerde olduk¢a yiiksek oranda
bulunmustur (% 62,2 V. myrtillus, % 59,6 R. rubrum ve % 83,84 R. nigrum) (Ciornea
ve ark., 2009).

3 Ribes nigrum (Ben Sarek, Ben Lomond ve Malling Juel) ve 3 R. rubrum
(Industrija, Rondom ve Red Versailles) kiiltiirliniin meyvelerinin kalitesi HPLC ile
seker ve organik asit profilleri tayin edilerek karsilastirilmistir. Biitiin kiiltiirlerde
seker analizinde fruktoz ana bilesen olarak bulunmustur. Ben Lomond kiiltiirliniin
diger R. nigrum kiiltiirleri ile karsilastirildiginda, en yiiksek seviyede glukoz (78,8
mg g™ taze agirhk), fruktoz (117,6 mg g™ taze agirhik) ve sukroz (10,1 mg g™ taze
agirlik) igerigine sahip oldugu saptanmugtir. R. rubrum Kkiiltiirleri arasinda Industrija
kiiltiriinde en yiiksek miktarda glukoz (81,1 mg g™ taze agirhk), fruktoz (113,1 mg g
! taze agirlik), sukroz (14,5 mg g'l taze agirlik) ve en zengin total seker igerigi (208,7
mg g™ taze agirlik) saptanmustir. Organik asit icerigi de en yiiksek seviyede sitrik asit
(0,32 mg g* taze agirlik) ve malik asit (0,13 mg g™ taze agirlik) olarak Industrija
kiltiriinde belirlenmistir. R. nigrum kiiltiirleri arasinda Ben Sarek kiiltiiriinde en
yiiksek sitrik asit (0,68 mg g™ taze agirlik) ve malik asit (0,14 mg g™ taze agirlik)
icerigi gorilmistiir. Her iki tiiriin kiiltiirlerinde total asit igeriginde sitrik asitin
baskin oldugu belirlenmistir. Biitiin kiiltiirlerin meyve kimyasal bilesimleri arasinda

belirgin degiskenlikler oldugu belirtilmistir (Milivojevi¢ ve ark., 2009).
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Romanya’da Banu Maracine (Craiova) arastirma Istasyonundan toplanan 8 farkli
Ribes nigrum (Tenah, Abanos, Bogatar, Blackdown, Record, Ronix, Tinker, Deea)
ve 2 farkli Ribes rubrum (Rosu Timpuriu, Abundent) kiiltiiri meyvelerinin total
antosiyanin, askorbik asit igerigi ve diger fizikokimyasal Ozellikleri
degerlendirilmistir. Total antosiyanin igerigi spektrometrik deneyle saptanmuistir.
Mineral kompozisyonu (Ca, Mg, K, Fe, Mn, Zn, Al, Cr, Na) indiiktif olarak eslesmis
plazma atomik emisyon spektrometrisi ile incelenmistir. R. nigrum kiiltiirlerinin kuru
madde, titre edilebilen asit, askorbik asit ve antosiyanin igerigi, R. rubrum
kiiltiirlerinden yliksek bulunurken, ¢oziinebilen madde ve total seker icerigi ayni
bulunmustur. Record ve Tenah kiiltlirlerinin antosiyanin miktar1 en yiiksek
bulunurken, diger R. nigrum kiiltiirlerinde antosiyanin miktar1 2 kat disik
bulunmustur. Askorbik asit igerigi Tinker, Tenah, Abanos, Deea kiiltiirlerinde 100
gram basma 200 mg’dan fazla bulunurken, R. rubrum kiiltiirlerinde 7 kat diisiik
bulunmustur. R. nigrum ve R. rubrum kiiltiir meyveleri, zengin mineral igerigine
sahip olup 6zellikle K ve Fe agisindan zengin olduklar1 belirlenmistir (Nour ve ark.,
2009).

Finlandiya’da ticari olarak 2 farkli enlemde yetistirilen 3 Ribes nigrum (Mortti, Ola
ve Melalahti) kiiltiirtiniin seker, meyve asitleri ve vitamin C igerigi analiz edilmistir.
Bu bilesenlere enlem ve hava kosullarinin etkisi incelenmis, bilesenler arasindaki
iligki ortaya konmustur. Melalahti ¢esidinin en yiiksek glukoz, seker/asit orani ve en
diisiik fruktoz, sitrik asit, kinik asit ve vitamin C igerigine sahip oldugu goriilmiistiir.
Kuzey Finlandiya’da (enlem 66° 34’ N) yetistirilen meyveler ile giiney Finlandiya’da
(enlem 60° 23’ N) yetistirilen meyveler karsilastirildiginda, kuzeydekilerin yiiksek
fruktoz, glukoz, siikkroz ve sitrik asit i¢erigine, diisiik malik asit, kinik asit ve vitamin
C igerigine sahip oldugu goriilmiistiir. Melalahti ¢esidinde fruktoz, glukoz ve sitrik
asit konsantrasyonlar1 hava sartlarindan etkilenmezken, Mortti ve Ola ¢esitlerinde
subat ve temmuzdaki ortalama sicaklik ile pozitif iliskili, biiylime sezonunun
baslangicindan hasat giinli baslayana kadar giinliik % 10-30 nispi nem oram ile
negatif iligkili bulunmustur. 3 kiiltiir ¢esidinde de fruktoz ve glukoz, sitrik asit ve

fruktoz, sitrik asit ve glukoz arasinda pozitif iliski bulunmustur. Bu durumun
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metabolik yollarmin yakin iligkili olmasindan kaynaklandig belirtilmistir (Zheng ve
ark., 2009a).

Ribes nigrum (Vertti) ve Ribes rubrum (Red Dutch, White Dutch) kiiltiirlerinin
meyvelerinin seker, asit ve vitamin C Kkonsantrasyonlarina enlem ve hava
kosullariin etkisi incelenmistir. Red Dutch kiiltiirii diger iki kiiltiirden daha fazla
malik asit, daha az seker ve diisiik seker/asit oranina sahip bulunmustur. Biitiin
kiltiirlerde fruktoz ve glukoz ana seker olarak bulunurken, siikroz sadece Vertti
kiiltiirtinde bulunmustur. Bu kiiltiirde ayrica en yiiksek askorbik asit igerigi de
goriilmustiir. Finlandiya’nin giineyindeki Red Dutch kiiltiiriinde kuzeye gore seker,
malik asit igerigi ve seker/asit oran1 % 11-28 yiiksek bulunmustur. Ayni degerler
Vertti i¢in giineyde kuzeye gore % 6-16 diisiik goriiliirken, White Dutch kiiltiiriinde
farklilik bulunamamustir. Relatif nem azaldiginda sitrik asit ve total asit biitiin
kiiltiirlerde artmig, seker orami Vertti kiiltiirinde artmis fakat diger iki kiiltiirde
azalmistir. Red Dutch kiiltiiriinde yiiksek sicaklik ve radyasyon seviyesinde seker
iceriginin arttigi gézlemlenmistir. Enlem ve hava kosullarmin kiiltiirlerin kimyasal

bilesimine etkisi, kiiltiirler arasinda degisiklik gostermektedir sonucuna vartlmigtir

(Zheng ve ark., 2009b).

Meyve ve tohumlarin ekstre edilebilir serbest kutikular polimer fraksiyonlarinin
monomerik bilesiklerinin incelendigi bir ¢alismada Ribes nigrum tohumunda ana
monomer grup olarak hidroksi yag asitleri ve hidroksil diasitler (% 82) bulunmus,
ana monomer olarak ise epoksi siibstitiie bilesikleri (toplam monomerlerin % 47,2’s1)
saptanmistir. Ayrica epoksi ve dihidroksi siibstitiie oktadekanedioik asit igerdikleri
de belirlenmistir. Dihidroksihekzadekanoik asit oran1 % 7,3 olarak bulunmustur
(Jarvinen ve ark., 2010).

A°-desaturaz enzimi y-linolenik asit sentezinde anahtar rolii oynayan bir enzimdir.
Ribes nigrum’dan A°-desaturaz geni benzeri neredeyse dzdes kopyasi olan RnD8A,
RnD8B, RnD6C, RnD6D ve RnD6E olarak adlandirilan 5 tane gen dizisi izole
edilmistir. GC-MS sonuglar1, R. nigrum’un baslica tohum ve bazi diger doku ve

organlarinda y-linolenik asit ve oktadekatetraenoik asit biriktigini gostermistir. Ters
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transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu sonuglart RnD6D sadece tohumda yiiksek
seviyede, RnD6C ve RnD6E biitiin dokularda az seviyede bulundugunu gostermistir.
Bu da tohumda y-linolenik asit ve oktadekatetraenoik birikimine yol agmistir (Song
ve ark., 2010).

Bitkilerin bazi kisimlarinin gliserolhidroalkolik ekstresi (Vaccinium myrtillus dallari,
Rubus idaeus dallari, Ribes nigrum tomurcuklart) ve meyve yaglarinin (Hippophae
rhamnoides piire ve yagi1) gemoderivatif olarak adalandirilan gida takviyelerinin agir
metalleri analiz edilmistir. Agir metal konsantrasyonlar1 (Cr, Zn, Pb, Ni, Cd, Fe, Mn,
Al, Co, As, Sn, Se, Cu) atomik absorpsiyon spektrometresi ile, bazilar1 ise ayni
zamanda elektrokimyasal yontem siklik voltametri ile (Fe ve Sn) incelenmistir. Cr
konsantrasyonu R. nigrum gemoderivatifinde yasal limitin istiinde gézlenmistir
(Stefanut ve ark., 2010).

Rusya’da kiiltiirii yapilan Rubus idaeus, Ribes tiirleri (R. nigrum ve R. nigrum x R.
dikuscha) ve daha az yaygin olan Lonicera caerulea tiiriiniin meyvelerinin mineral
icerikleri (Makro elementler: K, Mg, Ca, Na Mikro elementler: Fe, Mn, Zn, Cu, Mo)
ve fitokimyasal bilesikleri incelenmistir. Ayni ¢evre kosullarinda tiirler arasinda
farkli mineral ve biyoaktif bilesik igerikleri gdézlenmistir. R. nigrum tiiriinde en
yiiksek Ca igerigi gozlenirken, Se konsantrasyonu 3 tiirde de algilama esiginin
altinda oldugu i¢in saptanamamustir. Na igerigi sadece Ribes tiirlerinde
saptanabilmistir. Glukoz ve fruktoz baskin sekerler olarak Ribes tiirlerinde teshis
edilmigtir. Ribes tiirlerinin yiiksek total antosiyanin ve total fenol igerigine sahip

oldugu saptanmistir (Lefévre ve ark., 2011).
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1.5.3. Biyolojik Aktivite Calismalari

1.5.3.1. In vitro Cahismalar

1.5.3.1.1. Antimikrobiyal Aktivite

Amerika’da Ohio ve Oregon eyaletlerinden toplanan 550 bitkinin 2115 ekstresinin
antibakteriyal aktivitesi tayin edilmistir. Ribes bracteosum Douglas ex Hook. yaprak
ve govdesinin eter ekstresinin Escheria coli ve Staphylococcus aureus iizerine kismi
inhibisyonu, govdesinin tuzlu ekstresinin Staphylococcus aureus iizerine ¢ok az bir

inhibisyon etkisi gézlenmistir (Carlson ve ark., 1948).

Sakuranetin, Ribes nigrum tiiriiniin ¢ogu ¢esidinde yapragin iist ylizeyindeki salgi
bezlerinde bulunan bir flavanon aglikonudur. Bu flavanonun yapraklardaki olusumu,
salgi bezi yapisiyla iligkisi, mevsimlik etkiler ve mikroorganizmalar iizerine etkisi
incelenmistir. Bu salgi bezleri nisan ve mayis basinda yaslanmaya baslamakta, mayis
sonu ve haziranda igerigi yaprak yiizeyine salinmaktadir. Yapraklarin alt yiiziindeki
salgl bezleri, iist yiiziindeki salgi bezlerinden farkli yapida olup, sakuranetin
icermemektedir. Botrytis cinerea Pers. ex Fr. konidiyumlarinin gelisimi yapragin iist
ylizeyinde algi bezi yaslanmasi sirasinda inhibe olurken, alt yiizeyde bir etki
goriilmemistir. Ilerleyen doénemlerde konidiyumlarin gelisimi iizerine yapragmn her

iki yiizeyinde de inhibisyon etkisi goriilmemistir (Atkinson ve Blakeman, 1982).

116 familyaya ait 410 bitkinin antimikrobiyal bir enzim olan lizozim aktivitesi test
edilmistir. Ribes alpinum ve Ribes uva-crispa yapraklarinda aktivite

saptanamamustir. (Audy ve ark., 1990).

Kanada’da British Columbia eyaletinin yerli halki arasinda, bitkilerin kullanimi
lizerine bir ¢calisma yapilmistir. Bu bitkilerden, 96’sinin tibbi kullanim1  dékiimante
edilmis, 100 bitkinin metanol ekstresinin 11 tane bakteri susuna karsi (Bacillus

subtilis, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli DC2, Klebsiella pneumoniae,
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Mycobacter phlei, Pseudomonas aeruginosa H188, Pseudomonas aeruginosa H187,
Serratia marcescens, metisiline hassas Staphylococcus aureus, metisiline direngli
Staphylococcus aureus P00017 ve Salmonella typhimurium TA98) antibiyotik
aktivitesi test edilmistir. Ribes sanguineum dal ekstreleri, incelenen bu 11 bakteri
susundan sadece Klebsiella pneumoniae ve Serratia marcescens bakterilerine karsi

aktivite gostermemistir (Mccutcheon ve ark., 1992).

Kanada’da British Columbia eyaletinin yerli halki tarafindan kullandigi belirlenen
100 tibbi bitkinin metanol ekstresinin 9 mantar tiirtine (Aspergillus flavus,
Aspergilfus fumigatus, Candida albicans, Fusarium tricuictum, Microsporum
cookerii, Microsporum gypseum, Saccharomyces cerevisiae, Trichoderma viridae ve
Trichophyton mentagrophytes) kars antifungal aktivitesi incelenmistir. Bu ¢aligmada
Ribes sanguineum dal ekstrelerinde sadece cilt mantarlarina (Microsporum cookerii,
Microsporum gypseum, Trichophyton mentagrophytes) karsi oldukc¢a zayif bir
aktivite gozlenmistir (Mccutcheon ve ark., 1994).

Kanada’nin British Columbia eyaletinde, etnobotanik ve farmakolojik aktivite
bilgileri 1g18inda halk arasinda kullanilan 100 tibbi bitkinin, metanol ekstresinin yedi
farkli virlise karst (Bovine coronavirus, Bovine herpesvirus type 1, Bovine
parainfluenza virus type 3, Bovine rotavirus, Bovine respiratory syncytial virus,
Vaccinia virus, Vesicular stomatitis virus) antiviral aktivitesi incelenmistir. Ribes
sanguineum dallarinin metanol ekstresinde antiviral aktiviteye rastlanmamigstir

(Mccutcheon ve ark., 1995).

Finlandiya bitkilerinden hazirlanan 29 ekstrenin ve 13 fenolik maddenin, segilen
mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal etkisi calistlmistir. Testler difiizyon
yontemi kullanilarak 4 den 9’a kadar mikroorganizma tiiriine karsi (Aspergillus
niger, Bacillus subtilis, Candida albicans, Escherichia coli, Micrococcus luteus,
Pseudomonas aeruginosa, Saccharomyces cerevisiae, Staphylococcus aureus ve
Staphylococcus epidermidis) yiirtitiilmiistiir. Flavon yapisinda olan Kkersetin ve
naringenin  mikroorganizmalarin liremesine etkili inhibe edici etki gOstermistir.

Ribes nigrum meyvesi Staphylococcus aureus ve Bacillus subtilis iizerine az
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antimikrobiyal etki gosterirken, Micrococcus luteus iizerine orta derecede etki
gostermistir. Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Aspergillus niger ve
Candida albicans iizerine ise antimikrobiyal etkisi gériilmemistir (Rauha ve ark.,
2000).

Antifungal etkili ve asetofenon glikozit yapisinda olan 2',6'-dihidroksi-4'-
metoksiasetofenon-2'-O-4-glukozit, Ribes rubrum kokii metanol ekstresinden izole
edilmistir. Yapisi spektrometrik (UV, MS, *H ve °C NMR) ve kimyasal yontemlerle
aydinlatilmistir. R. rubrum’un meyve, yaprak, gévde kabugu ve koklerinin ekstreleri
UV detektor ile kombine olmus HPLC ve ESI-MS kullanilarak karsilagtirilmigtir.
Aktif asetofenon bu birlestirilmis sistem kullanilarak kok ve govde kabugunda

kesfedilmis fakat meyve ve yapraklarda bulunamamaistir (Chevalley ve ark., 2001).

Japonya’da Kurokarin adi verilen Ribes nigrum meyvesi ekstresinin, antiviral
aktiviteye sahip bilesikleri olan antosiyanin fraksiyonlarinin Influenza virus type A ve
Influenza virus type B viriislerine karst inhibitor aktivitesi ve bu antiviral etkinin
mekanizmasi incelenmistir. Antosiyanin fraksiyonu A'-G' olmak {izere 7 fraksiyona
ayrilmistir. D' -G' fraksiyonlar1 her iki virlise karsi gli¢lii antiviral aktivite
gostermistir. Fraksiyon E' 3-O-a-L-ramnopiranozil-4-D-glukopiranozil-siyanidin ve
3-O-f-D-glukopiranozil-siyanidin ve fraksiyon F' 3-O-a-L-ramnopiranozil-f$-D-
glukopiranozil-delfinidin ve 3-O-p-D-glukopiranozil-delfinidin olarak HPLC ve
yiikksek rezoliisyon kiitle spektrometresi ile tanimlanmistir. F' fraksiyonunun
dogrudan viriisleri inaktive etmedigi fakat virlisiin hiicrelere adsorpsiyonunu ve
enfekte olmus hiicrelerden viriis salimini inhibe ettigi saptanmistir (Knox ve ark.,

2001).

Flavonoit ve fenolik asitleri temsil eden saf fenolik bilesiklerin ve Finlandiya’da
yaygin olan 8 farkli {iziimsii meyve ekstresinin Gram (+) bakteriler olan probiyotik
bakteriler (Lactobacillus tiirleri, Bifidobacterium lactis), Enterococcus faecalis ve
bagirsak patojeni Gram (-) bakteriler olan Salmonella enterica serotip Typhimurium,
Escherichia coli iizerine antimikrobiyal aktivitesi degerlendirilmistir. Antimikrobiyal

aktivite, Agar difiizyon yontemi ve sivi kiiltiiriinde bakteriyel biiyiimenin 6lgiilmesi
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yoluyla tespit edilmistir. Ribes nigrum (Ojeby) kiiltiiriiniin meyve ekstresinin sadece
Escherichia coli ve Salmonella enterica serotip Typhimurium iizerine ¢ok az
antimikrobiyal etkisi goriilmistiir. Gram (-) bakteriler iizerine en az etki gdsteren
ekstre ve en az antimikrobiyal aktivite sergileyen ekstrelerden biri olmustur. Ayrica
Lactobacillus rhamnosus ve Lactobacillus paracasei biiylimesini ¢ok az stimule

ettigi belirtilmistir (Puupponen-Pimia ve ark., 2001).

Ticari Rubus idaeus, Ribes nigrum, Vaccinium oxycoccos, Rubus fruticosus
likorlerinin (% 100 meyve) ve taze meyvelerinin ¢esitli bakteriler (Alcaligenes
faecalis, Clostridium perfringens, Enterococcus faecalis, Escherichia coli,
Mycobacterium phlei, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella california, Salmonella
enteritidis, Salmonella typhimurium, Shigella sonnei, Staphylococcus aureus ve
metisiline direngli ~ Staphylococcus aureus) ve Candida albicans mayasinin
tiremesine karst inhibisyon etkileri degerlendirilmistir. R. nigrum likérii 1:5
dilisyonunda bakterilerin ve mayanin iiremesini tamamen inhibe etmigtir. 1:10
diliisyonunda Candida albicans’in {iremesi iizerine inhibisyon etkisi gostermemis,
Alcaligenes faecalis ve Pseudomonas aeruginosa bakterilerine karsi yiiksek
inhibisyon etkisi gosterirken, diger bakterilerin liremesini tamamen inhibe etmistir.
R. nigrum meyve ekstresinin Enterococcus faecalis’e karsi giiglii inhibisyon etkisi
gozlenmistir (Cavanagh ve ark., 2003).

Ribes nigrum ham meyve ekstresinin Influenza virus type A ve Influenza virus type B
viriislerine kars1 antiviral aktivitesi arastirilmistir. Viriislerin plak olusumunu % 50
oraninda inhibe etmek icin 3,2 g/ml ekstrenin gerekli oldugu belirtilmistir. 10 g/ml
ekstrenin pH 2,8’de % 99’a kadar, pH 7,2’de % 95-98 oraninda her iki tip viriisii
dogrudan inaktive ettigi saptanmistir. 10 ve 100 g/ml ekstre ile 6 saat muamelenin
ardindan Influenza virus type A viriisiiniin yol ac¢tig1 enfeksiyonun tamamen durdugu
gbzlenmistir. Hiicrelerin kiiltiir stvilart i¢indeki viriis titrelerinin 100 g/ml Kurokarin
ekstresi ile 1 saat muamelesinden sonra 8 ila 9 saatte enfeksiyonu tamamen
durdurdugu, ekstrenin enfekte olmus hiicrelerdeki virus salinimi inhibe ettigi ortaya

konmustur (Knox ve ark., 2003).
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Japonya’da Kurokarin olarak bilinen Ribes nigrum meyve ekstresinin, antiherpes
virus aktivitesi in vitro olarak incelenmistir. Ekstre 100 kati dilusyonda hiicre zarina
tamamiyla bagli Herpes simplex virus type 1’i inhibe etistir. Bunun yani sira plak
seklindeki Herpes simplex virus type 1 ve Herpes simplex virus type 2 viriislerini,
Varicella-zoster virus’u 400-kat1 diliisyonda veya daha diisiik konsantrasyonlarda %
50 oraninda inhibe etmistir. Son olarak enfeksiyonun erken evresindeki enfekte
olmus hiicrelerdeki protein sentezini yavaglattigi i¢in hiicrelerdeki viriis

replikasyonunu da inhibe ettigi gézlemlenmistir (Suzutani ve ark., 2003).

Iskandinavya’da tiiketilen 8 meyvenin, fenolik ekstreleri ve saflastirilmis fenolik
fraksiyonlari, se¢ilmis 8 farkli insan patojenine karsi antimikrobiyal aktivitesi
acisindan test edilmistir. Ribes nigrum (Ojeby) kiiltiirii liyofilize meyve ve fenolik
ekstresinin Staphylococcus aureus E-70045 iizerine, liyofilize meyve ekstresinin
ayrica Staphylococcus epidermidis VTT E-97768", Salmonella enterica serotip
Typhimurium E-981151 iizerine de inhibisyon etkisi goriilmiistiir (Puupponen-Pimia
ve ark., 2005).

12 farkli Iskandinav meyvesinin fenolik ekstresinin secilen insan patojen
mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivitesi ve aktivite mekanizmasi
degerlendirilmistir. Ayrica dondurarak bir yil depolamanin ardindan meyve
fenoliklerinin stabilitesi ve bu fenoliklerin Escherichia coli, virulent olmayan
Salmonella enterica serotip Typhimurium’a karsi antimikrobiyal aktivitesi
degerlendirilmigtir.  Fenolik bilesiklerin azalmasina ragmen antimikrobiyal
aktivitenin azalmadigi goriilmiistiir. Bu meyveler arasinda bulunan Ribes nigrum
(Ojeby) kiiltiiriiniin fenolik ekstresinde, Campylobacter jejuni E-1008", Candida
albicans NCPF 3179’a karsi inhibitér etkisi goriilmemis, Staphylococcus
epidermidis E-768" iizerine etkisi saptanamamus, Clostridium perfringens E-861" *ye
zayif inhibisyon, Staphylococcus aureus E-045’e giiclii inhibisyon, Bacillus cereus
E-727’ye ¢ok giiglii inhibisyon etkisi goriilmiis ve Helicobacter pylori NCTC 11637
kiiltiiriiniin  6liimiine yol agtif1 gdzlenmistir. Ve 9 aylik depolamanin ardindan
Salmonella serotip Typhimurium SH-5014 kars1 antimikrobiyal aktivitesinin arttigi

gbzlenmistir. Antimikrobiyal aktivitenin mekanizmasi iizerine yapilan ¢alismalarda,
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R. nigrum meyve fenolik ekstresi 1-N-fenilnaftilamin ile yapilan floresans deneyinde,
Salmonella suslarinda bu maddenin alinimini arttirmamistir. Radyoaktif olarak
etiketlenmis lipopolisakkarit kullanilarak yapilan mekanizma deneyinde ise [14C]
galaktoz-lipopolisakkarit salintmin1 Salmonella enterica serotip Typhimurium VTT
E-981151 ve Salmonella enterica serotip Infantis VTT E-97738 suslarinda
arttirmistir (Nohynek ve ark., 2006).

Minnesota ve Wisconsin’den toplanan 336 dogal ve naturalize olmus tiirtin govde,
yaprak, c¢icek ve koklerinden (597 ekstre) hazirlanan sulu etanol ekstrelerinin,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ve Candida
albicans’a kars1 antimikrobiyal aktivitesi test edilmistir. Ribes tiirleri yaprak ve
dallarinin Staphylococcus aureus iizerine inhibe edici etkisi oldugu gozlenmistir
(Borchardt ve ark., 2008).

21 farkli Rosaceae, Grossulariaceae, Moraceae, Berberidaceae, Polygonaceae,
Caprifoliaceae ve Cornaceae familyalarina ait yabani ve kiiltiir meyvesinin, meyve
suyu ve meyve suyu eldesinden geri kalan posasimnin su ve metanol ekstrelerinin
Bacillus subtilis, Bacillus cereus var. mycoides, Escherichia coli ve Serratia
marcescens bakterilerine kars1 mikrodilisyon plate yontemiyle antibakteriyal etkisi
degerlendirilmistir. Bu ¢alismada Ribes nigrum, Ribes rubrum, Ribes uva-crispa ve
Ribes x nidigrolaria Rud. Bauer & A. Bauer tiirleride ¢alisilmig, R. nigrum meyve
suyu ve ekstreleri genel olarak biitiin bakterilere karsi en yiiksek tireme inhisyon
kapasitesi sergilemistir. Ayrica R. nigrum meyve suyu Serratia marcescens disinda
biitiin bakterilerin liremesini inhibe etmistir. Diger Ribes tiirlerinde de giiclii etki

goriilmiis, meyve sular1 daha etkin bulunmustur (Krisch ve ark., 2008).

Antosiyanince zengin ekstrelerin mikroorganizma test kiiltiirlerinin tiremesine etkisi
incelenmistir. Bu ekstreler Ribes nigrum Joniniai, Ben Lomond ve Ben Tirran kiiltiir
cesitlerinin olgunlasmasinin baslangicinda ve asir1 olgunlagsma asamalarinda alinan
meyvelerce hazirlanmigtir. Gram (+) (Staphylococcus aureus ATCC25923,
Enterococcus feacalis ATCC29212) ve Gram (-) (Escherichia coli ATCC25922,
Pseudomonas aeruginosa ATCC9027, Salmonella enteritidis ATCC13076, Shigella
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flexneri ATCC 12022) bakteri kiiltiirlerine farkli olgunlasma derecelerinde farkli etki
gozlemlenmistir. Meyve ekstrelerinde antosiyanin miktariin belirlenmesinde
standart olarak kullanilan siyanidin-3-0-glukozit, en ¢ok inhibisyon etkisini Gram (-)

bakteriler tizerine gostermistir (Liobikas ve ark., 2008).

Romanya’da Ribes nigrum Deea, Abanos ve Ronix Kkiiltiir g¢esitlerinin
tomurcuklarinin ugucu yaglar1 su distilasyonu ile izole edilip, GC-MS ile analiz
edilmistir. 3 kiiltiir ¢cesidi de benzer bir ugucu yag kompozisyonu sergilemis, ana
bilesikler olarak sabinen, a- ve f-pinen, §-3-karen, limonen, osimen, a-terpinolen, -
karyofillen, o-humulen, terpinen-4-ol bulunmustur. a-terpinolen, oJ-3-karen ve
sabinen en bol bulunan bilesikler olmustur. Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter baumanii ve metisiline direngli
Staphylococcus aureus iizerine antibakteriyal aktivite testi yapilmistir. Bu ugucu
yaglar A. baumanii, E. coli, P. aeruginoasa ve S. aureus bakterilerine kars1 genis bir
antibakteriyal spektrum sergilemis, gozlenen ¢ok diisiik minimum inhibisyon
konsantrasyon (MIK) degerleriyle de bu durum onaylanmistir. Ozellikle Gram (-)
bakterilere ve ayrica S. aureus’a karsi iyi bir antibakteriyal aktivite gézlemlenmistir.
Antibiyofilm  aktivite testi ile inhibisyon konsantrasyonunun altindaki
konsantrasyonlarda, biyofilm iginde asal tabakada A. baumanii, E. coli ve S. aureus
bakterilerinin kolonize olma yetenegini, yaglarin azalttigi belirlenmistir. Boylece
bakterisidal aktivite yaninda, mikrobiyal adhezinleri inhibe yetenegi ile anti-

patojenik yetenekleri de gosterilmistir (Oprea ve ark., 2008).

Baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin ugucu yaglari ve karbondioksit ile elde
edilen ekstreleri, Vaccinium myrtillus, Vaccinium macrocarpum Aiton, Ribes nigrum
meyve etanol ekstreleri ve bu meyvelerin pres kiispelerinin su ekstreleri,
Debaryomyces hansenu, Trichosporon cutaneum, Kluyveromyces marxianus var.
lactis, Sacharomyces cerevisiae, Candida parapsilosis, Torulaspora delbrueckii,
Pichia Kkluyveri, Rhodotorula rubra mayalarina karst antimikrobiyal aktiviteleri
acisindan degerlendirilmistir. Mayalar meyvelerin etanol ekstreleri ve pres

kiispelerinin su ekstrelerine kars1 minimal derecede duyarlilik gostermistir. Yalnizca
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Trichosporon cutaneum ve Sacharomyces cerevisiae’de biiyiik seffaf bir zon
yapabilmislerdir (Sarkinas ve ark., 2008).

13 farkli yabani ve kiiltiir bitkisinin (Prunus avium, Prunus avium (Gold) kiiltiiri,
Prunus cerasus L., Prunus armeniaca L., Crataegus monogyna Jacq., Morus alba L.,
Morus nigra, Ribes nigrum, Ribes rubrum, Ribes uva-crispa, Ribes x nidigrolaria,
Rubus idaeus, Rubus fruticosus) meyve suyu ve meyve suyu eldesinden kalan
posanin metanol ve su ekstreleri, gida kaynakli enterik patojen olan Salmonella
serotip Typhimurium ve Campylobacter jejuni’ye karsi, antibakteriyal etkisi
yoniinden broth (sivi besiyeri) mikrodiliisyon deneyi ile degerlendirilmistir. R.
nigrum, R. rubrum, R. x nidigrolaria meyve sular1 her iki bakterinin iiremesini
tamamen inhibe etmistir. R. uva-crispa meyve suyu Salmonella serotip Typhimurium
tiremesini inhibe ederken (pH: 2,8-3,8), Campylobacter jejuni iiremesini tamamen
durdurmamis fakat azaltmistir. R. nigrum meyve posast su ekstresi her iki tip
bakterinin tiremesini tamamen inhibe ederken, diger Ribes tiirlerinin meyve posasi su
ekstreleri gliglii bir inhibisyon etkisi gostermistir. R. nigrum meyve posasi metanol
ekstresi Campylobacter jejuni iiremesi lizerine ¢ok az inhibisyon etkisi gosterirken,
diger Ribes tiirlerinin meyve posasi metanol ekstreleri her iki tip bakteri iizerine
giiclii inhibisyon etkisi gostermistir. R. X nidigrolaria meyve posasit metanol ekstresi
icin pH 7°deki MIK degeri tespit edilmistir. R. x nidigrolaria meyve posas1 metanol
ekstresi Salmonella serotip Typhimurium iizerine 7,37 mg/ml MIK degeri ile iyi bir
inhibisyon etkisi gosterirken, diger bakteriler lizerine etki gostermemistir (Galgoczy

ve ark., 2009).

Ribes nigrum, Ribes uva-crispa ve bu iki tiiriin hibridi olan Ribes x nidigrolaria
tiirlerinin meyve suyu ve meyve sularindan arta kalan posalarinin su ve metanol
ekstrelerinin insanlara karsi patojenik olan 12 Candida (Candida glabrata, C.
guilliermondii, C. inconspicua, C. lipolytica, C. norvegica, C. parapsilosis, C.
tropicalis, C. zeylanoides, C. albicans, C. krusei, C. lusitaniae ve C. pulcherrima)
tiiriine karst etkisi broth diliisyon testi ile degerlendirilmistir. Meyve suyu, SU ve
metanol ekstrelerinin fenolik igerigi Ol¢lilmiis ve antifungal aktivite ile arasindaki

iliski degerlendirilmistir. C. albicans, C. krusei, C. lusitaniae ve C. pulcherrima
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disindaki mantarlarin ¢ogunun tiremesi lizerine inhisyon etkisi gozlenmistir. R.
nigrum’da en yiiksek fenol igerigi ile birlikte en yiiksek antifungal aktivite
gozlenmistir. Fenol igerigi ve antifungal aktivite arasindaki pozitif iligki belirtilmistir

(Krisch ve ark., 2009a).

Ribes nigrum ve Ribes rubrum’un da aralarinda bulundugu 6 farkl: tiiriin meyve suyu
eldesinden kalan posalarindan hazirlanan, su ve metanol ekstrelerinin Gr (+)
(Bacillus cereus, Bacillus subtilis) ve Gram (-) bakteriler (Campylobacter jejuni,
Escherichia coli, Salmonella Typhimurium ve Serratia marcescens) ile patojenik
Candida tiirleri (C. albicans, C. krusei, C. glabrata, C. parapsilosis, C. pulcherrima)
izerine broth diliisyon deneyiyle antimikrobiyal aktivitesi test edilmistir. Folin-
Ciocalteu yontemi ile total fenol igerikleri ve DPPH radikali kullanilarak da radikal
slipirme kapasiteleri saptanmistir. R. nigrum ekstreleri genel olarak giiglii inhibisyon
etkisi gostermis ve Salmonella Typhimurium {iremesini tamamen inhibe etmistir. R.
rubrum ekstreleri Gr (+) bakterilere ¢ok diisiik inhibisyon etkisi gostermistir. R.
nigrum su ekstresi C. glabrata tiremesini azaltict etki gosterirken C. parapsilosis
liremesini tamamen inhibe etmistir. R. rubrum ekstreleri hi¢bir Candida tiiriine kars1
etki gostermemistir. En yiiksek total fenol igerigi ve antioksidan kapasite R. nigrum
(% 83) eckstrelerinde gozlenmistir. En diisiik antioksidan kapasite R. rubrum
ekstrelerinde (% 66) goriilmiistiir. Total fenol igerigi ile antioksidan aktivite arasinda
belirli bir iliski goriilmemistir. Buna karsin yiliksek fenol igeriginde bakteri ve

mayalara kars: daha iyi inhibisyon etkisi gozlenmistir (Krisch ve ark., 2009b).

Sirbistan’da kiiltiirii yapilan Ribes nigrum (Cac¢anska crna) kiiltiirii yapraklarindan
hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu yaglar, GC-FID ve GC-MS ile analiz
edilmistir. En bol A®-karen (% 18,7), p-karyofillen (% 17,7), sabinen (% 11,6), cis-5-
osimen (% 10,6) ve a-terpinolen (% 10,6) bulunmustur. Asit hidrolizinden sonra
yapraklardaki flavonol aglikonlar (kersetin, kemferol, mirisetin) kalitatif ve kantitatif
olarak HPLC ile analiz edilmistir. Kersetin baskin bilesik (84 mg/g kuru agirlik)
olarak bulunmustur. Yagimn 2 farkli klinikten izole edilen tiirde dahil olmak {izere 14
mikroorganizmaya karst (Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Streptococcus

faecalis, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas tolaasii,
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Proteus mirabilis, Bacillus subtilis, Micrococcus luteus, Micrococcus flavus, Listeria
monocytogenes, Candida albicans, Trichophyton mentagrophytes, Epidermophyton
floccosum) broth mikrodiliisyon yontemi kullanilarak antimikrobiyal aktivitesi
degerlendirilmistir. Escherichia coli, Streptococcus faecalis, Staphylococcus aureus,
Candida albicans ve Trichophyton mentagrophytes mikroorganizmalarinin en

duyarli oldugu goriilmiistiir (Stevic ve ark., 2010).

Aralarinda Ribes nigrum, Ribes rubrum, Ribes uva-crispa ve Ribes x nidigrolaria
tiirlerininde bulundugu 20 yabani ve kiiltiir meyvesinin, meyve suyu ve meyve suyu
eldesinden geriye kalan posasmnin su ve metanol ekstreleri akneye yol agan
(Propionibacterium acnes, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Streptococcus pyogenes) bakterilere karsi etkileri acgisindan incelenmistir. MIK
degerleri broth mikrodiliisyon deneyiyle pH 7 ve deri nétralitesi pH 5,5’ta tayin
edilmistir. Aktif meyve suyu ve ekstrelerin total fenol igerigi ve radikal siipiiriicii
kapasiteleri tayin edilmistir. R. nigrum meyve suyu ve ekstreleri test edilen
bakterilere karsi etki gostermemistir. R. rubrum meyve suyu ve meyve posasi Su
ekstresinin, R. uva-crispa ve R. x nidigrolaria meyve suyunun pH 7 ve pH 5,5’ta
Staphylococcus epidermidis tizerine inhibisyon etkisi gozlenmistir. pH derecesinin
inhibisyon {izerine belirgin bir etkisi goriilmezken, R. uva-crispa meyve suyunun
inhibisyon etkisi pH 5,5’ta (MIK: 0,40 mg/ml) pH 7’den (MIK: 5,03 mg/ml) daha
glicli bulunmustur. R. uva-crispa meyve suyunun ayrica Staphylococcus aureus
tizerine de inhibisyon etkisi gozlenmistir. Etkin olan R. rubrum meyve suyu ve
meyve posasi SU ekstresinin, R. uva-crispa ve Ribes x nidigrolaria meyve suyunun
total fenol igerigi ve antioksidan aktivitesi incelendiginde en yiiksek degerler R. uva-
crispa meyve suyunda saptanmistir. Genel olarak antioksidan kapasite ile minimum
inhibisyon konsantrasyonlar1 arasinda gercek bir iliski bulunamamistir (Ordégh ve

ark., 2010).

Sili’nin glineyinde de Los Lagos bdlgesinde etnik bir grup olan Huilliche halki
arasinda geleneksel olarak yara ve enfeksiyonlarla iligkili tedavide kullanilan 40
bitkinin, bakteriyal ve fungal patojenlere, 6zellikle yara patojenlerine karsi etkisi

degerlendirilmistir. Bunlar mantar olan Penicillium expansum, Candida albicans,
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bakteriler Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa (4 farkli sus), Staphylococcus
aureus, Escherichia coli (4 farkli sus), Streptococcus pneumoniae (birisi
streptomisine direngli olan 4 farkli sus) olarak belirlenmistir. Ribes magellanicum
Poir. yapraklarinin, karaciger ve bagirsak rahatsizliklarinda kullanildig1 belirtilmistir,
ancak ¢alismada patojenlere karsi belirgin bir etkisi gozlenememistir (Melgaard ve
ark., 2011).

1.5.3.1.2. Antioksidan Aktivite

Ribes nigrum meyve, yaprak ve tomurcuklarinin metanol ekstrelerinin polifenolik
icerikleri ile baglantili olarak sican karaciger mikrozomlarindaki lipit
peroksidasyonunu inhibisyonu test edilmistir. Tomurcuklarin i¢indeki polifenoller en

yiiksek aktiviteyi gostermistir (Constantino ve ark., 1993).

Finlandiya kokenli 92 yenen ve yenmeyen bitki materyalinin (liziimsii meyve,
meyve, ot, tahil, aga¢ materyali, bitki tomurcugu ve tohum) metil linoleat
oksidasyonu tarafindan antioksidan aktivitesi incelenmistir. Ekstrelerin total fenol
igerikleri Folin-Ciocalteau yontemi ile gallik asit esdegeri olarak tayin edilmistir.
Incelen &rnekler arasinda Ribes grossularia, Ribes nigrum (Ojeby kiiltiirii), Ribes
rubrum (Red Dutch kiiltiirii) meyveleri de bulunmaktadir. Yenebilen bitki
materyalleri arasinda olaganiistii yiiksek antioksidan aktivite ve yiiksek fenol icerigi
degerleri liziimsii meyvelerde gozlenmistir. Ribes tiirleri iginde en yiiksek total fenol
igerigi R. nigrum tiiriinde saptanmustir. R. grossularia meyvesi en aktif tiziimsi
meyvelerden biri olarak saptanirken, R. nigrum meyvesi en aktif iziimsii meyveler
arasinda yer almamistir. R. rubrum meyvesi an az aktif iiziimsii meyveler arasinda

tespit edilmistir (Kdhkonen ve ark., 1999).

30 Vaccinium, 37 Rubus, 40 Ribes (R. uva-crispa, R. x nidigrolaria, R. nigrum ve
hibridleri, R. odoratum, R. valdivianum Phil.) cinslerine ait genotiplerin total
antosiyanin ve total fenol icerikleri saptanmistir. Ayrica, oksijen radikali absorbans

kapasitesi (ORAC) ve demir (IIl) iyonunu indirgeyici antioksidan giic (FRAP)
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yontemleri ile antioksidan kapasiteleri tayin edilmistir. Vaccinium ve Ribes
meyvelerinin pigmentli etli kismmin total antosiyanin, total fenol icerigi, ORAC ve
FRAP degerleri pigmentsiz etli kisimlarinkiyle karsilastirildiginda daha disiik
bulunmustur. ORAC degerleri Vaccinium igin 19 -131, Ribes 17-116, Rubus igin 13-
146 umol Troloks esdegeri/g bulunmustur. Total antosiyanin igerigi total fenol
igerigini  gosterebilir olmasma ragmen, total antosiyanin/total fenol igerigi
oranlarinda gozlemlenen aralik total fenol iceriginden total antosiyaninin tahminini
ve tersinide tek bir genotip igin engellemistir. Genelde total fenol igerigi total
antosiyanin iceriginden daha yiiksek derecede antioksidan kapasite ile iligkili

bulunmustur (Moyer ve ark., 2002).

Italya’da yaygin olarak tiiketilen 34 sebze, 30 meyve, 34 igcecek ve 6 tane sebze
yaginin antioksidan aktivitesi 3 farkli yontemle tayin edilmistir [Troloks esdegeri
antioksidan kapasite, total radikal yakalama antioksidan parametrisi ve demir (lI1)
iyonunu indirgeyici antioksidan gii¢]. Meyveler arasinda en yiiksek aktivite i¢erisinde
Ribes rubrum meyvesininde yer aldigi tiziimsii meyvelerde bulunmustur (Pellegrini
ve ark., 2003).

Giiney italya’da Rubus fruticosus, Rubus idaeus (September, Sumner), Ribes nigrum
(Silvergieters, Tenah, Tsema, Ben Lomond, Baldwin, Black Down, Burga, Noir De
Bourgogne), Ribes rubrum (Rotet, Red Lake, Rosetta) ve Aronia melanocarpa
tiirlerinin ¢esitli kiltiirlerinin meyvelerinin total polifenol, total antosiyanin ve
indirgenmis askorbik asit igerikleri spektrofotometrik ve HPLC yontemleri ile
degerlendirilmistir. Meyve ekstreleri DPPH radikal siipiiriicii aktivite ile test
edilmistir. R. nigrum kiiltiirleri igin total polifenol igerigi ortalamasi 639,8 mg/100 g
taze agirhk, R. rubrum kiltiirleri i¢in ise 417,9 mg/100 g taze agirlik, total
antosiyanin igerigi ortalamasi R. nigrum i¢in 216,3 mg/100 g taze agirlik ve R.
rubrum igin 26,4 mg/100 g taze agirlik, indirgenmis askorbik asit igerigi ortalamasi
R. nigrum i¢in 127,5 mg/100 g taze agirlik ve R. rubrum igin 34,7 mg/100 g taze
agirlik olarak bulunmustur. Ortalama ECsg degerleri sirasiyla Aronia melanocarpa,
Ribes nigrum, Ribes rubrum, Rubus fruticosus ve Rubus idaeus i¢in 1,8; 2,8; 5,3; 6,4

ve 8,2 mg taze agirlik olarak bulunmustur. Test edilen meyvelerin iyi birer dogal
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antioksidan kaynagi oldugu ortaya konmus, antioksidan aktivitenin genis 6l¢iide total
fenol igeriginden orta derecede total antosiyanin iceriginden kaynaklandigi,
indirgenmis askorbik asit igerigiyle kiigiik bir iliskisinin oldugu belirtilmistir
(Benvenuti ve ark., 2004).

Ispanya’da 9 farkli ticari meyve suyu konsantresinin (Aronia melanocarpa, Ribes
nigrum, Ribes rubrum, Sambucus nigra, Fragaria ananassa, Vitis tiirleri, Prunus
avium, Prunus domestica L., Rubus idaeus) fenolik profili HPLC-DAD-MS-MS ile
incelenmistir. Flavonoitler, antosiyaninler, flavonoller, hidrosinnamik asit tiirevleri,
stilbenoidler, flavan-3-oller, elajik asit tiirevleri ve diger fenolik asitler teshis edilmis
ve miktarlart belirlenmistir. Antioksidan kapasite ABTS ve DPPH radikali
yontemleri ile degerlendirilmistir. S. nigra, A. melanocarpa ve R. nigrum meyve
suyu konsantreleri en zengin total fenol igerigi ve giiglii antioksidan kapasiteye sahip

olarak bulunmustur (Bermudez-Soto ve ark., 2004).

Ispanya’da yerel marketlerden toplanan 28 meyvenin antioksidan aktivitesi, iki farkli
yontemle: 1. Tiyobarbitiiriikk asit reaktif maddesinin 6l¢iimii (TBARS) araciligiyla
askorbat/demir kaynakli fosfatidilkolin peroksidasyonunun inhibisyonu, 2. Suda
¢oziinebilen vitamin E analogu Troloks C ile iliskili, ABTS radikal katyonunu
stiptiriicii etkisinin tayini ile degerlendirilmistir. Antioksidan aktivite TBARS’de
IWso (kuru agirligin yol agtigi % 50 lipidik peroksidasyon inhibisyonu) degeri i¢in 5
mg’dan daha fazla 50 grama kadar degisen genis bir aralikta bulunmustur. Ikinci
yontemde ise 406 pumol/g TEAC (umol troloks esdegeri g'l) kadar etki bulunmustur.
Bu meyveler i¢inde bulunan Ribes rubrum’da ¢ok yiiksek antioksidan kapasite
degerleri gozlenememistir. Antioksidan aktivite (IWso ve TEAC) ile orneklerin
flavonol igerigi arasinda belirgin bir iliski bulunamamistir (Garcia-Alonso ve ark.,
2004).

Vaccinium myrtillus, Vaccinium ashei Reade, Ribes nigrum, Aronia melanocarpa ve
Sambucus nigra meyve ekstrelerinin antosiyaninleri HPLC/PDA/ESI-MS ile analiz
edilmistir. Calismada, R. nigrum tiiriiniin 6 farkli (delfinidin 3-glukozit, delfinidin 3-

rutinozit, siyanidin 3-gulukozit, siyanidin 3-rutinozit, petunidin 3-rutinozit, peonidin
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3-rutinozit) antosiyanin igerdigi saptanmistir. Bu tiirlerin meyvelerinin radikal
stiptiricti aktivitesi DPHH radikali ile analiz edilmistir. Biitiin ekstreler etkili
antiradikal aktivite gOstermistir. R. nigrum ve A. melanocarpa V. myrtillus ile
yaklasik ayni seviyede aktiviteye sahip olarak belirlenmistir (Nakajima ve ark.,
2004).

Estonya’da yapilan bir ¢alismada Kuzey Avrupa’da bulunan bir kismi marketten
alman ya da yabani olan Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium
oxycoccus, Fragaria ananassa, Ribes nigrum ve Ribes rubrum meyvelerinin fenolik
bilesiklerinin profili ve icerigi degerlendirilmistir. Bu c¢alisma 2 asamada
yiritilmiistiir. Birinci asamada total fenol igerigi analiz edilmis ve ABTS radikal
katyonu kullanilarak ekstrelerin antioksidan aktiviteleri incelenmistir. Sonugta, total
fenol degeri ile antioksidan aktivite arasinda karsilikli iliski oldugu goriilmiistiir.
Ikinci asamada segilen biyoaktif bilesiklerin (trans-resveratrol, sinnamik asit, ferulik
asit, p-kumarik asit, kersetin ve morin) igerigi ve profili, kapiler elektroforez ile tayin
edilmistir. V. oxycoccus disinda diger tiirlerin yabani formlarinda fenol icerigi ve
antioksidan kapasitenin yliksek oldugu goriilmiistiir. En diisiik total fenol igerigi ile
antioksidan aktivite R. rubrum meyvesinde bulunmustur. R. nigrum meyvesinde
secilen fenolik bilesiklerin miktar: tayin edilememistir. R. rubrum’da yiiksek oranda
trans-resveratrol bulunurken, ferulik asit, kersetin ve morin bulunamamistir (Ehala
ve ark., 2005).

Antosiyanin, elajitanen ve proantosiyaninleri igeren farkli meyve fenoliklerinin
(Vaccinium myrtillus, Rubus laciniatus Willd., Ribes nigrum, Vaccinium vitis-idaea,
Rubus idaeus) farkli gida model sistemlerinde (laktoalbumin-lipozomlar ve farkli
oranlardaki su-yag emiilsiyonlari) protein ve lipit oksidasyonu iizerine antioksidan
aktivitesi incelenmistir. R. nigrum meyve antosiyaninleri gibi fenolik ekstresinin de
laktoalbumin-lipozom modeli ve % 10 su-yag emiilsiyonundaki protein ve lipit
oksidasyonunu inhibe ettigi ortaya konmustur. R. nigrum meyve antosiyaninlerinin
(fenolik bilesiklerin % 92,3’ii) antioksidan etkiye yol actig1 belirlenmis ve her iki
model sisteminde de aymi antioksidan aktiviteyi gosterdigi belirtilmistir (Viljanen,
2005).
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Rubus loganbaccus x baileyanus Britt. (Riwaka Choice kiiltiirii) ve Ribes nigrum
(Ben Ard Kkiiltiirii) meyvelerinin antosiyanin ve diger fenoliklerinin, hiicreleri
hidrojen peroksit tarafindan indiiklenen oksidatif yikima karsi koruyucu etki gosterip
gostermedigi arastirllmistir. R. nigrum antosiyanin fraksiyonunun siyanidin glukozit,
siyanidin rutinozit, delfinidin glukozit ve delfinidin rutinozit icerdigi saptanmuistir.
Polifenollerin konsantrasyonu insanin fizyolojik araligi ic¢inde kullanilmustir.
Antosiyanin ve fenolik fraksiyonlar, hidrojen peroksitin yol agtig1 toksisiteye karsi
SH-SYS5Y insan noroblastom hiicrelerini koruyucu etki gostermistir. Meyvelerin her
iki fraksiyonu, ayn1 zamanda hidrojen peroksit ile birlikte hiicre i¢i reaktif oksijen
tiirlerinin tiretimindeki artisa karsi belirgin bir inhibe edici etki gostermistir. Ayni
konsantrasyonlarda reaktif oksijen tiirlerinin seviyesine inkiibasyon Oncesi
hiicrelerde etki goriilmemistir. Bunun metabolik doniisiim sirasinda bilesiklerin
etkisiz hale donlismesi sonucu olabilecegi belirtilmistir. R. nigrum’dan elde edilen
antosiyanin ve fenolik fraksiyonlar, HL-60 insan promiyelosit hiicrelerinin
DNA’smin yikimina karst Rubus loganbaccus x baileyanus kiiltiiriiniin benzer
fraksiyonlarindan daha iyi etki gostermistir. R. nigrum fenolik ekstresinin, hidrojen
peroksitin yol ac¢tig1 norotoksivite, oksidatif stres ve DNA yikimina kars1 en yiiksek
koruyucu etkiyi gosterdigi bildirilmistir (Ghosh ve ark., 2006).

Coffea arabica L. tohumu, in vitro ortamda elde edilen Ribes nigrum siirgiinleri,
Picea sitchensis (Bong.) Carr. ve Shorea leprosula Miqg. dokularinin sulu
ekstrelerinin total antioksidan kapasitesi, spektroskobik yontemle tayin edilmistir.
Analiz ABTS radikalinin potasyum persiilfat ile arasindaki reaksiyon sonucu olusan
{iriin olan ABTS®" kromoforun (A = 734 nm) siipiiriicii etkisini i¢ermektedir.
Antioksidanlarin ABTS*"’yi ABTS’ye indirgemesiyle birlikte absorbansin azaldig
belirtilmistir. C. arabica ve S. leprosula sulu ekstreleri (110-205 pumol Troloks
esdegeri g * taze agirlik) P. sitchensis ve R. nigrum’dan (6—11 pmol Troloks esdegeri
gf1 taze agirlik) oldukga yiiksek total antioksidan aktivite gOstermistir. Ayrica bu
tirlerden ikisinin dokularinin sulu ekstraksiyonundan kombine fenolik ve alkaloit
antioksidan aktivite tayini, suda ¢oziinmeyen polivinilpirolidon ilave edilerek tayin
edilmigtir. Bu yolla C. arabica tohumlarinin ve R. nigrum siirgiinlerinin

fraksiyonlarindan sirasiyla % 85 ve % 60 total antioksidan aktivite elde edilmistir.
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Cesitli odunsu bitki doku ve tiirlerinden elde edilen germplasmlarda ABTS radikal
stipliriici analizin total antioksidan aktivite tayininde kullanilabilecek kuvvetli bir

yontem oldugu belirtilmistir (Johston ve ark., 2006).

Aronia melanocarpa, Vaccinium myrtillus, Ribes nigrum ve Malus domestica Borkh.
besinsel lif tozlarmin *C CPMAS (Carbon-13 Solid State with Cross Polarization
and Magic Angle Spinning) NMR spektrumlart alinmistir. Spektrum farkli
polisakkarit ve polifenolik bilesiklerin rezonanslarin iist liste gelmesinden dolay1
oldukca kompleks bulunmustur. Mikrokristallin seliiloz, pektin, lignin, kutin benzeri
polimerler ve kondanse tanenlerin teshisi miimkiin olabilmistir. Lif tozlarinin
belirgin miktarda antosiyanin i¢erdigi onlarin koyu mor rengi ile belirlenmis, fakat
kimyasal olarak dogrulanamamistir. DPPH radikali ile yapilan antioksidan aktivite
M. domestica< V. myrtillus< R. nigrum< A. melanocarpa seklinde saptanmis ve
liflerin CPMAS spektrasinda fenolik sinyallerin artan yogunlugu ile uyumlu oldugu
bulunmustur (Wawer ve ark., 2006).

Ribes nigrum tiiriiniin 8 ayr kiiltiir formunun (BlackDown, Ben Nevis, Goliath, Noir
de Bourgogne, Tenah, Titania, Silvergieter ve Wellington) farkli boliimlerinin
(tomurcuk, yaprak, meyve) biiylime sezonu boyunca antioksidan kapasiteleri
karsilastirilmistir. Tomurcuklar (Mart sonunda, agilinca) ve yapraklarin (haziran)
fenol igerigi ve antioksidan aktivitesi meyvelerin tamamiyla olgunlastig1 (temmuz)
donemden daha yiliksek bulunmustur. Fenol igerigi ve antioksidan aktivitede en 1iyi
verim (dal basina) yapraklarin toplandigi haziran aymda biyokiitlesi yliksek
olmasindan dolay1 elde edilmistir. Kiiltiirler arasinda kii¢lik degisiklikler gézlenmis.
Flavonol igerigine bakildiginda kersetin biitiin organ ve kiiltiirlerde dominant olarak
bulunmus, mirisetin kiiltiirler arasinda genis bir ¢esitlilik gostermis ve kemferol ¢cok

diisiik bulunmustur (Tabart ve ark., 2006).

1-metil-2-fenilindol kolorimetrik analizinin memeli sistemlerindeki malondialdehit
(MDA) ve 4-hidroksinonenal (HNE) igin spesifik oldugu disiiniiliir, fakat onun bitki
dokularindaki spesifitesi bilinmemektedir. Bu amagla Ribes ciliatum Humb. &

Bonpl. ve Ribes nigrum (Ojebyn) kiiltiirlerinin in vitro siirgiiniiniin, 3 tane Beta
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vulgaris L. hiicre dizisinin (normal, organogenik ve tamamiyla siradan) ve olgun
kirmizi Lycopersicon esculentum Mill. meyvesi dokularmin sulu ekstreleri, 450
nm’de maksimum absorbans gosterip ve 700 nm’ye kadar uzanan genis bir omuz
seklinde absorbans verirken, malondialdehit standardi mor/mavi kromofor tiretip 586
nm’de absorbans piki vermistir. Aywrt edilebilir bitki 6rneklerinde A=586 nm’de
farkli MDA piki goriilmemis ve absorbans ge¢cmisteki kirlilikten kaynaklanmustir.
Sukroz ve 1-metil-2-fenilindol arasindaki reaksiyonda portakal rengi kromofor ile
bitki ekstrelerindekine benzer bir spektrum elde edilmistir, basit sekerler gecmisteki
kirliligin kaynagiyla benzer sonu¢ vermistir. Bu caligma ile, 1-metil-2-fenilindol
kolorimetrik analizinin bitkilerdeki MDA ve HNE kesfi icin spesifik olmadig
gosterilmistir ve bu analizin kirlilikten ve kismi olarak sekerlerden etkilendigi
belirtilmistir. HPLC bitki dokularindaki MDA ve HNE o6l¢timii i¢in en gilivenilir

yontem olarak onerilmistir (Johnston ve ark., 2007a).

Ribes ciliatum (soguga duyarli)) ve Ribes nigrum (Ben More) kiiltiirii (soguga
toleransli) siirgiin  kiiltiirlerinin ~ kapsiilleme-dehidrasyon dondurarak saklama
protokoliiniin farkli safhalarinda antioksidan statiisii, hidroksi radikallari ve etilen
tiretimi analiz edilmistir. Sukroz ile stimiile edilen soguga uyum asamasinda farklh
genotipik yanitlar olusmustur. Tolerans hidroksil radikal aktivite, fenolik birikimi,
antosiyanin pigmentasyonu ve protein siilfidril gruplarinin statiisiiniin fazla artis1 ile
iligkili bulunmustur. Soguga daha hosgoriilii genotipte toparlanma doneminde
yiikseltilmis antioksidan seviyeleri devam ederken, duyarli olan genotipte oksidatif
stres belirteclerinde degisiklik gozlenmemistir. Toparlanma asamasinda stres
hormonu etilen tretiminde genotipik farkliliklar olmus, soguga duyarli genotip

toleransli tipten daha fazla etilen tiretmistir (Johnston ve ark., 2007b).

Ribes nigrum tiirtiniin fizyolojik olarak olgunlagmis meyveleri hasat edilerek farkli
1siklama ve adaptasyon siirelerinde UV-B radyosyonuna maruz birakilmistir. UV-B
radyosyonunun meyvenin fenolik profiline, fenoliklerin kantitatif kompozisyonuna
ve antioksidan aktiviteye etkisi incelenmistir. Antioksidan aktivite elektron spin
rezonans spektrometresi, fenolik bilesiklerin yapist ise HPLC analizleri ile

yiritilmistir. Total fenol igerigi ve fenolik bilesim (flavonol, antosiyanin,
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hidroksisinnamik ve hidroksibenzoik asitler) adaptasyon siiresine bagli olmaksizin
UV-B muamelesi sirasinda biiyiik dlgiide artis gostermistir. Antosiyaninlerin kisa bir
siire i¢inde UV radyasyonunun absorbsiyonunu tamamladiklari, bu sirada flavonol ve
fenolik asitlerin UV-B araciligiyla olusan doku hasarina karsi olusan antioksidan
koruma {iizerinde etkisi oldugu farzedilmistir. Ayrica antioksidan aktivitenin belirgin
sekilde farkli fenolik bilesiklerle iliskili oldugu ve UV-B radyasyonuna maruz kalma
ile benzer 6l¢tide artis gosterdigi belirlenmistir (Huyskens-Keil ve ark., 2007).

Kuzey Yunanistan kokenli Rubus idaeus, Rubus fructicosus, Rubus idaeus x Rubus
fructicosus, Ribes sativum (London Market, Red Rovada, White Versailles), Ribes
grossularia (Whinham’s Industry Red, White Smith), Cornus mas L. tiirlerinin
kiiltiirlerinin ve cesitli pigmentasyonlarinin dogal populasyonlarinin antioksidan
kapasiteleri (FRAP ve deoksiriboz koruyucu), fenol, antosiyanin ve askorbik asit
icerikleri analiz edilmistir. FRAP degerleri 41-149 pmol askorbik asit g kuru agirlik
ve deoksiriboz koruma araligi % 16,1 den % 98,9’a kadar degisen araliklarda
bulunmustur. Antosiyanin igerigi sar1 renkli meyvelerde 1,3 ve C. mas’ta 223 mg
siyanidin  3-glukozit esdegerliginde 100 g taze agirlik olarak, bu arahkta
bulunmustur. Total fenol icerigi ise 657-2611 mg gallik asit esdegerliginde 100 g'1
kuru agirhik, askorbik asit igerigi 14-103 mg 100 g™ taze agirhik olarak bulunmustur.
En diisiik antosiyanin ve fenol icerikleri, FRAP ve deoksiriboz koruma degerleri
Ribes sativum ve Ribes grossularia tiirlerinde gozlenmistir. Askorbik (50 uM) ve
gallik asit (50 uM) soliisyonlarinin absorbanslariyla karsilastirma seklinde yapilan
prooksidan aktivite sadece Rubus idaeus Autumn bliss (% 103) ikinci hasadinda,
London Market (% 102), Red Rovada (% 106) ve Ribes grossularia (% 101)
kiiltiirlerinde gozlenmistir (Pantelidis ve ark., 2007).

Oenothera biennis L. tohumunun sogukta preslenmis endiistriyel rezidiisii verimli bir
polifenolik iyilesmenin saglanmasi igin polar bir ¢oziiciiyle ekstre edilmistir. Ekstre
edilebilen madde ve total fenol igerigi Ribes nigrum tiiriiniin meyve suyu
tiretiminden kalan rezidiisii, Sesamum indicum L., Isatis tinctoria L., Arctium lappa
L. tohumlarimin yag iiretiminden kalan rezidiileriyle karsilastirilmistir. O. biennis

rezidiisii ham ekstresi diger ticari biberiye, yesil ¢ay ve iztim tohumunun bulundugu



103

antioksidan ekstreler arasinda yiiksek bir total fenol igerigi gdstermistir. DPPH
radikal siipiiriicii aktivite giicii siralamas1 O. biennis> iiziim tohumu> yesil cay>
A. lappa = R. nigrum> biberiye> butillenmis hidroksi toluen> I. tinctoria> S.
indicum seklinde gézlenmistir. R. nigrum tohum rezidiisii O. biennis tohum rezidiisi
ile karsilastirildiginda daha az total verim, fenolik bilesik ve serbest radikal siipiiriicii

aktivite gostermistir (Peschel, 2007).

Vaccinium corymbosum, Rubus idaeus ve Ribes nigrum (Ben Alder, Ben Nevis, Ben
Tirran, Ben Tron, Hedda, Hakon ve Kristin) kiiltiir ¢esitlerinin demir (I11) iyonunu
indirgeyici antioksidan aktivitesi tayin edilmis, ayrica HPLC ile L-askorbik asit
seviyeleri belirlenmistir. Antioksidan aktivitenin tiir, kiiltiir cesidi ve meyve
biytikligi ile iliskili oldugu gorilmistir. R. nigrum kiltiirleri diger tiirlerle
karsilastirildiginda en yliksek antioksidan aktivite ve L-askorbik asit i¢erigine sahip
bulunmustur. R. nigrum kiiltiirlerinde L-askorbik asit igerigi ve antioksidan aktivite

iliskili bulunmustur (Remberg ve ark., 2007).

Uygun standartlar, 17 ¢esit meyve ekstresi ve 6 gesit tahilin Folin—Ciocalteu reaktifi,
Price ve Butler, 4-aminoantipirin yontemleri ile fenolik bilesikleri, TEAC, DPPH® ve
FRAP yontemleri ile antioksidan kapasiteleri en az numune tiiketimine (100 ul)
uygun sekilde modifiye edilerek kiigiik 6lgekle (total hacim 1ml) analiz edilmistir.
Bu yontemler i¢in yaygin olarak kullanilan standartlarin [gallik, kafeik, ferulik
asitler, (+)-katesin, troloks, fenol ve FeSO, (demir siilfat)] analiz sonuglar1 ve 6zdes
bitki ekstresinin standartlar ile yontemin ana reaktif maddesine reaktivitesi farkli
gdzlenmis, ekstrelerin fenolik maddelerinde de ayni durum gériilmiistiir. Ozellikle
tath meyvelerde sakkarit seviyesinin diislisliniin fenolik bilesik icerigi ve antioksidan
aktiviteyi arttrirabilecegi belirtilmistir. Bu meyve ekstreleri arasinda Ribes rubrum
meyveside calisilmis ve diger meyvelerle karsilastirildiginda yiiksek serbest fenolik
icerigi gorilmustiir (Stratil ve ark., 2007).

Kanada’da yapilan bir calismada 10 kategorideki meyveden yapilan saraplar ve
geleneksel saraplarin, FRAP yontemi ile total antioksidan kapasitesi, total fenol

icerigi, mineral elementler ve histaminlerin varligi karsilastirtlmistir. Farkh
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meyvelerden yapilan saraplarin total antioksidan kapasitesi 219-2447 mg askorbik
asit esdegerliginde/L araliginda bulunmustur. Total antioksidan kapasite ve total
fenol igerigi degerleri en yiiksek kirmizi (Cabernet) sarap ve Sambucus nigra,
Vaccinium myrtillus, Ribes nigrum meyveleri ile yapilan saraplarda, orta derecede
Prunus, Rubus idaeus, Vaccinium macrocarpum ve erik ile yapilan saraplarda, diisiik
degerlerde ise elma, seftali, armuttan yapilan saraplar ve buz sarabi (liziimden
yapilan) ile beyaz sarap (Chardonnay) da bulunmustur. Total antioksidan kapasite ve
total fenol igerigi degerleri arasinda pozitif bir iligki saptanmistir. 16 elementin
analizi yapilmistir. K minerali biitiin saraplarda bol bulunmus ve en yiiksek R.
nigrum meyvesinden yapilan sarapta gozlenmistir. Kirmizi sarap (Cabernet) diger
biitlin saraplarin hepsinden daha belirgin yiiksek bir konsantrasyonda biyogenik amin
olan (11,1 mg/L) histamin igerigine sahip olarak tespit edilmistir (Rupasinghe ve
Clegg, 2007).

Belgika’da Ribes nigrum’un (Noir de Bourgogne) farkli organlarindan (yaprak ve
tomurcuk) ekstre edilen fenolik ve antioksidan etkili bilesikler optimize edilmistir.
Sulu asetondan elde edilen verim, metanol ve asetat ya da glisin tamponundan daha
iyi bulunmustur. Sulu tampon da total fenol ve antioksidan aktivite en yiiksek pH
3’te elde edilmistir. Liyofilize edilmis materyalin ekstraksiyonundan en yiiksek fenol
igerigi ve antioksidan aktivite elde edilmistir. Aseton: asetik asit: su (70:2:28)
karisimi kullanilan ekstraksiyon, kuru ekstrede yiiksek fenol icerigi ve antioksidan
kapasitenin birkag ay i¢in korunmasina izin verirken, ekstrenin stabilitesi asetat ya da

glisin tamponu ile sinirlanmigtir (Tabart ve ark., 2007).

Litvanya’da kuzey Avrupa’da yetistirilen 6 farkli Ribes nigrum (Joniniai, Almiai,
Gagatai, Ben Alder, Ben Nevis, Ben Lomond) kiiltliir formunun tomurcuklarinin
genis kapsamli karekterizasyonu yapilmistir. Tomurcuklarindan hidrodistilasyon
yoluyla ugucu yag elde edilmis ve GC-FID, GC-MS ve GC-olfaktometrisi yontemleri
ile analiz edilmistir. En bol sabinen, J-3-karen ve terpinolen bilesikleri bulunmustur.
Ugucu yagin bilesenleri, GC-olfaktometresi ile en ¢ok odunsu, terpen, meyvesi, tatli,
sitrus, otsu, ¢am, yesil, yagli, bitkisel ve kiifli = olarak degerlendirilmistir.

Hidrodistilasyondan sonra elde edilen artik, sivi ve kati fraksiyona ayrilmis. Kati
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fraksiyon kurutulmus ve aseton ile ekstre (AE) edilmistir. S1vi fraksiyon (su ekstresi)
iki kisma bolinmiis ve biri sprey yontemi (SDWF) ile kurutulmus digeri
dondurularak kurutulmustur (FDWF). Ek olarak da bir par¢a dondurulmus tomurcuk,
metanol ile ekstre edilmistir (ME). Tomurcuk ekstrelerinin radikal siipliriicii
kapasiteleri genis bir aralikta degiskenlik gdstermistir. DPPH® uygulanan
konsantrasyonda FDWF % 43-79; SDWF % 54-80; AE % 16-36; ME % 42-60
radikal siipiiriicii etki gostermis. ABTS®" reaksiyon sisteminde ise etki FDWF % 39-
72, SDWF % 38-53, AE % 1-5 ve ME % 30-49 olarak bulunmustur. Total fenolik
bilesik miktar1 FDWF 132-192 mg/g; SDWF 140-209 mg/g; AE 49-107 mg/g ve ME
icin ise 111-180 mg/g gallik asit esdegerliginde ifade edilmistir (Dvaranauskaite ve
ark., 2008b).

Kanada klon gen bankasi koleksiyonunda yer alan Ribes nigrum, Ribes grossularia
kiltiir gesitleri ile yabani Rubus idaeus, Rubus strigosus Michx. tiirleri ve kiiltiir
gesitleri lizerinde yiriitillen bir arastirma ile, meyvelerinin antioksidan aktivite
seviyeleri Olclilmiis ve karsilastirilmistir. Meyve Orneklerinin total antioksidan
giiciinii 6lgmede FRAP yontemi kullanilmistir. En yiiksek aktivite Rubus idaeus
kiiltiriinde (Algonquin) gozlenirken, Ribes nigrum kiiltiir ¢esitlerinde yiiksek aktivite
goriilmiistiir. Baz1 yabani Rubus tiirlerinde aktivite kiiltiir gesitlerine goére belirgin
sekilde yiiksek gozlenmistir. Ribes grossularia kiiltiir gesitlerinde ise oldukga diisiik

aktivite gortilmustiir (Luffman ve ark., 2008).

Rubus idaeus, Ribes nigrum, Vaccinium oxycoccus’dan elde edilen antosiyanin,
elajitanen ve proantosiyanidin gibi meyve fenoliklerinin, Brassica rapa L., Camelina
sativa (L.) Crantz, Glycine max L. tohumlarindan yag elde edimi siirecinde elde
edilen yan iiriinlerin fenoliklerinin ve Iskog Pinus sylvestris L. kabugu fenoliklerinin
hidrojen peroksit tarafindan oksitlenmis triptofan soliisyonuna etkisi incelenmistir.
Triptofan ve oksidasyon iiriinleri floresans dedektérlic HPLC ve HPLC-DAD ile
incelenmistir. Farkli fenolik bilesiklerin farkl triptofan oksidasyon {iriin 6rneklerine
kars1 antioksidatif etki mekanizmasinin farkli oldugu belirlenmistir. Triptofan

oksidasyonuna kars1 olan antioksidan koruma en iyi P. sylvestris kabugu fenolikleri,
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R. nigrum antosiyaninleri, C. sativa’min fenolikleri ve V. oxycoccus

proantosiyanidinlerinde goriilmiistiir (Salminen ve Heinonen, 2008).

Fenolikce zengin bitkisel materyallerin 6rnegin, Brassica rapa, Camelina sativa,
Glycine max yagmin cikarilmasi sirasindaki yan iiriinleri, isko¢ Pinus sylvestris
kabugu, Rubus idaeus, Ribes nigrum ve Sorbus aucuparia L. meyve fenoliklerinin
triptofan oksidasyonundaki modifikasyonlar1 ¢alisilmistir. Fenoliklerin eklenmesi ve
eklenmemesi durumunda triptofanin oksidasyonu ve oksidasyon iiriinleri valide
edilmis HPLC yontemi ile floresans ve DAD tarafindan analiz edilmistir. Triptofan
hekzanal ve demir (FeCl,) varliginda oksidasyonundan 6 giin sonra % 77 oraninda
bozulmustur.  Triptofanin  hekzanal ve demir muamelesi {izerine olan
modifikasyonlarina R. nigrum meyve antosiyaninlerinin zayif prooksidan etkisinin

oldugu goriilmiistiir (Salminen ve ark., 2008).

Ribes nigrum (Otelo kiiltiirii) ve Aronia melanocarpa (Nero kiiltiiri) yaprak ve
meyvelerinin ornitin dekarboksilaz inhibitdrii olan bir poliamin inhibitér (O-
fosfoetanolamin) ve bir fenol biyosentez stimulatorii (karboksimetil kitin glukan) ile
muameleden sonra antioksidan aktivite, antiradikal aktivite, diisik dansiteli
lipoprotein (LDL) oksidasyonu, total fenol igerigi, antosiyanin, flavonol,
hidroksibenzoik asit ve hidroksisinnamik asitleri {izerindeki degisiklikler
spektrofotometrik olarak analiz edilmistir. Gallik asit, hidroksisinnamik asitler ve
flavonol icerigi RP-HPLC ile incelenmistir. R. nigrum 'da karboksimetil kitin glukan
uygulamasindan sonra diisiik bir dozda peroksidasyon inhisbiyonunun arttig
gorilmistiir. Regiilatorler fenolik bilesik birikimine az bir etki yapmistir. Total fenol,
antosiyanin, hidroksibenzoik asit ve hidroksisinnamik asit igerikleri arasinda giiclii
bir iliski oldugu belirlenmistir. Antioksidan aktivite karsilastirildiginda, LDL’ nin
kullamldig in vitro oksidasyonda O-fosfoetanolamin (A. melanocarpa icin 56 g ha™,
R. nigrum i¢in 70 g ha™) uygulamasindan sonra aktivitede daha ¢ok artis oldugu
tespit edilmistir (Hudec ve ark., 2009).

Sirbistan’da organik olarak kiiltiirii yapilan Ribes nigrum (Caganska crna kiiltiirii),

Rubus occidentalis L. (Jewel kiiltiirii) ve yabani olarak yetisen Vaccinium myrtillus
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meyvelerinin  kimyasal bilesimi ile regel iiretimi sirasindaki iglemlerin ve
depolamanin kimyasal bilesime etkisi incelenmistir. Total fenol, total antosiyanin,
serbest elajik asit igerikleri ve antosiyanidinlerin HPLC fingerprint (parmakizi)
analizi yapilmistir. Taze ve dondurulmus (9 ay depolamadan sonra) meyvelerin ve
recellerin (taze ve 9 aylik depolamadan sonra) DPPH radikal siipiiriicii aktiviteleri
degerlendirilmistir. Ayrica 9 aylik depolamanin ardindan recellerin mikrobiyolojik
kalitesi test edilmistir. Total fenol igerigi taze meyvelerde 380 -1660 mg gallik asit
esdegeri /100 g bulunmustur. Fenolik igerik regel iiretimi ve depolamada R. nigrum
(380 mg gallik asit esdegeri) disinda hemen hemen biitiin 6rneklerde azalmistir. En
¢ok bulunan antosiyanin aglikonu olarak siyanidin belirlenmistir. Total antosiyanin
icerigi en az R. nigrum’da bulunmus ve depolamaya R. nigrum disinda genel olarak
total fenol igeriginin daha duyarli oldugu belirtilmistir. Dondurulmus meyvelerin
yanisira regel yapimi i¢in isleme tabi tutulan meyvelerin de hala karsilastirilabilir

yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi belirlenmistir (Savikin ve ark., 2009).

Afyonkarahisar’in Emir ve Kumalar daginda yetisen Ribes multiflorum meyvelerinin
antioksidan aktivitesi serbest radikal siipiiriicti etki, Fe*? selat aktivitesi ve H,0,
(hidrojen peroksit) inhibisyon yontemleri ile degerlendirilmistir. Diisiik ECsp degeri
ve yuksek antioksidan kapasite goriilmiistiir. Metal iyonlar1 varliginda siiper reaktif
hidroksil radikalinin fenton reaksiyonu ile olusmus olabilecegi belirtilmistir.
Bulgular R. multiflorum meyvesinin potansiyel dogal antioksidan kaynagi oldugunu
gostermistir. Antioksidan oOzelliklerinin olasilikla 6rnegin konsantrasyonuna bagl

oldugu belirtilmistir (Serteser ve ark., 2009).

2006 ve 2007 hasat sezonundan elde edilen endiistriyel Ribes nigrum meyvesinin
tohum igermeyen kurutulmus posasinin polifenollerinin  kimyasal bilesimi
tanimlanmistir. Bu posa partikiillerine gore 3 fraksiyona (0,8 mm’den kiigiik, 2-5 mm
arast ve 5 mm’den biiyiik) ayrilmistir. Bu posanin kuru maddesi, protein, yag, kiil,
total besleyici lifi, ¢oziilebilir katt madde igerigi, asiditesi, organik asitleri, sakkarit
ve polifenolleri analiz edilmistir. Ayrica DPPH® yontemi ile antioksidan aktivitesi
degerlendirilmistir. Biitlin fraksiyonlarda yiiksek total besleyici lif (% 63’den fazla),
diisiik sakkarit icerigi (% 3,15) ve diisiik asidite goriilmiistiir (% 3,2’den az). Biitiin
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fraksiyonlarda polifenol bilesiklerin bilesimi kalitatif olarak belirlenmis, ayni
zamanda 2-5 mm arasindaki posa fraksiyonunda en yiiksek bitkisel bilesik igerigi
goriilmistiir.  Polifenol igeriginin yaklasik % 90’mnin antosiyanin oldugu
belirlenmistir. Ayrica posada mirisetin ve kersetin glikozitlerinin varlig1 ve 6nemli
miktarda mirisetin ve kersetin aglikonlar1 oldugu bulunmustur. 93,3-126,5 uM
TEAC/g araliginda yiiksek antioksidan aktivite goriilmiistiir. Fraksiyon tipine bagh
olarak polifenol bilesiklerin ¢cogunun igerigi, protein, kiil, total besleyici lif, asidite ve

sakkarit icerigi sayisal olarak incelenmistir (Sojka ve Krél, 2009).

Polonya’da hasat doneminde Ribes nigrum, Vaccinium corymbosum ve Prunus
cerasus kiiltiir meyvelerinin antosiyanin konsantrasyonlari ve DPPH radikalini
slipirme yontemi ile antioksidan kapasiteleri degerlendirilmistir. En yiiksek
antosiyanin konsantrasyonu R. nigrum Ben Tirran ve Ben Lomond kiiltiirlerinin geg
olgunlagma doneminde saptanmistir. Elde edilen sonuglar meyvelerde antosiyanin
miktart ve antioksidan aktivite arasinda direkt iliski olmadigini gostermistir. En
yilksek antioksidan aktivite Joniniai ve Kriviai kiiltiirlerinde saptanmistir

(Anisimoviené ve ark., 2009).

Litvanya’da 10 farkli Ribes nigrum kiiltiiriiniin antioksidan etkisi, antioksidan enzim
olan siiperoksit dismutaz izoenzimleri (SOD) spektrumlarina gére analiz edilmistir.
Yapraklarda iki izoform SOD-1 ve SOD-2 hakim oldugu gorilmiistiir. SOD izoform
spektrumu en zengin meyve kabugunda bulunmustur. Pilénai, Vyc¢iai, Kriviai
kiiltiirlerinin olgun meyve kabugunda birkag SOD izoformu kesfedilmis, bu
kiltirlerin ~ yiiksek  antioksidan  etkisinden sorumlu olarak bu enzim
degerlendirilmistir. Yapraklarda bulunan SOD-1 ve SOD-2 izoformuna ek olarak
SOD-3 ve SOD-4 izoformlart da meyve kabugunda saptanmustir. Kriviai ve Vy¢iai
kiiltiirleri meyvelerindeki SOD izoformlar1 acgisindan en yiiksek aktiviteyi
gostermistir. Kriviai kiiltiiri meyve kabugunda SOD-1 ve SOD-2 izoformlarinin
yiiksek antioksidatif aktivitesi analiz edilmistir. Kriviai kiiltiirii siiperoksit dizmutaz
aktivitesine gore en yiiksek miktarda dogal antioksidan enzim orijini olarak

tanimlanmistir (Vysniauskiené ve ark., 2009).
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Ingiltere‘de marketten satn alman Vaccinium corymbosum, Vaccinium oxycoccus,
Rubus idaeus, Ribes nigrum ve Ribes rubrum meyvelerinin, demir (I1l) iyonunu
indirgeyici antioksidan kapasiteleri incelenmistir. Vitamin C, fenolik ve polifenolik
icerikleri, RP-HPLC-PDA-MS?® ve online antioksidan algilama sistemi ile RP-HPLC-
PDA ile calisilmigtir. Antioksidan kapasite, R. nigrum meyvesinde en yiiksek
bulunurken, R. rubrum meyvesinde daha diisiik olarak belirlenmistir. R. nigrum
meyvesinde en yiiksek antosiyanin igerigi goriliip, antioksidan kapasitenin daha ¢ok
antosiyanin igerigiyle iliskili oldugu goriilmiistiir. Antosiyanin % 73 oraninda
antioksidan kapasiteden sorumluyken, vitamin C’nin % 18 oraninda antioksidan
kapasiteyle iliskili oldugu saptanmigtir. R. rubrum’da ise daha diisiik olan
antioksidan kapasitenin diisiik antosiyanin igeriginden kaynaklandigi belirtilmistir. R.
rubrum’da vitamin C % 47, antosiyanin igerigi ise % 21 oraninda antioksidan

kapasiteden sorumlu olarak bulunmustur (Borges ve ark., 2010).

Iran’da Ribes biebersteinii meyvesinin metanol ekstresinden, preparatif RP-HPLC
yontemi ile 5 tane siyanidin glikozit (siyanidin 3-O-sambubiozil-5-O-glukozil,
siyanidin 3-O-sambubiozit, siyanidin 3-O-glukozit, siyanidin 3-O-(2%-ksilozil)-
rutinozit ve siyanidin 3-O-rutinozit) elde edilmistir. Bu bilesikler, DPPH radikaline
kars1 6nemli derecede serbest radikal stiptiriicii 6zellik gostermislerdir. Sirasiyla RCsg
degerleri 9,29 x 107 9,33 x 10 8,31 x 10° 8,96 x 10°® ve 9,55 x 10° mol L™
olarak bulunmustur. Bu bilesiklerin yapilar1 ¢esitli kimyasal hidrolizler ve
spektroskobik yontemlerle aydinlatilmistir. Total antosiyanin igerigi 100 gr kuru
meyvede siyanidin 3-glukozit tizerinden 1,9 g olarak bulunmustur (Delazar ve ark.,
2010a).

Ribes biebersteinii yapraklarinin metanol ekstresinden preparatif RP-HPLC
yontemiyle 4 flavonol glikoziti (kersetin 3-O-soforozit, kersetin 3-O-sambubiozit,
kemferol 3-O-soforozit ve kemferol 3,5-di-O-f-D-glukopiranozit) izole edilmistir.
Bu bilesiklerin ve n-hekzan, diklorometan ve metanol ekstrelerinin serbest radikal
stiptiricii etkileri DPPH radikali iizerine etkileri ile degerlendirilimistir. Yaprak
metanol ekstresi ve analiz edilen bu 4 bilesikte 6nemli diizeyde serbest radikal

slipiiriicii etki gozlenmistir (Delazar ve ark., 2010Db).
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Sirbistan’da kiiltlirii yapilan 11 Ribes rubrum (Junifer, Jonkheer van Tets, Rolan,
Stanza, Rondom, Mirana, Rovada, London Market, Makosta, Redpoll ve Slovakia)
kiltlir ¢esidinin total fenol, antosiyanin, askorbik asit, invert seker, ¢ozilebilir kati
igcerigi ve asidite gibi bazi1 biyokimyasal 6zellikleri degerlendirilmistir. Askorbik asit
miktar1 ortalama 50,5-71,6 mg/100 g taze agirlik arasinda degisiklik gosterirken,
invert seker konsantrasyonunun % 6-9 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek
total fenol (153,4 mg gallik asit esdegeri/100 g taze agirlik) ve antosiyanin (19,3
mg/100 g) icerigi Redpoll ¢esidinde saptanmistir. Uretilen meyve suyunda fenol ve
antosiyanin igerigi iiretim islemlerinden dolay1 degismistir. Meyve ve meyve suyu,
uzun donemde -18°C’de saklanmigs ve fitokimyasal degisiklikler izlenmistir.
Meyvelerde, saklama askorbik asit iceriginde % 49’a kadar diisiise yol agarken, total
fenolde de genel bir diisis fark edilmistir. Meyve suyunda total fenol igerigi
saklamadan bir yil sonra artis gostermistir. Meyve ve meyve suyunda total
antosiyanin igerigi saklama siiresince meyvede % 85 ve meyve suyunda % 50 artis
gostermistir. Meyve sularmin radikal siipiiriicii  aktivitesi degerlendirilmis ve
belirgin sekilde etki varligi goriilmiistiir. Saklamadan sonra ise radikal siipiiriicii
aktivite de, kiiltiir ¢esidine bagli olarak degisiklik belirlenmistir. En gii¢lii DPPH
radikal siipiiriicti aktivite Redpoll kiiltiiriinde goriiliirken, en diisiik Slovakia kiiltiir
¢esidinden elde edilen meyve suyunda gorilmiistiir. Bir y1l depolamanin ardindan
kiiltiir ¢esidine bagli olarak aktivite degismistir. Total fenol ve antosiyanin igerigi
artts gostermesine ragmen antioksidan aktivite ile bunlar arasinda iligki
goriilememistir. Bu ¢alisma ile Redpoll, Jonkheer ve London Market Kkiiltiir
cesitlerinin iyi birer fitokimyasal kaynak oldugu, saklama ve meyve suyu iiretimi

boyunca besin degerini korudugu gosterilmistir (Djordjevic ve ark., 2010).

Cek Cumbhuriyeti ve Ortadogu Avrupa bolgesinde gut hastaligi, eklem iltihabi ya da
romatizma tedavisinde geleneksel olarak kullanilan bitkilerin in vitro olarak ksantin
oksidaz inhibitor ozellikleri arastirilmistir. Bu amagla 27 bitki tiiriinlin metilen
kloriir-metanol ve iki tane etanol (% 80 ve % 20) ekstresinin spektrofotometrik
yontem kullanilarak in vitro ksantin oksidaz inhibitor aktivitesi taranmistir. Total
fenol icerigiyle ksantin oksidaz inhibitor aktivitesi arasinda orta derecede bir iliski

oldugu ortaya konmustur. Bu geleneksel kullanimda Ribes nigrum bitkisinin
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yapraklarinin romatizmada eksternal kullanimi da belirtilmis olup, ksantin oksidaz
enzimine kars1 1Cso degeri 200 pg/ml’nin iizerinde saptanmistir (Havlik ve ark.,
2010).

Tayland’da 10 (Antidesma bunius (L.) Spreng., Antidesma ghaesembilla Gaertn.,
Morus alba, Tetrastigma quadrangulatum Gagnep & Craib, Vitis vinifera, Vaccinium
myrtilus, Fragaria ananassa, Rubus idaeus, Prunus avium, Ribes nigrum) meyvenin,
metanol ekstresinin antosiyanin, flavonoit, fenolik asit bilesikleri ve antioksidan
kapasitesi (DPPH radikali tizerine) incelenmistir. RP-HPLC-DAD yontemi
kullanilarak, flavonoit ve fenolik asitler es zamanli analiz edilmistir. R. nigrum
meyvesinde en yiiksek (-)-katesin ve rutin igerigi goriilmis, en disiik resveratrol
igerigi, yiiksek prosiyanidin B1, en diisiik prosiyanidin B2, yiiksek ferulik asit icerigi
saptanmustir. Yiiksek antosiyanin ve total fenol igerigi saptanip, en yiiksek total
flavonoit igerigi ve yiiksek antioksidan kapasite elde edilmistir. Calismada total
fenol, antosiyanin igerigi ve radikal siipiiriicii aktivite arasinda yiiksek bir pozitif

iliski oldugu saptanmustir (Samappito ve Butkhup, 2010).

Sirbistan’da Ribes nigrum tiirtine ait 3 kiiltiiriin meyvelerinin (Ben Lomond, Ben
Sarek ve Malling Juel) baz1 6nemli fenolik bilesik igerikleri (kemferol, mirisetin,
kersetin ve elajik asit), total fenol, vitamin C ve total antioksidan kapasiteleri
calistlmistir. Fenolik bilesiklerin her birinin igeriginin, calisilan tiirler arasinda
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Malling Juel kiiltlirlinde ana flavonol
kemferol (1,60 pg g™ taze agirhik) olarak gozlenirken, mirisetin (5,46 pg g™ taze
agirlik) ve kersetin (7,65 pg g taze agirhk) diisiik degerlerde gdzlenmistir. Elajik
asit igerigi ise Ben Lomond kiiltiirtinde (12,90 pg g'1 taze agirlik) en yliksek seviyede
belirlenmistir. En yiiksek total fenol igerigi Ben Lomond (4,71 mg g™ taze agirlik)
kiiltiriinde goriilmistiir. Yine Ben Lomond kiiltiiriinde en yiiksek seviyede total
antioksidan kapasite (7,60 mg askorbik asit esdegerinde g™ taze agirlik) saptanirken,
vitamin C icerigi en yiiksek seviyede Malling Juel (141,4 mgl00g™) kiiltiiriinde
gozlenmistir. Kiiltiirlerdeki fenolik bilesiklerin igerik ve profillerinin antioksidan
aktiviteye belirgin katki sagladig1 goriiliirken, total fenol igerigi ve total antioksidan

kapasite arasindaki pozitif iliski onaylanmistir. Ayrica total fenol ve vitamin C’nin
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antioksidan kapasite Ol¢timlerine katkisi goriiliirken, baz1 kiiltiirlerde diisiik fenol
iceriginde yiiksek total antioksidan kapasite belirlenmistir (Milivojevi¢ ve ark.,

2010).

Kanada’da kiiltiiri yapilan 5 ayr1 Ribes nigrum kiiltiiriiniin (Ben Alder, Ben Tirran,
Ben Nevis, Ben Conan, Ben Sarek) meyvelerinin biyoaktif bilesiklerinin
konsantrasyonu ve sprey kurutma yontemi ile yapilan mikroenkapsiilasyonun
ardindan  polifenol bilesiklerinin muhafazasi ve antioksidan aktiviteleri
degerlendirilmistir. Bu kiiltiirlerin taze ve -20 °C’de 9 ay depolanmasinin ardindan
polifenol icerigi ve antioksidan aktivitesi belirlenmistir. Ben Alder kiiltiirii en yiiksek
antosiyanin ve flavonol igerigi ile birlikte ABTS ve DPPH (sirasiyla 4,5 ve 2,4
mM/100 g) radikalleri ile olgiilen yiiksek antioksidan potansiyele sahip bulunmustur.
Polifenoller 9 ay boyunca saklamada stabil kalmistir. Depolama sonuglara gore
negatif yonde antioksidan kapasiteyi etkilememistir. Biyoaktif bilesikler derin
dondurucudaki depolamada 1iyi bir stabilite gostermis ve bu depolamanin
stirdiiriilebilecegini gostermistir. Dekstroz esdegeri farkli maltodekstrinler: DE11,
DE18, DE21 ve inulin mikroenkapsiilasyonda duvar materyali olarak secilmistir.
Kapsiillenen polifenollerin 12 ay boyunca 8 °C ve 25 °C’de stabilitesi
degerlendirilmistir. Maltodekstrin DE18 ve DE21 maltodekstrin DEI11 ile
karsilastirildiginda fenolik bilesikler icin depolama sirasinda sadece daha yiiksek
kurutma verimi degil daha iyi bir koruma da saglamistir. Mikroenkapsiile edilmis
tozlarda depolamadan Once ve sonra belirgin bir antioksidan aktivite gorilmiistiir

(Bakowska-Barczak ve Kolodziejczyk, 2011).

Rubus idaeus, Rubus occidentalis, Ribes nigrum, Ribes rubrum ve Vaccinium
myrtillus meyvelerinin taze prese edilmis meyve sularinin, total fenol, total
antosiyanin, mineral igerigi (Ca, Mg, Na, K, Cu, Fe, Mn, Zn), radikal siipiiriicii
aktivitesi ve insan kanser hiicre dizilerine karsi [Serviks hiicre dizisi (HeLa),
melanom hiicre dizisi (Fem X), kolon hiicre dizisi (LS 174), gogiis hiicre dizisi
(MCF-7) ve prostat hiicre dizisi (PC-3)] antiproliferatif etkisi degerlendirilmistir.
Total fenol igerigi en diisiik Ribes rubrum ve en yiiksek Ribes nigrum olmak tizere

sirastyla 133-260,3 mg gallik asit esdegerliginde/100 g taze agirlik olarak
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bulunmustur. En yiiksek total antosiyanin igerigi V. myrtillus (% 0,18) meyve
suyunda goriilmiis. Total fenol igerigi ile radikal siipiiriicli aktive arasinda belirgin
bir iligki gozlenmistir. Biitlin meyve sular1 doza bagli olarak ICsy degeri 10,2-70,5
ul/ml olan antiproliferatif aktivite gostermistir. Test edilen biitiin hiicre dizilerine
karsi en yiiksek inhibitor aktivite, R. nigrum meyve suyunda goriilmiistiir. Asidite ve
total antosiyanin igerigi ile meyve sularinin Serviks, melanom ve gogiis kanseri
hiicre dizilerine kars1 goOsterdigi antiproliferatif aktivite arasinda belirgin iliski
gorilmiistiir. Meyve sularinda makroelement olarak en bol K igerigi gézlenmis. En

yiiksek Ca, K, Na igerigi R. nigrum’da goriilmistiir (Konic’-Ristic ve ark., 2011).

Finlandiya’nin kuzey bdolgesi meyveleri lizerine yapilan g¢alismada, tohum ve
meyvenin yumusak kisimlarindan elde edilen yaglar siiperkritik karbondioksit
yontemi ile ekstre edilmis ve GC ile de yag asiti bilesimleri tayin edilmistir. Ayrica
HPLC-DAD ile tokoferol ve tokotrienolleri incelenmistir, farkli in vitro modeller
kullanilarak antioksidan aktiviteleri ¢alisgilmigtir. Ribes (R. nigrum ve R. rubrum)
tohum yaglarinin linoleik ve a-linolenik asite ek olarak, y-linolenik ve stearidonik
asit icerdigi de saptanmistir. Calismada, y-linolenik asit orani R. rubrum’da daha
diisik bulunmustur. oJ-tokoferol Ribes tohum yaglarinda belirgin miktarda
saptanmistir.  Peroksil radikal siipliriicii aktivite testi ve mikrozomal lipit
peroksidasyon testi, R. nigrum tohum yagina uygulanmis ve yiiksek antioksidan
kapasite saptanmigstir. Peroksil radikal siipiiriicii aktivitenin total tokoferol ve

tokotrienol icerigiyle pozitif iligkili oldugu saptanmustir (Yang ve ark., 2011).

11 farkli Ribes nigrum (Baldwin, Ben Alder, Ben Dorain, Ben Gairn, Ben Hope, Ben
Lomond, Narve Viking, Tiben, Titania, 8944-4 ve 8944-13) kiiltliriiniin pestisit
muamelesi ve pestisit muamelesiz bitki biliylime ve fiziksel kondisyonundaki
farkliliklar, antosiyanin igerigi, askorbik asit igerigi, total antioksidan kapasite,
prostaglandin E2 iiretimi {izerine etkisi ve antikanser hiicre ¢ogalmasi aktivitesi
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Pestisit muamelesinin verim ve gelisimi arttirdigi
gozlenmis. Pestisit muamelesiz askorbik asit igerigi daha yiiksek bulunmus ve kanser
hiicrelerinin ¢ogalmasi iizerine inhibisyonunun daha iyi oldugu go6zlenmistir.

Antosiyanin igeriginin pestisit muamelesine bagli olmaksizin kiiltiirlere gore
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degistigi gozlenmistir. prostaglandin E2 iiretimine inhibisyon etkisinde pestisit
muamelesiyle, pestisitsiz arasinda belirgin bir fark bulunamamuistir. % 35-54 arasinda

inhibisyon etkisi kiiltiirlere bagli olarak degismistir (Khoo ve ark., 2012).

Belgika’da Ribes nigrum (Noir de Bourgogne) kiiltiiriiniin yaprak, tomurcuk ve
meyve ekstrelerinin in vitro olarak DPPH®, ORAC, TEAC, FRAP, Bakir (1)
iyonunu indirgeyici antioksidan kapasite (CUPRAC) ve elektron spin rezonans
spektroskopisi yontemleri ile antioksidan kapasitesi degerlendirilmistir. /n vivo
olarak ise kan hemoliz 6l¢timiinii igeren hiicresel modeller ve endotel hiicrelerindeki
hiicresel antioksidan aktivite tizerinden degerlendirilmistir. Ayrica ekstrelerin total
fenol igerikleri de saptanmistir. Ayrica antienflamatuar aktivite tayini, atlardan izole
edilmis uyarilmis nétrofil ve saflastirilmis miyeloperoksidaz iizerinden yapilmustir.
Test sonuglarinda yaprak ekstresi en yiiksek antioksidan aktivite ve antienflamatuar
aktiviteyi (miyeloperoksidaz aktivitesi inhibisyonu ve aktive olmus noétrofillerdeki
reaktif oksijen tiirli liretimi {izerinden) yiiksek total fenol icerigiyle baglantili olarak

gostermistir (Tabart ve ark., 2012).

1.5.3.1.3. Antitimor Aktivite

I¢lerinde iiziimsii meyvelerinde oldugu 10 farkli meyve ekstresinin (Rosa villosa x
villosa, Vaccinium corymbosum, Ribes nigrum, Aronia melanocarpa, Malus
domestica, Hippophae rhamnoides, Prunus domestica, Vaccinium vitis-idaea,
Prunus avium, Rubus idaeus) kolon HT29 kanser hiicreleri ve gogiis MCF-7 kanser
hiicrelerinin ¢ogalmasi iizerine etkisi incelenmistir. Ekstreler kanser hiicrelerinin
cogalmasini konsantrasyona bagl olarak azaltic1 yonde etki etmistir. Tiirler arasinda
ekstrelerin en yiiksek konsantrasyonunun inhibisyon etkisi 2-3 kat cesitlilik
gostermistir. HT29 hiicreleri igin aralik % 46-74 (ortalama % 62), MCF-7 hiicreleri
icin % 24-68 (ortalama % 52) bulunmustur. Ekstrelerin analiz edilen antioksidan
madde icerikleri arasinda biiyiik farkliliklar bulunmustur. Vitamin C igerigi yaklasik
100 kat ve total karotenoit igerigi yaklasik 150 kat degisiklik gostermistir. Flavonol,
hidroksisinnamik asit, antosiyanin ve fenolik icerik ve bilesimlerinde 10 tiir arasinda

biiyiikk farkliliklar gozlenmistir. Kanser hiicrelerinin ¢ogalmasina inhibisyon
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etkisinin, insan dokusunda bulunabilir diizeydeki bazi1 karotenoitler ve vitamin C ile
iliskili oldugu goriilmistiir. Ayni inhibisyon etkisi sadece askorbat standard:i ile
bulunamamistir. Bu iliskinin vitamin C ve diger maddeler arasindaki sinerjistik
etkiden kaynaklanabilecegi belirtilmistir. MCF-7 hiicrelerindeki ¢ogalmaya
inhibiyon etkisinin antosiyaninlerle iligkili olabilecegi belirtilmistir (Olsson ve ark.,
2004).

Ribes nigrum meyve kabugu ekstresinin, insan karaciger HepG2 kanser hiicrelerine
kars1 potansiyel antiproliferatif etkisi incelenmistir. Su ekstresinden antosiyanince
zengin bir fraksiyon ve ana antosiyaninlerinden biri olan siyanidin-3-O-rutinozit elde
edilmistir. Bu fraksiyon kanser hiicrelerine karsi giiclii bir sitotoksik etki
gostermistir. Antosiyaninlerin iki ana aglikonu olan delfinidin ve siyanidin ile bu etki

daha da belirgin hale gelmistir (Bishayee ve ark., 2010).

1.5.3.1.4. Diger Calismalar

Degisik bitki kaynaklarindan izole edilen kondanse tanenler. yapitaglari flavanlarin
prosiyanidin ve/veya prodelfinidinleri baz alinarak, 2. ve 3. pozisyonlarindaki cis ya
da trans sterokimyalarina gore karekterize edilmistir. Biitiin tanen preparatlarinin
sican karacigerinin siklik adenozin monofosfatina bagli protein kinaz katalizoriine
giiclli inhibitor etkisi gorilmiis ve 1Csg degeri 0,009-0,2 uM araliginda bulunmustur.
Ayrica tanen preparatlari, sigan beyin Ca*? ve fosfolipide bagh protein kinaz C,
bugday embriyo Ca*? ya bagh protein kinaz ve kalmoduline bagli miyozin hafif
zincir kinazina kars1 da iyi inhibitor etki gostermislerdir. Bu bitkiler arasinda Ribes
grossularia ve Ribes rubrum meyvesi, Ribes sanguineum ve Ribes nigrum yapraklari
da incelenmistir. En gii¢lii etkiyi gosteren preparatlardan birisi de R. nigrum

yapraklar1 olmustur (Wang ve ark., 1996).

Atomik emisyon spektrometrisi ile droglarin ve dekoksiyonlarinin potasyum,
sodyum igerigi ve potasyum-sodyum oranlar1 Olgiilerek ditiretik aktiviteleri

degerlendirilmistir. Potasyum-sodyum orani diiiretik bitkilerin dekoksiyonlarinda,
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farkli aktiviteler i¢in kullanilan bitkilerin ham drog dekoksiyonlarindan daha yiiksek
bulunmustur. Ribes nigrum yapraginda potasyum-sodyum orant 128:1,

dekoksiyonunda ise 242:1 bulunmustur (Szentmihalyi ve ark., 1998).

Ribes nigrum yapraklarindan elde edilen farkli prodelfinidinlerin insan kondrosit
metabolizmasina etkisi farklilagmis insan kondrosit kiiltiirlerinde ve kiimelerinde
enflamatuar prostagalandinlerin (prostaglandin E;) ve anabolik parametrelerin
(proteoglikan ve Tip Il kollajen) uzun doénemde (12 giin) tretimi saglanarak
incelenmistir. Ayrica prodelfinidinlerin COX-1 (siklooksigenaz 1) ve COX-2
(siklooksigenaz 2) enzimlerine karsi inhibitor etkisi, insan kani tizerinden yapilan in
vitro testle incelenmistir. Gallokatesin trimeri proteoglikan ve Tip II kollajen (1 pg
ml™) iiretimine yiiksek derecede uyarici etki gdstermis ve prostaglandin E; sentezini,
gallokatesin dimeri, gallokatesin-epigallokatesin ve gallokatesin trimerinin 10 ve 100
ug ml™ de belirgin sekilde azalttigi gozlemlenmistir. Prostaglandin E, sentezinin
inhibisyonu, saflastiritlmis COX enzimleri lizerinden yiiriitilen, COX-2 iizerinde
selektivite gosteren prodelfinidinlerce yapilan in vitro test ile de teyit edilmistir.
Bununla birlikte tiim kan analizinde prodelfinidinlerin COX aktivitesi tizerine etki

gostermedigi belirlenmistir (Garbacki ve ark., 2002).

Ribes nigrum meyve suyundan hazirlanan toz halindeki konsantresinin, sicanlardaki
goglis aortasinin  diiz kaslarina etkisi incelenmistir. Konsantre, sican ana
atardamarinda nitrik oksit sentezini arttirmistir. Ayrica endotelyum iizerindeki
histamin Hj-reseptorleri ile endotelyuma bagli damar genislemesine neden oldugu

gozlemlenmistir (Nakamura ve ark., 2002).

Mogolistan bitkilerinin fare plazmasindaki o-amilaz aktivitesi {iizerine etkileri
incelenmistir. Geranium pratense L., Rhodiola rosea L., Ribes pullchelum Turcz. ve
Vaccinium uliginosum L. tiirlerinin, metanol ekstreleri % 40’dan daha fazla oranda
konsantrasyona bagli olarak izole edilen fare plazmasindaki enzim aktivitesini inhibe

edici etki gostermistir (Kobayashi ve ark., 2003).
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37 ugucu yag, absolut, rezinoid, oleorezin ve dogal bitki ekstresinin insan 16kosit
elastaz enzimi lizerine inhibitor aktivitesi test edilmistir. Referans olarak ursolik asit
(ICso degeri 25 °C’de 2 = 0,5 ppm) kullanilmistir. Bu ¢alismada Ribes nigrum
tomurcuk absolutunun inhibitér etkisi 5,1 < 1Csp <10 ppm aralifinda bulunmustur
(Baylac ve Racine, 2004).

Ribes nigrum tohumlarindan birkag tane ham ve saflagtirllmig polisakkarit izole
edilip, analiz edilmis ve onlarin insan mide mukozasinin boliimleri tizerinde yapilan
in situ adezyon c¢alismalariyla Helicobacter pylori bakterisine karsi etkisi
incelenmistir. Asidik, yliksek molekiil agirlikli galaktanlarin, R. nigrum tohum
ekstresinin antiadhezif (yapismayici onleyici) 6zelliklerinden sorumlu oldugu ve bu
polimerlerin Helicobacter yiizey reseptorlerini bloke edebildigi, boylelikle de insan
mide epiteli tizerinde bulunan belirli baglayici faktorler ile etkilesimi inhibe ettigi

saptanmugtir (Lengsfeld ve ark., 2004).

Fosfoenolpiruvat karboksikinazin meyve olgunlagsmasi sirasinda organik asitlerin
katabolizmasindaki rolii Vaccinium corymbosum (Blueray), Rubus idaeus (Malling
Merton), Fragaria vesca L. ve Ribes rubrum (Junifer) kiltiirlerinin meyvelerinin
gelisimlerinin ~ farkli  donemlerinde  etli  kisimlarindaki ~ fosfoenolpiruvat
karboksikinazin yogunlugunun tayini ile belirlenmeye ¢alisilmistir. R. rubrum’da
malat katabolizmasinda, fosfoenolpiruvat karboksikinazin yogun oldugu tespit

edilmistir (Famiani ve ark., 2005).

Ribes fasciculatum var. chinense Maxim. govde ve dallarindan yeni bilesikler izole
edilmis ve yapilar1 threo-(7S,8R)-1-(4-hidroksifenil)-2-[4-(E)-propenilfenoksi]-
propan-1-ol ve 5,4'-dihidroksi-7-metoksiflavon-3-O-[a-L-ramnopiranozil(1—3)-O-
a-L-ramnopiranozil(1—6)-O-f-D-glukopiranozit] olarak teshis edilmistir. Bilinen 9
bilesik (butan-2-O-4-D-glukopiranozit, katesin, (+)-gallokatesin, sarmentosin,
kersitrin, glukozil p-kumarat ester, oktadekanil 3-(4-hidroksi-3-metoksi-fenil)-
akrilat ester, 1,2-dimetoksi-4-(1-cis-propenil)-benzen ve lupenil asetat) ile birlikte
yeni bilesiklerin, aktive olmus T hiicrelerinin transkripsiyonunun niikleer faktoriine
kars1 inhibitor aktivitesi tespit edilmistir. threo-(7S,8R)-1-(4-hidroksifenil)-2-[4-(E)-
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propenilfenoksi]-propan-1-ol giiglii inhibitor aktivite gostermistir (ICsp: 15,6 uM).
Katesin, (+)-gallokatesin ve oktadekanil 3-(4-hidroksi-3-metoksi-fenil)-akrilat
esterin orta derecede inhibor aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (1Cso degerleri
sirasiyla 22,4; 24,5 ve 25,7 uM) ( Dat ve ark., 2005).

Ribes nigrum meyvesinin ana antosiyani olan delfinidin-3-rutinozitin, inek Kirpiksi
diiz kasini gevsetme mekanizmasi arastirtlmistir. Delfinidin-3-rutinozitin Endotelin-1
ile olusan kasilma esnasinda, gevsemeye neden oldugu ve inek kirpiksi diiz kasinda
kasilmaya neden olan Endotelin-1 reseptoriine karsi inhibitor etkisinin oldugu tespit

edilmistir (Matsumoto ve ark., 2005a).

Glukozamin kompleksi (glukozamin siilfat, Ribes nigrum, metilsiilfonilmetan ve
silikon) ve onun farkli bilesenlerinin, maya hiicrelerinin metabolizmasi iizerine etkisi
incelenmistir. Glukozamin kompleksi ya da bazi bilesenlerinin hiicresel ¢ogalmayi
ve sert kosullar altinda maya hiicre kiiltiirlerinin karbondioksit iiretimini arttirdigi
goriilmistiir. Hiicrelerden ortama daha biiyiikk miktarda proton ¢ikisi izlenmistir.
Glukozamin kompleksi katkist ile etanol, hidrojen peroksitin yol agtigi
peroksidasyon, 1s1 soku gibi stresler karsinda hiicresel direncin arttig1 belirlenmistir.
Bu yararli etkilerin en ¢ok R. nigrum ve glukozamin siilfat komponentlerinden

kaynaklandig belirtilmistir (Dillemans ve ark., 2008).

Ribes nigrum ekstresinden elde edilen delfinidin 3-O-f-glukopiranozit, delfinidin 3-
O-f-rutinopiranozit, siyanidin  3-O-fg-glukopiranozit ve siyanidin  3-O-$-
rutinopiranozit antosiyaninlerinin, potansiyel absorpsiyonu tek tabakali Caco-2
hiicrelerinin emici bagirsak epiteli modeli olarak kullanildigi in vitro sistemle
incelenmistir. Tek tabakali Caco-2 hiicrelerinin liimen kenarlarinda antosiyaninlerin
kayboldugu goézlenmis, bunun sadece antosiyaninlerin parcalanma siire¢lerinden
degil, Caco-2 hiicrelerinin fizyolojik eylemlerinden de kaynaklanabilecegi
belirtilmistir. Antosiyaninlerin absorpsiyon ve biyoyararlaniminda bazolateral
membran iizerinden, hiicresel metabolizma ve translokasyonun en Onemli

belirleyiciler olabilecegi belirtilmistir (Steinert ve ark., 2008).
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Ticari Ribes nigrum meyve suyu kullanilarak, antosiyaninlerin gastrointestinal
sistemdeki fizikokimyasal ve biyokimyasal kosullar1 taklit edilerek in vitro ortamda
sindirim prosediiriindeki stabilitesi degerlendirilmistir. Antosiyaninlerin stabilitesi in
vitro olarak sindirim esnasinda mide ve bagirsak sivisinda bulunan uygun enzimin
(pepsin ya da pankreatin) eklenmesi ya da eklenmemesine gore degerlendirilmistir.
Ticari meyve suyunda bulunan antosiyaninler, mide sivisinda bulunan pepsinin
normal diizeyde eklenmesi ya da eklenmemesi durumunda stabil kalmistir. /n vitro
sindirim boyunca, bagirsak sivisinda pankreatinsiz antosiyaninler stabil kalmustir.
Pankreatin igeren bagirsak sivisinda, antosiyaninlerin stabilitesinde azalma goriilmiis
ve buna ticari meyve suyundaki total antosiyanin igerigindeki ¢ok kiigiik azalig

katkida bulunmustur (Uzunovi¢ ve Vrani¢, 2008).

Ribes biebersteinii meyvesinin total ekstresinin, damar genisletici etkisi ve bu etkide
izole edilmis si¢an ana atardamarinda endotelyumun rolii incelenmistir. Ekstrenin
endotelyum fonksiyonu ya da iriinleri olmaksizin fenilefrin ile kasilmasi tetiklenen

sican ana atardamar halkasinda gevsemeye yol ac¢tig1 belirlenmistir (Babaei ve ark.,
2009).

Ribes nigrum tohum ekstresinin (polifenol kaynagi) insanin kan plazmasindaki Fe
(II) iyonlarmin eliminasyonuna katilan seruloplazmin enziminin aktivitesi {izerine
etkisi incelenmistir. Saglikli kan donoriinden elde edilen Fe (II) iyonlarinin
azalmasina yol acan seruloplazmin ile seruloplazmin ve ekstreyi igeren sistemdeki
azalis karsilastirilmistir. Belirli miktardaki ekstre, belirli psikolojik kosullar altinda
(pH 7,4 ve sicaklik 37 °C) seruloplazminin &rnekteki Fe (II) iyonlarmin
eliminasyonuna etkisini arttirmistir. Ekstreye, zayif asidik bir soliisyon ilavesinin Fe
(IT) iyonlarinin konsantrasyonunda herhangi bir degisiklige yol agmadigi tespit

edilmistir (Budzyn ve ark., 2009).

Ribes nigrum Joniniai ve Ben Lomond kiiltiirlerinin meyvelerinin olgunlagsmasinin
baslangicinda, yar1 olgun doneminde ve olgunken, kantitatif antosiyanin bilesimleri
ve antosiyanince zengin ekstrelerinin, sican kalbi mitokondriyal fonksiyonlarina pro-

apoptotik etkisi incelenmistir. Siyanidin 3-O-rutinozit, delfinidin-3-O-rutinozit ve
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delfinidin-3-O-glukozit kiiltiir ¢esidine ve olgunlasma derecesine bakmaksizin, biitiin
ekstrelerde baskin bulunmustur. Antosiyanin bilesimindeki maksimum degisiklikler,
farkl1 olgunlasma devrelerindeki meyveleri ile Ben Lomond kiiltiir ¢esidinin
ekstrelerinde goriilmiistiir. Ekstrelerin, si¢can kalbi mitokondrisinin durum 3 (ATP
sentezinin maksimum hizda oldugu) solunum hizini kiiltiir ¢esidine ve olgunlagma
derecesine bagli olarak baskiladigi goriilmiistiir. Antosiyanince zengin ekstrelerin
mitokondriden sitokrom ¢ salinimini da stimule ettigi belirlenmistir (Liobikas ve

ark., 2009).

Iskogya Uriin Arastirma Enstitiisii’nde yapilan bir calismada, bir dizi meyvenin
polifenol bakimindan zengin ekstrelerinin in vitro olarak pankreatik lipaz aktivitesini
inhibe etme yetenegi test edilmistir. Fakat Ribes nigrum bitkisinin 8982-6 kiiltiir
¢esidinde enzime kars1 etki goriilmemistir (Mcdougall ve ark., 2009).

Ribes nigrum Joniniai, Kriviai ve Ben Tirran kiiltiir ¢esitlerinin meyve
antosiyaninlerinin Allium cepa L. bitkisinin kok tiplerinin meristematik hiicrelerine
etkisi incelenmistir. Antosiyaninlerin kaynagina ve konsantrasyonuna bagli olarak,
mitotik faz {izerine ve mitotik aktivitenin stimulasyon derecesine etki ettigi

goriilmiistiir (Ranceliené ve ark., 2009).

Ribes nigrum tohumlarindan su ekstraksiyonu ile % 1,5 verimle arabinogalaktan
izole edilmis ve DEAE-Sephacel kolonu iizerinden yapilan anyon degisimi
kromatografisi ile % 24 galaktoz, % 43 arabinoz ve % 20 ksiloz igeren ana
karbonhidrat serisi elde edilmistir. Metilasyon analizi 1,3-/1,3,6-galaktoz omurgasini,
farkli baglantilar1 olan arabinozun yan zincirlerini ve terminal ksilozu ortaya
cikarmigtir. Ayrica, bu polisakkaritlerin in vitro kosullarda insan deri hiicresi tizerine
potansiyel stimule edici etkisi incelenmistir. Insan deri hiicrelerinin (fibroblast,
keratinosit) dehidrojenaz aktivitesi, hem de keratinositlerin ¢ogalma oraninin belirgin
sekilde 10 ve 100 pg/ml polimer tarafindan stimule edildigi goriilmistiir.
Arabinogalakton proteini keratinositlerin farklilagma statiisiine etki etmemis ve
sitotoksik potansiyel sergilememistir. Bitkinin biyolojik aktivitesinin yiiksek

molekiiler agirliga bagli olmadigi sonucuna varilmistir. Polisakkaritin spesifik
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biiyiime faktorlerinin gen ifadesi {lizerine, biiylime faktorli reseptdrleri, deri hiicre
cogalmasi i¢in isaretleyici proteinler, sinyal proteinleri ve ger¢ek zamanli polimeraz
zincir reaksiyonu ile farklilasmaya etkisi belirlenememistir. Gen dizisi incelemeleri
katabolik enzimler i¢in cesitli genlerin kodlama ifadesinin, DNA onariminin,
ekstraseliiler matriks proteinlerinin  ve sinyal iletim faktorlerinin = arttigin
gostermistir. f-D-galaktozidaz muamelesi ile inaktif polisakkarit elde edilirken, a-L-
arabinofuranozidaz tarafindan terminal arabinoz {nitelerinin kaldirilmasi deri
hiicrelerinin aktivitesini etkilememistir. Floresein izotiyosiyanat ile isaretlenmis
polisakkaritler, insan fibroblastlarinda (lazer tarama mikroskobu) endosomal tagima
yoluyla zamana bagimli bir davranig gostermistir. Polisakkaritin sitokalasin B
muamelesiyle endosomal aktivitesinin inhibe oldugu goériilmistiir. Tohumdan elde
edilen hidrofilik bilesiklerin deri hiicre aktivitesini stimule etme yeteneginde oldugu

ortaya konmustur (Zippel ve ark., 2009).

Ribes rubrum, Ribes nigrum, kirmiz1 ve yesil meyveli Ribes uva-crispa kiiltiirlerinin
meyvelerinin sulu ekstrelerinin total fenol, antioksidan kapasite (DPPH radikal
slipiiriicii deneyi) ve in vitro olarak hiperglisemi (Tip 2 diabet) ve hipertansiyonun
potansiyel yonetimi ile ilgili, a-amilaz, a-glukozidaz ve anjiotensin doniistiiriicii
enzim | iizerine inhibe edici etkileri degerlendirilmistir. Total fenol icerigi 3,2 (yesil
meyveli R. uva-crispa kiltiirii)-13,5 (R. nigrum) mg/g taze agirlik olarak
bulunmustur. Total fenol ve antioksidan aktivite arasinda bir iliski oldugu
belirlenememistir. Ana fenolik bilesikler olarak kersetin tiirevleri (R. nigrum ve yesil
meyveli R. uva-crispa) ve klorojenik asit (R. rubrum ve kirmizi meyveli R. uva-
crispa) bulunmustur. R. rubrum a-amilaz, a-glukozidaz ve anjiotensin doniistiiriicti
enzim I lizerine kargi en yiiksek inhibitor aktiviteyi gostermistir. Bu nedenle R.
rubrum meyvesinin tip 2 diabetin erken evresinde potansiyel antidiabet ve
antihipertansiyon islevsel 6zellikleri ile beslenmede, iyi bir besin kaynagi olabilecegi

sonucuna varilmistir (Da Silva Pinto ve ark., 2010).

Yeni Zellanda’da yapilan bir c¢aligmada, Interlokin-4’iin (IL-4) stimule ettigi
eotaksin-3 (CCL26) sekresyonunun atopik astimda gozlenen siirekli eozonofil

gOciiniin ana nedeni oldugu belirtilip, Ribes nigrum Ben Ard kiiltiir meyvesinin,
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polifenolik bilesiklerinin insan alveoler epitel hiicrelerinde CCL26 sekresyonu
tizerine etkisi degerlendirilmistir. Proantosiyanince zenginlestirilmis R. nigrum
ekstresinin, CCL26 sekresyonunu stimule eden IL-4 ve IL-3’ii doza bagli olarak
baskiladigi  goriliirken  antosiyanince zenginlestirilmis ekstrede bu  etki
goriilmemistir. Proantosiyanidin ekstresinde teshis edilen epigallokatesin ve daha az
orandaki epikatesin metabolitlerinin CCL26 sekresyonunu stimule eden IL-4’i
baskiladig1 belirlenmistir. Proantosiyanince zenginlestirilmis ekstre ve saflagtirilmis
epigallokatesin, CCL26 salgisini stimule eden IL-4 {izerine interferon gamanin baski
uygulama yetenegini etkili hale getirmistir. Elde edilen bulgular potansiyel R. nigrum
fenolik bilesiklerinin eozinofil gogiinii azalttigin1 ve eozinofilik odakli hava yolu

enflamasyonunu hafiflettigini desteklemistir (Hurst ve ark., 2010).

1.5.3.2. In vivo Calismalar

1.5.3.2.1. Antihipertansif Aktivite

Ribes nigrum yapraklarinin sivi ekstresinin, 1500 mg kuru yaprak/kg’ma esdeger
dozda oral olarak beyaz siganlara verilmesi, salidiliretik (ditiretik oran 1,56) etki
yapmustir. Ayn1 ekstre 400 mg kuru yaprak/kg’ma esdeger dozda verildiginde,
kedilerde hipotensif etkiye (orani 1,82) yol agmustir. Etki 15-20 dakika siirmiistiir.
Ribes uva-crispa ya da Ribes rubrum ile karsilastirildiginda bu etkinin daha giiglii
oldugu fakat nispi toksisitenin zayif oldugu goriilmiistiir (Racz-Kotilla ve Racz,

1977).

Ribes nigrum yapraginin (20 g/litre) infiizyonu normatansif beyaz erkek siganlara
360 mg kuru yaprak/kg viicut agirligma es deger dozda damar igine verildiginde,
arterial kan basinci % 45 oraninda hizli bir sekilde diismiis ve 30 dakika sonra da
azalis % 30 oraninda devam etmistir. 180 mg kuru yaprak/kg verildiginde ise 5

dakikada arterial kan basincinda % 20 azalis goriilmiistiir (Lasserre ve ark., 1983).
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y-linolenik asit¢e zengin yaglarin, kan basinct ve kan basincini arttiran tepkiler
izerine etkisi, spontan hipertansif siganlarda incelenmistir. Siganlar Oenothera
biennnis, Ribes nigrum, Borago officinalis tohum yaglar1 ya da mantar yagi (Mucor
javanicus) igeren saflastirilmis diyetlerle 7 hafta beslenmistir. y-linolenik asit
yaglartyla zenginlestirilmis diyetle beslenen spontan hipertansif siganlarin, kan
basinci degerlerinde belirgin diisiisler gézlenmistir. En ¢arpici etki mantar yag ile
zenginlestirilmis diyetle beslenen si¢anlarda gozlenirken, en gii¢lii besin olarak y-
linolenik asit icerigiyle baglantili olarak O. biennnis tohum yagi saptanmustir.
Antihipertansif etkinin, norepinefrin ya da anjiotensin II iizerinde artan baskilayici
yanit ile iligkili olmadig1 belirtilmistir. Ayrica kalsiyum kanali blokeri verapamile
karsi olusan kan basinci tepkilerinde de farkliliklar goriilmemistir. Sonuglar y-
linolenik asitce zengin yaglarin, spontan hipertansif sicanlarda hipertansiyonun
gelisimini inhibe ettigini gostermistir. Kan basincini diisiiriicti etkiye vazokonstriktor
hormonlar ya da hiicre i¢i kalsiyum mekanizmalarina karsi degisen tepkilerin

aracilik etmedigi belirtilmistir (Engler, 1993).

1.5.3.2.2. Antienflamatuvar Aktivite

Ribes nigrum yapraklarindan iki prodelfinidin dimeri olan gallokatesin-(4a—8)-
epigallokatesin, gallokatesin-(40—8)-gallokatesin ve bir prodelfinidin trimeri
gallokatesin-(4a—8)-gallokatesin-(4a—8)-gallokatesin  izole edilmistir. Bu ii¢
prodelfinidin Karragenan modelinde doza bagl olarak 2 ve 4 saatin ardindan énemli
antienflamatuvar aktivite gostermistir (5, 10 ve 40 mg/kg dozlarinda 6dem sirasiyla
% 18, % 40 ve % 55 oraninda azalmistir). Ana flavonoit olan izokersitrin ve fenolik
asitler 100 mg/kg dozunda belirgin bir aktivite gostermemistir. Ayni1 kosullarda
indometazin (4 mg/kg, % 44 inhibisyon), aspirin (200 mg/kg, % 47) ve sulu
ekstrenin (60 mg/kg, % 57) etkileri de gozlenmistir (Tits ve ark., 1991).

Ribes nigrum kuru yapraklarmin sulu alkollii ekstresinin giiglii antienflamatuvar
etkisi, sicanlarda Karragenan’nin indiikledigi akut enflamasyon, Pamuk pelet
graniilom ve Freud adjuvaninin indiikledigi artrit olusumuna yol agilarak

gosterilmistir. Tedavi sirasinda, siganlarda gastrik bir lezyon goriilmemis ve tedavi
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sonunda incelenen 14 organda histopatolojik degerlendirme sonuglarina gore higbir
degisiklik olmadigi ortaya konmustur. Ayrica fareler {izerine yapilan deneylerle
giiclii analjezik etki yaptigi, ancak bu etkinin periferal orijinli oldugu belirtilmistir
(Mongold ve ark., 1993).

Deri altinda hava kesesi olusturulan siganlarda monosodyum iirat Kristallerinin yol
actig1 akut enflamasyona Ribes nigrum tohum yag: ile zenginlestirilmis besinlerin
etkisi incelenmistir. Bu beslenme bi¢imi enflamasyonun hiicresel ve sivi fazlarim
(polimorfoniikleer l6kosit ve salgi birikimi) belirgin sekilde bastirmistir. Tam tersi
normal bir yiyecek ya da Carthamus tinctorius L. yagi ile zenginlestirilmis beslenme
bi¢cimi (uzun zincirli doymamis yag asiti kontrolii) enflamasyona etki etmemistir

(Tate ve Zurier, 1994).

Ribes nigrum yapraklarindan izole edilen proantosiyanidinlerin potansiyel
antienflamatuvar aktivitesi, in vivo olarak siganlardaki penge 6demi ve gogiis zari
iltihab1 iizerindeki etkisine bakilarak degerlendirilmistir. Proantosiyanidinler
dolagan akyuvarlarin birikimini, azalttigi bazi onciil enflamasyon faktorleri olan
TNF-a, IL-1p ve CINC-1’lerle (N6trofil kemoatraktan-1) birlikte engelleyip, plazma
sizintis1 ve bu sizintida yer alan nitrik oksit diizeyini de azaltmistir (Garbacki ve ark.,

2004).

Ribes nigrum yapraklarindan izole edilen proantosiyanidinlerin enflamasyon
stirecinde notrofil birikimi tizerine in vivo ve in vitro olarak etkisi incelenmistir.
Calisma in vivo olarak siganlarda gogiis zari iltihabi olusturmak suretiyle; in vitro
olarak ise TNF-a (tiimor nekroz faktorii) ile stimule edilmis endotelyal LT2 hiicreleri
lizerinden yiiriitilen ~calismada ICAM-1(interseliiler adezyon molekiilii),
enflamasyon siirecinde biiyiik arabulucular olan vaskiiler endotelyal biiylime faktorii
(VEGF) mRNA’s1 ve IL-8 (interlokin 8) fiizerine etkisinin degerlendirilmesiyle
yapilmistir. Proantosiyanidinler adezyon molekiilleri [ICAM-1 ve VCAM-1
(vaskiiler hiicre adezyon molekiilii-1)] tiretimini azaltmis ve TNF-a’nin indiikledigi
VEGF transkripsiyonunu modiile etme yetenegi gostermislerdir (Garbacki ve ark.,
2005).
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Liyofilize Ribes nigrum Ben Lomond kiiltiirii (tim meyve), Malus tiirleri Shampion
kiiltiirti (¢ekirdek ile kabuk) ve Prunus tiirleri Schattenmorelle kiiltiirii meyvelerinin
(tohumsuz) tozlar1 ile gida takviyelerinin lipopolisakkarit ile indiiklenen niikleer
faktor kappa (NF-«xB) aktivasyonu transgenik NF-xB-lusiferaz fareleri tizerinde
incelenmistir. Caligmada, biitiin viicudun ve organin spesifik NF-xB aktivitesi tayin
edilmistir. 7 giin boyunca deneysel diyet uygulanip, lipopolisakkarit enjeksiyonu (2,5
mg/kg) verilmistir. NF-xB aktivasyonu 6 saat boyunca in vivo goriintiileme ile
izlenmistir. 4 saatte Malus ve Prunus grubu kontrol grubu ile karsilastirildiginda
biitiin viicudun NF-kB aktivasyonunda hafif bir yiikselme goriilmiis, 6 saatte 3 deney
grubu da (R. nigrum, Malus ve Prunus) yiiksek aktivasyon gostermistir. Karacigerde
lipopolisakkarit ile indiiklenen NF-kB aktivasyonu 3 deney grubunda da artarken,

diger organlarda etki g6zlenmemistir (Balstad ve ark., 2010).

1.5.3.2.3. Antitiimor Aktivite

Ribes nigrum meyve suyundan polisakkaritce zengin kasis (siyah frenk {iziimii)
polisakkariti (CAPS: ramnoz, mannoz, arabinoz, galaktoz, ksiloz, glukoz) olarak
adlandiran bir madde izole edilmistir. Bu maddenin Ehrlich kanserine sahip fareler
lizerinde yapilan deneyde giiclii immunostimulatdr aktivitesi ile birlikte tiimor
hiicrelerine kars1 sitotoksik aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Takata ve ark.,

2005).

Ribes nigrum’dan elde edilen polisakkaritce zengin kasis polisakkaritinin (CAPS),
Aspergillus oryzae’den elde edilen p-galaktosidaz tarafindan kismen enzimatik
sindirilmesi ile farelerdeki Ehrlich kanserine karsi antitiimor aktivitesinin arttigi

gosterilmistir (Takata ve ark., 2007).

Antosiyanince zengin Ribes nigrum kabuk ekstresinin sigan karaciger hiicrelerinde
kemopreventif etkisi incelenmistir. Dietilnitrozaminin intraperitonel enjeksiyonu ile
karacigerde kanser olusumu baglatilmig, takiben fenobarbital ile tesvik edilmistir.

Kanser baslangicindan 4 hafta 6nce ekstre beslenmesine maruz birakilmis ve
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tedaviye 22 hafta devam edilmistir. Ekstrenin dozuna bagli olarak hepatik nodiillerin
insidansi, total sayisi, ¢esitliligi, bulylikliigii ve hacminde azalis goriilmiistiir.
Antihepatokarsinojenik etkisi karaciger boliimlerinin histopatolojik incelenmesi ile
de  onaylanmistir.  Cogalan  kanser  hiicresinin  niikleer  antijeninin
immiinohistokimyasal analizi ve DNA fragmantasyonu, ekstrenin anormal hiicre
cogalmasini inhibe ettigi ve dietilnitrozaminin karacigerde yol actigi timor

olusumunun 6liimiine yol agtig1 belirlenmistir (Bishayee ve ark., 2011).

1.5.3.2.4. Diger Cahsmalar

3 ay siireyle yag diyeti uygulanan maymunlar, Ribes nigrum antosiyanozitleri ile
tedavi edilerek, diger tedavi gormeyen kontrol maymun grubuyla karsilastiriimistir.
Yag diyeti uygulanan hayvanlar, standart diyetle beslenen hayvanlarla
karsilastirildiginda belirgin sekilde kan filtrasyonunun diistiigii gozlenmistir. Yag
diyeti ve R. nigrum antosiyanozitleri ile beslenen hayvanlarda ise kanin filtrasyonu
standart diyetle beslenen hayvanlarinkinden belirgin derecede farkli bulunmamistir
(Millet ve ark., 1984).

Ribes nigrum yapraklarinin total flavonoit ekstresi ve 2 ana bileseni olan rutin ve
izokersitrinin, prostaglandin benzeri maddelerin biyosentez ve saliimini tavsan
kalbinde inhibe ettigi ortaya konmustur. Total flavonoit ekstresinde rutin ve
izokersitrinden daha aktif etki gozlenmistir. Ancak R. nigrum yapraklarinin total
flavonoit ekstresi ve 2 ana bileseni olan rutin ve izokersitrin sican midesinde ne
spazmodik ne de rahatlatict etkiye yol agmamis, prostaglandin benzeri maddelerin
biyosentezi ya da salinimina etkileri olmamis ve prostaglandinin E, reseptorleri

tizerinde rolleri olmadigi belirlenmistir (Chanh ve ark., 1986).

Ribes nigrum flavonoit ekstresinin in vitro olarak proteolitik enzimler olan elastaz,
tripsin ve oa-kimotripsine karsi inhibitor aktivitesi ve in vivo olarak anjiyoprotektif
aktivitesi test edilmistir. R. nigrum ekstresi domuz pankreas elastazina karsi 0,56

mg/ml konsantrasyonunda % 50 oraninda inhibisyon gostermistir. Tripsin ve a-
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kimotripsine karsi ise daha az inhibisyon goriilmiistiir. R. nigrum flavonoit ekstresi
belirgin in vivo anjiyoprotektif 6zellik gostermistir. Ekstrelerin diisiik toksisiteleriyle
birlikte proteolitik enzimleri inhibe ederek, bag ve elastik dokuda koruyucu rol

oynayabilecekleri sonucuna varilmistir (Jonadet ve ark., 1986).

Ribes nigrum meyvesinin dis tabakasindan hazirlanan yeni bir antidiyareik olan Isveg
tirtinii Pecarin, farelerde 2000 mg/kg dozuna kadar hipokratik tarama testi, akut ya da
subakut toksisite ile belirgin bir etki gostermemistir. Kobayin ileumu (ince
bagirsagin alt yarisi, kivrik bagirsak) lizerine orta derecede spazmolitik etki
gostermis, ayrica kolera toksininin yol agtigi bagirsak sivi sekresyonuna karsi da orta
derecede sekresyonu engelleyici etki goOstermistir. Pecarin, Escherichia coli
biiylimesi iizerine ¢ok az inhibisyon etkisi gosterirken, Staphylococcus aureus

tizerine etki gostermedigi belirlenmistir (Kyerematen ve Sandberg, 1986).

Kobaylarla yapilan bir deneyde kobaylar, 40 giin boyunca % 10 Ribes nigrum tohum
yagl, ceviz yagl ya da domuz yagi ile beslenmistir. Karaciger trigliseritlerinin yag
asiti bilesimi, serbest yag asitleri, kolesteril esterleri, fosfatidilinozitol, fosfatidilserin,
kardiyolipin, fosfatidilserin ve fosfatidiletanolaminleri tayin edilmistir. R. nigrum
tohum yag1 beslenmesi, ceviz yagi beslenmesi ile karsilastirildiginda daha fazla
eikosapentaenoik  asitin  trigliserit,  kolesteril  ester, fosfatidilkolin  ve
fosfatidiletanolamin bilesimine katildigi goriilmistiir. R. nigrum tohum yagi
beslenmesinde, arasidonik asit seviyesi stabil kalirken, dihomogama-linolenik asit
incelenen biitiin karaciger lipit smiflarinda belirgin  bir artis gostermistir.
Dihomogama-linolenik asit/arasidonik asit oOranmi belirgin sekilde biitiin lipit

smiflarinda yiiksek olarak tespit edilmistir (Crozier ve ark., 1989).

Siyanidin-3-O-glukozit, Ribes nigrum ve Sambucus nigra’dan elde edilen
konsantrelerin, plazma ve dokularin o, y-tokoferol ve Kkolesterol seviyelerine,
karaciger yaglarinin yag asiti bilesimne etkisi biiylimekte olan erkek sicanlarda
arastirtlmistir. Siyanidin-3-O-glukozit, R. nigrum ve Sambucus nigra’dan elde edilen
konsantrelerin, kolesterol seviyesi ve karacigerdeki yag asidi ornegine ¢ok az etkisi

oldugu goriilmiistiir (Frank ve ark., 2002).
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Ribes nigrum, yaginda n-3 serisinde uzun zincirli doymamis yag asiti (% 15,3 mol)
ve ek olarak n-4 serisinde uzun zincirli doymamis yag asiti (% 60,5 mol) igeren
birkag bitkiden biridir. R. nigrum yagi ile doymus (% 43,8 mol) ve tekli doymamis
yag asitlerince (% 47) zengin domuz yagmi karsilastirmak amaciyla antioksidan
parametrelerine, lipoprotein profiline ve karaciger lipitlerine etkileri sicanlar
tizerinde uygulanan % 10 R. nigrum yag1 ya da domuz yag1 igeren % 1°lik kolesterol
diyeti ile incelenmistir. Beslenmenin 3 hafta sonrasi, R. nigrum yagi kan glutatyon
seviyesinde belirgin bir azalis ve Cu*" iyonunun neden oldugu serum lipitlerinin
oksitlenebilirliginde artis olmus, fakat karaciger glutatyonu ve t-butil hidroperoksitin
yol agtig1 karaciger mikrozomlarindaki lipit peroksidasyonuna etki goriillmemistir. R.
nigrum yagi domuz yagi gibi karaciger triagilgliserollerinde birikime yol agmamus,
ayrica lipoprotein profilinin (VDL: Cok kiigiik dansiteli lipoprotein, LDL: Diisiik
dansiteli lipoprotein, HDL: Yiiksek dansiteli lipoprotein) dnemli dl¢iide degismedigi
goriilmiistiir. n-3 serisine bagli uzun zincirli doymamis yag asiti tiikketimi, LDL’ye
eikosapentaenoik ve dokosahekzaenoik asit artisi seklinde yansitilmigtir. R. nigrum
yagt sonug¢ olarak karacigerdeki lipit metabolizmasini pozitif yonde etkilemis,
karaciger yaglarinin gelisimine neden olmamistir. Bununla birlikte 6zellikle kandaki

antioksidan statiiye kismen yan etki gostermistir (Veceta ve ark., 2003).

Danimarka’da ticari olarak satilan Ribes nigrum meyve suyu, Bowman-Birk proteaz
inhibitorli, kolaviron (Garcinia kola Heckel tohumundan fraksiyonlanan bir
biflavonoit), seker, vitamin C ve tert-butil hidroperoksitin oksidatif stres, DNA
yikimi ve seker ya da lipit metabolizmasi {izerine olan etkisinin genis bir aralikta
olan biyogostergeleri erkek balikgil siganlarda incelenmistir. R. nigrum meyve suyu
siganlarin karaciger 2-amino-adipik semialdehit, plazma ve karaciger malondialdehit
seviyelerinde istatiksel olarak belirgin bir azalisa yol agmustir. Bu etki meyve
suyunun seker igerigi ya da bilinen redoks aktif bileseni vitamin C ile
aciklanamamustir. Karaciger koruyucusu olarak bilinen kolavirona benzer biiyiikliikte
protein ve lipit oksidasyonu iizerine diisiiriicii etki gostermistir. R. nigrum meyve
suyu ve sekerler plazma trigliserit seviyesini arttirmistir. R. nigrum meyve suyu
plazma kolesteroliinii arttirmig fakat kan sekerini, eritrosit glikozile hemoglobini ya

da fruktozamini etkilemedigi goriilmistiir (Farombi ve ark., 2004).
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19 aylik yash balik¢il siganlar iyi dengelenmis diyetle ya da gidayla birlikte % 2’lik
meyve ekstresi (Vaccinium ashei, Ribes nigrum Ben Ard kiiltiirii, Vaccinium
macrocarpon Ait. ya da Rubus loganbaccus x baileyanus Britt. tiiriiniin Riwaka
Choice kiiltiirii) takviyesiyle 8 hafta siireyle yasa bagli 6grenme, hafiza, motor
performans ve noral sinyal iletimindeki diistisleri iyilestirme potansiyelini test etmek
amaciyla beslenmistir. Bu testte, R. nigrum meyvesinin dopamin salimiyla 6lgiilen
noral sinyal iletimini arttirdigir goriilmiistiir. Polifenolleri, noral fonksiyonu arttirmis
ve beynin strese karsi bir noroprotektif tepki olusturabilme yetenegini onarmistir

(Shukitt-Hale ve ark., 2005).

Es zamanli olarak alinan yiyecek ve antosiyaninlerin antosiyanin absorpsiyonu,
metabolizmast  ve Dbosaltimi1  lizerine etkisi arastirilmistir.  Ribes  nigrum
antosiyaninleri su iginde eritilerek yulaf lapasina eklenerek ya da eklenmeden agiz
yoluyla siganlara kg bagina 250 mg total antosiyanin olacak sekilde verilmistir. Kan,
idrar, sindirim iiriinleri ve mide, jejunum ve kolon doku 6rnekleri, 0,25; 0,5; 1; 2; 3;
7 ve 24 saatte toplanmistir. Antosiyaninlerin tanimlanmasi ve miktarlarinin 6l¢iimii,
RP-HPLC ve LC-MS ile yapilmistir. R. nigrum ekstresinde 4 tane ana antosiyanin:
delfinidin 3-O-glukozit, delfinidin 3-O-rutinozit, siyanidin-3-O-glukozit, siyanidin 3-
O-rutinozit bulundugu belirtilmistir. Plazmada bu 4 antosiyanin teshis edilmis ve
Olgtimleri yapilmistir. Plazma konsantrasyonunda maksimum total antosiyaninin
seviyesi, suda ¢oziilen antosiyaninin verilmesinden sonra (t max: 0,25 saat) yulaf
ezmesine eklenen antosiyaninin verilmesine (t max: 1 saat) gore daha hizh
gorilmistiir. Sindirim {irtinii ve doku 6rneklerinde 4 antosiyanin de kesfedilmistir.
Gastrointestinal sistem boyunca sindirim iriiniindeki rutinozitlerin konsantrasyonu
artmis, glukozitlerinki azalmustir. Idrarla maksimum antosiyanin bosaltimi yulaf
lapasina eklenen antosiyaninlerde suya eklenenlerinkinin verilmesine gore daha
sonra gorilmistiir (yulaf lapasi uygulamasi 3 ve digeri 2 saat). 4 orijinal antosiyanin
degismeden kalmis, bu antosiyaninlerin yanisira birka¢ metabolit her iki grubun idrar
orneklerinde teshis edilmistir. Es zamanli alinan yiyecek antosiyanin absorpsiyonu
ve idrardaki bosaltimini etkilemis, fakat metabolizmasini etkilememistir. Bu bulgular
antosiyaninlerin baslica jejunumda absorplandigini desteklemistir (Walton ve ark.,
2009).
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1.5.3.3. Klinik Cahismalar

1.5.3.3.1. Antioksidan Etki

Insan egzersiz ve hiicre modelleri kullamlarak Ribes nigrum ekstresinin nasil
antioksidan ve antienflamatuar 6zellikler sergiledigi, eger uygun miktar ve oranda
alinirsa  egzersizin neden oldugu saglik iizerindeki yararlar1 arttirabilecegi
kesfedilmistir. Elde edilen sonuglar R. nigrum antosiyaninin tiiketiminin oksidatif
stresi azalttigl, eger uygun zaman ve miktarda verilirse egzersizin potansiyel
patojenlere karsi verdigi immiin yaniti tamamlayict 6zellikte oldugu gosterilmistir

(Lyall ve ark., 2009).

Flavonoit iceren Ribes nigrum ve elma suyu alimimin, Kersetinin idrar salgisi ve
oksidatif statii isaretlerine etkisi incelenmistir. Bu amagla meyve suyu 4,8; 6,4 ve 9,6
mg kersetin/glinlikk alimina karsilik gelen 3 dozda (750, 1000 ve 1500 ml) 1 hafta
stireyle 4 kadin ve 1 erkege verilmistir. Kersetinin idrarla atiliminin doz ve zamanla
birlikte belirgin sekilde arttig1 gozlemlenmistir (% 0,29-0,47’si atilmaktadir). Plazma
kersetininin, meyve suyu karisimiyla degismedigi de tespit edilmistir. Askorbat,
meyve suyunun i¢inde oldugu igin, plazma askorbatinin karisim boyunca arttigi;
total plazma malondialdehidi 1500 ml meyve suyu karigimi boyunca zamanla
azaldigr gorllmiistir. Bu sonu¢ plazmadaki lipit oksidasyonunun azaldigimi
gostermektedir. Meyve suyunun prooksidan etkisini gosteren, plazma 2-amino-adipik
semialdehit rezidiisii zaman ve dozla artarken, eritrosit 2-amino-adipik semialdehit
ve y-glutamil semialdehit konsantrasyonlari, plazmanin troloks’a esdeger antioksidan
kapasitesi ve demiri indirgeyici kabiliyeti degismemistir. Glutatyon peroksidaz
aktivite (antioksidatif savunma gostergeci) meyve suyu dozu ile belirgin sekilde
artmistir. Bu etkilerin yalmizca kersetinden degil, meyve suyu ic¢indeki birkag

bilesenle iliskili olabilecegi belirtilmistir (Young ve ark., 1999).

57 saglikli insan tizerinde 3 hafta siireyle yapilan bir ¢aligma ile, Ribes nigrum
meyve suyu ya da antosiyaninlerinin aliminin insan mononiikleer kan hiicrelerindeki

oksidatif DNA hasar1 seviyesini azaltip azaltmadigi incelenmistir. Sonuclar biiytlik
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miktarlarda alinsa bile antioksidan besinlerin yeterince iyi beslenen saglikli
insanlarda zaten diisilk olan oksidatif DNA hasar1 seviyesinde azalisa neden

olmadigini géstermistir (Moller ve ark., 2004).

Uziimsii meyvelerden [iiziim (% 26), visne (% 2), Rubus fruticosus (% 6), Ribes
nigrum (% 6), Rubus idaeus (% 1)] olusan fenolce zengin meyve suyunun, kisa
donemde bir grup saglikli insandaki antioksidan aktiviteye etkisi degerlendirilmistir.
Bu amagla 48 saatlik antioksidanca fakir beslenmenin ardindan, 12 (6 kadin, 6 erkek)
gontlli a¢ olarak tek doz (400 ml) meyve suyu tiikketmistir. Meyve suyu alimindan
once ve 1, 2, 4, 6 saat sonra goniillilerden kan alinmistir. Benzer sekilde idrar da
alimdan once ve 1, 2, 4, 6 ve 24 saat sonra toplanmustir. [drardaki fenoller alimdan
sonra artmis ve 2 saatte en yliksek seviyeye ulasmistir. Alimdan 6 saat sonrasina
kadar slirmiistiir. 2-6 saat arasinda serum lipidine bagl polifenollerde az bir artis
goriilmiis, serum lipit peroksidasyon triinlerinde belirgin azalis gézlenmistir. Tam
tersi olarak serum protein oksidasyonu alimdan sonraki 1-4 saat arasinda artmis ve
daha sonra 6. saatte alimdaki 6nceki seviyeye diismiistiir. Bu ¢alismada, meyve suyu
fenollerinin biyolojik olarak kullanilabildigi ve serumun lipit fraksiyonuna
baglanabildigi ve boylecede lipit peroksidasyonunu azalttigi saptanmistir. Boylece
fenolik bilesiklerin beslenmede dogal anti-arterosklerotik bilesenler olabilecegi
olasilig1 diistincesi de desteklenmistir (Garcia-Alonso ve ark., 2006).

Ribes nigrum  ekstresinin, kiirekcilerde  prooksidatif-antioksidatif ~ denge
parametrelerine etkisi incelenmistir. Bu amagla 19 kisilik Polonya ulusal kiirek
takimi iki gruba boliinmiistiir. Birinci gruba (n: 10) 6 hafta boyunca giinde 3 kez 250
mg R. nigrum meyvesi iceren 1 jelatin kapsiil gida takviyesi olarak verilmis, diger
grup plasebo (n: 9) olarak kullanilmistir. Gida takviyesinin total antioksidan
savunmanin artigina katkida bulundugu, bdylece viicuttaki oksidatif islemlere karsi
korumanin gelistigi, antioksidatif enzim aktivitesinin azalist ve eritrosit lipit
bozuklugunun sinirlandirilmasi ile gosterilmistir (Skarpanska-Stejnborn ve ark.,
2006).
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Antioksidanca zengin portakal ve Ribes nigrum meyve suyunun, E vitamini
takviyelerinin PON-1 (paraoksonaz-1) aktivitesi tizerine etkisi periferik atardamar
rahatsizliklarina sahip hastalarda incelenmistir. Ayrica, PON-1 genindeki genetik
polimorfizmin PON-1 aktivitesini degistirip degistirmedigi de c¢alisilmistir. Bu
amagla 48 katilimct 4 gruba ayrilarak 1. gruba 250 ml portakal suyu ve 250 ml R.
nigrum meyve suyu, 2. gruba 15 mg vitamin E, 3. gruba 250 ml portakal suyu, 250
ml R. nigrum meyve suyu ve 15 mg vitamin E, 4. gruba ise kontrol grubu olarak
enerji esdegeri seker igeren igecek verilmistir. 28 giin bu tedavi siirmiis ve 4 haftalik
yikama periyodu ile ayrilmistir. PON-1 aktivite meyve suyu ya da vitamin E ekleri
ile etkilenmemis, sinerjistik etki de goriilmemistir. Bununla birlikte PON-1 genotipi
ve tedavi arasinda istatiksel olarak belirgin bir etkilesim goriilmiistiir. Meyve suyu
alimindan sonra PON-1 aktivitenin yalniz PON-1 L55-alleli tagiyan hastalarda arttig
gozlenmistir. Portakal suyu, Ribes nigrum meyve suyu ve E vitamini takviyeleri
tilketiminin periferik atardamar rahatsizliklarina sahip hastalarda PON-1 aktivitesini

etkilemedigi sonucuna varilmistir (Dalgard ve ark., 2007).

Ribes nigrum ya da Rubus loganbaccus x baileyanus igeceklerinin ortalamanin
altinda hafiza yetegine sahip yash insanlarda, oksidatif stres ve enflamasyon
Olctimlerini gelistirip gelistirmedigi parelel ylriitiilen, katilimcilarin ne aldiklarim
bilmedikleri plasebo kontrollii klinik bir ¢alismayla tayin edilmistir. Oksidatif stresle
ilgili yapilan alti 6l¢iimde sadece plazma antioksidan kapasitesinde Onemli bir
sekilde Ribes nigrum ve Rubus loganbaccus x baileyanus tedavisinde plasebo ile
karsilastinldiginda artis goriilmiistiir. Azalis istatiksel olarak onemli olmamasina
ragmen, her iki tedavide plazma malondialdehit miktarinda azalis goriilmiistiir. Bu
calisma boyunca meyvelerle yapilan tedavide protein oksidasyon ve lipit
peroksidasyon ic¢in yapilan oksidatif stres Olciimleri ilerleme kaydetmis fakat
istatiksel olarak plasebodan farklt bulunmamistir. Sonug¢ olarak ¢alismaya
katilanlarda, uzun dénem bu meyvelerin igeceklerini tiiketenlerde plazma antioksidan

kapasitesinde artis oldugu goriilmiistiir (McGhie ve ark., 2007).

Ribes nigrum ezilmis tohum kalintisinin insanlar iizerinde yapilan bir ¢aligmayla

fizyolojik etkisi arastirilmistir. 36 kadin (yaslar1 24 3 yil, 20’si sigara igmeyen,
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16’s1 sigara igen) 4 haftalik siireyle % 8 ezilmis tohum kalintis1 igeren giinliik 250 g
ekmek tiiketmistir (periyot 3). Karsilastirmak amaciyla, bazal metabolizma (periyot
1) ve giinliik 250 g tohum kalintisiz ekmekle (periyot 2) beslenme ile ilgili bilgiler de
elde edilmistir. Her periyodun i¢indeki 5 giinliik standardize beslenme siirecinde kan,
disk1 ve 24 saatlik idrar toplanmistir. Yiyecek alimindan kaynaklanan tokoferol ve
demir alimi hesaplanmistir. Serumdaki tokoferol konsantrasyonu ve demir
parametreleri tayin edilmistir. Idrardaki oksidatif stres belirteci 8-okzo-2'-
deoksiguanozin, 8-izo-PGF,, (8-izo-prostaglandin F,,) ve enflamatuar tepki belirteci
15-keto-dihidro-PGF,, analiz edilmistir. Digki tokoferol konsantrasyonu, diski suyu
genotoksisitesi ve digki antioksidan kapasitesi (salisilik asit aromatik hidroksilasyon)
tayin edilmistir. Tohum kalintili ekmek tiiketimiyle, demir ve total tokoferol alimu,
serum ve digkinin total tokoferol konsantrasyonlar1 ve digki suyunun
genotoksisitesinin arttigr goriilmiistiir. Bazal metabolizma ve tohum rezidiili
ekmekle beslenme periyodu arasinda, diski antioksidan kapasitesi azalmis, oksidatif
stres driinleri in vitro 2,3 ve 2,5-dihidroksibenzoik asit olusumu artis gostermistir.
Tohum kalintili ekmekle beslenen sigara icen deneklerde, 8-o0kzo-2'-
deoksiguanozinin arttigi, 8-izo-PGF,, ve 15-keto-dihidro- PGF,, konsantrasyonunun
etkilenmedigi gozlemlenmistir. Tohum kalintili beslenme, serum ve diski total
tokoferol konsantrasyonunu arttirmis, fakat g¢esitli oksidatif stres biyogostergeleri

artis gostermis yani bu beslenmenin bir avantaj saglamadigi sonucuna varilmistir

(Helbig ve ark., 2009a).

Polifenolik bilesiklerce zengin olan meyve sularmin, in vitro olarak antioksidan
etkisi ve saglikli goniilliller tlizerinde yapilan klinik caligmayla kisa donemde
tilketiminin serum antiaterojenik ozellikler {izerine etkisi incelenmistir. Calisilan 35
icecekten % 100 nar suyu ve % 100 frenk tizimi (Ribes nigrum) suyu, bakir iyonu
tarafindan indiikklenmis LDL oksidasyonunu % 94’e¢ kadar, 2,2'-azobis (2-
amidinopropan) hidroklorit’in indiikledigi serum lipit peroksidasyonunu ise % 38’e
kadar inhibe ederek in vitro olarak en giiglii antioksidan etkiyi gostermistir. Ustelik
in vitro olarak serum PON-1 laktonaz aktivitesini de % 51 oranina kadar
arttirmislardir. 5 farkli polifenolce zengin meyve suyu (% 100 {iziim suyu, %100 nar

suyu, % 100 frenk tizimii suyu, kirmiz1 sarap ve Acai meyve suyu karigimi) alimi bir
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gece a¢ birakilan goniilliilere ertesi sabah 250 ml meyve suyu verildikten 2 saat sonra
ve bir hafta boyunca aksam yemeklerinde 250 ml meyve suyu i¢irilmesinden sonra
alman kan Ornekleri ile degerlendirilmistir. Secilen bu bes meyve suyunun
tilketiminden 2 saat sonra serum siilfidril grup seviyesinin ve serum paraoksonaz 1
aktivitesinin arttig1 ve bir hafta sonra daha da ¢ok arttigi gézlenmistir. Bu etkiler en
belirgin, % 100 nar suyu ve % 100 frenk {iziimii suyu tiiketimi sonrasi1 goriilmiistiir

(Rosenblat ve ark., 2010).

1.5.3.3.2. Anti-alerjen Etkisi

Ribes nigrum’dan elde edilen kasis polisakkariti diye adlandirilan polisakkaritin,
Japon sedir polinozisisinin (saman nezlesi) semptomlarina inhibisyonu ve yasam
kalitesinin gelisimine etkisi randomize, plasebo kontrolll, ¢ift kor deneyi ile
arastirllmistir. Kasis polisakkariti, Japon sedir polinozisinden kaynaklanan goz
semptomlarini inhibe etmis, gdz-burun semptomlar: i¢in yasam kalitesini gelistirme
egiliminde bulunmustur. Sonuglar kasis polisakkaritinin Japon sedir polinozisisinin
tedavisinde destekleyici olarak gida takviyesi seklinde kullanilabilecegini

gostermistir (Dejima ve ark., 2007).

Pantescal® (Bionap, Italya), Capparis spinosa L., Olea europaea L., Panax ginseng
C. A. Mey. ve Ribes nigrum bitki ekstreleri karisimini igeren yeni bir notrasotik gida
takviyesinin adidir. Bu gida takviyesinin, potansiyel anti-alerjik etkisi incelenmistir.
Randomize, ¢ift-kor, plasebo kontrollii klinik bir ¢alisma yapilmis ve bu amagla
aeroalerjenlere duyarli alerjik 60 hasta se¢ilmistir. Bu gida takviyesinin, alerjik
hastalara verilmesinin ardindan toplanan kan o6rneklerinde, alerjik olaylarda hiicre
zan ile iligkili iki biyobelirte¢ sulfidolokotrien ve CD63 adli proteinin miktarlar
Olciilmiis ve gida takviyesinin bu belirteglerin seviyesini diigiirerek etki gdsterdigi

belirlenmistir (Caruso ve ark., 2008).

Cift kor plasebo kontrollii klinik bir ¢aligmayla, Ribes nigrum tohum yagi gida

takviyesinin, fetal (cenin) donemi ve bebeklik doneminde atopik dermatit gelisimi ve
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atopik sensitizasyon lizerine etkisi degerlendirilmistir. Bu gida takviyesinin, hamile
anne ve onlarin bebekleri tarafindan iyi tolere edildigi goriilmiistiir. Bir yasindaki
bebeklerde atopik dermatit yaygmhigimi belirgin sekilde diisiirdiigli saptanmistir

(Linnamaa ve ark., 2010).

1.5.3.3.3. Antihipertansif Etki

Zengin y-linolenik asit kaynagi Ribes nigrum tohum yagi takviyesinin sinirdaki
hipertansif kisilerin istirahat halindeki kan basinci ve psikolojik stres karsisinda
kardiyovaskiiler reaktivitesi lizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla bir gruba 8 hafta
stireyle giinde 6 gr Carthamus tinctorius yagi, diger gruba ayni dozda R. nigrum
tohum yagi verilmistir. R. nigrum tohum yaginin % 40’in iizerinde kan basinci
reaktivitesini inhibe ettigi goriilmiistiir. R. nigrum tohum yagi verilen grupta
diastolik kan basincindaki azalis, kii¢iik degisiklikler gozlenen C. tinctorius yagi
verilen gruptan belirgin sekilde farkli bulunmustur (Deferne ve Leeds, 1996).

1.5.3.3.4. Eklem iltihab1 Uzerine EtKisi

Klinik olarak yapilan bir ¢alismada, saglikli goéniilliiler ile romatoid artritli (eklem
iltihab1) hastalar gida takviyesi n-6 ¢oklu doymamis yag asiti p-linolenik asitge
zengin olan Ribes nigrum tohum yagi ile beslenirken, kontrol grubu da aycicegi yagi
ile beslenmistir. R. nigrum tohum yagi alan romatoid artrit hastalarinda goriilen
sabah gerginliginde belirgin bir gelisme gozlenmistir. Tiim goniilliilerden monositler
izole edilmis ve lipopolisakkarit varliginda kiiltiire alinmistir. R. nigrum tohum yagi
verilen kisilerden alinan monositlerin kiiltiirinde IL-1p, TNF- o ve IL-6 sitokinleri
ile prostaglandin E, iiretiminde belirgin bir degisiklik goriilmiistir. Sonuglar
romatoid artrit gibi enflamatuvar hastaliklarda c¢oklu doymamis yag asitlerinin
sayisiz yararl etkileri olabilecegini gostermistir. Coklu doymamis yag asitlerinin
monosit membranlar {izerinde, sitokin salimin1 degistirerek dogrudan bir etkisi

olabilecegi olasilig1 géz ardi edilmezken, enflamatuvar sitokinler IL-1B ve TNF-a
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salmmmindaki disiislin, eikosanoid metabolizmasimin yonlendirmesiyle ilgili

olabilecegi belirtilmistir (Watson ve ark., 1993).

Ribes nigrum tohum yaginin randomize, ¢ift kor ve plasebo kontrollii olarak yapilan
Klinik ¢calismayla, 24 hafta siireyle romatoid artrit ve aktif sinovit (eklem zar1 iltihabi)
hastalari iizerinde klinik etkisi ve yan etkileri degerlendirilmistir. R. nigrum tohum
yag1 tedavisi, hastaligin belirti ve semptomlarinda azalmaya neden olmustur. Yan
etkileri konusunda herhangi bir sikayet goriilmemis fakat pek ¢ok hastanin dozaja
bagli olarak deneyden geri ¢ekilmesi lizerine verilen kapsiillerin biiyiiklik ve
sayisinin azaltilmasi Ongorilmistiir. Calisma sonucu, yine de R. nigrum tohum
yagmin aktif romatoid artrit tedavisinde potansiyel olarak etkin oldugunu

gostermistir (Leventhal ve ark., 1994).

Ribes nigrum, Buxus sempervirens L. ve Vitis vinifera tomurcuk ekstreleri, 3 ay
boyunca 30 jiivenil romatoid artrit hastasina verilmis ve 27 hastada klinik yonden
gelisimler goriilmiistiir. Bu tedavinin basarisi, diizenli fizik muayenesi ve hastayla
olan goriismelerle kontrol edilmistir. Hastaligin tedavisinde kullanilan steroidal
olmayan antienflamatuvar ve hastaligt modifiye eden antiromatizmal ilaglarin
dozlarinda hafif bir azalmaya izin veren klinik iyilesme gozlenmistir. Ayrica bu
ekstrelerin total fenol igerigi ve hidro-glisero-alkolik ekstrelerinin DPPH radikali

lizerine antioksidan aktiviteleri ortaya konmustur (Militaru ve ark., 2010).

1.5.3.3.5. Lipit Metabolizmasi Uzerine Etkisi

Avrupa beslenme biciminde, balik yagindan saglanan eikosapentaenoik (20:5n3) ve
dokosaheksaenoik (22:6n3) asitin yetersiz alim1 mevcuttur. Yapilan bir ¢aligsma ile %
14,5 a-linolenik (18:3n3), % 12,6 y-linolenik (18:3n6), % 47,5 linoleik (18:2n6) ve
% 2,7 stearidonik asit (18:4n3) igeren, Ribes nigrum tohum yaginin, potansiyel
olarak balik yagma alternatif gibi, n3 yag asiti kaynagi olarak kullanilabilecegi
gosterilmistir. Rastgele secilen 15 saglikli kadin, 4 haftalik periyotta giinde 3g R.
nigrum tohum yagi ya da 4 haftalik yitkama peryodunun ardindan giinde 2,8 g balik



137

yagi ile beslenmistir. R. nigrum tohum yag: alimi ile, 18:3n6 triagilgliserol ve
kolesteril ester oranmi ile triagilgliserol, kolesteril ester ve gliserofosfolipitteki
dihomo-y-linolenik asit (20:3n6) oraninin arttigi goriilmiistiir. R. nigrum tohum
yaginin alimindan sonra 18:3n6 oraninin, balik yagmin alimi sonrasindaki
triacilgliserol ve kolesteril ester ile triagilgliserol, kolesteril ester ve
gliserofosfolipitlerdeki 20:3n6 oranindan daha fazla arttigi tespit edilmistir. R.
nigrum tohum yagi alimi 20:5n3 ya da 22:6n3 oranlarinda kiigiik degisikliklere yol
acmistir. Serumdaki LDL kolesterol seviyesi balik yagi ile karsilastirildiginda, R.
nigrum tohum yagi almi sonrast daha disik bulunmustur. Plazma glukoz
konsantrasyonu balik yagi alimi boyunca azalig gostermistir (Tahvonen ve ark.,
2005).

1.5.3.3.6. Diger Etkiler

Ribes nigrum tohum yagimnin (% 15-19 p-linolenik asit) saglikli yash bireylerdeki
immiin yanit1 gelistirip gelistirmedigi, degisen immiin yanitin degisimine aracilik
eden faktorlerle yakin iliskili olan T hiicrelerinin aktivasyonuna etkisi olup olmadigi
incelenmistir. Cift kor adi verilen plasebo kontrollii (soya yag: verilen) yontemle, 2
ay slireyle 40 saglikli ve 65 yas iizeri bireyde, R. nigrum tohum yag: takviyesinin
immiin yanit {lizerine etkisi ¢alistlmigtir. R. nigrum tohum yagi tiiketimi, yash
insanlardaki immiin yanit lizerine yan etki gostermemis, prostaglandin E, {iretimini
azaltmasindan kaynaklanan orta derecede immuniteyi arttirici etki gostermistir. Yasla
birlikte Prostaglandin E, iiretimindeki artigin, immun yanit fonksiyonunda aracilik

eden T hiicrelerinin fonksiyonunu azalttigi belirtilmistir (Wu ve ark., 1999).

Yapilan bir ¢alisma da oral yolla alinan Ribes nigrum antosiyanozit konsantresinin,
saglikli insanlarda karanlik adaptasyonu esigini diisiiriip, yeniden iyilesmeyi
ilerlettigi, video goriintii terminalinin is kaynakli gecici refraktif degisikligini
engelledigi ve 6znel gorme yorgunlugu semptomlarini engelleme vazifesi gordiigi
cift kor plasebo kontrollii ¢gapraz bir klinik ¢caligmayla ortaya konmustur (Nakaishi ve
ark., 2000).
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Prunus tiirii (erik), Vaccinium macrocarpum, Ribes nigrum meyve suyunun, iiriner
tas risk faktorlerine karsi etkisi incelenmistir. Deney, 18-38 yas arasindaki saglikli 12
erkek tlizerinde yapilmistir. Alman Beslenme dernegi tavsiyelerine gore hepsi
formiile edilmis standardize besini almistir. 24 saat sonra kontrol grubu ve meyve
sular1 verilen insanlardan idrar 6rnekleri toplanmistir. V. macrocarpum meyve suyu
idrar pH’n1 azaltirken, oksalik asit salgisini ve nispi iirik asit doygunlugunu
arttirmistir. R. nigrum meyve suyu idrar pH’ni1, sitrik asit ve oksalik asit salgisini
arttrmistir. Erik meyve suyu idrar bilesimine belirgin bir etki gostermemistir. R.
nigrum meyve suyunun, tedaviyi destekledigi ve alkaliteyi etkiledigi i¢in iirik asit tas

hastaliginin ilerlemesini engelledigi tespit edilmistir (Kessler ve ark., 2002).

Cift kor plasebo kontrollii c¢apraz klinik caligmayla, Ribes nigrum antosiyanin
aliminin, dinlenme ve yazarak ¢alisma sirasinda periferik dolasim iizerine etkisi,
yakin IR spektroskopi ile incelenmis ve ayrica zayif bolgesel kan dolasiminin yol
act1ig1 omuz sertliginin iyilesmesine etkisi degerlendirilmistir. R. nigrum antosiyanin
alimmin dinlenme halindeki periferik kan akisini oksidatif metabolizmada artisa
neden olmadan arttirdigi, yazarak c¢alisan insanlarda periferik kan akisini arttirarak
ve kas yorgunlugunu azaltarak omuz sertligini iyilestirebilecegi belirtilmistir
(Matsumoto ve ark, 2005b).

Kronik bel agrisina sahip hastalarda yapilan klinik ¢aligmayla siilfonil metan, silikon
ve Ribes nigrum ekstresi ile zenginlestirilmis glukozamin siilfat kompleksi kullanimi
ile analjezik etkinin ortaya ¢iktigi ve yasam kalitesinin arttig1 goriilmistiir (Tant ve
ark., 2005).

Periferal arter hastaligi olan 48 kisi lizerinde 4 haftalik yitkama periyodu ile ayrilan
28 giin boyunca randomize yapilan ¢alisma kapsaminda, portakal ve frenk tiziimii
(Ribes nigrum) suyu (500 ml/giin) ve vitamin E (15 mg/giin) gida takviyelerinin
enflamasyon belirtecleri ve endotelyal aktivasyon iizerine etkisi arastirilmistir. Bu
amagcla 250 ml portakal suyu + 250 ml frenk {iziimii + vitamin E, 250 ml portakal
suyu + 250 ml frenk iiziimii + plasebo, sekerli icecek + vitamin E, sekerli igecek +

plasebo gruplari olustulmustur. Portakal ve frenk {iziimii suyunun verilmesiyle
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enflamasyon belirtegleri olan, plazmadaki C-reaktif proteini % 11, fibrinojen ise % 3
azalirken, sekerli igecegin verilmesiyle C-reaktif proteini % 13, fibrinojen ise % 2
artis gostermistir. IL-6 seviyesinde ise bir degisme gozlenmemistir. Endotelyal
aktivasyon belirtegleri von Willebrand faktorii, doku-plazminojen aktivatorii ve
plazmin aktivatdr inhibitorii-1 seviyesinde belirgin bir farklilik gézlenmemistir.
Vitamin E’nin ise ne enflamasyon ve ne de endotelyal aktivasyon belirtegleri tizerine
etkisi gézlenmemistir. Vitamin E ile portakal ve frenk {iziimii suyu arasinda belirgin

bir etkilesim gorilmemistir (Dalgéard ve ark., 2009).

1.5.3.3.7. Fenolik Bilesiklerin Biyoabsorpsiyonu Uzerine Calismalar

Ribes nigrum antosiyaninlerinden delfinidin 3-O-g-rutinozit, siyanidin 3-O-$-
rutinozit, delfinidin 3-O-g-glukozit ve siyanidin 3-O-g-glukozitin insan ve siganin
kanindaki dogrudan absorbsiyonu, dagilimi ve glikozilat formlar1 seklinde idrarla
bosaltimi ortaya konmustur. 3-O-f-rutinozil antosiyaninlerinin analize gore, kanda
dogrudan absorbe oldugu, dagildig: ve idrarla atildig: tespit edilmistir (Matsumoto ve
ark., 2001b).

Ribes nigrum’un insanlarda potansiyel biyolojik yararlanimi bilinen en 6nemli
antosiyaninlerinin (delfinidin-3-glukozit, delfinidin-3-rutinozit, siyanidin-3-glukozit
ve siyanidin-3-rutinozit) tayini yapilmistir. Bu amagla goniillii 4 insandan (2 kadin ve
2 erkek) alinim 6ncesi ve 200 ml R. nigrum meyve suyu (150 mg antosiyanin igeren)
alimi sonrasi, 5 saat siiresince 30 dakika aralikla idrar 6rnekleri alinmistir. HPLC
kullanilarak 4 ana antosiyaninin miktarin1 6lgmek miimkiin olmus ve idrarla
degisime ugramadan atildiklar1 (oral dozun % 0,02-0,05si) goriilmiistiir (Netzel ve
ark., 2001).

Ribes nigrum’un antosiyanin, flavonol ve hidroksisinnamatlar agisindan zengin
polifenollerinin biyoyararlanimi, metabolizmasi ve eliminasyonu aragtirilmistir.
Meyve suyunun alimi sonrasi plazma ve idrarda HPLC ve LC-MS ile disiik

miktarlarda meyve suyunun 4 ana dogal antosiyanidin glikozitleri olan delfinidin-3-



140

glukozit, delfinidin-3-rutinozit, siyanidin-3-glukozit ve siyanidin-3-rutinozit varligi
kesfedilmis ve tanimlanmistir. Antosiyaninlerin eliminasyonunun hizli oldugu
belirtilip (1 saat sonra maksimum atilim), plazma diizeyi (0-128,6 nmol/l) ve
idrardaki total atilimi (0,07-1,35 mg; alinan dozun % 0,007-0,133) diisiik
bulunmustur. GC-MS teknikleri kullanilarak plazma ve idrarda ¢ok belirgin sekilde
hidroksisinnamatlar, konjuge ve serbest ferulik, isoferulik, p-kumarik, sinapik ve
vanilik asitler tanimlanmustir. Kersetin, kemferol (glukuronitler olarak) ve kersetinin
kolon metaboliti olarak goriilen 3-hidroksifenilasetik asit ¢ok diisiik miktarlarda
bulunmustur. Giinliik idrarda hippurik, 4-hidroksihippurik ve 3- hidroksihippurik asit
diizeylerinin tiim goniillillerde meyve suyunun alimindan sonra arttigi gorilmistiir

(Rechner ve ark., 2002).

Normal Finlandiya beslenme bigimi ve liziimsii meyveler ile beslenen insanlarin
(Ribes nigrum, Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus) serum kersetin
konsatrasyonlar1 incelenmistir. Bu amagla, 20 kisi giinde 100 g meyveyi 8 hafta
streyle tiiketmistir. Serum kersetin konsantrasyonlart kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, meyve ile beslenenlerde belirgin sekilde yiiksek ¢ikmigtir. 3
giinlik yiyecek ile beslenmede baslangicta kersetin alimimda fark yokken, 8 hafta
sonra meyve ile beslenenlerde 12,3+1,4 mg/giin, kontrol grubunda ise 5,8+0,6
mg/giin kersetin varhigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile meyvelerin, iyi bir kersetin

kaynagi oldugu sonucuna varilmistir (Erlund ve ark., 2003).

Farkli yapida aglikon ve konjuge sekerler igeren Vaccunium corymbosum, Rubus
loganbaccus x baileyanus, Rubus occidentalis, Ribes nigrum ekstrelerinin, 15 farkli
antosiyanini, insan ve hayvanlarda biyoabsorpsiyonu agisindan incelenmistir. Fare ve
insan idrarinda kesfedilen bozulmamis ve metabolize olmayan antosiyaninler,
birbirini izleyen dozlarda biitiin molekiiler yapilar1 i¢in arastirilmistir. Boylece
beslenmeyle ilgili dozaj oranlarinda degisik molekiiler yapili ve farkli beslenme
kaynaklarindan saglanan antosiyaninlerin biyoyararlanimi gosterilmistir. Ayrica
birbirini izleyen degisik dozajlardaki antosiyaninlerin, nispi konsantrasyonlari
idrarda  kesfedilmis,  kimyasal  yapidaki  degisikliklerden = kaynaklanan

biyoyararlanimdaki farkliliklar belirtilmistir. Veriler insan ve hayvanlarda
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antosiyaninlerin absorpsiyonunun ve bosaltiminin tayini i¢in dogal seker g¢ifti ve

fenolik aglikonun 6nemli oldugunu gostermistir (McGhie ve ark., 2003).

Zengin antosiyanin kaynag tazesi 897 mg (100 g taze aglrhk)'l ve dondurulmusu 642
mg (100 g taze agirlik)™ total antosiyanin iceren Ribes nigrum Ben Alder kiiltiiriiniin
meyvelerinin, meyveden elde edilen diger iirlinlerinde, total antosiyanin seviyesi
oldukga diisiik (taze meyvenin % 0,05-10,3’{) bulunmustur. Meyvenin absorpsiyonu
ve bosaltimi goéniilli kisilerde degerlendirilmistir. Bu amagla, goniillii kisilere bir
porsiyon (100 g) dondurulmus meyve (642 mg total antosiyanin) ve 300 g diliie
edilmis konsantre surup (33,6 mg total antosiyanin) verilmisir. Sonugta, idrarda
kiiglik miktarlarda antosiyanin varligi (meyve % 0,053 + 0,022; icecek % 0,036 +
0,043; idrarda ortalama yiizde verim + standart sapma) goriilmiig, fakat plazmada
kesfedilememistir. R. nigrum taze ve dondurulmus meyvesinin, zengin antosiyanin
kaynagi oldugu, ancak meyveden elde edilen iiriinlerin bu 6zelligi tasimadigi,
kaynagina bakmaksizin antosiyaninlerin  biyoyararlaniminin  zayif oldugu

belirtilmistir (Hollands ve ark., 2008).

Tokoferol ve lif a¢isindan zengin, ezilmis Ribes nigrum tohum kalintisinin serum ve
digki tokoferol konsantrasyonuna beslenmede etkisi, insan kontrollii ¢alismayla
incelenmistir. Bu amagla 36 kadin goniillii, 4 hafta siireyle ezilmis R. nigrum tohum
kalintisiyla zenginlestirilmis ekmekle beslenmistir. Bazal beslenme ve R. nigrum
tohum kalintis1 igermeyen kontrol ekmegi tiikketimi sonucu olusan digski ve serum
tokoferol konsantrasyonu karsilastirilmistir. Lif alim ve bosaltimi, antioksidan
kapasite ve vitamin C konsantrasyonlar1 serum ve idrarda tayin edilmistir. Ornekler
her periyodun sonundaki 5 giinliik standardize beslenme ile elde edilmistir. Ezilmis
tohum kalintili ekmek kontrol ekmegi ile karsilastirildiginda, -, y-, J- ve total
tokoferol alimi, serum a-, -, y- ve total tokoferol konsantrasyonu (lipit ayarli ve lipit
ayarsiz), lif alimi ve idrar vitamin C konsantrasyonunda belirgin bir artig
kaydedilmistir. Diski bosaltim1 da total tokoferol ve lif bazalla karsilagtirildiginda
artmigtir. Lif alim ve bosaltimi, lipit ayarli serum ve diski total tokoferol
konsantrasyonunu etkilemistir. Ezilmis tohum kalintili ekmekle beslenme sirasinda

miitkemmel bigimde serum y-tokoferol konsantrasyonunun arttigi gériilmiistiir. Buna,



142

ekmek bilesenlerinin enzimatik tokoferol yikimimn mekanizmasina engel olmasinin

yol agabilecegi diistiniilmektedir (Helbig ve ark., 2009b).

1.5.3.4. Toksisite

Ispanya’da 19 yasinda bir kadinda cocukluk ¢aginda aygicegi ve yer fistigina karsi
urtiker (kagintili deri hastaligi) teshis edilmis, astim ya da géz ve burun nezlesi gibi
durumlar goriilmemistir. Bu kadinda salata, peynir ve Ribes tiirlerinden biri olan
meyveyle soslanmis 6rdegi yedikten sonra gozkapagi ve genital anjioddem, yiiz ve
boyun kizarikligi, yaygin tirtiker ve konusamama goriilmiistiir. Yapilan alerji testleri
deri prik testi ve spesifik Immunoglobuliin E (IgE) testi, Ribes tiirii meyvesi i¢in
pozitif ¢ikmistir. IgE’nin belirlenmesine aracilik ettigi iirtiker-anjioddeme yol acan
Ribes tiirleri meyvelerine asirt duyarlilik teshisi konmustur (Rodriguez ve ark.,

2007).

Siyah Corinth {ziimii olarak tanimlanan Ribes cinsine ait bir tiirin kuru
meyvelerinin, 3,5 yasinda Labrador cinsi bir kdpek tarafindan yenilmesi sonucunda,
kopekte akut baslangicli kusma ve uyusuklukla birlikte akut bobrek yetmezligi
teshisi konmustur. Akut bobrek yetmezligi tedavisi basarili bir sekilde hemodiyaliz
ile yapilmistir. Bu meyvenin toksisitesinin akut bobrek yetmezligine yol acabilecegi,
erken tan1 ve hizli tedaviyi gerektirebilecegi belirtilmistir (Stanley ve Langston,
2008).
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1.7. Amacg

Uziimsii meyvelere sahip familyalardan biri olan Grossulariaceae familyasina ait
Ribes cinsinin 7 tiirii, Tiirkiye’de dogal olarak yetismektedir. Bunlar R. biebersteinii,
R. nigrum, R. uva-crispa, R. alpinum, R. orientale, R. multiflorum ve endemik olan
R. anatolica tiirleridir. R. rubrum tiirii ise florada yer alan, tilkemizde kiiltiirii yapilan
bir tiirdiir. Bu tiirler genellikle kuzeydogu Anadolu’da yetismekte olup, yasam alani
olarak ytiksek kesimleri tercih etmektedirler. Son yillarda iiretimi diinyada gittikge
artan Ribes tiirlerinin meyveleri, gida sanayinde regel, meyve suyu, sarap, likor
yapiminda kullanilmakta olup tatli ve pastalarin yapisina girmektedir. Ulkemizde ise
Ribes cinsi genel olarak frenk {iziimii olarak adlandirilmakla birlikte, halk tarafindan
yeterince bilinmemekte ancak, R. rubrum disinda R. nigrum ve R. uva-crispa

turlerinin kiiltiir 6rneklerine de rastlanmaktadir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda, kimyasal ve biyolojik aktivite ¢aligmalarinin
(antimikrobiyal, antioksidan, antienflamatuvar vb.) diinyada kiiltiiri ¢cok yayginlagan
ve meyvesi “siiper meyve” olarak adlandirilan R. nigrum tiirii lizerinde yogunlastigt
goriilmistiir. Vitamin C agisindan zengin olan bu tiiriin meyvelerinin kullanimi1 ¢ok
yaygin olup, halk arasinda ¢esitli hastaliklara kars1 kullanilmaktadir. Tohum yaglari
ise insan viicudunun sentezleyemedigi disaridan besinlerle almasi gereken esansiyel
yag asitlerinden biri olan omega-6 olarak bilinen gama linolenik asit¢e zengindir.
Diinya’da yapilmis etnobotanik ¢alismalarda familya bitkilerinin halk arasinda
yapraklarinin daha ¢ok antiromatizmal ve diiiretik amaglhi kullanildig1 (Leporatti ve
Ivancheva, 2003; El Beyrouthy ve ark., 2008; Singh ve ark., 2009; Havlik ve ark.,
2010), meyvelerinin ise daha ¢ok gida amach tiiketildigi belirtilmistir (Hart, 1981;
Kindscher ve Hurlburt, 1998; Leporatti ve lvancheva, 2003; Tardio ve ark., 2006;
Luczaj ve Szymanski, 2007; Luczaj, 2008). Ayrica meyvelerinin daha ¢ok yapragin
kullanildig1 rahatsizliklara ek olarak midevi, laksatif olarak ve iist solunum yollar
rahatsizliklarina kars1 kullanildigi tespit edilmistir (Steinmetz, 1954; Agelet ve
Vallés, 2001; Sarié-Kundali¢ ve ark., 2010). Ulkemizde de benzer sekilde
kullanimlar1 olup; R. nigrum yapraklar1 Elazig’da cay olarak tiiketilmekte (Kili¢ ve

ark., 2008), R. biebersteinii meyveleri Erzurum’da kansizliga kars1 kullanilmaktadir
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(Ozgen ve Coskun, 2000). Diinya’da R. nigrum’dan baska diger Ribes tiirlerinin de
ozellikle R. rubrum, R. uva-crispa tiirlerinin ve hibridlerinin kiiltiir gesitlerinin
meyvelerinin kullanimi1 da giderek yayginlagsmaktadir. Diinya’da kullanimi gittikge
yayginlasan ve lizerinde yapilan ¢alismalar giin gegtik¢e artan R. nigrum tiiriinden
hareketle Tiirkiye’de yetisen diger tiirler lizerinde gerek sistematik gerekse kimyasal
acidan yeterince caligma yapilmamis olmasi nedeniyle Tiirkiye Florasi’nda kayith

olan Ribes tiirlerinin Farmasotik Botanik agisindan incelenmesi amaglanmustir.

Tiirkiye Florasi’nda kayithi olan Ribes L. tiirleri morfolojik ozellikleri, anatomik

ozellikleri, kimyasal icerikleri ve biyolojik aktiviteleri yoniinden incelenecektir.

Ribes cinsinin iilkemiz florasinda kayitli olan sekiz tiiriniin morfolojik 6zellikleri
incelenecek, ¢izim ve fotograflarla desteklenecektir. Ayrica Tiirkiye Florasi’ndaki tiir
tayin anahtar1 yeniden diizenlenecek, tayin anahtarinda yer almayan R. multiflorum
ve R. anatolica tiirleri eklenecektir. Anatomik ¢aligmalarda, tiirlerin yapraklarindan
alinan enine ve yiizeyel kesitlerle tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklar fotograf

ve ¢izimlerle ortaya konulacak, karekteristik 6zellikler belirlenecektir.

Kimyasal ¢aligmalarda oncelikle tiirlerin yaprak ve dallari igerdikleri ana etken
madde gruplar agisindan kalitatif teshis reaksiyonlari ile incelenecektir. Yaprak ve
dallarindan hazirlanan su ve metanol ekstreleri ve metanol ekstresinin
fraksiyonlanmasi ile elde edilen farkli polariteye sahip ekstrelerin (diklorometan, etil
asetat, n-butanol) total fenol igerikleri tayin edilecektir. Daha sonra yapraklarindan
hazirlanan metanol ekstrelerinin fenolik bilesiklerden olan rutin ve klorojenik asit

igerikleri saptanacaktir.

Biyolojik aktivite calismalarinda, tiirlerin yaprak ve dallarindan hazirlanan su
ekstreleri, metanol ekstreleri ve metanol ekstrelerinden hazirlanan fraksiyonlarin
antioksidan aktiviteleri in vitro yontemlerle kalitatif ve kantitatif olarak test edilecek,
antifungal, antibakteriyel ve antiviral aktiviteleri incelecektir. Ayrica tiirlerin yaprak

ve dallarindan hazirlanan su ekstrelerinin antitiiberkiiloz aktivitesi arastirilacaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Bitki Materyalleri

Ribes L. cinsine ait olan 6rnekler, Ankaradaki herbaryumlarda (GAZI, HUB, ANK,
AEF) incelenmis, bitkiyi tanimada kolaylik saglayacagi diisiiniilerek bu érneklerin
fotograflar1 ¢ekilmis, herbaryum kayitlari alinmistir. “Flora of Turkey and The
East Aegean Islands” adli eserden ve herbaryumlardaki ornek kayitlarindan
yararlanilarak, Tirkiye Florasi’nda kayithh olan Ribes tiirlerinin habitatlar1 tespit
edilmistir. Cigeklenme ve meyvelenme donemleri dikkate alinarak, her iki donemde
arazi c¢alismalari yapilmistir. Arazi ¢alismalart esnasinda bitkilerin  genel
goriiniislerinin fotograflart (Nikon Coolpix P2) ¢ekilmis, ¢icek veya meyve tasiyan
toprak iistii kisimlarindan 6rnekler alinmistir. Toplanan bitki 6rneklerinden bir kismi
preslenerek herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve AEF herbaryumunda saklanmistir.
Morfolojik ve anatomik ¢aligmalarda kullanilmak iizere ¢igek veya meyve tasiyan
yaprakli dallarin bir kismindan % 70’lik alkol materyalleri hazirlanmigtir. Kimyasal
caligmalar i¢in ise toplanan oOrneklerin bir kismi golgede ve oda sicakliginda

kurutulmustur.
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Cizelge 2.1. Ribes tiirlerinin toplandigi lokaliteler

TUR LOKALITE
R. rubrum L. B5 Kayseri: G. Kendir, A. Tek (AEF
25898!), G. Kendir (AEF 25899!)
R. biebersteinii Berl. ex. DC. A8 Rize: G. Kendir, B. Berberoglu, U.

Kendir (AEF 25900!), G. Kendir, B.
Berberoglu, T. E. Kendir (AEF 25901!), G.
Kendir, B. Berberoglu, A. A. Kendir (AEF

259021)

R. nigrum L. B7 Tunceli: M. Koyuncu 15867, N. Arslan
(AEFY)

R. uva-crispa L. A4 Ankara: G. Kendir, O. Mumcu Arisan

(AEF 25903!, 25904!, 25905!, 25906!), G.
Kendir (AEF 25908!), A9: Ardahan: G.
Kendir, Y. Tokgoz, M. Cetin (AEF 25915!)

R. alpinum L. A8 Rize: G. Kendir, U Kendir (AEF
25911!), G. Kendir, B. Berberoglu, T. E.
Kendir (AEF 259121, A7 Trabzon: G.
Kendir, T. E. Kendir (AEF 25913!), G.
Kendir, Y. Tokgoz, M. Cetin (AEF 259141")

R.orientale Desf. B9 Van: M. M. Hiirkul (AEF 25190!), B5
Aksaray: G. Kendir, /. Bagskise (AEF
25917!), I. Baskose (AEF 25918!)

R. multiflorum Kit. ex Romer &Schultes | B3 Afyon: G. Kendir, M. Kargioglu (AEF
259191, G. Kendir, 4. Sarisozen (AEF
25920!), G. Kendir, B. Tuna (AEF 25923,
B2 Kiitahya: G. Kendir (AEF 259221), A4
Ankara: G. Kendir, M. Koyuncu, O.
Mumcu Arisan, M. Arisan (AEF 259241,
26001!)

R. anatolica Behget B9 Van: M. M. Hiirkul (AEF 25189!), A.
Bodurlar Marash, H. Yenigiin (AEF
25926!), H. Yenigiin (AEF 259271)
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2.2. Morfolojik Calismalar

Ulkemizin ¢esitli yerlerinden ¢icekli ve meyveli donemde toplanan bitki
orneklerinin, “Tiirkiye Florasi” (Chamberlain, 1972; 1988) esas alinarak cins ve
tiirleri tayin edilmistir. Her tliriin morfolojik o6zelliklerini gostermek amaciyla,
bitkilerin herbaryum 6rnekleri ve % 70’lik alkol igerisinde saklanan orneklerinden
yararlanilarak genel goriiniisii, ¢igek ve meyveleri binokiiler lup altinda (Leica Zoom
2000) incelenmis, sekilleri ¢izilmis ve boyutlarinin tayini i¢in ¢ok sayida dlglimleri
yapilmistir. Her tiiriin Panasonic DMC-FX33 fotograf makinesi ile binokiiler lup
altinda yakin plan morfolojik fotograflari ¢ekilmistir. Dal u¢larindan yiizeyel kesitler
alinarak, sartur reaktifinde incelemeler yapilmis ve 151k mikroskobundaki goriintiileri
elde edilmistir. Morfolojik ¢izimler Nikon SMZ 1000 marka ¢izim mikroskobunda
yapilmistir. Morfolojik incelemeler sirasinda ayrica Avrupa (Tutin ve ark., 1964),
Rus (Poyarkova, 1971), Yunan (Halacsy, 1968), Iran (Schoénbeck-Temesy, 1967),
Ispanyol (Blanca, 1997) ve Italyan Floralari’ndan (Pignatti ve ark., 1982) da

yararlanilmistir.

2.3. Anatomik Cahsmalar

Bitki orneklerinin yapraklarindan el ile enine kesitler, alt ve iist yiizeylerinden ise
ylizeyel kesitler alinmisgtir. Alinan bu Kesitlerin Sartur ve kloralhidrat reaktifinde
wsitilarak hazirlanan preparatlarr, mikroskop altinda incelenmistir. Olympus BX50
mikroskobuna bagli Olympus U-DA 2K 17149 ¢izim tiipii ile anatomik ¢izimleri
yapilmig; mikroskoba bagli Leica DM 4000 B marka fotograf makinesi ile 1s1k
mikroskobundaki goriintiileri elde edilmistir. Ayrica golgede ve oda sicakliginda
kurutulmug yaprak yiizey pargalarindan Ornekler alinarak elektron mikroskobu
stablar1 tizerine yerlestirilmis ve Polaron SC 502 marka kaplama cihazinda altinla
kaplanarak, JEOL JSM 6060LV taramali elektron mikroskobunda (SEM) 5 KV de

incelenerek, dijital ortamda mikrofotograflar: alinmistir.
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2.4. Fitokimyasal Calismalar

2.4.1. Ana Etken Madde Gruplarimin Kalitatif Analizi

Kimyasal ¢aligmalar i¢in gdlgede ve oda sicakliginda kurutulan bitki 6rneklerinin
yaprak ve dallari, kiiciik dlgekli bir degirmende ayr1 ayri toz haline getirildikten
sonra kullanildi. Inceledigimiz Ribes tiirlerinin yaprak ve dal &rneklerinin kalitatif

teshis yontemleriyle hangi tip etken made gruplarini tasidiklar: aragtirildi.

24.1.1. Ana Etken Madde Gruplarinin Kalitatif Analizinde Kullamlan
Kimyasal Materyaller

Etanol, Asetik asit (Atabay), Siilfiirik asit (Merck), Sodyum karbonat (Merck),
Glasiyal asetik asit (Merck), Kursun asetat (Horosan Kimya), Kloroform (Atabay),
Demir 3 kloriir (Panreac), Magnezyum tozu (Riedle), Amonyak (Ak Kimya),
Hidroklorik asit (Birpa), Sodyum hidroksit (Carlo Erba), Amil alkol (Merck), Pikrik
asit (Panreac), Bromlu su (Merck), Benzen (Atabay), Dragendorff reaktifi, Mayer

reaktifi, Baljet reaktifi, Stiasny reaktifi, Tuzlu jelatin ¢ozeltisi.

2.4.1.2. Alkaloit Teshisi

0,5 g toz edilmis numune 10 ml % 6 H,SO, igeren % 70’lik etanol ¢ozeltisi ile 1
dakika bek alevi kullanilarak kaynatildi, sogutuldu ve ¢okmeye birakildi. Daha sonra
stiziildii. Stiziintii 3 tlipe ayrildi. 1. tiipe Mayer, 2. tiipe Dragendorf reaktifleri birkag
damla eklenerek, ¢okelek meydana gelip gelmedigi kontrol edildi. Bu kontrolden
sonra 3. tiipteki siiziintii kiiglik bir ayirma hunisine alinip, yeteri kadar % 25°lik
Na,CO; cozeltisi ilave edilerek alkalilendirildi ve 15 ml kloroformla g¢alkaland.
Tabakalar tamamen ayrildiktan sonra kloroformlu faz alinarak bir ayirma hunisinde
15 ml % 10’luk asetik asit ¢ozeltisiyle tiiketildi. Asetik asitli faz 3 ayn tiipe alind1.

Bunlardan biri kontrol tiipii olarak kullanilirken, ikincisine birka¢ damla Mayer
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reaktifi, liglinciisiine de birka¢ damla Dragendorf reaktifi ilave edildi. 2. ve 3. tiipte

¢okelek olusumu olup olmadigi gézlendi (Tanker ve ark., 1986).

2.4.1.3. Kardiyoaktif Heterozit Teshisi

Toz edilmis 2 g numune 10 ml 70° lik etanolle 2 dakika kaynatildi ve siiziildii. Elde
edilen siiziintii iki misli su ile seyreltilip, 1 ml derisik kursun subasetat ¢6zeltisi ilave
edilip, siizlildii. Boylece klorofil ve diger pigmentlerden kurtarilmis oldu. Siiziintii 10
ml Kkloroformla ekstre edildi, kloroformlu faz 3 ayri kapsiile alinarak asagidaki

reaksiyonlar uygulandi (Tanker ve ark., 1986):

a) Keller Kiliani Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢6zelti kuruluga kadar uguruldu.
Uzerine 3 ml % 3,5’luk glasiyal asetik asitli FeCls ¢ozeltisi ilave edilip 1 dakika
bekletildi. Sonra bir deney tiipiinde bulunan 2 ml derisik H,SO, {lizerine bir tabaka
yapacak sekilde dikkatle aktarildi. Bekledikge, tabakalarin ayrilma yiizeyinde esmer
bir tabaka, asetik asitli iist tabakada ise soluk yesil bir renk olusup olusmadig

gozlendi.

b) Baljet Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢6zelti ugurulup, artik 1 ml etanolde
¢oziildiikten sonra iizerine Baljet reaktifi damlatildiginda turuncu-kirmizi rengin

olusup olusmadig1 goézlendi.

c) Liebermann-Burchard Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢ozelti ugurulup, artik 1 ml
glasiyal asetik asitte ¢oziildii. Tiipe alinan bu ¢ozelti 1-2 damla derisik H,SOy ile
tabakalandirildi. Kloroform ve asetik anhidritli ortamda H,SO, ile 6nce menekse-

mavi daha sonra da yesil renk verip vermedigi gozlendi.

2.4.1.4. Saponozit Teshisi

0,5 g toz edilmis numune, 10 ml sicak su ile beraber bir deney tiipiine konup,

soguduktan sonra yaklasik 10 saniye kadar kuvvetle ¢alkalandi. Saponozit varsa 1-10
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cm yiiksekliginde en az 10 dakika sabit kalan ve tizerine 1-2 damla 2 N HCI
damlatildiginda kaybolmayan bir kopiik tabakasinin meydana gelip gelmedigi
kontrol edildi (Cubukg¢u, 1992).

2.4.1.5. Flavonoit Teshisi

A. Toz edilmis numuneden % 2’lik dekoksiyon hazirlandi. Siiziildii ve sogutularak
bu ekstre 3 tiipe ayrildi. Asagidaki reaksiyonlar uygulandi:

a. Birka¢ damla % 10’luk amonyak ¢6zeltisinin eklenmesiyle koyu sar1 renk,

b. Birka¢ damla bazik kursun asetat ¢6zeltisinin eklenmesiyle sari-turuncu ¢okelek,
c. Sulu FeCls ¢ozeltisinin damla damla eklenmesiyle yesil, mavi-siyah renk ve

¢okelegin olusup olusmadigi gozlendi.

B. Flavonoitler igin spesifik bir reaksiyon olan Siyanidin reksiyonu uygulandi.

Siyanidin Reaksiyonu: 0,1 g toz edilmis numune 5 ml etanolle iyice galkalanarak
ve bek alevinde hafif 1sitilmak suretiyle ekstre edildi, siiziildii. Siiziintiiniin tizerine
0,5 ml derisik HCI ve bir spatiil ucu Magnezyum tozu ilave edildi. Hidrojen gazi

cikisi ile birlikte ¢ozeltinin rengindeki degisiklik incelendi (Tanker ve ark., 1986).

2.4.1.6. Antosiyanozit Teshisi

0,5 g toz edilmis numune % 50’lik 20 ml etanol ile hafif alevde ekstre edildi, siiziildii
ve siiziintii 5’e ayrildi. Asagidaki reaksiyonlar uygulandi:

a. Diliie H,SOy ilavesiyle kirmizi renk,

b. NaOH c¢ozeltisi ilavesiyle once sar1 ve sonra derisik HCI ile asitlendirildiginde
pembe renk,

C. % 10’luk kursun asetat ¢ozeltisi ilavesiyle yesil ¢cokelek,

d. Birka¢ damla amil alkol ilave edilip galkalandiktan sonra amil alkol tabakasi

renksiz, sulu etanollii tabakada pembe-viole renk,
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e. Diliie H,SO, ilave edilerek hafifge 1sitildi. Sogutulduktan sonra amil alkolle
calkaland1 ve amil alkol tabakasinda agik pembe renk, sulu etanollii tabakada ise

pembe rengin olusup olusmadig1 gézlendi (Tanker ve ark., 1986).

2.4.1.7. Siyanogenetik Heterozit Teshisi

1 g toz edilmis numune 100 ml’lik erlene alindi. Igerisine ancak numuneyi 1slatacak
kadar su ilave edildi. Pikrik asit emdirilmis bir siizge¢ kagidi seridi % 1’lik sodyum
karbonat ¢ozeltisiyle 1slatilarak, drogun yakinina kadar sarkitilip bir mantarla erlenin
boynuna hafifce sikistirildi. Erlen hafif isitildi. Siizge¢ kagidinin tugla kirmizisi renk
alip almadig1 gozlendi (Tanker ve ark., 1986).

2.4.1.8. Tanen Teshisi

Toz edilmis numunenin % 5°lik inflizyonu hazirlandi, siiziildii ve bu siiziintii 4 tiipe
ayrildi. Asagidaki incelemeler yapildi:

a. Birka¢ damla bromlu su ilave edilerek olusan ¢okelek,

b. Birkag damla % 5’lik FeCls ¢ozeltisi ile verdigi yesil, mavi-siyah renk ve ¢okelek,

c. Birkag¢ damla % 1°lik tuzlu jelatin ¢ozeltisi ile verdigi ¢cokelek,

d. Birkag damla Stiasny reaktifi (Formol + derisik HCL) ile meydana gelen ¢okelek
gozlendi (Cubukgu, 1992).

2.4.1.9. Antrasenozit Teshisi

0,1 g toz edilmis numune 5 ml diliie H,SO4 ile 2 dakika kaynatilarak hidroliz islemi
gerceklestirildi. Aglikon sicak suda eriyip, sofukta ¢oker. Bunun i¢in hemen
stiziildii. Stiziinti sogutulup 5 ml benzen ile ayirma hunisinde kuvvetli ¢alkalamadan
ekstre edildi. Ustteki benzen tabakasi alind1 ve % 10’1uk 10 ml amonyak ¢ozeltisi ile
calkalandi. Alttaki amonyakl1 tabakada giil pembesinden kiraz kirmizisina giden bir

renk olusup olusmadigi gozlendi (Borntrager reaksiyonu) (Tanker ve ark., 1986).
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2.4.1.10. Kumarin Teshisi

Toz edilmis 1 g numune tizerine 10 ml 1 N H,SOy ilave edildi. Geri ¢eviren sogutucu
altinda 10 dakika kaynatildi, sicakken siiziildii. Siiziinti ayirma hunisinde 15 ml
kloroformla galkalandi. Kloroformlu faz ayrildi, bunun 5 ml’si iizerine 5 ml %
10’luk amonyak ¢ozeltisi eklenerek ¢alkalandi. Cozelti 5 dakika bekletildikten sonra
amonyakli fazin UV3s nm’de (Camag) mavi veya mavi-yesil floresans verip

vermedigi gozlendi (Wagner ve ark., 1984).

2.4.1.11. Ugucu Yag Teshisi

Morfolojik ve anatomik g¢aligmalar i¢in % 70’lik alkol igerisinde muhafaza edilen
bitki orneklerinin yapraklarindan alinan enine ve yiizeyel kesitler, 1s1 uygulanarak
Sartur reaktifi i¢inde incelenmis, ayrica dal uglarindan alinan yiizeyel kesitler de

ayni sekilde incelenerek salgi tiiylerinin olup olmadig: aragtirilmistir.

2.4.2. Kimyasal ve Biyolojik Aktivite Caliymalarinda Kullanilan Ekstre ve

Fraksiyonlarin Hazirlanmasi

Her bitki tiirliniin yaprak ve dalindan 5’er g numune tartilarak 100 ml metanol ile 3
giin boyunca 8 saat siireyle 60 °C’de hareketli maserasyon yontemi ile ekstre edildi.
Ekstre sicakken siizge¢ kagidindan siiztildii ve 40 °C’lik rotavaporda (Heidolph WB

2000) kuruluga kadar uguruldu. Boylece metanol ekstresi elde edilmis oldu.

Daha sonra her bitki tiiriiniin yaprak ve dalindan 25’er g numune tartilarak 200 ml
metanol ile yine 3 giin boyunca 8’er saat siireyle 60 °C’de hareketli maserasyon
yontemi ile ekstraksiyon igslemi uygulandi. Elde edilen ekstreler sicakken siizgec
kagidindan siiziilerek yine 40 °C’lik rotavaporda kuruluga kadar uguruldu. Elde
edilen kat1 faz 100 ml distile suda ¢oziildiikten sonra ayirma hunisine aktarilarak arka
arkaya 3 kez 100 ml diklorometan ile galkalandi. Diklorometan fazlar1 birlestirlerek

40 °C’lik rotavaporda kuruluga kadar uguruldu. Sulu faz bu kez ayirma hunisinde
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yine 3 kez 100 ml etilasetatla c¢alkalandi. Etilasetat fazlari birlestirilerek 40 °C’lik
rotavaporda kuruluga kadar uguruldu. Sulu faz bu sefer de 3 kez 100 ml n-butanol ile
calkalanarak, n-butanol fazlari birlestirildi ve 60-65 °C’lik rotavaporda kuruluga
kadar uguruldu. Boylece metanol ekstresinin fraksiyonlanmasi ile diklorometan,

etilasetat ve butanol ekstreleri elde edilmis oldu.

Her bitki 6rneginin yaprak ve dalindan 10’ar g numune tartilarak balonlara aktarildi
ve lizerlerine 100’er ml distile su eklenerek geri ¢eviren sogutucuda yarim saat
kaynatildi, elde edilen ekstreler sicakken siiziildii. Ekstreler soguduktan sonra derin
dondurucuda (Jouan) donduruldu. Dondurulmus ekstreler liyofilizasyon (Christ
Gamma 2-16 LSC Freeze Dryer) islemine tabi tutuldu. Boylece liyofilize ekstreler

hazirlanmis oldu.

2.4.3. Total Fenolik Madde Miktar Tayini

Bitkilerin antioksidan aktivitelerinin tayini yaninda total fenolik madde igeriginin de
Olgiilmesi gereklidir. Folin-Ciocalteu (Molychem 31740) reaktifi kullanilarak,
fenolik maddeler ile renk olusumu yontemi uygulanarak, bitkide bulunan fenolik
bilesiklerin Ol¢imii genelde tercih edilen bir yontemdir. Ciinkii ¢ogu bitkisel
antioksidanlar biiyiik oranda polifenolik bilesikler igermektedir (Brand-Williams ve
ark., 1995; Javanmardi ve ark., 2003; Yildirim ve ark., 2003; Kumazawa ve ark.,
2004; Ahmed ve ark., 2011). Ekstrelerin igerdikleri toplam fenoller gallik asite
esdeger olarak Folin-Ciocalteu yontemi (Slinkard ve Singleton, 1977) kullanilarak

hesaplanmuistir.
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0,5 g gallik asit (Riedel de Haen) balon jojede ultrasonik banyoda 10 ml etanol iginde

¢oziilerek, distile su ile 100 m1l’ye tamamlandi (stok ¢6zelti). Stok ¢ozeltiden degisik

diliissyonlar hazirlanarak Folin-Ciocalteu yontemi (Slinkard ve Singleton, 1977)

uygulandi. Her bir diliisyon igin

dort tekrar Yyapildi. Kalibrasyon egrisinin

hazirlanmasinda kullanilan gallik asit diliisyonlar1 ve elde edilen ortalama absorbans

degerleri asagidaki cizelgede verilmektedir. Gallik asit konsantrasyonuna karsi

ortalama absorbans degerlerinin grafi
grafigi elde edildi (Sekil 2.1).

ge gecirilmesi ile gallik asit i¢in kalibrasyon

Cizelge 2.2. Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasinda kullanilan gallik asit konsantrasyonlari

ve ortalama absorbans degerleri

Konsantrasyon (mg/L) Ortalama absorbans degeri
50 0,064
100 0,109
150 0,156
250 0,234
400 0,349
500 0,435
700 0,6
Sekil 2.1. Gallik Asit Kalibrasyon Grafigi
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Gallik asitin konsantrasyona Kkarsi absorbans egrisi asagidaki denklemle

tanimlanmistir;
y =0,0008 x + 0,0275 (r2 =0,9996)

2.4.3.2. Tayin Yontemi

Ekstreler igindeki toplam fenol miktarlar1 gallik asite esdeger olarak Folin-Ciocalteau
yontemi (Slinkard ve Singleton, 1977) kullanilarak, kolorimetrik olarak tayin
edilmistir. Bitki ekstresi yeterli miktarda tartilip konsantrasyonu 2 mg/ml olacak
sekilde uygun c¢oziiclide ¢oziilmiistiir. Daha sonra 20 pl numune alinarak deney
tiipline konmus, tizerine 1580 pl distile su, 100 pl Folin-Ciocalteau reaktifi eklenerek
vorteks ile iyice karigtirilmistir. 30 sn-8 dakika arasinda bekletilerek iizerine 300 pl
% 20’lik Na,CO3 (Merck) soliisyonu eklenip, tekrar karistirildi. 40 °C de 30 dakika
su banyosunda bekletildikten sonra  ¢ozeltilerin  absorbans  degerleri,
spektrofotometrede (Shimadzu UV-1800) 765 nm’de okunmustur. Toplam fenolik
madde miktar1 gallik asite esdeger (M gallik asit / 9 ekstre) 0lacak sekilde hesaplanmustir.

Dort paralel deney yapilarak sonuglar ortalama degerler olarak verilmistir.

2.4.4. Ultra Performans Sivi Kromatografisi (UPLC) — (Kalitatif ve Kantitatif)

Kalitatif ve kantitatif UPLC caligmalar1 bitki 6rneklerinin yapraklarindan hazirlanan

metanol ekstreleri lizerinde yiiriitiilmiistiir.

2.44.1. Ultra Performans Sivi Kromatografisi (UPLC) Calismalarinda
Kullamlan Kimyasal Maddeler

Metanol (Merck), Asetonitril (Sigma Aldrich), Trietilamin (Merck), Formik Asit
(Merck), Klorojenik asit (Sigma C3878), Rutin (Sigma R5143).
Calismada kullanilan su ultra saf sudur (Milli pore Milli-Q Gradient A10).
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2.4.4.2. UPLC Analiz Kosullar:

Kalitatif ve kantitatif UPLC ¢alismasi bitki 6rneklerinin yapraklarindan hazirlanan
metanol ekstreleri lizerinde yapildi. Bitki tiirlerinin yaprak metanol ekstrelerinde
bulunan fenolik bilesiklerden olan ve bitkinin kromatografik teshisinde kullanilan
(Bisset, 1994) klorojenik asit ve rutin tayini, ekstrelerden 1 mg/2 ml konsantrasyonda

hazirlanan numunelerin standart maddeler ile karsilastirilmasi ile yapildi.

Kromatografik  analiz  islemi  UPLC-H-Class-DAD  sistemi  kullanilarak
gerceklestirildi. Yaprak metanol ekstrelerinden klorojenik asit ve rutinin ayrimi ve
miktar tayinleri, Acquiting UPLC™ BEH fenil kolonunda (100 mm x 1.0 mm, i.d.,
1,7 um), asetonitril ve % 3 trietilaminli formik asit tamponu (pH: 3,77) (15:85) (v/v)
iceren mobil faz sisteminde, izokratik eliisyon akis tipinde, 35 °C kolon sicakliginda,
0,3 ml/dak akis hizinda ve 340 nm dalga boyunda elde edilen UPLC
kromatogramlarinin kullanimiyla basarilmistir. Hazirlanan tiim ekstreler, 0,45 um’lik
membran filtrelerden gecirildikten sonra kullanilmistir. Miktar tayininde yaprak
metanol ekstrelerinin enjeksiyon hacimleri daha oOnce yapilan 6n ¢aligmalarda
belirlenen etkin maddelerin yogunluguna gére 0,6-2 pul (R. rubrum: 1,5 mg/2 ml, R.
biebersteinii: 1,5 mg/2 ml, R. nigrum: 1,5 mg/2 ml, R. uva-crispa: 0,6 mg/2 ml, R.
alpinum: 1,2 mg/2 ml, R. multiflorum: 2 mg/2 ml, R. anatolica: 1,5 mg/2ml)

araliginda gergeklestirildi.

Klorojenik asit ve rutinin miktar tayinlerinin yapilabilmesi igin, klorojenik asit ve
rutinden 5 mg hassas olarak tartilip metanolde ¢6ziildii ve balon jojede 10 ml’ye
tamamlanarak stok c¢ozelti hazirlandi. Bu stok ¢ozeltilerden hareketle 2,5-40 pg/ml
dogrusal konsantrasyon araliginda klorojenik asit ve rutin igeren standart serileri
hazirlandi. Kalibrasyon igin bu standart seriler, 1 ul enjeksiyon hacminde sisteme
enjekte edildi. Konsantrasyona kars1 pik alani grafige gecirildi. Klorojenik asit ve
rutin i¢in dogru denklemleri hesaplandi (Sekil 2.2-2.3). Numuneler i¢in 6lgiilen pik
alanlar1 dogru denkleminde yerine konularak, yapraklarda bulunan klorojenik asit ve

rutin miktarlar1 % olarak hesaplandi.
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2.5. Biyolojik Aktivite Calismalar:

2.5.1. Antioksidan Aktivite Tayini

Bitki 6rneklerinin yaprak ve dallarinin metanol ekstreleri ile metanol ekstrelerinin
fraksiyonlanmasi sonucu elde edilen diklorometan, etil asetat ve n-butanol ekstreleri
ve sulu ekstrelerin antioksidan aktiviteleri, serbest radikal stipiiriicti aktivitenin tayini
icin kalitatif ve kantitatif DPPH® (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) yontemi, lipozom lipit
peroksidasyonunu belirlemek i¢in de Tiyobarbitiirik asit (TBA) testleri ile in vitro
olarak incelendi.

2.5.1.1. Antioksidan Aktivitede Kullanilan Kimyasal Materyaller

Metanol (Sigma, Riedel de Haen, Carlo Erba), Diklorometan (Sigma, Carlo Erba),
Etil asetat (Merck, Sigma, Riedel de Haen), n-Butanol (Merck, Sigma, AnalaR
Normapur), DPPH® (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) (Sigma), Etanol, Beyin ekstresi
(Sigma B3635-1G), Fosfat tamponu (Biomatik A3602), FeCl; (Sigma F1513),
Askorbik asit (Aldrich 25,556-4), Tiyobarbitiirik asit (Sigma-Aldrich T5500),
Biitillenmis Hidroksi Toluen (Sigma-Aldrich B1378), Propil gallat (Aldrich P5,330-
6), Rutin (Sigma R5143), Klorojenik asit (Sigma C3878).

2.5.1.2. Kalitatif DPPH® Testi

2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH®) radikallerinin renk degistirmesi esasina dayanan
radikal yakalama 6l¢iim yontemi, stabilitesi, kolayligi ve tekrarlanabilirligi nedeniyle

bitkilerin antioksidan aktivitelerinin tayini i¢in ¢ok kullanilan bir yontemdir (Brand-

Williams ve ark., 1995).

10 mg/ml konsantrasyonunda hazirlanan ekstreler ile 1 mg/ml konsantrasyonunda
hazirlanan pozitif kontrol olarak kullanilan propil gallat, rutin ve klorojenik asit

standartlari, Wiretrol 11 mikropipetleri kullanilarak, 3 pl miktarda silikajelle
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kaplanmis ITK plakalarma (MERCK 5554) uygulandi. Olusan lekeler iizerine
DPPH’in etanol igindeki % 0,2’lik ¢ozeltisi piiskiirtiilerek, 20 °C’de, 30 dakika
bekletildi. Bu siire sonunda eflatun renkli zemin iizerinde olusan sar1 renkli lekeler

incelendi (Conforti ve ark., 2002; Giiveng ve ark., 2005).

2.5.1.3. Kantitatif DPPH® Testi

7 degisik konsantrasyonda hazirlanan (10 mg/ ml, 5 mg/ ml, 2.5 mg/ ml, 1.25 mg/ml,
0.625 mg/ ml, 0.3125 mg/ ml, 0.15625 mg/ ml) her bir ekstreden, 0,1 ml numune tiip
icine alind1. Uzerlerine 2,9 ml 10“* M DPPH® ilave edilip, 30 °C’lik su banyosunda,
30 dakika bekletildi. Daha sonra spektrofotometre de 517 nm’de (Shimadzu UV-
1800) olgiimleri yapild: (Brand-Williams ve ark., 1995). DPPH® absorbsiyonundaki
renk degisimi asagidaki formiil ile hesaplandi.

% Inhibisyon = [(ADPPH - ANumune) /ADppH] x 100

Her bir ekstre i¢in ayr1 ayri hesaplanan % inhibisyon degerleri ile konsantrasyon
degerlerinden, lineer regresyon analizi kullanilarak ICso degerleri hesaplandi.
Klorojenik asit ve rutin standartlari ile pozitif kontrol olarak kullanilan propil gallat,
1 mg/ml ile 6,4x10™° mg/ml araliginda degisen yedi konsantrasyonda denenmistir.
Klorojenik asit, rutin, propil gallat ve her bir ekstre igin ii¢ paralel deney yapilmig

sonuglar ortalama degerler olarak verilmistir.

2.5.1.4. Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Testi

In vitro antioksidan aktivite yontemlerinden birisi olan TBA testinde, lipozomlarda
olusan lipit peroksidasyonu, bilesiklerin koruyucu etkinliklerinin saptanmasinda
kullanilir. Peroksidasyon, bir ¢ok zar sisteminde, malondialdehit (MDA) olusumuna
yol agar. Asitli ortamda, MDA ile TBA 1:2 oraninda reaksiyona girerek olusan renkli
bilesik organik ¢oziiciilerle kolaylikla ekstre edilebilir ve 532 nm’de 15181 absorbe

eder. Bu renkli bilesigin renginin siddeti MDA konsantrasyonuyla dogru orantili
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olup, konsantrasyonu spektrofotometrik olarak saptanabilir. Lipit peroksidasyonunun
olusumu sirasinda, ortamda bulunan antioksidan etkili bilesikler, peroksidasyonun
rediiklenmesine, sonugta renk olusumu ve absorbansin azalmasina neden olurlar

(Conforti ve ark., 2002; Giiveng ve ark., 2005).

7 degisik konsantrasyonda hazirlanan (10 mg/ml, 5 mg/ml, 2.5 mg/ml, 1.25 mg/ml,
0.625 mg/ml, 0.3125 mg/ml, 0.15625 mg/ml) her bir ekstre iizerine 0,05 mg/ml
konsantrasyonunda beyin ekstresi eklenerek 5 mg/ml fosfat tamponlu ortamda test
edildi. Orneklerin peroksidasyonu, 0,1 ml FeCl; (ImM) ve 0,1 ml askorbik asit
(ImM) ilavesi ile 37 °C’de 20 dakika inkiibe edilerek sagland. lyi bir antioksidan
olarak bilinen askorbik asit, demir ve bakir gibi belirli iletken metal iyonlarinin
varhiginda, prooksidan Ozellik gosterir. Bu nedenle, TBA testi boyunca, lipit
peroksidasyonunu énlemesi i¢in etanol i¢inde ¢oziilmiis BHT (Biitillenmis Hidroksi
Toluen) eklendi. 1 mg/ml ile 6,4x10 mg/ml arasinda degisen konsantrasyonlarda
hazirlanan propil gallat pozitif kontrol olarak kullanilirken, klorojenik asit ve rutin
standartlar1 da ayni konsantrasyon araliginda hazirlanarak incelenmistir. Deneyler
her bir numune i¢in 4 kez tekrarlandi. Lipit peroksidasyonunun yiizde (%)
inhibisyonu, inhibitér konulmamis reaksiyon karistmmin absorbanst ile
degerlendirildi. Karisimlarin absorbanslari, spektrofotometrede (Shimadzu UV-1800)
532 nm’de olgiildii.

Lipit peroksidasyonunun % inhibisyonu su formiille hesaplandi:
% Inhibisyon= 100 x [(FRM-B)- (ET-B-EA)] / (FRM-B)

FRM: Tim reaksiyon karigiminin absorbansi (lipozom + demir kaynagi + test
maddesinin bulunmadig1 ¢oziicii)

B: Kor karigiminin (yalnizca lipozomun bulundugu) absorbansi

ET: Test maddesinin i¢inde bulundugu toplam karisimin absorbansi

EA: Yalnizca ekstrenin bulundugu karisimin absorbansi
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Ekstrelerin, referans olarak kullanilan propil gallat ile Kklorojenik asit ve rutin
standartlarinin 1Csq degerleri, % inhibisyon degerleri ile konsantrasyon degerlerinden

lineer regresyon analiziyle hesaplandi.

2.5.2. Antimikrobiyal Aktivite Tayini

2.5.2.1. Antibakteriyel ve Antifungal Aktivite

Antibakteriyel ve antifungal aktivite c¢alismalari, bitki Orneklerinin yaprak ve
dallarinin metanol ekstreleri ile metanol ekstrelerinin fraksiyonlanmasi sonucu elde
edilen diklorometan, etil asetat ve n-butanol ekstreleri ve sulu ekstreleri tizerinde

yiirtitilmustiir.

2.5.2.1.1 Kullamilan Gerecler

Mueller Hinton Agar (MHA) (Merck), Mueller Hinton Broth (MHB) (Merck),
Sabouraud Dekstroz Agar (SDA) (Merck), L-glutamin’li RPMI-1640 (Sigma), 3- [N-
morfolino]-propansulfonik asit (MOPS) (Sigma), 96 kuyucuklu mikropleytler
(Falcon), ¢ok kanalli ve tek kanalli pipetler (Biohit), Siprofloksasin (Sigma),
Flukonazol (Nobel), Ampisilin (Sigma), Amfoterisin B (Sigma), dimetilsiilfoksit
(DMSO) (Riedel de Haen).

2.5.2.1.2. Kullanilan mikroorganizmalar

Calismada, Gr (-) bakteriler: Klebsiella pneumoniae RSKK 576, Escherichia coli
ATCC 25922, Gr (+) bakteriler: Staphylococcus aureus ATCC 29213, Enterococcus
faecalis ATCC 29212, Mayalar: Candida albicans ATCC 10231, Candida
parapsilosis ATCC 90018 kullanilmustir.
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2.5.2.1.3. Yontem

Ampisilin, siprofloksasin, amfoterisin B ve flukonazoliin toz halindeki standartlar
tireticilerden elde edildi. Stok soliisyonlar1 distile su i¢inde ¢oziildii. Tiim bakteri
izolatlar1 MHAa pasajland1 ve 37 °C’de, 24 saat inkiibe (Jouan marka Etiiv) edildi.
Tiim Candida izolatlar1 ise SDA’a pasajland1 ve 35 °C’de, 24-48 saat inkiibe edildi.

Mikroorganizmalarin safligi ve canliligini saglamak i¢in en az iki kez pasajlandi.

Mikropleyt kuyucuklarindaki MHB igerisinde seyreltilmeleri ile ekstrelerin 500, 250,
125, 62.5, 31.25, 15.62, 7.81, 3.90, 1.95, 0.97 pg/ml konsantrasyonlarinda ve
standart ilaglarin 12.8, 6.4, 3.2, 1.6, 0.8, 0.4, 0.2, 0.1, 0.05, 0.025 pg/ml

konsantrasyonlarinda ¢6zeltileri hazirlandi.

Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) M100-S16 yonergelerine gore
bakteriyel duyarlilik testi yapild1 (CLSI, 2006a). Inokiilasyon icin kullanilan bakteri
siispansiyonlar;, MacFarland 0,5 yogunlugundaki (10" koloni olusturan birim/mL)
taze kiiltirlerin seyreltilmesi ile 10° CFU (koloni olusturan birim) /mL
konsantrasyonunda hazirland1. 10° koloni olusturan birim/mL konsantrasyonundaki
bakteri siispansiyonlar1 bilesiklerin iki kat dillie edilmis soliisyonlar1 ile inokiile
edildi. Inokiilasyon sonrasi kuyucuklarda 10" koloni olusturan birim/mL
konsantrasyonunda bakteri olusumu saglandi. Bakteri siispansiyonlariin diliisyonu
ve bilesiklerin iki kat dilisyonu i¢in MHB kullanildi. DMSO, mikroorganizmalar
(pozitif kontrol) ve besiyeri kontrol kuyucuklart olarak kullanildi. 10 pl bakteri her
bir kuyucuga eklendi. Pleytler 37°C’de nemli ortamda inkiibe edildi ve
inkiibasyondan 24 saat sonra MIK degerleri okundu. Deneylerde kullanilan biitiin
mikroorganizmalar her bir ¢alisma i¢in li¢ kez test edildi. Makroskobik olarak pozitif
kontrole gore liremeyi inhibe eden en diisiik bilesik konsantrasyonu belirlendi ve

minimum inhibisyon konsantrasyonlar1 (MiK) olarak degerlendirildi.

Biitiin Candida izolatlar1 SDA’a pasajland1 ve antifungal duyarlilik testi 6ncesi 35
°C’de 24-48 saat inkiibe edilerek saflik ve canliliklar1 kontrol edildi. Duyarlilik testi
pH 7 tamponlu MOPS ile L-glutaminli RPMI-1640 ortaminda yapildi ve kiiltiir
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stispansiyonlart CLSI M27-A yonergelerine gore hazirlandi (CLSI, 2006b).
MacFarland 0,5 yogunlugundaki (10° koloni olusturan birim/mL) taze kiiltiirlerin
seyreltilmesi ile inokiilasyon icin kullanilan 10* koloni olusturan birim/mL
konsantrasyonundaki maya siispansiyonlar1 hazirlandi.  10* koloni olusturan
birim/mL konsantrasyonundaki maya siispansiyonlar1 bilesiklerin iki kat diliie
edilmis soliisyonlart ile inokule edildi. inokiilasyon sonrasi kuyucuklarda 10% koloni
olusturan birim/mL konsantrasyonunda maya siispansiyonu saglandi. 10 pl maya
stispansiyonu mikropleytin her bir kuyucuguna eklendi. Mikropleytler 35°C’de nemli
ortamda inkiibe edildi ve inkiibasyondan 48 saat sonra MIK degerleri okundu.
Deneylerde kullanilan biitiin mikroorganizmalar her bir ¢alisma igin ii¢ kez test
edildi. Makroskobik olarak pozitif kontrol kuyucuguna gére iiremeyi inhibe eden en
diisiik bilesik konsantrasyonu belirlendi ve minimum inhibisyon konsantrasyonlari

(MIK) olarak degerlendirildi.

2.5.2.2. Antitiiberkiiloz Aktivite

Antitiiberkiiloz (antimikobakteriyel) aktivite ¢alismalar1 bitki drneklerinin yaprak ve

dallarinin sulu ekstreleri ile ¢aligilmistir.

2.5.2.2.1. izolatlar ve ila¢ Hazirlama

Gazi Universitesi Hastane’sinden elde edilen Mycobacterium tuberculosis klinik
izolat1 ve Mycobacterium tuberculosis H37Rv ATCC 27294 (American Type Culture
Collection, Rockville, Md.) Middlebrook 7H11 agar besiyerine (Becton Dickinson
Mikrobiyoloji Sistemleri, Cockeysville, Md.) pasajlandi. Bakteriler % 0,04 Tween 80
ve % 0,2 sigir serum albumini igeren besiyerinde, MacFarland 1’e gore siispanse
edildiler. Bu siispansiyonlar, 7H9GC sivi besiyerinde 1:25 oraninda [4,7 @
Middlebrook 7H9 sivi besiyeri [Difco, Detroit, Mich.], 20 ml % 10’luk
[hacim/hacim] gliserol, 1 g Bacto Casitone [Difco], 880 ml distile su, 100 ml oleik

asit, albumin, dekstroz ve katalaz (Remel, Lenexa, Kans.)] diliie edildiler.
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Standart olarak kullanilan ilaglar izoniazid (INH) ve ethambutol (EMB) Sigma’dan
elde edildi, stok ¢ozeltileri deiyonize su ile hazirlandi. Stok ¢ozeltiler mikropleyte
koyulmadan once, istenen maksimum son test konsantrasyonlari igin 7H9GC sivi

besiyerinde diliie edildi.

2.5.2.2.2. Mikropleyt Esash Alamar Mavisi Deneyi (MABA)

Inkiibasyon sirasinda buharlasmay1 en aza indirmek igin, 200 pl steril deiyonize su,
steril 96 kuyucuklu pleytin (Falcon 3072; Becton Dickinson, Lincoln Park, N. J.)
disin1 gevreleyen kuyucuklarin tiimiine eklendi. Bos kuyucuklarin hepsine 100 pL
7TH9GC sivi besiyeri eklendi. Ik kuyucuga 100 pL ekstre eklendi ve her bir
kuyucuga 100 pL igerik aktarilarak 1:2 oraninda diliie edildi. Standart ilaclar i¢in de
ayni iglem yapildi. Ekstrelerin son konsantrasyonlari 40-2560 pg/mL araliginda,
ilaglarin son konsantrasyonlar1 ise INH i¢in 4-0,0625 pg/mL, EMB i¢in 16-0,25
pg/mL olarak ayarlandi. Daha sonra besiyeri, ekstre ve ila¢ karisimi olan
kuyucuklarin her birisine 100 uL. M. tuberculosis eklendi (Her kuyucuk igin son
hacim 200 pL olacak sekilde). Pozitif iireme kontrol kuyucuklarina sadece besiyeri

ve mikroorganizma eklendi.

Mikropleytler parafilm ile kaplandi ve 5-7 giin, 37 °C’de inkiibe edildi. 10X Alamar
mavisi ve % 10 Tween 80 1:1 oraninda karistirilarak taze hazirlandi (Accumed
International, Westlake, Ohio) ve pozitif kontrol kuyucuklarinin 3 tanesine 50 pL
eklendi. Mikropleytler 37°C’de 24 saat tekrar inkiibe edildi. Rengin pembeye
dontismesi  mikroorganizma  iremesini  gosterdiginden,  reaktif  karigim
mikropleytteki tiim kuyucuklara eklendi (Eger kuyucuk mavi kalirsa, reaktif karigimi
diger kontrol kuyucuklarina eklendi ve sonug ertesi giin okundu. Renk pembeye
doniisene kadar isleme devam edilir). Mikropleytler tekrar parafilm ile kaplanarak 37
°C’de, 24 saat inkiibe edildi ve tiim kuyucuklardaki renkler kaydedildi. Kuyucuktaki
mavi renk iiremenin olmadigi seklinde yorumlanirken, pembe renk iireme olarak
degerlendirildi. 24 saatlik inkiibasyondan sonra bir ka¢ kuyucukta menekse renk

gbzlendi, fakat onlarin inkiibasyondan sonraki giinde pembe renge dondiikleri
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gozlendi ve boylelikle bu durum iireme olarak degerlendirildi (bitisigindeki mavi

renkteki kuyucuklar mavi renkte kalirken).

MIK degeri mavi rengin pembe renge doniisiimiinii engelleyen (bakteri iiremesinin

olmadigi) en diisiik ekstre konsantrasyonu olarak tanimlandi (Scott ve ark., 1998).

2.5.2.3. Antiviral Aktivite Tayini

2.5.2.3.1. Test Ekstrelerinin Hazirlams:

Test icin, Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan elde edilen su, metanol,
diklorometan, etil asetat ve n-butanol ekstreleri 10 mg/ml konsantrasyonda

hazirlandi.

2.5.2.3.2. Hiicre Kiiltiirii

MDBK (Madin-Darby Bovine Kidney) hiicre Kkiiltiirii Ankara Universitesi,
Veterinerlik Fakiiltesi, Viroloji Anabilim Dali’ndan saglandi. Hiicreler Dulbecco’s
MEM vasati ile (Gibco) pasajlandi ve % 5 fetal calf serum (Bio Whittaker Europe,
Germany), 100 1U/ml penisilin ve 100 mg/ml streptomisin antibiyotikleri eklendi;
hiicre kiltiirleri 37°C’de, % 5 CO; etiivde, monolayer formasyonlari olusuncaya
kadar inkiibe edildi. Aktivite caligmalar1 sirasinda, hiicreler tripsin soliisyonu
kullanilarak yapistiklar1 ylizeyden kaldirildi ve mililitre de 300,000 hiicre olacak

sekilde siispanse edildi.

2.5.2.3.3 Viriis

Calismalarda Bovine Herpes Virus Type-1 (BHV-1) viriisiiniin Cooper standart susu
kullanildi. Viriis Ankara Universitesi, Veterinerlik Fakiiltesi, Viroloji Anabilim Dali

laboratuarindan saglanda.
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2.5.2.3.4. Viriis Infektif Titresinin Tayini

Bir viriisiin enfeksiyozite giiciinii 6lgmek i¢in yapilan isleme titrasyon ad1 verilir. 12
tane tiip alind1 ve biitiin tiiplere 900 pl vasat (edulb) eklendi. Ilk tiipe 100 pl viriis
ilave edildi ve pipete edildi. 1. tiipten 100 pl alinip 2. tiipe aktarildi ve pipete edildi.
2. tiipten 100 pl viriis sulandirmas alinip 3. tiipe aktarildi. Bu isleme 12. tiipe kadar
devam edildi. 12. tiipten 100 pl atild1 ve boylece her tiipte toplamda 900 ul virts-

edulb karisimi olusturuldu.

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 pl viriis

ax>
900 pl edul % %

Daha sonra her tiipten alinan 100’er pl viriis sulandirmasi, 96 gozlii mikropleytlere
aktarildi. Tiim goézlere mililitre de 300,000 hiicre olacak sekilde, sulandirilan hiicre
siispansiyonundan, 50 pl ilave edilerek etiive kaldirildi. Ug giin sonra, viriisiin titresi
100DKIDsp degeri (Reed-Muench yontemi) ile hesaplandi. Bizim kullandigimiz
viriisiin 100 DKIDsg degeri 1/28 olarak hesaplanmustir.

2.5.2.3.5. Antiviral Aktivite Testinin Yapihsi

96 gozlii mikropleytlerde her bitki ekstresi i¢in 2 sira kullanildi. Pleyt’in ilk sirasi
hari¢ diger gozlere, 50 ul edulb eklendi. Ilk siraya ise her géze 100’er pl bitki
ekstresi eklendi, bu gozlerden 50 pl alinip diger gozlere aktarildi. Bu sekilde 12
basamakli sulandirma islemi (1/2048 oraninda) tamamlandi. Daha sonra tiim gozlere
titre degerine gore hazirlanmis viriis siispansiyonundan 50°ser pl eklenerek % 5 CO;
iceren, 37 °C etiiv de (Sanyo CO, Incubator Labor ildam), 2 saat inkiibasyona
birakildi. iki saat sonunda her géze 50 ul hiicre siispansiyonu eklenerek, % 5 CO;
iceren 37 °C etiiv de, 48 saat inkiibasyona birakildi. Bu siire sonunda hiicre kiiltiir

mikroskobu (Olympus CKX41 x400) kullanilarak viriislerin hiicreler {izerine
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sitopatolojik etkileri degerlendirildi. Ayrica bu ¢alismada antiviral etkili Asiklovir
(Nobel ilac) kontrol amagli olarak test edildi.
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3. BULGULAR

3.1. Ribes L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Familya genel o6zelliklerini tasimaktadir. Genellikle yapraklar1 her dem yesil olan
calilardir. Bazen yapraklarini doken tiirlere de rastlanir. Cok kisa internodlu,
dallanmamis olanlarinin yaninda basit, ii¢lii nodal veya basit internodal dikenli
olanlar1 da vardir. Yapraklar1 alternan diziligli, basit, genellikle disli ve palmat
lobludur. Yapraklar genellikle sapli, stipulasiz veya stipulalidir. Stipula petiyole
bagli, genellikle kanatli ya da sagaklidir. Cigek durumu genellikle rasemdir. Cigekler
aktinomorf, hermafrodit ya da dioiktir. Belirgin ve genellikle renkli, tubiiler-rotat
hipantiyumlar1 vardir. Sepaller genellikle 4-5 pargali, loblari dik, yayik ya da geriye
kivriktir. Petaller 4-5 parcali, serbest, genellikle sepallerden daha kisa, bazen oldukca
kiictik, dik ya da yayiktirlar. Stamenler 4-5 tane, petallerle alternandir. Ovaryum alt
durumlu, 2 karpelden olusmus, tek gozli, plasentasyon parietal, oviiller g¢ok
sayidadir. Stilus 2 tane ve alt kismindan birlesmistir. Meyve bakka, tepesinde kaliks
devamli bir ta¢ olusturmustur. Tohum bol endospermalidir (Chamberlain, 1972;
Weigend, 2007; Heywood ve ark., 2007).
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3.2. Tiirkiye’de Yetisen Ribes L. Tiirlerine Ait Tayin Anahtari

1. Genellikle dikenli ¢al1
2. Cigekler yaprak koltuklarinda 1 ya da 2’li gruplar halinde, hermafrodit; meyve
de ortii ve salg tiiyii yok ya da salgi tiiylii 4. uva-crispa
2. Cigek durumu rasem, diklin; meyve de ortii ve salg tiiyii yok 8. anatolica
1. Genellikle dikensiz ¢ali
3. Cigekler diklin
4. Meyve ¢ap1 8-12 mm, koyu kirmizi, tiiysiiz 5. alpinum
4. Meyve gap1 5-6 mm, sarimsi-turuncu-kirmizi, salgi tiiylic 6. orientale
3. Cigekler hermafrodit
5. Yapraklarda sapsiz aromatik salgi tiiyleri mevcut; meyve siyah ve sapsiz
salgi tiiyleri tagir 3. nigrum
5. Yapraklarda sapli salgi tityleri bulunur; meyve kirmizi, piloz tiiylii veya
ortii ve salgi tiiyli tasimaz
6. Petallerin tabaninda kabarcik yer alir; meyve piloz tiiylii
7. multiflorum
6. Petallerin tabaninda kabarcik bulunmaz; meyve ortii ve salg tiiyii
tasimaz
7. Hipantiyum yar1 kiiremsi; sepal tiiysiiz; iKi teka arasinda genis bir
konnektif doku mevcut 1. rubrum
7. Hipantiyum kampanulat; sepal kenar1 yogun siliat, ylizeyde piloz tiiylii;

Iki teka arasinda genis bir konnektif doku bulunmaz 2. biebersteinii
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3.3. Morfolojik Bulgular

3.3.1. Ribes rubrum L., Sp. PI. 200 (1753).

A B
Sekil 3.1. R. rubrum tiiriiniin ¢igekli (A, Haymana) ve meyveli donemdeki (B, Kayseri)
genel goriintiisii (Foto. G. Kendir)

Dikensiz ¢ali, 1-1,5 m (Sekil 3.1, 3.2). Vejatatif tomurcuk pullar1 kahverengimsi,
akut ve kiigiik. Geng ve yash dallar tiiysliz. Dallarin u¢ kisimlarindan alinan yiizeyel
kesitlerde ortii ve salgi tityleri gozlenmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. R. rubrum morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, c. Salkim, d. Cigek genel goriiniis, e. Cigek boyuna

kesit, f. Meyve enine Kkesit.
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Sekil 3.3. R. rubrum dal yiizeyel kesit A. Stoma, B. Ortii tiiyii, C. Salg tiiyii
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Yapraklar stipulasiz. 2-3,5 cm x 2,5-4,5 c¢cm, 5 loblu, palmat damarli, palmatifit.
Lamina sekli kordat, lamina tabani1 kordat, lob tepesi akut, lob kenar1 serrat-dentat.
Ust epiderma seyrek piloz, lamina tabaninda damarlarin ayrim noktasinda seyrek
salgi tiiylii. Alt epiderma yogun piloz, lamina tabaninda damarlarin ayrim noktasinda
ve damarlarda seyrek salgi tiyleri gorilir (Sekil 3.2, 3.4). Petiyol 1,5-4 (4,2) cm,
yogun piloz, salg tiiylii.

Sekil 3.4. R. rubrum yaprak A. Tiiy ortiisii, B. Alt epidermada salgi tiiyii

Cigek durumu rasem, 1,8-7 (7,3) cm, 6-24 ¢igekli, oldukga gevsek dizilisli, sarkik,
piloz tiiyli, salgi tiiyleri de goriilmektedir (Sekil 3.5). Pedisel 2,5-3 mm, tiiysiiz.
Brakte reniform-orbikulat, 1-1,5 mm, tiiysiiz. Brakteol hipantiyum tabaninda g¢ok
kiigiik, belirsiz ve bazi ciceklerde gelismemis. 0,5 mm, tiiysiiz, ovat. Cigekler
hermafrodit. Cigek rotat, boyu 3-4 (2,5) mm, hipantiyum boyu 1-1,5 mm.
Hipantiyum yar1 kiiremsi, tiiysiiz. Kaliks 5 parcali, sepal loblar1 2-2,5 mm x 1,5-2
mm, genis spatulat, yayik ve geriye kivrik, sarimsi yesil, tilysiiz. Petal 5 tane, ¢ok
kii¢iik, 0,5-1 mm, obdeltoid, sepalin yaris1 kadar ya da daha kiigiik, yayik, sarimsi
yesil, tiiysiiz. Stamen 5 tane, petallerle alternan. Filament 0,5-1 mm, tiiysiiz. Anter
0,5 mm’den kiigiik, tliysiiz. 2 teka kendileri kadar genislikte bir konnektif doku ile
birbirine baglanmis. Ovaryum alt durumlu, 2 Kkarpelli. Plasentasyon parietal.
Ovaryumda ¢ok sayida oviil var. Stilus 2 tane altta birlesmis, ¢ok kiigiik, koni
bigiminde, 0,5 mm, tiiysiiz. (Sekil 3.2, 3.6).
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Sekil 3.5. R. rubrum ¢igek durumu

A B C

Sekil 3.6. R. rubrum gigek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti, C. Stamen

Meyve ¢ap1 5-8 mm, kiiremsi, kirmizi, tiiysiiz, tepesinde ta¢ seklinde kaliks bulunur

(Sekil 3.7). Tohum say1s1 1-6 arasi. Kiiltiirii yapilmaktadir.

Sekil 3.7. R. rubrum meyve
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Tip: Isve¢’ten tanimlanmis (Hb. Linn. 278/1, photo).

Sinonim: Ribes vulgare L. var. sylvestre Lam., Encycl. 3:47 (1789); Ribes sylvestre
(Lam.) Mert. & Koch in Rohling, Deutschl. Fl. 2:249 (1826). Ic: Hegi, I1I. F1. Mittel-
Eur. 4(2): t. 144 (1922); Ross-Craig, Draw. Brit. PI. 10: t. 21 (1957) (Chamberlain,
1972); Grossularia rubra (L.) Scop., Ribes rubrum var. scandicum Jancz., Ribes
rubrum var. sylvestre DC. ex Berland., Ribes spicatum subsp. scandicum Hyl., Ribes
sylvestre Syme, Ribes vulgare Lam. (http-34).

Ciceklenme donemi: Nisan-Mayis

Meyvelenme donemi: Haziran-Agustos

Tiirkiye’de yayihsi: Marmara, I¢ Anadolu, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu.
Diinya’da yayihisi: Meyvelerinden dolay1 genis bir sekilde kiiltiiri yapildigi halde

bat1 Avrupa i¢in dogal ve cogu kez naturalize olmustur.

incelenen Ornekler: A2 istanbul: istanbul Universitesi bahgesi, K. Bilger (AEF!),
A4 Ankara: Haymana, ikizce koyii, Ciftlik Mahallesi (Doka), 1060 m, 39° 27 181 N
32° 42 740 E, 09.v.2010, G. Kendir (AEF 25899!), A8 Trabzon: Siirmene,
Kopriibasi, Arapli kdyii’ne 20 km kala, 1450 m, 25.v.1983, 4. Giiner, M. Vural, M
Bilgin (AG 4918) (HUB 11140!), A9 Kars: Posof, Alabalik-Arsiyan dagi arasi,
1700-3000 m, 28.vi.1986, Demirkus 3635 (HUB 11135!), B3 Eskisehir: DDY
fidanligt, 10.vi.1945, Ali Yilmaz (GAZI 43!), B5 Kayseri: Develi, Késkpiar mevkii,
bahgelikler, 1071 m, 6.viii.1994, M. Oztekin 1672 (HUB 11134!); Develi, Sanayi
Caddesi, Elbiz Karsis1, 1272 m, 38° 23 573 N 35° 29 63 E, 07.viii.2008, G. Kendir,
A. Tek (AEF 25898!).


http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078647
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078642
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078642
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-29101269
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078645
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078645
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-29101273
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3.3.2. Ribes biebersteinii Berl. ex DC., Prodr. 3:482 (1828).

Sekil 3.8. R. biebersteinii tiriiniin ¢igekli (A) ve meyveli donemdeki (B) genel goriintiisii
(Foto. G. Kendir, Camlihemsin-Rize)

Dikensiz ¢al1, 1-3 m (Sekil 3.8, 3.9). Vejatatif tomurcuk pullar1 akut ve kahverengi.
Geng ve yash dallar tliysiiz. Dal uclarindan alinan yiizeyel kesitlerde ortii tiiyleri
gbzlenmistir (Sekil 3.10.)
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Sekil 3.9. R. biebersteinii morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, ¢. Salkim, d. Cigek genel goriinis, e. Cigek boyuna

kesit, f. Meyve enine kesit.
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Sekil 3.10. R. biebersteinii dal yiizeyel kesit A. Genel goriiniis, B. Ortii tityii, C. Stoma
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Yapraklar stipulasiz. Yapraklar 2,1-8 x 3-9 ¢cm, 5 loblu, palmat damarli, palmatifit.
Lamina sekli kordat, kordat tabanli, loblarin tepesi akut, kenarlar1 serrat-dentat. Ust
yiizii seyrek piloz, alt yiizii yogun piloz. Ust yiizde seyrek olarak dagilmis salgi
tilyleri gorliir (Sekil 3.9, 3.11). Petiyol 2,3-6,4 cm, yogun piloz.

A B

Sekil 3.11. R. biebersteinii yaprak A. Tiiy ortiisii, B. Ust epidermada salg tiiyii

Cigek durumu rasem, 4-10 cm, yatay olarak gelismis, egilmis, yogun piloz, 15-50
cicekli (Sekil 3.12). Pedisel 1-2 mm, yogun piloz. Seyrek olarak da pedisel ve ¢icek
ekseninde salgi tiyleri goriliir. Brakte 2-2,5 mm, rombik, oblong, ovat, orbikular
gibi degisen sekillerde, yogun piloz, seyrek salgi tiiyli. Brakteol hipantiyum
tabaninda bir ¢ift, ¢ok kiiciik, belli belirsiz, 1mm, tliysiiz. Ci¢ekler hermafrodit.
Cigek kampanulat, boyu 5-5,5 (6) mm, hipantiyum boyu 1-1,5 mm. Hipantiyum
kampanulat, tiysiiz. Kaliks 5 loblu. Kaliks loblari koyu morumsu kirmizi, uglar
koyu sar1, asagida dikey lstte yayik, genisge obovat, loblar 2-2,5 x 2-2,5 mm, ug
kisimlar1 yogun siliat, ylizeyde piloz. Petal 5 tane, kiiciik, petal sepalin yaris1 kadar,
1,5-2 mm, subspatulat-subflabellat, koyu kirmizimsi-mor, tiiysiiz. Stamen 5 tane,
petallerle alternan. Filament 1,5-2 mm, tiiysiiz. Anter 0,5-1 mm, tiiysiiz. Ovaryum alt
durumlu, 2 karpelli. Plasentasyon parietal. Ovaryumda ¢ok sayida oviil var. Stilus 2
tane, ortadan biraz yukariya kadar birlesmis, koni bigiminde, 2-2,5 mm, tiiysiiz.

(Sekil 3.9, 3.13).
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A B C

Sekil 3.13. R. biebersteinii ¢igek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti,
C. Stamen

Meyve cap1 8-12 mm, kiiremsi, koyu kirmizi, tiiysiiz, tepesinde ta¢ seklinde kaliks
goriiliir (Sekil 3.14). Tohum sayis1 1-12 arasi.
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Sekil 3.14. R. biebersteinii meyve

Tip: Caucaso Calabardanico, Baccae, Steven.

Sinonim: R. caucasicum Bieb, Fl. Taur.-Cauc. 3:160 (1819) non Adams (1819); R.
rubrum sensu C. A. Meyer, Verz. Pfl. Cauc. 154 (1831) non L. (1753); R. petraeum
sensu Boiss., Fl. Or. 2: 816 (1872) et auct., non Wulfen (1781). Ic.: FI. Armenii 3: t.
2 (1958). Map 40, p. 217 (Chamberlain, 1972); Ribes petraeum Wulfen (http-34).
Ciceklenme donemi: Mayis-Haziran

Meyvelenme donemi: Temmuz-Agustos

Tiirkiye’de yayilisi: Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu.

Diinya’da yayihsi: Kafkasya, Kuzeybati Iran, Oksin elementi.

incelenen 6rnekler: A4 Ankara: Isik Dagi, Abies kati, 1700 m, 18.vi.1975, Y.
Akman (ANK 6507!), A7 Trabzon: Zigana ge¢iti, Hamsikdy, 1700 m, 12.vii.1934,
Balls et Gowlay (ANK 1662!); Siirmene, Kopriibasi, Arpali kdyii’ne 6 km kala, 1450
m, 25.v.1983, Giiner ve Vural (GAZI 4918!), A8 Trabzon: Uzungdl-Demirkap1
koyii arasi, 1600 m, 29.vii.1994, N. Tanker, M. Koyuncu, M. Coskun, S. Kurucu, G.
Yildiz (AEF 18988!); Rize: Camlihemsin, Cat-Elevit arasi, Picea orientalis ormani
ve sulak cayirlar, granit arazi, 1200-1800 m, 31.vii.1980, A. Giiner 2850 (HUB
11119!); Camlihemsin, Cat-Elevit arasi, dere kenari, 1350 m, 16.viii.1981, A. Giiner
4187 (HUB 11118!); Camlihemsin, Cat-Elevit arasi, dere kenari, 1350 m,
16.viii.1981, 4. Giiner 4187 (ANK!); Camlihemsin, Hisarcik koyii tsti, caliliklar,
1500 m, 20.viii.1981, Adil Giiner 4239 (HUB 11122!); Camlihemsin, Hisarcik koyii
uistii, tasli yamaglar, 1800-200 m, 8.vi.1982, A. Giiner 4390 (ANK!); Camlihemsin,


http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2426521
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Hisarcik koyii Ustii, tasli yamaclar, 1800-2000 m, 8.vi.1982, A. Giiner 4390 (HUB
11121"); Camlihemsin, Cat, Cicekli yayla, Varos mevkii, 1750 m, 25.vii.1994, N.
Tanker, M. Coskun, M. Koyuncu, S. Kurucu, G. Yildiz (AEF 18936!); Camlihemsin,
Kale koyii, Varos mevkii, tash yamaclar, 1858 m, 40° 48 830 N 40° 56 728 E,
01.viii.2008, G. Kendir, U. Kendir, B. Berberoglu (AEF 25900!); Camlthemsin, Kale
kéyii alti, Varos mevkii, tash yamaclar, 1864m, 40° 48 804 N 40° 56 725 E,
09.vi.2009, G. Kendir, B. Berberoglu, T. E. Kendir (AEF 25901!); Camlihemsin,
Kale koyii, Cigekli yayla, 2124 m, 40° 47 786 N 40° 57 572 E, 09.vi.2009, G.
Kendir, B. Berberoglu, T. E. Kendir (AEF 26008!); Camlihemsin, Kale kdyii, Kale
alti, tash yamaclar, 1826m, 40° 48 811 N 40°56 730 E, 07.viii.2009, G. Kendir, B.
Berberoglu, A. A. Kendir (AEF 25902!); Erzurum: Ilica, Eskinkaya koyii, 2110 m,
5.vi.2000, M. Ekici (AEF 21152!); Artvin: Yusufeli, Yaylalar, Olgunlar Mahallesi,
Ca. 1930 m, 30.vii.1991, Ekim, Koyuncu, Giiner, Karaca (GAZI AG 9937!);
Yusufeli, Yaylalar, Olgunlar Mabhallesi, 1930 m, cayirliklar arasi tasliklar, granit
arazi, 30.vii.1991, A. Giiner, T. Ekim, M. Koyuncu, H. Karaca AG 9937 (HUB
11120!"), A9 Kars: Gole, Balgesme bigenekleri, 2200 m, 16.viii.1984, Demirkus
2728 (HUB 11117!); Posof, sehir i¢i dere boyunca, Posof iist meseligin’den-
Gumiiskavak kdyii’ne Glimiiskavak koyii’nden Posof’a ana yol boyunca, 1600-1750
m, 29.vi.1986, N. Demirkus 2683 (HUB 11123!); Ardahan: Posof, Goniilagan koyii
cevresi, Quercus, Salix, Betula, Carpinus karisik ormani, 1800 m, 24.viii.1995, Ali A.
Dénmez 5015 (HUB!); Posof, Goniilagan koyii gevresi, 1750-1800 m, 24.vii.1995,
Ali A. Dénmez 5012 (HUB!).
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3.3.3. Ribes nigrum L., Sp. PI. 201 (1753). Ic: Hegi, IlI. Fl. Mittel-Eur. 4(2): t. 23
(1922); Ross-Craig, Draw. Brit. PI. 10: t. 23 (1957).

Sekil 3.15. R. nigrum tiirtinin meyveli donemdeki genel goriintiisii (Foto. M. Koyuncu,
Tunceli)

Dikensiz, gii¢lii hos kokuya sahip ¢ali, 1-2 m (Sekil 3.15). Vejatatif tomurcuk pullari
akut ve kahverengi. Geng dallar tomentoz ve sapsiz salgi tiiylii (Sekil 3.16). Yash
dallar tiiysiiz. Dal ug¢larindan alinan yiizeyel kesitlerde de sapsiz salgi tiiyleri ve ortii

tiyleri gozlenmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.16. R.nigrum morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, c. Salkim, d. Cigek genel goriiniis, e. Cigek boyuna
kesit, f. Geng dal, g. Meyve enine Kesit.
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Sekil 3.17. R. nigrum dal yiizeyel kesit A. Stoma, B. Ortii tiiyii, C. Salg1 tiiyii
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Yapraklar 2,5-7 x 2,5-7,7 (10) cm, sacakl: stipulaya rastlaniyor. Yapraklar 5 loblu,
palmat damarli, palmatifit. Lamina sekli kordat, taban1 kordat, loblarin tepesi akut,
kenarlar serrat-dentat. Yapragin {ist yiiziinde sapsiz salg tiiyleri ve seyrek pubessent
tilyler goriiliir. Lamina kenarlar1 tomentoz. Alt yiizde sapsiz salgi tiiyli yogun ve
damarlarda tomentoz tiiylidiir (Sekil 3.16, 3.18). Petiyol 2-5,7 cm, yogun tomentoz

tiiylii ve sapsiz salgi tiiyleri de mevcut.

A B

Sekil 3.18. R. nigrum A. Yaprakta: 6. ortii tiiyii, s. Sapsiz salg tiiyii; B. Sagakli stipula

Cicek durumu rasem, 3-5 cm, 3-10 cicekli, gevsek dizilisli, sarkik. Cicek ekseni
yogun tomentoz ve sapsiz salgi tiiyleri de mevcut (Sekil 3.19). Pedisel 3-5 mm,
yogun tomentoz, sapsiz salgi tiiyleri goriiliir. Brakte 3,5-5 mm, linear-lanseolat,
yogun tomentoz tiiylli, sapsiz salg: tiiyleri de mevcut. Brakteol 1 mm, ovat, yogun
tomentoz. Cigekler hermafrodit. Cigek kampanulat, boyu 6-7 (8) mm. Hipantiyum
boyu 1,5 mm, kampanulat, yogun sapsiz salgi tiiyleri goriiliir. Kaliks 5 loblu. Kaliks
loblar1 kahverengimsi yesil, 2,5-3 X 1-1,5 mm, geriye kivrilmis, oblong, yogun
tomentoz, sapsiz salgi tiiyleri de mevcut. Petal 5 tane, 2-2,5 mm, beyazimsi, dik,
genis eliptik, tiiysiliz, sepalin 1/3’{i kadar. Stamen 5 tane, petallerle alternan. Filament
1,5 mm, tiiysiiz. Anter 1 mm, tiiysiiz. Ovaryum alt durumlu, 2 karpelli. Plasentasyon
parietal. Ovaryumda ¢ok sayida oviil var. Stilus 2 tane neredeyse u¢ kisma kadar

birlesmis, boyu 3 mm, tiiysiiz (Sekil 3.16, 3.20).
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Sekil 3.19. R. nigrum ¢igek durumu

Sekil 3.20. R. nigrum ¢igek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti, C. Stamen

Meyve capt 5-10 mm, kiiremsi, siyah, lizerinde sapsiz salgi tiiyleri goriiliir.

Tepesinde tag seklinde kaliks bulunur (Sekil 3.21). Tohum sayis1 4-23.

Sekil 3.21. R. nigrum meyve
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Tip: Isve¢ & Isvigre’den tanimlanmus (Hb. Linn. 278/3, photo).

Sinonim: Botrycarpum nigrum (L.) Spach., Botrycarpum nigrum (L.) A. Rich,,
Grossularia nigra (L.) Rupr., Ribes cyathiforme Pojark., Ribes nigrum var.
europaeum Jancz., Ribes nigrum var. pauciflorum (Turcz. ex Ledeb.) Jancz., Ribes
olidum Moench, Ribes pauciflorum Turcz. ex Ledeb., Ribesium nigrum (L.) Medik.
(http-34).

Ciceklenme donemi: Mayis-Haziran

Meyvelenme donemi: Temmuz-Agustos

Tiirkiye’de yayilisi: Dogu Anadolu

Diinya’da yayihsi: Orta ve Dogu Avrupa i¢in dogal olmasina ragmen ¢ogu yerde

kiiltiirli yapilmaktadir. Ve genis bir sekilde naturalize olmustur.

Incelenen 6rnekler : B7 Tunceli: Ovacik, Kirk gozeler, 1200 m, 10.vii.1986, M.
Koyuncu 7344 (AEF 14349!); Ovacik, Munzur-Gozeler ¢evresi, su kenarlari, 1350
m, 11.vii. 2003, M. Koyuncu 16257 (AEF 25935!); Ovacik, Munzur gozeleri gevresi,
sulak yerler, 1350 m, 19.vi.2005, M. Koyuncu, N. Arslan, A. Giimiis¢ii (AEF 237921!),
Ovacik, Gozeler, Gozeler arasindaki adaciklar, 1200 m, 22.vi.2008, M. Koyuncu
15867, N. Arslan (AEF!), A9 Kars: Sarikamis-Iznos (Karagayir) mevkii, 2200 m,
25.vi.1973, K. Karamanoglu, M. ve N. Tanker, M. Koyuncu (AEF 4256!).


http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078680
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078684
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078682
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078682
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078683
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-29100161

189

3.3.4. Ribes uva-crispa L., Sp. PI. 201 (1753).

Sekil 3.22. R. uva-crispa tiiriniin ¢igekli (A, Kizilcahamam) ve meyveli donemdeki (B,
Kizilcahamam; C, Posof-Ardahan) genel goriintiileri (Foto. G. Kendir)

Dikenli ¢al1, 1-1,5 m (Sekil 3.22). Vejatatif tomurcuk pullari akut ve kahverengi.
Govde nodlarda 2-3 dikenli. Dikenler 3-10 mm (Sekil 3.23, 3.25). Geng dallar yogun

piloz, yash dallar tiiysiiz (Sekil 3.23). Dal uglarindan alinan yiizeyel kesitlerde de
yogun Ortii tiiyli gozlenmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.23. R.uva-crispa morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, ¢. Meyve genel goriiniis, d. Cigek genel goriiniis,
e. Cigek boyuna kesit, f. Geng dal, g. Meyve enine kesit.

Meyveler alkol 6rneginden ¢izilmistir.
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Sekil 3.24. R. uva-crispa dal yiizeyel kesit A. Genel goriiniis, B. Ortii tityleri
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Yapraklar da bazen sagakli stipula olusumu goriiliiyor. 1-3,2 X 1-4 cm, 5 loblu,
palmat damarli, palmatifit-palmatipartit. Lamina sekli suborbikulat ya da subkordat,
taban1 subkordat ya da trunkat, lob tepesi obtus, lob kenari obtus-dentat. Yapragin
her iki yiizii de yogun piloz ve salgi tiiylii. Fakat alt yiizii daha yogun tiiylii. Petiyol
0,5-2,5 cm, yogun piloz ve salgi tityleri mevcut. (Sekil 3.23, 3.25, 3.26)

Sekil.3.26. R. uva-crispa petiyolde sagakli stipula

Cigekler yaprak koltuklarinda 1°li ya da 2’li gruplar halinde. Pedunkul yogun piloz
ve salgi tiyli. Pedisel 3-7 mm, yogun piloz, salg: tiiyleri goriiliiyor. Brakte 2’li
gruplarda tabanda, brakteol ise ¢i¢egin birinde bir tane mevcut. Brakte 1,5-3 mm,
ovat-lanseolat, piloz, salg tiiylii. Tek ¢igekte ise pediselin ortasina yakin yerde, biri
kisa digeri uzun olan bir ¢ift brakteol goriliir. Brakteol 1-1,5 mm, ovat-lanseolat,
piloz, salgi tiyli. Cigekler hermafrodit. Cicek kampanulat, boyu 6,5-8 mm,
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hipantiyum boyu 2mm. Hipantiyum kampanulat, yogun salgi tiiylii (glandular hispit).
Kaliks loblart dil seklinde geriye dogru kivrilmig, 3-3,5 x 2 mm, yogun piloz,
pembemsi. Petal 1,5-2,5 mm, dik, obovat, beyazimsi, tiiysiiz. Petal sepalin yarisi
kadar uzunlukta. Stamen 5 tane, petallerle alternan. Stamen ve petallerin tabani
boyunca kaliks tiipiinde viloz tiiyler goriiliir. Filament 1-1,5 mm, tiiysiiz. Anter 1-1,5
mm, tiiysiiz. Ovaryum alt durumlu, 2 karpelli. Plasentasyon parietal. Ovaryumda ¢ok

sayida oviil var. Stilus 2 tane, koni bi¢iminde, neredeyse ortaya kadar yarilmis, boyu

3-4,5 mm, yogun viloz (Sekil 3.23, 3.27).

Sekil 3.27. R. uva-crispa cicek A. Koltukta cicek, B. Cigek genel goriiniisii, C. ikili ¢icek
grubu, D. Cigek boyuna kesiti, E. Stamen
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Meyve c¢ap1 (6-) 8-12 mm, kiiremsi-yumurtamsi, koyu kirmizi, sarimsi yesil,

siyahimsi, tiiysiiz ya da yogun piloz glandular. Tepesinde ta¢ seklinde kaliks bulunur
(Sekil 3.28). Tohum sayis1 2-20.

A B

Sekil 3.28. R. uva-crispa meyve A. Salgi tiiyli meyve, B. Tiiysiiz meyve

Tip: Kuzey Avrupa’dan tanimlanmis.

Sinonim: Ribes grossularia L., loc. cit. (1753); Ribes reclinatum L., loc. cit. (1753);
Grossularia reclinata (L.) Miller, Gard. Dict. Ed. 8: no. 3 (1768); Ribes caucasicum
Adams in Roemer & Schultes, Syst. Veg. 5: 507 (1819). Ic: Sowerby, Engl. Bot. 29:
t. 2057 (1809); Ross-Craig, Draw. Brit. PI. 10: t. 19 (1957) (Chamberlain, 1972);
Grossularia glandulososetosa Opiz, Grossularia hirsuta Mill,  Grossularia
intermedia Opiz, Grossularia pubescens Opiz, Grossularia spinosa (Lam.) Rupr.,
Grossularia uva-crispa (L.) Mill., Grossularia uva-crispa subsp. lasiocarpa (Gaudin
ex Monnier) Dostal, Grossularia uva-crispa subsp. reclinata (L.) Dostal,
Oxyacanthus uva-crispa (L.) Chevall., Ribes grossularia var. vulgare Jancz., Ribes
spinosum Lam., Ribes uva-crispa subsp. austroeuropaeum Bornm, Ribes uva-crispa
var. sativum DC., Ribes uva-crispa subsp. reclinatum Rchb., Ribes uva-crispa var.
reclinatum Berland. (http-34).

Ciceklenme donemi: Nisan-Mayis

Meyvelenme donemi: Haziran-Agustos

Tiirkiye’de yayihsi: Olasilikla Kuzeydogu Anadolu igin dogaldir. i¢ Anadolu, Dogu
Karadeniz ve Dogu Anadolu.

Diinya’da yayihsi: Bati, Orta ve Giiney Avrupa, Kafkasya ve Kuzey iran i¢in dogal,
meyveleri icin en ¢ok kiiltlirii yapilan tiirlerden birisidir ve baska yerlerde genis

Olcilide naturalize olmustur.


http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078527
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-29101241
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078525
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078525
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incelenen ornekler: A4 Ankara: Ankara Ziraat Fakiiltesi Bahcesi, 28.v.1950, R.
Cetik (ANK 564!); Kizilcahamam, Saraykdy, Cukurdren yolu tizeri, 3 km, kayalik
arazi, Eski dere yatagi, 1137 m, 40° 30 37 N 32°40 40 E, 09.v.2008, G. Kendir, O.
Mumcu Arisan (AEF 25903!), 24.iv.2009 (AEF 25906!); Kizilcahamam, Saraykdy,
Cukurdren yolu iizeri, 3 km, kayalik arazi, Eski dere yatagi, 1143 m, 40° 30 38 N
32° 40 39 E, 30.v.2008, G. Kendir, O. Mumcu Arisan (AEF 25904!), 13.vi.2008
(AEF 25905!); G. Kendir 22.vi.2009 (AEF 25908!), A8 Rize: Camlihemsin,
Asagivice Mahallesi istii, karisik orman ve nemli ¢ayirlik, 500-600 m, 13.vii.1979,
A. Giiner 2104 (HUB 11136!); Camlihemsin, Asagivice Mahallesi ¢evresi, 500-700
m, 1.v.1982, 4. Giiner 4323 (HUB 11139!), A9 Kars: Posof-Goniilagan koyii arasi,
orman alani, ¢. 2000 m, 1.viii.1985, N. Demirkus 3191 (HUB 11137!); Posof, Ulgar
Dagi’ndan Asikziilali kdyiine, yayla yolu boyunca ormanlik alanlar, 1550-2500 m,
27.vi.1986, Demirkus 3598 (HUB 11138!); Ardahan: Posof, Baykent kdyiiniin 100
m alti, Kilise alt;, Findiklik alti, tashk alanlar, 1768 m, 41° 25 418 N 42° 39 93 E,
24.viii.2010, G. Kendir, Y. Tokgoz, M. Cetin (AEF 25915!); Erzurum: Senkaya,
Allahtiekber Daglari, Koroglu koyii dogusu, Pinus sylvestris agikliklari, 2000 m,
16.vi.1982, A. Tatli (ANK 65601!).
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3.3.5. Ribes alpinum L., Sp. PI. 200 (1753). Ic: Hegi, I1I. Fl. Mittel-Eur. 4 (2): t. 144
(1922); Ross-Craig, Draw. Brit. PI. 10: t. 20 (1957).

Sekil 3.29. R. alpinum tiirtiniin ¢igekli (A; erkek bitki, Camlihemsin-Rize) ve meyveli
donemdeki (B; disi bitki, Posof-Ardahan) genel goriintiisii (Foto. G. Kendir)

Dikensiz ¢ali, 1-3 m (Sekil 3.29, 3.30). Vejatatif tomurcuk pullart akut,
kahverengimsi, kiigiik (2-3 mm kadar). Dallar tiiysiiz. Dal uglarindan alinan yiizeyel

kesitlerde ortii tiiyleri ve sapsiz salgi tiiylerine rastlanmistir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.30. R.alpinum morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, c. Salkim, d. Cigek genel goriiniis (erkek ¢icek),

e. Cigek boyuna kesit (erkek ¢icek), f. Meyve enine kesit.
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C

Sekil 3.31. R. alpinum dal yiizeyel kesit A. Druz, B. Ortii tiiyii, C. Salg tilyii
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Yapraklar 1,8-3,8 x 1,8-3,5 cm, stipulasiz. Yapraklar derin 3 loblu, palmat damarls,
palmatifit. Lamina sekli kordat, taban1 kordat ya da trunkat, lob tepesi akut, lob
kenar serrat-dentat. Ust yiizde salgi tiiyleri yogun (sap1 uzun ve kisa olmak iizere 2
cesit), ozellikle ana damarlar ve lob kenarlarinda yogun piloz tityler mevcut. Alt
yiizde 6zellikle ana damarlarda ve bu damarlarin birlesim yerinde sap1 kisa olan salgi
tilyleri goriiliir, nadir piloz tiylidir (Sekil 3.30, 3.32). Petiyol 0,5-1,5 c¢cm, yogun
salgi tiiylii (her iki tip salgi tiiyli de mevceut), seyrek piloz.

Sekil 3.32. R. alpinum yaprak 6. Ortii tiiyii, su. Sap1 uzun salg tilyii, sk. Sap1 kisa salgi tilyii

Cigekler fonksiyonel olarak diklin. Disi cigekler toplanamadigi i¢in burada erkek
cicek ozellikleri verilecektir. Cigek durumu rasem, dik, 1,5-4 cm uzunlugunda, 10-25
cicekli, yogun salgi titylii ve piloz ortii tiiyleri mevcut (Sekil 3.33). Pedisel 2,5-4 mm,
bir bogumla iki kisma ayrilmis, salg: tiiyii seyrek, ortii tiiyli yok. Brakte 3,5-4,5 mm,
lanseolat, kenar1 yogun salgi tliylii, tepesinde siliat. Cigekler sarkik, rotat. Cigek boyu
2-2,5 mm, hipantiyum boyu 0,5-1 mm. Hipantiyum pelviform, tiiysiiz. Kaliks loblar1
genis eliptik, geriye kivrik, 2-2,5 X 1-1,5 mm, tiiysiliz, yesilimsi sar1. Petal 0,5 mm,
subflabellat, tilysiiz, yesilimsi sar1. Petal uzunlugu sepalin 1/5°1 kadar. Stamen 5 tane,
petallerle alternan. Filament 0,5 mm veya daha kiiciik, tiiysiiz. Anter 0,5 mm veya
daha kiiciik. Ovaryum yok. Stilus 2 tane, u¢ kisma kadar birlesmis, 0,5 mm, tiiysiiz
(Sekil 3.30, 3.34).
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A B C

Sekil 3.34. R. alpinum erkek ¢icek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti, C.
Stamen

Meyve ¢ap1 8-12 mm, kiiremsi, canlt kirmizi, tiiysiiz. Tepesinde ta¢ seklinde kaliks
bulunur ama kiigiiktiir (Sekil 3.35). Tohum sayisi1 3-16.

Sekil 3.35. R. alpinum meyve
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Tip: Isveg, Isvigre ve Ingiltere’den tanimlanmis (Hb. Linn. 278/2, photo).

Sinonim: Grossularia alpestris Bubani, Liebichia alpina (L.) Opiz, Liebichia
gottsteinii Opiz, Ribes alpinum subsp. lucidum (Kit.) Jasicova, Ribes lucidum Kit.,
Ribes pallidigemmum Simonk., Ribes scopolii Hladnik, Ribes alpinum subsp.
lucidum Pawl. (http-34).

Ciceklenme donemi: Mayis-Haziran

Meyvelenme donemi: Temmuz-Eyliil

Tiirkiye’de yayilisi: Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu.

Diinya’da yayihisi: Kuzey ve Orta Avrupa, Kafkasya, Giircistan, Ermenistan, Kuzey

[ran.

Incelenen ornekler: A3 Diizce: Akcakoca, sehir merkezi, bahceler, 15 m,
24.v.2003, Asl Dogru Koca 2335 (HUB!), A7 Trabzon: Magka, Orman iistii koyii,
Findiklik mezrasi iistii, yol kenari, 1556 m, 40° 46 825 N 39° 29 177 E, 10.vi.2009,
G. Kendir, T. E. Kendir (AEF 25913!), A8 Rize: Camlihemsin, Cat-Elevit arasi,
Picea orientalis orman1 ve sulak ¢ayirlar, granit arazi, 1200-1800 m, 31.vii.1980, A.
Giiner 2850 (ANK!); Camlihemsin, Hisarcik koyii stii, caliliklar, 1500 m,
20.viii.1981, A. Giiner 4239 (ANK!); Camlihemsin, Kale kdyii, Varos mevkii, yol
kenari, 1806 m, 40° 49 84 N 40°56 612 E, 01.viii.2008, G. Kendir, U. Kendir (AEF
259111); Camlihemsin, Kale kdyii, Cicekli yayla, 2070 m, 40° 48 19 N 40°57 460 E,
09.vi.2009, G. Kendir, B. Berberoglu, T. E. Kendir (AEF 25912!); Artvin: Yusufeli,
Yaylalar koyii, Mikelis mah., Sarp ve derin granit vadi, Ca. 1570, 30.vii.1991,
Giiner, Ekim, Koyuncu ve Karaca (GAZI AG 9924!); Yusufeli, Yaylalar koyi,
Mikelis mah., Sarp ve derin granit vadi, 1570, 30.vii.1991, Ekim, Koyuncu, Giiner ve
Karaca, AG 9924 (HUB 11116!), A9 Kars: Posof, Asmakonak kdyii’'nden Posof’a
orman yolu boyunca, 1700-2000 m, 25.vii.1985, N. Demirkus 2862 (HUB 11114));
Posof-Arlunmam arasi, Camyazi Posof’a ormanlik alanlar, 1600-2000 m,
29.vii.1985, Demirkus 35829 (HUB 11115!); Ardahan: Posof, Asik Ziilali ve Asik
Uzeyir kdyii arasi, Komlek mevkii, yol iistii arazi, yaprakli mese ormani, 1676 m,
41° 26 679 N 42° 40 562 E, 24.viii.2010, G. Kendir, Y. Tokgéz, M. Cetin (AEF
259141); Posof , Asik Uzeyir kdyii 200 m ilerisi yol iistii, yaprakli mese ormani, 1745
m, 41° 27 054 N 42° 41 207 E, 24.viii.2010, G. Kendir, Y. Tokgoz, M. Cetin (AEF


http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-29101245
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-29101245
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26007!); Artvin: Tiryal dag:, Hatilla vadisi, Taslica kdyii, Danayayim yaylasi, 41°
07 734 K 41°35 480 D, 2285 m, 19.vii.2001, Ali. A. Dénmez 9898 (HUB!).
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3.3.6. Ribes orientale Desf., Hist., Arb. 2: 88 (1790). Map 40, p. 217.

Sekil 3.36. R. orientale tiirliniin ¢igekli (A) ve meyveli dénemdeki (B) genel goriintiisti
(Foto. 1. Bagkose, Aksaray)

Dikensiz ¢ali, 1 m’ye kadar uzunlukta olabilir (Sekil 3.36). Vejatatif tomurcuklar
akut ve kahverengimsidir. Geng dallar tiiysiiz. Yagh dallar bazen piloz tiiylii (Sekil
3.37). Dal uglarindan alinan yiizeyel kesitlerde ortii ve salgi tiiyleri gozlenmistir

(Sekil 3.38).
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Sekil 3.37. R.orientale morfolojik ¢izim (disi bitki)

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, c. Salkim, d. Cigek genel goriiniis, e. Cigek boyuna
kesit, f. Yasli dal, g. Meyve enine kesit.

Meyveler alkol 6rneginden ¢izilmistir.
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Sekil 3.38. R. orientale dal yiizeyel kesit A. Genel goriiniis, B-C. Salgi tiiyleri, D. Stoma
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Yapraklar stipulasiz. 1-2 x 1,3-2,2 cm., 3-5 loblu, palmat damarli, palmatilobat.
Lamina sekli orbikulat-reniform, lamina tabani kordat ya da trunkat, lob tepesi akut,
lob kenar1 serrat-dentat. Alt ve lst yiizey yogun piloz ve salgi tiiylii. Degisik
biiytikliiklerde saplar1 olan salgi tiiyleri mevcuttur. Yapraklar parlak goriinmektedir

(Sekil 3.37, 3.39). Petiyol 0,5-1,5 cm, yogun piloz ve salg tiiylii.

Sekil 3.39. R. orientale yaprak alt yiizeyi 6. ortii tiyi, s. salgi tityii

Cigek fonksiyonel olarak diklin. Erkek rasem 2,5-5 cm, 10-30 gigekli. Cigek durumu
ekseni yogun piloz tiiylii, salg tiiyleri goriliir (Sekil 3.40). Pedisel 2-3 mm, piloz
tiylii ve salgi tiiyleri mevcut (piloz glandular). Brakte 3-6 mm, linear-oblong,
kenarlar1 glandular hispit ve piloz tiyli. Erkek ¢icekler rotat. Disi cicekler
kampanulat. Cicek boyu 2,5-4 mm, hipantiyum boyu 0,5-1 mm. Hipantiyum piloz
glandular. Disi ¢igekler de hipantiyum daha belirgin ve kampanulat. Kaliks loblari
yayik ve geriye kivrik, 2-3 X 1,5-2 mm, genis obovat, yogun piloz, sarimsi. Petal 0,5-
1 mm, subflabellat-subspatulat, tiiysiiz, sarimsi. Petal sepalin 1/3-1/5’ine kadar esit
uzunlukta. Stamen 5 tane, petallerle alternan. Filament 1 mm, tiiysiiz. Anter 0,5
mm’den kiigiik, tiiysiiz. Erkek ciceklerde ovaryumda oviiller goriilmiiyor. Ovaryum
alt durumlu ve 2 karpelli. Disi ¢igeklerde oviiller ¢ok fazla sayida degil ve
plasentasyon parietal. Stilus 2 tane, birlesme neredeyse u¢ kisma kadar, boyu 1-1,5
mm, tiysiiz (Sekil 3.37, 3.41, 3.42).
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A B C

Sekil 3.41. R. orientale disi ¢igek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cicek boyuna kesiti, C.
Stamen

A B C

Sekil 3.42. R. orientale erkek ¢icek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti,
C. Stamen



208

Meyve cap1 5-6 mm, kiiremsi, sarimsi-turuncu-kirmizi, piloz-hispit salgi tiiyld, piloz
tilyler mevcut. Tepesinde tag seklinde kaliks var ama kiigiik (Sekil 3.43). Tohum
sayis1 2-7.

Sekil 3.43. R. orientale meyve

Tip: Liibnan’dan tanimlanmus.

Sinonim: Ribes leptostachyum Decne., Ribes punctatum Lindl. (http-34).
Ciceklenme donemi: Mayis-Haziran

Meyvelenme donemi: Temmuz-Agustos

Tiirkiye’de yayilisi: Yetisme ortami ugcurumlar, bodur caliliklar arasi, 1450-2500 m.
Akdeniz, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu. Ribes alpinum ile yakin akraba oldugu ve
Ribes heteracanthum C. A. Meyer kayitlar1 olarak gectigi belirtilmistir. Ribes
orientale isminin izine rastlanmasinin olanaksiz (Sapozhnikov, 1917) oldugu ve Kars
bolgesinde olasilikla bu tiiriin refere edilebilecegi belirtilmistir.

Diinya’da yayilisi: Yunanistan, Kafkasya, Orta ve Kuzey Iran, Anti-Liibnan,
Filistin.

Incelenen 6rnekler: A8 Erzurum: Tortum, Tasbasi kdyiin-Tortuma 1600-2000 m,
24.vii.1984, Demirkus 2088a (HUB 11130!), A9 Erzurum: Erzurum’un 50 km
kuzeybatisi, Kelkayalar ile Ardigh tepe arasi, 13.vii.1976, 2200 m, A. Tatli (ANK
4627"); Tortum-Erzurum arasi, Dumlu daglari, kaya iizeri, Oz¢elik 6591 (GAZIY);
Van: Caldiran, Soguksu koyiinii gegtikten sonra, Tendiirek Dag1 kayaliklari, 2157 m,
39° 14 223 N 44° 02 153 E, 14.vi.2008, M. M. Hiirkul (AEF 25190!); Kars:
Sarikamig, Karakurttan Sadvan koyii yol ayrimina, 1500-1800 m, 12.v.1981, O.


http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078717
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078716
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Giineg 1819 (HUB 11129!), BS Nigde: Hasan Dag yukarisi, Taspinar, 1700 m, P. H.
Davis (ANK 19040!); Aksaray: Yukar1 Dikmen koyii, Hasan Dagi, Taspinar yaylas,
Aksartag-Karilar koyag arasi, 1917 m, 38° 08 507 N 34° 07 870 E, 05.viii.2008, G.
Kendir, /. Baskése (AEF 25917!); Helvadere, Hasan Dagi, Karbeyaz otel mevkii
cevresi kayaliklar iizeri, 1950 m, 09.vi.2009, I. Baskose (AEF 25918!); Kayseri:
Erciyes Dag1 bati etekleri, GOk Dagi, Ana kaya Andezit, 2070 m, 16.vii.1974, R.
Cetik (ANK 4061!"), B6 Kahraman Maras: Goksun, Cardak, Findik koyii, Bostan
dere, kalkerli kuzey yamag, 1400-1800 m, 14.v.1978, B. Yildiz 1750 (HUB 11131!);
Goksun, Kaman Dagi, 1800 m, 20.vi.1981, B. Yildiz 3017 (HUB 11133!), B9 Van:
Ercis, Zilan cay1, Altindere D.U.C., E. NE yamag, karisik orman, 1750-2700 m, H.
Altintag 3392 (HUB 11128!); Kars: Posof, Sarigicek koyii, Goniilagan ormant,
Dogrular koyli yaylasi, Posof merkez yayla yolu boyunca, 1900-2200 m, 8.v.1986,
N. Demirkus 3459 (HUB 11132!), C3 Isparta: Egridir, Yaka koyii, Camova mevkii
ustli, kalkerli kayalik vadi, 1600-1980 m, 2.vii.1974, H. Pesmen, A. Giiner 1632
(HUB 11126!); Egridir, Anamas, Oruggazi gedigi lstii, kalkerli ve metamorfik giiney
yamag, alpinik step, 1650-2170 m, 7.viii.1974, H. Pesmen, A. Giiner 1957 (HUB
11127"), C4 Antalya: Gazipasa, Cobanlar koyii, Deliegrik mevkii, tas tizeri, 1950 m,
4viii.1984, H. Siimbiil 3241 (HUB 11125!); Gazipasa, Cobanlar koyii yaylasi,
Deliegrik mevkii, tas tizeri, 1900 m, 5.viii.1984, H. Siimbiil 3241 (HUB 111241).
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3.3.7. Ribes multiflorum Kit. ex Romer & Schultes, Syst. Veg. 5: 493 (1819). Cirpici
Ist. Univ. Fen Fak. Mec. 43: 188 (1979); Doga ser. A, 9 (1): 40-47 (1985). Ic: Jav. &
Csap., Ic. FI. Hung. t. 228 f. 1701 (1931).

Sekil 3.44. R. multiflorum tiriiniin ¢icekli (A, Kizilcahamam) ve meyveli donemdeki (B,
Suhut-Afyon) genel goriintiisii (Foto. G. Kendir)

Dikensiz c¢ali, 1,5-2 m (Sekil 3.44). Vejatatif tomurcuk pullar1 akut, kahverengimsi.
Geng dallar yogun piloz (Sekil 3.45, 3.46). Yasl dallar tiiysiiz. Dal uglarindan alinan
yiizeyel kesitlerde de yogun ortii tiiyli gozlenmistir (Sekil 3.47).

Sekil 3.45. R. multiflorum geng dal
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Sekil 3.46. R.multiflorum morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprakli salkim, c. Cigek genel goriiniis, d. Cigek boyuna
kesit, e. Geng dal, f. Meyve enine Kesit.
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Sekil 3.47. R. multiflorum dal yiizeyel kesit A. Genel goriiniis, B. Stoma
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Yapraklar stipulasiz. 2,5-7 (-8) x 3-7,5 c¢cm, 5 loblu, palmat damarli, palmatifit-
palmatilobat. Lamina sekli kordat, lamina taban1 kordat, lob tepesi akut, lob kenari
serrat-dentat. Yapragm her iki yiizii yogun piloz-tomentoz, alt yiiz daha yogun. Ust
yliziinde lamina tabani ve ana damarlarda salgi tiiyli goriiliiyor (Sekil 3.46, 3.48).

Petiyol 2-5,5 cm, yogun piloz-tomentoz.

A B

Sekil 3.48. R. multiflorum yaprak A. Tiiy értiisii, B. Ust epidermada salg1 tiiyii

Cigek durumu rasem, 2-7 cm, sarkik, yogun piloz, 10-50 ¢igekli (Sekil 3.49). Pedisel
1-2 mm, yogun piloz. Brakte 2-3,5 mm, eliptik-oblanseolat, yogun piloz. Hipantiyum
tabaninda 2 tane brakteol var. Genellikle biri gelismemis, sekli belirgin degil ve ¢ok
kiigiik, 1-2 mm, lanseolat, tiiysiiz. Cigekler hermafrodit. Cigek kampanulat, boyu 6-7
mm. Hipantiyum boyu 2-25 mm, tiysiiz, kampanulat, i¢ yilizde petallerin
tabanindaki 5 tane kabarcik ile halka seklinde yiikselir (Selil 3.51). Kaliks loblar1
genis spatulat, geriye kivrik, 2,5-3,5 X 1,5-2,5 mm, seyrek piloz, sarimsi-yesil. Petal
1-1,5 mm, subflabellat-subspatulat, tiiysiiz, geriye kivrik, sarimsi. Petal uzunlugu
sepalin 1/3’1 kadar. Stamen 5 tane, petallerle alternan. Filament 2-3 mm, tiiysiiz.
Anter Imm, tiysiiz. Ovaryum alt durumlu, 2 Kkarpelli. Plasentasyon parietal.
Ovaryumda ¢ok sayida oviil var. Stilus 2 tane, koni bigiminde, birlesen stiluslar
tabanin biraz yukarisindan ikiye ayrilmis, boyu 2,5-3,5 mm, tiiysiiz (Sekil 3.46,
3.50).
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A B C

Sekil 3.50. R. multiflorum gigek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti, C. Stamen

Sekil 3.51. R. multiflorum petallerin tabanindaki kabarciklar
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Meyve ¢ap1 8-11,5 mm, hemen hemen kiiremsi, kirmizi, seyrek piloz. Tepesinde tag¢

seklinde kaliks bulunur (Sekil 3.51). Tohum sayis1 1-3.

Sekil 3.52. R. multiflorum meyve

Tip: [Yugoslavya] Hirvatistan.

Sinonim: Ribes spicatum Vis., Ribes vitifolium Host (http-34).

Ciceklenme donemi: Mayis-Haziran

Meyvelenme déonemi: Temmuz-Eyliil

Tiirkiye’de yayilisi: Yetisme ortami orman agikliklari, 1700 m. Kuzeybati Anadolu
ve I¢c Anadolu.

Diinyada yayihsi: Italya, Sardunya adasi, Balkanlar, Bulgaristan. Dogu Akdeniz

elementi.

Incelenen ornekler: A4 Ankara: Kizilcahamam, Isik Dagi, 1500 m, 18.5.1985, M.
Koyuncu, M. Coskun (AEF 13471!); Kizilcahamam, Isik Dagi, 1500-1600 m,
19.5.1986, M. Koyuncu, M. Coskun (AEF 15009!); Kizilcahamam-Cerkes arasi, Isik
Dag1, 1500 m, 12.7.1992, M. Koyuncu 9265 (AEF 17495!); Kizilcahamam, Isik Dag1
girisi, 1650 m, 40° 40 50 N 32° 44 41 E, 05.vi.2010, G. Kendir, M. Koyuncu, O.
Mumcu Arisan, M. Arisan (AEF 25924!); Kizilcahamam, Isik Dagi, TRT vericisi
yakinlari, 2020 m, 40°40 00 N 32°46 01 E, 05.vi.2010, G. Kendir, M. Koyuncu, O.
Mumcu Arisan, M. Arisan (AEF 26001!); B2 Kiitahya: Gediz, Murat Dag1, Kesik
Sogiit iistii, Kuzu gdlii mevkisi, Orman agikliklar, 1711 m, 38°56 20 N 29°45 42 E,
29.vii.2009, G. Kendir (AEF 25922!), B3 Afyon: Suhut, Basoren koyl giineyi,
Biiyiik Toklu Tepe’ye giderken (Kumalar Dag1) kdy cikisi, patika yol ¢evresi, 1400


http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-50078653
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m, 12.vii.1997, M. Kargioglu (GAZI!); Suhut, Basoéren koyii (Suhut-Sandikli yolu
tizeri), Sttlii Pinar mevkii (Bagoren-Sandikli yolu), Basoren’den yaklagik 2 km, 1400
m, 13.ix.1997, M. Kargioglu (GAZI'); Suhut, Baséren koyli giineyi, Biiyiik Toklu
Tepe’ye giderken (Kumalar dag1) kdy ¢ikisy, patika yol cevresi, 1498 m, 38° 27 244
N 30° 25 808 E, 15.ix.2008, G. Kendir, M. Kargioglu (AEF 25919!): Suhut, Bagoren
koyii giineyi, Biiyiik Toklu Tepe’ye giderken (Kumalar dag1) koy cikisi, patika yol
cevresi, 1485 m, 38° 27 315 N 30° 25 972 E, 17.vi.2009, G. Kendir, 4. Sarisizen
(AEF 25920!); Suhut, Basoéren koyii giineyi, Biiyik Toklu Tepe’ye giderken
(Kumalar dag1) kdy ¢ikis, patika yol gevresi, 1489 m, 38° 27 241 N 30° 25 870 E,
28.vii.2009, G. Kendir (AEF 25921!); Suhut, Basoren koyii giineyi, Biiyiik Toklu
Tepe’ye giderken (Kumalar dag1) kdy ¢ikist, patika yol gevresi, 1489 m 38°27 241 N
30°25 870 E, 19.viii.2009, G. Kendir, B. Tuna (AEF 25923!).
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3.3.8. Ribes anatolica Behget

Sekil 3.53. R. anatolica ¢icekli (A, Foto. A. Bodurlar Maragli, Van) ve meyveli donemdeki
(B, Foto. Mehmet Koyuncu, Van) genel gériintiisii

Dikenli ¢al1, 1-1,5 m (Sekil 3.53). Dallar ince yapili ve oluklu, 1-2. Dikenler bazen
diiz bazen de egilmis nodlarda (bazen 2 tane) ya da nodlar arasinda, 2-3 mm. Bazen
de yok. Vejatatif pullar akut ve kahverengimsi. Dallar tiiysiiz (Sekil 3.54, 3.56). Dal
uclarindan alinan yiizeyel kesitlerde de tily gozlenmemistir (Sekil 3.55).
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Sekil 3.54. R. anatolica morfolojik ¢izim

a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Yaprak, c. Salkim, d. Cigek genel goriiniis, e. Cigek boyuna

kesit, f. Meyve enine kesit.
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Sekil 3.55. R. anatolica dal yiizeyel kesit

Yapraklar stipulasiz. 1,5-3,3 X 1,1-2,8 cm, genellikle 3 loblu, palmat damarl,
palmatifit. Lamina sekli kordat, taban1 kuneat, kenar1 serrat-dentat, lob tepesi akut.
Ust epiderma seyrek pubessent. Alt epidermada seyrek salgi tiiyii goriiliir. Lamina
kenar1 pubessent ve salgi tiiyli (Sekil 3.54, 3.56). Petiyol 1-2,5 cm, seyrek pubessent

ve salgi tiiyli.

Sekil 3.56. R. anatolica A. Yaprakta 6. Ortii tiiyii, s. Salgi tilyii; B. Nodlar arasinda diken

Cicek durumu rasem, 2-5,5 (6,5) cm, hafif egilmis, gevsek dizilisli, 10-30 cicekli,
ort tlyl yok, nadir salgi tiyli (Sekil 3.57). Pedisel 4-4,5 mm, ortadan bogumlu,

tilysliz. Brakte 3-4,5 mm, lanseolat, nadir salgi tiiylii, u¢ kisimda siliat, alt kisminda
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nadir piloz tiiy goriiliir. Ovaryumda oviillere rastlanamadigi i¢in erkek cicek oldugu
diistiniilmektedir. Cigek rotat, boyu 2-3 mm, hipantiyum boyu 0,5 mm. Hipantiyum
pelviform, tiiysiiz. Kaliks loblar1 2-2,3 x 1-1,5 mm, yayik-hafif yayik, genis eliptik,
yesilimsi sari, tiiysiiz. Petal 0,5-1 mm, subflabellat-subspatulat, beyazimsi, tiiysiiz,
petal sepalin 1/2” si kadar. Stamen 5 tane, petallerle alternan. Filament 0,5 mm veya
daha kiigtik, tiiysiiz. Anter 0,5 mm’den kiigiik, tiiysiiz. Stilus 2 tane, neredeyse u¢
kisma kadar birlesmis, boyu 0,5 mm, tiiysiiz (Sekil 3.53, 3.57).

Sekil 3.57. R. anatolica ¢igek durumu

A B C

Sekil 3.58. R.anatolica erkek ¢icek A. Cigek genel goriiniisii, B. Cigek boyuna kesiti,
C. Stamen

Meyve ¢ap1 5 (6) mm, kiiremsi, kirmiz1 ya da sarims1 kirmizi, tiiysiiz. Tepesinde tag

seklinde kii¢iik kaliks goriiliir (Sekil 3.59). Tohum sayis1 3-6.
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Sekil 3.59. R. anatolica meyve

Tip: Tirkiye, B9, Bitlis, Adilcevaz, Siiphan dagi, Kigkili kdyii kuzeyi, 2500 m,
volkanik tasli yerler, 09.07.1987 Behget 318 (Holotip VANF).

Ciceklenme donemi: Mayis-Haziran

Meyvelenme donemi: Temmuz

Tiirkiye’de yayilisi: Dogu Anadolu. Endemik.

incelenen ornekler: A8 Erzurum: Erzurum-Kars yolu, 116 km, Karayollari
dinlenme parki istii, 1500 m, 24.vii.1984, M. ve N. Tanker, M. Koyuncu 7012, F.
Ihisulu (AEF 13873!), B9 Agri: Patnos, Siiphan dagi kuzeyi, Erkecli koyii batisi,
volkanik taslik, kayalik, 2300-2500 m, 2.vii.2000, L. Beh¢et B6321, (GAZI!); Van:
Muradiye Selalesi-Caldiran arasi, 30. km, Tendiirek dagi etegi, tiifiinlerde,
13.vi.2002, M. Coskun, G. Yilmaz (AEF 22102!); Caldiran, Soguksu koyiinii
gectikten sonra, Tendiirek Dagi kayaliklar, 2157 m, 39° 14 223 N 44° 02 153 E,
14.vi.2008, M. M. Hiirkul (AEF 25189 !); Caldiran, Soguksu koyiinii gegtikten sonra,
Tendiirek Dagi kayaliklar, 2193 m, 39° 15 410 N 44° 02 729 E, 08.vi.2009, A.
Bodurlar Marash, H. Yenigiin (AEF 25926!); Caldiran, Soguksu koyiinii gegtikten
sonra, Tendiirek Dag1 kayaliklari, 2193 m, 39°15 410 N 44°02 729 E, 16.vii.2010,
H. Yenigiin (AEF 259271).
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3.3.9. Ribes L. Tiirlerinin Tiirkiye’deki Yayilisi

é
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Sekil 3.60. Ribes tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilis alanlart

3N

B R.rubrum ®R. biebersteiniii #R. nigrum AR. uva-crispa AR. alpinum
OR. orientale OR. multiflorum «+R. anatolica

Ayrica iilkemizde siis bitkisi (genellikle ¢it bitkisi) veya meyvesi i¢in yetistirilen

kiltiir formlar1 da vardir. Bu kiiltiir 6rnekleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Toplanan Ribes kiiltiirleri ve lokaliteleri

TUR LOKALITE

R. uva-crispa L. B5 Nigde: G. Kendir, C. Yalcin (AEF 25909!),
G. Kendir (AEF 25910!)

R. nigrum x R. uva crispa (Tokat 3) | A2 Bursa: G. Kendir (AEF 25934!)

R. nigrum Golyat kiiltiir formu A2 Bursa: G. Kendir (AEF 25929!, 25933!)

R. aureum Pursh. A4 Ankara: G. Kendir (AEF 26012!, 26013!)
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Sekil 3.62. A. R. nigrum x R. uva-crispa kiiltiirii (Tokat 3), B. R. nigrum Golyat kiiltiir formu
(Foto. G. Kendir, Kestel-Bursa)

Sekil 3.63. R. aureum kiiltiirii (Foto. G. Kendir, Ankara)



224

3.3. Anatomik Bulgular

3.3.1. Ribes rubrum

3.3.1.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma basik veya dikdortgen sekilli, uzamis ince ceperli
bir sira hiicre tabakasindan olusmustur. Basit billurlara rastlanabilmektedir.
Epiderma ince kutikula tabakasi ile kaplidir. Palizat parenkimasi bir sira, bol nisasta
tagiyan, hiicre arasi bosluklar1 bulunmayan, uzun, silindirik hiicrelerden olusmustur.
Palizat hiicreleri i¢inde druza rastlanmaktadir. Siinger parankimasi diizensiz sekilli,

gevsek dizilisli hiicrelerden olugsmustur. Hiicreleri i¢inde druzlar bulunmaktadir.

Orta damar bolgesinde dista floem igte ksilem olmak iizere iletim doku demeti yer
alir. Floem ksilemi hilal seklinde sarmistir. Orta damar bolgesinde palizat tabakasi
kesilmekte alt epidermada kollenkima tabakasi yer almaktadir. Hiicreleri iginde
druzlar goriilmektedir. Basit billurlara da rastlanabilmektedir. Alt epiderma hiicreleri
iist epiderma hiicreleri gibidir. Bol miktarda tek ve ¢ok hiicreli, uzun, kutikulasi
noktaciklr ortii tliyleri goriiliir. Nadir olarak da basi ve sap1 ¢ok hiicreli salg: tiiyii

goriilmektedir (Sekil 3.64-3.66).

0.1 mm

Sekil 3.64. R. rubrum yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.65. R. rubrum yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, d. Druz, . Ortii tiiyii, st. Stoma.
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Sekil 3.66. R. rubrum yaprak orta damar enine kesit: A. Alt epiderma ve kollenkima; B. Ust
epiderma; C. iletim demeti; D. Ortii tiiyii ve salgi tityd.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, ks. Ksilem, f. Floem, kl. Kollenkima, b. Basit billur, d. Druz, 6. Ortii tiyi, S.
Salg tiiyii.
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3.3.1.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli, hafif dalgali hiicrelerden olusmustur. Basit billurlara rastlanir.
Kutikulas1 noktacikli tek ve ¢ok hiicreli ortii tiiyli gdzlenmektedir. Salgi tliyli nadir
olarak bulunmaktadir. Her epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 4-

10 palizat hiicresi goriiliir. Stomaya iist epiderma da rastlanmamustir (Sekil 3.67).

0.1 mm

| X588 S8mm GUFEFE R

C D

Sekil 3.67. R. rubrum yaprak iist epiderma: A. Isik mikroskobunda {ist epiderma ve Ortii
tiiyii; B. Ust epiderma ylizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda iist epidermada salgi tiiyii;
D. Elektron mikroskobunda {ist epiderma ve ortii tiiydi.

pp. Palizat parenkimasi, 6. Ortii tilyii, s. Salgi tilyii.
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3.3.1.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli, dalgali ve iist epidermaya gore daha biiylik hiicrelerden olusmustur.
Bol miktarda kutikulas1 noktacikli tek ve ¢ok hiicreli ortii tiiyli vardir. Salgt tiiytli
nadir olarak g6zlenmistir. Stoma komsu hiicre sayis1 4-6 (-7) arasinda degigsmektedir

(Sekil 3.68).

0.1 mm

SkV #1,888 18M8m GUFEF

C D

Sekil 3.68. R. rubrum yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma ve 6rtii tiiyii;
B. Alt epiderma ylizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda alt epidermada salgi tiiyii; D.
Elektron mikroskobunda alt epiderma ve salg tiiyii.

6. Ortii tiiyii, s. Salg tiiyii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.2. Ribes biebersteinii

3.3.2.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma dikdértgen sekilli, basik veya tegetsel yonde
uzamis, ince ¢eperli olan bir sira hiicre tabakasindan olusmustur. Epiderma ince
kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Palizat parenkimasi iki sira halinde, hiicre arasi
bosluklar1 bulunmayan, uzun ve  silindirik hiicrelerden olusmustur. Stinger

parankimasi diizensiz sekilli ve gevsek dizilisli hiicrelerden olusur, druz tagimaktadir.

Orta damar bolgesinde dista floem igte ksilem tabakasi olmak tizere iletim doku
demeti yer almaktadir. Bu bdlgede palizat tabakasi kesilerek alt epidermada
kollenkima tabakasi yer almistir. Bu tabakada druzlar goriillmektedir. Basit billurlara
da rastlanmaktadir. Alt epiderma hiicreleri de {ist epiderma hiicreleri gibidir. Ancak
orta damar bolgesinde alt epiderma hiicreleri iki tabakali olarak goriilmektedir. Alt
epidermada kutikula tabakasi daha kalindir. Bol miktarda tek hiicreli, uzun ve
kutikulas1 noktacikli ortii tiiyleri goriliir. Nadir olarak da basi ve sapt ¢ok hiicreli
salgi tiiyli goriilmektedir (Sekil 3.69-3.71).

Sekil 3.69. R. biebersteinii yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.70. R. biebersteinii yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, b. Basit billur, d. Druz, 6. Ortii tiiyt, st.
Stoma.
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Sekil 3.71. R. biebersteinii yaprak orta damar enine kesit: A. Kollenkima; B. Ust epiderma;
C. iletim demeti; D. Alt epidermada ortii tiiyii.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimast, Sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, ks. Ksilem, f. Floem, b. Basit billur, d. Druz, 6. Ortii tiiy.
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3.3.2.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve hafif dalgali hiicrelerden olusmustur. Yag damlalarina rastlanir.
Kutikulas1 noktacikli, tek hiicreli ve uzun ortii tiiyii goriiliir. Basi1 ve sap1 ¢ok hiicreli,
salg1 tiiyleri vardir. Her epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 3-8

palizat hiicresi goriiliir. Stomaya {ist epidermada rastlanmamustir (Sekil 3.72).
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Sekil 3.72. R. biebersteinii yaprak iist epiderma: A. Isik mikroskobunda iist epiderma ve ortii
tiiyleri; B. Ust epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda iist epidermada salgi
tityli; D. Elektron mikroskobunda iist epiderma ve ortil tiiyii; E. Elektron mikroskobunda iist
epidermada salgi tiiyii.

pp. Palizat parenkimasi, 6. Ortii tiiyii, s. Salg tiiyii.
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3.3.2.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve hafif dalgali hiicrelerden olusur. Yag damlalarina rastlanir. Bol
miktarda kutikulas1 noktacikli, tek hiicreli ve uzun Ortii tiiyli goriiliir. Salgi tiiyii ¢ok
¢ok nadir olarak gozlenmistir. Stoma komsu hiicre sayist 4-6 (-7) arasinda

degismektedir (Sekil 3.73).

A A {
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Sekil 3.73. R. biebersteinii yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma ve ortii
tiiyii; B. Alt epiderma ylizeyel kesit ¢izim; C. Elektron mikroskobunda alt epiderma ve ortii
tilyleri; D. Elektron mikroskobunda alt epidermada salgi tiiyii.

6. Ortii tiiyii, s. Salg tiiyii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.3. Ribes nigrum

3.3.3.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma ince ¢eperli, dikdortgen seklinde, basik, tegetsel
yonde uzamig veya sekilsiz bir sira hiicre tabakasindan olusmustur. Epiderma
kutikula tabakasi ile ortiliidiir. Palizat parenkimasi bir sira halinde, hiicre arasi
bosluklar1 bulunmayan, uzun ve silindirik hiicrelerden olusmustur. Bu hiicreler
icerisinde druza rastlanmaktadir. Siinger parankimasi diizensiz sekilli ve gevsek
dizilisli olan hiicrelerden olugmustur. Bu tabakada ikincil ya da igiincil iletim

demetlerine rastlanilmaktadir.

Orta damar bolgesinde iletim doku demetleri, dista genislemis floem, igte ise ksilem
seklinde yerlesmistir. Orta damar bolgesinde alt ve iist epidermada palizat tabakasi
kesilmekte ve alt epidermada kollenkima tabakasi yer almaktadir. Alt epiderma
hiicreleri iist epiderma hiicreleri gibidir. Tek ve ¢ok hiicreli, kutikulasi noktacikl ortii
tilyleri, her iki yilizde de goriiliir. Ayrica bol miktarda sapsiz salgi tilyii her iki
epiderma da gozlenmektedir (Sekil 3.74-3.76)

0.1 mm

A B

Sekil 3.74. R. nigrum yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.75. R. nigrum yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, d. Druz, 6. Ortii tiyii, st. Stoma, id. Iletim
demeti.
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Sekil 3.76. R. nigrum yaprak orta damar enine kesit: A. Yaprak enine kesit; B. Enine kesitte
sapsiz salgi tiiyii; C. Ortii tityii; D. Elektron mikroskobunda odun borulari.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, d. Druz, st. Stoma.
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3.3.3.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve hafif dalgali hiicrelerden olusmustur. Kutikulas1 noktacikli tek
hiicreli ortii tiiyleri ve sapsiz salgi tiiyleri gozlenir. Her epiderma hiicresinin altinda
genellikle yuvarlak sekilli, 2-8 palizat hiicresi goriiliir. Stomaya iist epidermada
rastlanmamustir (Sekil 3.77).

A5y X258 1884m

Sekil 3.77. R. nigrum yaprak {iist epiderma: A. Isik mikroskobunda iist epiderma ve ortii
tiiyii; B. Ust epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda {ist epidermada sapsiz
salgt tiyl; D. Elektron mikroskobunda st epiderma ve salgi tiyii; E. Elektron
mikroskobunda {ist epiderma ve ortil tilyil.

pp. Palizat parenkimas, 6. Ortii tilyii, s. Salgi tiiyii.
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3.3.3.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Hafif dalgali ve diizensiz sekilli hiicrelerden olusmustur. Damarlarda kutikulasi
noktacikli tek veya cok hiicreli, uzun ortii tiiyleri goriilmektedir. Sapsiz salg tiiyleri
cok yogun olarak goriiliir. Stoma komsu hiicre sayist 4-7 (-8) arasinda degismektedir
(Sekil 3.78).
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Sekil 3.78. R. nigrum yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma; B. Alt
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda alt epidermada damarda ortii tityii; D.
Elektron mikroskobunda alt epiderma ve salgi tiyii; E. Elektron mikroskobunda alt
epidermada damarda ortii tiiyleri.

6. Ortii tiiyii, s. Salg tityii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.4. Ribes uva-crispa

3.3.4.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma ince geperli, tegetsel yonde uzamis, dikddrtgen
sekilli bir sira hiicreden olugsmustur. Basit billurlara rastlanilmaktadir. Epiderma kalin
bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Palizat parenkimasi bir sira halinde, bol nisasta
tasityan, hiicre arast bosluklari bulunmayan, uzun ve silindirik olan hiicrelerden
olusmustur. Palizat hiicreleri icinde druz goriilebilmektedir. Siinger parankimasi
diizensiz sekilli, gevsek diziligli hiicrelerden olusmus, hiicreleri igcinde ve hiicreler
aras1 bosluklarda druzlar goriilebilmektedir. Ayrica ikincil ya da tglincil iletim

demetleri gézlenmistir.

Orta damar bolgesinde, alt yiizde genis ¢ikint1 igerisinde dista floem icte ksilem
olmak {tizere iletim doku demeti yer almaktadir. Bu bodlgede, epidermanin hemen
istiinde 1-2 swrali kollenkima iletim dokuyu desteklemektedir. Kollenkima
tabakasinda basit billurlara da rastlanabilmektedir. Alt epiderma hiicreleri de iist
epiderma hiicreleri gibi, ancak kutikula tabakasi incelmistir. Bol miktarda basi ve
sap1 ¢ok hiicreli salgi tliyleri ile tek hiicreli, uzun ve kutikulasi noktacikli ortii tiiyleri

her iki yiizde de goriiliir (Sekil 3.79-3.81).

et 0.1' mm
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Sekil 3.79. R. uva-crispa yaprak orta damar enine Kkesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.80. R. uva-crispa yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, b. Basit billur, d. Druz, 6. Ortii tiiyt, St.

Stoma, id. Tletim demeti.
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Sekil 3.81. R. uva-crispa yaprak orta damar enine kesit: A. Alt epiderma ve kollenkima; B.
Ust epiderma; C. Iletim demeti; D. Salg tiiyii.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, ks. Ksilem, f. Floem, kl. Kollenkima, b. Basit billur, d. Druz, 6. Ortii tiiyii.
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3.3.4.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Hafif dalgali ve diizensiz sekilli hiicrelerden olusmustur. Kutikulasi noktacikli, tek
hiicreli, uzun ortii tiiyleri goriiliir ve alt epidermaya gore daha yogundur. Bol
miktarda salgi tiiyli goriiliir. Basit billurlara da rastlanmaktadir. Her epiderma
hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 4-12 palizat hiicresi goriiliir (Sekil
3.82).

GUFEF

Sekil 3.82. R. uva-crispa yaprak iist epiderma: A. Isik mikroskobunda iist epiderma ve ortii
tiiyii; B. Ust epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda iist epidermada ortii ve
salgt tiyl; D. Elektron mikroskobunda iist epiderma ve orti tiyl; E. Elektron
mikroskobunda {ist epiderma ve salgi tiiyii.

pp. Palizat parenkimas, 6. Ortii tilyii, s. Salgi tiiyii.
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3.3.4.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve dalgali hiicrelerden olusmustur. Ust epidermaya gore hiicreler
daha biiyiik goriilmektedir. Kutikulas1 noktacikli, tek hiicreli ve uzun ortii tiiyleri
goriiliir. Salgi tiiyli bol miktarda gozlenmistir. Stoma komsu hiicre sayis1 4-6 (-7)
arasinda degismektedir (Sekil 3.83).
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Sekil 3.83. R. uva-crispa yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma; B. Alt
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda alt epidermada salg: ve ortil tiiyleri; D.
Elektron mikroskobunda alt epiderma ve salgi tiiyii, E. Elektron mikroskobunda alt
epidermada stoma.

6. Ortii tilyii, s. Salg tilyii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.5. Ribes alpinum

3.3.5.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma dikdértgen sekilli, tegetsel yonde uzamis ve basik
ince ¢eperli bir sira hiicreden meydana gelmistir. Epiderma kalin bir kutikula
tabakas1 ile kaplidir. Palizat parenkimasi bir veya iki sira, bol nisasta tasiyan, hiicre
arast bosluklari bulunmayan, uzun ve silindirik hiicrelerden olugmustur. Palizat
hiicreleri igerisinde druza rastlanmaktadir. Siinger parankimasi diizensiz sekilli,
hiicreler arasi boslugu fazla olan hiicrelerden olusmustur. Bu tabakada hiicre

icerisinde veya hiicreler aras1 bogluklarda druzlar goriilmektedir.

Orta damar boélgesinde dista floem igte ksilem olmak {izere iletim doku demeti yer
almaktadir. Floem ksilemi hilal seklinde sararak genislemis ve ksilem tabakasi
daralmigtir. Orta damar bolgesinde palizat tabakasi kesilmekte alt epidermanin
hemen dstiinde kollenkima tabakasi yer almaktadir. Bu tabaka da druz tagimaktadir.
Basit billurlara da rastlanabilmektedir. Alt epiderma da diizensiz sekilli, ince ¢eperli

bir sira hiicreden olugmustur. Tek hiicreli, uzun, kutikulasi noktacikli ortii tiiylerine

ender olarak rastlanmaktadir. Bas1 ve sapi1 ¢ok hiicreli salgi tiiyii goriilmektedir (Sekil
3.84-3.86).

A B

Sekil 3.84. R.alpinum yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.85. R. alpinum yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, d. Druz, st. Stoma.
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Sekil 3.86. R. alpinum yaprak orta damar enine kesit: A. Alt epiderma ve kollenkima; B. Ust
epiderma; C. iletim demeti; D. Orta damar yakininda salgi tiiyii.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, ks. Ksilem, f. Floem, kl. Kollenkima, b. Basit billur, d. Druz.
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3.3.5.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Hiicreleri diizensiz sekilli ve dalgalidir. Kutikulas1 noktacikli tek hiicreli ortii tiyi,
Ozellikle damarlarda goriilmektedir. Salgi tiiyli bol olmakla birlikte sap1 uzun, basi
kiigtik ve sap1 kisa, basi biiylik olmak iizere iki farkli tipte goriilmektedir. Her
epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 4-10 palizat hiicresi yer

almaktadir. Stomaya {ist epidermada rastlanmamuistir (Sekil 3.87).

Sekil 3.87. R. alpinum yaprak iist epiderma: A. Istk mikroskobunda iist epiderma; B. Ust
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda {iist epidermada salgi tiiyleri; D.
Elektron mikroskobunda {ist epiderma, ortii ve salgi tiiyii.

pp. Palizat parankimas, 6. Ortii tilyii, Su. Sap1 uzun bas1 kiigiik salg1 tiiyii, SK. Sap1 kisa bast
biiyiik salg tiiyd.
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3.3.5.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli, dalgali ve iist epidermaya gore daha biiyiik hiicrelerden olugsmustur.
Basit billurlara rastlanmaktadir. Kutikulast noktacikli, uzun ve tek hiicreli ortii tiiyii
nadir olarak goriilmektedir. Sap1 kisa, bas1 biiyiik salg: tiiyli Seyrek olarak ozellikle
damarlarda gozlenmektedir. Stoma komsu hiicre sayist 4-6 (-7) arasinda
degigsmektedir (Sekil 3.88).

Sekil 3.88. R. alpinum yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma; B. Alt
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda alt epidermada salg1 ve oOrtii tiiyleri;
D. Elektron mikroskobunda alt epiderma ve salgi tiiyti.

6. Ortii tiiyii, s. Salg tityii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.6. Ribes orientale

3.3.6.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Dikdortgen sekilli, tegetsel yonde uzamis, ince ¢eperli bir sira
hiicreden olusan iist epiderma, kalin bir kutikula tabakasi ile Ortiiliidiir. Palizat
parankimasi1 bol nisasta tastyan bir sira halinde, hiicre aras1 bosluklar1 bulunmayan,
uzun ve silindirik hiicrelerden olusmustur. Palizat hiicrelerinde druzlara
rastlanilmaktadir. Silinger parankimasi diizensiz sekilli, gevsek diziligli hiicrelerden
olusmustur. Bu tabakada daha ¢ok hiicreler arasi bosluklarda druzlara

rastlanilmaktadir. Ayrica ikincil ya da ti¢iinciil iletim demetleri yer almaktadir.

Orta damar bolgesinde distaki floemin genisleyerek icteki ksilemi sardig iletim doku
demeti yer almaktadir. Bu bolgede palizat tabakasi kesilip, alt epidermanin {istiinde
kollenkima tabakas1 goriilmektedir. Alt epiderma hiicreleri iist epiderma hiicreleri
gibidir. Bol miktarda, genellikle tek hiicreli, uzun, kutikulasi noktacikli ortii tiiyleri
ve salg tiiyleri daha ¢ok alt epidermada goriilmektedir (Sekil 3.89-3.91).

- — 0.1 mm

Sekil 3.89. R.orientale yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.90. R. orientale yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, d. Druz, 6. Ortii tiiyii, st. Stoma, id. Iletim
demeti.
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Sekil 3.91. R. orientale yaprak orta damar enine kesit: A. Ust epiderma; B. Iletim demeti;
C. Ortii ve salgi tiiyli; D. Elektron mikroskobunda druz.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ks. Ksilem,
f. Floem, d. Druz, 6. Ortii tiiyi, S. Salg tiiyti.
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3.3.6.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve dalgali hiicrelerden olugsmustur. Bol miktarda, genellikle
kutikulas1 noktacikli, tek hiicreli ve uzun ortii tiiyleri goriilmekle birlikte ¢ok hiicreli
ortii tiiylerine de rastlanmaktadir. Bu tiirde demet tliyler de gozlenmistir. Sap1 ve basi
cok hiicreli sap1 degisik uzunluklarda bol miktarda salgi tiiyii goriilmiistiir. Ust
epidermada stoma gOriilmistiir. Stoma komsu hiicre sayist 4-6 arasinda
degismektedir. Her epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 3-10
palizat hiicresi vardir (Sekil 3.92).
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Sekil 3.92. R. orientale yaprak iist epiderma: A. Isik mikroskobunda iist epiderma; B. Ust
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda iist epidermada ortii ve salgi tiiyleri,
D. Demet tiiy; E. Elektron mikroskobunda {ist epiderma ve ortii tiiyleri.

pp. Palizat parenkimas, 6. Ortii tiiyii, s. Salg tiiyii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.6.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve hafif dalgali hiicrelerden olugmaktadir. Bol miktarda kutikulasi
noktacikl1, uzun &rtii tiiyleri gézlenmektedir. Ortii tiiyleri genelde tek hiicreli olmakla
birlikte ¢ok hiicreli ortii tiiyleri de goriilmektedir. Bol miktarda basi ve sapt ¢ok
hiicreli, sap1 degisik uzunluklarda olan salg: tiiyli gdzlenmistir. Stoma komsu hiicre

sayis1 4-7 (-8) arasinda degismektedir (Sekil 3.93).

Sekil 3.93. R. orientale yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma; B. Alt
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda alt epidermada salg1 ve ortii tiiyii;
D. Elektron mikroskobunda alt epiderma ve ortii tiiyleri.

6. Ortii tiiyii, s. Salg tityii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.7. Ribes multiflorum

3.3.7.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Dikdortgen sekilli, tegetsel yonde uzamis veya sekilsiz, ince
ceperli bir sira hiicreden olusan iist epiderma, kalin bir kutikula tabakasi ile
ortilidiir. Palizat parankimasi iKi sira halinde, hiicre arasi bosluklari bulunmayan,
uzun ve silindirik hiicrelerden olusmustur. Palizat hiicrelerinde druzlara
rastlanilmaktadir. Silinger parankimasi diizensiz sekilli, gevsek dizilisli hiicrelerden
olugsmustur. Siinger parankimasinda ikincil ya da fgilinciil iletim demetleri

gozlenmistir.

Orta damar bolgesinde distaki floemin genisleyerek igteki ksilemi sardigi, gelismis
iletim doku demeti yer almaktadir. Bu bolgede palizat tabakasi kesilmekte ve alt
epidermada kollenkima tabakasi1 goriilmektedir. Bu tabakada druzlar goriilmekte ve
basit billurlara da rastlanabilmektedir. Alt epiderma hiicreleri iist epiderma hiicreleri
gibidir. Bol miktarda tek hiicreli, uzun ve kutikulasi noktaciklt ortii tiyleri ile nadir

olarak salgi tiiyleri gozlenmistir (Sekil 3.94-3.96).

0.1 mm

Sekil.94. R.multiflorum yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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0.1 mm
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Sekil 3.95. R. multiflorum yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, d. Druz, 6. Ortii tiiyii, st. Stoma, id. Iletim

demeti.
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Sekil 3.96. R. multiflorum yaprak orta damar enine kesit: A. Ust epiderma; B. Kollenkima;
C. lletim demeti; D. Salg tiiyt.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ks. Ksilem,
f. Floem, kl. Kollenkima, b. Basit billur, d. Druz.
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3.3.7.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve dalgali hiicrelerden olusmustur. Sarimsi kiigiik yag damlalari
gozlenmektedir. Nadir olarak basit billur da goézlenmistir. Kutikulast noktacikli, tek
hiicreli ve uzun Ortii tiiyli bol miktarda goriiliir. Salg: tliyii nadir olarak gozlenmistir.
Her epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 3-8 palizat hiicresi yer

almaktadir. Stomaya {ist epidermada rastlanmamuistir (Sekil 3.97).
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Sekil 3.97. R. multiflorum yaprak {ist epiderma: A. Isik mikroskobunda iist epiderma; B. Ust
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Isik mikroskobunda iist epidermada salgi tiiyii; D. Elektron
mikroskobunda iist epiderma ve ortii tilyleri.

pp. Palizat parenkimas, 6. Ortii tilyii, s. Salgi tiiyii.
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3.3.7.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli, dalgali ve iist epidermaya gore daha biiylik hiicrelerden olusmustur.
Kutikulas1 noktacikli, tek hiicreli ve uzun ortii tiiyii cok bol miktarda gézlenmistir.
Salg tityli goriilmemistir. Stoma komsu hiicre sayis1 4-6 (-7) arasinda degismektedir
(Sekil 3.98).

0.1 mm

Sekil 3.98. R. multiflorum yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma; B. Alt
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Elektron mikroskobunda alt epidermada ortii tiiyleri; D.
Elektron mikroskobunda alt epidermada stoma.

6. Ortii tiiyii, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.3.8. Ribes anatolica

3.3.8.1. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Diizensiz sekilli ve ince ¢eperli bir sira hiicreden olusan {ist
epiderma, kalin bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Palizat parankimasi bol nisasta
tagityan bir sira halinde, hiicre arasi bosluklar1 bulunmayan, uzun ve silindirik
hiicrelerden olusmustur. Palizat hiicreleri i¢inde druzlara rastlanilmaktadir. Siinger
parankimasi diizensiz sekilli, gevsek dizilisli hiicrelerden olusmustur. Bu tabakada

daha ¢ok hiicreler arasi bosluklarda druzlara rastlanilmaktadir.

Orta damar bolgesinde distaki floemin genisleyerek icteki ksilemi sardig iletim doku
demeti yer almaktadir. Bu bolgede palizat tabakasinin kesilip alt epidermada
kollenkima tabakasinin yer aldig1 goriilmektedir. Alt epiderma hiicreleri iist epiderma
hiicreleri gibidir. Nadir olarak tek hiicreli, kutikulas1 noktacikli ortii tiiyleri ve salgi
tiyleri gortilmektedir (Sekil 3.99-3.101)
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Sekil 3.99. R.anatolica yaprak orta damar enine kesiti A. Foto., B. Anatomik ¢izim
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Sekil 3.100. R. anatolica yaprak orta damar enine kesiti anatomik ¢izim

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, kl. Kollenkima, f. Floem, ks. Ksilem, d. Druz, st. Stoma.
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Sekil 3.101. R. anatolica yaprak orta damar enine kesit: A. Ust epiderma; B. Alt epiderma;
C. Iletim demeti; D. Ortii ve salgi tiiyil.

k. Kutikula, iie. Ust epiderma, pp. Palizat parankimasi, sp. Siinger parankimasi, ae. Alt
epiderma, ks. Ksilem, f. Floem, d. Druz, st. Stoma, 6. Ortii tiiyii, s. Salg tiiyii.
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3.3.8.2. Yaprak Ust epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli ve dalgali hiicrelerden olusmustur. Kutikulasi noktaciklt ve tek
hiicreli ortii tiiyii, seyrek olarak goriilmektedir. Salgi tiiyii gozlenmemistir. Her
epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli, 4-10 palizat hiicresi yer

almaktadir. Stomaya iist epidermada rastlanmamistir (Sekil 3.102).
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Sekil 3.102. R. anatolica yaprak iist epiderma: A. Isik mikroskobunda {ist epiderma; B. Ust
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Elektron mikroskobunda lamina kenarinda salgi tiiyii ve
orti tityleri; D. Elektron mikroskobunda {ist epiderma ve Ortii tiiyii.

pp. Palizat parenkimas, 6. Ortii tilyii, s. Salgi tiiyii.
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3.3.8.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz sekilli, dalgali ve iist epidermaya gore daha biiyiik hiicrelerden olusmustur.
Ortii tiiyii gdzlenmemistir. Salgi tiiyii seyrek olarak gdzlenmistir. Stoma komsu hiicre

say1st 4-6 (-7) arasinda degismektedir (Sekil 3.103).

0.1 mm

GUFEF

SkU  X1,B88 [Bamee  GUFEF
A

Sekil 3.103. R. anatolica yaprak alt epiderma: A. Isik mikroskobunda alt epiderma; B. Alt
epiderma yiizeyel kesit ¢izim; C. Elektron mikroskobunda alt epiderma ve salgt tiiyi;
D. Elektron mikroskobunda alt epidermada stoma.

S. Salg tiiyt, st. Stoma, kh. Komsu hiicresi.
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3.4. Kimyasal Bulgular

Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarinin icerdigi ana etken madde gruplar kalitatif teshis
reaksiyonlar1 ile incelenmis (Cizelge 3.2), kimyasal ve biyolojik aktivitelerde
kullanilmak tizere farkli polaritedeki degisik ¢oziiciilerle hazirlanan ekstrelerin yiizde
verimleri ¢izelgeler halinde verilmistir (Cizelge 3.3-3.6). Hazirlanan bu ekstrelerin
total fenol igerikleri saptanmis, ayrica yaprak metanol ekstrelerinin fenolik
bilesiklerden olan, klorojenik asit ve rutin teshisi ve bu bilesiklerin yapraklardaki

miktarlar1 UPLC ¢alismalari ile tayin edilmistir.

3.4.1. Ana Etken Madde Gruplarimin Kalitatif Analiz Sonuglar:

Ana etken madde gruplarinin Kkalitatif teshis reaksiyonlari, Ribes tiirlerinin toz
edilmis yaprak ve dal ornekleri iizerinde uygulanmis, elde edilen sonuglar Cizelge

3.2°de karsilastirilmal1 olarak verilmistir.



Cizelge 3.2. Ribes tiirleri tizerindeki ana etken madde gruplarinin kalitatif analiz sonuglari
Kimyasal Kimyasal R. R. . R. R. R. R. R.
grup Reaksiyon rubrum | biebersteinii | nigrum | uva-crispa alpinum orientale | multiflorum | anatolica
Y. |D. [ Y. D. Y. | D. Y. D. Y. D. Y. D. Y. D. Y. D.
Alkaloit Mayer R. - - - - - - - - - - - - - - - R
Dragendorf R. - - - - - - - - - - - - - - R R
Kardiyoaktif | Keller-Kiliani reaks. - - - - - - - - - - - - - - - i
Heterozit Baljet reaks. - - - - - - - - - - - - - - - -
Liebermann-Burchard - - - - - - - - - - - - - - - -
reaks.
Saponozit Kalic1 kopiik + - + - + + + + - - + + + i + +
Flavonoit %10’luk amonyak + + + + + + + + + + + + + + + +
Bazik kursun asetat + + + + + + + + + + + + + + + +
Sulu FeCl; ¢ozeltisi + |+ |+ + + |+ + + + + + + + + + +
Siyanidin reaks. + + + + + + + + + + + + + + + +
Antosiyanozit | Diliie H,SO, - - - - - - - - - - - - _ _ _
NaOH-HCI -
%10’luk kursun asetat + - + - + + - + - + - + - + -
Amil alkol - - - - - - - - - - - - - R R
Diliie H,SO4-Amil alkol - - - - - - - - - - - - - R R
Siyanogenetik | Pikrik asit R. - - - - - - - - - - - - - - - -
Heterozitler
Tanen Bromlu su - - - - - - - - - - - - - - - -
% 5°lik FeCls + + + + + + + + + + + + + + + +
%1’lik tuzlu jelatin - - - - + - - - + - + - + - + -
Stiasny R. + + + + + + + + + + + + + + + +
Antrasenozit | Borntrager reaks. - - - - - - - - - - - - - - - -
Kumarin UV 366 - - - - - - - - - - - - - - - -
Ucucu yag Anatomik kesit + + + - + + + - + + + + + - + -

+: var, -: yok, R.:reaktif, Y.:yaprak, D.:dal
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3.4.2. Kimyasal ve Biyolojik Aktivite Calismalarinda Kullanilan Ekstrelerin
Yiizde (%) Verimleri

Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan ayri ayr1 hazirlanan su, metanol ve metanol
ekstresinin diklorometan, etilasetat ve n-butanol fraksiyonlarindan elde edilen

ekstrelerin yiizde (%) verimleri Cizelge 3.3-3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.3. Ribes tiirlerine ait metanol ekstre miktarlar1 ve elde edilen % verimleri

Tiir Ad1 Bitki Numune Ekstre % Verim
Kism Miktari (g) Miktari (g)
R. rubrum Yaprak 5 1,29 % 25,80
Dal 5 0,72 % 14,40
R. biebersteinii Yaprak 5 1,14 % 22,80
Dal 5 0,63 % 12,60
R. nigrum Yaprak 5 1,14 % 22,80
Dal 5 0,51 % 10,20
R. uva-crispa Yaprak 5 1,09 % 21,80
Dal 5 0,53 % 10,60
R. alpinum Yaprak 5 0,96 % 19,20
Dal 5 0,47 % 9,40
R.orientale Yaprak 5 1,26 % 25,20
Dal 5 0,54 % 10,80
R. multiflorum Yaprak 5 1,36 % 27,20
Dal 5 0,90 % 18
R. anatolica Yaprak 5 2,29 % 45,80
Dal 5 0,42 % 8,40




Cizelge 3.4. Ribes tiirlerine ait sulu ekstre miktarlar1 ve elde

edilen % verimleri

Cizelge 3.5. Fraksiyonlamada kullanilan Ribes tiirlerine ait metanol
ekstre miktarlar1 ve elde edilen % verimleri

Tiir Adx Bitki Numune Ekstre % Verim Tiir Adi Bitki Numune Ekstre % Verim
Kismi Miktari (g) | Miktar (g) Kismm Miktari (g) | Miktar (g)
R. rubrum Yaprak 10 0,83 % 8,30 R. rubrum Yaprak 25 7,03 % 28,12
Dal 10 0,58 % 5,80 Dal 25 3,94 % 15,77
R. biebersteinii | Yaprak 10 0,89 % 8,90 R. biebersteinii | Yaprak 25 5,76 % 23,04
Dal 10 0,51 % 5,10 Dal 25 2,89 % 11,56
R. nigrum Yaprak 10 1,37 % 13,70 R. nigrum Yaprak 25 3,38 % 13,52
Dal 10 0,48 % 4,80 Dal 25 2,36 % 9,44
R. uva-crispa Yaprak 10 1,56 % 15,60 R. uva-crispa Yaprak 25 5,18 % 20,72
Dal 10 0,20 % 2 Dal 25 2,96 % 11,84
R. alpinum Yaprak 10 0,88 % 8,80 R. alpinum Yaprak 25 5,70 % 22,80
Dal 10 0,40 % 4 Dal 25 2,59 % 10,36
R.orientale Yaprak 10 1,24 % 12,40 R.orientale Yaprak 25 6,56 % 26,24
Dal 10 0,46 % 4,60 Dal 25 2,49 % 9,96
R. multiflorum | Yaprak 10 1,21 % 12,10 R. multiflorum | Yaprak 25 7,28 % 29,12
Dal 10 0,88 % 8,80 Dal 25 4,60 % 18,40
R. anatolica Yaprak 10 1,87 % 18,70 R. anatolica Yaprak 25 8,12 % 32,48
Dal 10 0,48 % 4,80 Dal 25 2,05 % 8,20
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Cizelge 3.6. Ribes tiirlerinin metanol ekstrelerinden elde edilen diklorometan, etilasetat ve n-butanol ekstre miktarlari ve % verimleri

Tiir Adx Bitki Numune Diklorometan ekstre | % verim | Etilasetat ekstre | % verim n-butanol ekstre | % verim
Kism Miktar (g) | miktar (g) miktari (g) miktar (g)
R. rubrum Yaprak 25 1,79 % 7,16 0,37 % 1,48 1,08 % 4,32
Dal 25 0,39 % 1,56 0,40 % 1,60 0,52 % 2,08
R. biebersteinii | Yaprak 25 1,33 % 5,32 0,25 % 1 0,78 % 3,12
Dal 25 0,30 % 1,20 0,12 % 0,48 0,32 % 1,28
R. nigrum Yaprak 25 1,07 % 4,28 0,21 % 0,84 0,54 % 2,16
Dal 25 0,24 % 0,96 0,20 % 0,80 0,49 % 1,96
R. uva-crispa Yaprak 25 1,37 % 5,48 0,40 % 1,60 0,93 % 3,72
Dal 25 0,13 % 0,52 0,30 % 1,20 0,56 % 2,24
R. alpinum Yaprak 25 0,77 % 3,80 0,79 % 3,16 0,83 % 3,32
Dal 25 0,32 % 1,28 0,26 % 1,04 0,46 % 1,84
R.orientale Yaprak 25 1,06 % 4,24 0,55 % 2,20 0,70 % 2,80
Dal 25 0,53 % 2,12 0,19 % 0,76 0,34 % 1,36
R. multiflorum | Yaprak 25 0,54 % 2,16 0,69 % 2,76 0,94 % 3,76
Dal 25 0,43 % 1,72 0,20 % 0,80 0,98 % 3,92
R. anatolica Yaprak 25 0,16 % 0,64 0,33 % 1,32 1,62 % 6,48
Dal 25 0,14 % 0,56 0,36 % 1,44 0,41 % 1,64
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3.4.3. Total Fenolik Madde Miktar Tayini

Ekstrelerin total fenol miktarlar1 Folin-Ciocalteau yontemi ile kolorimetrik olarak
tayin edilmistir. En ytiksek total fenol miktarlari etil asetat ve n-butanol ekstrelerinde

gozlenmistir (Cizelge 3.7).



Cizelge 3.7. Tirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinden hazirlanan ekstrelerin total fenolik madde miktarlart

Kisim Tiir Total Fenolik Madde Miktar1 (Mg gajiik asit/Q ekstre) ESH*
Su MeOH DCM EtOAc BuOH
R. rubrum 262,81+10,12 180,31+7,17 25,6316,37 345,3145,14 483,75+£11,66
R. biebersteinii 360,63+9,68 181,8849,24 74,69+6,24 803,13+25,37 602,81+27,53
R. nigrum 442,50+13,90 260+9,92 54,38+6,37 664,38+20,16 591,88+4,33
=< R. uva-crispa 341,2548,45 273,13+8,9 80,63+4,33 1067,19452,01 687,81+12,68
E‘; R. alpinum 520,94+25,17 282,81+£19,96 42,50+6,17 907,50+£31,05 577,50+6,65
R. orientale 640,63+18,51 343,75+£21,71 42,81+6,95 951,56+8,98 460,31+4,61
R. multiflorum 490,63+28,01 368,44+17,36 2,81+£2,13 363,44+7,39 331,56+16,53
R. anatolica 433,13+16,96 206,88+12,33 29,69+7,10 387,50+7,81 319,38+4,79
R. rubrum 174,38+4,33 190,94+4,13 53,1348,72 170,31+11,24 217,50+14,05
R. biebersteinii 345,31+13,59 363,44+7,80 63,7515,05 422,50+9,66 425+34,68
R. nigrum 525,94+25,99 487,194+17,30 74,06+13,59 349,06+11,20 486,8819,63
_ R. uva-crispa 333,44+7,10 247,50+14,52 122,81+5,44 261,56+7,93 453,75+23,77
8 R. alpinum 630,94+2,77 462,19+30,18 99,3817 901,56+23,06 650,31+16,63
R. orientale 574,06+£18,30 340423,22 61,56+7,02 778,13+14,11 545,31+12,18
R. multiflorum 307,19410,53 192,50+13,25 32,50+7,67 527,19425,26 385+23,95
R. anatolica 590,31+8,06 477,81+11,52 105,31+8,32 364,69+8,06 571,25+21,76

* SH: Standart hata
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3.4.4. Ultra Performans Sivi Kromatografisi (UPLC) Calismalari

UPLC calismalar1 kalitatif ve kantitatif olarak yiiriitiilmistir. Gereg ve yontem
kisminda agiklanan ters faz UPLC sartlar1 altinda kalitatif ¢alisma yapilmistir.
Kalitatif ¢alisma, once tek tek klorojenik asit ve rutin standartlari, daha sonra yaprak
metanol ekstrelerinin sisteme enjekte edilmesiyle elde edilen kromatogramlardaki
alikonma siirelerinin  karsilastirilmast ile yapilmistir. Sonuglar1 kesinlestirmek
amaciyla standartlar daha sonra ekstrelere ilave edilmis, standartlarin alikonma
siiresine karsilik gelen alikonma siirelerinde, pik alanlarinda artis olup olmadigi
incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda R. orientale tiirinde rutin ve klorojenik asit

varligina rastlanmamustir (Sekil 3.104-3.120)
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Sekil 3.104. Klorojenik asit standart maddesinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.105. Rutin standart maddesinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.106. Standart madde karisiminin (klorojenik asit ve rutin) UPLC kromatogrami
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Sekil 3.107. R. rubrum yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.108. R. rubrum yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlart
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Sekil 3.109. R. biebersteinii yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.110. R. biebersteinii yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlari
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Sekil 3.111. R. nigrum yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.112. R. nigrum yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlari
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Sekil 3.113. R. uva-crispa yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.114. R. uva-crispa yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlar
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Sekil 3.115. R. alpinum yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.116. R. alpinum yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlari
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Sekil 3.117. R. multiflorum yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.118. R. multiflorum yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlari
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Sekil 3.119. R. anatolica yaprak metanol ekstresinin UPLC kromatogrami
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Sekil 3.120. R. anatolica yaprak metanol ekstresine klorojenik asit ve rutin standartlari
eklendiginde elde edilen UPLC kromatogrami
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Kantitatif analiz ¢caligmalar1 eksternal standart yontemi ile yiiritilmistiir. Klorojenik
asit ve rutin varligma rastlanmayan R. orientale disindaki Ribes tiirlerinin
yapraklariin metanollii ekstrelerinin klorojenik asit ve rutin igerikleri, yontem
kisminda belirtilen analiz kosullarinda uygulanan UPLC yo6ntemi ile, Klorojenik asit
ve rutin standartlarina ait kalibrasyon denklemleri kullanilarak saptanmistir (Cizelge
3.8-3.14). Pik alanmi degerleri, enjeksiyonlar sonucu gozlenen pik alanlarinin

ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Cizelge 3.8. R. rubrum’daki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglari (% mg/mg)

Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 1,29 1,87

2 1,35 1,81

3 1,33 1,90

4 1,34 1,91

5 1,27 1,86
Ortalama 1,32 1,87
SS 0,36 0,38

BSS 2,70 2,03

Cizelge 3.9. R. biebersteinii’deki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglari (% mg/mg)

Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 1,06 2,93

2 1,11 3,18

3 1,04 2,94

4 1,04 2,93

5 1,05 2,92
Ortalama 1,06 2,98
SS 0,28 1,11

BSS 2,68 3,74

Cizelge 3.10. R. nigrum’daki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglari (% mg/mg)

Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 0,27 1,49

2 0,28 1,48

3 0,28 1,50

4 0,27 1,47
Ortalama 0,28 1,49
SS 0,07 0,11

BSS 2,63 0,75




Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 3,80 1,42

2 3,85 1,43

3 3,82 1,41

4 3,83 1,43

5 3,80 1,41
Ortalama 3,82 1,42
SS 0,24 0,08

BSS 0,64 0,57

Cizelge 3.12. R. alpinum’daki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglari (% mg/mg)

Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 0,74 0,19

2 0,72 0,19

3 0,72 0,18

4 0,72 0,18

5 0,72 0,18
Ortalama 0,72 0,18
SS 0,07 0,05

BSS 1,01 2,74

Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 0,16 1,64

2 0,16 1,63

3 0,16 1,63

4 0,16 1,60

5 0,16 1,70
Ortalama 0,16 1,64
SS 0,02 0,35

BSS 1,47 2,16
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Cizelge 3.11. R. uva-crispa’daki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglar (% mg/mg)

Cizelge 3.13. R. multiflorum’daki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglari (% mg/mg)
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Cizelge 3.14. R. anatolica’daki klorojenik asit ve rutin miktar tayini sonuglar1 (% mg/mg)

Enjeksiyon no Klorojenik asit Rutin
1 0,46 2,09

2 0,46 2,05

3 0,46 2,05

4 0,46 2,06

5 0,48 2,07
Ortalama 0,46 2,06
SS 0,11 0,18

BSS 2,39 0,86

SS: Standart sapma BSS

: Bagil standart sapma
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3.5. Biyolojik Aktivite Calismalarina Ait Bulgular

Kurutulmus bitki orneklerinin yaprak ve dallarindan degisik ¢oziiciilerle hazirlanan

ekstreler tizerinde antioksidan ve antimikrobiyal aktivite ¢alismalar: yiirtitilmistiir.

3.5.1. Antioksidan Aktivite Bulgular:

Kurutulmus bitki 6rneklerinin yaprak ve dallarindan hazirlanan su, metanol ekstreleri
ve metanol ekstrelerinin fraksiyonlanmasiyla elde edilen diklorometan, etil asetat ve
n-butanol ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri, kalitatif DPPH®, kantitatif DPPH® ve

Tiyobarbitiirik asit (TBA) testleri ile in vitro olarak arastirilmistir.

3.5.1.1. Kalitatif DPPH® Testi

Farkli ¢oziiciilerle hazirlanan bitki ekstreleri ile pozitif kontrol olarak kullanilan
propil gallat, rutin ve klorojenik asit standartlari, 3 ul miktarda silikajelle kaplanmis
hazir ITK plaklarina uygulanarak, % 0,2’lik DPPH ¢ozeltisi piiskiirtiildiikten sonra
eflatun renkli zemin tizerinde olusan sar1 renkli lekeler gozlenmistir (Sekil 3.121-
3.129).

Rut: Rutin, Pg: Propil gallat, Klo: Klorojenik asit, Rr: R. rubrum, Rb: R. biebersteinii, Rn:
R. nigrum, Ruc: R. uva-crispa, Ral: R. alpinum, Ro: R. orientale, Rm: R. multiflorum, Ran:
R. anatolica, MeOH: Metanol, CH,Cl,: Diklorometan, EtOAc: Etil asetat, BUOH: Butanol
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Sekil 3.121. Ribes tiirlerinin yapraklarina ait sulu ekstrelerin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.122. Ribes tiirlerinin dallarna ait sulu ekstrelerin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.123. Ribes tiirlerinin yapraklarina ait metanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.124. Ribes tiirlerinin dallarina ait metanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu
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Sekil 3.125. Ribes tiirlerinin yapraklarina ait diklorometan ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.126. Ribes tiirlerinin dallarina ait diklorometan ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.127. Ribes tiirlerinin yapraklarina ait etil asetat ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.128. Ribes tiirlerinin dallarina ait etilasetat ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu
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Sekil 3.129. Ribes tiirlerinin yapraklarina ait butanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu

Sekil 3.130. Ribes tiirlerinin dallarina ait butanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonu



3.5.1.2. Kantitatif DPPH® Testi

Cizelge 3.15. Tiirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinden hazirlanan ekstrelerin kantitatif DPPH® radikal temizleyici aktivite degerleri

Kisim Tiir 1Csq degeri (ug/mL)
Su MeOH DCM EtOAc BuOH
R. rubrum 0,03 0,05 0,06 0,04 0,03
R. biebersteinii 0,03 0,04 0,04 0,02 0,03
R. nigrum 0,02 0,04 0,04 0,03 0,04
é R. uva-crispa 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
§ R. alpinum 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02
R. orientale 0,02 0,02 0,05 0,02 0,03
R. multiflorum 0,02 0,02 0,31 0,03 0,04
R. anatolica 0,02 0,03 0,17 0,03 0,04
R. rubrum 0,04 0,04 0,08 0,04 0,05
R. biebersteinii 0,03 0,03 0,06 0,02 0,03
R. nigrum 0,02 0,02 0,07 0,03 0,03
_ R. uva-crispa 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03
8 R. alpinum 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02
R. orientale 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02
R. multiflorum 0,03 0,03 0,07 0,02 0,03
R. anatolica 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02
Propil gallat 0,004
Klorojenik asit 0,01
Rutin 0,01

284



285

3.5.1.3. Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Testi

Cizelge 3.16. Tirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinden hazirlanan ekstrelerin TBA yontemi ile elde edilen antioksidan aktivite degerleri

Kisim Tiir ICs, degeri (ng/mL) + SH*
Su MeOH DCM EtOAc BuOH
R. rubrum 29,23+1,30 248,11 + 3,66 - - 100,42 +2,18
R. biebersteinii 7,53+2,91 41,65+4,81 - 9,72 +2,04 179,60 + 4,76
R. nigrum 59,10 £2,12 7,84 £0,37 - 63,58 +6,12 35,11+0,25
=< R. uva-crispa 17,83 + 1,45 10,88 + 5,49 - 129,57 + 4,84 59,32 + 4,40
E’j R. alpinum 13,71 £ 1,52 13,42 +1,94 - 15,37 + 6,58 18,38 + 2,03
R. orientale 0,30 +£3,57 41,46 + 3,05 - 23,26 +£3,40 11,72 + 1,47
R. multiflorum 15,71 +£2,62 6,56 £ 0,90 - 33,57 +£5,29 86,35+ 4,02
R. anatolica 24,85+ 6,33 27,03 + 6,64 - 85,54 + 4,39 702,97 £1,90
R. rubrum 13,70 £ 6,42 25,94 + 8,34 - - 145,55 + 5,32
R. biebersteinii 6,22 +1,29 3,71 £ 4,49 - 31,80 +2,68 14,58 + 1,97
R. nigrum 7,99 £ 3,43 10,34 £ 0,84 - 27,58 £2,97 18,14 + 3,35
_ R. uva-crispa 0,93+0,78 4,17 +1,17 - 27,64 +£222 15,69 +2,98
8 R. alpinum 2,71 £1,37 6,10 £ 1,42 - 19,60 +4,81 8,20 +£0,79
R. orientale 0,44 + 2,65 10,51 £2,09 - 8,25+2,34 10,80 + 3,36
R. multiflorum 12,76 £1,71 8,67 £4,53 - 2,21 +£0,15 23,11 +£2,97
R. anatolica 3,12 +0,89 0,65 +1,06 - 12,27 +£3,86 7,42 +£3,64
Propil gallat 0,04 +0,02
Klorojenik asit 67,84 +2,68
Rutin 16,23 +£2,28

* SH: Standart hata, -: etkisiz
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3.5.2. Antimikrobiyal Aktivite Bulgulari

Kurutulmus bitki &rneklerinin yaprak ve dallariin su, metanol, diklorometan,
etilasetat ve n-butanol ile hazirlanmis ekstreleri lizerinde, antibakteriyal, antifungal
ve antiviral aktivite; su ekstreleri {izerinde ise antitiiberkiiloz (antimikobakteriyel)
aktivite ¢alismalar1 yapilmistir. Ekstrelerin mikroorganizmalarin {iremesini inhibe
eden konsantrasyon degeri olarak bilinen minimum inhibisyon konsantrasyon (MIK)
degerleri, kullanilan standartlarla karsilastirmali olarak Cizelge 3.17-3.28’de

verilmistir.

Cizelge 3.17. R. rubrum ekstreleri ve standart maddelerin MiK degerleri (ug/ml)

R. rubrum C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis | aureus | faecalis coli | pneumoniae
Yaprak | Su 500 500 15,62 125 500 250
MeOH 250 500 31,25 125 500 250
DCM 500 500 500 500 500 250
EtOAC 500 500 31,25 62,5 500 500
BuOH 500 500 500 125 500 125
Dal Su 500 500 62,5 62,5 500 250
MeOH 500 500 31,25 62,5 500 250
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 500 500 62,5 62,5 500 500
BuOH 250 500 62,5 125 500 250
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -

Cizelge 3.18. R. biebersteinii ekstreleri ve standart maddelerin MiK degerleri (ug/ml)

R. biebersteinii C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis | aureus | faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak | Su 500 500 31,25 250 500 500
MeOH 250 500 31,25 62,5 500 250
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 500 500 31,25 125 500 500
BuOH 500 500 500 62,5 500 250
Dal Su 500 500 1,95 62,5 500 250
MeOH 125 500 1,95 62,5 500 500
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 500 500 3,90 62,5 500 250
BuOH 250 500 3,90 250 500 250
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -




Cizelge 3.19. R. nigrum ekstreleri ve standart maddelerin MIK degerleri (ug/ml)

R. nigrum C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis | aureus | faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak Su 500 500 7,81 15,62 500 500
MeOH 500 500 7,81 62,5 500 500
DCM 500 500 125 62,5 500 500
EtOAC 500 500 31,25 62,5 500 250
BuOH 500 500 31,25 250 500 250
Dal Su 500 500 7,81 62,5 500 250
MeOH 500 500 7,81 31,25 500 250
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 500 500 7,81 15,62 500 250
BuOH 250 250 7,81 250 500 125
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -

Cizelge 3.20. R. uva-crispa ekstreleri ve standart maddelerin MIK degerleri (ug/ml)

R. uva-crispa C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis aureus | faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak | Su 500 500 125 62,5 500 500
MeOH 500 500 15,62 15,62 500 500
DCM 500 500 500 15,62 500 250
EtOAC 500 500 15,62 125 500 250
BuOH 500 500 125 250 500 125
Dal Su 500 500 15,62 125 500 250
MeOH 500 500 7,81 31,25 500 250
DCM 500 500 500 500 500 250
EtOAC 500 250 15,62 15,62 500 250
BuOH 250 125 7,81 32 500 250
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -

287



Cizelge 3.21. R.alpinum ekstreleri ve standart maddelerin MIK degerleri (pg/ml)

R. alpinum C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis aureus | faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak | Su 500 500 3,90 31,25 500 500
MeOH 500 500 7,81 62,5 500 500
DCM 500 500 250 500 500 250
EtOAC 500 500 15,62 125 500 250
BuOH 250 250 15,62 250 500 250
Dal Su 500 500 3,90 62,5 500 500
MeOH 500 500 3,90 31,25 500 500
DCM 500 500 500 62,5 500 500
EtOAC 500 250 7,81 62,5 500 250
BuOH 250 125 3,90 15,62 500 250
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -

Cizelge 3.22. R. orientale ekstreleri ve standart maddelerin MiK degerleri (ug/ml)

R. orientale C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis aureus faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak | Su 500 500 3,90 62,5 500 500
MeOH 500 500 7,81 62,5 500 500
DCM 500 500 500 500 500 250
EtOAC 500 500 31,25 125 500 250
BuOH 500 250 15,62 250 500 250
Dal Su 500 500 3,90 15,62 500 500
MeOH 125 500 3,90 15,62 500 500
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 500 500 7,81 62,5 500 250
BuOH 500 250 3,90 250 500 125
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -
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Cizelge 3.23. R. multiflorum ekstreleri ve standart maddelerin MIK degerleri (ug/ml)

R. multiflorum C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis | aureus | faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak Su 500 500 31,25 125 500 500
MeOH 250 500 7,81 125 500 500
DCM 500 500 500 125 500 500
EtOAC 500 500 62,5 62,5 500 500
BuOH 500 500 15,62 250 500 250
Dal Su 500 500 15,62 125 500 500
MeOH 500 500 15,62 62,5 500 500
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 250 500 7,81 62,5 500 250
BuOH 250 500 7,81 125 500 125
Ampisilin - - 1,6 04 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -

Cizelge 3.24. R. anatolica ekstreleri ve standart maddelerin MIK degerleri (ug/ml)
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R. anatolica C. C. S. En. Es. K.
albicans | parapsilosis aureus | faecalis | coli | pneumoniae
Yaprak Su 500 500 62,5 62,5 | 500 500
MeOH 250 500 31,25 62,5 | 500 500
DCM 500 500 62,5 62,5 | 500 500
EtOAC 500 250 31,25 62,5 | 500 250
BuOH 250 125 62,5 250 500 250
Dal Su 500 500 3,90 15,62 | 500 500
MeOH 250 500 3,90 15,62 | 500 500
DCM 500 500 500 500 500 500
EtOAC 500 500 7,81 125 500 250
BuOH 250 250 3,90 250 500 250
Ampisilin - - 1,6 0,4 3,2 3,2
Siprofloksasin - - 0,2 0,8 0,2 0,4
Amfoterisin B 0,1 0,8 - - - -
Flukonazol 1,6 1,6 - - - -
Cozuciilerin -~ (su, metanol, diklorometan, etil asetat ve n-butanol) kullanilan

konsantrasyonlarda antifungal ve antibakteriyel etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

MeOH: Metanol, DCM: Diklorometan, EtOAc: Etil asetat, BUOH: Butanol, C. albicans:
Candida albicans, C. parapsilosis: Candida parapsilosis, S. aureus: Staphylococcus aureus,
En. faecalis: Enterococcus faecalis, Es. coli: Escherichia coli, K. pneumoniae: Klebsiella

pneumoniae
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Cizelge 3.25. Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan hazirlanan su ekstrelerinin ve standart

maddelerin MIK (pug/ml) yéntemine gore antitiiberkiiloz aktivite sonuglari

Kisim Tiir Mycobacterium Mycobacterium
tuberculosis tuberculosis
H37 Rv ATCC 27294 klinik izolat
R. rubrum 1280 640
R. biebersteinii 80 1280
R. nigrum 160 320
= R. uva-crispa 80 320
E’; R. alpinum 80 160
R. orientale 160 640
R. multiflorum 80 160
R. anatolica 80 640
R. rubrum 160 1280
R. biebersteinii 80 640
R. nigrum 160 160
_ R. uva-crispa 640 640
a R. alpinum 80 640
R. orientale 320 640
R. multiflorum 80 1280
R. anatolica 80 640
[zoniazid 0,125 0,125
Ethambutol 0,5 0,5
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Antiviral aktivite caligmalarinda, diklorometan ekstreleri {izerinde yapilan
denemelerde, oda sicaklifinda ¢oziiciiniin uguculugunun cok yiiksek olusundan
dolayr verimli sonuglar alinamamustir. Diklorometan yerine alternatif olarak
kloroform kullanildiginda da etkin sonuglar elde edilememistir. Ekstrelerin genelde
mikrorganizmalar tizerine toksik etkisi goriilmiistiir. Sadece R. multiflorum tiiriiniin
dallarinin su ekstresinin 31,25 ve 15,625 ng/ml konsantrasyonlarinda Bovine Herpes

Virus Type-1 viriisiine kars1 antiviral aktivitesi saptanmustir.

Cizelge 3.26. Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan hazirlanan ekstrelerin MiK (ug/ml)
yontemine gore sitotoksik etkisi

Kisim Tiir Su MeOH EtOAC BuOH
R. rubrum 250 15,62 1,95 31,25
R. biebersteinii 7,81 31,25 1,95 62,5
R. nigrum 125 125 7,81 0,48
= R. uva-crispa 500 15,62 31,25 0,48
E‘.i- R. alpinum 62,5 31,25 7,81 0,48
R. orientale 15,62 15,62 7,81 15,62
R. multiflorum 62,5 15,62 0,48 1,95
R. anatolica 62,5 125 0,48 31,25
R. rubrum 125 31,25 7,81 31,25
R. biebersteinii 250 15,62 0,48 0,48
R. nigrum 125 125 1,95 15,62
R. uva-crispa 125 31,25 0,48 0,97
g R. alpinum 31,25 125 15,62 3,90
R. orientale 31,25 62,5 0,97 0,97
R. multiflorum 31,25; 15,62 62,5 7,81 15,62
(Antiviral)
R. anatolica 31,25 15,62 0,97 0,48
Asiklovir 3,90 (Antiviral) 500 (Toksik)
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4. TARTISMA

Uziimsii meyveleri ile dikkat ¢eken ve &zellikle kuzey iliman kusakta yayilim
gosteren Grossulariaceae familyasinin tek cinsi olan Ribes cinsinin biri endemik
olmak {izere yedi tiirii Tiirkiye’de dogal olarak yetismekte olup, bir tiirii ise lilkemiz
florasinda kiltiir bitkisi olarak yer almaktadir. Bu sekiz tiiriin ¢i¢ekli ve meyveli
donemde Orneklerini toplayabilmek amaciyla bir¢ok kez arazi ¢aligmasi yapilmistir.
Arazi ¢aligmalar1 sirasinda, R. nigrum tirii ve R. alpinum disi bireyinin ¢icek
ornekleri toplanamamugtir. Morfolojik incelemelerde, R. nigrum tiiriiniin daha 6nceki
yillarda toplanmis herbaryum orneklerinden yararlanilmigtir. R. anatolica tiirtiniin ise
hermafrodit olarak diisiiniilen ¢i¢eklerinde ovaryum olusumuna rastlanmamaistir. Bu
da bitkinin dioik olabilecegini diisiindiirmiis, tekrar yapilmasi diigiiniilen arazi
calismasindan, ¢igeklenme donemi i¢in ge¢ kalinmasindan dolayr vazgecilmistir.
Yayilis1 nadir olarak belirtilen R. multiflorum tiiriiniin florada yer alan lokalitesine ek
olarak Afyon ve Kizilcahamam’dan 6rnekleri toplanmistir. R. anatolica tiiriiniin CR
(Cok tehlikede) kategorisinde degerlendirilmesi onerilmis (Behget, 2001) ve yapilan
arazi calismalari bu bulgular1 desteklemistir. Ayrica iilkemizde yetisen kiiltiir
orneklerini gozlemlemek amaciyla Nigde’ye ve Bursa’nin Kestel ilgesinde fidan
yetistiriciligi yapan isletmeye ziyaretler diizenlenmis, Ribes kiiltiirlerinden 6rnekler
almarak, fotograflar ¢ekilmistir. Universitemizin bahgesinde ise Ribes aureum

tirtiniin kiiltlir 6rnegine rastlanilmistir (Sekil 3.61-3.63).

Diinya’da Ribes tiirlerinden 6zellikle R. nigrum tiirii ok yaygin kullanima sahiptir.
Ayni zamanda diger tiirlerin meyveleri de gida amagh olarak tiiketilmektedir.
Ogzellikle R. nigrum, R. rubrum, R. uva-crispa tiirlerinin ve hibridlerinin kiiltiirleri
yapilmaktadir. Vitamin C bakimindan zengin olan iiziimsii meyveleri, daha ¢ok iist
solunum yollar1 rahatsizliklarinda, midevi ve laksatif amagl olarak kullanilmaktadir
(Steinmetz, 1954; Baytop, 1999; Agelet ve Valles, 2001; Gruenwald ve ark., 2004,
Sari¢-Kundalié ve ark., 2010). Incelenen etnobotanik ¢alismalarda, R. nigrum meyve
ve koklerinin antidiyabetik (Picci ve ark., 1980), R. biebersteinii meyvesinin Iran ve
Azerbaycan’da hipotansif etki i¢in kullanildiklar saptanmigtir (Babaei ve ark., 2009;

Delazar ve ark., 2010). Ribes tiirlerinin, meyve ve yapraklar1 genellikle diiiretik
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etkilidir, ayrica romatizma ve gut hastaligina kars1 kullanildigi kayithdir (Tits ve
ark., 1991; Blumenthal ve ark., 1998; Cubuk¢u ve ark., 2002; Leporatti ve
Ivancheva, 2003; El Beyrouthy ve ark., 2008; Singh ve ark., 2009; Havlik ve ark.,
2010; http 2). Ulkemizde de benzer kullanimlar1 mevcut olup; R. nigrum yapraklari,
Elaz1g’da cay olarak tiiketilmekte (Kili¢ ve ark., 2008); R. biebersteinii meyveleri ise
Erzurum’da kansizliga kars1 kullanilmaktadir (Ozgen ve Coskun, 2000). Ayrica Ibn-i

Sina R. uva-crispa meyvesini sis ve iltihaplara kars1 dnermistir (Ibn-i Sina, 2000).

Tiirkiye Florasi’nda kayitli olan Ribes tiirlerinin, oncelikle morfolojik 6zellikleri
detayli bir sekilde incelenmis ve revizyonu yapilmistir. Sekiz tiirtin herbaryum
ornekleri ve % 70’lik alkol igerisindeki materyallerinden yararlanilarak, genel
goriintisleri, ¢igegin genel goriiniisii, ¢igegin kisimlart ve meyveleri incelenmis,
fotograf ¢ekimleri ve ¢izimleri, ayrica boyutlarinin tayini i¢in ¢ok sayida olgiimleri
yapilmistir. Morfolojik calismalar sonucunda Ribes tiirlerine ait Tiirkiye
Florasi’ndaki yetersiz bilgilere dnemli yeni bilgiler kazandirilmistir. Tiirkiye icin
yeni bir kayit olan ve Tiirkiye Florasi’'nda deskripsiyonu yapilmayan R. anatolica
tiriine ait morfolojik ozellikler de incelenerek, ortaya konmustur. Tiirkiye
Florasi’ndaki tiir tayin anahtar1 yeniden diizenlenmis, tayin anahtarinda yer almayan

R. multiflorum ve R. anatolica tiirleri tayin anahtarina eklenmistir.

R. uva-crispa ve R. anatolica disindaki biitiin tiirler dikensiz ¢ali formunda bitkiler
olarak gozlenmistir. R. orientale tiirii i¢in tomurcuklar, florada obtus olarak
belirtilirken, bizim gozlemlerimizde biitiin tirlerde akut ve kahverengimsi olan
vejatatif tomurcuk pullarinin varligi saptanmistir. Florada tayin anahtarinda yer alan
tomurcuklarin yapraklara m1 ¢igeklere mi ait olduguna dair bir bilgi verilmemis ve
tomurcuklara ait Ozellikler karekteristik ozellikler sergilemedigi i¢in tayin
anahtarinda kullaniminin gereksiz oldugu diisiinilmistiir. R. nigrum ve R. uva-crispa
tiirlerinde sacakli stipula varligi gézlenmistir (Sekil 3.18, 3.26). Yaprak boyutlari
flora bilgileriyle karsilastirildiginda, genellikle daha kiiclik boyutlar elde ettigimiz
goriilmistiir. R. alpinum ve R. anatolica tiirlerinde yapraklar 3 loblu, R. orientale
tiriinde 3-5 loblu, diger tiirlerde ise 5 loblu olarak goézlenmistir. Genellikle

yapraklarin alt yiiziinde ortii tiiylerinin yogun oldugu goriilmiistiir. R. nigrum, R.



294

alpinum ve R. anatolica tiirleri yapraklarinda ise seyrek Ortii tiiyli dagilimi
goriilmistiir. R. nigrum, R. uva-crispa, R. alpinum ve R. orientale tiirleri
yapraklarinda yogun salgi tiiyii varligi gozlenmistir. Florada belirtilen yapraklarin
tilylenme durumlan ile ilgili bilgilerin bizim gozlemlerimizle pek uyumlu olmadigi
goriilmistiir. Florada yapragimin iist yiizii tilysiiz olarak belirtilen R. nigrum tiiriiniin,
iist yiizii sapsiz salgi tiiylii ve seyrek pubessent olarak gozlenirken; yapragi seyrek
pubessent ya da tiiysiiz olarak belirtilen R. uva-crispa tiiriiniin yapraginin her iki
yiizii yogun piloz ve salgi tiiylii olarak gézlenmistir. Laminasi genellikle tiiysiiz
olarak belirtilen R. multiflorum tiirii yapraginin her iki yiizii yogun piloz-tomentoz
olarak gozlenmistir. R. anatolica tiiriiniin yayininda (Behget, 2001) ise yaprak tiiysiiz
olarak belirtilirken, bizim incelemelerimizde Ortli ve salgi tiiylerinin varlig

gorilmistiir (Cizelge 3.27).

R. uva-crispa tiirlinde ¢icekler yaprak koltuklarinda 1°1i ya da 2’li gruplar halinde
bulunurken, diger tiirlerde rasem ¢igek durumu gozlenmistir. Florada ise R. uva-
crispa tiiriinde ¢igeklerin yaprak koltuklarinda 1-3’li kiimeler halinde bulundugu
belirtilmistir. R. multiflorum tiirii disinda biitiin tiirlerin ¢igek durumu ekseninde salgi
tilylerinin varligina rastlanilmistir. R. rubrum, R. biebersteinii ve R. nigrum tiirlerinin
cigek durumu ekseni, florada tiiysiiz olarak belirtilirken, incelemelerimizde tiiylerin
varhigr goriilmistiir. R. alpinum, R. orientale ve R. anatolica tiirlerinde sadece brakte
varligi goriliirken, diger tiirlerde hem brakte hem de brakteol varligi saptanmistir
(Cizelge 3.28). R. anatolica tiiriiniin toplanan 6rneklerinin ¢igeklerinde ovaryum
varligina rastlanilamadig1 icin fonksiyonel olarak dioik olabilecegi diisiinlilmiistiir
(Sekil 3.58). R. alpinum ve R. orientale ¢igekleri fonksiyonel olarak dioik olarak
gozlenirken, diger tiirlerin ¢igekleri hermafrodit olarak gbzlenmistir. Hipantiyum R.
biebersteinii, R. nigrum, R. uva-crispa, R. orientale ve R. multiflorum tiirlerinde
kampanulat olup, diger tiirlerde pelviform ve yari kiiremsi sekiller almistir. R.
multiflorum tiiriinde ise i¢ yilizde petallerin tabanindaki 5 tane kabarcik ile halka
seklinde yiikselmistir. Ayrica R. nigrum, R. uva-crispa ve R. orientale tiirlerinin
hipantiyumlarinda salg tiiyleri gozlenirken, diger tiirlerde ortii ve salg tiiyli varligina

rastlanilmamustir (Cizelge 3.28).
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Kaliks loblar1 R. rubrum, R. nigrum, R. uva-crispa, R. alpinum, R. orientale ve R.
multiflorum tiirlerinde geriye dogru kivrik tespit edilirken, R. biebersteinii ve R.
anatolica tiirlerinde bu durum gozlenmemistir. R. rubrum, R. alpinum ve R.
anatolica tiirlerinin kaliks loblarinda ortii ve salgi tiiyli gézlenmemistir. R. rubrum
tiriiniin sepal kenarlari, florada tiiysiiz ya da birka¢ tane siliat tiiyli olarak
belirtilmistir (Cizelge 3.29.). Kalikste salg tiiyli varligi ise sadece R. nigrum tiiriinde
gorilmistir (Sekil 3.16, 3.19, 3.20). Biitiin tlirlerde petaller sepallerden kii¢iik olup,
tiiystiz olarak gozlenmistir. Petallerle alternan olan stamenlerin, literatiirde
hipantiyun tiipiiniin tepesine bagli (Heywood ve ark., 2007) ya da kaliks loblarinin
tabaninda yer aldigi (Hutchinson, 1967) ile ilgili bilgiler yer almaktadir. R. uva-
crispa tiirlinde stamen ve petallerin taban1 boyunca kaliks tiipiinde viloz tiiylere
rastlanmistir (Sekil 3.23, 3.27). Stamenlerin kisimlarini olusturan filament ve anterler
biitiin tiirlerde tiiysiiz olarak gozlenirken, R. rubrum tiiriniin anterinin 2 tekasi
arasinda genis bir konnektif doku varligi saptanmistir (Sekil 3.6). Ovaryum alt
durumlu ve 2 karpelli olup, genellikle ¢ok sayida oviile sahip oldugu gozlenirken, R.
orientale tirtiniin disi ¢iceklerinde oviil sayisiin ¢ok fazla sayida olmadigi
goriilmiistiir (Cizelge 3.29). Stilus 2 tane olup taban kismindan itibaren ¢esitli
derecelerde birlesmis, tiiysiiz olup sadece R. uva-crispa tiiriinde yogun viloz tiiylii
olarak gozlenmistir (Sekil 3.23, 3.27). R. nigrum, R. orientale tiirleri ve baz1 R. uva-
crispa tiiri meyvelerinde salgi tiiylerinin varligi saptanmigtir. Meyveler genellikle
sar1, turuncu, kirmizi ve siyah gibi degisen renklerde olup, en az tohum sayis1 R.

multiflorum tiirtinde gézlenmistir (Cizelge 3.28).

Dallarin ug kisimlarindan alinan yiizeyel kesitlerde R. rubrum: ortii ve salg tiyii, R.
biebersteinii: ortii tityii, R. nigrum: ortii ve sapsiz salgi tiiyii, R. uva-crispa: yogun
orti tityd, R. alpinum: 6rtii ve sapsiz salgi tilyii, R. orientale: ortii ve salgi tilyi, R.
multiflorum: yogun ortii tiiyii, R. anatolica: tiiysiiz gozlenmistir (Sekil 3.3, 3.10,
3.17, 3.24, 3.31, 3.38, 3.47, 3.55).
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R. rubrum R.biebersteinii R. nigrum R. uva-crispa
Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora

Govde Dikensiz, tiystiz. | Dikensiz. Dikensiz, tiiysiiz. Dikensiz. Dikensiz, gen¢ dallar | Dikensiz. Nodlarda 2-3 dikenli, | Nodlarda 2-3
Vejatatif tomurcuk Vejatatif tomurcuk tomentoz ve sapsiz salgi 3-10 mm. Geng dallar | dikenli.
pullart kahverengimsi, pullart  akut ve tilylii. Vejatatif tomurcuk yogun piloz. Vejatatif
akut ve kiiciik. kahverengi. pullart akut ve tomurcuk pullar1 akut

kahverengi. ve kahverengi.

Yaprak | Stipulasiz, 2-3,5 cm x| 5-7 x 7-9 cm, | Stipulasiz, 2,1-8 x |12 x 13 cm, | Sagakli stipulaya | 8,5 x 10 cm, ist | Sacakli stipulaya | 4-5 x4-6,5 cm,
2,5-45 cm, 5 loblu, | palmat parcali, |3-9 cm, 5 loblu,|palmat pargali, |rastlaniyor. 2,5-7 X 2,5-|yiiz tiiysiiz, alt | rastlaniyor. 1-3,2 x 1-4 | seyrek
palmatifit. Lamina | 3-5 loblu, | palmatifit. Lamina | 3-5 loblu, tabani1 | 7,7 (10) cm, 5 loblu, | yiiz aromatik | cm, 5 loblu, palmatifit- | pubessent ya
sekli kordat, tabani |tabani kordat. |sekli kordat., tabani | kordat. palmatifit. Lamina sekli | sapsiz salgi tiiyli | palmatipartit. Lamina | da tilysiiz,
kordat, lob tepesi akut, kordat, lob tepesi kordat, tabanmi kordat, lob | ve seyrek | sekli suborbikulat ya | tabani trunkat
lob  kenar1  serrat- akut, kenar1 serrat- tepesi akut, kenar serrat- | pubessent. da subkordat, tabam |ya da
dentat.  Ust  vyiizi dentat. Ust yiizii dentat. Ust yiizii sapsiz subkordat  ya  da | subkordat.
seyrek piloz, nadir piloz ve seyrek salgt  tiyli,  seyrek trunkat, lob tepesi
salgi tliylii. Alt yiizii salgt tiiylii, alt yilizi pubessent, kenart obtus, kenar1 obtus-
yogun piloz, nadir yogun piloz. Petiyol tomentoz. Alt yiiz yogun dentat. Her iki yiiziide
salgi tiyli. Petiyol 2,3-6,4 cm, yogun sapsiz salgi tiyli, yogun piloz ve salgi
1,5-4 (4,2) cm, yogun piloz. damarlar tomentoz tiiylii. tiyli. Alt yiiz daha
piloz, salgi tiiylii. Petiyol 2-5,7 cm, yogun yogun. Petiyol 0,5-2,5

tomentoz tiiylii, sapsiz cm, yogun piloz ve
salg1 tiiyleri de mevcut. salgi tliyli.

Cicek Cicek durumu rasem, | Cigek durumu | Cigek durumu | Cigek  durumu | Cigek durumu rasem, 3-5 | Cicek ~ durumu | Cigekler yaprak | Cigekler

durumu |1,8-7 (7,3) cm, 6-24 | rasem, egilmis | rasem, 4-10 cm, 15- | rasem, egilmis, | cm, 3-10 ¢icekli, gevsek | rasem, sarkik, 5- | koltuklarinda 1°li ya da | yaprak
cigekli, oldukca |ya da sarkik, | 50 ¢icekli, yatay |20-40  ¢igekli, | diziligli, sarkik, yogun |10 cicekli, | 2’li gruplar halinde. | koltuklarinda
gevsek dizilisli, sarkik, | 10-20  ¢igekli, | gelismis, egik, | tlysiiz. tomentoz ve sapsiz salgi | tiiysiiz. Pedunkul yogun piloz | 1-3°lii kiimeler
piloz  tiyli, salgi | tilysiiz. yogun piloz, seyrek tyli. ve salgi tiylii. halinde.
tilyleri de mevcut. salgi tlyli.
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Cizelge 3.27. devamu. Tiirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinin Tiirkiye florasi bilgileri ile karsilagtirilmasi
R. alpinum R. orientale R. multiflorum R. anatolica
Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Yayn
(Behget, 2001)
Govde Dikensiz, tiysiiz. Vejatatif | Dikensiz. Dikensiz.  Vejatatif | Dikensiz. Dikensiz.  Vejatatif | Dikensiz. Tiysiiz.  Dikenler | Dikenler nodlarda,
tomurcuk  pullart  akut, | Tomurcuklar | tomurcuk pullar1 | Tomurcuklar | tomurcuk pullari nodlarda (bazen 2 |bazen nodlar
kiigiik (2-3 mm kadar). 10 mm’ye | akut, kahverengimsi. | obtus. akut, kahverengi. tane) ya da nodlar | arasinda, 2-6 mm.
kadar, akut. Yashi dallar bazen Geng dallar yogun arasinda, 2-3 mm. | Bazen de yok.
piloz tiiylii. piloz. Bazende yok.
Vejatatif pullar akut
ve kahverengi.
Yaprak Stipulasiz, 1,8-3,8 x 1,8-3,5 | 3-6,5 x 3-6,5 | Stipulasiz, 1-2 x 1,3- | Salg tiiyleri R. | Stipulasiz, 2,5-7 (8) | Yaklagik 10 x | Stipulasiz, 1,5-3,3 x | 1-2,5 x 1-2 cm,
cm, 3 loblu, palmatifit. | cm, tabam 2,2 cm, 3-5 lobluy, | alpinum’dan x 3-7,5 cm, 5 loblu, | 10 cm, | 1,1-2,8 cm, 3 loblu, | titysiiz, tepede
Lamina sekli kordat, tabani | trunkat ya da | palmatilobat. Lamina | daha yogun. palmatifit- genellikle palmatifit. Lamina | diizensiz dentat ya
kordat ya da trunkat, lob |subkordat. sekli orbikulat- palmatilobat. Lamina | lamina tiiysiiz. | sekli kordat, tabani | da 3-5 loblu,
tepesi akut, kenar1 serrat- | Seyrek reniform, tabani sekli kordat, tabani | Petiyol kuneat, lob tepesi | lamina tabam
dentat. Ust yiiz yogun salg1 | pubessent kordat ya da trunkat, kordat, lob tepesi | pubessent. akut, kenar1 serrat- | kuneat.
tiylii (sapt uzun ve kisa | aralarinda lob  tepesi  akut, akut, kenar1 serrat- dentat,, Ust yiiz
olmak {izere 2 cesit), | sapli salgi kenar1 serrat-dentat. dentat. Her iki yiizii seyrek  pubessent.
ozellikle ana damarlar ve | tiyleri ile. Alt ve ist ylizey yogun piloz- Alt yiiz seyrek salgt
lob kenarlar1 yogun piloz yogun piloz ve salgi tomentoz, alt yiiz tiiylii. Lamina kenart
tiiylii. Alt ylizde sap1 kisa tiyld. Parlak daha yogun. Ust yiiz pubessent ve salgi
olan salgi tliyii var, nadir gOriintimi var. nadir salgt tiylil. tiiylii. Petiyol 1-2,5
piloz tiiyli. Petiyol 0,5-1,5 Petiyol 0,5-1,5 cm, Petiyol 2-5,5 cm, cm, seyrek
cm, yofun salgi tiyli, yogun piloz ve salgi yogun piloz- pubessent ve salgi
seyrek piloz. tiylii. tomentoz. tilyld.
Cicek Erkek rasem dik, 1,5-4 cm, | Cigek durumu | Erkek rasem 2,5-5| Cigek durumu | Cigek durumu Cigek durumu | Erkek rasem, 2-5,5| Cigek durumu
durumu | 10-25 g¢icekli, yogun salgi | rasem, dik, 8-|cm, 10-30 ¢icekli. | rasem, salgt | rasem, 2-7 cm, 10-50 | rasem, sarkik, | (6,5) cm, hafif egik, | rasem, 3-5 cm, 8-
tiiylii ve piloz ortil tiiyleri | 30 cicekli, | Yogun piloz tiiyld, | tiyli. cicekli, sarkik, 12 cm’ye gevsek diziligli, 10- | 15 ¢igekli, dik ya
mevcut. salgi tiiyli. salgi tliyleri goriliir. yogun piloz. kadar, 30-50 |30 ¢cicekli, nadir | da hafif kivrik,
cigekli. salg tliylii. eksen tiiysiiz.
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Cizelge 3.28. Tiirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinin ¢igek ve meyve 6zelliklerinin Tiirkiye florasi bilgileri ile karsilagtiriimasi

R. rubrum R.biebersteinii R. nigrum R. uva-crispa
Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora

Cicek Pedisel 2,5-3  mm, | Brakteol 1 mm. | Pedisel 1-2 mm, yogun | Brakteol 1 |Pedisel 3-5 mm, | Brakteol 1 mm. | Pedisel 3-7 mm, | Cigek hermafrodit,
tiysiiz. Brakte reniform- | Cigek piloz, seyrek salgi tiiyli. | mm. Cicek | yogun tomentoz, | Cigek yogun piloz, salgi |agik yesil, bazen
orbikulat, 1-1,5 mm, | hermafrodit, Brakte 2-2,5 mm, degisik | hermafrodit, |sapsiz salgi tiiyli. | hermafrodit, tiyli. Brakte 1,5-3 | pembemsi,
tilysiiz. Brakteol c¢ok | hafif kirmizimsi | sekillerde, yogun piloz, | kirmizimsi. Brakte 3,5-5 mm, | kirmizimsi mm, ovat-lanseolat, | hipantiyum  yari
kiigiik, belirsiz, 0,5 mm, | bir renk ile | seyrek salgi tiylii. | Hipantiyum | linear-lanseolat, veya piloz, salg1 tiyld. | kiiremsi.
tiysiiz, ovat. Cicek | yesilimsi. Brakteol bir ¢ift, ¢ok | kampanulat. |yogun tomentoz ve | kahverengimsi- | Brakteol 1-1,5 mm,
hermafrodit, rotat, boyu | Hipantiyum kiigiik, Imm, tiysiiz. sapsiz salgi tiiyli. | yesil. ovat-lanseolat, piloz,

3-4 (2,5) mm. | neredeyse Cicek hermafrodit, boyu Brakteol 1 mm, | Hipantiyum salgl tiyli. Cigek

Hipantiyum boyu 1-1,5 | yassi. 5-5,5 (6) mm. Hipantiyum ovat, yogun | kampanulat. hermafrodit,  boyu

mm, yar1  kiiremsi, boyu 1-1,5 mm, tomentoz.  Cigek 6,5-8 mm.

titysiiz. kampanulat, tiysiiz. hermafrodit, boyu Hipantiyum  boyu
6-7 (8 mm. 2mm, kampanulat,
Hipantiyum boyu belirgin sekilde
15 mm, kaliks tiipiinden
kampanulat, yogun ayrilmig, yogun salgi
sapsiz salgi tiiylil. tiyli.

Meyve Meyve ¢apt 5-8 mm, | Meyve ¢ap1 6- | Meyve ¢ap1 8-12 mm, | Meyve c¢ap1|Meyve c¢apt 5-10 | Meyve c¢apt 10 | Meyve ¢ap1 (6) 8-12 | Meyve cap1
kiiremsi, kirmizi, tiiysiiz. | 10 mm, | kiiremsi, koyu kirmizi, | 4-6 mm, | mm, kiiremsi, | mm’ye kadar, | mm, kiiremsi- | yaklagitk 10 mm,
Tohum sayis1 1-6. kiiremsi, tilystiz. Tohum sayis1 1-12. | kiiremsi, siyah, sapsiz salgi | kiiremsi, yumurtamsi,  koyu | kiiremsi-

kirmizi. kirmizi, tiyld. Tohum | siyah ya da kirmizi, sarimsi | yumurtamsi, yesil,
tilysiiz. sayis1 4-23. nadiren zeytin | yesil, siyahimst, | sar1 ya da
yesili. tilysiiz ya da yogun | morumsu-kirmizi,
piloz glandular. | genellikle hispit.
Tohum sayis1 2-20.
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Cizelge 3.28. devamu. Tiirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinin ¢igek ve meyve 6zelliklerinin Tiirkiye florasi bilgileri ile karsilastirilmasi

R. alpinum R.orientale R. multiflorum R. anatolica
Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Yayin
(Behget, 2001)

Cicek Pedisel 2,5-4 mm, bir | Brakteol  4-8 | Pedisel 2-3 mm, piloz | Cicek Pedisel 1-2 ~mm, | Brakteol Pedisel 4-4,5 mm, | Brakte 3-5 mm,
bogumla iki  kisma | mm. Cicek | tiiylii ve salgi tiyli | fonksiyonel yogun piloz. Brakte | Imm. Cigek |ortadan  bogumlu, | tilysiiz ya da st
ayrilmig,  salgi1  tiiyi | fonksiyonel (piloz glandular). | olarak dioik. 2-35 mm, eliptik- | sarimsi-yesil. | tiiystiz. Brakte 3-4,5 | kisimda siliat.
seyrek, ortli tiyl yok. |olarak  dioik, | Brakte 3-6 mm, linear- oblanseolat, yogun | Hipantiyum | mm, lanseolat, nadir | Cicek hermafrodit,
Brakte 3,5-4,5 ~mm, | hafif oblong, kenarlari piloz. Brakteol bir | pelviform, salgl  tiiyli, ugta | hipantiyum hemen
lanseolat, kenari yogun | kirmizimsi bir | glandular  hispit  ve ¢ift, birinin gekli | stamen  ve |siliat, alt kisminda | hemen yassi.
salgt tiyli, tepesinde | renk ile | piloz tiyli. Cigek belirgin degil ve ¢ok | stiluslar nadir piloz tiiyli.
siliat. Cigek fonksiyonel | sarimsi-yesil. fonksiyonel olarak kiigiik, 1-2 mm, |arasinda yer | Cigek foksiyonel
olarak diklin. Cigek | Hipantiyum diklin. Erkek ¢igek lanseolat, tiysiiz. | alan 5 tane | olarak diklin. Boyu
sarkik, rotat, boyu 2-2,5 | pelviform. rotat. Disi  ¢igek Cicek  hermafrodit, | genis 2-3 mm, hipantiyum
mm. Hipantiyum boyu kampanulat. Boyu 2,5- boyu 6-7 mm.|kabarcik ile [boyu 05 mm.

0,5-1 mm, pelviform, 4 mm. Hipantiyum Hipantiyum boyu 2- | halka Hipantiyum
titysiiz. boyu 0,5-1 mm, piloz 25 mm, tiysiz, | seklinde pelviform, tiiysiiz.
glandular. Disi kampanulat, i¢ yiizde | yiikselir.
cigekler de hipantiyum petallerin
daha belirgin, tabanindaki 5 tane
kampanulat. kabarcik ile halka
seklinde yiikselir.

Meyve Meyve c¢apt 8-12 mm, | Meyve ¢ap1 4-6 | Meyve ¢apt 5-6 mm, | Meyve kiiremsi, | Meyve c¢ap1 8-11,5| Meyve Meyve c¢apt 5 (6) | Meyve c¢apt 5-8
kiiremsi, canli kirmizi, | mm, kiiremsi, | kiiremsi, sarimsi- | R. alpinum’a | mm, hemen hemen | kirmizi, eksi, | mm, kiiremsi, | mm, kiiremsi,
tilysliz. Tohum sayis1 3- | canli  kirmuzi | turuncu-kirmizi, piloz- | gére daha agik | kiiremsi, kirmizi, | tiiysiiz. kirmizi ya da sarimsi | kirmizi ya  da
16. tilysiiz. hispit salg tiylii, piloz | renkte seyrek piloz. Tohum kirmizi, tilysiiz. | sarims1  kirmizi,

tilyler mevcut. (saridan turuncu- | sayisi 1-3. Tohum say1s1 3-6. tilysiiz.

Tohum say1s1 2-7.

kirmiziya kadar),
salg1 tliylii.
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R. rubrum R.biebersteinii R. nigrum R. uva-crispa
Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora

Kaliks Kaliks loblar1 2-2,5 mm | Sepaller yayik, | Kaliks loblar1 2-2,5 x 2-| Sepaller Kaliks loblar1 2,5-3 x | Sepaller geri | Kaliks loblar1 3-3,5 x 2 | Sepal 5-7 mm,
x 1,5-2 mm, genis kenarlar tilysiiz | 2,5 mm, genis obovat, | asagida dikey | 1-1,5 mm, oblong, | kivrik. mm, dil seklinde, geriye | geri kivrik.
spatulat, yayik ve geriye |ya da sadece | asagida dikey lstte yayik, | Uistte yayik, | geriye kivrilmis, dogru kivrik, pembemsi,
kivrik, sarimsi yesil, birkag tane | koyu morumsu kirmizi, | kenarlart kahverengimsi yesil, yogun piloz.
tilysiiz. siliat tiylii. uclar1 koyu sari, kenarlar | yogun siliat. | yogun tomentoz,

yogun  siliat, yiizeyde sapsiz salgi tiiylil.
piloz.

Korolla | Petal ¢ok kiigiik, 0,5-1 | Petaller ¢ok Petal kiigiik, sepalin yaris1 | Petaller Petal sepalin 1/3’i | Petaller Petal sepalin yaris1 kadar | Petal  beyaz,
mm, sepalin yarist kadar | kiigiik. kadar, 1,5-2 mm, | sepalin yarisi | kadar, 2-2,5 mm, | sepalin2/3’i |uzunlukta, 1,5-2,5 mm, |sepalin 1/3’i
ya da daha kigik, subspatulat-subflabellat, kadar genis eliptik, dik, | kadar obovat, dik, beyazimsi, | kadar
obdeltoid, yayik, sarimsi koyu kirmizimsi-mor, | uzunlukta. beyazimsi, tiiysiiz,. | uzunlukta, titysiiz. uzunlukta.
yesil, tiysiiz. tilysiiz. beyazimsi.

Stamen Filament 0,5-1 mm, Filament 1,5-2 mm, Filament 1,5 mm, Stamen ve petallerin
tilysiiz. Anter 0,5 tilystiz. Anter 0,5-1 mm, tiiysiiz. Anter 1 mm, taban1 boyunca kaliks
mm’den kiigiik, tiiysiiz. tilysiiz. tiysiiz. tiiptinde viloz tiiyler var.

2 teka arasinda genigbir Filament 1-1,5 mm,
konnektif doku var. tilystiz. Anter 1-1,5 mm,
tiiysiiz.

Pistil Ovaryum alt durumlu, 2 Ovaryum alt durumlu, 2 Ovaryum alt Ovaryum alt durumlu, 2

karpelli, ¢cok sayida oviil
var. Stilus 2 tane altta

birlesmis, koni
bigiminde, 0,5 mm,
tiysiiz.

karpelli, ¢ok sayida oviil
var. Stilus 2 tane, ortadan
biraz yukariya kadar
birlesmis, koni bigiminde,
2-2.5 mm, tiysiiz.

durumlu, 2 Kkarpelli,
cok sayida oviil var.
Stilus 2 tane
neredeyse u¢ kisma
kadar birlesmis, boyu
3 mm, tliysiiz.

karpelli, ¢ok sayida oviil
var. Stilus 2 tane, koni
bi¢iminde, neredeyse
ortaya kadar birlesmis,
boyu 3-4,5 mm, yogun
viloz.
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Cizelge 3.29. devamu. Tiirkiye’de yetisen Ribes tiirlerinin ¢igek organlarinin 6zelliklerinin Tiirkiye florasi bilgileri ile karsilagtiriimasi

R. alpinum R.orientale R. multiflorum R. anatolica
Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Flora Bulgular Yayn
(Behget, 2001)

Kaliks Kaliks loblari, 2-2,5 x 1- | Sepal yayik. | Kaliks loblar1 2-3 x 1,5-2 Kaliks loblar1 2,5-3,5 x 1,5- | Sepaller Kaliks loblar1 2-2,3 x 1- | Sepal 2-2,3
1,5 mm, genis eliptik, mm, genis obovat, yayik 25 mm, genis spatulat, | kiigiik bir dil | 1,5 mm, genis eliptik, | mm, = yayik,
geriye kivrik, yesilimsi ve geriye kivrik, sarimst, geriye kivrik, sarimsi-yesil, | seklinde, yayik-hafif yayik, | yesilimsi  sari,
sart, tiiysiiz. yogun piloz. seyrek piloz. geriye kivrik. | yesilimsi sari, tiiysiiz. tilysiiz.

Korolla | Petal sepalin 1/5°i kadar, | Petal gok Petal sepalin 1/3-1/5’ine Petal sepalin 1/3’ii kadar, 1- | Petaller gok | Petal sepalin  yaris1 | Petal beyazimsi,
0,5 mm, subflabellat, | kiigiik. kadar esit uzunlukta, 0,5-1 15 mm, subflabellat- | daha kisa, kadar, 0,5-1 mm, | sepalin  yarisi
yesilimsi sari, tiiysiiz mm, subflabellat- subspatulat, geriye kivrik, | geriye kivrik. | subflabellat-subspatulat, | kadar.

subspatulat, sarimst, sarims, tilysiiz. beyazimsi, tilysiiz,.
tilysiiz.

Stamen | Filament 0,5 mm veya Filament 1 mm, tiysiiz. Filament 2-3 mm, tiiysiiz. Filament 0,5 mm veya
daha  kiigiik, tilysiiz. Anter 0,5 mm’den kiigiik, Anter Imm, tiysiiz. daha kiigtik, tiiysiiz.

Anter 0,5 mm veya daha titysiiz. Anter 0,5 mm’den
kiigiik. kiigiik, tlysiiz.
Pistil Stilus 2 tane, u¢ kisma Ovaryum alt durumlu, 2 Ovaryum alt durumlu, 2 Stilus 2 tane, neredeyse | Stilus titysiiz.

kadar birlesmis, 0,5 mm,
tiysiiz.

karpelli. Disi ¢iceklerde
ovilller ¢ok fazla sayida
degil. Stilus 2 tane,
birlesme neredeyse ug
kisma kadar, boyu 1-1,5
mm, tilysiiz.

karpelli, ¢cok sayida oviil var.
Stilus 2 tane, koni bigiminde,
birlesen  stiluslar tabanin
biraz  yukarisindan ikiye
ayrilmis, boyu 2,5-3,5 mm,
tiiysiiz.

ug kisma kadar
birlesmis, boyu 0,5 mm,
tiiysiiz.
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Ribes tiirlerinin yapraklarindan el ile enine Kesitler, alt ve iist yilizeylerinden ise
yiizeyel kesitler alinmigtir. Alinan bu kesitler tizerinde anatomik incelemeler
yapilarak, 151k ve taramali elektron mikroskobundaki (SEM) goriintiileri elde edilmek
ve cizimleri yapilmak suretiyle anatomik yapilar1 ortaya konmustur. Tirkiye

Florasi’nda yer alan Ribes tiirlerinin yaprak anatomisi tizerine yapilan ilk ¢aligmadir.

Tiirlerin yaprak enine kesitleri incelendigi zaman yapragin bifasiyal oldugu, alt ve
iist epidermanin tek sirali ve kutikula ile ortiilii oldugu, palizat parenkimasimin tek
veya 2 sira halinde, hiicre aras1 bosluklar1 bulunmayan, uzun silindirik hiicrelerden,
stinger parenkimasinin ise diizensiz sekilli ve gevsek dizilisli hiicrelerden olustugu,
orta damar bolgesinde palizat tabakasinin kesilerek alt epidermada kollenkima
tabakasinin yer aldigi, ayrica bu bolgede dista floem igte ksilem olmak tizere iletim
doku demetinin yer aldigi goriilmistiir. R. rubrum, R. uva-crispa, R. alpinum, R.
orientale ve R. anatolica tiirlerinde palizat parenkimasi hiicrelerinin bol nisasta
tasidigr gozlenmistir. Kollenkima tabakasi, palizat ve silinger parenkimasinda
druzlarin varhigina rastlanilmistir. R. rubrum, R. biebersteinii, R. uva-crispa, R.
alpinum ve R. multiflorum tiirlerinde kollenkima tabakasinda basit billurlarin da
varhigl gozlenmistir. Siinger parenkimasinda R. nigrum, R. uva-crispa, R. orientale
ve R. multiflorum tiirlerinde ikincil ya da iigiincill iletim demetlerine rastlanilmigtir
(Sekil 3.64-3.66, 3.69-3.71, 3.74-3.76, 3.79-3.81, 3.84-3.86, 3.89-3.91, 3.94-3.96,
3.99-3.101). Kutikulas1 noktacikli ortii tityleri R. nigrum, R. alpinum, R. anatolica
tirlerinde nadir olarak gozlenirken, genellikle diger tiirlerde bol miktarda
bulunmaktadir. Basi ve sap1 ¢ok hiicreli olan salgi tiiyleri en bol R. uva-crispa, R.
alpinum, R. orientale tiirlerinde gozlenirken, R. nigrum tiiriinde bol miktarda sapsiz

salgi tiiyli gdzlenmistir.

Yapraklarin alt ve iist yiizeylerinden alinan ylizeyel kesitler incelendiginde ise,
epidermanin genellikle diizensiz sekilli, dalgali hiicrelerden meydana geldigi,
genellikle alt epidermada kutikulas1 noktacikli ortii tiiyleri ve salgi tiiylerinin daha
yogun oldugu, her bir {ist epiderma hiicresinin altinda 2-12 arasinda yuvarlak sekilli
palizat hiicresinin bulundugu gézlenmistir. R. rubrum iist epiderma, R. uva-crispa st

epiderma, R. alpinum alt epiderma, R. multiflorum {ist epidermasinda basit billur
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varh@g gozlenmistir. Ortii tiiyleri tiim tiirlerde kutikulasi noktacikli yapidadir. R.
rubrum, R. biebersteinii, R. orientale ve R. multiflorum tiirlerinin epiderma
yiizeylerinde bol miktarda kutikulasi noktacikli uzun oOrtii tiiyleri saptanmuistir.
Genellikle ortii tiiyleri tek hiicreli olmakla birlikte, R. rubrum, R. orientale tiirlerinin
alt ve st epidermalar: ile R. nigrum tiiriiniin alt epidermasinda, ¢ok hiicreli ortii
tilyleri de goriilmiistiir. R. nigrum ve R. anatolica tiiriiniin iist epidermalarinda kisa
orti tiiyleri gozlenirken, R. anatolica alt epidermasinda ortii tiiyli gozlenmemistir. R.
orientale tiiriiniin ist epidermasinda demet tiiye rastlanmistir. R. alpinum, R.
orientale, R. uva-crispa tiirlerinde sap1 ve basi ¢ok hiicreli salgi tiiyii, R. nigrum
tiriinde ise sapsiz, basi ¢ok hiicreli salgi tiiyleri yogun olarak gorilmistiir. R.
alpinum ist epidermasinda sap1 uzun, basi kiigiik ve sap1 kisa, bast biiyiik olmak
tizere iki tip salgi tliyli gézlenmistir. R. multiflorum alt epidermasi ile R. anatolica
ist epidermasinda, salgi tiiyli gériilmemistir. R. biebersteinii alt epidermasinda ise
¢ok ¢ok nadir gozlenmistir. Stomalar genellikle alt epidermada (hipostomatik stoma)
gozlenirken, R. orientale tiriinde hem st hem de alt epidermada stoma
(amfistomatik stoma) varlig1 gortilmiistiir. Genellikle stoma komsu hiicre sayisinin 4-
6 arasinda degistigi, 7 ve 8 tane stoma komsu hiicresine de rastlanabildigi
saptanmustir (Sekil 3.67, 3.68, 3.72, 3.73, 3.77, 3.78, 3.82, 3.83, 3.87, 3.88, 3.92,
3.93, 3.97, 3.98, 3.102, 3.103). Stoma komsu hiicrelerine gore ise stomalar diger
epiderma hiicrelerinden ayrilamayan hiicrelerle cevrili oldugu i¢in anomositik

(diizensiz hiicreli tip) veya Ranunculaceae stoma tipi sinifina girmektedir.

Yaptigimiz literatiir ¢alismast sonucunda yaprak anatomisi lizerine yapilmis bir
calismaya rastlanilmamistir. Metcalfe ve Chalk “Anatomy of The Dicotyledones”
adli eserinde, Grossulariaceae familyasinin yaprak anatomisine ¢ok az deginmis
olup, yapragin bifasiyal oldugu, tiiylerin cogunlukla tek hiicreli oldugu, fakat
birbirine karismis uzun ve kabarik oOrtii tiiyleri ile salgi tiiylerinin, degisen
uzunluklardaki saplarinin ¢ok sirali oldugu, salgi tiiylerinin yuvarlak ya da kalkansi
baslarinin bulundugu belirtilmistir. Stomanin ise bir ¢ift kiiclik bekei hiicresi ile
birlikte dis ylizeyde neredeyse dairesel olarak gelistiginden bahsedilmistir (Metcalfe
ve Chalk, 1965).
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Ribes tiirlerinin toz edilmis yaprak ve dal 6rnekleri tizerinde uygulanan ana etken
madde gruplarinin kalitatif teshis reaksiyonlar1 sonucunda biitiin tiirlerin yaprak ve
dallarinda flavonoit ve tanen varligi tespit edilmistir. R. rubrum, R. biebersteinii, R.
multiflorum tiirlerinin yapraklar1 ile R. nigrum, R. uva-crispa, R. orientale ve R.
anatolica tiirlerinin yaprak ve dallarinda saponozit varligi saptanmistir. Literatiir
verilerinde saponozit varligi ile ilgili herhangi bir bulguya rastlanilmamigtir. Biitiin
tirlerin yapraklarinda ugucu yag varligi tespit edilirken, R. biebersteinii, R. uva-
crispa, R. multiflorum ve R. anatolica tiirlerinin dallarinda ugucu yag varlig tespit
edilememistir. Tirlerin dal 6rneklerinde antosiyanozit varligi gozlenemezken, yaprak
orneklerinde ise sadece % 10’luk kursun asetat ile yapilan testte pozitif sonuglar elde
edilmis, yapraklarda antosiyanozit tiirevi maddelerin var olabilecegi
degerlendirilmistir.  Alkaloit, kardiyoaktif heterozit, siyanogenetik heterozit,
antrasenozit, kumarin varlig1 hicbir tiirlin yaprak ve dal 6rneginde saptanamamistir
(Cizelge 3.2). Bulgularimiz literatiir bilgileriyle genelde uyumlu ¢ikmistir. Bate-
Smith tarafindan 1954 yilinda lokoantosiyanidinden tiirevlenen antosiyanidinler
lizerine yapilan bir ¢alismada, Ribes grossularia yapraginda siyanidin ve Ribes
sanguineum “splendens” yapraginda delfinidin oldugu belirlenmistir. R. nigrum
yapraklarinda antosiyanin icerikleri analiz edilmistir (Tabart ve ark, 2011). Isveg’te
semikantitatif olarak alkaloit konsantrasyonlarin tayini iizerine yapilan ¢alismada
Ribes alpinum kabugunda alkoloide rastlanmamis fakat kok kabugunda ¢ok az

alkaloit i¢erigine rastlanmistir (Hultin ve Torssell, 1965).

Kimyasal ve biyolojik aktivite ¢alismalarinda kullanilmak tizere Ribes tiirlerinin
yaprak ve dallarindan ayr1 ayri su, metanol ve metanol ekstresinin diklorometan,
etilasetat ve n-butanol fraksiyonlarindan elde edilen ekstreler hazirlanmis; bu
ekstrelerin yilizde (%) verimleri hesaplanmistir. Su, metanol, n-butanol ekstreleri
igerisinde en yiiksek verim R. anatolica yaprak ekstresinde goriiliirken, diklorometan
ekstreleri igerisinde R. rubrum yapraginda, etil asetat ekstreleri igerisinde ise R.
alpinum yapraginda saptanmistir (Cizelge 3.3-3.6). Hazirlanan bu ekstrelerin total
fenol miktarlart Folin-Ciocalteau yontemi kullanilarak kolorimetrik olarak tayin
edilmistir. En yiiksek total fenol miktarlart genellikle etil asetat ve n-butanol

ekstrelerinde gozlenmistir. Diklorometan ekstrelerinde diisiik total fenol igerigi
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saptanmistir. En yiiksek total fenol icerigi R. uva-crispa yapraginin etil asetat
ekstresinde saptanirken, onu R. orientale yapraginin etil asetat ekstresi izlemistir

(Cizelge 3.7).

Folin-Ciocalteau reaktifinin aslinda numunenin indirgen kapasitesini 6l¢mekte
oldugu ve fenolik bilesikler icin spesifik olmadigi, bir ¢ok fenolik olmayan bilesige
kars1 da indirgen 6zellik gosterebilecegi belirtilmistir (Huang ve ark., 2005).

Ribes tiirlerinin yapraklarindan hazirlanan metanol ekstreleri tizerinde fenolik
bilesiklerden olan klorojenik asit ve rutin tayini, kalitatif ve kantitatif olarak UPLC
calismalar ile gerceklestirilmistir. Kalitatif ¢aligma da 6nce rutin ve klorojenik asit
standartlari, daha sonra ise yaprak metanol ekstreleri sisteme enjekte edilmis ve elde
edilen kromatogramlardaki alikonma siireleri karsilagtirilmistir. Bu  islemin
sonucunda R. orientale tiiriiniin yaprak metanol ekstresinde klorojenik asit ve rutin
varlig1 goriilememis, literatlir bulgularinda da herhangi bir veriye rastlanilmamuistir.
Sonuglar kesinlestirmek amaciyla standartlar daha sonra, ekstrelere ilave edilmis,
standartlarin alikonma siiresine karsilik gelen alikonma siirelerinde, pik alanlarinda
artis olup olmadigr gozlenmistir (Sekil 3.104-3.120). Kantitatif calismada yaprak
metanol ekstreleri igerisindeki klorojenik asit ve rutin miktarlari, bu standart
maddeler i¢in elde edilen dogru denklemlerinden yararlanilarak, % olarak
hesaplanmistir. R. uva-crispa ve R. alpinum disindaki tiirlerde rutin miktar
klorojenik asit miktarindan yliksek gozlenmistir. En yiiksek klorojenik asit miktar1 R.
uva-crispa (% 3,82 mg/mg), en yiiksek rutin miktar1 ise R. biebersteinii (% 2,98
mg/mg) tiriinde saptanmistir (Cizelge 3.8-3.14). Elde edilen bulgular literatiir
verileriyle uyumlu bulunmustur. R. nigrum meyvesinden rutin izole edilmis
(Koeppen ve ark., 1977) ve yiiksek rutin igerigi saptanmistir (Samappito ve Butkhup,
2010). R. nigrum yapraklarinda ise flavonoitler igerisinde rutinin ana bilesenlerden
(Chanh ve ark., 1986; Bisset, 1994; Blumenthal ve ark., 1998; Gruenwald ve ark.,
2004) biri oldugundan bahsedilmistir. R. nigrum yapraklarinda klorojenik asitin de
(Bisset, 1994; Blumenthal ve ark., 1998) bulundugu belirtilmistir. R. rubrum ve
kirmizi meyveli R. uva-crispa meyvelerinde ana fenolik bilesik olarak klorojenik asit

(Da Silva Pinto ve ark., 2010) saptanirken, R. nigrum tomurcuklarinda klorojenik asit
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icerigi (Fernandes ve ark., 1996) ortaya konmustur. R. nigrum ve R. grossularia
yaprak ve meyvelerinin serbest halde ve hidroliz islemi ile serbest hale doniisen
klorojenik asit igerigi saptanmis, R. nigrum meyvesinde serbest halde bulunan birkag
kat fazla klorojenik asit igerigi gozlenmistir (Nowak ve Zgorka, 1997). Baska bir
caligmada ise, R. nigrum kuru yapraklarinda 1493 mg/100 g klorojenik asit igerigi
saptanmistir (Raudsepp ve ark., 2010).

Ribes tiirlerinin, yaprak ve dallarindan hazirlanan su, metanol ve metanol ekstresinin
diklorometan, etilasetat ve n-butanol fraksiyonlarindan elde edilen ekstrelerin,
antioksidan aktiviteleri, serbest radikal siipiiriicii aktivitenin tayini i¢in kalitatif ve
kantitatif DPPH® yontemi, lipozom lipit peroksidasyonunu belirlemek igin de
Tiyobarbitiirik asit (TBA) testleri ile incelenmistir. Kalitatif DPPH® ile etil asetat ve
n-butanol ekstrelerinin propil gallat, rutin ve klorojenik asit standartlar1 ile
kiyaslandiklarinda yiiksek radikal siipiiriicii etkiye sahip oldugu gozlenmistir (Sekil
3.121-3.130). Kantitatif DPPH® yontemi ile R. multiflorum ve R. anatolica
yapraklarmin diklorometan ekstreleri disinda genelde yiiksek aktivite saptanmaistir.
Bu yontemde, klorojenik asit ve rutin standartlart (ICsp 0,01 pg/mL) aymi etkiyi
gostermistir. Her {i¢ standart i¢inde  bitki ekstrelerine gore yiiksek aktivite
gozlenmistir (Cizelge 3.15). Tiyobarbitiirik asit (TBA) testinde diklorometan
ekstrelerinde etki gozlenmezken, en yiiksek etki su ve metanol ekstrelerinde
saptanmigtir. En yiiksek etki R. orientale yaprak (ICso 0,30 + 3,57 pg/mL) ve
dallarinin (ICsp 0,44 + 2,65 pug/mL) sulu ekstrelerinde tespit edilmistir. Propil gallat
(ICs0 0,04 £ 002 pg/mL) pozitif kontrol olarak kullanilirken, klorojenik asit (ICsg
67,84 + 2,68 ug/mL) ve rutin (ICsp 16,23 + 2,28 ug/mL) standartlar1 da, etkinin
saptanmasi amactyla incelenmistir. Ve ¢ogu bitki ekstresinde klorojenik asit ve rutin
standartlarindan daha yiiksek aktivite gozlenmistir (Cizelge 3.16). Antioksidan
aktivite ile total fenol igerigi arasinda iliski kalitatif ve kantitatif DPPH® yontemleri
ile elde edilen sonuglar arasinda saptanirken, Tiyobarbitiirik asit testinden elde edilen

sonuclarda bu iliski gézlemlenememistir.

Yapilan kaynak c¢alismasi sonucu elde edilen verilerde, en ¢ok meyveler lizerinde

yapilan antioksidan aktivite ¢alismalarina rastlanirken, en ¢ok calisilan Ribes tiirii
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olarak ise R. nigrum tespit edilmistir. Yapilan calismalarda, genellikle yiiksek
antioksidan aktivite degerleri goriilmiistiir. Dallar iizerinde yapilmis herhangi bir
antioksidan aktivite ¢alismasina rastlanilmamistir. En ¢ok uygulanan antioksidan
aktivite yontemleri olarak DPPH® ve Troloks esdegeri antioksidan kapasitesi olarak
da ifade edilen (TEAC) ABTS radikallerine karsi siipliriicii etkinin tayini
gozlenmistir. Demir (I11) iyonunu indirgeyici antioksidan giic (FRAP), Oksijen
radikal absorbans kapasitesi (ORAC), Toplam radikal tutma parametresi (TRAP) ve
Tiyobarbitiirik asit reaktifi (TBARS) yontemlerinin kullanildig1 da goriilmiistiir.

Ulkemizde Afyonkarahisar ilinde Emir ve Kumalar daginda yetisen Ribes
multiflorum  meyvelerinin antioksidan aktivitesi degerlendirilmis ve gii¢li bir
antioksidan etkisinin oldugu tespit edilmistir (Serteser ve ark., 2009). Bizim
incelemelerimizde de R. multiflorum yaprak ve dallarindan hazirlanan ekstrelerde
etkin sonuglar elde edilmistir. R. biebersteinii yapraklariin n-hekzan, diklorometan
ve metanol ekstrelerinin serbest radikal siipiiriicli etkileri, DPPH radikali {izerine
etkileri ile degerlendirilmistir. Yaprak metanol ekstresinde onemli diizeyde serbest
radikal siiptirticti etki gozlenmistir (Delazar ve ark., 2010b). Bizim ¢alismalarimizda,
R. biebersteinii yapraklarinin su ekstresinde metanol ekstresine gore daha gii¢lii bir
aktivite saptanmustir. 2006 yilinda Tabart ve arkadaslar1 R. nigrum kiiltiir ¢esitlerinin
farkli boliimlerinin biiylime sezonu boyunca antioksidan etkilerini karsilagtirmais.
Tomurcuklar (Mart sonunda, agilinca) ve yapraklarin (haziran) fenol igerigi ve
antioksidan aktivitesi, meyvelerin tamamiyla olgunlastigi (temmuz) dénemden daha
yiiksek bulunmustur. 2007 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ise R. nigrum’un (Noir de
Bourgogne kiiltiirii) farkli organlarindan (yaprak ve tomurcuk) ekstre edilen fenolik
ve antioksidan bilesikler optimize edilmistir. Liyofilize edilmis materyalin
ekstraksiyonundan, en yiiksek fenol icerigi ve antioksidan aktivite elde edilmistir
(Tabart ve ark., 2007). Yine R. nigrum’un (Noir de Bourgogne kiiltiirii) yaprak,
tomurcuk ve meyve ekstreleri {izerinde in vitro olarak yapilan antioksidan kapasite
testlerinde, yaprak ekstresi yiiksek total fenol igerigiyle baglantili olarak en yiiksek
antioksidan aktiviteyi gostermistir (Tabart ve ark., 2012). Bizim ¢alismalarimizda da,

R. nigrum yaprak ve dallarindan hazirlanan ekstrelerde gii¢lii antioksidan etki



308

saptanmistir. Bu tiirler disindaki, Tirkiye Florasi’'nda kayithi olan diger Ribes

tiirlerinin antioksidan aktiviteleri bu ¢alisma ile ilk kez ortaya konmustur.

Hidrojen veya elektron verici ajanlar olarak indirgen 6zellik gosteren polifenollerin
kimyasal aktiviteleri onlarin potansiyel olarak serbest radikal siipiiriicii (antioksidan)
etki gostermelerine neden olmaktadir. Bir antioksidanin aktivitesi su ozellikler ile
tayin edilmektedir: Hidrojen veya elektron verici ajan olarak reaktivitesi,
ortaklanmamis elektronu stabilize ve delokalize etme kabiliyetine bagl olarak olusan
antioksidandan tliremis radikalin etkinligi, diger antioksidanlarla birlikte reaktivitesi,
gecis metal selatlama potansiyeli. Polifenollerin serbest radikal siipiiriicii aktivite i¢in
ideal kimyasal yapiya sahip olduklari ve molar diizeyde, in vitro olarak vitamin E ve
vitamin C’den daha etkin antioksidanlar olduklar1 gosterilmistir (Rice-Evans ve ark.,
1997).

DPPH® deneyi teknik olarak basit olmakla birlikte, bazi dezavantajlar onun
uygulamalarint sinirlandirmaktadir. Peroksil radikalleri ile hizli tepkime veren pek
cok antioksidan, DPPH® ile yavas ya da hig tepkime vermeyebilir. Ornegin DPPH®
askorbik asit ile 1,15 dakika rutin ile 103 dakika da tepkime vermektedir. Sonug
olarak antioksidan kapasite diizgiin bir sekilde degerlendirilememektedir. Ayrica,
DPPH? ile antioksidanlar arasindaki reaksiyon kinetigi, DPPH® konsatrasyonu ile her

zaman dogrusallik géstermemektedir (Huang ve ark., 2005).

Bitkiler ¢esitli boyut ve sekillerde kalsiyum oksalat kristalleri iiretir. Bu kristaller
pek c¢ok bitki dokusu ve organlarinda intraseliiler ya da ekstraseliiler olarak
birikmektedir. Kristaller kendi igerisinde morfolojilerine gore kristal kumu, rafit,
druz, stiloid ve prizmatik olmak iizere bes kategoriye ayrilabilir. Kristaller bitkinin
disaridan aldigr kalsiyum ve biyolojik olarak sentezledigi oksalattan olusmaktadir.
Bitkilerde kristal olusumunda kullanilan oksalatin biyosentezinde, askorbik asitin
onciill madde oldugu yapilan calismalarla ortaya konmustur (Nakata, 2003;
Franceschi ve Nakata, 2005). Kaynaklardan hareketle, anatomik g¢alismalarimiz
sirasinda goriilen kalsiyum oksalat kristalleri olusumunun askorbik asit varliginda

gerceklestigi, askorbik asitin de antioksidan bir madde olmasi nedeniyle antioksidan
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aktivite ve kalsiyum oksalat kristallerinin varligi arasinda bir iliski olabilecegi

tarafimizdan degerlendirilmistir.

Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarinin su, metanol, diklorometan, etilasetat ve n-
butanol ile hazirlanmis ekstreleri iizerinde antibakteriyal ve antifungal aktivite
calismalari, su ekstreleri iizerinde ise antitliiberkiiloz aktivite caligmalar
yiritilmiistir. Antibakteriyel aktivite c¢alismalarinda Gr (+) bakterilerden olan
Stapylococcus aureus, Enterococcus faecalis ve Gr (-) bakterilerden olan
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae bakterileri, antifungal aktivite
caligmalarinda ise Candida albicans ve Candida parapsilosis mayalari kullanilmistir.
C. albicans ve C. parapsilosis mayalarina karsi genel olarak ekstrelerin bir etkisi
gozlenilememistir. Esc. coli ve K. pneumoniae’ye karsi etki goriilmezken, en giiglii
inhibisyon etkisi S. aureus lizerine gozlenmistir. R. biebersteinii dallarinin su ve
metanol ekstresinde, S. aureus’a karsi en diisik MIK degeri (1,95 pg/ml)
saptanmistir. Diklorometan ekstrelerinin genellikle maya ve bakteriler lizerine etkisi
gbzlenemezken, diklorometan ekstreleri igerisinde en giiclii inhibisyon etkisi, R. uva-
crispa yapraginda Ent. faecalis’e karsi gozlenmistir (MIK degeri 15,62 pg/ml).
Ayrica R. nigrum yapraklarinin kaynak c¢alismalart sirasinda idrar yollar
rahatsizliklaria karsi (Bown, 2002; Gruenwald ve ark., 2004; http 2) kullanimi tespit
edilmistir. R. nigrum, R. alpinum, R. orientale yaprak ve dallar1 ile R. anatolica
dalinin su ekstreleri (Cizelge 3.17-3.24) yaygin patojen olarak degerlendirilen S.
aureus tizerine belirgin etkili olarak bulunmustur. Bu bulgu bu tiirlerin halk

arasindaki kullamini desteklemektedir.

Antimikrobiyal aktivite igerisinde ¢alisilan antitiiberkiiloz aktivite, Ribes tiirleri igin
ilk defa bu calisma ile belirlenmistir. Antitiiberkiiloz aktivite c¢aligmalarinda
Mycobacterium tuberculosis klinik izolatt ve Mycobacterium tuberculosis H37Rv
ATCC 27294 bakterileri kullanilmistir. M. tuberculosis H37Rv ATCC 27294
bakterisine kars1 daha giiclii inhibisyon etkisi gdzlenirken, en diisiik MIK degeri (80
ug/ml) R. biebersteinii, R. uva-crispa, R. alpinum, R. multiflorum, R. anatolica
yapraklar ile R. biebersteinii, R. alpinum, R. multiflorum ve R. anatolica dallarinda

gbzlenmistir. R. rubrum yapragimin M. tuberculosis H37Rv ATCC 27294 bakterisine
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karsi, R. biebersteinii yapraginin, R. rubrum ve R. multiflorum dallarinin ise M.
tuberculosis klinik izolatina kars1 ¢cok az inhibisyon etkisi gdzlenmistir (MIK: 1280
ug/ml) (Cizelge 3.25).

Antibakteriyel ve antifungal aktivite caligmalarindan elde edilen bulgularimiz
genellikle literatiir bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Uzerinde ¢alistigimiz tiirlerin
dallar1 tizerinde yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Calismalar daha
cok meyveler lzerinde yogunlagmistir. Ayrica yapilmis olan herhangi bir
antitiiberkiiloz aktivite ¢caligmasina da rastlanilmamustir. R. nigrum meyvesinden elde
edilen likoriin, 1:5 dilisyonunda Enterococcus faecalis, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Candida albicans tiremesini tamamen inhibe ettigi goriilmiis.
1:10 diliisyonunda ise sadece Candida albicans’in iiremesi {izerine inhibisyon etkisi
gostermemistir. R. nigrum meyve ekstresinin, Enterococcus faecalis’e karsi giiclii
inhibisyon etkisinin oldugu goézlenmistir (Cavanagh ve ark., 2003). R. nigrum, R.
rubrum, R. uva-crispa ve Ribes x nidigrolaria meyve sularinin ve meyve suyu
eldesinden geri kalan posasinin metanol ekstresinin, Escherichia coli {izerine etkin
inhibisyon etkisinin varligi bildirilmistir (Krisch ve ark., 2008). R. nigrum
kiltirlerinin tomurcuklarindan elde edilen ugucu yaglarin Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae ve Staphylococcus aureus iizerine iyi bir inhibisyon etkisinin
oldugu tespit edilmistir (Oprea ve ark., 2008). R. nigrum meyve suyundan arta kalan
su ve metanol ekstresinin, R. uva-crispa meyve suyunun, Ribes x nidigrolaria meyve
suyundan arta kalan metanol ekstresinin, Candida parapsilosis iizerine yiiksek
antikandidal etkisinin oldugu goriilmiistiir (Krisch ve ark., 2009a). R. nigrum meyve
suyu eldesinden kalan posalarinin su ve metanol ekstresinin, R. rubrum meyve suyu
eldesinden kalan metanol ekstresinin Escherichia coli iizerine giiglii inhibisyon etkisi
gozlenirken, R. nigrum meyve suyu eldesinden kalan posalarin su ekstresi, Candida
parapsilosis iiremesini tamamen inhibe ederken, metanol ekstresi ise gii¢lii bir
inhibisyon etkisi gostermistir (Krisch ve ark., 2009b). Sirbistan’da kiiltiirii yapilan R.
nigrum yapraklarindan elde edilen ugucu yagin Escherichia coli, Staphylococcus
aureus ve Candida albicans’a kars1 yiiksek inhibisyon etkisinin varligt belirlenmistir

(Stevic ve ark., 2010). Ancak yaptigimiz antifungal aktivite ¢alismasi sirasinda
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kullandigimiz mikroorganizmalar olan C. albicans ve C. parapsilosis’e karsi R.

nigrum’da belirgin etki gozlenememistir (Cizelge 3.19).

Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan hazirlanan su, metanol ve metanol ekstresinin
diklorometan, etilasetat ve n-butanol fraksiyonlarindan elde edilen ekstrelerin Bovine
Herpes Virus Type-1 virlisiiniin Cooper standart susuna karsi antiviral aktivitesi
incelenmistir. Diklorometan ektresi diklorometan ¢oziiciisiiniin oda sicakliginda
ucuculugunun yiiksek olmasi 6zelligi nedeniyle incelenememistir. Ekstrelerin viriis
tizerine genelde toksik etkili oldugu goriilmis, sadece R. multiflorum tiirtiniin
dallarinin su ekstresinin 31,25 ve 15,62 pg/ml konsantrasyonlarinda antiviral
aktivitesi saptanmustir. R. multiflorum, R. anatolica yapraklar ile R. biebersteinii, R.
uva-crispa dallarinin etil asetat ekstrelerinin ve R. nigrum, R. uva-crispa, R. alpinum
yapraklar1 ile R. biebersteinii, R. anatolica dal n-butanol ekstrelerinin en diisiik
konsantrasyon degerinde (0,48 pg/ml) toksik etkisi belirlenmistir (Cizelge 3.27).
Ancak bu toksik etki lizerinde ¢oziiclii etkisinin de olabilecegi diistiniilmistiir.
Literatiirde ¢ok az antiviral aktivite ¢alismasina rastlanilmigtir. R. nigrum meyvesinin
Influenza virus type A, Influenza virus type B, Varicella-zoster virus, Herpes simplex
virus type 1 ve Herpes simplex virus type 2 viriislerine karsi antiviral aktivitesinin
varligi tespit edilmistir (Knox ve ark., 2001; Knox ve ark., 2003; Suzutani ve ark.,
2003), R. sanguineum dallarin metanol ekstresinin yedi tane viriise kars1 (Bovine
coronavirus, Bovine herpesvirus type 1, Bovine parainfluenza virus type 3, Bovine
rotavirus, Bovine respiratory syncytial virus, Vaccinia virus, Vesicular stomatitis
virus) antiviral aktivitesi incelenmis, ancak aktivite gozlenememistir (Mccutcheon ve
ark., 1995). Calisma sirasinda elde ettigimiz bulgular kaynak verileriyle uyumlu
bulunurken; R. multiflorum’un etkisi ilk kez ¢alisilmis ve 6zellikle sulu ekstresinin

etkisi dikkat ¢ekici olarak degerlendirilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Uziimsii meyve olarak kullanilmakta olan taksonlarin birgogu iilkemizde dogal
olarak  yetismektedir. Uziimsii meyvelere sahip familyalardan biri de
Grossulariaceac familyasi olup, Ribes cinsi ile sinirlandirilmistir. Ribes cinsi,
iilkemizde genellikle Kuzeydogu Anadolu’da yayilim gostermekte olup, iilkemiz
florasinda biri endemik biri ise kiiltliir formu olmak {izere 8 tiirle temsil edilmektedir.
Calismalarimiz sirasinda, ¢it bitkisi olarak kiiltiiriiniin yapildigin1 saptadigimiz R.
aureum tiirliyle birlikte iilkemizde toplamda dokuz tiiriin varligi belirlenmistir.
Ayrica lilkemizde, yeni yeni taninmaya baslanan Ribes cinsinin, R. rubrum disinda R.
nigrum ve R. uva-crispa tiirlerinin kiiltiir drneklerine de rastlanilmaktadir. Ulkemizde
yeterince bilinmeyen Ribes cinsi {iyeleri, {iziimsii meyveleri agisindan degerli olup,
diinyada gida sanayinde Onemli bir yere sahiptir. Son yillarda iiretimi diinyada
gittikge artan Ribes tiirlerinin meyveleri, gida sanayinde meyve suyu, regel, sarap,
likér yapiminda kullanilmakta, ayrica dondurma, tatli ve pastalarin yapisina
girmektedir. En yaygin tiirii R. nigrum olup, bu tiiriin yaprak, tomurcuk, meyve ve
tohum yaglarini igeren gida takviyeleri piyasa da bulunmaktadir. Ozellikle tohumlari
omega-6 olarak bilinen gama linolenik asit yoniinden zengin olmas1 bakimindan ayri
bir dnem tasimaktadir. Ayrica meyveleri C vitamini acisindan olduk¢a zengin oldugu
i¢in, lilkemizde ¢ok rastlanilmamakla birlikte ¢esitli ilaglarin bilesimine girmektedir.
Ribes cinsi iiyeleri lizerinde yapilan kimyasal ve biyolojik aktivite ¢alismalarinin,
ozellikle meyveleri ve Ribes nigrum tiriiniin kiiltiir formlar1 tizerinde yogunlastig
goriilmiistiir. Ozellikle antioksidan, antimikrobiyal, antihipertensif, antienflamatuvar,

antitimor ve antiviral aktivite calismalarina rastlanmistir.

Tiirkiye Florasi’nda kayith olan 8 tiirii toplamak amaciyla, ciceklenme ve
meyvelenme donemlerinde ¢esitli lokalitelere arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Ancak R.
nigrum c¢igcekleri ve R. alpinum tiiriinlin disi bireyinin ¢i¢ek Orneklerine
ulagilamamig, R. anatolica tiirtiniin hermafrodit olarak diisiiniilen ¢i¢cek Grneginde,
ovaryum olusumu goriilmemistir. R. anatolica tiiriniin ¢igek Orneklerinin tekrar
toplanmasi i¢in diisiiniilen arazi ¢aligmasi i¢in ise ge¢ kalinmistir. Gézlemlenen bu

sonu¢ hermafrodit olarak yaymi yapilan R. anatolica tiiriiniin ¢icek Orneginin
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(Behget, 2001) tekrar incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. R. nigrum ITUCN
Kirmizi Liste Kategorilerine gore VU (zarar gorebilir) kategorisinde
degerlendirilirken, yapilan arazi c¢alismalar1 ile bu kategorinin yeniden
degerlendirilmesi ve EN (tehlikede) kategorisine alinmasi Onerilmektedir. Florada
nadir dagilimli olarak belirtilen R. multiflorum tiiriiniin, florada yer alan lokalitesine,
calismamiz sirasinda yeni lokaliteler eklenmistir. Ayrica iilkemizde yetistirilen kiiltiir
orneklerini de incelemek amaciyla arazi g¢alismalari yapilmistir. Yapilan arazi
caligmalar1 diinyada son derece yaygin olan bu meyveleri, halkimizin yeterince
tamimadigin1 ve saglik agisindan yararlarinin  farkinda olmadiklarini ortaya

koymustur.

Ribes tiirleri tizerinde yapilan morfolojk inceleme bulgulari, birbirleriyle ve Tiirkiye
Florast bulgulariyla karsilagtirilmistir. Ribes tiirlerine ait Tirkiye Florasi’ndaki
olduk¢a yetersiz olan bilgilere, Onemli yeni bilgiler kazandirilmis,
deskripsiyonlarinda diizeltmeler yapilmis, tiir tayin anahtart yeniden diizenlenmistir.
Floradaki tiir tayin anahtarinda yer alan tomurcuklarla ilgili 6zelliklerin karekteristik
bir 6zellik sergilemedigi goriilmiis, ¢igek durumu ekseni tiiysiiz olarak belirtilen R.
rubrum, R. biebersteinii ve R. nigrum tiirlerinde tiiylerin varligi tespit edilmis ve
boylece tayin anahtarinda bu Ozelliklerin ayirt edici karekter olarak
kullanilamayacagi saptanmistir (Cizelge 3.28). Tiirkiye icin yeni bir kayit olan R.
anatolica tiiriine ait morfolojik 6zellikler de incelenerek ortaya konmus, tiir tayin
anahtarinda yer almayan R. multiflorum ve R. anatolica tiirleri tayin anahtarina

eklenmistir.

Isik mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu ile yapilan anatomik incelemede
tiirlerin yaprak enine Kesitleri ile alt ve iist yiizeylerinden alinan yiizeyel kesitlerin
incelenmesinden elde edilen bulgular, ¢izim ve fotograflarla desteklenmistir. Elde
edilen bu bulgular birbiriyle karsilastirilms, tiirler arasinda bazi 6zelliklerin disinda
onemli farkliliklara rastlanmamustir. Biitiin tiirlerde druzlarin varligi goriiliirken, R.
rubrum, R. biebersteinii, R. uva-crispa, R. alpinum ve R. multiflorum tiirlerinde
kollenkima tabakasinda basit billurlarin varligina da rastlanilmistir. Tek veya cok

hiicreli olan kutikulasi noktacikli ortii tiiyleri R. nigrum, R. alpinum, R. anatolica
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tiirlerinde nadir olarak goriiliirken, diger tiirlerde bol miktarda goriilmiistiir. Bas1 ve
sap1 ¢ok hiicreli ve sapsiz salgi tiiyleri seklinde yer alan salgi tiiylerinin varligi biitiin
tirlerde saptanmistir. Basi ve sapi1 ¢ok hiicreli olan salg tiiyleri, en bol R. uva-crispa,
R. orientale, R. alpinum tiirlerinde g6zlenirken, R. nigrum tiirinde bol miktarda
sapsiz salgi tiiyii varligr goriilmiistiir. R. alpinum tiirii iist epidermasinda sap1 uzun,
basi kiiciik ve sap1 kisa, bas1 biiylik olmak tizere iki tip salgi tiiyli saptanmigtir (Sekil
3.87). R. multiflorum alt epidermasi ile R. anatolica iist epidermasinda salgi tiiyii
goriilmemistir. R. orientale tiiriiniin {ist epidermasinda demet tiiye rastlanmustir.
Stoma genellikle alt epidermada gozlenirken, R. orientale tiiriinde hem iist hem de alt

epidermada stoma varlig1 tespit edilmistir (Sekil 3.92).

Yapilan ana etken madde gruplarmin kalitatif teshis reaksiyonlar1 sonucunda,
literatiir bulgulariyla uygun olarak biitiin tiirlerin yaprak ve dallarinda tanen ve
flavonoit varligr goézlenmistir. Ayrica tiim tlirlerin  yapraklar1 ve R. rubrum, R.
nigrum, R. alpinum, R. orientale dallarinda ugucu yag varlig1 tespit edilmistir. Baz1
tiirlerde literatiir verilerinde varligi hakkinda herhangi bir bilgiye rastlanilmayan
saponozit varhigi gozlenmistir. Bu durum bu etken madde grubunun varlig ile ilgili,
daha fazla c¢alisma yapilmast gerektigini diisiindiirmektedir. Tiirlerin yaprak
orneklerinde % 10’luk kursun asetat ile yapilan testte pozitif sonuclarin elde edilmesi
ile yapraklarda antosiyanozit tiirevi maddelerin var olabilecegi degerlendirilmis ve

bu sonucun bitkilerin toplandiklari donemle ilgili olabilecegi diisiiniilmistiir.

Kimyasal ve biyolojik aktivitelerde kullanilmak {izere Ribes tiirlerinin yaprak ve
dallarindan hazirlanan su, metanol ve metanol ekstresinin diklorometan, etilasetat ve
n-butanol fraksiyonlarindan elde edilen ekstrelerin total fenol miktarlari, yapraklarin
metanol ekstrelerinin klorojenik asit ve rutin igerikleri tayin edilmistir. Genellikle en
yiiksek total fenol miktarlari, etil asetat ve n-butanol ekstrelerinde saptanmistir. R.
orientale tiiriiniin yaprak metanol ekstresinde rutin ve klorojenik asit varligt tespit
edilememistir. Yapraklarda rutin igerigi literatiir bulgulariyla uyumlu olarak
genellikle klorojenik asit iceriginden daha yiiksek saptanmistir. Kalsiyum oksalat
kristalleri ile askorbik asit arasindaki iliskiden hareketle ileride askorbik asit

igeriklerinin tayini lizerinde ¢alismalar yapilmasi ongdriilmiistiir.
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Antioksidan aktivite c¢alismasinda tiirlerin yaprak ve dallarindan hazirlanan
ekstrelerin  kalitatif ve kantitatif DPPH® ve TBA yontemleri ile aktivitesi
arastirtlmistir. Yapilan testlerde genelde diklorometan ekstrelerinde etkin bir aktivite
tespit edilemezken, diger ekstrelerde aktivite yoniinden etkin sonuglar saptanmustir.
Elde edilen sonuglar Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan hazirlanacak g¢aylarin

antioksidan 6zellik gdsterebilecegini desteklemistir.

Antifungal aktivite ¢alismalarinda etki goriilmezken, antibakteriyel aktivite
calismasinda ise etkinin Gr (+) bakteriler iizerine oldugu tespit edilmistir. Idrar
yollar1 enfeksiyonlarina neden oldugu bilinen Staphylococcus aureus ve Enterococus
faecalis tizerine etki gozlenmis (Ronald, 2002), elde edilen bulgular halk arasinda
bitkinin kullanimma (Bown, 2002; Gruenwald ve ark., 2004; http 2) paralel
¢cikmustir.

Yaprak ve dallarin su ekstreleri {lizerinde yapilan antitiiberkiiloz aktivite
calismasinda, etkin sonuglar elde edilmis, 6zellikle ¢alismada kullanilan iki tip
bakteriye (Mycobacterium tuberculosis klinik izolati, Mycobacterium tuberculosis
H37Rv ATCC 27294) kars1 R. alpinum ve R. multiflorum yapraklarinin etkin sonug
verdigi gozlenmistir (Cizelge 3.25). Antiviral aktivite calismasinda ise, Bovine
Herpes Virus Type-1 viriisiiniin Cooper standart susuna kars1 sadece R. multiflorum

dallarindan hazirlanan sulu ekstrenin aktivitesi saptanmistir (Cizelge 3.26).

Bu ¢alisma ile Tiirkiye Florasi’nda kayitli olan Ribes tiirlerinin morfolojik 6zellikleri,
yaprak anatomisi, yaprak ve dallarindan hazirlanan su, metanol ve metanol
ekstresinin diklorometan, etilasetat ve n-butanol fraksiyonlarindan elde edilen
ekstrelerin total fenol igerikleri ile yaprak metanol ekstrelerinin rutin ve klorojenik
asit icerikleri ortaya konmus, g¢esitli polaritelerde hazirlanan bu ekstrelerin
antioksidan, antibakteriyal, antifungal, antiviral aktiviteleri ile yaprak ve dallarin su

ekstrelerinin antitiiberkiiloz aktivitesi incelenmistir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarmin iyi birer

antioksidan kaynagi oldugu, idrar yollar1 enfeksiyonlarina neden olan bakteriler
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tizerine etkili olduklar1 ve antitiiberkiiloz etki gosterdikleri saptanmistir. Bu bilgiler
1s1¢inda Ribes tiirlerinin yaprak ve dallarindan hazirlanacak bitkisel c¢aylarin halk
saglig1 agisindan etkin sonuglar verebilecegi sdylenebilir. Ulkemizde halk tarafindan
yeterince bilinmeyen Ribes tiirlerinin, kiiltiir ¢alismalarinin yayginlastirilmasi ve
halkin bilinglendirilmesi kullanimlarini arttiracaktir. Ayrica iilkemizde birkag tiirii
disinda ¢ok fazla yayilimi bulunmayan Ribes tiirlerinin koruma altina alinmasi da

gerekmektedir.

Ribes tiirleri meyveleri ve giizel goriintiileri nedeniyle bir ¢ok bahgede siis amagh ve
cit bitkisi olarak da yetistirilebilir. Bu amacl kiiltiir calismalarinin da desteklenmesi,
ozellikle Ingiltere ve Italya gibi Avrupa iilkelerinde yaygin olan evlerde siis amaglh
tibbi bitki bahgelerinin, {lilkemizde de degerlendirilebilmesi agisindan da Onem
tasimaktadir. Ribes cinsi {iyeleri, ahududu, nane, lavanta, papatya, biberiye gibi
bitkilerin de yer aldig1 ortamlarda, rahatlikla yetistirilebilecek nitelikte tibbi amagh

kullanima sahip 6nemli siis bitkileri olarak degerlendirilebilir.

Yapilan bu calismalarin meyve 6rnekleri iizerinde de yapilmasi ve ayrica tohumlarin
gama linolenik asit yOniinden incelenmesi de bu c¢aligmayr destekleyici olarak

diistiniilmektedir.
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OZET

Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Ribes L. (Grossulariaceae) Tiirleri Uzerinde
Farmasotik Botanik Yoniinden Arastirmalar

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen (R. biebersteinii Berl. ex. DC., R. nigrum L.,
R. uva-crispa L., R. alpinum L., R.orientale Desf., R. multiflorum Kit. ex Romer &Schultes,
R. anatolica Behget) ve yaygin olarak kiltiiri yapilan (R. rubrum L.) Ribes tiirleri
morfolojik, anatomik ozellikleri, kimyasal bilesimleri ve biyolojik aktiviteleri agisindan
incelenmistir.

Tiirlerin morfolojik 6zellikleri ve yapraklarinin anatomik 6zellikleri incelenmis, elde edilen
bulgular cizim ve fotograflarla desteklenmistir. Tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklar
ortaya konmustur. Ayrica yeni eklenen tiirlerle (R. multiflorum ve R. anatolica) birlikte tayin
anahtar1 yeniden diizenlenmistir.

Tiirlerin yaprak ve dallar1 ana etken madde gruplari acgisindan degerlendirilmis, biitiin
tiirlerde tanen ve flavonoit varlig1 goézlenmistir. Yaprak ve dal 6rneklerinden hazirlanan su,
metanol, diklorometan, etil asetat ve n-butanol ekstrelerinin total fenol icerikleri
saptanmustir. En yiiksek total fenol igerikleri etil asetat ve n-butanol ekstrelerinde
saptanmustir. Yapraklarin metanol ekstrelerinden klorojenik asit ve rutin ayrim ve miktar
tayini ise, UPLC yontemi ile belirlenmistir. R. orientale disindaki tiirlerde, klorojenik asit (%
0,16-3,82 mg/mg) ve rutin (% 0,18-2,98 mg/mg) araliginda tayin edilmistir.

Biyolojik aktivite ¢aligmalarinda tiirlerin yaprak ve dallarinin antimikrobiyal (antibakteriyal,
antifungal, antiviral) ve antioksidan aktiviteleri arastirilmustir.

Yaprak ve dal orneklerinin su, metanol, diklorometan, etil asetat ve n-butanol ekstrelerinin
antioksidan aktiviteleri kalitatif DPPH®, kantitatif DPPH® ve Tiyobarbitiirik asit yontemleri
ile test edilmistir. Yapilan testlerde diklorometan ekstrelerinde etkin bir aktivite
gozlenemezken, genelde diger ekstrelerde, (6zellikle su ve metanol ekstrelerinde) aktivite
yoniinden etkin sonuglar saptanmustir.

Antimikrobiyal aktivite ¢aligmalarinda; tiirlerin yaprak ve dal orneklerinin su, metanol,
diklorometan, etil asetat ve n-butanol ekstrelerinin antibakteriyal, antifungal ve antiviral
aktivitesi, su ekstrelerinin ise antitiiberkiiloz aktivitesi incelenmistir. Antifungal aktivite
calismalarinda etki saptanamazken, antibakteriyel aktivite c¢alismasinda ise etkinin Gr (+)
bakteriler lizerine oldugu tespit edilmistir. Antitiiberkiiloz aktivite calismasinda ise R.
alpinum ve R. multiflorum yapraklarinin etkin sonug verdigi gézlenmistir. Antiviral aktivite
calismasinda ise Bovine Herpes Virus Type-1 virilisiine karsi, sadece R. multiflorum
dallarindan hazirlanan sulu ekstrenin aktivitesi saptanmis, diger ekstrelerin ¢esitli
konsantrasyonlarda viriis lizerine toksik etkisi gozlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Anatomi, Biyolojik aktivite, Fenolik Bilesikler, Morfoloji, Ribes
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SUMMARY

Studies on Ribes L. (Grossulariaceae) Species Native to Turkey From the Point
of Pharmaceutical Botany

In this study, Ribes L. (Grossulariaceae) species native to Turkey (R. biebersteinii Berl. ex.
DC., R. nigrum L., R. uva-crispa L., R. alpinum L., R.orientale Desf., R. multiflorum Kit. ex
Romer &Schultes, R. anatolica Behget) and common cultured species (R.rubrum L.) were
investigated for morphological, anatomical features, chemical constituents and biological
activities.

The morphological characteristic and anatomical features of the leaves of the species have
been investigated, the findings supported by drawings and photographs. Similarities and
differences between species were revealed. Also, added the new species (R. multiflorum
and R. anatolica) assigned to the determination key for species were rearranged.

The main active substance groups of the leaves and braches of the species were evaluated.
All species gave positive results for flavonoids and tannins. Total phenol content were
detected in water, methanol, dichloromethane, ethyl acetate and n-buthanol extracts of the
leaf and branch samples. The highest total phenolic content were determined in ethyl acetate
and n-buthanol extracts of the leaves and branches of the species. Separation and
guantification of chlorogenic acid and rutin from the methanol extracts of leaves was
determined by UPLC. Chlorogenic acid (% 0,16-3,82 mg/mg) and rutin (% 0,18-2,98
mg/mg) was determined in all species, except R. orientale.

In biological activity studies, antimicrobial (antibacterial, antifungal, antiviral) and
antioxidant activities were examined in the leaves and branches of the species.

Antioxidant activity of water, methanol, dichloromethane, ethyl acetate and n-buthanol
extracts of the leaf and branch samples were tested with qualitative DPPH®, quantitative
DPPH*® and thiobarbituric acid methods. These assays, dichloromethane extracts wasn’t
observed to an effective activity while effective results was determined in other extracts
(especially water and methanol extracts).

In antimicrobial activity studies; antibacterial, antifungal and antiviral activities of water,
methanol, dichloromethane, ethyl acetate and n-buthanol extracts of the leaf and branch
samples of the species and antituberculosis activity of water of the leaf and branch samples
of the species were investigated. In antifungal activity studies, the effect of the extracts was
not observed. In Antibacterial activity studies, the effect of the extracts observed on Gr (+)
bacteria. In antituberculosis activity studies, R. alpinum and R. multiflorum leaves gave
effective results. In antiviral activity studies, only activity of water extract of R. multiflorum
branches were determined on Bovine Herpes Virus Type-1, other the extracts of toxic effects
on the virus has been observed in various concentrations.

Keywords: Anatomy, Biological activity, Phenolic compounds, Morphology, Ribes
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