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ONSOZ
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sonsuz sevgilerimi sunuyorum.
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GIRIS
Analitik geometrit, logaritma, kompleks sayzilar, diferansiyel ve integral hesap
Osmanlilar’da bilinmeyen modern matematik dallaridir. Askerlik sanat1 basta olmak
iizere, devletin tiim alanlarinda ihtiya¢ duyulan bu yeni bilimlerin iilkeye getirilmesi
icin Avrupa kaynaklarindan 19. ylizyilda faydalanilmaya baslanmis, terciime ve telif

yoluyla agik kapatilmaya galisilmistir (Tezer, 2010, s. 1).

Analitik geometri harig, s6z konusu olan diger modern matematik dallarmin
Osmanlilar’daki yansimalari hakkinda matematik tarihgileri tarafindan gesitli
aragtirmalar yiiriitiilmiistiir. Ancak Osmanlilar’da analitik geometri, higbir arastirmaya
konu teskil etmediginden, aydinlatilmasi gereken bakir bir alan olarak karsimiza
cikmaktadirtir. Literatiirdeki bu eksikligi gidermek adina, bu tez caligmasi kapsaminda
Osmanli doneminde kaleme alinmis, yedi farkli yazarin, Hendese-i Halliyye veya
Hendese-i Tahliliyye yani “Analitik Geometri” adimi tasiyan dokuz Kitab1 tespit
edilerek incelenmistir. Bunlarin disinda, Cumhuriyet Donemi’nde Kerim Erim
tarafindan kaleme alinan, Osmanlica ve yeni alfabenin birlikte kullanildigi Hendese-
I Tahliliyye adli el yazmasi eser de, igeriginde agirlikli olarak Osmanlica tercih edildigi
icin arastirmanin drneklemine dahil edilmistir. Ayrica, Bashoca Ishak Efendi’nin
Mecmiia-i Ullim-1 Riyaziye adli eseri, modern bilimleri Osmanlilar’a tanitan ilk eser
oldugundan, muhtevasinda analitik geometri olup olmadigini tespit etmek adina
incelemeye almmustir. Sonug olarak, kitap veya kitap boliimii kaleme almig toplamda

dokuz yazar ve on bir kitap bu tez ¢alismas: kapsaminda incelenmistir. S6z konusu

! Analitik geometri sayesinde, koordinatlar aracilifi ile egriler denklemlerle ifade edilir. Boylece
egrilerin geometrik 6zelliklerini cebirsel formiillerle belirleme olanagi dogar. Ustelik denklemleri de
grafikle dile getirmeye olanak saglayan analitik geometri, cebrin analize doniigmesine, bu arada
“degisken”, “fonksiyon” ve “fonksiyonel bagmmlilik” gibi kavramlarin belirginlesmesine, bu
kavramlarin geometrik terimlerle ifadesine yol agar (Yildirim, 2010, s. 77).



yazarlardan Bashoca, Ahmed Zihni Efendi ve Siikrii Sayan’in eserleri, bazi1 6ne ¢ikan

ozelliklerinden dolay1 daha detayli bir incelemeye tabi tutulmustur.

Bu tezle birlikte ulasabildigimiz analitik geometri konulu eski harflerle kaleme
alinmig tiim eserler incelenmistir. Boylece igerik ve yontem olarak tiim kitaplari
karsilagtrma imkani miimkiin olmustur. Bu c¢alisma, ornekleminin genisligi ve

dolayisiyla bulgularmin giivenirligi agisindan da 6nem arzetmektedir.

Bashoca Ishak Efendi’nin en biiyiik hizmeti kuskusuz modern Bat1 biliminin
iilkeye girisini saglamasidir. Bunun yanida, kaleme aldig1 eserlerin yabanci
kaynaklara dayanmasina ragmen, matematik, fizik, kimya ve mekanige ait modern
terimleri miimkiin oldugu ol¢lide Tiirk¢eye aktarmistir (Adivar, 1982, s. 219-220;
Dosay, 2002, s. 209-210; Ihsanoglu, 1989, s. 33-64). Semseddin Sami, Dogu’da
karsiliklar1 bulunmayan yeni bilimsel terimlere isim bulma konusunda Ishak Efendi’yi
takdir etmekte (Sami, 1306/1889, s. 50), Mehmed Esad ise kimya alanindaki bazi
isimlendirmeleri ilk defa Ishak Efendi’nin yaptigni, Bashoca’dan sonra gelenlerin ise
ondan alint1 yaptigini belirtmektedir (Esad, 1312/1894, s. 39). Mchmed Esad’in
bahsettigi bu isimlendirmeyi, Thsanoglu kitabinda ayrintili olarak bir tablo halinde
sunmustur (Thsanoglu, 1989, s. 75-78). Benzer durum matematikte de s6z konusudur;
MUR diferensiyel integral hesap notasyonlarinin ve terimlerinin Tiirk¢e karsiliklarinin

kullanilmasi agisindan bir ilktir (Kokei, 2014, s. 78).

Acaba analitik geometri, modern bilimlerin diger alanlarinda oldugu gibi,
Osmanli’ya ilk defa Ishak Efendi vasitastyla m1 girmistir? Diferensiyel integral hesap
ve kimya terimlerini Tiirkcelestiren Bashoca Ishak Efendi, analitik geometri

terimlerinin Tiirk¢elestirmesini de yapmis midir? Bu sorular aragtirmamizin problem



durumlarmdan birkagidr. Ik béliimde etraflica ele alman analitik geometri tarihinin
ardindan, tiim bu sorulara cevap aramak i¢in, tezin ikinci boliimde Bashoca’nin eseri

analitik geometri baglaminda ele alinmistir.

Osmanlilar’da analitik geometri gelenegi konusunda akla gelen bir diger soru,
ilk analitik geometri kitabinin yazarinin kim oldugudur. Devlet eliyle kurulan sivil
miihendis okulu Dariilfiiniin-1 Sultani Turuk-u Maabir Mektebi’nde 1876-1877 yilinda
birinci siniflara, 1875-1876 ve 1876-1877 yillarinda ikinci siniflara analitik geometri
dersi veren Ali Haydar Danis Bey’in (6. 1304/1887) (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s.
54; Kagar, ve digerleri, 2012, s. 147), Hendese-i Halliyye adli bir eserinin oldugunu
Bursali Mehmed Tahir dile getirmektedir (Tahir, 1342/1926, s. 268). Ancak s6z
konusu kitabin herhangi bir niishasina ulasilamamistir. Benzer sekilde, Ali Riza Bey
(1326/1908°de sag) Harbiye’de matematik hocasi iken makine ve analitik geometri
dersleri vermistir. OMLT’de, kitabin varligindan bahsedilmesine ragmen yazarin
Hendese-i Halliyye (1305/1888) adli eserine ulasilamamustir (Thsanoglu, Sesen, &

Izgi, 1999, s. 413).

Tespit edebildigimiz kadariyla en erken tarihli kitap, Ahmed Zihni Efendi’nin
1310/1892 tarihli Hendese-i Halliyye adli eseridir. Osmanlilar’da kaleme alinmis ilk
analitik geometri kitabr olmasi hasebiyle, tezimizin iiglincii boliimiinde bu eser

etraflica ortaya konulmaya ¢aligilmustir.

Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa ve Salih Zeki gibi son donem Osmanli bilim
adamlarmin en biiyiik ¢abalarindan biri, matematiksel olarak ortaya yeni bir seyler
koyabilmekti. Hendese-i Tahliliyye (1331/1912) adli bir analitik geometri kitab1

kaleme alan Siikrii Sayan, bu giidiiyle hareket ederek, eserinin sonuna 30 sayfalik



“Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Siret-i Irdesine Dair Yeni Bir Nazariyye” baslikli
miistakil bir makale eklemistir. Tezin dordiincii bolimiinde Siikrii Bey’in analitik
geometri konulu kitabi matematiksel agidan ayrintili olarak incelenerek, yeni bir

nazariyye ifadeleriyle 6zgiinliik vurgusu yapilan makalenin igerigi tartigilmistir.

Tezin son boliimiinde, analitik geometri kitab1 kaleme alan diger yazarlar ve
eserleri tanitilmis, ayrica bu dersi veren sahsiyetlere deginilmistir. Her kitabin ayrmtili

olarak hazirlanmis i¢indekiler kismina, tezin Ekler kisminda yer verilmistir.

Eserler incelenirken, matematiksel olarak kitaplar1 karsilastirma ve
incelemenin yaninda, kavramlarin yazarlar tarafindan adlandirilma sekli de
tartistlmistir. Kavrami karsilayan terim iiretebilme konusunda yazarlarin zayif ve

giiglii yonleri ile yeni iiretilen ve tekrar edilen terimler ortaya konulmaya caligilmistir.



1. BOLUM:

ANALITIK GEOMETRI TARIHI

1.1 “Evrimsel” Bir Bilim Olarak Matematik

Birikimsel gelismeye uygun dogasi geregi matematik, deri degistirmek gibi
stireclere gereksinimi olmadigindan katilimlarla biiylir ve gelisir. Bu dogrultuda,
Descartes’in, matematik alanina en Onemli katkis1 olan analitik geometriyi
kurgulamasinin temelinde ge¢misle yeni baglar kurma ¢abasinin yatmasi, aslinda hig
de siirpriz sayilmaz (Boyer C. B., 2015, s. 369). Bu baglamda matematigin, 6zel olarak
ise analitik geometrinin “evrimsel” ilerledigini s6ylemek miimkiindiir. Bu evrimsel
stirecte, analitik geometrinin Descartes’ i zihninde birden ortaya ¢iktigini diisiinmek

veya Yunanlar tarafindan bulundugunu iddia etmek yadsinmasi gereken durumlardir.

Farkli yazarlar, analitik geometrinin ii¢ temel asamadan gegerek modern haline

geldigi konusunda hemfikirdirler:

1. Antik Cag’da ortaya ¢ikan koordinat sistemi fikriyle noktalarin

yerlerinin belirlenmesi.

2. Orta Cag’da, cebir ve geometri arasindaki birebir uyumun, yani

tekabiiliyetin fark edilmesi.

3. Modern dénemde, y = f(x) fonksiyonunun grafiksel olarak ifadesi ve
buna karsilik gelen denklemin belirlenmesi. (Smith, 1958, s. 316; Coolidge, 1936, s.

231; Cengiz, 1969, s. 1-2)

Evrimsel olarak gelistigini savladigimiz analitik geometri, bu basamaklarin her

birinde kendinden sonra gelen asamaya dahil olarak, yigilmali bir sekilde ilerlemistir.



Bu evrimsel siireci detaylandirmak adina, modern analitik geometrinin ortaya

¢ikmasini hazirlayan her bir adim betimlenmeye ¢alisilacaktir.

1.2 La Géométrie Oncesi Donem

[Ik olarak koordinat fikrinin gelisim asamalarma ve katkida bulunanlara
bakacak olursak, eski uygarhklardan Misirlilar’da arsa taksimi ile hiyeroglif yazilari
yerlestirmek icin kullanilan, Mezapotamya’da ise MO 1400 gibi erken bir tarihte
gokyiizli gozlemine yardimci olan, 1zgara seklindeki yapilar koordinat sisteminin
“atas’” olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte, eski uygarliklarin bugiinkii
anlamda bir koordinat sistemine veya analitik geometriye ulastiklarina dair herhangi

bir kanit yoktur (Smith, 1958, s. 316; Boyer C. B., 2004, s. 2).

Eski Cag uygarliklarinin aksine, matematige kavramsal bir boyut kazandiran
Yunanlar’da koordinat sistemine benzer yapilarla karsilasmak miimkiindiir. Koordinat
sistemine benzer sekilde, nesnelerin bir referans noktasna gore konumunun
belirlenmesi ilk olarak Yunan cografyaci ve astronom Hipparchus’da (MO 190-MO
120) karsimiza ¢ikmaktadir. Hipparchus’un ¢alismalarinda gokytiziindeki yildizlarin
yerlerini latitude (ordinate/lenght/enlem) ve longitude (absisca/width/boylam)
yardimiyla belirledigi goriilmektedir (Smith, 1958, s. 316-317; Cengiz, 1969, s. 1-2;

Coolidge, 1936, s. 232).

Koni kesitlerinin kasifi olan Menaechmus (MO 380-MO 320), modern olarak
y? = kx seklinde ifade ettigimiz parabol denklemine temel geometrik esitliklere
ulagmigtir. Ayrica, orta orantili ¢okluklar1 (mean proportional) ve benzer liggenleri
kullanarak elde edilen koniklere dair birkag 0zellik de Menaechmus’a aittir. Baz1

kaynaklar bu ispatlar1 yaparken koordinat kullanimma ¢ok yaklastigi icin



Menaechmus’un analitik geometriyi ihdas ettigini belirtmektedir. Ancak Yunan
matematik diinyasindaki cebirsel simgelerin eksikligi tam bir koordinat geometrisinin
kullanimmna izin vermemektedir (Coolidge, 1936, s. 233-234; Smith, 1958, s. 317,

Boyer C. B., 2004, s. 56; Boyer C. B., Matematigin Tarihi, 2015, s. 118-120).

Modern anlamda koordinat fikrine en ¢ok yaklasan Apollonius (MO 262-MO
290), bir elips veya hiperboliin ¢apina paralel ¢izilen bir dizi kirisin orta noktalarinin
ikinci bir ¢ap olusturacagmi ortaya koymus ve bunlara eslenik ¢ap? demistir.
Koniklerde eslenik caplar sistemi ¢ok kullanish bir ¢er¢eve olusturmus, bir cesit
koordinat referans sistemi olarak kullanilmis, hiperboliin asimptotlarindan da eksenler
olarak s6z edilmistir (Boyer C. B., 2015, s. 177-179). Goriinen o ki elipste eslenik
caplar, hiperbolde ise asimptotlar eksen islevi gérmiistiir. Bu yaklasim hakkinda

Boyer’in yorumu su sekildedir:

Apollonius’un  koniklerde  kullandigi  yontemler = modern
yaklasimlara dylesine yakindir ki sanki 1800 y1l sonra Descartes’in
ortaya koyacagi analitik geometriyi tahmin etmis ve ona gore
davranmig gibidir. Genel konusmak gerekirse, referans dogrularinin
kullanimi, 6zel 6rnekler vermek gerekirse ¢capin uzantisindan egriye
cizilen tegetler bizim kullandigimiz koordinat diizleminden temelde

farkli degildir (Boyer C. B., 2015, s. 185).

Antik Cag’mn biiyiik matematik¢ilerinden Apollonius’un dahi analitik
geometriyi gelistirme konusunda basarisiz olmasinin nedeni, her ne kadar Kkesin

sonuglar da verse, kullanigsiz bir arag olan geometrik cebir araciligi ile ¢aligmis

2 Ing. conjugate diameter, Fr. diamétre conjugué (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu,
2009, s. 123). Literatiirde “eslenik ¢ap” kullanimi da mevcuttur (Balci, 2012, s. 86).



olmasidir. Analitik geometrinin kurucularinin elinde ise tiim bir Ronesans donemi

cebrinin oldugu unutulmamalhidir (Struik, 2011, s. 84; Boyer C. B., 2015, s. 186).

Yunanlar gibi Romalilar’da da benzer durum s6z konusudur. Iskenderiyeli
Heron (MS 10-MS 70), arazi olglimlerinde belirgin bir sekilde 2 ve 3 boyutlu
ortamlarda koordinatlar1 kullanirken, Romalilar cadde ve sokaklarin diizenlenmesinde

dik koordinatlardan faydalanmislardir (Smith, 1958, s. 317; Boyer C. B., 2004, s. 35).

Iskenderiyeli Pappus’un (MS 320) Koleksiyon'un VII. kitabinda sonsuz
cesitte yeni egri igeren genellestirilmis bir problem ortaya koymasi, analitik
geometrinin temel prensiplerine ¢ok yaklagsmis oldugunu diistindiirtmektedir. Pappus,
“iki ya da ii¢ dogruya gore locus”® problemlerini Eukleides ve Apollonius’un da ele
aldigin1 dile getirmis, kendisi ise dort dogrudan fazlasini ele alan bir problemi
incelemistir. Altidan fazla dogru iceren problemlerle ise iigten fazla boyut yoktur
diyerek ilgilenmemistir. Pappus Onermesini biraz daha ilerletmis olsaydi belki genel
bir siiflandirma yaparak Descartes’a onciiliik etmis olacakti. Tam bir geometrici olan
Pappus, bu tip egriler i¢in “basit¢e egri denilerek gecilen bu konu hakkinda daha fazla
bilgimiz yoktur” diyerek bu tiirden “loci” lizerine daha derin bir ¢calisma yapmamustir.
Analitik geometri i¢in gerekli olan, cebir ve geometriye ayni degeri veren matematikg¢i
Descartes olmustur. Ancak analitik geometrinin kesfinde tam anlamiyla baslangi¢
noktasi olan unsurun Pappus’un bu problemi oldugunu vurgulamak gerekir. Ciinkii
Descartes’1n analitik geometri ¢calismalarma Pappus’un eserini incelemeyle bagladigi

bilinmektedir. Bu dogrultuda Pappus’un, bizim analitik geometri dedigimiz

% Locus, plane loci: Geometrik yer (Tuncer, 1995, s. 427).
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kavramdan sanildig1 kadar da uzak olmadigi sdylenebilir (Boyer C. B., 2015, s. 219-

221; Descartes R. , 2014, s. 21-22; Cajori F. , 2014, s. 210).

Zaman ilerledik¢e, modern kullanima evrildigi goriilen koordinat fikri, Nicole
Oresme’in (1323-1382) fizik ¢alismalarinda, diizgiin dogrusal bir ivme ile hizlanarak
ilerleyen bir cismin hiz/zaman grafigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1325-1359 yillar1
arasinda, Oxford’da bulunan Merton College’indeki bir grup matematikgi, hareketi
nicel olarak tanimlamak i¢in kavramsal bir gergeve ortaya atmistir. Oresme, bu yeni
ve gliclii geometri teknigini kullanarak, o donem bilinen en iinlii fizik kurallarindan
biri olan Merton yasasini geometrik olarak ispatlamistir. Oresme, zamani yatay, hizi
ise dikey eksene yerlestirmis, sabit hiz1 yatay bir ¢izgi ile diizgiin dogrusal hareketi
ise belirli bir agiyla yiikselen bir ¢izgi ile gdstererek, bu ¢izgilerin altinda kalan alanin
kat edilen mesafeyi gosterdigini fark etmistir (Mlodinow, 2016, s. 99-100; Cengiz,
1969, s. 2-3; Coolidge, 1936, s. 232-233). Bu grafik Galileo’nun 17. yiizyilda ortaya
koydugu hareket kanununun temelini olusturmaktadir. Oresme’in genel anlamda
kullandig1 enlem ve boylam kavramlari bizim ordinat ve apsisimizdir; grafik ifadesi
ise analitik geometriyi andirmaktadir. Koordinat kullanimi elbette yeni bir bulus
degildir. Koordinat sistemi daha once Apollonius ve digerleri tarafindan da
kullanilmist1 ancak degisken bir miktarin grafik ifadesi yepyeni bir kavramdir. Ancak
Oresme de teknik yetersizlikler iginde gegen Orta Cag’da yasadigindan cebirsel
geometrinin Otesine gegememistir (Boyer C. B., 2015, s. 2997-299; Smith, 1958, s.
319-320). Ayrica bir niceligin baska bir nicelikle olan sayisal iliskisini Descartes’a

kadar tam izah edebilen olmamustir (Cajori F. , 2014, s. 153).

Koordinat kullanim tek basina yeni bir sey degildir. Batlamyus MS 2.

yiizyilda yaptig1 haritalarda koordinatlar1 kullantyordu. Ne var ki bu ¢aligmalar sadece
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cografi amagliydi. Batlamyus, koordinatlarin yeryiizii disinda bir kullanim alaninin
olacagini da disiinmiiyordu. Koordinat fikrinde asil ilerlemeyi Descartes’in
koordinatlar1 kullanim bi¢imi saglamistir (Mlodinow, 2016, s. 79, 108). Descartes,
koordinat diizlemini ne bir gozlemcinin ya da cografyacmin yapacagi gibi, noktalar1
yerlestirecegi bir referans sitemi olarak kullanmis, ne de koordinatlar1 bir say1 ¢ifti
olarak diistinmiistiir. Sadece tek eksen olarak apsisi kullanmistir. Koordinatlarin ¢izimi
Descartes’n higbir eserinde net olarak goriinmemekle birlikte, apsis ve ordinat
kelimelerini de hi¢bir zaman kullanmamustir. La Géométrie’de sistematik bir dik agil
koordinat sistemi bulunmamaktadir. Galileo’yu etkilemis olan Oresme’in
koordinatlari, hem nedensellik, hem de goriintii agisindan Apollonius ve Descartes’in
koordinatlarindan ¢ok daha modern bir yaklasim i¢indedir. Ayrica Descartes ve
Oresme’in ¢alismalari arasinda higbir benzerlik bulunmamaktadir (Boyer C. B., 2015,

s. 377, 379-380; Cajori F. , 2014, s. 308).

Oresme’in ¢alismalarint modern analitik geometri agisindan degerlendirecek
olursak, grafiklerinde noktalar cogunlukla kirik ¢izgilerle birlestirilirken, egrisel grafik
cizdigine dair herhangi bir bulguya rastlanmamistir. Dolayisiyla fonksiyonlarin
grafiksel gosteriminde zamaninin ¢ok Gtesinde olmasma ragmen, tam anlamiyla
analitik geometrinin uzagindadir (Coolidge, 1936, s. 232-233). Nihayet 17. ylizyilda
kartezyen koordinatlar, bir noktanin yerinin tayin edilmesi i¢in kullanilarak bugiinkii
kullanim geklini almistir (Cengiz, 1969, s. 1-2). G. Cramer de son olarak 1750’de y
eksenini resmen bilim diinyasina tanitmustir (Cajori F. , Matematik Tarihi, 2014, s.

209-210).

Analitik geometrinin gelisim siirecindeki ikinci basamak, cebir ve geometri

arasindaki tekabiiliyetin fark edilmesidir. Boylece geometride nokta iizerine yliriitiilen
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diisiince ile cebirde sayi ¢iftleri lizerinde yiiriitiilen diisiince arasinda bir tekabiiliyet
kurulmus olacaktir. Bu iligkinin kurulmas1 ile analitik geometrinin bir disiplin olarak

ortaya ¢ikmasinin da 6nii biiyiik 6l¢tide agilmistir (Cengiz, 1969, s. 9).

Sadece dogrular ve cemberler vasitasiyla c¢oziilebilen ve pergel cetvel
yardimiyla ¢izilebilen geometrik problemler, cebir ve geometri arasindaki
miinasebetle daha kolay ¢oziilebilmektedir. Verilen dogrular cebir sembolleri ile
gosterildikten sonra bu dogrular arasindaki miinasebetlerden bir denklem elde edilir
ve bu denklem bilinen cebirsel metotlarla ¢oziiliir. Cebirsel ¢oziimlerde kok islemi
oldugundan negatif durumlar da meydana gelir fakat geometride negatif kavraminin
bir manasi olmadigindan burada sadece pozitif haller goriilmiistiir (Cengiz, 1969, s.
12). Bu alana en biiyiik katki, Orta Cag’da Miisliman bilim adamlar1 tarafindan

yapilirken, Yunanlar’da da basit diizeyli yaklagimlar s6z konusu olmustur.

Yunanlar “alan uygulamasi” denilen ve Eukleides’in Elementler’inde
kapsamli bir bi¢cimde agiklanan geometrik cebir yontemiyle ikinci dereceden
denklemleri ¢6zmiislerdir (Boyer C. B., 2015, s. 101,135). Eukleides, herhangi bir
cebirsel sembol kullanmamasina ragmen, iki saymin toplaminin karesinin geometrik
karsihgmdan haberdardi (Smith, 1958, s. 320). Ayrica Eukleides’in Elementler’de,
kapsamli bir sekilde ele aldig1 geometrinin cebire uygulanmasi ile ilgili bu yaklasimi
(Boyer C. B., 2004, s. 21-22), Archimedes, Heron ve Iskenderiyeli Theon kullanarak
karekoklii ifadelere ulagmiglardir. Ancak bu yonteminin giiniimiiz analitik geometri
yaklagimina hayli uzak oldugu goriilmektedir (Smith, 1958, s. 320). Bu dogrultuda
geometrik cebirin ideal bir ara¢ olmadig1 s6ylenebilir ancak asla yararsiz da degildir

(Boyer C. B., 2015, s. 135).
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Islam Diinyasi iizerinde biiyiik etkisi olmus olan Diophantos (MS 250) ile
birlikte geometrik cebirden cebire gegis tamamlanmistir. Diophantos’un Arithmaticae
adli eseri, geometrik metotlardan ayrilmis olmasi bakimindan biiyiik 6lclide

Mezopotamya cebirine benzemektedir (Dosay, 1991, s. 16-17).

Denklem ¢oziimiinde iki farkli yontemin varliginin anlasildigi Orta Cag islam
Diinyasi’nda cebir ve geometri arasinda karsilikli gecislerin basladigr goriilmiis,
diizlem ve kat1 cisim problemleri ikinci ve {i¢iincli dereceden cebirsel denklemlere
dontistiiriilerek, bu hesaplamalar geometriden alinip cebire tasinmistir. Bu hareket
hicbir zaman tek yonlii olmamistir. Hareketin diger bir yonii ise “hisabi cebirden”
“geometrik cebre” dogru olan harekettir. Kiibik denklemlerin analitik yolla ¢6ziim ve
kanitinda karsilasilan zorluklar, bunu geometri ilmi igerisinde kesik koni yardimiyla
¢dzme fikrine itmistir (Baga, 2012, s. 256-257). Bu donemde, Omer Hayyam, Harezm1i
ve Abdiilhamit ibn Tiirk gibi bilim adamlarinin bazi cebir problemlerini geometri
yardimiyla ¢ozdiikleri goriilmektedir (Cengiz, 1969, s. 2-3). Verdikleri ¢6ziimlerin

analitik olup olmadigi ilerde tartigilacaktir.

Abdiilhamit ibn Tiirk’iin (6lim 910), Katisik Denklemlerde* Mantiki
Zaruretler adli eseri olduk¢a kuvvetli bir ihtimalle Harezmi’nin kitabindan 6nce
yazilmustir (Sayili, 1962, s. 6-7) ve Islam Diinyasi’nin ilk cebir kitab1 oldugu eldeki
deliller 151g1nda kabul edilmesi gereken bir gergektir (Dosay, 1991, s. 29). Ayrica eser,
Harezmi’nin ¢aligmalarindan ¢ok daha kapsamli bir cebir kitabidir. Ciinkii ikinci
dereceden bir denklemde diskiriminantin negatif oldugu durumlarda, kokiin

bulunamayacagini kanitlamak igin geometrik sekiller kullanmistir (Boyer C. B., 2015,

4 fbn Tiirk’iin verdigi x? + bx = ¢ seklindeki denklemleri, Sayili “katisik denklemler” olarak
adlandirmaktadir (Sayili, 1962, s. 5).
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s. 260; Dosay & Akin, 1994, s. 9). Ayrica cebirsel bir denklemin ¢oziimiindeki tiim
olast durumlar i¢in geometrik ¢oziimlerini vermistir (Katz, 1998, s. 247-248). Aydin
Sayili, bu “geometrik ¢6zim” veya “geometrik agiklama” terimlerinin Gnemli
oldugunu, Harezmi ve Abdiilhamid Ibn Tiirk’te karsilasilan geometrik
¢oziimlemelerin ispat olarak kullanildigmi belirtmistir. Ayrica, tam Kkareye
tamamlayarak geometrik olarak verilen ¢oziimlerin, giiniimiizde cebrin ikinci derece
denklemler igin verdigi analitik ¢6zlime ¢ok benzedigini ve esas itibariyle ona muadil
oldugunu belirtmektedir. Ancak Sayili, Ibn Tiirk’te bir teorem ispatinin
bulunmadigini, analitik bir ¢O6ziimiin geometri yardimiyla temsilinin de
disiiniilmemesi gerektigini belirtmistir. Ciinkii bu cebirde analitik ¢6ziim
kullanilmamaktadir (Sayili, 1962, s. 16-22). Sonu¢ olarak, Ibn Tiirk’iin cebir
denklemlerini analitik izaha veya ¢6ziime bagvurmaksizin, tamamiyle geometrik izaha

dayanarak ¢6zdiiglinii s6ylemek miimkiindiir (Dosay, 1991, s. 1).

Harezmi, cebirsel bir denklemi ¢dzerken analitik geometriyi® ilk kullanan
matematikc¢ilerden biridir. Analitik geometriyi ispat i¢in degil de elde edilen ¢oziimiin
dogrulugunu gérmek i¢in bir saglama olarak kullanmistir (Dosay & Akin, 1994, s. 15;
Dosay, 1991, s. 1). Yani denklemin ¢6ziim ve ispati igin ayri ayri yontemler
kullanmistir (Baga, 2012, s. 256-257; Smith, 1958, s. 320). ikinci derece denklemlerin
¢oziimiinde Harezmi, Kkareye veya tam kareye tamamlama ya da doniistiirme analitik
metotlarini hatirlatan, kareler ve dikdortgenlerden olusan, basit ¢izimler kullanmistir.
Bu yontem gercekten, glinlimiizde kullanilan analitik denklem ¢oziimiine esdegerdir
(Dosay & Sayili, 1991, s. 110). Ayrica, Harezmi Eukleides’ten hendese dilini ve

zorunlu  ispatin  Olgiisiinii  O0diing  almis, geometri ve cebrin  ortak

® Dosay, “analitik geometri” ifadesi ile cebirsel problemlerin geometrik ¢oziimlerini kastetmektedir.
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noktalarmi/problemlerini tespit ederek Eukleides’in geometride uyguladig1 yontem ve
ispatlar1 cebir ilmine aktarmig ve bunu cebirsel denklemlerin ¢éziimiinde uyguladigi
algoritmanin kanitina ve kurmaya c¢abaladigi cebirsel denklemler teorisine

uyarlamistir (Baga, 2012, s. 220; Dosay & Sayili, 1991, s. 111).

Ebi Kamil Suca‘nin (9./10. yy) verdigi denklem tipleri ve bu denklem
tiplerinin ¢6ztim sekillerinden, onun, Eukleides geometrisini sistemli bir sekilde
kullandig1 goriilmektedir (Dosay & Ak, 1994, s. 24). Islam Diinyasi’'nda ilk defa
x?’yi egrilerle temsil ederek, x? icin cebirsel ve geometrik agiklamalar vermistir.
Descartes’tan yedi yiiz y1l 6nce Eb Kamil’in boyle bir agiklamada bulunmasi dikkate
degerdir (Dosay, 1991, s. 24,35). Ebi Kamil’de ayrica aritmetiksel islemlerin

geometrik ispatiyla karsilasmak da miimkiindiir (Dosay, 1991, s. 55,56).

Kereci (10.-11. yy.), Kitab el-Fahri adl cebir kitabinda, ikinci derece denklem
¢Ozlimlerini hem geometrik hem de analitik yoldan elde ederek, denklemlerin ¢6ziimii
icin Onerdigi ¢esitli yontemlerin geometrik ispatin1 vermistir. Ebli Kamil gibi, x2’yi
egrilerle ifade etme yoluna gitmistir. ‘Jlel Hesdb el-Cebr ve’l-Mukdbele adh
risalesinde ise hi¢ geometriye basvurmadan sadece cebirle yetinerek cebiri
geometriden bagimsizlastrma adimini atmustir (Dosay, 1991, s. 2, 6, 37-38).
Kereci’nin ‘Ilel Hesdb el-Cebr adli eserinde denklem c¢ozerken kullandigi ¢dziim
yontemleri geometrik degildir. Bu 6zelligi ile de Harezmi, Ibn Tiirk ve Kamil Suca‘dan

farklilagtig1 goriilmektedir (Dosay & Ak, 1994, s. 28).

Orta Cag’daki Miisliiman bilim adamlarinin analitik geometriye en biiyiik
katkis1, Yunanlar’la bir nebze olsun azalan, sayisal ve geometrik cebir arasmndaki

ucurumun kapatilmasi olmustur. Bu baglamda son adimi Descartes atmig olsa da
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Omer Hayyam’mn (1048-1131) eserlerinde de bu adima yonelisin izlerini gérmek

miimkiindiir (Boyer C. B., 2015, s. 274; Dosay, 1991, s. 24-25; Baga, 2012, s. 220):

Cebrin bilinmeyene ulasmak yolunda bir yol oldugunu diisiinenler
cok hata ederler. Cebirle geometrinin birbirinden farkli gdriinen
yiizleri sizi yaniltmasin. Cebir geometrik gerceklerin ispatlanmasi

yontemidir (Boyer C. B., 2015, s. 274; Mankiewicz, 2002, s. 121).

Omer Hayyam, sistemli bir sekilde biitiin {iciincii derece denklem sistemlerini
inceleyerek 25 gruba ayirmis ve bunlarin ¢éziimlerini koni kesitlerini kullanmak
stretiyle bulmustur (Dosay & Akin, 1994, s. 29, 60). Kiibik denklemlerin cebirsel
¢Oziimiinli bulamamustir, fakat cebirsel denklemlerin ¢6ziimiinde Yunan
geometrisinden yararlanmasi biiyiik bir yeniliktir (Mankiewicz, 2002, s. 121). Kiibik
denklemlerin cebirsel ¢6ziimii ancak 400 yil sonra, Cardan ve Tartaglie arasindaki
cekisme sonucunda, Italyan Ronesansinda gergeklesmistir (Mankiewicz, 2002, s. 121).
Imkansiz goriilen problemler i¢in sayisal ¢dziimiin bulunmasi, kiibik denklemlere
giden yolun da 6niiniin agilmasina neden olmus ve bu durum analitik geometri i¢in ilk
adimlar1 olusturmustur (Baga, 2012, s. 39). Dosay ve Akin’in aktardigina gore, Himid

Dilgan’m Omer Hayyam’in bu katkis1 hakkindaki yorumu su sekildedir:

Omer Hayyam, kendisinden bes asir sonra gelen Descartes’tan 6nce
analitik geometrinin Oncililerinden olmustur. Ciinkii o, cebir
denklemlerini, ikinci dereceden egrilerin kesistirilmesi yolu ile
¢ozmesini biliyordu. Daha dogrusu Hayyam, geometri yardimiyla
cebir yapmig ve adeta, buglinkii cebirsel geometriye ilk adimi

atanlardan biri olmustur. Biitiin bu incelemelerin 15. ve 16. ylizyil
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matematik¢ilerine mithim tesirleri oldugu muhakkaktir (Dosay &

Akin, 1994, s. 61).

Avrupa’daki geometri ve cebrin miinasebetine bakacak olursak, bu iligkinin
onemini ilk fark eden Fibonacci olmus ve {iggenin alaniyla ilgili problemlerin

¢oziimiinde cebirsel bir yol izlemistir (Schoenflies & Dehn, 1943, s. 321).

Francois Viéte’in (1540-1603) calismalarinda, yiiksek diizeyli bir cebir
anlayisinin Antik Cag yiliksek geometrisi ile birlesimi goriilmektedir (Boyer C. B.,
2015, s. 340). Ayirca Luca Pacioli (1447-1517) ve Jerome Cardan (1501-1576)
ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziimiinde geometrik sekiller kullanmiglardir.
Bununla birlikte Smith, Cardan’mn eserlerinin basilmasiyla geometri ve cebir
arasindaki iligskiye olan farkindaligin artmaya basladigin1 belirtmektedir (Smith, 1958,
s. 321; Boyer C. B., 2004, s. 54, 56). Bu dénemin en dikkat ¢ekici isimlerinden biri de,
Viéte ile birlikte Apollonius’un kayip eserlerinin yeniden yazilmasi konusunda etkin
bir sekilde calismis olan, cebirsel geometri tizerine ilk kitap olarak nitelendirilen De
Resolutione et Compositione MEdhematica’nin yazar1 Marino Ghetaldi’dir (1568-
1628). Ghetaldi, geometrik problemlerin ¢6ziimiinde cebri siklikla kullanmistir ancak
Cardan ve Tartaglia’da oldugu gibi, tam anlamiyla analitik geometri kullandigi
soylenemez (Smith, 1958, s. 321; Boyer C. B., 2004, s. 66-68). Albrecht Diirer (1471-
1528) ise, daire iizerinde sabit bir nokta almis, daireyi bir baska dairenin gemberi
tizerinde yuvarlayarak episikloidi olusturmustur, ancak yeterli cebirsel araglara sahip
olmadigindan konuyu analitik olarak irdeleyememistir (Boyer C. B., 2015, s. 330-

331).
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16. yiizyilda Viéte ve cagdaslar1 tarafindan yapilan geometrik problemlerin
cebirle ¢oziimii, 17. yiizyilda daha da gelistirilmistir. Cebir ve geometri arasindaki bu
miinasebet, Descartes tarafindan La Géométrie adli eserinde ortaya konmustur

(Cengiz, 19609, s. 3; Cajori F. , 2014, s. 153).

Pappus’un ii¢ ya da dort ¢izgi problemi ile ilgilenen Descartes, Antik Cag’da
bu problemin ¢6ziilemedigi bigimindeki yanlis inanisin 1s1¢inda kollar1 sivayarak
metodunu uygulamaya girigsmis, kisa siire i¢inde ve fazla da zorluk ¢ekmeden sonuca
ulagmugtir. Bu basari, yaklasimimin ne denli gii¢lii ve genellemeye yatkin oldugunu
gostermektedir (Boyer C. B., 2015, s. 370; Cengiz, 1969, s. 13; Cajori F. , 2014, s.

207).

1.3 Analitik Geometrinin Felsefi Arka Plam

Analitik geometrinin gelisimindeki evrimsel siirecin son basamagi, modern
donemde fonksiyonlarin grafiksel olarak ifade edilmesi ve buna karsilik gelen
denklemin belirlenmesi ile ger¢eklesmistir. Matematigin pek ¢ok alanina sayisiz katki
saglayan bilim adamlari, analitik geometriyi Descartes’in biraktigi yerin ¢ok daha

ilerisine tasimmislardir.

Descartes’in La Géométrie eseri sadece analitik geometrinin dogusuna degil,
pek cok bilimsel gelismeye de Onciilik etmistir. Ronesans sonrasinda bilimde
go6zlenen biyiik atilimlarla, matematikte analitik geometri ile diferansiyel ve integral
hesaplarin olusturulmasi birlikte yiiriimiistiir. Bilimsel devrimi kamg¢ilayan matematik,
Fermat, Descartes, Gelileo, Kepler, Newton vb. matematikgi-bilginlerle etkinlik

kazanir (Yildirim, 2010, s. 130). La Géométrie ile incelenen konular integral
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kalkiiliisiin dogusunu hazirlamigtir. Analitik geometri ve kalkiilis modern

matematigin dogusunu hazirlayan iki bilyiik adimdir (Cengiz, 1969, s. 28).

René Descartes (1596-1650), Aristotelesci ve skolastik geleneksel arastirma
tarzinin degersiz oldugunu, diinyaya dair gergek bir kavrayis vermedigini 6ne siirerek,
bunun yerine maddenin dogas1 ve davranis1 yoluyla ortaya konacak evrensel bir
aciklamanin, bilgide yontem bakimindan gerceklesecek bir birligin pesine diisiilmesi
gerektigini belirtmistir. Bu da onun matematiksel akil yiiriitmeyi biitiin bilim dallarina

uygulamaya ¢alismasina sebep olmustur (Cevizci, 2013, s. 152, 160; Giir, 2011, s. 59).

17. yiizyilin diger onemli diistiniirleri gibi Descartes da bilimlerde gergegi
bulmay1 kolaylastiracak genel bir diisiince sistemi aramistir. O donemde sistemli bir
tutarliliga sahip olan tek doga bilimi mekanikti. Mekanigi anlamanin anahtari
matematik oldugundan, matematik de evreni anlamak i¢in en Onemli ara¢ haline
gelmisti. Ayrica matematikteki ikna edici ifadeler de bilimde gergegin
bulunabileceginin parlak bir 6rnegi idi (Struik, 2011, s. 144). Descartes, maddi
diinyanin mekanik 6zelliklerini, etkilesim ve siireglerini ortaya koyacak bu evrensel
aciklamanin / 6grenmenin yani mathesis universalis’in® ise sadece matematiksel bir

dille ortaya konulabilecegini 6ne stirmiistiir (Cevizcei, 2013, s. 153; Giir, 2011, s. 60):

...Tim bunlardan c¢ikan sonug, aritmetik ve geometrinin
Ogrenilmesi gereken yegane bilimler oldugu degil, dogruyu arayan

kisinin aritmetige ve geometriye 0zgii ispatlarin kesinligine es bir

® Mathesis Universalis: Evrensel matematik teorisi. Bilyiik bir agiklama giiciine sahip olduguna
inanilan genel mantiksal-matematiksel teori tasarimi. Basta Leibniz olmak {izere, birgok on yedinci
yiizyll filozofu, sonugsuz tartisma ve metafiziksel spekiilasyonu ortadan kaldiracagina inandiklar1 bu
tiir bir teorinin gelistirilebilecegine inanmist1 (Cevizci, 2010, s. 1075-1076) .
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bilgiye sahip olmayan hi¢bir konuyla ugrasmamasi gerektigidir

(Descartes R. , 2014, s. 11-12).

Descartes evrensel matematik diislincesinin {stlinliigii hakkinda ise sunlar1 dile

getirmektedir:

...ele aliman diizen ve oOl¢ii hakkinda bulunabilecek her seyi
aciklayan genel bir bilime sahip olunmalidir. Neticede uzun siiredir
kullanilan ve matematige eklendigi sdylenen oOteki bilimleri de
iceren bir “matematik” bilimi oldugunu fark ettim...Matematigin,
kolaylik ve 6nem bakimindan kendisine bagli birgok bilimden {istiin
olduguna dair kaniti, 6ncelikle onun bu bilimlerin ve ¢ok sayida
baska bilimin konularimi i¢ermesinde goririiz...Bugiine kadar
elimden geldigince bu evrensel matematik bilimini gelistirdim

(Descartes R. , 2014, s. 21-22).

Doganin akilsalligmi matematige indirgeyen bu yepyeni bakis agisina gore,
maddenin bilim adami agisindan yegane onemli olan 6zellikleri, biiyiikliik, sekil ve
harekettir. Bu 6zellikler de ancak duyumsal olmayan matematiksel bir tasvir yoluyla

ortaya konulabilir (Cevizci, 2013, s. 154):

...dlizen ve Olgli arastirmasimi amag¢ edinen tiim bilimlerin
matematige bagli olduklarim kesfettim. Bu arastirmanin, sayilarda,
sekillerde, yildizlarda, seslerde ya da oOlgiiniin 6ne c¢iktig1 diger
herhangi bir konuda yapilmasi bir fark teskil etmemektedir

(Descartes R. , 2014, s. 21-22).

Bir yontem olarak tercih ettigi cebir ve geometrinin kesinligini ise su sekilde

dile getirmistir:
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...aritmetik ile geometrinin yanlisliktan ve kugskudan tamamen muaf
oldugunu belirtmistik... Aritmetik ve geometri, ayni zamanda tiim
bilimlerin en kolaylar1 ve en agiklar1 olup... (Descartes R. , 2014, s.

11-12).

Matematigin evrensel ve kesin bir yontem olduguna bu sekilde kani olan
Descartes, kendinden oOnceki cebir ve geometri egilimlerini elestirerek kendi

calismalarinin mahiyetini dile getirmistir:

... bunlarin yalniz bir hayli soyut ve kullanigsizmig gibi goériinen
konular kapsamalarindan bagka, ilki (geometri) her zaman sekillerin
incelenmesiyle Oyle sinirlanmigtir ki hayal giiciinii fazlaca
yormaksizin anlama yetisini isletemez; ikincisinde (cebirde) ise
belirli kurallara ve belirli rakamlara o denli bagimli olunur ki, zihni
gelistiren bir bilim yerine, bundan zihni karistiran ve karartan bir
sanat yaratilmistir. Bu da tgilinlin elverigli yanlarint igeren,
kusurlarindan ise bagisik olan bagka bir yontem aramam gerektigini

diisiinmeme neden oldu (Descartes R. , 2015, s. 47-48).
ve bu yeni yonteminin incelikleri hakkinda da sunlari dile getirmistir:

...geometrik ¢oziimleme ile cebrin en iyi yanlarim alacaktim ve
birinin tiim kusurlarini digeri ile diizeltecektim (Descartes R. , 2015,

s. 50).

Yontem Uzerine Konusma adli eserinde goriildiigii gibi Descartes, cebir ve
geometrinin goreceli istiinliiklerinden s6z etmekte ancak hangisini yegledigini

belirtmemektedir. Ayrica geometrinin fazlasiyla ¢izime dayandigini ve hayal giiciinii
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gereksiz yordugunu ileri siirmekte, cebri de zihne sikinti veren, kafa karistirici ve

belirsiz bir sanat olarak damgalamaktadir. Bu yiizden kendi yontemi iki yonlidiir:

1. Cebirsel siiregle geometriyi ¢izimden kurtarmak

2. Geometrik yorumla cebirsel islemlere anlam kazandirmak.

Descartes, matematik esasli tiim bilimlerin ayn1 temel prensiplere dayandigma
ve her dalin en istiin niteliklerini kullanmanin dogru olacagina inaniyordu. Descartes
La Géométrie’de 1zledigi yontemde, geometrik problemi dnce cebirsel denklem diline
cevirerek problemi olabildigince basitlestirmis, ardindan denklemi ikinci dereceden

denklemlerde yaptig1 gibi geometrik yoldan ¢ozmiistiir (Boyer C. B., 2015, s. 373).

Descartes, gercekligi kavramanin yegane yolu olan matematige dayali biitiinciil
bir doga bilimi gelistirme yonelimiyle, geometri problemlerinin ¢éziimiinde cebrin,
cebir problemlerinin ¢6ziimiinde de geometrik konstriiksiyonlarin nasil kullanilacagini

gostermistir (Cevizci, 2013, s. 158-159):

Eskilerin sekiller iizerinde yaptiklar: islemi, sayilar {izerinde
yapmay1 hedefleyen yeni bir tiir aritmetigin yani cebrin gelismekte

oldugunu gérmiiyor musunuz? (Descartes R. , 2014, s. 18)

1.4 Descartes ve Fermat Donemi

Tiim klasik geometriyi cebircilerin alanina La Géométrie ile sokan Descartes,
bu eserini aslinda doganin incelenmesindeki akilci yaklagimini agikladigs, akil {izerine
bir konusma olan Discourse de la Méthode un (Y dntem Uzerine Konusma) eki olarak
yayimlamistir. Genel olarak kabul edilen goriise gore bu kitabn en biiyiik 6nemi,

analitik geometrinin yaratilmasidir.
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Eserde ikinci dereceden bir denklemin bir konigi gosterdigi belirtilmis olsa da
diiz bir dogrunun ve koniklerin denklemleri ¢ikartilmamistir. Kitabin biiyiik bir
boliimi cebirsel denklemler kurammdan olusmakta ve Descartes’in sembolik cebir
alaninda esasli isler yaptigi goriilmektedir. Batlamyus’un eserlerindeki enlem ve
boylamlar sayisal koordinatlardir. Pappus’un Analiz Hazinesi kitabi sayesinde cebrin
geometriye uygulanisini gérmek miimkiindiir. Oresme’nin ¢aligmalarinda da grafiksel
gosterimlere rastlanmaktadir. Descartes’in burada yaptigi, Harezmi’den Oughtred’e
dek bazi matematikgilerce belirli asamaya getirilen cebirsel islemleri geometrik bir
arka planla beslemektir. Cetvel ve pergelle kurgulanan basit ¢izimlerle bes aritmetik
islemin nasil yiriitillecegi agiklanmakta, bdylece aritmetik terimlerin geometride
kullanimlar1 gosterilmektedir. Ayrica Descartes’in yonteminin 6nemi, 16. yiizyilin iyi
gelismis cebrini Eski Cag’in geometrik analizine sistematik bir bicimde
uygulamasindan  kaynaklanmaktadwr. Bu baglamda  kendisinden  Onceki
matematikgilerin ¢ok ilerisindedir (Struik, 2011, s. 144; Boyer, 2015, s. 371,

Mlodinow, 2016, s. 110-111; Mankiewicz, 2002, s. 126-127; Cajori, 2014, s. 208).

Descartes’in temel amac1 modern ders kitaplariin yakmindan bile gegmez.

Calismanin bakis agisi, agilis ciimlesinde net bir bigimde ortaya konmustur:

Geometrideki herhangi bir problem, yalnizca uzunlugunu bildigimiz

birtakim ¢izgilere indirgenerek kolayca ¢oziilebilir.

Bu Onermenin de gosterdigi gibi amag, geometrinin cebire indirgenmesi degil,
geometrik bir yapmin kurgulanmasindan ibarettir. Baska bir ifadeyle, cebirsel
islemlerin geometri diline ¢evrilmesi biciminde de tanimlanabilir (Boyer C. B., 2015,

s. 371).
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Descartes, Yunan geleneginden ayrilarak, sayilari geometrik nesneler olarak
degil de rakamlar olarak goren diisiince sistemini bir kenara birakmustir: x? artik bir
alan degil ikinci dereceden iisse yiikseltilmis bir sayiyken, geometrik dengi ise kare
degil bir parabol olmustur. Biz parametre ve bilinmeyenleri birer rakam olarak
algilarken, Descartes x? ve x3 gibi ifadeleri birer line (egri / ¢izgi) olarak
nitelendirmektedir. Bu durum cebri, boyutlarm sinirlarindan kurtarmistir ve
denklemlerin her defasinda ayni boyutta olma zorunlulugunu da ortadan kalkmistir

(Boyer C. B., 2015, s. 371; Mankiewicz, 2002, s. 171).

Yontemsel farklarint gorme agisindan Eukleides ve Descartes’in daire

tanimlarini karsilastiracak olursak Eukleides daireyi,

Sinirlarmi tek bir egrinin belirledigi ve bu egri iizerindeki herhangi
bir noktadan baslayan tiim dogrularin merkeze uzakliginin birbirine

esit oldugu sekle diizlemde bir daire denir.
seklinde tanimlarken Descartes, basarisinin bir 6rnegi olarak

Sabit bir r sayisi1 i¢in x? + y? = r? kosulunu saglayan tiim x ve

y’lerin kiimesi daire belirtir.

ifadeleriyle tanimlamistir. Burada 6nemli olan Descartes’in yonteminde dairenin bir
denklem kullanilarak tanimlanmasidir. Descartes burada oldugu gibi sayilar1 uzama
¢evirmis ve daha da onemlisi bu g¢evirisini kullanarak geometriyi cebir cinsinden

yazmustir (Mlodinow, 2016, s. 108).

Klasik Yunan egrilerini inceledigi sirada Descartes, cebirsel olarak ax + by +

¢ = 0 denklemiyle ifade etmenin miimkiin oldugu bir dogrunun iizerindeki her
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noktanin x ve y koordinatlarinin, birbiriyle ayni basit iligski i¢inde oldugunu fark
etmistir. Descartes’in bakis acisinda bir dogru, bir koordinatin degerini artirdiginizda,
baska bir noktanin koordinatii da sabit bir oranda artirmanizin gerektigi bir noktalar
kiimesidir. Descartes’in daire ve elips tanimi1 da benzer bir ilkeye dayanmaktadir.
Boylece elipsler, hiperboller ve parabollerin tiimiiniin x ve y koordinatlar1 arasinda

basit denklemlerin tanimlanabilecegi ispatlanmistir (Mlodinow, 2016, s. 110-111).

La Géométrie, gergekten de tiimiiyle cebrin geometriye ve geometrinin cebire
uygulanmasi iizerine kurgulanmis, genis kapsamli ve kusursuz bir eserdir; yine de
gliniimiizde analitik geometri dedigimiz kavrama uygun konular oldukc¢a azdir. Clinkii
egik acili koordinat sistemi olagan kabul edilmistir. Bu yiizden uzaklik formiilleri,
egim, iki dogru arasindaki a¢1 gibi analitik geometriye giris niteligindeki konulara da
rastlanmaz. Bunun 6tesinde eserin tiimiinde denklemden alinarak ¢izilen tek bir egri
bile bulunmamaktadir. Zaten negatif koordinat kavramini bir tiirlii tam olarak
anlayamayan Descartes’in genel tavrindan, egri ¢izimiyle pek ilgilenmedigi agikca
bellidir. Descartes asla negatif apsis kullanmamistir. Ayrica iki bilinmeyenli
denklemlerin geometrik yeri hakkinda ikinci kitabin sonuna dek hi¢bir bilgi vermemis,

burada da tstiin korii olarak deginmekle yetinmistir (Boyer C. B., 2015, s. 377).
Descartes’in ortaya attigi yeni yaklasimlardan bazilar1 sunlardir:

1. Iki egrinin kesim noktalarmin bulunmasi igin ayni koordinat sisteminde

bunlarin denklemlerinin ¢oziilmesi yeterlidir.

2. Klasik geometri ile ayr1 ayr1 ¢oziilen problemler tek bir ¢oziim altinda

birlestirilebilirler.
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Descartes’ta problemlerin tiplerine gore ¢oziim ailelerinin meydana gelmesi ile
geometrideki pek ¢ok giicliik ortadan kalkmaktadir. Bu denklem ailesi igin tek bir
denklem tesis edilmis olmaktadir. Ve bu yeni diislince yapist Fermat’da mevcut

degildir, ilk defa Desacartes’ta goriilmektedir (Cengiz, 1969, s. 6).

Descartes ve Fermat’nin analitik geometriyi es zamanli bulduklarina dair uzun
stire devam eden bir tartisjma s6z konusudur. Ancak Descartes’mn yonteminin
Fermat’nm yontemine gére daha gelismis oldugunu sdylemek miimkiindiir (Coolidge,
1936, s. 239). Fermat’nin bu caligmalari, La Geometri nin yaymlanmasindan 8 yil
once yapmis oldugu Pascal ve Roberval ile mektuplasmalarindan agik olarak
anlasilmaktadir. Fermat geometrik yerin tayin edilmesi tizerinde durmakta ve dogru,
daire, koni kesitlerinin denklemlerini bugiin kullandigimiz sekliyle vermektedir.
Aslia bakilirsa, ne Fermat ne de Descartes analitik geometriyi ger¢ek anlamiyla
ortaya koyabilmis degillerdir. Cilinkii pek cok konuyu izahsiz brrakmiglardir. Fakat

Descartes analitik geometrinin baslaticisi sayilabilir (Cengiz, 1969, s. 4-5).

Pierre de Fermat (1601-1665), konikleri yiiksek dereceden denklemlerin
¢ozlimiinde kullanmis ve tiim denklem ¢esitlerinin egrilerle bir iliskisinin oldugunu
fark etmistir. Descartes ise mekanik olarak inga edilebilen bir egrinin, mekanik
stireclerinin cebirsel olarak ifade edilebilecegini ve bdylece egrinin denkleminin
bulunabilecegini belirtmistir (Coolidge, 1936, s. 239, 240-241; Cajori F. , 2014, s.
208). Descartes’in  kitabin1 giliniimiiz analitik geometrisiyle tam anlamiyla
iliskilendirmek miimkiin degildir, ancak Fermat’nin 1679 tarihli eserinde dogrular ve

konikleri bir eksenler sistemine gore tanimlayan, giiniimiiz anlatimina daha yakin

denklemleri gormek miimkiindiir (Struik, 2011, s. 145).
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Fermat, “kayip antik eserlerin yapilandirilmasi” isine katilmis ve yalnizca
Pappus’un Analiz Hazinesi’ndeki ifadelerine dayanarak Apollonius’un Plane Loci
eserini olusturmustur. 1636 yilinda buldugu analitik geometrinin temel prensibi bu
¢abanin yan Uriiniidiir. Fermat ¢alismalarini1 Descartes’in La Géométrie 'sinin ortaya
¢ikisindan yaklasik bir y1l 6nce yazmistir. Ayrica iki yazarin ¢aligmast her bakimdan
birbirinden farklidir: Descartes, biri apsis ekseni olan li¢ dort dogrulu geometrik yer
problemleriyle basglamisken, Fermat lineer denklemlerle baslayarak denklemin ¢izimi
icin rastgele bir koordinat sistemi se¢mistir. Descartes gibi Fermat da negatif apsisleri
kullanmamustir (Boyer C. B., 2015, s. 381-382). Fermat’nin, analitik geometri konulu
eseri yazar 6lmeden once basilamamustir, bu nedenle ¢cogu kisi analitik geometrinin
yalnizca Descartes tarafindan bulundugunu zannetmektedir. Oysa artik La
Géomeétrie 'nin basilmasindan once Fermat’nin da temelde ayni1 yontemi kullandig1 ve
bu yontemin, 1679 yilinda Varia Opera Mathematica adiyla yayinlanmasindan 6nce
el yazmalar1 bigiminde elden ele dolastig1 bilinen bir gergektir. Fermat hayattayken
hicbir kitabinin basilmamis olmasi aslinda bilim diinyas1 agisindan biiyiik bir kayiptir.
Zira onun yontemi Descartes’inkinden daha sistematik ve 6gretici bulunmaktadir.
Ayrica onun analitik geometrisi ordinatlarin apsis ¢izgilerine gore dik agili olarak
alinmas niteligiyle modern analitik geometriye daha ¢ok yaklagsmaktadir (Boyer C.

B., 2015, s. 383).

Fermat’nin yaptig1 katkilara genel olarak bakmak gerekirse, bir koordinat
sistemi kullanmis ve egrilerin sayis1 lizerinde durmustur. Fermat’nin basarilar1 su

sekilde siralanabilir:

1. Bir egri lizerindeki bir noktadan normal ve teget ¢izimi
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2. Maksimum ve minimum noktalarmin belirlenmesi

3. Uzayda geometrik yerlerin belirlenmesi (Cengiz, 1969, s. 4-5).

1.5 La Géométrie Sonrasi Donem
“Analitik geometri” terimi 18. yiizyil boyunca ara sira ortaya ¢ikmissa da ilk
olarak Lefrangais’in 1804 tarihli ders metniyle, Biot’un 1805 tarihli Essais de

geometrie analytique adli eserinde kullanilmistir (Boyer C. B., 2015, s. 516-517).

Antoine Parent (1666-1716), 1713 yilinda x,y, z i¢lii koordinatlar1 ortaya
atmustir (Coolidge, 1936, s. 245). Fermat ve Descartes’in diizlemde, Parent ve

Clairaut’un ii¢ boyutlu sistemde yaptiklar1 caligmalar ile analitik geometri tam olarak

baslamustir (Coolidge, 1936, s. 246).

Desargues’m Ogrencisi olan Philippe de Lahire (1640-1718), analitik
yontemle, {i¢ bilinmeyenli bir denklem bi¢iminde ifade edilen ilk yiizey 6rneklerini
ortaya koymustur. Bu adim analitik geometriye giden ilk gerg¢ek gelisme olarak
nitelendirilebilir. Tipk1 Fermat ve Descartes gibi o da tek bir referans dogrusu ya da
ekseni ile tek bir referans noktasi ya da orijin kullanirken, bu asamada sisteme bir
referans ya da koordinat diizlemi de eklemistir. Lahire hem sentetik hem de analitik
baglamda ilk modern geometri uzmanidir (Boyer C. B., 2015, s. 403-404; Smith, 1958,

s. 324; Boyer C. B., 2004, s. 156-157).

Franciscus van Schooten (1615-1660), o donem bilim dili olan Latince
yazilmamis olan Descartes’in La Géométrie adli eserini Latinceye gevirmis, pek de
anlagilir bulmadig1 bu eserin yetersizliklerini gidermis, ayrica kitaba bazi aciklayict
maddeler de eklemistir. Schooten’in en Onemli eseri 1657°de basilan ve analitik

geometrinin  bircok ilging ve zor problemini ¢ozdigii  Exercitationes
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Mathematicae 'dir. Bu nedenle analitik geometrinin temellerini atanin Descartes,

kurucusunun ise Schooten oldugunu séylemek yanlis olmaz (Boyer C. B., 2015, s.

406; Boyer C. B., 2004, s. 108-109; Cajori F. , 2014, s. 215).

Analitik geometriye biiylik katkilar1 olan Jan de Witt’in (1625-1672) ders
kitabr niteligindeki ilk kitapta sergilenen analitik geometrinin tersine ikinci kitab,
kismen ispatlanan sistematik bir koordinat kullanimi i¢ermektedir. De Witt’in
calismasinin amaci1 x ve y’ye bagh tiim ikinci dereceden denklemleri, eksen aktarimi
ya da dondiirmesiyle standart bi¢ime indirgemekti (Boyer C. B., 2015, s. 406-407;

Boyer C. B., 2004, s. 114-116).

Royal Society iiyesi olan John Wallis (1616-1703), Ingilizlerin Newton’dan
sonraki en iyi matematikgisidir. 1655 yilinda analitik geometri ve sonsuzluk analizi
hakkinda iki onemli eser yaymlamustir. Bunlar o donemin matematiginin 6nde gelen
iki daliydi ve Wallis’in dehas1 her ikisinin de gelistirilmesi konusunda ¢ok yararl
katkilar saglamistir. Wallis, koni kesitlerini bir koninin kesiti olarak degil, ikinci

dereceden egriler olarak ele alarak Descartes ve Fermat’nin dniine gegmistir (Boyer C.

B., 2015, s. 414; Cajori F. , 2014, s. 215; Boyer C. B., 2004, s. 109-111).

Isaac Newton’un (1643-1727), Enumeratio Linearum Tetii Ordinis (Ugiincii
Dereceden Denklemlerin Dokiimii) adli kitabt 1676 yilinda yazilmistir ve yiiksek
dereceden diizlem egrilerinin grafik ¢izimini igeren en eski ¢aligma niteligindedir.
Newton burada 72 tiir kiibik ¢izimi vermis ve her tiir egriyi 6zenle ele almistir. Her iKi
koordinat ekseni sistematik olarak kullanilmis ve negatif eksenler net bir sekilde ortaya
konulmustur. Bu eser Newton’un analitik geometriye tek katkis1 degildir. 1671 yilinda,

hepsi de yepyeni sekiz farkli koordinat sistemi ortaya atmustir. Bu sistemlerden biri de
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kutupsal koordinatlardir. Newton ayrica dik koordinatlardan kutupsal koordinatlara
doniisim denklemlerini de gostermistir. Newton’un {igiincli dereceden egrilerle ilgili
olan eseri, analitik geometri agisindan biiyiikk bir basaridir. Cilinkii kavislerin yeni
ozelliklerini belirlemek ve hesaplamak i¢in kalkiiliis kullanilmistir (Mankiewicz,

2002, s. 125; Coolidge, 1936, s. 247).

Antoine de L’Hospital’m (1661-1704) Traite Analytiqgue des Section
Coniques adli eseri 18. yiizyil analitik geometrisi igin 6zgiin bir eser degildir ancak
pedagojik niteligi, ylizyilin biiylik bir boliimii boyunca konikler iizerine standart bir

eser olarak degerlendirilmesini saglamistir (Boyer C. B., 2015, s. 456).

Jacob Hermann’in (1678-1733) kati1 cisim geometrisine ve kutupsal
koordinatlarin  gelistirilmesi konusunda katkilar1 olmustur. Hermann, uzay
koordinatlarini etkin bir bigimde alanlara ve gesitli yiizeylere uygulamustir (Boyer C.

B., 2015, s. 469-470; Boyer C. B., 2004, s. 170-172).

Leonhard Euler’in (1707-1783) Introductio in Analysin Infinitorum adli eseri
analiz c¢aligmalarinin temeli olarak nitelendirilmekte ve 18. yiizyildan itibaren
filizlenen matematik ¢alismalarinin  kaynagini  olusturmaktadir. Bu eserde
trigonometrik fonksiyonlarm analitik incelenmesi yer almaktadir. Ayrica bu eserin iki
bolimii kutupsal koordinatlara ayrilmistir. Kitapta ¢ok sayida cebirsel ve askin egri
ayr1 ayr1 smiflandirilarak irdelenmis ve dik koordinatlardan kutupsal koordinatlara
doniisim denklemleri ilk kez, tam olarak giiniimiizde kullanilan modern trigonometrik
bi¢imde ortaya konmustur. Ayrica bu esere yazilmig ek, kati cisim analitik
geometrisinin enine boyuna irdelendigi ilk ders kitab1 olmustur (Boyer C. B., 2015, s.

479; Smith, 1958, s. 325; Struik, 2011, s. 175).
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Gaspard Monge (1746-1818), tasar1 geometrinin kurucusudur. Midiirii
oldugu Ecole Polytechnique’de, kati cisim analitik geometrisi veya diferensiyel

<

geometriye giris denebilecek “analizin geometriye uygulanmasi” adli bir ders
vermekteydi. Egrilere ve ylizeylere cebirsel ve analitik yontemleri uygulamadaki
ustaligi, analitik ve diferansiyel geometriye Onemli katkilar sagladi. Diizgiin
dogrularin ti¢ boyutlu sistematik incelenmesi Euler’de olmamasina ragmen Monge’nin
calismalarinda mevcuttur. Monge’nin dogru ve diizlem analitik geometrisi hakkinda
verdigi tim bilgiler 1771 tarihli makalesinde yer almaktadir. 1795°te yaptigi
calismalar ise giinlimiiz elementer diferansiyel geometri ve lise kat1 cisim analitik
geometrisinin biliyiik bolimiinii i¢ermektedir. Verdigi dersler, yazdigi kitap ve
makaleler sayesinde s6z konusu konular1 sistematik ve diizenli bir halde ele almustir.
Daha sonraki hi¢cbir donemde hatta ders kitaplarmin c¢aglayan gibi basildigi
giintimiizde bile Monge’un 6grencilerinin analitik geometri konusunda hazirladiklari
elementer ders kitab1 sayisinin diizeyine ulasilamadigi rahatlikla sdylenebilir. 1798
yilindan itibaren ortaya ¢ikan sayisiz analitik geometri kitab1 matematik 6gretiminde
gerceklesen bir devrimin de kanitidir. Ecole Polytechnique mezunlari tarafindan 1798-
1802 yillar1 arasinda ¢ok basarili analitik geometri ders kitaplar1 kaleme alinmis ve
Kitaplar sayisiz baski yapmustir. Analitik geometri konusunda ders kitabi yazanlarin

tiimii, arada Lagrange’in adi gecse de, istisnasiz olarak ilhamlarm1 Monge’den

aldiklarmni belirtmiglerdir (Struik, 2011, s. 208-210; Boyer C. B., 2015, s. 513-516).

Analitik geometrinin ilk modern uzmani Julius Pliicker’in (1801-1868) uzun
cebirsel islemlerde biiylik kolaylik saglayan kisaltilmis gosterim tekniginin
sistematiklestirilmesi, homojen koordinatlar basta olmak iizere, alana ¢ok biiylik katki

saglamigtir. Pliicker analitik geometriyi genis kapsamli bir bigimde aritmetize etmistir
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(Boyer C. B., 2015, s. 582-587; Boyer C. B., 2004, s. 244-249; Cajori F. , 2014, s.

252).

George Salmon (1819-1904), akici ve anlasilir bir dille yazdig: ders kitaplari
ile yeni cebirsel ve geometrik bilgilerin yayilmasini saglamis ve bu eserleriyle analitik
geometri sahasinda ¢ok O6nemli bir konuma gelmistir. Bu kitaplar birkag kusak
boyunca bir¢ok iilkedeki Ogrenciye analitik geometriye giden yolu agmustir.
Giliniimiizde bile bu kitaplar seviye olarak asilamamistir. Hala tiim geometri
ogrencilerine bu kitaplar 6nerilebilir (Struik, 2011, s. 247-249; Cajori F. , 2014, s. 356;

Boyer C. B., 2004, s. 260-262).
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2. BOLUM:
HENDESE-i HALLIYYE VE HENDESE-i TAHLILIYYE KIiTAPLARI VE

YAZARLARI

2.1 Bashoca Ishak Efendi

Bashoca Ishak Efendi, bugiin Yunanistan sinirlar1 i¢inde kalan Yanya’nin
Narta Kasabasi’na bagli Celali Pasa Mahallesi’nde diinyaya gelmistir (Esad,
1312/1894, s. 36). Bursali Mehmed Tahir, Bashoca’nin Karliovali Miisliiman bir
aileden geldigini iddia etse de (Tahir, 1342/1926, s. 254), Miihendishane kayitlarina
da dayandirilan genel kani, ailesinin Musevi asilli oldugu ve kendisinin de muhted1i
yani Yahudilikten Miisliimanliga gectigi yoniindedir (Esad, 1312/1894, s. 36; Siireyya,
1308/1891, s. 49-50; Sami, 1306/1889, s. 49-50). Ishak Efendi’nin dogum tarihi ile
ilgili Osmanli Tarihi kaynaklarinda kesin bir bilgi mevcut degildir. Sadece
Ekmeleddin ihsanoglu dogum tarihini 1774 olarak aktarmakta, ancak dayandirdigi
kaynaklar1 tenkidle bu tarihi “zayif bir ihtimal” olarak degerlendirmektedir (Ihsanoglu,
1989, s. 8). Ishak Efendi’nin egitim yasantis1 hakkindaki mevcut bilgi dogum tarihi
bilgisinden farkli degildir; Osmanli Tarihi kaynaklar1 herhangi bir bilgi vermezken,
Ekmeleddin Thsanoglu arsiv belgelerine dayandirarak 1806-1815 tarihleri arasinda
Miihendishane’de egitim gérdiigiinii saptamistir. Bu egitimi sirasinda Ishak Efendi,
caliskanlig1 ve becerisi ile Miithendishane Bashocasi olan Hiiseyin Rifki1 Tamani’nin
(6l. 1817) dikkatini ¢ekmis, Tamani de onu 1816°da Medine’deki binalarin tamiri i¢in

yaninda gotiirmiistiir (Ihsanoglu, 1989, s. 9-14).

Osmanlh Tarihi kayitlarinda ishak Efendi adma ilk olarak Ahmed Cevdet

Pasa’nin Tarih-i Cevdet adli kitabinda rastlanmaktadir:
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Zi’l-ka‘denin  onyedinci ginii (1239/1824) Miihendishane
hocalarmdan Yanyali muhtedi ishak Efendi Divan-1 Hiimayfin

terciimani oldu (Cevdet, 1301/1884, s. 105).

Ishak Efendi’nin, Osmanllar’m &nemli devlet meselelerinin konusuldugu
Divan-1 Hiimdyln’a tercliman olarak gorevlendirilmesinin en biiyiik nedeni, hem
Dogu’nun hem Bat1’nin bir¢ok dilini kurallariyla birlikte iy1 sekilde biliyor olmasiydi
(Esad, 1312/1894, s. 37). Bu dil becerisinin yaninda, fen ve matematik alaninda da
derin bilgi birikimine sahip olan Ishak Efendi, modern bilimleri Osmanlilar’a ilk

tanitan bilim adami olmustur:

Avrupa lisanlarinda en evvel Tiirkgeye kitab-1 fenniyye terciime
eden bu zat olup...fiinlin-u cedidenin (yeni fenlerin) lisanimiza
nakline ¢alisanlarimn reisi ve imamidir (Sami, 1306/1889, s. 49-50;

Tahir, 1342/1926, s. 254; Esad, 1312/1894, s. 37).

Ishak Efendi, II. Mahmud devrinde, 1830 y1linda Miihendishane bashocaligna
getirilmis, 1836 yilinda ise resmi bir gorev i¢cin gonderildigi Hicaz doniisiinde vefat

etmistir (Tahir, 1342/1926, s. 254).

Bashoca Ishak Efendi’nin eserleri su sekildedir (Esad, 1312/1894, s. 40-42;

Tezer, 2012, s. 67-106; Ihsanoglu, 1989, s. 33-43):

e Nasb el-Hayydm (1242/1826): Askeri alanda yazilmis bir eserdir.

e Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye (MUR) (1831-1834/1841-1842): ilk iki cildi
matematik ile ilgilidir. Bu ciltlerde modern say1 anlayis1 ve diferansiyel
integral hesap Osmanli matematigine girmistir. Uciincii cilt fizik ve

mekanikle, dordiincii ve son cilt ise kimya, mineroloji, botanik
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bilimlerini igermektedir (Dosay, 2002, s. 209-229).

Tuhfetii’l-Umera (1243/1827): Askeri alanda yazilmis bir eserdir.
Usil-i Istihkamat (1247-1250/1831-1834): Tanmmis bir Fransiz
mithendisin eserinden terciime edilmistir, askeri alanda kaleme
alinmustir.

Usil-ii Isdga (1831-1833): Top dokiimii hakkmdadir.

‘Aks-iil Meraya fi Ahz el-Zevaya (1835): Yikseklik ve mesafe 6lgme
aletlerinin kullanimu ile ilgili bilgiler icermektedir.

Kiire Risalesi (?).

Hikmet: Arapca kaleme alinmustir.

Aldt-1 Kimyevi: Mehmed Esad’m Bashoca’ya atfettigi bu eser,
Ekmeleddin Thsnaoglu’nun bildirdigine gore aslinda dgrencisi Haci
Mustafa Bey’e aittir (Ihsanoglu, 1989, s. 42).

Deniz Lagimi Risalesi (1249). Kavd ‘id-i Ressdmiyye: Topografya

hakkindadir.

2.1.1 Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye (MUR)

Bashoca Ishak Efendi’nin en dnemli eseri Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye dir. Bu

eserin ilk baskis1 1831-1834 yillar1 arasinda Istanbul’da, ikinci baskis1 ise 1841-1845

yillar1 arasinda Misir Bulak Matbaasinda yapilmistir (Esad, 1312/1894, s. 40). Bu tez

calismas1 hazirlanwrken, Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye’'nin 1842 yilinda Misir Bulak

Matbaasinda basilmis 2. cildi esas alinmistir.

Bashoca birinci cildin 6nsoziinde, ifadeleri eski tarzda olan Tiirkge eserleri

ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektigini, bu nedenle MUR’u kaleme alirken Avrupa’da
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yazilmis eserlerden faydalandigini belirtmektedir:

Egerce bunlarin her biri hakkinda iistddan-1 miitekaddiminin (eski
tistadlarin) mistakil risdleleri olup bazilarinin lisan-1 Tirki’de
tercimeleri mevcit ise de miiteferrik (daginik) ve munfasil (ayr
ayr1) oldugundan gayr-1 ekseri ‘ibareleri tavr-1 kadim ftizere ifade
olunmus oldugundan binaen tahsilde ‘usret (zorluk) der-kar (asikar)
ve sinin-i vefireye (¢ok seneler) muhtag idi...Saret-i ifadeleri
Avrupa usil-ii vecihle (Avrupa yontemiyle) muhtasar (kisa) ve
miifid (faydali) ve kestirme olmak ftizere kiitiib-ii efrenciyeden
(Frenk yani Avrupa kitaplarindan) terciime ve tenkih (diizeltme)

tahsilini murad eden... (Bashoca, 1257/1841, s. 3-4)

Goriildiigii gibi ishak Efendi, kitab igin kesin bir kaynak belirtmemistir. Ancak
Bashoca’nin derslerinde Bézout’un’ matematik kitaplarin1 okuttugundan Takvim-i

Vekayi (1249/1833) gazetesinde bahsedilmektedir:

...Isbu tahtaya tebesir ile tahrir edip (yazarak) sdyleki kitab-1
efrenciyyeden (Avrupa kitaplarindan) ‘ilm-i riyaziyyeye dair Bezu
(329 nam miellifin  te’lif-kerdesi olan Franseviyyiilibare
mecmianin cild-i sélisi (3. cildi) tdlim olunarak ... (Esad,

1249/1833, s. 4)°

Bashoca’nin eserini kaleme alirken Bézout’dan faydalandigini delillendiren

baska kaynaklarla da karsilagmak miimkiindiir. Kacar, Zorlu, Barutcu, Bir, Ceyhan ve

7 Etienne Bézout (1739-1783) Fransiz matematikgi. Geng yasta Euler’in calismalarmi biiyiik bir ilgiyle
okumustur. ilk 6nce geometri, ardindan cebir iizerine calismalarda bulunan Bézout’un eserleri
Ingilizceye terciime edilmis ve 19. yy.’da Amerikan matematik egitim sistemini énemli dlgiide
etkilemistir (Grabiner, 1970, s. 111-114).

8 Kemal Beydilli Bézout un kitabmin 2. cildinin okutuldugunu belirtmektedir, ancak M. Esad Takvim-i
Vekdyi'de 3. cildinin okutuldugu yazmaktadir (Beydilli, 1995, s. 66).
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Neft¢i, Istanbul Teknik Universitesi Merkez Kiitiiphanesi’nde 1102 demirbas
numarasi ile kayitl, Bézout’un Cours de Mathématiques adl1 eserini tespit etmislerdir.
Bu eserin giris kapagma Ishak Efendi, Bashoca olunca kendisi i¢in talep ettigi nisanin
eskizini ¢izmistir. Gergekten de Bézout’un kitabmin kapagina ¢izilen madalyonun
eskizi ile Basbakanlik Osmanli Arsivi’nde bulunan ve Bashoca’nin kendisine verilmek
iizere II. Mahmud’a sundugu belirtilen nisanin resmi ortiismektedir. Bagshoca’nin tiim
cabalarina ragmen II. Mahmud, daha az gosterisli baska bir madalyonun hazirlatilip

kendisine verilmesine emretmistir (Kacar, ve digerleri, 2012, s. 135-136).

Tiim bu bilgilerin yaninda, MUR’un igeriginde Bézout un izleri de mevcuttur;
birinci ciltte yer alan uzunluk, agirlik gibi gesitli birimlere ait cetveller (Bashoca,
1257/1841, s. 44-49)9, Etienne Bézout’un Fransiz 6l¢ii birimleri i¢in verdigi cetvellerle
(Bézout E. , 1815, s. 208-210) biiyiikk benzerlik gdstermektedir. ilerde ayrintili
incelenecek olan, MUR’un 2. cildinde Bashoca’nin bazi geometrik problemlerin
¢oziimii igin kullandig: sekiller ve bunlarin verilis siras1 (Bashoca, 1258/1842, s. 1-6)
yine Bézout’un verdigi sekillerle 6rtiismektedir (Bézout E. , 1764-1769, s. 1-3). Benzer
paralelliklere Thsanoglu da dikkat cekmektedir; diferansiyel hesaba ayrilan makale her
iki kitapta ayn1 basliklar1 tasiyan 11 kisma, integral hesaba ayrilan makale ise her iki
kitapta 17 kisma ayrilmustir (Ihsanoglu, 1989, s. 58; Bashoca, 1258/1842, s. 250-
249)°. Ayrica her iki yazarm fizik alaninda kaleme aldig1 kisimlarda da benzerlikler
mevcuttur. MUR’un 3. cildinde, Baron Reynaud’un Traite Elémentaire de

Mathématiques et de Physique (Paris 1839) kitabindan; 4. cildin son makalesinde ele

® Ekmeleddin Thsanoglu 1989 tarihli eserinde dipnot 28, s. 56’da bu sayfalar1 50-55 olarak yanlis
belirtmistir; dogrusu 44-49 seklindedir.

0 E. Thsanoglu 1989 tarihli eserinde dipnot 33’de bu sayfalar1 250-386 olarak vermis, dogrusu 250-459
seklindedir
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alinan kimya konulu makalede ise Lavoiser’in Traite Elémentaire de Chimie’den
(Edinburg 1790) faydalandig1 ihsanoglu tarafindan tespit edilmistir (ihsanoglu, 1989,

5. 59-61, 70).

2.1.2 Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye ve Analitik Geometri

Mecmiia-i Ulum-1 Riyaziye, miistakil bir analitik geometri kitabi degildir. Dort
ciltten olusan eserin, sadece ikinci cildi (1258/1842) matematige ayrilmistir. Buradaki
yedi ana bashigmn ilk ii¢ii bugiin adi geometri diyebilecegimiz Antik Cag’dan beri
bilinen geometrik problemlere ve uygulamali geometriye, Bashoca’nin da hendese-i
ala (Bashoca, 1258/1842, s. 88, 196) olarak belirttigi iki konu yiiksek geometriye, son
iki konu da diferensiyel integral hesaba ayrilmistir'!. Eserin ikinci cildinin giris kismi

su sekildedir:

Miihendishane-i Berri-i Hiimidyun Bashocasi El-hac Hafiz Ishak
Efendi’nin te’lif-kerdesi (telif ettigi) olan Mecmiua-i Ulim-1
Riydziye’nin, miisellesat-1 miisteviyye (diizlem trigonometri) ve
ameliyyat-1 hendesiyye ve cebrin hendeseye tatbiki ve ilm-i kutu‘-u
mahrutiyat (koni kesitleri) ve hesidb-1 tefizuli ve tamamiyi
(diferensiyel integral hesap) samil cild-i sanisidir. (Bashoca,

1258/1842, s. 1)

Goriildiigii gibi giris kisminda Osmanlilar’da analitik geometri i¢in kullanilan
hendese-i tahliliyye veya hendese-i halliye ifadelerine yer verilmemistir; sadece hall-
i hendesi ifadesi kitabin iginde birkag yerde ge¢mektedir (Bashoca, 1258/1842, s. 35,

58). Cebir ve geometrinin birlikte kullanimini analitik geometri olarak

' MUR’un 2. cildindeki diferensiyel integral hesab ile ilgili ayrintili bilgi igin bk. C. Tezer (2012).
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degerlendirdigimizde karsimiza

[lm-i hendeseden diisturat-1 cebriyenin hutut-u hendesiyyeye ve
hutut-u hendesiyyenin diisturat-1 cebriyeye tatbikini samil makale-i

sadis (Bashoca, 1258/1842, s. 26)*

bashgi ¢ikmaktadir. Bu bashk ise ilkinde on {ig, ikincisinde ise sekiz da ‘va yani

teoremin®® ele alindigy,

Béb-1 evvel: Diisturdt-1 cebriyenin hutut-u hendesiyeye tatbiki

beyanindadir (Bashoca, 1258/1842, s. 26)*

Béab-1 sani: Mesa’il-i hendesiyenin cebir tarikiyla halleri

beyanindadir (Bashoca, 1258/1842, s. 35).
seklinde iki alt basliga ayrilmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gerecken en 6nemli konu, boliimlerin adlandiriima
seklidir. Bashoca’nin, diisturdt-1 cebriyenin hutut-u hendesiyeye tatbiki bashgmnin
icerigini, Boyer’in A History of Mathematics adli kitabini Tiirk¢e’ye ¢eviren
Bagcaci’nin cebirsel geometri ifadesi karsilamaktadir'®. Boyer’den aktaran Bagcaci

bu baslig1 su sekilde agiklamustir:

ax = bc bigimindeki birinci dereceden denklem, a: b ve c: x gibi

oranlarla degil de ax ve bc alanlarindan olusan bir esitlik olarak

12 Cebir kanunlarmin geometrik ¢izgilere ve geometrik cizgilerin cebir kanunlarma uygulanmasini
igeren 6. makale.

13 Burada Bashoca’nin, da ‘vd olarak kastettigi kamtlanabilir énerme yani teoremdir (Devellioglu, 2012,
s. 191).

14 Cebir kanunlarmin geometrik gizgilere uygulanmasi hakkindadir.

15 Geometrik problemlerin cebirsel yollarla ¢dziilmesi hakkindadir.

16 Boyer’in “geometric algebra” (Boyer C. B., 2010, s. 70-71) ve “geometrical algebra” (Boyer C. B.,
1968, s. 85-87) seklindeki ifadelerini, Bagcaci “cebirsel geometri” olarak Tiirkce’ye ¢evirmistir (Boyer
C. B., 2015, s. 100).
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goriilmektedir (Boyer C. B., 2015, s. 101; Boyer C. B., 1968, s. 86;

Boyer C. B., 2010, s. 71).

Bagka bir 6rnek daha vermek gerekirse,

2

/‘V\ x*=ab ifadesinde x  bulunmak

AR \  isteniyorsa... AB =a, BC =b olan bir

: - A ¥ ABC dogru pargasi ¢izeriz. O noktasindan
Sekil 1 AC c¢apli bir yarim daire ¢izip B
noktasindan P’ye bir BP dikmesi ¢ikartiriz. BP aradigimiz x dogru

pargasidir (Boyer C. B., 2015, s. 102) (Sekil 1) (Boyer C. B., 2015,
s. 102).

Bu orneklerin ¢ok benzeri, Bashoca tarafindan ilk boliimdeki on ii¢ teorem icinde cle
alimmistir. Bu tezde ‘“cebirsel geometri” ifadesi, “cebirsel esitlikler agiklanirken

geometrik yapilardan yararlanma” veya “cebirsel esitliklerin geometrik yapilara

uygulanmas1” anlaminda kullanilmustir.

Bashoca’nm diger basligi olan, mesd 'il-i hendesiyenin cebir tarikiyla halleri
ifadesinin igerigi, Bagcaci’nin yine Boyer’in eserini ¢evirirken kullandigir geometrik
cebir ifadesini karsilamaktadir'’. Boyer’den aktaran Bagcaci, bu yontemin daha ¢ok

Eukleides’te karsilasildigini belirterek, yontemi su sekilde 6rneklendirmistir:

. . . . Eukleides’in II. kitabinin 1.

Onermesi olan “Eger biribirine

D Q

¢ paralel iki dogru parcasi varsa ve
Sekil 2

17 Boyer’in “geometric algebra” (Boyer C. B., 2010, s. 98) ve “geometrical algebra” (Boyer C. B., 1968,

s. 121) seklindeki ifadelerini, Bagcact “geometrik cebir” olarak Tiirk¢e’ye cevirmistir (Boyer C. B.,
2015, s. 134).
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bunlardan biri birden ¢ok pargaya boliiniirse, iki dogru paragasinin
arasinda kalan dikdortgenin alani, bolinme sirasinda olusan
parcalarin toplamina esittir”. Sekil 2’de (Boyer C. B., 2015, s. 135)
goriilen bu teorem AD(AP + PR+ RB) = AD.AP + AD.PR +
AD.RB bi¢iminde yazilabilir ve temel aritmetik yasalarindan biri
olan dagilma yasasinin yani a(b+c+d) =ab+ac+ad
ifadesinin geometrik olarak ifadesinden baska bir sey degildir
(Boyer C. B., 2015, s. 134; Boyer C. B., 1968, s. 120-121; Boyer C.

B., 2010, s. 98).

Benzer oOrnekler, Bashoca tarafindan ikinci boliimdeki sekiz teoremde de ele
alinmistr. Sonug olarak, bu tez kapsaminda “geometrik cebir” ifadesi, “geometrik

problemlerin ¢6ztimiinde cebirsel yontemlerin kullanilmasr” anlamiyla kullanilmistir.

Isin ilging yan1, “cebirsel geometri” ve “geometrik cebir” ifadelerinin her ikisi
icin de Boyer’in “geometrical algebra” veya “geometric algebra” ifadelerini kullanmis
olmasi, bu iKi kavramin aslinda birbirinden ¢ok da uzak olmadigmi gostermektedir.
Ancak ¢evirmenin kullandigi yorum hakki ile dikkat ¢ektigi bu ayrimi, Bashoca’nin
da iki bashig: farkli sekilde ele alarak goz oniinde bulundurdugu goriilmektedir. Bu
smiflandirma, MUR’un analitik geometri agisindan degerlendirilmesi sirasinda goz

Oniinde bulundurulmustur.

MUR’un 2. cildinin i¢indekilerinin ayrtili dokiimii, Ek-1’de verilmistir. Bu
kisimm olusturulmasmnda Cem Tezer’in “Bashoca Ishak Efendi ve Mecmu‘a-y1
‘Ulim-1 Riyaziye” adli makalesi i¢in hazirladigi, ancak kendisinin heniiz

yaymlamadigi konu basliklarmdan faydalanilmistir.
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2.1.2.1 Cebirsel Geometri

Birinci boliimde Baghoca, cebri geometriye uygulamak i¢in, uzunlugu bilinen
ti¢ dogrudan rdbi -i miitendsib yani (dortlii) orant1 meydana getirilebilecegini soyler
(Bashoca, 1258/1842, s. 26). Ilk teoremde de, degeri bilinen ii¢ cebirsel niceligi
geometriye uygulamak i¢in bugilin temel benzerlik teoremi (veya Thales teoremi)

olarak bilinen yontemi kullanmaktadir:

e, f, h dogru pargalarmin uzunluklari

bilinmektedir, |[AB| = b, |AC| = c ve |DE| J/ |BC| olmak

ilizere % ifadesi geometriye uygulanmak istenildiginde

.b
%zf olur ve buradan x = eT bulunur (Bashoca,

Sekil 3

1258/1842, s. 27) (Sekil 3) (Bashoca, 1258/1842, Sekil

12).

Ikinci teoremde ortak ¢arpan parantezi, {iiincii teoremde iki kare farki, besinci
teoremde rasyonel ifadelerde sadelestirme gibi basit cebirsel islemler yapilmaktadir.
Yapilan bu iglemlerin sonucunda, iki ifadenin g¢arpmmi elde edildiginde bunun

geometrik yorumunun paralelkenar, kare veya dikdortgen oldugu belirtilmektedir

b3 +b?c
b+d

(Bashoca, 1258/1842, s. 27-29). Altinc1 teoremde benzer bir yaklasimla,

3+b2c _ b(b2+bc)
b+d

elde edilir. Burada

ifadesi geometriye tatbik edilmek istenildiginde: d

b2%+bc
b+d

b(b?+bc)

= m olarak kabul edildiginde = b.m olur. Baghoca burada b ifadesini

taban, m ifadesini yiikseklik olarak degerlendirerek, b.m ifadesini paralelkenarin

alani olarak kabul etmektedir (Bashoca, 1258/1842, s. 30).

Bashoca, karekoklii ifadeleri geometriye uygulamak icin vasat-: miitenasib

43



yani geometrik orta®® ve dik iicgenin kenarlarinim kullanilmasi olmak iizere iki yontem

onermektedir (Bashoca, 1258/1842, s. 30, 34). 8. teoremde -/ (b. ¢) korekoklii cebirsel

ifadesinin geometriye uygulanmasi su sekilde anlatilmaktadir:
Sekil 4’te (Bashoca, 1258/1842, Sekil 15)

(ACAID)z (CéD) oldugundan 121 = 421 vop iy,

8 IDB| ~ |cD|

b .
Sekil 4 Buradan % = ;olur ve geometrik ortadan a® = b.c

bulunacagindan a = +/(b. c¢) elde edilir (Bashoca, 1258/1842, s. 31).

9., 10. ve 11. teoremlerde Bashoca iki veya cok terimli karekoklii ifadeleri
geometriye uygulamak i¢in yarim ¢ember {izerine yerlestirdigi ticgenlere Pisagor ve
Oklit teoremini uygulamakta veya cembere gore kuvvet almaktadir. Bu problemi

cozerken islem hatalar1 yapilmistir (Bashoca,

¢ g\ 1258/1842, s. 31-34).

12. teoremde Bashoca, ¢ok terimli karekoklii
cebirsel ifadeleri geometriye uygulamak ig¢in, ortak

kenarli ti¢ dik ti¢gen kullanmaktadir: Sekil 5’teki

gekil 5 (Bashoca, 1258/1842, Sekil 16) dik tiggenlere Pisagor

teoremi uygulandiginda |EA| = g = /c% + a? + d% + f2 elde edilir (Bashoca,

1258/1842, s. 33).

Bu yaklagimlar, modern analitik geometriden ¢ok oOnce, Eukleides’in Elementler

18 Vasat-1 miitenasib: Tuncer, geometrik orta ve orta orantili kavramlarini farkli iki kavram gibi
degerlendirmistir (Tuncer, 1995, s. 205). Ancak Altun, kitabinda “Geometrik orta (orta orantililik)”
seklinde bir baslik kullanarak bu ikisinin ayni sey oldugunu belirtmektedir (Altun, 2008, s. 36). Yaygin
kullanim da bu sekildedir.
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kitabinda karsimiza ¢ikmaktadir. T. L. Heath, Eukleides’in 2. kitabinda bir¢ok cebirsel
formil icin geometrik ispatlar verdigini, herhangi iki niceligin g¢arpimimin
Eukleides’ten once de dikdortgenin alani olarak kabul edildigini belirtmektedir

(Heath, 1956, s. 372).

2.1.2.2 Geometrik Cebir

Bashoca, ilk boliime gore daha karmasik problemler igeren ikinci boliimde,
cesitli geometrik problemlerin ¢ézliimiinde cebirsel yontemlerin kullanilmasini hall-i
hendesi olarak isimlendirmektedir (Bashoca, 1258/1842, s. 35, 58). Kitapta sadece
birkag¢ yerde gecen bu ifade, Bashoca’dan sonra yazilmis olan hendese-i halliyye

kitaplarmin isimlerini andirmaktadir.

[Ik teoremde, agcilari, kenarlar1 ve yiiksekligi bilinen bir iiggenin igine,
iicgenden biiyilk olmamak {izere, bir karenin nasil cizilecegi anlatilmaktadir.
Bashoca’nin verdigi sekil, gliniimiiz notasyonlarmma donistiiriilerek Sekil 6°da

(Baghoca, 1258/1842, Sekil 18) verilmistir.

Sekil 6

Istenen sartlarda bir iicgenin cizilebilmesi icin O noktasmm belirlenmesi
gerekmektedir. |HE| liggenin yiiksekligi olmak tizere, |GB|’ye paralel, |OE|’ye esit

uzunlukta |PF|'nin uzunlugu bulunmak isteniyor.
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|HE| = b,|GB| = ¢,|0OE| = |PF| = x

|[KE|=b+c¢,|HO|=b—x

olmak tizere, |PF| / |GB| oldugundan,

olur ve buradan

b+c
bulunur.
b+ c = |HE|+ |BG| = |E]J| + |K]| = |EK]|

cizilerek K ve H noktalar1 birlestirilir. Ardindan |BG| tabanma esit uzunlukta
|E]J| ¢izilir. J noktasindan |KH| dogrusuna paralel |JO| dogrusu ¢izildiginde, bu
dogrunun |HE|’yi kestigi O noktas1 istenen nokta ve |OE| uzunlugu da karenin bir

kenari olur.

(H IA<E ) ~ (O\A]E) oldugundan,

IKE| _ |HE|
JET ~ 10E]

b+c_b
—=

b+c
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yazilabilir ve boylece istenen ifade geometriye uygulanmis olur (Bashoca, 1258/1842,

s. 35-36).

Ikinci teoremde (Sekil 7) (Bashoca,
1258/1842, Sekil 19) Bashoca, bir

diizlemdeki paralel iki dik dogru parcasinin

Sekil 7 uclarini, |AB] ile birlestiren E noktasinin
yerini, cesitli geometrik ¢izimler, cebirsel islemler ve Pisagor teoremi sonucu su

sekilde elde etmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 36-37):

|CA| = ¢, |DB| = b ve |AB| = d olmak iizere

1 1(b+c)(b—rc)
AE] =2d=5——

Teoremin “Tenbih” kisminda, “Da ‘vd-1 mezkire yalniz hendese ile dahi
istihra¢ olunur” diyerek, so6z konusu teoremin sadece geometri kullanilarak da
¢oziilebilecegi belirtilmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 37). Buradaki “yalniz hendese ile
dahi” ifadesi sentetik bir ¢6ziimiin de varhigini isaret etmektedir. Yukarida verilen
¢coziim, Bashoca’ya gore sentetik yani geometrik degilse o halde analitiktir, seklinde

diisiiniilebilir.

Ucgiincii teorem,

Adla‘-1 selasesi ma‘liim olan miisellesin re’sinden ka‘idesine nazil
olan ‘amidun kaideden kat‘ eyledigi kisimlariyla ‘amtd-u merkumu

istihrac etmenin tarikidir (Bashoca, 1258/1842, s. 37-42)".

19 Kenarlarinin uzunlugu bilinen bir iiggenin tepe noktasindan indirilen dikmenin, tabanda ayirdig:
pargalarin tesbiti ve s6z konusu dikmeyi indirmenin yontemi.
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Dordiincii teoremde,

Bir zaviye-i ma‘limenin haricinde vaki‘ bir noktadan zaviye-i
mezkirenin dil‘larmi kat® ile hadis olacak miiselles bir murabba‘-1
mefriza miisavi olmak tlizere bir hatt-1 mistakim resm etmenin

tarikidir (Bashoca, 1258/1842, s. 42-45)%.

bagligi incelenmis ve bahsedilen geometrik problemlerin ¢oziimiinde cebirsel

esitliklerden yararlanildig: belirtilmistir.

Besinci teorem,

Bir miisellesin haricinde veya dahilinde vaki‘ bir noktadan miiselles-
1 mezkiiru bir nisbet-i ma‘liima tizere taksim etmek sartiyla bir hatt-

1 miistakim resm etmenin tarikidir (Bashoca, 1258/1842, s. 46-48).

Bu teoremlerdeki geometri problemleri coziiliirken, uzunlugu bilinmeyen
dogru parcgasina x denilmistir. Bu uzunlugu bulmak i¢in benzerlik, oran-oranti, Pisagor

teoremi ve bazi cebirsel islemler kullanilmistir.

Altinci teorem,

20 Bilinen bir agmin digindaki bir noktadan, alan1 tam kare bir say1ya esit olan iiggen olusturacak sekilde,
acinin kollarini kesen bir dogru pargasi ¢izmenin yontemi.

21 Bir {i¢genin iginde veya disinda bulunan bir noktadan, s6z konusu ii¢geni belli bir oranda bélmenin
yontemi.

48



Bir hatt-1 mustakim-i ma‘limu hatt-1 mezk{r kisimlarindan her biri

hatt-1 merkum ile kism-1 ahir beyninde vasat-1 miitenasib olmak

tizere taksim olunmak i¢in hatt-1 merkum iizere bir nokta tayin

etmenin tarikidir (Bashoca, 1258/1842, s. 48)%.

I
sy

Sekil 8

Bu teoremde, Sekil 8°’da (Bashoca, 1258/1842, Sekil 30) verilen |AB|’nin g = ﬁ

geometrik orantisini saglayacak sekilde, C noktasi ile iki kisma nasil ayrilacagi

aciklanmaktadir. Yapilan islemler su sekildedir:

x2=b%—b.x
x24b.x—b*>=0

Burada elde edilen ikinci derece denkleme, A= b?—4ac

uygulandiginda A = b? + 4b? olacagindan, denklemin kokleri

—b +Vb?% — 4ac
x =
2a

formiliinden

22 Bu teoremde, bir dogruyu Altin Oran’a gore bolmenin yontemi anlatilmaktadr.

diskriminanti
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_ —b++VbZ +4b?
N 2

X

2

1
=——b+ |[—+b2
X 2b_ 4+b

bulunur. Baghoca, elde edilen bu ifadeyi geometriye tatbik etmek i¢in A noktasindan
|AF| = %b dikmesi ¢ikilarak, Pisagor teoreminin uygulanmasi gerektigini ifade eder

(Sekil 8). Buradan:

|BF|? = |AF|? + |AB|?

b2
BF|* = — + b?
|BFI? = -+

bZ
= —_ 2
|BF| ’4+b

2

1
BE|=x=—-=b+ |—+b?
|BE| = x > + 4+

bulunur. |BE| = |BC| = x oldugundan istenen oranda dogru pargasini iki kisma

ayran C noktasmm yeri tespit edilmis olur. Daha sonra |BD| = |BG| = +%b +

/bTZ+ b? olacak sekilde |AB| uzantisina |BG]| ¢izildiginde |AG| ve |AB| arasinda

teoremin en basinda Bashoca’nin belirttigi geometrik orta bu sefer % = % seklinde

yazilir, istenen bu kez B noktasidir. Gerekli cebirsel islemler yapildiginda bu esitligin

dogrulugu goriiliir (Bashoca, 1258/1842, s. 48-49).
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2

1 b
= = — - 2
|BD| = |BG| +2b+ 2 +b

Baghoca’nin verdigi bu ifadede b = 1 aldigimizda ifade

LN LS S I o
2T 2T T T e T T2 T¢

seklini alir ve bu da Altin Oran’dan baskasi degildir. Bu teoremin sonunda Bashoca:

Da‘va-1 mezkire ‘ilm-i hendesede meshiir ve miitearrif olan vasat
ve tarafeyn nisbeti lizere hatt1 taksim etmenin da‘vasinin ayn ise

de... (Bashoca, 1258/1842, s. 49).

ifadesiyle, s6z konusu teoremde geometrinin meshur ve ¢ok bilinen vasat ve tarafeyn
nisbeti yani “altin oran”a gore bir dogruyu bélmenin yonteminin anlatildigmi ifade

etmektedir®.

7. teoremde bir geometri problemi, 4. dereceden bir denklem yardimiyla
muhdes yani kompleks (karmasik) sayilar (Tuncer, 1995, s. 328) isleme dahil edilerck
¢ozlilmiistiir (Baghoca, 1258/1842, s. 50-55). 8. teorem ise, kiire ile ilgili bir problemde
karekoklii ifadelerin geometriye uygulanmasina ayrilmistir (Bashoca, 1258/1842, s.

55-58).

Geometrik cebir konulu bu béliimiin sonunda Bashoca,

Hall-i hendesi bu vechle olarak tahsili ancak ziyade-i istigal (¢ok

mesgul olma) ile kesret-i miimaresata ment (¢ok aligtirmaya bagli)

23 Vasat ve taraf nishetinde taksim: Orta ve yan oraninda boliim, altin oran (In. golden section) (Tuncer,
1995, s. 205).
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olmakla bu mahalde bu kadarca ile iktifa (yeterli) olunarak hendese-

i a‘lada insallah te‘ali ziyadesiyle tafsil ve beyan olunsa gerektir

(Bashoca, 1258/1842, s. 58).

ifadesiyle geometrik cebir konusunun kitabin ilerleyen kisimlarinda yiiksek

geometride de kullanilacagmi belirtmektedir.

2.1.2.3 Koni Kesitleri

Sekil 9

Yiiksek geometriden koni kesitlerine
bakildiginda, Bashoca 06nce koninin bir
diizlemle kesilme sekillerine gore elipsin,
hiperboliin ve paraboliin tanimlarini yapmistir
(Bashoca, 1258/1842, s. 88-90). Ardindan koni
kesitlerinin elemanlarmi tanitmustir. Sekil 9°da
(Bashoca, 1258/1842, Seckil 64) F koni
kesitinin odak noktasiyken, |TC| dogru parg¢asi
(veya e dogrusu) ise donme eksenidir.
Bashoca’dan sonra analitik geometri konulu

kitap kaleme alan matematik¢iler, mihver

(eksen) sozctigiinii kartezyen koordinat sistemindeki x ve y eksenleri yerine

kullanacaklarken, Bashoca bu kelimeyi, donme ekseni anlaminda kullanmistir:

Her bir kat‘in iizerinde vaki‘ olup (var olup) iizerinde deveran

eyledigi (dondigi) hatt-1 miistakime mihver (eksen) tesmiye

olunarak (adlandirilarak)... (Bashoca, 1258/1842, s. 90)

Sekil 9°da goriilen koni kesitinin T tepe noktasi su sekilde tanimlanmistir:
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...mihver-i mezk{run re’s noktasina (tepe noktasi) evvel kati‘mn re’si
ve nokta-1 muhdese® 1tlak (sdyleme) ve... (Bashoca, 1258/1842, s.

90).

Bashoca, Sekil 9°daki yatay |KF|'m tertib, |KG|'m1 ise zif~1 tertib olarak
adlandirirken, kendisinden sonra gelen matematikgiler tertib sézciigiinii koordinat

sistemindeki ordinat kavrami?® icin kullanmaktadirlar:

...mihver-i mezkir iizerine ihrdc olunan (indirilen) ‘amidlara
(dikmelere) evvel mihverin tertibleri, ve iki miisavi (esit) tertiblerin
mecmina (toplamina) zi‘f-1 (iki kat) tertib... (Bashoca, 1258/1842,

s. 90)

Benzer sekilde Osmanli doneminde yazilan modern analitik geometri kitaplarinda
fasla sozctigli apsis kavraminin karsiligi olarak kullanilirken, Bashoca Sekil 9’daki
disey |TF|’ni, |KF| tertibinin faslasz; ele alinan koni kesiti hiperbol ise |CT|’n1 yine

|KF| tertibinin tamam-: fasla olarak adlandirmaktadir:

...ve zikr olunan tertiplerden mihverin nokta-1 re’s (tepe noktasi)
tarafindan fasl eyledikleri hatlara evvel tertibin faslasi ve tertibin
mihverden fasla eyledigi fasla ile kati‘in re’s mukabili arasinda vaki*
mihverin kismina tamam-1 fasla ta‘bir olunur. (Bashoca, 1258/1842,

5. 90, 91)

Tam tersi olmas1 gerekirken, diisey mesafe x ile gosterilerek fasla denilmis, yatay

24 Muhdese (432s<): (Muhdes’in miiennesi) Thdas edilmis, sonradan meydana gelmis, eskiden olmayan
(Devellioglu, 2012, s. 783). Bashoca, koniklerin tepe noktasini nokta-: muhdese olarak da
isimlendirmistir. Baska herhangi bir kaynakta bu kullanima rastlanmamistir. Bilindigi gibi kompleks
sayilar da muhdes aded olarak isimlendirilmektedir (Tuncer, 1995, s. 328), Bashoca’da da bu kullanim
mevcuttur. Goriinen o ki Bashoca, sonradan ihdas edilmis yani kurulmus herhangi bir sey i¢in muhdes
sOzciigiinii tercih etmektedir.

25 Bk. Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 26-27; Sayan, 1331/1912, s. 3-4.
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mesafe y ile gosterilerek tertib denilmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 91-93, 99, 109,
110, 116, 125, 208). Bahsi gegen tertib ve fasla kullanimlarinin analitik geometri ile

bir baglantis1 yoktur ancak Baghoca, ilerleyen sayfalarda koordinat sistemindeki

XX’ (;y o ) ,YY' (¢'¢) eksenlerinin tanimini yapmaktadir:

Isbu fende hatt-1 tertibler Y harfiyle ve faslalar X harfiyle ve muhtelif
olarak iki hatt-1 tertib YY’, ve iki fasla XX’ harfiyle isa‘r ve ifade

olunmak... (Bashoca, 1258/1842, s. 91, 96)

Bu eksen taniminda oldugu gibi Bashoca, kitabin diger yerlerinde de dogru bir sekilde,
diisey mesafe icin Y, yatay mesafe icin X ifadesini de kullanmistir (Bashoca,
1258/1842, s. 129, 189); celiskili bir kullanim mevcuttur. MUR’da analitik
geometrinin varligina dair onemli bir delil olan eksen kullanimi i¢in Bashoca’nin

standart bir kullanimu tercih etmedigi goriilmektedir.

Koni kesitlerinde, teget, teget alti, normal, normal alt1 ve odak noktas1 gibi
yardimc1 elemanlarin tespitinde, ilgili seklin i¢cinde benzer iiggenlerden elde edilen
basit oranlar kullanilarak cebirsel geometri baghigindaki yaklasim devam ettirilmis,

teoremler adi geometri ile ispat edilmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 91, 93, 95-97)%.

Bashoca, elipsin asal eksenini yani biiyiik eksenini mihver-i kebir (Bashoca,
1258/1842, s. 113-115), elipsin yedek eksenini yani kiiciikk eksenini ise mihver-i
sagir®’ olarak ifade ederken, parabole ait yardimci eleman olan parametreyi (veya

parametre ekseni) su sekilde agiklamistir:

26 Benzer durumlar: parabol igin s. 106-109, hiperbol igin s. 145-147, ayrica bk. hiperboliin gaplarmmn
tespiti i¢in S. 167-168.

2 Sagire: Kiigiik (Devellioglu, 2012, s. 1063) anlaminda oldugundan, mihver-i sagire igin kiigiik eksen
denilebilir (Bashoca, 1258/1842, s. 113).
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...nokta-1 ihtiriktan (odak noktasindan)® miirur eden hatt-1 tertibin

z1°fina muaddil mihver® denilir (Bashoca, 1258/1842, s. 96).

Bashoca, elipsin bilinen bir noktasina teget ¢izmenin yontemini anlatirken,
elipse dik dogrular ¢izerek esit agilar elde ettigini belirtmis, tiim sayfada |AB|+
|BC| = |AC| seklinde dogru pargalarmm toplamini gostermenin disinda, neredeyse

sozel bir anlatim tercih etmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 120-121).

Bashoca, elipsin teget altinin uzunlugunun seklindeki formiiliinii

(Baghoca, 1258/1842, s. 123), elipsin ¢aplarinin merkez noktasinda iki esit parcaya
boliinmesini (Bashoca, 1258/1842, s. 124), elipsin merkezini, eksenlerini ve odak
noktalarini elde etmenin yontemini ve alanmi (Bashoca, 1258/1842, s. 131-132),
geometrik sekiller arasinda benzerlikler kurarak, igler diglar carpimi ile istenen

uzunlugu bularak, kisaca adi geometri ile ispat etmistir.

Hiperboliin odak noktalarini tasiyan asal eksen mihver-i evvel, buna dik olan
yedek eksen mihver-i sdni veya mihver-i miizdevic, asal ve yedek uzunlugu esit olan

. Ikizkenar hiperbol ise sibh-i kat‘-1 ndkis seklinde

rr F r
' tanimlanmistir  (Bashoca, 1258/1842, s. 140).
Sekil 10

Bashoca, hiperboliin denklemini ise b?y? = c?x? —

b?c? seklinde vererek (Sekil 10), elementer geometri ile de ispatin1 yapmustir

28 Odak noktas i¢in yaygin kullanim mihrak (3)_~<) sozciigidiir (Sayan, 1331/1912, s. 468; Tuncer,
1995, s. 328; Devellioglu, 2012, s. 751). Ancak Bashoca, Arapga ayn1 kokten tiiremis olan ihtirak (3 _ss)
: Tutusup yanma, (Devellioglu, 2012, s. 483) sozciigiinii tercih etmistir. (Bu sozciik (Bashoca,
1258/1842, s. 113-114, 121 v.d.)’de de mevcuttur). Ahmed Zihni Efendi de odak noktasi i¢in ihtirak
sOzcugiini tercih etmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 33, 37-38, 232).

29 Muaddil: Degistireg, parametre (Tuncer, 1995, s. 328); Odagin dogrultmana olan uzakligina
paraboliin parametresi denir (Balci, 2012, s. 103) veya parametre, odaktan gecen en biiyiik kiris olarak
da tanimlanabilir. Bashoca’nin tarifinden ve bu iki tanimdan hareketle muaddil mihvere, parametre
(veya parametre ekseni) denilebilir. Bu terimi Zihni Efendi de bu sekliyle kullanmistir (Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 37-38, 232).
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(Baghoca, 1258/1842, s. 141-142). Gerekli diizenlemeler yapilarak esitligin her iki

tarafin1 b%c? ile boldiigiimiizde:

szz b2y2 b2C2

b2¢2  b2¢c2  b2¢?

xZ y2

bz 2
hiperboliin analitik denklemini elde ederiz. Konunun ilerleyen kisimlarinda odaklar1

2
xx' ekseni iizerinde oldugu belirtilen hiperboliin denklemi de y?2 = = (x2 — b?)
b2

olarak verilmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 172). Bu ifade diizenlendiginde yukarida
verilen hiperboliin genel analitik denklemi elde edilir. Sonug olarak, Bashoca’nin

MUR’da hiperboliin analitik denklemini verdigi goriilmektedir.

Bab-1 tdsi‘: Kat*1 zd'’idin hatteyn-i miicanibeyni beydmndadir (Bashoca,
1258/1842, s. 147) kisminda Bashoca, hiperboliin asimptotlari ile ilgili 4 teoremi ele
almis, bu teoremlerin ilkinde de, |KN|? = |EC|?> = c? = |MR|.|MA| ifadesini
ispatlamistir. Bashoca’nin teoreme iligkin verdigi sekil giinlimiiz notasyonlarina

cevrilerek Sekil 11°de (Bashoca, 1258/1842, Sekil 93) verilmistir.
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Sekil 11

A A
Bashoca’nin anlatimiyla, |[KH| = x olmak flizere, (KEC) ~ (KHR) benzerliginden,

IKE| |KH|
|EC| ~ |HR]|
b_ X

|HR|
|HR| _ C.X
b

bulunur ve |HM| = y alindiginda:

C.X
MR| = |HR| — |HM| = ==~y

C.X
IMA| = |HR| + |HM| (|HR| = |HA|) = -

?

IMR|.|MA| = (%— ).(%+ y) = (%)2 _y2ic?

elde edilmistir. Bashoca muhtemelen islem hatas1 yaparak iki kare farki 6zdesligini ¢?

ifadesine esitlemis, ardindan da ispatin tamamlandigini belirtmistir (Bashoca,

1258/1842, s. 147-148).
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Then, by similar triangles,
HV :PV=BF:AF,
VK :PV=FC: AF.

asimtot
(miicanib)

mihveri sani

miicanib
tertibleri

\asimtot

.. HV.VK:PV.PV=BF.FC: AP
Hence QV*:PV.PV=PL:PP
=VR:PV
=PV.VR:PV.PYV.

Sekil 12 Sekil 13

mihveri asli

Benzer bir teoremin ispati, Heath’in anlatimiyla, Apollonius’da da karsimiza
cikmaktadir. Sekil 12°de (Heath, 2004, s. 10) da gériilecegi gibi hiperbol igin |QV|? =
|PV|.|VR| seklinde verilen teorem, benzer tiggenlerden faydalanilarak ispatlanmustir.
Bu baglamda Heath, Apollonius’un ve daha eski geometri uzmanlarmin kullanmis
oldugu temel donanimin, aslinda geometrik cebir oldugunu vurgulamistir (Heath,
2004, s. ci; Cajori F. , 2014, s. 52). Dolayisiyla Baghoca’nin yiiksek geometride de

geometrik cebir kullandig1 agiktir.

Bashoca’nin Antik donem matematikgilerine benzer bir yaklagim sergilemesi,
sadece geometrik cebir kullaniminda degil, asimptotlar1 eksen olarak kabul etmesi gibi
farkli konularda da karsimiza c¢ikmaktadir. Bashoca, hiperboliin {izerindeki bir
noktanin tertiblerini (ordinatlarini) miicaniblere yani asimptotlara gore belirlemistir.
Sekil 13’te (Bashoca, 1258/1842, Sekil 93) goriilen |MH|,|MD|,|MH'| dogru

pargalarmi miicdnib tertibleri (Bashoca, 1258/1842, s. 147), |KD|'m ise fasla
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(Bashoca, 1258/1842, s. 149) olarak adlandirmistir. Benzer sekilde, Apollonius da egri
iizerindeki bir nokta ile egriye sonsuzda teget olan dogru yani asimptot arasindaki
iliskiyi inceleyerek asimptotu eksen olarak kabul etmistir. Heath bu yaklagimi,
geometrik islemleri cebirsel yontemlerle yapmanm disinda, modern analitik
geometriye yakin olarak degerlendirmektedir (Heath, 2004, s. cxvi). Bashoca da bu
baglamda degerlendirilebilir. Ayrica Heath, Apollonius’dan 6nce de Menaechmus’un
hiperboliin asimptotlarini koordinat ekseni olarak kullandigini belirtmektedir (Heath,
2004, s. cxv). Modern analitik geometride ise bu tertib/fasla (ordinat ve apsis)

koordinat eksenlerine gore belirlenmektedir.

2.1.2.4 Mutlak Egriler

Bashoca, koni kesitlerinden sonra yine yliksek geometri bashgi altinda
inceledigi egrileri, miinhaniyydat-1 mutlaka olarak isimlendirmistir (Bashoca,
1258/1842, s. 196). Miinhaniyyat-1 mutlaka, Melek Dosay tarafindan mutlak egriler
(Dosay, 2002, s. 217) olarak ifade edilirken; Cem Tezer, miinhaniyyat-1 mutlakay1

denklemle verilen egriler olarak yorumlamustir (Tezer, 2012, s. 25).

Bu b6liimiin mukaddimesinde Baghoca, her ¢izginin bir noktanin hareketinden
dogdugunu, bu hareket istikrarli olursa hatt- muntazam yani diizgiin ¢izgi*®°, hareket
diizensiz olursa diizgiin olmayan ¢izgi elde edilecegini, her diizgiin ¢izginin {iggenin
bir kenar1 olabilecegini ve bu ¢izginin de birinci dereceden denklemlerle ifade
edilebilecegini belirtmistir. Buradan hareketle, her dogru ¢izginin diizgiin oldugunu,
dogru olmayan ¢izgilerin ise zorunlu olarak egri oldugunu belirterek egri ¢izginin de

tanimin1 yapmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 196; Dosay, 2002, s. 217):

30 aliiie (Muntazam): Diizgiin (Devellioglu, 2012, s. 796).

59



Miinhaninin (egrinin) diistGrunda (formiiliinde) vaki‘ (var olan)
hatlarin beynlerinde vaki‘ nisbetin ‘aded (say1) ile tabiri miimkiin ise
evvela miinhanlye miinhani-i ‘adedi ve miinhani-i hendesi tesmiyye
olunup miinhaniyyat-1 erbaa (dort egriler) misilli (gibi) yani kutdi‘-1
selase (elips, hiperbol ve parabol kastediliyor) ile daire gibi...

(Bashoca, 1258/1842, s. 196)

ifadeleriyle, koni kesitleri ve daire gibi formiiliinde sayisal yani rasyonel degerler

bulunan egriler, geometrik egriler olarak tanimlanirken;

...eger miinhaninin diistirunda vaki‘ hatlarin beynindeki vaki
nisbetin ‘aded (say1) ile tabiri bir vechle miimkiin olmaz ise miinhani
asamm tabir olunur. (Meseld) bir miinhani tertiblerinin tabiri
miictemi‘i (toplanmus, birlesmis) ile faslalarmin tabiri miictemi‘i
beynindeki nisbet ceybin kavs-1 daireye nisbeti gibi denilse nisbet

asamm olur (Bashoca, 1258/1842, s. 196-197).

ifadeleriyle de asamm egrileri agiklamaktadir. Dosay asamm egrileri irrasyonel egriler
olarak (Dosay, 2002, s. 217), Tezer ise “biraz muglak da olsa rasyonel olmayan, koklii
hatta transcendental ” seklinde yorumlamustir (Tezer, 2012, s. 25)3!. Bunun yaninda
Tezer, Bashoca’nin egrileri geometrik (rasyonel) ve irrasyonel (asamm) olarak
siiflandirmasini,  “bugiiniin ~ okuyucusu  i¢in  suni ve muglak” olarak

degerlendirmektedir (Tezer, 2012, s. 25).

Bashoca mutlak egriler bahsini ii¢ alt baglikta incelemistir.

31 Cem Tezer ayrica ayni sayfada, asamm sozciigiiniin farkli dillerdeki sézliik karsiigini su sekilde
aktarmaktadir: Asamm: Sagir, s6z anlamaz, zor, sert...Latince surdus, Fransizca sourd kelimeleri sagir
manasina gelirken bunlara miistak olan Ingilizce surd kokli miktar demektedir.
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2.1.2.4.1 Geometrik Egriler

“Miinhaniyydt-1 hendesiyye” yani geometrik egriler baslig altinda incelenen

c?x?-b?c?
b2

ilk teoremde, y? = ikinci derece egrisinin ¢izimi ele alinmistir. b = 6 ve ¢ =

3 degerleri verildiginde, x = 7 degeri igin y = /% bulunmustur. Daha sonra x’e 8,

9 ve devam eden degerler verilerek y degerleri bulunmus ve egrinin c¢izimi

tamamlanmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 197).

> ; ; Ayn1 da‘vanin ikinci kisminda bu kez, y =
/
+ c2x?2-b%¢c% _ . . . 1 istir. Denklemdeki ..
t |7z earisi incelenmistir. Denklemdeki x ve y igin
= pozitif ve negatif degerler verilip, x’in aldig1 degerlere gore
a &

' y’nin  degisimi belirtilerek egrinin nasil  davrandigi

Sekil 14
aciklanmistir (Sekil 14) (Bashoca, 1258/1842, Sekil 126):

x mikdar1 tezdyiid (¢ogalma) ettik¢e y mikdarlari dahi tezayiid edip
ST (u- w) miinhani kisimlar1 mihverden (eksenden) tebaiid

(uzaklagma) ederler (Bashoca, 1258/1842, s. 198).

x’e deger verip y’nin degerini bularak bir denklemin grafigini ¢izmek bugiin
de analitik geometride kullanilan bir yontemdir. Ilging olan, Bashoca nin ilk defa bir
egrinin analitik denkleminde x ve y degerleri yerine negatif nicelikleri de koyarak

islem yapmasidir.

Bashoca, takip eden 2. teoremde y3 — bx? = 0, 3. teoremde ise y = /x +

Vx3 egrilerinin gizimlerini anlatirken yine x ve y’ye pozitif ve negatif degerler vererek

¢izimi tamamlamistir (Bagshoca, 1258/1842, s. 198-199).
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2. teoremde gecen “her bir tertib kendi faslast tizerine yine ‘amiid farz olunarak
(Bashoca, 1258/1842, s. 198)” ifadesi modern baglamda kartezyen koordinat
sisteminde bir noktanin belirlenmesi olarak diigiiniilebilir. Bashoca’daki analitik
geometriye dair baska bir ipucu da, yukarida bahsi gegen 2. teoremde “K noktasi
faslalarin mebde’i.. (Bashoca, 1258/1842, s. 198)”, 3. teoremde ise “A noktasi
faslalarin mebde’i farz olunsa... (Bashoca, 1258/1842, s. 199) ” ifadeleriyle orijin yani
(0,0) baslangic noktasmm tanimlanmasidir, ancak bugiinkii kullanimin aksine

standart bir harf kullanimi tercih edilmemistir.

2.1.2.4.2 “Muadelat-1 Gayr-1 Mahdade”*
Bu basliktaki muddeldt-1 gayr-1 mahdiide ifadesinin bugiinkii terminolojide bir

karsilig1 yoktur. Bashoca, bu basligi su sekilde tanimlamistir:

Hatt-1 miistakimi (dogru) veya miinhaniyi (egri) is‘ar edip x,y iki
mechule (bilinmeyen) havi (igeren) olan muadele-i gayr-1
mahdideye mahall-i hendesi (geometrik yer) denilir (Bashoca,

1258/1842, s. 200)®,

Bashoca, muddele-i gayr-1 mahdiide ifadesiyle,

dogrular icin y=mx+n veya ax+by+c=0
seklindeki genel dogru denklemini, egriler icin ise iki
ve Ustli dereceden x ve y bulunduran denklemlerin

geometrik yerini®* kastetmektedir. Bu tanimdan sonra

Sekil 15 Bashoca x ve y eksenlerinin tanimlarini hatali ve konu

32 Gayr-1 mahdad: Sinirsiz, belirsiz (Devellioglu, 2012, s. 323).

3 MUR, c. 2, s. 200.

3 Geometrik yer: Mahall-i hendesi (Devellioglu, 2012, s. 650), hendesi mahall (Nazmi & Hilmi, 1933,
s. 13), [Fr. lieu géométrique, Ing. locus].
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akisiyla alakasiz olarak su sekilde vermistir (Sekil 15) (Bashoca, 1258/1842, Sekil

129) :

MN hatt1 x fasla-1 meghiillerinin mihveri olarak ahz ve FZ,SD, SC

sair y tertibleri farz olunarak (Bashoca, 1258/1842, s. 200).

Bu tanmmi verdikten hemen sonra Bashoca yine ticgenler arasi benzerlik kurarak

geometrik yer tayini yapmaya caligmaktadir:
|KP| = b,|PT,| = x,|KN| = n,INS;| = |[KM| =m,
olmak tizere tliggen benzerliginden

m |PZ| y m.b
— = —— oldugundan |PZ| = —
n B n

A

A
yazilabilir. Yine (KZPJ ~ (KDlle benzerliginden

b _b+x
m.b_ y

n
_m.x+m.b
Y= n

bulunur (Bashoca, 1258/1842, s. 200-201). Bashoca bu esitligi:

...distlr-u mezkir (s6z konusu formiil) miisbet ve menfi (pozitif ve
negatif) olan y tertiblerinin mahall-i hendesisi (geometrik yer) olur

(Bashoca, 1258/1842, s. 201).

seklinde degerlendirmektedir. Bugiin bu esitlik birinci dereceden dogru denklemini
ifade etmektedir. Goriildiigii gibi Bashoca basit geometrik islemler ile ispati

gerceklestirmistir.
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Bashoca, “muddelat-1 gayr-1 mahdiidenin mahall-i hendesileri” bashigini 4 alt

boliime ayirmistir:

Fasl-1 evvel: Derece-i tladan iki meghule havi mahall-i hendesi
beyanindadir (Baghoca, 1258/1842, s. 201).

Fasl-1 sani: Derece-i saniyyeden iki me¢hule havi muadelenin
mahall-i hendesileri (Bashoca, 1258/1842, s. 203).

Fasl-1 salis: Derece-i sélise ve rabi‘adan olan muadelat-1
mahdtidelerin mahall-i hendesileri beyanindadir (Bashoca,
1258/1842, s. 218).

Fasl-1rabi‘: Yukar1 derecelere miiteallik (ilgili) mahdad ve gayri
mahdid baz1 mesa’il-i hendesiyyenin halli beyamindadir (Bashoca,

1258/1842, s. 228).

bx—b.c? dx—d.h : . T i
admt vey = xm seklindeki birinci dereceden iki

[k kisimda (faslda) y =

bilinmeyenli dogrularinin kesisim noktalari, tliggenlerde benzerlik kullanilarak

bulunmustur (Bashoca, 1258/1842, s. 201-203).

Ikinci kistmda Bashoca, iki bilinmeyenli denklemlerin geometrik yerinin,
konikler ve daire oldugunu belirterek bu egrilerden hiperboliin (Bashoca, 1258/1842,
s. 215), paraboliin (Bashoca, 1258/1842, s. 216) ve elipsin (Bashoca, 1258/1842, s.
217-218) elementer geometri ve benzer iiggenler yardimiyla nasil ¢izildigini anlatarak

formiillerini elde etmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 203-217).

Ucgiincii kisimda Bashoca, muddele-i gayr-1 mahdiid olarak adlandirdigi x? =

by ve xy = bc denklemlerinde bulunan iki bilinmeyeni tek bilinmeyene indirmek i¢in

bazi cebirsel diizenlemeler yapmustir. x2 = by denklemini y = );—2 seklinde, xy = bc

64



denklemini ise y = % seklinde yazmis, daha sonra iki denklemde elde edilen y’leri

2
birbirine esitleyerek % = % denkleminden®® muddele-i mahdiid olarak isimlendirdigi

x3 = b?c denklemini elde etmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 218-220).

Ishak Efendi’nin muddele-i mahdid olarak adlandirdigi denklemlerde,
degisken olan x sabit bir sayiya baglidir, dolayisiyla denklemin tek ¢6ziimii vardir.
Muddele-i gayr-1 mahdiid olarak adlandirdig1 denklemlerde ise her x degeri igin bir de
y hesaplanabilecegi i¢in, sonuz x ve y ikilileri elde edilebilir. Muhtemelen Bashoca
bu nedenle bu tip denklemleri adlandirirken “sinirsiz” anlamina gelen gayr-1 mahdiid
ifadesini kullanmistir. Bugiin gecerliligi olmayan bu siniflandirmadan sonra Bashoca,
x3+bcx—br?=0 ve x3+ax?+bx+c=0 gibi bazs denklemlerin koni

kesitlerine uygulanmasini (tatbikini) inceleyerek bu boliimii sonlandirmistir (Bashoca,

1258/1842, s. 220-224).

Dordiincii  kisimda, yiiksek dereceden
egrilerin geometrik yeri ile ilgili bes probleme yer
verilmistir. Bu problemlerin {iglinclisii daire

yaymin ii¢ es pargaya ayrilmast (Bashoca,

1258/1842, s. 226-227), ikinci ise Sekil 16’da

(Bashoca, 1258/1842, Sekil 143) verilen egrinin

Sekil 16

¢iziminin ve denkleminin elde edilmesi

hakkindadir.

2 2
B = % olmas1 gereken denklemi, Bashoca yanlislikla % = bc olarak vermis, metnin ilerleyen

b
kisimlarinda daha sonra bu hatay1 diizeltmistir. (Bashoca, 1258/1842, s. 219).
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Sekil 16°daki seklin ¢izimini Bashoca su sekilde ele almistir: ABC dik agisinin
A noktasindan baslayarak, BC kenarint T noktasinda kesen bir dogru pargasi ¢izilsin.
BT uzunluguna esit uzunlukta |TM|’nin M noktasindan gegen bir egri ¢izmek igin,
|AB|'na MF dik dogru pargasi indirilsin. |AF| = x,|MF| =1vy,|AB| = b,|FB| = b —

" x olmak iizere, |MF| /|TB| ve |MT|=|BT|=|N'T|

oldugundan:

~

? l A A
Py (AFM j ~ (ABT) benzerliginden (Sekil 17)

Sekil 17
X b
y |BT|
b.
BT| = [MT| =7y

olur. Ayni liggende yine benzerlikten faydalanilarak:

|AF| _ |AM|
|FB|  |MT|

x TP

b—x  |MT|

Elde edilir ve ilk esitlikte elde edilen |MT| yerine yazildiginda:

x (Jx2 + yz).x
B b.y

b—x

b.y =(b—x) (,/x2 + yz)

(b.y)* = (b — x)*(x* + y?)
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Seklinde her iki tarafin karesi alinarak ve bu ifadeler diizenlenerek gerekli cebirsel

islemler yapildiginda

2

_(x— b)?. x? _(b— x)%. x?

2bx —x2  2bx — x?2
bx — x?
y=4— 36
V2bx — x?2

sonucu elde edilir. Daha sonra Baghoca elde edilen bu esitligi yorumlayarak, fasla yani
apsislerden birinin pozitif digerinin negatif oldugunu, olusan seklin tertib yani
ordinatlara gore simetrik konumlandigini, x mikdar1 2b’den kiigiik oldugunda, egrinin
B noktasindan daha sonra ise N ve N’ noktalarindan gegerek iki kola ayrildigmi
belirtmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 225) (Sekil 16). Bashoca’nin herhangi bir ispata
gitmeden, islem yapmadan bu son ag¢iklamayi soézel olarak ifade etmesi dikkate

degerdir.

A A
Bu problemin ikinci kismida Bashoca, Sekil 16’daki (ABT)Q(ASNJ

benzerligini kullanmigtir. Kenarlarin ilk isimlendirmesinden farkli olarak, |AS| =

x,|SN'| = y,|AN'| = \/x? + y? ifadeleri benzerlikte yerine yazildiginda ve gerekli

2_
cebirsel iglemler yapildiginda y = i% elde edilmistir. Bashoca sekildeki
e .. _ x%-xb / ...
digiimiin |BN| kolunun denkleminin y = + = |BN'| kolunun denkleminin ise

2_
y=- % oldugunu ifade etmistir ancak bu ¢ikarima nereden ulastigini agikliga

3 Bashoca, bu kisma kadar tiim iglemleri dogru bir sekilde ilerletip, son kisimda yazim hatas1 veya

2
islem hatasi sonucu y = + \b/% seklinde y degerini vermistir, olmasi gereken ifade yukarda verildigi

gibidir (Bashoca, 1258/1842, s. 225).
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kavusturmamugtir. Yine herhangi bir ispat veya islem yoluna gitmeden, B noktasi
merkez ve AD' ¢ap kabul edildiginde, RD'R’ dogrusunun egrinin asimptotu oldugunu

belirtmigtir.

Goriildiigii gibi Bashoca’nin kullandigi araglar, benzerlik ve cebirsel islemlerin
otesine gecmemektedir. Ayrica Bashoca bu egri hakkinda herhangi bilgi vermemis,
egrinin adini zikretmemistir (Bashoca, 1258/1842, s. 224-226). Lockwood’un
strofoidler hakkinda verdigi bilgilere bakildiginda, Sekil 16°daki egrinin A kutbuna

gore, BC dogrusunun strofoidi oldugu anlasilmaktadir (Lockwood, 1963, s. 135).

2.1.2.4.3 Asamm Egriler
Bashoca, mutlak egrilerin baginda asamm yani rasyonel olmayan egriler igin

yaptig1 tanima benzer ifadelerle konuya baglamistir:

Her bir ta‘bir miictemi‘-i hendesi olmaz ise asamm ta‘bir olunur. Bu
takdirce kavslar (yay) ve ceybler (siniis) ve tamam-1 ceybler
(kosiniis) ve miimasslar (tanjant) ve katta‘lar (sekant) ve onlara
miiteallik (alakali) logaritmalar ve haricde vukdi‘ olmayip mevcid
stiretinde bulunan kemmiyyatlarin ciimlesi asamm olur (Bashoca,

1258/1842, s. 234-235).

Bu tanimm ardindan, y = bcosx,y = bsinx,y = btanx,y = bsecx denklemleri
cizildiginde asamm egrileri meydana getirecegini vurgulayan Bashoca, bir¢cok asamm
egri oldugunu, ancak burada sadece meshur olan egrileri inceleyecegini belirtmistir

(Bashoca, 1258/1842, s. 235).
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Asamm egrilerin i¢inde, y = x* egrisinin

2 e de ele alan Bashoca, x’e deger vererek y’yi, y’ye
A g s deger vererek x’i bulmus ve bu egriyi
2 3 miinhaniyyat-1 tissi olarak adlandirmistir (Bashoca,
Sekil 18 1258/1842, s. 237) (Sekil 18 (Bashoca, 1258/1842,

Sekil 155)). Tiim derdi, denklemi verilen egrinin geometrik tasvirini elde etmek olan
Bashoca, buradan sonra logaritmaya basvurarak x ve y arasindaki miinasebeti

incelemistir.

Bashoca asamm egrileri, taz ‘if~i mik‘ab®" yani kiibiin hacminin iki katina
¢ikarilmasi (Tuncer, 1995, s. 130) ve terbi i daire (Tuncer, 1995, s. 48) yani dairenin
karelestirilmesi problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan sarmasiki, murabbai’, m ‘izavi,
helezoni olmak iizere 4 alt basliga ayirmis ve bu egrilerin miihendisler arasinda meshur
ve iyi bilinen egriler oldugunu vurgulamistir (Bashoca, 1258/1842, s. 237). Antik
donemde ve goriildiigii gibi Bashoca’da da bu egrilerin tamami ayni grup iginde
irdelenirken, Descartes sisoid ve konkoidi geometrik egriler olarak nitelendirmis,
quadratrix ve spirali bu tamimlamanin disinda birakarak mekanik egriler olarak

adlandirmustir (Boyer C. B., 2015, s. 376).

Bashoca burda Antik Cag’in {i¢ iinlii problemi olan, Delos (veya Delia)
problemi olarak da bilinen kiibiin hacminin iki katma c¢ikarilmasi, dairenin
karelestirilmesi ve bir aginin ii¢ es parcaya ayrilmasi problemlerinden ilk ikisini
saymaktadir. Pergel ve cetvel yardimiyla bu problemlerin ¢oziilemeyecegi yaklasik

2200 y1l sonra anlagilsa da, ¢oziim i¢in harcanan ¢aba Yunan matematigine 6nemli

37 Bu konuya (Bashoca, 1258/1842, s. 224-225)’de de deginilmistir.
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donanimlar kazandirmistir; bunlardan birkagi da yukarida sayilan egrilerdir (Boyer C.
B., 2015, s. 86; Cajori F. , 2014, s. 28). Bu problemlerin ¢6ziimii igin,
Pythagorascilar’in hi¢ ilgilenmedigi daire geometrisi ile ilgilenen Sofistler, bahsi
gecen egrilerle ilgili 6nemli ilerlemeler kaydetmistir (Cajori F. , 2014, s. 29-30).

Bashoca konunun felsefi ve tarihi arka planina deginmemistir.

Incelenen ilk  egri  miinhani-i

‘ sarmastki, buglin Yunanca’da da “sarmasik”

v

- R anlamina gelen sisoid (cissoide) egrisidir
2NN
=+« = - = (Tezer,2012,s. 25; Cajori F., 2014, s. 217).

Sekil 19

B

Bashoca egrinin tanimin1 su sekilde yapmustir

(Sekil 19 (Bashoca, 1258/1842, Sekil 156)):

AB; B nisf dairesinin (yarim dairesinin), BR miimass-1 (tegeti) sa’iri,
AR hatlar1 dahi hutut-u asliyyeden (ana dogrular) olarak, her bir AR
hattindan AB; miktari, R noktasindan AR hatt1 iizerinde yani RK =
AB; kat‘1 alinsa hasil olan K K noktalarindan miirir ederek
(gecerek) resm olunan miinhanlye sarmasikiyye itlak olunur

(Bashoca, 1258/1842, s. 238).

Bu tanimdan sonra Bashoca, yine egri iizerindeki birka¢ dogrunun nasil davrandigini
aciklayarak, Sekil 19°daki BR nin, egrinin asimptotu oldugunu belirtmistir. Goriildigi
gibi egri hakkinda herhangi bir denklem verilmemis, sadece sozel ifadelerle egri

izerindeki ¢izgilerin hareketleri agiklanmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 238).
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Modern anlatimla Bashoca’nin yaklagimini
kiyasladigimizda, Lockwood’un sisoid egrisinin
¢izimini anlatis tarzi1 (Sekil 20) Bashoca ile benzerlik
gostermektedir. Ancak sekil olarak 6zensiz bir ¢izim

veren Bashoca, egrinin tek kolunu vermekle

yetinmistir (Sekil 19). Lockwood egrinin analitik ve

diger denklemlerinden bahsederken, Bashoca sozel

Sekil 20

anlatimin Otesine gecememistir. Sisoid egrisinin
tarthine baktigimizda ise, Bashoca’dan ¢ok dnce 17. yy matematik¢ilerinin bu egri ile
ilgili hesaplamalar yaptiklarim1 goriiyoruz: Fermat ve Roberval egrinin tanjantini
cizerken (1634), Huygens ve Wallis alanin1 hesaplamis (1658), Newton ise konu ile
ilgili kiibik denklemleri ¢6zerek antik yaklasimlart 6rneklendirmistir (Lockwood,

1963, s. 130-133; Lawrence, 1972, s. 53-56).

Bashoca’nin ikinci olarak ele aldig1 miinhani-i murabba ‘i, “Hippias’in
quadratrix”i*®, ya da “trisectrix”i olarak bilinen egridir. Bu egrinin herhangi bir
acinin ii¢ esit pargaya boliinmesi veya dairenin karelestirilmesi i¢in de kullanildigina
deginen Bashoca, egrinin c¢izimini su sekilde anlatmistir (Sekil 21 (Bashoca,

1258/1842, Sekil 157)):

38 Ellisli Hippias, 6liim MO 399, Sokrates’in cagdast sofist, matematik¢i. Platon’un Hippias iizerine
yazdig1 bir diyalog mevcuttur (Boyer C. B., 2015, s. 91-92).
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MA miinhanisi (egrisi) rub‘-u daire

(ceyrek daire), AB hatt1 msf-1 kutr

(yaricap) olarak, rub‘-u mezkir (s6z

konusu  ¢eyrek  daire)  aksam-1

/ / /\ / miitesdviyyeye taksim (esit kisimlara
K %\\/\ ayirmak) ve (Sekil 21) her kismin nisf-1

B 5 * " kutrlar1 ihrdc ve BM hattina (dogrusuna)

121 PN ¢
Sekal miivazi (paralel) ve nisf-1 kutrlarim kat

ederek NYs DY, ... hatlar1 resm olunup nukét-1 mezkdradan (soz
konusu noktalardan) mirGr ederek (gegerek) resm olunan
miinhanlye miinhani-i murabba‘i denilir (Bashoca, 1258/1842, s.

238-239).

Bu tanimla Hippias iz quadratrix’inin nasil davrandigimi agiklayan Bashoca, egrinin

arc AC |AN|

arcAcM  |aB]| seklinde yazmistir (Bashoca, 1258/1842, s.

formiiliinii harf hatasiyla

239). Ilerleyen satirlarda Bashoca bu hatay1 diizelterek formiilii dogru haliyle

arcAE _ |AN| . .. . . e .
arcAcH — |az| seklinde vermistir. Sekil 21°den yararlanarak bu esitligi su sekilde
yazmak da miimkiindiir:

arcACM |AB|
arcAE ~ |AN|

arc ACM _ arc AE _ arcAT _arc TM
|AB| — |AN| — |AK|  |KB|

arc ACM _ arcTM
|AB] ~ |KB]

(D

Bashoca yine Sekil 21°de esit agilardan faydalanarak {i¢genler arasi benzerlik

kurmustur:
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s(M) = (K)(= 90°,dik agilar)

s(KN'B) = s(TBM) (ters agcilar)

A A
(TMB) > [BKN ] olur.

Bu benzer tliggenlerde esit agilarin karsisindaki kenarlar orantili oldugundan:

|BM| _arcTM
|KN'| ~ |KB| ™

(2)

elde edilir. (1) ve (2) esitlikleri birlikte diisiiniildiiglinde:

arcACM |BM| _arcTM
|AB| ~ |KN'|  |KB]

olur. Bashoca, |KB| hatt1 sonsuz kii¢iik kabul edildiginde |KN'| = |BS| oldugunu

belirterek

arcACM =c |BM| = b
|AB| = |BM| =b |KN'| = |BS]|

b
EN

S| O

b? = c.|BS| ...(3)
sonucuna ulasmaktadir (Bashoca, 1258/1842, s. 239-240)*. Bashoca’nin

belirtmemesine ragmen, (3) esitligi soz konusu egrinin denklemi degil, bir 6zelligidir.

Cajori’nin aktardigina gore, Pappus dairenin karelestirme meselesini sonuca
ulastiran kisi olarak (3) nolu teoremi gelistirdigi icin Dinostratus’u kabul etmektedir
(Cajori F. , 2014, s. 29). Menaechmus’un (MO 350) kardesi olan Dinostratus (MO
350) Hippias’in egrisindeki S noktasinin ozelligini fark ederek dairenin

karelestirilmesi isini basit bir hale cevirmistir. Ancak, iice bolme ve kareye

39 Ayrintili bilgi igin bk. Heath, 1921, s. 226-230.

73



doniistiirme problemlerinde yay pargalarinin kullanilmasmin oyunun kurallar1 ile
bagdasmadigini bilen Yunanlar, Hippias ve Dinostratus™un ¢oziimlerini yaniltict ve
asir1 karmasik bulmaktayd: (Boyer C. B., 2010, s. 87-88). Bashoca da benzer bir

duruma dikkat ¢ekmistir:

...terbi‘i daire (dairenin karelestirilmesi) hustisu bu vechle miimkiin
olur idi lakin bu giine gelinceye degin S noktasmin bil-hendese
(geometri ile) ta‘yini miimkiin....olamadigindan S noktasi bil-

hendese ta‘yin olunamaz (Bashoca, 1258/1842, s. 240).

Bashoca’nin burada “bil-hendese ta‘yin olunamaz” ifadesiyle kastetdigi

dairenin karelestirme probleminin pergel ve cetvel yardimiyla ¢6ziilemedigidir.

Bashoca tigiincii olarak miinhani-i mezdvi veya miinhani-i m‘izavi seklinde
ifade ettigi konkoid (conchoid) egrisini incelemistir. Konkoidin kelime anlami
midyeye benzer (Cajori F. , 2014, s. 53), sedef egrisi (Boyer C. B., 2015, s. 376) veya
kavki egrisi (Tuncer, 1995, s. 152) seklindedir. Ancak Bashoca’nin kullandig: ifade ile
bu ti¢ ifade arasinda anlamsal bir yakinlik tespit edilememistir. Bunun yaninda mezdavi
veya mi ‘zavi ifadesinin anlamma sozliiklerde rastlanmamustir. Ifadenin yazimi metin

icinde silik bir sekilde sadece iki farkli yerde gegmektedir ve su sekildedir:

T Jp 1908 ™
1 Sremn o o SIES Badhoca, 1258/1842, 5. 241)

Iki sbzciigiin tam ortasindaki harfin ¢’m1 yoksa ¢’'mi oldugu net olarak

okunamadigindan sozciliglin kokeni ve anlami ile ilgili iki ihtimal karsimiza

cikmaktadir:

1. g5\ 2e (Aaie (Miinhani-i Mtizavi): Mfizavi sdzciigiiniin, Arapca ‘azv (sJ=)
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yani “birinin {listiine atma, ona yakistirma, iftira” s6zciigiinden (Devellioglu, 2012, s.
66) tiiretildigi diistiniiliirse, m‘izavi sdzcligliniin anlami “bir seyin iizerine atilan”
olarak diistiniilebilir. Sekil 22°de verilen konkoid sekline bakilacak olursa, ger¢ekten
de mi ‘zavi ifadesiyle seklin iistiinde kismindaki egri bolgeye atif yapildigini diisiinmek

miumkiindiir.

2. 55 3 ¢ sinie (Miinhani-i Mezavi): Mezavi sozctigiiniin, Arapga zaviye (45'2)
yani “a¢1” sozciigiinden (Devellioglu, 2012, s. 1367) tiiretildigi diistiniiliirse, bu egri
icin Baghoca’nin diisiindiigli anlam ag¢isal egri seklinde olabilir. Clinkii bu egrinin bir

a¢min ii¢ esit parcaya ayrilmasi i¢in kullanildig1 bilinmektedir.

Seklin ¢izmini Bashoca su sekilde
anlatmaktadir (Sekil 22 (Bashoca, 1258/1842,

Sekil 159)): |TZ| ve |SR| dogrular1 birbirine

dik olacak sekilde ¢izilsin. |ZT| dogrusunun

Sekil 22

iist kismma, R noktasindan |SY|nin her iki
tarafina pes pese esit araliklarla |K3R| ve |K,R| gibi dogru pargalari ¢izilsin. Bu dogru
parcalarmm K; K, K3, K, noktalarmdan gegen egri konkoid olarak tanimlandiktan
sonra, ZT hatt1 egrinin asimptotu olarak ifade edilmistir. Bu egrinin anlatildig1 yarim

sayfada, sozel aciklamalarin disinda herhangi bir islem, formiil veya ispat s6z konusu

degildir (Baghoca, 1258/1842, s. 241).

Son olarak Bashoca, miinhani-i helezoni olarak adlandirdigi Archimedes

spirali veya sarmalmi*® incelemistir. Denklemi 7 = a. 8 olan bu egri, dairenin kareye

“0Archimedes, MO 287-212, Yunan geometricisi, fizikgisi. On Spirals adli kitabinda kendi adiyla anilan
bu spirali tanitmaktadir. Cajori (1909) bu spiralin Archimedes’in arkadasi Conon tarafindan kesfedildigi
fikrini kabul etmemektedir (Cajori F. , 1909, s. 48). [ing. the spiral of Archimedes].
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donistiiriilmesi ve bir aginin iic esit pargaya bolinmesi problemlerinde de
kullanilabilmektedir (Boyer C. B., 2015, s. 153-154; Lockwood, 1963, s. 173). Egrinin
donme agilarindan bahsederek, yaylarin ve dogrularin nasil hareket ettigini agiklayan
Baghoca, benzerlik, oran-oranti, logaritma gibi matematiksel islemlere bagvurmustur
(Bashoca, 1258/1842, s. 241-244). Bu egriden Siikrii Sayan (Sayan, 1331/1912, s. 580-

584) ve Yanyali M. Esad (Yanyali M. Esad B., 1329/1913, s. 193) da bahsetmistir.
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2.2 Ahmed Zihni Efendi

Erzurumlu Ahmed Zihni Efendi (1892°de sag) 1305/1888 yilinda Harbiye’den,
1308/1890 yilinda kurmay kismindan mezun oldu. 1310/1892 yilinda yiizbasilik
gorevini ylriitirken aynt zamanda, Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’da analitik
geometri ve makine dersleri vermistir. Cebr-i 4 ‘/a ve Hendese-i Halliyye olmak iizere
matematik sahasinda iki eseri vardir (Ihsanoglu, Sesen, & lizgi, 1999, s. 377).
1327/1909 yilinda Erkan-1 Harbiye Kaymakami riitbesiyle Hassa Ordusu Erkan-i
Harbiye miralayligina terfi ve tayin edilmistir. Bu riitbedeyken 16 Receb 1337/1919

tarihinde vefat etmistir (Ihsanoglu E. , Sesen, Bekar, Giindiiz, & Bulut, 2011, s. 24).

2.2.1 Hendese-i Halliyye (1310/1892)

Hendese-i Halliyye’'nin 1310/1892 ve 1317/1899 yillarinda olmak {izere iki
baskis1 mevcuttur. Bu incelemede birinci baski esas alinmistir. Eserin 1. baskisinin
giris sayfasinda Ahmed Zihni kendisini, “makine ve sahrd muhdarebat muallimi erkan-
1 harbiye kolagalarindan Siileyman oglu Ahmed Zihni” olarak tanitmaktadir (Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 1).

Eserin mukaddimesinde Ahmed Zihni Efendi, daha ¢ok donemin padisahi II.
Abdiilhamid Han’a dvgiilerde bulunmaktadir. Mukaddimenin ¢ sayfasinda ise kitab1

hakkinda sunlar1 soylemektedir;

...evlad-1 vatana kars1 bir hizmet-i miiftehirede bulunmak ve nam-1
aciz-Anem lezzet-Asindyan-1*! fiinin (fenler, ilimler) tarafindan
hulis-u niyetle yad olunmak gibi bir emel-i hayra kapilarak su

Hendese-i Halliyye nam eserimi cem‘d telfika muvaffak oldum

41 | ezzet-sinas: Tantyan, bilen, anlayan.
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(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. ).

Zihni Efendi, eserini “cem i telfik” yani toplama yoluyla bir araya getirdigini dile
getirmekte, ancak hangi kaynaklardan yararlandigmi belirtmemektedir. Hendese-i
Halliyye kitabinin igindekiler kismi Ek-2’de verilmistir. Bu kisim tarafimizca

olusturulmustur, metinde bu sekilde miistakil bir kisim yoktur.

Ahmet Zihni Efendi, Hendese-i Halliyye kitabini, alt1 fas:/ yani alt1 kisimda ele
almis, irtisamadt yani izdiisimler konusundan sonrasii diizlem ve uzay geometri

olmak tizere iki ana baglik altinda incelemistir:

Birinci Fasil: Irtisimat* (2)
Hendese-i Musattaha (Diizlem Geometri)
Ikinci Fasil: Kemmiyyat-1 Vaz‘iyyeler (25)
Uciincii Fasil: Hatt-1 Miistakim (73)
Dordiincii Fasil: Derece-i saniyye miinhanileri (151)
Besinci Fasil: Muadelat-1 Kutbiyye (253)
Hendese-i Miicesseme (Uzay Geometri)

Altinc1 Fasil: Ma‘lamat-1 ‘Umimiyye® (268)

2.2.1.1 Izdiisiimler
[zdiisiim konusunu diizlem ve uzay geometri baslhiklarnin disinda inceleyen

Ahmet Zihni Efendi, bu konuyu bes alt basliga ayirmustir:

“2 rtisamat: Irtisim’m ¢ogulu. Irtisim: Resim ¢ikma, resmolma, izdiisiim (Devellioglu, 2012, s. 516);
izdiigtirim (Tuncer, 1995, s. 140). Talat Tuncer, Matematik Terimleri Sozliigii’nde bu iki sézctigiin
matematik agisindan Osmanlilar’da farkli anlamlara sahip oldugunu belirtmistir; miirtesem: izdiistim (s.
139), irtisam: izdiistirtim (s. 140). Oysa Devellioglu irtisdm (s. 516) ve miirtesem (s. 861) kelimelerinin
her ikisi i¢in de “izdiisim” anlamim vermistir. Tezin ilerleyen sayfalarinda bahsedilecek olan Siikrii
Sayan’in Hendese-i Tahliliyye adli kitabinin 127. maddesinde de “miirtesem” kelimesi gegmektedir.

43 Genel bilgi(ler).
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Kitaat-1 miistakime* (2)
Zevaya® (7)

Keyfe-ma-yesa® irtisamat (13)
frtisAmat-1 kaime® (17)

Birinci fasla da’ir miimarese® (23)

Kitadt-1 miistakime yani “dogru pargalar1” baslhigi altinda, modern analitik
geometri kitaplarmin girisinde de karsilasabilecegimiz vektorel islemlere yer
verilmistir. Oncelikle XX’ ('« ) dogrusu alan Zihni Efendi, bu dogru iizerinde pozitif

— ve negatif yonleri belirlemistir. Sekil 23’te (Ahmed Zihni,

X X

1310/1892, Sekil 1) goriilen dogru pargalarna

Sekil 23
bakildiginda BC = +BC olur ve buradan BC = —CB
olacagimdan BC + CB = 0 yazlabilir. Bu esitligi kullanarak, bir dogru iizerindeki n
tane nokta ile BC + CD + -+ FR + RB = 0 seklinde yazilabilecek da ‘vdy: yani
teoremi ispatlamak i¢in ayn1 dogru iizerinde 3 farkli nokta alan Zihni Efendi, BC +

CD + DB = 0 esitligini ispatlamistir. Bu durumda, 3 farkli durumun sz konusu

oldugunu belirtmistir:

1. Hal: BC + CD = BD esitligi BC + CD — BD = 0 olur ve

gQc

ifadeleri taraf tarafa toplanip gerekli islemler yapildiginda BC + CD + DB =

4 Kitaat: Kat‘a’nimn ¢ogulu (Devellioglu, 2012, s. 595) Kit‘a-i miistekime: Dogru pargasi (Devellioglu,
2012, s. 595; Tuncer, 1995, s. 65). O halde, kitaat-1 miistekime: Dogru pargalari.

45 Zevaya: Zaviyenin yani agmin ¢ogulu (Devellioglu, 2012, s. 1378).

%6 Nasil isterse, istedigi gibi (Devellioglu, 2012, s. 590).

47 [rtisim-1 kaim-iit tasvir: Dik izdiisiim (Tuncer, 1995, s. 325).

8 Miimarese: Alisma, aligiklik, el yatkinligi (Devellioglu, 2012, s. 844). Burada alistirmalar anlaminda
kullanilmustir.
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0 elde edilir.

2. Hal: BD + DC = BC esitligi BC — BD — DC = 0 olur ve

ifadeleri taraf tarafa toplanip gerekli islemler yapildiginda BC + CD + DB =
0 elde edilir®®.

3. Hal: DB + BC = DC esitligi BC + DB — DC = 0 olur ve

ifadeleri taraf tarafa toplanip gerekli islemler yapildiginda BC + CD + DB =

0 elde edilerek teorem ispatlanmis olur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 2-6).

S6z konusu bu teoremler, Chasles®® teoremleri olarak da bilinmektedir.
Chasles’in, Traite de Géométrie Superieure (1852) adli ¢alismasi kuramsal geometride
yonlii dogru parcgalarmin olusturulmasinda oldukga etkili olmustur. Ayrica Chasles,

Fransa’nin biiyiik projektif geometricilerinin sonuncusudur (Boyer C. B., 2015, s.

580).

Ikinci bolim olan zevdyd yani “agilar” bashigi altinda, oncelikle agiy1
tanimlayan Zihni Efendi, agilarin yOnlerini saatin donme yOniine goére pozitif ve

negatif olarak belirlemistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 7). Ardindan, 6lgiisii 21 *den

49 Burada muhtemelen bir harf baski hatasi ile BD + CD + DB = 0 seklinde yanlis yazilmustir., dogrusu
yukarda verildigi gibidir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 5). Bu hata kitabin 2. baskisinda diizeltilmistir
(Ahmed Zihni, 1317/1900, s. 7)

50 Michel Chasles (1798-1880), Ecole Polytechnique’den mezun olup 1841°de makine teknoloji
kiirstisiinde profesorlitk yapmistir (Boyer C. B., 2015, s. 580).
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kiigiik olan y agis1 bir tam tur dondiiriildiigiinde y+2m, bir tur daha dondiiriildiiglinde
y+4m elde edilecegini, ters yonde bir donme s6z konusu oldugu zaman ise bu
degerlerin -(y+2m) ve —(y+4m) olacagini belirtmistir. k bir tamsay1®! ve M aginmn
kosesi, MB ve MC aginin kollar1 olmak iizere, bir agmnin genel formiilii olarak
(MB,MC) = y+2km ifadesini vermistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 8-9). Benzer
yaklagimla, c,, c,, c3 tamsay1 olmak iizere, y, 0, § gibi ii¢ aginin toplamindan bagka bir

acmin elde edilmesi su sekilde ifade edilmistir:

(BM,MC) =2c,m+vy
(MC,MD) = 2c,m+ 6

(MD,MB) = 2c3mt+ 6§

(BM,MC) + (MC,MD) + (MD,MB) = 2(cy,+c;+ co)n+(y + 0 +6) =

2bm (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 10-12)

Keyfe-md-yesa irtisdmdt yani “dik olmayan izdiisiimler” bagliginda ilk olarak
|BC|’nin izdiistimii parantez i¢ine alinarak (B,C;) seklinde ifade edilmis, daha sonra

ilk bagligin uygulamasi niteligindeki su teorem (da‘va) ispatlanmistir:

Miistevi (diizlem) veya yesari® bir muhit-i kesirii’l-adla‘ dil*larinin
herhangi bir mihver {iizerindeki miirtesemleri (izdiistimleri)

mecmu‘u (toplami) sifira miisavidir™,

51 Aded-i tamm: Tamsay1 (Tuncer, 1995, s. 322).

52 Bir diizlem iginde bulunmayan sekil (Devellioglu, 2012, s. 1353), uzaysal (Tuncer, 1995, s. 333) veya
“aykir1 dortgen”.

%3 Kapali bir gokgenin kenarlarinin, herhangi bir dogru tizerindeki isaretli izdiisiimleri toplami sifirdir
(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 14).
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o Kitadt-1  miistakime  baghigmda  verilen

HM + MJ] + JK + KG + GH = 0 esitliginin yaninda

>
Te
H
=

M

HM = (H,M,) = HM ve GH = (GH,) = —(H,G,)
Sekil 24 oldugu da  bilinmektedir. Bu  dogrultuda

(HiMy) + (M4],) + (1K) + (K1Gy) + (G H;) =0

esitliginde (G,H,) = —(H,G,) ifadesi yerine yazilirsa
(HMy) + (MJ,) + (1K) + (K1Gq) — (H1G;) =0
(H;M,) + (MyJy) + (1K) + (K1Gy) = (H,Gy)

elde edilerek teorem ispatlanmis olur. Sekil 24°te (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 12)
de goriildiigii gibi, yapilan islem vektorel toplamim sifir etmesinden bagka bir sey
degildir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 15-17).

Irtisamat-1 kaime yani “dik izdiisim” bashgmi Zihni Efendi su sekilde
tanimlamastir:

...miistevi-i mezblr x'x mihverine amid olsa bdyle olan irtisima

irtisdm-1 kaime tesmiyye olunur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 17).

- Zihni Efendi 6ncelikle xx’ izdiisiim ekseninden®*
s | L dik gecen M X diizlemini ¢izmis ve BX yOniinii pozitif yon

olarak belirlemistir. (D, B;C;) dar agisin 0 ve |B,C;|’nin

MX MY

Sekil 25 izdiisimiinii, B,C, ifadesini parantez iginde vererek
€K1

(B,C;) = +BC olarak ifade etmistir (Sekil 25 (Ahmed

Zihni, 1310/1892, Sekil 13)). Bu dogrultuda BC = B;D; olup dik ii¢genin

% Mihver-i irtisim (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 19, 20)
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ozelliginden:
B1D1 - B1C1 . COS(ClBlDl) = Blcl . COSH
(Blcl) = +BC = +BlD1 - 31C1 .COSB

olur ve 6 agis1 aymi zamanda B,C;’in izdiisim ekseni xx' ile yaptig1 agiya esit

oldugundan:
(B,C;) = B{C;.cos(B,Cy,x'x)

elde edilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 17-19). Izdiisiim ekseninin pozitif
yoniiyle, B;C;’in arasindaki a¢min genis aci oldugu durum icin de benzer ispati
yaparak ayni formiilii elde eden Zihni Efendi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 19-20), bu
formiilii kapali bir ¢okgenin izdiistimiinii tespit etmek i¢in de kullanmistir (Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 21-23).

Birinci fasla da’ir miimarese yani “ilk boliime dair alistirma” kisminda, 3
problem verilmis ve 6grencilerden ¢oziimii istenmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

23-24).

2.2.1.2 Kartezyen Koordinatlar
Kartezyen koordinatlar konusunu, diizlem geometri bashig: altinda inceleyen

Ahmet Zihni Efendi, bu kism1 dort alt bashiga ayirmistir:

Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kaime...(25)
Kemmiyyat-1 vaz‘iyye tahvili...(48)
Hutdt-u miisteviyyenin siiflara taksimi...(64)

Ikinci fasla da’ir miimarese...(69)
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Kemmiyydt-1 vaz iyye-i kaime yani dik kartezyen koordinat (sistemi) konusuna
Zihni Efendi analitik geometriyi tanimlayarak giris yapmis, ardindan Descartes’in

kartezyen koordinat sistemini kesfetmesine deginmistir:

Hendese-i halliyye yahid cebrin hendeseye tatbikinden maksat
‘ameliyyat-1 hesabiyye yahtd hall-i cebri vasitasiyla eskalin
(sekillerin) havasini (6zelliklerini) tedkik (arastirma) ve miitilaa
(okuma, diigiince) etmekten ibarettir. Eskalin muadelat-1 cebriyye
(cebirsel denklemler) ile irde (gosterme) olunabildigini ilk Once
Dekart (<_\8) kesf edip i‘td’ (verme) ettigi us@l-i ‘umimine
kemmiyyat-1 vaz‘iyye tesmiyye olunan... (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 25)

Bu kisa tanitimdan sonra Zihni Efendi, orijini (mebde’) M harfiyle, x eksenini
X'MX (02') ve y eksenini Y'MY (g »'¢) seklinde ifade etmis, diizlemde belirledigi
bir noktanin yatay x bilesenini fasla yani apsis, diisey y bilesenini ise tertib yani
ordinat olarak isimlendirmistir. Analitik geometrinin bugiinkii anlatimiyla ortiisen bu
tanimlamalardan sonra, yine modern anlatimda oldugu gibi eksenlerin XM ve YM
kisimlarini pozitif, X'M ve Y'M kisimlarin1 da negatif kabul etmistir (Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 26-27). Modern anlatimda kullanilan, eksenlerin diizlemde ayirdig:
bolgeler yerine, Zihni Efendi agilardan bahsetmis ve XMY arasinda kalan birinci
zaviyede®® x*,y*; X" MY arasinda kalan ikinci (agisal) bolgede x~,y*; X MY~
arasinda kalan tigiincii (agisal) bolgede x~,y~; XTMY~ arasinda kalan dordiincii
(agisal) bolgede x*,y~ oldugunu ifade ettikten sonra, xx' ekseni iizerindeki tiim

ordinatlarin ve yy' ekseni lizerindeki tiim apsislerin sifir oldugunu belirtmistir (Ahmed

%5 Zaviye yani a¢i tanimi yerine, bu ifadeyi agisal bélge olarak diigiinmek daha dogru olur.
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Zihni, 1310/1892, s. 28). f(x,y) = 0 Ifadesini hatt-; hakiki yani gercek (veya reel) bir
dogru olarak ifade eden Zihni Efendi, (x? —b?) + k?(y —c¢)? = 0 denkleminin
sadece x = +b ve y = ¢ degerleri i¢in reel ¢dzlimiiniin oldugunu dile getirmistir. Daha
sonra, (x — b)? + (y — ¢)? + r? = 0 denkleminin bir miinhani-i mevhiim yani sanal
(veya imajiner) bir egri belirttigini vurgulamis, bu denklemin x ve y’nin gergek higbir
degeri i¢gin saglanmadigin1 ve sanal bir daire belirttigini ifade etmistir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 31).

Egrilere bu sekilde kisa bir giris yapan Zihni Efendi, dairenin analitik
denkleminin ispatin1 su sekilde vermistir (Sekil 26 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil
20)): X ve Y eksenleri bir M noktasinda kesissin. Bu M
noktasmi merkez kabul eden cemberin®® iizerinde

koordinatlar1 (x,y) olan bir C noktasi almsm. C

x  noktasmi eksenlerle birlestiren dik dogru parcalari

|CE| =y ve |DC|=|ME| = x arasinda olusan dik

Sekil 26 ticgende Pisagor bagmtist yazildiginda

ME? 4+ CE? = CM?

elde edilir. M merkezli ¢emberin yarigapt |CM| = r oldugundan, dairenin analitik

denklemi

seklinde yazilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 32-33). Bu ispati, modern analitik

geometri kitaplarinda da gérmek miimkiindiir (Bocher, 1915, s. 52; Siceloff,

%6 Muhit-i daire: Cember (Tuncer, 1995, s. 328).
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Wentworth, & Smith, 1922, s. 91; Balci, 2012, s. 67).

Daireden sonra koni kesitlerini inceleyen Zihni Efendi, ilk olarak elipsi

incelemis ve su sekilde tanimlamigtir:

Kat‘-1 nakis (elips) mistevinin (diizlemin) Oyle birtakim
noktalarmm mabhall-i hendesisidir (geometrik yeri) ki nukat-1
mezkiredan (s6z konusu noktalardan) beherinin (herbirinin) nokta-
1 ihtiraklar1 (odak noktalar1)® tesmiyye olunan iki F,F’ nukat-1
sabitesine olan mesafeleri mecmi‘u 2b’den ibaret bir mikdar-1

sabite miisavi ola (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 33).

Sekil 27

Tanimin ardindan elipsin denklemi su sekilde ispatlanmistir (Sekil 27 (Ahmed Zihni,
1310/1892, Sekil 21)): D noktasi koordinatlar1 (x,y) olan elipsin {izerinde bir nokta
olsun. M noktasi, |FF'|'nin orta noktas1 ayn1 zamanda orijin olmak tizere, FF' = 2d
ve yukarida verilen elipsin tanimi1 geregi

|DF| + |DF'| = 2b ...(1)

olur. D noktasmnm koordinatlarin1 belirlemek tizere eksenlere indirilen dikmeler

5" Odak noktasi i¢in yaygin kullanim mihrak (3)_~) sozciigidiir (Sayan, 1331/1912, s. 468; Tuncer,
1995, s. 328; Devellioglu, 2012, s. 751). Ancak Bashoca, Arapga ayni kokten tiiremis olan ihtirak (& s
: Tutusup yanma, (Devellioglu, 2012, s. 483)) sozciigiinii kullanmistir (Bu sdzciik Bashoca, 1258/1842,
S. 96, 113-114, 121 vd.’de de mevcuttur). Zihni Efendi de odak noktasi i¢in ihtirdk sozciigiinii tercih
etmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 33, 37-38, 232).
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A
sonucu |MK| = x,|DK| =y oldugu gorilir. (DKF) dik iiggeninden DF =

VDK? + FK? esitligi yazilabilir. Buradan

FK=MK-FM=x—d

DF = \/y% + (x — d)?

A
yazilir ve diger (D KF ')'ne benzer esitlikler uygulanirsa

DF' = /y? + (x + d)?

elde edilir. (1) esitliginde elde edilen bu DF ve DF' ifadeleri yerine yazilirsa

V7V +a—a)? + Jy2+ (x+d)2=2b..(2)

bulunur. (2) esitliginde her iki tarafin karesi almip ve gerekli sadelestirmeler

yapildiginda

x2+y2+d?+/y2+ (x —d)2\/y2 + (x + d)? = 2b?

sonucunda da koklii ifadeler bir tarafa toplanarak her iki tarafin karesi alindiginda

[2b% — (x* +y? +dD)]? = [y* + (x = dD)?].[y* + (x + d)?]
4b* —4b2 (x> + y?2 +d) + (x2+y2 +d?»)?* = (x+y + d)? — 4d*x?
elde edilir. Burada gerekli islemler yapildiginda
(b? —d?)x? + b%y? — b*(b*> —d?*) =0...(3)
bulunur. (3) denklemleminde b? — d? = ¢? yazildiginda

c2x? + b%y? —b%c? =0
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olur ve esitligin her iki tarafi b%c? ifadesine boliindiigiinde

xz yz
b_2+ﬁ_1=0

elde edilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 33-35). Modern analitik geometri kitaplarinda
da elipsin formiilii benzer sekilde ispat edilmistir (Bocher, 1915, s. 113; Siceloff,

Wentworth, & Smith, 1922, s. 139-140; Balc1, 2012, s. 77).

Zihni Efendi, elipsten sonra hiperboliin denklemini ele almistir. Hiperboliin
tizerindeki herhangi bir nokta D, odak noktalar1 F,F' ve |MF| = |MF'| = d olmak
iizere; hiperboliin 6zelligi olarak D noktasinin odak noktalarina olan uzakliklar1
farkinin sabit oldugunu belirtmistir (Sekil 28
(Ahmed  Zihni, 1310/1892,  Sekil  22)):

IDF'| = |DF| = 2b ...(1)

A A
/ \ (DAF) ve (DAF')dik iiggenlerine Pisagor bagmtisi

Sekil 28 uygulanarak (1) denkleminde yerine yazildiginda:

Y2+ (c+d)2— Jy2+ (x —d)? = £2b...(2)
elde edilir. Gerekli diizenlemeler ve sadelestirmeler yapildiginda
b2y? — x2(d? — b2) + b?(d2 — b2) = 0
bulunur ve b < d oldugundan d? — b? = c? ifadesi yerine yazildiginda bulunan
b?y? — x2c?+ b%*c* =0

ifadesinde esitligin her iki tarafi (—b%c?) ile sadelestirildiginde
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sonucuna ulasilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 36-37). Modern analitik geometri
kitaplarinda da hiperboliin formiili benzer sekilde ispat edilmistir (Siceloff,

Wentworth, & Smith, 1922, s. 168; Balci, 2012, s. 94-95).

Zihni Efendi koni kesitlerinden son olarak parabolii ele alarak su sekilde

tanimlamigtir:

Kat‘-1 miikafi 6yle birtakim noktalarin mahall-i hendesisidir ki
bunlardan beherinin (her birinin) nokta-1 ihtirdak (odak noktasi)
tesmiyye olunan (adlandirilan) bir F nokta-1 sabitesine olan mesafesi
mihver-i miirebbi® tesmiyye olunan HH' hatt-1 sabitesine olan

mesafesine miisavi ola (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 37-38).

Zihni Efendi, elips ve hiperbol i¢in kullandig1 ispat yonteminin aynisini parabol
icin de kullanarak formiilii y? — 2kx = 0 olarak tespit etmstir (Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 38). Bu kullanim modern analitik geometri kitaplar1 ile Ortiismektedir

(Balc1, 2012, s. 103; Bocher, 1915, s. 120).

Koni kesitlerinden sonra Diokles’in®® sisoid egrisini ele alan Zihni Efendi,

%8 Miirebbi (=): Cocuk terbiye eden (Devellioglu, 2012, s. 857) Burada mihver-i miirebbi olarak
kastedilen koni kesitinin sabit dogrusu olan dogrultmandir (Balci, 2012, s. 103). Osmanli analitik
geometri literatiirinde dogrultman, miiveccih (“4>s<”) sozcigii ile ifade edilmektedir (Sayan,
1331/1912, s. 13; Nazmi & Hilmi, 1933, s. 16; Santur, Hendese-i Halliyye (1. B6liim), 1320/1902, s.
414; Tuncer, 1995, s. 64, 330; Coker & Karacay, 1983, s. 95) Ancak Zihnil Efendi dogrultman i¢in
mihver-i miirebbi ifadesini tercih etmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 37-38, 232). Bu tercihin nedeni,
Fransizca “directrice” sozcligliniin “okul yoneticisi, miidiresi” anlaminda olmasidir [Fr. directrice, Al.
Direktrix, Ing. directrix]. Siikrii Bey ve Mehmet Fikri, eserlerinde “miiveccih” kelimesini “4s s<”
seklinde yazarken, Devellioglu sozligiinde bu kelimeyi “z>s ” olarak yazmistir (Devellioglu, 2012, s.
926). Her ii¢ kullanimda da anlatilmak istenen, koni kesitlerinin dogrultman dogrusudur. Ancak,
miiveccih sbzcuginin fevcih (“>5): gevirme, yoneltme, dondirme (Devellioglu, 2012, s. 1282)
kokiinden tiiredigi diisiiniildigiinde, Devellioglu’nun yaziminin hatali oldugu goriilmektedir.

% Diocles, MO 2. yy. sonu/MO 1. yy. basi, Yunan matematikgi.
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egrinin tarifini su sekilde yapmustir (Sekil 29 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 24)):
Cap1 |MB| olan bir daireye, BK dogrusu B noktasinda teget olsun. Hareketli bir
IMK|'nin M noktas: etrafinda hareket ettigini ve
daireyi N noktasinda, BK dogrusunu ise K

noktasinda kestigini diisiinelim. Bu dogru tizerinde,

M noktasindan®® baslayarak |ML| = |NK| olacak

sekilde dogru pargalar1 belirleyelim. |MK|'nn M

Sekil 29

noktas1 etrafinda dondiigli swrada |MK|nin
iizerindeki L noktasinin geometrik yeri bir sisoid egrisi belirtir. Bu agiklamadan sonra
Zihni Efendi, egrinin geometrik olarak nasil davrandigini, elemanlarmi ve teget
dogrularini ele almistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 39-40). Tiim bu agiklamalardan

sonra ise egrinin geometrik yerinin denklemini su sekilde ispatlamistir:
IMB| = 2b, L = (x,y), sS(NMB) = a olmak lizere
ML = NK = MK — MN

[fadesinin herhangi bir eksen iizerindeki izdiisiimii ifade edilmek istense, Zihni
Efendi’nin daha once ifade ettigi gosterim sekliyle ML’nin izdisimi (ML) = x,

MK’ nm izdiisimii (MK) = |MB| = 2b vs. seklinde olacagindan
(ML) = (MK) — (MN) ... (1)

olur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 14). Zihni Efendi’nin zaman zaman islem

60 Zihni Efendi, |M K| nin etrafinda dondiigii M noktasi nokta-: ric iyye (4> 4bs) olarak tammlamistir
(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 40). Ric‘iyye: “Ric‘? “nin miiennesi. Ric‘?: Geri dénmeyle ilgili olan
(Devellioglu, 2012, s. 1043). Oysa Siikrii Sayan, Hendese-i Tahliliyye kitabinda, sissoid egrisini ele
alirken ise M noktasini kutb noktasi olarak tanimlamigtir (Sayan, 1331/1912, s. 405). Sissoid egrisini
Baghoca da ele almistir (Bashoca, 1258/1842, s. 238).
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basamaklarini atladigi bu izdiisiimlerin degerlerini bulmamiz gerektiginde, oncelikle

(MANB) de (Sekil 29):

MN
cosa = e — MN = 2b.cosa ...(2)

olur ve MN’nin izdisimiinii,

W (MN) = MN
= = .
cosa MN cosa

seklinde bulunduktan sonra bu ifadede (1) esitligi yerine yazildiginda
(MN) = 2b.cos? « ...(3)
olur. Bulunan bu esitlikler (1)’de yerine yazilirsa x ekseni tizerindeki dik izdiistim:

(ML) = (MK) — (MN)
x =2b — 2b.cos? a
x =2b(1 —cos?a) [sin?a +cos?a = 1]

x = 2b.sin?«a ... (4)

elde edilir. y ekseni lizerindeki dik izdiisiim bulunmak istendiginde:
Yy
tana = i x.tana ... (5)

olur ve (5) esitliginde, (4) esitligi yerine yazildiginda:
y = 2b.tana.sin? a ... (6)

tan? a
1+tan? a

olur. Trigonometrik esitlik olan sin?a = ifadesinde, (5) esitligi yerine

yazildwuginda:
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sin a = m
1+(3)
. y?
sin @ = — s (7)

bulunarak (4) esitliginde de (7) esitligi yerine yazildiginda:

x = 2b.sin? a

2
x = 2b.—2—
x% + y?

x(x? +vy?) —2by? =0..(8)

sonucuna ulasilir. Bu (8) ifadesi sisoidin genel denklemidir (Ahmed Zihni, 1310/1892,
s. 40-42). Bu ifade diizenlendiginde elde edilen x3 = y?(2b — x) esitligi ve benzer

ispat yontemi modern geometri kitaplarinda de karsimiza g¢ikmaktadir (Siceloff,

Wentworth, & Smith, 1922, s. 132).

Tim islemlerden sonra denkleme uygun olarak egrinin ¢izimini yapmak i¢in

Zihni Efendi, (8) denklemini y’ye gore ¢ozdiigiinde:

X
=+ /
y= X 2b—x

ifadesinde x(2b —x) ifadesi pozitif olmadik¢a ger¢ek bir y degeri var

olamayacagindan:

X
X 2b—x

y=+ ..(9)

ifadesini elde etmistir. (9) denkleminde x’e ve y’e deger verildiginde, x degiskeninin
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0 ile 2b degerleri arasinda deger alirken, y degiskeninin ise 0 ile +co arasinda deger
aldig1 gordiiliir. Dolayisiyla, x = 2b oldugunda y = o olacagindan |BK|nin egriye
sag tarafintan asimptot oldugu goriiliir. Bu degisimi Sekil 29'da de gérmek

miumkiindiir. Zihni Efendi, bu islem basamaklarini ayrintili olarak agiklamistir.

Zihni Efendi, Sekil 29°da M noktasinda egriye teget olan dogruyu bulmak
icin (9)'da, dx =y’ ifadesinin degerinin bulunmasi gerektigini belirtmistir.

Bunun icin de (9)’da her iki tarafin karesi alindiginda

x3

2:
2b—x

y

olur ve bu ifadeye bélliimiin tiirevi®! uygulandiginda

A _ 3x2(2b — x) + x3 3 2x%(3b — x)
Y =TT @bh-0?2 (2b—~x)?

esitliginde y degeri icin (9) esitligi yerine yazildiginda

, (3b—x) x
Y =@ /(Zb—x) - (10)

sonucuna ulasilir. (10) esitliginde x = 0 degeri verilse y’ = 0 olacagindan egriye M

noktasinda teget olan dogru y ekseninden®? ibaret olur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

42-43).

Zihni Efendi’nin inceledigi bir diger egri strofoid egrisidir. Strofoidin

1A
o qee . . . X xXry—=xyr
61 Boliimiin tiirevi: (;) = _yyz 4

[Ing. The quontient rule].

62 Zihni Efendi kitabmin her iki baskisinda da “y ekseni” olmasi gereken ifadeyi, “x ekseni” olarak
yazmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 42-43; Ahmed Zihni, 1317/1900, s. 48). “x ekseni” ifadesi
matematiksel agidan hatalidir.
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geometrik olarak ¢izimini, asimptot ve teget dogrularini ele alan yazar, denklemini ise,

sisoid egrisine benzer

faydalanarak:

sekilde, izdiisimden ve trigonometrik esitliklerden

b—x
2= 2 63
y xb+x

olarak ispatlamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 43-48). Bu egriyi Bashoca (Bashoca,

1258/1842, s. 224-226) ve Siikrii Bey (Sayan, 1331/1912, s. 412-421) de ele almustir.

Kartezyen koordinatlar bagliginin ikinci ana baslig1 olan kemmiyydt-1 vaz ‘iyye

tahvili® (Kartezyen koordinatlarm doniisiimii) bashgmi Zihni Efendi, kartezyen

koordinat sistemindeki denklemi bilinen bir egrinin, 6zellikleri bilinen yeni bir

kartezyen koordinat sistemine gore incelenmesi olarak tanimlamaktadir. Ardindan

burada, orijin ve eksenlerin yonlerinin febdili (degistirilmesi, tasinmasi olarak da

diistiniilebilir) olarak iki 6zel durumun s6z konusu oldugunu belirtmektedir (Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 48-49).

Orijinin taginmasi (degistirilmesi) olarak ele aldig1 kisimda (Sekil 30 (Ahmed

X y'
H E D
- —————— - -
I
|
I
A 1K
M T X
i
S &
M
X
Sekil 30

Zihni, 1310/1892, Sekil 27)), eski orijin M, eksi mihverler
MX, MY ve yeni orijin M’, yeni mihverler ise M’X, M’Y’
olmak {izere, yeni orijin M’ nin eski mihverlere gore
koordinatlar1  (|[MG|, |[MA|) = (xojyo) ve dizlem
tizerindeki herhangi bir D noktasmin eski koordinatlar1

(IMF|,|IMH|) = (x,y), yeni koordinatlar1 ise

8 Modern geometri kitaplarinda da bu formiil bu sekliyle yerini almaktadir (Lockwood, 1963, s. 96).
64 Koordinat déniisiimleri (Balci, 2012, s. 111). Tahvil: Déniisiim (Tuncer, 1995, s. 360; Coker &
Karagay, 1983, s. 332). Ayni baghg: Siikrii Sayan da ele almigtir (Sayan, 1331/1912, s. 21).
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(IM'K|,|IM'E]) = (x',y") olarak adlandirilmistir. Zihni Efendi, |MM'|, |[MD|,|M'D|

uzunluklariin herhangi bir eksen iizerindeki izdiigiimleri arasinda

(MD) = (MM") + (M'D) ... (1)

bagmntisinin olduguna dikkat ¢ekmektedir. |MD|’nin izdiisimii (MD) = |[MF| = x,
IMM'|’'nm izdigimii (MM') = |MG| = x, ve |[M'D|’nin izdiisimii (M'D) = |GF| =

IM'K| = x' olacagmdan (1) esitligi tekrar diistiniildiigiinde:

x=x9+x

olur. Benzer bir durum y eksenine gore izdiisiim hesaplandiginda da s6z konusu

olacagindan

y=Yo+y
elde edilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 49-50).

Zihni Efendi’nin, mihverlerin istikametinin tebdili yani eksenlerin yonlerinin
degistirilmesi basliginda inceledigi igerik, bugiin modern analitik geometri
kitaplarinda eksenlerin dondiiriilmesi bashig ile verilmektedir. Diizlemdeki herhangi
bir P noktasmm eski koordinatlar1 (x,y), dondiiriildiikten sonraki yeni koordinatlari
(x',y") olmak iizere, koordinat sistemi ¢ derece dondiiriilsiin. Bu durumda, Zihni
Efendi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 52) ve Mustafa Balci’nin konuyla ilgili verdikleri
formiil ve sekiller ortiismektedir (Sekil 31 (Ahmed Zihni, 1310/1892 (Balci, 2012, s.

122-123)) ve Sekil 32 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 22)).
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x=x'cosp—y'sing

y=x'sing+y’cos

Sekil 31 Sekil 32
Iki nokta arasindaki uzakligm tespiti konusu ele alan
- Zihni Efendi, oncelikle diizlemdeki bir A = (xy,¥;)
B AT,y
o : noktasinin orijine olan [ uzakligmi tespit etmek igin
_ |—ic Pisagor bagmtisindan faydalanarak (Sekil 33 (Ahmed
Y Zihni, 1310/1892, Sekil 22)) :
Sekil 33

AD? = DC? + CA?
[? = xi +yf

esitligini elde etmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 55). Benzer yaklagimla,
diizlemdeki D;(x,,v;), D,(x,,y,) gibi herhangi iki nokta arasindaki k uzakhiginin

degerini bulmak i¢in yine Pisagor bagintisindan faydalanilarak:

k? = (x3 = x)* + (1 —y2)? ... (D)

formiiliiniin ispatin1 vermistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 55-56). Bir noktanin
orijine ve bagka bir noktaya uzakliginin bu sekilde bulunmasi, bugiin lise analitik
geometri miifredatinda da yer almaktadir (Bécher, 1915, s. 7; Balc1, 2012, s. 1). ki

nokta arasindaki uzakliktan sonra, dairenin analitik incelenmesi ele alinmustir.
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Zihni Efendi, dairenin merkezi olan D(xqy,)

L(z.y)

noktasindan r yarigap kadar uzakliktaki bir L(x,y) noktasi

alarak, dairenin tanimindan |DL| = r oldugunu belirtmektedir.

Sekil 34
- Bu esitlikte, iki nokta arasindaki uzakligin formiilii olan (1)

kullanildiginda (Sekil 34 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 22)),

(x—x)2+(y—y)?=r%2..(2)

x2+y% —2x0x —2y,y + (k¢ +y2 —1%) =0...(3)

elde edilir. Zihni Efendi, (3) denkleminde katsayilar1 esit x2,y? ifadeleri bulundugu
icin dairenin ikinci dereceden bir egri oldugunu belirterek, muhtemelen koni kesitleri
ile karsilastirmak igin, sz konusu denklemde x. y terimlerini igeren bir ifadenin yer

almadigina dikkat ¢ekmektedir.

Zihni Efendi, daireden sonra ikinci derece egrilerin genel denklemini,

b,c,d, e, v, h katsayilar1 x ve y’ye bagli olmamak {izere,
bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h=0...(4)
olarak vermistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 56-57). Ardindan,
bx? 4+ 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h =0
b'x?+2c'xy+d'y>+2e'x+2v'y+h' =0

denklemlerinin ayn1 egriyi gostermesi igin gerek ve yeter sartin (ldzim ve kdfi sartin),

bu iki denklemin karsilikli katsayilarmm orantili olmasi gerektigini belirterek bu
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kaziyyeyi® ispatlamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 58-60).
Bu O6nermeden hareketle,

Iki miitehavilli (degiskenli) derece-i saniyye muadele-i
‘umlmiyyesinin (ikinci dereceden genel denkleminin) bir muhit-i
daireyi is‘ar etmesi i¢in lazim ve kafi olan sart (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 60).
basligi altinda Zihni Efendi,
x2 4+ y2 = 2x0x — 2y,y + (x¢ +y2 —12) =0..(3)
bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h=0...(4)

denklemlerinin ayni1 egriyi gostermeleri i¢in gerek ve yeter sartin, bu iki denklemin

katsayilarmin orantili olmasi gerektigini belirtmistir:

d e v
1 > (5)

—Xo Yo X§+yi-r
Bir dairenin ¢izilebilmesi i¢in merkezinin koordinatlar1 olan (x,, y,)
noktasmin ve r yaricapinin bilinmesi gerektiginden ve diger katsayilar bu {i¢

bilinmeyene bagli olmadigindan

8 Kaziyye: Onerme (Tuncer, 1995, s. 326); 6nerme (mant.), yardimci teorem (mat.) (Devellioglu, 2012,
s. 575).
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elde edilerek, genel egri denkleminin daire belirtme sart1 saglanmig olur. Dairenin

elemanlarmin belirlenmesi i¢in de, (5) esitligi

seklinde yazilabilir. Buradan,

e
be+e=0_>x0=T(7)

-V
by0+v=0—>y0=7...(8)

b(x3+y2—12)—h=0..09)

elde edilir. Boylece dairenin merkez koordinatlar1 (7) ve (8) esitliklerinden elde

edilmis olur. Dairenin yarigap1 i¢in de (9) esitliginde, (7) ve (8) yerine yazildiginda

5 e? 4+ v%—bh
rt = .(10)

bulunur. Dairenin durumu yarigapin duruma bagl oldugundan (10) esitliginde:

1. e? + v? — bh = 0 oldugunda, daire bir noktaya doniisiir,
2. e?+v? — bh > 0 oldugunda, gergek bir daire,

3. e%?+ v? — bh < 0 oldugunda, sanal (mevhiim) bir daire
s6z konusu olur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 60-64).

Kitabm ikinci fashnin son kismi olan, hutiit-u®® miisteviyyenin sumiflara taksimi

yani “diizlemsel egrilerin siniflandirilmasi” basligi, diizlemsel egrileri cebirsel ve

8 Bu baghkta egrilerin smiflandirilmast ele alinmistir, ancak Zihni Efendi miinhani sdzciigii yerine hutiit
sOzciigiinii tercih etmistir.
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cebirsel olmayan egriler olmak iizere iki kisma ayirmaktadir. Cebirsel olmayan
egrilerde, x, y degiskenlerinin, siniis, kosiniis ve logaritma i¢eren denklemlerle birlikte
verildigi belirtilmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 60-64). Cebirsel egrilerin ise,
derecelerine gore siniflandirildig1 vurgulanarak, herhangi bir dogrunun m.ci dereceden

cebirsel bir egriyi m tane noktada kestigi ifade edilmektedir:

Bir miinhani-i cebri muadelesinin (cebirsel egri denkleminin)
derecesi, miistevi (diizlem) tizerinde kain (bulunan) herhangi bir
hatt-1 miistakimin (dogru) miinhani-i mezkiiru (s6z konusu egriyi)
kag noktada kat® edecegini gosterir®” (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

66).

Benzer yaklagimla, ikinci dereceden egrilerden olan daire, elips, hiperbol ve
paraboliin herhangi bir dogruyu en fazla 2 gercek (hakiki) noktada kesecegi

belirtilmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 68).

Bu fasil, dgrencilerden ¢dziilmesi istenen 7 problemle son bulmaktadir. ilk
problemde, bir geometrik yer tarifi verilmis ve denkleminin bulunmasi istenmistir.
Sorunun sonunda ise egrinin ad1, Paskal’in limasonu®® olarak ifade edilmistir. Ikinci
soruda ilk soruya benzer sekilde, Nikome nin konkoidi®® sorulmus, besinci soruda ise
eksenlerin dondiiriilmesi ile ilgi bir ispat istenmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 70-

72).

2.2.1.3 Dogru

Kitabin {iglinci  kisminda, dogrunun yani hatt-i  miistakimin analitik

57 Bu ifadeler, Bézout’a ait bir teoremin 6zel bir halidir.

% Bu egriden Ibrahim Edhem Pasa da bahsetmistir (Ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 35)

%9 Bu egriden, Bashoca Ishak Efendi (Bashoca, 1258/1842, s. 241) ve Siikrii Sayan da bahsetmistir
(Sayan, 1331/1912, s. 456).
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incelenmesine ele alarak, alt1 alt basliga ayrilmistir:
Birinci  dereceden iki  miitehavilli muadelenin ma‘na-1
hendesiyyesi...(73)
Hatt-1 miistakim muadelesinin eskal-i muhtelifesi...(83)
Zevaya ve eb‘ad...(107)
Hatt-1 miistakim hey’eti...(119)
Hatt-1 miimasslar ve miicaniblere...(127)

Ugiincii fasla da’ir miimarese. ..(146)

Bu basliklardan ilkinde, birinci dereceden iki miitehavilli muddelenin ma ‘na-
hendesiyyesi yani “birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerin geometrik anlami”
konusu incelenerek, bu denklemin genel hali bx + cy + d = 0 seklinde verilmistir.
¢ = 0 oldugunda denklem bx 4+ d = 0 olur ve grafik y eksenine paralel olurken, b =
0 oldugunda ise bu denklem cy + d = 0 olur ve grafik x eksenine paralel olur. Son
olarak, d = 0 alindiginda denklem bx 4 cy = 0 olur ve bu da orijinden geceni y =
mx denkleminden baskas: degildir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 73-75). Bu
denklemden de anlasilacagi gibi, orijinden gec¢en bir dogrunun iizerindeki tiim

noktalarin koordinatlarma ait

y
m==
X

orant sabittir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 75-77).

Zihni Efendi, orijinden gecen denklemlerden sonra tekrar, bx + cy +d =0
denklemini ele alarak diizenlemis ve y = mx 4+t denklemini elde etmistir. Bu
denklemin bir dogru belirttigini ispatlayan Zihni Efendi, degiskenlerin alacag: farkli

degerler i¢in, dogrunun eksenlere gore nasil davrandigini inceleyerek,
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Bi‘l-akis her hatt-1 miistakim (dogru), herhangi bir noktasmin x,y
kemmiyyat-1 vaz‘iyyelerine (kartezyen koordinatlarma) nazaran
birinci dereceden bir muadele ile isar olunabilir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 79).

ifadeleriyle de her noktanin birinci dereceden bir dogrunun iizerinde oldugunu

vurgulamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 77-80).

Dogru denklemlerinin bu tanitimmdan sonra, dogrularin x ekseni ile pozitif
yonde yaptig1 y egim agisinin genel ifadesini kmr + y olarak veren Zihni Efendi, y =
mx + t denklemindeki, m katsayisini emsdl-i zaviyevi (s 455 J&!) (Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 81) olarak ifade etmektedir. Bu ifadeyi, her ne kadar Devellioglu “agisal

katsayr”’®

olarak tanimlasa da, emsdl-i zaviyevi, giinimiiz ortaokul kitaplarinda da yer
alan “egim” kavramindan baskas1 degildir (Baykal Yelli & Kisi, 2015, s. 160-162).

Egimin sayisal degerinin ispat1 su sekilde verilmistir:

IMA| = x,|MB| =y ve MD dogrusunun denklemi y = mx
T T D(x,y)
| olmak iizere (Sekil 35 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 32)):
¥ Py
M
X = |MD|.cosy vey = |MD]|.siny olacagindan
Sekil 35
_y _IMD|.siny _ .
"~ x  |MD|.cosy any

olur ve egimin, dogrunun x ekseni ile pozitif yonde yaptig1 acmnin tanjantna esit

oldugu gbriiliir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 80-83).

Zihni Efendi, ikinci alt baslik olarak hatt-i miistakim muddelesinin eskal-i

0 Emsal-i zaviyeviyye: Agisal katsayr (Devellioglu, 2012, s. 251).
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muhtelifesi yani “dogru denkleminin ¢esitli sekilleri” konusunu incelemistir. bx + cy +

d = 0 dogrusunun eksenleri kestigi noktalar b, ve c; olmak tizere:

0 4
= - = =
x y c 1
—d
y:O—)x:Tzcl

islemleriyle bu noktalar elde edilmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 84-85).

Dogrunun analitik incelenmesine devam eden Zihni Efendi, egimi ve bir
noktasi bilinen dogru denkleminin formiiliinii, bugiin i¢in karmasik sayilabilecek bir

sekilde ispatlayarak,

y—y; =m(x —x;)

olarak elde etmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 86-89, 92-93). Ardindan iki noktadan

gecen dogrunun egimini

Yo—W1
X2 — X1

m =

ve iki noktadan gecen dogru denklemini ise

—cr
e X=X _Y—W

X —=X1 Y2o—N

seklinde bulmustur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 90-93).

Zihni Efendi, ii¢ noktanin ayn1 dogru {izerinde bulunmasi icin, bu noktalarin
dogru iizerinde teskil ettigi dogru pargalarmmin egimlerinin esit olmasi gerektigi

belirtmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 91).
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Tek dogrunun 6zelliklerinden, iki dogrunun birbirine gore durumlara gegen

Zihni Efendi,

bx+cy+d=0
bx+cy+d =0

dogrularin ortak ¢oziildiigiinde kesisim noktalarinin

3 c'd—-d'c
= bc’ —cb’
r db' — bd' )
Y= bc' — b'c

olarak bulunacagmi belirtmistir. Daha sonra, bu iki dogrunun paralel olmasi i¢in x ve

y katsayilar1 arasinda

oraninin olmasi gerektigini ve paralel dogrularin da hi¢ ortak noktasmin olmadigini

belirterek, iki dogrunun ¢akisik olmasi i¢in ise katsayilar arasinda,

esitliginin bulunmas1 gerektigini vurgulamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 93-97).
Buraya kadar anlatilanlar, dogrunun analitik incelenmesi baghgi ile bugiin ortaokul
matematik ders kitaplarmda yerini bulmaktadir (Baykal Yelli & Kisi, 2015, s. 164-

167).

" Eserin 1. ve 2. baskisinda buradaki y ifadesi igin muhtemelen baski hatas1 yapilmistir, dogrusu bu
sekildedir.
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Iki miistakim-i ma‘liimun nokta-1 miisterekesinden miirtir eden hatt-
1 miistakimlerin muédele-i umimiyyesi (Ahmed Zihni, 1310/1892,

s. 97)

baslig1 ile Zihni Efendi,

d:bx+cy+d=0
k:b'x+c'y+d =0
denklemleri ile verilen dogrularm, E noktasinda kesistigini belirtmekte ve bu noktadan

gecen dogrularin tiimiiniin denklemini

h:bx+cy+d+8b'x+cy+d)=0..0)

seklinde vermektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 98). E

noktasindan gecen dogrularin tiimiine ‘“dogru demeti”
Sekil 36

denirken, (1) de dogru demetinin denklemidir (Balci, 2012,
s. 34-35) (Sekil 36). Konuyu ispatlarla ilerleten Zihni Efendi, (1) denkleminin

belirttigi tiim dogrularin bir E noktasindan gegtigini vurgulayarak bu da ‘vdayr yani

teoremin ispatini da vermistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 101-102).

Dogru demetlerine ilaveten, k, d, f gibi dogrularin bir noktada kesismesi i¢in
a.k+p.d+6.f=0..(0)
B o) esitliginini saglanmasi gerektigini belirten Zihni

~__ C Efendi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 103-105), bu

~ o) teoremi teorik olarak ispatlamis ardindan da

o) tatbikatr yani uygulamali ispat1 i¢in, liggenin kenar

Sekil 37 ortaylarinin bir noktada kesigsmesini ele almistir

(Sekil 37 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 48)). B, C, D ii¢genin koseleri, B',C’, D’
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kenarlarin orta noktalar1 ve tiggenin agirlik merkezi A(x, y) olmak tizere Zihni Efendi,
|BB'|,|CC’|,|DD’| dogru pargalarin hatt-; kutrdni’? (& %8 i) olarak adlandirmistir

ancak kastetdigi kenar ortay dogrularidir. Bu dogrultuda, B’ noktasi, |CD| nin orta
noktast oldugu i¢in koordinatlari (%,yﬁ—%) seklindedir. |BB'|’niin egimi, iki

2

noktasi bilinen dogrunun egimi formiiliinden:

Y. +y3— 2y,

Mmpp, =
| ,l x2+x3—2X1

olur ve bu esitlik, bir noktas: ve egimi bilinen dogru denkleminde yerine yazilirsa

|BB'| dogrusunun denklemi:

Y2 +Y3— 2y
Xy + X3 — 2x4

y—)’1=( ).(x—xl)

elde edilir. Bu denklem diizenlenir ve ayni islemler |CC’| ve |[DD’| kenar ortaylari i¢in
de tekrarlanirsa bu dogrularin denklemleri su sekilde elde edilir:
IBB'| = x(y2 + ¥3 — 2y1) = y(x2 + x3 — 2x1) = x1,(¥2 + ¥3) + y1(x2 + x3) = 0
ICC'| = x(y3 + y1 — 2y2) —y(xz + 31 — 2x5) — %2(y3 +¥1) + y2(x3 + 1) = 0
IDD'| = x(y1 + y2 — 2y3) — y (1 + % — 2x3) — x3(y1 +¥2) +y3(xq + x3) = 073

Bu 1ii¢ kenar ortay dogrusunun denklemi taraf taraf toplandiginda, 0 =10

bulunacagmdan, (1) esitligi ile verilmis olan teorem ispatlanmis olur.

Sekil 37’te goriilen licgenin agirlik merkezinin’® koordinatlari, kenar orta

2 Kutr: Cap, kdsegen (Tuncer, 1995, s. 327).
8 Kitabm 1. ve 2. baskilarinda, bu denklemdeki y katsayist unutulmustur, dogrusu bu sekildedir.
4 Merkez-i siklet: Agirhk merkezi (Tuncer, 1995, s. 328).
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noktalarinin koordinatlarindan faydalanilarak:

X1+ X+ X3 Y1tV +3’3)

A(x'”=( 3 3

seklinde elde edilir. (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 105-106)

Zihni Efendi, bu bolimiin {i¢ilincii alt bashiginda, zevdya ve eb ‘ad yani “agilar
ve uzunluklar” konusunu incelemistir. Zihni Efendi, burada oncelikle iki dogrunun
olusturdugu a¢min 6lgiisiinii ele almistir. Egimleri m,ve m, olan iki dogru arasindaki

ac1 0 olmak tizere:

m; —mj
tanf = ————
1+mym,

oldugunu ispatlamis, daha sonra iki dogrunun dik olma sartmni
my.m, = —1
olarak ifade eden Zihni Efendi, paralellik sartini ise:
m; =m,

olarak belirtmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 107-111). Bugiin neredeyse tiim
analitik geometri kitaplarinda karsilasabilecegimiz, D(x;,y;) noktasmin bx + cy +

d = 0 dogrusuna olan k dik uzaklig1 i¢in formiili,

+b.x1+c.y1+d
N

seklinde veren Zihni Efendi, formiiliin basmdaki + isareti i¢in, isaretin intihab: yani

“isaret se¢imi” bashgi ile, k’nin pozitif oldugu degerlerin secilmesi gerektigini
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belirtmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 111-116)"°. Giiniimiiz analitik geometri

kitaplarinda bu ifade, mutlak deger i¢inde verilmektedir®.

Zihni Efendi, dordiincii alt baslik olarak hatt-: miistakim hey’eti’’ ile genel
dogru denklemleri konusunu ele almistir. Bu bashigin, 108 nolu alt maddesinde, x’e
bagli n. dereceden f(x) = 0 cebirsel denkleminin, tamami y eksenine paralel olmak
iizere gerek gercek, gerekse sanal n tane dogruyu gosterdigi; benzer sekilde 109 nolu
alt maddede, y’ye bagli n. dereceden f(y) = 0 cebirsel denkleminin, tamami x
eksenine paralel, gerek gercek gerekse sanal n tane dogruyu gosterdigi anlatilmaktadir.
110’nuncu alt maddede ise x ve y’ye bagh f(x,y) = 0 cebirsel denkleminin, gerek
gercek gerekse sanal n tane, baslangic noktasindan gecen dogruyu gosterdigi ifade
edilmekte ve denklemin genel hali su sekilde verilmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892,

s. 119-123):
f,y) = boy™ + byy™ x + by ?x% 4+ -+ 4 by x™ 1 + byx"
Zihni Efendi, ¢arpanlarina yarilabilen bx? + 2cxy + dy? = 0 denkleminin

teskil ettigi dogrulari ¢iftleri arasinda olusan aginin tanjantini,

. _+2 c?—bd
MY =1 d

formiiliiyle ifade etmis, ardindan bu a¢inin ag¢1 ortay dogrusunu formiilize etmistir

(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 124-126).

75 Bu formiil Siikrii Bey’de de ayn1 sekilde karsimiza ¢ikmaktadir (Sayan, 1331/1912, s. 64-69).

7 | = LHreyitdl (gaie:, 2012, 5. 30).
+c

Tro
" Ahmed Zihni kitabinda, bir denklemin derecesini gisaretiyle ifade etmistir, bunun giiniimiiz
notasyonlarindaki karsiligi n’ninci dereceden denklemdir. Benzer kullanim Siikrii Sayan’in kitabinda
da mevcuttur.
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Zihni Efendi bu bolimiin son basliginda, hatt-i miimdsslar ve miicanibler
bashgi ile teget ve asimptot dogrularmi ele almis, konuya ise bir egrinin teget agisi ve

denklemi ile baslamistir (Sekil 38 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 57)):

Bir miinhani-i miistevi k = y = g(x), bu miinhaninin herhangi bir
noktas1 D(x,y) olsun; ma‘lim oldugu tizere, D, D' noktalarndan
gecen bir hatt-1 kati‘in (sekant dogrusunun) D' noktasi, D noktasiyla
birlesinceye degin D etrafinda tedvirinde (dondiirme, ¢evirme) ahz
etmis oldugu gaye-i vaz“iyyete (limit durumuna) hatti miimass (teget
dogrusu) tesmiyye olunur (ad1 verilir) (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

127).

Tarif edildigi sekliyle, D'(xy,y,) noktasi limit

durumunda D noktasina yaklastiginda, k =y = g(x)

egrisinin D noktasindaki egimi bulunmus olur. Bu islem,

x Ty
_—

Sekil 38

Zihni Efendi’nin de miistakkin mana-1 hendesisi olarak
tanimladig1 (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 128), tlirevin geometrik yorumundan bagkas1
degildir (Thomas, 2005, s. 148; Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu,

2009, s. 387-388):

m ot — () — lim g(xo) - g(x)
Ippr| =Y = 9 = xo_)x—xo e

(1)

olur ancak Zihni Efendi bu egim formiiliinii

,_g(x) —g(x)
 Xo—X

seklinde vermekle yetinmis, limitten konu i¢cinde bahsetmesine ragmen igleme dahil
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etmemistir. H noktasmnin koordinatlar1 (x,,y,) olmak iizere, k egrisine D noktasinda
teget (miimass) olan DH dogrusunun denklemi, egimi ve bir noktasi bilinen dogru

denkleminden faydalanilarak, (1) esitligi yerine yazildiginda,
2=y =y (x2—x)..(2)
y2 —g(x) = g'(x). (xz — x)

seklinde bulunur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 127-128). Normal (ndzim) dogrusu ile
teget dogrusu birbirine dik oldugundan egimleri carpimi —1’dir. Dolayisiyla tegetin

egimi (1) esitliginden y" bulundugundan normalin egimi 3% olur. Normalin herhangi
bir noktas1 E olmak tizere, D(x,y) ve E(x3,y5) noktalarindan gecen ve egimi 3% olan
normal dogrusunun denklemi

1
y3—y=—37-(x3—x)

seklinde elde edilir. Zihni Efendi’nin bu anlatimda tiirev i¢in kullandig1 notasyon ve

karsilig1 su sekildedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 129):

o e
dy ~
Zihni Efendi, fatbikat basligi ile merkezi orijinde olan dairenin denklemini

F(x,y) =x*+y>—-1r2=0..(3)

olarak ele almistir. Bu denklem ile belirtilen dairenin iizerindeki herhangi bir E (xo, yo)

noktasindan gegen ve daireye teget olan dogrunun egimini bulmak igin x’e gore tiirev
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alindiginda:
2x +2yy' =0

—2x , X
m=y =W—>y =—;...(4)

bulunur. Buradan, daireye E noktasinda teget olan ve (4) esitliginden egimi bilinen

dogrunun denklemi su sekildedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 130; Thomas, 2005, s.

205-206) (Sekil 39 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil

P (0, yo)
;

58)):

(yz—y>=—§.<xz—x>

Sekil 39
Vo =Y).y+(x;—x).x=0

Zihni Efendi, birinci tiirev isleminden sonra, y''olan ikinci tiirevin, egrinin
in ‘itdf noktasimn’ yani “biikiim noktasr”nm belirlenmesi i¢in kullanildigini belirtmis
ve bu noktada egrinin egiminin degistigini vurgulamistir. Bu agiklamay1

orneklendirmek igin,
y=bx*+cx*+d..(1)
denkleminde ikinci tiirevi y" = 12bx? + 2¢ olarak elde etmistir. 12bx? + 2¢ = 0

alindigmmda x = + \/g bulunur ve bu nokta da verilen denklemin biikiim noktalaridir

(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 131-133). Gergekten de y" = 0 denkleminin

"8 Ing. Point of inflection (Thomas, 2005, s. 268); inflection(al) points (Tuncer, 1995, s. 29-30).
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¢Oziilmesiyle elde edilen noktalarda, (1) denklemine ait grafigin biikeyligi yani

konkavlig1 degismektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 268-269).

Teget bahsinden sonra asimptot (miicanib) konusuna gecen
Zihni Efendi, rasyonel denkleme sahip egrilerde, payday1 sifir
yapan degerin y eksenine paralel diisey asimptotu ifade ettigini
belirtmis (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 135-137) (Sekil 40 (Ahmed

Sekil 40 Zihni, 1310/1892, Sekil 64)), ardindan x eksenine paralel yatay

asimptotu su sekilde tanimlamistir:

x gerek kiymet-i miisbete (pozitif deger) ve gerekse kiymet-i
menfiyye (negatif deger) ile na-miitenahi (sonsuz) oldugu takdirde
X'in tabi‘ bulunan y (X’in bir fonksiyonu olan y ) bir gayeye (bir
limite) vasl olur ki (ulasir ki) gaye-i mezkira MXe (OX dogrusu)
muvazi (paralel) olan hatt-1 miicdnibin (asimptot dogrusu)
tertibinden (ordinatindan) ibaret olur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

137).

Yatay asimptotun bu tarifinden ¢ikan sonug ,122 f(x) =b, xlirzlm f(x) = c oluyorsa,
y=b ve y=c dogrular1 y = f(x) fonksiyonunun yatay asimptotlar1 oldugu
seklindedir’®. y = f(x) egrisinin, eksenlere paralel olmayan egik asimptotun
denklemi ise y = myx + t olmak {izere,

R iC))
m; = lim —=

X—00 X

" Ing. Horizontal asymptote (Thomas, 2005, s. 110).
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t = lim[f(x) — myx]
X—00
olarak bulunur®®. Bu yaklasim modern anlatimla drtiismektedir®?,

Bir fonksiyonun ¢izimine ait neredeyse tiim dnemli elemanlar1 dile getiren

Zihni Efendi, “mesela” bashgi ile, tersim edilecek miinhani yani “gizilecek egri”

ifadesi ile y =2x — 1+ Vx? —4x + 3 denklemini ele almis, y',y" ile teget ve
asimptotlar1 bularak isaret incelemesini yapmis ve denklemin grafigini ¢izmistir
(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 142-146). Bu problemi, zor olmasi agisindan

ogretilicikten uzak olarak degerlendirmek miimkiindiir.

Zihni Efendi, bu faslin son bash@gini iiciincii fasla da’ir miimdrese ile
alistirmalara ayirmistir. Bu kisimda 6grencilerden ¢oziilmesi istenen konu ile ilgili 21
probleme yer verilmistir. Bu sorularin ¢6ziimlerine veya cevap anahtarina kitapta yer

verilmemistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 146-150).

2.2.1.4 ikinci Dereceden Egriler
Kitabin dordiinci kismu, ikinci dereceden egrilerin analitik incelenmesine

ayrilarak dort alt baslikta incelenmistir:

bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h = 0 muadelesinin  halliyle
derece-i saniyye miinhanisinin siniflara taksimi...(151)
Kemmiyyat-1 vaz‘iyyelerin tahviliyle derece-i saniyye muadele-i
‘umiimiyyesinin basit sekillere irca‘1...(197)

Derece-i saniyye miinhanilerinin katt-1 nakis, Katt-1 za’id, katt-1

80 Zihni Efendi, limiti x - o igin hesaplarken, modern anlatimda x — oo igin hesaplanmaktadir
(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 137-141; Thomas, 2005, s. 111).
8 Ing. Oblique asymtote (Thomas, 2005, s. 111)
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miikfi tesmiyye olunan miinhaniyyit-1 miista‘mele® ile
miimaseleti...(230)

Dordiincii fasla da’ir miimarese...(247)

ilk olarak, bx?+ 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h = 0 muddelesinin halliyle
derece-i saniyye miinhanisinin siniflara taksimi bashgi ile ikinci dereceden egrilerin

genel denkleminden koniklerin elde edilmesi incelenmistir.

b,c,d, e, v, h harfleri bilinen katsayilar ve x, y egrinin iizerindeki herhangi bir
noktanin koordinatlar1 olmak iizere, dncelikle y?’nin katsayis1 olan d igin d # 0

halini dikkate aldigimizda ve
bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h=0...(1)
denklemi y bilinmeyenine gore diizenlendiginde,

dy? + 2y(cx + v) + (bx* + 2ex+ h) =0

elde edilir. Ikinci derece denklem ¢dziimii icin kullanilan A= b? — 4ac ve x = T\/Z

bu denkleme uygulandiginda,

cx+v 1
y=-— ig\/(cx+v)2—d(bx2+26x+h)

olur ve bu ifadede gerekli cebirsel islemler yapildiginda,

cx+v 1
y=-"—7—t EJ(CZ — bd)x? + 2(cv — de)x + (v? — dh) ...(2)

Bulunur. Kok i¢indeki ifadeler igin,

82 Miista‘mele: Kullanilmus, kullanilan, eski, kéhne (Devellioglu, 2012, s. 872).
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g=c*>—bd..(3)
k=cv—de..(4)

l=v?—dh..(5)8
kabul edilerek, bu ifadeler (2)’de yerine yazildiginda,

cx+v
d

1
y=- ia\/g.x2+2.k.x+l...(6)

sonucuna ulasilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 151-153). Zihni Efendi (3) esitliginde;
e g=c?—bd <0 olursa, (6) esitliginin elips (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

153),

e g =c?—bd > 0olursa, (6) esitliginin hiperbol (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

159),

e g=c?—bd=0olursa (6) esitliginin parabol (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

171)

belirtecegini vurgulamistir. ikinci dereceden egrilerin genel denkleminin bu sekilde

smiflandirilmast modern anlatimda da karsimiza ¢ikmaktadir (Siceloff, Wentworth, &

Smith, 1922, s. 195).

Zihni Efendi, ilk olarak (3) esitliginin g = ¢? — bd < 0 oldugunda s6z konusu

olan elipsi ele almistir. Bu durumda, elips belirten (6) esitligindeki

g.x*+2.k.x+1..(7)

8 g,k, | harfleri i¢in Zihni Efendi o6zel bir isimlendirmeye gitmemis, sadece harf kullanmakla
yetinmistir.
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ifadesine A= b? — 4ac uyguladiginda, A= 4k? —4g.1 = 4(k? — g.1) bulmus ve

katsayiy1 gozardi ederek,
J

t

A=k? —g.l

ifadesininde ii¢ halin meydana geldigini belirtmistir:

e kZ — g.1 > 0 olursa, (6) esitligi gergek bir elips belirtir.

Zihni Efendi, bu durumda olusacak elipsin tiim
Sekil 41 elemanlarin1 ve ¢izim asamalarini ayrintili bir sekilde

aciklamistir (Sekil 41 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 69)).

k? — g.1 = 0 olursa, (6) esitligi bir nokta veya mevhim ve miizdevic iki

miistakim yani “sanal ve eslenik iki dogru” belirtir.

k? — g.1 < 0 olursa, (6) esitligi sanal (mevhiim) bir elips ifade eder (Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 153-159).

Zihni Efendi, (3) ifadesi g = ¢? — bd > 0 olursa, (6) esitliginin bir hiperbol

belirttigini ifade etmistir. Bu durumda (7) esitliginde sdz konusu olan A= k2 — g.1

denkleminin durumlarina gore, hiperbol denkleminde ii¢ durum s6z konusu

olmaktadir:

k? — g.1 > 0 olursa, (6) esitligi, Sekil 42 (a)’da (Ahmed Zihni, 1310/1892,
Sekil 70) goriilen hiperbolii ifade etmektedir. Zihni Efendi, bu hiperboliin

asimptot ve diger yardimci elemanlarinin denklemini ve ¢izmini ayrintili
olarak agiklamaktadir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 160-165, 170-171).

k? — g.1 = 0 olursa, (6) esitligi Sekil 42 (b)’de (Ahmed Zihni, 1310/1892,
Sekil 71) goriildiigii gibi, bir noktada kesisen iki dogruyu (‘» L dogrusu,

odaklar1 birlestiren asal eksene dik olan yedek eksen olmak {iizere) isaret
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etmektedir. Buradaki dogrular, hatt-: miicaniblerine ircd * olunmus kat -1 za'’id,

yani ‘“asimptotlar1 koordinat ekseni olarak alinan hiperbol” olarak

isimlendirilmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 170-171).

k? — g.1 < 0 olursa, (6) esitligi Sekil 42 (c)’de (Ahmed Zihni, 1310/1892,
Sekil 72) gibi asimptotlar1 Sekil 42 (a)’dan farkli olmak flizere, baska bir
hiperbolii ifade etmektedir. ilkinde oldugu gibi, bu hiperboliin ¢izimi ve
yardimc1 elemanlarinin denklemi ayrintili olarak agiklanmistir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 166-171).

- 4 S / [9‘?/" ;
i | g
N Gt~ ¥ A 4 =
I ¥ | y l \2‘ // 5 ]
e P NN |
y | N\, FoWeary
y e }//fv"l | 2 2]
(i d
(@) (b) (c)
Sekil 42

Zihni Efendi son olarak, (3) ifadesi g = ¢? — bd = 0 olursa, (6) esitliginin

bir parabol belirttigini ifade etmistir. g.x%+ 2.k.x +[...(7) ifadesinde, g =0

oldugundan, k = cv — de ... (4) denkleminin durumlarina gore, parabol denkleminde

li¢ durum s6z konusu olmaktadir:

k = cv —de > 0 olursa (6) esitligi Sekil 43 (a)’da (Ahmed Zihni, 1310/1892,
Sekil 73) goriildiigii gibi bir parabol ifade etmektedir. Zihni Efendi bu
paraboliin, miisbet x’ler cihetine dogru yani “pozitif X degerlerinin oldugu
tarafina dogru” uzandigini belirterek, seklin ¢izimini detaylandirmistir (Ahmed
Zihni, 1310/1892, s. 171-172).

k = cv — de < 0 olursa (6) esitligi Sekil 43 (b)’da (Ahmed Zihni, 1310/1892,
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Sekil 74) goriildiigii gibi, Sekil 43 (a)’nin ters yoniine bakan bagka bir parabol
ifade etmektedir. Zihni Efendi bu paraboliin de, menfi x ler cihetine dogru yani
“negatif x degerlerinin oldugu tarafa dogru” uzandigmi belirterek, seklin
¢izimini agiklamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 172-173).
e k=cv—de=0 oldugunda [ = v? — dh ...(5) esitlifinin durumuna gore 3
durum s6z konusu olmaktadir:
v 1 =v?—dh > 0 olursa, (6) esitligi Sekil 43 (c)’da (Ahmed Zihni,

1310/1892, Sekil 75) goriildigi, gibi ', , dogrusunun her iki tarafina

paralel uzanan iki dogruyu,

v' 1 =v? — dh = 0 olursa, (6) esitligi ', , dogrusuna ¢akisik dogrulari,

v I=v%—-dh <0 olursa, (6) esitliginin gercek noktalarda ¢oziimii

olmadigindan sanal ve eslenik iki dogru ifade etmektedir (Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 173-175).

@ (b) (c)
Sekil 43

Konunun basma donecek olursak, bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h =
0 ... (1) denkleminde y?’nin katsayis1 olan d igin 6nce d # 0 hali yukarida goriildiigii
gibi incelenmistir. Zihni Efendi, daha sonra d = 0 halini ele aldiginda, iki halin daha

s0z konusu oldugunu belirtmistir:
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e ¢ # 0 oldugunda olusan sekilin hiperbol (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 176-
180),
e ¢ = 0 oldugunda ise olusan sekil parabol (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 180-

181).

oldugunu belirten Zihni Efendi, meydana gelen sekillerin elemanlarini ve ¢izim

asamalarini ayrmtili olarak ele almistir.

Teorik anlatim bu sekilde detaylandirildiktan sonra, koniklerin ¢izimi ile ilgili

¢oziilen alt1 6rnegin (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 182-186) ilkinde,

10x2 +2xy +y?> —22x —4y+4=10..(8)

denklemi y degiskenine gore diizenlendiginde,

y2+ (x —2)2y+ (10x? + —22x+4) =0

—b+VA

olur ve bu esitlige A= b? — 4ac ve x = formiilleri uygulandiginda,

A= 36(2x — x?)

olacagindan

y = —(2x—4) +./36(2x — x2)

2

y=—x+2++2x—x2

ifadesi (6) esitligine uygun olarak elde edilir. x?'nin katsayisi olan g = —1 < 0
oldugundan bu esitlik bir elips belirtir. (7) esitligine karsilik gelen, kok igindeki ifade

de k? — gl = 22 — (—1).0 = 4 > 0 oldugundan (8) esitligi gercek (hakiki) bir elips
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ifade etmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 182).

Zihni Efendi, teorik bilgilerden ve drneklerden sonra (1) esitligindeki katsayilarin
ve A’nin® durumuna gore genel bir tekrar yaparak daha dnce bahsedilen tiim bilgileri
kiigiik bir cetvel yardimiyla 6zetlemistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 186-189).

Ardmdan tenbih diye baslayan maddelerde,
Muhit-i daire, kat‘-1 nakisin (elipsin) bir hall-i hustsidir.

Bir hatt-1 miicanibin (asimptotun) m emsal-i zaviyesinin (egiminin)

kiymeti.

Hatt-1 miicanibleri yekdigerine amiid (dik) olan kat*-1 za’ide, kat*-1

za’id-1 miistevi el-sakeyn (ikizkenar hiperebol) tesmiyye olunur.

Derece-i saniyye muadelesi emsallerinin (katsayilarinin) bir
muaddil (parametre) miitehavvile (degisken) merblt (bagh)

bulundugu halde takip olunacak usul

gibi basliklarla, birka¢ 6zel durumu ispatlayarak bu béliimii bitirmistir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 190-197).

Kitabin bu boliimiiniin ikinci alt basligi olarak kemmiyydt-1 vaz iyyelerin

84 Kasima («~~\3) (“ka” uzun okunur): Diskriminant, ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin katsayilarindan
elde edilen A= b? — 4ac sayis1 (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 92)
[Ing. discriminant]. A yani diskiriminant icin, Siikrii Sayan (Sayan, 1331/1912, s. 371) ve M. Fikri
Santur (Santur, Hendese-i Halliyye (1. Boliim), 1320/1902, s. 680; Santur, Hendese-i Halliyye (3.
Boliim), 1322/1904, s. 321) kasima sozciigiinii tercih etmislerdir, sozliiklerdeki kullanimi da bu
sekildedir (Coker & Karagay, 1983, s. 17; Devellioglu, 2012, s. 567). Ancak A. Zihni Efendi (Ahmed
Zihni, 1310/1892, s. 186-189) ve Ibrahim Edhem (ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 141) A isareti i¢in
miiferrik (3%) yani “tefrik eden, ayiran” sézctigiinii kullanmigtir (Devellioglu, 2012, s. 831). Gergekten
ve Balci’'nin verdigi “ayirag” (Balci, 2012, s. 130) ifadeleri, muiferrik yani “ayiran” anlamni
karsilamaktadir.
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tahviliyle derece-i saniyye muddele-i ‘umiimiyyesinin basit sekillere irca 1% yani
“kartezyen koordinatlarin doniisimii ile (yardimiyla) ikinci dereceden genel
denklemlerin basit sekillere indirgenmesi” konusu ele alimmistir. Zihni Efendi,
koordinat doniisiimlerinin eksenlere paralel olarak orijinin tasmmasi (yani 6telenmesi)
ve eksenlerin orijin etrafinda dondiiriilmesiyle yapilabilecegini hatirlatmistir. Bu
doniigiimlerden faydalanilarak da, ikinci dereceden egrilerin genel denkleminin, Zihni
Efendi’nin ifadesiyle, merkezi mahdiid (sonlu) mesdfede bulunan elips ve hiperbol ile
merkezi nd-miitendhide (sonsuz) olan parabole indirgenmesi i¢in Uygun goriilen
katsayilarin yok edilebilecegini belirtmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 197-199).
Siceloff vd. de benzer sekilde, genel denklemden, elips ve hiperboliin (central conics)
elde edilmesi igin, orijinin tasmmasiyla x ve y terimlerinin, eksenlerin
dondiiriilmesiyle de xy teriminin yok edilebilecegini vurgulamustir (Siceloff,

Wentworth, & Smith, 1922, s. 195).

Zihni Efendi, bu agiklamalardan sonra ilk olarak “ikinci dereceden bir egrinin
merkezinin orijin olmas1 i¢in gerek ve yeter sart, egrinin denkleminde birinci
dereceden katsayilarm bulunmamasidir” teoremini su sekilde ispatlamustir: Ikinci

dereceden bir egrinin genel denklemi
bx? + 2cxy + dy? + 2ex+ 2vy + h=0..(1)

seklindedir. Bu egrinini merkezi orijin oldugunda ve
y—-mx=0->y=mx..(2)
dogrusu orijinden gegerek egriyi kestiginde kesim noktalarini bulmak i¢in (1) ve (2)

denklemlerinin birlikte ¢oziilmesi gerekir. Bunun igin de y = mx esitligi (1)’de yerine

8 frca‘: Indirgeme (Tuncer, 1995, s. 135); eski haline ¢evirme (Devellioglu, 2012, s. 512).
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yazilarak elde edilen ifade diizenlendiginde

(b+2cm+dm®)x?>+(e+vm)2x+h=0..(3)

bulunur. (2) denkleminde her x degeri i¢in yalniz bir tane y degeri bulundugundan,
kesim noktalarinin apsislerinin bulunmasi yeterlidir. (2) dogrusu (1) egrisini orijine
gore simetrik ve zit isaretli iki noktada keser ve bu iki kokiin apsisleri toplamu sifir
olur. Bu nedenle {i¢ terimli ifadelerin ¢arpanlara ayrilmasindan da faydalanilarak (3)
esitligindeki x’li terimin katsayisi olan e + vm = 0 ve dolayisiyla e = 0,v = 0 olur.

Gergekten de e = 0, v = 0 oldugunda

(b+2cm+dm?)x>+h=0..(4)

bulunur ve bu denklemin kokleri biiyiikliik¢e esit ve zit isaretlidir (Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 199-200). Bu teoremden elde ettigi ¢ikarimi Zihni Efendi su sekilde

ifade etmistir:

Kat*-1 nakisla kat‘-1 za’idin mahdad (sonlu) meséafede yalniz bir
merkezi mevcid oldugundan mihverleri kendilerine muvazi
(paralel) kalmak iizere merkeze nakil ederek birinci dereceden olan
hadleri (katsayilar1) ifnd (yok etmek) ve muadeleyi (denklemi)
bx? + 2cxy + dy? + h = 0 gekline irca® etmek miimkiin olacagi
buradan bi’s-suhiile (kolaylikla) anlagilir (Ahmed Zihni, 1310/1892,

5. 200-201).

Zihni Efendi, daha sonra elips ve hiperboliin denklemlerinin kisaltmasini
(ihtisarini) ele almis ve denklemlerini en genel haliyle

bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h=0..(1)
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olarak kabul etmistir. Once orijininin dtelenmesi, ardindan eksenlerin déndiiriilmesi
ile elde edilen bu denkleme ait bir noktanin yeni koordinatlar1 (X,Y) olmak tizere, (1)

denkleminin

B1X2 + D1Y2 + H1 - 0 e (2)

denklemine cevrilerek basitlestirilmesi ve By, D;, H; katsayilarinin elde edilmesi

amaclanmaktadir.

Zihni Efendi, daha 6nce “kartezyen koordinatlarin doniisimii” bashig: ile de
anlattig1 gibi, (1) denkleminin basitlestirilmesi igin Once orijinin 6telenmesi ile ise
baglamustir. M’ yeni orijin noktasinin eski mihverlere gore koordinatlar1 (x,,v,),
herhangi bir noktanin eski koordinatlar1 (x,y) ve yeni koordinatlar1 (x',y") olmak
uzere

x=xy+x

y=yo+y
Bagmtilar1, (1)’de yerine yazildiginda,

b(xo +x)%2 + 2c(xy + x)(yoy +¥) + d(yy + ¥')? + 2e(xy + x") + 2v(yy +¥")

+h=0
elde edilir ve bu ifade de yeni koordinatlara gore diizenlendiginde

bx'? 4+ 2cx'y" + dy'? + 2x'(bxy + ¢y + €) + 2y'(cxg + dyy + v)

+ (bxZ + 2cxgyo + dyg + 2exy + 2vy, + h) = 0...(3)

bulunur. Elde edilmeye ¢algsilan (2) denkleminde x, y ve sabit terim

bulunmadigindan, bunlarin katsayist sifir olmalidir:
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bxo + Cyo +e= 0 (4‘)

cxg+dy, +v=0..(5

denklemleri ortak ¢oziildiigiinde, 6telendikten sonraki orijinin koordinatlar1

de — cv
x0=cz—bd(7)
bv — ce

Yo = CZ — bd (8)
olarak bulunur.

Hy = bx3 + 2cxoyo + dyé + 2exq + 2vy, + h ... (6)

oldugundan. (3) denkleminde, (4), (5) ve (6) esitlikleri yerine yazildiginda

bx'? + 2cx'y' +dy'? + H, = 0...(9)

denklemine ulasilir. Buradaki H; degerini bulmak icin, (4) ve (5) denklemleri karsilik

olarak x,Vve y, ile ¢arpilarak toplandiginda,
bx3 + 2cxyy, + dyé + exy + vy, = 0...(10)
bulunan bu sifir degeri (6)’da yerine yazildiginda geriye
H, =exy+ vy, +h..(11)
kalir. Bu ifadede de x,, igin (7) ve y, i¢in (8) yerine yazildiginda,

—bv? — de® + 2cev — h(c? — bd) _

Hy == 2 —bd

_é (12)
7"

sonucuna ulasilir. Zihni Efendi boylece, (1) denkleminin basitlestirilmesi igin, orijinin
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Otelenmesi ile x ve y’nin yok edilmesi islemini tamamlamis olmaktadir (Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 201-204). Zihni Efendi tiim bu islemlerin bir sathasinda, kismi tiirev
(kismen miistaki) islemine basvurmustur. Ancak kismi tiirev uygulanmadan da
yukarida goriildiigii gibi bu islem yapilabilmektedir. Tiim bu islemler ve anlatim sekli

modern anlatimla 6rtiismektedir (Siceloff, Wentworth, & Smith, 1922, s. 196-197).

Zihni Efendi, yapilan biitiin islemleri biiyiik bir hassaslikla ilerletmesine
ragmen zaman zaman belki de baski hatasindan kaynaklanmis yazim yanliglar1 s6z
konusu olmustur, ancak gerek ¢oziimiin ilerleyen sathalarinda gerekse kitabin 2.
baskisinda bu hatalar biiyiik 6l¢iide giderilmistir. Buraya islemlerin diizeltilmis halleri

alinmustr.

Zihni Efendi, (1) denklemini basitlestirmek i¢in orijinin dtelenmesinden sonra
eksenlerin dondiiriilmesini (mikhverlerin tedviri) ele almistir. Otelemeden sonra elde
edilen (x’, y") noktasmim bulundugu M'X’, M'Y" mihverlerini, M’ etrafinda bir ¢ agis1
kadar dondiirdiigiimiizde M'X ve M'Y eksenlerini ve (X,Y) noktasini elde etmek i¢in
kullanilan denklemler

x'=X.cosp —Y.sing ...(13)
y'=Xsingp+Ycose..(14)

seklindedir. Bu esitlikler (9) esitliginde yerine yazildiginda,

b(X.cosp — Y.sin@)? + 2c(X.cos @ — Y.sin @) (X sing + Y cos ¢)

+d(Xsing +Ycosp)?+H; =0..(15)

olur ve bu denklemler X ve Y’ye gore diizenlendiginde,
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X2(b cos? @ + 2c cos @ sin @ + d sin? )
+ XY (—2b cos ¢ sin@ + 2c cos? ¢ — 2c¢sin? ¢ + 2d cos ¢ sin @)

+ Y?(bsin? ¢ —2ccos@sing + d cos? ¢) + H; = 0...(16)
elde edilir. XY terimini yok etmek i¢in, katsayisinin sifir olmasi gerekeceginden
—2bcos@sing + 2ccos? ¢ — 2csin? ¢ + 2d cos @ sing = 0
olur. Bu denklemde, trigonometrik esitliklerden olan

sinf.cos 8 =sin 26 ...(17)
cos? 6 —sin? O = cos 20 ... (18)

ifadeleri uygun yerlere yazilarak gerekli islemler yapildiginda,
—bsin2¢ + 2ccos2¢ +dsin2¢ =0

—(b—d)sin2¢ + 2ccos2¢ =0

sin2¢  2c

cos2¢ b—d
tan2¢p = ——...(19
an2¢p = 7—...(19)

bulunur. Demek oluyor Ki, tan2¢ degeri bZTCd olarak secildiginde, XY teriminin

katsayist sifir olacagindan, genel denklemde bu terim yok edilmis olmaktadir (Ahmed
Zihni, 1310/1892, s. 204-205). Ayni ispat seklini Siceloff vd.’de vermistir (Siceloff,

Wentworth, & Smith, 1922, s. 113).

Basa donecek olursak, tiim bu islemlerdeki ama¢ (1) nolu bx? + 2cxy +

dy? + 2ex + 2vy + h = 0 ikinci derece genel egri denkleminde gerekli doniisiimleri
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yaparak, elips ve hiperbol i¢in (2) nolu B;X? + D;Y? + H,; = 0 genel esitligini elde
etmekti. Bunun i¢in dnce orijin Gtelenerek x ve y katsayilar1 yok edildi, ardindan
eksenler (19) esitliginde verilen tan 2¢ degeri kadar dondiirtilerek XY teriminin yok
edilmesi saglandi. En son elde edilen yeni egrinin bir noktasinin koordinatlar1 (X,Y)
olmak {izere, yapilan islemler sonucu H, degeri (12) esitliginde bulunmustur. Son
olarak, B, ve D;’i bulmak i¢in de, (16) esitliginin (2) esitligine doniismesi

istendiginden, karsilikli olarak X ve Y’ nin katsayilar1 esit olmas1 gerektiginden,

B, =bcos? @+ 2ccos@sing + dsin? ¢ ...(18)

D, = bsin? ¢ —2ccos@sing + d cos? ¢ ...(19)

bulunur. Bu ifadeler taraf tarafa toplanirsa,

ve taraf tarafa ¢ikarilarak (17) ve (18)’deki trigonometrik esitlikler kullanilirsa

By —D; =(b—d)cos2¢ + 2csin2¢ ...(21)

elde edilir. (19) esitligindeki 2¢ agis1 bir dik tiggene yerlestirilerek Pisagor teoremi

uygulandiginda,
in 2 2c (2¢ < 7 olmak iizere) ... (22)
sin2¢ = @ < mwolmak lizere) ...
V(b —d)? + 4c?
b—d .
cos2¢ = (2¢ < molmak tizere) ... (23)

V(b —d)? + 4c?

Bulunan ifadeler (21)’de yerine yazildiginda,

B, — D, = +/(b — d)% + 4c? ... (24)
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olur ve (20) ile (24) taraf tarafa toplanip ¢ikarilarak B; ve D; degerlerine ulasilir

(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 205-208).

Bu sekilde formiillerin ispat1 detayli bir sekilde anlatildiktan sonra, bx? +
2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h = 0 genel denkleminin daire belirtmesi igin, b = d,
¢ = 0 olmas1 gerektigi gibi, konunun birka¢ 6nemli ayrintisina tenbih baghgi ile

deginilmis, ardindan konu ile ilgili bir 6rnek etraflica incelenmistir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 208-213).

Zihni Efendi, kat'-1 ndkisin muddele-i kat ‘isini yani elipsin eksenleri kesen
miktarlar cinsinden denklemini elde etmek igin, B;X? + D,Y? + H, = 0 denklemini

H;’in durumuna gore inceleyerek ii¢ halin meydana geldigini belirtmistir:

B; # 0 ve D; # 0 ve B4, D; ayni isaretli olmak {izere,

e H, ifadesi B, ve D ile zit isaretli oldugunda

B1X2 +D1Y2 +H1 = 0

denklemi, kat -1 nakis-1 hakiki (ger¢ek bir elips),
e H; = 0 oldugunda,

B1X2 +D1Y2 +H1 = 0

X2 Y2
ot
B, D,
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X? Y?
pta=!

denklemi, noktaya miincerr®® kat ‘-1 ndks (elips),
e H, ifadesi B; ve D, ile ayni isaretli oldugunda,

B X?*+ D, Y2+ H, =0

X2 y?
Tt t1=0
B, Dy
X2 y?
gt t1=0

denklemi, kat -1 nékis-1 (elips) vehmi®" belirtir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

213-216).

Zihni Efendi, (gergek) elipsin elemanlarini tanitirken, Bashoca ile ayni
isimlendirmeyi kullanarak, elipsin asal eksenini yani biiyiik eksenini mihver-i kebir
(Bashoca, 1258/1842, s. 113-115), elipsin yedek eksenini yani kii¢iik eksenini ise

mihver-i sagir®® olarak ifade etmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 215).

Zihni Efendi, elipse benzer sekilde, kat'-1 zd'idin muddele-i kat Tsini yani
hiperboliin eksenleri kesen miktarlar cinsinden denklemini elde etmek igin, B;X? +
D,Y? + H; = 0 denklemini H,’in durumuna gore inceleyerek iki halin meydana

geldigini belirtmistir:
By, D; zit isaretli olmak {izere,

e H; # 0 oldugunda,

8 Nihayet bulmak, siiriiklenmek, sona ermek.

87 Gergekte olmayan fakat oldugu sanilan elips.

8 Sagire: Kiigiik (Devellioglu, 2012, s. 1063) anlaminda oldugundan, mihver-i sagire igin kiigiik eksen
denilebilir (Bashoca, 1258/1842, s. 113).
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B X*+ D, Y2+ H, =0

denklemi hiperbol,
e H;, = 0 oldugunda,
X2 Y?

T
By D

0

Xz vz

b2 - ¢?

denklemi kesisen iki dogruyu ifade eder (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 216-

217).

Merkezi mahdid (sonlu) mesdfede bulunan elips ve hiperbol bahsini boylelikle
kapatan Zihni Efendi, merkezi nd-miitendhide (sonsuzda) olan parabol i¢in de ayni
yontemleri kullanarak, koordinatlarin doniisimiinde tebdil (degisim) Ve tedviri
(dondiirme) ile ikinci dereceden egrilerin genel denkleminden paraboliin denkleminin

elde edilmesini de ele almistir. Genel denklem,
bx? + 2cxy + dy? + 2ex+ 2vy + h=0...(1)

seklindeydi. Daha oOnceki bolimlerde de incelendigi gibi, bu ifadenin parabol
belirtmesi i¢in g = ¢? — bd = 0 olmas1 gerekmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.
171). b ve d ifadelerinin ikisi birden sifir oldugunda, bu esitlige gore c¢ de sifir
olacagmdan, (1) esitligi birinci dereceden bir dogru belirtir. Bu nedenle b ve d

ifadelerinden rastgele segilen birinin sifir olmamasi gerekir. Ornegin, d # 0
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2
alindiginda elde edilen b = % sonucu (1)'de yerine yazildiginda,

1
E(cx +dy)?+2ex+2vy+h=0..(2)

bulunur. Daha 6nce bahsedildigi {izere, paraboliin denklemi bir murabba ‘-1 tam (tam
kare) ifade teskil etmektedir. Buradan hareketle, yeni koordinatlar (X,Y) olmak lizere

(2) denklemini,

sekline doniistiirmek icin, daha 6nce de elips ve hiperbol icin yapildig1 gibi,
koordinatlarin doniisiimii saglanarak, D; ve E; ifadelerinin degeri hesaplanmustir.
Zihni Efendi, gerekli gordiigii orijinin Otelenmesi ve eksenlerin dondiiriilmesi
yontemlerini (2) denklemine ugulayarak (3) esitligini elde etmistir. Eksenlerin ne

kadar dondiiriileceginin tespiti i¢in de tanjant degeri,

tand = ——..(4
ané = d...()

olarak hesaplanmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 218-226).

Zihni Efendi, elips ve hiperbolde de inceledigi gibi, kat -1 miikdfinin muddele-
i kat ‘isini yani paraboliin eksenleri kesen miktarlar cinsinden denklemini elde etmek

i¢in, D;Y? + 2E;Y = 0 denklemini, D, ve E; in isaretlerine gore incelemistir:
e D, ve E; z1it isaretli olmak iizere,
D1Y2 + 2E1Y == 0

D,Y2+2EY 0

Dy Dy
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Y2 -2k.X=0
denklemi gergek bir parabol belirtmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 227).

(3) denklemindeki katsayilarm durumuna gére de, denklemin gergek paralel iki dogru,
cakisik dogrular ve sanal paralel iki dogru belirtecegi vurgulanmistir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 228-229).

Kitabin doérdiincii kismin son konu bashgi olarak, derece-i sdniyye
miinhanilerinin katt-1 ndkus, katt-1 za’id, katt-1 miikdfi tesmiyye olunan miinhaniyyat-i
miista ‘mele® ile miimdseleti®® bashigi ele almmustir. Vurgulanmak istenen eski
caglardan beri ele alman koni kesitlerinin analitik olarak da ele alinarak
ispatlandiginda ayni sonuglara ulasildigidir. Zihni Efendi s6z konusu ifadelerle,
analitik ispatlarm, sentetik ispatlarin bir 6rnegini (numunesini) teskil ettigini belirtmek

icin, misal s6zclgiinden tiiretilmis miimdselet ifadesi kullanilmistir.

Ikinci derece egrilerin genel denkleminden koni kesitlerini elde ederken
cebirsel bir islem yiiriiten Zihni Efendi’nin, koni Kkesitleri konusunu hantal ve hatta

karmasik bir anlatimla ele aldig1 goriilmektedir. Siikiir

Y

Y
L H . . . ...
' Sayan’m ise koni kesitleri i¢in daha yalin ve anlasilir
bir anlatim yolu tercih etmistir.
M
Dy . .
Konunun basinda Oncelikle, ayni1 diizlem
Sekil 44

lizerindeki, F noktasma ve D;D;’ dogrusuna olan

uzakliklar1 oran1 sabit olan noktalarin geometrik yeri incelemeye alinmustir (Sekil 44

8 Miista‘mele: Kullanilmus, kullanilan, eski, kéhne (Devellioglu, 2012, s. 872).
% Miimaselet: Homoteti (Tuncer, 1995, s. 123) anlaminin bulunmasina ragmen, burada miimaselet

=9

homoteti anlaminda degil, “numunesi, 6rnegi” anlaminda kullanilmistir.
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(Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 94)). F noktasinin koordinatlar1 (x,, 0), t bilinen bir
deger olmak tizere, D;D;" dogrusunun denklemi x —t = 0 yani x = t ve geometrik
yerin de herhangi bir noktasi L(x, y) olsun. Bu durumda s6zii edilen sabit oran n olmak

uzere

ILF|

m= Tl(l)

olur. Burada iki nokta arasindaki uzaklik formiilii uiygulandiginda,

|LF| =\/(x—x0)2+(y—0)2

ILF| = /(x — x0)2 + y2...(2)
ve L noktasmnin D; D, dogrusuna olan konumuna gore,
|[LH| = £(x —t) ...(3)

elde edilir. (2) ve (3) esitlikleri (1)’de yerine yazildiginda,

Ve —x0)2 +y2 = tn.(x — t)
(x—x0)>+y?=n%(x—1t)?*..(4)

bulunur ve bdylece geometrik yerin herhangi bir L noktasinin denklemi elde edilmis
olur. (4) denklemindeki parantezler agilip, tiim ifadeler esitligin bir tarafina

toplandiginda,
(1 —n?)x? + y? — 2x(xy — n?t) + (x2 — n?t?) =0...(5)

ikinci dereceden denklemi elde edilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 230-231). Zihni

Efendi daha once, ikinci derece genel egri denklemi olarak verdigi bx? + 2cxy +
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dy? + 2ex+2vy + h =0 esitligini  diizenlenleyerek g = ¢? — bd ifadesinin
durumuna gore denklemin hangi koni kesitini belirttigini, n’den bagimsiz bir sekilde
tespit etmisti®. Ayrica yine genel denklemde k = cv — de ve [ = v?> — dh olmak
iizere, A degerini k% — g.1 olarak bulmustur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 151-153).
Burada da ayn1 yaklasimla, (5) denklemi i¢in gerekli islemleri yaptiginda g = n? — 1

olarak elde etmis ve denklemin,

e n < 1liseelips,
e n > 1ise hiperbol,
e n =1 ise parabol belirtecegini vurgulamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

231).
Ardindan (5) denkleminde A= k? — g.1 degerinin sonucunu,
A= —n?(xy — t)?...(6)
seklinde elde etmistir.
Zihni Efendi, ispat sirasinda kullandigi ifadeleri su sekilde tanimlamistir:

F noktasina nokta-1 ihtirak®, D; D,’ miistakimine F noktasma nokta-

1 ihtirakina miitenazir (simetrik) mihver-i miirebbi® ve n nisbetine

de (oranmna da) haric ani’-l merkezlik® nisbeti tesmiyye olunur

91 Ahmed Zihni, 1310/1892, elips igin s. 153, hiperbol i¢in s. 159, parabol igin s. 171.

92 Odak noktas1. Bu terimi daha énce Bashoca Ishak Efendi de kullanmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 96,
113-114, 121).

9 Miirebbi (2): Dogrultman (Ayrica bk. miirebbi hakkindaki ilgili dip not).

% Haric ani’-1 merkezlik: Dis merkezlik (Devellioglu, 2012, s. 381); Dis merkzlilik oran1 elipste 1°den
kiigiik, hiperbolde 1°den biiyiik ve parabolde 1’e esittir (Tuncer, 1995, s. 59) [Fr. excentricité, ing.
excentricity]. Bu tanim Zihni Efendi efendinin verdigi tanimla aynidir.
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(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 232).

2 2
Bu tanimlardan hareketle elipsin genel denklemi ’;—2 + i’—z — 1 = 0 olarak ve dig

VbZ—c2
b

merkezligi n = < 1 seklinde verilmistir. Elipsin iki odagi bulundugundan ilk

odaginin apsisi f = Vb? — ¢? ve ikinci odaginin apsisi ise f' = —vb? — c? seklinde

hesaplanmistir. Elipsin ayrica, odaklar1 tasiyan asal ekseni yani mihver-i kebiri dik

2

b
‘/bz—CZ

ve — olan elipsin merkezine gore simetrik iki adet

. b2
kesen, denklemleri T

mihver-i miirebbisi yani dogrultman dogrusu oldugu belirtilmis ve c¢izimleri de

sentetik olarak detaylandirmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 234-239).

Konunun bashginda da belirttigi gibi Zihni Efendi, analitik geometrinin
anlattig1 koni kesitleri ile eskiden beri bilinen, yani sentetik olarak ortaya konulan koni

kesitleri arasinda bu boéliimde bir benzerlik kurdugunu su sekilde dile getirmistir:

...hendese-i halliyyece (analitik geometriye gore) kat‘-1 nakis (elips)
tesmiyye olunan g < 0 sartiyla beraber derece-i saniyye muadele-i
umiimiyyesiyle ta‘yin edilen miinhaninin, hendese-i Adiyyece® kat"-
1 ndkis tesmiyye olunan ve iki nokta-1 sabiteye olan mesafelerinin
mecmi‘ sabit olacak vechle ahz olunan noktalarin mahall-i
hendesisinden ibaret miinhaniye miimasil®® oldugu istidlal (delil ile

anlama) olunur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 239).

2 2 v
Hiperboliin genel denklemi z—z - Z—z —1=0, dig merkezligi n = b2b+cz >1

olarak verilmis, iki odaginin apsisi f=+vb% +c? ve f = —Vb?+ c? seklinde

% Elementer geometri (Devellioglu, 2012, s. 411).
% Homotetik (Tuncer, 1995, s. 329); Benzeyen, andiran, homotetik (Devellioglu, 2012, s. 844).
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2 2

. b b . , .
hesaplanmigtir. Ayrica denklemleri e Ve T = olan ve hiperboliin merkezine

gore simetrik iki adet mihver-i miirebbisi yani dogrultman dogrusu oldugu belirtilmis
ve ¢izimleri sentetik olarak agiklanmistir. Son olarak da hiperboliin analitik olarak elde
edilmesiyle elementer geometri ile ispatinin bir numunesi, 6rnegi (miimdsili) oldugunu
belirten Zihni Efendi, sabit iki noktadan uzakliklari farki sabit olan noktalarin
geometrik yerinin bir hiperbol oldugunu vurgulamistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

239-245),

Zihni Efendi son olarak parabolii ele almig, paraboliin elemanlarini elips ve
hiperbole benzer sekilde elde ederek digerlerinden farkli olarak bir tane odak ve bir

tane dogrultman dogrusu oldugunu belirtmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 245-247).

Zihni Efendi konuyu ele alirken Dandelin’in®? ikinci derece egriler hakkindaki

calismalarina su sekilde atifta bulunmustur:

Derece-i saniyye miinhanilerinin Dandelin (o 4 »x3) tarafindan bil-
hendese isbat olunan ve hendese-i adiyye (elementer geometri)
kitaplarinda mevcid olan sdayan-1 dikkat (dikkate deger) hassa-1
atiyesini der-hatir (hatirda) etmelidir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.

247).

2.2.1.5 Kutupsal Denklemler
Diizlem geometrinin son bashgi olarak kutupsal denklemler yani muddeldt-1

mutbiyye ele alinmus ve su basliklar incelenmistir:

Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyye...(253)

7 Germinal Pierre Dandelin (1794-1847), Belgikali matematikgi (Cajori F. , 2014, s. 410).
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Ale’l-umim kuti‘-i mahriti muadeleleri...(256)

Besinci fasla da’ir miimarese...(267)

Zihni Efendi, ‘“kutupsal koordinatlar’” Kkemmiyydt-i

(e, 1
i o vaz ‘iyye-i kutbiyye bashgi ile ele almis ve elemanlarini
/ tanitmustir (Sekil 45 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 98)):
%\ J MX mihver-i kutbi yani “kutup ekseni”, M kutb yani “kutup
Sekil 45 noktas™, MC = r hatt-1 sud‘ yani “vektor” veya “ismn”, &

acist zaviye-i kutbiyye yani “kutup agis1” olarak tanimlamistir. Bu durumda C
noktasinin Kemmiyydt-1 vaz 'iyye-i kutbiyyeleri yani “kutupsal koordinatlarr” (r,€ )
olarak tespit edilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 253; Siceloff, Wentworth, & Smith,

1922, s. 209-210; Balci, 2012, s. 43).

Hitutun muddeldt-1 kutbiyye ile irdesi yani “egrilerin (veya gizgilerin) kutupsal
denklemlerle ifadesi” basligi ile bir egrinin iizerindeki bir D noktasi, § agis1 kadar
dondiiriildiigiinde r de degiseceginden, r 1smi1 & agisinin bir fonksiyonu olur. S6z
konusu egrinin denklemi de bu D noktasmim fonksiyonuna baglh olacagindan, f(r, )

fonsiyonu ayni zamanda egrinin de denklemini belirtmektedir (Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 254).

Bir C(x,y) noktasinin kartezyen koordinatlarmi, kutupsal koordinatlara

dontistiirmek igin (Sekil 45),

x =r1.cos¢..(1)

y =r.sin€...(2)

islemleri yapilir. Benzer sekilde de kutupsal koordinatlardan kartezyen koordinatlara

geemek i¢in de:
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r=4x%24+y%..03)

cos§ = ; .. (4)
Sin€ = % (5)

esitliklerinden faydalanilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 255-256).

Ale’l-umiim kutii *-i mahruti muddeleleri seklindeki besinci boliime ait ikinci
baslik ile “genel olarak koni kesitlerinin denklemleri” ele almmustir. Ilk olarak bir
dogrunun kutupsal denklemi, ilk baslikta verilen basit doniisiimlerden faydalanilarak
tespit edilmis, ardindan bir ¢gemberin kutupsal denklemi su sekilde elde edilmistir

(Sekil 46 (Ahmed Zihni, 1310/1892, Sekil 102)): M kutup, mx kutup ekseni, dairenin

/—\\ yarigap1 t, dairenin herhangi bir noktasmin kutupsal
yd

AN \ . . . ..

/AN \  koordinatlar1 L(r,y) ve dairenin merkezinin kutupsal
/ | //‘ . 4
\ 4 koordinatlar1 C(ry,y,) olmak iizere, (LCM ) ‘ne
’ kosiniis teoremi uygulandiginda:
v t2=1r2+1r¢—2rrycos(y —vyo)
Sekil 46

elde edilir. Bu ifade diizenlendiginde,

2 = 2rrgcos(y —y,) +1é —t2 =0...(6)

denklemi dairenin kutupsal denklemini ifade eder. Bu denkleme,

cos(a —b) = cosa.cosh +sina.sinb

toplam fark formiilii uygulandiginda,
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2 —1r(2rycosy cosy, + 21y siny sinyy) + ¢ —t?2 =0
bulunur ve denklemde

b = 2rycosyy ...(7)
¢ = 2rysiny, ... (8)

d=1¢—-1t?..(9)
kabul edilirse,
r2 —r(bcosy +csiny) +d =0

elde edilir. Bu denkleme, kutupsal koordinatlarin kartezyen koordinatlara doniistimii
icin kullanilan (3), (4) ve (5) esitlikleri uygulandiginda, dairenin kutupsal denklemi

olan (6) esitliginin,

x*+y?—bx—cy+d=0

seklinde dairenin kartezyen koordinat denklemine doniistiigii goriiliir. Boylece Zihni
Efendi, dairenin kutupsal ve Kkartezyen denklemlerinin birbirine doniistigiini
ispatlamistir. Dairenin elemanlarmi elde etmek gerekirse, dairenin yarigapr (9)

esitliginden,

bulunur. Ayrica, (7) ve (8)’de verilen b = 21, cosy, Ve ¢ = 21y siny, esitlikleri de

bu dairenin merkezi koordinatlaridir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 256-259).

Zihni Efendi, dairenin kutupsal denkleminin ispatina benzer sekilde elipsin,
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hiperboliin ve paraboliinde kutupsal denklemlerini elde etmis ve bu formiillerin

kartezyen koordinatlara doniisiimiinii de ispatlamistir. Ayrica, koni kesitinin

tizerindeki herhangi bir noktanm kutupsal koordinatlar1 (r,y) ve k = b — ‘;—2 seklinde,

ikinci dereceden egrilerin genel denklemine bagl bir muaddil (parametre) ve n = %

dis merkezlilik olmak iizere, koni kesitlerinin genel kutupsal denklemi

=——-—...(10
r 1+ncosy (10)

seklindedir. Dis merkezliligin n < 1,n > 1,n = 1,n = 0 durumlarina gére (10)
denklemi farkli koni kesitlerinin kutupsal denklemlerini teskil etmektedir (Ahmed
Zihni, 1310/1892, s. 260-266). Verilen denklemler ve ispat sekli modern anlatimla

ortiismektedir (Siceloff, Wentworth, & Smith, 1922, s. 213).

2.2.1.6 Uzay Geometriye Ait Genel Bilgiler®®
Zihni Efendi kitabin son basligimi uzay geometriye ait genel bilgilere ayirarak

bes alt baslikta incelemistir.

Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miistakime...(268)

Bir, iki, li¢ miitehavilli muadelelerin is‘ar-1 hendesileri...(270)
Diistirat-1 ‘umimiyye...(272)

Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i tahvili...(279)

Altinci fasla da’ir miimarese...(284)

Hatirlanacag tizere iki boyut s6z konusu oldugunda, kemmiyydt-1 vaz ‘iyye-i

kaime (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 25) veya kemmiyydt-1 vaz ‘iyye-i mihveriye (Sayan,

% Hendese-i Miicesseme / Ma‘limat-1 ‘Umiimiyye
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1331/1912, s. 3) tabirleri s6z konusu olmaktaydi. Uzay geometride ii¢ boyut
incelendiginden, ilk baslikta kemmiyydt-1 vaz'iyye-i miistakime yani “diizlemsel
koordinat”lar ele alinmustir. Eksenler &= o+ (xx'), g¢'¢ (yy') ve ‘o= u= (22')
oldugundan, uzayda (miicerredde) bulunan bir D noktasnin koordinatlar1 (x,y,z)
seklindedir. Meydana gelen ¢ o= (xy), v=¢ (yz) ve o u= (zx) dizlemleri de uzay1
sekiz bolgeye ayirmaktadir. Zihni Efendi bu kisimda, ii¢ boyutlu koordinat sistemleri
hakkinda tanitim amacli genel bilgiler vermistir, bu bolgelere ait 6zel bir adlandirmaya

gitmemistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 268-270).

Ikinci bolimde, bir, iki, iic miitehavilli muddelelerin is ‘Gr-1 hendesileri yani
“bir, iki ve ii¢ degisken iceren denklemlerin geometrik anlam1” bashg islenmistir. 1k
olarak bir miitehavilli yani bir degiskenli denklemlerde bx 4+ ¢ = 0 ifadesi ele alinarak

diizenlendiginde x = _?C = b, elde edilir. Bu durumda x = b, ifadesi zy diizlemine

paralel bir diizlemi ifade etmektedir. Benzer sekilde, y = a, ifadesi xz ve z = ¢,

ifadesi de yx diizlemine paralel bir diizlemi ifade etmektedir.

Iki degiskenli f(x,y) = 0 seklindeki denklemler zz' eksenine, f(y,z) =0
seklindeki denklemler xx' eksenine, f(z,x) = 0 seklindeki denklemler ise zz’
eksenine paralel, genelde sath-: istiivane yani silindirik yiizeyleri (Tuncer, 1995, s.

331, 333) ifade ederler. Bu esitliklerin diizlem teskil ettigi 6zel durumlar da s6z konusu

olabilmektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 270-272).

Zihni Efendi, tii¢ degiskenli f(x,y,z) = 0 denkleminin degiskenlerinin aldig:
degerlere gore cesitli yiizeyler teskil ettigini belirtmis, ayrica f(x,y, z) = 0 denklemi

homojen denklem ifade ettiginde meydana gelen sekli su sekilde dile getirmistir:

Eger f(x,y,z) = 0 muadelesi m. dereceden miitecanis (homojen)
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ise bunun is‘ar ettigi mahall-i hendesi re’si (geometrik yerin tepe
noktas1) mebde’de (orijinde) bulunan bir sath-1 mahritiyyeden

ibaret olur (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 272-274).

Diistirat-1 ‘umimiyye yani “genel kurallar” bashgi ile ilk olarak, istikameti
bilinen bir dogrunun, mx, my, mz eksenleri ile teskil ettigi acilar arasindaki iligki ele
almmustir. d ogrusunun mx ekseni ile yaptigi ag1 o, my ekseni ile yaptig1 a1 3 ve mz

ekseni ile yaptig1 ac1 0 olmak tizere, bu agilar arasindaki iliski

cos?a + cos?f +cos?0 =1

seklindedir®. Ardindan, d’ ogrusunun mx ekseni ile yaptig1 a1 o, my ekseni ile
yaptig1 ac1 B’ ve mz ekseni ile yaptigi ag1 0" olmak tizere, yine istikdmetleri bilinen d

ve d' dogrular1 arasindaki a¢1 9 olmak lizere,
costy = cosa.cosa’ + cosfB.cosp’ cosf.cosb'

fomiiliiniin ispat1 verilmistir. Eger bahsi gecen bu iki dogru birbirine dik ise cos = 0

olacagindan,
cosa.cosa' + cosf.cosB cosf.cosf' =0

olacag belirtilmistir. Ug boyutlu koordinat sisteminin 6zelliklerini incelemeye devam
eden Zihni Efendi, koordinatlar1 bilinen D(xy,y;,2;) noktasmin orijine olan k

uzakligini,

9 o, B, 8 acilar1 icin Zihni Efendi 6zel bir adlandirma tercih etmezken, literatiirde bu acilar icin

“dogrultu agilarr” [Osm. istikimet zaviyeleri, Fr. angles de direction, ing. direction angles], 6zel ole}rak
da bu acilarin kosiniisii igin “dogrultu kosiniisii” [Osm. istikdmet teceybi, Fr. cosinus directeur, Ing.
direction cosine] ifadeleri kullanilmaktadir (Tuncer, 1995, s. 64, 65).
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k = /xf+yf+z12

seklinde formiiliize etmistir. Diizlem geometriye benzer sekilde D(xy,y;,z,) ile

N (x0, Yo, Zo) noktalar1 arasindaki f uzaklig,

f= 00— %02+ —yo)? + (21 — 2p)?

olur. Bu formiilden hareketle, kiirenin (x, v, Zo) koordinatli merkezi ile tizerindeki

bir (x, y, z) noktasinin arasindaki uzaklik kiirenin r yarigapina esit olacagindan,
(x —x0)*+(y —y0)* + (z—25)* —1> =0
elde edilir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 276-279).

Bu boliimiin son bashgi, kemmiyydt-1 vaz ‘iyye-i tahvili yani (ii¢ boyutlu)
koordinatlarin doniisiimiine ayrilmistir. iki boyutta yapilan koordinat doniisiimlerine
benzer sekilde bu islemin, orijinin Otelenmesi ve orijin etrafinda eksenlerin
dondiiriilmesi olmak {izere iki sekilde yapilacagi belirtilerek gerekli formiiller

verilmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 279-283).
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2.3 Siikrii Sayan

1908 — 1909 ders yilindan itibaren Darii’l-Fiiniin-1 Osmani Fen Medresesi
Uliim-1 Riyaziye Kismi’nda Salih Zeki yogun bir bicimde ders vermeye baslamus,
ardindan birinci siifa haftada iki saat olarak verdigi Hendese-i Tahliliyye (Analitik

Geometri) dersini Miiderris Siikrii Bey’e devretmistir (D6len, 2005, s. 123-135).

1335/1916-1917  yillarinda
Dari’l-Fiinin’da analitik geometri
ve geometri, Kiz Darii’l-Fiininu’nda
ise matematik hocalig1 yapmis olan
Siikkrii Bey (Resim 1'%), 1933

yilinda yapilan Universite Kanunu

ile kadro dis1  birakilmistir

Resim 1

(Ihsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s.

557; Arslan, 1995, s. 345; Ihsanoglu E. , Sesen, Bekar, Giindiiz, & Bulut, 2011, s. 47).

Siikrii Bey’in vefat1 ile ilgi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi’nin
“Haberler” kisminda yer alan “Degerli Matematik¢imiz Siikrii Sayan’m Oliimii”
baslikli ilandan, 1933 Universite Kanunu’ndan sonra, Ankara Gazi Terbiye

Ensititiisii’'nde ders verdigi anlasilmaktadir:

9. V. 1943 de taninmis matematik¢imiz Salih Zeki’nin yetistirdigi
degerli matematikgilerimizden Siikrii Sayan’1 kaybettik. Istanbul’da
Fen Fakiiltesi’nde otuz yila yakin feyizli bir tedris hayatindan sonra

on yildan beri de Ankara Gazi Terbiye Ensititiisii’nde matematik

100 Muhtemelen ortadaki beyaz gémlekli Siikrii Sayan’dir (Altunya, 2006, s. 432).
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okutan Siikrii Sayan’in hatirasini saygi ile anmak bir borgtur (Yayin

Kurulu, 1943, s. 194).

Altunya’nin yaptigi, Gazi Egitim Enstitlisii’niin (GEE) tarihgesini konu alan
calismada, Resim 1°de goriilen fotografin altma, “GEE Matematik Ogretmeni Siikrii
Sayar ve Tabiiye Ogretmeni Bedii Tardu égrencileriyle (1930-1935)” seklinde bir not
diisiilmiistiir (Altunya, 2006, s. 432). Aym eserde, Siikrii Sayar’in Istanbul
Universitesi’nde 6grenim gordiigii ve yaklasik olarak 1937 yilinda GEE’de astronomi
dersi verdigi belirtilmektedir (Altunya, 2006, s. 428). Goriildiigli gibi, Siikrii Bey’in

soyad1 Sayar olarak verilmistir.
TBMM kayitlarma ise Siikrii Bey’in soyadi1 Sayan olarak gegmistir:

(Kayid No: 1647/1726) Ankara: G. Terbiye enstitiisii riyaziye
muallimi  Sikrti  Sayan. Bir derece terfiine dair. Karara

rapdtedilmistir (Binark, 2004, s. 3502).

Benzer sekilde, yukarda da goriilen, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi’nde yer
alan 6liim ilaninda Sayan soyadi1 kullanilmistir (Yayin Kurulu, 1943, s. 194). Osmanli
Bilim Tarihi Literatiirii Zeyl’lerinde ise Siikrii Bey’in soyadinin bazi kataloglarda
Sayan olarak gectigi, ancak bu bilginin dogrulugunun kesin olarak tespit edilemedigi
belirtilmistir (lhsanoglu E. , Sesen, Bekar, Giindiiz, & Bulut, 2011, s. 47). Bu tez
icinde, resmi evrak olmasindan dolayi, TBMM kayitlarina gegen Sayan soyadi

kullanilacaktir.

Kadioglu’nun aktardigina gore Siikrii Bey, Istanbul Darii’l-Fiiniinu’na bagl,
zamanla isim degistirerek birbirine doniismiis olan Fen Medresesi, Fiinlin Fakiiltesi ve

Fen Fakiiltesi Enstitiileri gibi birimlerde Hendese-i Tahliliyye (Analitik Geometri)
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dersini 1920-1929 ve 1931-1933 (ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 12-64) 6gretim yillar
arasinda okutmustur. Yine Kadioglu’nun bildirdigine gore, Fen Fakiiltesi 1927 yili
maas defterinde yer alan Fen Fakiiltesi’nde gorev yapan dgretim iiyelerinin maaslarini
gosteren bir gizelgede “Hendese-i Tahliliyye Miiderrisi Siikrii Bey ”in 60 L. maas aldig1

belirtilmektedir (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 331).

Hendese-i Tahliliyye kitabinin diginda Siikrii Bey’in Darii’l-Fiinin Fiinun
(Fen) Fakiiltesi Mecmuasi’nda yaymlanmis 3 makalesi bulunmaktadir (fhsanoglu E. ,
Sesen, Bekar, Glindiiz, & Bulut, 2011, s. 47). Bunlardan ilki Siikrii Bey’in Hiisnii
Hamid ile birlikte kaleme aldigi, Nisan 1332/1916 tarihinde derginin birinci yili,
birinci sayisinda ¢ikan “Miisellesat” adli makaledir. Bu makalede, bir {icgenin ¢evrel
cemberi ile iliggen arasindaki bazi iligkiler ele alinmakta ve bunlarin ispatlari
verilmektedir. 7 numarali problem Siikrii Bey’e aitken, 8 ve 9 numarali problemler de
Hiisnli Hamid’in konu ile ilgili ¢6ziimlii iki problemine ayrilmistir (Giinergun, 1995,
s. 311). Ikinci makale, ilk makale ile ayn1 sayida, ayn1 “Miisellesat” adiyla ¢ikan
makaledir. Makalede iiggenin ¢evrel cemberi ile i¢ teget ¢cemberine iliskin bazi
trigonometrik Ozdesliklerin ispat1 yapilmaktadir (Giinergun, 1995, s. 314). Son
makale, Agustos 1332/1916 tarihinde derginin birinci yili, 3. sayisinda c¢ikan
“Hendese-1 Tahliliyye” adli makaledir. Bu makalede Siikrii Bey, belirli 6zelliklere
sahip egrilerin ¢izimi ile ilgili iki farkli yolu analitik olarak ele almistir (Glinergun,

1995, s. 315). Siikrii Bey’in tek kitabi Hendese-i Tahliliyye dir.

Stikrii Sayan ile ayn1 donemde yasamis, 1913-1917 tarihleri arasinda Maarif
Nazirlagr (Milli Egitim Bakanligr) yapmis Ahmet Siikrii (Bayindir) (1885-1926) ile
karigtirilmamalidir. Ahmet Siikrii Bey de, tipki Siikrii Sayan gibi Salih Zeki’nin yakin

cevresinde bulunmaktaydi. Hatta Salih Zeki, Poincaré’den ¢evirdigi /Imin Kiymeti adl
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eserini Ahmet Siikrii Bey’e ithaf etmistir (Erkek, 2013, s. 385-416; Délen, 2005, s.

125, 127, 128, 131). Ahmet Siikrii Baymdir ve Siikrii Sayan iki farkli kigidir.

2.3.1 Hendese-i Tahliliyye (1331/1912)

Alt1 béliimden olusan Hendese-i Tahliliyye, bir analitik geometri kitabidir. i¢
kapagi bulunmayan kitabin sonundaki 30 sayfa “Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Stret-i
Iraesine Dair Yeni Bir Nazariyye” baslikli miistakil bir makaleye ayilmistir. Kitabin
kapak sayfasi ile son sayfasinda cild-i evvel seklinde bir ifade olmasina ragmen,
kitabin ikinci cildi yoktur. Siikrii Bey, mukaddimede kitabin1 kaleme alirken
Pruvost'® ve Niewenglowski®? adli kisilerin Analitik Geometri kitaplarindan
faydalandigini belirtmektedir. Yine 6nsozde, Salih Zeki Bey’e Avrupa ile aramizdaki

aciklig1 kapatmaya galistigi igin tesekkiir etmektedir (Sayan, 1331/1912, s. 2).

Kitabin i¢inde yer alan maddeler ayrintili olarak EK-3’te verilmistir. Bu kisim
tarafimizca olusturulmustur, metinde bu sekilde miistakil bir kisim yoktur. Kitabm ana

basliklar1 ise su sekildedir:

1. Birinci Bab...(3)

2. Bab-1 Sani: Daire ve Nazariyye-i Tahliliyyesi...(149)

3. Bab-1 Salis: Derece-i Saniye Miinhaniyyatinin Tasnifi...(258)

4. Bab-1 Rabi‘: Mahall-i Hendesiler...(381)

5. Bab-1 Hamis: Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Kutbiyeye Nazaran Hatt-1

Miimass, Hatt-1 Nazim, Hatt-1 Miicanib, Aks, Nazariyye-i

101 Yazarm, kitaplarmin basmndaki “Inspecteur general de I'instruction publique, Ancien Professuer de
Mathématique spéciales au Lycée Louis-le-Grand” ifadelerinden, egitim mufettisi ve matematik
ogretmeni oldugu anlasilmaktadir (Pruvost, Lecons de Géométrie Analytique, 1886).

102 Boleslas Alexandre Niewenglowski, 1846-1938, Fransiz matematikgi. Nievenglowski, Cramer’in de
ilgisini geken ve acayip sekli nedeniyle Fransizlarin “courbe du diable” yani seytan egrisi dedikleri y* —
x* 4+ ay? + bx? = 0 egrisi lizerine ¢alismalar yapmustir. (Cajori F. , 2014, s. 278-279).
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Tahliliyyeleri...(561)

5.1. Berimi Miinhaniler = Les courbes spirales...(579)

5.2. Basit ve Mebsit Miinhanileri...(660)

5.3. Miinhaniyyat-1 ‘Aliyye = Courbes Transcendant...(765)
Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Sdiret-I irdesine Dir Yeni Bir

Nazariyye...(1)

2.3.1.1 Koordinat Sistemleri
Stikrii Bey’in baslik vermedigi bu ilk bdliime, kitabin alt basliklarindan yola
¢ikarak “koordinat sistemleri” demek uygun olacaktir. Ilk béliimde ele alman basliklar

su sekildedir:

1. Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Mihveriye...(3)

2. Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Kutbiyye...(15)

3. Hatt-1 Miistakimin Nazariyye-i Tahliliyyesi...(29)

4. Hatt-1 Miistakimin Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Kutbiyeye Gore
Nazariyye-i Tahliliyyesi...(113)

5. Hatt-1 Miistakim-i Mevhiimun Nazariyye-i
Tahliliyyesi...(119)

6. Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Miitecanise...(132)

7. Hatt-1 Miistakim Huzmeleri...(140)
Siikrii Bey, kitabina analitik geometrinin tanimiyla baslamistir:

Hendese-i tahliliyye, miinhaniyyat (egriler) ve stitihun (diizlemler)
muddelat-1 cebriyye (cebirsel denklemler) vasitasiyla havas-1
hendesiyyesinin tedkikinden bahis eden bir nev* hendesedir

(Sayan, 1331/1912, s. 3).
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Kisaca, “cebrin geometriye uygulanmasi” olarak anlayabilecegimiz bu
tanimdan sonra, kemmiyydt-1 vaz ‘iyye-i mihveriye yani ‘“kartezyen koordinat sistemi”
bashigi ile apsis i¢in fasla, ordinat i¢in tertib, orijin i¢in de mebde’ sdzciiklerini tercih
etmis ve xx' eksenini (‘'uo+ u#) ve yy' eksenini ise ("¢ ¢) seklinde ifade etmistir.
Diizlemde belirledigi bir noktanin koordinatlarini bularak bu noktanin eksenlere gore

isaret incelemesini de yapmustir (Sayan, 1331/1912, s. 3-4).

Siikrii Bey, bu giristen sonra bazi egrilerin analitik denklemlerinin, konunun

daha 1yi anlasilmasi i¢in ispatlanacagini belirtmistir:

Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i mihveriye usiliinii layikiyla izah i¢in bazi
miinhaniyyat-1 ma‘limenin basitelerini istihrac edelim (Sayan,

1331/1912, s. 5).

S6z konusu egrilerin analitik ispatlarini1 Zihni Efendi ile benzer sekilde veren

Siikrii Bey, dairenin denklemini x? + y2 = r? seklinde (Sayan, 1331/1912, s. 5-6;

Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 32-33), elipsin denklemini ’;—j+ i—j = 1 olarak (Sayan,

1331/1912, 5. 6-9; Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 33-35), hiperboliin denklemi 2 — % =
1 seklinde (Sayan, 1331/1912, s. 10-12; Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 36-37), paraboliin
denklemi ise y? = 4bx olarak elde etmistir (Sayan, 1331/1912, s. 13-14; Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 38)1%,

Siikrii Sayan’in koni kesitlerini anlatirken kullandig1 terminolojiye bakacak

olursak, elipsin asal eksenini yani biiyiik eksenini mihver-i kebir (Bashoca, 1258/1842,

103 Zihni Efendi bu denklemi y? = 2kx olarak vermistir. Zihni Efendi’nin S olarak aldig1 mesafeyi,
Siikrii Sayan b olarak aldigi igin notasyonlar arasinda ufak bir denklem farki s6z konusu olmustur.
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S. 113-115; Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 215; Sayan, 1331/1912, s. 6), elipsin yedek

eksenini yani kii¢iik eksenini ise mihver-i sagiri®

olarak ifade etmistir; ayni
terminoloji Zihni Efendi ve Bashoca’da da karsimiza ¢ikmaktadir. Bu benzerlik her
terim igin s6z konusu degildir. Ornegin, paraboliin dogrultman dogrusu'® i¢in Zihni
Efendi, mihver-i miirebbi ifadesini tercih ederken (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 37-38,
232), Stikrii Sayan dogrultman igin miiveccih (4>s<) kelimesini kullanmustir (Sayan,

1331/1912, s. 13). Osmanli analitik geometri kaynaklarinda, dogrultman dogrusu igin

yaygin kullanim miiveccih s6zctigiidiir.

Kartezyen koordinatlardan sonra, Zihni Efendi ile aymi sekilde kutupsal
koordinatlarin elemanlarini tanitan Siikrii Bey, bir noktanin kutupsal koordinatlarini
(r,0) olarak ifade etmis (Sayan, 1331/1912, s. 15-16; Ahmed Zihni, 1310/1892, s.
253; Siceloff, Wentworth, & Smith, 1922, s. 209-210; Balci, 2012, s. 43), ardindan
koni kesitlerinin ve dairenin kutupsal denklemini ispatlayarak formiillerini de
vermistir (Sayan, 1331/1912, s. 16-21). Bunlarin i¢inden elipsin kutupsal denklemini

ise su sekilde ispatlamugtir:

Elipsin F odak noktas1 kutup, FF'

dogrusu kutup ekseni, s(KFF') =a kutup

¢ acisy, |BC| = 2b, |FF'| = 2d,|KF| = r olmak

lizere, r Ve a arasindaki iliski elipsin kutupsal

ekil 47 denklemini vereceginden, elipsin tanimindan

hareketle (Sekil 47):

104 Sagire: Kiigiik (Devellioglu, 2012, s. 1063) anlaminda oldugundan, mihver-i sagire igin kiiiik eksen
denilebilir (Bashoca, 1258/1842, s. 118; Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 215; Sayan, 1331/1912, s. 6).
105 TAL Direktrix, Ing. directrix].
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|KF'| +r =2b

|KF'| =2b—1r

yazilir. (KléF ) "ne kosiniis teoremi uygulandiginda,
(KF')? = (KF)? + (FF)? — 2.|KF|.|FF'| cos a
(2b—-1)2=()*+ (2d)?> — 2.r.2dcosa
bulunur ve gerekli diizenlemeler yapildiginda,
4b? —4br + 1?2 =12 + 4d? — 4rd cosa

b?—d?*=b.r—r.d.cosa

2
b2_d2 bz(l—%)

r = =
b—d.cosa b(

d
1- 3 Cos a)
olur. Bu ifadede k = % kabul edildiginde,

_ b(1—k?)
" 1—k.cosa

ifadesiyle elipsin kutupsal denklemi elde edilmistir (Sayan, 1331/1912, s. 16-17).
Benzer bir formiil ve koniklerin kutupsal denklemi i¢in verilen ispat tarzi Zihni

Efendi’de de karsimiza ¢ikmaktadir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 260-266).

Stikrii Sayan, koni kesitlerinin kutupsal denklemlerini verdikten sonra,

Kemmiyydt-1 vaziyyenin tahvili yani “koordinatlarm doniisimi” konusunu ele
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almustir'®. Bu konuyu

Mihverlerin (eksenlerin) istikAmet-i asliyyeleri sabit kalmak sartiyla
mebde’ (orijin) noktasinin tebdili (degistirilmesi,
tasinmas1)*?...(21)

Mebde’ noktasi sabit kalmak sartiyla mihverlerin vaz‘iyyetinin
tebdili...(22)

Mihverlerin vaz‘iyyet ve istikametleriyle mebde’ noktasinin

tebdili...(23)

seklinde g alt baslikta incelemistir (Sayan, 1331/1912, s. 21-25).

Koordinatlar1 bilinen iki nokta arasindaki k uzakliginin tespitinde, eksenler

arasindaki ag1 8 oldugunda formiil

k = \/(xl —x3)2 4+ (1 = ¥2)? + 2(x; — x,)(y1 — y2) cos b

seklinde, ardindan eksenler dik oldugunda cos § = cos 90 = 0 olacagindan bu esitlik

k = \/(x1 —x)2+ (1 —y2)? ... (1)

olarak elde edilmistir. Bir noktanin orijine olan uzaklig1 bulunmak istendiginde ise,

X, =y, = 0 olacagindan (1) formiild,

k=TT

haline déniisiir (Sayan, 1331/1912, s. 25-26).

106 Koordinat déniisiimleri (Balci, 2012, s. 111). Tahvil: Déniisiim (Tuncer, 1995, s. 360; Coker &
Karagay, 1983, s. 337).

107 Bu ifade bugiin “eksenlerin dtelenmesi” baghigi ile ele alinmaktadir (Balct, 2012, s. 113). Ayrica bu
basligin anlatimi Zihni Efendi ile biiyiik benzerlik gostermektedir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 48-51).
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Kutupsal koordinatlarin son bashiginda Siikrii Bey, baslangi¢ noktalar1 ortak
kartezyen koordinatlarla kutupsal koordinatlar arasindaki iliskiyi ele almis ve Zihni
Efendi ile aymi islem basamaklarmi takip ederek konuyu sonlandirmistir (Sayan,

1331/1912, s. 26-27; Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 255-256).

[1k bdliimiin {iciincii alt bashig1 olarak Siikrii Bey, hatt-1 miistakimin nazariyye-
i tahliliyyesi yani “dogrunun analitik incelenmesi” konusunu ele almustir. Ilk olarak iki
noktasi bilinen dogru denklemini

X — X1 r y—W1
X1—= X2 Y1~ Y2

seklinde ifade etmis, ardindan bu ifadeyi diizenleyerek
bx+cy+d=0

esitligini elde etmistir. Bu ifadenin de birinci dereceden genel dogru denklemi
oldugunu belirterek birinci dereceden her denklemin bir dogru belirtecegini su sekilde

aciklamstir:

(x, y) meghillerinden miirekkeb (bir araya gelen) her derece-i 014
muadelesi (birinci dereceden her denklem) de bir hatt-1 miistakim
(dogru) irde (gosterme) eder (Sayan, 1331/1912, s. 29-30).
bx + cy + d = 0 denklemindeki katsayilarin durumuna gore dogru grafigini

inceleyen Siikrii Bey, ¢ = 0 oldugunda denklemin x = —% halini alarak y eksenine

paralel, b = 0 oldugunda denklemin y = —% halini alarak x eksenine paralel

oldugunu ve d = 0 oldugunda da denklemin bx + cy = 0 olup orijinden gegecegini,

gerekli diizenlemeler yapildiginda da bu denklemin y = mx olarak da ifade
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edilebilecegini belirtmistir. Bunun yaninda, bx + cy + d = 0 denkleminde cebirsel
islemlere bagvurarak y = mx +n denkleminin ve §+ % =1 esitliginin birinci

dereceden dogrularm farkli gosterimleri oldugunu belirtmistir (Sayan, 1331/1912, s.

31-33).

Stikrii Bey, dogrunun analitik incelenmesi ile ilgili, daha 6nce Zihni Efendi’nin
de ele aldig1 basliklardan, bir dogrunun egim formiiliiniin ispati, paralel dogrularin
egimlerinin esgit ve dik dogrularin egimleri ¢arpinin (—1) olmasi ve iki dogru
arasindaki aginin 6l¢iisti gibi konular1 ele almistir. Zihni Efendi’nin aksine Siikrii Bey,
ele aldigi bagliklar1 hem egik eksenlere hem de dik eksenlere gore formiil vermeye

Ozen gostermistir (Sayan, 1331/1912, s. 35-44).

bx + cy + d = 0 seklindeki genel dogru denkleminden hareketle, ilk olarak
bir noktadan gecen dogru denklemini, ardindan bir noktasi ve egimi bilinen dogru
denklemini, daha sonra iki noktadan gegen dogru denklemini veren Siikrii Bey (Sayan,
1331/1912, s. 44-46), li¢ noktanin bir dogru iizerinde bulunmasi i¢in gerekli olan sart1

ise su sekilde agiklamuistir:

bx +cy+d =0 genel dogru denklemi {iizerindeki {i¢ noktanmn koordinatlar
(x1,¥1), (x3,¥2), (x3,¥3) olsun. Bu noktalarin ayn1 dogru tizerinde olup olmadiklarini

arastirmak icin

bxy+cy; +d =0
bx,+cy,+d =0

bx;+cy; +d =0

esitlikleri yazilarak b, c, d katsayilar1 yok edildiginde,
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xp y1 1
X2 Y2 1f=0
x3 y3 1
determinant'® saglanirsa bu {i¢ noktanin aym1 dogru iizerinde oldugu

soylenebilmektedir (Sayan, 1331/1912, s. 46-47). Siikrii Bey, yaptig1 ispatlarda sik sik
A= 0 seklindeki determinant hesabina bagvurmus, bu islemi iki ve ti¢ dogrunun fasl-:
miisterek*®® yani kesisim noktalarinim tespitinde de kullanmistir (Sayan, 1331/1912, s.

49-56).

Stikrii Bey’in kitabinda matematiksel agidan kapali anlatimlarla da karsilasmak

miumkindiir:

Bir hatt-1 mustakimin muéidelesinde bulunan emsaller derece-i
0ladan bir miitehavvil-i mutavassiti®®® havi bulunur ise hatt-1
miistakim bir nokta-1 sabite etrafinda devr eder (Sayan, 1331/1912,

s. 59).

ifadeleriyle “Bir dogru denklemindeki katsayilar birinci dereceden parametreler
icerirse, dogrular sabit noktadan gecer” demek, matematiksel agidan daha dogru bir
anlatimdir. Bu bashigin agiklamasinda ise k +s.g = 0 dogru demetini olusturan

dogrularmn sabit bir noktadan ge¢mesi anlatilmaktadir (Sayan, 1331/1912, s. 59-60).

Takip eden baslik su sekildedir:

f=0,k=0,r=0gibi {ic derece-i Gla muéadelesi bir miistevi

108 Sijkrii Bey determinant icin dalle (43) sézciigiinii kullanmigtir. Literatiirde de bu kullanim mevcuttur
(Tuncer, 1995, s. 55; Devellioglu, 2012, s. 184) [Fr. déterminant]. Hamit Dilgan’m da bu ifade i¢in
“muayyin” so6zciigiini kullandigi bilinmektedir.

109 Fasl-1 miisterek: Kesisim (veya arakesit) (Tuncer, 1995, s. 154; Coker & Karagay, 1983, s. 185)
Burada kastedilen, iki dogrunun ortak nokta veya noktalaridir [Ing. intersection].

110 Miitehavvil-i mutavassit: Parametre (Devellioglu, 2012, s. 901)..
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tizerinde yek-digerini bir noktada kat® etmeyen ii¢ hatt-1 miistakimi
irde ettigi halde bu miistevi lizerinde kain diger dordiincii bir hat,
9,9',9" birer emsil olmak lizere g¢gf+g9'k+g9'"'r=0

muadelesiyle ifade edilebilir (Sayan, 1331/1912, s. 60).

“f=0,k=0,r=0Dbirinci dereceden, bir noktada kesismeyen 1ii¢ dogruyu
gostermektedir. Bu dogrularla ayni diizlemde bulunan diger dordiincti bir dogru,
g,9', 9" birer katsay1 olmak tizere, gf + g'k + g"'r = 0 denklemiyle ifade edilebilir”
demek matematiksel a¢idan daha anlasilir bir anlatimdir. Sikrii Bey bu teoremi

(da ‘vayi) su sekilde ispatlamigtir:

S6z konusu tli¢ dogrunun denklemi:

f=bx+cy+d
k=bx+c'y+d

r=b"x+c"y+d"

ve dordiincii dogrunun denklemi

mx+ny+t=20

seklinde verilsin. Bu durumda

mx+ny+t=gf+gk+g'r

esitliginin varlig1 gosterildiginde yukarida verilen teorem de ispatlanmig olacaktir. Bu

dogrultuda:

mx+ny+t=gbx+cy+d)+g' b'x+c'y+d)+g"(b"x+c"y+d")

olur ve bu ifade diizenlendiginde:
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mx+ny+t=x(bg+b'g +b"'g")+y(cg+c'g' +c"'g")+dg+dg’

+dllgll — 0

elde edilir. Bu esitligin dogru olabilmesi i¢in:

m=bg+b'g +b"g"

n=cg+c'g +c'g

t=dg+d'g" +d"g"

esitliklerinin olmas1 gerekir. Bu ii¢ dogrunun bir noktada kesismedikleri teoremin

basinda kabul edildiginden, denklemin katsayilar1 arasinda

b ¢ d
A=|p" ¢ d'|#0
bll C// d//

durumunun s6z konusu olmasi gerekir. A# 0 oldugundan gf + g'k+ g''r =0
denklemindeki g, g, g'' katsayilar1 i¢in sonlu sayidaki deger tespiti miimkiin olur ve
sonu¢ olarak, mx+ny+t=gf +g'k+ g'r esitligi saglanmis olur (Sayan,

1331/1912, s. 60-62).

Ucgenin yardimc1 elemanlarinin bir noktada kesistigini, sentetik olarak
ispatlamak, Antik Cag’dan beri yaygin olarak tercih edilmektedir. Siikrii Bey’in bu

ispatlar1 kisa ve net bir sekilde analitik olarak vermesi dikkate degerdir. 11k olarak,

Bir miisellesin ii¢ hatt-1 nasifi'™ bir noktada tekatu‘ eder (Sayan,

1331/1912, s. 70).

111 Nasif (veya hatt-1 munassif): A¢1 ortay (Tuncer, 1995, s. 2; Coker & Karagay, 1983, s. 3) [Al
Winkelhalbierer, Fr. bissetrice, Ing. bisector, bisektrix].
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bashigi ile DBC iiggeninin |CH|,|DT|,|BF| ag1 ortaylarinin bir M noktasinda
kesismesini su sekilde ispatlamistir (Sekil 48
(Sayan, 1331/1912, s. 70)): |CH|,|BF|,|DT| ag1

ortaylar ve |CB| =d,|CD| = c,|DB| = b olmak

lizere, |CD| kenar1 y ekseni, |DB| kenar1 x ekseni

Sekil 48

olarak kabul edilsin. Bu durumda ii¢genin

koselerinin koordinatlar1 B (b, 0),C(0,c),D(0,0) olur. Ayrica TL / CD oldugundan,

A
(DLT), ikizkenar tliggen olur ve |TL| = |DL| bulunur. Bu durumda daha 6nce karar

verilen eksenlere gore T noktasmin koordinatlar1 birbirine esit olacagindan, TD ag1

ortaymin denklemi

x—y=0..01)
olur. BF ag1 ortaymin denklemini bulmak i¢in oncelikle iiggene ag1 ortay teoremi

uygulandiginda,

CF_BC
DF  BD

c—DF_d
DF b

b.c
b+d

112

DF =

bulunur. Bu durumda daha 6nce belirtildigi gibi DC y ekseni olarak kabul edildiginde,

F noktasinin koordinatlar1 (O,bbT'Cd) olur. B ve F noktasinin koordinatlar1 bilindiginden,

112 Siikrii Bey, dogru pargalari i¢in bugiinkii kullanimin aksine, ornegin |DF| yerine DF yazmay tercih
etmigtir. Yararlandig1 yazarlarda da benzer bir durum s6z konusudur (Pruvost, 1886, s. 101;
Niewenglowski, 1894, s. 107).
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BF ag1 ortay dogrusunun denklemini bulmak icin iki noktas:t bilinen dogru
denkleminden,
x—b y

b __bc_
h+d

bulunur. Bu ifade diizenlendiginde de BF ac1 ortay dogrusunun denklemi,

cx+y(b+d)—bc=0..(2)

seklinde elde edilir. BF’nin denkleminin elde edilmesi i¢in takip edilen yol, CH’a da

uygulandiginda, CH ac1 ortay dogrusunun denklemi,

(c+d)x+by—bc=0..(3)

olur. Son olarak (1),(2),(3) denklemlerinin bir noktada kesismesi igin, bu

denklemlerin katsayilar1 arasinda A=0 esitliginin olmas1 gerekir:

1 -1 0
c b+d —bc
c+d b —bc

A= =0

determinantmin saglandig goriiliir. Boylece bu {i¢ a¢1 ortay dogrusunun M noktasinda

kesistigi ispatlanmis olur (Sayan, 1331/1912, s. 70-71).

Stikrii Bey, a¢1 ortay dogrularindan sonra yliksekliklerin bir noktada

kesismesini ele almistir (Sekil 49):

Bir miisellesin ii¢ irtifi‘1?™ bir noktada tekatu‘ eder (Sayan,

1331/1912, s. 72).

113 frtifa‘: Yiikseklik (Tuncer, 1995, s. 303; Coker & Karacay, 1983, s. 316) [Al. Hohe, Fr. hauteur, ing.
height].
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Siikrii Bey, BC kenarin1 x ekseni,
AT yiiksekligini y ekseni olarak kabul

ettigini, ardindan kenarlarin |AT| =

b4 |CT| = d,|BT| = ¢ olmak iizere,

ticgenin koselerinin koordinatlarmin da

Sekil 49

A(0,b),B(c,0),C(d,0) oldugunu
belirtmistir. Verilen bu koordinatlara gore iki noktas1 bilinen dogru denkleminden AC

kenarinin denklemi

bx +dy —bd =0

olur ve bu dogruya dik olan BY yiiksekliginin denklemi

dx —by—dc=0..(1)

olarak bulunur. Benzer sekilde AB kenarmin denklemi

bx+cy—chb=0

seklinde elde edilir ve bu dogruya dik olan CR yiiksekliginin denklemi

cx—by—dc=0..(2)

ve AT yiiksekliginin denklemi de daha 6nceden y ekseni olarak belirlendigi i¢cin

x=0..03)

seklinde elde edilir. (1),(2),(3) denklemlerinin bir noktada kesismesi igin, bu

114 Siikrii Bey bir harf hatasi sonucu |AB| = b yazmustir, dogrusu yukarda verildigi gibidir (Sayan,
1331/1912, s. 72).
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denklemlerin katsayilari arasinda A=0 esitliginin olmasi gerekir:

1 0 0
A=|d —-b —dc|=0
¢ —b —dc

Bu esitlik i¢in gerekli islemler yapildiginda determinantin saglandigi goriiliir ve

boylece tli¢ yliksekligin H noktasinda kesistigi ispatlanmig olur. Ayrica bu ii¢ denklem
ortak ¢oziildiigiinde kesisim noktalar1 yani H noktasmin koordinatlar1 (0, - %) olarak

bulunur (Sayan, 1331/1912, s. 72).
Stikrii Bey, iicgenin kenar ortaylarinin G noktasinda kesisecegini

Bir iiggenin ii¢ kutru'™ bir noktada tekatu* eder (Sayan, 1331/1912,

s. 73).

bashgi ile belirtmistir (Sekil 49 (Sayan, 1331/1912, s. 72)). Bulunduklar1 kenarlarin

orta noktasi olan S, V, U noktalarinin koordinatlar1 su sekildedir:

S(c b) U(c+d 0) V(d b)
2'2)’ 2 ') \2'2

Stikrii Bey, bu orta noktalar1 ile karsilarindaki koselerin teskil ettigi kenar ortay

dogrularinin denklemlerini, iki noktasi bilinen dogru denkleminden faydalanarak

CS:bx + (2d — c)y — bd
AU:2bx + (c+d)y — b(c+d)

BV:bx + y(2c —d) — bc

115 Kutr (veya kutur): Kosegen (Tuncer, 1995, s. 164; Coker & Karagay, 1983, s. 192), [Fr. diagonale,
Ing. diagonal] veya ¢ap (Tuncer, 1995, s. 37; Coker & Karagay, 1983, s. 57), [Al. Durchmesser, Fr.
diamétre, ing. diameter]. Bu verilen anlamlara ragmen, kutr sdzciigii burada “kenar ortay” anlaminda
kullanilmustir.

161



seklinde bulmustur. Bu dogrularin bir noktada kesismesi i¢cin A= 0 olmas1

gerektiginden, denklemlerin katsayilar1 arasinda

b 2d-c —bd
A=|2b c+d —b(c+d)|=0
b 2c—d —bc

esitligi saglanmakta ve sonug olarak kenar ortaylar bir noktada kesismektedir. Boylece

ii¢ kenar ortaymn G noktasinda kesistigi ispatlanmis olur. Ayrica bu ii¢ denklem ortak

¢ozilildiigiinde G kesisim noktasinin koordinatlari (%,g) olarak bulunur (Sayan,

1331/1912, s. 73).

Son olarak Siikrii Bey, kenar orta dikmelerinin O noktasinda kesisecegini

<116

Bir misellesin adla selasesinin  muntasif noktalarmdan

resmedilen amidlar1 bir noktada tekatu® eder (Sayan, 1331/1912, s.

74).

seklinde ifade etmis, ardindan kenar orta dikmelerinin denklemlerini gerekli islemleri

yaparak,

UO:2x—(c—d)=0
VO:2dx — 2by + b* — d?

LO:2cx — 2by + b? — ¢?

seklinde tespit etmistir. Bu dogrularin bir noktada kesismesi igin A= 0 olmas1

gerektiginden, denklemlerin katsayilar1 arasinda

116 Adla¢ (dil’in gogulu): Kenar (Devellioglu, 2012, s. 12).
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2 0 —(c+d)
A=|2d —2b b?—d?|=0
2c —2b b? —c?

esitligi saglanmaktadir. Sonug olarak ii¢ kenar orta dikmenin O noktasinda kesistigi

ispatlanmig olur. Ayrica bu denklemler ortak ¢oziildiiglinde O noktasinin koordinatlar1

(c+d cd+b?

, ) olarak bulunur.
2 2b

Kenar ortaylarin kesim noktasi olan G (%,g), kenar orta dikmelerin kesim

c+d cd+b?
noktasi olan O (T’ -

) ve yiiksekliklerin kesim noktasi olan H (0, - %)’nin bir

dogru tizerinde bulundugunun sentetik ispati, geometri kitaplarinda sik rastlanir bir
konudur (Coxeter & Greitzer, 1967, s. 18-19). Analitik olarak bunun ispat1 i¢in de A=

0 olmasi gerektiginden:

0 dc
b
c+d b
A= — 1{=0
3 3
c+d cd+ b?
2 2b

esitliginin saglandigi goriiliir (Sayan, 1331/1912, s. 74-75).

Siikrii Bey, sentetik olarak ispatlanmasma alisik oldugumuz (Coxeter &
Greitzer, 1967, s. 19) HG ve GO uzunluklar1 arasindaki orani bulmak i¢in iki nokta

arasindaki uzaklik formiiliinden faydalanmistir:

HG = /(x; — x1)? + (y, — y1)?

HG = J(c J; d)z + (§+%)2 (D)
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bulunur. Ayni islemler GO i¢in yapildiginda

GO = \/(x3 — %)%+ (y3 — ¥,)?

o - <c+d c+d)2+ cd+b2 b\’
- 2 3 2b 3
O = (c + d)z 4 (cd N b)z
B 6 2b 6

003 (5 (4 w0

bulunur. (1)ve (2)denklemleri tarafa tarafa oranlandiginda:

o BJEEY L (Y

SN (X0 STIEO S

elde edilir. Béylece HG ve GO uzunluklari arasindaki oran % olarak tespit edilmis olur

(Sayan, 1331/1912, s. 75-76).

Stikrii Bey, tiim bu ispatlardan sonra bu dogruyu Euler dogrusu olarak

adlandirmastir:

H, 0, G noktalarmdan miirGr eden (gegen) bu miistakim (dogru) Oler

(L4 namiyla ma‘rafdur (meshurdur) (Sayan, 1331/1912, s. 76).

Kitabin mukaddime kisminda Siikrii Bey, eseri kaleme alirken Pruvost ve

U7, Euler (1707-1783), Isvigreli matematikgi.
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Niewenglowski adli yazarlarin analitik geometri kitaplarindan yararlandigmi dile
getirmisti. Euler dogru icin s6z konusu yazarlarin kitaplarina bakildiginda
Niewenglowski’nin  eserinde Euler adiyla bu dogrudan bahsedilmezken
(Niewenglowski, 1894; Niewenglowski, 1895; Niewenglowski, 1896), Pruvost’un

eserinin ilk cildinde Euler’in admi zikretmeden H,O,G noktalarinin ayni dogru
iizerinde oldugunu ve HG ve GO uzunluklar1 arasindaki oranin % oldugunun ispatmi

Siikrii Bey’den farkli ve daha kisa bir sekilde vermistir (Pruvost, 1891, s. 99).
Pruvost’un eserinin ikinci cildinde ise bu dogru hakkinda herhangi bir bilgi mevcut
degildir (Pruvost, 1886). Goriinen o ki, s6z konusu analitik ispat1 Siikrii Bey kendisi

yapmuistir.

Stikrii Bey, koordinat eksenleri arasindaki agi [ ve kose koordinatlari

A(xq,v1),B(x5,v,), C(x3,v3) olmak iizere bir liggenin alan formiiliinii

X1 Y1 1
X Y2 1

A(AéC) = lsinﬁ
2
x3 y3 1

seklinde vermistir (Sayan, 1331/1912, s. 85-100). Ayni1 formiil ve benzer bir ispat tarzi
Siikrii Bey’in yararlandigi yazarlardan Niewenglowski’de (Niewenglowski, 1894, s.
89-90) ve diger analitik geometri kitaplarinda da karsimiza ¢ikmaktadir (Siceloff,

Wentworth, & Smith, 1922, s. 26).

Siikrii Bey, sentetik anlatimina alisik oldugumuz teoremlerin analitik ispatini

biiyiik bir ustalikla ortaya koymustur. Cokgenler icin Menelaus*'® teoremini

118 fskenderiyeli Menelaus, MO 1.yy., Yunan matematikgi, kiiresel iicgenler hakkinda yazdig
Sphaerica adli eseri meshurdur.
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Bir mudalla‘in bir kattd® ile kat‘indan mudalla‘-1 mezkirun
adla‘ndaki kisimlarm nisbet-i kismiyyeleri hasil-1 darbi zaid-i

vahide miisavidir (Sayan, 1331/1912, s. 94)"°.

basligi ile ele alan Siikrii Bey, ticgenler icin Menelaus teoremini ise

Bir miisellesin bir kattd‘ ile kat‘indan hasil olan nisbet-1 kismiler

hasil-1 darb1 zaid-i vahide miisavidir (Sayan, 1331/1912, s. 96)'%.

seklinde ifade etmis, ispatin1 da su sekilde vermistir (Sekil 50 (Sayan, 1331/1912, s.

96)):

Sekil 50

BCD {iggeninin koselerinin  koordinatlar1  B(xq,y;), C(x,,v,),C(x3,y;3) Ve t
dogrusunun denklemi bx + cy + d = 0 olsun. Teorem geregi,

E,B E;C E,D

= 2=
E.C'EsD' E,B |

119 Mudalla® (veya zi-kesir-il-adla‘): Cokgen (Tuncer, 1995, s. 44; Izzet & Fehmi, 1935-1936, s. 111)
[Ing. polygon].

120 Uegenler icin Menelaus teoreminde, herhangi bir ABC iicgeninin BC, CA ve AB kenarlar: iizerindeki

. . . BXCYAZ
sirastyla X, ¥, Znoktalarinin dogrusal olmasi igin ——

— = +1 olmas1 gerekir
CX AY BZ

(Coxeter & Greitzer, 1967, s. 66) -
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olmasi gerektiginden, s6z konusu dogrularin denklemleri yazildiginda

bx; +cy, +d bx, +cy, +d bxz+cys+d
bx, +cy, +d bxs+cy; +d° bx;+cy, +d

+1

olur ve gerekli sadelestirmeler yapildiginda esitligin saglandigi goriiliir. Bu anlatimda,
islemlerin sonucu etkilemeyen bazi yazim ve baski hatalar1 yapilmistir ancak daha

sonra diizeltilmistir (Sayan, 1331/1912, s. 96).

Menelaus teoreminden sonra Ceva'?! teoremini,

Bir miisellesin dahilinde alinan bir nokta ile miiselles-i mezkiirun ti¢
re’s beynine mevsil hatlar adla‘-1 selasesini kat* etmek tizere temdid
edildigi halde (uzatildig1 halde), nisbet-i kismiyyeleri hasil-1 darbi
nakis vahid mikdarma miisavi olmak tizere ikiser kisma ifraz eder

(Sayan, 1331/1912, s. 97)'%.

ifadeleriyle dile getiren Siikrii Bey, Ceva’dan su sekilde bahsetmistir:

Bu da‘va ltalyan miihendislerden Cevva ()55 4) tarafindan
bulundugu cihetle Cevva da‘vast namiyla ma‘rifdur (meshurdur)

(Sayan, 1331/1912, s. 98)

121 Giovanni Ceva, Italyan matematikci, bu teoremi 1678 yilinda yayimlamstir.
122 By baglkta ele alinan Ceva teoreminin sentetik anlatimi su sekildedir: Herhangi bir ABC iiggeninde
X, Y, Z srastyla BC, CA, ve AB kenarlari iizerinde bulunan herhangi ii¢ nokta olsun. AX, BY, CZ

N : . . . XB YC ZA
dogrularmin bir noktada kesismesi veya paralel olmasi icin gerek ve yeter sart cvazs = -1
A
A
[N\
{ AN
N\
/ 7\\“\5 Y
NN
= \ \

(Coxeter & Greitzer, 1967, s. 4).
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(t-)

Sekil 51 Sekil 52
eki

Siikrii  Bey ile mukaddimede faydalandigin1 belirttigi yazarlardan
Niewenglowski’nin konular1 veris siras1 ve tarzi, kullandiklar1 sekiller ¢ogu yerde
ortismektedir. Sikrii Bey’in, kati -1 miitekabileyn (Sayan, 1331/1912, s. 99) yani
“karsilikli kesenler” bashigini Niewenglowski, ayni anlama gelen transversales
réciproques (Niewenglowski, 1894, s. 95) baslig1 ile vermistir. Konunun anlatimi

sirasinda Niewenglowski de Sekil 51°1, Siikrii Bey Sekil 52°yi kullanmustir.

Siikrii Bey’in nisbet-i miiellefe'®, Niewenglowski’nin division harmonique
(Niewenglowski, 1894, s. 96) olarak adlandirdigr konu “harmonik bdlme”den’?*
baskas1 degildir. Yazarlarm verdigi sekil ve tanimlar1 karsilastiracak olursak verilen

seklin, islemlerin ve tanimlarin birebir Ortiistiigi goriilmektedir:

123 Harmonik bdlme igin Siikrii Bey goriildiigii gibi nisbet-i miiellefe ifadesini tercih etmistir. Oysa
Tuncer ve Coker miiellef taksim ifadesini kullanmiglardir (Tuncer, 1995, s. 115; Coker & Karagay, 1983,
S. 281). Miiellef taksim ifadesinin kavrami daha ¢ok karsiladigini disiinmekteyiz. [Fr. division
harmonique, Ing. harmonic division].

124 Harmonik bdlme, gifte oranin (-1) olmast halidir (Demir H. , 1991, s. 2).
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Niewenglowski’de harmonik bolme

Siikrii Sayan’da harmonik bolme

Fig. 52.

¢ B

(=11
>¢

Soient (fig. 52) A, B, C, D quatre points

DA

. . CA
en ligne droite. Lorsque — = ——, on
CB DB

dit que C et D sont conjugués
harmoniques par rapport a A et B.

L’¢égalité précédente pouvant étre mise

BC
——,0n en conclut

AC
sous la forme — =
AD BD

que. A et B sont conjugués

harmoniques par rapport a C et D. On
dit encore que les quatre points A, B, C,
D forment une division harmonique

(Niewenglowski, 1894, s. 96).

Sls 2>

GO
Bir hatt-1 miistakim iizerinde bulunan
Sekil (£)) B (=), C(#), D (¥), F (»)
gibi nokta tasavvur edelim. Eger bu dort

noktanin yek-digerine nazaran bu‘dlari

A DB FB .., . .
miyaninda o = — 28 nisbeti mevcid

olursa D, F noktalarina B, C noktalariyla

miizdevice-i miiellefe tegkil etmis

denilir. Ve beynlerindeki su nisbete de

nisbet-i miiellefe nami verilir. Fakat

BD _
BF

CD

CF

munasebet-1 mezklra

stiretinde dahi yazilabileceginden bu hale
gore B, C noktalar1 da D, F noktalarinin
miizdevice-i miiellefesi'?® olmak icab

eder (Sayan, 1331/1912, s. 99-100).

Benzer bir durum, Siikrii Bey’in nisbet-i

muzdafa (Sayan, 1331/1912, s. 103-104),

Niewenglowski’nin rapport anharmonique (Niewenglowski, 1894, s. 98) olarak ifade

125 Conjugués harmoniques terimi igin Siikrii Bey’in kullandigi miizdevice-i miiellefesi ifadesine
sozliiklerde rastlanmamistir. Miizdevice-i miiellefesi ifadesinin, Siikrii Bey tarafindan ortaya atildigini

diistinmekteyiz.
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ettigi “cifte oran”'?® konusunda da mevcuttur. Harmonik bdlmeden bir sonraki baslikta

da Niewenglowski’nin

Le rapport anharmonique des points d'intersection d'un faisceau de
quatre droites concourantes par une transversale quelconque est

indépendant de la position de cette transversale (Niewenglowski,

1894, s. 99).

seklindeki ifadesini Stikrii Bey’in nerdeyse birebir ¢evirisi dikkat cekmektedir:

Dért hatt-1 miitelakiden miirekkeb bir huzmenin bir kati**?’ ile

kat‘indan hasil olan fasl-1 miisterek noktalarinin nisbet-i muzaafeleri

kati‘in vaz‘iyyetine tabi degildir (Sayan, 1331/1912, s. 104).

Iki yazarm da ifade etmek istedigi ise sudur: Dért dogrudan olusan bir demetin bir
kesen ile kesilmesinden olusan ortak noktalarin ¢ifte oranlari, kesenin durumuna bagl

degildir.

Yazarlarm takip eden basliklar1 karsilastirildiginda, Siikrii Bey’in bazi baslik
ve sekilleri atlayarak “tam dortgen” konusuna gectigi goriilmektedir. Siikrii Bey’in
Miinharif-i tam (Sayan, 1331/1912, s. 108), Niewenglowski ve Pruvost’un ise
quadrilatére complet (Niewenglowski, 1894, s. 106; Pruvost, 1891, s. 100) basligi ile
verdigi “tam dortgen”, 19. ylizyilindan itibaren modern geometri kitaplarina giren bir
konudur. Dort tane, iicii bir noktada kesismeyen dogrunun meydana getirdigi, 6 kose

ve 3 kosegenden olusan sekildir. Tiirk matematik literatiiriinde “tam dortgen”

126 Nisbet-i muzaafa: Cifte Oran (veya iki kat oran) (Tuncer, 1995, s. 130), harmonisiz oran
(Devellioglu, 2012, s. 983), [Fr. rapport anharmonique, ing. Crosse ratio]. Tiirk matematik literatiiriinde
“cifte oran” kullanimi1 mevcuttur (Demir H. , 1991, s. 2; Biike, Analitik Geometri (Cilt 2), 1962, s. 71)
127 Kati*: Kesen (Tuncer, 1995, s. 153; Devellioglu, 2012, s. 569), [Fr. transversale, Ing. transversal].
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kullanim1 mevcuttur (Tuncer, 1995, s. 260; Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s.

358)128,

Bir sonraki baslikta yazarlar, Newton adindan bahsetmeden, bir tam dértgenin
iic kosegeninin ortalarindan gecen Newton dogrusunu (Tuncer, 1995, s. 190)*?° ele

almiglardir. Niewenglowski’nin

Les milieux des diagonales d'un quadrilatére complet sont en ligne

droite (Niewenglowski, 1894, s. 106-107).
seklindeki ifadesini, Pruvost benzer sekilde,

Dans tout quadrilatére complet, les milieux des trois diagonales sont

en ligne droite (Pruvost, 1891, s. 101).
olarak ifade etmis ve Siikrii Bey de:

Miinharif-i tammin kutrlarmin muntasif noktalar1 bir hatt-1

miistakim tizerinde bulunur (Sayan, 1331/1912, s. 108).

seklinde dile getirmistir. Yazarlarin dogruya iliskin ispatlari inceleyecek olursak

Niewenglowski’nin ispat1 su sekildedir (Sekil 53 (Niewenglowski, 1894, s. 107)):

OABCDE tam dortgeninde OA ve OC
kenarlar1 eksen olarak kabul edilmek iizere,
OB,AC,DE kosegenlerinin orta noktalari

sirastyla L, M, P ve kenarlarin koordinatlar

Sekil 53 OA=a,0C =c,0D=d,0E =e olarak

128 Ing. complete quadrilateral.
129 Sjr 1saac Newton, 1642-1727, Ingiliz matematikgi, fizikci, gokbilimci.
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alindiginda M ve P’nin kooridatlar1t M (g, %), P (g, 2) olur. ki noktas1 bilinen dogru

denkleminden MP’nin denklemi:
2x(c—e)—2y(a—d)+ae—cd =0..(1)

elde edilir. L noktasindan gegen, AE’ye paralel olan dogru denklemi, AE’nin

koordinatlarinin yarist olacagindan:
2ex + 2ay —ae =0..(2)

olur ve benzer sekilde L noktasindan gegen, bu kez de CD’ye paralel olan dogru

denklemi, CD’nin koordinatlarmin yaris1 olacagmdan:
2c¢x +2dy —cd =0...(3)

seklinde bulunur. (2) nolu denklem (—1) ile garpilarak (3) nolu denklem ile
toplandiginda yine 0 elde edilerek (1) nolu denklem elde edilir. Boylece ti¢ dogrunun

da aym denklemle gosterildigi tespit edildiginden teorem ispatlanmis olur

(Niewenglowski, 1894, s. 107).

Ayni1 teoreme iliskin Siikrii Bey’in
ispatina bakacak olursak (Sekil 54):
MCFBD tam  dortgeninin MT,

FC,BD kosegenleri, M,C,B,T,F,D

[~ N S —a.
M=~ = . —e

noktalar1 da koseleri olmak {izere, MC,
Sekil 54
MF kenarlar1 x,y eksenleri kabul

edilsin. Bu durumda késelerin koordinatlar1 C(c,0), B(b,0),F(0, f),D(0,d) olur ve

BD kosegeninin orta noktasmin koordinatlar1 F; (g,g), CF kosegeninin orta
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noktasmin koordinatlar1 F, (2,5) olur. Bu durumda iki noktasi bilinen dogru

denkleminden F,F; dogrusunun denklemi:

2(d— flx+2(c—b)y+bf —cd..(1)
) =8 7 — o+ C(u—?)v-f-g-(u-—-S)Y

olur. Ispatin bu asamasindan sonrasmi Siikrii Bey su sekilde ifade etmistir:

Simdi isbat-1 da‘va igin F,F; hatt-1 miistakiminin MT kutrunun
(kosegeninin) muntasif noktast olan F; noktasindan miirdr ettigini

(gectigini) isbat etmek iktiza* eder (Sayan, 1331/1912, s. 109).

MB ‘nin orta noktast L (g, 0), MC ‘nin orta noktas1 H (g, 0) olmak iizere, iki noktasi

bilinen dogru denkleminden, BF’ye paralel ¢izilen LF; dogrusunun denklemi:
2fx + 2by —bf =0...(2)

CD’ye paralel ¢izilen HF; dogrusunun denklemi:
2dx+2cy—cd =0..(3)

seklinde elde edilir. (2) ve (3) denklemlerinin kesisim noktasindan (1) dogrusunun
gecmesi i¢in, (1), (2), (3) denklemlerinin katsayilar1 arasinda A= 0 esitliginin olmasi

gerekir:

2(d—=f) 2(c—b) bf—cd
2f 2b —bf [=0
2d 2c —cd

esitligi saglandigindan, bu li¢ noktanin ayni1 dogru iizerinde oldugu ispatlanmis olur
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(Sayan, 1331/1912, s. 108-110).

Stikrii Bey’in yararlandig1 diger bir yazar olan Pruvost’un ispatina da bakacak
olursak (Sekil 54), (2) ve (3) denklemleri ortak ¢oziildiigiinde kesisim noktasinin

koordinatlari,

F be(f —d) df(b—rc)
1 <Z(fc —bd)’2(bd — cf)>

N . . b d
bulunur ve diger iki kdsegenin orta noktalarmin koordinatlarmin da Fj (E’E) ve

F, (2,5) oldugu bilinmektedir. iki noktasi bilinen dogrunun egiminden, F;F,, F,F,

dogrularinin egimlerine bakildiginda bu iki dogrunun egimlerinin esit oldugu goriiliir.

Dolayisiyla bu ti¢ noktanin dogrusal oldugu ispatlanmistir olur (Pruvost, 1891, s. 101).

Ug yazarin da bu dogruya iliskin ispatlar1 incelendiginde, Niewenglowski ve
Stikrii Bey’in ispatlarinin ayni oldugu, Pruvost’un ise farkli bir yontem izledigi
goriilmiistiir. Ayrica, Stkri Bey’in A= 0 hesabma giderek, Niewenglowski’nini
ispatin1 daha detayli ele aldigi, Niewenglowski’nin agiklama ihtiyact duymadigi
ayrmtilar1 etraflica ortaya koymaya calistig1 dikkate degerdir. Bunun yaninda, Siikrii
Bey’in bazi atlamalar1 disinda, iki yazarin bu boliim i¢in konu siralamasinin biiytik

Ol¢iide ayn1 oldugu goriilmiistiir.

Konu siralamasi i¢in baska bir 6rnek vermek gerekirse, tam dortgen
konusundan sonra her iki yazar, Newton dogrusunda oldugu gibi, Desargues’in'*
adin1 vermeden bu teoremi ele almiglardir. Eger iki {iggenin bir noktaya gore

perspektifi varsa bir dogruya gore de perspektifinin var oldugunu belirten Desargues

130 Girard Desargues, 1591-1661, Fransiz geometrici.
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teoremi'®® icin Siikrii Bey’in verdigi tanim;

Iki miisellesin dil‘lar1 nazir nazire yek-digerini bir hatt-1 miistakim
tizerinde vaki‘ noktalarda kat‘ ettigi takdirde, bunlara mukabil
re’sleri beynine mevsil hatlar da yek-digerini bir noktada kat* eder

(Sayan, 1331/1912, s. 112).

seklindeyken, Niewenglowski triangles homologiques basligi altinda Desargues

teoremini su sekilde tanimlamistir:

Si les cotés de deux triangles ABC, A'B'C' se coupent deux a deux
en trois points L, M, P situés en ligne droite, les droites AA', BB',
CC' joignant les sommets opposés sont concourantes, et

réciproquement (Niewenglowski, 1894, s. 107).

Desargues teoreminde, Niewenglowski’nin ti¢ dogrunun bir noktada kesistigini
ifade etmek i¢in kullandig1 concourantes sozciigliniin, Siikkrii Bey’in anlatiminda
karsiligmin olmadigi goriilmektedir. Bu baglamda bu teorem i¢in Siikrii Bey’in

anlatiminin Niewenglowski’ye gore zayif oldugu sdylenebilir.

Buraya kadar ele alman Euler ve Newton dogrulari, Menelaus, Ceva ve
Desargues teoremleri, sentetik geometri ile ispatlarina alisik oldugumuz, bunun

yaninda sentetik geometri ile kolaylikla ispatlanabilen konulardir. S6z konusu

131

(Coxeter & Greitzer, 1967, s. 70).
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basliklar analitik geometri i¢in 6nemli drnekler teskil etmektedir.

Ik bolimiin dordiincii alt bashg: olarak
Siikrii Bey, hatt-1 miistakimin kemmiyydt-1 vaz ‘iyye-
i kutbiyeye gdére nazariyye-i tahliliyyesi (Sayan,

x 1331/1912, s. 113) yani “dogrunun kutupsal

Sekil 55 koordinatlara gore incelenmesi” konusunu ele almas,

hatt-1 miistakimin muddele-i kutbiyyesi basligi ile de dogrunun kutupsal denklemini

elde etmistir (Sekil 55). xx' kutup ekseni, M kutup noktasi olmak flizere, TT'

dogrusunun kutupsal denkleminin elde edilmesi i¢in, Oncelikle |ME| = ¢ dikmesi

cizilsin. Bu dikmenin kutup ekseni ile teskil ettigi a¢1 s(XME) = w ve dogru

tizerindeki F noktasimin kutupsal koordinatlar1 (r, &) yani [MF| = r ve s(XMF) = w

oldugunda,
IME| = ¢ =r.cos(a — w)

yazilabilir ve buradan

r=———
cos(a — w)

olur ve toplam fark formiiliinden,

c

CcoS a coS w + sin a sin w

bulunur. Bu ifadede, cos w = b, sin w = d Ve c sabit terimler oldugundan

Cc

r= -
bcosa +dsina

esitligi TT' dogrusunun kutupsal denklemi olur (Sayan, 1331/1912, s. 113-116).
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Stikrii Bey takip eden basliklarda,

Bir nokta-1 ma‘limeden murir eden bir hatt-1 miistakimin muadele-

i kutbiyyesi (Sayan, 1331/1912, s. 116-117).

[ki nokta-1 ma‘limeden miirtr eden bir hatt-1 miistakimin muAadele-

i kutbiyyesi (Sayan, 1331/1912, s. 117-119).
konularin ele alarak ilk bolimiin dordiincii alt bagligini tamamlamistir.

[k bdliimiin besinci alt bashig1 olarak Siikrii Bey, hatt-1 miistakim-i mevhiimun
nazariyye-i tahliliyyesi yani “sanal dogrularin analitik incelenmesi” konusunu ele
almistir  (Sayan, 1331/1912, s. 119-132). Bu kisimdaki alt basliklar,
Niewenglowski’nin points et droites imaginaires bashigi ile ele aldig1 bolim ile
ortiismektedir (Sayan, 1331/1912, s. 112-119). Niewenglowski’nin point imaginaire
(Niewenglowski, 1894, s. 112) dedigi x = b + cv/—1,y = b’ + c'v/—1 seklindeki iki
noktayi, Siikrii Bey nokta-: mevhiime (Sayan, 1331/1912, s. 119) yani sanal nokta

olarak aktarmistir.

Bu kisimda ele alman diger bir konu da, Siikrii Bey’in hatt-1 mecdzi®* veya
hatt-:  miitesavi-el ciheh (Sayan, 1331/1912, s. 124)133  Niewenglowski
(Niewenglowski, 1894, s. 115)* ve Pruvost’un (Pruvost, 1891, s. 156) droites
isotropes olarak adlandirdigi “izotrop dogru” bashgidir. Siikrii Bey’in tanimi su

sekildedir:

132 fsotropic: es yonlii (Coker & Karagay, 1983, s. 477). Hatt-1 mecazi: izotrop dogru. Tiirk matematik
literatlirlinde “izotrop dogru” kullanim: mevcuttur (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 201; Tuncer, 1995, s. 140; Erim, 1935, s. 54; Biike, Analitik Geometri (Cilt 1),
1962, s. 243), [Al. Isotrope Gerade, Fr. droite isotrope, Ing. isotropic line].

133 Burada muhtemelen baski hatasi yapilmustir, hatt-: miitesavi-el cihet olmast muhtemeldir.

13 Madde no. 167.
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Hutlit-u mevhiime arasinda emsal-i zaviyeleri v—1, —/—1 olan bir
smif hutit-u mevciddur ki bunlar birtakim havass-1 garibe (tuhaf
ozellik) ile muttasif (vasiflanmig) olduklarindan hatt-1 mecazi veya

hatt-1 miitesavi-yiil ciheh namu verilir (Sayan, 1331/1912, s. 124).

Tanimin ardindan Siikrii Bey’in izotrop dogrulara iliskin verdigi alt1 6zellik (Sayan,
1331/1912, s. 124-132), Niewenglowski’den aynen terciime edilmistir
(Niewenglowski, 1894, s. 116-119). Pruvost ise bu iki yazardan farkli bir anlatim sekli

izlemistir (Pruvost, 1891, s. 156-161).

[Ik boliimiin altmcr alt bashig: olarak, Siikrii Bey’in kemmiyydt-1 vaz iyye-i
miitecdnise*®®, Niewenglowski nin coordonnées homogénes (Niewenglowski, 1894, s.
119) bashgi ile her iki yazar da izotrop dogrulardan hemen sonra “homojen
koordinatlar1” ele almislardir. Bir noktanin kartezyen koordinatlar1 (x,y) ve homojen

koordinatlar1 (X, Y, Z) olmak tizere, bu koordinatlar arasinda

X
=7

Y
. y=5-@

bagintisinin oldugu kabul edilsin. Kartezyen koordinatlarin x = b, y = ¢ gibi sabit

degerlere esit oldugunda (1) esitligi,

veya,

1% Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miitecAnise: Homojen koordinatlar (Tuncer, 1995, s. 122), [ing.
homogeneous coordinates].
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olur ve bu esitlik de A’ya esitlendiginde,

X=bA,Y=cA,Z=2

elde edilir. Bu degerler, s6z konusu noktanin homojen koordinatlaridir (Sayan,
1331/1912, s. 132-133; Niewenglowski, 1894, s. 119-120). Buradan hareketle, bir

dogrunun homojen denklemi bulunmak istendiginde, bir dogrunun

bx +cy+d=0..(1)

seklindeki kartezyen denkleminde,

esitlikleri yerine yazilacak olursa,

Xb+Yc+2Zd=0..03)

olur ve boylece (1) dogrusunun homojen denklemi elde edilmis olur. (2) esitliginde
Z =1 yazilacak olursa tekrar (2) esitliginin (1)’e doniistigi gorilir (Sayan,

1331/1912, s. 133-134).

Nd-miitendhide viki‘ nokta (Sayan, 1331/1912,
S. 134) bashgi ile “sonsuzdaki nokta”, homojen
koordinatlar konusu icinde ele alman diger bir

konudur. Sekil 56°da goriilen LL' dogrusunun

homojen denklemi Xb+Yc+ Zd =0, bu dogru

Sekil 56

tizerindeki hareketli F noktasinin koordinatlari (g, g)
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ve TT' dogrusu lizerindeki G noktasinin koordinatlar1 (b’, ¢") olmak lizere Siikrii Bey,

sonsuzdaki noktanin homojen koordinatlarina iliskin su ifadeleri dile getirmistir:

Simdi F noktas1 LL" hatt-1 miistakimi iizerinde na-miitenahi (sonsuz)
A . . Xy o
tebaiid (uzaklasma) ettikge nokta-1 mezkiranin (E’ E) kemmiyyat-1

vaz‘iyye-i mihveriyyesinin de na-miitendhi tezdyid (artma,
cogalma) etmesi iktizd eder (gerekir). Halbuki (X,Y) miktarlar:

kiyem-i mahdiidaya da (sonlu degerlere de) ha’iz bulunmalari lazim
.. Xy . A e aia e
geleceginden o halde (E‘E) miktarlarimin  na-miitenahi tezayiid

edebilmeleri i¢in Z miktarmin sifira takarriib etmesi (yaklagmasi)

icab eder (Sayan, 1331/1912, s. 134).

Z =0 olmasi gerekliligine dair bu agiklamalarda bulunduktan sonra, LL' ile TT'

dogrulari paralel oldugu i¢in egimlerinin de esit olmasi gerektigini belirten Siikrii Bey,

X b
—_ = — =00
Z 0
Y (
—_ = — =00
Z 0

elde edilir. Sonug olarak F noktasmim sonsuzdaki homojen koordinatlar1 (b’,c’,0)
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olarak bulunur, yani homojen koordinatlar1 (X,Y,Z) olan bir noktanin sonsuzda

bulunmasi igin gerek ve yeter sart Z = 0 olmasidir (Sayan, 1331/1912, s. 134-136).

Sonsuzdaki noktanin homojen koordinatlarina iliskin Siikrii Bey’in verdigi
tanimin pedogojik acidan zayif olmasmna ragmen, modern geometri olarak

nitelendirebilecegimiz bu konunun kitapta yer almas1 dikkate degerdir.

2.3.1.2 Dairenin Analitik Olarak Incelenmesi

Kitabin ikinci ana bashgi, ddire ve nazariyye-i tahliliyyesi ifadesi ile dairenin
analitik incelenmesine ayrilmistir'®. Kitabm bir onceki boliimiinde biiyiik dlciide
Niewenglowski’nin eserindeki sira takip edilmisti, ancak bu kisim i¢in ayni seyi

sOylemek miimkiin degildir.

Daire konusunu, 51 alt baslik 109 sayfa ayirarak detayli bir sekilde ele alan
Siikrii Bey kadar ayrmtili inceleyen diger bir yazar da Mehmed Fikri’dir (Santur,
Hendese-i Halliyye (1. Bolim), 1320/1902, s. 207-314). Bunun yaninda, dairenin
analitik denkleminin elde edilmesi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 32-33; Sayan,
1331/1912, s. 149-151), ikinci dereceden bir denklemin daire ifade etmesi i¢in gereken
sartlar (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 60-64, 208-213; Sayan, 1331/1912, s. 151-156),
dairenin kutupsal denklemi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 256-259; Sayan, 1331/1912,
s. 167-170), dairenin teget denklemi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 130; Sayan,
1331/1912, s. 171) gibi pek ¢ok konuyu Siikrii Bey ve Zihni Efendi benzer sekilde ele
almiglardir. Normal dogrusunun denklemi (Sayan, 1331/1912, s. 179), teget alt1 ve

normal alt1 dogru pargalarinin uzunluklar1 (Sayan, 1331/1912, s. 180), bir noktanin bir

138 Ddire ve nazariyye-i tahliliyyesi (Sayan, 1331/1912, s. 149).
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daireye olan kuvveti (Sayan, 1331/1912, s. 191) seklindeki basliklar Siikrii Bey’in ele

aldig1 diger konulardir. Siikrii Bey,

Hatt-1 mustakim tuzerinde hareket eden bir noktadan bir daire-i

ma‘limeye resm olunan hatt-1 miimasslarin temas veterlerinin®’

kaffesi bir nokta-1 sabiteden miirGr eder (Sayan, 1331/1912, s. 184).
ve

Bir miisellesin re’sleri ile miiselles-i kutbiyyesinin re’sleri beynine
mevsiil hatt-1 miistakimler bir noktada tekatu‘ eder (Sayan,

1331/1912, s. 198).

seklinde teoremlerin ispatina da eserinde yer vermistir.

138

Bu bolimiin dikkat ¢eken diger baslhigi, aks** yani “evirtim” konusudur.

Evirtimi, Cem Tezer su sekilde degerlendirmistir:

Evirtimin yansimayla benzerlikleri mevcuttur. Gergekten de
evirtimi, bir dogruya goére degil de cembere gbre yansima olarak
gormek mimkiindiir (dilimizdeki eski metinlerde evirtimin akis

olarak adlandirilmasinin nedeni herhalde bu) (Tezer, 1992, s. 12).

Siikrii Bey’in evirtim tanimi ise su sekildedir (Sekil 57 (Sayan, 1331/1912,

S. 244)):

MX ve MY mihverlerine nisbet edilen bir miinhani tizerinde alinan

la-ale‘t-ta‘yin bir T (&) noktasinin M () mebde’ noktasina olan MT

137 Veter: Kiris (Tuncer, 1995, s. 157) [ing. chord].

138 Aks (veya akis): Evirtim, [Al Inversion, Fr. inversion, in. inversion] (Tuncer, 1995, s. 94). Tiirk
matematik literatiiriinde, inversiyon kavrami igin Kerim Erim de “evirtim” kullanimini tercih etmistir
(Blaschke, 1949, s. 125).
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talii MT.MT' = k olmak iizere bir T’ (") noktasi alinacak olursa

bu T’ noktasina T noktasmin “aks™i denilir. Iste bu kaniin iizre

139

miinhani-i mezkirun bil-ciimle nikatina (noktalarina)™> birer nokta

tekdbul ettirilerek istihsdl olunan ikinci bir miinhaniye birinci
miinhaninin ma‘kasu®® namu verilir. M noktasma “kutb aksi”, k

99141

midar-1 sabitine de ‘“aksin kuvveti ta‘bir edilir (Sayan,

1331/1912, s. 243).

T R Tanimm ardindan koordinatlar1 T(x,y),T'(x’,y") ve bu
y
noktalarin orijine olan uzakliklarini da |MT| = r, |MT'| =
y
r' oldugunu belirten Siikrii Bey, bu nicelikler arasinda
¢ o
: x 'y MT k
Sekil 57 == = (1)

xy TMT T X7+ y'2

esitliklerinin yazilabilecegini, buradan da

kx' kx'

X = m = TTZ (2)
ky' ky'

y = .(3)

x2+y2 2"

elde edilecegini belirtmistir. Bu durumda f(x,y) = 0 egrisinin ma ‘kiisunun yani

evriginin denklemi,

139 Nikat (&): Noktalar (Devellioglu, 2012, s. 979). Nukat (&5): Noktalar (Devellioglu, 2012, s. 988).
140 Ma‘kfis: Aks olunmus, evrik, ters (Devellioglu, 2012, s. 665). “Evrik” kullanimi1 Cem Tezer’in
calismasinda da mevcuttur (Tezer, 1992, s. 12).

141 Siikrii Bey’in aksin kuvveti olarak ifade ettigi k sabit degerini Cem Tezer, “evirtimin kuvveti” olarak
adlandirmustir (Tezer, 1992, s. 13).
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kx' ky' 0.4
f xlz_l_ylszlz_l_ylz - ( )

olacaktir. Evirtime bu sekilde giris yapan Siikrii Bey, bir dogrunun ve dairenin evrigini

ise su sekilde elde etmistir:

Bir dogrunun evrigini belirlemek i¢in, (2), (3) esitlikleri bx + ct + d = 0 dogrusunda

yerine yazilarak gerekli islemler yapildiginda,
d(x'?+y?)+ k(bx'+cy’)=0..(5
seklinde orijinden gegen daire denklemi elde edilir.

Evirtim konusunun 6zel durumlarini da ele alan Siikrii Bey, bx + ct +d = 0
denkleminde d = 0 oldugunda dogrunun orijinden gegecegini, dolayisiyla (5)
denkleminin bx’ + cy’ = 0 seklinde olacagini belirtmistir. Sonug¢ olarak orijinden
gecen bir dogrunun evrigi kendisinden ibaret olur. Diger bir 6zel durum olarak, y
eksenine paralel x — b = 0 denklemi ele alinmistir. Bu denklemin evrigi de, denklemi

b(x'? + y'?) — kx’ = 0 olan, merkezi x ekseni iizerinde bulunan bir dairedir.
Dogrudan sonra Stikrii Bey, dairenin evirtimini ele almistir. Genel denklemi
x2+y2+2bx+2cy+d=0..(6)

olan orijinden ge¢meyen daire denkleminin evrigi bulunurken, (2),(3) esitlikleri

yerine yazilarak,
d(x? +y'?) + 2k(bx" + cy) + k* =0...(7)
seklinde baska bir orijinden ge¢gmeyen daire denklemi elde edilir. Ozel durum olarak,

(6) denkleminde d = 0 alindiginda orijinden gecen bir daire denklemi elde edilir. Bu
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dairenin evrigi ise, gerekli islemler yapildiginda denklemi 2(bx’ + c¢y’) + k = 0 olan

bir dogru olur (Sayan, 1331/1912, s. 244-246).

Evirtim konusunda Siikrii Bey son olarak iki daire arasindaki aci ile bu
dairelerin evrikleri arasindaki agmin esit olacagini ispatlayarak su sekilde bir

¢ikarimda bulunmustur (Sayan, 1331/1912, s. 246-247):

...iki daire arasindaki zaviyenin ma‘kdslar1 beynindeki zaviyeye

miisavi oldugu anlasilir (Sayan, 1331/1912, s. 247).

Takip eden maddede Siikrii Bey,

Bir dairede veter, kutr ile veterin kutr tizerindeki miirtesemi

beyninde vasat-1 miitenasibdir'®.

Kfe) teoremiyle, MK veterinin, MB = 2r c¢ap1 lizerindeki
y izdiisiimii MC olmak iizere, (MK)? = MB.MC oldugunu su
1 B sekilde ispatlamistir: MB ¢ap1 x ekseni, daireye M noktasinda
teget'® olan dogru da y ekseni olarak kabul edildiginde, sz

Sekil 58

konusu dairenin denklemi x? + y? — 2rx = 0 olur (Sekil
58). Bu denklemde K noktasinn x = MC ve y = KC koordinatlar1 yerine

yazildiginda,

142 Miirtesem: izdiisiim (Tuncer, 1995, s. 139). Vasat-1 miitenasib: Tuncer (1995) geometrik orta ve
orta orantili kavramlarimi farkli iki kavram gibi degerlendirmistir (Tuncer, 1995, s. 109, 205). Ancak
Altun (2008) kitabinda “Geometrik orta (orta orantililik)” seklinde bir baslik kullanarak bu ikisinin
ayn1 sey oldugunu belirtmektedir (Altun, 2008, s. 36), yaygin kullanim da bu sekildedir. izzet & Fehmi
(1935-1936) “Orta orantili olan hattin ¢izilmesi” basglhigi altinda Siikrii Bey’in kitabindaki bu maddenin
muhtevasini aynen islemistir, ancak geometrik ortadan bahsetmemistir (izzet & Fehmi, 1935-1936, s.
85; Sayan, 1331/1912, s. 249).

143 Muhtemelen baski hatasi ile, kitapta bu kisim “K noktasinda teget olan” seklinde yazilmustir (Sayan,
1331/1912, s. 249). Dogrusu yukarda verildigi gibidir.
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(MC)? + (KC)? —2r.MC =0
ve MB = 2r oldugundan,

(MC)? + (KC)? = MB. MC ...(1)

A
elde edilir. (MCK)’ne Pisagor teoremi uygulandiginda elde edilen
(MC)? + (KC)? = (MK)?

sonucu (1) denkleminde yerine yazildiginda, (MK)? = MB.MC oldugu ispatlanmis

olur.

Daire konusunun dikkat ¢ceken diger bir basligi da Simson'** da ‘vds: bashgdir.
Stikrii Bey’in sekil vermeden anlattigi konu i¢in Hiiseyin Demir’in verdigi tanim su

sekildedir (Sekil 59);

Simson dogrusu (sekilde d dogrusu): Bir iicgenin ¢evrel ¢cemberi
iizerinde alinan bir noktanin kenar dogrular1 iizerindeki dik

izdistimleri dogrudastir (Demir H. , 1992, s. 2-10).
Benzer ifadeler Siikrii Bey’de de karsimiza ¢ikmaktadir:

BMC miisellesinin haricine mersim bir daire muhiti tizerinde alinan

la-ale‘t-ta‘yin bir E noktasindan miiselles-i mezk{irun dil‘larma

d145

(kenarlarina) resm edilen amidlarin mevki-i ami noktalart bir

hatt-1 miistakim {izerinde bulunur (Sayan, 1331/1912, s. 252).

144 Robert Simson, 1687-1768, Ingiliz matematikgi.
145 Dikme ayag1 (Tuncer, 1995, s. 328; Devellioglu, 2012, s. 738).
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BM, MC kenarlar sirastyla x ve y eksenleri, bu kenarlar arasindaki a¢1 6, M
orijin, B(b, 0),C(0, ¢) olmak iizere, ¢evrel gemberin tizerindeki E (x’, y') noktasindan
BM kenarma indirilen dikme ayagmm H degme
noktasinin  koordinatlar1 egik eksenler de dikkate

alindiginda

H(x'+ y'cos@,0)

olur (Sekil 59). Bu durumda, iki noktasi bilinen dogru

Sekil 59

denkleminden s6z konusu dikmenin denklemi,
xX+ycosf —x"—y'cosf =0

seklinde de elde edilir. Benzer sekilde, E(x’,y") noktasindan MC kenarma indirilen

dikme ayaginin F degme noktasinin koordinatlar

F(0,y" + x'cos 0)

olacagindan, iki noktas1 bilinen dogru denkleminden s6z konusu dikmenin denklemi:
xcos@+y—y' —x'cosf =0

seklinde elde edilir (Sayan, 1331/1912, s. 252-253). Son olarak Siikrii Bey’in hi¢bir

ispat yapmadan sadece denklemini verdigi EG dogrusunu ele alacak olursak:

E noktasindan B(C’ye indirilen EG dikmesinin egimi trigonometrik esitlikler

kullanilarak,

_ccos@—b
"~ bcosh —c¢

olur ve egimi ile bir noktas1 bilinen dogru denkleminden EG nin denklemi
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x(ccos@ —b) —y(bcos@ —c) —x'(ccos@ —b) +y'(bcosf —c) =0
seklinde elde edilir. BC nin denklemi ise iki noktasi bilinen dogru denkleminden,
xc+yb—bc=0

olur. EG ile BC dogrularinin denklemleri ortak ¢o6ziildiigiinde G noktasmin

koordinatlari ise,

3 y'b(cos® —c¢) — x'b(ccosd — b) — bc(bcosb — c)
x= b2 + ¢2 — 2bc cos @

_ x'c(cos® — b) —y'c(bcosO — c¢) — bc(ccosf — b)
N b?% + ¢2 — 2bccos O

y

bulunur. H, F, G noktalarmin ayni dogru tlizerinde olmasi i¢in koordinatlarmm A= 0

esitligini saglamas1 gerektiginden,

x'+ 7y cos@ 0 1
0 y' + x'cos 6 1 _ 0
v'b(cos6 —c) —x'b(ccos® —b) —bc(bcos® —c) x'c(cosf —b) —y'c(bcos8 —c) — bc(ccosb —b)
I b% + ¢? — 2bc cos O b2 + c? — 2bc cos B !

determinant1 yazilabilir. Bu zahmetli determinant1 adim adim ¢6zen Siikrii Bey,
(x'? + 2x'y" cos 8 + y'> — bx' — cy')(bc cos 82 — bc) = 0....(1)

denklemini elde etmistir. B, M,C noktalarindan gecen egik eksendeki ¢emberin

denklemi,
x'2 4 2x'y' cos@+y'> —bx' —cy' =0

oldugundan (1) nolu esitlik saglanmis olacaktir. Bunun yaninda H, F, G noktalarmdan

gecen d dogrusun denklemi,
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1
x"+y'cos@ 0 1l=0
0 y' +x'cosf 1

veya

x y
’ + [ =
x"+y cos@ y' +x cosb

olarak bulunur. Bu esitligi dik eksenlerde diistinecek olursak cos 90° = 0 olacagindan,

x'

denklemine ulasilir. Siikrii Bey’in de ifadesiyle bu dogruya Simson dogrusu adi

verilmektedir (Sayan, 1331/1912, s. 253-254).

Bu boliimiin son bashiginda Siikrii Bey, Euler
(Oler -, 450 )8 da‘vas: olarak tanittigi dokuz nokta

Y, ¢ ¢emberini ele almistir. Sekil 60°da (Sayan, 1331/1912,

A
5. 254) goriilen (BCD)’nde DM yiiksekligi y ekseni,

(e}
=

c b

BC kenar1 x ekseni, |MB| =b,|MC|=c,|DM| =d
Sekil 60

olmak {izere, s6z konusu {i¢genin kenar orta

noktalarinin koordinatlari

b+c
L(xl, yl) = L( 2 ,0)

N( )—N(b d)
x2'y2 - 2'2

146 1, Euler (1707-1783), Isvigreli matematikgi.
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c d
K(x3,y3) =K (E,E)

olacagindan bu noktalardan geg¢en dairenin denklemi,

X*+y>  x oy 1
2
(b+c) b+c 0 1
4 2
b? +d? b d 1 =0
4 2 2
c’+d* ¢ d 1
4 2 2
uzun ve zahmetli determinanti ¢6ziildiigiinde,
1 1
b (0.d) x?+y?— Ex(b +c)+ ﬂy(bc -d?)=0..(1
A 2 olarak bulunur. Benzer sekilde s6z konusu tiggenin ii¢
K N
kosesinden indirilen dikmelerin degme noktalarinin
L P~\s (,0) koordinatlarindan (Sekil 61),
C (e, 0) M -
Sekil 61 M(X4_, }’4) = M(OIO)

oldugu asikardir. Bunun yaninda, dik kesisen BD kenar1 ile CE dikmesinin

denklemleri,

y
Bp:X+2 =1
»ta

b
CE:yza(x—c)

ortak ¢oziildiiglinde E noktasinin koordinatlari,
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b%c + d*b b?*d — bcd>

E(xs;Y5)=E< 2+ d? ’ b2+ dz

olarak bulunur. Benzer sekilde dik kesisen CD kenari ile BA dikmesinin denklemleri
x Yy
CD:—+==1
c * d
BA:y == (x — b)
y =g

ortak ¢oziildiiglinde A noktasinin koordinatlari,

bc? + cd? dc? — bced
c2+d? ’ c?2+d?

Axe,y6) = A <

seklinde elde edilir. Burada dikkati ¢eken bir nokta, Siikrii Bey’in dogru ve dikmelerin
denklemlerini vermeden sadece noktalarin koordinatlarin1 vermekle yetinmesi,
herhangi bir ispat yapmamis olmasidir. S6z konusu ylikseklik ayaklarindan gegen

dairenin denklemini elde etmek i¢in ise

x? +y? X y
(b%c + d?b)? + (b?d — bcd)? b?c+d?*b b*d —bcd| =0
(bc? + cd?)? + (c?d — bcd)? bc? +cd? c?d — bcd

determinant1 ¢oziildiigiinde bu ii¢ noktadan gecen dairenin denklemi
1 1
x?+y? = cx(b+c)+o5y(be—d?) =0..(2)

olarak bulunur. Son olarak, yiiksekliklerin kesim noktasmin, tiggenin kdselerine olan
uzakliklarinin orta noktalarmin koordinatlari,
c bc
R(x7,y;) =R (— ——>

2’ 2d
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p( )—P(b bC)
Yo ¥s) = 2 T 24

H(xo,ys) = H 0,20V
X9,Y9) = ) 2d

seklinde elde edilerek bu noktalardan gegen dairenin denklemi

x> +y? X y 1
¢ b’c® ¢ be
4 Ad 2 2d
b> b’c* b bc =0
4 4d ) 2 2d
2 2
(d EC) o 97-be |
4d 2d

determinant1 ¢oziildiigiinde®,

1 1
x?+y? —Ex(b +c) +§y(bc -d?)=0..(3)

olarak (1) ve (2) esitlikleri ile ayn1 sekilde elde edilir. Siikrii Bey tiim islemlerin
ardindan, s6z konusu 9 noktadan ayni dairenin gegtigini ve bu daireye dokuz nokta
ddiresi denildigini belirtmistir. Bunun yaninda s6z konusu iiggenin ¢evrel ¢emberinin
yarigapinin, ayni ii¢genin dokuz nokta ¢emberinin yaricapmin iki oldugunu yine

analitik olarak ispatlamustir (Sayan, 1331/1912, s. 254-257).

Simson dogrusu ve dokuz nokta ¢emberinin ispatina Siikrii Bey’in yararlandig1

kaynaklarda rastlanmamistir. Sentetik olarak pratik bir sekilde ispatlanabilen bu

2_
147 Hnin koordinatlar1 paydadaki ufak bir hata ile H (O,d Zbc

determinant alinirken de tekrarlanmistir (Sayan, 1331/1912, s. 256). Dogrusu yukarda verildigi gibidir,
paydanin (2d) olmasi gerekmektedir.

148 Determinantin ikinci satirindaki ¢?’yi Siikrii Bey yazim hatasi ile ¢ olarak yazmistir, dogrusu
yukarda verildigi gibidir (Sayan, 1331/1912, s. 256).

) seklinde verilmigtir. Ayni hata
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bahislerin uzun ve zahmetli ispatini1 Siikrii Bey’in kendisinin yaptig1 diistiniilmektedir.
Bu ispatlar1 yaparken ufak bir iki harf hatas1 disinda basarili bir anlatim sergiledigi

gorilmektedir.

2.3.1.3 ikinci Dereceden Egrilerin Simiflandirilmasi

Kitabin ii¢lincii ana bashigi, derece-i saniye miinhaniyydtinin tasnifi ifadesi ile
ikinci dereceden egrilerin smiflandirilmasima ayrilmistir**®. Siikrii Bey’in yararlandig
yazarlardan Niewenglowski bu konuyu courbes du second degré (Niewenglowski,
1894, s. 215) bashg ile ele almustir. iki yazarin konuyu isleyis seklinde benzerlikler

mevcuttur. Ornegin Niewenglowski tiirevin geometrik yorumunu,

...le coefficient angulaire de la tangente en un point M d'un arc de
courbe est égal a la dérivée de I'ordonée, prise par rapport a l'abscisse

(Niewenglowski, 1894, s. 216).
seklinde ifade ederken, benzer bir anlatim Siikrii Bey’de de karsimiza ¢ikmaktadir:

...bir miinhaniye bir noktadan resm olunan hatt-1 miimassin emsal-i
zaviyesi, miinhani-i mezkGrun y tertibinin x faslasina nazaran
birinci mertebeden miistakkina miisavidir (Sayan, 1331/1912, s.

259).
Stikrii Bey, konunun girisinde verdigi tanimlardan sonra katsayilari gercek olan
bx? + 2cxy + dy? + 2ex+ 2vy + h=0...(1)

denkleminin gosterdigi egrileri, katsayilarinin durumuna gore incelemeye almistr.

Basliklar, sekiller ve inceleme tarzi Zihni Efendi ile de benzerlik gdstermektedir;

149 Derece-i saniye miinhaniyydatinn tasnifi (Sayan, 1331/1912, s. 258).
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ornegin her iki yazar da denklemin d # 0 halini inceleyerek konuya baslamis (Ahmed

Zihni, 1310/1892, s. 151-176; Sayan, 1331/1912, s. 259-291), daha sonra d’nin diger

hali d =0 durumu incelenmistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 176-182; Sayan,

1331/1912, s. 291-297). Aslhinda Siikrii Bey ile Zihni Efendi arasinda konunun

islenigindeki bu benzerlik, yadsinmamasi gereken bir durumdur, ¢iinkii analitik

geometri kitaplarinda, Ozellikle koni kesitleri (1)’deki genel denklemden elde

edilmekte ve hemen hepsinde bu katsayr incelenmesine ve siniflandirmaya yer

verilmektedir (Balc1, 2012, s.

129, 133, 143; Bocher, 1915, s.

172-193). (1)

denkleminin katsay1 incelemelerine iliskin Stikrii Bey’in tablosu Sekil 62 (Sayan,

1331/1912, s. 303), Niewenglowski’nin tablosu ise Sekil 63’de (Niewenglowski,

1894, s. 228) verilmistir.

i it
&.é)ta CZ_“§'| CJA"/J f)‘)‘
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J'.h;a) é:i- U b e :‘:
e s i,
R - R Y PR

g-’TL":') J:i" ‘=~.|u-—‘9 )

VvV

Ju’—'}

EJ-\'/)”A,‘ R

.>-\l.'J ’<A$'—\

/ '>’_J_‘f
L <A by .<A,_S il g

o >A ke <A — \

La— ..<’U—‘7
G |!«">.Ss—s J"*"-"‘)C-J
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Sekil 62
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—CA>o, ellipse réelle.
5>0. e A =0, deux droites imaginaires conjuguées, concourant en un point réel.

— CA <o, ellipse imaginaire.

5 A # o, hyperbole.
0

| A =o0, deux droites réelles concourantes.

A # o, parabole.
E*—CF >0 D'— AF >0, réelles et distincles.

Ao ’ deux droites ‘ E!—CF =0 ou D*—AF =0, confondues.

paralléles, imaginaires conju-
E:*—CF D:—AF
<o <o guées,

Sekil 63

Iki tablodaki ufak farkliliklara ragmen, benzer ifadeler de dikkat cekmektedir.
Ornegin Sekil 62 ve 63 incelendiginde, hiperboliin (kat -1 zd'id) s6z konusu oldugu
maddelerde, Siikrii Bey’in A< 0,A> 0 olarak ifade ettigi basligi, Niewenglowski A+

0 olarak ifade etmistir, anlatilmak istenen ayni seydir.

2.3.1.4 Geometrik Yer

Siikrii  Bey’in  mahall-i hendesi, Niewenglowski ve Puvost’un lieux
geométriques (Niewenglowski, 1894, s. 196; Pruvost, 1891, s. 135) olarak ele aldig1,
locus olarak da bilinen “geometrik yer” konusunda, her ne kadar Siikrii Bey kitabinin
kaynagi olarak Niewenglowski ve Pruvost’u gosterse de s6z konusu yazarlar farkli
konular1 ele almigtir. Siikrii Bey, bu konunun 6nemini ve bu konunun sentetik geometri

ile ele alinmasinin zorlugunu su sekilde dile getirmistir:

Havass-1 miisterekeye haiz (ortak oOzelliklere sahip) bulunan
birtakim nukatin hey’et-i mecmiasina mahall-i hendes namu verilir.

Mahall-i hendesi hendese-i tahliliyyenin en mithim maksatindan
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birini; ta‘biri digerle mevzi‘nu teskil eder. Hendese-i adiyye

0 jle

mahall-i hendesi taharrisi (incelemesi) pek miskiildir. Hendese-i

tahliliyye ise bu miigkiilati ber-taraf eder. Cilinkii hendese-i tahliliyye

ile mahall-i hendesi ta‘yin etmek demek mahall-i hendesiye ‘aid 1a-

ale‘t-ta‘yin bir noktanin

g e (x,y) kemmiyyat-1 vaz‘iyyesi

miyaninda bir miindsebet-i cebriyyeyi irde iden bir muéddele ta‘yin

etmekten ‘ibarettir (Sayan, 1331/1912, s. 381).

Bashoca ve Zihni Efendi’nin de yer verdigi sisoid (Ahmed Zihni, 1310/1892,

S. 40-42; Bashoca, 1258/1842, s. 238) ve strofoid (Bashoca, 1258/1842, s. 224-226;

Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 43-48) gibi egrileri de ele alan Siikrii Bey (Sayan,

1331/1912, s. 403-421), bu egrilerin disinda her analitik geometri kitabinda karsimiza

La_conchoide de Sluse = (g 4o § o
Sekil 64

¢ikmayan, “Uist diizey” olarak
nitelendirebilecegimiz  egrilerle birlikte, bu
boliimde 44 farkli egriyi incelemistir. S6z konusu
egrilerden ii¢ tanesi de Sluse'®, Qiilp'® ve
Nicoméde®™® konkoidi olmak iizere, konkoidler
baglig1 altinda ele alimmustir (Sayan, 1331/1912, s.

449-468). Konkoid egri ailesinde pek ¢ok egrinin

bulundugunu belirten Siikrii Bey, sadece bu li¢ egriye yer vermis, ilk olarak da Sluse

konkoidini ele almistir. Bu egrinin geometrik yerini ise su sekilde ifade etmistir (Sekil

150 Hendese-i adiyye: Elemanter geometri [Fr. géométrie élémentaire] (Devellioglu, 2012, s. 411).

151 René Frangois de Sluse (veya Sluze) (1622-1685). Bugiin Belgika smirlar1 icinde kalan Liége
kentinin ileri gelen ailelerinden birinin iiyesidir. Huygens ve Pascal ile olan yazismalarinda ortaya attig1
bir dizi egri Sluse’un adiyla amilmaktadir (Boyer C. B., 2015, s. 409).

152 Arch Qiilp’un 1868 tarihli, konkoidler hakkinda bir yaymi mevcuttur (London, R. S. (1908).
Catalogue of Scientific Papers, 1800-1900: Subject Index (Vol. 1). London: Cambridge at the University
Press. s. 531). Yazarin adina “Kiilp” olarak rastlamak da miimkiindiir (Shikin, 1995, s. 128).

153 Nicomedes MO 2.yy., Yunan matematikgi.
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64 (Sayan, 1331/1912, s. 449)): c? sabit bir miktar olmak iizere, M (") noktasindan

LL' ("J J) sabit dogrusuna cizilen MD (¢ ) keseni iizerinde
MD.DK = c?...(1)

esitligi olacak sekilde bir K (4 ) noktasi varsa, MD keseninin M noktasi etrafinda

dondiiriilmesi halinde K noktasmin geometrik yeri Sluse konkoidini meydana getirir.

Egrinin kutupsal ve kartezyen denklemini elde ederken ilk olarak, (BMD) = a ve

MB(~ ©) uzunlugu b, |MK| = r olmak iizere,

b
cosa =
MD = (2
cosa @

ve ayrica

DK = MK — MD ...(3)

oldugundan, (1) ve (2) esitlikleri birlikte diigiiniildiigiinde,

DK =r —

-(3)

cosa

elde edilir. Bunun yaninda (1) ve (2) birlikte diistiniildiigiinde

c?cosa
DK = - (4)
b
esitligi (3)’te yerine yazildiginda,
_c*cosa b c
Ty cosa - (5)
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seklinde, egirinin kutupsal denklemi elde edilir. Bu denklemi kartezyen denkleme

doniistiirmek igin ise, K noktasinm koordinatlar1 (x, y) olmak iizere r? = x? + y? ve

cosa = % ifadeleri (5) esitliginde yerine yazilarak gerekli diizenlemeler yapildiginda,

c?x? = b(x? +y2)(x — b)154 ... (6)

seklinde Sluse konkoidinin kartezyen denklemi elde edilmis olur. Siikrii Bey’in ifadesi
ile, denklem iigiincii dereceden oldugu icin bu egriye Silus mik ‘abiyyesi (La cubique
de Sluse) de denilmektedir (Sayan, 1331/1912, s. 449-450). (6) esitligi egri i¢in verilen
modern gosterim ile ortiismektedir (Ghersi, 2004, s. 358). Bu denklemi y degiskenine
gore diizenledigimizde su esitlik elde edilir:

5 x%2(b? + c? — bx)
y =
b(x — b)

 (7)155

x = b alimdiginda (7) esitligi tanimsiz, yani Siikrii Bey’in ifadesi ile, y tertibi nd-
miitendhi oldugundan, x = b ile gosterilen LL' dogrusu s6z konusu egrinin asimptotu
olmaktadir. Ayrica y = 0 alindiginda,

_b2+c2
=T

degeri MC (7 ) apsis degerine esit olur. Siikrii Bey, egrinin C noktasindan gecerek
LL' dogrusu boyunca uzandigini, ayrica x ekseninin egrinin simetri ekseni oldugunu

su sekilde dile getirmistir:

Miinhani (egri) C noktasindan miirdr ederek (gegerek) LL' hatt-1

154 Bu denklem modern gosterimle drtiismektedir (Shikin, 1995, s. 129).

2(p24 .2
155 Siikrii Bey, denklemi harf hatasi ile y? = % seklinde yazmistir (Sayan, 1331/1912, s. 451).
Dogrusu yukarda yazildig: gibidir.
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miicanibi (asimptotu) istikdmetinde na-miitendhi (sonsuz) imtidad

(uzama) ettigi gibi MX hatt1 da bir mihver-i tenazurisinden®®

ibarettir (Sayan, 1331/1912, s. 451).

Siikrii Bey, MD keseni tlizerinde, DK = DK’ olacak sekilde K’ noktasi
alindiginda, bu noktanin geometrik yerinin yine Sluse
konkoidinin baska bir ¢esidi olacagini belirtmis (Sekil 65
(Sayan, 1331/1912, s. 452)) ve denklemini ise ilk

denklemlere gore isaret farki ile,

MD.DK' = —c?
Sekil 65

—c?x? = b(x? 4+ y?)(x — b)157
olarak elde etmistir (Sayan, 1331/1912, s. 451-452).
Sluse konkoidinin bu iki ¢esidi ig¢in Siikrii Bey’in verdigi usiil-ii tersim yani
¢izme yontemi ise su sekildedir (Sekil 66 (Sayan, 1331/1912, s. 452)): M baslangig

" noktasmdan y eksenine teget bir daire ile LL' sabit

dogrusu alinarak, MD (*{) keseni iizerinde DK =

MH (*{=**) ve MK'=DH (?*=*0)

olacak sekilde belirlenen K ve K' noktalarmin

Sekil 66 geometrik  yeri, Sluse konkoidinin yukarida

bahsedilen iki ¢esidini verir.

1% Tenazur mihveri: Simetri ekseni [Fr. axe (ou ligne) de symétrie, Ing. axis (or line) of symmetry]
(Tuncer, 1995, s. 243). Tenazuri: Simetrik (Devellioglu, 2012, s. 1255).
157 Bu denklem modern gosterimle ortiismektedir (Shikin, 1995, s. 131).
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MB = b, dairenin ¢ap1 d, s(BMD) = a olmak lizere, ¢ap1 goren gevre ag1 90°

oldugundan,

cosa = ——

yazilabilir. Buradan,

DK =MH =d.cosa...(1)

olur ve (A MBD) dik iiggeninde ise,

MD =
cosa

(2

esitligi (1) ile taraf tarafa ¢arpildiginda,

MD.DK = b.d ...(3)

elde edilir. (3) esitliginde b.d sabit bir deger oldugundan MD. DK de sabit bir say1

olacaktir. Egrinin ¢izimi i¢in esds kabul edilen dairenin yarigapinin tespiti igin ise,

konkoidin geometrik yeri i¢cin en basta verilen
MD.DK = c?

ile (3) esitligi birlikte diistintildiigtinde,
c?=b.d..(d

olup, s6z konusu yaricap

2

d=S .5
==
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seklinde elde edilir. Bu durumda, c? ve b birlikte verildiginde dairenin ¢apinin tespit
edilebilecegi anlagilmaktadir. x = b de LL" dogrusu oldugundan, egrinin ¢izimi igin
esds teskil eden daire ve asimptot elde edilmis olur. Bu durumda orijinden gegen sz

konusu dairenin denklemi,

CZZ+ 2 C4—0
*To) TV Tar T
gerekli diizenlemeler yapildiginda,

2

c
x2+y2—?x= 0..(6)

olarak bulunur. k evirtim kuvveti, (4) denkleminde verilen c¢? = b.d’ye esit olmak

lizere, (6) dairesinin evirtimini bulmak igin, Siikrii Bey’in daha 6nce evirtim

bashiginda verdigi,
kx'
X = m (7)
ky'
=—...(8
Y=y (8)

esitlikleri (Sayan, 1331/1912, s. 244) (6) denkleminde yerine yazilarak gerekli

sadelestirmeler yapildiginda,

x'—b=0

ifadesinin  LL" dogru denklemi oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte,
x—b=0

dogrusunun benzer sekilde evirtimi alindiginda (6) esitligi ile verilen daire

201



denkleminin elde edildigi goriiliir (Sayan, 1331/1912, s. 452-454). Bu durum hakkinda

Stikrii Bey’in ifadeleri ise su sekildedir:

Miinhaninin tersiminde ess olan daire ile LL' hatt-1 miistakimi yek-
digerinin aksi olduklar1 anlasilir. O halde Silus konkoidinin
tersiminde  bunlardan  yalmz  birini ma‘lim  olarak

i‘td” etmek kifayet eder (Sayan, 1331/1912, s. 454).

Buraya kadar anlatilanlarin b? > ¢? durumuna gore

£ J
ele alindigmi belirten Siikrii Bey, b? < ¢? olmas1 durumunda
/ ise, yine denklemin bir konkoid ifade edecegini ancak
S
goriiniimiiniin ilkinden farkli olacagmi belirtmistir (Sekil 67

J (Sayan, 1331/1912, s. 454)). Ozel durum olarak da, c¢? =
Sekil 67
b? olmas1 halinde c?x? = b(x? + y?)(x — b) Sluse

konkoidi denkleminin,

8

sekline doniisecegini’®® ve bunun da dik sisoid olacagmi belirtmistir (Sayan,

1331/1912, s. 454)

2,2

Egriyi tiim detaylartyla incelemeye devam eden Siikrii Bey, c*x“ =
b(x? + y2?)(x — b) denkleminde (7) ve (8) denklemlerini yerine yazarak, Sluse

konkoidinin evrigini gergek bir elips olarak belirlemistir (Sayan, 1331/1912, s. 455).

1% Modern kaynaklar da dik sisoidin denklemini bu sekilde vermektedir (Lockwood, 1963, s. 132).
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Siikrii Bey konkoid ailesinde ikinci olarak Qiilp

konkoidini ele almis, ¢izimini ise su sekilde agiklamistir (Sekil
68 (Sayan, 1331/1912, s. 455)): Cap1 BC (7 <) bir dairenin B

noktasina teget LL' dogrusu ile M merkezinden rastgele bir ML

('Jf) keseni ¢izilsin. Dairenin iizerindeki D ($) noktasmnin

Sekil 68

ordinat1 ile dairenin c¢apma paralel ¢izilen LK ('J‘J )
dogrusunun kesisim yeri olan K noktasmnin geometrik yeri sd6z konusu egriyi
vermektedir (Sekil 68). Kulp konkoidinin kartezyen denklemini ise Siikrii Bey su

sekilde elde etmistir: BC ¢ap1 x ekseni, ¢apa m noktasinda dik dogru y ekseni, dairenin

yarigapt b, s(BML) = 6 ve K noktasinin koordinatlar1 (x, y) olmak iizere,
x = b.cos@, y =b.tanf

elde edilir. 6 agisinin bulundugu tiggenler arasinda benzerlik kurularak bu a¢1 yok
3 edildiginde bu egrinin denklemi modern anlatimla
1
/ / / \\\ ortlisecek sekilde,
x2y2 — bZ(bZ _ xZ)
\\ / // olarak elde edilir (Sayan, 1331/1912, s. 455-456)'°,
! Bu egri i¢in giinlimiiz kitaplarinda verilen ¢izim Sekil
3 2

Fizurge 731- Conghoid gf Kilp  69’da verilmistir (Shikin, 1995, s. 127).

a 1.00 2.00 3.00
Sekil 69

Siikrii Bey, konkoidler basliginda son olarak ele

aldig1 Nicomede konkoidinin, kiibiin hacminin iki katina ¢ikarilmas1 (zaz ‘if-i mik ‘ab),

159 Artobolevskii bu egrinin denklemini 72x% 4+ x2y? = r* olarak vermistir. 7 = b alinarak gerekli
diizenlemeler yapildiginda iki denklemin de ayn1 oldugu goriilecektir (Artobolevskii, 1964, s. 200).
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bir aginin ii¢ esit parcaya ayrilmasi (teslis-i zaviye) gibi problemlerin ¢dziimiinde
kullanildigini belirterek, bu egrinin kutupsal ve kartezyen denklemlerinin ispatini
Sluse ve Qiilp konkoidlerine benzer sekilde elde etmistir (Sayan, 1331/1912, s. 456-

461).

Konkoid denilince akla ilk gelen Nicomede konkoidinin aksine, Qiilp ve Sluse
konkoidleri daha 6zel, kitaplarda zor bulunabilecek egrilerdir. Siikrii Bey’in bu tip

egrilere kitabinda yer vermesi konuya vakif oldugunun bir gdstergesidir.

Geometrik yer konusunda ele alinan diger bir egri ailesi de mahriitiyydtin
Mihrdki konko’idleri: conchoides focales des coniques (Sayan, 1331/1912, s. 468)
bashigi ile “koni kesitlerinin kostik egrileri” konusudur. Siikrii Bey, kitabinda mihrdk
(&3.~=<) kelimesini bu maddede “focal” anlaminda, 222. maddedeki miinhani-i
mihraki: caustique'® (Sayan, 1331/1912, s. 742) basliginda ise “caustique” anlamimda
kullanmustir. Oyle goriiniiyor ki, yazar “focal” ve “caustique” sdzciiklerini es anlamli
gormektedir. Gergcekten de, herhangi bir ylizeyden yansiyan veya bu yiizeyden
kirilarak gegen 1sinlar, bir egri boyunca toplanirsa kostik egrileri, bir noktada
toplanirsa focus yani odak noktasini meydana getirmektedir. Her iki sozciigiin de
anlaminda “yakan-yakic1” oldugundan, mahritiyyitin - mihrdki  konko idleri:
Conchoides focales des coniques ciimlesinin Fransizca karsiligindaki “focal” yerine
“caustique” getirilebilir. Bu maddede ele alinan her bashgin yanma Fransizcalar1 da

yazilmigtir:

e Kat‘-1 ndkisi konko’id: La Conchoide focale de I’ellipse (469)

e Kat‘-1z3a’id1 konko’1d: La Conchoide focale de I’hyperbol (473)

180 Miinhani-i mihraki: Caustic veya kostik egrileri (Hacisalihoglu, 1983, s. 159) (Ayrica bk.
(Lockwood, 1963, s. 183; Lawrence, 1972, s. 60) [Ing. caustic curves].
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e Kat‘-1 miikafi konko’id: La Conchoide focale de La parabole (478)

Lemniskat'®® ailesi de Siikrii Bey’in ¢ok detayl ele aldig1 egri ailelerinden

biridir. Bu baslik altinda 4 farkli egri ele alinmistir:

e Kat‘-1 nakisi lemniskat: Lemniscate elliptique®®* (481)
e Kat‘-174’idi lemniskat: Lemniscate hyperbolque® (484)
e Bernoili lemniskati: La Lemniscate de Bernoulli*®* (489)

e Jerono lemniskati: Lemniscate de Gerono*® (495)

z\"’ Bunlardan ilki eliptik lemniskat egrisidir. Siikrii Bey ilk
K
/' ) olarak, bu egrinin ¢izimine esas teskil edecek bir elips ile

'
\ ¢ _/ v~ bagslayarak egrinin geometrik yerini su sekilde ifade

- etmistir (Sekil 70 (Sayan, 1331/1912, s. 481)):
Sekil 70

Miinhaninin tersimine esds olmak lizere bir kat‘-1 nakis alinarak
buna resm olunan hatt-1 miimasslar (tegetler) tizerine M
merkezinden ikame olunan (yerlestirilen) amidlarin mevki-i amad

(dikme ayagi) noktalarmim mahall-i hendesisi olan miinhaniden

ibarettir (Sayan, 1331/1912, s. 481).

Egrinin kartezyen denklemi ise su sekilde elde edilmistir: Elips {izerinde alinan

herhangi bir K’ noktasinin koordinatlar1 (x’, y") olsun. Bu durumda elipsin denklemi,

161 Lemniskat: Sonsuz sembolii seklindeki egri (Cajori F. , 2014, s. 224).

162 Kartezyen denklemi (x? + y?2)? = a%x? + b?y? olan egriler [ing. elliptic lemniscate] (Shikin, 1995,
s. 190).

163 Kartezyen denklemi (x? + y?)? = a?x? — b%y? olan egriler [Ing. hyperbolic lemniscate] (Shikin,
1995, s. 221).

164 Kutupsal denklemi 72 = a? cos 26, kartezyen denklemi (x2? + y2)? = a?(x? — y?) olan egri [ing.
lemniscate, lemniscate of Bernoulli] (Lockwood, 1963, s. 116-117; Shikin, 1995, s. 233).

165 Kartezyen denklemi x* = a?(x? — y?) olan egri [Ing. eight lemniscate or lemniscate of Gerono].
(Lawrence, 1972, s. 124-126; Shikin, 1995, s. 235; Sayan, 1331/1912, s. 496).
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c?x'? + b%y'? — b%c?...(1)

olur (Sayan, 1331/1912, s. 481). Bu denklemin x’e gore tiirevi alindiginda, K’
noktasinda elipse teget olan LL" dogrusunun egimi bulunur. Bu deger, bir noktasi ve

egimi bilinen dogru denkleminde yerine yazildiginda LL' tegetinin denklemi (Balci,

2012, s. 80),
c?x'x + b%y'y — b%c?* =0...(2)

olarak elde edilir. Bu tegetle egimleri ¢arpimi (—1) olan MK’ dikmesinin denklemi

de,

b%y'
y = Wx (3)

olarak elde edilir. Teget ve dikmenin denklemleri ortak ¢oziilerek, elde edilen
koordinatlar elipsin denkleminde yerine yazildiginda (x’, y") degerleri yok olmaktadir.

Sonug olarak K noktasinin geometrik yeri olan eliptik lemniskatin denklemi,
(x% +y%)? = b?x% + c%y?..(4)
olarak elde edilir. Bu denklemde,
r? =x2 +y?, y? =sin?§, x% = cos? 6

ifadeleri yerine yazildiginda egrinin kutupsal denklemi,

r= i\/cz sin? § + b% cos? §
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olarak elde edilir. Bu denklem y?’ye gore ¢oziildiigiinde,

2x%>—c%? 1
y? = -—— ¢ E\/4(b2 —c2)x2 4 c*...(6)
bulunur. Bu denklemde y’nin ger¢ek olmasi
5 2
7 -
L/"\ igin,

\/4(b2 —c)x%24+c*>0

ayrica

JA(b? — c2)x? + c* = 2x% — c?...(7)

Sekil 71

olmasi gerekir. (7) esitliginde her iki tarafin karesi alindiginda,

x2<b®?->x<b

seklinde elde edilir. Egrinin eksenleri kestigi noktalarin tespiti i¢in, (4) denkleminde
x = 0 degeri i¢cin y = +c ve x = b degeri

icin y = 0 elde edilir. Bu noktalar dikkate

y alindiginda x ve y eksenlerinin her ikisinin
3 de, egrinin simetri eseni (mihver-i tendzuri)
i 73. Elliptic | iscat:
S h s oldugu gorillmektedir (Sayan, 1331/1912, s.
b 0.10 0.30 0.50
& "°§eki}';’§ 100 481-484) (Sekil 71 (Sayan, 1331/1912, s.

483)). E. V. Shikin’in verdigi sekil ve

formiiller Siikrii Bey’in ifadeleri ile ortiismektedir (Sekil 72 (Shikin, 1995, s. 191)).
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Benzer islemler elips yerine

hiperbol icin takip edildiginde, Stkrii

~*  Bey’in ikinci olarak ele aldig1 hiperbolik

limniskatin denklemi,

Sekil 73
(x%2 4+ y?)? = b%x?% — c%y? ...(8)

olarak bulunur (Sayan, 1331/1912, s. 484-489).

Takip eden iiglincii baglikta Siikrii Bey, ise ikizkenar hiperbol ile baglamistir.

(8) denkleminde,

olarak alindiginda,

(x* +y?)? = b*(x* — %) ...(9)

seklindeki Bernoulli'®® lemniskatinin denklemi

elde edilmis olur (Sayan, 1331/1912, s. 489)

(Sekil 73 (Sayan, 1331/1912, s. 493)). Siikrii

Bey’in yararlandigi kaynaklardan

Sekil 74

Niewenglowski de konu hakkinda benzer bir

sekle yer vermistir (Sekil 74 (Niewenglowski, 1895, s. 133)).

J. Bernoulli, diigiim, kurdele veya “8” seklindeki egriler hakkinda kaleme
aldig1 Acta Eruditorum adli eseri 1694 yilinda yaymlayarak, bu egrilere “zafer

celengine baglanmis kurdele” (pendent ribbon, fastened to a victor’s garland)

166 James Bernoulli, 1654-1705, Isvicreli matematikgi.
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anlamina gelen, Latince lemniscus adini vermistir. Bernoulli, Cassini ovalinin 6zel bir
durumu oldugunu bilmedigi bu egrinin geometrik 6zellikleri ile ilgilenmemis, bunun
yerine egriyi analitik olarak incelemeyi tercih etmistir. Benoulli’nin egrinin kirig
uzunluklar1 hakkindaki arastirmalari, kendisinden sonraki eliptik fonksiyonlara temel

teskil etmistir (Lockwood, 1963, s. 116-117).

Kitapta ele alinan bir diger egri de, Stkri

Bey’in Armut miinhanisi: La quartique piriforme

olarak ifade ettigi egridir. Siikrii Bey, bu egrinin

67

denkleminin Longchamps’in'®’  verdigi ¢izim

yontemi ile elde edilecegini belirtmistir (Sayan,

1331/1912, s. 511)!%8 Bu egrinin gercekten de

Piriform
a=1,2,3,4; b=4
Longchamps tarafindan 1886 yilinda ortaya atildig1

Sekil 75
bilinmektedir (Lawrence, 1972, s. 149). (Sekil 75

(Lawrence, 1972, s. 148)).

Stikrii Bey, egrinin denklemini ve ¢izimini su sekilde acgiklamistir (Sekil 76

(Sayan, 1331/1912, s. 512)):

\
YYyve M ( f) mebde’ noktasinda

Nisf-1 kutru (yarigapi) g ("J
(orijinden) y mihverine miimass (teget) bir daire ile x =c (

7 = ") muadelesiyle (denklemiyle) is‘ar edilen CC' (7 7 ) hatt-

1 miistakimi (dogru) tasavvur edelim. Imdi: Muhit-i daire iizerinde

167 Gaston Albert Gohierre de Longchamps (1842-1906), Fransiz matematikci. (Ayrica bk. (Ayme,
Gaston Albert Gohierre de Longchamps dans les journaux scientifiques)).
188 The piriform, also know as the pear-shaped (armut bigimli) quartic (Lawrence, 1972, s. 149).
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bir L noktasindan LN (& J ), LT (.LJ ) amtdlari resm edilerek MT
fasli ile LN amudunu kat‘ etmek iizere temdid (uzatmak) edilecek
olur ise: K (*~) tekatu‘ noktasinin mahall-i hendesisi armud

miinhanisinden ‘ibarettir (Sayan, 1331/1912, s. 511-512).

Denklemini elde etmek i¢in de L noktasmim koordinatlar1 (x,y) gosterildiginde, ¢ap1

goren cevre agtya Oklit bagintis1 uygulandiginda,
(LN)? = BN.MN ...(1)
oldugundan,
MN = x, BN =MB —-MN =b —x

degerleri (1)’de yerine yazildiginda,

(LN)? =x(b —x) ...(2)

bulunur. Halbuki:

(VA =)
Sekil 76 LN =TT’ = MT'.tan(TMT")

veya,

TT' =c=

oldugundan, buradan:

C2y2

(LNY? = (TT")? = =

elde edilerek, bu esitlik de (2) esitliginde yerine yazildiginda,
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c?y? = bx3 —x*...(3)

armut egrisinin denklemi elde edilmis olur (Sayan, 1331/1912, s. 512). Bu esitlik y

degiskenine gore diizenlendiginde,

1
y = zxw/x(b —-x)..(4)

elde edilir. Bu anlatim ve formiil modern anlatimla ortiismektedir (Fukagawa, 1987, s.

242; Lawrence, 1972, s. 148).

Siikrii Bey, egrinin formiiliiniin elde edilmesinden sonra ¢izimine gegmistir. Ilk

olarak egri denkleminin y’ye gore tiirevini,

, 3bvx —4Vx3 )
¥ 2cvb—x

olararak bulmustur. (4) denkleminde y’nin gergek bir say1 olmasi i¢in,
x(b—x)=0
olmasi gerekeceginden,
x =0, x<b

bulunur. Bu durumda x’e x =0 ve x = b araliginda degerler verildiginde, y

degiskeninin degerleri de x’e esit fakat zit isaretli olacagindan x ekseni egrinin simetri

orijin, bir nokta-: iydd yani doniim noktas1 (Tuncer, 1995, s. 330) teskil etmektedir.

Ayrica x = b igin de payda sifir olacagindan y' = co bulunur. Bdylelikle b

v
noktasindaki teget de y eksenine teget olacaktir. H,H' (# ¢ #) noktalarinin
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koordinatlarin1 bulmak i¢in ise, y' = 0 olmasi1 gerektiginden, bu noktalarin apsis

degeri,

bulunur. Bu deger, egrinin denklemi olan (3)’te yerine yazildiginda ordinat,

_ 332 ¢

Y= 6c - (6)
elde edilir. Siikrii Bey bu degeri hatali bir sekilde,
3Vch?

=+
y== 16¢

olarak bulmustur (Sayan, 1331/1912, s. 514). Ancak, Lawrence da y degerini (6)

esitligindeki gibi vermistir (Lawrence, 1972, s. 150). Sonug olarak, H, H' noktalar1 i¢in

y" =0 degeri hesaplandigindan, bu noktalardan gecen tegetler x eksenine paralel

uzanmaktadirlar (Sayan, 1331/1912, s. 512-514).

Siikrii Bey’in inceledigi diger bir egri de, Giil (JS) miinhanisi: Rosace bashig1

ile ele aldig1 egridir. Siikrii Bey bu egrinin geometrik yerini su sekilde ifade etmistir

(Sekil 77 (Sayan, 1331/1912, s. 524)):

Til-ii sabiti bir BC (T *®) hatt-1 miistakimi mx, my mihverlerine
istinaden kaydirilacak olur ise; M noktasindan hatt-1 miistakimi

mezkira resm edilen MK (#{) mevki-i amid (dikme ayag)
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noktasinin mahall-i hendesisi de giil miinhanisinden ‘ibaret olur

(Sayan, 1331/1912, s. 524).

Egrinin denklemi ise su sekilde elde edilmistir: s(KMB) = a, |BC| = 2b, mx
kutup ekseni, m kutup noktast ve K
noktasinin koordinatlar1 (x, y) olmak tizere,

(ABMK) (¥ € <) ve (AMKC) (¥ <) dik

~ {i¢genlerinde,

BK =r.tana, KC =r.cota

Sekil 77

esitlikleri,
BK + KC =BC =2b
esitliginde yerine yazildiginda Siikrii Bey,

2b = r(tana + cota)

2D
r= (tana + cota)

(1)

veya,
r =bsin2a...(2)

seklindeki egrinin kutupsal denklemini, gerekli diizenlemeler yapildiginda ise egrinin

kartezyen denkleminin,

(x% 4+ y2)3 = 4b%x%y? ...(3)

olarak elde edilecegini belirtmistir (Sayan, 1331/1912, s. 524-525). Siikrii Bey’in

atladig1 islem basamaklarmi ilerletecek olursak:
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2b
r=———.
tana + cota

-(D

2b

sina = cosa
cosa sina

2b
sin? a + cos? «a
sina.cosa

2bsina.cos

==
sin? a + cos? «a

esitliginde sin?a +cos?a=1 ve sin2a =2sina.cosa esitlikleri

yazildiginda,

r =bsin2a ... (2)

ifadesine ulagilmis olur. Kartezyen denklem i¢in ise,

r = bsin 2a

r=2bsinacosa

X
r=2b.X.—

r'r
r3 = 2bxy

(r2)3 = 4h2x2y?

bulunur ve % = x2 + y? oldugundan,

(x% +y?%)3 = 4b%x%y? ...(3)

yerine

olarak egrinin kartezyen denklemi ispatlanmig olur. Bu denklem modern kitaplarda da

aynen karsimiza ¢ikmaktadir. Diger egrilerin aksine Siikrii Bey, bu egri i¢in herhangi

bir tarihi bilgi paylasmazken; Smith, bu egriye roseate curve, rosace, rhodonea gibi

adlarm da verildigini (Smith, 1958, s. 330), Boyer ise egrinin Saccheri’nin kendisi gibi
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Italyan olan &grencisi Guido Grandi’nin (1671-1742) adiyla, “Grandi giilleri” olarak
anildigmi belirtmektedir (Boyer C. B., 2010, s. 404). Siikrii Bey son olarak egrinin

Sekil 77°de verilen ¢izimi hakkinda, (2) esitligi ile verilen kutupsal denklemdeki o

acisiin 0’dan g’ye kadar artirildiginda sag st yapraginin, g’den m’ye kadar

artirildiginda sol {ist, m’den 377T’ye ve 377T’den 2m’ye artirildiginda ise sol ve sag alt

yapraklarinin elde edilecegini belirtmistir (Sayan, 1331/1912, s. 525).

s Ele alinan bir diger egri de Siikrii
Bey’in, Bocek miinhanisi: Salinon
d’Archimede veya Scrabée (Sayan,
1331/1912, s. 527) olarak adlandirdigi,
" : : S E birbirine bagli dort yarim c¢emberden
H olusan, Sekil 78°’deki AGBFDHCE
Sekil 78

seklidir.  Salinon kelimesi Yunanca
“tuzluk” anlamina gelmektedir. Archimedes, Book of Lemmas adli kitabinda,

Salinon’un alanmin, GH ¢aplh GFHE dairesinin alanma esit oldugunu gostermistir
(Darling, 2004, 5. 282; Boyer C. B., 2015, s. 161; Lamoen, 2006). Gergekten de ‘2 =

r olarak alindiginda |AB| ¢apl dairenin yarigap1 3 olacagindan,

. (3r)? nr?  mr?
3r)_ + < w(2r)?

2 2 2

islemleri yapildiginda, 47r? = 4mr? oldugu goriiliir. Siikrii Bey, egrinin ispatina veya
tarihsel arka planma yer vermemis, geometrik yerinin tarifini ise su sekilde ifade

mE® o™ L T (2r)2etmistir (Sekil 79 (Sayan, 1331/1912, s. 527)):

2 2 2

BMC zaviye-i kaimesinin (dik a¢isinin) dil‘larina istindd etmek
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uzere talii sabit BC kat‘-1 mistakimesine MX hatt-1
nasif-1 izerinde alinan bir D nokta-1 sabitesinden DK

amidu resm edildikte: BC hatt-1 miistakimi MB, MC

hatlar1 tizerinde kaydirilacak olur ise; K noktasinin

mahall-i hendesisi bocek miinhanisinden ibaret olur

(Sayan, 1331/1912, s. 527).

Sekil 79

Egrinin kartezyen denkleminin elde edilmesi i¢in dncelikle, D noktasi orijin,
IMB| = b, |MC| = c, IMD| = d olarak kabul edilmis, s(BMD) = 45° oldugundan B

ve C noktalarinin koordinatlari:

b2 b2 V2 V2
o(r-a-2p) o(F-eT)

olarak tespit edilmistir. Eldeki bu verilerle iki noktasi bilinen dogru denkleminden BC

dogrusunun denklemi:

(y—%§>(c—b)=<x—¥+d>(c+b)...(1)

olarak bulunur. Bu dogruya dik olan ve orijinden gecen DK dogrusunun denklemi ise,
b-—c)x—(b+c)y=0..(2)
seklinde elde edilir. |BC| = k olarak alindiginda ise,
b? 4+ c? =k?*..(3)

olur. Siikrii Bey buradan sonra, (1), (2), (3) denklemlerindeki b, ¢ degiskenlerinin yok
edilmesiyle egrinin kartezyen denklemine ulasilacagimi belirtmis ve pek cok islem

basamagini atlayarak, tek bir rakam eksigi ile denklemi tespit etmistir (Sayan,
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1331/1912, s. 527-528). Siikrii Bey’in atladigi islem basamaklar1 su sekilde

ilerletilebilir:

(1) ve (2) denklemleri basit cebirsel islemler yapilarak diizenlendiginde,

cV?2

c+b -3 X
c—b w2,y

-7 td

olur ve buradaki
cV2
N i’
—iz+d y

esitligi diizenlendiginde,

V2(x% 4+ y2 + xd)
Cc =
(x+y)

()

bulunur. b’yi elde etmek i¢in ise, (2) denkleminden elde edilen,

_ Gty
(x—y)

esitliginde (4) denklemi yerine yazilacak olursa,

V2(x? + y2 + xd)
b=
(x—y)

..(5)

olur. (3) denkleminde (4) ve (5) esitlikleri yerine yazilacak olursa,

b? + % = k2
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2

= k2 ..(6)

<\/§(x2 +y% + xal))2 (ﬁ(xz + v+ xd)>
+
(x—y) (x+y)

denklemine ulasilir. (6) esitligindeki uzun ve zahmetli cebirsel islemler yapildiginda,

salinon egrisinin kartezyen denklemi:
4(x? +y? + xd)?(x? + y?) = k2(y? — x2)? ... (7)
olarak elde edilir.

Stikrii Bey belki baski hatasi, belki ufak bir dikkatsizlik sonucu son ifadenin

karesini unutarak denklemi,

4(x? + y?2 + xd)?(x® + y?) = k?(y? — x?)

Y
(v =" v=Ce+U)(rs+ "+ 1)t
olarak bulmustur (Sayan, 1331/1912, s. 528).

Salinon’un egrisine Niewenglowski ve Pruvost’un eserlerinde rastlanmamakla
birlikte, bu egrinin kartezyen denklemine baska kaynaklardan da ulasilamamustir.
Siikrii Bey’in egrinin kartezyen denklemini kendisinin ispatlamis olmasi1 kuvvetli bir

ihtimaldir.

Bu boliimde ele alinan, dikkate deger diger bir egri ailesi de Siikrii Bey’in
Episiklo’id: Epicycloide (Sayan, 1331/1912, s. 540-555) bashg1 ile verdigi
episikloidlerdir'®®. Bu egri ailesini ilging kilan ise, bu baslik altinda incelenen egrilere

ait sekillerin ve konu anlatiminin Salih Zeki’nin Kdmiis-1 Riydziyydt kitabinin birinci

189 Donel gemberin yarigapt a, sabit gemberin yarigapt (m — 1)a olmak iizere genel parametrik
denklemi x = macost —acosmt, y =masint —asinmt olan egri (Lockwood, 1963, s. 151;
Lawrence, 1972, s. 168) [Ing, epicycloid].
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cildinde de birebir ve ayni sira ile yer almasidir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 146-158).

Bu benzerliklere goz atacak olursak Siikrii Bey’in episikloid tanimu,

Sabit bir muhit-i daire iizerinde kaymaksizin yuvarlanan diger bir
muhit-i dairenin bir noktasinin resm eyledigi miinhaniye denir.
Ancak bu iki muhit-i dairenin ayni miistevi {izerinde bulunmasi

sarttir (Sayan, 1331/1912, s. 540)
seklindeyken, Salih Zeki’nin tanimi da benzer ifadeleri barindirmaktadir:

Bu nam, sabit bir muhit-i daire iizerinde kaymaksizin hareket ettigi
tasavvur olunan diger bir muhit-i dairenin bir noktasinin resm
eyledigi miinhaniye verilmektedir...Ancak mezkir iki muhit-i daire
yani daire-i miitehareke ile daire-i sabite ayni miistevi ilizerinde

bulundugu surette... (Salih Zeki, 1315/1897, s. 146).

Digsal episikloid i¢in Siikrii Bey (Sekil 80 (Sayan, 1331/1912, s. 542)) ve Salih

Zeki’nin (Sekil 81 (Salih Zeki, 1315/1897, s. 146)) verdigi sekiller harflerine kadar aynidir:

3 ¢

L)

SN

Sekil 80 Sekil 81

Bu benzerliklere birka¢ 6rnek daha vermek gerekirse, i¢sel episikloid igin Siikrii

Bey’in verdigi tanim,

Episiklo’id-i dahili: Epicycloide intérieure veya Episiklo’id-i

219



tahtani: hypocycloide'”

= Daire-i miitehareke daire-i sabiteye
dahilen miimass olarak yuvarlandigi tasavvur olunur ise B noktasi
yine bir miinhani resm eder ki, bunu digerinden tefrik igin
episiklo’id-i dahili nadmu verilir... Dahili episiklo’idin hassa-1
asliyyesi de daire-i miitehareke ile daire-i sabitenin ayni zaman
zarfinda yek-digerine tetdbuk eden (uygun diisen) kavslarinin

(vaylarinin) birbirine miisdvi olmasindan ibarettir (Sayan,

1331/1912, . 546).

seklindeyken, ayni egri i¢in Salih Zeki’nin verdigi tanim da neredeyse kelimesi

kelimesine aynidir:

Daire-i muteharrikenin daire-i sabite
dahiline miimass olarak devr ve hareket

edecegi  tasavvur  edilecek  olur

ise...digerinden tefrik icin dahili veya

-

g -~ "-’t\\\_ \ tahtani episiklo’id ndmi verilir...Dahili
\ 7 9° R o .

o episiklo’idin hassa-1 asliyyesi de yine

Sekil 82 daire-i miiteharrike ile daire-i sabitenin

aynm1 zaman zarfinda yek-digerine tetabbuk eden (uygun diisen)
kavslarinin (yaylarinin) birbirine miisavi olmasindan ibarettir (Salih

Zeki, 1315/1897, s. 149).

Bu egri i¢in yazarlarin verdigi sekiller de biiylik benzerlik gostermektedir (Sekil 82

(Salih Zeki, 1315/1897, s. 149) ve Sekil 83 (Sayan, 1331/1912, s. 545)).

170 jesel ve altsal esisikloid veya hiposikloid, parametrik denklemi x = nacost + acosnt ve y =
nasint — a sinntolan egri (Lockwood, 1963, s. 151; Kéten, 2009, s. 46-50) [ing. hypocycloid].
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Egrinin kartezyen denklemini yine her iki yazar
ayni sekilde ispatlamistir (Salih Zeki, 1315/1897,
s. 149; Sayan, 1331/1912, s. 546-547). ki yazarin

tanim ve sekillerindeki benzerliklere yonelik daha

T ¢ V) pek cok ornek verilebilir.

Sekil 83 A Her iki yazar da, episikloid ¢esitlerini gok detayli
ele aldiktan sonra, episikloidlerin ¢izimi igin kullanilan baz1 aletlerden bahsetmis ve
bu aletlerin kullanim1 sonucu elde edilen egrilerin sekillerine yer vermislerdir (Sekil
84) (Salih Zeki, 1315/1897, s. 153-154; Sayan, 1331/1912, s. 552-553; Kéten, 2009,

5. 59-60).

Sekil 84
o 1,2 3,4 (VYYet) - Episiklo’id-i hdrici: Epicycloide extérieure veya
Episiklo’id-i fevkdani: Epicycloide supérieure yani “digsal veya iistsel
episikloid”!". Siikrii Bey burada 2 numarali sekle yer vermemistir; iki yazar
arasindaki tek fark budur (Sayan, 1331/1912, s. 552).

e 5,10 (°)+) — Episiklo’id-i dahili = Epicycloide intérieure veya Episiklo ’id-

171 Hareketli daire ile sabit dairenin yarigaplar oran1 1 oldugunda egrinin kartezyen denklemi x? +
y? = 2r(£/x% + y2 — x) olur (Sayan, 1331/1912, s. 544; Salih Zeki, 1315/1897, s. 148; Koten, 2009,
s. 44).
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i tahtani = hypocycloide yani “i¢sel episikloid”"2.
e 6,9 (V%) - Episiklo’id-i memdiid = Epicycloide allongée yani “uzatilmig
episikloidler”!”.

e 7,8 (v.n) = Episiklo’id-i maksir = Epicycloide raccourcie yani “kisaltilmis

99174

episikloidler

Episikloid bashigindan elde edilen genel kani, Hendese-i Tahliliyye nin
(1331/1912) ve Kdmiis-1 Riyaziyydt in (1315/1897) yayin yillar1 dikkate alindiginda,
her iki yazarin episikloid konusundaki biiyiik benzerliklerinden de anlasilacag iizere,
Siikrii Bey’in Niewenglowski ve Pruvost’un disinda Salih Zeki’nin eserinden de

biiyiik 6l¢iide yararlandig1 goriilmektedir.

2.3.1.5 (Besinci Boliim)
Stikrii Bey, cok farkli alanlardan konular1 ele aldigi kitabinin bu béliimiine
baslik vermemistir. Onceki boliimlere gére ¢ok daha iist diizey konular1 isledigi bu

boliimde ele alinan basliklar su sekildedir:

1. Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i kutbiyeye nazaran hatt-1 miimass, hatt-1 nidzim, hatt-1

miicanib, aks, nazariyye-i tahliliyyeleri (561)

172 fesel ve altsal esisikloid veya hiposikloid, parametrik denklemi x = nacost + acosnt ve y =
nasint — a sinntolan egri (Lockwood, 1963, s. 151; Lawrence, 1972, s. 171). Siikrii Bey ve Salih Zeki
de, sadece degiskenlere verdikleri isimler farkli olmak iizere modern gosterimle benzer sekilde egriyi
su sekilde formiiliize etmislerdir: Sabit dairenin yarigap1 r, hareketli dairenin yarigapi ' olmak tizere,

denklemix = (r — ") cosa + r' cos (%a — a), y=({—7r")sina—1r'sin (%a - a) olan egri (Salih
Zeki, 1315/1897, s. 149; Sayan, 1331/1912, s. 547; Koten, 2009, s. 48) [ing. hypocycloid].

173 Ayrmtil1 bilgi igin bk. (Salih Zeki, 1315/1897, s. 153; Sayan, 1331/1912, s. 551; Kéten, 2009, s. 57-
58).

17 Kisaltilmis ve uzatilmig episikloidin genel denklemi x = (r +7') cosa — d cos (%a + a), y =

(r+r")sina + dsin (% a+ a) olarak verilmistir. Degiskenlerin durumuna gére denklemin belirttigi

egrinin de degisecegini vurgulamiglardir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 153; Sayan, 1331/1912, s. 552;
Koten, 2009, s. 57-58).
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2. Berim Miinhaniler: Les courbes spirales'” (579)

3. Muadele-i kutbiyyeleri ile ma‘liim olan bazi miinhanilerin tetkik ve tersimi (616)

4, Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i kutbiyye ile miinhaniyyatin inhidab'"® ve inka‘ar*’’, nokta-1
in‘itaf'’® inhina®"®, msf kutr-u inhina*®® | kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i zatiyye®® (633)

5. Merkez-i inhina'®, daire-i inhina'®, daire-i mukterine® (655)

6. Basit'® ve Mebsit'® Miinhanileri (660)

175 Berim (%9): Burgu (Ing. gimlet), burgusal, burma, spiral. “Biikmek, biikiilmek, donmek, kivriimak”
anlamlarina gelen Arapga “bereme” (Ing. twist) kokiinden tiiremistir (Elias & Elias, 1968, s. 60-61).
Tiirk¢e matematik literatiirinde bu anlami karsilayan “spiral” kullanimi1 mevcuttur (Hacisalihoglu,
1983, s. 148, 155; Schoenflies & Dehn, 1943, s. 24). Ancak Salih Zeki, spiral igin berim ifadesi yerine
helezon ve miinhani ifadelerini tercih etmistir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 45-49). [ing. spirals].

176 fnhidab (<a=3): Yumrulasma, kamburlasma (Devellioglu, 2012, s. 503; Tezer, 2012, s. 27). Konu
anlatiminda Siikrii Bey bu sozciigiin Fransizca karsiligini inhiddb: convexité olarak vermistir (Sayan,
1331/1912, s. 633). Tuncer ise Convexité sdzcligi igin dis biikeylik anlamini verirken (Tuncer, 1995, s.
374), Osmanlica karsilig1 olarak da muhaddebiyyet ifadesini 6nermistir (Tuncer, 1995, s. 58). Yazarlarin
farkl1 sozciik tercihlerine ragmen kastedilen dis biikeyliktir. [Ing. convexity]. Tezer’in bildirdigine gore
bu ifade Bashoca tarafindan MUR’da da kullanilmustir (Tezer, 2012, s. 27).

177 Inka‘ar (Ulx&): Bu sozciige sozliiklerde rastlanmamustir, ancak Tezer sozciigiin anlammin igbiikeylik
oldugunu belirtmektedir (Tezer, 2012, s. 27). Gergekten de sozciigiin kokii olan (L ¢ &) ifadesine
bakildiginda “to make concave” yani “i¢ biikey yapmak, konkavlastirmak” anlami karsimiza
cikmaktadir (Elias & Elias, 1968, s. 554). Konu anlatiminda bu s6zciigiin Fransizca karsih@1 inka ‘ar:
concavité olarak verilmistir (Sayan, 1331/1912, s. 633).Tuncer, concavité sozciigiinin Osmanlica
karsilig1 olarak mukarribiyyet, Tiirkge anlamu olarak da i¢hiikeylik ifadelerini 6nermistir (Tuncer, 1995,
s. 128). [ing. concavity]. Tezer’in bildirdigine gére bu ifade Bashoca tarafindan MUR’da da
kullanilmustir (Tezer, 2012, s. 27).

178 Biikiim noktasi (Tuncer, 1995, s. 29; Devellioglu, 2012, s. 505) [Ing. point of inflection (Thomas,
2005, s. 268), inflection(al) points (Tuncer, 1995, s. 29-30)].

179 [nhina: Egrilik (Tuncer, 1995, s. 80; Coker & Karagay, 1983, s. 345) [Ing. curvature].

180 Nisf kutr-u inhina: Egrilik yaricap: (Blaschke, 1949, s. 40).

181 Dogal denklemler (Biran, 1975, s. 26), tabii denklemler (Blaschke, 1949, s. 44). Intrinsik (esas)
koordinatlar (Cajori F. , 2014, s. 367) [Fr. coordonnées intrinséques (Sayan, 1331/1912, s. 651)].

182 Merkez inhina: Egrilik merkezi (Blaschke, 1949, s. 44; Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 111; Biike, Analitik Geometri (Cilt 2), 1962, s. 194) [Fr. center de courbure, Ing.
center of curvature].

183 Daire-i inhin: Egrilik déiresinin iki boyutlu hali [Fr. cercle de courbure].

184 Daire-i mukterine: Egrilik dairesi veya oskiilatér daire (Blaschke, 1949, s. 40), egrilik ¢emberi
(Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 110), egrilik dairesi (Biike, Analitik
Geometri (Cilt 2), 1962, s. 193) [Fr. cercle osculateur, Ing. circle of curvature].

185 Basit (veya miinkesif): Involiit (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 197),
acan (Tuncer, 1995, s. 1) [AlL Evolvente, Involute, ing. envolvent, involute]. Envoliit kullanim1 da
mevcuttur.).

186 Mebsiit (veya meksif): Evaliit (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 130),
agtlan (Tuncer, 1995, s. 1) [Al Evolute, ing. evolute]. Evoliit kullanimi1 da mevcuttur. Bu konu Kerim
Erim’in ¢evirdigi Blaschke’in ve Liitfi Biran’in eserinde “Basitlar ve Mebsutlar” basligi altinda
incelenmistir (Blaschke, 1949, s. 51-53; Biran, 1975, s. 38-41). Hacisalihoglu ise “Involiit (basit) ve
Envoliit (mebsut)” seklinde parantez iginde eski dildeki karsiliklarini vermeyi tercih etmistir
(Hacisalihoglu, 1983, s. 271). Boyer’in “involutes and evolutes™ seklindeki basligini (Boyer C. B., 2010,
S. 346) Bagcaci “diiregler ve egegler” olarak ¢evirmistir (Boyer C. B., 2015, s. 412). Cajori’nin History
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7. Zarflar nazariyyesi: Théorie Des enveloppes®®’ (692)

8. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miisellesiyye: Coordonnées trilinéaires'® (753)
9. Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i eskaliyye: Coordonnées baricentriques™® (761)
10. Miinhaniyyat-1 ‘aliyye: Courbes transcendant™® (765)

11. Vahid iis-seyr miinhaniyyat: Courbes unicursales®* (781)

12. Ricliyye miinhanileri: Courbes Podaires'* (837)

13. Miimaselet: Homothétie'*® (850)

Stikrii Bey, otuzun {izerinde egriyi incelemenin yaninda, ¢esitli koordinat
sistemlerinden zarflar teorisine kadar pek ¢ok iist diizey konuyu analitik olarak ele
aldig1 bu boliimde ilk olarak, “teget, normal, asimptot dogrularinin ve evirtimin
kutupsal koordinatlara gore analitik olarak incelenmesi” konusunu ele almis, her

birinin ayr1 ayr1 formiillerini ispatlamistir (Sayan, 1331/1912, s. 561-579).

of Mathematics eserini ¢eviren D. ilalan evoliit i¢in “kivrim merkezi egrisi” ¢evirisini Snermistir (Cajori
F., 2014, s. 218).

187 Zarf egrisi (Biran, 1975, s. 14-17; Lockwood, 1963, s. 193; Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 51-422) [Fr. enveloppe, Ing. envelope].

188 (Jedogrusal koordinatlar (Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s. 257), trilineer koorinatlar (Omiir,
1998).

189 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i eskaliyye: Barisentrik koordinatlar (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 31), barisantrik koordinatlar (Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s. 189)
[Ing. barycentric coordinate system].

190 (Yazar bu bashgmn yaziminda hata yapmistir.) Ali miinhani (¢ogulu miinhaniyyat-1 ‘aliyye):
Transandant egri, denklemi cebirsel olmayan egri (Tuncer, 1995, s. 277) [Ing. transcendental curve].
191 Bir kosulu (Tuncer, 1995, s. 403). Anlatilmak istenen, tek parametreli veya degiskenli egrilerdir.

192 pedal curves (Ing): Pedal egrileri (Hacisalihoglu, 1983, s. 153; Cajori F. , 2014, s. 265); ayak(lar)
egrisi (Biike, Analitik Geometri (Cilt 2), 1962, s. 207; Coker & Karagay, 1983, s. 17; Tuncer, 1995, s.
10; Lockwood, 1963, s. 152-155). Ricliyye sozciigii, ricl: ayak sozciigiinden tiiretilmistir (Devellioglu,
2012, s. 1043).

193 Miimaselet: Homoteti (Tuncer, 1995, s. 123; Demir H. , 1991, s. 2-7) [ing. homothety].
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Besinci boliimiin ikinci baglhiginda berim
miinhaniler bashgi ile 12 ¢esit spiral ele

almmistir. Geometrik yer konusunda incelenen

egrilerden farkli olarak, bu bdliimde yer verilen
egrilerin formiillerinin ¢ogu ispatlanmamus,

sadece konunun basinda egrinin formiilii

verilerek ¢izim yOntemleri ve yardimci

Sekil 85

elemanlar1 tanitilmistir. Bu kisimda, formiiliiniin ispati verilen az sayidaki egrilerden
biri de Arsimet!®* spiralidir (Sekil 85 (Sayan, Hendese-i Tahliliyye, 1331/1912, s.
580)). Siikrii Bey egriyi, kimin buldugunun muallak oldugunu dile getirmek adina,
Arsimed veya Conon Spirali olarak adlandirmustir (Sayan, 1331/1912, s. 580). Ancak
Cajori, bu spiralin Archimedes’in arkadas1 Conon tarafindan kesfedildigi fikrini kabul
etmemekte, Arsimed’in On Spirals adli kitabinda kendi adiyla anilan bu spirali
tanittigim1  belirtmektedir (Cajori F. , 1909, s. 48). Bu egrinin ¢izimi sekilde

aciklanmistir:

M merkez ve MB (¢ ) msf-1 kutru ile resm olunan bir muhit-i

diire aksdm-1 miitesdviyyeye (esit kisimlara) mesela c,c’,c”,...

rl -~
(***€ 7 €7€7 ) noktalariyla gosterildigi iizere on kisma ve MB misf-

1 kutru da ayn1 miisavi aksama taksim olunur. Ba‘de M merkeziyle
c,c’, " taksimat noktalar1 vasl olunarak (birlestirilerek) birinci MC

nisf-1 kutru tizerinde, M merkezinden itibaren, MB nisf-1 kutrunun

taksim oldugu on kisimdan bir kisma miisavi MK (% ¢ ), ikinci MC’

194 Archimedes, MO 287-212, Yunan geometricisi, fizikgisi.
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nisf-1 kutru {izerinde iki kisma miisavi MK’, {i¢lincli nisf-1 kutru
tizerinde ti¢ kisma miisdivi MK'' ve ila-ahir bu‘dlar kat* edilirse, iste
kat olunan MK, MK', MK"', ... sud‘larmmin nihayet noktalar1 matlib
olan Argsimed miinhanisinden bagka bir sey degildir (Sayan,

1331/1912, s. 581)™.

Bu basarili agiklamadan sonra spiralin yardimeci elemanlarindan ddire-i mesdha

r -

tanimina yer verilmistir (Sekil 85°deki BCC'C"” (***€7 €7¢7 <) ¢emberi):

M noktasi merkez olmak iizere 1a-ale‘t-ta‘yin (rastgele) MB nisf-1
kutru ile bir daire resm edildikte: MK sua‘(s)inin hareket zaviyesi is
bu dairenin kavslar1 (yaylar1) ile mesahd olunabileceginden
(0lgiilebileceginden) daire-i mezkiraya “daire-i mesaha” nami

verilir (Sayan, Hendese-i Tahliliyye, 1331/1912, s. 580).

Goriildigi gibi MK 1sininin hareketi sirasinda kat ettigi agiy1 6lgmek igin kullanmak
lizere, “Olgim dairesi” olarak ifade edebilecegimiz, ddire-i mesdha terimi
aciklanmustir. Literatiirde, s6z konusu bu daire i¢in “osculating circle” kullanimi
mevcuttur (Ghys, Tabachnikov, & Timorin, Osculating curves: around the Tait-

Kneser).

Egrinin kutupsal denkleminin ispati i¢inse; |MK|=r, ddire-i mesdhanin
yarigapt |[MB| = d, M merkezi kutup, BC (7 <) yayn1 goren merkez agmn olgiisti

@ olmak lizere,

=%
Z=5 (D

195 Ayni tanima Salik Zeki’de de rastlamak miimkiindiir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 45-46).
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olacaktir. Ddire-i mesdhanin gevresi 1 kabul edildiginde,

esitligi (1) denkleminde yerine yazildiginda,

r=b.¢..(2)

Arsimet spiralinin kutupsal denklemi elde edilmis olur (Sayan, Hendese-i Tahliliyye,

1331/1912, s. 582).
Fermat spiralinin formiilii ise ispat1 yapilmadan,
r2=b%¢..(3)

ff“.,, olarak verilmistir (Sayan, 1331/1912, s. 593).
i R Lawrance, Archimedean Spirals bagligi ile, r™ =
3,./; _' Sk !;_"’} . b™.¢ genel denkleminde m = 1 i¢in (2) nolu
\ FAR i /45‘/—’/ / esitlikte verilen Archimedes’ Spiral (MO 225)

N Ll \ S egrisinin, m = 2 i¢in ise (3) nolu esitlikte verilen

5.31‘,,-1 86 Fermat’s Spiral (1636) egrisinin elde edilecegini
belirtmistir (Lawrence, 1972, s. 186) (Sekil 86 (Sayan, 1331/1912, s. 593)). Goriildigi

gibi verilen formiiller modern anlatimla ortiismektedir.
Besinci boliimiin ti¢iincli bagliginda, kutupsal denklemleri bilinen,

e Seytan miinhanisi: La courebe du diable'® (616)

19 Kutupsal denklemi r(sin’6 — cos?6) = a’sin’9 —bcos” 6 olan egri. Bu egri, Isvigreli matematikci
Gabriel Cramer tarafindan 1750 yilinda bulunmustur (Lawrence, 1972, s. 151-152) [Ing. Devil’s curve].
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e r =1+ cos 30 muidelesinin dalalet eyledigi miinhaninin tersimi (619)
e Vat miinhanisi: La courbe de Watt'*® (620)

e Kappa: Cappa veya Gutschoven'® (625)

seklindeki dort egrinin ¢izimi, denklemlerinin elde dilmesi ve alt basliklar halinde bu

egrilerin ¢esitleri incelenmistir.

Bu boliimiin takip eden alt basliklarinda, bugiin daha ¢ok diferansiyel geometri
derslerinin konusunu teskil eden, iist diizey sayabilecegimiz, dis biikkeylik, i¢ biikeylik,
doniim (biikiim) noktasi, egrilik dairesi, egrilik merkezi, egrilik yaricapt gibi konular
ele alimmus, gerekli ispatlar yapilarak tatbikat basligi ile 6rnekler ¢oziilmiistiir (Sayan,

1331/1912, s. 633-660).

Altinci alt baslikta ilk olarak daire, elips, hiperbol, parabol, sikloid, astroid ve
Bernoilli lemniskati gibi egrilerin mebsiitu yani involiitii (envoliit) bulunmus, ardindan

cesitli basit (evaliit, evoliit) hesaplamalar1 yapilmistir (Sayan, 1331/1912, s. 660-692).

Yedinci alt baslikta ele alinan zarflar teorisinde, Pruvost’un da bu konuya
kitabinda yer vermesine ragmen (Pruvost, 1886, s. 110-114), Siikrii Bey’in biiyiik
Olgtide Niewenglowski’nin eserinden yararlandigi tespit edilmistir (Sayan, 1331/1912,

s. 692-753; Niewenglowski, 1894, s. 358-378). Ornegin Siikrii Bey’in,

Zarfin her bir noktasindan kendisine miimass olmak tlizere 14-akall

197 Bu egri Niewenglowski’nin eserinde aynen karsimiza ¢ikmaktadir (Niewenglowski, 1895, s. 171).
19%8Uclari, esit yaricapl iki gemberin {izerinde hareket eden dogru parcasmin orta noktasinin geometrik
yeri (James Watt, 1736-1819, Iskogyali mithendis ) (Lockwood, 1963, s. 162) [ing. Watt’s Curve]

199 Kartezyen denklemi (x? + y2)? = a2x?, kutupsal denklemi r = a cot § olan egri (Lawrence, 1972,
S. 139-141). Gérard van Gutschoven (1615-1668) Belgika’daki Louvain iiniversitesinde profesorliik
yapmustir. ik defa Gutschoven tarafindan galisilan s6z konusu egri daha sonra Newton ve Johann
Bernoulli tarafindan da ele alimmustir (Darling, 2004, s. 173).
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bir mazruf miirir eder (Sayan, 1331/1912, s. 694)%°,

olarak ifade ettigi teoremi Niewenglowski,

Par chaque point de I’enveloppe, il passe au moins une enveloppée

qui lui est tangente en ce point (Niewenglowski, 1894, s. 359).

seklinde dile getirmistir. Ayrica konunun girisinde her iki yazarin verdigi formiiller ve
sekiller biiyiik benzerlik gostermektedir (Sekil 87 (Niewenglowski, 1894, s. 358) ve
Sekil 88 (Sayan, 1331/1912, s. 692)). Ayni benzerlik son baslik olan homoteti
konusunda da karsimiza ¢ikmaktadir (Sayan, 1331/1912, s. 850-864; Niewenglowski,

1894, s. 295-307).

Fig. 106.

(yvy K=)

Sekil 88

Sekil 87

Sekizinci alt baslik olan trilineer koordinatlar konusunda Siikrii Bey’in,

Niewenglowski’den birebir c¢eviri yapmak yerine, konunun Ozetini aldig1

goriilmektedir (Niewenglowski, 1894, s. 125-138; Sayan, 1331/1912, s. 753-761).

Onuncu alt baslkta Miinhaniyydt-1 ‘dliyye: courbes transcendant®®* bashg ile

transandant egrilerden,

200 T a-akallen: En azindan. Mazruf: Zarf egrisine teget olan dogrularin her biri [Fr. enveloppée, Ing.
enveloped].

201 (Yazar bu basligin yaziminda yazim hatasi yapmistir.) Ali miinhani (¢ogulu miinhaniyyat-1 ‘aliyye):
Transandant egri, denklemi cebirsel olmayan egri (Tuncer, 1995, s. 277) [ing. transcendental curve].
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1
y =x.e1-x2 ... (1)

2
y =x.eT-x..(2)
1
y =x2%.e1-x..(3)
X

y = ... (4)
1+ ex

gibi denklemlerin ¢izimi ve incelenmesi ele almmistir?®2, (1) nolu denklemin grafigi
Sekil 89°da (Sayan, 1331/1912, s. 770), (2) nolu denklemin grafigi Sekil 90’da
(Sayan, 1331/1912, s. 774), (3) nolu denklemin grafigi Sekil 91°de (Sayan,

1331/1912, s. 776) verilmistir.

»
213 W/
A
o)
[ v e
r C
7 /
Sekil 89 Sekil 90 Sekil 9189

Takip eden basliklarda vahid iis-seyr miinhaniyyat: Courbes unicursales
basligi ile ele alinan tek parametreli veya degiskenli egrilerin ardindan, pedal egrileri

ele alinarak kitabin besinci kismi noktalanmustir (Sayan, 1331/1912, s. 781-850).

202 Siikrii Bey kitabinda "e" sembolii igin ” """ ( €—) isaretini kullannustur.
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Siikrii Bey’in bu boliimde de Salih Zeki ile Niewenglowski ve Pruvost’tan
biiyiik 6l¢iide yararlandigi, konuya vakif goriinen Siikrii Bey’in yeni kavramlar i¢in

yeni terimler kullandig1 da goriilmektedir.

2.3.1.6 Sanal Niceliklerin Gosterimine Dair Yeni Bir Yaklasim?%

Siikrii Bey, kendisi belirtmese de zeyl?** olarak adlandirabilecegimiz kitabin
sonuna ekledigi bu boliimii, sayfa numaralarinin yeniden basladigi miistakil bir kistm
olarak ele almustir. Igerik olarak ise x reel, y sanal eksen olmak iizere karmasik
sayilarin iki boyutlu diizlemde gosterimini ele alan Argand?® sistemine alternatif bir
yontem ortaya koymaya calistigini dile getirmistir. Bilindigi gibi Gauss, Hamilton ve
Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’nin konu hakkinda orijinal ¢alismalar1 mevcuttur. Ayrica
Salih Zeki Kdmiis-1 Riydziyydat'in Argand wusilii maddesinde s6z konusu yontemi

detayl bir sekilde aciklamistir.

Tezin bu boliimiinde Siikrii Bey’in sundugu yaklasim, adi gegen yazarlarin
konuya katkilar1 ile karsilastirilarak ortaya konmaya calisilarak, elde ettigi

notasyonlarm 6zglnliigii tartisilacaktir.

Salih Zeki’nin kompleks sayilarin gésterimi hakkindaki séylemleri, Siikrii

Bey’i boyle bir calisma yapmaya tesvik etmis olabilir:

Kemmiyyat-1 muhdese nam-1 tahtinda ma‘rGf bulunan (herkesce

bilinen) ve ekseriye b + cv—1 isaretiyle irde olunan (gosterilen)

kemmiyyata ise cebr-i hazirda bir ma‘na-1 hakiki verilemedigi

203 Bu béliimiin “Kemmiyyat-1 mevhimenin sdret-i irdesine dair yeni bir nazariyye” seklindeki baslig,
“Kem Mevh.” seklinde kisaltilmistir (Bu boliimiin sayfa numarasi 3’ten baglatilmistir).

204 Bk, ilave, bir seyin devami (Devellioglu, 2012, s. 1380).

205 Jean-Robert Argand (1768-1822), Fransiz matematikgi.
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cihetle...bu nev kemmiyyat, hesabat-1 cebriyyede tabi-1 el-zuhir
(gorlilmesi normal) olmasiyla bazi miidekkikin-i riyaziyyln
(matematik arastirmacilar1) ‘ilm-i cebrin kemmiyyat-1 muhdeseye
bir mana verememesi kemmiyyat-1 mezkliranin manasizligindan
degil bilakis cebrin bu gibi ifadati tefsire mecali olmamasindan ileri
geldigine bi-hakkin (hakkiyla) zahib (bir fikre kapilan) olarak
Dekart’in kemmiyyat-1 menfiyye hakkinda kabul etmis oldugu usil
misilli kemmiyyat-1 muhdese igin de bir tarz irde ve ig‘ar bulmak
miimkiin olup olmadigini sarf-1 zihin etmislerdir (Salih Zeki,

1315/1897, s. 52).

Konuya yapilan katkilarinin tarihsel agidan dogru konumlandirilabilmesi i¢in
kompleks sayilarin grafiksel gosteriminin tarihi gelisimine bakilacak olursa,
konuya ilk dikkat ¢eken ve kompleks niceliklerin geometrik olarak yorumlanmasi
gerektigini belirten J. Wallis’in?*® basarisiz ¢abalarindan (Salih Zeki, 1315/1897, s.
52) yiiz y1l sonra Henri Dominique Truel?®’, sanal sayilari, reel sayilar1 gdsteren eksene
dik bir eksen iizerinde gostermistir. vV—1 ve (a + b\/—_l) icin ilk basili grafiksel
gosterim, 1797°de C. Wessel?® tarafindan Danimarka Kraliyet Bilim ve Edebiyat
Akademisi’ne sunulan ve 1799 yiliin tutanaklarinin V. cildinde yayimlanan “Y 6niin
Analitik Gésterimi ile Ozellikle Diizlemsel ve Kiiresel Cokgenlerin Belirlenmesi

Uygulamalar1 Uzerine Rapor” iginde verilmistir. Bu yazi, neredeyse yiiz yil

206 3, Wallis (1606-1703), ingiliz matematikgi.

207 Hakkinda ¢ok fazla bilgi ve herhangi bir yayini bulunmayan Truel’i, Augustin-Louis Cauchy 1847
yilinda yaymnladigi eserinde “miitevazi bir bilim adami” olarak nitelendirmistir. Ayrica Cauchy,
Truel’in 1786 gibi erken bir tarihte karmagik sayilarin grafiksel gosterim yontemini eksenleri kullanarak
gosterdigini belirtmektedir. Bunun yaninda Gauss’un el yazmalarindan, 1796’dan daha erken bir tarihte
Truel’in, Gauss’un karmagik sayilar hakkindaki fikirlerine sahip oldugu anlagilmaktadir (Nahin, 1998,
s. 53-54).

208 Caspar Wessel (1745-1822), Norve¢ Jonsrud’da dogmus, uzun yillar Danimarka Bilimler
Akademi’nde arastirmaci olarak ¢alismustir.
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Danimarka Akademisi’nin tutanaklar1 i¢ginde gdomiilii olarak kalmis, ancak 1897°de

Danimarka Akademisi raporun Fransizca bir ¢evirisini yayimlamistir.

Yillarca fark edilmemis olan ve (a + b\/—_l)’nin geometrik gosterimini
kapsayan dikkat c¢ekici bir diger ¢alisma, 1806’da Jean-Robert Argand tarafindan
yayimlanmistir. Calismasinin  bazi kisimlar1 Wessel’inkilere gore oOzentisizdir.
Argand, trigonometri, geometri ve cebire iliskin bazi c¢arpict uygulamalara yer
vermistir. (a + ib) vektoriiniin uzunlugunu temsil eden “modiils” kelimesi Argand’a
aittir. Wessel ve Argand’nin yazilar1 pek fark edilmeden kalinca, karmasik sayilara
olan son muhalefeti kirmak K. F. Gauss’a diismiistiir. Gauss’un 1799’da grafiksel bir
gosterimi bilmesine ragmen, tamamlanmis gosterimi 1831 yilinda yaymlamistir
(Cajori F., 2014, s. 304). Bunun yaninda 19. yiizyilin ilk yarisinda Cauchy sayesinde,
yalnizca kompleks sayilar hakkindaki Wessel-Argand-Gauss diyagrami degil,
kompleks degiskenlerin temel 6zellikleri de tiim Avrupa’ya yayilmistir (Boyer C. B.,

2015, s. 552).

Wessel-Argand-Gauss’un grafik ¢izimlerinde kullanilmis olan bir kompleks
say1y1 belli bir sira i¢indeki reel sayilar ¢ifti olarak algilayan yaklasimi ilk kez acikc¢a
ortaya koyan matematik¢i William Rowan Hamilton (1805-1865) olmustur. Hamilton,
sirali ¢iftlerinin diizlemdeki yonlendirilmis birimler olarak diisiintilebilecegini fark
etmis ve dogal olarak bu fikri, iki elemanl a + bi kompleks sayisindan yola ¢ikarak
ilk olarak siral1 say1 tigliisiine, on yil kadar sonra da sirali say1 dortliisiine (quaternion)
uyarlamistir. En biiylik basaris1 olarak degerlendirdigi bu sistemle Hamilton,
carpmadaki yer degistirme postulasin1 yok sayarak kendi i¢inde biitiinliiklii yeni bir

cebir ortaya koymustur. Bu cebir ¢calismalar1 iginde dortlii sirali sayilarin (quaternion)
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geometri, diferansiyel denklemler ve fizige uyarlanmasi1 hakkindaki caligmalarini 1853
yilinda Lectures on Quaternions adiyla yayimlamistir (Boyer C. B., 2015, s. 628).
Salih Zeki, konuya katkisi olanlar arasinda Hamilton’un yaninda Vidinli Hiiseyin

Tevfik Pasa’y1?%° da zikretmis:

Kemmiyyat-1 muhdesenin (sanal nicelikler) mahiyeti hakiyyesi izah
ve kemmiyyat-1 mezkiiray1 gozle goriilecek bir sirete vaz* ve ifrag
(sekle sokmak) eyledigi ve bi’l-dhire baz1 mesahir riyaziyyin vaz-1
ciimle [Hamilton], [Graasmann] ve Tevfik Pasa tarafindan nev usil
hendese-i tahliliyyelerin (analitik geometri) kesfine vesile oldugu

cihetle... (Salih Zeki, 1315/1897, s. 53)

Salih Zeki’nin Kdmiis-1 Riyaziyydtt 1315/1897°de, Siikrii Bey’in ise Hendese-i
Tahliliyye’yi 1331/1912°de yayimladigi g6z oniine alinirsa, zaman farkindan dolay1
Salih Zeki’nin konuya katkis1 olanlar i¢inde Siikrii Bey’den bahsetmemis olmasi

olagan karsilanabilir.

Salih Zeki’nin Argand hesabindan bahsettigi bir diger eseri de 1331/1912
yilinda, yani Hendese-i Tahliliyye ile aym yilda, yaymlanan Ddrii’l-fiinin
Konferanslar’nmn ikinci cildidir. Salih Zeki bu eserin ilk cildinde Eukleides disi
geometrileri, ikinci cildinde ise karmasik sayilar1 anlatmustir (Salih Zeki, 1331/1912).
Karmagik sayilarin tarihi gelisimi hakkinda ikinci cildin ilk konferansinda genis bilgi
vermis, Argand, Hamilton, Wallis, Grassmann gibi konuya katkis1 olan kisileri
ayrintili olarak ele almustir (Salih Zeki, 1331/1912, s. 4-26). Ancak Salih Zeki, bu

eserin hicbir konferansinda Siikrii Bey’in bu ¢alismasindan bahsetmistir.

209 Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa (1832, Vidin- 1901, Istanbul), biiyiik Tiirk matematikgisi. Linear
Algebra adli eseri quaterniyonlar hakkindadir.
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- Siikkrit  Bey kitabinin  bu
béliimiinde ilk olarak, Sekil 92°de (Sayan,

B B Kem. Mevh., 1331/1912, s. 3) goriilen

M x

Sekil 91 vektorlerin biiytikliiklerini, M orijin olmak
tizere, MB = +1, MB' = —1 olarak kabul ettigini belirtmistir. MB = +1’den MB’ =
—1 miktarma ulagsmak i¢in kullanilacak yontemlerden birinin cebirsel bir yaklasim

olacagini su sekilde dile getirmistir:

...tarik-i cebridir ki 0 da MB tllinin miitevaliyen (art arda)
tendkusuyla (eksilmesiyle) sifir olmasi ve ba‘de (sonra) bu tenakusta
devam etmesi, ta‘bir-i 4hirle tebdil-i isdret ederek (isaret
degistirerek) tekrar tezayiid eylemesidir (artmasidir). Vakia bu
stiretle MB ile MB' tilleri miyAnindaki (arasindaki) ittisal (bitisme,
kavusma) tezahlr ederse de bu ittisal-i hakikat halde (halinde) MB
ile MB' hatlar1 arasinda degil, belki +1, —1 miktarlari miyaninda
mevcld ittisal-i ‘adediyyeden ‘ibarettir (Sayan, Kem. Mevh.,

1331/1912, s. 3).

Stikrii Bey, s6z konusu vektorlerin elde edilmesi i¢in ikinci bir yolun bu kez geometrik

olabilecegini de su sekilde dile getirmistir:

...hendest bir ittisalin (bitisme, kavusma) viiciidu aranilacak olursa
goriiliir ki MB hattim1 MB' hattina ittisal edecek diger bir tarik MB
hattinin M noktast etrafinda meseld sagdan sola dogru devr
ettirilmesiyle istihsal olunur (elde edilir) (Sayan, Kem. Mevh.,

1331/1912, s. 3).
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Stikrii Bey, daha sonra s6z konusu bu iki yontemden cebirsel olaninda MB
hattinin sayisal degerinin degisken, yOniiniin sabit; geometrik olarak adlandirdigi
ikinci yontemde ise MB hattinin sayisal degerinin sabit, yoniiniin degisken oldugunu
belirtmistir. Her iki yontemin olumlu ve olumsuz yonlerini dile getiren Siikrii Bey,
geometrik olarak adlandirdigi ikinci yontemde, MB' hattinin (BMB') = ¢ durumuna
bagli oldugunu belirterek, bu yontemde cesitli zorluklarla (miiskildt) karsilasilacagini

vurgulamistir:

Iste bu miiskilat ber-vech-i ati (asagida oldugu gibi) miitalaat
(tetkikler, diistinceler) ile aciz-ane ber-taraf edilir (Sayan, Kem.

Mevh., 1331/1912, s. 4).

Bu ifadeleriyle Siikrii Bey, s6z konusu zorluklarin nasil
ortadan kaldirilacagini istikametin ifdde-i riyaziyyesi

B N bashiginda, dciz-dne ifadesiyle kendi orijinal yontemine

atifta bulunarak, su sekilde agiklamistir (Sekil 93

c

(Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 4)):
Sekil 92

MB,MC,MB',MC" uzunluklar1 b ve MB yonii pozitif, MB' yonii negatif kabul

edildigi takdirde,

MB = +b = (+1)b

MB' = —b=(-1)b

bulunur. Bu esitliklerde, (+1) = (=1)° ve (—1)=(—1)! ifadeleri yerine

yazildiginda,

MB = (—1)%
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MB' = (—1)'b

elde edilir. Bu ifadelerde bulunan (—1)° ve (—1)?! iislii niceliklerinin genel olarak
(—1)* seklinde bir gesit tistel fonksiyon (tabi‘ iissi) olarak ifade edilebilecegini

belirten Stikrii Bey, s6z konusu dogrularin nasil elde edildigini su sekilde agiklamistir:

MB hattmi MB' hattina bir tarik-i tedrici (derece derece) ve
miitemadi (stirekli) ile tahvil etmek (degistirmek) (—1)* tabi
lissiyyesinin (iistel fonksiyonunun) x iissiinii sifirdan (+1) adedine
(sayisina) kadar miitemadiyen tahvil ettirmek demek olacag: zahir

olur (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 5).

Siikrii Bey bu agiklamalardan sonra, x ekseni ile ¢ agis1 teskil eden ve kiymet-i

mutlakast yani modiilii®® b olan MR = r dogrusunu,
r=(=1)%.b..(1)

olarak ifade etmistir. m = 180°lik a¢1 1 olarak kabul edildiginde ise x degiskeninin

X = % olacagini, dolayisiyla (1) esitliginin,

r=(=17%.b..(2)

olarak ifade edilebilecegini hi¢bir ispata gitmeden belirtmistir (Sayan, Kem. Mevh.,
1331/1912, s. 5-6). Burada Siikrii Bey’in atladigi ispati su sekilde agikliga

kavusturmak miimkiindiir:

210 Kyymet-i mutlaka ifadesinin anlaminin mutlak deger olmasina ragmen, burada kastedilen modiil yani
z = a + bi karmagik sayisina ait |z| = Va? + b? ifadesidir (Tuncer, 1995, s. 185).
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De Moivre?!! teoremi geregi,
r =2z = b(cos ¢ + isin @)
™ =z" = b"(cos @ + isin )™ = b"(cosng + i sinng) ...(3)

oldugu bilinmektedir. Bu ifadenin, (1) esitligi geregi [b™. (—1)]’e esit olmasi igin,

sinm = 0,cosm = —1 oldugundan n¢p = m olmasi gerekmektedir. Buradan,
npg=m
s
n=-—
®
1 ¢
—=—u4(3
— =)
olur ve
z" = b"(-1)

2= b(=1)n...(4)

ifadesinde (3) esitligi yerine yazilirsa,

r =2z =b(—1)* = b(—1)* ... (5)

dolayisiyla,
_?
X=_ (6)

olur ve boylece Stikrii Bey’in (1)’de verdigi esitlik elde edilmis olur.

211 Abraham De Moivre (1667-1754), Fransiz matematikgi. Royal Society’ye segilmesini Bernoulliler
saglamustir.
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Elde edilen bu ifadeyi kullanarak, Sekil 93’te goriilen y ekseni lizerindeki b
uzunluguna esit MC, MC' dogrularmin nasil elde edilecegi su sekilde agiklanmistir:

MB, M noktasi etrafinda gkadar dondiiriildiigiinde MC elde edileceginden, (6) esitligi

geregi,

oldugu goriilir. Bu durumda MC 1sminin (5) esitligi geregi matematiksel olarak

ifadesi,

A 1
MC = b(—1)2

MC = bV—-1

olarak elde edilir. Stikrii Bey, elde edilen bu ifadenin Argand’nin gésterimine uygun

oldugunu su sekilde dile getirmistir:

MC = bv/—1 olmak iktiza eder ki bu da Argan (cl¢.l) ve-sa’ir
taraflarindan vaz‘ ve kabul olunan esasa tamamen uygundur

(Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 6).

Siikrii Bey’in dedigi gibi ger¢ekten de Argand
s6z konusu dogru i¢in V—1 esitligini vermis, ancak

o tamamen farkli sekilde ispatlamistir. Salih Zeki,

Argand’nin ispatinda pozitif ve negatif nicelikler

H

Sekil 93
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arasinda geometrik oran?'? kullandigini su sekilde belirtmistir (Sekil 94 (Salih Zeki,

1315/1897, s. 53-55)):

_ A A
MF = x olmak iizere, (BMF )~ (FMC) benzerligi dikkate alinacak olursa,

+1_x

x -1

x?=-1
szzv—l

sonucu elde edilir. MH dogrusu da, MF’nin karsisinda ve ters istikametinde
bulundugundan, Salih Zeki’nin “Argan’a gore” oldugunu belirterek dile getirdigi

sonug,
MH = —/—1

seklinde elde edilir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 53-55). Ayn1 dogru igin Siikrii Bey’in

verdigi ispata bakacak olursak (Sekil 93), MC' 1sm1 i¢inse s6z konusu ag1 3771

olacagindan,
3n
2
MC' =b(—1)=
— 3
MC' = b(—1)2
ayrica

(~1)7 = (D)2 = (=) (~1)2 = ~(~1)7 = —=1

212 Osm. Nisbet-i hendesiyye. Fr. rapport geometrigue.
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esitligi geregi,

MC' = —J/—-1b
elde edilir.

Goriildigi gibi, Siikrii Bey ve Argand’nin ispat sekillerinin farkli olmasina

ragmen, elde ettikleri sonuglar aynidir.

Stikrii Bey’in elde ettigi yontem icin verdigi 6rneklere donecek olursak (Sekil

93) MB dogrusu 2 dondiiriilecek olursa,

il 2T
MB = b(-1)7

MB =b(-1)2=b

bulunur. Konunun basinda zaten MB = b oldugu kabul edildiginden, s6z konusu
yaklasimmin dogrulugu bir kez daha ispatlanmis olur (Sayan, Kem. Mevh.,
1331/1912, s. 6-7). Siikrii Bey’in kendi yonteminin islerligine dair yorumu ise su

sekildedir:

7 =(—1)*.b ifade-i iissiyesi M noktasi etrafindaki bil-ciimle
hutGtu (tiim dogrulari) irdeye (gostermeye) kafi bir ifade olmak

iizere kabul olunabilir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 7).

Siikrii Bey s6z konusu yontemin negatif yonlii agilar i¢in de kullanilabildigini
bir 6rnekle su sekilde dile getirmistir: MB ile ters yonde (—6) a¢1 teskil eden MF =7

1s11 i¢in x degiskeni x = —% olacagindan, s6z konusu 15in MB ile pozitif yonde
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(271—%) agisini teskil edecegi agiktir. Bu ifadeyi de (2 —x) seklinde yazmak
miimkiin olur ve,
r=(—1)*b
genel ifadesi
r=(-1)*.b
olarak yazildiginda

r=(—1)>2(-1)"*b
r=HDEED)™b
r=(=1)""b..(1)
bulunur. Sonug olarak (1) esitligi ile s6z konusu yontemin negatif yondeki agilar i¢in

de kullanilabildigi gosterilmis olur (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 7-9).

Siikrii Bey, negatif yondeki agilarin ardindan MB ile

pozitif yonde 60° ag1 teskil eden ve modiilii b olan MF =

risminin cebirsel olarak (Sekil 95 (Sayan, Kem. Mevh.,

3 1331/1912, 5. 9)),
Sekil 94

r=(-1)*b= (—1)%.b

r=(-Dr.b=(-1)3%b
r=3-1.b..(1)

seklinde ifade edilecegini belirtmistir. Bu ifadedeki V=1 sanal niceliginin,
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olarak ii¢ farkl sekilde gosterilebilecegini belirtmistir. Bu esitlikleri kullanarak da (1)

esitliginin,

F=<%+?\/—_1>.b...(2)
S _(1 V3
r =<§—7 —1>b(3)
' =—b..(4)

olarak ifade edilebilecegini belirtmistir. Bu esitliklerin ispat1 i¢cin vektorel toplama

isleminin kullanilacagi da su sekilde dile getirilmistir:

Fi’l-hakika: Argan’a veya bi’l-cimle kemmiyyat-1 sudiyye
hesabinda (vektor hesabi) birer kiymet ve bir istikimet ve bir de
cihete ha’iz olan hutlitun cem‘i hakkinda mer‘i olan (yliriirlikte
olan) kaideye tevfikdn (uygun olarak)... (Sayan, Kem. Mevh.,

1331/1912, s. 9)

Bu dogrultuda,

=
Il
3
=
Il
S
)
+
3
=
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seklinde yazilabilir (Sekil 95). Ayrica Siikrii Bey, MD "nin reel eksen, kendi deyimiyle
(+1) ekseni iizerinde bulundugunu, MF nin ise sanal eksen, yine kendi deyimiyle

(+\/ —1) ekseni lizerinde bulundugunu belirtmistir. Bu durumda s6z konusu 1s1n,

7 =MD + DFV-1..(5)

seklinde ifade edilebilir. Salih Zeki’nin aktardig1 sekliyle Argand, vektorel toplama,
cikarma ve bir vektorii bilesenlerine ayirma islemlerini Stikrii Bey ile ayni sekilde

gerceklestirmistir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 55-57).

Siikrii Bey’in anlatimina donecek olursak (5) esitligindeki r 1smimnin x ekseni

ile teskil ettigi ag1 60° oldugundan,

60 = b
c0s 60 = —
b
MD =—-..(6
5 (6)
olur ve benzer yaklagimla,
in60 = —
sin 5
V3

elde edilir ve (6 ) ile (7) esitlikleri (5)’de yerine yazildiginda,

7= <%+?\/—_1>b ..(8)
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esitligi bulunur (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 8-11). Boylece (8) ile yukarida
ispatlanmaya calisilan (2) esitligi elde edilmis olmakta, ayrica Siikrii Bey yonteminin
islerligini bir kez daha gostermis olmaktadir. Bunun yaninda, (8) ile elde edilen sonug,
modern ders kitaplarinda da yerini alan, karmasik sayilarin kutupsal gosteriminden

baska bir sey degildir:
z = (cosO + isin0)|z|

z = (cos 60 + i sin 60)|z|

Benzer bir ispat yaklasimi Sekil 95°te goriilen, delilleri yani argiimanlari®®®
sirasiyla 5?” olan MF' ve MB' 1smlar1 i¢in de takip edilmistir. Ik olarak, MB' 1sminin

x ekseni ile yaptig1 a¢1  oldugundan,
_ 9
r=(=D*b=(-1Dn.b
formiilii geregi,
— n
r'"=(Dr.b=(-1)b=-b
olur ve yukarida bahsi gegen (4) esitligi ispatlanmus olur.

MF' 1iginmmn ise ters yonde x ekseni ile yaptigi (— g) acisi, pozitif yonde 5?7[

acisina tekabiil edeceginden:

213 Delil: Argiiman. Bir karmasik sayiy1 gosteren vektoriin pozitif yonde x ekseni ile yaptigi ag1 [Alm.
Argument, Fr. argument] (Tuncer, 1995, s. 7-8).
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r=(-1)*b= (—1)%.b

formiilii geregi,

ﬁ’w’%‘

F=r'=(1)7.b= (—1)3.19

<

— 115
MF' =71 = [(—1)§] b =[V=1]".b .. 9)
olur ve daha 6nce de bahsedilen,

i/—_1=%+?x/—_1

3
—1= <%+\/7§\/—_1> ..(10)

esitlikleri (9)’da yerine yazilirsa,

7= [%+?\/—_1] b

7= E+\/7§\/—_1] E+?\/—_11 b

bulunur ve burada da (10) esitligi geregi,
1 V3 T
F: (—1)[24'7 —1I b

elde edilir. Gerekli cebirsel diizenlemeler yapildiginda,

7 T 1 \/§
MF =r —<§—7 —1>b(11)
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bulunur ve bdylece basta bahsedilen (3) esitligi ispatlanmis olur.

T

Stikrii Bey bu kisimda ayrica, (— E) ile %’T acilarmin ayni sekilde ifade

edildigini yine kendi yontemini kullanarak su sekilde ifade etmistir:

olur ve daha once de kullanilan

ifadesi yerine yazilirsa,

b
V-1

X
I

+

N =
NS -

bulunur. Bu esitlik de paydanin eslenigi olan (%—?\/—1) ile carpilirsa, (11)

esitligine ulasilir ve boylece (— g) ile S?H acilarinin ayni vektore ait olduklari

ispatlanmis olur (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 11-14). Bu elde edilen sonuglar

1s181inda Siikrii Bey su ¢ikarimda bulunmustur:

X = %klymeti icin "V/—1 ifadesinin m kadar kuvveti bulunmak icab

ederse de bunlarin her biri baska istikamette bir sua‘ teskil eder

(Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 14).
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Gergekten de r = V/—1.b esitligi icin 3 farkhi 1smmn elde edildigi son &rnekte

ispatlanmist1.

Stikrii Bey, bu noktada orijinal olarak nitelendirdigi ¢alismast hakkinda bir
konuya dikkat ¢ekmektedir: Siikrii Bey’in yonteminin Sekil 95°te goriilen 1sinlar

arasmdaki,

MD + DF = MF ... (1)

MD + DF' = MF' ...(2)

seklindeki vektorel toplamaya ihtiya¢ duymasi, Siikrii Bey’e gore yontemini bagka bir
teoreme bagli oldugu icin zayiflatmak yerine, herkesce bilinen bir kaideyi sagladigi

icin gliclendirmektedir:

..., 7' gibi bir sua‘ irde edebilmek i¢in (1) ve (2) (esitliklerini)
olarak kabule mecbtriyyet hasil olmasidir. Bu halde Argan ve-sd’ir
bu nev usillerde hutitun cem‘-1 hakkinda bulunmus olan ka‘ide bir
farziyyeye®* miibteni (dayanan) degil, bi’l-akis cebrin bu nev
kemmiyyata tatbikinden miitehassil (meydana gelen) bir netice-i
mesruaya (ser’en caiz) miistenid (dayanan) bulundugu zahir olur

(Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 15).

Stikrii Bey, bu anlatimla kompleks sayilardaki toplama ile iki boyutlu

diizlemdeki vektorel toplamim ayn1 oldugunu dile getirmektedir.

214 Varsayim [Fr. Hypothése] (Devellioglu, 2012, s. 288).
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Kendi yonteminin genel kaidelere uygulanabilirligini her firsatta dile getiren
Stikrii Bey, bu kez de s6z konusu yonteminin islevselligini toplam-fark formiillerinde

gostermistir:

)
r=(-Drnb= (cos@ + sinQ\/—l)b

oldugu daha once de ele alinmist1. Bu esitlikteki modiil b sadelestirilirse,

(—1)% = cos6 +sin@vV—1...(1)

elde edilir. Baska bir 151n r icin benzer sekilde,

(—1)% =cos8 +sindV—-1..(2)

yazilarak, (1) ve (2) esitlikleri ¢arpildiginda,

0+8
(=1)"7 = cosBcosd —sinBsind + (sin B cos§ + sin & cos H)V—1 ... (3)

elde edilir. (1) esitligi geregince,

(—1)$ = cos(8 + &) +sin(6 + 8)V—-1..(4)

olacagmdan, (3) ve (4) esitliklerinin sag taraflarinin egit olmasi gerekir. Bu durumda,
cos(8 + 6) = cosOcosd —sinfsind ... (5)
sin(f + §) = sinf cos§ + sin§ cos b ... (6)

toplam formiilleri elde edilmis olur. Benzer sekilde fark formiillerini elde etmek i¢in

bu kez (1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa boliinecek olursa,
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( 1)ﬂ cosf +sinfv—1
—_— T = .
cosd +sindv—1

-(7)
olur ve bu esitligin pay ve paydasi, paydanin eslenigi olan (c056 —sind \/—1) ile
carpildiginda,

6-5  (cos @ + sin §/—1215)(cos § —sin§vV—1)
D= = > —
cos?§ +sin? §

bulunur. Paydaki dagilma islemi yapilarak, cos?§ +sin?§ = 1 esitligi yerine

yazildiginda,

()
(=1) 7 = (cosBcosd + sinfsind) + (sinf cos § —sin b cosf)V—1...(8)

elde edilir. Toplam formiillerinde oldugu gibi, (1) esitligi geregi,

(—1)¥ = cos(8 — &) +sin(@ —8)V—1...(9)
bulunur. (8) ve (9) esitliklerinin sag taraflarinin esit olmasi gerektiginden,
cos(6 —8) = cosBcosd +sinfsinéd
sin(@ — §) = sinf cos§ — sin 6 cos f
olur ve boylece fark formiilleri de elde edilmis olur.

Siikrii Bey ayn1 yaklasimi bu kez de ifadenin her iki tarafinin n. kuvvetini

alarak uygulamustir:

215 (sin @) ifadesinin yazimi, muhtemelen baski hatasi ile belirtilen yerde unutulmustur, ancak islemin
ilerleyen asamalarinda bu eksiklik giderilmistir.
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(—1)% =cos@ +sinfvV—-1..(1)
esitligi,
(—1)%9 = (cos@ +sin 6 \/—_1)n ..(10)
ifadesini (1) esitligini g6z oniine alarak tekrar diizenledigimizde,

né
(=1)® = cosnf +sinnfv—-1..(11)

elde edilir. (10) ve (11) esitliklerinin sag taraflar1 esit olacagindan,
(cos 6 +sinf v—l)n = cosnb +sinnfvV—-1..(12)

elde edilir. Siikrii Bey’in de ifadesiyle, (12) esitligi Moivre (L) ss) esitliginden

baska bir sey degildir (Sayan, 1331/1912, s. 15-18).

Argand ise aynm esitligi “daha geometrik” olarak nitelendirebilecegimiz bir

sekilde ispatlamayi tercih etmistir (Sekil 96 (Salih Zeki, 1315/1897, s. 58)):

AB ¢apli ¢ember, her birinin 6l¢iisii S olmak iizere
BC,CH, ...,TL,LF seklinde n adet yaya bdliinsiin.

Bu durumda bir sonraki baslikta da anlatildig1

lizere, 151nlarin ¢arpimi geregince,

Sekil 95

ML = [mc]"
yazilabilir. Bahsi gegen 1ginlar1 bilesenlerine ayiracak olursak,

ML=ML +L'L
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MC =MC'+C'C
olur ve bu esitlikler (1)’de yerine yazildiginda,
ML +TL =[MC +C'C|" ..(1)
elde edilir. Bu ifadede,
arcBL =n.§
MC' = cosS
CC' = +V/=1sinS$

ML’ = cosn.S

E = ++v—-1sinn.S

esitlikleri yerine yazilirsa,

cosn.S +vV-1n.5 = (cosS + V-1 sinS)n

elde edilerek De Moivre esitligi Argand ustliince ispatlanmis olur. Argand, toplam-
fark formiillerinin ispatinda da benzer bir yaklasim sergilemistir (Salih Zeki,

1315/1897, s. 58-59).

Goriildigi gibi, ayn1 formiiliin ispat1 i¢cin Argand geometrik bir ispat tercih

ederken, Siikrii Bey cebirsel bir yol izlemistir.

Siikrii Bey daha once de vurguladigi gibi, yonteminin herkesge bilinen

formiillerde de ise yaradigi i¢in bu yontemin kabul edilebilir oldugunu belirtmistir:

Netdic-i miistahrice (¢ikarsanan sonuglar) sihhati kabul olunan

farziyyenin (varsayimin) sthhatine dalalet edeceginden...farziyye-i
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sabikanin kabuliinde isabet edilmis oldugu tezahiir eder (Sayan,

Kem. Mevh., 1331/1912, s. 19).

Tki sud ‘min darbr yani “iki 1smin ¢arpimi” bashigmda Siikrii Bey,

[’}
F=b (=)=
7 =b (=17

seklide iki 151n ele almistir. Bu iki 151 ¢arpildiginda,

b. (=17 b (—1)%

—
r

=1

!

b b (=1) 7 .. (1)

r.r

sonucu elde edilir ki bunun da, argiiman1 (6 + @) ve modiilii (b.b") olan baska bir
151 ifade ettigi belirtilmistir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 19-20). Ayni sonucu
Argand ustliinde de elde etmek miimkiindiir. S6yle ki: modiilleri 1 olan AL, AN
dogrularinin ¢arpimi i¢in benzerlikten faydalanarak (Sekil 97 (Salih Zeki, 1315/1897,

s. 57)):

/ / L AN 4X
\ N
A

_— Vo
|B
?
f

esitliginde AX = X ifadesini elde etmek, ¢arpim sonucunu

/

\\\\4_)/ / / elde etmek demek olacaktir. Bu durumda,
Seki;% E)—( _ M_L
yazilir ve AB = +1 oldugundan,
X = AN.AL
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elde edilir. Bunlarm yaninda benzerlik geregi (BAN) = (LAX) oldugundan,
(BAX) = (BAN) + (BAL)

bulunacagindan, Siikrii Bey’in de belirttigi gibi g¢arpan durumundaki isinlarin
argiimanlar1 toplami, ¢garpimin argiimanina ve modiilleri gapimi da ¢arpma sonucu elde
edilen 1s1n1n modiiliine esittir. Goriildiigii gibi tekrar, Argand ve Siikrii Bey’in yontemi
farkli ispat tarzi ile ayn1 sonucu elde etmistir, aynt durum bolmede de s6z konusudur

(Salih Zeki, 1315/1897, s. 57, 61).

Bir sud ‘nin murabba 1 yani “bir 151n1n karesi” bashiginda ¢arpmada uygulanan

yontem bu kez 6 = @ ve b = b’ i¢in ele alinmustir. Bu durumda da,

il 26
7.7 =r2=b%(-D7 ..(1)

sonucuna ulasilir. Bu esitligin te’yidi i¢in Siikrii Bey, 8 = 0 i¢in s6z konusu esitligin,

— 2.0
r2 = b%(-1)7® = b%(—1)° = +b?

olacagini belirterek, x ekseni ile cakisik haldeki 1smnin modiiliiniin karesinin elde

edilecegini vurgulamistir. Kuskusuz bunun nedeni argiimaninin 0° olmasindan
kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde, 6 = gigin ise,

_ E P

r2 = p?(—1)m = b2 (—1) =12 = —h?
elde edilerek,

MY cihetinde yani cihet-i mevhiime-i miisbetede (pozitif sanal
nicelikler yoniinde) alinan bir hattin murabba‘1 (karesi) mx’ cihet-i

hakikiyye-i menfiyyesinde (negatif reel nicelikler yoniinde) bulunan
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bir miktara miisavi (esit) bulunur (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912,

s. 21).

sonucuna ulasilir. Boylece (1) esitliginin islerligi gosterilmis olur. Siikrii Bey, konu
ile ilgili iki 6rnek daha ele almistir. Ik olarak, reel eksen (x) iizerinde bulunan

arglimani 6 = 7 olan 1s1n igin (1) esitligi geregi,
— 2m
r2 = bh2(—1)7 = b?(—1)%? = b2
bulunur ve ikinci 6rnekte, sanal eksen (y) lizerinde bulunan argiimani = %’T olan 151n
i¢in (1) esitligi geregi,
i 6m
r2 = b?2(—1)2r = b2(-1)3 = —b?

sonucuna ulasilir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 20-22). Bu 6rnekler 1s1ginda

Stikrii Bey, genellemeye giderek su ¢ikarsamada bulunmustur:

...murabba‘lar1 miisbet (pozitif) olan mekadir-i sud‘ya (151na) ale‘l-
itlak (genel olarak) XX’ mihver-i hakikiyyesi {lizerinde ve
murabba‘lart menfi (negatif) olan sudatda (1sinlarda) be-heme-hal
(mutlaka) YY' mihver-i mevhiimu (sanal eksen) istikAmetinde
bulunmak iktiza eder (gerekir) (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s.

22).

Siikrii Bey bir vektoriin (kompleks saymnin) karesini almak i¢in verdigi (1)

esitliginin cebirsel olarak diizenlenmesi sonucu elde edilen,

I 20 0 0
rZ = b2(—1)7 = b2[(—1)?]7 = b2(+1)7 ... (2)
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ifadesinin kullanimindan dogacak hatalar1 orneklerle agiklayarak (2) esitliginin

kullanilmamasini 6nermistir:

...tegvisat (karma karigik etme) micib (gereken) olacagindan +1
isti‘mal (kullanma) tevakki (sakinma, ¢ekinme) eylemelidir (Sayan,

Kem. Mevh., 1331/1912, s. 23).

Yonteminin kullanim alanini gostermek adina vektorel islemlere devam eden
Stikrii Bey, iki sud ‘nin taksimi yani “iki vektoriin (kompleks sayinin) boliimii” bashigi

ile,
— 2] — S
MF = b(—1)7, MF' =b'(—1)=
denklemleri ile verilen 1gmlarm bo limiini,

i 6

MF b(=1)= b 6 8
; = ( )6 = —(—1)7‘[ s

MF b (—1)=

olarak vermis ve iki 111 bdliimiiniin sonucu yeni bir 151 olacagindan,
—— b -6
MF" = 5 (-1

sonucunu elde etmistir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 23-24).
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Son olarak ele alman bir sud ‘nin kuvveti

bashgir ile, MB vektoriin?l6 {ist tarafinda

MB;,MB,, MBs, ..., MB,, gibi n tane, birbiriyle «

agis1 yapan, modiilleri [MB| = b = 1 olan isinlar

Sekil 97

ele almmistir. Bu durumda 1sinlarin Siikrii Bey’in

yontemiyle ifadesi su sekilde olur (Sekil 98):

- a a

2 2a 2a
MB, = MB,.MB, = MB, =b(-1)7 = (-1)=

3 3a 3a
MB; = MB;.MB,.MB, = MB; =b(-1)7 = (-1)=

n na na
MB, = MB,.MB; ...MB; = MB, =b(-1)7 = (-1)=
ve buradan

1

MB; = MB,"
esitligi yazilabilir (Sekil 98 (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 24)). MB, ve MB,, x
ve y eksenlerindeki bilesenlerine ayrildiginda ise,
1
x1+y1 = [xn + yuln

olur ve bu esitlige binom ag¢ilimi uygulandiginda,

218 Siikrii Bey, MB 1sinmi rdsid (2=)) yani “gozleyen, gozetleyici” olarak adlandirmistir. Muhtemelen,
bu 1s1n1n astronomideki kullanimina atifta bulunulmaktadir.
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1 G-
X1ty = [xn +yuln = (xn)n + - (xn)n o) + 0 —2 (xn) 2(y)? +

buradan,

1 L)
X1+ V1= [xn + Yn]n - (xn)n 1+- (xn) l(yn) + —(xn)_z(yn)z +

2.1
171
L 1y n(m= L) gy’
X1ty = [xn+Yn]n—(xn)n 1+E(Z)+T(Z) +-1..(D)

esitligi elde edilir. Siikrii Bey’in daha 6nce de belirttigi iizere (Sayan, Kem. Mevh.,
1331/1912, s. 8-11, 15-18), bir 1sinimn bilesenlerinin reel eksen ile yaptigi ag1 0° ve

sanal eksen ile yaptigi a¢1 90° oldugundan, s6z konusu 1s1nin bilesenleri,

0
x; =cosB (—1)7 = cos B (—1)° = cos O

EINIE]

1
y, =sinf (—1)7 =sinf (—1)2 =sinf V-1

olur ve n. kuvvetleri de,

X, = cos0 (—1)° = cosnb

1
¥y, = sinnf (—1)2 = sinnf V-1

bulunur. Bu son esitlikler (1)’de yerine yazilirsa,

1
cos 6 +sinfvV—1 = (cosnf)n

1/1
1 /sinnf ﬁ(ﬁ_l) sinné 2
1+ =) + ( =T) 4o
n \cosné 2.1 cosné

2 G=1)

1
1+-— tann@(\/_)+ > 1

= (cos n9)n

tannf? (\/—_1)2 + -
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[, o) A
= (cosnf)n 1+;tann9 (V—_l)—%tanzne—n I .1n tan®nf (V-1) ... | 217

olur ve cebir kaideleri geregi sanal ve reel ifadeler karsilikli olarak esitlendiginde,

G-t L aG)G-2)GE-3)

4
2.1 4321 tan“ng ...

1
cos@ = (cosnf)n |1 —

1|1 i@ GE-2)
sinB\/—_z(\/—_l)(cosnB)ﬁ Etanne—n n n tan3né ...

sonuglari elde edilir. Ayrica bu esitliklerde,
x
ng=x-0=—
n
olarak kabul edildiginde,

oy HR-0B-9d-)

x il g
cosz = (cosx)n|1—

1/1 1
2(z-1)(5-2
V—_lsing = (V=1)(cos x)% %tanx - (n ) (n )tan3 X ...

olur ve esitligin her iki tarafi n ile ¢arpilirsa,

X 1
ncos_ = (cosx)n|n—

X 1
nsin; = (cosx)n |tanx —

2 3
27 (\/—1) =-1, (\/—1) = —+/—1 oldugundan terimlerin isaretleri degismistir.

218 Siikrii Bey muhtemelen baski veya yazim hatasi ile buraya sadelesmesi gereken %’yi yazmigstir,
dogrusu burada verildigi gibidir.
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elde edilir. Bu esitliklerde, n = oo kabul edildiginde Siikrii Bey,

1 1
—=—=0..(3)
n oo

X
ncos—=n...(4)

n

1

(cosx)n=1...(5)

0 x_ 6
nsmn—x...( )

olacagmi belirtmistir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 24-28). Anlatilmak isteneni

modern anlatimla dile getirmek gerekirse sirasiyla:

1
lim = =0...(3")21

n-on

X
lim neos—=n.. (4M)220

n—-oo

1
lim (cosx)n = 1...(5")221
n—-oo

x
lim nsing =x..(6")222

n—-oo

yazilabilir. Elde edilen (3), (4), (5), (6) esitlikleri (2)’de yerine yazilacak olursa,

MWn>ow iqin% - 0 oldugundan ifadenin esitligi ispatlanmus olur.

200 5 iqin% — 0 ve cos 0 = 1 oldugundan ifadenin esitligi ispatlanmus olur.

2ln 5w iken% - 0 ve (cos x)% - 1 olacagindan esitligin dogrulugu gériilmiis olur.

22 x =nf oldugundan n=7% ve 6 == yazlabilir. Bu durumda, lim n sin> ifadesi, degisken
degisikligine gidilerek limZsin6 olur ve gi_r)r[1]¥x = xlﬂg}% bulunur, Burada The sandwich

sin 6
0

theorem geregi (Thomas, 2005, s. 105-106) lim == =1 oldugundan, lim nsin> = lim S8y =
- n—-oo

6-0 0

. sin@
x lim — = x sonucuna ulagilir.
6-0 0
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(-1)G-2)

X 1
nsing = (cosx)n [tan x — tan®x + - | ... (2)

3.2.1
0-1D0-2)
x—1.[tanx— 321 tan® x + - [ ... (2)
=t ~ tan® x + = tanx — = tan’
x =tanx —ztan”x +ctan’x ——tan’ x ..

silsile-i meghiiras: (meshur seri) elde edilir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s. 24-28).
Bu sonug i¢in Salih Zeki’nin anlatimiyla Argand da benzer bir ispat vermistir (Salih

Zeki, 1315/1897, s. 59-60).

Stikrii Bey verdigi bu oOrnekler 1s1ginda, yonteminin Argand usiliine

uygulanabilirligi hakkinda sunlar1 dile getirmistir:

Iste buraya kadar beyan olunan misallerden de miisteban (agik
olarak anlasilir) olacagt vechle uslil-ii mezkira (s6z konusu
yontem), Argan ustliiniin tatbik olundugu mesdile (meselelere)
tamamen kabil-i tatbikdir (uygulanabilir) (Sayan, Kem. Mevh.,

1331/1912, s. 29).

Stikrii Bey’in bu beyan1 dogrultusunda ele aldig1 son 6rnek Pisagor teoremidir:

F Modiilleri MF = MD = b, argiimanlar1 (HMF) = §3,
(HMD) = —pB olmak tizere, MF = r,MD = r' 1smlar1 Siikrii
Bey’in yontemi geregince (Sekil 99 (Sayan, Kem. Mevh.,,

1331/1912, s. 29)):

oki _ B
Sekil 98 7 = b(—l)T’-'
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— -B
r'=b(-1)m

seklinde ifade edilebilir. Bu 1smlarin bilesenlerinin MH ile yaptiklar1 agilar dikkate

alinarak, bilesenlerin modiilleri de d ve c olarak kabul edildiginde,

— b(—1)% = MH + HF = c(~1)° + d(~1)2

=I

<

-B 3
"= b(=1)7 = MH + HD = c(=1)° + d(~1)2
bulunur. Bu iki esitlik taraf tarafa ¢arpildiginda,

B-B 1 3 1 3

b?2(-1) 7= =c2(-1)° +cd(—1)°(=1)2 + cd(—1)°(-1)2 + d?(-1)2(-1)2
0 1 1
b?2(—=1)7 = c?(-1)° + cd(—-1)z + cd(—1)*(—=1)2 + d?(—1)?
9

olur ve d?nin katsayisi olan (—1)2in kuvvetinin, Siikrii Bey’in 7 = b(—1)= formiilii

geregi 2?” = 2 oldugu goriilmektedir. 360° donerek tekrar basa geldigi anlasilan bu

ifadenin yerine (—1)° yazilabilineceginden,
b2(=1)0 = c2(=1)° + cd(—1)7 — cd(=1)2 + d?(~1)°
p2(=1)° = c2(—1)° + d?(~1)°
b2 = c? 4 d?

elde edilerek Siikrii Bey’in yontemi ile Pisagor teoremi de ispatlanmig olur (Sayan,

Kem. Mevh., 1331/1912, s. 29-30).

Ayni teorem i¢in Salih Zeki’nin anlatimiyla Argand’nin verdigi ispata bakacak

olursak (Sekil 99),
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MF = MH + HF

MD = MH — HF

ifadeleri taraf tarafa carpilacak olursa,

MF.MD = MH — HF
ifadesinde
MF=MD=d, MH=b, FH=c
esitlikleri yerine konuldugunda
d? = b? + c?

elde edilerek Pisagor teoremi ispatlanmis olur (Salih Zeki, 1315/1897, s. 60). Daha
onceki orneklerde de karsimiza ¢iktigr gibi Siikrii Bey’in cebirsel bir yol izledigi

asikardir.

Stikrii Bey makalesini burada bitirerek iki boyutta Argand sistemine alternatif
bir yontem 6nermekle yetinmis, ii¢c boyutlu diizlem ile ilgili herhangi bir gondermede
bulunmamistir. Salih Zeki ise Argand sisteminin ii¢ boyutlu diizlemde basarisiz

olusunu su sekilde ifade etmistir:

Argand bir miistevi lizerinde bulunan huttitun stret-i irdesi i¢in vaz*

223 yaki* bir hattin siret-

ve te’sis eyledigi su ustli bu‘d-1 miicerredde
i ifadesine de ta‘mim etmek (genellestirmek) istemis ise de bunda

isibet eylememistir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 62).

223 Bu‘d-1 miicerred: Varsayilan uzay (Devellioglu, 2012, s. 126); soyut uzay (Tuncer, 1995, s. 323).
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Bu ifadelerinden sonra Salih Zeki, Argand sisteminin {i¢ boyutlu diizlemde
neden uygulanamadigini matematiksel olarak ispatlayarak (Salih Zeki, 1315/1897, s. 62-

65) sistemin ii¢ boyutta basarisizligina bir kez daha deginmistir:

Argand’in istihsal eyledigi (elde ettigi) su netice hakikate
muvaffak goriilemedigi cihetle kabul-ii ammiye (genel

kabul) mazhar olamamustir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 64).
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2.4 Diger Yazarlar ve Kitaplan

2.4.1 Mehmed Vasif

Yenigesmeli olan Mehmed Vasif (1323/1905°te sag), 1892 senesinde Bahriye
Mektebinden mezun olan subaylardandir. Matematige dair, analitik geometri kitabinin
disinda bir de cebir hakkinda terciime bir kitabt mevcuttur. 1907 senesinde kidemli
yiizbasiliga terfi edip 1914°te emekliye ayrilmistir. 1901-1908 yillar1 arasinda Bahriye
Mektebi’nde dgretmenlik yapmustir (Thsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 548; Ihsanoglu
E., Sesen, Bekar, Giindiiz, & Bulut, 2011, s. 45). Mehmed Vasif, Mekteb-i1 Bahriye’de
fenn-i mesaha-i bahriye ve hendese-i halliye hocaligi yapmistir. Askeri alanda

yazilmus bir eseri vardir (Thsanoglu E. , Sesen, Bekar, & Giindiiz, 2004, s. 242).

2.4.1.1 Hendese-i Halliyye-i Musattaha ve Kutii‘-i Mahritiyye (1315/1898)

Kitabin basinda kendini “Hiisnii Pasa Vapur-it Hiimayunu Seyr-i Sefain
Memuru” seklinde tanitmistir. Mukaddime kisminda, eseri Il. Abdiilhamit Han
zamaninda kaleme aldigini, kitabr Ingiliz matematikcilerden Isaac Todhunter’in?%*
eserinden terciime ederek, ayrica Loomis??, James Hann’un??® kitaplarindan da
ilaveler yaparak toplama ve birlestirme ile bir araya getirdigini dile getirmektedir.
Dénemin Bahriye Nazir1 Hasan Hiisnii Pasa’dan®?’, bu kitap gibi fen ve baymdirlik
kitaplarmin basilmasini tesvik ettigi icin ovgiliyle bahsetmektedir. Mukaddimenin

sonunda Mehmed Vasif Bey, eserini fen alanindaki kitaplarin ustiliine uygun olarak,

224 |saac Todhunter (1820-1884), Ingiliz matematik¢i, Cambridge, St. John College’de ¢aligmistir
(Cajori F. , 1909, s. 389).

225 Elias Loomis (1811-1889), Western Reserve College, New York ve Yale iiniversitelerinde
matematik ve astronomi dersleri vermis, Halley kuyruklu yildizinin yoriingesini hesaplamustir.
Meteoroloji arastirmalar1 yapmig ve ¢ok sayida ders kitab1 yazmistir (Giinergun, 2005, s. 107).

226 James Hann (1850°de sag), ingiliz matematikgi, A Rudimentary Treatise on Analytical Geometry
and Conic Section (London: John Weale, 59, High Holborn, 1850) isimli bir kitabi vardir.

227 Bozcaadali Hasan Hiisnii Pasa (1832-1903), II. Abdiilhamid déneminde uzun siire Bahriye Nazirligi
gorevinde bulunmug amiraldir.
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genglerin kolaylikla anlayacagi sekilde kaleme aldigmi dile getirmektedir (Mehmed
Vasif, 1315/1897, s. 2-4). Kitabin igerigi ayrintili olarak Ek-4’te verilmistir. Bu kisim

tarafimizca olusturulmustur, metinde bu sekilde miistakil bir kisim yoktur.

Mehmed Vasif’in Hendese-i Halliyye adli eseri 291 sayfa, 2 ana boliimden
olugmaktadir. Kitabin ilk boliimiinde, analitik geometri ele alinmaya baslanmadan
once, “cebrin hendeseye tatbiki” baslhigi altinda Bashoca ile benzer problemlere
deginilmistir (Bashoca, 1258/1842, s. 48-49; Mehmed Vasif, 1315/1897, s. 5-6).
Ancak Bashoca’da olmayan, dik koordinatlara gore denklem yazma, iki nokta
arasindaki mesafe, koniklerin analitik denklemlerinin yazilmasi gibi temel analitik
geometri konularini1 Vasif Bey’in ele aldig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda Vasif Bey’in
kitabinin Zihni Efendi’nin kitab1 ile benzer bir igleyis tarzi1 ve igerige sahip oldugu

goriilmektedir.

Vasif Bey, kitabinin son kisminda “miinhaniyyat-1 ‘aliyye” bashg ile yiiksek
dereceden egrileri ele almistir. Bu baslik altinda yine Zihni Efendi ile benzer sekilde
sikloid, logaritma egrisi, Arsimed helezonu gibi az sayida egriyi analitik olarak

incelemistir (Mehmed Vasif, 1315/1897, s. 283-291).
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2.4.2 Yanyah Mehmed Esad Biilkat

Mehmed Esad Pasa (Resim 2 (Govsa, 1945, s. 122)),
bugilin Yunanistan simirlart iginde kalan Yanya’nin belediye
. reisligini yapmis olan Mehmed Emin Efendi’nin ogludur. 1862
yilinda Yanya’da dogmus, 1307/1890 yilinda kurmay yiizbasi

olarak Harbiye’den mezun olmus ve Almanya’ya

gonderilmistir. Almanya’da dort yil okullarda ve kitalarda

Resim 2

calistiktan sonra, Harbiye’deki derslerine donmiis ve 1899°da
ders nazir1 olmustur. Cesitli askeri gorevlerden sonra Birinci Diinya Savas’inda
Canakkale Simal Gurubu komutan1 olarak gorev almistir. Atatiirk’iin kumanda ettigi
19. Firka onun kolordusuna bagli bulunmaktaydi. Yine iist diizey ¢esitli gorevlerde
bulunduktan sonra istifa edip emekliye ayrilmistir. Bundan sonra, 1920 yilinda Salih
Pasa kabinesinde on bes gilin kadar Bahriye nazirhigi yapti. Harbiye Mektebi Ders
Nazir1 iken bir kismu telif bir kismi terciime olmak {izere meydana getirdigi dort
matematik kitabr vardir. 1938 yilinda Istanbul’da 6lmiistiir (Ihsanoglu, Sesen, & Izgi,

1999, s. 498-499; Govsa, 1945, s. 122).

2.4.2.1 Mebahis-i Riyaziyye (1316/1898)
Yanyali Mehmed Esad kitabin mukaddime kisminda Sultan II. Abdiilhamid’e
Ovgiilerde bulunmakta, ardindan kitabin Erkan-1 Harbiye 6grencileri i¢in yazildigini

belirtmektedir. Faydalandig1 kaynaklar1 ise su sekilde dile getirmektedir:

...Erkan-1 Harbiye namzedi sakirdanina mahsus bulunmak tizere
Mayer’in Ansiklopedisi, Almanya zabitanina mahsis Ceyb
kitabi, Meler’in Mebahis-i Riyaziyye’si, Edhem Bey’in Cebr-

i Ala’sy, Riza Bey’in Hendese-i Halliyesi, merhum Nuri
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Bey’in ve Doustor nam zatin Muayyinler Nazariyati, Sevki
Paga’nin Hesab-1 Tefaziili ve Tamami’si ndm asardan ahz ve
iktibas ederek avn-i bari ile Mebahis-i Riyaziyye namu altinda su
risdleyi cem‘ ve tertibe muvaffak oldum (Yanyali M. Esad B.,

1316/1898, s. 4).

9 boliimden (fas:/) olusan kitabin sadece 8. boliimii analitik geometriye ayrilmistir.

Diger boliimlerde tiirev, integral gibi konulara yer verilmistir.

Hendese-i halliyye adiyla analitik geometrinin islendigi boliim, 107-180
sayfalar1 arasinda olup, burda konu ile ilgili 29 maddeye yer verilmistir. Bu bdliimiin
Zihni Efendi’nin kitabmna gore, basit diizeyde, analitik geometriyi tanitict mahiyette
oldugunu sdylemek mimkiindir. Kitapta koni kesitlerinin denklemleri ve
Ozelliklerinin analitik olarak incelenmesi, dogru denklemlerinin eksenlere gore
durumlari, egim gibi konular ele alinmistir. Kitabin sadece analitik geometri ile ilgili
olan 8. boliimiiniin, ayrintili olarak i¢indekilerinin dokiimiine Ek-5te yer verilmistir.

Bu kisim tarafimizca olusturulmustur, metinde bu sekilde miistakil bir kisim yoktur.

2.4.2.2 Hendese-i Musattaha (1329/1913)

Yanyali Mehmed Esad’in bu eseri diizlem geometri konusunda kaleme
alinmustir. Thsanoglu vd. eserin Meler’in kitabmin terciimesi oldugunu belirtmesine
ragmen (Ihsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 499), kitabin farkli baskilarinda bu yazarm

adina rastlanamamstir. Kitabin giris kismindaki,

Mekatib-i risdiyye-i askeriyye dordiincii senelerine mahsts olmak

tizere tertib edilmistir (Yanyali M. Esad B., 1329/1913, s. 1).

ifadesinden askeri liselerin dordiincii senesinde okutuldugu anlasilmaktadir. Eserin

268



mukaddimesinde dersin nasil islenecegi hakkinda 6grencilere bilgi verildikten sonra
teorem, diizlem, cisim, hacim, daire gibi temel matematiksel kavramlar hakkinda gelen
tanimlar verilmistir. Bu tanimlar i¢inde analitik geometri hakkinda herhangi bir
kavrama yer verilmemistir (Yanyali M. Esad B., 1329/1913, s. 2-10). Kitabin,
koordinat eksenlerinin de kullanildig1 son iki boliimiinde (fasi/inda), cebrin hendeseye

tatbikinden su sekilde bahsedilmektedir:

Ifade-i cebriyye ile gdsterilen eskalin tersimi (s. 177)
Daire kavslarindan miitesekkil miinhaniyyat-1 miista‘mele (s. 193)

(Yanyali M. Esad B., 1329/1913)

Toplam dokuz béliimden olusan kitabin son iki boliimiinde, ele alinan
konularda analitik bir anlatimin s6z konusu oldugunu séylemek miimkiindiir. Ddire
kavslarindan miitesekkil miinhaniyydt-1 miista ‘mele®® seklindeki son baslikta, daire
yaylarindan olusmus, eskiden beri kullanilmakta olan egriler ele alinmistir. Yanyali
Mehmed Esad, bu baslik altinda 3 egri incelemistir. Bunlardan ilki, beyzi??® veya sibh-
i kat'-1 ndakis®™° egrisidir (Yanyali M. Esad B., 1329/1913, s. 187-190). Bu madde
Stikrii Sayan’in kitabinda 159., 160., 164. maddelerde de mevcuttur (Sayan,
1331/1912, s. 497, 502, 514). Yanyali’nin ele aldig1 ikinci egri, beyzi miinhanisinin
nisfindan ibdrettir seklinde tamimladig1 sepet kulpu miinhanisidir (Yanyali M. Esad
B., 1329/1913, s. 190-192). Son olarak, iyonyamin miinhdnisi olarak nitelendirdigi

egrinin ise, kitaptaki ¢izimine bakildiginda Archimedes spirali oldugu gériiliir. Oyle

228 Ahmet Zihni Efendi de miinhaniyydt-1 miista ‘mele ifadesini, kullanarak benzer bir igerigi ele almist:
(Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 230).

229 Beyzi: Oval (Devellioglu, 2012, s. 110).

230 §ibh sdzciigli “benzeme, benzeyis” anlamindadir. Devellioglu, sibh-i kiire ifadesinin anlamini
“yuvarlagimsi” olarak vermistir (Devellioglu, 2012, s. 1163). Bu durumda, sibh-i kat -1 nékus ifadesinin
anlamini “elipse benzeyen” olarak diisinmek miimkiindiir. Bu anlam, beyzi yani “oval” sozciligliniin
anlamini da karsilamaktadir.
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goriiliyor ki, “Ilyonya” ifadesini Yanyali, Archimedes’e atfetmektedir. Ayn1 konuyu,
Siikrii Bey de ele almistir (Sayan, 1331/1912, s. 579-608). Kitabin igerigi ayrntili

olarak Ek-6’da verilmistir. Bu kisim tarafimizca olusturulmustur.

Yanyali, Mebdhis-i Riyaziyye’'de, analitik geometri adiyla bir boliime yer
vermesine ragmen, igerigin basit diizeyde tutuldugu goriilmektedir. Oysa diizlem
geometri konulu Hendese-i Musattaha eserinde daha st diizey egrileri ele alarak

bunlar1 analitik diizlemdeki eksenlere yerlestirerek inceledigi goriilmektedir.

2.4.3 Mehmet Fikri Santur

Mehmet Fikri Santur (Resim 3 (Yiingiil, 1952, s.
iv)), 1293/1876 Selanik dogumludur. 1899 (1325) yilinda
Hendese-i Miilkiye’den mezun olarak hemen ayni okulda
hocaliga baglamistir. Uzun siire riyaziye (matematik),
hidrolik ve buhar makinalar1 ile tahlili hendese (analitik

geometri) derslerini vermistir. Esas brang1 mukavemet ve

Resim 3

koprii iizerinedir. Bayindirhk Bakanlhigi’'nda (Nafia
Nezareti) ¢esitli gorevleri olmakla birlikte, Yiksek Miihendis Mektebi’'nin
rektorliiglinti yiiriitmils ve burada hocalia devam ederken Ord. Profesér unvanini
almistir. Bu arada vakiflar basmiidiirliigiinii de yapmis, Avrupa’da bir¢cok kongreye
memleketimizi temsilen katilmustir. 43 yil araliksiz hocalik yaparak bir¢ok degerli fen
adanmi ve miihendis yetistirmistir. Teknik Universite’nin temelinin atilmasinda biiyiik
rolii olmustur. 1942°de yas haddinden emekliye ayrilmis ve 1951 yilinda 73 yasinda
iken vefat etmistir. 37’ye yakin kitap ve makalesi vardir. Eserlerinin hususiyeti
birbirini tamamlar mahiyette olmasidir. Adeta bir Miihendislik Ansiklopedisi meydana

getirmistir. Eserlerinin ¢ogu ders kitab1 olarak senelerce okutulmustur. Prof. Mustafa
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Santur, Fikri Bey’in ogludur (Ulugay & Karatekin, 1958, s. 353-355; Yiingiil, 1952, s.

1-18; Thsanoglu E. , Sesen, Bekar, Giindiiz, & Bulut, 2006, s. 913-916).

Mehmet Fikri, 1908 yilinda, ITU’niin 6ncii okulu olan, Miihendishane-i Berri-
i Himaytn’da 3. siniflara hendese-i halliyye, 5. smiflara mukavemet-i ecsam ve
muvazenet-i tersimiyye ve eskali, 6. siniflara da mebhas-1 miyan ve mukavemet-i
ecsam ve istindd divarlar1 derslerini vermistir (Kagar, ve digerleri, 2012, s. 189-190).
Ayrica Miithendis Mekteb-i Ali’sinde ve Yiiksek Miithendis Mektebi’nde 1909-1929
yillar1 arasindaki faaliyetler dikkate alindiginda Fikri Bey’in verdigi dersler su
sekildedir: demir kopriiler, demir ve ahsap kopriiler, hendese-i tahliliyye, kargir
kopriiler, kopriiler, makineler, mukavemet-i ecsam (cisimlerin mukavemeti) (Kagar,
ve digerleri, 2012, s. 190-193). Mehmet Fikri Bey’in verdigi 6nemli derslerin yaninda
daha 6nce de bahsedildigi gibi yoneticilik gorevleri de olmustur: Miithendis Mekteb-i
Alisi ve Yiiksek Miihendis Mektebi’nde 1927-1929 ile 1932-1935 yillar1 arasinda

miidiirliik gérevinde bulunmustur (Kagar, ve digerleri, 2012, s. 293).

2.4.3.1 Hendese-i Halliyye (1320-1322/1902-1904)

IRCICA’nin Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi isimli kitabinda yer
verilmeyen Mehmed Fikri Bey’in Hendese-i Halliyye isimli kitabindan, sadece
Yiingiil’tin, Fikri Santur’un biyografisini konu alan makalesinde mahsedilmistir
(Yiingiil, 1952, s. 5-6). Bu kitaba Ankara Universitesi DTCF kiitiiphanesinde “Nadir

7454 Sencer” kaydiyla ulasilabilmistir.

Kitapta, bir biitiinliik ve sira teskil etmeyen, aslinda hepsi tek bagna miistakil
bir kitap olan, ti¢ farkli boliim bulunmaktadir; boliim baglarma yazilmis cilt ve kitap

numaralarinda bir diizensizlik s6z konusudur. Muhtemelen bu kitap, Mehmed Fikri
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Bey’in analitik geometri baghigi altinda c¢evirdigi ¢esitli eserlerin toplamindan olusan

bir mecmuiadir.

Mehmed Fikri, birinci boliminin mukaddimesinde, kitabmn1 Hendese-i
Miilkiyye-i Sahane’de verdigi analitik geometri derslerinde 6grencilerin faydalanmast1

icin kaleme aldigin1 ifade etmektedir:

..hendese-i miilkiyye-i sahane talebesine acizdne tedris etmekte
oldugum hendese-i halliyye nevtlerini istifide-i &mmeye hademat
timidiyle kitap seklinde dahi tab‘ ettirerek... (Santur, Hendese-i

Halliyye (1. Bélim), 1320/1902, s. i)

“«

Kitabin birinci ve ikinci boliimlerinin ilk sayfasinda gegcen “...hendese-i
miilkiyye mekteb-i sahanesinin iigtincii senesinin programina miitabik oldugundan...”
ifadelerinden, eserin 3. siniflarda okutuldugu anlasilmaktadir. Yine bu iki bolimiin ilk
sayfasinda “Salmon nam mii’ellifin Traité de géométrie analytique namindaki
eserinden iktibds®3! ve terciime edilmistir” ifadelerinden de, George Salmon’un?®?
eserinden terciime ve alint1 yapilarak eserin kaleme alindig1 anlasilmaktadir. Mehmet
Fikri Bey’in burda verdigin kitabin ad1 Fransizcadir, ancak George Salmon kitaplarini
Ingilizce kaleme almistir. Anlasilan Mehmet Fikri Bey, kitaplarm Fransizca

cevirilerini kullanarak “gevirinin ¢evirisi”ni yapmistir?33,

[1k boliimiin (veya cildin / kitabin) tam ad1, Hendese-i Halliyye, Birinci Kitap:

281 [ktibas: Alntu.

232 George Salmon (1819-1904), Ingiliz geometri uzmani, konikler, cebir ve analitik geometri hakkinda
miikemmel bir ders kitabi dizisi yayinlayararak, yeni cebirsel ve geometrik yontemlerle ilgili bilgilerin
yayilmasinda ¢ok etkili olmustur (Boyer C. B., 2010, s. 510; Cajori F., 1909, s. 363).

233 Mehmed Fikri’nin faydalandigi kitabin kiinyesi su sekildedir: Salmon, G. (1897). Traité de
Géométrie Analytique a Deux Dimensions (Section Coniques). (M. Resal & V. Vaucheret, Cev.) Paris:
Gauthier-Villars Et Fils, Imprimeurs-Libraires.
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Hendese-i Musattaha?, Kutii‘-i Mahritiyyat (1320/1902) seklindedir. Kitabm bu
bolimiiniin igerigi, ilk baskisi 1848 yilinda yapilmis olan, George Salmon’un A
Treatise on Conic Sections (1855) eserinin igerigi ile ortismektedir. Adindan da
anlagilacagi gibi, bu eserde daha ¢ok diizlem geometride koni kesitleri ele alinmustir.
Bunun yaninda, Ahmet Zihni Efendi’nin eserinde daha ¢ok karsilasilan, eksenlerin
dondiiriilmesi, dairenin ve dogrunun analitik incelenmesi, kutupsal koordinatlar gibi
temel analitik geometri konular1 da vardir. Daha 6nce Siikrii Bey’in eserinde de
goriilen, Newton dogrusu, Euler dogrusu, tam dortgen, homojen denklemler, zarflar
teorisi, evaliit, egrilik dairesi (cercle osculateur) gibi tist diizey konular da etraflica
ortaya konulmustur. Cok detayli bir sekilde kaleme alinan eser, 17 boliim, 725

sayfadan olusmaktadir. Kitabin igerigi ayrintili olarak Ek-7’de verilmistir.

fkinci béliimiin (veya kitabin / cildin) tam adi1 Hendese-i Halliyye, Ikinci Cild,
Hendese-i Miicesseme®® - Miinhaniyydt-1 Miisteviyye (1320/1902) seklindedir.
Kitabin bu boliimiiniin igerigi, George Salmon’un 1862 tarihli A Treatise on the
Analytic Geonetry of the Three Dimensions eserinin igerigi ile ortiismektedir?®. 83 alt
madde, 113 sayfadan olusan bu bdliimde uzay geometrisi etraflica incelenmistir. Ug
boyutlu (x,y,z) koordinat sisteminde dogrunun, diizlemin incelenmesi, cebirsel
denklemlerin geometrik anlamlari, koordinatlarin dondiiriilmesi gibi konularin
yaninda elipsoid, paraboloid, hiperboloid gibi {i¢ boyutlu cisimler de ele alinmistir.
Diger analitik geometri kitaplarma gore uzay geometrisini en ayrintili inceleyen

eserdir.

23 Diizlem geometri.

235 Uzay geometri.

236 Salmon, G. (1862). A Treatise on the Analytic Geonetry of the Three Dimensions. Dublin: Hodges
and Smith.
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Kavrami karsilayan terim iiretme konusunda Fikri Bey’in basarili oldugu
soylenebilir. Asagidaki tabloda Salmon’un orijinal metinde kullandigi Ingilizce

terimin karsilig1 olarak Fikri Bey’in kullandigi Osmanlica terim verilmistir.

G. Salmon’un (1862) Kullandig: M. Fikri Bey’in Kullandig1 Terim
Terim (1320/1902, 2. Boliim)
central surfaces (s. 61) merkezil yiizeyler (s. 89)
rectilinear generators (s. 72) miivellid miistakimler (s. 100)
double point (s. 39) nokta-1 muzaafe (s. 56)
harmonic means (s. 38) vasat-1 telif (s. 55)

Kavramlardaki hassasiyet, Fikri Bey’in Salmon’un verdigi teoremleri

dikkatlice ¢evirmesinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin Salmon’un,

Hence if the plane conjugate to a given direction be parallel to a
second given line, the plane conjugate to the latter will be parallel to

the former (Salmon G. , 1862, s. 44).

seklindeki ifadesini, Fikri Bey bu ifadenin Fransizca karsiligindan,

Bir istikAmeti ma‘limeye miizdevic bulunan miistevi-i kutru
diger bir istikamet-i ma‘limeye muvazi olursa bu ikinci
istikametin miizdevici bulunan mistevi-i kutrunun da birinci
istikamete muvazi bulunacagi anlasilir (Santur, Hendese-i

Halliyye (2. B6liim), 1320/1902, s. 63-65).

olarak cevirmistir. Bu tip drnekleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Kitabin igerigi ayrmtili

olarak Ek-8’de verilmistir. Bu kisim tarafimizca olusturulmustur, metinde bu sekilde
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miistakil bir kisim yoktur.

Uciincii boliimiin (veya kitabmn) tam adi, Hendese-i Halliyye, Birinci Kitap,
Hendese-i Musattaha®®” (1322/1904) seklindedir. Kitabin bu bdliimiiniin igerigi,
George Salmon’un 1852 tarihli 4 Treatise on the Higher Plane Curve: Intended as a
sequel to a treatise on conic section adli kitabinin igerigi ile ortiismektedir. Kitabin
adindan da anlasilacagi gibi bu kitap, Mehmet Fikri’nin kitabinin ilk boliimiine kaynak
teskil eden yine George Salmon’un A treatise on conic section isimli kitabmin devami
niteligindedir. Kitap 330 sayfa dort ana boliimden olusmaktadir. Kitapta diizlemsel
egrilerin genel 6zellikleri, {iclincli ve dordiincii dereceden egriler islenmis, liclincii
derece egriler igin mik ‘abiyye, dordiincii derece egriler i¢in murabba ‘iyye ifadeleri
kullanilmistir (Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 7). Kat -1 miikdfi-
i $ibh-i mik‘abi, kat ‘-1 miikdfi-i mik ‘abi, Diokles sissoidi gibi egriler ele alinan diger
konulardir (Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 253-254). Yiiksek
dereceden egrilerin bu kadar ayrintili ele alinmasi ile eser, Stikrii Bey’in kitabi ile
benzerlik gostermektedir. Denklemi verilerek ¢izilen egrilerden biri Sekil 100°de
(Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 66) goriilmektedir. Kitabin

icerigi ayrmtili olarak Ek-9’da verilmistir.

-
\
\

)

e
¢

Sekil 99

237 Diizlem geometri.
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2.4.4 ibrahim Edhem Pasa

Ibrahim Edhem Pasa, 1277/1860°de Miihendishaneden mezun olmustur. Daha
sonra Miihendishane’de yiiksek matematik muallimi, kaymakam, miralay ve pasa
olduktan sonra miisirlik derecesine yiikseltilmis, ardindan askeri mektepler nazir1 tayin
edilmistir. Matematik, mekanik ve askerlik konularinda gesitli telif ve terciime eserleri
vardir. Hendese-i Halliyye eserini topcu kaymakami iken terciime etmistir (Ihsanoglu,
Sesen, & izgi, 1999, s. 407-408). Edhem Pasa dmriiniin 40 senesini Miihendishane’de,
Harbiye’de, Kuleli’de, Dariissafaka’da ve Galatasaray’da ders vererek gegirmistir.
Matematigin farkl alanlarinda pek cok eser vermistir (Ulugay & Karatekin, 1958, s.
330). Dogum ve 6liim tarihleri hakkinda geliskili bilgiler mevcuttur: OMLT ve Govsa,
dogum tarihini 1251/1835, vefat tarihini 1905 olarak verirken (Ihsanoglu, Sesen, &
Izgi, 1999, s. 407-408; Gdvsa, 1945, s. 126), Soner ile Ulugay ve Karatekin dogum
tarihini 1844, vefat tarihini ise 1933 olarak vermislerdir (Ulucay & Karatekin, 1958,

5. 330).

Ibrahim Edhem Pasa, Fransiz matematikgilerden Charles Augustin Albert
Briot’nun (1817-1882), 1854-1855 yillarinda yayimlanan Lecons de d’algébre adli
calismasini Cebr-i A°la (1885) adiyla ve Legons de Géométrie Analytique (1865) adli
eserini Hendese-i Halliyye adiyla Tiirkgeye ¢evirmis, ama birincisini bastirdigi halde
ikincisini bastiramamistir (Demir R. , 2004, s. 27). Ergiin ve Duman, s6z konusu
analitik geometri kitabinin Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n’da okutuldugunu

belirtmektedir (Ergiin & Duman, 1996, s. 3).

Ibrahim Edhem kitabinmn 6nséziinde, Fransizca olan kitabin sadece ilk yazar1
olan Charles Augustin Albert Briot’a atifta bulunmusur (Ibrahim Edhem Pasa, 19. yy.,

s. 1). Oysa Jean Claude Bouquet (1819-1885) kitabin ikinci yazaridir. Bu iki Parisli
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2014, s. 278-279), diferansiyel denklemler, kuvvet serileri, eliptik fonksiyonlar

hakkinda ¢aligmalar1 olmustur (Cajori F. , 2014, s. 432, 436, 435, 468).

Ibrahim Edhem Pasa’nin hayat1 hakkinda ilging olan bir durum, yaklasik ayn1
donemde, ayni1 isme ve benzer 6zelliklere sahip ti¢ farkli sahsiyetin yasamis olmasidir
(Sonar, 1964, s. 155). IIki, yukarada bahsedilen analitik geometri kitabi terciime eden

Ibrahim Edhem Pasadir.

Ikinci Ibrahim Edhem Pasa (1818-1893), Sakiz’li, ¢ocuk yasta Fransa’da
bulunmus, maden miihendisi olmus, sadrazamlik ve nazirlik gérevlerini yiirtitmiistiir.
Miizeci ve arkeolog Halil Edhem Eldem’in (1861-1933) ve miizeci ressam Hamdi’nin
(1842-1910) babasidir (Sonar, 1964, s. 154).Tanzimat meclisinde aza olmus, 1876
yilinda Berlin elgiligi gorevini yiiriitmiis, ardindan Viyana Elgiligi Dahiliye

Nazirligi’na tayin edilmistir (Govsa, 1945, s. 125, 126).

Ucgiincii ibrahim Edham Pasa’nin takribi dogum ve 6liim tarihi 1785-1865 dir.
Misr Miihendishanesi’nde hocalik yaparak burda geometri dersi vermis, Misir’da
koprii ve harita ¢izmiyle gorevlendirilmistir. Ayrica III. Selim zamaninda
Miihendishane’de ikinci halifelik gorevini yiiriitmiistiir. Legendre’nin Eléments de
Géométrie (1794) adli eserini Usulii’l Hendese (1836) adiyla gevirmistir. Logaritma
ve geometriye dair eserleri de mevcuttur (Sonar, 1964, s. 154; Dosay, 1996; Thsanoglu,

Sesen, & 1zgi, 1999, s. 337-338).

2.4.4.1 Hendese-i Halliyye (Abdiilhamid Devri)
Ibrahim Edhem kitabinin 6nsdziinde, devrin padisahina dvgiilerde bulunmakta,

ardindan kendini Miihendishane-i Berri-i Hiimayin’da yiiksek matematik hocasi
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olarak tanitarak, Miihendishane Ogrenclerinin hendese-i halliyye derslerinde
okutulmak iizere kitab1 kaleme aldigmi belirtmektedir (ibrahim Edhem Pasa, 19. yy.,
s. 1). Kitabin ilk sayfasinda analitik geometriyi ve kitabin maksadini su seklinde dile

getirmektedir:

Hendese-i halliyye muamelat-1 hesdbiyye yahud...cebr idnesiyle
(yardimiyla) eskali husule getiren bir ilimdir. Egkalin isarat
cebriyye vasitasiyla irde ve is‘arina riyaziyytindan Dekart (< »3)
muvaffak olup ondan mesaili hendesenin cem‘i i¢in atide goriilecegi
tizere umimi bir usil viicuda getirmistir. Zirde (asagida) beyan
olundugu iizre evvela eskal-i miisteviyye yahud iki mihverliler ve
saniyen bu‘d-u miicerredde (uzayda) olan eskal yahud ti¢ mihverliler

zikir ve beyan olunacaktir (Ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 1).

Kartezyen, kutupsal koordinatlar ve bunlarin birbirine doniistiiriilmesi,
dogrunun analitik incelenmesi, ikinci derece egrilerin siiflandirilmasi ve 6zellikleri
gibi diger kitaplarda da karsimiza ¢ikan temel analitik geometri konularmimn ele
almmas ile kitaba baslayan Ibrahim Edhem, daire ve koni kesitlerini ayrmtili olarak
incelemistir. Uzay geometrisine ayr1 bir boliim ayirmus, Fikri Santur kadar olmasa da,
silindir gibi konulari {i¢ boyutlu koordinat sisteminde ele almistir. Sissoid, strofoid,
konkoid gibi Baghoca dahil hemen tiim yazarlarin ele aldig1 egrilerin yaninda, Stikrii
Bey’in kitabinda karsimiza ¢ikan Pascal limasonu, dort yaprakl giil egrisi gibi 6zel
konular1 da ele almistir, ancak ele aldigi bu tip egrilerin sayis1 fazla degildir.
Geometrik yer konusuna kitabinmn sonunda deginen ibrahim Edhem’in, bu bdliimii

tenbih, mesele, netice seklinde anlatmay tercih ettigi goriilmektedir.
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ibrahim Edhem’in kullandig1 terminolojiye drnek vermek gerekirse, Sekil
101°de (Ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 141) goriildiigii gibi, “discriminant” ifadesini

Latin alfabesiyle yazarak yanina bu sefer eski harflerle “diskriminant, miiferrik

- L:J,’(_,/' G J,v W6 dris L-/,z_/', 1" MQJ (‘/zo'//z.{/u.a/zu/ |
‘ Sekil 100

tesmiyye olunan... ” seklinde bir agiklama eklemistir. Diskiriminant (A)?*® i¢in, Siikrii
Sayan ve M. Fikri Santur kasima sozciiginii (Santur, Hendese-i Halliyye (1. Boliim),
1320/1902, s. 680; Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 321), Ibrahim
Edhem ise Zihni Efendi gibi miiferrik (8.%) (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 186-189)
yani “tefrik eden, aywran” sozciiginii kullanmistir (Devellioglu, 2012, s. 831).
Gergekten de, Coker & Karagay’in A i¢in onerdigi “ayirgag” (Coker & Karagay, 1983,
s. 17) ile Balcr’nin verdigi “ayirag” (Balci, 2012, s. 130) sdzciigii “miiferrik” yani

“ayiran” anlamini karsilamaktadir.

Ibrahim Edhem’in, yararlandigi Briot ve Bouquet’m eserinin tamamini
cevirmedigi, 6zellikle sonlara dogru bazi kisimlar1 atladigi, goriilmektedir. Bunun
yaninda, ele aldig1 yerlerde ise birebir ¢eviri yaptigi, Briot ve Bouquet’in verdigi

ifadelere, sekillere ve bu sekillerin sirasina sadik kaldigi goriilmektedir.

Kitap el yazmasirik’a ile 304 sayfadir. Kitabin igerigi ayrintili olarak Ek-10’da
verilmigtir. Bu kisim tarafimizca olusturulmustur, metinde muhtevayi iceren miistakil

bir kisim yoktur.

238 Kasima (“ka” uzun okunur): Diskriminant, ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin katsayilarindan elde
edilen A= b? — 4ac sayis1 (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 92)[ing.
discriminant].
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2.4.5 Hendese-i Halliyye: Geometrie Analytique

Kitapta yazar, basim yeri ve yili hakkinda herhangi bir bilgi mevcut degildir.
Sadece kitabin i¢ sayfalarinda “Dariilfuniin miiderrislerinden Seydisehirli Mahmud
Esad Efendi merhumun ailesi tarafindan Istanbul Universitesine hediye edilmistir”
bilgisi mevcuttur (Hendese-i Halliyye: Geometrie Analytique, s. 6, 7). Kitabin baginda
miistakil bir i¢indekiler kismi vardir ve boliim basliklar1 ve sayfa numaralari itinayla
olusturulmustur, ancak kitabin i¢indeki bazi boliimler atlanmis, i¢indekiler kismina
almmamustir. Oyle goriiliiyor ki kitap, herhangi bir analitik geometri dersinde alman
notlarin 6tesindedir. Ayrica el yazmasi olan bu eserde ¢ogu bashigin yanma Fransizca
karsiliklar1 da yazilmistir, Fransizca bir kaynaktan kitabin terciime edildigi

diistiniilmektedir.

Kitap diizlem ve uzay geometri olmak iizere iki ana boliimden olusmaktadir.
Her iki bolimde sayfa numaralar1 yeniden baslatilmistir. Diizlem geometri kismi
yaklasik yiiz sayfadir. Bu boliimde, kartezyen ve kutupsal koordinatlar, daire ve koni
kesitlerinin analitik incelenmesi, sissoid, strofoid, limason gibi Siikrii Bey, M. Fikri
Santur, ibrahim Edhem’in kitaplarinda da karsimiza ¢ikan temel analitik geometri
konular1 bulunmaktadir. Ikinci bolim olan uzay geometri ise 21 sayfadan
olusmaktadrr. Bu kisimda da, iic boyutlu koordinatlar ile dogru ve diizlemin
incelenmesi, koordinat doniistimleri gibi temel diizeyde konular ele alinmustir. Bu eser,

icerik olarak basit diizeyde bir kitap olarak degerlendirilebilir.

Kitabimn igerigi ayrintili olarak Ek-11’de verilmistir. Kitabin sonunda verilen
icindekiler tarafimizca translitere edilmistir. Kitabin i¢inde olup, i¢indekiler kisminda

yer almayan bdliimler bu transliterasyona eklenmistir.
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2.4.7 Kerim Erim

Tiirkiye’nin ilk matematik doktoru ve ilk matematik doktorasi yoneten bilim
adami olan Kerim Erim (Bahadir, 2006, s. 11, 67), 1 Subat 1894 ’te Istanbul’da dogdu.
Orta 6grenimini Halep’te tamamlayan Kerim Bey, Miihendis Mektebi’ne girdi ve 1914
yilinda Miihendislik Mektebi’ndeki egitimini tamamladiktan sonra matematik egitimi
gormek amaciyla Berlin’e gitti. Berlin Universitesi’ndeki matematik egitiminden
sonra, 1919’da inli matematik¢i Hurwitz’in yonetiminde c¢alisarak Erlangen
Universitesi’nden matematikte doktora derecesini aldi. 1919 yilinda doktora egitimini
tamamlayarak iilkesine donen Kerim Erim, Miihendis Mektebi’nde hesab-1 nazari
(teorik hesap) ve tahlil-i hendese (analitik geometri) derslerini verdi. 1929’da
miiderrislige (bugiinkii karsilig1 profesorliik) vyiikseltilirken, 1933 Universite
Reformu’nda Fen Fakiiltesi Dekanligi’na getirildi. Kerim Erim’in yonetimindeki bu
enstitiiye daha sonra Ingiliz geometrici Patrick Du Val ve Isko¢ uygulamali
matematik¢isi Rankin’in de gelmesiyle Fen Fakiiltesi Tiirkiye’de ¢agdas matematik
lisans 6gretiminin kurumlastig1 bir merkez olmaya bagladi. 1952 yili Agustos ayinda
Istanbul’da toplanan Uluslararast Mekanik Kongresi’ne onciilitk eden Kerim Erim, 28
Aralik 1952 tarihinde Istanbul’da vefat etmistir. Fizik, modern fizik, matematik
felsefesi, fizik felsefesi ve modern matematik tizerine bir¢ok makale ve kitap
yaymlayan Kerim Bey, Einstein’in izafiyet teorisinin gerek bilimsel gerekse felsefi
sonuclarina ¢cok 6nem vermis ve bu konuda ¢ok sayida makale kaleme almistir. Ayrica
Kerim Bey, 1930 yilinda Berlin’de Einstein ile bir goriisme yapmis ve bu goriisme ile
ilgili izlenimlerini Miithendis Mektebi Mecmuasi’nim Kasim 1930 tarihli 42. sayisinda

“Einstein ile Bir Saat” adiyla yaymlamistir (Bahadir, 2006, s. 13, 19, 59).
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2.4.7.1 Hendese-i Tahliliyye (1935)

Kerim Erim’in eserleri hakkinda yapilan arastirmalara bakildiginda, herhangi
bir analitik geometri kitabinin olmadig1 goriilmektedir (Bahadir, 2006, s. 55-59;
Akbas, 2003). Anlasilan o ki s6z konusu aragtirmacilar, Kerim Erim’in el yazmasi
analitik geometri kitabindan haberdar degillerdir. Bu durumda, tarafimizca ortaya
cikarilan bu Kitapla, Kerim Erim’in eserlerine bir katki saglanmis olmaktadir. Esere,
Atatiirk Universitesi Merkez Kiitiiphane Seyfettin Ozege Salonu’nda “45888 NE” yer
numarasi ve “0166692” demirbas numarasi ile “Hendese-i Tahliye?*®/Doktor Kerim”

seklinde ulasmak miimkiindiir.

Kitap, ilki 50, ikincisi 152 sayfa olmak iizere, toplamda 2 bolim ve 202
sayfadan olusmaktadir. Eser, gelisi giizel olusturulmus notlardan ¢ok, sayfa ve boliim
numaralar1 6zenle olusturulmus, belki ilerde basimi diisiiniilen, bir kitap ciddiyetiyle
kaleme almmustir. Harf inkilabi’ndan sonra kaleme alinmis olmasima ragmen, eski ve
yeni alfabe ayni anda kullanilmistir, ancak eserde agirlikli olarak Osmanlica tercih
edilmistir. Onsézden anlasildig1 kadariyla eser teliftir yani herhangi bir eserden ceviri
degildir.

Kerim Erim, kitabin 6zsoziinde analitik geometrinin tarifini su sekilde

yapmistir:

Tahlili hendese, hendese meselelerinin cebir vasitasiyla hallidir.
Yani cebrin hendeseye tatbikidir. Cebri hendeseye tatbik etmemizin

nedeni miisebbibi cebrin tahlili bir karaktere haiz olmasmdandir.

239 Muhtemelen kiitiiphaneciler tarafindan kitabmn adi yanls okunmustur.
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Herhangi bir cebir meselesini muadele haline koymak meseleyi

kismen olsun hal etmek demektir (Erim, 1935, s. 1).

Analitik geometrinin tarihinden ve piir geometri ile farkindan bahseden Kerim
Erim, analitik geometri tarihine kisaca deginmis, Eukleides geometrisine ve

aksiyomlarina atifta bulunmustur (Erim, 1935, s. 2-3).

Eser icerik olarak, temel diizeydeki analitik geometri konularinin yaninda,
Stikrii Bey’in eserinde oldugu gibi, iist diizey konular1 da ele almistir. Matrisler,
homojen koordinatlar, ii¢ boyutlu uzayda analitik geometri, zarflar teorisi, evirtim,
affin dontistimler, Kerim Bey’in ele aldig1 modern analitik geometri konularindan
birkacidir. Bu eserle birlikte Tiirkiye’de modern analitik geometri konularmnin
yakalandig1 goriilmektedir. Kitabin igerigi ayrintili olarak Ek-12’de verilmistir. Bu

kisim tarafimizca olusturulmustur, metinde bu sekilde miistakil bir kisim yoktur.

2.4.8 Diger Yazarlar

Bu boliimde,

1. Cesitli kaynaklarda analitik geometri konusunda kitap veya kitap boliimii
kaleme aldigi1 sdylenen, ancak bdyle bir eseri tarafimizca tespit edilemeyen, Hasan

Tahsin, Danis Bey ve Ali Riza Bey’in hayatina deginilecek,

2. Tarafimizca incelenen 30 adet hendese-i musattaha yani “diizlem geometri”
kitabinda yontemsel olarak analitik geometri kullandig1 tespit edilen Mehmed Fuad’in

eserinden bahsedilecek,
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3. Analitik geometri kitab1 olmayan ancak bu dersi okuttugu bilinen Vidinli
Hiiseyin Tevfik Paga, Salih Zeki gibi sahsiyetler ile bu dersi verdikleri okullar ele

almacaktir.

[Ik olarak, analitik geometri konusunda kitap veya kitap boliimii kaleme aldig:
sOylenen, ancak bdyle bir eseri tarafimizca tespit edilemeyen, Hasan Tahsin, Danis

Bey ve Ali Riza Bey ele alinacaktir.

Hasan Tahsin (1310/1892 yili civarinda sag) Harbiye’nin piyade sinifindan
1303/1886 yilinda mezun olmustur. Kolagasi iken Toptasi Riisdiye-i Askeriyesi’nde
daha sonra Miilkiye’de matematik hocaligi yapmistir. Matematik hakkinda gesitli
kitaplar kaleme almustir (fhsanoglu, Sesen, & lzgi, 1999, s. 373-374). Ayrica
Miihendis Mekteb-i1 Ali’sinde ve Yiiksek Miihendis Mektebi’nde 1909-1929 yillar1
arasindaki faaliyetler dikkate alindiginda Hasan Tahsin’in analitik geometri dersi

verdigi goriilmektedir (Kacar, ve digerleri, 2012, s. 191).

Hasan Tahsin, R. Plat’tan terciime ettigi Muhtira-1 Riyaziye adl kitabinin i¢
kapaginda kitapta islenecek konular1 su sekilde siralar: Osmanl Devleti’nin ¢esitli
yerleriyle Avrupa’da kullanilan 6lgiiler, hesap, cebir, yiiksek cebir, diizlem geometri,
uzay geometrisi, analitik geometri, trigonometri, kiiresel trigonometri, makine,
hikmet, kimya, kozmografya, topografya, entegral, insaat, arzda mevcut meshur
tilkelerin niifusu ile til ve arz cografyalar: (Hasan Tahsin, 1310/1892, s. 1). Analitik
geometri islenecek konular arasinda olmasma ragmen, s6z konusu kitap ayrintili
incelendiginde bdyle bir boliime rastlanmamistir. Ayn1 durum, integral hesap i¢in de

s0z konusudur (Kokeii, 2014, s. 122).
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Kitapta ele alinan bazi basliklar su sekildedir: uzunluk ve agirlik dlgtileri, iislii
sayilar, karekokli sayilarda islemler, faiz, logaritma, ikinci derece denklemler, tiirev,
tiggenin alani gibi temel geometrik konular, daire ve gevresi, diizlemde alan hesabi,

hacim, trigonometri, kiiresel trigonometri (Hasan Tahsin, 1310/1892).

Ali Haydar Danis Bey (51. 1304/1887), Istanbul’'un Fatih semtindendir.
1289/1872 yilinda Harbiye’den, 1291/ 1874 yilinda kurmay kismindan mezun
olmustur. OMLT de yazarin analitik geometri konulu bir kitabindan bahsedilmemekte
(ihsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 359), ancak Bursali Mehmed Tahir, Danis Bey’in
Hesab-:1 Tamdmi ve Tefdzuli basilmig, Hendese-i Halliyye basiimamis olmak tizere
matematik alaninda iki kitab1 oldugunu (Bursali Mehmet, 1342/1926, s. 268)
belirtmektedir. Ancak Hendese-i Halliyye kitabinin herhangi bir niishasina

ulasilamamustir.

Danis Bey’in, Devlet eliyle kurulan sivil mithendis okulu Dariilfiiniin-1 Sultani
Turuk-u Maabir Mektebi’nde 1876-1877 yilinda birinci siniflara, 1875-1876 ve 1876-
1877 yillarinda ikinci siniflara analitik geometri dersi verdigi bilinmektedir (Kagar, ve
digerleri, 2012, s. 147; Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 54). Ayrica 1879 yilinda Mekteb-
i Miilkiye-i Sahane nin idadi smiflarina ilm-i Riyaziye dersi vermistir (Kokeii, 2014,

s. 159).

Ali Riza Bey (1326/1908’de sag) 1289/1881 yilinda Harbiye’yi, 1300/1883
yilinda kurmay kismin1 bitirerek 1303/1886 yilinda yarbay, 1311/1893 yilinda albay
riitbelerine yiikselmistir. Harbiye’de riyaziye hocasi iken makine ve analitik geometri
dersleri vermistir. Arazi taksimi sahasinda 6grenim yapmak iizere Paris’e harita ve alet

yapimi i¢in gonderilmistir. 1313/1895 yilinda Erkan-1 Harbiye Harita Komisyonu’nda
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gorev alarak Ankara ve Eskisehir bolgelerinde harita yapimlarinda bulunmustur.
1326/1908 yilinda mirliva olmus, ayn1 y1l Konya tiimeni komutanlig1 gorevindeyken
emekliye ayrilmistir. OMLT de yer alan bilgiye gore matematik alaninda, Fevd id-i
Umamiye, Hendese-i Halliyye, Hesab-i Temami ve Tefdazuli ve Hesab-1 Zihni ve Ameli
olmak iizere dort kitabi bulunmaktadir (Thsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 413-414).
Ali Riza Bey’in analitik geometri konulu bir kitabi oldugunu belirten diger bir kaynak
olan Yanyali Mehmed Esad, Mebdhis-i Riydziye adli eserini kaleme alirken Riza

Bey’in Hendese-i Halliyye adli eserinden yararladigini su sekilde dile getirmektedir:

...Erkan-1 Harbiye namzedi sakirdanina mahsus bulunmak tizere
Mayer’in Ansiklopedisi...Riza Bey’in Hendese-i Halliyesi...ndm
asardan ahz ve iktibas ederek avn-i bari ile Mebahis-i Riyaziyye
nami altinda su risdleyi cem® ve tertibe muvaffak oldum. (Yanyali

M. Esad B., 1316/1898, s. 4)

Tim bunlarin yaninda Osmanli Astronomi Tarihi Literatiirii ve Mir at-1
Mekteb-i Harbiye, Ali Riza Bey’in eserlerini sayarken Hesab-i Temdmi ve Tefdzuli
adli eserinden bahsetmis ancak Hendese-i Halliyye adli eserinden bahsetmemislerdir
(Ihsanoglu, Sesen, izgi, Akpmar, & Fazlioglu, 1997, s. 692-693; Mehmed Esad, 1315,
S. 570-571). Tarafimizca, Hendese-i Halliyye adli esere ulasilamadigi gibi, Kokeii de
Hesab-i Temami ve Tefazuli adli esere ulagilamadigini belirtilmektedir (Koketi, 2014,

s. 180).

Eseri tespit edilemeyen yazarlarm ardindan ikinci olarak, tarafimizca incelenen
30 adet hendese-i musattaha yani “diizlem geometri” kitabinda yontemsel olarak
sadece Mehmed Fuad’in bazi egrileri ele alirken analitik geometri kullandig: tespit

edilmistir.
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Mehmed Fuad (1338/1920°de sag), Yeni Hendese-i Musattaha adli kitabinin
basinda kendini “sehr-emdneti ihsdiyyat ve terciime kalemi miimeyyizi” Yyani
“belediye istatistik ve terciime kalemi diizeltme katibi” olarak tanitmstir. Kitap,
sultani 8. smif Ogrencileri igin kaleme almmuistir (Mehmed Fuad, 1336/1917-
1338/1919, s. 2). Eser Maarif-i Umumiye Nezareti Telif ve Terciime
Kiitiiphanesi’nden ¢ikmustir (Ihsanoglu E. , Sesen, Bekar, Giindiiz, & Bulut, 2011, s.
85-86). Adindan da anlasilacagi gibi aslinda diizlem geometri kitabr olan eser, Carlo
Borlet’in®*® Eléments de géométrie: géométrie plane géométrie dans 1’espace (1908)
adli kitabmmn 3. ve 4. boliimiiniin terclimesidir. Kitabin sonunda bir de Carlo
Bourlet’in kitabinda olmayan koni kesitleri ve egriler hakkinda bir boliim mevcuttur.
Bu bolimde koni kesitleri, konkoid ve sissoid gibi egriler analitik diizleme
yerlestirilmis ve analitik geoemetri yardimiyla ele alinmistr (Mehmed Fuad,
1336/1917-1338/1919, s. 100-120). ilk kitap 3 boliimden miitesekkil olup, burada
Oteleme, yansima, donme, ¢ember, daire, tiggen c¢izimleri, paralelkenar, eskenar
dortgen gibi konular islenmistir. Tkinci kitap da ii¢ boliimden olusmaktadir. Analitik
geometri bahsi, ikinci kitabin son boliimiinde oldugu i¢in degerlendirmeye sadece
ikinci kitap alinmustir. Bu boliimiin igerigi ayrintili olarak Ek-13’te verilmistir. Bu

kisim tarafimizca olusturulmustur, metinde bu sekilde miistakil bir kisim yoktur.

Son olarak, analitik geometri kitabi olmayan ancak bu dersi okuttugu bilinen

sahsiyetler su sekildedir:

1874 yilinda kurulan Dariilflinlin-1 Sultani Turuk-u Maabir Mektebi’nin 1. ve

2. senesinde okutulan analitik geometri dersini 1874-1875, 1878-1879, 1879-1880

240 Carlo Borlet, Fransiz matematikgi (1866-1913), soyut geometri, 2 ve 3 boyutlu geometri hakkinda
calismalar1 mevcuttur.
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yillarinda birinci smiflara Rauf Efendi vermistir. 1875-1876 ve 1876-1877 yillarinda
da ayni dersi, ayni okulda birinci ve ikinci siniflara Danis Bey’in verdigi goriilmektedir

(Kagar, ve digerleri, 2012, s. 142, 147; ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 2).

Ergiin ve Duman, 1875 yilinda kurulan ve 1888 yilinda miifredat1 diizenlenen
Erkan-1 Harbiye’de (Harp Akademisi) Refet Bey’in Hendese-i Halliyye adli kitabinin
okutuldugunu belirtmektedir (Ergiin & Duman, 1996, s. 12). Refet Bey’in hayat1
hakkinda detayl bilgiye ulasitlamamistir. Sadece Thsanoglu, XX. asirda yasamus, Hicaz
Demiryolu Sebekesi ve Hama Civart Sirketi Hududunu Irae Eden Harita adh eserin
yazar1 Miihendis Refet adl bir zattan séz etmektedirler (Ihsanoglu E. , Sesen, Bekar,
Giindiiz, & Bulut, 2011, s. 214). Ancak bu sahsin analitik geometri dersi veren Refet

Bey ile ayni kisi olduguna dair elimizde bir bilgi yoktur.

Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa (1832-1901), Harbiye Mektebi’nde Tahir
Pasa’nin 6grencisi ve asistan1 olmus, sonra da bu okulda Tahir Pagsa’nin ¢liimiinden
sonra yiiksek simiflara cebir, yiiksek cebir, analitik geometri, diferansiyel ve integral
hesap ve mekanik dersleri vermistir (Bahadir, 2006, s. 13; Polat, 2014, s. 1). Ayrica
Polat’mn bildirdigine gére Vidinli, Mebahis-i /Imiye dergisinin 2. cildinde yayinlanan
“Hataeyn Tarikine Dair Hasiye” adli makalesinde, bugiin ¢ift yanlis hesabi, “false
position” veya “regula falsi” olarak da bilinen yontemin ispatini analitik geometri
kullanarak yapmustir (Polat, 2014, s. 140). Vidinli’nin analitik geometriyi

calismalarinda kullandig1 gériilmektedir.

Salih Zeki (1864-1921), teslis-i zdviye yani bir aginin {i¢ esit parcaya
boliinmesi konusundaki ¢oziimiinii, Resimli Gazete 'nin “Hendese” boliimiinde dokuz

say1 halinde yaymlamistir. Salih Zeki, ag1y1 {i¢ esit par¢aya bolme meselesini dogru ve
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daire gibi basit egriler cizerek ¢dzmenin miimkiin olamayacagmi, Oncelikle
geometriye cebirsel islemler uygulayarak ve ikincisi analitik geometriden yararlanarak
kanitlamistir (Bir & Kagar, 2005). Vidinli gibi ¢6zdiigii problemlerde analitik geometri
kullanan Salih Zeki, analitik geometri dersi de vermistir. Dariilfiiniin-1 Sahane’de
1904-1905 yillarindan II. Mesrutiyet’in ilan edilmesine kadar gegen siire ile
(Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 55-56), 1908-1909 ders yilindan itibaren Dariilfiinin-1
Osmani Fen Medresesi Uliim-1 Riyaziye Kismi’'nda “Daire-i [Imiye azas1 Salih Zeki
Bey” olarak, birinci simiflara haftada iki saat olarak hendese-i tahliliyye (analitik
geometri) vermistir. Kisa bir siire sonra da analitik geometri dersini miiderris Stikrii
Bey’e devretmistir (Ddlen, 2005, s. 125-126; Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 7, 56).
Bahsi gegen Siikrii Bey, daha once kitabini inceledigimiz Siikrii Sayan’dan baskasi

degildir.

Kagar vd., Miihendis Mekteb-1 Ali’sinde ve Yiiksek Miihendis Mektebi’nde
1909-1929 yillar1 arasindaki faaliyetler dikkate alindiginda Mehmet Fikri Santur ve
Hasan Tahsin ile birlikte Misbah Efendi, Riistii Bey, Mustafa Hulusi Bey,
Abdiilkerim Efendi’lerin de hendese-i tahliliyye (analitik geometri) dersi verdigini
bildirmektedir. Misbah Efendi disinda, diger isimlerin hayatlar1 hakkinda herhangi bir

bilgiye ulagilamamistir (Kagar, ve digerleri, 2012, s. 190-192).

Miihendis Misbah Efendi (Resim 4 (Kagar, ve
digerleri, 2012, s. 199)), Miihendis Mekteb-i Ali’sinde ve
Yiiksek Miihendis Mektebi’nde 1909-1929 yillar1 arasinda
analitik geometri dersinin diginda, cebir, cebr-i adi (temel

cebir), hendese tatbikati, hesap ve geometri dersleri de

Resim 4

vermistir (Kagar, ve digerleri, 2012, s. 190-192). Kendisini
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miihendis mektebi muallimlerinden seklinde tanitarak, “Dariilfiintin FlinGin Fakiiltesi
Mecmuasi’nda” 1916-1917 yillarinda sekiz adet makale yaymlamistir (Giinergun,
1995). Bu makalelerden analitik geometri ile ilgili olanlarin ilki “Miinhaniyat-1
Ricliye?*!” adli makaledir. Bu eserde, analitik diizlemdeki ricli egrilerin ne oldugu ve
onemi incelendikten sonra bu tiir egrilerin olusturdugu denklemlerin cebirsel ve
geometrik incelemesi yapilmistir (Giinergun, 1995, s. 317). S6z konusu egriyi Siikrii
Bey, Ricliyye miinhanileri: Courbes Poddires bashgi ile ele almistir (Sayan,
1331/1912, s. 837). Misbah Efendi, analitik geometri hakkindaki ikinci makalesi olan
“Mikabiyelerin Nukad-1 Initafi®*?” adli calismada, bir cebirsel egrinin initaf (biikiim)
noktalarinin incelenmesini yapmis, konunun geometrik ¢izimlerinin yaninda cebirsel
analizini de ele almistir (Giinergun, 1995, s. 320). Misbah Efendi’nin hayat1 hakkinda
detayl1 bilgiye ulasilamamistir. Sadece Ihsanoglu vd.’nin, 1914’te sag oldugunu
bildirdigi, al-Durus al-Cugrafiya adli Arapca cografya eserinin yazar1t Misbah al-
Nahhas adli bir zattan s6z etmektedirler (Ihsanoglu E. , Sesen, Bekar, Giindiiz, &

Bulut, 2011, s. 207), ancak bu sahsin analitik geometri dersi veren Misbah Efendi ile

ayni1 kisi olduguna dair elimizde bir bilgi yoktur.

Cumhuriyet Dénemi’nde, analitik geometri dersini Darii’l-Flininun’da 1920-
1933 yillar1 arasinda Siikrii Sayan (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 13-64)?43, Universite
Reformu’ndan sonraki donemde ise Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi 1941-1942

Yaz Somestre Tedrisat Programi’na gore Ali Yar (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 44),

241 Pedal curves (Ing): Pedal egrileri (Hacisalihoglu, 1983, s. 153; Cajori F. , 2014, s. 265); ayak(lar)
egrisi (Biike, Analitik Geometri (Cilt 2), 1962, s. 207; Coker & Karagay, 1983, s. 17; Tuncer, 1995, s.
10; Lockwood, 1963, s. 152-155). Ricliyye sozciigii, ricl: ayak sozciigiinden tiiretilmistir (Devellioglu,
2012, s. 1043).

242 Kiibik yani tigiincii dereceden egrilerin biikiim noktalart.

243 Ayrintil bilgi igin bk. bu tez Siikrii Sayan bdliimii.
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1944-1945 Kis Somestresi Tedrisat Programi’na gore Patrick Du Val (Ishakoglu-

Kadioglu, 1998, s. 47) bu dersi vermistir.

Patrick Du Val, 1903 Ingiltere dogumludur. Londra Universitesi, Trinity
College, Princeton gibi cesitli {iniversitelerde 6grenimini tamamlamistir. II. Diinya
Savasi sirasinda Ord. Prof. unvani ile istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Geometri
kiirsiistine getirilmistir. Fen Fakiiltesi’'nde kaldig1 8 yil boyunca derslerini Tiirkce
okutmustur. 1949 yilinda ise Istanbul Universitesi’nden istifa etmistir. Tiirkiye’den
ayrildiktan sonra Georgia, Bristol, Londra Universitelerinde gdrev yapmistir.
Ardindan tekrar Tiirkiye’ye gelen Du Val, 1970-1979’da tekrar Istanbul
Universitesi’nde gorev yapmustir. Matematigin cesitli alanlarinda orijinal cahismalari
olan Du Val’in, ii¢ kitabindan biri Tiirkce yazilmistir (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s.

211-223).

Rusya dogumlu olan Ali Yar (1884-1965), 1908 yilinda Galatasaray
Lisesi’'nden, 1901 yilinda da Paris Universitesi’nden mezun olmustur. Yurda
dondiikten sonra Galatasaray Lisesi’nde matematik hocaligi, ardindan 1915’te cebr-i
ala muallim muavinligine tayin edilen Ali Yar, 1924’te miiderris unvanini kazanmas,
1933 Universite Reformu’ndan sonra da Fen Fakiiltesi’nde kadroda kalan Tiirk

ogretim iiyelerinden biri olmustur (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 316).
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SONUC
Ibrahim Miiteferrika, Katip Celebi’nin Cikanniima adh eserini 3 Temmuz 1732
yilinda basarken, bu kitaba gék mekaniginden bahseden bir ek yazmis ve burada
Descartes’tan bahsetmistir (Sen, 1995, s. 41; Kalayciogullari, 2003, s. 44, 70).
Bashoca Ishak Efendi’de de benzer bir durum séz konusudur; matematikle ilgili olan
MUR 2. ciltte Descartes’in ad1 hi¢ gegmezken, 4. ciltte astronomi baslig1 altinda ad1 su

sekilde zikredilmektedir:

Kartestinin (Descartes) sebeb-i harekete da‘ir olan meslegi

beyanindadir (Bashoca, 1261/1845, s. 319).

Gortinen o ki, Osmanlilar Descartes’1 analitik geometri ile degil de astronomi
hakkindaki ¢aligmalariyla tanimistir. Buradan ¢ikan bir diger sonug da, Bashoca’nin

Descartes’1n analitik geometri ¢alismalarindan haberdar olmadigidir.

Miistakil bir analitik geometri kitabi olmayan MUR’un hig¢bir yerinde,
Osmanlilar’da analitik geometri i¢in kullanilan hendese-i tahliliyye veya hendese-i
halliye ifadelerine yer verilmemistir; ancak bu ifadelere ¢ok benzeyen hall-i hendesi
ifadesi kitabin iginde iki yerde ge¢mektedir (Bashoca, 1258/1842, s. 35-58).
Geometrik problemlerin ¢dziimiinde cebirsel yontemlerin kullanilmasini hall-i hendesi
olarak isimlendiren Bashoca’nin bu ifadeyle, kendisinden sonra yazilmis olan analitik
geometri kitaplarmimn bashgma benzer bir ifade kullanarak “yerinde” bir terminoloji

tercih ettigi goriilmektedir.

Bashoca’nin MUR’da, “cebirsel geometri” kullanarak cebirsel esitlikleri
geometrik yapilara uyguladigi, ayrica “geometrik cebir” ile de geometrik problemlerin

¢oziimiinde cebirsel yontemlere bagvurdugu tespit edilmistir. Her ne kadar Bashoca,
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Descartes’in La Géométrie eserine atifta bulunmamis olsa da, Antik Cag’da ve Orta
Cag Islam matematiginde karsimiza ¢ikan, analitik geometrinin de onciisii kabul
ettigimiz “cebirsel geometri” ve “geometrik cebir” calismalarma MUR’da yer

vermistir.

Tam da bu noktada Descartes’1in hakkinin teslim edilmesi gerekmektedir: Antik
Cag’in matematikcilerinin ve dolayisiyla Bashoca’nin aksine Descartes’in amaci,
geometrinin cebire indirgenmesi degil, cebirsel islemleri geometrik geri planla
besleyerek yeni bir geometrik yapinmn kurgulanmasiydi (Boyer C. B., 2015, s. 371).
Dolayisiyla Bashoca’nin “yeni bir geometrik yap1 kurgulama” giidiisiinden uzak

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Leibniz 1692 yilinda kartezyen koordinat sistemindeki X/Y koordinat
eksenlerini tanitmis, bu eksenlere gore konum belirlemistir (Cajori F. , 2014, s. 209).

Bu dogrultuda, MUR’daki analitik geometrinin varligina dair en biiyiik bulgulardan
biri, eksen kullanimidir. Bashoca, koordinat sistemindeki XX’ (;,a L,,4) LYY (5's)

eksenlerinin tanimini su sekilde yapmaktadir:
Isbu fende hatt-1 tertibler Y harfiyle ve faslalar X harfiyle ve muhtelif
olarak iki hatt-1 tertib YY’, ve iki fasla XX harfiyle isa‘r ve ifade

olunmak... (Bashoca, 1258/1842, s. 91, 96)

Bu tanimda oldugu gibi, MUR’da diisey mesafe i¢in ¥, yatay mesafe i¢in X ifadesinin
kullanildigi dogru 6rneklerin varligina ragmen (Bashoca, 1258/1842, s. 129, 189), kitabin
geneline baktigimizda standart bir eksen adlandirmasi yoktur. Ornegin tam tersi olmasi
gerekirken, diisey mesafeyi x ile gostererek fasla, yatay mesafeyi de y ile gostererek

tertib olarak adlandirdig1 pek ¢ok 6rnek mevcuttur (Bashoca, 1258/1842, s. 91-93, 99,
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109, 110, 116, 125, 208). S6z konusu celigkili kullanima ragmen, eksenlerin varligi
MUR’da analitik geometri varligma dair gliclii bir delildir. Bashoca’dan sonraki
Osmanlica analitik geometri kitab1 yazan tiim yazarlar sekillerini standart bir isme

sahip x/y eksenlerine yerlestirerek islem yapmuslardir.

A Bashoca’nin, analitik geometriye yanhs da olsa

yaklastig1 diger bir nokta da eksen olarak kabul ettigi

M // “\\ " dogrulara gore isaret incelemesidir. Ornegin Sekil 103’te
\n

* (Bashoca, 1258/1842, Sekil 118):

B

ekil 102 ...KB faslalart mevcid olmus®** olmakla
miinhaninin KF ve KS kisimlar1 olarak bir faslalart mevcid olan KM
tarafinda ve diger faslalar1 menfi (negatif) olan KN tarafinda vaki*

olur (Bashoca, 1258/1842, s. 190).

ifadeleriyle, yukarida da belirtildigi gibi, diisey dogrultuya ordinat yani tertib demesi
gerekirken fasla yani apsis demesi ve sayr dogrusunun alt kismini pozitif olarak
nitelemesi hatalidir. Yine bugiinkii kullanimin aksine Bashoca pozitif (x*) olarak
kabul ettigimiz |KN| kismin1 negatif ve negatif (x~) olan |KM| kismini pozitif, onun
ifadesiyle mevciid olarak kabul etmistir. Bashoca’nin benzer sekilde bugiinkii
kullanimin tersine yatay dogrultuyu tertib yani ordinat olarak ifade ettigi bagka

ornekler de mevcuttur (Bashoca, 1258/1842, s. 190, Sekil 120).

24 Pozitif olan degerler kastediliyor.
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A Analitik geometri varligina gii¢lii bir delil teskil

j etmesine ragmen, isaret incelemede benzer hatalarin

- £ yapildig1 bir diger yer (Sekil 104°te (Bashoca, 1258/1842,
F Sekil 122), F kismi olub faslalart ve tertibleri miisbet

SFekillOS (pozitif) olur (Bashoca, 1258/1842, s. 194) ifadesidir.

Bugiin bu egrinin isaretlerini, apsisleri (fasla) pozitif, ordinatlar: (tertib) negatif olur
seklinde ifade ediyoruz. Benzer hatali anlatimlar takip eden sekillerde de mevcuttur

(Bashoca, 1258/1842, s. 194, Sekil 123, 124).

Bashoca’daki analitik geometriye dair baska bir ipucu da, cesitli teoremleri
ifade ederken, “K noktasi faslalarin mebde’i... (Bashoca, 1258/1842, s. 198)” ve “A
noktast faslalarin mebde’i farz olunsa... (Bashoca, 1258/1842, s. 199)” gibi ifadelerle
orijin yani (0,0) baslangi¢ noktasmin tanimlanmasidir. Ancak bugiinkii kullanimin

aksine standart bir harf kullanimai tercih edilmemistir.

Yiiksek geometriye baktigimizda Bashoca’nm, koni kesitlerinin bugiin de
kullandigimiz analitik denklemini verdigi goriilmektedir. S6z konusu denklemlerin

birkag yerde kullanilmasi, modern analitik geometri adina kayda deger bir bulgudur.

Bashoca, hiperboliin iizerindeki bir noktanin tertiblerini (ordinatlarini)
miicaniblere yani asimptotlara gore belirlemistir (Bashoca, 1258/1842, s. 147). Benzer
sekilde, Apollonius da egri lizerindeki bir nokta ile egriye sonsuzda teget olan dogru
yani asimptot arasindaki iligkiyi inceleyerek asimptotu eksen olarak kabul etmistir.
Heath bu yaklasimi, geometrik islemleri cebirsel yontemlerle yapmanm disinda,
modern analitik geometriye yakin olarak degerlendirmektedir (Heath, 2004, s. cxvi).

Bashoca’da da goriilen, asimtotlarin eksen olarak kullanilmasi hakkinda Boyer’in
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yorumu su sekildedir:

Apollonius’un  koniklerde  kullandigi  yontemler  modern
yaklasimlara Gylesine yakindir ki sanki 1800 yil sonra Descartes’in
ortaya koyacagi analitik geometriyi tahmin etmis ve ona gdre
davranmig  gibidir...Referans  dogrularinin  kullanimi...bizim
kullandigimiz koordinat diizleminden temelde farkl degildir (Boyer

C.B., 2015, s. 185)

MUR’da yiiksek dereceli egriler i¢in analitik geometri kullanimina bir 6rnek

c?x?%—b?c?

daha vermek gerekirse Bashoca, y? = N gibi (Bashoca, 1258/1842, s. 197) baz1

denklemleri ele almis, x’e deger verip y’nin, y’ye deger verip x’in degerini bularak
suretiyle, s6z konusu denklemlerin grafigini ¢izmistir. Verilen bir denklemin grafigini

cizmek bugiin de analitik geometride siklikla bagvurulan bir yontemdir.

MUR’da modern analitik geometriye dair kayda deger baska bir bulguda da,
Bashoca’nin cebirsel ifadeler birinci dereceden olur ise dogrulari, ikinci dereceden
olursa dairelerde bulunan ¢izgileri, ikinci derecenin iistiinde oldugunda ise gesitli
egrileri ifade ettigini belirtmesidir (Bashoca, 1258/1842, s. 34-35). Benzer bir durum
Descartes’da de karsimiza ¢ikmaktadir: Descartes’in Yunan geleneginden ayrildigi
onemli noktalardan biri, Yunanlar’in birer alan ve hacim ifadesi olarak aldig1 x? ve

x3’ii de egri / ¢izgi (line) olarak irdelemesidir (Boyer C. B., 2010, s. 312).

Bashoca’nin kullandig1 yegane matematiksel aracglar: icler dislar carpimi ile

—-b+vb2—4ac
2a

orta oranti (vasat-1 miitenasib), diskiriminant ( ) benzer ticgenler, Thales

teoremi, Pisagor teoremi, iki kare farki gibi ¢esitli 6zdeslikler ve logaritmadir.

Bashoca, analitik geometrinin en temel konularindan olan geometrik yer konusunu,
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sisoid, Hippias’m quadratrixi, Arsimet spirali ve konkoid gibi egrilerde irdelerken, s6z
konusu araglar1 kullanmistir. Bashoca’nin bu inceleme sirasinda, zaman zaman
elementer (adi) geometri kullandigi, zaman zaman da sadece sozel ifadeleri kullandig1

gorilmektedir.

[k defa Bashoca’da karsilasilan matematiksel terimler su sekildedir:

e Bashoca, koniklerin tepe noktasini nokta-r muhdese*”

olarak isimlendirmistir
(Baghoca, 1258/1842, s. 90). Baska herhangi bir kaynakta bu kullanima
rastlanmamistir. Bilindigi gibi kompleks sayilar da, muhdes aded (Tuncer, 1995,
S. 328) olarak isimlendirilmektedir. Goriinen o ki Bashoca, sonradan “ihdas
edilmis” yani kurulmus herhangi bir sey i¢in muhdes sézctigiinii tercih etmektedir.

e Bashoca’nin konkoid i¢in kullandigi miinhani-i m‘izavi (g5~ >w) veya

miinhani-i mezavi (5 » > ifadeleriyle sadece MUR’da karsilagiimustir.

Bashoca’nin diger yazarlarla ortak kullandigi kavramlarla karsilagsmak da
miimkiindiir. Ornegin, odak noktas1 icin yaygin kullanim olan mikrak (3) =) ifadesi
yerine (Sayan, Hendese-i Tahliliyye, 1331/1912, s. 468; Tuncer, 1995, s. 328;
Devellioglu, 2012, s. 751), Bashoca ve Admed Zihni Efendi, Arapca aynm1 kdkten
tiiremis, tutusup yanma anlama gelen, iatirak (3')) (Devellioglu, 2012, s. 483)
sOzciigiinii kullanmiglardir (Bashoca, 1258/1842, s. 96, 113-114, 121; Ahmed Zihni,

1310/1892, s. 33, 37-38, 232)

Tiim bu veriler 151g81nda, Bagshoca’nin MUR adli eseri hakkinda sdylenebilecek

en genel ¢ikarim, eserde Descartes’in geometri ¢alismalarindan bahsedilmemesine

245 Muhdese («i2s<): Muhdes’in miiennesi. ihdas edilmis, sonradan meydana gelmis, eskiden olmayan
(Devellioglu, 2012, s. 783).
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ragmen, analitik geometrinin mevcut oldugudur. Integral kalkiiliiste oldugu gibi,
analitik geometriyi Osmanlilar’a iptidai diizeyde ilk defa tanitan Bashoca Ishak Efendi
olmustur. Ancak su konunun da belirtilmesi gerekir ki, bugiin analitik geometri
kitaplarinda karsilastigimiz, iki noktadan gegen dogru denklemi, egimi ve bir noktasi
bilinen dogru denklemi, vektor hesabi1 gibi konular MUR’da mevcut degildir. Bu
konularin La Géométrie’de de olmadigi unutulmamalidir. Ayrica Bashoca disinda,
Osmanlica analitik geometri kitabt kaleme almis diger tiim yazarlarda bugiin

kullanildig1 anlamda analitik geometri mevcuttur.

Tarafimizca iceriginde analitik geometri tespit edilen MUR’ un miistakil bir
analitik geometri kitabr olmadigi daha 6nce belirtilmisti. Bu durumda akla gelen ilk
soru, Osmanlilar’da yazilan ilk analitik geometri kitabinin kimin tarafindan kaleme
almdigidir. Cesitli kaynaklarda analitik geometri konusunda eser kaleme aldigi

belirtilen ancak boyle bir kitab1 tespit edilemeyen yazarlar su sekildedir:

e 1289/1872 yilinda Harbiye’den, 1291/1874 yilinda kurmay kismindan mezun
olan Danis Bey’in (61. 1304/1887), Hendese-i Halliyye adli bir eserinin oldugu
OMLT de belirtilmemesine ragmen (Ihsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 359),
Bursali Mehmed Tahir, Danis Bey’in boyle bir eserinin oldugunu dile
getirmektedir (Bursali Mehmet, 1342/1926, s. 268). S6z konusu kitabmin
herhangi bir niishasina ulasilamamistir.

e 1303/1886 yilinda yarbay, 1311/1893 yilinda albay riitbelerine yiikselen Ali
Riza Bey (1326/1908’de sag) Harbiye’de riyaziye hocasi iken makine ve
analitik geometri dersleri vermistir. OMLT’de, kitabin varligindan

bahsedilmesine ragmen yazarin Hendese-i Halliyye (1305/1888) adli eserine
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ulasilamamustir (Thsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 413).

Ahmed Zihni Efendi’nin Hendese-i Halliyye adli eseri ilk baskisini
1310/1892 tarihinde yapmistir. Bu baglamda, ulasilabilen kaynaklarin i¢inde Ahmed

Zihni Efendi’nin bu eseri, Osmanlilar’da yazilmus ilk analitik geometri kitabidir.

Analitik geometrinin Descartes’mn 1637 yilinda yayimlanan La Géométrie adli
eserinde ilk defa ortaya ¢iktig1 diisiiniildiigiinde, Hendese-i Halliyye 'nin (1310/1892)
gec tarihli bir eser oldugu asikardir. Buna ragmen, Zihni Efendi’nin vektorler gibi
konular1 ele alarak modern analitik geometri anlatimini yakaladigi, ayrica islem
hatalarindan uzak ve anlasilir bir dile sahip oldugu goriilmiistiir. Matematiksel
terminoloji agisindan ise, Zihni Efendi bazen Bashoca’da da goriilen terimleri
kullanmis (ihtirak, mihver-i kebir, mihver-i sagir gibi), bazen de muhtemelen
Fransizcaya vakif oldugu i¢in, terimin Fransizca anlamini da igeren Osmanlica bir
sozcuk onermistir (mihver-i miirebbi, miiferrik gibi). Ayrica Hendese-i Halliyye 'de,
ileri tarihli Osmanlica analitik geometri Kitaplarindaki terimlerle de karsilasmak

mumkinddr.

Eldeki veriler 15181nda Bashoca ile analitik geometrinin Osmanllar’a girdigi
diisiiniildiigiinde, Zihni Efendi’nin Bashoca’nin ¢ok 6tesinde analitik geometriye vakif
oldugu soylenebilir. Ayrica, kitabin basinda biigiin analitik geometri kitaplarinin
girigsinde de karsimiza ¢ikan vektorel islemlerin yer almasi, eserin modern analitik

geometri anlatimini yakaladigini gostermektedir.

Siikrii Sayan, Darii’l-Fiinlin’da Salih Zeki, Hiisnii Hamid, Ali Yar, Mehmet
Nadir gibi déneminin 6nemli matematikgileri ile birlikte 10 yili agkin siire ders

vermistir (Ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 12, 13, 17, 22, 24). Bununla birlikte, Salih
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Zeki’nin Darii’l-Fiinin’da vermekte oldugu analitik geometri dersini Siikrii Bey’e
devretmesi, Stikrli Bey’in ise eserinin baginda Salih Zeki’ye tesekkiir etmesi ikilinin
yakim iligki i¢inde oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, Siikrii Sayan’in Osmanli

son donemi bilimine yon veren camianin i¢inde yer aldig1 rahatlikla soylenebilir.

Yeni bilimleri tilkeye aktarma gayretinde olan s6z konusu bilim camiasmin en
biliyiik telagi, bu aktarimi terciime ve telif eserlerle hizli ve dogru bir sekilde
gerceklestirmekti. Ceviriler yapilirken karsilasilan problemlerden biri siiphesiz Bati
dillerindeki kavramlarin Osmanlica’ya kazandirilmasi olmustur. ilging bir sekilde,
kavramlar1 kargilayan dogru terim bulma c¢abasi1 Salih Zeki ve Vidinli Hiiseyin Tevfik
Pasa’nin ilk karsilagmasima konu teskil etmistir. Salih Zeki, Vidinli’ye ait hatiralarini

kaleme aldig1 bir yazida, Pasa ile ilk karsilagsmalarini su sekilde aktarmaktadir:

—Salih Zeki: Miisaade buyrulursa zati alilerine bir sey sormak
isterim.

—Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa: Buyrunuz.

=S. Z.: Mihanikteki enerji kelimesine mukabil ne demeli?

Bu s0zii isidince nazarini bir kerre bana dikerek kendine mahsus bir
tavir ile bakti.

—V.H.T.: Bunun i¢in ben bir kelime tasarladim. Fakat siz bir kelime
bulabildiniz mi?

—S. Z.: Ben kudret kelimesini miinasip goriiyorum, fakat...

—V. H. T.: Enerjiyi nasil tarif ediyorsunuz?

—=S. Z.: Bir saha-i kuvvet dahilinde bulunan bir cismin bir isi
yapabilmek hususunda haiz oldugu kabiliyet ki yapabilecegi isin
mecmu-u miktar1 (toplam miktari) ile takdir olunur.

—V. H. T.: Bu tabire nerede tesadif ettiniz?
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—S. Z.: Elektirik’in Nazariye-i Riyaziyesi’nde
-V. H. T.: isminiz?
Sa.... demege vakit kalmadi.
—V. H. T.: Paris’ten bana mektup yazan degil mi?
—S. Z.: Evet.
—V. H. T.: Tesekkiir ederim, aman goriiselim...Oniimiizdeki Cuma
glinii higbir igim yoktur. Beklerim.
Iste Pasa ile son on bes sene devam eden miinasebetimiz bu
suretle baglamistir (Cegen, 1988, s. 26-27).

Icinde bulundugu bilim camiasmin kavram karsilayabilen Osmanlica terim
iretme cabalarini, Sikrii Bey’in Hendese-i Tahliliyye adli eserinde de gormek
miimkiindiir. {lk defa bu eserde karsilasilan Osmanlica matematik terimleri su
sekildedir:

e Niewenglowski (Niewenglowski, 1894, s. 115) ve Pruvost’un (Pruvost, 1891,

s. 156) droites isotropes olarak adlandirdigi “izotrop dogruyu”, Siikrii Bey

hatt-1 mecdzi**® veya hatt-1 miitesavi-el ciheh?¥ olarak aktarmustir. “Isotropic”

sOzcligi i¢in Karacay’in onerdigi “es yonlii” ifadesi Siikrii Bey’in kullandigi
hatt-; miitesavi-el ciheh terimini karsilamaktadir.

e Berim(~): Burgu (ing. gimlet), burgusal, burma, spiral. “Biikmek,
biikiilmek, donmek, kivrilmak” anlamlarma gelen Arapga “bereme” (Ing.
twist) kokiinden tiiremistir (Elias & Elias, 1968, s. 60-61). Tiirkge matematik

literatiirinde bu anlami  karsilayan  “spiral” kullanimi1  mevcuttur

246]sotropic: es yonlii (Coker & Karagay, 1983, s. 477) Tiirk matematik literatiiriinde “izotrop dogru”
kullanim1 mevcuttur (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 201; Tuncer, 1995,
s. 140; Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s. 243; Erim, 1935, s. 54) [Al. Isotrope Gerade, Fr. droite
isotrope, Ing. isotropic line].

247 Burada muhtemelen bask1 hatast yapilmigtir, hatt-: miitesdvi-el cihet olmast muhtemeldir. (Sayan,
1331/1912, s. 124)
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(Hacisalihoglu, 1983, s. 148, 155; Schoenflies & Dehn, 1943, s. 24). Ancak
Salih Zeki, spiral i¢in berim ifadesi yerine helezon ve miinhani ifadelerini
tercih etmistir (Salih Zeki, 1315/1897, s. 45-49). [ing. spirals].

e Miizdevice-i miiellefe (&% 4x353): Niewenglowski’nin conjugués
harmoniques (Niewenglowski, 1894, s. 96), Sikrii Bey’in miizdevice-i
miiellefe (Sayan, 1331/1912, s. 99-100) seklinde ifade ettigi, harmonik bolme
teskil eden ikiser noktaya karsilik gelen “harmonik eslenik” kavramina
sozliiklerde ve o donem yazilmis diger analitik geometri eserlerinde
rastlanmamistir. Bu ifadenin Siikrii Bey tarafindan ortaya atildigini

diisiinmekteyiz.

Bu 6rneklerin diginda terim tiiretme konusunda Siikrii Bey’in ¢ok da basarili
sayillamayabilecegi tek durumla karsilagilmistir: Harmonik bdlme i¢in Siikrii Bey,
nisbet-i miiellefe ifadesini tercih ederken (Sayan, 1331/1912, s. 99-100), Tuncer ve
Coker miiellef taksim ifadesini kullanmislardir (Tuncer, 1995, s. 115; Coker &
Karagay, 1983, s. 281). Miiellef taksim ifadesinin harmonik b6lme i¢in daha uygun bir

ifade oldugunu diistinmekteyiz.

Siikrii Bey’in literatiire yeni kazandirdig: ifadelerin yaninda, kendisinden 6nce
kullanilan terimlerle de karsilasmak miimkiindiir. Ornegin, Siikrii Sayan’m koni
kesitlerini anlatirken kullandig1 terminolojiye bakacak olursak, elipsin asal eksenini
yani biiyiik eksenini mihver-i kebir (Bashoca, 1258/1842, s. 113-115; Ahmed Zihni,
1310/1892, s. 215; Sayan, 1331/1912, s. 6), elipsin yedek eksenini yani kii¢iik eksenini

ise mihver-i sagir®*® olarak ifade etmistir; ayn1 terminoloji Zihni Efendi ve Bashoca’da

248 Sagire: Kiigiik (Devellioglu, 2012, s. 1063) anlaminda oldugundan, mihver-i sagire igin kiigiik eksen
denilebilir (Bashoca, 1258/1842, s. 118; Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 215; Sayan, 1331/1912, s. 6),
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da karsimiza ¢ikmaktadir. Bu benzerlik her terim icin s6z konusu degildir. Ornegin,
paraboliin dogrultman dogrusu®*® i¢in, Zihni Efendi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s. 37-
38, 232) mihver-i miirebbi ifadesini tercih ederken, Siikrii Sayan (Sayan, 1331/1912,
s. 13) ve Mehmed Fikri Santur (Santur, Hendese-i Halliyye (1. Boliim), 1320/1902, s.
414) dogrultman i¢in miiveccih (4>3<) kelimesini kullanmistir. Osmanli analitik
geometri kaynaklarinda da, dogrultman dogrusu i¢in yaygin kullanim bu seklindedir
(Nazmi & Hilmi, 1933, s. 16; Tuncer, 1995, s. 64, 330; Coker & Karagay, 1983, s. 95).
[fadenin yazimi hakkinda ihtilafli bir durum sdz konusudur: tek harf farkiyla
Devellioglu, miiveccih ifadesini “z> " olarak yazmistir (Devellioglu, 2012, s. 926).
Ancak, miiveccih sozciginiin, tevcih (45): ¢evirme, yOneltme, dondiirme
(Devellioglu, 2012, s. 1282) kokiinden tiiredigi diisiiniildiigiinde, Devellioglu’nun

yaziminin hatali oldugu diistiniilmektedir.

Inceledigimiz analitik geometri kitaplarinda matematiksel terminoloji
acisindan tartisilmasi gereken bir diger sozciik de diskriminant (A)?*° anlamimda
kullanilan kKasima (4«~\8) ifadesidir. A yani diskiriminant i¢in, Siikrii Sayan ve M. Fikri
Santur (Sayan, 1331/1912, s. 371; Santur, Hendese-i Halliyye (1. Boliim), 1320/1902,
s. 680; Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 321) kasima sdzcigini
tercih etmislerdir, sozliikklerdeki kullanimi da bu sekildedir (Coker & Karagay, 1983,
s. 17; Devellioglu, 2012, s. 567). Ancak A. Zihni Efendi (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.
186-189) ve Ibrahim Edhem (ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 141), diskiriminant icin
miiferrik (3,%) yani “tefrik eden, aywran” sozciigiinii (Devellioglu, 2012, s. 831)

kullanmustir. Gergekten de, Coker & Karagay’in A i¢in 6nerdigi diger bir kelime olan

249 [
250

Al Direktrix, ing. directrix].
ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin katsayilarindan elde edilen A= b? — 4ac sayis1 (Hacisalihoglu,
Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 92) [Ing. discriminant].
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“ayirgag” (Coker & Karagay, 1983, s. 17) ve Balct’nin verdigi “aywrag” (Balci, 2012,

s. 130) ifadeleri, miiferrik yani “ayiran” anlamini karsilamaktadir.

MUR miistakil bir analitik geometri kitab1 olmadigindan disarida birakilarak,
Stikrii Bey ile Zihni Efendi’nin eserleri karsilastirildiginda, iki eserde de dogrunun,
dairenin ve koni kesitlerinin analitik incelenmesi gibi temel konularin benzer bir
anlatima sahip oldugu, bunun yaninda Siikrii Bey’in hesaplamalar1 hem egik hem dik
koordinatlara gore yaparken, Zihni Efendi’nin sadece dik koordinatlari kullandigi

goriilmektedir.

Stikrii Bey, Bashoca ve Zihni Efendi’nin de yer verdigi sisoid (Bashoca,
1258/1842, s. 238) ve strofoid (Bashoca, 1258/1842, s. 224-226) gibi egrilerin disinda
“{ist diizey” olarak nitelendirebilecegimiz yiize yakm egriyi incelemistir. Ornegin,
konkoid denilince akla ilk gelen Nicomede konkoidinin aksine, Qilp ve Sluse
konkoidleri gibi daha 6zel, kitaplarda dahi rastlamanin zor oldugu egrilere Stikrii
Bey’in kitabinda yer vermesi konuya vakif oldugunun bir gostergesidir. Baska bir
ornek vermek gerekirse, Salinon’un egrisine Niewenglowski ve Pruvost’un eserlerinde
rastlanmamakla birlikte, bu egrinin kartezyen denklemine muhtelif kaynaklardan da
ulagilamamugtir. Stikrlii Bey’in egrinin kartezyen denklemini kendisinin ispatlamis

olmas1 kuvvetli bir ihtimaldir.

Stikrii Bey ayrica, homojen koordinat sistemleri, izotrop dogrular, sonsuzdaki
nokta, zarflar teorisi, evirtim, “teget, normal, asimptot dogrularinin ve evirtimin
kutupsal koordinatlara gére analitik olarak incelenmesi” gibi iist diizey konular1 ele

almis, her birinin ayr1 ayr1 formiillerini ispatlamistir.

Hendese-i Tahliliyye’nin dikkat ¢eken yanlarmmdan biri, 9 nokta ¢emberi,
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Simson ve Euler dogrulari, Menelaus, Ceva ve Desargues teoremleri gibi sentetik
ispatlar1 ile meshur konularin (Cajori F. , 2014, s. 327-351), Siikrii Bey’in yararlandig1
kaynaklarda yer almamasina ragmen, eserde analitik olarak basarili bir sekilde
ispatlanmasidir. Bu uzun ve zahmetli ispatlar1 Siikkrii Bey’in kendisinin yaptigi

diistiniilmektedir.

Newton dogrusuna iligkin s6z konusu Yyazarlarin ispatlari incelendiginde,
Niewenglowski ve Siikrii Bey’in ispatlarinin ayni oldugu, Pruvost’un ise farkli bir
yontem izledigi goriilmiistiir. Ayrica, Siikrii Bey’in A= 0 hesabin1 kullanarak,
Niewenglowski’nin ispatin1 daha detayl ele almasi, Niewenglowski’nin agiklama
ithtiyact duymadig1 ayrmtilar: etraflica ortaya koymaya c¢aligmasi dikkate degerdir.
Bunun gibi pek c¢ok oOrnekle karsilasmak miimkiindiir. Bu Ornekler 1s1ginda,
Niewenglowski ve Siikrii Bey’in baz1 konu bagliklarmin ve igeriklerinin biiytlik 6l¢iide
ayni oldugu, Pruvost’un ise farkl icerikleri ele aldigi tespit edilmistir. Hatta Siikrii
Bey’in Niewenglowski’den birebir ¢evirdigi kisimlar da s6z konusudur. Bu baglamda,

Stikrii Bey’in daha ¢ok Niewenglowski’den yararlandigi sdylenebilir.

S6z konusu ti¢ eserin farkli igerikli boliimlerine rastlamak da miimkiindiir:
Siikrii Bey’in mahall-i hendesi, Niewenglowski ve Pruvostun lieux géométriques
(Niewenglowski, 1894, s. 196; Pruvost, 1891, s. 135) olarak ele aldigi, locus olarak da
bilinen “geometrik yer” konusunda, Siikrii Bey, so6z konusu yazarlardan farkli

basliklar1 ele almistir.

Bu eserlerin diginda Hendese-i Tahliliyye 'nin, Sikkrii Bey’in 6nsozde sadece
tesekkiir etmekle yetinerek kaynaklar1 arasinda zikretmedigi Salih Zeki’nin Kdmiis-1

Riydziyyat kitabmn birinci cildi ile de bazi paralellikleri tespit edilmistir. Ornegin,
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Hendese-i Tahliliyye’'de (1331/1912) Episiklo’id: Epicycloide (Sayan, 1331/1912, s.
540-555) bashig1 altinda incelenen egrilere ait sekillerin ve konu anlatiminin Salih
Zeki’nin Kdamiis-1 Riyaziyyat (1315/1897) kitabmin birinci cildi ile nerdeyse birebir
ayni oldugu goriilmektedir. Bu eserlerin yayin yillar1 dikkate alindiginda, Siikrii
Bey’in Niewenglowski ve Pruvost’un diginda Salih Zeki’nin eserinden de biiylik

Ol¢tide yararlandig1 sdylenebilir.

Tiim bu degerlendirme ve karsilastirmalar 1s1gmda, Siikrii Bey’in Zihni Efendi
ve Bashoca’nin ¢ok Otesinde ve ileri diizeyde analitik geometri bilgisine sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir. I¢inde bulundugu bilim camiasinin siar1
dogrultusunda, modern analitik geometrinin iilkeye aktarilabilmesi i¢in iist diizey bir

eser ortaya koydugu asikardir.

Hendese-i Tahliliyye’nin asil dikkate deger kismi, kitabin sonuna eklenmis
“Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Siiret-i irdesine Dair Yeni Bir Nazariyye” baslikli
kisimdir. Bu boliim ile Siikrii Bey, sanal niceliklerin gosterimine iliskin, Argand
sistemine alternatif yeni bir yaklasim ortaya koymaktadir. Bu yaklasimi gerekli

ispatlar1 yaparak,

r=(=1)%.b = (=17 b ...(1)

seklinde formiillestirmistir. Siikrii Bey s6z konusu formiiliin gecerliligini ve
islevselligini, Salih Zeki’nin Kdmiis-1 Riyaziyydt adli eserinin “Argand Us(li”
maddesinde ele aldig1 baz1 6rnekleri kendi yontemiyle basarili bir sekilde ispatlayarak
gostermistir.  Stikrli Bey’in  bu yOntemi, Argand’nin “geometrik” olarak
nitelendirebilecegimiz ispat ve anlatimina gore, “cebirsel” oldugu goriilmektedir.

Bunun yaninda Siikrii Bey, 1747 yilinda Euler’in ortaya attig1 meshur
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e™ =—-1..(2)

esitligine (Boyer C. B., 2010, s. 413) herhangi bir atifta bulunmamistir. Oysa bu iki
esitlik arasmda bir iliski kurmak miimkiindiir; (1) formiiliinde (2) esitligi yerine

yazildiginda,

@ 2 .
(-7 = (ei™)™ = e = cos¢p + ising ...(3)

elde edilir. (3) esitligi, Argand sisteminin temelinde yatan, kompleks sayilarin
geometrik gosterimine dair temel ifadelerden biridir. (1) ve (2) formiilleri
karsilagtirildiginda goriildiigi gibi Siikrii Bey, o donem i¢in mahiyeti ¢ok da

bilinmeyen ve irrasyonel bir say1 olan i ifadesinin kullanimin1 ortadan kaldirmistir.

Argand sisteminin iki boyutlu diizlemde sanal niceliklerin gdsterimini konu
aldig1 disiiniildiiglinde, Siikrii Bey’in Argand’nin sistemine alternatif bir yontem
Onererek yine iki boyutta calistigi, lgiincii boyuta dair ise hicbir gondermede
bulunmadigi goriilmektedir. Oysa W. R. Hamilton, Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa gibi
konu hakkinda ¢aligan matematikgiler, Argand sisteminin ii¢ ve dort boyutlu diizlemde

uygulanabilirligi iizerine arastirma ve tartismalarini yiiriitmekteydiler.

Salih Zeki’'nin hatiralarindan ve Linear Algebra’nin ikinci baskisinin
onsoziinden anlasildigi1 kadartyla Vidinli, Hamilton’un Quaternion’undan farkli bir
yaklasimla Argand sistemini li¢ boyutlu uzaya uygulamaya ¢aligmistir (Cegen, 1988,
S. 26, 38-39; Hussein Tevfik Pacha, 1892, s. 2-3). Bunun yaninda Polat’in aktardigina
gore, Erdal Indnii 2005 yilinda yaptig1 bir konusmada, Linear Algebra’nin aslinda bir

analitik geometri kitabi oldugunu belirtmistir (Polat, 2014, s. 26, 38-39). Bu baglamda
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Siikrii Bey’in, analitik geometri kitabinin i¢inde s6z konusu makaleyi yayimlamasi

olagan bir durumdur.

Son donem Osmanli matematik¢ilerinde goriilen temel egilimlerden biri,
Avrupa’daki meslektaslar1 gibi “yeni bir sey ortaya koyma” gayretinde olmalari,
kendilerinde bu selahiyyeti bulmalaridir. Bu dogrultuda, Vidinli Tevfik Pasa’nin
Linear Algebra adli eseriyle giincel matematik tartismalarinin i¢inde yer aldigini,

Tezer su sekilde belirtmektedir:

Linear Algebra adli kitabini, matematik olarak heniiz
beliryemedigimiz ehemmiyeti disinda, Vidinli’nin bugiin baz1
tarihcilerin biraz miistehzi bir abartmayla “quaternionlar savagi”
ismini verdigi catismadan haberdar, hatta bir Ol¢iide iginde

bulundugunu gosteren bir delil olarak gorebiliriz (Tezer, 2010, s. 9).

Benzer sekilde, Siikrii Bey’in de tipki Vidinli gibi ortaya attigi bu yeni gosterim
sekliyle, matematik tartigmalari i¢inde kendi orijinal yaklasimmi ortaya koymaya
calist1ig1 goriilmektedir. Bashoca Ishak Efendi’nin, pek ¢ok otorite tarafindan basarili
bulunan “aktariciligmm” aksine, Siikrii Bey ve Salih Zeki’nin de benzer bir “yeni bir

sey ortaya koyma” isteginden s6z etmek miimkiindiir.

Stikrii Sayan ile Tevfik Paga’nin yaklasimlari arasinda bagka benzerlikler de
mevcuttur: Siikrii Bey’in ilgili makalesinin Pisagor teoremini ele aldigi kisiminda,
cebirsel bir anlatimla konuya basladigi, ancak daha sonra geometrik bir esitlik olan
a’ + b? = c? ifadesini elde ettigi goriilmektedir (Sayan, Kem. Mevh., 1331/1912, s.
29-30). Benzer bir yaklasim, Vidinli Tevfik Pasa’nin Linear Algebra’sinda, ii¢ boyutlu

bir cebir teskil edecek sekilde bir “hypercomplex” say1 sistemi ihdas etmesi ve bu say1
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sistemini geometriye tatbik etmesi  seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Tezer, 2010, s.

8-9).

Bu noktadan sonra, kendi iddiasmnin yaninda, Siikrii Bey’in calismasinin
literatiirde kabul goriip gormedigi, calismanin orijinalligi acisindan Onemli
kriterlerden biridir. Bu dogrultuda Salih Zeki’nin eserlerine bakacak olursak,
1315/1897 yilinda yazilan Kdamis-1 Riydziyyat, 1331/1912 tarihli Hendese-i
Tahliliyye’den daha 6nce yazildigi i¢in goz ardi edilebilir. Ddrii’l-fiiniin Konferanslari
(cilt 2, 1331/1912) ise Hendese-i Tahliliyye ile ayni tarihte yazilmistir. Bu durumda
iki ihtimal s6z konusudur. Ilk ihtimal, ay farkiyla Ddrii’I-fiiniin Konferanslar: daha
once yazildig1 igin Salih Zeki, Siikrii Bey’in calismasindan haberdar olmamustir. Tkinci
thtimal ise, Salih Zeki bu ¢alismadan haberdardir ancak atif yapacak derecede Siikrii
Bey’in ¢alismasini orijinal bulmamistir. Sonu¢ olarak, Salih Zeki’nin Argand
hesabindan bahsettigi eserlerinde, is arkadasi olan Siikrii Bey’in bu ¢alismasima hig

deginmedigi goriilmektedir.

Stikrii Bey’in ¢alismasinin literatiirde kabul goriip gormedigine dair kesin bir
hitkme varmak igin, Salih Zeki’nin eserlerinin haricinde, analitik geometrinin de disina
cikarak, 6rnegin Mehmed Fikri’nin Argand sistemi hakkindaki 1908 ve 1910 tarihli
calismalarini da i¢ine alan (Yingil, 1952, s. 7-8), Osmanlilar’da kompleks sayilarla

ilgili, daha genis kapsamli bir aragtirmanin yapilmasi gerekmektedir.

Osmanli’daki analitik geometri konulu tiim kitaplara genel olarak bakacak

olursak, su sekilde bir tablo elde etmek miimkiindiir:
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Yazarlar Eserler Yararlanilan Kaynaklar

Bashoca Ishak Mecmiia-i Uliim-1 o
? Fransiz matematik¢i Etienne Bézout.

Efendi Riydziye, 2. cilt, 1842

(Kaynak belirtilmemistir. Eserin
Ahmed Zihi Hendese-i Halliyye,  toplama yoluyla bir araya getirildigi
Efendi 1892 dile getirilmis. Ancak eserde Fransiz

etkisinin izleri mevcuttur.)

Hendese-i Halliyye-i
Mehmed Vasif Musattaha ve Kutii ‘-1
Mahratiyye, 1898

Ingiliz matematikgiler Isaac
Todhunter, Elias Loomis, James Hann

Ingiliz matematik¢i G. Salmon’un
Mehmed Fikri Hendese-i Halliyye,  eserinin, MM. H. Resal ve V.
Santur 1902, 1904 Vaucheret tarafindan Fransizca’ya
¢evrilen niishasi

: Hendese-i
Ibrahim Edhem HZTIi;;E (:I Fransiz matematik¢i Ch. Augustin
Pasa Abdiilhamit devri) DOt

oyl Hendese-i Tahliliyye, Fransiz matematik¢iler Niewenglowski
Sukr Sayan 1331/1915 ve Pruvost
Yanyalt Mehmed H?ndese_l Musa.ttaha Yerli ve yabanci sekiz farkl kaynaktan
Esad Biilkat iginde Hendese-l bahsedilmistir

Halliyye, 1316/1898 S
. : . K K belirtil istir. Baslikl
(Tespit Hendese-i Halliyye (Kaynak belirtilmemistir. Bashklarmn
. . yaninda Fransizca karsiliklar1
edilememistir)
mevcuttur.)

Kerim Erim Hendese-i Tahliliyye, )it oser

1935

Tabloda da goriildiigii gibi, tespit edilebilen dokuz yazardan sadece Mehmet
Vasifin faydalandigi kaynak Ingiliz bir yazara aittir. Diger yazarlara baktigimizda,
faydalanilan kaynaklarin agirhikli olarak Fransizca eserler oldugu goriilmektedir.

Ayrica, Fikri Santur, G. Salmon’un Ingilizce kaleme aldig1 kitabmin Fransizca
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terciimesinden faydalandigi i¢in bu eser de, kaynagi Fransizca olan eserler arasinda

degerlendirilebilir.

Tim bu veriler dogrultusunda, Fransiz matematikgilerin, Tirk matematik
gelenegi iizerindeki etkisi acik bir bicimde karsimiza ¢ikmaktadir. Oyleyse Fransiz
edebiyat1 kadar, Fransiz bilimi de Tiirk diisiincesi tizerinde etkili olmustur (Demir R. ,
2004, s. 27). Bat1 bilim ve teknolojisinin Osmanli Imparatorlugu’na transferinde
Fransa’nin etkili olduguna dair ilk bilgi, 18. yiizyilda Fransa’da kurulan miihendis
okullar1 ya da askeri teknik egitim veren kuruluslarin, 6rnegin Paris, Ecole Royale
d’Artillerie (Paris Kraliyet Topgu Okulu, kurulusul748) ders kitaplarmin
Osmanlica’ya ¢evrilerek ders kitabi olarak okutulmasidir. Ozellikle Fransa’nin biiyiik
okullarmda matematik hocalig1 yapmis olan Jacques Ozanam (16 June 1640, Sainte-
Olive, Ain - 3 April 1718, Paris) Bernard Forest de Bélidor ve Etienne Bézout gibi
matematikc¢ilerin kitaplarinin da Osmanli Miihendishaneleri’nin kiitiiphanelerinde
bulunmasi, Osmanli askeri teknik egitiminde Fransiz etkisini agikg¢a gosterir.
Miihendishane &grencileri tarafindan kullanilan bu kitaplarin bircogu halen Istanbul
Teknik Universitesi, Mustafa Inan Kiitiiphanesi, Nadir Eserler Koleksiyonu'nda yer

almaktadir (Kagcar, ve digerleri, 2012, s. 25).

Cesitli kaynaklarda analitik geometri kitab1 kaleme aldigi sdylenen ancak
tarafimizca ulasilamayan en erken tarihli kitaplarin yazarlar1 Ali Riza Bey ve Ali
Haydar Danis Bey’dir. S6z konusu yazarlar askeri okullardan mezun olmuslardir.
Ulasabildigimiz ve tez kapsaminda incelenen analitik geometri kitaplarimin yazarlarma
bakilacak olursa, toplamda dokuz yazardan Siikrii Sayan, Mehmed Fikri Santur ve
Kerim Erim olmak {iizere ig¢iiniin sivil mithendishanelerden mezun veya bu tip

okullarda gorev yapmis oldugu, geriye kalan alt1 yazarimn ise askeriye kdkenli olduklar1
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tespit edilmistir. Sonu¢ olarak toplamda on bir yazarmn sekizi askeri, licii sivil
kokenlidir. Bu dogrultuda, modern bir bilim olan analitik geometrinin askeri
sahsiyetler vasitasiyla Osmanlilar’a aktarildigini séylemek miimkiindiir. Demir’in de
belirttigi gibi, Osmanlilar’da asker1 biirokrasi en 6nde gelen modernlestirici gii¢ olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Demir R. , 2017, s. 73-74).

Bu tez calismasiyla Osmanli matematik literatiiriine saglanan katkilardan biri
de Kerim Erim’in analitik geometri kitaplarmin giin yiiziine ¢ikarilmasidir. Kerim

Erim hakkinda kaleme alinan biyografi ¢alismalarinda bu kitaptan bahsedilmemistir.

Bashoca Ishak Efendi’den baslayarak Kerim Erim’e kadar kaleme almmis
ulagabildigimiz tiim analitik geometri kitaplar1 bu tez ¢alismasi kapsaminda
incelenmistir. Yaklasik iki yliz yillik bu siire¢te, Osmanlilar’in analitik geometriyi
kuramsal ve kilgisal olarak biiyiik 6lclide aktarmayi basardiklar1 goriilmektedir. Bu
konudaki en kapsamli ve iist diizey kitab1 Siikrii Sayan ve Mehmed Fikri Satur’un
kaleme aldig1 tespit edilmistir. Siikrii Bey’in eseri, karmasik sayilarla ilgili “yeni bir
yaklasim” ortaya koyma iddiasinda oldugu i¢in de ayrica biiyiik 6nem arz etmektedir.
Fikri Santur ise eserini analitik geometriye teorik olarak dnemli katkilar1 olan George
Salmon’un eserinden cevirdigi icin diger kitaplar arasmnda ayri bir yere sahiptir.
Cumbhuriyet’in on ikinci yilinda kaleme alinan ve analitik geometri alanindaki ilk telif
kitap olan Kerim Erim’in Hendese-i Tahliliyye adli eserinde, matematigin bu dalinin

Tiirkge’ye tiim olgunlugu ile aktarildig: goriilmektedir.

Bilimsel bir alanin aktarilmasinda karsilasilan en biiylik sorun, daha dnce de
deginildigi tizere, terminolojinin kavrami karsilayabilen terimlerle aktarilmasi

sorunudur. S6z konusu yazarlarin eserlerine bakildiginda, Osmanli matematikgilerinin
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bu sorunu agmak i¢in biiyiik bir gayret sarf ettikleri goriilmektedir. Ayrica yazarlarin,
bilimsel bilginin kendisinden aktarildig1 dil olarak Fransizca’yi, bilimsel bilginin
kendisine aktarilan dil olarak da, donemin dil anlayis1 geregi, Arapca kdkenli
sozciuikleri tercih ettikleri goriilmektedir. Bu yaklasim, Osmanli bilim adamlarmin
Arap bilim dilinin de terminolojik olarak gelistirilmesine katkida bulunduklarinin

kanitidir. Osmanlilar yeni bilimleri aktarirken Arapga’y1 da zenginlestirmislerdir.

Zihni Efendi’den Kerim Erim’e kadar, yaklagik elli yillik siiregte, ¢ok hizli bir
sekilde analitik geometri bilgisinin iilkeye girdigi ve bilginin muhtevasinin ve
seviyesinin zaman ilerledikge hizli bir sekilde arttigi, gelistigi goriilmektedir. La
Géoemtrie’den baslatacak olursak, Bati’nin yaklasik {i¢ yiiz elli y1llik analitik geometri
birikiminin, elli yil gibi kisa bir siirede tniversitelerimizde islenir hale geldigi
goriilmektedir. Elbette bu bilginin ne kadar igsellestirildigi tartismaya agik bir

konudur.
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EKLER

Ek-1: Bashoca Ishak Efendi, MUR cilt 2 (1842) icindekiler

Cild-i Sani
1.1 ilm-i hendeseden miisellesit-1 miisteviyyeye samil makale-i hamse............ 2

1.1.1 Bab-1 evvel: Ceyb ve miimass ve kati® ve tamamlarinin keyfiyyet-i istihraglar
beyanIndadir. ... e 5
1.1.2 Bab-1 sani: Miisellesita miiteallik olan mesd’ilin keyfiyyet-i halleri
beyANINAAIT. ...t e 19
1.2 ilm-i hendeseden diisturat-1 cebriyenin hutut-u hendesiyeye ve hutut-u

hendesiyyenin diisturat-1 cebriyeye tatbikini samil makale-i sadis...................26

1.2.1 Bab-1 evvel: Diisturat-1 cebriyenin hutut-u hendesiyeye tatbiki beyanindadir..26

1.2.2 Bab-1 sani: Mesa’il-i hendesiyenin cebir tarikiyla halleri beyanindadir..........35
1.3 Ilm-i hendeseden ‘ameliyyat-1 hendesiyyeye samil makale-i sabic............... 59
1.3.1 Bab-1 evvel: San‘at-1 tesviye?® beyanmdadir........................oooieiiinnii 59
1.3.2 Bab-1 sani: Mesaha-1 hattiye beyanmdadir....................o.o 61

1.3.3 Bab-1 salis: Esya-1 matlibenin resm-i musattahalar1 istihsalinin
beYANINAAAIIZZ.........oiieceeiee ettt 66
1.3.4 Bab-1 rabi‘: Kal‘a istihkdminin mevkuf oldugu bazi ameliyyat-1 hendesiyye

beyanindadir®. ... ., 71

1 Tesviye: Diizleme, diiz etme (Devellioglu, 2012, s. 1273).
252 [stenen bir egyanin diizleme aktarilmasi hakkindadir.
253 Kalenin saglam olmasinin bagl oldugu bazi geometrik islemler hakkindadir.
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1.3.5 Bab-1 hamis: Mesaha-1 sathiyye beyanindadir.......................oooin 76

1.3.6 Bab-1sadis: Mesaha-1cismiyye beyanindadir...................ocoooiiiiinnn.. 83

2.1 Ilm-i mahritiyyatdan ya‘ni hendese-i Aldidan kutii‘-i mahritiyyat1 simil

MaKale-T TlA...euiuininiiiiiiiiiiiiiiiiiitiirir e eaeees 88
2.1.1 Bab-1 evvel: Kuti‘-i mahratiyyatda vaki‘ tenasiibat beyanmdadir®............. 91

2.1.2 Bab-1 sani: Kuti‘-i mahritiyyatmn bir sath1 miisteviyyede mersim?® olduklari

halde hakikat ve keyfiyetleri beyanindadir.....................oooiiiiiiiiiii . 95
2.1.3 Bab-1 salis: Kat‘-1 miikafi beyanindadir.....................cc.ooo 97
2.1.4 Bab-1 rabi‘: Kat‘-1 miikafinin kutrlar1 beyanindadir.............................. 105
2.1.5 Bab-1 hamis: Kat‘-1 ndkis beyanindadir.....................ooooiii, 112
2.1.6 Bab-1 sadis: Kat‘-1 nakisin kutrlar1 beyanindadir.................................. 124

2.1.7 Bab-1 sabi‘: Kat‘-1 nakis havasinin ilm-i menazira keyfiyet tatbiki

beyanindadir®. .., 134

2.1.8 Bab-1samin: Kat‘-1z4’id beyanindadir...................coooiiiiiiiii 138
2.1.9 Bab-1tasi‘: Kat‘-1z4’idin hatteyn-i miicanibeyni beyanindadir®’................. 147
2.1.10 Bab-1 ‘aser: Kat‘-1z4’idin logaritmalar1 beyanindadir........................... 151
2.1.11 Bab-1 hadi asr: Kat‘-1z&’idin ceyb ve tamam-1 ceybleri beyanindadur........ 159
2.1.12 Bab-1sani asr: Kat‘-1za’idin kutrlar1 beyanindadir.............................. 167

2.1.13 Bab-1 salis asr: Kat‘-1 za’idlerin ilm-i menazirm inkisar-1 sudat mebahisinde

vech-i isti‘malleri beyanindadir®® ... 176

254 Koni kesitlerinde bulunan orantilar hakkindadir.

25 Mers(im: Resim olunmus, ¢izilmis (Devellioglu, 2012, s. 722)

2% Elipsin 6zelliklerinin perspektif ilmine (perspektif ilminin ozelliklerine) uygulanmasi. Menazr:
Perspektif (Tuncer, 1995, s. 217) [ing: perspective].

257 Hiperboliin iki asimptotu.

258 Hiperboliin, perspektifte 1s1gm kirilmasi konusunda kullanimina dair.
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2.1.14 Bab-1rabi‘ asr: Nisf kutr-u inhina beyanindadir.........................o.l . 179

2.1.15 Bab-1 hamis asr: Kutd‘-i mahratilerin @ distir-u umimi-i miisterekleri

beyANINAAdIr. ..o e 182
2.1.16 Bab-1 sadis asr: Kuti‘-i mahriti-i miitesabih?® beyanmdadir............... 185
2.1.17 Bab-1 sabi* asr: Taklarin?° hesab1 beyanmdadir................................. 188
2.1.18 Bab-1 samin agr: Kutli‘-i mahratiyatin enva‘-i riitbeleri beyanmdadir........ 189

2.2 Tlm-i hendese-i a‘ladan miinhaniyyat-1 mutlaka-y1 simil makale-i siniyye..196

2.2.1 Bab-1 evvel: Miinhaniyyat-1 hendesiyye beyanindadir........................... 197

2.2.2 Bab-1 sani: Muadelat-1 gayr-1 mahdidenin?®! mahall-i hendesileri............ 200

2.2.2.1 Fasl-1 evvel: Derece-i tladan iki mechule havi mahall-i hendesi

DEYANINAAAIL. ... .ceiiiiiciiiece et ete e e e e s b e e s e aaeenree e s .201

2.2.2.2 Fasl-1 sani: Derece-i saniyyeden iki meghule havi muadelenin mahall-i

RENAESTIETL. . ..ot 203

2.2.2.3 Fasl-1 salis: Derece-i silise ve rabi‘adan olan muadelat-1 mahdadelerin

mahall-i hendesileri beyanmdadir.................ooiiiiiiiii 218

2.2.2.4 Fasl-1 rabi‘: Yukar1 derecelere miiteallik?®?> mahdiid ve gayr1 mahdid

baz1 mesa’il-1 hendesiyyenin halli beyanindadir....................... 224

2.2.3 Bab-1 silis: Asamm?® olan miinhanilerin beyanindadir........................ 234

259 Miitegabih: Birbirine benzeyen (Devellioglu, 2012, s. 917).
260 Tak: Bina kemeri (Devellioglu, 2012, s. 1195).

261 Gayr-1 mahddd: Simirsiz, belirsiz (Devellioglu, 2012, s. 323).
262 Miiteallik: Tlgili, ilisigi olan (Devellioglu, 2012, s. 889).

263 Asamm Irrasyonel (Tuncer, 1995, s. 137).

316



2.2.3.1 Fasl-1 evvel: Miinhani-i sarmasik-i beyanindadir...................... 238

2.2.3.2 Fasl-1 sani: Miinhani-i murabba‘-1 beyanindadir....................... 238
2.2.3.3 Fasl-1 salis: Miinhani-i mizavi?®* beyanmdadir........................ 241
2.2.3.4 Fasl-1 silis: Miinhani-i helezoni beyanindadir......................... 241

3.1 Tlm-i hesab-1 tamami ve tefizuliden yalmz hesab-1 tefazuli-i havi makale-i

3.2 ilm-i hesib-1 tefizuli ve tamimiyyeden yalmz hesib-1 tamamiyyeye havi

MAKAlE-i SANTYYE?® ... eenirieiieeiiiieriiereeteerieeeeraeeaneenerneranerneesnessnennnns 36

. : S
264 Egrinin adinin yazimi su sekildedir: o
265 3.1 ve 3.2 nolu son iki baglhigm alt basliklar anlitik geometri ile ilgili olmadig1 igin verilmemistir.
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Ek-2: Ahmed Zihni Efendi, Hendese-i Halliyye (1310/1892) i¢indekiler

1. Birinci Fasil: TrtisAmALZ. . ... eeeiiieeeeeeieeneeeeeresnsneeeeesesasasessesnsnsenss 2
1.1 Kitadt-1 mistakime? . .o, 2
1.2 ZeVAYAZ 7
1.3 Keyfe-ma-yesa®®® rtisAmat...... ..ot 13
1.4 TrtisAmat-1 Kaime? 0. . . e e, 17
1.5 Birinci fasla da’ir mimarese? . ... ..o, 23

Hendese-i Musattaha?"

2. Ikinci Fasil: Kemmiyyat-1 Vaz'iyyeler.......cu.ivvuurerueeeneeeennernerennneeneeennnn 25
2.1 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-1 Kaime...........oooeiiiiiiiiiiii e e 25
2.2 Kemmiyyat-1 vaz'iyye tahvili...........oooooiiiiii 48
2.3 Hutut-u miisteviyyenin smiflara taksimi.................oooiiiiiiiiii i, 64
2.4 Tkinci fasla da’ir MUMALESE. ... .. ....oveeeee e 69
3. Uciincii Fasil: Hatt-1 MUstakim.....c..ovuveueeneriireenernerereeenerereerernesnoon 73
3.1 Birinci dereceden iki miitehavilli muddelenin ma‘na-1 hendesiyyesi............... 73
3.2 Hatt-1 miistakim muadelesinin eskal-i muhtelifesi.................................... 83

266 Jrtisamat: Irtisim’mn cogulu. irtisim: Resim ¢ikma, resmolma, izdiisiim (Devellioglu, 2012, s. 516).
Izdiisiiriim (Tuncer, 1995, s. 140). Tezin ilerleyen sayfalarinda bahsedilecek olan Siikrii Sayan’m
Hendese-i Tahliliyye adli kitabinin 127. maddesinde “miirtesem” kelimesi gegmektedir. Talat Tuncer
Matematik Terimleri sozliigiinde bu iki sdzciigiin matematik agisindan Osmanlilar’da farkli anlamlara
sahip oldugunu belirtmistir; miirtesem: izdiigtim, irtisam: izdiigiirtim (Tuncer, 1995, s. 139140). Oysa
Devellioglu irtisdm (s. 516) ve miirtesem (s. 861) kelimelerinin her ikisi i¢in de “izdiisiim” anlamini
vermistir (Devellioglu, 2012).

267 Kitaat: Kit‘a’nin ¢ogulu (Devellioglu, 2012, s. 595). Kit‘a-i miistekime: Dogru parcasi (Devellioglu,
2012, s. 595; Tuncer, 1995, s. 65). O halde, kitaat-1 miistekime: Dogru pargalari.

268 Zevaya: Zaviyenin yani agmin gogulu (Devellioglu, 2012, s. 1378).

269 Nasil isterse, istedigi gibi (Devellioglu, 2012, s. 590).

270 frtisim-1 kaim-iit tasvir: Dik izdiisiim (Tuncer, 1995, s. 325).

21 Miimarese: Aligma, alisiklik, el yatkiligi (Devellioglu, 2012, s. 844). Burada alistirmalar anlaminda
kullanilmustir.

22 Diizlem geometri (Devellioglu, 2012, s. 802; Tuncer, 1995, s. 325) [Fr. géométrie plane].
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3.3 Zevayd ve ebAdZ 3. 107

3.4 Hatt-1 miistakim hey’eti?’®. ... .. ., 119
3.5 Hatt-1 miimasslar ve miicanibler................cooviiiiiiiiiiii e, 127
3.6 Tkinci fasla da’ir MEMATESE. . ... ...oiveieeiie et 146
4. Dordiincii Fasil: Derece-i siniyye miinhanileri........cccccvviviiiiniiiiininnnnen. 151

4.1 bx? + 2cxy + dy? + 2ex + 2vy + h = 0 muadelesinin halliyle derece-i siniyye
miinhanisinin smiflara taksimi..............ooii 151
4.2 Kemmiyyat-1 vaz“iyyelerin tahviliyle derece-i siniyye muadele-i ‘umimiyyesinin
basit  sekillere IrCA T2 ... e, 197

4.3 Derece-i saniyye miinhanilerinin katt-1 nakis, katt-1 za’id, katt-1 miikafi tesmiyye

olunan miinhaniyyat-1 miista‘mele?’® ile miimaseleti...................ccooeeennn... 230
4.4 Dordiincii fasla da’ir mUMATESE. ......evueintiiii i, 247
5. Besinci Fasil: Muadelat-1 Kutbiyye.....coociviiiiiiiiiniiiiiiieiiinieieccnnccnnnn 253
5.1 Kemmiyyat-1 vaz iyye-1 kKutbiyye..........coooiiiiiiii e, 253
5.2 Ale’l-umim kut‘-i mahriti muadeleleri?’’.............cocoivviiiiiiiiein 256

273 Acilar ve uzunluklar.

274 Bu maddenin 108 nolu alt maddesinde, x’e bagl n. dereceden f(x) = 0 cebirsel denklemi, tamami
y eksenine paralel olmak tizere gerek gergek, gerekse sanal n tane dogruyu gosterdigi; benzer sekilde
109 nolu alt maddede, y’ye bagh n. dereceden f(y) = 0 cebirsel denkleminin, tamami x eksenine
paralel, gerek gercek gerekse sanal n tane dogruyu gosterdigi anlatilmaktadir. 110’nuncu alt maddede
ise x ve y’ye bagli n’ninci dereceden miitecanis (homojen) f (x, y) = 0 cebirsel denklemi, gerek gercek
gerekse sanal n tane, baslangi¢ noktasindan gecen dogruyu gosterdigi ifade edilmektedir. Goriinen o ki,
hatt-i miistakim hey eti ifadadesiyle, dogrularin durumlari, halleri, ¢esitleri kastedilmekte; x ve y
eksenlerine paralel dogrularla orijinden gecen dogrular anlatilmaktadir. (Ahmed Zihni kitabinda, bir

denklemin derecesini Q isaretiyle ifade etmistir, bunun giiniimiiz notasyonlarindaki kargiligr n’ninci
dereceden denklemdir. Benzer kullanim Siikrii Sayan’in kitabinda da mevcuttur.)

275 frca‘: Indirgeme (Tuncer, 1995, s. 135); eski haline gevirme (Devellioglu, 2012, s. 512).

276 Miista‘mele: Kullanilmuis, kullanilan, eski, kéhne (Devellioglu, 2012, s. 872).

217 Genel olarak koni kesitlerinin denklemleri.
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5.3 Besinci fasla da’ir MUMATESE. .......ooviiiiiiii i, 267

Hendese-i Miicesseme?’®

6. Altinc1 Fasil: Ma‘limat-1 ‘Umiimiyye?’®.....c.ceeuvevniieiienieenennennneennnnn. 268
6.1 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miistakime®®............................ 268
6.2 Bir, iki, ii¢ miitehavilli muadelelerin is‘ar-1 hendesileri............................ 270
6.3 DUSLUrat-1 “UMIMIY Y. .. v ettt et e e e ee e eaeaeeans 272
6.4 Kemmiyyat-1 vaziyye-i tahvili..............cooooiiiiii 279
6.5 Altinci fasla da’it MUMATESE. ......eouiieieiiee e 284

218 Uzay geometri (Devellioglu, 2012, s. 823).

279 Genel bilgi(ler).

280 By baslik altinda ii¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminden bahsedilmektedir. Eksenler o= o (xx),
¢'e (yy') ve 'ua ua (z2") seklinde adlandirilmigtir.
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Ek-3: Siikrii Sayan, Hendese-i Tahliliyye (1331/1912) i¢indekiler.

1. BIRINCI BAB®!.......ccooviiiiiiiiiiiiiiiinieciinntcccnnccccnane e 3
1.1. Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-1 Mihveriye...........ccoooviiiiiiiiiiiiiieieen, 3
1.2. Kemmiyyat-1 Vaz iyye-1 Kutbiyye..........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiieee 15
1.3. Hatt-1 Miistakimin Nazariyye-i Tahliliyyesi............ccoovviiiiiiiinninn.. 29

1.4. Hatt-1 Mistakimin Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Kutbiyeye Gore Nazariyye-i

JLIE: 0 010 113
1.5. Hatt-1 Miistakim-i Mevhiimun Nazariyye-i TahliliyyeSi....................... 119
1.6. Kemmiyyat-1 Vaz iyye-i MUtECANISe. .......c.ovviiriiiiiiiiiiiiiiieieninnn, 132
1.7. Hatt-1 Miistakim Huzmeleri..............ccooiiiiiiiii e 140

2. BAB-I SANI: Daire Ve Nazariyye-i Tahliliyyesi..........ccuuvveeevuneeieneaeennnnn, 149

3. BAB-I SALIS: Derece-i Saniye Miinhaniyyatmin Tasnifi.......................... 258

4. BAB-I RABI¢: Mahall-i Hendesiler...............ccoooueiiiiiiieis e 381

5. BAB-I HAMIS: Kemmiyyat-1 Vaz'iyye-i Kutbiyeye Nazaran Hatt-1 Miimass, Hatt-

1 Nazim, Hatt-1 Miicanib, Aks, Nazariyye-i Tahliliyyeleri........................ 561
5.1. Berimi Miinhaniler = Les courbes spirales................coovvieiieeiiiininn 579
5.2. Basit ve Mebsht Miinhanileri................oooiiiiiiiiii 660
5.3. Miinhaniyyat-1 ‘Aliyye = Courbes Transcendant............................. 765

Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Siret-1 Iraesine Dair Yeni Bir

N ZATTYY et entenreeeeeeerenrencernmerensensescnsensansasessescnsensansesssssnsansossnsensossnnnes 1
Kitabin ayrintili bir sekilde i¢inde yer alan basliklar su sekildedir:

(MUKaddime)...coeueiiiiiniiiimeneiesinnieoessstcsessscssscossssscssssssssssssssssasssssassns 2

281 Kitapta bu kismin iist bagligina yer verilmemistir.
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D DR 31311 T SR 1 o T 3
Ta‘rif (Hendese-i tahliliyye tarif edilmistir)..............oooiiiiiiiiiiiiiiiiie, 3
1.1. Kemmiyyat-1 Vaz'iyye-i Mihveri?® ........ccccviiiiiiiiiiiiiniiieniennieeseeeennns 3

1. Bir miistevi lizerinde yek-digerini bir m noktasinda kat* etmek tlizere xx', yy’ gibi iki

hatt-1 miistakim-i?®® gayr-i mahdd tasavvur edelim?®. . ......................... 3
3. Bir da’irenin muadele-i mihveriyyesi?® ... ..., 5
4. Bir kat*-1 nakisin?®® muadele-i MINVEriyyesi ..............oveiieiiiiieii. 6
4. Bir kat‘-1 zaidin?®" muadele-i MihVeriyyesi ............ccooooviiiiiiiiiiiiie i, 10
5. Bir kat*-1 miikafinin?%® muadele-i mihveriyyesi..................coocooiiiiiiiv, 13

1.2. Kemmiyyat-1 Vaztiyye-i KUthiyye?......ccovvuiivriiiiiiiieeieeeeeereeeeennn. 15

6. Bir noktanin bir miistevi iizerindeki mevki‘ni ta‘yin i¢in evvelce beyan olunan

kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i mihveriden maada diger bir nev® kemmiyyat-1 vaz‘iyye vardir

Ki, buna da kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyye nami verilir .....................cc.ooeeein, 15
7. Bir da’irenin muadele-1 KUtDIYYESI.........c.ooiiiiiii e 16
8. Bir kat -1 nakisin muadele-i KUtbiyyesi ... 16
9. Bir kat*-1 zaidin muadele-i KUtDIYYeST .........ocoooiiii i 18
10. Bir kat ‘-1 miikafinin muddele-i kutbiyyesi..............coooiiiiiiiiiiii i 20

282 KemmiyyAt-1 vaz‘iyye-i mihveri: Kartezyen koordinat sistemi.

283 Hatt-1 miistakim: Dogru (Tuncer, 1995, s. 63) [AL gerade Linie, Fr. ligne droite, Ing. straight line].
284 By boliimde koordinat eksenleri agiklanmus; apsis icin fasla, ordinat icin tertib kelimeleri
kullanilmagtir. xx’ eksenleri 'us o= seklinde, yy’ eksenleri '¢ ¢ seklinde gosterilmistir.

285 Bir dairenin kartezyen koordinat sisteminde denklemi. ikinci madde atlanmustir.

288 Kat‘-1 naks: Elips.

287 Kat"-1 zaid: Hiperbol.

288 Kat‘-1 miikafi: Parabol.

289 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyye: Kutupsal koordinat sistemi.
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11. Kemmiyyat-1 vaz‘iyyenin tahvili?®...........ccccoouiriiieiireieeece e 21

1. Mihverlerin istikameti asliyyeleri sabit kalmak sartiyla mebde’ noktasimnin
1757076 1) 21

2. Mebde’ noktasi sabit kalmak sartiyla mihverlerin vaz‘iyyetinin

EEDATIL. ..o 22
3. Mihverlerin vaz‘iyyet ve istikametleriyle mebde’ noktasmnin tebdili......... 23
12. Tki nokta arasindaki bu‘dun?? ta‘yini ..., 25

13. Bir nisf-1 miistakimin tamam-1 ceyb miiveccihleriyle?®?

mihverin zaviyesi
arasmdaki MUNASEDAL . ......n ittt e 26

14. Mebde’leri?®® miisterck kemmiyyat-1 vaz'iyye-i kutbiyye ile kemmiyyat-1

vaz‘iyye-i mihveriyye arasindaki miinasebat .....................oooiiiiiiiiin.. 28
1.3. Hatt-1 Miistakimin Nazariyye-i Tahliliyyesi?®..........cccovvueeuieenirrnerenenne 29
15. Hatt-1 miistakimin muadele-i mihverlyyesi ............cooooiiiiiiiiiiiiiin.n. 29

16. Hatti-1 miistakim muadelesinin sekl-i digeri: Dogru denkleminin diger sekl..i...34
17. Bir hatt-1 miistakimin emsal-i zaviyesi®® ...t 35
18. Bir hatt-1 miistakimin emsal-i zaviyesi, mebde’den hatt-1 miistakim-i mezkura
muvAazi resm edilen hatti-1 miistakimin emsal-i zAviyesine miisavidir®®® ...............39

19, HUtlt-U MULEVAZL. . .ot oottt et e e e e e e e e e e e e et e 39

290 Koordinat déniisiimleri (Balci, 2012, s. 111). Tahvil: Déniisiim (Tuncer, 1995, s. 360; Coker &
Karacay, 1983, s. 332). Ayn1 basligi Ahmed Zihni Efendi de ele almistir (Ahmed Zihni, 1310/1892, s.
48).

291 By‘d: Uzaklik, boyut.

292 Miiveccih: Dogrultman (Tuncer, 1995, s. 64)

293 Mebde’: Orijin, baslangi¢ noktasi (Tuncer, 1995, s. 14; Coker & Karacay, 1983, s. 28).

29 Dogrunun analitik incelenmesi.

2% Emsal-i zaviye (veya zaviyevi emsal): Egim (Tuncer, 1995, s. 2) [Al. Winkelkoeffizient, Fr.
coefficient angulaire, ing. gradient]

2% Bir dogrunun egimi, orijinden s6z konusu dogruya paralel gizilen dogrunun egimine esittir.
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20. HutOt-u miite Amade®® .. ... ... ., 41
21. Iki hatt-1 miistakim arasmdaki ZAVIYe ..............ccooiiiiiiiiiiiie e, 42
22. Bir nokta-1 ma‘limeden miirir eden bir hatt-1 mistakimin muadele-i
UMY YESiZ 44

23. Bir nokta-1 ma‘limeden miirlir ve bir istikdmet-i ma‘limeye muvazi bir

miistakimin muadele-1 UMGMIYYEST «.ovuvvinieitteite et eee e 45
24. iki nokta-1 ma‘limeden miirir eden bir hatt-1 miistakimin muadelesi ............ 45
25. Ug noktanin bir hatt-1 miistakim iizerinde bulunmasi i¢in 14zim gelen sart .......46

26. Bir nokta-1 ma‘limeden miirGr ve bir istikimet-i ma‘limeye ‘amtd bir hattin
MUAAELEST. . . 47

27. Bir nokta-1 ma‘limeden miirtr ve bir hatt-1 miistakim ile bir zaviye-i ma‘lime

teskil eden bir hatt-1 miistakimin muadelesi ... 48
28. ki hatt-1 miistakimin fasl-1 miisteregi?®®.............cooiiiiiiiiiiiiie 49
29. Ug hatt-1 miistakimin fasl-1 MUStEreSi. .. ... ....ovveieieieieieieieieieieinean 52

O miirir eden hutdt-1

30. Iki hatt-1 miistakim-i ma‘limenin nokta-1 telakisinden®
miistakimenin muadele-1 UMGAMIYYEST ....vvuviirriiiieete e eeeneenann 56
31. Bir nokta-1 ma‘lime ile iki miistakimin nokta-1 teldkisinden miiriir eden bir
mistakimin MUAAEIEST.......o.uiit e 58

32. Bir hatt-1 miistakimin muadelesinde bulunan emsaller derece-i (lddan bir

miitehavvil-i mutavassiti®®® havi bulunur ise hatt-1 miistakim bir nokta-1 sibite

297 (Birbirine) dik ¢izgiler.

29 Bilinen bir noktadan gegen bir dogrunun genel denklemi.

299 Fasl-1 miisterek: Kesisim (veya arakesit) (Tuncer, 1995, s. 154; Coker & Karagay, 1983, s. 185).
Burada kastedilen, iki dogrunun ortak nokta veya noktalaridir [Ing. intersection].

300 Nokta-1 telaki (veya tekatu‘): Kesisme (veya kesim) noktasi (Tuncer, 1995, s. 154; Coker & Karagay,
1983, s. 185) [Fr. point d’intersection, Ing. intersection point].

301 Miitehawvil-i mutavassit: Parametre (Devellioglu, 2012, s. 901).
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etrafinda devr ederS. . . o 59

33. =0, k=0, r=0 gibi li¢ derece-i Gila muadelesi bir miistevi lizerinde yek-digerini bir
noktada kat® etmeyen ii¢ hatt-1 miistakimi irae ettigi halde bu miistevi iizerinde kain

diger dordiincii bir hat, g, g', g” birer emsal olmak iizere gf+g'k+g"r=0 muadelesiyle

ifade  edilebilird® . ... s 60
34. Bir hatt-1 miistakimin mintaka-1 miisbeti ve mintaka-1 menfiyyesi®®............ 62
35. Bir noktanin bir hatt-1 miistakim-i ma‘lima olan bu‘du ............................. 64
36. Bir noktanin bir hatt-1 miistakime olan bu‘dunun diger siretle ta‘yini............. 67
37. Bir zaviyenin nasifinin®® muadelesi ...............oiiiiiiiii e 69
38. Bir miisellesin ti¢ hatt-1 nasifi bir noktada tekatu‘ eder.....................ccoenne 70
39. Bir miisellesin iic irtifa‘1>%® bir noktada tekatu® eder ..............ccoeveueeinn... 72
40. Bir iiggenin ti¢ kutru®"’ bir noktada tekatu® eder.................cccoviuiieiiiiin. 73

<308

41. Bir miisellesin adla selasesinin muntasif noktalarindan resmedilen ‘amidlar:

bir noktada teKatu €Aer: ...oovriee et 74

302 “Bir dogru denklemindeki katsayilar birinci dereceden parametreler igerirse, dogrular sabit noktadan
gecer” demek, matematiksel acidan daha dogru bir anlatimdir. Bu bagligin agiklamasinda, dogru
demetini olusturan dogrularimn sabit bir noktadan ge¢mesi anlatilmaktadir.

303 «f=0, k=0, r=0 birinci dereceden, bir noktada kesismeyen ii¢c dogruyu gostermektedir. Bu dogrularla
ayn1 diizlemde bulunan diger dordiincii bir dogru, g, g, g” birer katsayr olmak tizere, gf+gk+g"r=0
denklemiyle ifade edilebilir” demek matematiksel agidan daha anlasilir bir anlatimdir.

304 By baghgin agiklamasinda, bir dogrunun bulundugu diizlemi iki bélgeye ayirdigi, bu bdlgelerden
birine mintika-1 miisbet, digerine mintika-1 menfi denildigi anlatilmaktadir.

305 Nasif (veya hatt-1 munassif): A¢1 ortay (Tuncer, 1995, s. 2; Coker & Karagay, 1983, s. 3) [Al
Winkelhalbierer, Fr. bissetrice, Ing. bisector, bisektrix]

306 frtifa“: Yiikseklik (Tuncer, 1995, s. 303; Coker & Karacay, 1983, s. 316) [Al Héhe, Fr. hauteur, Ing.
height].

307 Kutr (veya kutur): Kdsegen (Tuncer, 1995, s. 164; Coker & Karagay, 1983, s. 192) [Fr. diagonale,
Ing. diagonal] veya ¢ap (Tuncer, 1995, s. 37; Coker & Karagay, 1983, s. 57), [Al. Durchmesser, Fr.
diamétre, ing. diameter]. Bu verilen anlamlara ragmen, kutr sdzciigii burada “kenar ortay” anlaminda
kullanilmustir.

308 Adla¢ (dil’in gogulu): Kenar (Devellioglu, 2012, s. 12).
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A DIK AL . . . e e e e 76

O MUAAEIEST ©.voveee 80

42. Bir kat‘-1 miistakimenin®
43. Kat‘-1 miistakimenin muadele-“1 digeri............cooeviiiiiiiiiiiiiiei e, 81
44, Bir hatt-1 miistakim-i ma‘limenin bir kat‘-1 miistakimeden ifraz®'% eyledigi
kisimlar beynindeki nisbetin ta“yini ..........o.ooviiii i 82

45. Yek-digerini dogrudan dogruya veya istikimet muhrecesi®!! iizerinde kat* eden iki

kat‘-1 miistakim-i ma‘limeden birinin digerinden ifraz eyledigi nisbet-i kismiyyenin

46. Bir miisellesin re‘slerinin!? kemmiyyat-1vaz‘iyyesi ma‘lim oldugu halde sihasimi
ta‘yIn  BtMEK o e 85
47. Tkinci ustIP™ .. 89

48. Bir miisellesin adla‘-1 selasesi ma‘liim oldugu halde mesahasini ta‘yin etmek...90

314

49. Bir mudalla‘m bir kattd® ile kat‘mdan mudalla‘-1 mezkirun adla‘ndaki

kisimlarin nisbet-i kismiyyeleri hasil-1 darb1 zaid-i vahide miisavidir®®................ 94
50. Bir musellesin bir katta“ ile kat‘indan hasil olan nisbet-i kismiler hasil-1 darb1 zaid-

i vahide MUSAVIAIE® G e, 96

309 Kat‘-1 miistakime (veya kit‘a-i miistakim): Dogru parcas: (Tuncer, 1995, s. 65) [Al. Strecke, Fr.
segment, Ing. line segment]

310 1fraz: Parcalara bolme.

311 fstikAmet muhrecesi: Uzantis1 dogrultusunda. (Muhrece: Tr. uzatmak, ing. excluded).

312 Re’s: Kose (Tuncer, 1995, s. 164) [Al. Eckpunkt, Fr. sommet, Ing. vertex].

313 Bu baglikta licgenin alanmi bulmak igin, bir 6nceki maddeye alternatif ikinci bir yontem anlatilmisgtir.
314 Mudalla® (veya zii-kesir-il-adla‘): Cokgen (Tuncer, 1995, s. 44; Izzet & Fehmi, 1935-1936, s. 111)
[Ing. polygon].

315 Bu baslikta gokgenler i¢in Menelaus teoremi anlatilmistir (iskenderiyeli Menelaus, MO 1.yy., Yunan
matematikgi, kiiresel tiggenler hakkinda yazdigi1 Sphaerica adli eseri meshurdur).

316 By baglikta iiggenler icin Menelaus teoremi anlatilmistir; herhangi bir ABC iicgeninin BC, CAve AR

X CY AZ

kenarlar1 lizerindeki sirasiyla X ¥, Z noktalarimin dogrusal olmasi i¢in i_XEE = +1 olmasi gerekir

(Coxeter & Greitzer, 1967, s. 66) °
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51. Bir miisellesin dahilinde alinan bir nokta ile miiselles-i mezk{irun ii¢ re’s beynine
mevsil hatlar adla‘-1 selasesini kat® etmek iizere temdid edildigi halde, nisbet-i

kismiyyeleri hasil-1 darb1 nakis vahid mikdarina miisavi olmak {izere ikiser kisma ifraz

BT e 97

52. Katta‘-1 miitekabileyn2® ... .. . L 99
53. Nishet-i miiellefe1®. . ... ... ..o 99
54. Nisbet-i muzaafa®®®. . ... ... .. .., 103

55. Dort hatt-1 miitelaki miirekkeb bir huzmenin bir kat1*?! ile kat‘indan hasil olan
fasl-1 miisterek noktalarinin nisbeti muzaafeleri kattd‘n  vaz‘iyyetine tabi
AeBildir®22. 104

56. Bir miisellesin herhangi bir dil‘1 diger iki dil‘1yla dil‘1 mezkiirun mukabilindeki

zAviye-i dahili ve haricinin nasiflariyla miiellifen taksim olunur®.................. 107
57. Minharif-i tAM>22........cocoiiiiiiieiieee ettt 108

317 Bu baglikta Ceva teoremi anlatilmistir; herhangi bir ABC {iggeninde X, Y, Z sirastyla BC, CA, ve

AB kenarlart tizerinde bulunan herhangi ii¢ nokta olsun. AX, BY, CZ dogrularinin bir noktada kesismesi

veya paralel olmasi i¢in gerek ve yeter sart %%% = —1 (Giovanni Ceva, Italyan matematikci, bu

teoremi 1678  wyilinda  yayimlamustir)  (Coxeter &  Greitzer, 1967, s. 4)

N
[X
/ N\
Il \\
f/ N N
o SN
[ TN, Dy
f T,‘)"‘CL:
[N N\,
BA X c

318 Karsilikl1 kesenler.

319 Nisbet-i miiellefe: Harmonik bélme, ¢ifte oranin (-1) olmasi halidir (Demir H. , 1991, s. 2).

320 Nishet-i muzaafa: Cifte Oran (veya ikikat oran) (Tuncer, 1995, s. 130), harmonisiz oran (Devellioglu,
2012, s. 983) [Fr. rapport anharmonique, Ing. Crosse ratio]. Tiirk matematik literatiiriinde “ifte oran”
kullanim1 mevcuttur (Demir H. , 1991, s. 2; Biike, Analitik Geometri (Cilt 2), 1962, s. 71) Siikrti Bey’in
yararlandigini belirttigi Niewenglowski, kitabinda bu konuyu “rapport anharmonique” bashg ile ele
alimmigtir (Niewenglowski, 1894, s. 98).

321 Kati‘: Kesen (Devellioglu, 2012, s. 569; Tuncer, 1995, s. 153) [Fr. transversale, Ing. transversal].
322 Dort dogrudan olusan bir demetin bir kesen ile kesilmesinden olusan ortak noktalarm ¢ifte oranlar:
kesenin durumuna bagh degildir.

323 Bir iiggenin herhangi bir kenar1 diger iki kenariyla, s6z konusu kenarm karsisindaki i¢ ve dis ac1
ortaylar1 harmonik olarak bdler.

324 Miinharif-i tam: Tam dortgen. 19. yiizyilindan itibaren modern geometri kitaplarina giren bir
konudur. Dért tane, tigli bir noktada kesismeyen dogrunun meydana getirdigi, 6 kose ve 3 kdsegenden
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58. Miinharif-i tamm kutrlarinin muntasif noktalar1 bir hatt-1 miistakim {izerinde
DUIUNUI2S . e 108

59. Bir miinharif-i tamin kutrlarindan ikisi tiglincti Kutru miiellifen taksim eder....110
60. iki miisellesin dil‘lar1 nazir nazire yek-digerini bir hatt-1 miistakim iizerinde vaki
noktalarda kat* ettigi takdirde, bunlara mukabil re’sleri beynine mevsal hatlar da yek-

digerini bir noktada kat® eder®®. ... ... ... 112

1.4. Hatt-1 Miistakimin Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Kutbiyyeye Gore Nazariyye-i

TARITEYYESE «.vvvveeenereeeereeeeeareeesisreeessseeeesssseesessseeessssessssesssssmenses 113

61. Hatt-1 miistakimin muadele-i kutbiyyesi ...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiin.n, 113
62. Bir nokta-1 ma‘limeden mirdr eden bir hatt-1 mistakimin =~ muadele-i
03 7 116
63. Iki nokta-1 ma‘limeden miirGr eden bir hatt-1 miistakimin ~ muadele-i

KUEDIYYES I vttt ettt s et st e e e be et aeeabeeraennn e e e s 117

1.5. Hatt-1 Miistakim-i Mevh@imun®?’ Nazariyye-i Tahliliyyesi........eceeeveveeeeneene 119

olusan sekildir. Tiirk matematik literatiiriinde “tam dortgen” kullanimi mevcuttur (Biike, Analitik
Geometri (Cilt 1), 1962, s. 358; Tuncer, 1995, s. 260), [Ing. complete quadrilateral]. Siikrii Bey’in
yararlandig1 Niewenglowski’nin kitabinda bu konu “quadrilatére complet” basligi ile ele alinmistir
(Niewenglowski, 1894, s. 106).

325 Bu maddede Newton dogrusu anlatilmaktadir. Newton dogrusu; bir tam dértgenin ii¢ kdsegeninin
ortalarindan gegen dogrudur (Sir Isaac Newton, 1642-1727, ingiliz matematikgi, fizikgi, gékbilimci)
(Tuncer, 1995, s. 190).

326 Bu maddede Desargues teoremi anlatilmaktadir; eger iki iiggen bir noktaya gdre perspektifi varsa bir
dogruya gore de perspektifi mevcuttur (Girard Desargues, 1591-1661, Fransiz geometrici) (Coxeter &
Greitzer, 1967, s. 70). Siikrii Bey’in yararlandigi Niewenglowski’nin kitabinda bu konu ele alinmustir

(Niewenglowski, 1894, s. 107).
327 Mevhim: Kompleks, sanal (Tuncer, 1995, s. 230) [Fr. imaginaire, Ing. imaginary].
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64. Nokta-1 hakikiyye, nokta-1 mevhime, nukat-1 mevhiime-i miizdevice®?®.........119
65. Her bir hatt-1 miistakim yek-digerinin ikiser ikiser miizdevici** bulunan na-

330 nukat-1 mevhiimeden miirdr eder®Y ..., 120

miitenahi
66. Hatt-1 miistakim-i mevhim®®2.................................e 122
67. Her bir hatt-1 miistakim-i mevhiim iizerinde yalmz bir nokta-1 hakikiyye
VardIrd 122
68. Mevhim ve miizdevic iki noktadan miirur eden hat bir hatt-1 miistakim-i
hakikidir®®® . e 123
69. Hatt-1 mecazi®®® veya hatt-1 miitesavi-el ciheh® ... ....................... 124
1. Bir hatt-1 mecazinin muadelesi mihverlerin vaz‘iyyetine tabi‘ degildir®*’.124
2. Bir hatt-1 mecazi kendi istikdmetine ‘amaddur®®.. ... ... 126

3. Mihverin miistevisi®®®

tizerinde vaki‘ bir noktanin bir hatt-1 mecaziye olan
bu‘du na-miitendahi veyahud gayr-i muayyendir®®®.................................. 127

4. Bir hatt-1 mecazi iizerinde alman iki nokta miyanmdaki bu‘d sifirdir3#..128

5. Bir hatt-1 mecazinin la-ale‘t-ta‘yin3*? diger bir hatt-1 miistakim-i hakiki ile

328 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 112, madde no. 159 ile 6rtiismektedir. Nukat-1 mevh{ime-
i miizdevice: Eslenik sanal noktalar, (a+bi) ve (a-bi) eslenik sanal noktalardir.

329 Miizdevic: Eslenik (Tuncer, 1995, s. 90) [Al Implikationskonjugierte, Ing. conjugate].

330 Na-miitenahi: Sonsuz (Tuncer, 1995, s. 247) [Al unendlich, Ing. infinite].

331 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 112, madde no. 160 ile értiismektedir.

332 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 113, madde no. 161 ile értiismektedir.

333 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 113, madde no. 162 ile értiismektedir.

334 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 113, madde no. 163 ile 6rtiigmektedir.

335 Hatt-1 mecazi: izotrop dogru (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 201;
Tuncer, 1995, s. 140), isotropic: es yonlii (Coker & Karacay, 1983, s. 477) Tiirk matematik literatiiriinde
“izotrop dogru” kullanimi1 mevcuttur (Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s. 243; Blaschke, 1949,
s. 54) [Al. Isotrope Gerade, Fr. droite isotrope, ing. isotropic line].

336 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 115, madde no. 167 ile értiismektedir.

337 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 116, madde no. 167/1 ile értiismektedir.

338 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 117, madde no. 167/2 ile ortiismektedir.

339 Mihverin miistevi: Koordinat diizlemi.

340 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 118, madde no. 167/3 ile ortiismektedir.

Gayr-i muayyen: Belirsiz.

341 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 118, madde no. 167/4 ile ortiismektedir.

342 a-ale‘t-ta‘yin: Rastgele, herhangi bir.
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teskil eyledigi zaviye na-miitendhidir®®.. ... 128
6. Dort hatt-1 miistakimden miirekkeb bir huzmenin muadeleleri A;, A, Az A, ve
bunlarm emsal-i zaviyeleri m;, m, ms; m, olduguna ve nishet-i muzaafaside n ile is‘ar

edildigine nazaran madde (55)’de (8) distlruna tevfikdn bu huzmenin nisbet-i

muzdafast n = a2 AT oy 3l 130
Mmy—MmM3 My—My
1.6. Kemmiyyat-1 Vaz'iyye-i Miitecanise®.........ccceevuvivuiiinnrinniennnnnnen. 132

70. Bir miistevi iizerinde bir noktanmn mevki‘i iki miktar vasitasiyla ta‘yin ve irde
edilmis idi ki bu miktarlara da o noktanin kemmiyyat-1 vaz‘iyyesi nami verilmis idi.

Halbuki, bagzi ahvalde bir noktanin mevzi‘ini irde etmek i¢in ber-vech-i ati ii¢ miktar

isti‘maline mecburiyet gorilmustiir .........coooiiiiiiiiii e 132
71. Bir hatt-1 miistakimin muadele-1 MGtECANISEST vov'vvvvnveeereiieieieenenannne, 133
72. Na-miitenahide vaki® noKta ........ ..o 134
73. Bir miinhaninin®*® muadele-i miitecanisesi®*’...............ccccooiiiiiiiiiiiiin, 136
74. Na-miitenahi hat®®® . 138
1.7. Hatt-1 Miistakim Huzmeleri®*...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 140

75. Buraya kadar bir derece-i (la muadelesinin bir hatt-1 miistakimi irde ettigi
goriilmiistii. Simdi de derece-1 Gilanin fevkindeki muadelatin hutGit-1 miistakimeyi is‘ar
eyledigi halati tedkik edelim...............cooiiiiiiii 140

76. Derece-i sdniye huzmeleri...........co.ovuiiiiiiiiiiii i e 142

343 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 118, madde no. 167/5 ile értiismektedir.

344 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 119, madde no. 167/6 ile értiismektedir.

35 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miitecAnise: Homojen koordinatlar (Tuncer, 1995, s. 122) [ing.
homogeneous coordinates].

346 Miinhani: Egri (Tuncer, 1995, s. 79) [Fr. courbe, Ing. curve].

347 Bu madde, Niewenglowski (1894), c. 1, s. 121-123, madde no. 169 ile értiismektedir.

348 Hat: Cizgi (Tuncer, 1995, s. 43) [Ing. line].

349 Hatt-1 miistakim huzmeleri: Dogru demetleri.
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77. bx? + 2cxy + y?’d=0 muadelesiyle irde edilen iki hatt-1 miistakim arasindaki
ZAVIYEY1 ta‘YIN €tMEK. ..ottt e 144
78. Derece-i saniyeden iki huzmenin bir miizdevice-i miiellefe®° teskil etmesi igin
IKEIZA €AEN SEIAIL. ... .\iiiti ittt e e e 145
79. Derece-i saniyeden bir huzmenin hatt-1 nasifini ta‘yin etmek ..................... 146

80. Bir derece-i saniye muadele-i umimiyyesinin iki hatt-1 mustakimi irde etmesi i¢in

IKE1ZA €den SETa It .ot 148
2. BAB-I SANI: Déire Ve Nazariyye-i Tahliliyyesi.......cccvuueereenerrunerernnnne. 149
81. Dairenin muadele-1 MINVETiyyesi........c.ooeiiiiiiiiiiii e, 149

82. Bir derece-i saniye muadele-i umimiyyesinin bir daireyi is‘ar etmesi i¢in iktiza

4 S BTSSP 151
83. Merkez-i dairenin diger suretle ta‘yini ...............cocoiiiiiiiiiiii 156
84. Nisf kutr-u dairenin bil-hendese tersimi®t..............................o 157

85. Mihverin kaimine®*® nazaran merkez ve misf kutr-u®? dairenin ta‘yini®*....159

86. Dairenin muadele-i kantniyyesi®>®...............oooiiiiiiii 161
87. Ug nokta-1 ma‘limeden miir(ir eden bir direnin muadelesi ................. .... 162
88. Dort noktanin bir daire iizerinde bulunmast sartt .....................ooenl.. 164
89. Bir dairenin mintika-1 miisbeti ve nuntika-1 menfiyyesi®®........................ 166
90. Dairenin muadele-1 Kutbiyyesi...........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiicne 167

350 Miizdevice-i miiellefe: Harmonik eslenik.

31 Dairenin yarigapmin geometrik olarak ¢izimi.

352 Kaim: Dik (Tuncer, 1995, s. 60) [ing. orthogonal]. Mihverin kaimi: Dik eksenler.

353 Nisf kutr (misf-1 kutr veya misif kutur): Yarigap (Tuncer, 1995, s. 301) [Al. Halbmesser, Ing. radius].
354 Eksenlerin dikliklerine gére dairenin merkezinin ve yarigapinin belirlenmesi.

355 Dairenin genel denklemi.

356 Bu basghgin agiklamasinda, bir ddirenin bulundugu diizlemi iki bolgeye ayirdigi, bu bolgelerden
birine mintika-1 miisbet, digerine mintika-1 menfi denildigi anlatilmaktadir; bir dairenin ici ve dist
kastedilmektedir.
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91. Hatt-1 mimassin®’ muAdelesi. ... .o.oveeeee e 171

92. Hatt-1 miimassin muadele-1 MUteCANISEST «..vuvvuerinineeiiiieeeeeiieeieeenenes 173
93. iki dairenin yek-digerine miimass OlMAaSL..........cccococeiveuivevevieeeeeeerereeeeenn o 177
94. Bir miistakimin bir daire-i ma‘limeye miimass olmast........................... 177
95. Hatt-1 nazimin3® muadelesi .............coo.viiiiiiiiiii e, 179
96. Taht-1 miimass®®, taht-1 nazim®®°, hatt-1 miimass ve nazimin tilleri: ............ 180
97. Bir nokta-1 hariceden daireye resm olunan hatt-1 mimass ......................... 181

98. Hatt-1 miistakim tizerinde hareket eden bir noktadan bir daire-i ma‘limeye resm

olunan hatt-1 miimasslarin temas veterlerinin®®! kaffesi bir nokta-1 sabiteden miirGr

99. Bir daire lizerinde bir noktanin kemmiyyat-1 vaz‘iyyesini bir miitehavvil-i
mutavassita nazaran ifade etmek ... 185

100. Muhit-i daire®®? iizerinde miitehavvil-i mutavassitlari h, h’ olan £, f gibi iki nokta

beynine mevsil veterin  muadelesi..............oiiiiii 186
101. Iki daireye resm olunan miimass-1 miisteregin muadelesi........................ 188
101. Bir noktanm bir daireye nazaran kuvveti...................ccoooiiiiiiiinnnn... 191

102. Bir noktanin bir daireye nazaran hatt-1 kutbiyyesi, kutbu®?, hatt-1 kutbi*®* ...193

103. Bir hatt-1 miistakim-i ma‘limun kutbunu ta‘yin etmek®® .................... 196

357 Miimass: Teget (Tuncer, 1995, s. 266) [ing, tangent].

358 Nazim: Normal (Tuncer, 1995, s. 330; Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009,
s. 289) [ing. Normal].

359 Taht-1 miimass: Teget alt1 (Tuncer, 1995, s. 266) [Fr. sous-tangente, Ing. subtangent].

360 Taht-1 nAzzm: Normal alt1 (Tuncer, 1995, s. 193) [Fr. sous-normale, ing. subnormal].

361 Veter: Kiris (Tuncer, 1995, s. 157) [Ing. chord].

%62 Muhit-i dire: Dairenin gevresi (Tuncer, 1995, s. 40) [Fr. Circonférence, Ing. circumference].

363 Kutp: Kutup (Tuncer, 1995, s. 166) [Fr. pdle, ing. pole].

364 Hatt-1 kutbi (veya kutbiyye): Kutup dogrusu (Tuncer, 1995, s. 166) [Fr. polaire, Ing. polar, polar
line].

365 Maddeler numaralandirilirken hata yapilmistir; 101. maddeden sonra 102 gelmesi gerekirken tekrar
101 yazilmustir. Benzer sekilde iki tane 103 ve iki tane 107 numarali madde vardir ve 109. madde yoktur.
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103, SAIMON®®®  da'VASL....eivineeiiii e 197
105. Bir miisellesin miiselles-i kutbisi, miiselles-i miizdeviCi........................ 198
106. Bir miisellesin re’sleri ile miiselles-i kutbiyyesinin re’sleri beynine mevsil hatt-1
miistakimler bir noktada tekatu‘ eder...............oooii 198
107. Bir daire-i ma‘lameyi kat® etmek iizere bir m nokta-1 sabitesinden resm edilen
MBC, MED katta‘larinin daire ile olan b, c, d, e tekatu‘ noktalar1 ikiser ikiser dogrudan

dogruya veya caprazvari olarak vasl edildiginde istihsal olunan ¢, ©® noktalarindan

miirtir eden miistakim m noktasmin hatt-1 kutbiyyesidir................................ 200
107. Kutb noktasiyla hatt-1 kutbinin havassi....................cooviiiiiiiiinn... 201
108. iki dairenin merkez-i misabeheti®®’...........c.oieii i 204
110. iki dairenin fasl-1 miisteregi - mihver-i cezri®®.................................. 212
111. Iki dairenin fasl-1 miistereginin minAKaSaSL..............covvivieeiineineineinnnn. 213

112. Uc dairenin ikiser ikiser alinan mihver-i cezrileri bir noktada tekatu

BAErlerd 214
113. Bir hatt-1 miistakimin bir dire ile fasl-1 miisteregi ............................o.. 215
114, DevA ir-I70 KaIMe. ... ooeeeeeeiii i 217

115. iki daireyi kaimen kat* eden deva’irin merkezlerinin mahall-i hendesisi®’*...221
116. Deva’ir-1 “AMAAE. ....o.oninin e 222

117. 1, f, " dairelerini kaimen kat* eden her daire mf + m'f+ m"f"” dairesini de kaimen

366 George Salmon (1819-1904), irlandali matematikgi, cebirsel geometri hakkinda ¢alismalar1 mevcut.
367 jki dairenin benzerlik merkezi (veya homoteti merkezi/merkezleri).

368 Mihver-i cezri: Kuvvet ekseni, [Al. Radikalachse chordale, ing. radical axis]. Kuvvet ekseni icin
literatiirdeki diger kullanimlar su sekildedir: 1. Kuvvet mihveri (Tuncer, 1995, s. 168) 2. Cezri mihver
(Nazmi & Hilmi, 1933, s. 13) 3. Cezr-i mihver (Devellioglu, 2012, s. 157).

369 By béliimiin agiklamasinda kuvvet merkezinden bahsedilmektedir. Kuvvet merkezi: Cezri merkez
(Nazmi & Hilmi, 1933, s. 13) [ing. radical center].

370 Deva’ir: Daireler.

371 Geometrik yer: Mahall-i hendesi (Devellioglu, 2012, s. 650). Hendesi mahall (Nazmi & Hilmi, 1933,
s. 13), [Fr. lieu géométrique, Ing. locus].
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KAt eder3 .. 225

118. Bir hatt-1 miistakim ile bir dairenin fasl-1 miisterek noktalarindan miirtr eden
dairelerin muadele-1 UMUIMIYYeSio.....outiinietiit it e 226
119. Aym mihver-i cezriye (sahip) veya: iki daire-i ma‘limenin fasl-1 miisterek
noktalarindan miirir eden deva’irin muadele-1 umimiyyesi...............ocevenne.ne. 228

120. Ayni mihver-i cezriye (sahip) veya iki nokta-1 sabiteden miirGr eden deva’irin

havass-1 MURIMMEST .....ooei e 229
121. Bir daire-i ma‘limeye miimass olan deva’irin muadele-i ‘umimiyyesi........ 234
122. iki daire arasmdaki zaviyenin t‘arif ve ta‘yini.............coooeiiiiiiniininn. 234

123. Ug daire-i ma‘limeyi ayn1 zAviye tahtinda kat‘ eden deva’irin muadele-i

‘umimiyyesi ve merkezlerinin mahall-i hendesisi...................coooiiiiin. L. 236
124. Ug daire-i ma‘limeye miimass olan deva’ir...............ccooeiuivieieniiien, 240

125, AKS e 243
126. Nukat-1 daire veya iki daire-i ma‘limenin muadeleleri........................... 247

127. Bir dairede veter, kutr ile veterin kutr iizerindeki miirtesemi beyninde vasat-1
miitenasibdir3™. ... .....249

128. Veterleri miisterek olan zaviye-i muhitiyyeler miisavidir3”™................... 249

872 Kitapta bu madde su sekilde agiklanmustir: Uc daireye dik olan bir daire, bu ii¢ dairenin
denklemlerinin toplanmasi sonucu elde edilen daireye de diktir.

373 Aks (veya akis): Evirtim, [Al. Inversion, Fr. inversion, In. Inversion]. Evirtimin yansimayla
benzerlikleri mevcuttur. Gergekten de evirtimi, bir dogruya gore degil de gembere gére yansima olarak
gormek miimkiindiir (dilimizdeki eski metinlerde evirtimin akis olarak adlandirilmasmin nedeni
herhalde bu) (Tezer, 1992, s. 12-16). Tiirk matematik literatiiriinde, “inversiyon” kavrami i¢in “evirtim”
kullanimina baska kaynaklarda da rastlamak miimkiindiir (Blaschke, 1949, s. 125).

374 Miirtesem: Izdiisiim (Tuncer, 1995, s. 139). Vasat-1 miitenasib: Tuncer, geometrik orta ve orta
orantili kavramlarmi iki farkli kavram gibi degerlendirmistir. (Tuncer, 1995, s. 109, 205). Ancak Altu,
“geometrik orta (orta orantililik)” seklinde bir baslik kullanarak bu ikisini farkl iki kavram olarak
degerlendirmistir (Altun, 2008, s. 36), yaygin kullanim da bu sekildedir. Izzet ve Fehmi, “orta orantili
olan hattin ¢izilmesi” baghg altinda Siikrii Bey’in kitabindaki bu maddenin muhtevasini aynen
islemistir ancak geometrik ortadan bahsetmemistir (Izzet & Fehmi, 1935-1936, s. 85).

375 Ayni yayr géren gevre agilarin Slgiisii esittir.
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(A LY (S < (RPN 250
130, SImMSOn  da“VASIZ O 252
131, Euler davVAst . 254

3. BAB-I SALIS: Derece-i Saniye Miinhaniyyatmin Tasnifi........................258

132. Derece-i saniye miinhaniyyatinin tasnifinden evvel bir miinhaniye bir noktadan
resm olunan hatt-1 miimassi ta‘rif ve ta‘yin etmek icab eder......................... 258
133. Derece-i saniye miinhaniyyatinm tasnifi®’® ...l 259

134. d=0 hali: Bu halde eger b#0 oldugu farz edildigine gére x miitehavviline nazaran
derece-i saniyeden olan muadelede, y miitehavvili miistakil ittihdz edildigine nazaran
miinakasa  edilebilir® . .. .. .o 291
135. Simdi: derece-i saniye muadelesinin bir de bx? +2cxy+dy? =0 seklinde oldugu
halli nazar-1 dikkate alalim.................oooiiiiiiii 297

136. Bir kat‘-1 za’idin huzme-i miicanibesi®® muadelesi ...........oveveveeeenenann... 299

376 Simson dogrusu (sekilde d dogrusu): Bir iiggenin ¢evrel gemberi iizerinde alinan bir noktanmn kenar
dogrulari tizerindeki dik izdiigimleri dogrudastir (Demir H. , 1992, s. 2-10). (Robert Simson, 1687-
1768, ingiliz Matematikgi)

377 Euler dogrusu (sekilde t dogrusu): Bir iliggende yiiksekliklerin kesim noktas1 H, kenar ortaylarmn
kesim noktasi G ve dis ¢evrel gemberin merkezi O, Euler dogrusu tizerinde bulunur (Coxeter & Greitzer,
1967, . 19) (Leonhard Euler, 1707-1783, Isvigreli matematikgi).

378 Bu baslik altinda f(x,y)=bx2+2cxy+dy?+2ex+2fy+g=0 denkleminin ¢dziimleri incelenmistir.

379 Miitehavvil: Degisken (Tuncer, 1995, s. 51) [Ing. variable]. Ittihaz: Alma, kabul etme. Bu baslhk
altinda bir 6nceki 133. maddede incelenen denklemin 6zel ¢oziimlerinden bazilari (elips, hiperbol,
prabol) incelenmistir.

380 Miicanib: Asimptot (Tuncer, 1995, s. 252; Devellioglu, 2012, s. 821) [ing. asymptote].
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137. Derece-i saniye muadelesinin emsalleri bir miitehavvil-i mutavassit1 havi oldugu
halde MUNAKASAST .......ooiniiii e e 313
138. Derece-i saniye muadelesinin emsalleri iki miitehavvil-i mutavassiti havi
olmasina nazaran MUNAKASASI. .........coeiiiriiiniie ittt e, 321
139. Derece-i saniye muadele-i ‘umimiyyesinin derece-i ila murabba‘lar1 mecmiina
tefriki stiretiyle tasnifi®®. ... ... ..., 338
140. Bir derece-i saniye muadele-i ‘umimiyyesinin iki hatt-1 miistakimi is‘ar etmesi
1¢IN 1KtiZA eden Sera’it..........oiuiiiiiiii i e 359
141.1(x,y)=0 bir derece-i saniye muadelesi iki hatt-1 miistakimi is‘ar ettigi takdirde; A
kasimasmin®®? sifira miisivi olmasi lazim gelecedi ber-vech-i ati isbat edilebilir...371

142. Bir hatt-1 miistakim derece-i sdniye miinhanisini hakiki, mevhiim ve miizdevic

muntabik iki noktada kat® eder38 ... .. 374
143. Bir derece-i saniye miinhanisinin ta‘yini.................coooeiiiiiniiniiinn.. 375
4. BAB-I RABI“: Mahall-i Hendesiler. .. .uu.eeeeeeuneeneenreneeeeeneeeeneeeneenneenes 381

144 .| Havass-1 miisterekeyi hdiz bulunan birtakim nukatin hey’et-i mecmiiasina
mahall-i hendesi namu verilir. Mahall-i hendesi hendese-i tahliliyyenin en miithim

maksatindan birini; ta‘biri digerle mevzunu teskil eder.........................ol. 381

381 fkinci dereceden genel denklemin birinci dereceden (denklemlerin) kareleri toplamma ayrilmasi
suretiyle siiflandirilmast.

382 Kasima (4e-8) (“ka” uzun okunur): Diskriminant, ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin katsayilarindan
elde edilen A= b? — 4ac sayis1 (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 92)
[Ing. discriminant]. A yani diskiriminant icin, Siikrii Sayan (Sayan, 1331/1912, s. 371) ve M. Fikri
Santur (Santur, Hendese-i Halliyye (1. Boliim), 1320/1902, s. 680; Santur, Hendese-i Halliyye (3.
Boliim), 1322/1904, s. 321) kasima sozciigiinii tercih etmislerdir, sozliiklerdeki kullanimi da bu
sekildedir (Coker & Karagay, 1983, s. 17; Devellioglu, 2012, s. 567). Ancak A. Zihni Efendi (Ahmed
Zihni, 1310/1892, s. 186-189) ve Ibrahim Edhem (ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 141) A isareti i¢in
miiferrik (3%) yani “tefrik eden, ayiran” sdzctigiini kullanmistir (Devellioglu, 2012, s. 831). Gergekten
de, Coker & Karagay’in A igin 6nerdigi diger bir kelime olan “ayirga¢” (Coker & Karagay, 1983, s. 17)
ve Balci’'nin verdigi “ayirag” (Balci, 2012, s. 130) ifadeleri, miiferrik yani “ayiran” anlamni
karsilamaktadir.

383 Bir dogru ikinci dereceden egriyi gergek (veya) sanal ve eslenik birbirine uygun iki noktada keser.
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145. Sisso’id-i kdim = Cissoide droite®®4-385 . . . . 403

146. Sisso’id-i mail = Cissoide oblique®. ... ..., 408
147. isterofo’id-i kdim = Strophoide droite®’.......................cociiiiinil 412
148. Isterofo’id-i mail = Strophoide Oblique®®...........................ccoo. 415
149. Sisso’id ile isterofo’id miinhanilerinin aksleri.......................oooien.. 422
150. Boyunduruk miinhanisi = Versiera®®.........................c 423
151. Maklurin teslisiyye miinhanisi = La trisectrice de Maclaurin®®.................. 426
152. Maklurin  miinhanisi®®. ... 433

153. Simdi: (sekil 132) xx”mihveri tizerinde m,d gibi iki nokta alarak a noktasindan
gg’ hattini kat* etmek lizere 1a-ale‘t-ta‘yin bir de katta‘1 ile bunun e noktasindan te
‘amiidu resm edildikten sonra bunu da kat* etmek tlizere m noktasindan ikinci bir mf

‘amidu resm edilecek olursa; bu ‘amuidlarin ftekatu‘ noktasimin mahall-i hendesisi

olan munhaninin muadelesini istthsal edelim............ooviiuiiiiiiiiiiiiiaann... 434
154. Dekart yapragi = Folium de Descartes®2.................cocoiiiiiiiiiinin, 436

384 Yazar Siikrii Bey, bu boliimde her egrinin yanma Fransizca karsiliklarmi da yazmustir.

385 (Dik) Sissoid: Kutupsal denklemi r = 2a(sec 8 -cos 8) veya r=2asin? 8 /cos 8; kartezyen denklemi
y?(2a-x) = x° olan egri (Lockwood, 1963, s. 132) [Ing. cissoid, cissoid of Diocles]. Diocles sissoidi
olarak da bilinir; bu maddenin agiklamasinda Siikrii Bey, egrinin Dioclés tarafindan bulundugunu
sdylemektedir (Diocles, MO 2. yy. sonu, MO 1. yy. bas1, Yunan matematikgi).

386 Bgik sissoid (Lockwood, 1963, s. 131) [Ing. oblique cissoid].

387 Dik Strofoid: Kutupsal denklemi r = a(sec 8 ¥ tan 8); kartezyen denklemi y?(2a-x)=x(x-a)? olan egri
(Lockwood, 1963, s. 96) [ing. the right strophoid].

38 Egik strofoid: Kutupsal denklemi r = a(cosa F sinf)(6 — a) olan egri (Lawrence, 1972, s. 101)
[Ing. oblique strophoid].

389 Agnesi egrisi (veya Versiera egrisi): Kartezyen koordinatlar1 X2y = 4a?(2a-y) olan egri (Maria
Gaetana Agnesi, 1718-1799, italyan matematikci, 1748 yilinda Instituzioni Analitiche adinda kitabi
basilmustir), [Ing. witch of Agnesi].

39 Kartezyen denklemi (x+a)y? = x?(3a-x) olan egri (Lockwood, 1963, s. 155), [ing. The Trisectrix of
Maclaurin]. (Calin Maclaurin, 1698-1746, iskogyali matematikci ve fizik¢i, Newton un calismalarini
gelisletmistir.)

391 Siikrii Bey kitapta bu egriyi su sekilde agiklanmistir; y? = 3x?+bx hiperboliiniin birim ¢gembere gére
evirtimidir.

392 Kartezyen denklemi x3+y®=3axy olan egri (Lawrence, 1972, s. 106-109), [Ing. folium of Descartes].
(René Descartes, 1595-1650, analitik geometrinin kurucusu, Fransiz matematikgi, filozof).
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155. Kat ‘1 miikafevi yaprak miinhanisi = La folium parabolique3®.................... 443

156. Konko’idler = Les Conchoides®® ... ..., 449
1. Silus konko’idi = La Conchoide Sluse®®..........coooveeeiiiiiiinn, 449
2. Kulp konko’idi = Conchoide de Qiilp3%®................................... 455

3. Hatt-1 miistakim konko’idi veya Nikomede konko’idi = Conchoide droite ou
Conchoide de  Nicoméde ... ... ..., 456

157. Mahriitiyyatm mihraki konko’idleri: Conchoides focales des coniques®....468

1. Kat‘-1 nakisi konko’id: La Conchoide focale de I’ellipse................ 469
2. Kat‘-1 za’idi konko’id: La Conchoide focale de I’hyperbol............ 473
3. Kat‘-1 miikafi konko’id: La Conchoide focale de La parabole .......... 478
158. Lemniskat = LEMNISCALE .........ieniiiiiiie e 481
1. Kat‘-1 nakisi lemniskat: Lemniscate elliptique3®®......................... 481
2. Kat‘-1 za’idi lemniskat: Lemniscate hyperbolque® ................. 484

393 Siikrii Bey’in kitabmda bu maddenin gok sayida alt maddesi vardir, bu alt maddelerden ikisinde egik
ve dik folium parabolique incelenmistir.

394 Bu maddenin Siikrii Bey’in kitabinda konkoidler hakkinda ¢ok sayida ikinci, iigiincii ve dérdiincii
diizey alt maddesi vardir, burada sadece ikinci seviyeden alt maddelere yer verilmistir.

39 Siikrii Bey kitabinda bu egrinin denklemini b(x-b)(x?+y?)=c?x? olarak vermistir (René Frangois de
Sluze -veya Sluse-, 1622-1685, Fransiz matematikgi).

3% Kartezyen denklemi r2x? + x2y? = r* olan egri (Artobolevskii, 1964, s. 200) L. Arch Kiilp’un 1868
tarihli, konkoidler hakkinda bir yaymni1 mevcuttur (London, 1908, s. 531) [ing. Kulp’s or Kiilp’s
conchoid].

397 Kutupsal denklemi r = asec 8+k, kartezyen denklemi k?x? = (a-x)?(x?+Yy?) olan egri, konkoid olarak
da bilinir [ing. conchoid of Nicomedes, conchoid] (Nicomedes MO 2. yy., Yunan matematikgi)
(Lawrence, 1972, s. 137-139; Lockwood, 1963, s. 128-129).

3% Siikrii Bey kitabinda “mihrak (G3_==) kelimesini bu maddede “focal” yerine, 222. maddede (s. 742)
“caustique” kelimesi yerine kullanmistir. Oyle goriiniiyor ki, yazar bu iki kelimeyi es anlamli
gormektedir. Gergekten de, herhangi bir ylizeyden yansiyan veya bu yiizeyden kirilarak gegen 1sinlar
bir egri boyunca toplanirsa kostik egriler, bir noktada toplanirsa focus yani odak noktasi meydana
kullanilabilir. Her iki sozciigiin de anlaminda “yakan-yakici” oldugundan, bu ciimlenin Fransizca
karsiliginda “focal” yerine “caustique” getirilebilir. Bu maddeyle sdylenmek istenen, koni kesitlerinin
kostik egrileridir.

39 Kartezyen denklemi (x? + y2)? = a?x? + b%y? olan egriler [Ing. elliptic lemniscate] (Shikin, 1995,
s. 190).

400 Kartezyen denklemi (x? + y2)? = a?x% — b%y? olan egriler [Ing. hyperbolic lemniscate] (Shikin,
1995, s. 221)
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3. Bernolli lemniskati: La Lemniscate de Bernoulli*®....................... 489

4. Jerono lemniskati: Lemniscate de Gerono*®?........................ccoeee, 495
159. Kassini beyzileri = Ovales de Cassini®®...................cocoiiiiiii, 497
160. Dekart beyzisi = Ovale de Descartes*®....................cccciviiiniinnn. 502
161. Sapka miinhanisi = Chapeau Bicorne®®. ..., 505
162. Heybe miinhanisi = Le Besace®®®.................cooiiiiiiiiiii e, 507
163. Armud miinhanisi = La quartique piriforme®®......................c...e.. 511
164. Yaprak veya: Sibh beyzi = Le folium simple ou ovoide*®..................... 514
165. Iki yaprakli miinhani = Le folium double ou bifolium ........................... 515
166. iki yaprakli miinhani-i miitendzir = Folium double droit*®.................... 517
167. Ug yaprakli miinhani = Le trifolium ... 519
168. Giil miinhanisi = R0SACE ™ ... ... ... 524

401 Kutupsal denklemi 12 = a? cos 26, kartezyen denklemi (x? + y2)? = a?(x? — y?)olan egri
(Shikin, 1995, s. 233). James Bernoulli, 1654-1705, Isvigreli matematik¢i, “8” seklindeki egriler
hakkinda kaleme aldigi Acta Eruditorum adli eseri 1694 yilinda yayimlanmustir. Bu egri Cassini
ovalinin 6zel bir durumudur [Ing. lemniscate, lemniscate of Bernoulli] (Lockwood, 1963, s. 116-117).
402 Kartezyen denklemi x* = a?(x? — y?) olan egri [ing. eight lemniscate or lemniscate of Gerono].
(Shikin, 1995, s. 235; Lawrence, 1972, s. 124-126).

408 Kutupsal denklemi r*-2a?r’cos26=b*-a* olan egri (G. Dominico Cassini, 1625-1712, italyan
matematikei) (Lawrence, 1972, s. 153-155; Lockwood, 1963, s. 187) [Ing. the ovals of Cassini].

404 Denklemi [b(x?+ y? + 1)-2¢x]? = 2¢(x? + y? +1)-4bx-1 olan egri (Lawrence, 1972, s. 157; Lockwood,
1963, s. 188) [Ing. the ovals of Descartes veya Cartesian oval].

405 (x?+2ay-a?)? = y?(a?-x?) denkleminin geometrik yeri olan egri (Lawrence, 1972, s. 147) [ing. bicorn].
406 Denklemi x=a.sin(nt+d)ve y=Db.sint olan egri (Lawrence, 1972, s. 178) [Ing. Bowditch curve, the
curve of Lissajous]

407 Quartique piriforme: Denklemi x* — Ax3 4+ B?y? = 0 olan egri (Fukagawa, 1987). Piriforme:
Kartezyen denklemi a*y? = b%x3(2a — x) olan egri. De Longchamps tarafindan 1886 yilinda
bulunmustur (Lawrence, 1972, s. 149). Siikrii Bey de konu anlatimi sirasinda bu isme atifda
bulunmustur.

408 Folia egri ailesinin genel kutupsal denklemi r = cosé (4asin?d-b) ve orijin (b,0) olmak iizere; b > 4a
oldugunda tek yaprakli veya yumurta sekilinde egri (madde 164) [Ing. simple folium or ovoid], b=0
oldugunda iki yaprakli egri (madde 165) [ing. double folium veya bifolium], 0 < b < 4a oldugunda
ii¢ yaprakli egri elde edilir (madde 167) [ing. trifolium] (Lawrence, 1972, s. 151; Lockwood, 1963, s.
155).

409 Bifolium’un 6zel halidir. Siikrii Bey kitabinda bu egriyi, y eksenine gore simetrik iki yaprak olarak
tasvir etmistir [Ing. right double folium veya right bifolium].

410 Kartezyen denklemi (x? + y2)3 = 4b?x2y? olan egridir (Smith, 1958, s. 330).
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169. Ug yaprakli giil miinhanisi = Rosace a trois feuilles*'*............................ 525

170. Bocek miinhanisi = Salinon d’Archimede veya Scrabée*? ...................... 527
171, Astro’id = Astroide®®.. .. ... 530
172, Siklo’id = Cyclofde. .. ....ouvnuineiii 533
1. Adi siklo’id veya: Sibh-i daire = La cycloide ordinaire®................. 533
2. Siklo’id-i maksir = La cycloide raccourcie®®....................... 538
3. Siklo’id-i memdid = La cycloide allongée™® ..................... 539
173. Episiklo’id = Epicycloide™ ... ... ...t 540

1. Episiklo’id-i harici = Epicycloide extérieure veya Episiklo’id-i fevkani =

Epicycloide supérieure®. ... ... .. ..., 541

2. Bobrek miinhanisi = Nephroide veya L’ épicycloide de Huygens veya
Epicycloide a Rebroussemente®'®. ... ... .. ... 545
3. Episiklo’id-i1 dahili = Epicycloide intérieure veya Episiklo’id-i tahtani =

420

hypPOCYCloTde™ . .. e e 545

4. Ug koseli veya ii¢ nokta-1iyadl episiklo’id-i dahili = Hypocycloide a trois

411 Kutupsal denklemi r=acos30 olan egri (Lawrence, 1972, s. 175).
412 By egri hakkinda ayrmtlh b11g1 1<;1n bk. (Darling, 2004; Lamoen, 2006). [ing. Salinon].

413 Kartezyen denklemi x3 + y3 = a3 olan egriler (Lockwood, 1963, s. 60) [Ing. astroid].

414 Sikloidin genel parametrik denklemi x = at+hsint, y = a-hcost seklindedir. Bu denklemde, a = h
oldugunda bu maddede bahsedilen adi sikloid elde edilir (Lawrence, 1972, s. 195; Lockwood, 1963, s.
87) [Ing. cycloid, ordinary cycloid].

415 Sikloidin genel parametrik denkleminde, h < a oldugunda kisaltilmus sikloid elde edilir (Lawrence,
1972, s. 196; Lockwood, 1963, s. 146) [Ing. curtate cycloid].

416 Sikloidin genel parametrik denkleminde, A > a oldugunda uzatilmis sikloid (Lawrence, 1972, s. 195;
Lockwood, 1963, s. 146) [ing. prolate cycloid].

417 Dénel gemberin yarigapi a, sabit cemberin yarigapi (m-1)a olmak tizere genel parametrik denklemi
X = macost-acosmt, y = masint-asinmt olan egri (Lockwood, 1963, s. 151) [ing, epicycloids]. (Bu
basligim alt maddelerinde incelenen basliklar, Salih Zeki’nin Kdmiis-1 Riydziyydt kitabimn birinci
cildinde incelenmistir.)

418 Digsal veya listsel episikloid. Ayrica bk. (Kéten, 2009, s. 40-46).

“19Denklemi (x2 + y? — 4a?)® = 108a*y?olan egri (Lawrence, 1972, s. 170) (Christiaan Huygens,
1629-1695, Hollandali matematikgi, fizikci), [ing. nephroid].

420 fesel ve altsal esisikloid veya hiposikloid, parametrik denklemi x = nacost + acosnt ve y =
nasint — a sinntolan egri (Lockwood, 1963, s. 187; Kéten, 2009, s. 46-50) [ing. hypocycloid].
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rebraussements  veya miiselles-i  episiklo’id-i  dahili*?t... ... 548

5. Dort koseli episiklo’id-i dahili veya dort nokta-1 iyadli hiposiklo’id =

Hypocycloide a quatre Rebroussements*?2................ccoiiiiiiiiiiieiiiieein. 549
6. Episiklo’id-i memdad = Epicycloide allongée*®............................ 551
7. Episiklo’id-i makstr = Epicycloide raccourcie®®............................ 552

174. Trakteris=TractriCe® . ... ....ooiiir it 555

5. BAB-I HAMIS

5.1 Kemmiyyat-1 Vaz'iyye-i Kutbiyyeye Nazaran Hatt-1 Miimass, Hatt-1 Nazim,

Hatt-1 Miicanib, Aks, Nazariyye-i Tahliliyyeleri.........cccecvveiiuiiiiiiaiininnen. 561
175. Hatt-1 miimass muadelesi, nisf kutr-u sua“?® ile teskil ettigi zaviye........ ... 561
176. Hatt-1 ndzim muadelesi...........cooiiiiiii e 566
177. Taht-1 miimass ve taht-1 ndzimin ifade-i tahliliyyeleri......................... 567
178. Hutlt-u mUCANIDE. ...t 569
170, AKS. e 574
180. Puseliyyenin aks aleti=Inverseur de m. peaucelier®?’............................ 578
5.2 Berim Miinhaniler = Les courbes spirales®®........cccccceuvvunvnnennnn. 579

421 Uc koseli episikloid veya icsel ii¢ koseli episikloid veya igsel iiggensel episikloid adi verilir.
Kartezyen denklemi (x2+y2)? + 8r(3y? — x2)x + 18r2(y?—x?) — 27r* = 0 seklindedir (K&ten,
2009, s. 50-52).
. 2 2 2
422 Tesel dort koseli episikloid. Kartezyen denklemi x3 + y3 = r3 geklindedir (Kéten, 2009, s. 54-57)
Bu egri ayn1 zamanda astroid olarak da adlandirilir (Lawrence, 1972, s. 173).
423 Uzatilmus episikloid (Kéten, 2009, s. 57)
424 Denklemi x = (r + r") cosa — d cos (%a + a), y =(r+7r')sina+dsin (%a + a) olan egri
(Zeki, 1315/1897, s. 153; Sayan, 1331/1912, s. 552; Kéten, 2009, s. 58-61).
425 i r— -1 (L) _ 2 _,02 S i
Kartezyen denklemi +x’ = ¢ ch (y,) \J(c? —=y'?) olan egri (Lockwood, 1963, s. 123) [Ing.
tractrix].
428 Nisf kutr-u sud‘ (veya sua‘-i nisf-1 kutr): Yarigap vektorii (Devellioglu, 2012, s. 1169).
427 [sim yanlis yazilmistir; dogrusu A. Peaucellier, Fransiz mithendis, 1864 yilinda bahsi gegen evirtim

aletini icat etmistir (Lockwood, 1963, s. 179, 196).
428 Berim: Burgu, burgusal, burma, spiral.
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181. Bir hatt-1 miistakimin bir nihdyeti merkez i‘tibariyle ayni miistevide devr
ettirildigi esnada diger bir noktanin da hatt-1 miistakim-i mefriz tizerinde bir kanuna
tevfikan merkez noktasindan itibaren hareketi tasavvur edilecek olursa, isbu noktanin
mahall-i hendesisi “berim=spirale” tesmiye olunan miinhaniden ‘ibaret olur.......579

182. Arsimed berimi = Spirale de Archiméde veya Konon berimi = Spirale de

COMON 2 580

183. Berim kat‘-1 za’idi = Spirale hyperbolique®°....................cccooiiiiii. 584
184. Logaritma berimi = La spirale logarithmique®3........................cooe . 588
185. Galile berimi = Spirale de galilé®®...... ..., 592
186. Ferma berimi = La spirale de Fermat®33.. ..., 593
187. Puanso berimi = La spirale de Poinsot**. ... .............ccooiiiiiiiiin . 594
188. Berim-i kat'-1 mikafevi = La spirale parabolique veya parabole
helicoTdiquet . .. 597

189. Litus berimi = La lituus veya berim-i kutbi = La Spirale Polaire*®®......... 599

429 Kutupsal denklemi r = a8 olan egri (Lockwood, 1963, s. 173). Archimedes, MO 287-212, Yunan
geometricisi, fizikcisi. On Spirals adli kitabinda kendi adiyla anilan bu spirali tanitmaktadir. [ing. the
spiral of Archimedes].

430 Kutupsal denklemi r@ = a olan egri (Lockwood, 1963, s. 175), [ing. the reciprocal or hyperbolic
spiral].

431 Kutupsal denklemi r = aef°*® olan egri (Lockwood, 1963, s. 108), [ing. the equiangular or
logarithmic spiral].

432Denklemi p = % olan spiral (Rovenski, 2000, s. 71) (Galileo Galilei, 1564-1642, italyan fizikci,

matematikgi, astronom), [ing. Galileo’s spiral] (Siikrii Bey burada Galileo’nun adinin Fransizcasini
yanlig yazmustir).

433 Kutupsal denklemi r?= a4 olan egri (Lockwood, 1963, s. 175) (Pierre de Fermat, 1601-1665, Fransiz
matematikgi), [Ing. Fermat’s spiral].

434 Kutupsal denklemi rcoshn=a ve rsinhnf=a olan egri (Lawrence, 1972, s. 192), [ing. Pinsot’s
spirals].

435 Kutupsal denklemi (r-a)? = b?6 olan egri (Lockwood, 1963, s. 175), [Ing. the parabolic spiral].

43 Kutupsal denklemi r26 = a? olan egri. “Lituus” terimini Maclaurin Harmonia Mensurarum adli
eserinde 1722 yilinda kullanmistir (Lockwood, 1963, s. 175), [ing. the lituus].
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190. Trakteris= La spirale tractrice®’. ... ... ..., 603
191. Ceyb berimi = Spirale sinusoide veya spirale sinusoidale®®®..................... 605
192. Kokloid= Cochléoide veya kulak berimi®®®.................................. 609
193. Nokta-1 miicanibe, daire-i miicanibe = Point asymptote, cercle asymptote.....614

5.3 Muadele-i kutbiyyeleri ile ma‘lim olan bazi miinhanilerin tetkik ve

1) ) 111 616
194. Seytan miinhanisi = La courebe du diable*®.............................cooe. 616
195.r = 1 + cos 360 muéadelesinin dalalet eyledigi miinhaninin tersimi.............. 619
196. Vat miinhanisi = La courbe de Watt**. ... ... 620
197. Kappa = Cappa veya Gutschoven*2. ... ... ... ..o, 625

5.4 Kemmiyyat-1 vaziyye-i kutbiyye ile miinhaniyyatin inhidab**® ve inka‘an**,

rZ
dry?
. ae
egri. Bu egri hakkinda, Fransiz matematik¢i Paul Varignon (1704) ve Ingiliz matematik¢i Roger
Cotes’in (1682-1716) galismalar1 vardir (Gowing, 1983, s. 59-60), [Ing. Spiral tractrix].

438 Kutupsal denklemi 72 = a™cosn6olan egri (Lockwood, 1963, s. 175), [Ing. the sinusoidal spirals].
439 Kutupsal denklemi r@ = asin@ olan egri (Lawrence, 1972, s. 192), [Ing. cochleoid].

440 Kutupsal denklemi r?(sin?0 — cos?6) = asin?g —bcos? 6 olan egri. Bu egri, Isvicreli matematiki
Gabriel Cramer tarafindan 1750 yilinda bulunmustur (Lawrence, 1972, s. 151-152), [ing. Devil’s
curve].

41Uclar, esit yarigapl iki gemberin {izerinde hareket eden dogru pargasinm orta noktasmin geometrik
yeri (James Watt, 1736-1819, iskogyali mithendis ) (Lockwood, 1963, s. 162), [ing. Watt’s Curve].
442 Kartezyen denklemi (x? + y2)? = a?x?, kutupsal denklemi r = cot 8 olan egri (Lawrence, 1972, s.
139-141). Gérard van Gutschoven (1615-1668) ilk defa Gutschoven tarafindan galigilan bu egri daha
sonra Newton ve Johann Bernoulli tarafindan da ¢alisilmigtir (Darling, 2004, s. 173).

443 nhidab («)=3): Yumrulagma, kamburlasma (Devellioglu, 2012, s. 503; Tezer, 2012, s. 27). Konu
anlatiminda Siikrii Bey bu sozciiglin Fransizca karsihigini inhiddb: convexité olarak vermistir (Sayan,
1331/1912, s. 633). Tuncer ise Convexité sozcugiiniin Tirkce karsiligi olarak dis biikeylik ifadesini
(Tuncer, 1995, s. 374), Osmanlicasi i¢inse muhaddebiyyet ifadesini 6nermistir (Tuncer, 1995, s. 58).
Yazarlarm farkli sozciik tercihlerine ragmen kastedilen dis biikeyliktir. [ing. convexity]. Tezer’in
bildirdigine gore bu ifade Baghoca tarafindan MUR’da da kullanilmistir (Tezer, 2012, s. 27).

444 Inka‘ar (Ul=&l): Bu sozciige sozliiklerde rastlanmamustir, ancak Tezer sézciigiin anlamimin i¢biikeylik
oldugunu belirtmektedir (Tezer, 2012, s. 27). Gergekten de s6zciigiin kokii olan (U ¢ &) ifadesine
bakildiginda “to make concave” yani “i¢ biikey yapmak, konkavlastirmak” anlami karsimiza
¢ikmaktadir (Elias & Elias, 1968, s. 554). Konu anlatiminda bu s6zciigiin Fransizca karsilig inka ‘Gr:
concavité olarak verilmistir (Sayan, 1331/1912, s. 633). Tuncer, concavité sozciiginiin Osmanlica
karsgilig1 olarak mukarribiyyet, Tiirk¢e anlamui olarak da i¢biikeylik ifadelerini 6nermistir (Tuncer, 1995,
s. 128). [Ing. concavity]. Tezer’in bildirdigine gére bu ifade Bashoca tarafindan MUR’da da
kullanilmustir (Tezer, 2012, s. 27).

437 Diferensiyel denklemi modern bigimde Jean Bernoulli tarafindan 6 = r* + seklinde verilen
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447

nokta-1 in‘itaf**°, inhina*°, msf kutr-u inhini*’ , kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i

ZALIYYE 0. it eee et e e et e e et e ea e ea e e raneaes 633

198. bc miinhanisine f noktasindan bir gg’' hatt-1 miimass1 resm edilecek olursa
bulundugu miistevi iki mintikaya taksim edilmis bulunur. ........................ ... 633
199. Inhina ve nisf kutr-u inhind = Courbure et rayon de courbure............... 637
200. Asgar-1 na-miitenahi ff’ miinhani kavsmin tali d(g) ile isar edilir ise fe, fe’ tlleri
d(x), d(y) olacagmdan  d(g)>=d(x)?+d(y)? olur *° .. ... ... 641
201. Nisf kutr-u inhindnin diger suretle istihract...................coooiiiiiiiinnn. 641

202. Eger miinhani: x = x(s),y = y(s) gibi iki muadele ile is‘ar edilmis ise**°...642

203, Tatbikat™. ... 646
204. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i zatiyye = Coordonnées intrinséques*?............... 651
5.5 Merkez inhin, daire-i inhina, daire-i MUKtering®®3.......ccevvevivenvenennnnen. 655
205. Merkez inhina, daire-i inhina, daire-1 mukterine................ccocovvvvvenn... 655

445 Biikiim noktas1 (Tuncer, 1995, s. 29; Devellioglu, 2012, s. 505). [ing. point of inflection (Thomas,
2005, s. 268), inflection(al) points (Tuncer, 1995, s. 29-30)].

446 [nhina: Egrilik (Tuncer, 1995, s. 80; Coker & Karacay, 1983, s. 345) [ing. curvature].

47 Nisf kutr-u inhina: Egrilik yaricap: (Blaschke, 1949, s. 40).

448 Dogal denklemler (Biran, 1975, s. 26); tabii denklemler (Blaschke, 1949, s. 44).

449 Sonsuz kiiciik ff* egri yayin uzunlugu d(g) ile gosterilirse fe, f’e uzunluklar1 d(x), d(y) olacagindan
d(g)=d(x)?+d(y)>  olur.  Siikkrii  Bey’in  kitapta  verdigi = sekil su  sekildedir;

Y

450 Ciimlenin devaminda uzun bir anlatimla formiil ispat1 yapilmakta, bu maddenin agiklamasmnda ise
parametrik egriler anlatilmaktadir. Parametrik egriler (Hacisalihoglu, 1983, s. 349) [Ing. parametric
curves].

451 By tatbikat yani uygulamalar, nisf-1 kutr-u inhina yani egrilik yarigapr hakkidadir.

452 Dogal denklemler (Biran, 1975, s. 26); tabi denklemler (Erim, 1935, s. 44).

453 Merkez inhini: Egrilik merkezi (Blaschke, 1949, s. 40; Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 111; Biike, Analitik Geometri (Cilt 2), 1962, s. 194), [Fr. center de courbure, Ing.
center of curvature]. Diire-i inhiné: Egrilik diresinin iki boyutlu hali [Fr. cercle de courbure]. Diire-
i mukterine: Egrilik déiresi veya oskiilator daire (Blaschke, 1949, s. 40), egrilik g¢emberi
(Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 110), egrilik dairesi (Biike, Analitik
Geometri (Cilt 2), 1962, s. 193), [Fr. cercle osculateur, Ing. circle of curvature].
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206. Bir miinhaninin merkez inhindsi, miinhani {izerinde yek-digerine na-miitenahi
yaki bulunan iki nokta-1 nizimlarmin tekatu* noktalarmm gayesidir*®*............. 659
5.6 Basit ve Mebsiit Miinhanileri®®: .......cccooevivieivnieiiieneeeeneenenenn. 660
207. Bir miinhaninin merkez inhinalarmin  mahall-i hendesisine miinhaninin

“mebstt”u  1tldk olundugu gibi, bilmukabele asil miinhaniyye de miinhani-i

mebsttunun “basit” tabir OluUNUI........ ...t 660
1. Bir kat*-1 nakisin mebs{tunu ta‘yin etmek..............cooceeeeiiiiii .l 661
2. Kat®-1 z8’1din mebsltu..........ooiiii 664
3. Kat‘-1 miikafinin mebslitu ... 665
4. Dairenin mebsUtunu ta“yin........ooeeeitiiieiiiie et eeeeaeeenss 666
5. Kardiyyo’id**® miinhanisinin mebsftu.................ccovveiveineinnnn.. 667
6. Siklo’id-1 Adinin MebsSUtU..........oooiiii i 668
7. Logaritma beriminin mebsttu.............cooviiiiiiiii i 668
8. Astroid miinhanisinin mebsttu. ...........cooeiiiiiiiiii 671
9. Bernoilli lemniskat miinhanisinin mebsQitu..................cooiiiiin.. 673
208. Bir miinhaninin hatt-1 ndzimi1 mebsttuna miimass olur........................ 679

209. Bir miinhaninin iki noktasmin nisf Kutr-u inhinalar1 beynindeki tefazul, isbu nisf

kutr-u inhinalari arasmda mahsir bulunan miinhani-i mebsit kavsma

454 Bir egrinin egrilik merkezi, egri iizerinde birbirine sonsuz yakin olan iki noktanm normal dogrusunun
kesisiminin limitidir. Gaye: Limit (Tuncer, 1995, s. 176) [ing. limit].

4% Basit (veya miinkesif): involiit (Hacisalihoglu, Hacryev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 197),
acan (Tuncer, 1995, s. 1) [AlL Evolvente, Involute, ing. envolvent, involute]. Envoliit kullanim1 da
mevcuttur. Mebsiit (veya meksiif): Evaliit (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009,
s. 130), agilan (Tuncer, 1995, s. 1) [Al. Evolute, ing. evolute]. Evoliit kullanimi da mevcuttur. Bu konu
Kerim Erim ve Liitfi Biran tarafindan “Basitlar ve Mebsutlar” baslig1 altinda incelenmistir (Blaschke,
1949, s. 51-53; Biran, 1975, s. 38-41). Hacisalihoglu ise “Involiit (basit) ve Envoliit (mebsut)” seklinde
parantez iginde eski dildeki karsiliklarini vermeyi tercih etmistir (Hacisalihoglu, 1983, s. 271).

4% Kutupsal denklemi r = 2a(1-cos) olan egri (Lockwood, 1963, s. 40), [ing. cardioid].
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MESAVIAIr®®T L, 681
210. “Basit = Développment” miinhanisinin streti tersimi ........................... 684
211. Dairenin basit1 = La développante du cercle...................ooiiiiiiiiinn. 685

212. Bir miinhaninin miitedkib mebsitler1 ve nisf kutr-u inhinalari= Développées

successives et rayons de courbure ................oociiiiiiiiii 689
5.7 Zarflar nazariyyesi = Théorie Des enveloppes®®.........cccevvevvunvvnennnn. 692
213. Zarflar nazariyyesi = Théorie Des enveloppes..........ccevviviieiniininnnnn.. 692

214. Zarfin her bir noktasindan kendisine miimass olmak tizere 1a-akall bir mazruf

MUEAE €A e 694

215. Hal-i hususi olarak b mitehavvil-i mutavassiti miinhaninin muadelesinde k =

fn(x,v),d = g, (x,y) olmak iizere k + b™d = 0 siiretinde bulunur ise*®°......... 696
216. Birden ziyadde miitehavvil-i mutavassitt havi mazruflar ........................ 696
217. Her bir miinhani kendi miimasslarinin zarfidir.............................o. 700

218. Eger miinhaninin muadelesi x = f(s),y = g(s) ; b miitehavvil-i mutavassitini
havi muadeleleri de x = f(s,b),y = g(s, b) sretinde ise................cc.oenen.n. 702
219. Miinhaninin muadelesi b,c,d miitehavvil-i mutavassitlarina nazaran miitecanis
olarak y = f(X, y, b, €, d) = 0 oriririi 703
220. b miitehavvil-i mutavassitanin b, b+h kiymetleri i¢in: f(x,y,b) = 0, f(x,y,b+h)
muadelelerine tevafuk etmek tizere x,y mecghullerine kiyem-i hakikiyye bulundugu

sirette muadelat-1 mezkiirenin daldlet eyledigi miinhanilerde yek-digeriyle telaki

457 Tefazul: Fark (Tuncer, 1995, s. 332; Devellioglu, 2012, s. 1232). Kavs (veya kavis): Yay (Tuncer,
1995, s. 303; Devellioglu, 2012, s. 572), [ing. arc].

458 Zarf egrisi (Biran, 1975, s. 14-17; Lockwood, 1963, s. 193; Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 51, 422), [Fr. enveloppe, ing. envelope].

4%9 La-akallen: En azindan. Mazruf: Zarf egrisine teget olan dogrularin her biri [Fr. enveloppée, Ing.
enveloped].

460 Ciimlenin devaminda uzun bir anlatimla formiil ispati yapilmakta, zarf denkleminin nasil bulunacag
anlatilip konu hakkinda birka¢ 6rnek ¢oziilmektedir. Benzer yaklasim madde 218, 219 ve 220°de de
kullanilmistir. Bu maddelerde belirli bir baslik bulunmamaktadir.
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CACTIT. ... 705
221. Zarf nazariyyesi hakkinda buraya kadar bast olunan kavaid ve nazariyyati iyice

anlamak igin ber-vech-i ati birgok mes’elelerin suret-i hali derc edilmistir*®®......707

222. Miinhani-i mihraki = Caustique®®?.... ..., 742
223. Bir kat"-1 miikafinin miinhani-i mihrakisi.....................ccoo 748
224. Kirevi aynalarda miinhani-i mihraki.................. 751

5.8 Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i miisellesiyye = Coordonnées trilinéaires*®........753
225. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miisellesiyye = Coordonnées trilinéaires...........753

226. Bir noktanin kemmiyyAat-1 vaz'iyy-i nAzimiyyesi arasidaki miinasebet*®* ....758

5.9 Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i eskaliyye = Coordonnées baricentriques*®....... 761
227. Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i eskaliyye = Coordonnées baricentriques.......... 761
5.10 Miinhaniyyét1 ‘Aliyye = Courbes transcendant*®.............cceeeeervuneen 765
228. Logaritma miinhanisi = La logarithmique..................coooiiiiiiiiiiinnns 765

1
229. y=x ei-*muadelesinin dalalet eyledigi miinhaninin tetkik ve tersimi“®” .....769

2
230. y=X e1-x muadelesinin dalalet eyledigi miinhaninin tetkik ve tersimi ...... 774
1
231. y=x* e1-x muadelesinin dalalet eyledigi miinhaninin tetkik ve tersimi........776
232. y=—= T muddelesinin dalalet eyledigi miinhaninin tersimi...........cccoooeenennn. . 778
1+ex

461 By boliimiin “zarflar terorisi” ilgili ilgili 20 alt bashg1 vardir. Bast: Uzun uzadiya anlatma. Derc:
Icine almak, kitaba koymak.

462 Miinhani-i mihraki: Caustic veya kostik egrileri (Hacisalihoglu, 1983, s. 159; Lockwood, 1963, s.
183; Lawrence, 1972, s. 60), [Ing. caustic curves].

463 Uedogrusal koordinatlar (Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s. 257), trilineer koorinatlar (Omiir,
1998).

464 Bir nokta ve normalinin Koordinatlar1 arasimdaki iliski.

465 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i eskaliyye: Barisentrik koordinatlar (Hacisalihoglu, Hactyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 31), barisantrik koordinatlar (Biike, Analitik Geometri (Cilt 1), 1962, s. 189),
[Ing. barycentric coordinate system].

466 Ali miinhani (¢ogulu miinhaniyyat-1 “aliyye): Transandant egri, denklemi cebirsel olmayan egri
(Tuncer, 1995, s. 277), [Ing. transcendental curve]. Yazar, egrinin Fransizca adin1 yanlis yazmustir.

EEI T |

467 Siikrii Bey kitabinda "e" sembolii icin ” " " isaretini kullanmigtir.
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5.11 Vahid iis-seyr miinhaniyyat= Courbes unicursales®®.................cc.e... 781
233. Vahid iis-seyr miinhaniyyat= Courbes unicursales.............................. 781

234. Vahid is-seyr bir miinhaninin 1a-ale‘t-ta‘yin bir noktasindaki hatt-1 miimassin

emsal-i  zaviyesini ta‘yin  etmekK...............ooiii 794
235. Vahid iis-seyr bir miinhaninin derecesini ta‘yin etmek........................... 795
236. Vahid iis-seyr miinhanilerin hatt-1 miicaniblerin ta‘yini........................... 797
237. Ugiincii mertebeden vahid iis-seyr miinhaniler..................cccccoeoeiniinn.nn. 801
238. Vahid iis-seyr miinhanilerinde hatt-1 miimass muadelesi ........................ 802
239. Vahid iis-seyr miinhanilerinin tersimi.............c.coovviieiiiiniieenninnennn. 804
5.12. Ricliyye miinhanileri=Courbes Podaires*®..............ccccevuivuirrrnnrnnnnn. 837
240. Miinhani-i ricliyyenin ta‘rifi, muadelesinin istihsali, tatbikati..................... 837

5.13 Miimaselet = Homothétie!............omerncenciscisssesssssisssnseceeeee e .850
241. Miimaselet = Homothétie........... oo e 850
242. 1ki mahritiyyenin miimaseleti = Homothétie de deux coniques................ 857
Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Séret-i Irdesine Dair Yeni bir Nazariyye
1. Hendese-i tahliliyyede kabul olunan esasa tevfikan (sekil 1) mx mihveri lizerinde
alinan bir m mebde’ noktasinin bir cihetine dogru ta‘dad olunan bu‘dlar1 miisbet ve

diger cihete dogru kat‘ edilen bu‘dlar1 menfi itibar ile mb=+1 ve diger cihette mb’= -

1 thllerini kat® edelim........ ..o 1
2. IstikAmetin ifAde-1 TIYAZIYYESI......oovueiiniieei e 4
3. Menfl ZAVIYEICT.....uie i 7

468 Bir kosulu (Tuncer, 1995, s. 403). Anlatilmak istenen, tek parametreli veya degiskenli egrilerdir.

469 Pedal curves (ing): Pedal egrileri (Hacisalihoglu, 1983, s. 153); ayak(lar) egrisi (Biike, Analitik
Geometri (Cilt 2), 1962, s. 207; Coker & Karacay, 1983, s. 17; Tuncer, 1995, s. 10; Lockwood, 1963,
s. 152-155), Ricaliyye s6zciigii, ricl: ayak sozciigiinden tiiretilmistir.

470 Miimaselet: Homoteti (Tuncer, 1995, s. 123; Demir H. , 1991, s. 2-7) [ing. homothety]
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D, MUIANAZA . ., 18

6. Tki sua‘nin hastl-1 darbi..........ooooiiiii e 19
7. Bir sud‘nin murabba‘-1........ ..o e 20
8. Tembih. ... ..o 22
9. TKi SUANIN tAKSTM. ... ieen et e 23
10. Bir SUA NI KUVVELL. ..ottt e e e e, 24

11. Iste buraya kadar beyan olunan misallerde miisteban (ag1k olarak anlasilan) olacag1
vecihle usil-i mezkire, Argan usuliiniin tatbik olundugu mesaile tamamiyla kabil-i

12:110]| | ST TSR 29

471 4. Madde eksiktir.
472 K abil-i tatbik: Uygulanabilir, yapilabilir.
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Ek-4: Mehmed Vasif, Hendese-i Halliyye-i Musattaha ve Kutii‘-i Mahriitiyye

(1315/1898) icindekiler.

1. Kism-1 Evvel: Hendese-i Muayyene.......cccveeveieiiineiiinieinecinnroenccnnnsonns 1
1.1 Cebrin hendeseye tatbiKi.........c.ovuiiiiitiiiii i 1
1.2 Ifadat-1 cebriyyenin teskili...............cooiiiiiiiiii e, 9
2. Kism-1 Sani: Hendese-i Gayr-i MUAYYENE...icuiveieiieiieiieerenseasescnsonsonnes 23
2.1 Bir noktanin Kemmiyyat-1 VAZ 1Y YeSi.....ovuverriiiriii et eiteiieeeiienieeneens. 23
2.2 Hutlt-u miistakimeye dairdir.............coooiiiiiii i 35
2.3 Hatt-1 miistakimeye dair mesail...............oviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 49
2.4 Hatt-1 miistakimeye dair mesailden ma-ba‘d*”®..........................cc 80
2.5 Kemmiyyat-1 vaz‘iyyenin tebdili................cooiiiiii i 112
28T 1 S 119
2.7 Mihver tisulii. Nokta-1 kutb ve hatt-1 kutbiyye*™....................c..oooo 139
2.8 Kat ™1 muKAfT. ... 150
2.9 Kat ™1 NAKIS. ..o e 181
2.10 Mebhas-1 kat‘-1 nakisdan ma-ba‘d...............cooeiiiiiiiii 210
201 Kat™1 ZA . ..o 232
2.12 Mebhas-1 kat®-1 za’id ma-ba‘d..............ccooiiiiiii 249
2.13 Derece-i saniyye muadele-1 “UmMimiyyesi.........ooeeiuiiniiiiiiiiiieiiiiniennnnn. 270
2.14 Ugiincii ve ma-fevki derecatdan muadelatin irde eyledikleri huttt*”......... 280
2.15 Miinhaniyyat-1 ‘Aliyye?’0. ... . 283

473 Ma-ba‘d: Sonra, sonraki, alttaki (Devellioglu, 2012, s. 642).

474 Kutb ve kutbiyye konusunda Siikrii Sayan’in kitabinda 102. maddede 102 (sayfa 193) ayrmntih bilgi
mevcuttur.

475 Ugiincii ve daha yiiksek dereceden denklemlerin gosterdigi cizgiler.

476 Bu boliimde sikloid (cycloid, s. 284) gibi yiiksek dereceden egrilerden birkag incelenmistir.
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Ek-5: Yanyalh Mehmed Esad, Mebdhis-i Riyaziyye (1316/1898) icindekiler.

1. Birinci fasil: Mebhas-1 z-hudid-u selase*’"..................coooiiiiiiiiin . 5
2. Tkinci fasil: Mebhas-1 SIfIr..............ooiiuiiiii i, 12
3. Uciincii fasil: Za-haddeyn*™® diistiru............ccoooeiiieiieiiieeiie e, 14
4. Dordiincii fasil: Mebhas-1 miisellesat-1 kiireviyye*’®.....................ooi 32
5. Besinci fasil: Mebhas-1 miistakk*®0 ... ... .. 51

0

6. Altma fasil: f(x + h) tabi‘nin*®! tevsi**®? ve 5’2’0 X oo hey’etinde gayr-i

muayyen zuhdr eden bir neticenin kiymet-i hakikiyyesinin ta‘yini..................... 73
7. Yedinci fasil: Mebhas-1 muayyen®.... ... 80
8. Sekizinci fasil: Hendese-i halliyye............c.oooiiiiiiiiii e 107

57. Maksadr siira**®* etmezden 6nce mukaddimei icmalen*®® bazi ma‘limat-1

86

iptidai’yyenin beydnma lazim goriilir ki ber-vech-i-zir* zaviye ve kism-1

miistakimelerin ta‘yini ile irtisam nazariyyati lizerine bazi miilahazattan ibarettir..107

B58. KuSm-1 MUStAKIIM. . oottt e e, 107
59, KuSm-1 MUSEAKTII. . . .ottt e, 107
B0, ZOVAYA. .\ttt e 107

477 Zi-hudd-u selase: Trinom, ii¢ terimden olusan cebirsel nicelik (Tuncer, 1995, s. 278).

478 7(-haddeyn: Binom (Tuncer, 1995, s. 20), iki terimli (Devellioglu, 2012, s. 1388) [Fr. binome].

479 Miisellesat-1 kiireviyye: Kiiresel trigonometri (Thsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 364). Miisellesat-1
kiireviyye adryla kitab1 basilmis yazarlar sunlardir: Bekir Sitki Efendi (1307/1889 sag) (Ihsanoglu,
Sesen, & Izgi, 1999, s. 364), Kazim Efendi (1310/1892 sag) (fhsanoglu, Sesen, & izgi, 1999, s. 378)
Mustafa Savfet Pasa (61. 1329/1911) (thsanoglu, Sesen, & izgi, 1999, s. 423), Ziya Pasa (61. 1338/1919)
(Ihsanoglu, Sesen, & izgi, 1999, s. 457); Mehmed Kazim (19./20. asir) (Ihsanoglu, Sesen, & izgi, 1999,
s. 526).

480 Miistakk: Tiirev (Tuncer, 1995, s. 329).

481 Tabi*: Fonksiyon (Tuncer, 1995, s. 99).

482 Tevsi‘: Genigletme (Devellioglu, 2012, s. 1286).

483 Altinci fasilda g, g ,0 x oo ifadeleri gayr-i muayyen yani “belirsizlik” olarak ifade edilmistir, o halde

mebhas-: muayyen igin “belirli durumlar” denilebilir.

484 Siiri: Baglama (Devellioglu, 2012, s. 1173).

485 [cmalen: Kisaltarak, 6zetleyerek (Devellioglu, 2012, s. 469).

488 Ber-vech-i-zir: Asagida oldugu gibi (Devellioglu, 2012, s. 101).
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61. Irtisim nazariyyati iizerine baz1 miilahazat.....................ccoooviiiiiiinn... 112

62. Hendese-i halliyyenin tarifi................ooooiiiiiiii e, 113
63. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miistakime...............ccoviiiiiiiiiiiiiiiii e, 114
64. iki mihverli kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miistakime......................ccoeeueiennn.. 114
65. Hutlt-u miisteviyyenin muadeleler ile irdesi............ccoooveviiiiiiiiiiinninn... 116
66. Kat -1 nakis muadelesi.........oo.viiiiiiii i 118
67. Kat -1 mikafi muadelesi...........oooiiiiiii i 120
68. Kat -1 28’ id Muadelesi..........ooevuieii i 122
69. Muhit-i dairenin muadelesi............cooeviiiiiiii 125
70. Muadelatin irde ettikleri eskallerin taharrisi®®..............coooovininieiniin, 126
71. Eger ¢ # 0 ile beraber b =0 olsa muadele cy+d =0 ~ y= —% ahz
L AR AN AR AT V. S 126

72. Ayni vecihle goriiliir ki: bx +d =0 «~ x = — % muadelesi my mihverine muvazi

olan bir miistakim ve x = 0 muadelesi dahi bi’z-zadt y mihverini irde ve is‘ar

73. Bilakis 0X mihverine muvazi olan kaffe-i miistakimler herhangi bir noktasmnin
tertibi b ile is‘ar olundugu stirette y = b muadelesiyle ve ayni vecihle 0y mihverine
muvazi olan kaffe-i miistakimler dahi x = ¢ misilld bir muadele ile irde olunur...127

74. Simdi b # 0,c # 0, d = 0 farz olunsa i‘ta’*® olunan muadele bu sirettde bx +

cy =0 veyahud y=—2x seklini ahz eder®.................... 128

487 Bu maddede birinci dereceden bx + cy +d =0 denkleminden bahsedilmektedir. Ilerleyen
maddelerde de bu denklemin katsayilarinin alacagi degerlere gore dogrunun durumu incelenmektedir.
488 Bu maddede denklemi y = mx olan, x eksenine paralel dogrular anlatilmaktadar.

489 [*ta’: Verme, verilme, 6deme (Devellioglu, 2012, s. 536).

490 Bu madde de orijinden gegen dogru denklemlerinden bahsedilmektedir.
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75. Bunun aksi olarak mebde’den gecen bir miistakim tizerinde vaki‘ herhangi bir ©
noktasina gore istihsal edilen mg’, g’ © kemmiyyat-1 vaz‘iyyeleri: y = mx noktasini
taklk @deTIeT.. ... e 129
76. El-hasil b, ¢, d emsallerinden higbirinin sifir olmadig1 hali tasavvur edelim*®130

77. ikinci ve daha biiyiik dereceden olan muadelat-1 ‘umiimiyyenin irde ettikleri

eskallerin taharrisi bahsine gelince...............oooiiiiiiiiiiiii i 131
78. EMSallerin DEYANIL. .....c.oitiiti ittt 133
79. Hutlt-u miistakime tizerine mesa’il.............oooiiiiiiiiiiiii e 135
80. Zevayad Ve €D ad. .. ..o 143
81. Kutti‘-i mahritiyyatm ustl-i tersimi..............oooiiiiiiiiiiiiieeeea, 158
82. Kat -1 naKISIN terSIMI. .. ..oiueieiii e 158
83. Kat -1 mUKAfININ terSTMI. . ..eneeti it 162
84. Kat -1 22 1din terSIMI.. ..ouuintit it 167
85. Hatt-1 MUMASSIAT. ... .o e 172
9. Dokuzuncu fasil: Mebhas-1tefazuli...............cooiiiiiiiii 180

491 Bu madde de eksenleri iki noktada kesen dogru denkleminden bahsedilmektedir.
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Ek-6: Yanyali Mehmed Esad, Hendese-i Musattaha (1329/1913) i¢cindekiler.

1. Birinci fasil: Mebhas-1 zevaya ve hutit-u miitevaziyye................ccoevviinnnnn. 11
2. ikinci fasil: Miisellesler, mesa’il, zii-erbaati‘l-adla‘lar*®?, ve ale’l-umim zd-kesir-il
adlalar® . 26

3. Uciincii fasil: Mebhas-1 eskal-i miiteadile®®......................ccooiiiiiiiii, 68
4. Dordiincii fasil: Mebhas-1daire..............oooiiiii 82
5. Besinci fasil: Mebhas-1 eskal-i miitesabihe....................... 109
6. Altinci fasil: Zo-kesir-il adlalarin mukayeseleri ve mesaha-1 sathiyyeleri......... 134
7. Yedinci fasil: Mebhas-1 eskal-i muntazim ve dairenin mesaha-1 sathiyyesi....... 147

8. Sekizinci fasil: Hesabat-1 cebriyye idnesiyle bazi mesail-i hendesiyyenin halli...172
8.1 Bab-1 evvel: Aksam-1 miisellesin hesabi...............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiin.. 172
8.2 Bab-1 sani: ifade-i cebriyye ile gosterilen eskalin tersimi.......................... 177

9. Dokuzuncu fasil: Daire kavslarindan miitesekkil miinhaniyyat-1 miista‘mele.....193

492 7i-erbaati‘l-adla‘: Dértgen (Devellioglu, 2012, s. 1387).
493 70 kesir-il adla: Cokgen (Tuncer, 1995, s. 334).
494 Miiteadil: Birbirine denk gelen, miitekabil (Devellioglu, 2012, s. 888).

354



Ek-7: Mehmet Fikri, Hendese-i Halliyye (1. Boliim) (1320/1902) i¢indekiler.

Birinci Kitap, Hendese-i Musattaha*®, Kutii‘-i Mahritiyyat
1. Birinci Bab: Nokta
1.1. Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i Miistakime

1.1.1 Bir noktanin bir miistevi dahilindeki vaz‘iyyetinin tayini hakkinda Dekart

tarafindan beyan edilen uslil..............ooo i 2
1.1.2 Isaretler hakkindaki KAide..............cooouiiniiiiniii i, 5
1.1.3 iki nokta beynindeki mesafe...............coooiiuiiiiiiiiiiiii i 7
1.1.4 iki nokta beynindeki mesafenin iSareti................cocoviueiueieiiiuiennnn.n. 12

1.1.5 Iki nokta beynindeki mesafeyi bir nisbet-i malimede taksim eden noktanin

VazZ iy yelerit 12

1.2. Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye Mihverlerinin Tebdili

1.2.1 Mihverlerin muvazaten tebdili...........oooimeemm 16
1.2.2 Mihverlerin istikdmetinin tebdili.........oonieeem 17
1.2.3 Mihverlerin tebdili bir muadelenin derecesini tebdil etmez....................... 23

1.3. Kemmiyyat-1 Vaz'iyye-i Kutbiyye

1.3.1 Kemmiyyat-1vaz‘iyye-i kutbiyye ile kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i mihveriyyeyi tahvil
etmek i¢in  tahvil dUstOrlari..............oo i 24

1.3.2 Iki nokta arasindaki Bud.........cocoorineeieeee e 27

495 Diizlem geometri.
4% Mehmed Fikri Bey kitabin 4. sayfasinda, kemmiyyat-1 vaz‘iyye ve vaz‘iyye kelimelerini ayni
anlamda kullanacagini belirtmistir.
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2.ikinci Bab: Hatt-1 Miistakim

2.1. Mahall-i Hendesiler

2.1.1 ki muadele bir veya birgok noktay1 is‘ar eder.................cooeivniinniin.n. 29
2.1.2 Yalniz bir muadele bir mahall-i hendesiyi is‘ar eder..................ccoeeinnini. 31
2.1.3 Muadelatm eskal-i hendesiyYeSi...........ooviiiiiiiiiiiiii i, 33
2.1.4 Miinhaniyyatin suntifa*®’ taksimi....................cocoooiii 35

2.1.5 Keyfe-me’ttefak?%® bir miistakim m’ninci dereceden bir miinhaniyi ale’l-umfim

M AdEt KAt EACT . . ettt e, 36

2.2 Hatt-1 miistakim muéadelesi ve eskal-i husisiyyesi

2.2.1 Mebde’den miirtr eden muistakimin muadelesi.........oouunieeeiieiiinnannnii... 39
2.2.2 Keyfe-me’ttefak bir miistakimin muadelesi..................coooveiiiiiiiinn... 42

499

2.2.3 Mistakim muadelesine dahil olan makadir*™” sabitesinin mana-1 hendesileri.45

2.2.4 Miistakimin mihverler tizerinde ifraz eyledigi kat‘-1 miistakimelere tabi‘ olarak

INUAAELEST. . . ettt e e e e e 47

500

2.2.5 Mistakimin mebde’den iizerine tenzil edilen°™ edilen ‘amid ile bu ‘amidun

mihverler ile ihdas®® ®yledigi zaviyelere tabi‘ olarak muadelesi...................... 49
2.2.6 Bir miistakimin mihverler ile ihdas eyledigi zaviyelerin ifadeleri................51
2.2.7 Tki miistakim beynindeki ZAVIYE..............c.oevuueiiieiieiiie e 53

7 Sunif: siniflar.
498 Nasil rast gelirse.

499 Miktarlar, kisimlar.
500 ndirilen.

%01 Kurulan, olusturulan.
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502 503

2.3. Hutiit-u miistakimenin suver-i muhtelifede> usiil-ii ta‘yinleri. Deavi

Hatt-1 miistakimin muadele-i kutbiyyesi

2.3.1 Iki nokta beynine vasl eden miistakimin muadelesi.............................. 58
2.3.2 Ug noktanm bir miistakim iizerinde bulunmasi i¢in lazim gelen sart............ 62
2.3.3 Iki miistakimin tekAtu‘ noktalarinmn vaz‘iyyeleri.....................cc.coeeun., 53
2.3.4 Bir miistakime ‘amid olan hattin muadelesi.......................o, 66
2.3.5 Bir miisellesin irtifa‘larinin muadeleleri..................ooooiiiiiiiii i, 68

2.3.6 Bir miiselleste dil‘larm muntasif°® noktalarindan ikdme edilen ‘amidlarm
MUAEICIETL. ... e 69
2.3.7 Miistakim-i ma‘limu zaviye-i ma‘lima tahtinda kat‘ eden miistakimin
MUACIESI. ..ot e 70
2.3.8 Bir noktanin bir miistakime olan bu‘du................... 71

2.3.9 iki miistakim arasmnda tahaddiis®® eden zaviyelerin hatt-1 nasiflarmm

MUAdEICIETL. . ..o 75
2.3.10 Bir miisellesin re’slerinin vaz‘iyyelerine tabi‘ olarak sahasi.................... 78
2.3.11 Dil‘larmmin muadeleleri ma‘liim olan bir miisellesin sahasi..................... 82
2.3.12 Bir mudalla‘-1 muhaddebin®® sahasi.....................cooeiiiiiiiiiii, 84

2.3.13 Ug miistakimin bir noktada telakki etmesi icin ldzim gelen sart (90’ninci
sahifeye MUTACA ). .. ..ottt 85
2.3.14 1ki miistakim-i ma‘limun tekdtu‘ noktasmmdan gegen bir miistakimin

MUAAEIEST. . . oo oottt e e e e 87

502 gyver-i muhtelife: Cesitli stiretlerde.

503 Da‘valar, teoremler.

504 Orta, orta nokta (Tuncer, 1995, s. 328).

505 Meydana gelen.

508 Muhaddeb: Dis biikey, konveks (Tuncer, 1995, s. 328). Mudalla‘-1 muhaddeb: Konveks ¢okgen.
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2.3.15 Ug miistakimin bir noktada tekatu‘ edip etmedigini tahkik etmek icin isti‘mal®®’

edilen muAdele-1 SArTIYYE.....o.uinriitiit it 90
2.3.16 Bir kat1‘nin®® bir miisellesin di‘llar1 iizerinde ifraz eyledigi kat*-1 miistakimeler
beynindeki mUNASEbEt. ... .. ..o 95
2.3.17 Bir miisellesin re’slerini bir nokta-1 sabiteye vasl eden hatlarin miisellesin
di‘llar1 lizerinde ta‘yin eyledigi kat®-1 miistakimeler beynindeki miinasebet......... 98

2.3.18 Hatt-1 miistakimin muadele-i kutbiyyesi.............coevviiiiiiiiiiiinninnnns 99

3. Uciincii Bab: Hatt-1 Miistakime Dair Mes4’il

3.1 Mahall-i hendesilerin taharrisinde takip edilecek usdl........................... 103
3.2 Mahall-i hendesinin hatt-1 miistakimden ibaret olmasi hali: Emsile®®°............ 104
3.3 Mahall-i hendesinin hatt-1 miistakim olmamasi hali: Emsile..................... 133

510

3.4 Bir miistakim-i miiteharrikin>" bir nokta-1 sabiteden miirtir ettigini isbat

3.5 Eb‘ad-1 mUtenasibe METKEZI.....covuunneeee e e, 145

3.6 Bir miistakimin muadelesine dahil olan emsaller bir miinasebet-i hattiyye®!!

tevafuk eylerse miistakim-i mezkdr bir nokta-1 sabiteden miirQr eder............... 147
3.7 Kemmiyyat-1 vaz“iyye-i kutbiyyeye nazaran mahall-i hendesiler................. 149

4. Dordiincii Bab: Eskal-i Muhtasara Usuliiniin Hatt-1 Miistakim Muéadelesine

Tatbiki®'?

07 Kullanma.

508 Kat‘1: Kesen.

509 Emsile: Ornekler.

510 Miiteharrik: Hareket eden.

511 Miinasebet-i hattiyye: Lineer iligki

%12 Mehmed Fikri’nin yararlandigi eserde bu ifade Fransizca olarak su sekilde dile getirilmistir:
“Applications de la méthode des notations abrégées o 1’équation de la ligne droite” (Salmon G. , Traité
de Géométrie Analytique a Deux Dimensions (Sections Coniques), 1897). G. Salmon’un asil eserinde
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4.1 h —e.L = 0 muadelesindeki h’nin ma‘na-1 hendesisi........................... 158
4.2 Bir miisellesin nasiflar1 bir noktada tekatu‘ eder.........cooueueiiiiiiiianinn.. 160
4.3 Bir miisellesin kuturlari, irtifa‘lar: bir noktada tekatu‘ eder......................... 161

4.4 h, L miistakimlerinin hatt-1 nasiflar1 ile ayn1 zaviyeye ihdas eden miistakimler...164

4.5 Dort miistakimden miitesekkil bir huzmenin nisbet-i muzaafas1513............ 165
4.6 Nisbet-i mezkirenin ifade-i cebriyyesi............coovviiiiiiiiiiiiiiiiinn. 168
4.7 Tevem®® tAKIMIAT...........cooiiiiii i, 169
4.8 Ug miistakimin muadelelerine tabi‘ olarak bir miistakimin muadelesi ......... 171
4.9 Miinharif-i tAm®® havasinm iSbAti..................cooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 172
4.10 Miisterek el-asl miisellesler®®, Merkez ve mihver-i istirak...................... 176
4.11 Tki miistakimin yekdigerine ‘amid olmasi igin 1dzim gelen sart................ 177

4,12 Bir musellesin dil‘larmin muntasif noktalarmdan bu dil‘lara ikdme edilen

‘amudlar bir noktada teKAtU® €der........oooieeiir s 180
4.13 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i misellese............ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 181

4.14 Bir mistakim-1 ma‘lima muvazi olan bir miistakimin mudadele-1 miisellesesi... 184
4,15 Bir minharif-i tidmda kutrlarin muntasif noktalar1 bir mistakim
TZeriNAedir Y . 186

4.16 iki nokta beynini vasl eden miistakimin muadele-i miisellesesi................. 186

4,17 Bir miiselleste irtifa‘larin tekatu® noktasi, kuturlarin tekatu® noktas: ve harice

ise bu ifade Ingilizce olarak su sekilde ifade edilmistir: “Aplication of abridged notation to the equation
of the right line” (Salmon G. , A Treatise on Conic Sections, 1855, s. 51).

513 Nisbet-i muzaafa: Iki kat oran. Siikrii Sayan’m kitabinda 54. Madde ve dipnotunda ayrmtil bilgi
mevcuttur.

514 fkiz, es, benzer, miimasil (Devellioglu, 2012, s. 1283) yani homotetik ile es anlaml1.

515 Tam dértgen. (Ayrmtili bilgi igin bk. Siikrii Sayan’m kitabinda madde 57)

518 Ortak tabanli liggenler.

517 Bu maddede Newton dogrusu anlatilmaktadir. (Ayrmtili bilgi igin bk. Siikrii Sayan’in kitabinda
madde 58.)
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mersim dairenin merkezi bir miistakim tizerindedir®®.... ...l 190
4.18 Na-miitenahide vaki‘ bir mistakimin muadelesi...........vuuruereennnnnnnnnnan. 191
4.19 Dekart kemmiyyat-1 vaz‘iyyesi, kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miisellesenin hall-i

NOSUSTYYESIAIL. ...t eeee ettt e e e e e 193

5. Besinci Bab: Birinci Derecenin Fevkinde Olup Hatt-1 Miistakim Is‘ar Eden

Mua‘delat

5.1 Mazriibata kabil-i tefrik®'® olan mua‘delatm ma‘na-1 hendesileri................ 195
5.2 n’inci derece muadele-i miitecanisesi®?° n adet hatt-1 miistakim gosterir. ..... 195
5.3 Mevhim hatt-1 miistakimler. ... 198
5.4 Bir muadele ile is‘ar edilen iki miistakim arasindaki zaviye..................... 201
5.5 Bu miistakimler arasindaki zaviyelerin hatt-1 nasiflart............................. 203

5.6 Ikinci derece muadele-i ‘umiimiyyesinin iki hatt-1 miistakim is‘ar eylemesi igin

JazZIm @EIEN SATt. ... ettt e 205
6. Altinc1 Bab: Daire

6.1 DAIre MUAAELESI. ...ttt e e e 207

6.2 lkinci derece muadele-i ‘umimiyyesinin daire gosterebilmesi i¢in lazim gelen

6.3 Merkezin vaz‘iyyeleri ve nisf-1 kutr................ 209

521

6.4 Iki dairenin miittehid-iil merkez®?! olmas: igin lazim gelen sart.................. 211

518 Harice mersim daire: Cevrel cember (Tuncer, 1995, s. 324). Bu maddede Euler dogrusundan
bahsedilmektedir. Siikrii sayan’in kitabinda 131. Madde ayn1 konu hakkindadir.

%1% Mazr(bata kabil-i tefrik: Carpanlarina ayrilabilen. Mazribata tefrik: Carpanlara ayirma (Tuncer,
1995, s. 327).

520 Homojen denklemler. Bu konu Siikrii Sayan’in kitabinin 132. Sayfasinda islenmistir.

52! Merkezdes (Tuncer, 1995, s. 330), es merkezli, merkezdas.
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6.5 Bir miinhaninin mebde’den gegmesi igin lazim gelen sart......................... 212

6.6 Bir miistakim ile bir dairenin tekatu® noktalarinin vaz‘iyyeleri.................... 212
6.7 Nukat-1 mevhlm.......co.oiei i 214
6.8 Miimassin tarif-1 “UMOMIYYESi....oouieriinieitiitiet i eaaeaeennn 214
6.9 Bir dairenin mihverlerden birine temas etmesi i¢in lazim gelen sart............ 217
6.10 Bir noktadan bir daireye resm edilen miimassin muadelesi.................. 219
6.11 Bir miistakimin bir daireye temas etmesi i¢in lazim gelen sart.................. 223
6.12 Bir noktanin bir ddireye nazaran kutbiyyesi..............ccoeviiiiiiiiiinninn... 225
6.13 Bir noktadan bir daireye tersim edilen ‘amidun tali............................. 227

6.14 Keyfe-me’ttefak bir noktadan resm edilen bir miistakim tizerinde daire ve mezkir
noktanin kutbiyyesi ii¢ nokta ta‘yin eder ki bu ii¢ nokta nokta-1 mebhiis®? ile fark-1
miellefe®®®  teskil AT .......owuie e 229

6.15 Nokta-1 ma‘limeden daireye resm edilen miiméasslarin  muédele-i

MUEEKKEDEST. ..o e e 231
6.16 Ug noktadan gegen daire muadelesi.............oouvvvviuiiniiniiniiiiiiiieinni 232
6.17 Dort noktanin bir daire iizerinde bulunmasi i¢in lazim gelen sart.............. 233
6.18 Dairenin muadele-1 Kutbiyyesi. ..o 235

7. Yedinci Bab: Déaireye Dair Mesa’il ve Dava

7.1 Daireden ‘ibaret olan mahall-i hendesiler.......................ooe, 237
7.2 Bir dairenin bir miitakim {izerinde ifrdz eyledigi kat‘-1 miistakimenin bir nokta-1
sabiteden zaviye-i kaime tahtinda goriilmesi i¢in lazim gelen sart.................. 243

7.3 b noktasi ¢ noktasinin kutbiyyesine ait ise ¢ noktas1 da b noktasmin kutbiyyesine

522 Bahsedilen nokta.
528 Miiellefe: Harmonik.
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Al OIUL. . 246
7.4 Miiselles-i kutbi ve miiselles-1i mizdeVic. ...........coooveiiiiiiiiiiiiiiinee, 247
7.5 Miselles-i kutbiler miisterek el-asl miiselleslerden ibaretdirler..................... 247
7.6 ki veterin nihdyetlerini vasl eden hattlarin tekdtu‘ noktalar: veterlerin tekatu
noktalarinin kutbiyyesi tizerinde bulunur................o 249
7.7 ki noktanin dairenin merkezine olan mesafeleri bu noktalarin kendi kutbiyyelerine
olan mesafeleri ile miitenasibdir............ocooeiiiiiii 250

7.8 Daireye ait bir noktanin vaziyyelerini bir zAviye-i mutavassita®** ianesiyle®? ifade

7.9 Bir daireye temas eden mistakimlere ‘aid mesail............................. 253

7.10 Daireye ‘aid mesailin hallinde kemmiyyat-1 vaz‘iyy-i kutbiyye ist‘imali®?....256

8. Sekizinci Bab: iki veya ikiden Ziyade Daireden Miitesekkil Ddire Takimlariin

Havasi

8.1 iki dairenin mihver-i Cezriyyesi®® ... .. ..o, 261

8.2 iki daireye resm edilen miimasslar arasindaki nisbet bir miktar-1 sabite miisavi

olacak stiretde ithab®?® edilen noktalarm mahall-i hendesileri........................ 262
8.3 Ug dairenin merkez-i CeZriyyesi®®. ... ..., 263
8.4 Ayni mihver-i cezriyyeye ha’iz dairelerin havasi................................. 266
8.5 (Daire) Takimin gaye®® noktalart....................coeeiueiineiiineiieaiiainnn., 268

524 Mutavassita: Orta, otalama (Devellioglu, 2012, s. 807-808).
525 fane: Yardim.

526 fst‘imal: Kullanma, faydalanma.

527 Siikrii Sayan, madde 110°da da bu baslik islenmistir.

528 By ifade sozliiklerde bulunamamustir. Yazimi su sekildedir:

=]
529 Siikrii Sayan, madde 111°da da bu baslik islenmistir.
530 Gaye: Limit.
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8.6 iki daireyi sabiteyi sabit zAviyeler tahtinda kat* eden dairelerin havasi.....273

8.7 1ki dairenin mMUmMASS-1 MUSTETEFI. ... .. ovvieieeineiee e, 275
8.8 Iki dairenin merkez-i miisabihi®.. ... ... ... 279
8.9 MINVer-imiSabehet. . ..o 285

8.10 Ug daireyi ayn1 zAviyeler tahtinda kat‘ eden dairelerin merkezlerinin mahall-i
hendesTleri. .. ... 288

8.11 Ug daireye temas etmek iizere bir daire tersimi.....................ccccoeevnnn... 291
9. Dokuzuncu Bab: Eskal-i Muhtasara®®? Usiiliiniin Daire Muédelesine Tatbiki

9.1 Bir miinharif haricine merstim olan dairelerin muadelesi®®................... 295
9.2 Bir iiggen haricine mersim olan dairelerin muadelesi........................... 300
9.3 Bir noktadan bir miisellesin dil‘larina tenzil edilen ‘amtdlarin husile getirdigi
miisellesin sahasi sabit olmasi halinde nokta-1 mezkiranin mahall-i hendesisi...302
9.4 Bir miiselles haricine mersiim olan daireye miisellesin re’slerinden resm edilen
miimasslarin muadeleleri........ ... 303
9.5 Miinhaninin keyfe-me’ttefak bir noktasina ait hatt-1 miimass muadelesi...... 306
9.6 h, L, c’ye havi ikinci derece muadele-i ‘umiimiyyesinin daire gosterebilmesi i¢in
lazim gelen Sart...........ooiiiiiii e 307
9.7 Iki dairenin mihver-i CeZrISi.. ... ......oiuiieii e 309

9.8 Bir miisellesin dahiline mersiim olan dairelerin muadele-i miiselleseleri....312

10. Onuncu Bab: ikinci Derece Muadele-i ‘Umiimiyyesinin isar Eyledigi

531 jki dairenin benzerlik merkezi. Siikrii sayan madde 108.

532 Bu kitabin 4. babinda ayni ifade gegmektedir. (Eskdl-i muhtasara ifadesinin Fransizca ve Ingilizce
karsilig1 igin bk. 4. bab dipnotu).
533 Bir ¢okgenin disma cizilen dairenin denklemi.
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Miinhanilerin Tasnifi ile Havas-1 Miisterekeleri

10.1 Bir mahritiyyeyi ta‘yin i¢in lazim gelen sartlarin adedi.......................... 315

10.2 Vaz‘iyye mihverlerinin muvazaten nakil edilmesine nazaran ikinci derece

mudadele-i ‘umimiyyesinin tahvili..............ccoooiiiii 316
10.3 Bir mahriitiyyenin bir miistakim ile olan tekatu® noktalar1....................... 317
10.4 Mabhritiyyeyi na-miitenahide kat* eden miistakimlerin muadelesi.............. 320
10.5 Kutd‘-i mahratiyyatin tasnifi: kat‘-1 nakis, kat‘-1 za’id, kat‘-1 miikafi......... 322
10.6 Bir mahritiyyenin merkezinin vaziyyeleri...............coooviiiiiiiiiianann.. 330
10.7 Kutr mUAAEIESI. ... vttt 332
10.8 Kat*-1 miikafinin kutrlar1 kendisini na-miitenahide kat‘ eder............... 336
10.9 Kutr miizdevicler. ... ... 337
10.10 Hatt-1 miimass muadelesi...........oooeiiiiiiiiii i 338
10.11 Kutbiyye muadelesi..........ooeviiiiiiiiiiiiii i 340
10.12 Kutub ve kutbiyyenin havasi.............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 341
10.13 Mahritiyye dahiline mersim miinharifin havas-1 kutbiyyesi............... 342

10.14 Keyfe-me’ttefak bir noktadan bir mahritiyyeye resm edilen hatt-1
miimasslariin muadele-i miirekkebesi.................ooo 348
10.15 Sabit iki noktadan yek-digerine muvazi olmak iizere resm edilen iki veterin

534 grasindaki nisbet sabittir..................... 351

kisimlari lizerine mersiim mustatiller
10.16 Veterlerinden birinin miinhanlyi na-miitenahide kat* etmesi hali............... 353

10.17 Dort nokta-1 sabiteden miirdr eden mahritiyyelerin merkezlerinin mahall-i

RendeSTleri. ..o oo 357

534 Mustatiller: Dikdértgen.
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11. On Birinci Bab: Kat®-1 nakis, Kat®-1 za’id

11.1 ikinci Derece Muadele-i ‘Umiimiyyesinin Thtisar1>*®

11.1.1 Merkez mebde’ itibar edilerek ikinci derece muadele-i ‘umiimiyyesinin
BARVILL. . oL 360

11.1.2 Ikinci derece muadele-i ‘umiimiyyesinin iki miistakim is‘ar etmesi igin lazim

(S (S BT 1 o PSP 361
11.1.3 Hatt-1 micAnibeler®. ... . 363
11.1.4 Mihverlerin mMUAdElESI. .. ...ovummnni et e 364

11.1.5 Emsalleri havi olup vaz‘iyye mihverlerinin tebdili halinde tebdil etmeyen
AL . 366
11.1.6 Zaviye-i kaime tahtinda tekatu® eden kuturlarmn nisf-1 tllerinin makdslarmimn®%’
MECII’ U SADILEIT. . ..ottt e 370
11.1.7 iki kutr-u miizdevicin®®® nisf-1 tillerinin murabba‘lar1 mecm@’u sabittir.....371
11.1.8 Merkez noktast kutb noktast olmak ftzere, kat-1 nakismn muadele-i
h 03 7 Tt 372
11.1.9 Kat'-1 nakism sekli............oooi i 374

11.1.10 Kat‘-1 nakisin tertibleri®®® ile miittehid-iil merkez®*® bir diirenin tertibleri

yekdigeriyle mitenasibdir.............ooiiiiiiiii e 376
11.1.12 Kat®-1 za’idin Sekli.... ..o 378

535 Thtisar: Kisaltma, 6zetleme.

536 Asimptot dogrulari.

537 Ters, zit.

538 Kutr-u miizdevic: Eslenik ¢ap. [Ing. conjugate diameter, Fr. diamétre conjugué (Hacisalihoglu,
Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 123)]. Literatiirde “eslenik ¢ap” kullanimi da mevcuttur
(Balci, 2012, s. 86).

539 Ordinat.

540 E5 merkezli.
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11.1.13 Kat'-1 z8’id mMUZAeVIC. .....viniitiii i 379
11.1.14 Hatt-1 miicaniblerin tarifi................cooiiiiiiii 381
11.1.15 Muadele-i ‘umimiyyenin is‘ar  eyledigi mahritiyyenin haric an-il

MerKeZIiEio . 383

11.2 Mimass ve Kutr-u Miizdevicler

11.2.1 Hatt-1 miimass ve kutbiyye muadelesi...............cooeviiiiiiiiiiinniann 384
11.2.2 Tki hatt-1 miimass arasindaki ZAVIYE..............ccooiuiiiiiiiiiniieiiinnnn, 388

11.2.3 Zaviye-i kaime tahtinda tekatu‘ eden hatt-1 miimasslarin tekatu‘ noktalarinin

MAahall-1 hendeSTIEri. . .. ..o e 389
11.2.4 Kutr-u miizdevicler ve havasi.........oooeunoiiieee e, 389
11.2.5 Kat®-1 za’id miitesavi-S-sakeyn®2. ... ... ...t 393

11.2.6 Bir mahritiyyede merkezden bir miimass iizerine tenzil edilen ‘amidun

L1 L N 395
11.2.7 Iki kutr-u miizdevic arasindaki ZAViye..................coocoiiiiiiiniinn.n. 395
11.2.8 Miitemmim®® VEerler..............oooveiiiieiiiiiieiie e 400
11.2.9 Aralarimdaki zdviye ma‘lim olan iki kutr-u miizdevicin tersimi....... 400

11.2.10 Sabit ve yek-digerine muvazi iki hatt-1 miimass iizerinde bir miimass-1

miiteharrikin ta‘yin eyledigi hatt-1 miistakimeler arasindaki miinasebet........... 400
11.2.11 iki kutr-u miizdevicin ma‘lim olmasi halinde mihverlerin tersimi......... 403
11.3 Nazim

11.3.1 NAZIMIN MAVASL. ¢ .o 404

%41 Haric an-il merkezziyet: Digmerkezlik (Tuncer, 1995, s. 324).
%42 fkizkenar hiperbol (Tuncer, 1995, s. 134)
%43 Miitemmim: Biitiinler (Devellioglu, 2012, s. 910).
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11.3.2 Taht-1 ndzim ve taht-1 miimass®*......................oooiii 406
11.3.3 Nokta-1 ma‘limeden NAzim terSiMi............covvvuiniiienenineeninineenanene. 409
11.3.4 Mahratiyyeye ait bir noktada tekatu‘ eden yek-digerine ‘amid iki veterin
nihayet noktalar1 beynini vasl eden hat, nokta-1 mezkara nazimi tizerinde vaki‘ sabit
bit noktadan GeCer..........ooiiiiiiiii e 410
11.3.5 Bir noktanin nazimi iizerinde bu noktadan gegen kutrun miizdevicine miisavi

bu‘dlar kat‘ edilerek ta‘yin edilen noktalarm havasi................................ 412

11.4 Mihrak ve miiveccihler

11.4.1 MihraKIarin tarifl. .. ... e e 414

11.4.2 Mihraklara miinteha olan hatt-1 sua‘larin®*® mecmi veya tefazulii sabittir..415

11.4.3 Kat*-1 nakis ve kat‘-1 za’idin hareket-i miitemadiyye®*® ile tersimi......... 418
11.4.4 MUVECCININ tarTfl. ... enn ettt e e e e, 419
11.4.5 Mihraklarmm bir hatt-1 mimassa olan bu‘dlar1 hasil-1 darb1 sabittir......... 421

11.4.6 Bir noktaya temas1 mihraklara vasl eden sua‘lar hatt-1 miimass ile yek-digerine
miisavi zaviyeler ihdas ederler...............ooiiiiiiii i 423
11.4.7 Miittehid-iil mihrak®®’ iki mahritiyye yek-digerini kaimen kat* eder...... 424
11.4.8 Miittehid-lil mihrak iki mahrGtiyyeden birine ait bir f noktasindan digerine
resm edilen hatt-1 miimasslar f noktasinin miimassi ile yek-digerine miisavi zaviyeler
TRAAS AT et 426
11.4.9 Bir mihrdkin hatt-1 miimasslar tizerindeki miirtesimlerinin mahall-i

RENAESTIETL. . v vttt e e 428

54 Teget alt1 ve normal alti.

545 Odaklarda son bulmus yani odaklarda toplanmis 1simlar.
%46 Hareket-i miitemadiyye: Siirekli hareket.

547 Birlesik odak.
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11.4.10 Bir veterin nihayetleri ile mihraklardan birini vasl eden hatt-1 sua‘lar
arasindaki zaviyenin hatt-1 nasif-1 veterin kutbundan geger........................... 429
11.4.11 Mihraktan gegen veterin kutbu ile mihrak beynini vasl eden miistakim vetere
AMUAAUL. ... 430

11.4.12 Mihrak noktasi kutb itibar edilmek iizere kat‘-1 nakis ile kat'-1 za’idin

muadele-1 kutbiyyeleri..........ooooiiiii 432
11.4.13 Mihraktan gecen veterlerin vasat-1 te’lifileri®*® sabittir....................... 434
11.4.14 Kat-1 nakis, kat‘-1za’id, kat‘-1 miikafi tabirlerinin izah1..................... 434

11.5 Miittehid-iil mihrak mahritiyyeler

11.5.1 Nisf-1 mihverleri bve ¢ olan mahritiyye ile miittehid-lil mihrak olan

mahritiyyelerin muadelesi...........ooeiiii i 435

11.6 Hatt-1 miicanibler

11.6.1 Hatt-1 miicaniblerin ta“yini.........c.oviiiiiiiii e 437
11.6.2 Bir kati‘m kat*-1 za’id ile hatt-1 miicanibleri arasinda mahsiir olan kisimlari
yek-digerine mMUSAVIAIr..........oiuiiriit i 440
11.6.3 Kat‘-1 za’idin miicaniblerine nazaran muadelesi............................ .. 442
11.6.4 Hatt-1 miicanibler ile keyfe-me’ttefak bir hatt-1 miimassin teskil eyledigi
miisellesin sdhast sabittir........ ... 444
11.6.5 Kat‘-1 za’idin sabit iki noktasini yine ayn1 kat‘-1 za’ide ait keyfe-me’ttefak bir
noktaya vasl eden miistakimlerin hatt-1 miicanib iizerinde ta‘yin eyledigi kat‘-1

MUSTAKTME SADILIT. . . ..o e e e e e e 445

548 By terimin anlami sdzliiklerde bulunamamustir. Yazimi su sekildedir:

(.g ./J_'a'_ﬁ; thjz‘“‘ J
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11.6.6 Kat®-1za’idin bir hareket-i miitemadiyye ile tersimi............................ 447

12. On ikinci Bab: Kat®-1 Miikafi

12. 1 Muéadele-i ‘umiimiyyenin ihtisari

12.1.1 Muédele-i ‘umiimiyyenin y? = kx sekline ircA‘t................................ 449
12.1.2 Kat*-1 mikafinin SeKli..........ooiiiii i 453

12.1.3 Kat*-1 miikafi mihraklarmdan biri na-miitenahiye dogru tebaiid>*® eden kat*-1

NAKISIN GAYESIAIL. ...ttt e 453

12.2 Hatt-1 Mumass ve Hatt-1 Nazim

12.2.1 Hatt-1 mimass MUAdElesi......uuuneeeet e e e, 457
12.2.2 Taht-1 miimass faslanin z1“fidir®® ... 458

12.2.3 iki noktanin kutbiyyelerinin mihver iizerinde ta‘yin eyledigi kat*-1 miistakime

mezk(r noktalardan mihver iizerine tenzil edilen ‘amidlarin ta‘yin eyledigi kat‘-1

miistakimeye MUSAVIAIL. .......ouiii e 459
12.2.4 Hatt-1 ndzim muadelesi............ooiiiiiii e 459
12.2.5 Taht-1NAZIM SADItHT. .. ..ovitie e e e 460
12.3 Kutr

12.3.1 Kat*-1 miikafinin keyfe-me’ttefak bir kutruna nazaran muédelesi............ 461
12.3.2 Keyfe-me’ttefak bir kutra ait muaddil®®............................. 462

12.4 Mihrak ve Miiveccihler

549 Uzaklasma, ayr1 diisme.
550 Teget alt, ordinatin iki katidir. (Z1°f: Iki kat).
%51 Denklik.
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12.4.1 Mihrak ve miiveccihlerin ta‘rifi.............ooooiiiiiiiii i, 463
12.4.2 Miimassin mihverle teskil eyledigi zaviye hatt-1sua‘ ile teskil eyledigi zaviyeye
IUSAVIAIT. . e 465
12.4.3 Mihrakin hatt-1 miimasslar iizerindeki miirtesimlerinin mahall-i hendesisi..466
12.4.4 Kat'-1 miikafi haricine mersim zaviye-i kadimelerin re’slerinin mahall-i
RENAESTSI. ..t 467
12.4.5 iki hatt-1 miimass arasinda tahaddiis eden zaviye nokta-1 temaslar beynini vasl
eden veterin nihayet noktalar1 ile mihrak noktasi beynini vasl eden hatlar arasindaki
zaviyenin MISTIAIT. ... i e 468
12.4.6 Kat*-1 miikafide {i¢ hatt-1 miimassin teskil eyledigi miisellesin haricine resm
edilen daire mihrakdan gecer...........ooooiiiiiii i 470

12.4.7 Kat*-1 miikafinin muadele-i kutbiyyesi............ccoooiiiiii i, 471

13. On iigiincii Bab: Kutii‘-i Mahritiyyata Miiteallik>>? Da‘va ve Mesa’il

13.1 Mesa’il-i miitenevvi®®?

13.1.1 Mahall-i hendesiler............coiiiiiii e 473
13.1.2 Mihraklara ait havas............coooiiiiii e 477
13.1.3 Bir miistakim-i sabitin miittehid-iil mihrak bir mahritiyye takimina nazaran
kutuplarmin mahall-i hendesTSi. . ..uueeeee i 478
13.1.4 Mihrakdan gegen bir veterin nihdyet noktalarindan resm edilen nazimlarin
tekatu‘ noktalarmim mahall-i hendesisi..............ooooiiiiiiiiii 482

13.1.5 Kat‘-1 miikafiye ait mesd’il iic hatt-1 miimassin teskil eyledigi miisellesin

552 [1gili, iliskin.
553 Cesitli, tiirlii tiirlii.
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irtifd‘lar1 miiveccih®®* {izerinde tekAtu® eder.................cccoeeiueiineiinaiin..., 484
13.1.6 Ug hatt-1 miimassin teskil eyledigi miisellesin sahasi...........................485
13.1.7 Mihrakin nazimlari tizerindeki miirtesimlerinin mahall-i hendesisi............487
13.1.8 Bir nokta-1 sabiteden gegen veterlerin nihdyet noktalarmmdan resm edilen
nazimlarm tekatu‘ noktasmim mahall-1 hendesisi...................oco . 489
13.1.9 Bir miisellesin haricine mersum kat‘-1 za’id miitesavi el-sakayn irtifa‘larmin
tekatu‘ noktasimdan geger...... ..ot 491
13.1.10 Bir kat*-1 za’id miitesavi el-sakeyne nazaran miizdevic olan bir miisellesin
haricine resm edilen daire kat‘-1 za’idin merkezinden geger........................ 493
13.1.11 Bir miinharif dahiline mersim mahratiyyelerin merkezlerinin mahall-i
RENAESTSI. .. 494
13.1.12 Bir miisellesin dahiline mersim olup mihverleri b? + ¢ = t? miinasebeti

tahkik eyleyen mahritiyyelerin merkezlerinin mahall-i hendesisi..................... 497

13.2 Haric An-il Merkezlik>®® Zaviyesi

13.2.1 Kat"-1 nakisda haric an-il merkezlik zaviyesi.......................coooiii. 499
13.2.2 Ma‘lim bir kutrun miizdevicini tersim etmek........................oeell. 502
13.2.3 Veter muadelesi, hatt-1 miimass muadelesi.............cooovviiiiiiiinnn.. .. 505
13.2.4 Kat“-1za’idde haric an-il merkezlik zaviyesi................coooeviiiiininnn.. 509

13.3 Kutd‘-i Mahritiyyatda Miisabihet>>®

13.3.1 iki mahritiyyenin yek-digerine miisabih olup birbirine nazaran miisabih bir

stiretde mevz(‘ olmasi i¢in lazim gelen sart................ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiin. 513

%54 Dogrultman.
555 D1s merkezlilik.
556 Benzerlik (Tuncer, 1995, s. 329).
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13.3.2 Miisabih ve migabih bir siiretde mevzii‘ mahritiyyelerin havasi............... 514

13.3.3 Iki mahriitiyyenin miisabih olmasi i¢in lazim gelen sart....................... 518

13.4 Kutii‘-i Mahritiyyatda Temass

13.4.1 TemAassin Meratibi® ... ...t 521
13.4.2 Z1*f-1>® temassa ha’iz mahritiyyeler...............coooeiiiiiiiiii i, 524
13.4.3 Daire-i mukterinenin®® tarifi......................ccoiiii 525
13.4.4 Nisf-1 kutr-u inhindmin®® ifadesi ve usQl-ii tersimi............................ 527

13.4.6 Daire-i mukterineleri ayni1 bir noktadan gegen {i¢ nokta beynindeki

MUNASEDET. . . ettt e 532
13.4.7 Merkez-i inhinAnin®® vaz iyyeleri..............coviuiieiieiiiiieiiein, 534
13.4.8 Mahritiyyelerin mebstitlari®®?. ..., 536

14. Ondordiincii Bab: Eskil-i Muhtasara Usiliiniin Kuti‘-i Mahritiyyata

Tatbiki

14.15%3
14.1.1 m =t m' muadelesinin ManAsi................ccoeeieiiiiiiiiiii e, 538
14.1.2 Bu muadelenin iki hatt-1 miistakimi gosterebilmesi igin t'nin ii¢ muhtelif

Kiymeti vardir.........oooooi i 539

557 Meratib: Mertebe’nin ¢ogulu, dereceler.

58 71°f: Iki kat (Devellioglu, 2012, s. 1381)

559 Egrilik dairesi. (Siikrii Sayan’in kitabinda 205. madde ve dip notunda ayrintili bilgi mevcuttur).
%60 Egrilik yarigapi. (Siikrii Sayan’m kitabinda 199. madde ve dip notunda ayrmtih bilgi mevcuttur).
%61 Egrilik merkezi. (Siikrii Sayan’m kitabinda 205. madde ve dip notunda ayrmtil bilgi mevcuttur).
%62 Bvaliit. (Siikrii Sayan’m kitabinda 5.2. madde ve dip notunda ayrintili bilgi mevcutur).

%63 Kitapta, 14.2 baslig verilmis ancak, 14.1 nolu baslik atlannustir.
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14.1.3 Bes noktadan gegen mahriitiyye muadelesi................cooooiiiiiiiiinni, 540
14.1.4 Daire-1 mukterine muadelesi...........ooevuiiiiiiiiiiiiii e 541
14.1.5 Z1*f-1temasa ha’iz mahritiyyelerin muadeleleri....................coooiiiinii 545
14.1.6 Kat*-1 miikafinin kdmilen na-miitenahide vaki‘ bir hatt-1 miimass1 vardir...547
14.1.7 Miisabih ve miisabih®®* bir shrette mevzi‘ iki mahritiyyenin tekatu
noktalarindan ikisi daima na-miitendhidedir..................... 549
14.1.8 Miisabih ve miisabih bir slrette mevzi‘ ve miittehid-iil merkez iki mahritiyye
na-miitenahide vaki‘ iki noktada yek-digerine temas eder........................... 552
14.1.9 Keyfe-me’ttefak bir daire na-miitenahide vaki‘ ve nukat-1devriyye ta‘bir edilen
iKi nokta-1 mevhimadan geCer............ooviiiiit it 553

14.1.10 Bir miisellesin miizdevice nisbet edilmis mahritiyye muadelelerinin

14.1.11 Mahritiyyenin keyfe-me’ttefak bir noktasinin mahritiyye dahiline merstim bir

miinharifin dil‘larma olan bu‘dlar1 arasindaki miinasebet........................ 556
14.1.12 Bir mahritiyyeye ait dort noktanm hassa-1 musanna‘fesi®®®.................. 557
14.1.13 Mihrak ile miiveccihlerin havas-1 esasiyyesinin ta‘mimi®®®................. 559

14.1.14 Bir mahritiyye muadelesinde kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i carre®®’ mahaline 13-

ale‘t-ta‘yin bir noktanin vaz‘iyyeleri vaz* edilerek istihsal edilen netice............ 560

%64 By ifadenin yazimu su sekildedir:
alia ER 2.

%65 By terimin anlami1 sSzh'iklerde bulunamamuistir. Yazimi su sekildedir:
L9 - 4&:: 28 4 - B‘

%66 Genellestirilmesi.

567 Carre (s%): ceken siiriikleyen veya car (U%): komsu (Devellioglu, 2012, s. 142). ifadenin yazinu su
sekildedir:

[ 3
damo g CJLS
- v o
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14.1.15 Ugiincii bir mahritiyye ile z1°f-1 temasa haiz olan iki mahritiyyenin veter-i
miistereklerinin hassa-1 MUSANNA TESI.......ccueiviriiiiiiiiie e 560
14.1.16 Mahritiyye haric ve dahiline mersim miinharifin kutrlarmm hassa-1
musanna‘fesi®®® L 561
14.1.17 Bir dordiincii mahratiyye ile z1‘f-1 temasa haiz olan li¢ mahrGtiyyenin veter-i
miistereklerinin hassa-1 musanna‘fesi®®®............cccoovveeieviccee e 562
14.1.18 Beriyansun da‘vas1®’0. ... . 563

14.1.19 Ug¢ mahritiyyenin miisterek bir veteri mevcud olursa diger ii¢ veter

miisterekleri bir noktada tekatu® eder................. 564
14.1.20 Paskal da‘VASIL..........c.oviiriiritiii i 566
14.1.21 Sttaynir  da'Vasr L. 567

14.1.22 Bir mahritiyyenin bes adet hatt-1 miimass1 verilmesi halinde bunlarin nokta-1
temaslarmi bulmak...... ... 570
14.1.23 Bir mahritiyyenin bes adet noktast ma‘lim olmasi halinde mahritiyyenin
tersimi, merkezinin ta‘yini ve keyfe-me’ttefak bir noktasina ait hatt-1 miimassmin

(163111 PO 571

14.2 iki Hatt1 Miimass ile Bunlarin Temés Veterlerine Nisbet Edilmis

Muadeleler

14.2.1 Mahritiyyeye ait bir noktanin a miitehavvili idnesiyle®’? ta‘yini............ 573

%68 (Bk. bu kitap, madde 14.1.12, s. 557).
%69 (Bk. bu kitap, madde 14.1.12, s. 557).
570 Muhtemelen 6zel bir isim olan ifadenin yazimi su sekildedir:

s#lae3 O y2il
571 Jakob Steiner (1796-1863), “Eukleides’ten sonra yasamis en biiyiikk geometrici” olarak da anilan

Isvigreli geometrici (Cajori F., 1909, s. 343).
572 Yardimiyla.
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14.2.2 Bir a noktasina ait hatt-1 miimass ile kutbiyye muadeleleri................... 575
14.2.3 Miitekabil®”® noKtalar..................ccoouiiiiiiiii e 577
14.2.4 ki mahritiyyede miitekabil iki veter veter-i miistereklerden biri iizerinde
LS] 551 AT [ P 578
14.2.5 Bir mahritiyye haricine mersim olup re’slerinden ikisi sabit iki miistakim
iizerinde kayan bir miisellesin tigiincii re’sinin mahall-1 hendesisi..................... 579
14.2.6 Bir mahritiyye dahiline mersim olup dil‘larindan ikisi sabit iki noktadan gegen
bir miisellesin {iglinci  dil‘inin  zarfi............... 581
14.2.7 Bir mahritiyyeye ait dort nokta ve dort hatt-1 miimassin  hassa-1
MUSANNA EST® 4. .. e 582
14.2.8 Dort noktani nisbet-i musanna‘fesi®”> mukabillerinin nisbet-i musanna‘fesine
100111 A T B | N 584
On Besinci Bab: Kuti‘-i Mahritiyyatin  Havass-1 Miiellefe ve Hassa-1

Musanna‘fesi

15.1 Biri na-miitenahide bulunan dort noktanin nisbet-i musanna‘fesinin ifadesi....585
15.2 Bir mahritiyyenin merkezi na-miitenahide vaki‘ miistakimin kutbudur........ 586
15.3 Keyfe-me’ttefak iki kutr-u miizdevic ile miicanibler bir huzme-i miiellefe teskil
CACTIRT. . .t e 587
15.4 Bir nokta-1 miiteharrike ile sabit iki nokta beynini vasl eden miistakimlerin bir
miicanibe muvazi olan miistakim iizerinde ta‘yin eyledikleri kat‘-1 miistakimeler..591
15.5 Dil‘lar1 sabit ii¢ noktadan gecen re’slerinden ikisi sabit iki miistakim {izerinde

hareket eden bir miisellesin tigiincii re’sinin mahall-i hendesisi...........................592

573 Karsilikl1.
574 (Bk. bu kitap, madde 14.1.12, s. 557).
575 (Bk. bu kitap, madde 14.1.12, s. 557).
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15.6 Paskal da‘vasimin iSpati..........coeeiiritiiiitii e 597
15.7 Bir miinharifin haricine mersim mahritiyyelerin merkezlerinin mahall-i
RENAESTSI. . ottt 599
15.8 Iki firka-1 miitevvimenin®® nukat-1 naziresi beynini vasl eden hatlarm mahall-i
RENAESTSI. ..t 600
15.9 Iki firkanin miitevvim olmasi igin lazim gelen sart............................. 601

15.10 Iki ¢ift noktanin bir firka-1 miiellefe teskil edebilmesi igin lazim gelen sart..603

1501  IntIvA T 606
15.12 IntivAnin nokta-1 merkeziyyesinin hassasi..................ccoeuviueieeiniininnn, 608
15.13 Mihraklarm havassl..........ooueniiniiiieii e 610
15.14 Iki ¢ift nokta-1 nazire bir intivay1 ta‘yin icin Kafidir............................. 611

15.15 Dort nokta-1 sabiteden gecen mahritiyyeler 1a-ale‘t-ta‘yin bir katta‘ iizerinde bir
intiva  huslile  getirirler... ... ..o 611
15.16 Dort noktadan gecip bir miistakime temas etmek iizere bir mahritiyye

1151433111 SO 615

16. On altinci Bab: Irtisamat Usiilii

16.1 Mahritun miistevi makta‘lari®’®

16.1.1 Bir mahritda muvazi mistevilerin ta‘yin eyledigi makta‘lar birbirine

MUSAbINAIr® . 617

576 S6z konusu ifadenin anlamu sézliiklerde bulunamanustir. Yazimi su sekildedir.

r )AA

577 Sarilip devsirilme, katlanip sarilma, diiriilme (Devellioglu, 2012, s. 508).
578 Mahrat: Koni (Tuncer, 1995, s. 327). Makta‘: Kesit (Tuncer, 1995, s. 327).
579 Bir konide, paralel diizlemlerin olusturdugu kesitler benzerdir.
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16.1.2 Kaidesi®®® dairevi bir mahriitun keyfe-me’ttefak bir makta® miistevisi kat*-1
nakis, kat*-1za’id, yahld kat®-1 mikafidir...................coo 618
16.1.3 Miistevisi dahilinde vaki‘ bir miistakim na-miitenahide irtisam edecek stretde

bir mahritiyyenin daire olarak irtisam ettirilmesi daima kabildir.................... 628
16.2 Miirtesemat-1 mahriitiyye

16.2. 1 Ta'TifAt. o 629

16.2.2 Bir miistevinin na-miitenahide vaki‘ noktalar1 ayni bir miistakime aitdir...631

16.2.3 Havass-1 IrtISAMIYYC. ... vurtetinttitt et ettt et et et et eeaeareeeenneaneanans 632
16.2.4 Miinharifi tamm havass-1 te’lifiyyesi..........cooevviiiiiiiiiiiiiieenee 635
16.2.5 iki mahriitiyyenin iki daire olarak irtisim ettirilmesi daima kabildir......... 636
16.2.6 Karno®® da‘vasmin irtisim ustlii idnesiyle isbati............................. 638
16.2.7 Paskal da‘vasinin irtisam usilii idnesiyle isbatt..................c.ooeiiinnn.. 640
16.2.8 Mihraklara ait havassmn tahvili..................cooiiiiiii 643

16.2.9 Bir mahritiyyenin haricine mersim olan iki miisellesin alt1 re’si ayni bir
mMahritiyyeye aitdir..........ooviuiiiiii e 645
16.2.10 Zaviyelerin kaim olmasi halinde zaviyelere ait miinasebetin irtisdm usalii
1anesiyle tahvili...... ... 646
16.2.11 Miittehid-iil mihrak®®? bir mahritiyye takimmna nazaran bir miistakim-i sabitin
kutuplarmin mahall-1 hendesisi.............oooiiiiiii 648
16.2.12 Bir mahritiyyeye ait bir nokta-1 sabiteden gegmek ve bir miistakim-i sabit ile

yekdigerine miisavi zaviyeler ihdas etmek iizere resm edilen veterlerin nihayet

%80 Kaide: Taban (Devellioglu, 2012, s. 554).
%81 |_azare Nicholas Marquerite Carnot (1753-1823), Fransiz matematikgi (Cajori F. , 1909, s. 336).
%82 B odakls, birlesik odakla.
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noktalarin1 vasl eden miistakim bir nokta-1 sabiteden geger................... 651
16.2.13 Hall-i ‘umimiyyede zaviyelere ait miinasebetin tahvili..................... 652
16.2.14 iki miimass-1 sabitin bir miitehavvil hatt-1 miimass iizerinde ta‘yin eyledigi

kat‘-1 miustakimeleri bir nisbet-i sabitede taksim eden noktalarin mahall-i

NENAESTST. ..ttt 655
16.2.15 IrtisAm usiliiniin kavaid-i tahliliyye ile izahi..................cocoooiiiennnnn. 656
16.2.16 Adem-i ink1ta%83 kavaidi.............oooiiiiiii 659
Tekmile®

1. Zarf miinhanileri

1.1 Kemmiyyat-1 vaz iyye-1 MUMASSA...........oovirieriiran veiriiteeaieraieeeanannnns 661
1.2 Muadelesi Dekart ustiliine nazaran yazilmis olan bir miistakimin bir mahritiyyeye
temds etmesi i¢in lazim gelen sartin ifade-i  ‘umdmiyyesi............. 664
1.3 Muadelesi bir muaddil-i keyfiyyeyi ikinci dereceden olmak iizere havi olan
miistakimin  zarfi...... ..o 666
1.4 Bir mahritiyyenin muadele-i miimassasinin ma‘lim olmasi halinde muadele-i
miisellesinin IStTRIACI. ... ..ot 676
1.5 Keyfe-me’ttefak bir noktanmn bir mahritiyyenin dahili veya haricinde oldugunu
anlamak 1¢in KAIde....... ... 680

1.6 Muadele-i miimassanin Kasimasi®®® . ... ... o i, 680

83 Adem-i inkitd: Kesilmezlik (Devellioglu, 2012, s. 10). Talat Tuncer siireksizlik noktasmmin
Osmanlicasin1  “inkitd noktasi” olarak vermis (Tuncer, 1995, s. 254). Adem-i inkitd bu iki yazarin
tanimlarindan hareketle “siireklilik” olarak diiiiniilebilir.

584 Jlave, ek.

%85 Kasima (4«xld) (“ka” uzun okunur): Diskriminant, ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin katsayilarindan
elde edilen A= b? — 4ac sayis1 (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 92)
[ing. discriminant]. A yani diskiriminant i¢in, Siikrii Sayan (Sayan, 1331/1912, s. 371) ve M. Fikri
Santur (Santur, Hendese-i Halliyye (1. Bolim), 1320/1902, s. 680; Santur, Hendese-i Halliyye (3.
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1.7 iki nokta-1 sabiteden gecen sabit bir mahritiyye ile z1‘f-1 temas1 hd’iz olan bir
mahriitiyyenin sabit mahritiyye ile olan temas veteri bir nokta-1 sabiteden gecer...682
1.8 Ma‘lim iki mahritiyye ile zi1‘f-1 temasa ha’iz olan mahritiyyelerin muadele-i
110180001 e PP 683
1.9 Sabit iki daireye resm edilen miimasslarin mecmi veya tefazuli sabit olacak stirette
ta‘yin edilen noktalarin mahall-i hendesisi..................coooiL 686

2. Isneyniyyet®® Kavaiti ile Tekabiil Usilii

2.1 Isneyniyyet KAVAIAi.........oouiiniiii e, 689

2.2 Bir minharif dahiline mersim mahritiyyelerin merkezlerinin mahall-i

1S3 016 () 3 USRS SUUURPRRPSRIN 691
2.3 Miinhaniyyat-1 miitekabile: Tarifat.................c.ooiiiiii e, 693
2.4 Bir miinhani-1 ma‘limenin miitekabilinin derecesi..................cooeiiiiin. 695
2.5 Paskal ve Beriyansun®’ da‘valari, da‘va-1 miitekabileden ibaretdirler............ 696

Boliim), 1322/1904, s. 321) kasima sozciigiinii tercih etmislerdir, sozliiklerdeki kullanimi da bu
sekildedir (Coker & Karagay, 1983, s. 17; Devellioglu, 2012, s. 567). Ancak Zihni Efendi (Ahmed
Zihni, 1310/1892, s. 186-189) ve Ibrahim Edhem (ibrahim Edhem Pasa, 19. yy., s. 141) A isareti i¢in
miiferrik (3%) yani “tefrik eden, ayiran” sézctigiinii kullanmigtir (Devellioglu, 2012, s. 831). Gergekten
de, Coker & Karagay’in A igin 6nerdigi diger bir kelime olan “ayirga¢” (Coker & Karagay, 1983, s. 17)
ve Balci’'nin verdigi “ayirag” (Balci, 2012, s. 130) ifadeleri, miiferrik yani “ayiran” anlamni
karsilamaktadir.

%86 Veya siinaiyyet. ikilik ilkesi (Tuncer, 1995, s. 132, 325).

%87 (Bk. bu kitap, madde 14.1.18, s. 563).
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Ek-8: Mehmet Fikri, Hendese-i Halliyye (2. Boliim) (1320/1902) i¢indekiler.

Ikinci Cild, Hendese-i Miicesseme®® — Miinhaniyyat-1 Miisteviyye®®
A. Hendese-i Miicesseme®®°
Birinci Bab: Nokta

1. Hendese-i musattahada bir noktanin bir miistevi dahilindeki mevzi‘nin bu miistevi
dahilinde tersim edilmis bulunan mx, my vaz‘iyye mihverlerine>°! nisbetle ne suretle
ta‘yin edilecegi goriilmiis idi. La-ale‘t-ta‘yin bir f noktasinm bu‘d-i miicerreddeki®®
mevzi‘ini ta‘yin i¢in (sekil 1) zikir edilen vaz‘iyye mihverlerine bunlar ile ayni miistevi

dahilinde olmak {izere bir iglinci mz mihverini ilave etmek kifayet

3. Bir miistakimin 1a-ale‘t-ta‘yin bir miistevi lizerindeki miirtesiminin tlii miistakimin

tiliinii bu miistakim istikdAmetiyle miistevi arasinda tahaddiis®®

eden zaviyenin ta-
ceybiyle®® darb ederek ta‘yin edilir..............coooiiiiiiiiiii 6
4. La-ale‘t-ta‘yin bir sath-1 miistevinin®® diger bir miistevi iizerindeki miirtesiminin
sahasi sath-1 miistevinin sahasi iki miistevi arasinda tahaddiis eden zaviyenin ta-ceybi
ile darb edilerek ta‘yin edilir..... ..o, 7

5. Bir hatt-1 miistakimin diger bir miistakim tizerindeki miirtesimini ta‘yin i¢in birinci

miistakimin taliinii iki miistakim arasindaki zaviyenin ta-ceybi ile darb etmek

588 Uzay geometri.

%89 By boliimde, 2., 25., 26., 29. nolu maddeler yazar tarafindan atlannusgtir.

590 Hendese-i miicesseme 2. béliimde, miinhaniyyat-1 miisteviyye ise 3. boliimde incelenmistir.

%91 Kastedilen 0x, 0y eksenleridir.

%92 Bu‘d-i miicerred: Varsayilan uzay (Devellioglu, 2012, s. 126), soyut uzay (Tuncer, 1995, s. 323).
%9 Bu maddede, uzayda bir noktanin yerini belirlemek icin {iciincii bir eksene ihtiya¢ duyuldugu
anlatilmakta, Ox, 0y, 0z eksenleri tanitilmaktadir.

59 Tahaddiis: Yok iken peyda olma, ortaya ¢ikma.

59 Ta-ceyb: Tamam-1 ceyb yani kosiniis.

596 Sath-1 miistevi: Diizlem.
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KATIAIL. e

6. f,f',f" misilli la-ale‘t-ta‘yin {i¢ nokta nazar-1 itibare alinirsa f'f" niin keyfe-
me’ttefak bir miistakim tizerindeki miirtesimi ff’, f'f" miistakimlerinin ayni
miistakim tlizerindeki miirtesimleri mecma cebrisine misavidir......................... 9
7. La-ale‘t-ta‘yin bir f noktasmnimn vaz‘iyyeleri keyfe-me’ttefak bir miistakim {izerine
irtisdm edilirse bu miirtesimlerin mecmi cebriyyesi mebdei’ f noktasmna vasl eden
hatt-1 sud‘nin ayn1 miistakim iizerindeki miirtesimine miisaviolur....................... 9

8. (x',y',2"),(x",y",2z") noktalar1 beynini vasl eden miistakimi m : n nisbetinde

n ! n ! n !

. . . mx- +nx m +n, mz- +nz

taksim eden noktanin vaz‘iyyeleri: x = ———, y = oYW o =T
m+n m+n m+n

en
0% ) (=115 | QU 10

9. Bir miisellesin kaidesini: n nisbetinde taksim eden nokta ile miisellesin re’sini vasl

eden miistakimi m+n: g nisbetinde taksim eden noktanin vaz‘iyyeleri

_ gx'+mx"+nx" _ gy +my"+ny" _gz'+mz"+nz"

, y=———"——— z==—"———— den ibarettir. Burada

g+m+n g+m+n g+m+n
x',y',z';x",y",z";x",y",z" miselles re’slerinin vaz‘iyyelerini irde eder.......... 11
10. f, f' noktalar1 beynini vasl eden miistakimin tiliinii ta‘yin etmek................... 12

11. Bazen bir noktanin vaz‘iyyesi bu nokta ile mebde’ beynini vasl eden hatt-1 sud‘nin
tali ve mihverler ile ihdas eyledigi 6,y,¢ zaviyeleri idnesiyle ta‘yin edilir.13
12. Bir sekl-i miistevi sahasmm murabba‘t bu sekl-i miistevi miirtesimlerinin
sahalarinin murabba‘lart mecmlina mUSAVIAIr...........oooiiiiiiiiiiiii i, 14
13. mf, mf" hatlar1 arasinda tahaddiis eden 6 ziviyesinin ta-ceybini bu hatlarmn ta-
ceyb miiveccihlerine tabi‘ olarak ifade etmek....................... 14

14. 1ki hatt-1 ma‘lime binaberin®®’ bu hatlarm ta‘yin eyledigi miisteviye ‘amtd olan

%97 Binaberin: Bundan dolay1, bu sebepten.
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hattin ta-ceyb miiveccihlerini ta‘yin etmek.............cooeviiiiiiiiiiiiiie, 15
Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye Mihverlerinin Tebdili

15. Mihverlerin kendilerine muvazi kalmak tizere tebdili............................ ... 16
16. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kaime halinde mebde’i tebdil etmeksizin mihverlerin
istikdmetinin eski mihverlerin istikdmetini degistirmek..........................ooil. 17
17. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye mihverlerinin tebdili vaz‘iyyelere tabi‘ bulunan la-ale‘t-

ta‘yin bir muadelenin derecesini tebdil etmek....................cooL 19
Ikinci Bab: Mua‘delat-1 Cebriyyenin Ma‘na-1 Hendesiyyesi

18. Mua‘delat-1 cebriyyenin ma‘na-1 hendesiyyesi............ooovviiiiniiiiiiiiininnn, 20
19. Sdret-i ‘umimiyye vaz‘iyyeleri havi yalniz bir muadele bir sath1 isa‘r edip
miittehid el-vakt>®® iki muadele bir hatt1 vel-hasil miittehid el-vakt {ic muadele bir veya
Dircok  noKtayl — @OSEIIr........c.ivtiniitiitit it e 20
20. n’ninci dereceden bir sathin la-ale‘t-ta‘yin bir makta‘-1 miisteviyyesi n’ninci
dereceden bir miinhaniden “Ibarettir..............c.oooiiiiiiiiiii i 22
21. Biri m’ninci digeri n’ninci dereceden olan iki muadele (m.n) ninci dereceden bir
MUNhANTYT 1§ A1 €AeT. ...\ e 24

22. Bir miinhaniyi is‘ar etmek i¢in iki muadeleye ihtiyac vardir........................ 25
Uciincii Bab: Sath-1 Miistevi ve Hatt-1 Miistakim

23. Birinci dereceden olan her muadele bir miisteviyi is‘ar eder ve bi’l-mukabele bir
miistevinin muadelesi daima birinci derecedendir..............ooooiiiiiiil 27

24. Bir miisteviye mebde’den resm edilen ‘amiidun g tilii ile bu ‘amid istikdmetinin

%% Miittehid el-vakt: Ayni zamanda.
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mihverleri ile ihdas eyledigi 8, y, ¢ zaviyeleri ma‘lim olmasina nazaran miistevinin
muadelesini teskil etmek........ ... 27
27. Bir miistevinin muadelesini, mihverler ilizerinde ifraz eyledigi b,c,d kat‘-1
miistakimelerine tabi‘ olarak ifade etmek....................cc 30
28. Ug noktadan gegen miisteviyyenin muadelesi..................coeuiuniviuninninn.. 31

30. (x',y’, z")nokta-1 ma‘limesinden x cos @ + y cosy + z cos ¢ = g miisteviyyesi

iizerine tenzil edilen ‘amtdun tGlini ta‘yin etmek.....................oooi. 33
31. Ug miisteviyenin tekatu‘ noktasmi tayin etmek.................ccoeiiniiniineinn.n 35
32. Dort miistevinin bir noktada tekatu® etmesi i¢in lazim gelen sart.................. 36

33. U¢ sathin muadelesi S,S’,S” ile ifade edilirse la-ale‘t-ta‘yin b, c,d ii¢ miktar-1
sabiti ig‘ar etmek tlizere bS + ¢S’ muadelesinin S, S’ sathlarmimn fasl-1 miistereginden
mirdr eden bir sath1 ig‘4r edecegi gibi bS+cS'+S" muadelesinde
S,S’,S" sathlarinin tekatu‘ noktalarindan gegen bir sathi gdsterecegi bedihidir...... 36
34. Bir miistakim tizerinde tekatu‘ eden dort miistevi la-ale‘t-ta‘yin bir miistevi ile kat*
edilirse bu suretle husiile gelen huzmenin nisbet-i musanna‘fesi sabittir............. 38

35, Hatt-1 muUStaklm. . ..ottt ettt e e e 39

38. (x',y',z") noktasindan bx + cy + dz + e = 0 miistevisi lizerine tenzil edilen

‘amOdun MUAdelesi. ... ..o 43
b y- -d x-b _ y- - A . . A
39 2 = X5 =8 T2 Y0 7% miistakimleri arasindaki 6 zaviyesini hesab
m n g’ m/
BIMEK?. ... 43
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40. xg%b =—= ? miistakimi ile bx + cy + dz + e = 0 miistevisi arasindaki 6

ZAVIyesSini ta‘yin €tMEK?........ooiiiiiiiiiiiieiiee et et 44
41. x=mz+ b,y =nz+c mistakiminin bx+cy+dz+e =0 mistevisi
dahilinde olmasi i¢in lazim gelen sart1 ta“yin etmek...........ccoovviiiiiiiininiin e 44
42. Miistakim-i ma‘limdan ge¢ip ma‘lim bir miisteviye ‘amid bulunan miistevinin
MUAEIESI. ..ot e 45
43. Tki miistakim verildigi halde bunlarmn birinden dierine muvazi olmak iizere resm
eyleyen miistevinin muadelesini istihrac etmek .....................ooo 46

44, Tki miistakim arasindaki bu‘d-u asgarin ta“yini®®®....................... 48
Dérdiincii Bab: Derece-i Saniyye Sathlarindan Miisterek Bulunan Hassalar®®

45, Tkinci derece muadele-i ‘umimiyyesini (b,c,d,t, f,e,h,g,m,n) (x,v,z,1)? =
0 yahud bx? +cy?+dz?+t+ 2fyz + 2ezx + 2hxy + 2gx + 2my + 2nz = 0
seklinde yazacagiz. Bu muadele on hadde havidir®®. Lakin muadelenin tarafeyni havi
oldugu emsallerden birisiyle taksim edilirse ma‘na-1 hendesiyyesi tebdil

etmeyeceginden ikinci dereceden bir sathi ta‘yin i¢in dokuz sartin kifadyet edecegi

46. Bir vaz‘iyye takimindan, mihverleri bu takimin mihverlerine muvazi bulan, diger
bir vaz‘iyye takimina ge¢mek i¢in x,y,z yerine x + x',y +y',z+ z’' vaz‘ etmek
KIHAYEt @A .. ..o 50

47. Muadele-i ‘umimiyyeyi kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyyeye nazaran tahvil etmek

59 [ki dogru arasindaki en kisa mesafenin belirlenmesi.

600 Bu boliim, G. Salmon’un A Treatise on the Analytic Geometry of Tree Dimensions (1862) kitabinin
“Properties common to all surcafces of the second degree” (s. 35) boliimiiyle aynidir, sadece M. Fikri
konu basliklarint 9 madde geriden takip etmektedir. Ornegin M. Fikri’nin kitabmin 50. maddesinin
icerigi Salmon’un kitabinda 59. maddeye karsilik gelmektedir.

601 Bu denklem on terim igerir. Hadd: Terim (Tuncer, 1995, s. 324).
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icin x,y,z yerine r cos@,r cosy,r cos¢ vaz‘ etmek kifayet eder................... 50
48. Evvela mebde’nin sathin {izerinde olmasi yani ¢ = 0 bulunmasi halini nazar-1
i‘tibara alalim. Bu halde madde-i sabikadaki muadelenin cezrlerinden biri r = 0°dan
DATCT OIUL. ..o 51
49. Kemmiyyat-1 vaz‘iyye mihverlerinin tebdili sayesinde sath iizerinde alinan la-
ale‘t-ta‘yin bir noktadaki sath-1 miimassin muadelesini yazmak kabil olur............ 52
50. Sath iizerinde olmayan bir (x,y, z, f) noktasindan resm edilen hatt-1 miimassin
veya miistevi-i miimassin nokta-1 temasimni ta‘yin etmek...........cooeveevevieieieenieennnnnn. 54
51. Miistevi-i kutbiyye kutb noktasindan resm edilen hatt-1 sud‘larin vasat-1

te’1ifilerinin®%?

mahall-i hendesisi nazariyla da bakilabilir.............................. 55
52. b noktasinin miistevi-i Kutbiyyesi ¢ noktasindan geger ise bi’l-mukabele c
noktasinin miistevi-i kutbiyyesi de b noktasindan geger..........................o..eel 56
53. Ikinci derece muadele-i ‘umiimiyyesinde t = 0 oldugundan baska g = 0,m =
0,n = 0 olursa mebde’den gegen miistevi-i miimassm namini ahz%*® edebilecek hicbir
miistevi bulunamaz. Fi’l-vaki‘ bu takdirce mebde’den resm edilen hatt-1 sua‘nin
vaz‘iyyeti her ne olursa olsun r’nin emsali sifira miisavi olacagindan mebde’den resm
edilen miistakimlerin kaffesi sath1 muntabik iki noktada kat® ederler. Bu halde mebde’,
nazar-1 i‘tibdre alman sathin bir nokta-1 muziafesidir®®* denir................ 56
54. ikinci derece muadele-i ‘umimiyyesinin bir mahritiyye irde eylemesi igin lazim

gelen sart1 ta‘yin etmek kolyadir..........c.ooo i 58

55. Mebde’ noktasindan gegmek ve mebde’nin miistevi-i Kutbiyyesine muvazi bir

802 M. Fikri, G. Salmon’un “harmonic means” olarak kullandig: ifadeyi “vasat-1 telif” seklinde terciime
etmistir (Salmon G. , 1862, s. 32). [Tr. Harmonik ortalama, Fr. moyenne harmonique, Ing. harmonic
means (Tuncer, 1995, s. 116).

603 Ahz: Alma kabul etme (Devellioglu, 2012, s. 18).

604 M. Fikri, Salmon’un “double point” olarak kullandig1 ifadeyi “nokta-1 muzaafe” seklinde aktarmigtir
(Salmon G. , 1862, s. 39). Muzaaf: iki kat, katmerli (Devellioglu, 2012, s. 814).
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miistevi dahilinde bulunmak iizerinde resm edilen her hatt-1 sud‘nin muntasif noktasi

mebde’-1 muntabik bulunacagi anlagilir.................ooooiiii 60-61
56. Ale’l-umiim ikinci dereceden bir sathin yalniz bir merkezi mevcuddur............ 61
x_ _

Z - . A A A .
. = = mustakim-i ma‘limuna muvazi olan veterlerin muntasif
cos 6 cosy cos @

noktalarinm mahall-1 hendesisini ta‘yin etmek.....................oooiiiii i 62
58. Bir istikdmeti ma‘limeye miizdevic bulunan miistevi-i kutru diger bir istikamet-i
ma‘limeye muvazi olursa bu ikinci istikametin miizdevici bulunan miistevi-i kutrunun
da birinci istikamete muvazi bulunacagi anlasilr®®................... 64-65

59. lkinci dereceden bir sathn ii¢ adet miistevi-i aslisi mevcud oldugu

AnlaSIIIEO 66-67
Besinci Bab: ikinci Derece Sathlarinin Tasnifi

60. Bu babda ikinci derece muadele-i ‘umiimiyyesini en sade haline irca‘ edip
muadele-1 mezkuranin is‘ar eyledigi sathlar1 tasnif eyleyecegiz........................ 70
61. Bu siretle mihverlerin muvazaten nakli sayesinde x,y,z den emsallerini sifira
miisavi kildiktan sonra, iki mebde’ noktasi sabit kalmak iizere mihverlerin istikametini
degistirerek xy,yz,zx nin emsallerini de sifira miisavi kilacagiz ve bu halde
muadeleyi de bx?+cy?+dz?+t=0 seklinde yazabilecegiz................ 71
62. Bu miinasebetler idnesiyle iki muadelede f, e, h emsalleri sifira miisavi olacak
suretde b, ¢, d emsallerini ta‘yin etmek kabil olur....................cooieiiiiiin.n. 74

63. Ikinci derece sathlari ber-vech-i bala nazar-1 i‘tibAre alinan ticiincii derece
Y

695 Bu madde igin Salmon’un kullandig1 ifade su sekildedir: “Hence if the plane conjugate to a given
direction be parallel to a second given line, the plane conjugate to the latter will ve parallel to the former”
(Salmon G. , 1862, s. 44)

6% Bu madde i¢in Solmon’un kullandig: ifade su sekildedir: “A quadric has in general tree principal
diametral planes” (Salmon G. , 1862, s. 45).
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muadelesinin cezirlerinin isaretlerine nazaran tasnif edilir. 1. Evvela: Ugiiniin de
miisbet oldugunu farz edelim................ooiiiiiiiiii 76
64. 2. Saniyen: Ugiincii derece muadelesinin cezirlerinden birisinin menfi oldugunu
farz edelim.......ooooi 79

65. 3. Salisen: Ugiincii derece muidelesinin iki cezrinin menfi oldugunu farz

4. Rabian: Eger ii¢lincii derece muadelesinin ii¢ cezri menfi oldugunu farz edeli....82
5. Hamsen: mikdar-1 sabitin sifira miisavi olmas1 halinde nazar-11‘tibare alman sathlar
bir mahriita munkalib®’  olur.................. 83
66. Simdi de t" = 0 olmas1 halini tedkik edelim. Bu takdirde mebde’i degistirerek

birinci derece hadlerinin ifnasi®%®

suret-1 ‘umimiyyede kabil olamayacag1 goriilmiis
idi. Mihverleri tebdil ederken donce miivazaten nakil edip ba‘da mihverlerin istikdmeti

degistirilebilecegi gibi evvela mihverlerin istikdmetini tebdil edip bi’l-ahire bunlar1

kendilerine miivazaten nakil etmek de kabildir...........oooouiiieeiiei i, 85
Altinc1 Bab: ikinci Derece Sathlarinin Havasi
1. Merkezil Sathlar®®

67. Merkezil sathlara ait olmak {lizere baz1 hassalar1 zikr edecegiz. .................. 89
68. Ox + yy + ¢z + & = 0 miistevisini ikinci derece sathina miimass olmasi i¢in
lazim gelen sart1 ta‘yin etmek.......c.cooeiiiiiiniiiiiinic e 91
69. Nokta-1 temasdan miistevi-i miimassa ikdme edilen ‘amida sathin nokta-1

mezkuradaki naAzimi tabir €dilir. . ........oovee e, 92

607 Inkilap eden, donen, degisen (Devellioglu, 2012, s. 796).

698 [fna’: Yok etme (Devellioglu, 2012, s. 474); eleme (Tuncer, 1995, s. 83)

609 M. Fikri, G. Salmon’un “central surfaces” olarak kullandig1 ifadeyi “merkezil yiizeyler” olarak
aktarmustir (Salmon G. , 1862, s. 61).
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610 murabba‘lari mecmiu

70. Yek-digerine ‘amdd olan ii¢ kutrun ma‘kdslarinin
T2 0 1151 93
71. Yek-digerine ‘amiid olan {i¢ miistevi-i miimassa mebde’den resm edilen

‘amidlarin murabba‘larmin mecmi sabit oldugunu miisabih  bir slretde isbat

CAILIT. L 94

Makta‘-1 Dairevi

%11 {izerinde ta‘yin eyledigi makta‘ bir daireden

72. Simdi bir kat‘-1 nakis-1 miicessem
‘ibaret olacak siretde bir miistevinin imrari®*? kabil olup olmayacagmi taharri

edecegiz, bunun i¢in evvela merkezden gecen miistevileri nazar-11i‘tibare alacagiz.95

73. Biri bir takimdan digeri diger takimdan olmak iizere alinan iki dairevi makta‘ ayn1

bir KUreye aitdir. ......o.eie e e 98
Miivellid®*® Miistakimler®

74. (Madde 63, 64) deki miildhazdya miiracaat ederek ikinci dereceden bir sathin

merkezinden gecen bir makta‘nin kat-1 nakisdan ‘ibaret olmas1 halinde bu makta‘(y)a

muvazi bi’l-ciimle makta‘larin da kat‘-1 nakis olacagi ve bu miisteviye muvazi olan

miistevi-i miimassm ikinci derece sathi {izerinde bir kat‘-1 nikis zail®®® ta‘yin

eyleyecegi OTUIUT. ..ot e 100
2 y?2

2
16 A ext ozt .yt . ‘
muadelesini b 1 = sekline vaz

75. Tek bisatli kat -1 zA’id-i miicessemin®

610 Ma‘kiis: Evrik, ters (Devellioglu, 2012, s. 665); ters, zit (Tuncer, 1995, s. 327).

611 Elipsoit (Tuncer, 1995, s. 326).

612 Imrar: Gegirme, gegirilme (Devellioglu, 2012, s. 499)

613 Doguran, dogurtan, dogurtus, ebe (Devellioglu, 2012, s. 926).

614 M. Fikri, Salmon’un “rectilinear generators” olarak kullandigi ifadeyi, “miivellid miitakimler”
seklinde terctime etmistir (Salmon G. , 1862, s. 72).

615 Sona eren, devamli olmayan, gegen (Devellioglu, 2012, s. 1359).

616 Kat®-1 z&’id-i miicessem (bir bisath): Hiperboloit (bir yaygili) (Tuncer, 1995, s. 326).
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ederek % - 3 =1 (1 - %), A (g + 2) =1+ % miistevilerinin fasl-1 miisteregi bu sath
iizerinde bulunacagi GOTUIUT. ... 102
76. Muhtelif iki takima ait la-ale‘t-ta‘yin iki miistakim ayni bir miistevi
dAhIINAEdIr. . ... e 103
77. Ber-vech-i bala zikir edilen miilahazatdan anlasilmistir ki tek bisatl kat-1 za’id-i
miicessemin la-ale‘t-ta‘yin bir miistevi-i miimassinin bu sath ile olan fasl-1 miisteregi
nokta-1 temasda tekatu‘ eyleyen iki miistakimden ‘ibaret olup bu miistakimlerden
birisinden la-ale‘t-ta‘yin bir diger miistevi imrar edilirse bu miistevi sathi yine bir
miistakim imtidadinca®!’ kat* eder ve bindberin bu iki miistakimin tekatu‘ noktasmdan
satha miimass oluger ... . 4N A 104
78. Miistevi-i miimass ile kat*-1 za’id-i miicessemin fasl-1 miistereginden ‘ibaret
bulunan miistakimlerin miistevi-i miimassa muvazi olmak ve merkezden gecmek iizere
ahz%8 edilen makta‘nin hatt-1 miicAniblerine muvazi olacag ispat edilmis idi (madde:
74). Bu miicanibler sathin mahrit miicanibine ait miivellidlerden ‘ibaret olacagi
cihetle kat‘-1 za’id-1 miicessem iizerine vaz‘ edilebilen bi’l-ciimle miistakimlerin
mahriit miicanibinin bir miivellidine muvazi olacagi gorilir............................ 105
79. Balada (madde 76) birinci takima ait la-ale‘t-ta‘yin bir miistakimin ikinci takima
ait miistakimlerin kaffesini kat® eyledigi ispat edilmis idi. Bi’l-mukabele kat®-1z4’id-i
miicessemin sabit birka¢ miistakime istindden hareket eden bir miistakimin hareketiyle
tevelliid®®® eyledigi fazr edilebilir. (Bir miistakimin hareketiyle tevelliid eden bir satha

sath-1 muntazam nami verilir. Ve bu miistakim miivellid namini1 ahz eder. Eger her

617 Imtidad: Uzam (Tuncer, 1995, s. 325); uzama, uzanma (Devellioglu, 2012, s. 499).
618 Ahz: Alma, kabul etme (Devellioglu, 2012, s. 22).
619 Dogma, dogum.
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miivellid kendini takip eden miivellid ile tekatu® ederse sath-1 kabil-i inkisaf®? olur.

Eger miitea‘kib iki miivellid yek-digerini kat* etmezse satha sath-1 yesari®?’ nami
1725511 P 105
80. Simdi, ikiser ikiser bir miistevide bulunmayan, ii¢ miistakime istinad etmek {lizere

hareket eden miistakimin tevelliid eyledigi sathi taharri edelim........................ 107

Merkezsiz Sathlar

x?2 — y? 2z A s . At A A1a .
8L - ¥ JC’—Z = — kat"-1 miikafi-i miicessemin®?? dairevi makta‘larmin balada edilen
ustl ianesiyle ta‘yin edilecegini gosterecegiz. Mebde’den gegmek lizere dairevi bir

makta® kusar®??

edip bu noktadan gegmek ve z = 0 miistevisine miimass olmak iizere
bir kiire resm edelim. .........oo.oiii i 109
82. Balada (madde 75)de zikr edilen nazariyyat idnesiyle kat®-1 miikafi-i miicessem
kat®-1 za’idinin hutlit-u miistakime ile tevelliid edilebilecegi gortlebilir............. 110
83. Kat ‘-1 miikafi-i miicessem kat‘-1 z4’idi halinde keyfe-me’ttefak bir takima ait 1a-

ale‘t-ta‘yin li¢ miivellid diger takima ait miivellidlerin kaffesi iizerinde nisbetleri sabit

bulunan katta‘-1 miistakimeler tahdid®®* eyler..................cooooviiiiiiiiiin.l. 113

620 Kabil-i inkisaf: Bir yanmdan kesilip bir diiz {izerine tatbik olundugu zaman, yirtilmadan, biikiilmeden
bir satihlar1 bir diiz haline gelebilen, sekiller, cisimler (Devellioglu, 2012, s. 547).

621 Yesari: Bir diizlem iginde bulunmayan sekil (Devellioglu, 2012, s. 1353); uzay, uzaysal (Tuncer,
1995, s. 333).

622 Kat*-1 miikafi-i miicessem: Paraboloit (Tuncer, 1995, s. 336).

62Basimda hata yapilmig olabilir, muhtemelen “tasavvur” yazilmak istenmistir.

624 Hudut ta‘yin etme, sinir ¢izme, sinirlama (Devellioglu, 2012, s. 1188).
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Ek-9: Mehmet Fikri, Hendese-i Halliyye (3. Boliim) (1322/1904) icindekiler.

Birinci Kitap, Hendese-i Musattaha®?®
B. Miinhaniyyéat-1 Miisteviyye

1. Birinci Bab: n’ninci derece miinhanilerine ait havass-1 ‘umimiyye..............1

1.1 Muadele-i ‘umiimiyyenin havi oldugu hadlerin adedi®®.............................. 1
1.2 Miikerrer®®’ nokta ve miimasslar®®. .. ... 18
1.3 MUnhanilerin terSimi. ... ...vueuuene it 58
1.4 Kuth ve KUtDIYYe. ..ottt e e 74
1.5 Nokta-1 miikerrer ve miimass-1 miikerrerlere ait nazariyyat...................... 82
1.6 Miinhaniyyat-1 miitekabile®...... .. ... ..., 108

2. ikinci Bab: Miinhaniyyat-1 miisteviyyenin havass-1 kemmiyyesi................ 110
2.1 Havass-1 “UMTMIYYE. ...ttt ettt et e it e e e et et e e e et eee e eanee e 110
2.2 KULI®30 e 124
2.3 Kuth ve KUtDIYYE ...vviiii e e 133

625 Kitabm bu boliimiin i¢ ve dis kapag olmadigindan eserin matbaa bilgisine ulagilamigstir. Ancak,
Kagcar vd.’ nin bildirdigine gére, Mehmet Fikri Hendese-i Halliyye kitabinin tamamini1 Miihendis-hane-
i Berri-i Hiimay(n Matbaasi’nda yaymlatmistir (Kacar, ve digerleri, 2012, s. 194).

626 By baglik altinda 3. derece egriler i¢in “mik‘abiyye”, 4. derece egriler icin “murabba‘iyye” ifadeleri
kullanilmustir (Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 7).

627 Tekrarly, tekrarlanmus, tekrar olunmus (Devellioglu, 2012, s. 838).

628 Bu baslik altinda ele alman bazi konular su sekildedir: nokta-i miizdevice: eslenik nokta, nokta-i
iydd: doniim noktas1 (Tuncer, 1995, s. 330), nokta-i tevafuk: karsilagsma noktasi (Santur, Hendese-i
Halliyye (3. Bolim), 1322/1904, s. 22), miinhaniyyat-1 mutarride (Santur, Hendese-i Halliyye (3.
Boliim), 1322/1904, s. 33) (mutarrid: bir diiziye, devamli, ayni sekilde olan (Devellioglu, 2012, s. 806)),
nokta-i miinferide: tekil nokta (Tuncer, 1995, s. 329; Santur, Hendese-i Halliyye (3. B6liim), 1322/1904,
s. 37), nokta-i in‘itaf: biikiilme noktas1 (Tuncer, 1995, s. 325; Santur, Hendese-i Halliyye (3. Bolim),
1322/1904, s. 41), nokta-i temevviic (Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 47)
(temevviic: dalgalanma, dalgali olma (Devellioglu, 2012, s. 1251)).

629 Miitekabile: Kargit (Devellioglu, 2012, s. 903).

830 By baslik altinda ele alian konular su sekildedir: Mahritiyye-i kuriyye: koniklerin gaplar1 (Santur,
Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 168), miinhani-i kutriler: egrilerin ¢aplar1 (Santur,
Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 131)
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24 MIDTAK. ..o 139

3. Uciincii Bab: Uciincii Derece Miinhanileri.........ccuueevneenniiieeneennenneennens 147
3.1 Mik‘abiyyelerin miinhaniyyat-1 saire ile tekatu‘u......................cooeenniee. 149
3.2 Kutb Ve KUtDIYYe. ...ttt 174
3.3 Mik‘abiyyelerin tasnifi...........cooieiiiiiiiiiii i e 216
3.4 Miinhaniyyat-1 mutarrid®®. ... 248

4. Dordiincii Bab: Dordiincii Derece Miinhanileri.........ccccvevieiiiiniiniieennnnn 263
4.2 Miimass-1 muzaaf®®2. 283

W Y| P TP 306
1. Muadelat-1 cebriyyede meghullerin ifndsina dair ma‘lumat-1 ‘umiimiyye......... 306
2. Kastma® 321

831 By baglik altinda ele alinan bazi konular su sekildedir: kat*-1 miikafi-i sibh-i mik‘abi, kat*-1 miikafi-
i mik‘abi, Diokles sissoidi (Santur, Hendese-i Halliyye (3. Boliim), 1322/1904, s. 253-254)

832 4.1 numaral1 bashiga yer verilmemistir.

633 Kasima (4«xld) (“ka” uzun okunur): Diskriminant, ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin katsayilarindan
elde edilen A= b? — 4ac sayis1 (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 92)
[Ing. discriminant].
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Ek-10: ibrahim Edhem Pasa, Hendese-i Halliyye (Abdiilhamid devri) i¢indekiler

1. Bab-1 evvel: Hendese-i Miisteviyye..............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen, 1
1.1 Fasl-1 evvel: Kemmiyyat-1 Vaz iyye......o.ooviiiiiiiiiiiit i 2
1.1.1 Kemmiyyat-1 vaz'iyye-i miistakime®*.................................... 2
1.1.2 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miistakime-i kaim..................oooiiiiiiiiiiiinn, 6
1.1.3 Kemmiyyat-1 vaz iyye-i Kutbiyye.........ooeviiiiiiiiiiiiiiiei e, 6
1.1.4 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i z-el kutbeyn®®. .. ... ...l 7
1.1.5 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye usillerine dair efkar-1 ‘umimiyye........................ 9
1.1.6 Hutiit-u miisteviyyenin muadeleleriyle irdesi................ccooeiviiiiiinninnnnn. 11
A S 1 B T 1 1 PR 13
1.2.1 EmSIle. . .o 13
1.2.2 Daigd”...... 48 ... .. 40 . 48 ... . W ................. 13
1.2.3 Kat =1 nAKIS. ... 14
1.2.4 Kat'™1 ZA'Id. ..o 19
1.2.5 Kat™-1 mUKaT. ... 22

1.2.6 “Diokles” in sisoid-i sarmasik miinhanisi..........................cccovieeeeeinee.n.. . 26

1.2.7 Isterofoid MENRANIST ............coouiiei e 30
1.2.8 Paskal nAm miiellifin ???%%® salyangoz limason miinhanisi....................... 35
1.2.9 Dort yapraklhi gililvarl miinhani.................o 42
1.2.10 Stret-i Konkoid minhanisi..............oooeiiiiiiii 44
1.2.11 Miinhani-i Ferma yani mevki‘-i amid miinhanisi.......................... 50

634 Bu baslik altinda, fasla (apsis), tertib (ordinat), mihverler (eksenler) tanitilmaktadir.
635 [ki kutuplu koordinat sistemi. _
836 Tfadenin bu kismi okunamamustir. Tlgili metin su sekildedir:
‘A
—

393



1.3 Fasl-1 salis: Kemmiyyat-1 Vaz iyyenin Tebdilie..ccveeeine iiievevniiiiaiinenennn. 51

1.3.1 Mebde nin NaK. ... 52
1.3.2 Mihverlerin tebdil-1 1StIKAMEI. ... uunn e, 53
1.3.3 Mihverlerin ‘umimiyyetle tebdili................cooiiiiiiiiiii i 61

1.3.4 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i miistakimenin kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i Kutbiyeye

12511701 62
1.3.5 Iki noktanin beynindeki bu‘d un ta‘yini...............cccoeiiiiiiiiiiieiiainn. 63
1.3.6 Hutit-u miistevinin smifa taksimi..............o.oooiiiiii 67
2. Bab- Sani: Hatt-1 Miistakim ve Dairenin Beyani........ccccovevviiieiiniinennnnnn. 71
2.1 Fasl-1 evvel: Hatt-1 miistakim.............ooeiiiiiiiiiiiec e, 72
2.1.1 Derece-i ula muadelesinin hatt-1 miistakimi irae ettigi............................. 72
2.1.2 EMSANIrin DeYANI. ... .viintt ittt e e e e e 77
2.3 Fasl-1 Sani: Daire beyanindadir..................ooooiiiiiiiiii e 104
2.3.1 Dairenin Kemmiyyat-1 Vaz‘iyye-i kutbiyyeye goére muadelesi.................. 115
3. Bab-1 Salis: Derece-i Saniyye Miinhaniyyat-1 Beyanindadir.................... 122
3.1 Fasl-1 evvel: Derece-i saniyye miinhaniyyatinin tersimi........................... 122
311 KAt =1 NAKIS. ..ttt 125
3.1.2 Kat =1 ZA’1d CINST. .ttt 127
3.1.3 Kat -1 MUKATT CINST. ..t entietiee e 134
3.1.4 Derece-i saniyye miinhanilerinin hatt-1 miimasslart.............................. 142
3.2 Fasl-1 Sani: Derece-i saniyye miinhanilerinin merkez, kutr ve mihverleri...... 146
321 MEIKEZ. ..ot 146
3.2.2 Derece-i saniyye miinhanilerinin kutru...............c.oooii 154

394



3.3, Fasl-1 SALiS: Kat -1 NAKIS. ..o ottt et e 159

3.3.1 Kat"-1 nakisin nokta nokta tersimi.............ooevevuiieineiiiiniiieiiinaenns 165
3.3.2 Kat ‘-1 nakisa hatt-1 mimass tersimi............cocoveiiiiiiiiiiiiiiiiiieenaenen. 167
3.4 Fasl-1 Rabi‘: Kat®-1za’id beyanmdadir....................coooiiiiiiii 171
3.4.1 Hatt-1 mUCANIDE. ...t 174
3.4.2 Miizdevic kat -1 z&%1dler. . ... ..o 175
3.4.3 Kat*-1 za’id miitesavi el-sakeyn® . . ... ., 175
3.4.4 Kat'-1 za’idin hatt-1 MIMASST.......oiuitii e 177
3.4.5 Miimassin emsal-i zaviyevisinin Kiymeti..............oooeviiiiiiiiiiiiinnann... 177
3.4.6 Kat‘-1z4’idin haricinde bir v noktasina hatt-1 miimass resm etmek............. 178
3.4.7 Hatt-1 miicaniblerine nisbeten kat*-1za’1d.................cco 182
3.5 Fasl-1 hamis: Kat -1 mikafi..............cooooiiii 183
3.5.1 Kat"-1 miikafinin nokta nokta tersimi................cooiiiiiiiiiiiiii, 184
4. Bab-1 Rabi‘: Hendese-i MUICESSEIME......ccccuiiiniiiiiiniiiniiieiiniieiieiinieneennnn 189
4.1 Fasl-1 evvel: Kemmiyyat-1 Vaz iyye ......c.o.oiiiriiiiiiiii i 189
4.1.1 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-1 mihverlyye..........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenes 189
4.1.2 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyye............ooiiiii 191
4.1.3 Sutlthun muadeleler ile IrAeSi.........ooueiiiiiii e 192
4,14 HULGEUN TEACST. ..t netttett ettt et et ettt e e e et e e e ee e 195
4.1.5 Bir hatt-1 miistakimin iStikAmeti.............ooooiiiiiiiiiii e 197
4.1.6 Birbirini kat eden iki hatt-1 miistakim-i ma‘lima ‘amid ikameti ..................... 203
4.2 Fasl-1 Sani: Kemmiyyat-1 Vaz‘iyyenin Tebdili...................oooiiiinnn. 206
637

Ikizkenar hiperbol.
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4.2.1 Mebde nin NAKI. .. ..o 206

4.2.2 Mihverlerin istikAmetinin tebdili®® ... ... 207
4.2.3 Euler diistirlar®®. .. ... ... 212
4.2.4 DUStArat-1 “UMGMIYYE. ... vtentittett ettt et ettt ene e e eaeaneaeennans 215
4.2.5 Stthhun sinifa takSimi...........oooiiiiiiiii 216
4.2.6 Bir sathin bir miistevi ile makta‘t................oooi 218

4.2.7 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i mihveriyyenin kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyyeye

tahvELI®0. 221

4.2.8 Tki nokta beyninde olan bu‘d®......... ..., 223
4.3 Fasl-1 salis: Hatt-1 miistakim ve hatt-1 miistevi......................ocociiiei, 224
.31 MUSEEVI. .ottt e e e 224
4.3.1.1 Derece-i 1A muadelesinin miistevi irde etmesi®*.............................. 224

4.3.1.2 ki miistevinin birbirine muvazi olmasi i¢in lazim gelen siirGitun beyani543,.228

4.3.1.3 Nokta-1 ma‘limeden miirir eden miistevinin muadele-i ‘umdmiyyesinin

ISEINTACT. . o 229
4.3.1.4 Nukat-1 selase-1 ma‘limdan miirQr eden miistevi .................ooeieee. 230
4.3.1.5 Ug miistevinin fasl-1 MiSterei...............vvuiiueiiiiiiieiieeieeieeinn., 232
4.3.1.6 Bir miistevinin hatt-1 nAzzim mihverler ile ihdas ettigi zaviyeler.............. 233

6% fbrahim Edhem’in cevirdigi kaynakta bu ifade su sekilde verilmistir: Transformation des
coordonnées (Briot & Bouquet, 1865, s. 378).

639 fbrahim Edhem’in cevirdigi kaynakta bu ifade su sekilde verilmistir: Formules D’ Euler (Briot &
Bouquet, 1865, s. 381).

640 fbrahim Edhem’in cevirdigi kaynakta bu ifade su sekilde verilmistir: Transformation des
coordonnées rectilignes en coordonnées polaires (Briot & Bouquet, 1865, s. 385).

641 [brahim Edhem’in gevirdigi kaynakta bu ifade su sekilde verilmistir: Distance de deux points (Briot
& Bouquet, 1865, s. 386).

642 Tbrahim Edhem’in cevirdigi kaynakta bu ifade su sekilde verilmistir: Construction de [’equation du
premier degré (Briot & Bouquet, 1865, s. 387).

643 fbrahim Edhem’in gevirdigi kaynakta bu ifade su sekilde verilmistir: Conditions pour que les deux
plans soient paralléles (Briot & Bouquet, 1865, s. 389).
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4.3.1.7 Bir noktanin bir miisteviye olan bu‘du..................ooo 235

4.3.1.8 Iki miistevi beyninin®* olan bu‘du.................oooooiiii 236
4.3.2 Hatt-1 MUSTAKTIM. . . .o 237
4.3.2.1 Bir hatt-1 miistakimlerin muUrteSimleri..........c.oeeeeerim e, 237

4.3.2.2 Nokta-1 ma‘limeden miurdr eden hutlit-u mistakimenin muadele-i

BLE B 0010001 PPt 238
4.3.2.3 iki nokta-1 ma‘liimeden miir(ir eden miistakim.......................ccoeenn.e 239
4.3.2.4 Bir hatt-1 miistakim ile bir miistevinin fasl-1 miisteregi........................ 240
4.3.2.5 iki hatt-1 miistakimin birbirini kat etmesi i¢in lazim gelen sart................ 242

4.3.2.6 Miisteviyye-i ma‘limeyne fasl-1 miisterek olan hatt-1 miistakimden miirdr eden
miistevinin muadele-1 “UMUMIYYESI. .. uueeentiiit it ie et eeieeeaeeeennn 242

4.3.2.7 Bir hatt-1 miistakimden bir miustevi-i ma‘lime ‘amid olarak bir mustevi resm

4.3.2.8 Bir hatt-1 miistakimenin mihverleriyle ihdas eyledigi zaviyeler............... 246

4.3.2.9 Nokta-1 ma‘limeden mihverler ile zaviye-i ma‘limlara miisavi zaviye ihdas

etmek tizere bir hatt-1 miistakim resm etmek..................coo 247
4.3.2.10 Iki hatt-1 miistakim beynindeki ZAVIye..............cccoveiuiineiiainaiinnnn. 248
4.3.2.11 Bir hatt-1 miistakimin bir miistevi ile ihdas ettigi zaviye..................... 249
4.4 Fasl-1 rabi‘: SGtOhun nevIeri..........oooviiiii e, 250
4.4.1 Siithh-u Gstvane® .. .. ... 253
4.4.2 Stthh-u mahrltiyye. . ......ooeinii i 257

644 «fki miistevi beyninde olan bu‘d” olmasi gerekir, burada yazim hatasi yapilmustir.
645 Ustvane: Silindir (Tuncer, 1995, s. 333; Devellioglu, 2012, s. 1316). Siitih-u iistvane ile kastedilen
silindirik yiizeylerdir.

397



5. Bab-1 Hamis: Mahall-i Hendesi®C.....oueeieiieiiniieineneneneneeeneeeeecsescanen. 261

646By boliimde, herhangi bir konu baslhig1 verilmeden, “tenbih, mesele, netice” gibi kiigiik yan bagliklara
geometrik yer konusu ele alinmistir.
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Ek-11: Hendese-i Halliyye: Geometrie Analytigue, Icindekiler.

UmOmen 1btIdatiyYe. .. .ottt e 2
A. Hendese-i Musattaha........ccoevuiniiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieiiiniieriieiiesaccnn 2
1. Bab-1 evvel: Mukaddime........cccccovveieiniiniieiiiiiiiiiiniieiiiiiiieiieiiecieneeeees 2
1.1 Fasl-1 evvel: Kemmiyyat-1 Vaz iyyeler............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 2
1.1.1 Kemmiyyat-1 vaz 1yye-1 KAIme.........coviiiiiiiiiiii e e, 3
1.1.2 Kemmiyyat-1 vaz iyye-1 Kutbiyye.......c.ooviiiiiiiiiiii e 3
1.1.3 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i zl-el kutbeyn.................coooiiiiiiiiiiii e, 4
1.1.4 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye ahvallerinin tasavvur-u ‘umimiyyesi...................... 4
1.1.5 Hutlt-u miisteviyyenin muadeleler vasitastyla is‘art..................oooiin. 5
N o ] T 1 11 N 6
1.21DGEN...... 4. ... 48 4% . ... ... 7
1.2.2 Kat -1 NAKIS. ..ottt e 7
1.2.3 Kat ™1 Z8%1d. ... 9
1.2 4 Kat -1 mUKAfT. ... 10
1.2.5 Hatt-1 mimass® ... . . 11
1.2.6 Sisoid miinhanisi (Cissoide de Diocles) .........ccooveviiiiiiiiiiiiiiiii. 12
1.2.7 Isterefoid miinhanisi (Strophoide).. ............c.oviuiiiniiiiiiiiiiiiiieieeieein, 14
1.2.8 Limason minhanisi...........ooeiiuiiiiiii e 15
1.2.9 Hatt-1 MIUMASS. ...ttt e 20
1.2.10 Konkoid mUnhanisi...........o.evuiiiiiiiii e 25

1.2.11 Konkoid miinhanisi vasitasiyla bir zaviye veya bir kavs1 miitesaviyen ii¢ kisma

847 Bu konu baslig1 kitabin igindekiler kisminda olmasina ragmen, kitabin 11. sayfasinda bdyle bir baglhk
yoktur.
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taksim etmenin tarifi.......... ... i 16
2. Bab-1 S4ni®*®: Kemmiyyat-1 Vaztiyyelerin Tebdili..........ceeevueerneeennnennnnns 26

(2.1 Fasl-1 evvel)

2.1.1 Mebde nin NaKl....ooooiiiiiitt e 27
2.1.2 Mihverlerin tebdil-1 1STIKAMEt. . ..o oveteet et 28
2.1.3 Mihverlerin ‘umtmiyyetle tebdili................ccooiiiiiiiiii 32

2.1.4 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i mihverinin kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyyeye gore

EEDATIL ... 33
2.1.5 Tki nokta beyninin bu‘du.............o.oiuiiniiiiiii e 33
2.1.6 Hutt-u miisteviyyenin smiflara taksimi...............c.ooeiiiiiiiiiii e, 35
2.2 Fasl-1 Sani: Hatt-1 miistakim ve daireler.................ooooiiiiiiiiiiii 38
221 Hatt-imiistakim. ... 38
2.2.1.1 Derece-i la muadelesinin teskili....................o i 38
2.2.1.2 EMSAller DeYANT......oouiiiiiiii i e 41
2.2.2 Daire beyanimndadir................o e 53
2.2.2.1 Dairenin kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyyeye gore muadelesi.................. 60
3. Bab-1 Salis: Derece-i saniyye miinhaniyyati®.........c.ccccoeiiiiiinniinennnnnnn. 63
3.1 Fasl-1 evvel: Derece-i saniyye miinhaniyyatinin tersimi............................ 63

648 Bab ve fasl numaralarinda hatalar yapilmistir. Ornegin bu béliim kitapta “bab-1 rabi‘” olarak
gecmektedir, ikinci ve tigiincili bab’a kitapta yer verilmeden atlanmustir.
849By boliim ve sonrasi kitabin basindaki i¢indekiler kismmda yer almamaktadir.
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311 KAt ™1 NAKIS CIMST. oot eetittttt ettt et e e 64

R I € A W7 1 (s I 31 ) 67
3. 1.3 Kat 1 MUKATT CINST. . et v vttt e e, 71
3.1.4 Derece-i saniyye miinhanilerinin hatt-1 miimaslart...........................o.. .. 76
3.2 Fasl-1 Sani: Derece-i Sani miinhanilerinin merkez, kutru ve mihverleri.......... 78
Be2. L MOIKCZ. .o, 78
3.2.2 Derece-1i sani miinhanilerinin KUturlari. .. ... ..o, 82
3.3 Fasl-1 SAlis: Kat -1 NAKIS. ..o e e, 85
3.3.1 Kat -1 ndkisi nokta noKta terSimi......ooieeeerettit e, 87
3.3.2 Kat“-1 nakisa hatt-1 mUMASS tEISIMI. .. .oeutmmneeee et et 88
3.4 Fasl-1 RAD%i: Kat -1 Z871d. ..o e, 90
3.4.1 Hatt-1 miicanibler®® . ..., 91
3.4.2 Miizdevic igin kat -1 za’idler......... ..., 91
3.4.3 Kat -1z8’1d miitesavi €S-SakeyN........ooviieiii i 92
B A MIUINIASS . « . ettt e e e e e e e e, 92
3.5 Fasl-1 Hamse: Kat -1 MmUKATL. . ....ootitii e, 96

(B. Hendese-i Miicesseme®®!)

I 1Y WAV AY =] PO N 1

650 (Kat®-1 za’idin) hatt-1 miicanibler (i): (Hiperbol igin) asimptotlar.

851 Kitabm iginde bdyle bir baslik mevcut degildir, ancak kitabin mukaddime kisminda dnce diizlemsel
geometrinin (hendese-i musattaha) ardindan uzay geometrisinin (hendese-i miicesseme) ele almacagi
anlatilmistir. Bu boliimiin igeriginde de {i¢ boyutlu kartezyen koordinat sistemi agiklanmistir. Bu
dogrultuda bu boliim i¢in “hendese-i miicesseme” basliginin konulmas: uygun goriilmiistiir.
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1.1 KeMMIYYAL-1 VAZ IY V€. .t uttententtettentete ettt et et et et et e et et eaeeneeeenaeaaans 1

1.2 Kemmiyyat-1 vaz iyye-1 Kutbiyye.........ooooiiiiiiiiiiii e 2
1.3 SUtThun MUAAELEIET 11€ TrACSI. .. v unee e e 2
Lo HUEOEUN TEACS1e « e e e e e e 5
1.5 Bir hatt-1 mustakTmin 1StKAMETL. . ..o oottt e, 6
2. Fasl-1 Sani: Kemmiyyat-1vaz‘iyyenin tebdili...................ooooiiiiiinn. .. 11
2.1 Mebde’nin NaKli. .. .oooeriiiie 11
2.2 Mihverlerin istikAmetlerinin tebdili..........oooiiiti e, 12
2.3 Buler dUStUrIari. .. ..o oottt e e e e 16
2.4 Bir sathm bir muistevi ile Mmakta 1. .....oounnert e 18

2.5 Kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i mihverinin kemmiyyat-1 vaz‘iyye-i kutbiyyeye tebdili.19

2.6 Iki nokta beyninde olan bu‘d..............oooiiiiiiii i 19
3. Fasl-1 Salis: Miistevi ve hatt-1 miistakim ...........................o, 20
3.1 Derece-i t1a muadelesinin ?2? 552 miitesekKili.........coooueveeeneineiie e 20

852ffadenin bu kism1 okunamamistir. Tlgili metin su sekildedir:

“ s
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Ek-12: Kerim Erim, Hendese-i Tahliliyye, (1935) I¢indekiler.

1. Birinici Fasil

1.1 (Girig)®?

1.1.1 Kemmiyyat-1 Vaz iyyeler.........ooeiiriiniiiiiiiieieie e,
1.1.2 Sathmn ifadesi..........ooiiiiiiiii
1.1.3 Miinhanl muadelesi..............ooviiiiiiiii
1.1.4 Kat'-1 nakis muadelesi.............cooiiiiiiiiiiiiiii
1.1.5 Kat'-1 miikafi muadelesi..............cooooiiiiiiii
1.1.6 Miinhani muadelesinin parametre tabi‘ olarak ifadesi..................
1.1.7 Iki miinhaninin miisterek NOKtas1. ...........c.ouvenieeineiiieiaeen...
1.1.8 Miicessemde sathin 1raeSi............ovevuiiiniiiiiiiiiiiinineaaen..
1.1.9 Miicessemde parametreli ig‘ar1: miinhani irdesi..........................
1.1.10 Satihda mesafe diisturlart................coooii
1.1.11 Bir noktanin mebde’(ye) mesafesi.........ccevvviiiiiiiiiiiiiiinnnn.nn.
1.1.12 Kaim mihverlere gore miicessemde mesafe diistarlari...............
1.1.13 Mihverler arasindaki zaviyeler................coooiiiiiiiiiiiinan...
1.1.14 Dahili darbin nihayete erdirilmesi................coooiiiiiiiia....
1.1.15 Satihda nisf-1 miistakimin ta“yini.............ccooiiiiiiiiiin ...
1.1.16 Miicessemde bir istikAmetin ta‘yini.............cooeviiiiiiiiinn....
1.2 Vaz‘iyye mihverlerinin tebdili........ccoceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian,
1.2.1 Vaz‘iyye mihverlerinin muvazi olmayan hali...........................

1.2.2 Vaz‘iyye mihverlerinin mebde’-i mintika olmasi hali.......................

653 Bu béliime yazar tarafindan genel bir baslik verilmemistir.
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1.2.3 Miicessemde tahvil dUStALIATL. . ... uunee e 15
1.2.4 Vaz‘iyye mihverlerinin kaim olmas1 hali....................... 16

1.2.5 Bir kat ‘-1 miistakimi muayyen bir k nisbeti iizerinde taksim eden bir M

noktasiin kemmiyyat-1 vaz‘iyyelerini belirlemek.......................ooooinn. 18
1.3. Birinci derece muadeleleri 222%%. ... .. .ciiiiiiiiiiiiiiie e ereeenaaes 19
1.3.1 Satithda mUsStakTmin IrAESI. ... .veueeniit it 19
1.3.2 Bir miistakimin muadelesini bulmak........................o 19
1.3.3 Bir miistakimin Hess®® tarzinda irfesi..................ccoooiviiiiiiiiiiniiinnn, 20
1.3.4 Bir noktanin bir miistakime olan mesafesi...................cooiiii, 21
1.3.5 Tki miistakimin teKatuU. ... .......oouiineiiie e 22
1.3.6 Bir noktadan gegen miistakimin muadelesi.............coooviiiiiiiiiiiii ... 22
1.3.7 iki noktadan gegen miistakimin muadelesi................ccocoeeiiniiiiniininn, 23
1.3.8 Ug noktadan gecen miistakimin muadelesi.................oeveuiiniiniiiinnnn... 23
1.3.9 Iki miistakimin tekatu® noktasindan gecen miistakimin muadelesi............... 24
1.3.10 U¢ miistakimin bir noktada tekatu u. ............coveneeiin e 24
1.3.11 Bir miistakimin bir parametreye nazaran irdesi............ocevvueevureeineennnnnns 25
1.3.12 Bir miisellesin kuturlar1 bir noktada tekatu® ederler........................... ... 26
1.3.13 Bir miisellesin ii¢ irtifa‘-1 bir noktada tekatu‘eder............................. ... 26
1.3.14 Miisellesin sahasmin hesabi................ooii i 27
1.4. Satihda ziviye ve mesafeler.........ccceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinecnene. 28
1.4.1 Bir miistakimin mihverle ZAviyesi.............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 28

654 [fadenin okunamayan kismi su sekildedir:
' et ) 5

L/‘_CQ./J_/J
655 Otto Hesse (1811-1874), Almanyali matematikei. (Ayrmtih bilgi igin bk. (Cajori F. , 1909, s. 360-
362).
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1.4.2 iki miistakimin arasindaki ZAVIYE...............cooiiiiiiiiiiiiiiieeieieeen, 28

1.4.3 1ki miistakimin amad olmast SAItL..............ovueieieiieeieiei e, 29
1.4.4 Bir noktanin bir miistakime olan mesafesi................c.ocooiiii, 29
1.4.5 Hatt-1 muntasifin muddelesi.............coooiiiiiiii 30
1.4.6 Tathikat......oouiei i 31
1.5 Miitecanis kemmiyyat-1 vaziiyyeler.......ccovveiieiiniiiiiieiiniiieiiniinecennenees 33
1.5.1 Miicessemde MUSLEVE IFACST. . ... euuenteetenttie e eeeaaens 34
1.5.2 MUVAZAL SATTL. ...ttt et et e e e e et et et e e et e 36
1.5.3 Ug noktadan gegen miistevi muadelesi..............oouieviueieiiiiieiieineininnn, 36
1.5.4 Iki miistevinin fasl-1 miistereginden gegen miisteviler muadelesi................. 37
1.5.5 Ug miIStevinin teKatuit. ... . ..ueeeee et 37
1.5.6 Ug miistevinin miisterek noktasindan gecen miistevi muadelesi.................. 38
1.5.7 Dort miistevinin miisterek bir noktalar: olmasi sarti.............................. 39
1.5.8 Miicessemde hattin IrA@ST. ... uueueete et 39
1.5.9 Hatt-1 miistakTm muadelesi.............oooiiiiiiii 40
1.5.10 Bir hatt-1 miistakimin parametre direktorleri....................ocooviiiiin... 40
1.5. 11 Iki noktadan gecen miistakim muAdelesi..................cooevviiniiiiiineiininn. 41
1.5.12 Iki miistakimin teKatu® SATtL...........c.ouneeieee e 41
1.5.13 Bir miistevi ile miistakimin tekatu® sarti...................coooiiiiiiii. 42
1.5.14 Tekatu‘u iki miistakimden ge¢en miistevi muadelesi........................c..e. 42
1.5.15 Iki muvazi miistakimin ta‘yin ettigi miistevinin muadelesi..................... 43
1.5.16 Iki miistakim arasmdaki ZAVIYe................ccccoveiiieiiieiieaiieeiieeieen. 43
1.5.17 Tki miistakimin amiid 0lma SArtL. ........ovueeeeeee et 44
1.5.18 Tki miistakimin muvazi olma SArtl.............veueeein e 44
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1.5.19 Iki miistakimin bir miisteviye amid olma sart1.....................ccocoeeunnnn.. 45

1.5.20 Bir miistakim ile bir miistevi arasindaki zZAviye................cocevvviiniinninnnnn. 45
1.5.21 Iki miistevi arastndaki ZAVIYE. ...........oovieiiiie i 45
1.5.22 Miistevinin nasif MUAdElesi.........ooviiiiiii i 46
1.6. Yiiksek derece muadelelerin miistakim gostermesi.........ccoeeeveiinienennnnnn. 46
1.6.1 Mustaklim MUZMESI.......ouineinii e 46
1.6.2 Miitecanis ikinci derece muadelelerin iki miistakimi gostermesi hali........... 47
1.6.3 Ikinci derece muadelelerin iki miistakimi gdstermesi hali......................... 49
Ikinci Fasil

78 ) ) N 1
2.1.1 1ki dAirenin teKatU U, . ... ..ot 4
2.1.2 Bir noktanin bir daireye nazaran Kuvveti...............cooiiiiiiiiiiiii i 6
2.1.3 ki dairenin mihver-i CEZIYYeSi. .. .....uvvniie i 7
2.2 ikinci dereceden miinhaniyyatin tasnifi.........ccceuveunvuieeeennenneeenernnennnnn, 8
2.3 MerKkez ve KUtr...oueiiniiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiietiieteieeeiiaccisecsnsccnnees 13
2.3 1 MerKezZ. ..o 13
2.3.2 MerKezZin ta YINi. .. .oueit ittt 13
2.3.3 KT e 14
2.4. Miimass muadeleleri.........cccceiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae, 16
2.5 Derece-i saniyye muadelesinin ihtisari®®..........ccccoeiviiiniiininiinieennnnnn. 19
B2 S0 111 1 < 21
2.6.1 Mihraklarin bi’l-fi‘l bulunmast...............cooiiiii 22
2.6.2 Kat =1 NAKIS. ... .uttit it 23

6% fhtisar: Kisaltma, sadelestirme, basitlestirme (Devellioglu, 2012, s. 483).
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2.6.3 KAt 1 ZATIA. . oot 24

2.6.4 Kat'™-1 muKafl... ... 26
PN A o F Ui 11111 11 J 29
2.7.1 Explicite-zahiri bir tabi‘nin gosterdigi micanib.......................cocooeenin.. 29
2.7.2 Zimni-Implicite tbi‘nin gdsterdigi miinhaninin hatt-1 miicanibini bulmak...... 31
2.7.3 Hatt-1 miicanib muadelesinin A’S1n1 ta“yin..........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiniennn.. 32
2.8 MilKerrer®’ nOKtalar.........ceevueeerneeeneeeneeeneeeneeereeeeneeeneemiseessnessnnn 34

2.8.1 Muadelesi f(x,y) = 0 olan bir cebri miinhanideki muzaafe®® noktalarinm

taYINT V& RASSALATL....eeeceiiieceie ettt et 34
2.8.2 Nokta-1 muzaafeden miinhaniye resm olunan hatt-1 miimass..................... 35
2.8.3 Hatt1 miimass MUAdelest. ... ......ovuiiniiii e 35
2.8.4 Unikursal (vahid iis-seyr) miinhaniler®®. .. ....................................... 37
2.8.5 ikinci dereceden miinhanilerin unikursallari...........................oooonniie 37

2.8.6 Bir nokta-1 muzaafeye haiz olan her ligiincii derece miinhanisi unikursaldir. .....38

2.8.7 Cebri miinhanilerin na-miitendhideki noktalari....................... 39
2.9 Miicessemde satihlarin ve miinhanilerin parametrelerini gostermek.......... 44
2.9.1 Miicessemde miinhanilere mimass..........oovueeiriieiieeiriiiieeieiiieanneanns. 45
2.9.2 Mukterin miistevi: Plan osculateur.................ooiiiiii i 46
2.10 Satihlara miimass miisteviler.........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnan. 48
2101 NAzZmm®0 50

857 Miikerrer: Tekrarlanmus, tekrarli (Devellioglu, 2012, s. 838).

658 Muzaaf: Iki kat (Devellioglu, 2012, s. 814).

859 Bu baglk Siikrii Bey’de “Vahid iis-seyr miinhaniyydt: Courbes unicursales” baghg ile ele alimmistir
(Sayan, 1331/1912, s. 781-850). Isin ilging yan1, Kerim Erim yabanci terimleri genelde Latin alfabesi
ile yazmayu tercih ederken, burada okundugu sekliyle yazmayi tercih etmistir.

660 Nazim: Normal (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, & Sabuncuoglu, 2009, s. 289; Tuncer, 1995,
s. 330), [Ing. Normal].
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2.10.2  UStIVANETO 50

2.10.3  Mahrlt®®2. ... 52
2.10.4 Zarf miinhanileri®. ... ... 54
2.10.5 Cebri miinhanilere miimass ve nazim hakkinda..................................L. 59
2.10.6 Aks meselesi®® ... ... .. 62
2.10.7 Temas nazimlarmnim ta“yini.........ccooiviiiiiiiiiii i eeeeaans 64
2.10.8 Bir miinhaninin stnifl (Classe)........ocevvriiiiiiiiiiiiii e 65

2.10.9 Miinhani iizerinde bulunmayan bir noktadan resm olunan miimasslarin

meyillerinin Muadelesi.........oouiiiiiii i e 66
2.10.10 Bu miimasslarin muadele-1 umimiyyesi.........oeeeeeirierieiiinniaeennennannns 66
2.10.11 Verilen bir istikamette muvazi miimasslar...................ooci 67
2.10.12 Temas noktalarmin ta“yIni. . ......oouieieeeeiee i eee e, 67
2.10.13 Bu miimasslarin mebde’deki tertibini veren muadele........................... 67
2.10.14 Bu miimasslarin muadele-1 umimiyyesi........ooveviieiieiinieniiieiiennnannns 67
2.10.15 Bir miistakimin bir miinhaniye ndzim olmasi sartt....................coeevene 68
2.10.16 Miinhani iizerinde olmayan bir noktadan resm olunan nazim................... 68
2.10.17 Verilen bir istikamete muvazinazimlar....................oo 69
2.10.18 Inhina®® ve mebsitlar: Courbe et Développées®®:......................... .. 69
2.10.19 inhina merkezinin muAdelesi.................coooviiuiiiiiiii e, 71

2.10.20 Miinhani muadelesi parametreynin olarak ifade olunmasina gore...............72

861 Silindir (Devellioglu, 2012, s. 1316; Tuncer, 1995, s. 333).

862 Koni (Tuncer, 1995, s. 327).

%63 Bu konu Siikrii Bey’in eserinde “Zarflar nazariyyesi: Théorie Des enveloppes” baghgi ile ele
alinmigtir (Sayan, 1331/1912, s. 692).

864 Evirtim. Bu konuyu Siikrii Bey de ele almigtir (Sayan, 1331/1912, s. 243).

665 [nhina: Egrilik (Tuncer, 1995, s. 80; Coker & Karacay, 1983, s. 354), [ing. curvature].

666 Benzer bir konuyu Siikrii Bey, “Bir miinhaninin miitedkib mebsitler: ve msf kutr-u inhindlari:
Développées successives et rayons de courbure” seklinde ele almistir (Sayan, 1331/1912, s. 689).
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2.11.1 ikinci dereceden umiim1 bir muadelenin kiire gdstermesi igin sart............... 73
2.11.2 Kiirenin miistevi ile makta‘s1®® ... ... 73
2.11.3 Tki kiirenin fasl-1 MEStEreSi. ... ... .ouivniir e, 74
2.11.4 Bir noktanin kiireye nazaran KUvveti............cccovviiiiiiiiiiiiiiiniiiannannn, 74
2.11.5 Iki kiirenin miiStevi-i CEZITSI. .. ... ...ouiinii i 75
2.11.6 Iki kiirenin mihver-i CezriSi...........ouuiuniniiiiii i 75
2.11.7 Dort kiirenin cezri MerKeZi. .......oviiuiinie ittt i, 76
2.12 Deverani Satthlar®............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiineene 76
2.12.1 Deverani Satithlarm muadele-i umimiyyesi.........ocovvvviiiiiinieiinneannnn.. 76
2.12.2 Sath-1deveranilere miimass milsteviler..............oovviiiiieiiiiiiiiinenanen.. 79
2.12.3 Cebri satthlara miimass miisteviler............cooooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 80
2.13 TKkinci Derece SatiNIar.........cccevvuuvememmniiiniiiieieeieiiiiineeenesseee 82

2.13.1 ¢(x,y,z)’nin miistakil hatt-1 shretlerinin murabbalar1 mecm(as1 haline

0 U0 T 83
2.13.2 ikinci derece satthlarin miicanib istikametleri......................coeevvneinnnn.i 85
2.13.3 Ikinci derece satihlarinda muzaaf noktalart.......................cccoeeeeiiin., 87
2.13.4 Satih lizerinde bulunmayan bir noktadan resm edilen miimass miistevisi....... 88
2.13.5 Bir istikamete muvazi miimassin miistevileri................ooooiiiiiiiiian. 89
2.13.6 Haricen mersiim GStTVANE. ........uiuiitiitiit i 90
2.13.7 Bir miistakimden ge¢en miimass miisteviler................coocoiiiiiin. 90
2.14 Derece-i Saniyye Satithlarmin Tasnifi®®..........cccoiveiiiiniiiniiiinniinnnnn. 91

667 Makta‘: Kesit (Tuncer, 1995, s. 327).

668 Deverani satih: Donel yiizey (Tuncer, 1995, s. 323).

869 Bu boliimde, “elipsoide, hyperboloide, paraboloigue elliptique, paraboloigue hyperbolique” gibi
konular ele alinmstir.
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2.15.1 Miizdevic mMatriSler. ... ..o 102
2.15.2 Matrislerin mertebesinin tarifi..................cooiiiiiiiiiiiii i 102
2.15.3 Matrislerin terkibi...........oouiiiiiii i 103
2.15.4 MAtriSIETIN COZIT. ... euunt ettt e 103
2.15.5 222 muadele®’0. . ... 107
2.15.6 Iki muhtelif cezr-i asli kisimlar1 arasmdaki miinasebet........................ 109

2.15.7 [N = n — 1] bu‘dlu mekanda derece-i saniyeden bir ifadeyi kanonik®’* sekline

ICAS  EMEK .o e 110
2.15.8 Ikinci derece miinhanilerin gayr-1 miitehavvilleri®............................ 115
2.15.9 ikinci derece miinhanilerin ii¢ gayr-1 miitehavvilesi........................... 115
2.15.10 Bir bu‘dlu mekanda irtisami kemmiyyat-1 vaziyye®”........................ 120
2.15. 11 Trtisami VazZ Y Yeler. .. ... ouie i 121
2.15.12 Noktanin A, u parametrelerine nazaran ird€Si...........ooeeveeeneenneennnnnnn. 126
Ilave

1. Miimass vaz‘iyyeler: Coordonnies tangentielle.....................ccooiiiiiiinnnnnnn. 129
2. Miinhaninin x, y vaz‘iyyetinde gosterilmesi...............cooeiiiiiiiiiiiiiin... 131
3. Huzmede vaz'iyye® . ... . . . i 132

670ifadenin bir kismn okunamamustir. Tlgili metin su sekildedir:

% ~

) ) r) J) —
671 Kanonik génderdim: Dogal gdnderim. Sezgisel olarak, bir matematik yapmin 6zellikleri dogal bir
bicimde kullanilarak tanimlanan &zel bir gonderim (Hacisalihoglu, Haciyev, Kalantarov, &
Sabuncuoglu, 2009, s. 94, 206).
672 Konunun ilerleyen satirlarmda Kerim Erim, gayr-1 miitehavvilleri ifadesini “invariante” olarak
aciklamustir. Gergekten de Tuncer “invariante” s6zciigii i¢in “degismez” anlamini vermektedir (Tuncer,
1995, s. 387, 425).
673 Yazar, eski harflerle yazmayi birakarak ifadeyi su sekilde kaleme almistir: .

——————————— S ———————————

674 Bu basligin iginde, Sﬁkl"ﬁ Bey’in de ele aldig1 Pappus ve Desargues teoremlerini ele almigtir.
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4. Miistevi iizerinde irtisami kemmiyyat-1 vaz‘iyye®”....................co 135

5. 2777676 137

6. Miistevi lizerinde dort noktanin tasvirleri verilmesiyle irtisim-1 tahvili tamamen

tEDCYYUN CAOT. ...ttt e 138
7. Irtisami vaz‘iyyelerde miistevinin muadelesi.................ccoovieiiiniiiiniii 138
8. Ug bu‘dlu mekanda irtisami vaz‘iyyeler®’.................cocoiiiiiii 139
0. UMM 22 O 8 140
10. Affin tahvilinde ??? tahvili®®............coii s 141
11. Hacimlerin tahvili........ ..o 141
12, Kilirenin tahvili.. .. ..o 144
13. Trtisami tahvil. ... 148
14. 22? noktasinm tasvirleri ??? irtisami tahvil tamamen tebeyyiin eder®® ... .. .. 152
15. Bir noktaya nazaran yapilan menazirin irtisam 22?2 %8 152

575 Diizlem iizerinde izdiisiimsel koordinatlar.
676 Bu madde okunamamustir. Bu bashigm iginde yeni harflerle “coordonnies trilineaire” ifadesi yer

almaktadir. Sikrii Bey bu maddeyi, kemmiyydt-1 vaz'iyye-i miisellesiyye: coordonnées trilinéaires
sekhnde ele almlstlr (Sayan, 1331/1912, s. 753). Ilg111 metin su sekﬂdedlr

-

/f")‘/"l‘ :\Jc-’//.’) pr(/(tu L)w

’-—&:—-—;——.—
677 Bu maddenin icinde “afﬁne” “Euler”, “transformatlon gibi bashklar Latin harfleriyle yazilarak
agiklanmustir.
578 Bu metnin son kismi1 okunamamistir:

e :
67 Metnin bir kismi okunamamlstlr Igili metin su sekildedir:

“*)’Q__r”/) osr” @/\76/0

680 Ifadenm bir klsml okunamamlstlr Ilgili metin su sekildedir:

|- :
,,,Nd V4 _}')’:/V,‘ '.M)/) c.f//)-U L P N el &
681 Ifadenln bir kism1 okunamamlstlr Ilglll metln su seklldedlrf - »
e
J)J’){‘/y'{,)u(\ (u’ "Jp"v /VWU /QJ (.&4.)./
-, - , L4 Lot e
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Ek-13: Mehmed Fuad Yeni Hendese-i Musattaha (ikinci Kitap) (1336/1917-

1338/1919) icindekiler.

4.Dordiincii Bab: Miisabehet.............oooii i 3
5.Besinci Bab: Sutuh................ 60
6.Altinc1 Bab: Miinhaniyyat-1 miista‘mele...............oooiiiiiiiiiiiiii 98
6.1 Ta'rifat. ... 98
6.2 KutQ -1 mahrltiyyat.......ooiiitiiii e 99
6.3 Konkoid Minhanileri............oooiieiiiiii e 108
6.4 Sisoid MUNhANTSI. .....ouiiti e 117
Halli Matlib Nazari Mesa’il®%................ie, 121
1. Hutlit-u mitenasibe. .......oouiii i 121
2. Miimaselet ve miisabehet........... ... 122
3. Miiselles-i kaim-iiz-zaviyeler®® ve hutiit-u miisellesatiyye......................... 131
4. Mudalla‘t-1 muntazima®®®, muhit-1 dAire..........cooovieeee e, 135
5. Mudalla‘larin satthlart...........ooo 136
6. Mudalla‘t-1 muntazima ve daire satihlart.......................oooiii 140
7. MuUKayese-i SUtUN. ... ..o 141
CAMEIT MESA L. .. e 142

882 Verilen bir dipnotta, kitabm bu son 40 sayfasin1 Kabatas Sultanisi matematik dgretmeni Fehmi Bey
ve Istanbul Sultanisi matematik d3retmeni Siileyman Sirr1 Bey’in terciime ettigi belirtilmistir (Mehmed
Fuad, 1336/1917-1338/1919, s. 121).

683 Miiselles-i kaim-iiz-zaviye: Dik liggen (Tuncer, 1995, s. 329).

684 Diizgiin gokgen.
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OZET

Osmanlilar’da 18. yiizyilda baslayan modernlesme hareketleri, her alanda
oldugu gibi bilimsel alanda da kendini géstermistir. Son ddonem Osmanli aydinlariin
en biiylik ¢abasi, Bati’daki modern bilimlerin iilkeye aktarilmasi olmustur. Modern
matematigin en temel ugras alanlarindan biri olan analitik geometri, Osmanlh

Modernlesme Donemi’nde iilkeye aktarilan bilim dallarindan biridir.

Analitik geometri hari¢, Osmanlica’ya aktarilan bilimsel ¢aligmalar hakkinda
cesitli arastirmalar yiirtitiilmiistiir. Ancak Osmanlilar’da analitik geometri, higbir
arastirmaya konu teskil etmediginden, aydinlatilmasi gereken bir alan olarak karsimiza
cikmaktadir. S6z konusu eksikligi gidermek adina, Osmanlica yazilmig dokuz farkl
yazarin, biri telif olmak {izere, toplamda onbir eseri tespit edilerek incelenmistir.
Bashoca Ishak Efendi, Ahmed Zihni Efendi ve Siikrii Sayan’in eserleri, dne ¢ikan bazi

Ozelliklerinden dolay1 daha ayrintili incelenmistir.

Modern matematigin Osmanlilar’a girdigi ilk kaynak olma 6zelligine sahip,
Bashoca Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye (1842) adli eserinde
Descartes’in  geometri ¢aligmalarindan  bahsedilmemesine ragmen, analitik
geometrinin kullanildig: tarafimizca tespit edilmistir. Integral kalkiiliiste oldugu gibi,

analitik geometriyi de Osmanlilar’a ilk tanitan Baghoca olmustur.

Ahmed Zihni Efendi’nin Hendese-i Halliyye (1892) adli eseri, Osmanlilar’da
yazilmis ilk analitik geometri kitaplarindan biridir. Bu eserin modern analitik geometri
anlatimin1 yakaladigi, islem hatalarindan uzak ve anlasilir bir dile sahip oldugu
goriilmiistiir. Zihni Efendi’nin Bashoca’nin ¢ok otesinde analitik geometriye vakif

oldugu soylenebilir.
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Osmanlica kaleme alinmis en st diizey analitik geometri kitaplarindan biri,
Siikrii Sayan’in Fransiz kaynaklardan yararlanarak kaleme aldigi Hendese-i Tahliliyye
(1915) adl eseridir. Ayrica kitabmin sonuna ekledigi makaleyle Siikrii Bey, Argand

sistemine alternatif “yeni bir yaklagim” ortaya koydugunu belirtmektedir.

Tim kitaplar dikkate alindiginda, yazarlarin askeri kokenli, faydalanilan

kaynaklarin ise agirlikli olarak Fransizca oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

Modernization movements that started in the 18th century in the Ottoman
Empire also manifested itself in the scientific field as it did in every field. The greatest
endeavor of late Ottoman intellectuals was the transfer of the modern sciences from
the West to the country. Analytical geometry, which is one of the most important fields
of work in modern mathematics, is one of the branches of science transferred to the

Ottomans in the Modernization Period.

Except for analytical geometry, various researches have been carried out so far
about scientific studies transferred to the Ottoman Empire. However, since analytical
geometry does not constitute a subject for any research in the Ottomans, it is an
antagonism as an area that needs to be elucidated. In this paper, in order to make up
for the shortcoming therein, eleven works in total are examined including nine works
written in Ottoman language and one work in copyright. The works of Bashoca Ishak
Efendi, Ahmed Zihni Efendi and Siikrii Sayan are examined in more detail due to some

of their prominent features.

Despite the fact that Descartes's geometry studies were not mentioned in
Bashoca Ishak Efendi's work titled Mecmiia-i Uliim-1 Riydziye (1842), which is the
first source of modern mathematics in the Ottoman Empire, we found out that
analytical geometry was used during the time. As it happened with integral calculus,

Bashoca took the first step to introduce analytical geometry to the Ottoman Empire.

One of the first analytic geometry books of the Ottomans is Hendese-i Halliyye
(1892) which was written by Ahmed Zihni Efendi. It has been found out that this work

captured modern analytical geometry, and had a clear manner of telling and included
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no calculation errors. It can be argued that Zihni Efendi was far beyond Bashoca in

terms of his knowledge for analytical geometry.

One of the top-level analytical geometry books in Ottoman history is Hendese-
i Tahliliyye (1915) written by Siikrii Sayan with the usage of French sources. In
addition, in his article added to the end of the book, Siikrii Bey stated that he had put

forward a “’new approach’’ alternative to the Argand system.

When all the books are taken into consideration, it has been determined that

the authors were of military origin and the resources used were predominantly French.
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