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cunglerin, ait oldugu stiteliyll temsil etmesi bakipundan her siit num

nesi bllydll bir deger tasir.

gtandard kentro. metodlarimin; inekhane, ahir veya agildaki jstihsalden siif
haneve iglenmek iizere gelen siitlerie, islenmegi miiteakip tiliketime kadar olan
safhalardaki siitlere uygulanmasy memleket ekonomisine tesir edecek olan siil
derecelenmesi esasinin teessiisii neticesi, iireticinin siit istihsalindeki hijiyen sgart.
izrina dikkat etmesini temin ve iglenmig siitlerin ise keza bu esaslara sadik kal.
ma  derecelerini  fesbit ile bunlarin tliketim &nmma kadar insan sahifim
korumaZa  yonelen nitelik tagimasi oOnem  arzetmektedir. Bundan hagka
ve baghica siit hayvanlarinin her tiirli muayene ve kontrolleri, hastahksiz hay-
van siitii elde etmenin temelini tegkil edecektir. Bu suretle siitlin istihsal edilece-
#1 hayvandan itibaren her hangi bir gekilde islenerek besin maddesi halinde tiike.
tilinceye kadar her kademedeki kontrol, mahiyet itibariyle ayri bir onem tagmr.

SUTUN FIZIKAYL OZELLIKLERI VE KONTROL METODLARI

Sittiin Tarifi :  Siit; saglam, temiz, miinasip bir gekilde beslenen ve bakilan,
agir1 bir hizmete tabi tutulmamms sihhatli ineklerden fasilasiz bir sgekilde ve ta.
mamiyle sagilmak sureti ile elde edilen, beyaz opak, likit halinde ve meme doku.
suna ait bir sekresyondur.

Siit, hayvamn buzagilamasina 15 giin kala ve buzagiladiktan 5 giin sonraya
kadarki siire icinde kullamlamaz, Bazan buzagiladiktan 10 giin sonraya kadar
kullamilmamas) da tavsiye edilmektedir.

1 — Renk veya goriinils :

Sitlin kend. esas rengi porselen bheyazdir. Isigin; calsium phosphate, yag
glchiilleri ve ksweein in kolloidal zerreciklerine carpmasi sonucu dagilmasindan mey.
dana gelen siitlin bu beyaz rengi, yaz, ks besi sekli ve hayvan tiirlerine gore degisir.

Mer'a beslenmesine tabi tutulmus ineklerin siitleri daha koyu, ahir beslenmesi.
ne cekilmig ineklerin siitleri ise daba acik renklidir. Esasen carotine’den miitevel-
lit olan bu sam renk, hayvan tarafindan mer'adan ahnan bitkilerden mengeini al.
nugtir. Yagda miinhal olan carotine siitiin kaymak tabakasinda toplanir.

Koyun, kegi ve manda sitleri beyaz, inek siti ise sardir,

Yai ve kazeinl alinmms siitler, suda miinhal ve eski ismi Lactoflavin olan ve
halen Riboflavin diye tamnan ve B, vitamini veya G vitamini de denen- ve vitamin
B kompleksinin 1siya dayamkh faktdriinden dolay:, mavimsi veya sarmsi-yegil
bir renk arzeder. Bu hal kaplarin kenarinda vaz:h bir gekilde mligahade edilir,

Bazi iléglar sfitiin normal renginin degigsmesine sebep olur.

Bundan basgka, normal olarale kabul edilmeyen baz: hallerde de keza yine siit.
ferin renginde defisikiik olmakiadir, Bu hal daha zivade siitlerin Chromogen
bakterilerle kontamifie olinas: neticesi vukua gelmekledir. Bunlardan; Pseudomo.
1as seruginosa’nun tivemes: sonu necydana gelen mavi pigmentien dolayr siitiin
renpdl maviye bakar ki béyle stite mavi siit, Serratia marcescens (Bact, prodigiosum)
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- Gl1RL1S -

Stitiin mikrobiyolojik, serolojik, kimyasal ve fiziksel analizlerinden her birinin
fcrast i¢in mikrobiyolojik, serolojik, kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinin birlikte bi-
linmesi gerekir. Bunun ig¢indir ki bu muayenelerden - her birinin igleminde siitlin
biitlinlin{l temsjl edecek olan siit numunesini® alinmasi bliylik bir nem tagir, Ta-
biat: itibariyle mikrobiyolojik kontaminasyona c¢ok elverigii olan sfit; iglenme, ig.
lenmegi miiteakip muhafaza ve satilma siiresi esnasinda bozulmadan dayanabil.
me nitelifi cok kisa olan fakat gok ilstiin 8zellikte bir besin maddesidir.

Memleketimiz biinyest balkumindan; bilhassa ¢ig siitlerimiz Igin satilincaya ka.
‘darki gegen slire bunlarn kalitelerinin dilgmesine ¢ok uygun bulunmaktadir.

Cig siitler, ileri memleketlerde nizamnameler ile derecelendirilmek suretiylé
kaliteleri t8yin edilmig oldufundan ve kontrolleri de standard metodlar iie yapil.
digindan bu memleketlerde siithaneye gelen siitlerin kalite kontrolleri bilylik bir
onem tagir. Cilinkili hiiklimet, besin maddeler! kontrol 1aboratuvarlari tarafindan;
siit¢lilerin, siithanelere getirdikleri siitlere, bunlarin tesbit edilen derecelerine gd-
re nrim Odemektedir. Bundan bagka bu laboratuvar muayeneleri esas tutulmak
suretiyle, sfitglilere siitlerini satma ile ilgili ruhsat verilmektedir. Bundan dolayi
dir ki, muayenenin bu kademesinin, yani, siitiin istihsal edilmig oldugu ahir ve sa
gim hijiyen gartlam ile sfitlin siithaneye iglenmek ilzere geldifi ana kadar gegen
giire igindeki hijiyenik kalitesinin kontrolu, halk sagh{,rl baklmmdan ve _ekonomik
yoaden biiylik bir 6nem tagir, . coe e e :

Sdtlin ‘sfithanede “iglénmesi ve iglenmesini miiteakip -tﬁkef[mine kadar gegen
slire esnasindaki hijiyenik kalitesi saghkla dogrudan dogruya ilgili oldugundan bu.
siire icindeki hijiyenik kontrollerin de yine ayni vechile hassasiyetle yapilmasi ge.
rekir.

Sit muayenelerinde, numunelerin alinmasi, buzlu numune kaplarinda siiratle
laboratuvara sevki ve liboratuvarlarda en seri imetodlarla muayenclerinin yapiima-
81 daima degigmeyen liizumlu sartlardir. Cilinkii bu faktdrler kalitesini tAyin et.
mek istedifimiz siitiin o andaki durumunu ruhafaza etmesi ile siki sikiya miina.
gebetlidir.

Numunelerin anafizleri igin g¢ok kat'i fakat buna mukabil fazla zaman almea
yacak muayene metodlarmmin kullanilmasi tercihe sayandir. Bu sebeptendir ki sik
sik tatbik edilmek sureti ile seri metodlarin kullaniimasi ve her bir numuneye
bu metodlardan bir kagimin tatbik edilmesi en uygunudur. Bununla beraber kulla.
nilacak olan bu metodlarin hiikiimet standard metodlan olarak kabul edilmig olan
muayene metodlart olmasi da sarttir. Bu hal bilhassa ilerde yurdumuz siitlerinin
derecelenmesinin mecburiyeti halinde, bunlarla ilgili hukuki meselelerin halli ha.
kimindan ¢ok milhim bir problem olarak kargimiza gikacaktir, Bu climleden olarak




ait oldugu siiteliyll temsil ctmesi bakipundan her siit num
r tasir.

gtandard kontro: metodlarinmin; inekhane, ahir veya agidaki istihsalden siit.
haneye iglenmek iizere gelen siitlerie, iglenmegi miiteakip tiiketime kadar olan
safhalardaki siitlere uygulanmasi memleket ekonomisine tesir edecek olan siil
derecelenmesi esasinin teessiisii neticesi, iireticinin siit istihsalindeki hijiyen gart
iavina dikkat etmesini temin ve islenmig siitlerin ise keza bu esaslara sadik kal.
ma  derecelerini  teshit ile bunlarin tiiketim &mmna kadar insan saghfim
korumaga yonelen nitelik tagimasi onem  arzetmektedir. Bundan bagka
ve baghiea siit hayvanlarinin her tiirlii muayene ve kontrolleri, hastaliksiz hay.
van slitii elde etmenin temelini tegkil edecektir. Bu guretle siitlin istihsal edilece-
#1 hayvandan itibaren her hangi bir gekilde iglenerek besin maddesi halinde tiike.
tilinceye kadar her kademedeki kontrol, mahiyet itibariyle ayri bir 6nem tagr.

SUTUN FiZIKAY, OZELLIKLER{ VE KONTROL METODLARI

Sitiln Tarifi : Siit; saglam, temiz, miinasip bir gekilde beslenen ve bakilan,
agiri hir hizmete tabi tutulmamis sihhatli inekierden fasilasiz bir sekilde ve ta.
mamiyle sagilmak sureti ile elde edilen, beyaz opak, likit halinde ve meme doku.
suna ait bir sekresyondur.

Siit, hayvanin buzagilamasmna 15 giin kala ve buzagladiktan 5 giin sonraya
kadarki siire icinde kullamlamaz, Bazan buzafiladiktan 10 gilin sonraya kadar
kullamilmmamas) da tavsiye edilmektedir.

1 — Renk veya goriiniis :

Siitlin  kend: esas rengl porselen beyazdir. I§igin; calsium phosphate, yag
glebiilleri ve kacvein in kolloidal zerreciklerine carpmas! sonucu dagilmasindan mey.
dana gelen siitiin bu beyaz rengi, yaz, kig besi sekli ve hayvan tiirlerine gore degisir.

Mer'a beslenmesine tabi tutulmusg ineklerin stitleri daha koyu, ahir beslenmesi.
ne cekilmisg ineklerin siitleri ise daha acik renklidir. Esasen carotine’den miitevel-
lit olan bu san renk, hayvan tarafindan mer'adan alinan bitkilerden mengeini al.
migtir. Yagda miinhal olan carotine siitiin kaymak tabakasinda toplanir.

Koyun, kegi ve manda siitleri beyaz, inek siitii ise sandir,

Yai ve kazeinl ahnmug siitler, suda miinhal ve eski ismi Lactoflavin olan ve
halen Riboflavin diye tammnan ve B, vitamini veya G vitamini de denen ve vitamin
B kompleksinin 1siya daysmkh faktériinden dolay), mavimsi veya sarimsi - yesil
bir renk arzeder. Bu hal kaplarin kenarinda vaz:h bir gekilde milgahade edilir,

Baz ilaclar slitiin normdl renginin degigmesine sebep olur.

Bundan bagka, normal olarak kabul edilmeyen bhaz hallerde de keza yine siit.
ferin’ renginde degisiklik olmaktadir, Bu hal daha zivade siitlerin Chromogen
bakterilerle kontamifie olinas: neticesi vukua gelmektiedir, Bunlardan; Pseudomo.
aeruginosa’'min iiremesi sonu meydana gelen mavi pigmentten dolayr siitiin
rratia marcescens (Bact, prodigiosum)

11435

rengl maviye bakar ki boyle siite mavi siit, Se




in idremesi sonu husule gelen kirmizn pigmentten dolay:
len kirmizit renkli slite de kirmiz siit isimleri verilmigtir,

Kolostrum siitiiniin -rengi normal siite nazarvan daia sandir. Ikteruslu inek
stitlerinin rengi sar veya sari- yesilimsidir. Aphtha epizootica, sifirlarin Pleuro.
pneumoniasinda siitfin rengi kolostrum siitilnii andirir bir sanbktadiv. Anthrax’'da
sanrn fakat hazan pembe bir renk ahr. Mastitis vak'alarinda siit kirli sam veya
sar1 - esmerdir. Proplasmosis de siit san kirnuz: . bir renk abr. Bazn
bitkiler sfite mavi viole renk verirler. Bunlar indigo {htiva eden bitki-
lerdir. Bu bitkiler Anchusa officinalis (Sigir dili), Butomus umbelatus (Hasir otu),
Equisetum arvense (At kuyrugu), Mercurialis annua (bir senelik yer feslefeni),
Polygonum fagopyrum (Kara bugday), Polygonum aviculare, Alectrolophus major
denen bitkilerdir.

Bir kisim Bitkiler de siite kirmizi renk vermektedir. Bunlar da; Rubia tinctorium.
Euphorbiaceae, Gallum nevileri, Carex, Scirpus, Ramunculaceae gibi bitkilerdir.

2 — Sltiin Koku ve ILezzeti:

Normal sartlar altinda hafif tath ve hoga giden bir lezzet arzeder. Siit{in lez
zetine tesir eden faktdrlerin basinda, terkibindek! Lactose ve Chlor hilegimleri ara.
sindaki miinasebetin rolii bilyliktlr.

Chlore bilegimine ait nisbet yiikselirse siitlin lezzeti hozulmaga yiiz tutar. Bu
hal laktasyonun son devirlerinde veya mastitis hali.rinde mfiisahade olunur. Bu
nunla heraber yag ve protein muhtevileri de siitlin lezzetine bir dereceye kadar
tesir eder.

Siitler almr veya sagim yerlerinin veyahut da muhafaza edildikleri yerlerin
kokularim1 kolayca absorbe ederler,

Siitlerde amnzi olarak goriilen koku umumiyetle siit ineklerine verilen yemler.
Jen miitevellittir. Sagimdan hemen kisa bir zaman evvel siit ineklerine verilen kes.
kin kokulu bitkilerin kendilerine has kokulam sfitlere gecer. Bu hal sarmsak, so.
gan gibl besin maddelerinden miitevellit oldugu gibi, hog olmayan ot ve silo yem.
lerinin verilmesi neticesi de vukua gelebilir. Siitiin lezzetini bozan bitkilerden,
Allium ursinum (ay: sarmisag) ve pirgsa gibi bitkiler siite sarmisak ve pirass
koku ve lezzetini verirler, Artemisia absinthium (Pelin otu), Chrysanthemum
vulgare (Adi krizantem), Hiidaverdi otu, Ac: bakla gibi bitkiler de siite act lezzet
verirler,

Kolostrum siitleri tuzlu lezzettedir.

Bundan bagka bakteriler, 11k ve madeni siit kaplar, siitlerin normal lezzet,
koku ve rayihalarmi bozabilen faktorler clarak miitalda edilmektedir,

Siit kalitesinin tlyininde léboratuvar metodlari arasinda kullaniimakta olan
bu muayene metodu, ¢ok iptidal bir muayene metodu lduktan bagka, bu muayene.
yi yapmak zorunda olan gahislar igin ciddi bir tehlike de arzedebilir. Ancak bir ki




sim yazarlara gore; diisiik kaliteli siitlerin tayininde hig bir testin, bu; koku ve lez.
zot testi kadar sir'atli fikir vermedigi bildirilmektedir. Bu fikri miidafaa edenler;
bu alanda iyl yetigmig bir muayenecinin siittekl anormal kokularin, glitlerin so-
gutulmasimn miinasip olup olmayigindan mi, kullamilan kaplarin kirli olmasindan
mi, yoksa mastitisten mi ileri geldiini tdyin edebilecegini bildirmektedirler.

Her ne olursa olsun ¢iF ve bilhassa mengeleri sertifiye edilmgmig stitler igin
bir organoleptik muayene ve bunlardan bilhassa lezzet deneyi kat'lyen tavsiye edil-
mez,

Ancak, koku ile mikroskopik muayeneler birlesgtirilir ise, bu kokunun mengei
hakkinda daha kat'i netice almabilir, Clinkii herhangi bir anormal kokunun mev-
cut olmasina mukabil, bakteri yiikii normal limitler i¢inde bulunan bir siitiin, bu
anormal kokusu bakteriyel bir kontaminasyona baglanamaz. Bu gibi 'ahvalde siit
ineklerine sagimdan az evvel keskin kokulu silo yemleri, gsalgam, sarmisak, sogan,
Jahana ve malas yedirilmig olmas: iizerinde durulmasi yerinde olur.

3 — BSiitiin Ysr Derecesi:

Siitiin sagim &nindaki normal 1sis1, bedenin i¢ 1s1 derccesine eglttir. Ancak bu
w51 derecesi bakterilerin {iremesine ¢ok milsait oldugundan, siitlerin bakteriyel bo.
zulmasimn ve dolayist ile saghk igin zararli olmasimn Oniine gegmek igin siitlerin
siiratle 4 4,5 C° ye indirilecek gekilde sofutulmasi gerekir. Ciinkil siitlerin kall-
tolerinin digmesi, bakteri {iremesi ile siki sikiya ilgilidir. Bakteri liremesi ise, uy.
gun besi yerinde optimal 1s1 derecesinde en uygun sartlam haiz olur, Bu sgartlardan
stit sn.nay!;nde en miihim olam 1s1 derecesidir.

HAMMER ve BABEL (1957) cn iyl sogutmanmn sfir'atle 4- 4,5 C° ye indir
nek ve sonra da bu 1st derecesinde muhafaza etmek oldufunu bildirmektedirler.
Keza ayni yazarlar sabah siitleri sagilir sagilmaz 4 155 C° de sogutulmasinin
k&fl oldufunu bildirmektedirler. Fakat Amerikan Birlegik Devletleri siit nizamna.
melerine gore, pastdrize edilmek {izere silithaneye gonderilecek slitler;

1 — Sagm miiteakip iki saat iginde sevkedllmeli veya sevkedilinceye kadar
4+ 10° C nin altinda muhafaza edilmelidir.

2 — Sabah gonderilen gece siitleri veya saat 10 dan sonra gonderilen sabah
glitleri 4 10 C° nin altinda siithaneye varmalidir.

Siitlerde bakteri {iremesini me¢n ve dolayisiyle siithanglere yliksek kalitede
slit sevkl ig¢in uygun bir sogutma esastir.

Bildirilen 1s1 derecelerinin ({istiinde silithaneye gonderilen siitler hakkinda bu
siitleri gonderen ciftliklerin yazi ile laboratuvarca dikkat nazarlan gekiiir ve bir
kag¢ giin aralikla ayn: siitlerin tekrar yapilan muayenelerinde de yine aynmi netice.
ler alinirsa o takdirde siitlin siithanelere sevkine muvakkat bir zaman igin veya
devamli olarak milsaade edilemez. Bu suretle hem inekhane veya agl ile ahrlarda
istihsal edilmig siitlerin bu 1s1 derecelerinin altinda muhafazasi ve hem de siitha.
nelere vasil oldugunda istenilen derecelerde sevkedilmis olmas: temin edilmis olur.

Ureticinin, siitiinlin ciftlikteki sogutma “derecesini tajinr icin. siitler heniiz gift-
likte iken sevkedilecefi sirada is1 derecelerini ‘almasi ldzimdir. Bundan sonra bu




sittierin siithaneye sevkedilinceye kadar miinasip 1s1 derecesini muhafaza edecek tarz
da sevk edilmeleri gerekir.

Siithaneye gelen ve her slit¢liye ait siitlerin 1s1 dereceleri tesbit ve kayitlan
yapihr

Siithanelerde sagilan siitlerin sogutulmas: i¢in baghca {i¢ usulden yararlamlr.

1 — iSuda sogutina,

2 — Hava cercyaninda sofutma

3 — Ciftlik toplama tanklarinda sogutma.

Siitlerin 1s1 derecelerini tdyinde kullanilacak termometrelerin g¢ok hassas c¢a
hgmalan gerekir. Bu amacla kullanilacak termometreler derece tdyinini miiteakip,
cevre 1sisina terkedildigi vakit termometrelerin derhal aym 1siy1 gosterecek se.
kilde gahgmalan gerekir.

Kullanmilacak termometreler daima temiz tutulmali, kontramine olmaktan ko-
runmaldir. Ard: ardina bir c¢ok giliflumlerdeki siitlerin isilarn dlclilecek ise termo-
metreler sterilizasyon amaci ile Antiseptik sollisyonlara daldiriimali sonra temiz
bol akar sudan gegirilmelidir.

BERKMEN ve OMURTAG (1857) tarafindan yapilan bir ¢aligmaya ait Cetvel
{1)'in tetkikinden, yurdumuz siit sanayiinde 1s1 derecesine hi¢ dnem verilmemisg ol
dugu anlasilmaktadir:

sil;:’bgr,:;?ﬂy alégx?i,:c]lle Meteorolofiden Metegroloji kayitlarina
" alinan hava giore aylik hava
2 teshit edilen 1s1
@ o deréoest srcaklrgx stcakhifs
Aylar 55
EER Bir gin |, ks
< £ 3| Asgari | Azami evvelki sabah Max, Min. Orta.
aksamy Saat 7 lama
saat 21 e
18/11/1855| 5 + 16 416 | 4 60| + 80| + 19.7| — 50| 4+ 76
13/12/1955| 4 — - 4+ 60| + 60| + 131| — 83} 4+ 30
28/12/1055 4 4+ 15 + 22 4+ 50| 4+ 5.0
10/1/1956| 4 + 15 4+ 17 | — 20! — 1.0
19/1/1956] 3 4+ 5 + 9| — 10| 4+ 10} + 181 |-—146] 4 13
30/1/1956] 9 — - -— 70| — 80
2/2/1956) 1 + 10 4+ 10 | — 10| + 6.0
28/2/19668| 1 + 9 4+ 11 | — 80| — 7.0 + 118} --17.0{ 4+ 0.0
21/3/1956| 8 4 10 + 14 | — 10| — 00} + 175 — 85| 4 18
28/3/1956| 10 + 7 4+ 20 | — 30| — 30
5/4/1956 6 + 11 4 15 + 60| 4+ 6.0
16/4/1956 g —- —_ + 40| + 6.0
19/4/19856 - —— 4 80| 4+ 100 274 | — 44
26/4/2056) 5 | +13 | 420 | 3 so| 4 so| " o
3/5/1956 6 + 11 + 26| 4+ 40| 4+ 170
/5/1956) 6 + 13 +19 | 4 40| 4+ 80
16/5/1956| 5 | + 19 | + 22 | 3 100| 4 130 * 266 + 24| 4 140
23/5/1956| 5 4 18 + 24| 4+ 80| 4 120
30/5/1956) 4 + 15 4+ 19 | + 50| + 100

Cedvel (1) : BEREMEN ve OMURTAG (1957) tarafindan 18/X1/1955 . 80/V /1856
tariblerl arasinda muayeneye tabi tutulan siitt numunelerinin 181 derecelering alt
maksimal ve minimaller,




4 . yzgill

i o maddenin kitlesinin,

Bir rmaddenin ozgl agirhgy; belll bir 1sy derecesindex
4. 4 (3.95) Co deki aym hacimdeki suyun Kitlesine nisbetidir. Burada kullanilan
hacim birimi ec.c., agirhk birimi ise gramdir.

4. 4 (3.98) Co deki lc.c. hacmindeki suyun agirhg 1 gramdir,

+ 4 (3.98) C° den asa@: veya yukar: 1s1 derecelerinde suyun hacmi genigle.

diginden &zgil aguhfy da azalir. Bu hal cedvel (2) de goriilmektedir :

Cco Ozgil agirhik
4+ O 0.99988
. 4.0 o 1.00000
4 15.65 (60° F) 0.98208
50 0.98817
I 100 0.95856G
e s o —— 2 T A AR5
Cedvel (2): Muhtelif: st derceelerinde suyun ozgil agirhklarn
Kati ve sulu maddelerin dzgill! aj i tayin | standard olarak kabul
edilmigtir.
Gazlervin 8zeil agirhim tayin icin. de; . hidrogen, standard olarak kabul edil.
Bununla beraber 15556 C' (60 I de suyur | i 1 olarak kabul
edildiZinden sfitiln de bu derecedeki dzglil aguhgi muteb r ouvak kabul edilmek.
tediy
una go

Belli bir, hacimdeki bir mayiin 15.55 C" deki agrhgn

Bir maylin ozgill agirh = : P z
Aym hacimdeki suyun 15. 55 C° deki agirhi

Siitiin ortalama 6zgill agirhigy 15.55° C (60 F°) 1s1 derccesinde 1,032 dir. Bu.
nun da sebebi, siitiin kuru maddelerinin 6zgiill aZirhifinm suyunkinden agir olma.
sindan dolayidir, Ancak slit yagimn dzgiil agirhigi suyun 6zgil agirhfindan daha
hafiftir. Fakat umumiyetle siitiin 6zgill agichg 1.029 {14 1.056 arasindadir,

Genellikle siitlerin siit yagg lle yagsiz kuru maddeleri diiz oranh oldugundan
siit yag: fazla olan siitlin 8zglil agirh da yliksek olur., Bu hal NEWLANDER
(1949) tarafindan verilmig olan .ve kitapta cedvel (2) de kaydedilmig oldugu sekil
de : gorillmektedir. Spesifik gravite denen o6zgiil afirhk tayini sltlin sagimimi mil
teakip derhal yapilamaz. Clinkii yeni saflmg sfitler hava habbelerinl ihtiva eder.

| Siitiin 6zglil agirliginin tayini. siit yagmin da dikkat hazara alindifr hal.
lerde slit muayenesinde ‘hususi bir deger tagir. Bu suretle siitiin Total kuru mad.
desl ile yagsiz kuru maddesini tlyin etmek milmkiindiir. Stitlin 8zgill -afirhff muh.
telif  gekillerde tdyin edilmektedir.




I — Pycnometre metodu
o — Westph:fl‘.l terazisi metedu
IITI — Laktometre metodu
IV — Sharp ve Hartn Modifiye Laktometre metodu.

I — Pycnometre Metodu :

Piknometreler armut biciminde ve bogazlam dar bir kap ile bir bogazin orta-
sinda kileal bir deligi olan cam bir kapaktan miitegekkildir,

Piknometre el spesifik gravitenin tayininde en milhim nokta, cam sistemin
her iglemden evvel dikkatlice temizlenmesi ve kurutulmasidir,

Bu amag igin evveld siilfiirik asitte hazirlanmig potassium bichromate solils.
yonu ile cam sistem iyice temizlenir. Sonra su ile g¢alkamir, Bunu miiteakip alko!
ile birkac defa ve en nihayet de eter ile calkamir. Eter ugmaga terkedillr. Tama.
men kuruduktan sonra ancak oOzgil agirhk téAyini yapilabllir,

Ozgiil agirhk tayini igin hemen kaynatilarak 12,80 C (55° F) ye sofutulmus
H,O ile doldurulur. Is; 15.5¢ C (60° F) ye ylikseltilir ve cam kapaktaki son dam.
la siizge¢ k&gidr ile alimir, kurulanir ve tartilir,

Aynm iglem siit ile tekrarlamr.
Siitlin suya agirhZna oram, siitiin dzgiil agirhZini verir.

II — Westphal Terazisi Metodu :
Siitlerin o6zgiil agirhklart Westphal terazi=i ile Laktometrelere nazaran daha
kat'i tayin edilir.

Sekil (1) de goriilen bu. cihaz,
bir terazi, 1556 C¢ de tam § gr.
distile suya egit olan ve iginde ter-
mametresi bulunan cam bir agirhk
ve cam silindir ile bir seri 5, 0.5.
0.05, 0.005 gram agirhkiarinda agir-
Ik Olgiilerinden miitegekkildir.

Prensip: bir sivi igine daldmn.
lan bir cisim, yerini degigtirdigi s
vinin  agirhgma egit bir Xkuvvetle
agagidan yukar: itilir, Prensip, Arsi
met prensibinin aymdir,

Terazide, ayar yapilacak bir vi-
da ve bir yatay kantar diregi var.
dir. Kantar direginin iberli kismin.

da bir agirhk tutan kismi mevcut
tur. Bu ibreli ksim, terazinin isa

“ 4 retli kuismina gelecek gekilde yerles.
Sekil (1) : Westphal terazisi tirilir.




1n: 5 gramhk termomefreli cam aguwhiziun  asilacagn mukabil

st 10 egit boéllime ayrilmigtir.

Ozglil agirhg tayin edilecek siitiin 151 derecesi 15.56 C° (80 F©°) olmasi ge-

rekir. Siit numunesi bir kaptan diger kaba birka¢ kere aktarithr. Fakat iginde ha.
melidir. Cam silindire bu sfit numunesin.

va habbelerinin kalmamasima dikkat edi
den doldurulur. Dengesi temin edilmig terazinin gakulii, siitii bavi silindir igine ta.
mamen batacak sekilde daldirihir. Bozulan denge kantar kolu lzerine agirhiklan
yerlestirmek suretiyle temin edilir. Sakul 15.56 C° de 5 gr. distile suyun hacmini
iggal ettiginden; ozgiil afirhk, elde edilen ikinci denge neticesinl gdsteren agirhk
(5) e taksim edilerek bulunur.

5.00 gr. hk onuncu cetelede = B X1 = 5.00
0.50 » » Uclincl » = 05 X03 = 015
0.05 » » Tkinci » = 005 X 02 = 001
0.005 » » sekizinci » = 0006 X 08 = 0.004

5.164

Bu 5,164 gr., gakulun yerini iggal ettlgi sivinin agirhifidir. O halde siitlin 6zgtil
agirhgmim @
5.164
= 1.0328 oldugu gorillr.
5

III — Laktometre Mctoda :

Genellikle sivi maddelerin &zgiil aZirhiklart hidrometre diye bilinen bi raletle
yapilir. Ayni alet, siitiin spesifik gravitesini dlgmek icin ayarlandifinda, Laktometre
ismini alir. Siitlin dzgiil agil 1 genel olarak 1.030 dur, Siitlerin is1 dereceleri 10 C°
yapilamaz. Bu 1s1 dereceleri arasmda yapilan laktometre ile dzgiil afirhk tayininde,
(50 F°) ile 21 C° (70 F°) nin diginda iken Maktometre ile ozgiil agirhk denemesi
15.56 C° (80 F'°) nin ilistiinde okunan laktometre igin ¥© lerde her bir derece igin
0.0001 ve Co ler igin 0.0002 Qlave edilir. 15,56 C° (80 F° dereceden agaf derecele-
re ait laktometre okumalarinda F°© ler icin 0.0001 ve C° ler igin 0.00002 cikarilir.
Bupa gore megeld : 189 C° (66 F°) derecede laktometre 1.0322 rakammmi goster.
sin; o taktirde; 1.0322

0.0006

1.0328 olur.

Bazi laktometreler 1.015—1.040 yerine 1540 rakamlarmi ihtiva ederler. Béyle
laktometrelerde 40 rakamt agagida ve 15 rakamu ise yukar kisimda yer alir,

Dakik hesaplamalar icin 13mnin F© cinsinden ve dilizeltme katsayisinin da 0.0001
olarak alinmasit gerekir, Clinkli C° ler igin ilave edilecek olan 0.0002 rakami F©
ler igin kullamian 0.0001 rakama kadar kesin sonug vermemektedir.

5 — Donma Nokfasr:
Slitlin donma derecesi takriben —0.550 C° dir. Bir kere donduktan sonra, siit
artik tekrar eski normal haling donemez. Clnkil: Donma, siitiin fiziksel yapizinda




bir degigme husule getirir. Esasen donma sonu, yaf glohullerinin biiyliklilk ve se.
killerinde bir dlizensizlik dofar ki, bunun sonucu olarak krem hacmi kii¢iiliir. Bu
hal bilhassa isi derecesinin diigiiklligli ile donma siiresinin uzamas: nishetinde daha

iyi belirir.

Keza stitteki kuzein de donmadan miiteessir olur, Donma neticesi siitteki kal.
sfum kazeinat Xismen parcalanir ve pargaciklar halinde ¢dker, Bunun neticesi sii.
tiin dondurulmak sureti ile muhafaza edilmesindekl imkansizhk kendiliginden or-
taya gikar,

Saf su ilave edilmek sureti ile siitlin donma noktasi hemen hemen 0.0° C ye
yiikselir. Bundan dolayi da silite su ilave edilip edilmediginin tiyini miimkiin clmak.
tadir. Bu usul siite su ilave edilip edilmedigini tayin eden en gilvenilir bir metoddur.
Siite ilive edilen her % 1 nisbetinde su igin, siitlin donma noktas1 0.0055 Co ylikselir.

Her hayvan nev'ine ait siitiin donma noktasi cedvel (3) de de gdrlildfigii gibi
kendi nev'ine hastir ve defismez. Bu hal tabiatin gayam hayret derecede kat'iyet
gosteren Ozelliklerinden biridir.

Siit mev’i | Donma noktasr

Kegi siiti — 0.583
Inek siitid — 0.544

Cedvel (8) : HERRINGTON (1948)'a gore keci ve inek siitlerinin donma noktalarr

Total kuru madde Yagsz_kuru madde
Yag (YKM) = (NSF)

% si (TKM) % si % si Ozgiil agrlk
11.33 3.0 8.33 1.03092
11.50 31 8.40 1.03112
11.66 3.2 8.46 1.03128
11.82 3.3 8.52 1.03144
11.95 3.4 8.55 1.03148
12.10 3.5 8.60 1.08160
12.25 3.6 8.65 1.03172
12.39 3.7 8.69 1.03196
12.52 3.8 8.72 1.03184
12.66 3.9 8.76 1.03192
12.79 4,0 8.79 : 1.08196
12.92 4.1 8.82 1.032620
13.06 4.2 8.86 1.02208
13.19 4.3 8.89 1.03212
13.32 4.4 8.92 1.03216
13.45 - 4.5 8.95 1.03220
13.58 1.6 8.98 1.03224
13.71 47 9.01 T 103228
13.84 4.8 904 1.03232
13.97 4.9 9.07 1.03236
14.10 5.0 9.10 1.03240

Cedvel (4) : NEWLANDER (i949)’a gore siitlerin total luru maddeleri !ls
ozgill agwhiklarr arasindaki iligkd,




6 — Kaynama Noktas: :

Sfitiln, kaynama noktasi terkibinde imuhtelif substanslar ihtiva etmesinden d
layn H,O ya nazaran daha ylksektir. Bundan dolay: suyun kaynama  nokt
plan 100 C° (212 ¥°) den biraz yliksektir, Umumiyetle 100.556 'C° (213 F9)
Bununla beraber bir kisim aragtimclara gore slitiin kaynama noktas: 100, 17
{212.3 F°) ile 101.19 © (214 ¥©) arasinda degigtigi bildirilmigtir,

7 — Siitiin kaymak baglamas: ve krem hacminin fayini :

Siitlerin kaymak baglamasma muhtelif faktorier lesir eder. Bunlar arasin

yilksek 181, calkama, homogenizasyon zikredilebilir.

a — Yiiksek 1s1:

Yiiksek 1s1, globiilin fraksiyonlarinin kismi denatiirasyonuna sebep oldugund
61, 7 C° (143 F°) dan dsha yiiksek is1 hu denatiirasyona sebep olur.

b — Calkams :

Kerza 10 C® (50 Fo©) dereceden asaj: derecelerde ¢ok calkanan siitlerin ke
kaymak baglama ozelligt azalr., Ciinkii burada da tegekkiil etmig olan yag Kk
mecikleri pargalanmaktadir.

¢ — Homogenizasyon :

Homogenizasyon, yag globiillerinin orijinal ¢aplarma nazaran 1/4 oraminda pa
calanmasina sebep olur. Bununla beraber homogenize edilmis siit, homogenize edi
memig siit ile' kanstinhrsa tekrar kaymak baglama ozelligini kazanmr. Pratikte b
ozellikten . istifade edilmekiedir. Yag ahnmanmig ve yag globiiller] tahrip edilm
mig siltlerde, yagin biinyesinde agglutination yapan bir hassamn mevcudiyetind
dolayi, Brucella abortus bang’in seri teghisinde Abortus Bang Ring Test denen v
renkli antigen ile 5_10 inege ait siit kargiminin yapilan halka deneyinden, b
suretie istifade edilmektedir. Bundan bagka pratikte diger bir husus da iyi ka
mak baglama ¢zelligi gosteren siitlerden kaymak yapihirken kaymak randimaninl

- yliksek olmasidir.

Siitliin kaymak baglama o6zelligi; siit yagimn o6zgiil agwrhgimn, stitiin yagsiz }uq
mina nazaran daha az olmasmdn dolayidir.

Krem haeminin tayini igin; siit gigesi 6l¢li metodu, slithane metodu. hilvet metq
du gibi metodlar varsa da, laboratuvarlarda pratik olarak tathik edilebllmesi bak]
mindan MILK INDUSTRY FOUNDATION Metodu (1949, a) tavsiyeye deger bir md
toddur.

Krem hacminin tayin{ i¢in Milk Industry Foundation (1948 a) tarafindan hi
dirilen metod :

Alet :
1 — M. I . (Mitk Industry Foundation) tiibii
2 — Buz banyosunda oturtulacak silpport

3 — Buzlu su banyosu
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ki veya daha fazla . Fahrenheio termometss
Lhastil
tikag . dslem 3

Numunenin 1si81 155 C° (60 ¥¢) ye ayar.

Cam tip landiktan sonra bir kaptan diger kaba mitead-

dit def'alar aktariimak sureti ile kangtinhr
g:.;ti:;'ge (Sekil: 1) de goriilen MIF tiibii bu kariglirmlmsg
g X

sit ile 200 mm. yi gosteren miig’irine kadar
doldurulur. Bu esnada tlipteli siitin habbelenme.
megine dikkat edilir, Sonrg tilp, lastik tikac: ile
sikica kapatihr. Bildhara tiip buzlu su banyo.

sung daldimbr ve zaman fesbhit edilir. Bu andan

%‘—-‘ 2000 m.m. itibaren tiip 24 saat miiddetle buzlo ¢

sunda hirakilir,

4
24 saatin 'Bitiniinde; hrem tas siit
ile birlegtigi temas yerinden xremin list sathina
1an vitleeeklizi tes FHT yo milimotere cinsd
e S # olan yliksekligi tesbit edilir ve mi tre cinsin
Hekil (2) : MIF Tipt den ifade edili:

i emin deferlendirilmesti :
Krem tabakas: ylikseklifi
Siitlin kaymak baglama yetenegi % 8f = ——m0——mor—r-w—
2
8 — Viskozite:

Sivilarin viskoziteleri, 20 C° deki suyun viskozitesine kiyaslanarak ifade edil-
mektedir. Bu viskozite birimi Poice deylmi ile ifade edilmektedir. Bir poise;
bir gram sivimn bir saniyede kat ettiZi mesafenin cm. ¢insinden ifadesidir. Ancak,
umumiyetle tatbikatta bunun 1/100 clan Centipoise birimi kullamlmaktadir.

Terkibindeki kazein, albumin ve yagdan dolay: siitlin viskozitesi suya nazaran
daha yliksektir. Buna gore siitiin viskozitesi 1.6314, yagsiz sltlin ise 1.404 Cen.
tipoise'dir.

Siitlin vizkozitesinin artmasit veya eksilmesinde muhtelif faktdrler rol oynar.

Viskozitenin artmasina tesir eden faktorler; 1 -— Dislik 1s1 derecesi, 2 — Ba.
yatlamaga yliz tutmak. 8 — Asiditenin artmasi;, 4 -—- Homogenizasyon § — Yag
nisbetinin artmasindan miitegekkildir.

1lk nazarda homogenizasyonda viskozitenin azalmasi daha muhtemel gibi goriil-
mekte ise de homogenizasyonda yag globillleri kiiclik parcaciklara bolindiiZlinden,




yag globiillerine ait satihlar da bilylimils olmaktadur. Homogenizagyon #onu husule
gelen kiigiik ya® globiillerinin satihlar; yeniden proteinden bir safiha ile drtillereh
yenl yag globiilleri tegekkiil etmig olur. Butilar homogenize olmamig olan yag glo
bilillerinin sathina nazaran daha genig bir satith meydang getirmig olurlar. Bunun
aonucu olarak artan satih. viskozitenin artmmasina sehep olur.

Viskozitenin azalmasina tesir eden faktdrler ise;

1 — Calkanmak, 2 — Pastdrizasyon, 3 — Siite su ilave etmek olarak sira.
lanabilir.

g — Képliklenwme :

Siitlin kdplikienmesinde esas rol oynayan etken, siitiin proteinleridir. Koplk.
lenmedeki diger faktér de isidir. 15.5-—-32.2 C° (6090 F°) lerde kopliklenme,
1.6—4.4 C° (35—40 F°) lerdekine nazaran daha azdir. Her ne kadar yliksek de.
recelerde kopiiklenme artar ise de asagfl derecelerde elde edilen maksimal kopilk-
lenme temin edilemez, Muhtemelen lecithin ve phospholipid, képliklenmeyi azaltica
tesire. maliktir. Bundan dolay! yayiklamma ameliyesinde serbest hale gegen bol mik-
tarla Lecithin kopiiklenmeyi onler. Yine bundan dolayidirki kaymak yaparken ya
yiklanma esnasinda kaymak iginde husule gelen habbeleri, tereyag tegekkill eder
etmez derhal zail olur,

44 CO (40 F°) ile 26.6 C° (80 F9); da yapilan homogenizasyonda kopiliklenme
artmasmna mukabil 59 C° (140 F©) kopklenme azalir.

Pastorizasyon kopliklenme {{izerinde milhim bir rol oynamamaktadir.

10 — SBlitte sediment :

Normal olarak siitiin kendisi hi¢ bir yabanci madde veya sediment ihtiva et.
mez. Bunlar bilihare slite kangirlar, Bildhare silite karigan bu sediment; mengeini
havadan, bayvanlarin killanndan ve filzerlerindeki saman ve kirierden, hagerelerle
slit kaplarima ait pargalardan alabilir.

Sedimentlerden miitevellit saghga zararh etkiler, madensel parcalar  haric,
pastdrizasyon file hertaraf edilebilir ise de igerisinde sediment jhtiva eden siitler.
alici {izerinde hosa gitmeyen tepki yaratir., Bu bakimdan siitlerin sediment testleri.
nin yapilmasi icap eder. Bundan dolayr siitlerin sediment testi siitierin kalitelerini
tayin igin tatbik edilen bir deney olarak kullamilmaktadir. Bu test sayesinde siit
istihgall esnasinda gosterilen dikkat ve hijiyenik ihtimam tesbit edilmig olur.

Umumiyetle  siite .pek az miktar yabanei madde karigabilirse de, bunun fazla
miktarda tesbit edilmesi halinde siitlin agiry bir kirlenmeye marvz kalvug oldugu
anlagiir. Boyle slitler silthaneler tarafindan geldikleri ciftliklere iade edilirler.
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8. Xepah

A d Sedoment Tayias gisesi

Seher

&

A Riarg

Sekil (8) : Sediment tayini cihaz,

SEDIMENT TESTI :

Islem :

Muayenesi yapilacak gllyfimden 500 ce. lik
slit numunesi ahnir ve 1181 21,1 — 37,7 C° ler
arasina getirilir. Numunenin homogen hal ala-
bilmesi igin siit iyice kan§tmilr ve Sekil (3) de
gorlilen Sediment. Tayini sigesinin agiz kismin.
dan doldurulduktan sonra gigenin agzina, gekil (4)
de goriilen 36 mm. ¢apindaki Sediment tayini
filtresi takilip (A) kiskaci ile tesbit edilir ve gige
sehpasina oturtulur. Cihazin (B) maden kapag
agilir ve siit altta bulunan diger bir gisede topla-
nir.

Siitlin sediment deneyinde kullanilacak filt.
reler dig memleketlerde muhtelif firmalar tara-
findan piyasaya arzedilmektedir. Memleketimiz-
de de bu maksat icin ilk defa SUER (1860) ta.
rafindan pazen kumaglardan hazirlanmug filtre
diskleri tatbik edilmigtir. Filtrelerin tiiyli veya
havhh kisimlar: silite doniik olacak gekilde ciha.
za yerlestirilir. Slizme iglemi sonunda siitte mev-
cut Kkirler filtre sathinda toplanmig olur.

Slteu M. Tarik
Sadiment T MB-RT . ——
3 Tem_g MB.AT

0 %eni= st o orta 1. s34k

. 3.sa0f
mﬂrfd DJ sl G )’*({.'l’“ Ss-ssat

5 et :

=y xrli [ Cok keeli
Dfol hirli.

O

/

Sekil (4) : 36 mm. capinda Sediment tayini filtresl.

A. Kullamlmaga hazir vaziyette, B. Acik vaziyette.




Netice : Sekil (5) de goriilen gekillere nazaran derecelendiriiir.

Burada; hi¢ sediment birakmayan siit (10) not ahr. En kirli siit jse (0) not alm.

Sekil (6) : Sediment deneyinde Kkirlilik derecelerl.

Bu testin; siithanelerde en az, ayda iki def'a tatbik edilmesi icap etmektedir,
11 — Siyah bez veya masrapa sagmmr denemesi :

Bu denemeden; dondurulup bildhara c¢oziilmilg, iyl sogutulmamig, mastitis'li siit.
ler! andiran fibrinli siitlerin ve mastitis’li inek siitlerinin tayininde yararlamhr.

Donmusg veya eritilmig siitlerle iyl sogutulmamisg siitlerin bu deneme ile yamlan
muayenelerinde siit iginde krema fibrin veya parcaciklarimin siitlin iist kisminda
ylizdiigli gorilir. Bu hal donmusg siitiin eritilmesinden veya sofutulmamig sabah
slitlerinin, kismen sogutulmug aksam siitleri ile kargtinlmasindan veyahut da so.
gutma iginin uygun bir gekilde yapilmarmg olmasindan meydana gelebilir. Bu uy.
gun olmayan sofutma isi, sicak ve soguk siitiin kamsgtirilmasi, tamamen dolu siit
giliglimlerinin soguk su igine sofutulmak maksad: fle. kismen daldinlmig olarak terk
ailmesi, akgam slitlerinin hemen bosgaltilmig bulundugu siit kaplarina derhal siit-
jerini de bogaltmak ve mnihayet siitlerin bulundugu yerlerde havanin sogutulmas:
ile gok siki miinasebetlidir.

Bu deney i¢in basit bir sistemden yararlanilmaktadir, Ince sk ®rgiilil siyah bir
bez bir kap lizerine sikica yerlegtirilir ve kenarlam lastik ile sanlir. Ayrica bu ig
icin Ozel olarak yapilmig kaplar da kullamilmaktadir, Bunlar masrapa seklindeki
bir kap ile bunun ortasina madeni ince bir tel 6rgii yerlegtirilmek sureti ile yapil.
mig basit cihazlardir,

Islem :

Bu bez veya magrapa lizerine memenin ilk iki veya ii¢ sagimm yapihr. ve fibrindz,
ipimsi veya graniile pargaciklarin mevcudiyeti aranir,

Somnug : '

Bu nev’i anormal strukturlari havi siitiin mastitis’li ineklere ait oldugu agik.
lanmig olur.

.
’

Bu sonucu veren siitlerin mastitis yoniinden 8zel muayenelerinin yapilmasi icap
eder.
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Bu deneme ile mastitisden oiipheli sitler, diger ncrmel nichirleki siitlerle ka-
_mgtirlmamahdir, Ayrica bu deneyle masiitisden siipheli goriilen ineklerin  saglam

inekler arasmdan ayrilarak izole edilmeleri lazin

SUTE FIZIKSEL OLARAK YAPILAN HILELER:
Siitiin fiziksel olarak hilelendirilmesi en ¢ok bag vurulan ve en basit bir usuldtir.

Bunlardan en hagiti siite su katmaktan ibaret olan usuldiir ki bu da ya siitiin
donma noktasmin tayininden yarariamlarak Kriyoskopik metodla veya siitlin g1
Kkirma o6zellitinden yararlamlarak Refraktometre metodu ile refraktif indeksinin ta.
yini maksadi ile teshit edilir. Siite yapilan bu fiziksel hilelerin; cetvel (4) de ve.
rilmis olan yag ve yagsiz kuru madde yflizdeleri ile ozgiil agirhk degerlerinin bilin-
mesi ve bazi faktodrlerin de aracihigi ile tespiti miimkiindiir.

1 — HKriyoskopik metod veya donma noktasinmm tayini metodn :

Bu metod hassas bir metod olmasina ragmen zaman alici bir metoddur, Bun.
dan baska sekil (5) goriillen HORVERT CRYOSCOPE'u denen &zel bir alete ihtiyac
gosteren, fiziksel bir metoddur. Bundan dolay: da giinliik laboratuvar metodlarn ara-
sina girmemisgtir.

Metodun esas), siitin donmg noktasimin su ilave edildigi hallerde degismesi
ne dayanir. Clinkii siite su ilavesi nisbetinde -sfitiin donma noktasy olan
(—-0.550) C° den O C° ye yiikselecektir. Burada termometrede okunan T, rakam
formulde yerine konmak sureti ile ilave dilmig olan gu, tayin edilmis olur.

Formiil :

Tx _“Tz
ilave edilen suyun % == —-—--——— X 100
Ti
T, = Siitlin sabit olan donma noktasy = (—) 0.550 C°
T, = Termometrede muayene edilen siite ait donma noktasimin okunan rakami.

Bir ornek ile agiklamak gerekirsc,

0.550 — 0.450
% ilave edilmig su = 100 —— ————— = 100X 0.181 = % 181
0.550

2 — Daldirma refraktometresi :

Test solusyonunun hazirlanmas: :
CusSO,. SH,0 72.5 gr.
H,0 1030.0 cc.

Bu golusyon ile Zeiss daldirina refraktometresine ait iskala; (20) C° de, (36)
va ayarlanr.

St
n




Siit serumunun bBazirlanmass @
1 hacim T'est solusyonu
4 > siit

karigtirhir, iyice galkamr, berrak serum elde etmek igin filtre- edilir,

oenms Noktasin: gdsteren

/ Termomaire

Termometra biyideci

Haristiree: / Kentrol Termomairesl
.Bu} dellfs q

'Y

L Tapii

Dewar g iyess

/ Kok Totvew
Dendurucy 2 >
Lter olgme \

Sewviygesi . \
el ~

HORTYET CAYOSCOPE

FISHIR @ JCRHTIIC

F It Kodram ~ereoa

. -

Sekil (8) : Fisher Scientific Company'nmn Hertvet Kriyoskepu.
fslem :

20 C¢° de bu serum gekil (8) de gdriilen Zeiss -Daldirma Refractometresin

ok




Sonug :

36’dan agagfi okunan rakam suyun Iilive edilmig oldugunu gosterir,

Meted hassastir,

Siitlere tatbik edilen en iptidai ksel hile.
le yapudig: daha evvelce
sekll sit ya-
gimin bir kismunmim ahinmas), fakat en fena bir

nin su katmak su

hildirilmigti. Bu ney'i hilenin dige:

sekilde yaptlan hile ise hem siit yagimn bir kis-
minin albinarak ve hem de su ijlave eitmek.sure.

1}

tivle yapilanmidir. Bu iig

itelif usulde yapilan
hilepin tatini ayr ozellikler tagin.
a -— Su ilive edilerek yapian hilenin fiziksel

metodlar -digmda fesbift usulii

Bilindigi ilzere siitiin 6zgil agirhg suya na

zaran yiksektir. () hgldé siite su ilave edildigl

il agirlif; ve hem de

takdirde sitin hem

vagsiz kuru madde (SNEF') miktarinin % nisbe-
Sekil (7) : Zeiss Daldirma ti diigecektir. Keza aym veghile yafin % nisbe-

Refractometresi. ti de uzalacakur,

Mesgeld, @

% yagE Laktometrede okunan % SNF
rakam

Yagi a]u.mmml.s orijinal siit 4.6 399 8.08
numunesi

Su ilave edilmig aym siit 2.8 247 7.08
numunesi

1.0 1.90

1

3

3
N
bt

Su ilave edilmek suretiyle azalan yag 9% = —— X100 =

1.9
X 100 = 9 21

» » » > » SNF 9%
8.98

Su katilmig sitiin mensei bilindigi taktirde normal siitiin, ya SN¥ ve ozgi)
agirhg tayin edilmek suretiyle gekilen yag ve SNF % leri bulunmus alur,




Qekilen yag % si ile SNF ‘4 nisbetlerinin bur birlerine egit oluglart stite suyun
mis oldugunu gosterir. Bundan bagka !akiometrede okunan 6zgiil agirhkta
ak tesbit edilir.

wev'i hile daha ziyade yiiksek yag nisbetini havi siitler lizerinde tatbik

Bu n
edilmektedir.
b — Bir kisim siit yaginin alindigy hallerde siit yagmun ytizde kacinm alndigr.
ni tesbit etmek :

% Yag Laktometre 7% SNF

Orijinal siit numunesi 4.0 31.4 8.67
Ayni siitéin yagr alindiktan son. 3.0 33.4 9.10

raki numunesi

1.0

Formiil :
1

Almman yag = —— X 100 = % 25
4

aran dii-

Bu sekilde bir hilede dikkat edilecek husus, yag nisbeti normale
ina ragmen, laktometrede okunan spesifik gravitenin bu y:

vilzdesine

ik oln

nazaran yiiksek bulunmasidir. ' husus tablo (4)'iin tetkikinden anlagtimaktadir
Aslhnda siit yaginin gzgiil agirlign 15 C° de 0.930 dur. Buna nazaran stitiin yag-

ayr yagimmn bir kism: alinmig olan

g1z kuru maddesinden ¢ok diisiiktlir. Bundan

siitlerde yag % si diiglik, buna mukabil o6zgiil agith@ gosteren laktometrede oku.

nan rakam yliksek bulunacaktir,

Ayn hayvana ait normal numune temin etmek imkani elde oldukga siitten geki.
len yagin % nisbetini bulmak bu suretle kabildir.

BEger. normal siitii elde etmek imkam yoksa o taktirde yalmz yagin bir kisminin
gekilmesi suretiyle yapilan hilelerde Tablo (4) deki ozgiil agirha tekabill eden
SNF'e ait yag <% si bulunarak, ashinda yag % sl nin ne olmasi icap ettigi tesbit
nur, Bu hale gore misalimizdeki % 9.10 SNIMe tekabiil eden yag % si

idilmig ol

ise (5) dir

O halde;

5 gr. yagdan 2 gr. gekilirse
100 gr. yagdan x gr. cekilmis olur.

X = 200 X = % 40

diisiik yag 9% si ve buna mukabil normal hallere ait Tablo (4}
i elde edilmesi keza

Bundan hagk

‘ilen

arindan daha yiiksek

kisnrimin alinmak suretiyle hile yapildigini goés

tometre okunma




¢ — Yagin bir kKismmnin abnumasi ile birlikte su ‘lave editmesi suretiyle yapilan {
hilenin tayind :

Bu hile yag ¢ nisheti yiiksek olan  siitlere nygulanan ve en az  glpheyl
geken bir hiledir. Ciinkii yag alnmak suretiyle yiiksele bulunacak olan SNF % si
de su ilAve etmek suretiyle diisliriilmiiy olacagindan bu husus en az nazar: dikkati
gekecektir, Fakat hileli siite ait hakiki numune temin edildiginde bunu tayin etmek
miimkiindiir.

Hakiki numuneye ait yag % si - Hileli numuneye ait yag % si
Cekilen yag ¢ = — X 100
Hakiki numuneye ait yag 7% si
Hakiki numuneye ait SNF ¢ - Hileli numuneye ait SNF % si
Azaltilan SNF % = S 5 S — X 100
Hakiki numuneye ait SN 7
Fakat elde hakiki numune bulunmadig1 takdirde, bu hileyi tayin edebilmek igin sii. ‘
tlin temin edildigi sigir nev'inin tesbiti Icap eder. Ciinkii Jersey ki gibi yiiksek yag
tutan ineklerin siitlerinde vasat yag % si tesbit edilimesi bu nev'l hileyl gosterir.

Esasen;

Yag G 3 ve S8NF 9 8.0 olarak bulunan bir siit kanun hadleri iginde olarak ad- ’
dedilir. Fakat hatt1 zatinda % 5.6 yag ve % 9.4 SNF tutan Jersey ineklerine ait
siitiin yagmmn bir kism alinmak ve su da ilave edilmek suretiyle yag % si (3)e ve
SNF 9, si de (8)'e indirilebilir ki kanun nazarinda bu terkip normal addedilmektedir.

SUTUN KIMYASAL ANALIZ METODLARY

Kimyasal muayene i¢in numune alma :

Kimyasal muayene i¢in numune alma iglemi; ya bir inekten veya bir kag¢ ine.
ge ait slit kamsimindan numune almak icap ettigine goére ayn ayri uygulamr.

1 — Bir tek inekten numune almak : Bunun i¢in sagim son damlasina kadar ya.
palir, 3—4 def'a aktarihip bundan 200 ce. alinir,

2 — Bir giiylimden numune almak : Bunun i¢in siitii havi gilyiim diger bosg
ve temiz bir giliylime 3—4 def'a aktarilip, ¢alkanir. Bundan 200 cc. alimr,

3 — Muhtelif giiylimlerden numune almak : Bir tanka bosaltilip iyice kangti
nhr veya giliylimlerde calkalandiktan sonra, her birinden esit miktarda numuneler
almr.

SUTUN ASIDITESI

Sitte asidite tayininin pratik degeri, bunlarm iglenmeye miisait olup olma-
diklarim tesbit bakumindan ¢ok @nemlidir.

Asit reaksiyon gdstereq siitler iglenmeleri icin 1sitildiklar sirada kesilirler
Isle siitlerin bu kesilmelerinin vukua gelip gelmiyecegini tesbit etmek igin muhtelif
testlerden fistifade edilmektedir,

- I—




I — Amprik usullerfe siitiin asiditesinin fayini : Bunlara siitlin kesilme deneyi
de denir. :

a) Hayratma &sneyi:

Bir miktar siit bir tlip iginde su banyosunda sitilarak kaynatilir, Normal siitte
hig bir degigsme husule gelmedigi halde, asiditesi ilerlemig siitier kesilir,

Bu gekilde pihtilasan siitlerin soxhelet henkel cinsinden asit derecesi 12 dir. PH
dereceleri 5,89 dur. Titre edilebilen asidite de % 0.40---0.45 dir.

b) Alkol dencyi :

Muayene edilecek siit, % 70 lik alkol ile esit miktarda clacak sekilde bir de-
ney tiipii icinde karigtimhr ve calkalamrsa. taze siitiin degigsmemesine mukabil asi.
ditesi ilerlemig siitlerde presipitasyon vukua gelir,

% 70 lik alkol hazirlamak i¢in 36 cc. % 95 lik alkole 14 cc. H,O ilave etmek
suretiyle yapihir. Alkol denemesinde positif olan siitlerin PHsi ¢,23 olup, Soxhelet
henkel cinsinden asit derecesi 9 dur.

c¢) Phosphate deneyi :

KH, PO /in 0.5 molar solisyonu hazirlamr. Bu solilsyonu hazirlamak igin 68.1
gram mono basic potasyum phosphate, bir mikiar H,O iginde eritiliv ve hacim bir
Jdtreye iblag edilir.

islem :

10 ce. siit bir deneytlipli icine konur ve yukarda hazirlanig gekli bildirilen fos.
fal soliisyonuna 1 ce. ilave edilir. lyice kanstiriir. Sonra kaynamakta olan su ban.
yosuna & dakika konur. Bu slirenin sonunda tlip alirir ve sogutulur. Tiipte pihtilas.
manmn meydana gelip gelmedigi muayene edilir. Her hangi bir pihbilagma, sfittin
isitilmaya dayamki olmadigim gosterir,

I — Titrimetrik usul ife siitlerin asiditesinin tayini :

a) Titre edilen asidite veya Lactic acld cinsinden asiditenin tayini : Siitiin tit.
rimetrik usul lle asiditesi; 100 cc. siitli nétralize etmek igin sarfi icap eden N/10
alkalinin mikiar ile ifade edilir. Kafi miktarda alkalinin ilave edildijini tayin igin
indkator olarak phenolphthalein ilive edilir. Sollisyon hafifce alkali oldufu zaman
renk pembeye ddner. Fakat bununla asitin nev’i (tabiati)ni bildirmek miimkiin de-
gildir. Her ne kadar taze siitlin asiditesi % lactic acid cinsinden bildirilir ise de bu
asiditenin laktik asitten meydana geldigine dair bir kat’iyet yoktur.

Hatt zatinda taze siitte dikkati geken miktarda laktik asit yoktur, Siittin zahi.
ri veya orijinal asiditesi {Apparent acidity) siitlin normal unsurlarndan intitevelllttir,
Bunlar yaklasik olarak laktik asitin agsagidaki % sine muadjldirier.

ATBURAIN s snnvanvensaoss siena 7 0.01

Citrat'lar ...c.oocoviiieniiinnnnns 0.01

CO,  vieriiesireenssieniin 0.01

CaBell osumiaiieessasEs 0.05 — 0.08
- Phosphatlar ........ccovvveennenn 0.05 - 0.07

Cedvel (5) : Siitiin apparent asiditesini meydana getiren unsurlarm yaklagik
olarak Lactic acid ¢ sine tekabiil eden degerleri.
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\ibt nin, CO,, casein, citrate’lar Phosphat'ia: teyl, bakter
fanliyetinden miitevellit .asiditeden tefrik clinck lcln NERRINGIGN (1048) ve NEW.
LANDER (1849) buna; sittiln Zahiri (Apparent) veya Original usiditesi ismini ver-
miglerdir.

Taze siitiln titre edilen: agiditesi % 0.12_.9% 0.18 dur. Fakat sutin bu titre edi.
len asiditest, % 0.09 gibi diiglik, 7% 0.24 kadar yliksek de olabilir.

Colostrum, kesafetinden dolay:r siitlerin bu zahiri asiditest % 0.5 gibl yliksek
olabilir.

HAMMER ve BABEL (1957) bu asiditenin mastitis de 9% 0.05 kadar diiglik ola-
bilecegini bildirmecktedirler. Titre edllen asidite, % 050 - % 0.85 degerleri arasinda
oldugu zaman siitle precipitation vukua gelir. % 0.30 _ % (.45 arasinda titre edilen
asidite gosteren siitler umumiyetle kaynatihnca kesilirler.

VAN SLYKE ve BAKER (1918) PH, 4.64 . 4.78 arasinda, sfitin  casein’inin
precipite oldugunu bildirmiglerdir.

Eger siit ekgimege terkedilirse titre edilen asiditesi ylikselir. Titre edilen asidi.
te tabiat: ne olursa olsun her nev'i asidi ihtiva eder. Bunun yiikselmesi bakteriler
tarafindan tegekkiil eden asitlerden miitevellittir. Hakikatte bunun laktik asitten
miitevellit oldugunu gbistermek i¢in asiditedeki bu yilikselmege ekseriya hakiki ve-
ya Real asidite denir: Hakikatte bizim b&lctiiglimliz asidite titre edilen asiditedir.

Titre edilen asidite bu suretle iki kisimdan mittesekkildir:

1 — Siititn terkibinden miitevellit orljinal asidite,
2 -— Laktik asitien miitevellit hakiki asidite,

Taze siitlerde hakiki asidite sifirdir. Bundan dolayr da taze siitlerin iitre edi.
len asiditesi, sadece Zahirl asiditeden miilevellittir. Bazen sfitgliler eski siitlerdeki
laktik asit miktanm titrasyon ile hesap eder ve sonra bundan taze haldeki siitlin
asidite deferini qikanrlar. Bu hal baz ahval icin faydali ise de sihhatli hir kiy-
met ifade -etmez. Laktik asit tevlii eden aym nev’i bakteriler siitteki potassium
citrat’a vurabilirier ve citric acid: parcalamak suretiyle Potassiummu serbest hale
gegirirler. Boylece serbest hale gecen Potassium, laktik asidin bilylik bir kismim
ndtralize eder. Bunun neticesi, hakikatte siitte bulunmasi icap eden laktik asidin
hakiki miktary, bakteri faaliyeti sonu hésil olan titre edilen asiditedeki artigdan
¢ok fazla olabilir. Asiditeye hayvamin irki, sagim gekli, laktasyon devresi gibi bir
kisim faktorler tesir eder. DUNCOMBE (1924), yapti# caligmada, silt veren hay-
vanlarm aldif besin maddelerinin terkibindeki asit tabiattaki maddelerin agiditeye
tesir etmedigini; ancak, kuru ahir beslenmesinden cayira cikan ineklere ait sit-
lerin, fitre edilen asiditesinde bir azalma, fakat pH degerinde bir defigme mey.
dana gelmedigini bildirmisgtir.

Laktik asit cinsinden titre edilen asiditenin tayini

Alet :
¢ cec. lik ozel pipet,




t

aley kap,
solisyoniar,
N Na OH soliisyonu Fenolftalein Endikatord (376 oo % 95 lik alkoic 4 gr.
fenoiftalein Dave edilip. H O ile 500 ce. ye iblag cdllir),
CO, siz H,0, kaynar (H;0)

falem @

Iyice g¢aikalanmug siltlen, ozel pipeti ile alinan 9 cec. slit porseien kaba son
danmilusing hadar bogaltiip, lizerine 9 cc. kaynar H O ildve edilip, {izerine 0.5 cc.
fenoiftalein endikatoriinden Monup; i1k pembe renk gariililnceye kadar 0.1 N Na OH
solﬂéyonu ile titre edilir. Tegekkll eden bu pembe renk 10-15 saniye kadar haki
kalmahdar,

Formiil ;
41 N NaON’in ce. X 0.009

% agit - — e X 100
Kullamlan numunenin gray
! CUOH
Laktik asit (CH,C 5 H . (CH, ¢H O0H COOH)In melekiil agirligl
OH

90°dir. 1 ce. 1/10 N NaOH solisyonu, laktik asidin 1/10 N- solusyonunun 1 ce.
miktar veya 0.009 grann tarafindan notralize edilir.

Misal : Bir slitteki laktik asid miktamnm notralize etmek icin 0.1 N NaOH so.

Nisyonundan 1.3 cc¢, sarfedilmig olsun. Bu taktirde;
1.3 X 0.009 )
T asid = -vor— e X 100 = 13 X 0.1 = % 013
9

Buradan anlagilacagy veghile titre edilen asidite bu iglemdeki gekilde yapila.
eak olursg sarfedilen 0.1 N NaOH cc. miklar 0.3 ile garpihirsa titre edilen asidite
tayin edilebilir,

Karar :
HAMMER ve BABEL (1857)’'a gére ¢ 0.25 titre cgdilen asidite giisteren silt.
ler mikroorganizmalarn aktivagyonu sonu asiilegmig siit olarak kabul edilir,

b — Soxhdlet - Henkel cinsinden asiditenin thayini : Bu da aynen iitre edilen
asiditenin tayini prensibine benzemekle beraber, kullanian alkalinin normalitesi 1/4
olup, deneyde 25 cc. siit igin sarfedilen mikiar 100 ¢e. siite nisbet edilerek ifade
edilir. Yani buna goére; Soxhelet . Henkel cinsinden bir siitlin agiditesl, 100 ce. siitil
noétralize etmek igin sarfedilen 1/4 N NaOH'in cc.adedidir,

Iglemin Yapilmasi :

Blr erlenmeyer igine 25 cec. siit konur ve Feneiftalein endikatdriinden 1.15
ce. ilave =dilip, hafif penbe renk goriillinceye kadar 1/4 N NaOH ile titre edilir.

Netice : Sarfedilen 14 N NaOH'in cc. miktan X 4 = Soxhelet _ Henkel cin-
sinden a:it derecegini veriv,




Taze bir sltlin Soxhelet .. Henkel cinsinden asit derecesi; 6,5 _ 7,5 dur. Fakat
bu 6-.85 arasinda da degisik kiymetler gosterebilir. 12 Soxhelet

derecesi gdsteren siitler ka‘ynartﬂdxklan zaman kesilirler.

Henkel asit

¢ — Dornic cinsinden a_s',"it derecesi : Bu da Soxhelet . Henkel cinsinden asit de.
recesindeki esas dahilindedir., Yalmiz burada kullamlan NaOH'in normalitesi 1/9 dur.

d — Thorner cinsinden asit derecesi : Bu da aynen Soxhelet . Henkel'de 'oldugu

derecesi gosteren siltler kaynatildiklam zaman kesilirler.

III — Siitiin PH'sinm tdyini :
A — Colorimetri¢’ metodla siitiin asiditesinin tayind ¢
Siit Endiistrisinde kullanilan -endikatérler :

Endikatorler Acid renk Alkali renk pH
1 — Bromophenol Blue San Mavi 3.0 — 46
2 — Bromeresol Green San Mavi 38 — 54
3 — Methyl Reed Kirmzi Sarn 44 — 6.0
4 --- Bromcresol Purple San Mor 53 — 170
5 — Bromthymol Blue San Mavi 8.0 — 7.6
6 — Phenolphthalein " Renksiz Kirmuzi 8.0 — 96

Bu indikatdrlerin 3, 5 ve 6 numaralarin her birinden onar damla ayn ayr
hiver tiibe konur. Uzerlerine muayene edilecek siite ait numuneden 17.5 cc. ildve
adilip. husule gelen renklere gore asit veya alkali olup olmadiklari kayit edilir,

Deneyde kullanilan Endikatdrlerin Hazirlanmasi :
3.

W

Bromphenol Blue :

200 cc. distile su,

0.20 gram Bromphenol Blue.
Bromcresol Green :

Methyl Reed :

0,02 gr. Methyl reed

60 cc. alcohol

40 cc. H,0

Bromeresol Purple :
Bromthymol Blue :

0.1 gram Bromthymol blue

16 cc. 0.1 N NaOH,, havanda ezilir, H,0 ile 250 cc. ye iblag edilir.

Phenolphthalein :

0.05 gr. Phenolphthalein
50 ce. alcohol

50 ce. H,O

B — pH metrelerle (NEWLANDER, 1949):

Taze slitliin ortalama pH si1 6.6 - 6.7 dir. Bununla beraber bu deger 6.4 - 6.9
arasinda tehallif edebilir. pH’s1 4.7 oldugunda stitler prhtilagiriar,
oldugu gibi. Yani kazein koagiile olur. pH 4.1 den agagi oldufunda Streptococcus

Tipki yogurtta




lactis, Lactose’u lactic acid'e cevirme etkisi kazamr. Bundan sonra pH 3.5'a kadar
asit yapan diger mikroorganizmalar siiti asite gevirmege devam -ederler.

Mastitis i siitler alkali reaksiyon gosterdikleri i¢in bunlarin pH si; 7.6 civa.
rindanir, Colostrum'un pH'si, ilk giinii 6.25 civarinda iken 3 lnci giinl 6.46 ya
ylikselir. pH takriben 6.0 olan siitlerin asidite durumlarinin tat denemssi ile an.
lagilabilecegi bildirilmektedir.

Siitlerin titre edilebilen asiditeleri ile pH degerleri arasindaki ilgi:

Titre edilebilen

asidite % S.H pH

0.60 12 47 )

0.50 8.0

0.43 B 6.1 pthtilagsma
0.36 6.2 [

0.30 6.3

0.25 75 64 -

0.205 6.5

0.165 6.6

0.145 6.7 & Normal
0.125 6.8

0.115 6.5 6.9

0.105 70

0.095 71

sk 72 L Mastitis
0.085 7.3

0.050 7.6

Cedvel (6) : Siitlerin titre edilebilen asiditeleri, S.H asit dereceleri ve
pH degerleri arasmda iligki.

Casein tayini icin test’ler :

1 — Van Slyke formulii, 2 — Walker test, 3 — Hart test, 4 — Van Slyke ve
Bosworth kasein testi. ‘

Casein siitlin miihim bir unsurudur. Bu bakimdan siitteki miktarlarin bilinme.
sl icap eder.
1 — Van Slyke formiilii ile casein’in hesabr :

Van Slyke'nin yaptif caligmalar ile % 3 yag ihtiva eden inek siitlerinin ka-
zein miktart % 2.1 olarak tesbit edilmistir. Aym zamanda aragtirrct her % 1 yag
icin kazein miktarinin % 0.4 nisbetinde arttifim tesbit etmistir. Bu suretle bir si.
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