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Karasal iklimin hakim oldugu Ankara’da kis soguklari, ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken
donlar1 nedeniyle ceviz fidan1 iiretimi bagarili sekilde yapilamamaktadir. Bu ¢alismada,
Chandler ve Fernor ¢esitlerinin (Juglans regia) asi gozlii ¢ogiirlerinin kis doneminde
soguk hava deposunda muhafaza edildikten sonra erken ilkbaharda araziye dikilmesinin
asili fidan iiretimi iizerine etkisi incelenmistir. As1 gozlii ¢ogiirler Balikesir ili Bandirma
ilgesinde durgun bilezik goz asis1 yontemiyle iiretilmistir. Ankara’ya getirilen ¢ogiirler
kis basinda hemen (kontrol) veya soguk hava deposunda (+4 °C ve %95 nem) yaklagik
2.5 ay saklandiktan sonra erken ilkbaharda dikilmistir. Her iki dikim zamaninda da as1
gozleri toprak altina alinarak donlardan korunmasi saglanmistir. As1 gozii canlilik oram
erken ilkbahar dikiminde %98.13 ile kis basi dikimine (%85.69) gore énemli derecede
yiksek bulunmus ancak gesitler benzer degerler (%90 <) gostermistir. Siirme orant,
erken ilkbahar dikiminde %86.44 ile kis basi dikimine gore (%54.3) ve Fernor gesidinde
%84.74 ile Chandler ¢esidine goére (%56.0) oOnemli diizeyde daha yiiksek
gerceklesmistir. Ortalama asi siirgiinii uzunlugu (fidan boyu) ve asi1 yerinin 5 cm
tizerindeki siirglin ¢apt (fidan ¢ap1) sirasiyla 66.71 cm ve 12.41 mm olmustur. Fidan
randimani, erken ilkbahar dikiminde %76.23 ile kis bas1 dikiminden (%45.60) ve Fernor
cesidinde %75.31 ile Chandler ¢esidinden (%46.56) daha yiiksek bulunmustur. Birinci
sinif fidan oran1 Fernor ¢esidinde %?24.32 ve Chandler’da %3.95 olarak gergeklesmis
ancak fidan kalitesi dikim zamanlarina gore farklilik gostermemistir. Pazarlanabilir
fidan oran1 dikim zamanlar1 ve gesitler arasinda benzer olmustur. Sonug olarak, Ankara
kosullarinda 6zellikle Fernor ¢esidinde as1 gozlii ¢ogiirlerin kisin soguk hava deposunda
saklanmasi ve ilkbaharda araziye dikilmesi ile fidan iiretiminde basari saglanabilecegi
belirlenmistir.
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A RESEARCH ON IMPROVEMENT OF GRAFTED WALNUT PRODUCTION
SUCCESS IN FROST - PRONE AREAS
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In Ankara, where the continental climate prevails, walnut saplings cannot be produced
successfully due to frosts in winter, late spring and early autumn. In this study, the
effect of cold storage of ring budded walnut seedlings during winter and planting in
early spring on the grafted walnut plant production was examined. Ring buds of
Chandler and Fernor cultivars (Juglans regia) were budded in Bandirma, Balikesir.
These seedlings were transported to Ankara and either planted immediately in the field
at early winter (control) or stored in cold room (+4 °C and 95%humidity) during the
winter for about 2.5 months and then planted in early spring. Graft points were covered
with soil against frost damage. The bud survival rate was significanly higher (98.13%)
in early spring planting than early winter planting (85.69%), but was similar (90%<)
among the cultivars. The shoot formation rate was significantly higher in early spring
planting (86.44%) than early winter planting (54.3%), and in Fernor (84.74%) than
Chandler (56.0%). The average shoot length and diameter (at 5 cm above graft point)
were 66.71 cm and 12.41 mm, respectively. Sapling production rate was 76.23%and
45.60%in early spring and early winter plantings, and was 75.31%and 46.56%in Fernor
and Chandler, respectively. The rate of first grade saplings was 24.32%in Fernor and
3.95%in Chandler, but did not differ among the planting dates. The rate of saleable
saplings was similar among the planting dates and cultivars. As a result, success could
be achieved in grafted walnut propagation especially using Fernor cultivar in Ankara
conditions by storing buded seedlings in cold storage during winter and planting them
later in the early spring.
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1. GIRIS

Ceviz, taksonomik olarak Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi, Juglans L. cinsi
iginde yer almaktadir. Bu cins igerisinde 18 ceviz tiirii bulunmaktadir. Bunlardan en
yaygin olan1 Anadolu cevizi, Iran cevizi veya Ingiliz cevizi olarak bilinen Juglans
regia’dir (Leslie ve McGranahan 1998). Tiirkiye, birgok meyve tiirii gibi cevizin de
anavatanidir (Sen 1986).

Diinyada ceviz iiretim alani siirekli artmaktadir. Son 18 yilda (2005 - 2022) iiretim alan1
686.888 hektardan 1.247.938 hektara c¢ikmis ve
(Anonymous 2024a). Cin 356.656 hektar ile ilk sirada yer almakta ve bunu Tiirkiye
(166.495 ha), Amerika Birlesik Devletleri (ABD, 161.876 ha), Meksika (117.000 ha) ve

[ran (52.150 ha) izlemektedir. Iran disinda bu iilkelerin {iretim alan1 18 yilda iki katina

%81.7’lik artis gostermistir

yakin artmus, Tiirkiye’de benzer bir artis (%120.3) gostermistir. Iran’daki azalis ise
dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinyada 6nemli ceviz iireticisi tilkelerin iiretim alaninin (ha) yillara gore
degisimi (Anonymous 2024a)

.. Yil
Ulke
2005 2010 2015 2020 2021 2022

Cin 186.000 | 402.737 | 268.875 | 286.799 283.476 356.656
Tiirkiye 75.583 90.683 71.820 141.790 153.520 166.495
ABD 87.007 103.195 | 121.406 | 153.782 157.829 161.876
Meksika | 54.539 69.548 79.080 108.771 111.589 117.000
Iran 96.697 117.603 | 142.000 51.403 52.150 52.150
Diinya 686.888 | 1.008.069 | 994.034 | 1.100.439 | 1.136.287 | 1.247.938

Diinya ceviz iiretim miktar1 alan artisina paralel olarak son 18 yilda %113.2 oraninda
artmigs ve 1.816.976 tondan 3.874.024 tona yiikselmistir (Anonymous 2024a). Cin
1.400.000 tonluk firetimi ile ilk sirada yer almaktadir ve bunu sirastyla ABD (682.200
ton), Iran (355.039 ton), Tiirkiye (335.000 ton) ve Meksika (176.892 ton) izlemektedir.



Bu dénemde, Tiirkiye’deki tiretim artigi ise %123.3 olarak kaydedilmistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 Diinyada 6nemli ceviz tireticisi tilkelerin tiretim miktarinin (ton) yillara gore
degisimi (Anonymous 2024a)

Ulke s
2005 2010 2015 2020 2021 2022

Cin 499.074 | 1.284.351| 1.000.000| 1.100.000| 1.100.000| 1.400.000
ABD 322.051| 457.221| 549.754| 716.680| 664.970| 682.200
iran 247.863| 268.134| 420.000| 367.086| 385.125| 355.039
Tiirkiye | 150.000| 178.142| 190.000| 286.706| 325.000| 335.000
Meksika | 79.871| 76.627| 122.714| 164.651| 135.946| 176.892
Diger 518.117| 515.993| 774.791| 824.255| 911.653| 924.893
Diinya | 1.816.976| 2.780.468 | 3.057.259 | 3.459.378| 3.522.694 | 3.874.024

Tiirkiye’de, son yillarda ceviz bahgesi tesisine yonelik 6nemli bir talep yasanmistir. Bu

nedenle toplam ceviz agact varligi 2005 - 2022 yillar1 arasinda %306.7 artis ile 6.780

milyon adetten 27.573 milyon adede ¢ikmistir (Anonim 2024a). Bunun 15.327 milyon

adedi meyve vermekte olup agag basina verim ortalama 21.86 kg’dir. Ote yandan agag

varliginin %44.4°1 (12.245 milyon adet) heniiz verim ¢agina ulasmamustir. Bu nedenle

ileriki yillarda Tiirkiye’nin ceviz tretiminde biiyiik artiglar yasanmasi beklenmektedir

(Cizelgel.3).

Cizelge 1.3 Tiirkiye’de meyve veren ve vermeyen yastaki ceviz agaci sayisinin (1000
adet) yillara gore degisimi (Anonim 2024a)

Yillar
Agac Sayisi (1000 adet)
2005 | 2010 2015 2020 2021 2022
Meyve veren yasta 4535 | 5.441 7.596 | 12.488 | 13.899 | 15.327
Meyve vermeyen yasta | 2.245 | 3.643 5560 | 11.579 | 12.719 | 12.245
TOPLAM 6.780 | 9.084 | 13.156 | 24.067 | 26.618 | 27.573

Tiirkiye ceviz iiretimi ililke geneline yayilmis olmakla birlikte daha ¢ok sicak iliman

iklim bolgeleri ile gegit bolgelerinde yogunlastigir goriilmektedir. Kahramanmaras ili



2022 yili itibariyle 19.059 tonluk iiretimi ile (%5.7) ilk sirada yer almaktadir (Anonim
2024a). Bunu 16.111 ton ile Bursa (%4.8), 15.245 ton ile Mersin (%4.6), 14.910 ton ile
Denizli (%4.5), 13.854 ton ile Canakkale (%4.1), 13.586 ton ile Balikesir (%4.1),
12.152 ton ile Tokat (%3.6), 11.616 ton ile Corum (%3.5), 8.691 ton ile Manisa (%2.6)
illeri izlemektedir. Ceviz agaci varligi en fazla Denizli ve Manisa illerinde
bulunmaktadir. Meyve vermeyen yastaki aga¢ sayilar1 da dikkate alindiginda ileriki

yillarda bu illerin ceviz iiretiminde énemli artislar yasanmasi beklenmektedir (Cizelge
1.4).

Ceviz tretim alanindaki artis dogal olarak fidan {iretimi artisini da beraberinde
getirmistir. Fidan sayis1 2015 yilinda 5.026.798 adetten, 2016 yilinda 7.163.570 adede
ve 2017 yilinda 11.266.905 adede yiikselmistir (Ag¢iks6z 2019). Elbette bu fidanlarin bir
kisminin ihrag¢ edildigi de g6z ardi edilmemelidir. Bununla birlikte fidan iiretiminin son
yillarda azalma egilimi igine girdigi goriilmektedir (Cizelge 1.5). Uretilen fidan sayisi
2021 yilinda 8.744.879 adet iken 2022 yilinda 7.992.557 adede ve 2023 yilinda
6.766.205 adede diismiistiir (Anonim 2024b). Bu azalista son yillarda ¢ok sayida bahge
tesis edilmesinin ve yeni bahgelerin kurulmasinda talebin azalmaya baslamasinin etkili
oldugu diistiniilmektedir. Fidan iireticileri ile yaptigimiz goriismelerde benzer goriisler

ifade edilmistir (Kirci 2024).

Cizelge 1.4 Tirkiye’de 2022 yilinda en fazla ceviz iretimi (ton) yapan iller ve agag
varlig (adet) (Anonim 2024a)

Agac sayisi (adet)

Tller Meyve veren | Meyve vermeyen Uretim miktar

yasta yasta Toplam (ton)
Kahramanmaras 821.400 582.800 1.404.200 19.059
Bursa 613.451 891.101 1.504.552 16.111
Mersin 378.199 124.339 502.538 15.245
Denizli 877.874 1.007.028 1.884.902 14.910
Canakkale 459.151 320.421 779.572 13.854
Balikesir 724.402 871.288 1.595.690 13.586
Tokat 590.457 435.696 1.026.153 12.152
Corum 623.811 285.603 909.414 11.616
Manisa 628.647 1.166.165 1.794.812 8.691
TOPLAM 15.327.219 12.245.863 27.573.082 335.000




BUGEM’in (Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii) 2024 yil1 verilerine gore, yaklasik 30
ilde ceviz fidan tiretilmektedir (Anonim 2024b). Balikesir ili lider konumdadir ve 2023
yilinda 5.754.770 adet ile tek basina toplam tretimin %85.1’ni karsilamistir. Bu ili
sirastyla Bursa (410.370 adet), Izmir (112.500 adet), Denizli (96.500 adet) ve diger iller
izlemektedir (Cizelge 1.5). Balikesir ilinin iiretiminin %96’sim1 saglayan Bandirma
ilcesi ceviz fidan iiretimiyle simge haline gelmistir. Ilgenin &zellikle Sahil Yenice
Mahallesi basta olmak tizere 6 mahallesi 6n plandadir (A¢iksdz 2019).

Ceviz fidanm iretiminde Ozellikle son yillarda ge¢ yapraklanan ve verimli yabanci
cesitlerin hakimiyeti s6z konusudur. Ornegin, 2023 yilinda iiretilen 6.766.205 adet
fidanin 6.702.960 adedini (%99.1) bu cesitler olusturmustur (Cizelge 1.6). Ulkemizde
Chandler cesidine kars1 bilyiik ilgi vardir. Uretilen yabanci gesitlerin %79.3’iinii
(5.362.675 adet) Chandler olusturmaktadir. Bunu 668.180 adet ile Fernor, 311.125 adet
ile Franquette, 204.630 adet ile Fernette ve 74.050 adet ile Howard izlemektedir. Yerli
cesitlerden 2023 yilinda en fazla iiretilenleri 23.500 adet ile Yalova 1, 10.000 adet ile
Adilcevaz ve 9.995 adet ile Kazankaya olmustur (Anonim 2024b).

Koklenme yeteneginin diisiik olmasi nedeniyle ceviz tiiriinde celikle ¢ogaltma
yapilmamaktadir. Cogaltma esas olarak as1 yoluyla gergeklestirilmektedir. Ulkemizde J.
regia tohumlarindan elde edilen ¢ogiirler anag olarak kullanilmaktadir (Erdogan 2005).
Son yillarda ise mikrogogaltma tekniginin 6nem kazandigi goriilmektedir. J. regia x J.
hindsii melezi olan Paradox tohum anacinin klonlar1 (Vlach, RX1 ve VX211) ve bazi
cesitler (Chandler, Fernor, Fernette, Franquette, Hartley, Vina, Howard, Tulare, Lara ve
Serr) ABD, Ispanya, Fransa ve Yunanistan gibi iilkelerde ticari olarak mikrogogaltim
teknigi ile cogaltilmaktadir (Anonymous 2024b). Ulkemizde ise Vlach anaci ve
Chandler ¢esidi doku kiiltiirii yoluyla tiretilmeye baslamistir (Anonim 2024c).

Cevizin a1 ile ¢ogaltilmasi diger tiirlere gore bazi zorluklar igermektedir. Bunun baglica
nedeni ags1 yerinde kallus olusumu i¢in 26 °C gibi yiiksek sicaklik derecelerine ihtiyag
duyulmasidir. Diisiik sicakliklarda yeterli miktarda kallus olugsmamaktadir. Ayrica
ilkbaharda giindiiz ve gece sicakliklar arasindaki biiyiik farkliliklar ag1 kaynagmasini

olumsuz yonde etkilemektedir. Cevize 6zgii bir diger zorluk da as1 yerinde kanama



meydana gelmesi ve Ozsuyundaki juglon’un kallus olusumunu engellemesidir. Asi
basarisini1 diisliren diger nedenler ise as1 kalemi ve anag kalitesinin diisiilk olmasi ve

asicinin yetenegi olarak ifade edilmektedir (Erdogan 2005, Ak¢a 2021).

Cizelge 1.5 Ceviz fidani tretimin yapan illerin tiretim miktarinin (adet) yillara gore
degisimi (Anonim 2024b)

il Yil
2021 2022 2023

Balikesir 7.446.350 6.547.600 5.754.770
Bursa 588.599 633.907 410.370
Izmir 110.190 188.560 112.500
Denizli 44.000 117.200 96.500
Ankara 6.000 63.000 55.000
Adiyaman 32.000 31.000 52.500
Istanbul 8.000 45.000 30.500
Samsun 16.000 12.000 20.800
Hatay 20.000 6.000 20.000
Bitlis 10.000 25.000 19.995
Kahramanmaras 97.400 155.600 11.250
Konya - 3.500 5.000
Tokat 15.310 22.750 4.950
Afyonkarahisar 4.290 4.590 3.140
Kocaeli - 7.300 3350
Isparta 10.000 10.000 3000
Canakkale 3.000 11.950 2000
Amasya 500 1.000 750
Karabiik - - 30
Aydin 183.800 76.400 -
Bilecik 5.000 5.000 -
Manisa 16.000 4.000 -
Mersin 500 2.000 -
Corum 3.000 2.000 -
Yalova - 105.200 -
Kocaeli - 10.000 -
Adana 4.500

Antalya 3.000

Diizce 1.000

Karaman 800

Gaziantep 300

Sakarya 140

TOPLAM 8.744.879 7.992.557 6.766.205




Cizelge 1.6 Ceviz fidam1 tretiminde kullanilan cesitler ve
miktarindaki (adet) degisim (Anonim 2024b)

yillara gore {iretim

. Yil
Cesit
2020 2021 2022 2023

Chandler 6.457.770 7.131.900 6.340.840 5.362.675
Fernor 1.159.930 824.227 733.530 668.180
Franquette 396.370 359.396 325.530 311.125
Fernette 232.755 205.196 208.870 204.630
Howard 40.300 72.100 68.550 74.050
Lara - 37.700 82.850 51.750
Maras 18 39.000 33.000 96.000 -
Potamia Erdin - 12.000 47.980 5.950
Pedro - 9.050 5.045 7.100
Cisco - 8.000 14.750 14.950
Tulare - 6.500 20.500 8.000
Kaman 1 7.645 5.300 3.600 3.300
Adilcevaz 13 5.000 5.000 12.500 10.000
Kazankaya 5.000 5.000 12.500 9.995
Siityemez 3.900 4.000 9.500 -
Oguzlar 77 16.000 2.060 2.055 -
Midland - 2.000 - -
Hartley - 2.000 - -
Sebin 190 1.000 3.000 500
Ronde - 1.000 - -
Dirilis - 1.450 - -
Bilecik 825 500 3.000 500
Bayrak - - 1.950 -
Yalova 3 - - 7 5.000
Yalova 1 - - - 23.500
Yalova 4 - - - 5.000
TOPLAM 8.364.685 8.728.379 7.992.557 6.766.205

Uygun as1 zamani her bolgenin iklim kosullarina gore degisiklik gostermektedir. Hatta
ayni bolgede yildan yila degisen sonuclar alinabilmektedir. Uygun sicaklik ve bagil nem
kosullar altinda ana¢ ve kalem arasinda kaynasma ve hizli 6zsuyu akiginin saglanmasi
gerekmektedir (Deering 1991, Karadeniz 2005, Gandev 2009). Bu nedenle bdlgeye
0zgl as1 zamani, as1 teknigi ve cesit kombinasyonunu belirlemek bir zorunluluktur

(Barut 2001, Ebrahimi vd. 2008, Chalise vd. 2021). As1 teknigi tercihi bolgelere gore



degiskenlik gostermektedir. Balikesir, Bursa, Corum ve Tokat illerinde yaygin olarak
dilcikli kalem asis1 uygulanirken, en fazla fidan {iretimi yapilan Balikesir’in Bandirma

ilgesinde durgun yama goz veya bilezik goz asisi tercih edilmektedir (Palazoglu 2022).

Ilkbaharda erken donemde yapilan siirgiin asilarda soguk havalar yeterli kallus
olusumunu engellemekte ve as1 basarisini diisiirmektedir. Ge¢ donemde yapilan asilarda
ise yiksek giindiiz sicakliklart ve diisik nem kosullari as1 siirgiinlerinin  su
kaybetmesine, kisa piskinlesemeden girmesine, erken donlarda zarar gérmesine ve asi
basarisinin diismesine yol agmaktadir (Giin ve Ekiz 2001, Thapa vd. 2021). Cogunlukla
Agustos ay1 i¢inde yapilan durgun goz asilarinda ise tutmus gozler kisi gegirmekte ve
ilkbaharda siirmekte ancak kis ve ilkbahar ge¢ donlarindan fazlaca etkilenebilmektedir.
Ciinkii ilkbaharda havalarin 1sinmaya baglamasi ile birlikte durgun as1 gozleri
uyanmakta ancak tomurcuk patlamasindan hemen oOnceki donemde - 1°C’de zarar
gordiigii i¢in canliligim kaybetmektedir. Ote yandan taze siirgiinler ilkbahar geg
donlarina karsi ¢ok hassastir (Celep 2005). Bu nedenle ceviz fidani iiretimi gogunlukla
Balikesir, Bursa, Denizli ve Izmir gibi kislar1 1liman iklime sahip ve Vejetasyon siiresi

daha uzun olan yorelerde gergeklestirildigi goriilmektedir (Cizelge 1.5).

Kist sert gecen iklimlerde ve ilkbahar ge¢ donlarimin siklikla goriildiigii yorelerde asi
gozlerini dondan koruyucu bazi yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Bu amagla,
ast yerinin nemli talas (Akga vd. 2005) veya toprak ile kapatilmasi, pet sise igine
alinmasi (Giin 2001, Erdogan 2005), saman, tavuk tiiyii, plastik borular igine alinmas,
strafor sarilmas1 (Isik ve Kesik 1994), alimiinyum folyo ile ¢evrelenmesi, algak tiinel
altina alinmasi veya bunlarin kombinasyonlarinin uygulanmasi ya da sicak kalliis (hot
callus) (Erdogan 2005) hot pipe (Belotti 2002) parafine batirma (Solar vd. 2001) gibi
bircok teknik gelistirilmistir. Ote yandan, dis kosullarin basarili sekilde asili fidan
tiretimine imkan vermedigi durumlarda, kis doneminde yapilan i¢ mekan asilart 6n
plana ¢ikmaktadir. Omega, dilcikli asi, V asi gibi kalem asilari masa basinda
uygulandiktan sonra nemli talagla doldurulan kasalarda 26 °C ve yliksek nemde
katlanarak veya yalnizca as1 yeri 1sitilan hot - callus gibi baz1 teknikler uygulanarak asi
kaynasmasi saglanmakta, daha sonra seralara veya dis ortama dikilerek ilkbahar geg
donlarindan korunabilmektedir (Erdogan 2005, Soleimani vd. 2010).



Ankara bolgesi siklikla goriilen sonbahar erken, kis ve ilkbahar ge¢ donlar ile daha kisa
olan vejetasyon siiresi nedeniyle ceviz fidani tiretimini sinirlandirict iklim kosullarina
sahiptir. Ilkbaharda as1 kaynasmasi icin gerekli sicakliklar ge¢ donemde saglandigi ve
giindiiz - gece sicakliklar1 arasinda biiyiik farklar olustugu i¢in kalem asilarinin basarisi
diismektedir. Nitekim 2022 yilinda yarma as1 kullanarak yaptigimiz 6n denemelerde
uygun asi zamani i¢in 22 Mayis tarihine kadar beklenmis ve asi basarisi ¢ok diisiik
olmustur. Ote yandan kis soguklar1 as1 basarisi 6nemli 6lciide diisiirebilmektedir.
Baytar (1995), Ankara kosullarinda kis soguklarinin yama g6z asisinin yapildigi
Temmuz agilarinda %36.1 ve Agustos asilarinda %38.8 oraninda zarar verdigini
belirtmistir. Bolgede sik sik yasanan ilkbahar ge¢ donlari da canli gozlerde siirme
oranini distirebilmektedir. Erdogan (2005), siirme basarisinin yillara gore %33 - %66
arasinda degistigini, Baytar (1995), ise %40 oraninda soguk zarari goriildigiini
bildirmistir. Her iki arastrict da Ankara kosullarinda ve benzer ekolojilerde asilarin
soguklardan korunmasinin Onemini vurgulamistir. Ayrica, aylik ortalama sicaklik
degerlerindeki dengesizlikler ve 1liman bolgelere gore vejetasyon siiresinin nispeten
kisa olmasi soguk zararindan etkilenmeyen asilarda, ¢ogunlukla, fidan gelisiminin
yetersiz kalmasma ve diisiik kaliteli fidan (kisa boylu ve diisiik ¢apli) olusumuna Yyol

agmaktadir.

Bu calisma, ceviz fidani iretimi i¢in uygun bir ekolojide durgun bilezik goz asisi
yapilan ve kaynasma saglanan Chandler ve Fernor gesitlerine ait asili ceviz ¢ogiirlerinin
Aralik ayinda sokiilerek dogrudan ya da kis boyunca soguk hava deposunda muhafaza
edildikten sonra erken ilkbaharda Ankara kosullarinda araziye dikilmesinin as1 gozii
canliligi, siirme orani, siirgiin (fidan) boyu ve cap1 ile fidan randimani ve Kalitesi

tizerine etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Meyve tiirlerinde genetik agilma nedeniyle anaglar disinda gesitlerin fidan iiretiminde
tohumla ¢ogaltma yapilmamaktadir. Bu amagla vejetatif cogaltma yoOntemleri

kullanilmaktadir.

2.1 Cevizde Klonal Cogaltma Yontemleri

Celikle c¢ogaltma calismalari: Reil vd. (1998), kiiltiir cevizlerinde (J. regia L.)
genellikle koklenme basarisi diisik oldugu i¢in koklendirilerek ¢elikle g¢ogaltma
yapilamadigini, ancak ABD’de Paradox anacinda IBA (Indole - 3 - butyric acid)

uygulanarak %2 - %92 arasinda koklenme basarist saglandigini belirtmistir.

Giines (1999), cevizin odun ¢eliklerini koklendirmek amaciyla diisiik dozlarda (100 -
1000 ppm) IBA uygulamistir. Celiklerde %32 oraninda kallus olusurken koklenme elde
edilememistir. Arastirici, celiklerin karbonhidrat diizeyi ile tomurcuk patlamasi ve

kallus olusumu arasinda bir iliski tespit edememistir.

Hackett vd. (2001), Kaliforniya’da Paradox klonlarmin c¢eliklerinde koklendirme
caligmalar1 yapmustir. Aralik ortasinda aliman, 8.000 ppm IBA uygulanan ve taban
1sitma yapilan Vlach odun ¢elikleri %70 koklenirken Ocak basinda alinanlarda bu oran
%20’de kalmistir. Koklenme yiizdesi bakimindan, iki taban 1sitma sicakligi (26.7 °C ve
32.2 °C) ve ii¢ koklenme bloku (Oasis, Rockwool ve Gorowtech Sponge) arasinda
onemli bir farklilik olugsmamistir. Subat ortasinda dort 1t’lik saksilara aktarilmis koklii
celiklerde canlilik oran1 %67 olarak kaydedilmistir. VX211 klonunun odun ve yar1 odun
celiklerinde koklenme orani sirstyla %0 ve %67 olurken bu degerler MX200 klonunda
sirasiyla %14 ve %43 olarak gergeklesmistir. Chandler ¢esidinin yar1 odun ¢eliklerinde

ise koklenme oran1 %2’yi gecememistir.

Pijut ve Moore (2002), J. cinera (butternut) tiirlinde, IBA uygulayarak odun ¢eliklerinde
en yliksek koklenmenin Mayis ortasinda alinanlarda (62 mM: %22 ve 74 mM: %28)

oldugunu, yesil ¢eliklerde ise Haziran ayinda alinip sera kosullarinda mistleme altinda



koklendirilenlerde bulundugunu (62 mM: %77 ve 74 mM: %88) bildirmistir. Kdklenen
yesil celiklerin kisin soguk hava deposunda saklandiktan sonra ertesi yilda hayatta

kalma oran1 1999 yilinda %60.8 ve 2002 yilinda %93.0 olmustur.

Vahdati vd. (2002), transgenik anaglarda koklenme potansiyeli ve bitki morfolojisini
gozlemlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. Paradox anacinda klonal ¢ogaltimi yapilan
PXI klonuna ABC gen transferi yapilarak, genetik agidan transfer islemine maruz
birakilmamis anaglarla kiyaslanmistir. Gen transferi yapilan anaglarin kok cap1 ve kok
yogunlugunun daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bitkilerin koklenme orani, gen
transferi yapilanlarda (%52 - %29), gen transferi yapilmayanlara (%82 - %54) gore
daha disik olmustur. Ayni calismada ¢ogiirler ilizerine gen transferi yapilan ve
yapilamayan anaglar asilanmistir. Gen transfer yapilmis bitkilerin bogum arasi
uzunluklarinin kisaldigi, yan dallanmalarin arttigi ve yaprak burusuklugunda artis
yasandigi tespit edilmistir. ABC geninin bitkilerde bogum aralarini kisaltmasi ve sagak
kok oranini ¢ogalmasina ragmen, kdklenme potansiyeli lizerinde artiric1 etki yapmadigi

belirlenmistir.

Komiir ve Karadeniz (2020), kok celiklerinin uzunlugunun as1 tutma basarisi iizerine
etkisini incelenmistir. Caligmada durgun dénemde (Ocak - Subat) alinan kok gelikleri 1
— 4 °Cde depolanmistir. Chandler ¢esidinden alinan kalemler 20 Subat tarihinde yonga
g0z as1 teknigiyle asilanmistir. Asilanan kok celikleri ince (8 - 12 mm), orta (12 - 16
mm) ve kalin (16 - 20 mm) olarak ve her grup da kendi i¢inde kisa (8 cm), orta (12 cm)
ve uzun (16 cm) olarak {ige ayrilmistir. Her {i¢ grupta (ince - orta - kalin) da ¢elik
uzunlugu arttikga as1 basarisinin arttigi belirlenmis, en uzun boylu ¢elikte (16 cm) as1
basarisi sirastyla %65.26, %94.17 ve %86.10 diizeyinde bulunmustur. Arastiricilar, en
az 16 cm boyundaki kok celiklerin kullanilmasi ile as1 basarisinin %80 gibi yiiksek bir
diizeyde olacagimi belirtmistir. Ancak c¢alismada siirme ve canli fidan oranlar

belirlenmemistir.

Tepe daldirma ile yapilan ¢ogaltma ¢alismalar:: Vahdati vd. (2008), salkim seklinde
meyve veren ceviz ¢esitlerini tepe daldirma yontemi ile koklendirmeye calismis, zayif,

orta ve kuvvetli gelisen ¢ogiirlerde koklenme oranimi sirasiyla %40, %31.4 ve %17.1
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olarak bulmustur. Calismada, koklerin olusum yeri incenlemis, zayif gelisen ¢ogiirlerde
ic dokulardan meydana gelen koklerin bol ve kaliteli oldugu, kuvvetli gelisen
cogiirlerde ise kallus dokusundan olusan koklerin kirillgan ve disiik kalitede oldugu

tespit edilmistir.

Doku Kkiiltiirii ile yapilan ¢ogaltma c¢alhismalar : Scaltsoyiannes vd. (1997),
Yunanistan’da odunu (kerestesi) i¢in se¢ilmis Plemiana 1 ve Plemiana 2 genotiplerinin
invitro kosullarda siirglin rejenerasyonu ve koklenme performansi iizerine etkisini
incelemistir. Serbest tozlanmig tohumlarin embriyolarinin kullanildigi ¢alismada, mikro
cogaltim tizerine genotip (J. regia) etkisinin biiyiik oldugu ve elde edilen klonlarin

koklenme yetenegi arasinda genis bir varyasyon (%5 - %95) bulundugu belirtilmistir.

Lopez (2004), ispanya’da Vitrotech Biotecnologia Vegetal (Murcia) isimli kurulusun
cevizde doku kiiltiiri ile ¢ogaltmanin basart ile yapildigmi ve 1996 - 2004 yillarn
arasinda Juglans cinsinin farkli tiirlerinde mikro ¢ogaltim teknigi ile yaklasik 1.5
milyondan fazla fidanin dretildigini bildirmistir. Ayrica, kendi kokleri {izerinde olan
bitkilerin asili olanlara gére daha kuvvetli gelistigi ve daha verimli oldugu da ifade

edilmistir.

Vahdati vd. (2022), mikro ¢ogaltma tekniginin cevizde biiyiikk 6l¢ekte ¢ogaltma igin
uygun bir yontem oldugunu ve mikro coglatma konusundaki ilk basarili sonuclarin
1980’11 yillarda alinmaya basladigini bildirmistir. Ancak, basar1 eksplantlarin genetik
yapisi, fizyolojik ve biyokimyasal durumu, ¢evre kosullari, kiiltiir ortaminin kimyasal
ve besin icgerigi gibi bir ¢ok icsel ve digsal faktorlere baghdir. Karsilasilan baslica
sorunlar ise mikrobiyal kontaminasyonun neden oldugu kayiplar, fenolik madde
salinimi1 ve bazi genotiplerin kiiltliriniin kolay olmasma ragmen digerlerinin doku

kiiltiirii kosullarina cevap verememesi (recalcitrant) olarak ifade edilmistir.

Anonymous (2024c), giiniimiizde Kaliforniya (ABD) ceviz yetistiriciliginde Paradox
tohum anacinin yaninda bu anacin mikro ¢ogaltilan klonlarinin (Vlach, VX211 ve RX1)

kullanildigin1 bildirmistir.
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Anonim (2024c), Tiirkiye’de Vlach anaci1 (Paradox klonu) ve Chandler ¢esidinin doku

kiiltiirli yoluyla iiretilmeye baslandigini ifade etmistir.

2.2 Cevizde Asi ile Cogaltma Cahsmalar

Cogiir anag iiretiminde tohum ¢imlendirme calismalari: Yildiz (2000), cevizde anag
olarak kullanilabilecek tiirlerden J. regia L., J. hindsii Japs, J. nigra L., J. cinerea L. ve
J. sieboldiana Maxim.’e ait tohumlarin ¢imlenme oranini ve ¢ogir gelisimini
belirlemistir. Tohumlarin katlama yapilmadan dogrudan plastik torbalara ekilmesinden
120 giin sonra, ¢imlenme oranlar1 tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenmeyi J. hindsii
(%85.5) vermis ve bunu sirasiyla J. nigra (%80.2), J. regia (%60), J. sieboldiana
(%59), J. cinerea (%40) tiirleri izlemistir. Yiiksekten diisiige dogru, ¢6giir boyu sirayla
J. hindsii (48.1 cm), J. nigra (45.3 cm), J. cinerea (22.8 cm), J. sieboldiana (21.2 cm)
ve J. regia (17 cm), ¢ogiir ¢ap1 sirayla J. hindsii (6.4 mm), J. nigra (5.7 mm), J. cinerea
(4.2 mm), J. sieboldiana (3.7 mm) ve J. regia (3.7 mm) olarak bulunmustur. Sonug
olarak J. hindsii ve J. nigra tiirlerinin ¢imlenme orani, ¢6glir boyu ve ¢ogiir capi
agisindan istiin oldugu, ayrica J. hindsii’nin daha homojen gelisim gosterdigi
belirlenmis, bunlarin ana¢ olarak lilkemizde Ozellikle soguk iklimlerde
degerlendirilmesi gerektigi bildirilmistir. Ancak J. hindsii anaci iizerine asilanacak J.
regia cesitleri blackline hastaligi gosterebileceginden bu anacin J. regia ile

melezlemeler sonucunda anaglik olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Vahdati vd. (2002), Transgenik anaglarda koklenme potansiyeli ve bitki morfolojisini
gozlemek amaciyla ¢alisma yapmustir. Paradox anacinin klonal ¢ogaltimi yapilan PXI
klonuna Agrobacterium rhizogenes bakterisinin rolABC geni transfer edilmis ve transfer
yapilmayan anacglar ile karsilastirilmistir. ilk asamada anaclara Chandler cesidi
astlanmistir. Ast bolgesinde, transfer edilen genin etkisi olmazken gen transferi yapilan
anaglarda kok ¢ap1 ve kok yogunlugunun daha diisiik oldugu goézlenmistir. Celik ve
doku Kkiiltiirti yontemi ile ¢ogaltilan bitkilerde koklenme orani; gen transferi
yapilanlarda (%52 - 29) transfer yapilmayanlara gére (%82 - 54) daha diisiik olmustur.
Ikinci asamada, ¢ogiirler iizerine gen transfer edilen ve edilmeyen anaglar asilanmustir.

Gen transferi yapilmis bitkilerde bogum aras1 uzunlugunun kisaldigi, yan dallanmanin
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arttig1 ve yaprak burusuklugunda artis gozlendigi tespit edilmistir. Sonugta, rolABC
geninin bitkilerde bogum arasim1 kisaltmasimna ve sacak kok oranini c¢ogaltmasina

ragmen, koklenme potansiyelini artirici etki yapmadigi belirlenmistir.

Ozcan ve Siityemez (2016), Maras 18, Maras 12, Siityemez 1, Siityemez 2, Bilecik,
Kaman 1, Pedro, Howard, Fernor, Franquette ve Serr gesitlerine ait tohumlarin ¢ogiir
anag¢ performansini incelemistir. Tohum ¢imlenme orani en yiiksek Marag 18 (%89.4),
Franquette (%88) ve Siityemez 2 (%86) ¢esitlerinde, en diisiik ise Fernor (%63)
¢esidinde bulunmustur. Siirgiin uzunlugu en yiiksek Serr (68.7 cm), Maras 18 (41.9 cm)
ve Franquette (40.1 cm) c¢esitlerinde, en diisiik Siityemez 2 (24.6 cm) ¢esidinde
belirlenmistir. Siirgiin ¢ap1 en fazla Maras 18 (9.9 mm) ve Pedro (9.8 mm) ¢esitlerinde,
en diisik Fernor (7.8 mm) ve Siityemez 2 (7.9 mm) gesitlerinde tespit edilmistir.
Cimlenmenin en erken 1 - 2. haftalar i¢inde Siityemez 1 ¢esidinde, en geg ise 8. haftada
Fernor ¢esidinde oldugu goriilmiistiir. Sonuglar tartili  derecelendirme ile
degerlendirilmistir. Tohum ¢imlenmesi ve ¢ogiir orani i¢in %30, tohum ¢ikis siiresi igin
(¢ikislarin %75 ve lizeri oldugu siire) %20, ¢ogiir boyu i¢in %20 ve ¢ogiir cap1 ig¢in %30
gorece puanlar kullanilmistir. Toplam puan siralamast Marag 18 (760), Franquette
(670), Maras 12 (640), Kaman 1 (580), Siityemez 1 ve Pedro (480), Siityemez 2 (430),
Howard (400), Serr (380), Bilecik (300) ve Fernor (200) seklinde belirlenmistir.

Yilmaz ve Akga (2016), Pedro, Fernor, Fernette, Franquette, Chandler ve Kaman 1
¢ogiirlerini 35 cm uzunlugundaki tiiplerde yetistirme olanagini arastirmistir. Tohumlar,
suda sigsmeleri saglandiktan sonra nemli perlit i¢cinde 10 hafta siireyle katlanmistir. Cikis
hiz1 en yiikksek Chandler’da (%51.8) ve en yavas Kaman 1’de (%41.8) goriilmiistiir.
Cimlenme orani en yiiksek Kaman 1’de (%82.9) ve en diisiik Franquette’de (%44.7)
belirlenmistir. En uzun ve en kisa siirgiin uzunlugu sirasiyla Kaman 1 (23.4 cm) ve
Pedro’da (14.8 cm), en yiiksek ve en diisiik kok bogazi kalinlig: sirasiyla Kaman 1 (13.9
mm) ve Fernor’da (10.1 mm), en yiiksek ve en diisiik kok uzunlugu sirasiyla Franquette
(40.4 cm) ve Fernor’da (30.3 cm) 6l¢iilmiistiir. Kaman 1, Chandler, Franquette, Fernor
ve Fernette ¢ogiirlerinde tiip dibinde kok biikiilmeleri tespit edilmis, 60 cm uzunluktaki
tipler kullanildiginda ¢ogiirlerin  daha fazla gelisebilecegi belirtilmigtir. Aym
arastirmada en yiiksek kok (24.1 g / ort. 17.2 g), siirgiin (6.2 g / ort. 3.7 g) ve ¢dgiir
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(30.3 g / ort. 20.9 g) biyokiitle degerleri Kaman 1 ¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Sonugcta,
Kaman 1 cesidinin tiiplerde ¢ogilir (anag) yetistirme agisindan daha uygun oldugu

belirlenmistir.

Knipfer vd. (2020), Kaliforniya’da ii¢ melez ana¢ olan RX1 (J. microcarpa X J. regia)
ile J. hindsii x J. regia melezi olan Vlach ve VX211’in ceviz fidan iiretiminde yaygin
olarak kullanildigin1 ve bu anaglarin degisik seviyelerde hastaliklara dayaniklilik
gosterdigini ifade etmistir. Arastiricilar, yabani ceviz tlirlerinin ksilem stres fizyolojisine
iliskin bulgularina dayanarak, daha kurak habitatlara 6zgii yabani tiirlerin melezlerinin
kuraklik stresi altinda tstiin kok performansi sergileyecegi hipotezini test etmistir.
Kurak kosulda (%20 - 40 toprak nemi) yetisen bitkilerde, topraktaki nem igerigi
sirastyla RX1 (%32), VX211 (%28) ve Vlach (%25) seklinde olmustur. Yaprak su
potansiyeli Vlach ( -1.45 MPa), RX1( -1.52 MPa) ve VX211 ( -1.81 MPa) olarak
bulunmustur. Yaprak yiizey alan1 ( cm?) kontrole gére RX1 (% -53), VX211 (% -45),
Vlach (% -40), stoma iletkenligi (mol s> m?) kontrole gére RX1 (% - 96), Vlach (% -
88), VX211 (% -86), kok biyokiitlesi (g) kontrole gore RX1 (% -4), Vlach (% -2),
VX211 (% -27), yaprak biyokiitlesi (g) kontrole gore RX1 (% -39), Vlach (% -41),
VX211 (% -35), kok / yaprak orani kontrole gore RX1 (%72), Vlach (%59), VX211
(%19) seklinde tespit edilmistir. Arastiricilar, Vlach ve RXI1 anaglarinin kurakliga

toleranslit VX211 anacinin ise hassas bulundugunu ifade etmistir.

Asi ile cogaltma calismalari: Cevizde ¢ogaltimin esasini teskil eden asi konusunda
sicakligin ve nem oraninin, a1 zamaninin, asi tekniklerinin, ¢esitlerin, juglon varliginin,
baz1 bitki biiylime diizenleyicilerin ve antioksidan gibi maddelerin etkileri bilyiik dnem

tasimaktadir.

Chauhan ve Sharma (1982), Gobina ¢esidini kabuk as1 ile ii¢ y1l boyunca 16 Mayis - 30
Eyliil tarihleri arasinda 1 yash ¢ogiirlerin iizerine asilamig ve biitiin yillarda 30 Temmuz
tarihinde en yiiksek basarisini (%81.5 - 83.0) elde etmistir. Mayis ayindaki asilardan ise

herhangi bir sonu¢ alinamamustir.

Prataviera vd. (1983), Paradox anaci iizerine J. regia cesitlerini yama goz asisi
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yontemiyle asilamig, ksilem o6zsuyunda bulunan juglonun kallus olusumunu ve
dolayisiyla as1 basarisimi  disiirdiiginic  belirlemistir.  Ast  noktasinda kanama

olmadiginda as1 basarisi yiiksek (%83) olurken kanama basariy1 diismiistiir (%21.0).

Li vd. (1984), 1972 - 1982 yillar1 arasinda arazide bir yasindaki anaglara yama g6z asisi
yapmis ve %77.6 - 92.9 arasinda basar1 orani elde etmistir. Caligmada, agilama igin en
uygun zamanin sicakligin 25 - 28 °C arasinda gergeklestigi Haziran ve Temmuz aylari

oldugu belirlenmistir.

Liang vd. (1984), dort yil siireyle géz asi tekniklerini denemistir. Calismada, goz
asilarinin kalem asilarina gore 1 ya da 2 yil daha erken yapilabildigi i¢in maliyetin %45

oraninda azaldigi ve iyi kalitede fidan oranini %80 oldugu belirlenmistir.

Pontikis vd. (1985), bir yash ¢ogiirler iizerine Franquette ¢esidini 5 Mayis, 20 Haziran
ve 1 Eylil tarihlerinde yama g6z asisi ile asilamistir. Ast basarisi, 30 ppm GAg3
(Gibberellic acid) uygulamasinda sirasiyla %65, %40 ve %75 oraninda ve IBA
uygulamasinda Sirasiyla %95, %100 ve %70 oraninda bulunurken kontrolde sirasiyla
%90, %55 ve %10 degerleri elde edilmistir.

Celebioglu (1985), cevizde dis kosullarda yama as1, bilezik as1 ve T goz asilarinda asi
basarisini incelemis, ¢esit ve ekolojiye gore degismekle birlikte en yiiksek as1 basarisini
(%21 - 95) yama goz asisinda elde etmis, bunu bilezik asisinin (%41 - 71) ve T goz

asisinin (%4) izledigini belirlemistir.

Barut ve Eris (1987), Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4, Bilecik ve 1974/7 ¢esitlerinde
stirgiin ve durgun as1 yapmistir. Kabuk asida en yiiksek asi basarisi Yalova 3 (%90
tutma ve %70 siirme) ve Yalova 1 gesitlerinde (%80 tutma ve %80 siirme) elde
edilmistir. En yiikksek yama goz asis1 basaris1 27 Haziran’da Yalova 3 ¢esidinde (%70
tutma ve %60 siirme) ve 20 Agustos’ta Yalova 1 ¢esidinde (%80 tutma ve %10 siirme)

tespit edilmistir.
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Glonti vd. (1987), Mart aymin ilk haftasinda masa basinda yaptig1 asilarda, talas i¢inde
(20 °C ve %75 oransal nem) katlama yapmis ve %80 oraninda as1 basarisi saglamistir.

Kantarc1 (1988), Almanya’da onemli olan N0.1247 ve No0.139 ceviz genotiplerini
yongali goz asis1 ile omega, yarma ve dilciksiz kalem as1 teknikleri ile asilamis, en

yiiksek as1 basarisint %57.5 orantyla yongali géz asisindan elde etmistir.

Avanzato ve Tamponi (1988), Italya’da 1986 - 1987 yillarinda yaptiklar1 calismada asi
yerinin sicak su borusu (hot callusing pipe) veya elektrikli kablo (hot callusing cable) ile
27 °C’de 1sitilmasinin as1 basarisi tizerine etkisini incelemistir. Arastiricilar, Ocak ve
Subat aylarinda J. regia ¢ogiirleri tizerine Hartley, Sorrento ve Mayetta ¢esitlerini masa
basinda yarma asi ile asiladiktan sonra asi yerini alliminyum folyo ile sarmis ve
sicakligi 24 giin siireyle 27 °C’de sabit tutmustur. As1 yerinin 1sitilmasi ag1 basarisini

yiikseltmis (%73), konrolde ise basar1 %6 oraninda kalmistir.

Youn vd. (1989), J. sinensis ceviz tiiriinde bir vejetasyon donemi iginde ¢ogiir ve asili
fidan eldesi amaciyla epikotil asisin1 denemistir. Torbalara 6 c¢cm derinlige tohum
ekilmis, yeni ¢imlenmis ve epikotil bolgesi 10 mm kalinliga ulasmis ¢ogiirlere yeni
siirmiis dallardan alinan (ince) kalemler asilanmistir. As1 basaris1t %90 bulunmustur. ilk
siirglin biliyiimesi asidan 25 giin sonra baslamis, siirglin biiylimesi Temmuz sonunda
durmus ve as1 siirgilinii canlilik oran1 %86 olarak tespit edilmistir. Kok bogazi kalinligi
ve siirglin uzunlugu arasinda pozitif iligki bulunurken en uygun asi1 zamani 20 Mayis

olarak belirlenmistir.

Lal ve Sharma (1990), Hindistan’in Uttar Pradesh bdlgesinde yama goz asisini bilezik
g0z asis1 kakma as1 ve hipokotil yarma as1 ile karsilagtirmistir. Arastiricilar en basarili

ve en ekonomik ag1 yonteminin bilezik goz asis1 oldugunu belirlemistir.

Tsurkan (1990), Moldova'da yaptig1 ¢alismada yoresel g¢esitlerin masa basinda dilcikli
as1 yontemiyle bir yashh J. regia c¢ogiirleri iizerine Ekim’den Nisan’a kadar

asilanabilecegini belirtmistir. Uygun nem kosullarinda ve 24 - 26 °C’de anag ve kalem
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arasindaki kambiyum bdliinmesinin 10 - 12. giinde basladigi ve 16 - 18. giinde sona

erdigi ifade edilmistir.

Lantos (1990), Macaristan’da bes anag ve ii¢ ¢esit kombinasyonu ile yaptigi ¢calismada
ortalama as1 basarisini %64 bulurken en basarili anaci1 Kopcoz ¢ogiirleri (%80 <) olarak
belirlemistir. Ik kallus olusumu asilamadan 6 - 8 giin sonra gdzlenmistir. Ocak ay1
basinda yapilan asilarda kallus olusumu 3. haftada, Subat sonunda yapilan asilarda ise 2.

haftada tamamlanmustir.

Tekintag (1991), Van’da as1 gozlerine 10, 50, 100 ve 200 ppm askorbik asit, biberiye ve
adagay1 ¢oOzeltileri uyguladiktan sonra yama goz asis1 yapmustir. Caligmada, antioksidan
nitelikli bu maddlerin nekrotik tabaka yogunlugunun azaltilmasi iizerine 6nemli bir etki
yapmadigi, ancak askorbik asitin 100 ve 200 ppm dozlarinin daha timitvar oldugu

belirlenmistir.

Tekintag vd. (1991), yongali goz asis1 tizerine 50 - 1000 ppm IBA, IAA (Indole - 3 -
asetic acid) ve GAs'lin etkilerini incelemistir. Biitiin hormonlarda ve konsantrasyonlarda

toksik etki olugsmustur.

Baytar (1995), arastirmasinda 1993, 1994 ve 1995 yillarinda Ankara merkez ve Ayas
ilgesi sartlarinda Yalova 1 cesidinde bilezik as1, I g6z ve yama goz asilarini Temmuz ve
Agustos aylarinda uygulamistir. Sonug olarak, as1 basaris1 yillara gore sirastyla %62.2,
%72.2 ve %068.5 olarak bulunmustur. As1 zamani bakimindan Temmuz asilarinin
(9%62.7 - 81.0) Agustos asilarna (%60.0 - 70.0) gore, as1 yontemi bakimindan bilezik
asiin (%61.6 - 88.3) I goz (%60.8 - 73.3) ve yama goz (%53.3 - 69.1) asilarina gore
daha basarili oldugu belirlenmistir. Yongali as1 ise basarisiz olmustur. Arastirici, tutan
asilarin bazilarinin ayni dénemde siirdiigiinii, bu oranin Temmuz agilarinda %39.6 (ort.
11.4 cm) ve Agustos asilarinda %25.9 (ort. 8.4 cm) oldugunu ancak higbirisinde
strgiinlerin yeterli fidan uzunluguna ulasamadigimi ve kis Oncesinde yeterince
piskinlesemedigini tespit etmistir. Ote yandan, Ankara’da (merkez) yapilan asilarda
(1994 - 1995) tutmus as1 gozlerinin dnemli bir kismi ertesi ilkbaharda stirmemistir. As1

gozili slirme orani ortalama %?27.6 olurken bu deger Temmuz asilarinda %33.2 ve
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Agustos asilarinda %22.2 olarak bulunmus, bilezik, I ve yama goz asilarinda ise
stirastyla %39.7, %23.3 ve %19.9 olarak gerceklesmistir. Diisiik siirme oraninin en
o6nemli nedeninin kis donu zarar1 (ortalama %34.0) oldugu ifade edilmistir. Bu degerin
Temmuz asilarinda %31.1 ve Agustos asilarinda %36.9 olarak gergeklestigi, bilezik, I
ve yama g6z asilarinda ise sirasiyla %32.9, %37.1 ve %32.1 olarak bulundugu rapor
edilmistir. Calismada ayrica yapilan asilarin ertesi yil fidana doniisme orani (fidan
randimani) belirlenmis ve olduk¢a diisiik (ort. %27.3) bulunmustur. Fidan randimani
Temmuz ve Agustos asilarinda sirasiyla %33.3 ve %21.4 olmustur. Bu deger bilezik, I
ve yama goz asilarinda ise sirastyla %39.2, %22.9 ve %20.0 olurken fidanlarin siirgiin
uzunlugu (as1 noktasi lizerinde) sirasiyla ortalama 180.1, 158.5 ve 153.4 cm olarak

Olciilmiistiir.

Reil vd. (1998), as1 basarisi lizerine sicaklik ve kanamanin Onemine deginmis,
kanamanin kok basinci ile gergeklestigini bildirmistir. Ksilemden salgilanan juglon, asi
gozinll Oldiirerek basarisizliga neden olmaktadir. Hava sicakliginda yasanan sik
degisimler kanama miktarin1 artirmaktadir. Asidan 1 - 2 hafta 6nce ¢ogiirlerin tepesinin
vurulmasi ya da as1 yapilacak bolgenin alt kisminda kabuk ve odun dokusunun

kesilmesiyle kanama yapilmas1 saglanmakta ve kok basinci azaltilabilmektedir.

Barut (2001), sicakligin cevizde as1 basarisina etkisini denemek amaciyla, Yalova 1,
Yalova 3, Sebin, Kaplan - 86, Bilecik ve Pedro ¢esitlerini yerinde yetisen, sokiiliip
saksiya alinan ve saksiya alinip tiinelde (22 — 29 °C) yetistirilen ¢ogiirler tizerine dilcikli
as1 uygulamistir. Ast basarist sirasiyla %36.0, %48.6 ve %85.8 bulunmustur. Asi
stirgiinii uzunlugu da sirasiyla 26.4 cm, 36.7 cm ve 81.7 cm olarak dlgtilmiistiir. Sonug

olarak, yiiksek sicakligin as1 basarisini ve siirgiin uzunlugunu artirdigi belirlenmistir.

Giin ve Ekiz (2001), Denizli kosullarinda yorede yapilan durgun asilarda sonbaharda
tuttugu belirlenen gozlerin ilkbaharda uyanma oraninin ¢ok diisiik oldugunu belirtmistir.
Aragstiricilar bu nedenle en uygun siirgiin ve durgun asi donemlerini belirlemeye
calismig, Yalova 3 c¢esidini ¢ogiirler tizerine Nisan - Mayis aylarinda dort farkli
zamanda dilcikli Ingiliz ve yongali goz siirgiin agilari, Haziran - Temmuz aylarinda alt1

farkl1 zamanda yongali, yama ve T goz siirgiin asilar1 ve Agustos - Eyliil aylar1 arasinda
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dort farkli zamanda yama, T ve yongali goz durgun asisi seklinde uygulamistir.
Asilardan bir hafta 6nce c¢ogiirlerde tepe kesimi yapilmistir. Durgun asilarda, asi
gozlerine pet sise gegirilerek toprak ile doldurulmus ve korumaya alinmistir. 21 Nisan -
10 Mayis arasinda yapilan siirgiin yongali goz ve dilcikli Ingiliz asilarinda sirasiyla
%95.5 ve %88.5 oraninda tutma elde edilmistir. Haziran - Temmuz arasi yapilan
asilarda siirgiinler yeterince piskinlesemedigi i¢in kis soguklarindan zarar gormiistiir. 21
Agustos - 10 Eyliil arasinda yapilan durgun yama, T ve yongali1 goz asilarinda sirasiyla
%87.5, %41 ve %94.5 basan1 elde edilmistir. Arastiricilar durgun yongali gbz asisini

Onermis ancak as1 goziiniin sonbaharda korunmaya alinmasinin gerektigini bildirmistir.

Achim ve Botu (2001), Romanya’da en uygun as1 zamanmin 15 Mayis - 15 Haziran
arasinda oldugunu, bu zaman araliginda yongali goz asisi ile %68.2 - 82.0 arasinda
basari elde edildigini bildirmistir. Bir yasli ¢ogiirler {izerinde as1 basaris1 %78.0 olurken
bu deger iki yash ¢ogiirler tizerinde %40.0 seviyesinde kalmistir. Aradaki farklilik iki
yillik ¢ogiirlerde kok sisteminin daha gelismis olmasi ve ksilem kanamasinin daha
siddetli olmasi ile iliskilendirilmistir. Cogiirlerde tepe kesiminin asidan 15 giin dnce
yapilmasinin a1 zamaninda yapilana gore as1 basarisin1 %18 artirdig1 tespit edilmistir.
Arastiricilar ayrica, dilcikli Ingiliz, yarma ve makine kalem asilarini1 uyguladiktan sonra
asil1 bitkileri ya sicakligi kontrol edilen (26 - 28°C) odada tutmus ya da yalnizca asi
yerini hot callusing teknigi ile isitmistir. Asi basarisi, 1sitilan odada oldukga diisiik
(%21.7) kalirken hot callusing tekniginde yiiksek (%81.3) bulunmustur. Kalem
asilarinda as1 basarisi sirastyla yarma as1 (%89.5), dilcikli as1 (%86.0) ve makine asis1

(%68.3) seklinde gergeklesmistir.

Dalkilig ve Soylu (2001), Yalova 3 ¢esidini 1 - 2 yash ¢ogiirler iizerine siirgiin (Nisan -
Mayis) ve durgun (Agustos - Eyliil) I géz asis1 ile asilamistir. Cogiirlere 0, 1.500 ve
3.000 ppm paclobutrazol (PP333) ve damizlik agaca 0 ve 1.000 ppm atonik
(biyostimulant) uygulanmis ve asilar uygulamalardan 1, 7 ve 14 giin sonra yapilmistir.
Ortalama ve en yiiksek basar1 oranlar iki yash ¢ogiirlerdeki durgun asilarda (%83.0 -
100.0), bir yash ¢ogiirlerdeki durgun asilarda (%98.0 - 100.0) ve bir yash ¢ogiirlerdeki
stirglin asilarda (%66.2 - 96.7) elde edilmistir. As1 gozii siirme orani sirasiyla %48.3 -
80.0, %85.6 - 100.0 ve %34.8 - 90.0 bulunmustur. Tutma orani, Paclobutrazol’un 3.000
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ppm dozu ile iki yash ¢ogiirlerde 1. giin asilarinda kismen artmig ve bir yash
cogiirlerdeki durgun asilarda etkili olmamis, 7. giin asilarinda ise 6nemli derecede
yiikselmistir. Fidan ¢ap ve boy degerleri paclobutrazol uygulamalar ile genellikle
azalmus, Ozellikle 3000 ppm’lik doz iki yash ¢ogiirlerdeki durgun asilarda fidan boyunu
%66.0 - 85.8 oraninda azaltmistir. Atonik uygulamalarinda ise as1 basarisi ile fidan ¢ap

ve boyu belirgin fark géstermemistir.

Keskin ve Akga (2001), Tokat'ta yaptiklar1 calismada Bilecik, Sebin, Yalova 3 ve 60 TU
1 gesitlerini 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde yama goz asist ile asilamistir. Bu
tarihlerde, as1 bolgesinde dlen hiicrelerin oksidasyonunu azaltmak amaciyla sirasiyla 10,
50, 100 ve 200 ppm ile 5, 10, 25, 50 ppm askorbik asit uygulamistir. As1 basarisi
acisindan birinci donemde askorbik asit uygulamalar1 benzer sonug (%92<) verirken

ikinci donemde en yiiksek basariy1 %91.7 ile 25 ppm uygulamasi saglamistir.

Ozkan vd. (2001), Tokat’da Agustos ayinda Bilecik, Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4
cesitlerinde Balaban tohum anacina durgun (20 - 25 Agustos) yama goz asis1 yaparak
as1 basarisini ve fidan randimanini incelemistir. As1 basarisi ¢esitlerde sirasiyla %90,
%85, %88 ve %90 (ortalama %88.3) olmustur. Tutan asilarin bazilar1 sonbaharda
stirmiis ve slirme orani ¢esitlerde sirasiyla %3.7, %9.8, %3.8 ve %20.4 olarak tespit

edilmistir.

Solar vd. (2001), Slovenya’da Agustos sonunda ge¢ yapraklanan Elit ¢esidinde durgun
yama goz asist yapmis, Kig ve ilkbahar basindaki donlarin as1 gozlerine zarar vermesi
nedeniyle %12 - %16 seviyelerinde fidan elde edilebilmistir. Nisan ayinda yapilan
Omega ve V kalem asilarinda bu donemdeki diisiik hava sicakliklari nedeniyle sirasiyla
%18 ve %15 basar1 saglanabilmistir. Nisan basinda yapilan masabasi asilarinda
(makinali omega) asilar 26 - 28 °C’de ve %80 nispi nem kosullarinda 3 hafta siireyle
kaynastirildiktan sonra araziye dikilmis, parafin uygulanmayan ve uygulanan asilarda

sirastyla %58 ve %64 oraninda basari elde edilmistir.

Giinel ve Avci (2001), Artvin'de {i¢ yil siiren asili ceviz fidani iiretme ¢alismalarinda

cogiirlere Mart ayinda dilcikli kalem asis1 ve Agustos aymnda durgun yama goz asisi
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yapildigin1  bildirmektedir. Dilcikli as1 yapilan 8.000 adet ¢ogiirden 4.100 fidan
(%51.3), ve goz asist yapilan 17.670 ¢ogiirden 1.372 adet fidan (%?7.8) iiretilebilmistir.
Bolgede ilkbahar ge¢ donlarinin asili fidan iretiminde yiiksek risk olusturdugu,
ozellikle Mayis icinde gergeklesen diisiik sicakliklarinin don zararina yol actigi, bu
nedenle fidan iiretiminin yerel ceviz genotipleri kullanilarak rakimm 600 m’nin altinda

oldugu yerlerde veya sera kosullarinda yapilmasi gerektigi rapor edilmistir.

Porebski vd. (2002), sicakligi 18 - 20 °C olan serada saksilara dikilmis ¢ogiirlere
Resovia gesidini asilamig (kalem ve yongali goz asisi) ve bunlarin bir kisminda asi
yerini 26 °C’de (hot callusing) ii¢ hafta siireyle 1sitmistir. As1 basarisi, 10 Subat’ta
dikilip bir giin sonra yapilan kalem asilarinda 9%32.9 ve as1 yeri 1sitilanlarda %62.1
olmustur. 10 Subat’ta dikilen ve 17 Subat’ta yongali gbz asis1 yapilan ¢ogiirlerde basari
%12.1 olurken as1 yeri 1sitilanlarda bu oran %26.9 bulunmustur. Siirmiis ve yaklasik 10
- 15 cm uzunluga ulagmig ¢ogiirler iizerine 10 Subat’ta dikilip 16 Mart’ta asilanan ve 10
Mart’ta dikilip 1 Nisan’da asilanan ve as1 yeri 1sitilan yongali géz asilarinda as1 basarisi
sirastyla %81.9 ve %55.3 olarak tespit edilmistir. Fidanlarda siirgiin uzunlugu kisa (17.9
- 32.5 cm) kalsa da sonu¢ olarak yongali géz asisinin kullanilmasi ve ast yerinin

1s1itilmasi 6nerilmistir.

Akea vd. (2005), bir yasindaki ¢ogiirleri kok bogazindan itibaren 5 - 10 cm kalacak
sekilde kisaltmis ve Tokat yoresinden secilmis dort adet ceviz genotipinin 0.9 - 2.2 cm
capindaki kalemleri ile kontrollii odada kok bogazi asis1 (yarma) ile agilamigtir. Asilar
15 °C’den kademeli olarak (2 °C / 3 giin) 27 °C’ye ¢ikarilan sicaklikta kavak ve perlit
katlama ortami i¢inde kaynastirilmistir. As1 basarisi talag ortaminda %32.5 ve perlit
ortaminda %20 (ortalama %26.3) bulunmustur. Kavak talasinin perlite gore daha iyi
nem ve ortam sicaklig1 sagladigi, perlit ortaminda kasanin i¢ sicakliginin kavak talagina

gore 2 - 4 °C daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Celep (2005), Tokat sartlarinda Sebin, Bilecik, Yalaova 2 ve Karabodur ¢esitlerinde bir
yandan uygun as1 zamani (Temmuz, Agustos ve Eyliil) ve as1 teknigini (T ve yama goz
asis;, yarma ve Ingiliz dilcikli kalem asis1) denerken diger yandan asilari kis

soguklarindan koruma ydntemlerini (as1 yerini pet sise icine alma ve talas, izocam veya
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strofor ile sarma) uygulamistir. En yiiksek as1 basarist (%67.7) 1 - 10 Agustos
tarihlerinde yapilan asilardan elde edilmis bunu sirasiyla 20 - 30 Temmuz (%66.4), 1 -
10 Eyliil (%55.6), 20 - 30 Agustos (%55.2), 1 - 10 Temmuz (%51.6) ve 20 - 30 Eyliil
(%40.9) tarihleri izlemistir. As1 teknikleri agisindan, asi basaris1 yama ve T goz
astlarinda sirastyla %72.8 ve %64.9 olurken yarma ve dilcikli Ingiliz asisinda sirasiyla
%48.6 ve %38.9 bulunmustur. Arastirici, Tokat bolgesi i¢in en uygun as1 zamani igin 20
Temmuz - 10 Agustos tarihleri arasin1 ve en uygun asi yontemi i¢in yama goz asisini

Onermistir.

Erdogan (2005), as1 basarisini artirmak amaciyla hot - callusing (sicak kallus) teknigini
denemistir. Sera kosullarinda dilcikli as1 yapilan ¢ogiirler plastik torbalara dikilmis ve
kasalara yerlestirilmistir. As1 yerlerine 3 cm eninde ve 5 m uzunlugundaki elektrikli
kablolar yerlestirilmis ve {lizeri 5 - 7 cm kalinliginda dikim ortamui ile ortiilmiistiir. As1
yerleri 33 giin siireyle sabit sicaklikta (25 °C) 1sitilmustir. As1 basarisi, birinci y1l %80.9
ve ikinci yil %92.4 olmustur. Ayn1 yontem kullanilarak fidanlik ortaminda 19 adet gesit
ve genotip ile yapilan kitlesel liretimde (birinci y1l 20.274 adet as1 ve ikinci yil 17.556
adet as1) as1 basarisi sirayla %82.0 ve %74.9 olarak gergeklesmistir. Olumsuz iklim
kosullar1 nedeniyle as1 basarisimin  diisiik  oldugu bolgelerde bu  teknigin
uygulanabilecegi belirtilmistir.

Karadeniz (2005), Ordu’da 1993 - 2000 yillar1 arasinda fidan iiretmek amaciyla se¢ilmis
yerel seleksiyonlar1 fidanlik kosullarinda Agustos sonunda durgun yama goz asisi ile
astlamistir. Sekiz yillik siire i¢inde toplam 87.264 adet as1 yapilmis ancak asi1 basarisi
yillara gore %29 ile %64 arasinda biiyiik degisim gostermistir. Ozellikle hava nispi
neminin diisiik oldugu donemlerde yapilan asilarda basarmin diisiikk oldugu ifade

edilmistir.

Gandev ve Dzhuvinov (2006), Bulgaristan’in Plovdiv bdlgesinde iizerinde iki yaprak
kalacak sekilde kisaltilmis ¢ogiirler tizerine lzvor 10 gesidinin yesil - u¢ ¢eliklerini
hipokotil asis1 ile asilamis ve nem kaybini Onlemek igin iizerine polietilen torba
gecirmigtir. Asili ¢ogiirler Temmuz basindan Agustos sonuna kadar ya isitilan serada

(27 °C) ya da dis kosullarda golge altinda biiyiimeye alinmistir. Polietilen torbalar bir ay
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sonra kaldirilmistir. Serada yiiksek as1 basarist (%83.3) elde edilirken dis kosullarda 24
saatlik hava sicakligi dongiisiinde yasanan dalgalanmalar nedeniyle basar1t %52.8 -

%61.1 seviyelerinde kalmis ancak bunun tatmin edici bir deger oldugu bildirilmistir.

Ali vd. (2006), Pakistan’in Swat bolgesinde 29 Ocak, 5, 12, 19 ve 26 Subat ile 5 ve 12
Mart tarihlerinde yarma ve dilcikli as1 yapmustir. Asi zamani ve asi teknigi
interaksiyonu Onemsiz ¢ikmis, 19 Subat tarihinde yapilan asilarda asi basarisi, bitki
boyu ve yaprak sayist daha yiiksek (sirasiyla %64.5, 160.8 cm ve 69.4 adet/bitki)
bulunmustur. Bu degerler dilcikli agida yarma asiya gore daha yiiksek (sirastyla %60.0,
150.7 cm ve 55.6/ adet/bitki) gerceklesmistir.

Vahdati ve Zareie (2006), bir - iki yillik ¢ogiirlerin kok bogazinda yan as1 (side - stub
grafting) ve iki - ti¢ aylik ¢ogiirlerde ise hipokotil asi uygulamis ve asi basarisini
karsilastirmistir. 1ki yillik ¢ogiirlerde yara yeri daha hizli kapanmistir. Yan asilarda bir
aylik siire i¢inde yara yerinin her tarafinda giizel bir kallus olusumu gozlenmistir. Asi

basarisi yan asida %98 ve hipokotil asida %70 olarak ger¢eklesmistir.

Suk - in vd. (2006), Kore’de J. mandshurica ve J. regia tiirlerinde tohum
¢imlenmesinden 5 - 10 giin sonra epikoltil bélgesine 3 - 6 cm uzunlugundaki Yongdong
(Kore), Sinnou (Japon) ve McKinster (Amerikan) cesitlerinin kalemleri ile yarma as1
yapmistir. Asilarin {izeri polietilen torba ile kapatilmig, 25 — 27 °C ve %80 - 85 nem
kosullarinda kaynastirilmistir. Asidan 10 giin sonra tomurcuklar patlamis, siirgiinler 3 -
5 cm uzunluga ulasinca polietilen torbalar kaldirilmigtir. Asi basaris1 Subat, Mart ve
Nisan aylarinda sirasiyla %87.5, %84.0 ve %65.0 olarak gerceklesmistir. Dallarin ug
kismindan hazirlanan kalemlerde asi basaris1 %85.5 iken orta kisimlardan alinanlarda
%78.4 bulunmustur. McKinster, Sinnou ve Yongdong ¢esitlerinde ortalama as1 basarisi
sirastyla %90.6, %82.7 ve %72.7 olarak belirlenmistir.

Tshering vd. (2006), Buthan’da Aralik ortasindan - Mayis ortasina kadar farkli
zamanlarda ve 700, 1.400 ve 2.100 m rakimda ac¢ikta ve 2.100 m rakimda tiinel altinda
modifiye dilcikli as1 yapmis ve ii¢ ay sonra asi basarisini degerlendirmistir. Aralik

ayimdan itibaren (%0.0) as1 basarisinin giderek yiikseldigi (Ocak’ta %17.0 ve Subat’ta
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%55.0), Mart ayinda en yiiksek seviyeye ciktigi (%83.3) ve sonrasinda tekrar diistiigii
(Nisan’da %62.5 ve Mayis’ta %35.0) goriilmistir. Asilarin 700, 1.400 ve 2.100 m
rakimlarda yapilmasinin veya 2.100 m’de agikta veya tiinelde yapilmasinin as1 basarisi

tizerine etKisi 6nemli bulunmamustir.

Rezaee vd. (2008), Iran’in Bati Azerbaycan bolgesinde modifiye kabuk asis1 (Nisan
ortasi), modifiye/normal yarma as1, dilcikli as1 (Mart sonu), T/yama goz asilart (Nisan
ortasi, Haziran basi1 ve Eyliil sonu) ve yongali géz asilarimi (Ekim bas1) yapmis ve yil
sonunda as1 basarisini degerlendirmistir. Ayrica, kabuk asisi yapilan zayif, orta ve
kuvvetli gelisen (sirasiyla 50, 100 ve 170 cm) c¢ogirlerdeki kanama miktarini
incelemistir. Calismada, Mart ayinda alinan ve saklanan kalemlerin kullanildigi,
¢ogiirlerin tepesinin bir - iki hafta 6ncesinden vuruldugu, asimin Nisan ortasinda
yapildigi, as1 yerinin 3 hafta siireyle nemli talas ile sarildig1 ve sonrasinda macunlandigi
modifiye kabuk asis1 en kolay ve giivenilir as1 olarak belirlenmis ve as1 basaris1 %80 ile
%93.0 arasinda bulunmustur. Ilkbahar basindaki yiiksek kanama oranm ast
basarisizliginin en 6nemli nedeni olmustur. Cogiir biiylime kuvvetinden bagimsiz olarak
as1 yerinin nemli talas ile sarilmasi as1 basarisini yiikseltmistir (%80<). Zayif anaclar
kuvvetli anaglara gore daha zayif as1 siirgiini (sirasiyla 62.3 cm ve 125.2 cm)

olusturmustur.

Ebrahimi vd. (2008), iran’m Fars bolgesinde N1 isimli seleksiyon kullanarak Haziran
ay1 iginde sera ve bahge kosullarinda yama, T ve yongali goz asilarin1 denemis, Serada
as1 basarisi sirastyla %91.0, %31.0, %19.0 olurken bahge kosullarinda %25, %15 ve
%10 olarak tespit etmistir. Yama goz asist yapilan N1, N2, N3, N4 ve N5 genotipleri
arasinda farklilik olmamis (%85.1 - 90.1), yongali asida ise N3 en yiiksek as1 basarisi
(%54.5) saglamistir. Sonugta, sera kosullar1 ve yama goz asis1 kombinasyonunun uygun

oldugu belirlenmistir.

Gandev (2009), Bulgaristan’da ceviz fidani liretiminde esas olarak yama goz asisinin
kullanildigin1 ancak kis ve ilkbahar donlari nedeniyle basarmin diisiik (%33 - 47)
oldugunu bildirmistir. Arastirict, Mart sonunda izvor - 10 gesidinde yarma as1 teknigi

kullanarak epikotil ve hot - callus asilarin1 yapmistir. Dort hafta siireyle, asili bitkiler
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epikotil agida 27 °C sicakliktaki odada inkiibe edilirken hot - callus’da as1 yeri 27 °C’de
isitilmustir. Agilar izleyen donemde 20 giin siireyle 15 - 18 °C’de tutmustur. Klasik
masabas1 omega asis1 (kontrol) her iki yilda da en diisiik (%40.8) as1 basarisin1 verirken

bu deger epikotil asisinda %77.5 ve hot - callus’da %74.2 oraninda bulunmustur.

Soleimani vd. (2010), Iran’da yaygin olarak durgun yama géz asismin kullanildigim
ancak c¢evre kosullari nedeniyle as1 basarisinin yillara gore degisiklik gosterdigini
bildirmistir. Arastiricilar, as1 basarisin1 yiikseltmek amaciyla Chandler ve Hartley
cesitlerinde ve iki genotipte (Z63 ve Z30) omega ve kama (saddle) asisi yapmus,
bitkileri 30 giin siireyle ya 27 °C ve %95 neme sahip odada tutmus (hot callusing) ya da
as1 yerini 1sitma kablosu ile 27 °C’de 1sitmigtir (modifiye hot callusing). As1 basarisi,
modifiye hot callusing’de %63.4 ve hot callusing’de %56.6 bulunurken sezon
sonundaki kayiplar sirasiyla %28.7 ve %36.5 olarak gergeklesmistir. As1 basaris1 kama
asida %87.7 (%19.8 kayip) ve omega asida %38.3 (%45.5 kayip) bulunmustur.
Chandler c¢esidinde bu degerler sirasiyla %70.8 ve %22.2 olarak tespit edilmistir.
Cesitler arasindaki farkliliklar iizerine bitki biinyesindeki hormon miktarinin, fenolik
asitlerin, juglon, nisasta, azot, suda ¢oziinebilir sekerlerin ve diger faktorlerin etkili

oldugu belirtilmistir.

Akyliz ve Serdar (2017), tiiplii ceviz fidan1 tiretimi igin 15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve
15 Mayis tarihlerinde dis kosullarda ve golgeli sera altinda yongali g6z asisi ile dilcikli
ve Mr. Cherny (bir nevi eklemeli as1) kalem asilarini incelemistir. As1 basarisi, azalan
sirayla 25 Nisan (%48.3), 5 Nisan (%47), 15 Mart (%42.9) ve 15 Mayis (%39.6)
tarithleri seklinde belirlenmis, dilcikli as1 en yiiksek (%73.7) basariy1 verirken yongali
as1 (%35.8) ve Mr. Cherny asis1 (%8.7) daha diistik basar1 gostermistir. Dis kosullar ve

golgeli sera arasinda as1 basarist bakimindan farklilik olugsmamastir.

Ebrahemporazar ve Erdogan (2017), KR 2 ve Chandler ¢esitlerinde, Nisan - Mayis
aylarinda epikotil asimni uygulayarak bir yil iginde asili fidan iiretme olanagini
aragtirmistir. Suda 48 saat bekletilen ve 1.200 saat siireyle katlanan tohumlar serada,
kok ucu kesimi yapilmis ve torbalara ekilmistir. Siirgiinlerin epikotil bdlgesine yarma

as1 teknigi ile epikotil asis1 yapilmis ve 1sitilan serada 25 - 27 °C’de kaynastirmaya
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alimmigtir. As1 basarist Nisan aymnda %75 ve Mayis ayinda %55 bulunurken KR 2
cesidinde %68 ve Chandler ¢esidinde %62.5 olarak gerceklesmistir. Siirgiin ¢ap1 6.07 -
7.03 mm arasinda degisirken siirgiin uzunlugu kisa (10.26 - 20.69 cm) kalmistir.
Bununla birlikte epikotil asis1 teknigi ile bir yil i¢inde asili fidan iiretilebilecegi tespit

edilmistir.

Ozel ve Demir (2017), Bafra’da, Subat ayinda alinmis ve +4 °C’de muhafaza edilmis
yedi ¢esidin kalemlerini, Subat ay1 iginde sokiilmiis ve gomiiye alinmis, kok bogazi
itibariyle 15 - 20 cm uzunluktaki bir yash ¢ogiirlere (Juglans regia L.) Mart ayinda
dilcikli as1 yontemi ile agilamistir. Asi yeri plastik kelepge ile sabitlenmis, asili ¢ogiirler
araziye dikilmis ve as1 Yyerine siyah polietilen poset gecirilerek toprak ile
doldurulmustur. Chandler asilarinin bir kism1 plastik seraya da dikilmistir. En yiiksek
as1 basaris1 serada yetistirilen Chandler cesidinde olmus (%98.9), bunu agikta
yetistirilen Chandler (%93.2), Kaman 2 (%85.4), Kaman 1 (%85.2), Sen 2 (%74.2),
Sebin (%72.6), Maras 18 (%66.8) ve Bilecik (%59.6) ¢esitleri izlemistir. Fidanlarda,
stirglin boyu 43.6 - 155.9 cm arasinda ve siirgiin ¢apt 13.8 - 17.2 mm arasinda

degismistir. Sonugcta, asil1 ¢ogiirlerin serada yetistirilmesi 6nerilmistir.

Majd vd. (2019), as1 basarisi iizerine as1 tipinin ve as1 yerini kapatma metodunun 6nemli
etki yaptigim bildirmistir. Arastiriclar, Tahran’da (Iran) %50 golge altinda, Chandler
¢esidinde dilcikli ve kama (saddle) as1 yapmus, asi yerini nemli talas, nemli ortam
karigimi (1:1:1 hindistan cevizi torfu: toprak: giibre) ile kapatmis veya polietilen ile
sarmigtir. As1 basarisi, kama asida %76.8 ve dilcikli asida %62.0, as1 siirgiinii canlilig:
strastyla %63.8 ve %55.5 ve siirgiin boyu sirasiyla 204.5 cm ve 195.6 cm bulunmustur.
As1 basarist talas ortaminda %83.3, ortam karisiminda %68.1 ve polietilen sargida
%56.9 olmustur. Dis kosullarda yapilan asilarda kama, dilcik, makinali omega ve V
asilart kullanilmis, as1 yeri yalnizca nemli talas ile kapatilmistir. As1 basaris1 omega
(%81.6), V (%77.5), kama (%71.6) ve dilcikli (%64.1) as1 yontemleri olarak
siralanmistir. Ancak canli siirgiin orani en yiliksek ve en diisiik sirasiyla V (%65.8) ve
omega (%49.1) asilarinda goriilmiistiir. Sonugta, dis kosullardaki {iretimde V asisinin

kullanilmasini tavsiye etmistir.

26



Agiksoz (2019), ceviz fidami liretiminde Balikesir ilinin s6z sahibi oldugunu, ilin
iretiminde Bandirma ilgesinin %76 ve burada da Sahil Yenice mahallesinin ise 6n
planda (%87) oldugunu bildirmistir. Bu bdlgenin mikroklima &zellige sahip olmasi
nedeniyle liretimin ¢ok basarili sekilde yapildigi, yorede yalnizca durgun (Agustos -
Eyliil) bilezik g6z asisinin kullanildigi, asist tutmayan ¢ogiirlere ise tiiplere alinarak
dilcikli as1 yapildigi, as1 basarisinin sirasiyla %83 ve %86 oldugu rapor edilmistir.
Yorede esas olarak Chandler ve Fernor gesitleri (%95) iiretilmekte geri kalanini ise
Franquette, Fernette ve Ronde de Montignac gibi tozlayict gesitler (%5)
olusturmaktadir. Sertifikali Meyve/Asma Fidan Uretim Tebligi’nde ceviz igin fidan
kalite parametresi bulunmadigindan yorede as1 yerinin 5 cm tizerinden yapilan ¢ap ve
slirglin boyu ol¢timlerine gore fidanlar siniflandirilmaktadir. Buna gore, fidan boyu ve
cap1 sirastyla birinci kalitede 100 cm < + 35 mm <, ikinci kalitede 50 - 100 cm + 18 - 35

mm, iiclincii kalite ise > 50 cm seklinde siniflandirilmaktadir.

Bogdanovic vd. (2019)’a gore, Sirbistan’da fidan iiretim siireci uzun ve kaliteli fidan
sayist az olup ceviz fidanlar1 diger tiirlere gore daha pahalidir. Arastiricilar
gelistirdikleri teknik ile iiretimin daha hizli (bir yil daha kisa) yapilabildigini, as1
basarisinin ylikseldigini ve kitlesel iiretime uygun oldugunu belirtmistir. Buna gore,
Rasna seleksiyonu ile Jupiter, Geisenheim 251 ve Sampion gesitleri Juglans regia
cogiirleri iizerine Ingiliz asis1 ile kapali ortamda asilanmuis, 25 giin siireyle 27 - 28 °C
sicaklik ve %70 - 90 nem kosullarinda kaynastirildiktan sonra Nisan sonu - Mayis
basinda araziye dikilmistir. Yeni gelistirilen teknikte ise, arazide ayni yontem ile as1
yapildiktan sonra kalemler as1 macunu ile kaplanmis, asilarin {izerine her 1.5 m’de bir
eni, boyu ve yiksekligi sirasiyla 50 x 50 x 25 cm ebadinda olan c¢ergeveler
yerlestirilmis, bu cerveler tizerine ¢ekilen iplerin ilizerinden stre¢ film (foil) gecirlerek
adeta kiiciik bir tiinel yapilmistir. Giindiiz sicaklik 27 °C’nin iizerine ¢iktiginda
cerceveler kaldirlmistir. I¢ mekanda yapilan asilarda basar1 %54.5 olmus ancak yil
sonunda birinci smif fidan (50 cm < boy ve 10 mm < ¢ap) lretilememis, ikinci yil
sonunda ise %53.4 oraninda birinci simf fidan elde edilebilmistir. Yeni sistem ile
yapilan asilarda ise basari oran1 benzer (%57.1) bulunurken yil sonunda elde edilen
birinci smif fidan oran1 %55.7 olmus bodylece birinci yilda satilabilecek fidan elde

edilmistir. En yliksek basari ise (%72.9) Rasna seleksiyonunda saglanmistir.
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Chalise vd. (2021), Jumla, Nepal’de en yiiksek as1 basarist ve fidan biiylimesi elde
etmek amaciyla bahge kosullarinda deneme yapmistir. Calismada Hartley ve Payne
cesitleri 15, 22 ve 29 Mart ile 5 Nisan tarihlerinde asilanmistir. As1 basarisi lizerine ¢esit
ve as1 zamaninin onemli etki yaptig1 belirlenmistir. As1 basarist en yiiksek %73.2 ile
Hartley ¢esidinde ve en diisiik %54 ile Payne ¢esidinde tespit edilmistir. Mart ay1 i¢cinde
yapilan asilar Nisan ayinda yapilanlara gore 6nemli derecede daha yiiksek as1 basarisi
vermistir (15 Mart %70, 22 Mart %64.5, 29 Mart %67 ve 5 Nisan %53). Siirgiin
uzunlugu asilamadan 7 ay sonra 6l¢iilmiis, Hartley ve Payne ¢esitlerinde sirasiyla 84.3
cm ve 99.3 cm, 15, 22 ve 29 Mart ile 5 Nisan tarihlerinde sirastyla 98.6 cm, 93.9 cm, 85
cm ve 89.7 cm bulunmustur. Siirglin ¢ap1 ise Hartley ve Payne ¢esitlerinde 1.1 cm
Olciiliirken 15, 22 ve 29 Mart ile 5 Nisan tarihlerinde sirasiyla 1.2 cm, 1.2 cm, 1.1 cm ve
1.2 cm olarak kaydedilmistir. Arastiricilar, Payne c¢esidindeki diisiikk as1 basarisini
tomurcuklarmn daha erken uyanmasi ile iliskilendirmistir. Ote yandan en uygun as: tarihi
15 Mart olarak belirlenmis, bunun neden ise as1 sonrasinda uygun sicaklik ve bagil nem
kosullarinin olusmasi, dolayisiyla ana¢ ve kalem arasinda hizli 6zsuyu akisinin

gerceklesmesi ve yara yerinin daha hizli kapanmasi seklinde agiklanmistir.

Thapa vd. (2021), Dogu Nepal’de masabaginda ve arazi kosullarinda 13, 19, 26 Subat ve
4, 11 Mart tarihlerinde dilcikli as1 teknigini uygulamistir. As1 basarisi arazi kosullarinda
%38 ve masabasinda %44 olarak gerceklesmistir. Bu deger, as1 tarihleri arasinda 13 ve
26 Subat’taki asilarla benzer olmakla birlikte en yiiksek (%62.7) 19 Subat’ta elde
edilmis ve fidanlarin %56.8’1 satilabilir biiylikliige ulasmistir. En diisiik as1 basarisi
%15.8 ile 4 Mart tarihinde bulunmustur. Tomurcuk patlama giin sayisi masabasi ve
arazi kosullarinda esit ger¢eklesmis (39 giin), as1 tarihleri arasinda en erken 13 Subat’ta
(31 giin) ve en ge¢ 11 Mart’ta (51 giin) kaydedilmistir. Asilamadan 90 giin sonra
oOlgiilen siirgiin uzunlugu, masabasi asilarinda ortalama 24 cm ve arazi kosullarinda 23
cm olurken asi tarihleri arasinda en yiiksek 19 Subat’ta (31 cm) ve en diisiik 11 Mart’ta
(20 cm) bulunmustur. Mart ayindaki diisiik as1 basarisi, Nepal sartlarinda giines 1s1gmin

yogunluguna, giindiiz hava sicakliginin yiiksek olusuna ve diisiik neme baglanmustur.

Alagdz (2022), Aydin’da 7 Ocak - 15 Mart arasinda her 10 giinde bir olmak iizere

toplam sekiz donemde alinan Chandler as1 kalemlerinde toplam seker, nisasta toplam
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karbonhidrat ve juglon igeriginin degisimini incelemis ve bunlarin 24 Mart ve 15 Nisan
tarihlerinde yapilan yongali goz asilarinin basarisi iizerine etkisini tespit etmistir.
Asilamalardan yaklagik {ic hafta 6nce ¢oOgiirlerin tepsi vurulmustur. Asi basarisi 24
Mart’ta %50 ve 15 Nisan’da %46 olarak tespit edilmis, en yiiksek as1 basarisin1 24 Mart
tarihinde (sekizinci donem) alinan as1 kalemleri (sirasiyla %70 ve %80) vermistir. En
yiiksek toplam seker igerigi (%13.2) 7 Ocak tarihinde alinan kalemlerde, en yiiksek
nisasta degeri (%38.0) 27 Ocak tarihinde alinan kalemlerde, en yiiksek karbonhidrat
degeri (%49.2) 27 Ocak arihinde alinan kalemlerde ve en yiiksek juglon degeri (%2.4)
18 Mart tarihinde alinan kalemlerde tespit edilmistir.

Mostakhdemi vd. (2022), hava sicakliginin ve nisbi neminin, ana¢ ve kalemin su
iceriginin, besin maddesi aliminin, as1 zamaninin, ana¢ ve kalemin fizyolojik
durumunun as1 basarisi lizerine etkili oldugunu bildirmistir. Arastiricilar, asilama tarihi
(14 Haziran, 5 ve 26 Temmuz), as1 sonrasinda sulama sikligi (3, 7 ve 10 giin) ve as1
sonrasi anagta tepe vurma yonetiminin etkilerini arastirmistir. En yiiksek as1 basarist 5
Temmuz (%49.3) tarihinde, daha sonra 14 Haziran (%43) ve 26 Temmuz (%40)
tarihlerinde yapilan asilardan elde edilmistir. As1 sonrasinda sulama sikliginin asi
basarisina bir katkisi olmamis ancak 3 giinliik periyot fidan boyunu en ¢ok uzatan
dongli olmustur. Ana¢ govdesinin asinin 60 c¢cm tlizerinden as1 yerine golge yapacak
sekilde biikiilmesi en yiiksek (%61.1) as1 basarisin1 vermis, bunu anag¢ tepesinin asinin

60 cm tizerinden (%46.9) veya 15 cm iizerinden (%31.6) kesilmesi izlemistir.

Akca ve Palazoglu (2022), Tokat’ta Subat ve Mart aylarinda yaptigi asilarda patentli
Akga as1 makinasi ile omega as1 makinasi ve elde yapilan dilcikli asilarin performansini
karsilagtirmistir. As1 odasinda yapilan asilar 24.7 - 27.2 °C sicaklik ve %80 - 88 nisbi
nem kosullarinda 25 - 30 giin siireyle kaynastirilmig, plastik serada yapilan asilar ise
dogrudan tiiplere dikilmistir. As1 basaris1 Ak¢a, Omega ve dilcikli asilarda sirasiyla, as
odasinda %87.5, %0 ve %51.5 ve serada %96.5, %20 ve %98 olarak belirlenmistir.
Pazarlanabilir fidan orani ise Akga, omega ve dilcikli asilarda as1 odasinda sirasiyla
%79, %0 ve %61 ve serada %79, %52.5 ve %92 olarak bulunmustur. Calismada, Akga
as1 makinasinin diger ag1 makinalarina gore daha genis kesim yiizeyi saglamasi ve farkli

kesim acis1 nedeniyle as1 basarisini yiikseltecegi, dilcikli as1 yerine kullanilabilecegi ve

29



daha hizli (1.500 - 2.000 adet/giin) as1 yapilmasini saglayabilecegi ifade edilmistir.

2.3 Cevizde As1 Yerini Soguktan Koruma Calismalar:

Ceviz fidan tiretiminde soguk iklimlerde asi1 yerinin soguklardan korunmasi asilama
kadar 6nemlidir. Sonbahar erken donlari, kis donlar1 veya ilkbahar ge¢ donlar1 tutmus
as1 goOzlerine veya asi1 siirglinlerine zarar verebilmektedir. Literatlirde, as1 yerini

soguktan korumak amaciyla bazi ¢aligmalar yapildigi goriilmiistiir.

Isik ve Kesik (1994), Tokat sartlarinda durgun (Agustos) gz asis1 basarisinin yliksek
olmasina ragmen ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle as1 gdzlerinin yiiksek oranda zarar
gordiiglini bildirmistir. Arastiricilar, as1 goziinii dondan korumak amaciyla Yalova 1,
Yalova 3 ve Yalova 4 ¢esitlerinde durgun as1 goz asist yaptiktan sonra asili bitkileri 15
Kasim tarihinde alcak plastik tiinele almis veya as1 yerlerini plastik boru i¢inde strafor
ve plastik torba iginde saman uygulamalari ile korumaya caligmistir. Ertesi ilkbaharda
(10 Mayis tarihinde) koruma uygulamalar1 kaldirilmistir. En yiiksek siirme oranina
alcak plastik tiinelde (%83.3) ulasilirken plastik boru igerisinde strafor %50.0 oraninda,
plastik torba iginde saman %38.9 oraninda ve agikta yetistiricilik (kontrol) %211.1
oraninda siirme saglamistir. Cesitler bu bakimdan benzer degerler (%43.3 - 47.5)
gostermistir. Sonugta, ilkbahar ge¢ donlarmin yasandigi Tokat yoresinde ortii altinda

asili ceviz fidani yetistiriciligi onerilmistir.

Giin (2001), Denizli'de Eyliil baginda durgun yongali g6z as1 yapmistir. Asidan 15 giin
once sulama kesilmis ve bir hafta 6ncesinde ise ¢ogiirlerin tepesi vurulmustur. Kasim
ortasinda, as1 bagi ¢oziildiikten sonra tutmus asi1 gozlerine kis soguklarindan korumak
amaciyla pet sise gegirilmis ve toprak ile ortiilerek kiimbet yapilmistir. Nisan ayinda pet
siseler ¢ikarilmis ve as1 gbziiniin tizerinden anacin tepesi kesilmistir. Stirme orani pet
sise gecirilmis asilarda c¢ok yiiksek (%90 - 93) bulunmustur. Pet sise gecirilmeyen
asilarda ise siirme orani birinci yil %20 ve ikinci y1l %70 olmustur. Yillar arasindaki
farkliligin hava kosullarindaki degisimlerden kaynaklandigi, donlu giin sayisinin birinci
yilda 59 giin ve ikinci yilda 27 giin oldugu, en diisiik sicakligin ise sirasiyla - 6 °C ve -

5.1 °C olarak gergeklestigi ifade edilmistir. Arastirict pet sise gecirme ydnteminin
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kolaylikla uygulandigin1 ve maliyetinin ¢ok diisik oldugunu buna ragmen yiiksek

koruma sagladigini belirtmistir.

Keskin ve Ak¢a (2001), Tokat'ta agik kosullarda ve yiiksek plastik tiinelde Bilecik,
Sebin, Yalova 3 ve 60 TU 1 ¢esitlerini durgun (Agustos) yama goz asisi ile asilamis ve
sonbahar ilk donlarindan 6nce bitkilere boru strofor, boru izocam, boru tavuk tiiyii ve
esnek plastik hortum uygulamalar1 yapmistir. Stirme orani, agiktaki bitkilerde, koruma
yontemlerine gore sirasiyla %91.7, %85.4, %81.3, %87.5 ve kontrolde %72.9 olurken
yiiksek plastik tlinel altinda bu degerler sirasiyla %92.6, %100.0, %96.3, 100.0 ve
kontrolde %89.8 olarak gerceklesmistir. As1 gozii siirme orani bakimindan, agiktaki
bitkilere ve yiiksek tiinel altindaki bitkilere uygulanan koruma yontemleri arasinda
onemli bir farklilik goriilmemistir. Ilkbaharda koruma uygulamalari kaldirildiktan sonra
23 Nisan, 9 ve 10 Mayis tarihlerinde yasanan ilkbahar ge¢ donlari nedeniyle asi
stirgiinlerinde O6nemli zararlar meydana gelmis ve fidan randimani diismiis bu oran
Bilecik, 60 TU 1, Sebin ve Yalova 3 ¢esitlerinde sirasiyla %57.0, %48.3, %40.7 ve
%32.1 olarak tespit edilmistir. Siirgiin boyu sirastyla 223.0 cm, 197.8 cm, 78.8 cm ve

193.5 cm olarak Slgiilmiistiir.

Ozkan vd. (2001), Tokat’da Agustos aymda Bilecik, Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4
cesitlerinde Balaban anacina durgun (20 - 25 Agustos) yama goz asis1 yapmis ve asi
basarisin1 yiiksek, sirasiyla %90.0, %85.0, %88.0 ve %90.0 (ortalama %88.3) olarak
belirlemistir. As1 gozlerini kis ve ilkbahar donlarindan korumak amaciyla asilt bitkiler
yiiksek tiinel i¢ine alinmistir. Buna ragmen slirme orami diismiis ve sirasityla %78.0,
%76.0, %73.0 ve %63.0 olmus, asilarin fidana doniisme orani da sirastyla %53.0,
%43.0, %41.0 ve %28.0 (ortalama %41.3) olarak bulunmustur. En uzun ve en kisa
stirgiin uzunlugu sirastyla Yalova 1 (244.5 cm) ve Yalova 4 (179.7 cm) gesitlerinde

Olclilmiistiir.

Celep (2005), sonbahar, kis ve ilkbaharda olusan diisiik sicakliklarin asili ¢ogiirlere
zarar verdigini bu nedenle as1 basarisi yaninda ve tutmus asilarin korunmasimin da
onemli oldugunu bildiren arastirici Tokat sartlarinda yaz aylarinda Sebin, Bilecik,

Yalova 2 ve Karabodur ¢esitlerinde géz ve kalem asilarin1 yapmig ve tutmus asilarda kis
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soguklarindan koruma yontemlerini denemistir. Bu amagla as1 yerlerini pet sise igine
almig ya da talas, strofor veya izocam ile sarmis ve ardindan {izerlerini algak plastik
tiinel ile kapatmistir. As1 gbzleri Mart aymin ilk haftasinda kabarmaya baslamistir.
Stirme oran1 plastik pet sise, talas, strofor ve izocam uygulamalarinda sirasiyla %46.8,
%353.8, %59.8 ve %63.8 olarak tespit edilmistir. Gozlerin uyanmasi ve siirmesinde en
yiiksek deger yama goz asisinda (%84.8) ve en diisiik deger ise yarma asida (%33.5)
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, as1 goéziinii en uygun koruma yonteminin as1 bolgesinin

izocam ile sarilmasinin Ve algak plastik tiinel i¢ine alinmasinin oldugu ortaya ¢ikmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2022 - 2023 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri

Bolimii Arastirma ve Uygulama Bahgesinde ve Soguk Hava Deposunda yiiriitiilmiistiir.

3.1 Bitkisel Materyal

Calismada, Chandler ve Fernor gesitlerinin as1 gozleri ile anag olarak J. regia ¢ogiirleri

kullanilmastir.

3.1.1 Chandler

ABD’nde Kaliforniya Universitesi tarafindan Pedro x UC56 - 124 melezi olarak 1960
yilinda gelistirilmistir. Agaclar1 orta kuvvette ve yar1 dik olarak gelismektedir. Geg
yapraklanan (Payne’den yaklasik 17 giin sonra) bir gesittir. Bu nedenle ge¢ yapraklanan
cesitlerden Franquette, Cisco ve Fernette tozlayici olarak Onerilmektedir. Hartley’den
birkag giin sonra hasat edilen meyvelerin i¢ oran1 %49’dur. Bu ¢esit yiiksek verimliligi,
yiiksek yan dal verimliligi (%80 - 90), kaliteli meyveleri ve ¢ok yiiksek ag¢ik renkli i¢
orant (%90 - 100) ile 6n planda olup diinya genelinde yayginlagsmistir (Akca 2021).
Yerli ceviz gesitlerimizden yaklagik 1 hafta kadar daha ge¢ yapraklanmasi ve bu siire
icinde ilkbahar ge¢ donlarindan kurtulmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Ozellikle
Marmara, Ege ve Akdeniz bélgeleri gibi sicak - iliman bdlgelerde basar1 ile
yetistirilmektedir. Glinlimiizde bu ¢esit ile kurulmus 1000 dekar veya daha biiyiik alana
sahip ¢ok sayida bahge bulunmaktadir. Cesidin olumsuz 6zeligi ise hasadinin geg
yapilmasidir. Ulkemiz kosullarinda genellikle Ekim ortasinda ve yerli gesitlerimiz ile
Fernor’dan yaklasik 10 - 20 giin sonra hasada gelmektedir. i¢ Anadolu bdlgesi gibi
vejetasyon siiresinin daha kisa oldugu yerlerde kurulan bahgelerde meyvelerin igini tam

dolduramadigi ve randimanin diistiigii siklikla gézlenmektedir.
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3.1.2 Fernor

Fransa’da INRA’da (Institut National de la Recherche Agronomique) 1995 yilinda
Franquette x Lara melezi olarak gelistirilmis bir gesittir. Yan dallar1 verimlidir ve geg
(Payne’den yaklasik 24 - 26 giin sonra) yapraklanmaktadir. Erkek ¢igekler ¢cok geg
acmakta, Fernette ve Ronde de Montignac cesitleri ile tozlanmaktadir. Agacglar erken
yasta meyveye yatmaktadir. Hasat, Ekim basinda yapilmaktadir. I¢ randimani %42 - 47
arasinda olup meyve i¢ rengi agiktir ve i¢ kalitesi yiiksektir. Fransa’da son yillarda tesis
edilen ceviz bahgelerinin ¢ogu Fernor gesidi ile kurulmaktadir (Germain 1997, Akga
2021). Bu ¢esit Chandler ¢esidinden yaklasik 1 hafta daha ge¢ yapraklanmasi nedeniyle
tilkemizde oOzellikle ilkbahar ge¢ donlarmin sik sik yasandigi i¢ bolgelerde tercih
edilmektedir. Ayrica, meyvelerinin Chandler ¢esidine gore yaklasik 10 giin daha erken

olgunlagmasi ve daha erken yaprak dokmesi diger onemli 6zellikleridir.

Her iki ¢eviz ¢esidi de lilkemizde son yillarda en fazla fidan iiretimi yapilan ¢esitlerdir.
Ceviz fidani {iretiminin adeta merkezi olan Balikesir ili Bandirma ilgesinde de esas
olarak Chandler fidan1 iiretilmektedir (Cizelge 1.5 ve 1.6). Bu cesitlerin fidanlar1 ayni
zamanda yurt disina dnemli miktarlarda ihrag¢ da edilmektedir (Kirci 2024).

3.2 iklim Verileri

Calisma, 2022 ve 2023 yillarinda Ankara ilinde yiiritilmistir. Bu yillara ve uzun
yillara ait aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri cizelge 3.1’de ve sekil 3.1°de
verilmistir. Uzun yillar ortalama hava sicaklig1 12.0 °C olurken denemenin yiiriitiildiigii
2022 (13.2 °C) ve 2023 (14.1 °C) yillarinda daha yiiksek gerceklesmistir. Sekil 3.1°de
goriilecegi lizere aylik ortalama hava sicakligimin denemenin birinci yilinda genellikle
kis sonu ilkbahar aylarinda daha yiiksek olmasi, 2023 yilinda ise diger aylarda daha
yiiksek seyretmesi dikkat ¢cekmektedir (Anonim 2024d).
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Cizelge 3.1 Ankara Ilinin 2022, 2023 ve uzun yillara ait aylik ve yillik sicaklik degerleri
(Anonim 2024d)

Sicaklik degerleri (°C)

Aylar Minimum Maksimum Ortalama Mak. | Min. | Ort.
2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 Uzun yillar
Ocak -96 | -25 | 135 | 16.1 0.9 3.9 4.2 -3.2 0.2
Subat -59 | 65 | 148 | 186 4.0 2.7 6.5 -2.3 1.7
Mart -6.6 | -3.3 | 186 | 19.6 2.3 8.2 11.5 0.7 5.7
Nisan -0.1 2.3 288 | 223 | 141 | 110 | 174 5.4 11.3

Mayis 4.6 2.4 327 | 284 | 16.6 | 158 | 224 9.7 16.1
Haziran | 13.7 | 122 | 339 | 308 | 209 | 199 | 26.7 | 13.0 20.0
Temmuz | 12.1 | 114 | 348 | 37.7 | 231 | 250 | 303 | 159 23.4
Agustos | 159 | 17.2 | 371 | 405 | 26.2 | 283 | 305 | 16.0 23.5
Eyliil 0.0 10.7 | 343 | 334 | 205 | 21.0 | 26.1 | 119 18.9
Ekim 1.7 5.7 29.9 | 270 | 13.7 | 159 | 20.0 7.1 13.2
Kasim 0.6 -19 | 218 | 238 | 10.0 | 10.7 | 131 2.5 7.3
Arahk -05 | -0.2 | 158 | 16.7 6.3 6.9 6.6 -0.7 2.6
Ort. 2,26 | 4.0 26,3 | 26,2 | 132 | 141 | 179 6.3 12.0

Calisma her ne kadar 2022 ve 2023 yillarin1 kapsamakta ise de esas olarak Kasim -
Aralik 2022 ve Ocak - Aralik 2023 aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. O nedenle
ozellikle kis donlarimi ve ilkbahar ge¢ donlarin1 gosteren minimum sicaklik degerleri ile
yaz aylarinda gerceklesen maksimum sicaklik degerleri giin bazinda ¢izelge 3.2°de
verilmistir. Sekil 3.2°de ise as1 gozlerinin siirdiigli ve siirgiin biliylimesinin basladig1
Nisan ve Mayis aylarindaki giinlitk minimum sicaklik degerleri gosterilmistir (Anonim
2024d). Verilerin alindigi meteroloji istasyonu Ankara ilinin Kecidren il¢esinde
bulunmaktadir. Bu istasyon denemenin yiiriiriitiildiigli arastirma parseline (Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Birkileri Béliimii) yaklasik 500 m kadar
uzakliktadir. Bununla birlikte istasyon 891 m rakimda iken deneme parseli 848 m
rakimdadir ve arada 43 m yiikseklik farki bulunmaktadir. ilgenin topografyas: dikkate

alindiginda deneme yerinin cografik olarak don c¢ukuru icinde kaldig1 goriilmektedir.
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Ozellikle as1 gozleri patladiktan sonra ve siirgiin biiyiimesi sirasinda gergeklesen
ilkbahar ge¢c donlarinin degerlendirilmesi sirasinda bu detaya dikkat edilmesi

gerekmektedir
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(Anonim 2024d)
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Cizelge 3.2 Ankara ilinin 2022 ve 2023 yillarina ait giinliitk minimum ve maksimum sicaklik degerleri (Anonim 2024d)

2022 2023

Gin| Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran| Temmuz| Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Aralhk

Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak | Min | Mak
1 48| 17.7| 55| 14.9|-0.2| 10.6| -0.8| 1.7| 9.8| 195| 3.0| 16.2| 2.4| 16.9|12.2| 21.8|13.9| 28.9|19.4| 34.3|20.0| 33.4|15.3| 18.2|11.5| 22.9| 6.7| 15.6
2 26| 176| 6.4| 146|-15|114|-35| 17| 65| 19.6| 9.1| 15.2| 4.1| 18.9|13.8| 245|15.8| 31.5|20.7| 32.5|20.0| 31.3|15.3| 22.6| 9.7| 19.9| 6.5| 16.7
3 3.6/19.1| 51| 12.7|-1.7| 9.8|-04| 29| 79| 16.9/10.1| 20.1| 6.2| 235(13.4| 25.0| 17.0| 33.2|20.4| 35.7|16.5| 25.2|13.4| 20.8|11.2| 19.6| 5.7| 16.7
4 48| 18.3| 56| 13.8|-2.1| 7.8|-2.7| 0.2| 51| 128| 7.9|21.6| 9.2| 23.0{13.9| 20.0|21.9| 32.8|20.2| 34.8{15.1| 21.6| 8.4| 20.5|10.4| 23.8| 4.2| 13.6
5 5.0/ 205| 3.0 11.9|-0.3| 9.8|-46| 20| 6.4| 11.0| 6.8| 14.2(10.1| 25.3|14.7| 22.0|19.8| 34.1|20.8| 36.2|17.3| 29.4| 8.1| 23.0(12.0| 22.2| 4.9| 14.8
6 47| 218| 0.1 10.1|-0.2| 36|-10| 21| 3.3| 86| 57|118|14.4| 249|13.1| 23.6|19.3| 345|20.2| 375|17.8| 31.8| 8.1| 23.6|13.5| 20.3| 4.8| 12.2
7 |10.8|18.7|-0.1| 11.8| 0.8| 2.9|-25| 1.1| 2.2|116| 3.2| 104(11.0|17.1|13.2| 26.6|20.8| 31.3|22.6| 345|18.8| 30.4|10.9| 22.8|11.0| 22.2| 6.7| 12.1
8 6.9/ 16.7| 09| 11.8|-1.0| 25| -6.5| 0.6| 3.6| 14.3| 2.3| 14.4|10.4| 20.1|14.9| 27.8|18.3| 27.7|22.1| 36.3|16.9| 27.0| 8.6| 24.0| 7.9| 22.1| 7.9| 10.0
9 8.3| 16.0| 1.6| 12.3|-1.1| 23|-39| 15| 43|14.7| 52| 16.6(10.7| 22.2|15.7| 27.8|16.9| 21.4|21.1| 33.3|15.7| 28.1|10.2| 19.2| 85| 19.7| 5.9| 9.6
10 | 2.8|16.1| 3.9| 128|-2.1| 43|-17| 05| 7.9|142| 83| 13.4|11.4| 19.6|14.6| 26.5|16.6| 25.2(20.8| 35.5|14.4| 25.2| 9.3| 19.7| 8.7| 18.1| 35| 7.0
11 | 18| 157| 6.6| 11.6|-0.4| 9.8|-15| 1.1|105]| 154| 6.5| 12.9/10.8| 19.3(135| 243|11.4| 26,5(21.3| 32.4(11.1| 24.4| 89| 20.3| 8.1| 20.9| 4.6| 8.3
12 | 43| 144| 96| 138| 41| 11.3|-26| 09| 6.8| 12.7| 48| 11.5[10.1| 215(129| 245|14.4| 31.2(20.4| 33.7|11.5| 23.8| 7.1| 20.6|125| 18.1| 6.6| 9.5
13 | 1.2| 16.2| 85| 13.3|-0.2| 10.4|-3.4| 41| 14| 7.4| 51| 125|10.8| 19.7|15.3| 23.7|17.2| 33.3/19.9| 37.5(11.7| 25.0| 5.7| 22.0{10.3| 18.0| 29| 9.4
14 | 1.7|17.1| 6.4| 9.6|-15|101|-57| 27| 0.6| 7.8| 3.3|185| 9.0| 22.4|15.2| 21.6|18.8| 35.6(26.2| 40.2(12.0| 249| 7.0| 23.7| 9.4| 149| 0.8| 13.3
15 | 3.2| 144| 41| 128|-24| 9.7|-11| 35| 2.7|143| 6.6| 21.8/10.1| 23.3|12.9| 26.1|20.3| 32.7|25.6| 40.5(12.1| 26.4| 8.2| 23.2| 4.8| 158| 2.7| 16.1
16 | 1.1|141| 9.2| 158|-1.4| 11.0| -1.9| 19| 4.8| 12.6|10.3| 22.2|125| 27.6|14.7| 28.4|16.8| 30.9(25.0| 40.0(13.9| 26.5| 7.7| 21.9| 7.3| 12.2| 6.4| 15.3
17 | 3.2| 148| 46| 151|-0.1| 11.7| -3.3| 55| 5.0| 8.9| 89| 22.3|12.7| 28.4|175| 28.6|17.1| 30.4(23.1| 39.0(129| 26.9|10.4| 20.1| 43| 10.9| 2.6| 10.2
18 |10.5| 15.9| 5.3| 109| 4.1| 145|-0.8| 9.4| 3.8| 11.8|11.9|20.8(11.1| 22.0|15.5| 25.1|16.3| 32.1|23.3| 38.1|11.7| 24.8|11.4| 16.0| 3.1| 13.8| -0.2| 6.5
19 |116| 184| 41| 88| 1.0|14.2| 59| 135| 55| 84| 9.1|20.3|11.0| 18.7|14.8| 21.5|16.4| 31.1|23.0| 37.0(11.1| 25.6| 8.8| 18.1| 0.7| 7.6| 0.3| 8.4
20 | 7.4|189| 0.0| 44| 0.0|16.1| 29| 95| 3.2| 145| 8.3| 149|105| 20.7(14.8| 23.6|17.9| 32.1|22.1| 36.2|10.7| 27.8| 5.8| 21.2| 1.1| 5.4| 0.0| 11.0
21 | 76| 175|-05| 7.2| 0.0|146|-0.1|10.7| 0.7| 145| 6.2| 155|11.6| 20.5|15.9| 22.3|19.3| 34.6|21.0| 345|12.0| 28.3| 7.8| 240| 28| 9.4| 0.2| 5.7
22 | 85| 143| 05| 32| 05|142| 05|14.1| 43| 133| 7.2|17.0{10.4| 22.1|135| 25.3|20.4| 34.1|20.0| 34.2{11.9| 29.9|10.0| 27.0| 2.7| 141| 3.3| 8.6
23 | 3.9(/157| 11| 34| 0.1]13.0| 06| 15.0| 6.7| 11.1| 7.1| 14.4|125| 18.8(13.6| 26.2| 18.2| 35.6|20.3| 33.3|12.8| 30.5(11.3| 26.1| 8.1| 14.2| 25| 8.7
24 | 8.6|138| 12| 5.6(-0.3| 11.3| 1.3|13.4| 3.7| 145| 53| 16.1|11.4| 20.1{14.0| 29.7|20.1| 31.9|20.0| 33.3|16.5| 31.0(11.3| 25.7| 8.2| 15.2| 4.0| 9.9
25 | 69| 96| 21| 43|-01| 59| 2.7|153| 42| 17.0| 43| 189|11.3| 22.0|14.1| 30.8|16.6| 31.4|20.5| 32.7|16.9| 31.1| 9.7| 254| 86| 12.6| 45| 12.2
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3.3 Yontem

3.3.1 Asil fidan iiretimi ve nakli

On denemelerde yapilan ¢alismalarda Ankara’da iklim kosullar1 nedeniyle deneme
materyali olusturulamayacagi goriilmistiir. Bu nedenle asilarin ceviz fidani iiretimi i¢in
uygun ekolojik kosullarin bulundugu bir lokasyonda yapilmasina ve asili ¢ogiirlerin
dinlenmeye girdikten sonra (yaprak doktiikten sonra) Ankara’ya getirilerek denemenin
kurulmasina karar verilmistir. Bu amacla, asilama ¢alismalar1 ilkemizde en fazla ceviz
fidan1 tiretiminin yapildigi1 Balikesir ili, Bandirma ilgesinde Yeni Ziraatli Koyiindeki bir
ceviz fidan ireticisinin fidanliginda gergeklestirilmistir. Tohum ekimi yorede genellikle
ilkbahar basinda yapilmakta, ancak dinlenmenin kirilmasi i¢in suda bekletilmektedir.
Bu fidanlikta da J regia tiiriine ait tohumlar Mart ay1 (2022) i¢inde 10 giin siire ile
giinlik olarak degistirilen su icinde bekletilmis, embriyonun sismesi ve kabugu
catlatmas1 goriildiikten sonra yaklagik 10 cm derinlikte topraga ekilmistir. Diizenli
araliklarla sulanan ve giibrelenen ¢ogiirlerin Agustos ayinda as1 kalinligina gelmesine
caligilmistir. Cogiirler yaklasik 1 cm govde ¢apina ulastiginda sulama kesilmistir (15
Agustos). Bir hafta sonrasinda bilezik goz asisi ile asilamalar gergeklestirilmistir. Ast
kalemleri asinin yapilacagi giin (22 Agustos) erken saatlerde alinarak nemli bir bez
icinde ve golgede muhafaza edilmistir. As1 6ncesinde, hazirlik amaciyla anag tizerindeki
iistten {li¢ yaprak birakilmis ve alttaki diger yapraklar alinmistir. Kalan yapraklarin da
yarisi kesilmistir. Cift agizli bigakla anagta topraktan 5 - 10 cm yiiksekte halka seklinde
kabuk dokusu kesilerek ¢ikartilmistir. Anag ¢apina uygun Chandler ve Fernor kalemleri
tizerindeki dolgun bir goziin yer aldigi kabuk tam tur halka seklinde kesilerek
cikartilmistir.  Goziin i¢ kisminda iletim dokusunun bulunmasina dikkat edilmistir

(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Calismada bilezik gdz asisimn uygulanmasi. Ust sira: Alt yapraklar kesilmis
astya hazir ¢ogiir (sol), ¢ift agizli bigak ile anagta kabugun ¢ikartilmasi (orta)
ve kalemden halka seklinde ¢ikartilmis olan dolgun asi goziiniin bulundugu
kabuk (sag). Alt sira: As1 goziiniin kabuk igindeki iletim demeti (Sol), ¢ogiir
tizerine yerlestirilmis as1 gozii (orta) ve baglanmis asi (sag)

Kalemden c¢ikartilan as1 goziiniinde bulundugu kabuk, anagta kabugu cikartilan yere
yerlestirilerek bilezik goz asis1 yapilmistir. Asi gozlinlin anaca tam temas etmesini
saglamak ve arada bosluk kalmasini 6nlemek amaciyla as1 bolgesi plastik agt bandi ile
as1 goziinii de kapatacak sekilde sikica baglanmistir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4). Asilamadan

30 giin sonra agilar kontrol edilmis ve as1 bantlar1 sokiilmiistiir.
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Sekil 3.4 Bilezik goz asilar1 yapilmis ve plastik as1 bagi ile baglanmis ¢ogiirler

As1 sonrasinda diizenli araliklarla sulama ve yabanci ot miicadelesi yapilmigtir. Asi
gozlii ¢ogiirlerin yapraklarint dokiip dinlenemeye girmesiyle, 18 Aralik 2022 tarihinde
sokiim gerceklestirilmistir. Cogiirler heniiz tam anlamiyla kazik kdk olusturmadigindan
sokiim kiiregi ile toprakta kok kalmayacak sekilde ¢ikarilmigtir (Sekil 3.5). S6kiimden
hemen sonra ¢ogiirlerin kokleri nemli beze sarilarak kurumasi onlenmis, ancak asi
yerinin bezin disinda kalmasina dikkat edilmistir. Denemede kullanmak iizere, ¢aplari
1.5 cm ve iizerinde olup iizerindeki as1 gozii saglam, kabugu yesil ve as1 yeri kallus
tabakasiyla tamamen kapatilmis olan asili ¢ogiirler seg¢ilmistir. Bu ¢ogiirler 50'serli
demetler haline getirilmis, kokleri nemli bez iginde olacak sekilde kalin naylon
posetlere alinmis ve kasalar icine yerlestirilmistir. Asili ¢ogiirler ayni1 giin, lizerindeki
as1 gozleri zarar gormeyecek sekilde Ozel arag ile tasmmarak Ankara’ya getirilmistir.
Cogiirler, Ankara ekolojisine uyum saglamasi amaciyla 48 saat siireyle soguk hava
deposu binasinin koridorunda bekletilmistir. Daha sonra iki gruba ayrilan ¢ogiirlerin
birinci grubu araziye dikilmistir. Ikinci grubu ise kis1 gecirmek ve erken ilkbaharda
dikilmek {izere kok budamasindan sonra fungusit uygulamasina tabi tutulmus (Dynasty
CST 125 FS), ardindan kokler nemli perlit i¢inde kalacak sekilde naylon torbalar igine
almmus, kasalarda soguk hava deposunda +4 °C ve %95 nem kosullarinda muhafaza

edilmistir.
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Sekil 3.5 As1 gozlii ¢cogiirlerin sokiilmesi ve fidanliktan nakli (18 Aralik 2022). Ust sira:
Chandler ¢esidinde as1 goziinii tasiyan bir ¢ogiiriin sokiilmesi (sol) ve
sokiilmis ¢ogiir (sag). Alt sira: Sokiilmiis ve nemli bez igindeki ¢ogiirler (sol)
ve demetler halinde siyah plastik torbalarak konularak kasalar iginde araca
yiiklenmis ¢ogiirler (sag)

3.3.2 Kis bas1 dikimi

Kasim ayinin (2022) ilk haftasinda dikim siralar1 ekskavator (kepge) yardimiyla 4 m
aralikla kanal seklinde (0.5 m genislik x 1 m derinlikte) agilmistir. Boylece, pulluk
taban1 kirilmis ve alt toprak gevsetilmistir. Yaklastk 1 ay siire ile bu sekilde
bekletildikten sonra kanallar 7 Aralik 2022 tarihinde tekrar doldurulmustur. Dikim
¢ukuru, dikim giiniinde yaklasik 35 - 40 cm derinlikte kanal seklinde agilmistir. Asi
gozlii ¢ogiirler kok budamasi yapildiktan ve kokler 5 dakika siireyle fungusit
¢Ozeltisinde bekletildikten sonra 35 c¢cm aralikla 20 Aralik 2022 tarihinde dikilmistir
(Sekil 3.6). Ardindan sulama yapilmistir. Su ¢ekildikten sonra asi gozlerini kis
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donlarindan korumak amaciyla goézlerin 10 cm {zerini gececek sekilde toprakla

kapatilmigtir

Sekil 3.6 Kis bas1 dikiminin gerceklestirilmesi (20 Aralik 2022). Ust sira: Kk budamasi
yapilmis as1 gozlii ¢ogiir (sol) ve koklerin ilagh su ile muamelesi (sag). Orta
sira: Dikim sonrasinda sulama (Sol) ve as1 gozleri toprak ile kapatilmis ¢ogiirler
(sag). Alt sira: Kisin kar altinda kalmis bitkiler
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3.3.3 Erken ilkbahar dikimi

Kis sonuna kadar soguk hava deposunda saklanan asi gozlii ¢ogiirlerin koklerine
fungusit uygulandiktan sonra 02 Mart 2023 tarihinde kis basi dikiminde oldugu gibi
dikilmistir (Sekil 3.7). Meteorolojinin don uyarisi vermesi iizerine 27 Mart 2023

tarihinde ¢ogiirlerin {izeri as1 géziinii 10 cm gececek sekilde toprakla kapatilmistir.

Sekil 3.7 Erken ilkbahar dikimi (2 Mart 2023). Soguk hava deposunda saklanmis asi
gozlii ¢ogiirler (sol), dikim sonrasi (orta) ve asi gozleri toprakla kapatilmis
cogiirler (sag)

3.3.4 Cogiirlerin as1 noktasi iizerinden vurulmasi, siirgiin gelisimi ve bahce bakimi

As1 gozlerinin siirmesinden sonra ¢ogiir gévdesi ast yerinin iizerinden kesilmistir (Sekil
3.8). Ancak bu tepe vurma islemi, as1 gozlerinin ilkbahar ge¢ donlarindan
zararlanmasinin Onlenmesi amaciyla 04 Mayis 2023 tarihine kadar geciktirilmistir.
Vejetasyonun dénemi boyunca deneme parselinde diizenli sekilde sulama, giibreleme ve

yabanci ot kontrolii islemleri gergeklestirilmis ve siirglin biiylimesi izlenmistir.
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3.3.5 Sonbaharda fidanlarda siirgiin uclariin koparilmasi ve fidan sokiimii

Sonbaharin gelmesiyle birlikte diger tiirlere ait bitkilerde yapraklar sararmaya ve
dokiilmeye baslarken ceviz fidanlarinin halen tepe tomurcugu olusturmayip siirgiin
biiylimesine devam ettigi tespit edilmistir. Ankara bolgesi, sonbahar erken donlarimnin
siklikla goriildiigii ve don tarihinin yildan yila biiyik degiskenlik gosterdigi bir
ekolojiye sahiptir. Fidanlarin erken donlardan zarar gérmesini 6nlemek amaciyla siirgiin
biliylimesini durdurmak ve siirglinlin piskinlesmesini saglamak i¢in 3 Ekim 2023
tarihinde cok taze olan siirgiin uglar elle kirilmistir (Sekil 3.9). izleyen dénemde
stirgiinler kontrol edilmis ve yeniden biiylimenin baglamadig tespit edilmistir. Fidanlar,
kuvvetli kazik kok gelistirdigi i¢in (100 cm <) sokiim kii¢iikk bir ekskavator (kepge)
yardimiyla yaprak dokiimiinden sonra 6 Aralik 2023 tarihinde gergeklestirilmistir (Sekil
3.10).

Sekil 3.8 Ilkbaharda as1 noktasmin iizerinden tepesi vurulmus ¢ogiir (sol), as1 siirgiinii
biiytimesi (orta - sag)
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Sekil 3.9 Agi siirgiinlerinin piskinlesmesini saglamak ve sonbahar erken donlarindan
etkilenmesini 6nlemek amaciyla 3 Ekim 2023 tarihinde siirgiin uglarinin
kirtlmasi

Sekil 3.10 Fidan sokiimii. Yapragini dokmiis sokiime hazir fidanlar (sol) ve sokiilmiig
bir fidanda kok gelisimi (kazik kok 100 cm uzunluga erismistir)
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3.3.6 Yapilan ol¢iimler

As1 gézii canhlik orami (%): ilkbaharda, as1 gozleri siirmeden &nce canli ve cansiz olan

gozler belirlenmis ve canlilik orani (%) hesaplanmistir (Erdogan 2005).

As1 gozii siirme oram (%): Ilkbaharda siiren as1 gdzleri belirlenmis, gozlerde siirme 6
Haziran 2023 tarihine kadar devam ettigi i¢in siirme orani (%) bu tarihten sonra
hesaplanmistir (Keskin ve Akga 2001).

As siirgiinii (fidan) boyu ( cm): Fidan sokiimii sonrasinda as1 yerinden itibaren serit
metre ile 6l¢im yapilarak fidan gévdesinin boyu belirlenmis ve santimetre ( cm) olarak
ifade edilmistir (Majd vd.2019).

Asi siirgiinii (fidan) capr (mm): Fidan sokiimii sonrasinda ag1 yerinin 5 cm {izerinden
dijital kumpasla 6l¢iim yapilarak fidan govdesinin ¢api belirlenmis ve milimetre (mm)
olarak ifade edilmistir (Ozel ve Demir 2017)

Fidan randimam (%): Fidan sokiimii sonrasinda sayim yapilarak asi gozlerinin asil

fidana doniisme oran1 (%) belirlenmistir (Keskin ve Akca 2001).

Fidanlarin kalite simiflarina dagihim (%): Sokiim sonrasinda fidanlar boylarina gore
tic sinifa ayrilmistir (Agiksdz 2021) ve her sinifa giren fidan orani (%) belirlenmistir

(Bogdanovic vd.2019).

1. siif: Fidan boyu 100 cm <
2. smif: Fidan boyu 50 - 100 cm

3. sif: Fidan boyu > 50 cm

Pazarlanabilir fidan oram (%): Birinci ve ikinci kalite smifina giren fidanlarin
pazarlanabilir satilabilir oldugu kabul edilmis, bu iki kalite grubuna giren fidanlarin sayisi
belirlenerek pazarlanabilir fidan orani (%) hesaplanmistir (Ak¢a ve Palazoglu 2022).
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3.4 Deneme Deseni ve istatistiki Analiz

Calismada iki ¢esidin (Chandler ve Fernor) ve iki dikim zamaninin (asili ¢ogiirlerin kis
basinda veya kis boyunca soguk hava deposunda muhafaza edildikten sonra erken
ilkbaharda araziye dikimi) Ankara kosullarinda asili ceviz fidan: iiretim basaris1 {izerine
etkisi incelenmistir. Deneme ‘Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore ti¢ tekerriirlii
ve her tekerriirde 20 adet bitki olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Fidan randimani ve
satilabilir fidan orani verileri normal dagilim ve varyans homojenligi gosterirken asi
g06zii canlilik oran1 ve as1 gozii siirme orani verileri Box - Cox transformasyonuna,
stirgiin (fidan) capi, siirgiin (fidan) boyu ve fidanlarin kalite siniflarina dagilim orani ise
Kolmogorov Smirnov ve Levene’s testlerine tabi tutulmustur. Elde edilen veriler
faktoriyel diizende varyans analizi yontemi (ANOVA) ile F testine (P < 0.05) gore
kontrol edilmis (Minitab 16 Paket Programi, MINITAB Inc.), ortaya ¢ikan Onemli
farkliliklar Duncan testi ile %5 hata sinir1 esas alinarak saptanmig ve farkliliklar harfler

yardimiyla belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 As1 Gozii Canhilik Oram

Calismada as1 gozii canlilik orani, asili ¢ogiirlerin tepe tomurcuklarinin siirmeye
basladig1 13 Nisan 2023 tarihinde {izerindeki toprak acilarak asi1 gozleri siirmeden once
canlt ve cansiz olanlarin belirlenmesi ile hesaplanmigtir (Sekil 4.1). Bu bakimdan dikim
zamani X ¢esit interaksiyonu ve ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz (P

> 0.05), dikim zamanlar1 arasindaki farklilik ise 6nemli bulunmustur (P = 0.004)
(Cizelge 1).

Sekil 4.1 Asili ¢ogiirlerde canli (sol) ve 0lii (orta - sag) as1 gozleri

Cizelge 4.1 Asili ceviz c¢ogiirlerinde as1 gozii canlilik oram1 bakimindan Diizeltilmis
Kareler Toplami kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestli_k Kareler  Diizeltilmis Diizeltilmis P
Kaynag derecesi toplamm Kareler toplamm  Kkareler ortalamasi
Zaman 1 4.14507 4.14507 4.14507 15.6 0.004*
Cesit 1 6.14708 6.1470 6.14708 0.23 0.643
Zaman X Cesit 1 1.05410 1.05410 1.05410 0.4 0.546
Hata 8 2.12616 2.6577 2.65771
Toplam 11 6.43811

*P <0.05
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Dikim zamanlar1 dikkate alindiginda, kis donemini soguk hava deposunda gegirerek
erken ilkbaharda dikilen asili ¢ogiirlerde as1 gozii canlilik orani (%98.13) kis basi
dikiminden (%85.69) istatistiki anlamda Onemli olacak sckilde daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.2). Cesitlerin dikim zamanlarina gore as1 gozii canlilik
oranlarinin Chandler ¢esidinde %90.92 ve Fernor ¢esidinde %92.89 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Asili ceviz ¢ogiirlerinde ¢esit ve dikim zamani uygulamalarinin as1 gézii
canlilig1 orani tlizerine etkisi

Uygulama Seviye As1 gozii canlihg (%)
Kis basi 85.69 b*
Dikim zamani
Erken ilkbahar 98.13 a
Fernor 92.89
Cesit
Chandler 90.92

*Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05
seviyesinde istatistiki olarak dnemlidir

4.2 As1 Gozii Siirme Oram

As1 gozleri 13 Nisan tarihinden sonra siirmeye baslamis ve bu siire¢ 21 Haziran tarihine
kadar devam etmistir (Sekil 4.2). As1 gozii siirme orani bakimindan dikim zamani x
cesit interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmus (P > 0.05) ancak dikim
zamanlar1 arasindaki (P = 0.003) ve ¢esitler arasindaki farkliik (P = 0.006) 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.3). Dikim zamanlar1 dikkate alindiginda, kis donemini soguk hava
deposunda gecirerek erken ilkbaharda dikilen asili ¢ogiirlerde as1 gozlerinin siirme orani
(%86.44), kis bast dikiminden (%54.30) daha yiiksek bulunmustur. Cesitler dikkate
alindiginda ise Fernor ¢esidinde as1 gozii siirme orani (%84.74) Chandler ¢esidinden

(%56.0) onemli diizeyde daha yiiksek gergeklesmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.2 Asili ceviz ¢ogiirlerinde tepe tomurcugunun siirmesi (sol) ve as1 goziinde
siirme (orta - sag)

Cizelge 4.3 Asili ceviz ¢ogiirlerinde as1 gozi siirmesi bakimindan Diizeltilmis Kareler
Toplami kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestlik Kareler  Diizeltilmis Diizeltilmi p
Kaynag derecesi toplamm kareler toplamn Kareler ortalamasi
Zaman 1 3094.8 3094.8 3094.8 17.07 0.003*
Cesit 1 2475.5 2475.5 2475.5 13.66 0.006*
Zaman x Cesit 1 596.8 596.8 596.8 3.29 0.107
Hata 8 1450.2 1450.2 181.3
Genel 11 7617.2

*P<0.05

Erken ilkbahar doneminde dikilen Fernor ¢esidinde asi gozlerinde siirme hizi diger
uygulamalara gore daha erken ve daha yiiksek seyretmistir. Ote yandan siirmenin
tamamlanmasi (%100) en erken, kis basinda dikilen Chandler ¢esidinde (25 Mayis
2023) gerceklesmistir. Stirmenin en ge¢ tamamlandigi uygulama ise kis1 soguk hava
deposunda gegirerek erken ilkbaharda dikilen Chandler ¢esidinde (21 Haziran 2023)
olmustur. Fernor c¢esidinin kig bast ve erken ilkbahar dikimlerinde as1 goézlerinin

slirmesinin tamamlanmasi 25 Mayis 2023 tarihinde gergeklesmistir (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.4 Asili ceviz ¢ogiirlerinde dikim zamani ve ¢esit uygulamalarinin as1 gozii
stirme orani iizerine etkisi

Uygulama Seviye As1 gozii siirmesi (%0)
Kis basi 54.30b
Dikim Zamani
Erken ilkbahar 86.44a*
Fernor 84.74a*
Cesit
Chandler 56.00b

*Ayni stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05
seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir
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Sekil 4.3 Ceviz as1 gozlerinin siirme hizinin zamana gore degisimi (2023)

Ankara ili stk sik ilkbahar ge¢ donlarinin goriildiigii bir bolgedir. Denemenin
yiriitiildigli lokasyonda asi gozlerinde siirmenin devam ettigi veya hizli siirgiin
biiyiimesinin gergeklestigi 29 Nisan - 1 Mayis 2023 tarihleri arasinda ilkbahar ge¢ donu
zarar1 yasanmustir. Asili ¢ogiirlerin tamaminda taze tepe siirgiinlerinde, baz1 as1 gozii
stirgiinlerinde ve bazi1 ¢ogiirlerin govdelerinde kararma ve kuruma seklinde oliimler
meydana geldigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda toprak ile kapatilmis olan bazi asi
gozlerinde de zararlanmalar meydana gelmistir (Sekil 4.4). Bununla birlikte deneme

yerine yaklasik 500 m uzaklik olan ancak 43 m kot farki ile daha yiiksekte bulunan
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Meteoroloji Istasyonu’nun veri incelendiginde sicakligin 0 °C’nin altina diismedigi
goriilmistiir (Cizelge 3.2). Don zararinin olusumunda denemenin yapildigi yerin
cevreye gore alcakta ve don ¢ukuru i¢inde kalmasinin etkili oldugu, don oldugu gecede
soguyan havanin iist kesimlerden akarak don g¢ukurunda birikmesinin don zararina yol

actig1 diistintilmektedir.

Sekil 4.4 Asili ceviz ¢ogiirlerinde ilkbahar ge¢ donu zarari. Ust sira: Cogiiriin ug
siirginiinde (sol), gévdesinde ve yan siirgiinlinde (orta) ve kabarmis asi
goziinde (sag) don zarari. Alt sira: Asi siirgiinlerinde meydana gelen don
zarart
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4.3 As1 Siirgiinii Uzunlugu (Fidan Boyu)

Siirgiin uzunlugu bakimindan, dikim zamani x c¢esit interaksiyonu, dikim zamanlari
arasindaki ve c¢esitler arasindaki farklibk (P > 0.05) istatistiki olarak Onemli

bulunmamaistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Ast siirglin uzunlugu (fidan boyu) bakimindan Diizeltilmis Kareler Toplami
kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestlik Kareler  Diizeltilmis Diizeltilmis p
kaynagi derecesi  toplamm kareler toplanm kareler ortalamasi

Zaman 1 10.2 10.2 10.2 0.07 0.801
Cesit 1 188.7 188.7 188.7 1.25 0.296
Zaman x Cesit 1 38.3 38.3 38.3 0.25 0.628
Hata 8 1208.7 1208.7 151.1

Toplam 11 1445.9

Ceviz fidanlarinda siirgiin uzunlugu (fidan boyu) kis basi dikiminde (67.63 cm) ve
erken ilkbahar dikiminde (65.78 cm) birbirine ¢ok yakin degerlerde olmustur. Benzer
sekilde Fernor ¢esidinin (70.67 cm) ve Chandler ¢esidinin (62.74 cm) fidan boylari da
birbirine yakin olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Cevizde dikim zamani ve ¢esit uygulamalarinin a1 siirgiinii uzunlugu (fidan
boyu) tizerine etkisi

Uygulama Seviye Siirgiin uzunlugu ( cm)
Kis bast 67.63
Dikim zamani
Erken ilkbahar 65.78
Fernor 70.67
Cesit
Chandler 62.74
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4.4 As1 Siirgiinii (Fidan) Cap

Fidanlarin as1 yerinin 5 ¢cm iizerinde a1 siirgiiniiniin (fidanin) ¢ap degeri bakimindan
dikim zamani x ¢esit interaksiyonu, dikim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farklilik (P >

0.05) istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Cevizde as1 siirglinii (fidan) ¢ap1 bakimindan Diizeltilmis Kareler Toplami
kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis

kaynagi derecesi  toplanm Kkareler toplam kareler ortalamasi P
Zaman 1 0.1972 0.1972 0.1972 0.21 0.659
Cesit 1 2.8296 2.8296 2.8296 3.01 0.121
Zaman x Cesit 1 0.3679 0.3679 0.3679 0.39 0.549
Hata 8 7.5228 7.5228 0.9404

Toplam 11 10.9175

Dikim zamanlar karsilagtirildiginda asi siirglinii (fidan) ¢apinin, kis basi1 dikiminde
(12.28 mm) ve erken ilkbahar dikiminde (12.54 mm) birbirine ¢ok yakin oldugu
gorilmistiir. Benzer sekilde gesitler karsilastirildiginda ise Fernor ¢esidinin (12.90 mm)
ve Chandler ¢esidinin (11.93 mm) birbirine yakin as1 siirglinii ¢ap1 olusturdugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Cevizde dikim zamani ve ¢esit uygulamalarinin as1 yerinin 5 cm tizerinde
as1 siirgliniiniin (fidanin) ¢ap1 tizerine etkisi

Uygulama Seviye Siirgiin ¢ap1 (mm)
Kis basi 12.28
Dikim zamani
Erken ilkbahar 12.53
Fernor 12.89
Cesit
Chandler 11.92

54



4.5 Fidan Randimani

Dikilen as1 gozlii ¢ogiirlerin vejetasyon sonunda fidana donligme oranit bakimindan
dikim zamani x g¢esit interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemsiz (P > 0.05), dikim
zamanlar1 (P = 0.006) ve gesitler arasindaki farkliliklar (P = 0.008) ise 6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.9). Fidan randimani kis basi dikiminde (%45.60), erken ilkbahar dikimine
(%76.23) gore onemli diizeyde daha diisiik ger¢eklesmistir. Cesitler arasinda da benzer
sekilde biiyiik farklilik olugmus, fidan randimani Chandler’da (%46.56) Fernor’a
(9%75.31) gore 6nemli diizeyde daha diisiikk bulunmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.5).

Cizelge 4.9 Cevizde fidan randimani bakimindan Diizeltilmis Kareler Toplami
kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis p
kaynagi derecesi  toplam Kareler toplami Kareler ortalamasi
Zaman 1 2807.6 2807.6 2807.6 14.04 0.006*
Cesit 1 2479.4 2479.4 2479.4 12.40 0.008*
Zaman x Cesit 1 164.8 164.8 164.8 0.82 0.391
Hata 8 1600.2 1600.2 200.0
Toplam 11 7052.0

*(P <0.05)

Cizelge 4.10 Cevizde dikim zamani ve ¢esit uygulamalarinin as1 gozli ¢ogiirlerin fidana
dontisme orani (fidan randimani) iizerine etkisi

Uygulama Sevive Fidan randimam
Y9 y (%)
Kis bast 45.60b
Dikim zamani
Erken ilkbahar 76.23a*
Fernor 75.31a*
Cesit
Chandler 46.56b

*Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05
seviyesinde istatistiki olarak onemlidir
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fidanlarinda kok ve siirgiin gelisimi

4.6 Fidanlarm Kalite Siniflarina Dagilinm

Birinci kalite sinifina (100 cm <) giren fidan oran1 bakimindan dikim zamani x gesit
interaksiyonu ve dikim zamalar1 arasindaki farklilik istatiki anlamda 6nemsiz (P > 0.05)
bulunurken gesitler arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P = 0.002) (Cizelge 4.11).
Ikinci kalite smifina giren fidan oram1 bakimindan ise dikim zamam x cesit
interaksiyonu ile dikim zamanlar1 arasindaki ve gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak dnemli bulunmamaistir (P > 0.05) (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11 Cevizde 1. kalite sinifina giren fidan oran1 bakimidan Diizeltilmis Kareler
Toplamu kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varsyasyon Serbestlik  Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis p
kaynagi derecesi  toplamn Kareler toplamn  kareler ortalamasi
Zaman 1 0.8348 0.8348 0.8348 161 0.240
Cesit 1 10.9267 10.9267 10.9267 21.11 0.002*
Zaman x Cesit 1 2.3254 2.3254 2.3254 4.49 0.067
Hata 8 41418 4.1418 0.5177
Toplam 11 18.2287

*P <0.05
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Cizelge 4.12 Cevizde 2. kalite sinifina giren fidan oran1 bakimindan Diizeltilmis Kareler
Toplami kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis

kaynagi derecesi  toplamm Kkareler toplami Kkareler ortalamasi P
Zaman 1 60.6 60.6 60.6 0.12 0.736
Cesit 1 1704.6 1704.6 1704.6 3.44 0.101
Zaman x Cesit 1 2314 2314 2314 0.47 0514
Hata 8 3964.3 3964.3 495.5

Toplam 11 5960.9

Birinci kalite siifina giren fidan oran1 bakimindan ¢esitler karsilastirildiginda, bu oran
Fernor ¢esidinde %24.32 ile Chandler c¢esidine gore (%3.95) ¢ok daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.13). Chandler ¢esidinde kis basi dikiminde 1. kalite sinifinda
fidan elde edilemezken bu oran erken ilkbahar dikiminde yalnizca %7.89 olmustur.
Fernor ¢esidinde ise kis basi dikimi erken ilkbahar dikimine gére daha yiiksek oranda
(swrastyla %28.13 ve %20.51) fidan sayist vermistir. Dikim zamanlar1 bakimindan kig
bas1 dikimi ve erken ilkbahar dikimi birbirine ¢ok yakin degerler (sirasiyla %14.07 ve
%14.20) vermistir (Cizelge 4.13).

Ikinci kalite sinifina giren fidan oran1 Chandler ¢esidinde (%58.95) Fernor cesidinden
(%42.11) daha yiiksek olmus ise de her iki ¢esit ayni istatistiki grup i¢inde yer almistir
(Cizelge 4.13). Kis bas1 ve erken ilkbahar dikim zamanlar1 agisindan ise birbirine ¢ok

benzer sonuglar (sirastyla %50.31 ve %50.74) alinmistir (Cizelge 4.13).

Ucgiincii kalite sinifina giren fidan verilerinde transformasyon yapilmasina ragmen
normallik varsayimi saglanamadigindan istatistiki analiz yapilamamistir. Bununla
birlikte, 3. kalite smifina giren fidan orani bakimindan tiim uygulamalarda benzer
sonuglar alinmigtir. En yiiksek oran Chandler ¢esidinin kis basi dikiminde (%40.0) ve
en diisiik oran ise Fernor ¢esidinin kis basi dikiminde (%31.25) elde edilmis digerleri

ise bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.13).

57



Cizelge 4.13 Cevizde dikim zamani ve ¢esit uygulamalarinin fidan kalite oranlar1 (%)
lizerine etkisi

Uygulama Fidan kalitesi orani (%)
Cesit Dikim zamam 1. sitmf 2. simf 3. simf
Kis bast 28.13 40.63 31.25
Fernor Erken ilkbahar 20.51 43.59 35.90
Ortalama 24.32a* 42.11 33.57
Kis basi 0.0 60.0 40.0
Chandler Erken ilkbahar 7.89 57.89 34.21
Ortalama 3.95b 58.95 37.11

*Aynt siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05
seviyesinde istatistiki olarak onemlidir

4.7 Pazarlanabilir Fidan Oram

Caligmada, 1. ve 2. kalite simifina giren fidanlarin pazarlanabilir (satilabilir) oldugu
kabul edilmistir. Pazarlanabilir fidan oram1 bakimindan dikim zaman x ¢esit
interaksiyonu ile dikim zamanlar1 arasindaki ve gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur (P > 0.05) (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Cevizde pazarlanabilir fidan orani bakimindan Diizeltilmis Kareler
Toplami kullanilarak yapilan ANOVA testi

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis P
kaynag derecesi  toplamm Kkareler toplami Kkareler ortalamasi

Zaman 1 84.0 84.0 84.0 0.21 0.655
Cesit 1 185 185 185 0.05 0.833
Zaman x Cesit 1 0.6 0.6 0.6 0.00 0.969
Hata 8 3.128,3 3.128,3 391.0

Toplam 11 3.2315
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Pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan dikim zamanlar1 ve ¢esitler arasinda birbirine ¢ok
yakin degerler elde edilmistir. Bu oran, Chandler ve Fernor cesitlerinde sirasiyla
%67.58 ve %65.10 olurken kis basi ve erken ilkbahar dikimlerinde sirasiyla %68.99 ve
%63.70 olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Cevizde dikim zamani ve ¢esit uygulamalarinin pazarlanabilir fidan orani
lizerine etkisi

Uygulama Seviye Pazarlanabilir fidan orani (%)
Kis bast 68.99
Dikim zamani
Erken ilkbahar 63.70
Fernor 65.10
Cesit
Chandler 67.58
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, ceviz fidanciliginin donlu bolgelerde gelismesini engelleyen kis
soguklarindan ve ilkbahar ge¢ donlarindan korunmak amaciyla as1 gozlii ¢ogiirlerin kis
doénemini soguk hava deposunda gegirmesinin as1 gozi canliligi ve fidan gelisimi {izerine
etkileri incelenmistir. Ankara’da as1 gozlii ¢oglir elde etmeye yonelik agilama
caligmalarimiz  iklim kosullar1 nedeniyle basarisizlikla sonuglandigindan deneme
materyali, ismi ceviz fidam tretimi ile 6zdeslesmis Balikesir ili Bandirma ilgesinde
tiretilmistir. Chandler ve Fernor ¢esitlerine ait ag1 gozleri, Mart aymda tohum ekimi
yapilmig ve asi kalinligia (1 cm <) gelmis yaklasik 40 - 50 cm boyundaki ¢ogiirler (J.
regia) tizerine durgun bilezik goz asis1 yontemiyle 22 Agustos 2022 tarihinde asilanmustir.
As1 gozi saglikli (canl) ve as1 yeri tam kaynasmis ¢ogiirler yaprak dokiimii ile birlikte 18
Aralik 2022 tarihinde sokiilmiis ve Ankara’ya getirilmistir. Kig bas1 dikimi (kontrol) i¢in
cogiirler 20 Aralik tarihinde araziye dikilmis ve dondan korumak amaciyla as1 gozleri
toprak i¢ine almmustir. Erken ilkbahar dikimi igin ¢ogiirlerin diger yaris1 kokleri nemli
perlit icinde olacak sekilde plastik torba iginde, +4 °C ve %95 nem kosullarmda soguk
hava deposunda muhafaza edilmis, boylece kis soguklarindan korunmus ve 2 Mart 2023
tarihinde araziye dikilmistir. Ilkbahar ge¢ donlarma karsi as1 gozleri toprak icine

almmustir.

Durgun goz asilarinda, saglikli ve tutmus as1 gozleri sonbahar erken donlarindan, kis
soguklarindan veya ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenebilmektedir. Caligmamizda, dikim
esnasinda %100 as1 gozii canliligi olmasina ragmen ilkbaharda siirme oncesinde yapilan
kontrollerde (13 Nisan 2023) kis basi dikiminde (kontrol) %85.69 ve erken ilkbahar
dikiminde %98.13 oraninda canlilik tespit edilmistir. Istatistik olarak da énemli olan bu
farklilik kis soguklarinin as1 gozlerinin toprak altina alinmasina ragmen zarar verdigini
gostermektedir. Bu zarar Chandler ve Fernor ¢esitlerinde benzer oranda, sirasiyla, %16.45
ve %14.21 bulunmustur. Ast gozlerinin canliligl agisindan asili ¢ogiirlerin soguk hava
deposunda kig boyunca saklanmasinin basarili sonug¢ verdigini sdylemek miimkiindiir.
Ozkan vd. (2001), kis soguklarinin as1 gozii iizerine olumsuz etkileri agisindan benzer
sonuglar elde etmistir. Arastiricilar Tokat kosullarinda Bilecik, Yalova 1, Yalova 3 ve

Yalova 4 cesitlerinde yaptiklari yama goz asisinda asi basarisinin ortalama %88.3
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olmasina ragmen ertesi ilk baharda as1 gézii canliliginin %72.5’e diistiiglinii bildirmistir.
Gandev (2014), yama goz asilarinda, kis ve ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle fidan sayisinin
azaldigii, Bulgaristan’da fidan iiretiminde genel bir uygulama olarak Agustos sonu Eyliil
basinda yapilan yama goz asisinda bir ay sonra ast baglarmin ¢oziildigini, kis
donlarindan korumak amaciyla as1 gozlerinin Kasim ortasinda toprak ile kapatildigini ve
Mart icinde ise topragin acildigini ifade etmistir. Kalem agilarinda da benzer sekilde
benzer sonuglar bildirilmektedir. Youn vd. (1989), 20 Mayis’ta yaptigr epikotil
asilarindan %86’sinm canl kaldigini belirtirken Majd vd. (2019), Tahran’da (Iran) dis
mekanda yaptiklar asilar1 soguktan korumak amaciyla as1 yerlerini nemli talas ile sarmis,
bitkilerin ilkbaharda canli kalma oranin1 omega asilarda %49.1 ve V agsilarda %65.8

olarak belirlemistir.

Calismamizda, kisin basinda dikilen as1 gozlii ¢ogiirlerde siirme orani ortalama %54.30
iken erken ilkbaharda dikilenlerde bu oran %86.44 olarak bulunmus ve aradaki farklilik
itatistiki olarak Onemli olmustur. As1 gozlerinin toprak i¢ine alimmasina ragmen bu
uygulamanin kis donu zararin1 engelleyemedigi goriilmiistiir. Soguk hava deposunda kit
geciren ve erken ilkbaharda dikilen ¢ogiirlerde as1 gozii siirme orani ise ¢ok daha basarili
sonu¢ vermistir. Stirme orani, Fernor ¢esidinde %84.74 ve Chandler g¢esidinde %56.0
olarak gergeklesmistir. Kis soguklar1 agisindan Fernor ¢esidinin daha basarili oldugunu
sOylemek miimkiindiir ve fidan iiretiminde c¢esidin Onemini ortaya koymaktadir.
Sonuglarimiz Baytar (1995), Isik ve Kesik (1994) ile Giin’tin (2001) yaptigi ¢aligmalarla
uyum igindedir. Baytar (1995), yama g6z asilarinda as1 gozlerinin Ankara’da %34.2’sinin
ve yaklagik 70 km uzakliktaki Ayas ilgesinde ise %51.1’inin siirdiigiind, iki bolge
arasindaki 2 derecelik sicaklik farkinin bu sonuca etki ettigini bildirmistir. Isik ve Kesik
(1994), Tokat’ta kis soguklarindan korumak amaciyla durgun géz asilarini algak plastik
tiinel altina aldiginda %83.3, plastik boru i¢ine strafor doseyerek koruduklarinda %50.0,
plastik torba igine saman doldurarak koruduklarinda %38.9 ve kontrolde ise %11.1
oraninda siirme tespit etmistir. Giin (2001), durgun as1 yapilmis fidanlari pet sise igerisine
alarak ve icine toprak doldurarak soguklardan korumaya calismis, her iki yilda da %90.0
oraninda siirme basarisi elde etmistir. Kontrollerde ise birinci y1l %20 ve ikinci y1l %70.0

stirme gerceklesmistir.
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Cevizde, yaprak koltugunda iri tomurcugun (boyunlu go6z) altinda kii¢iik (diigme goz) ve
onun da altinda ¢ok kiigiik (nokta g6z) iki tomurcuk daha bulunmaktadir. Dolayisiyla géz
asilarinda bu ii¢ gozii tasiyan as1 materyali kullanilmaktadir. Ana tomurcuk, kabarma
veya slirme asamasinda soguktan etkilendiginde veya baska nedenlerle zarar gordiiglinde
bu ikincil veya li¢iinciil gozler siirebilmektedir. Calismamizda, deneme yerine yakin olan
Ankara, Kegiéren Meteoroloji istasyonu verilerine gére Nisan sonu - Mayis basinda 3 giin
siireyle gece hava sicakligmnin diistiigii ancak 0 °C’nin altina inmedigi (2.4 °C) rapor
edilmistir (Cizelge 3.2). Ancak, asili bitkilerimizde siirme asamasindaki kabarmis
tomurcuklarda veya olusan siirglinlerde kararma ve Olme seklinde don zarari tespit
edilmis ve fidanlarimiz ilkbahar ge¢ donu zararina maruz kalmistir. Bu olay, meteoroloji
istasyonuna gore cukurda kalan (43 m kot farki) deneme yerine soguk havanin ¢oktiigiinii
ve sifirin altina inen hava sicakliginin burada don zarari olusturdugunu gostermektedir
(Sekil 4.4). Isik ve Kesik (1994), gozlerin soguklara en hassas oldugu kabarma

doneminde -1 °C’de zarar gordiigiinii bildirmektedir.

Caligmamizda, genel olarak asi siirgiinii (fidan) boyu kis basi ve erken ilkbahar
dikimlerinde benzer bulunmus ve sirasiyla 67.63 cm ve 65.78 cm olarak olgtilmiistiir.
Siirgiin boyu c¢esitler arasinda da birbirine yakin ve istatistiki anlamda benzer bulunmus,
Fernor ¢esidinde 70.67 cm ve Chandler gesidine 62.74 cm olarak olgtilmiistiir. Gerek
dikim zamanlar1, gerekse gesitler dikkate alindiginda as1 siirgiinii boyunun kisa kalmasi
dikkat ¢ekmektedir. Ankara bolgesinin iklim kosullari nedeniyle vejetasyon siiresi ceviz
fidan: iretimi yapilan Bursa ve Balikesir vb. bolgelere gore daha kisadir. Bu nedenle
sirglin uzunlugu da smirlanmaktadir. Ayrica, fidanliklarda asili c¢ogiirler sokiilmeyip
yerinde biiylitiilmektedir. Oysa denememizde asili c¢ogiirler sokiilerek Ankara’ya
getirilmis ve dikilmistir. Bu nedenle kdk sisteminin yeniden olugmasi i¢in gecen siirenin
stirglinlerin kisa kalmasina yol actigi diisiiniilmektedir. Normal olarak kisin basinda
dikilen bitkilerde kok sisteminin daha erken olusmasi ve bunun asi siirgiinii uzunluguna
yansimasi beklenir. Calismada, dikim 6ncesinde sira lizerinde ekskavator (kepge) ile 1 m
kadar derinlikte kanal agilmasinimn ve alt topragin gevsetilmesinin her iki dikim zamani
arasinda kok gelismesi agisindan onemli bir farklilik olusturmadigi kanaatine yol
agmaktadir. Ote yandan, siirme basladiktan sonra meydana gelen ilkbahar ge¢ donunun

as1 gozl veya as1 sirgiiniine zarar vermesi nedeniyle uyur haldeki ikincil ve tgiinciil
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gozler siirmeye baslamis ve siirmeler 21 Haziran 2023 tarihine kadar devam etmistir.
Siirme baslangicinin gecikmesi siirgiinlerin nispeten kisa ve benzer uzunlukta olmasinda
etkili olmustur. Bir baska nokta ise yaklasan sonbahar erken donlar1 nedeniyle fidanlar
aktif biiyimeye devam ederken biiyiimenin durmasimi ve siirgiinlerin piskinlesmesini
saglayabilmek i¢in EKim ayimda tepeleri vurulmustur. Bu durum da fidanlarin boylarinin
kisa kalmasina yol agmistir. Deneme materyali olan as1 gozlii ¢ogiirleri {irettigimiz
Balikesir ili Bandirma ilgesinde genellikle fidanlarin %5°i 80 cm, %20’si 100 cm, %60°1
100 - 200 cm arasinda ve %15°i 200 ¢m iizerinde boylanmaktadir. Ote yandan arastiricilar
bu degerlere benzer raporlar bildirmistir. Baytar (1995), Temmuz ve Agustos ayinda
yapilan yama g6z asilarinda 0 sezon i¢inde bazi tomurcuklarin siirdiiglinii ve siirgiinlerin
12.9 cm’ye ulastigini, asili fidanlarda siirgiin uzunlugunun ertesi yil Ekim aymna kadar
ortalama 180.1 cm’ye ulastigini ifade etmistir. Barut (2001), asilanan ceviz fidanlarinin
uzunlugunu yerinde 26 cm, sokiiliip saksiya alinanlarda 36.7 cm ve saksiya alinarak
tiinelde yetistirilenlerde 81.7 cm ulastigim belirtmistir. Ozkan vd. (2001), yama géz asist
yapilan Yalova 1 ve Yalova 4 gesitlerinde fidanlarin sirasiyla 244.5 ve 179.7 cm’ye
ulastigini rapor etmistir. Keskin ve Akga (2001), Tokat’ta yaptiklari asilarda fidan
boyunun Bilecik, 60 TU 1, Yalova 3 ve Sebin gesitlerinde sirasiyla 223 c¢cm, 197.8 cm,
1935 cm ve 78.8 cm’ye ulastigini bildirmistir. Chalise vd. (2021) ise Nepal’de
asiladiklar1 Hardley ve Payne ¢esitlerinde siirgiin uzunlugunu asidan 7 ay sonra 91.8 cm

olarak 6l¢miistiir.

As1 noktasinin 5 cm iizerinden 6lgiilen as1 Siirgiinii (fidan) ¢api farkli dikim zamanlarinda
birbirine yakin sonuglar vermis, kis basi dikimlerinde ortalama 12.28 mm ve erken
ilkbahar dikimlerinde ortalama 12.53 mm olarak gerc¢eklesmistir. Siirgiin ¢ap1 Fernor
cesidinde 12.89 mm ve Chandler ¢esidinde 11.92 mm olarak olglilmiis ise de aradaki
farklilik istatistiki agidan Onemli olmamustir. Chalise vd. (2021) de benzer sonuglar
belirtmis, fidanlarda siirgiin ¢apinin asilamadan 7 ay sonra ortalama 12.0 mm oldugunu

bildirmistir.

Dikilen ag1 gozlii ¢ogiirlerin fidana donlisme orani ¢alismamizda fidan randimani (%)
olarak degerlendirilmistir. Elde edilen fidan sayilar1 iizerine as1 gozii canlilifi, siirme

orani, as1 gozlerinin kis donlar1 ve/veya ilkbahar ge¢ donlar1 zararmma ugramasi, ana
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tomurcugun zarar gordiigii durumda ikincil (diigme) ve ligiinciil (nokta) tomurcuklarin
stirglin olusturmasi, canli olmasina ragmen siirmeyen tomurcuklar ve siirgiin biiylimesi
sirasinda meydana gelen kurumalarin etkili oldugu goriilmistiir. Genel olarak, kis basi
dikiminde fidan randimani diisiik (%45.60) bulunmustur. Bu sonugta kis basi
dikimlerinde ki sonrasinda as1 gézii canlilik oraninin %85.69’a diismesinin ve siiren ast
g0zii oraninin %54.30’da kalmasinin 6nemli yeri bulunmaktadir. Chandler ¢esidinin kis
basidikiminden daha ¢ok etkilenmesi ve randimanin %27.60’da kalmas: ise dikkat
cekmistir. Gerek kis gerekse erken ilkbahar dikimlerinde as1 gozlerinde onemli Olglide
don zarar1 goriilmesine ragmen her iki c¢esitte de ikincil ve lgiinciil tomurcuklarin
sirmesi fidan randimanindaki kaybi telafi edici etkide bulunmustur. Ornegin, ast
goziinde ilkbahar ge¢ donu zarari ortalama %47.39 olurken, ikincil ve tgiinciil
tomurcuklarin stirme oranm1 %41.13 olmustur. Chandler ve Fernor ¢esitlerinin her ikisi
de erken ilkbahar dikiminde fidan randimani bakimindan daha basarili sonuglar
vermistir (sirastyla, %65.57 ve %86.9). Ozkan vd. (2001) de yaptiklari ¢alismada benzer
sonucglar elde etmis, Tokat kosullarinda Bilecik, Yalova 1, Yalova 3 ve Yalova 4
cesitlerinde yama gbz asisi sonrasinda fidan randimanimmi %41.3 olarak belirlemistir.
Calismamizda, don zararina ragmen daha yiiksek fidan randimani elde edilmesinde
kullanilan c¢esitlerin farkli olmasinin ve bu ¢esitlerde as1 gozii disindaki gozlerin de

yiiksek oranda siirerek fidan haline gelmesinin katkist oldugu diistiniilmektedir.

Ulkemizde, Sertifikali Meyve/Asma Fidan Uretim Tebligi'nde ceviz fidanlarnm kalite
yoniinden smiflandirilmasina yonelik bir tanimlama bulunmamaktadir (Anonim 2023).
Ancak yaptigimiz incelemelerde, sektorde iireticilerin yaygin olarak kullandigi bir kalite
siiflamasinin bulundugu belirlenmistir. Buna gore, fidan tireticileri fidan boyunu dikkate
almakta, as1 noktasindan itibaren as1 siirgiinii uzunlugu 100 cm < olanlar birinci kalite, 50
- 100 cm arasinda olanlar ikinci kalite ve < 50 cm olanlar ise iigiincii kalite fidan olarak
siniflandirilmaktadir. A¢iksdz (2021) de 6zellikle Bandirma bélgesinde fidancilarm bu
siniflandirmay1 kullandigini bildirmektedir. Fidanlarin genellikle, birinci ve ikinci sinifa
girenleri ticarete konu olmakta ve smiflar arasinda onemli fiyat farki bulunmaktadir.
Ornegin, 2023 yilinda Bandirma’da iiretilen fidanlarin yaklasik %60°1 birinci smifta ve
%30’u ikinci sinifta yer almistir ve sirasiyla 34 - 40 TL ve 15 - 20 TL araliginda satisi
gerceklesmistir. Ancak as1 uygulamasi ve bakim kosullarmin iyi oldugu bazi fidanliklarda
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%090 civarinda birinci sinif fidan (ortalama 1.75 m <) elde edilebilmektedir (Kirc1 2024).
Calismamizda, birinci sif fidan kalitesi oran1 bakimindan dikim zamanlar1 arasindaki
farklilik istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmamakla birlikte kis basi dikimi yapilan Chandler
¢esidinde hicbir fidanin birinci kaliteye ulasamadigi, erken ilkbaharda dikiminde ise bu
oranin ¢ok diisiik kaldig1 (%7.89) tespit edilmistir. Fernor ¢esidinde ise dikim zamanlari
acisindan sirasiyla %28.13 ve %20.51 seklinde birinci sinif fidan oranlarina ulagilmissa da
bu oranlar diisiik bulunmustur. Ote yandan kis bas1 ve erken ilkbahar dikimlerinde elde
edilen fidanlarmm yarisini ikinci siif kalitedeki fidanlar olugturmustur (sirastyla %50.31 ve
%50.74). Ancak bu oran Fernor’a (%42.11) gore Chandler ¢esidinde (%58.95) daha
yiiksek olmustur. Liang vd. (1984), iyi kalitede fidan oranin1 %80 olarak ifade etmektedir.
Bogdanovic vd. (2019), kalem asis1 (ingiliz asis1) kullanarak i¢ mekan ve dis kosullarda

yaptiklari agilarda birinci sinif fidan oranini %54.6 olarak belirlemistir.

Calismamizda, birinci ve ikinci kalite sinifina giren fidanlar pazarlanabilir fidan olarak
degerlendirilmistir. Her ne kadar bu iki kalite sinifina giren fidan sayis1 farklilik gosterse
de toplamlarinin olusturdugu pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan ne dikim zamanlari ne
de gesitler arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir. Kis basi dikiminde %68.99
olan bu deger erken ilkbahar dikiminde %63.70 olarak gergeklesmistir. Benzer sekilde
Fernor ¢esidinde %65.10 olan deger Chandler ¢esidinde %67.58 oraninda bulunmustur.

Sonug olarak, as1 gozlii ¢oglirlerin yaprak dokiimii sonrasinda sokiilerek soguk hava
deposunda saklanmasinin ve kisi burada gecirmesinin sonbahar erken donlari, kis donlari
ve ilkbahar ge¢ donlarinin sik sik yasandigi ve vejetasyon doneminin gorece daha kisa
oldugu Ankara bolgesinde ve benzer yerlerde asili ceviz fidan1 liretimi i¢in kismen ¢6ziim
iiretebilecegi ortaya ¢ikmistir. Ancak, ¢alismamizda Fernor ¢esidinde Chandler ¢esidine
gore slirme orani, fidan ¢api, fidan boyu, fidan randimani ve birinci sinifa giren fidan
oran1 bakimidan daha yiiksek degerler elde edilmis olmasi kullanilacak ¢eside dikkat

edilmesi gerektigini gostermistir.
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