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Kavunlarda, Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in 1.2 nolu irkinin neden
oldugu solgunluga karsi savagimda, trifluralin ve mikroorganizmalarla bagigiklik
kazandirma yonteminin Yuva kavun gegidinde uygulanabilirligi aragtinlmgtir.
Trifluralinin 0.5 ve 1pg/g dozlarinda tohum uygulamasi, hastalifi inokulasyondan
36 giin sonra sirastyla %21.5 ve %12.9 oraninda dnlerken, aym dozlarda toprak
uygulamasi %39.8 ve %52.0 oraninda solgunlupu azaltarak, hastalif1 6nlemede daha
etkili olmustur. Kavunda patojen olmayan Fusarium oxysporum’un iki izolat1 [(18),
ve (9),] ve iki "formae speciales”i (£.5p. lycopersici ve f.sp. niveum) ile tohum ve kok
uygulamalan yapilmis, bu izolatlarla tohum uygulamasi sonucunda hastalik sirastyla
%47.3, %38.1, %29.3 ve %32.1 oraninda $nlenmig, ayn: izolatlarin kdk uygulamasi
da solgunluk gelisimini sirasiyla 9045.3, %40.1, %32.8 ve %31.3 oraninda 6nlemistir.
Ilk gergek yapraklarda simrli Colletotrichum lagenarium enfeksiyonu bitkileri
solgunluga kargt korumamgtir. Diger yandan ayni fungusun kiiltiir filtratimn tohuma
uygulanmasi hastalik ¢ikiginda 9%29.5 oranmnda azalmaya neden olmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bagisiklik kazagdlrma, kavu/n, Cucumis’ﬁ{élo, Fusarium
Solgunlugu, Fusarium oxysporum f.sp. melonis, 1irk.
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Applicability of induced resistance by trifluralin and microorganisms aganist
Fusarium Wilt of melon on Yuva cv. caused by race 1.2 was evaluted. Application
of trifluralin at the rate of 0.5 and 1.0 ug/g to seeds and soil decreased the disease
incidence 21.5, 12.9, 39.8 and 52.0 % respectivelly after 36 days of inoculation. Seed
applications of the two isolates of non-pathogen Fusarium oxysporum [(18), and (9),]
and two formae speciales of it (f.sp. lycopersici and f.sp. niveum) yielded 47.3, 38.1,
29.3 and 32.1 % reduction in disease incidence while root applications of them gave
45.3, 40.1, 32.8 and 31.3 % reduction. Localised leaf infections of the first true leaf
of melon by Colletotrichum lagenarium did not protect the plants against the
disease while treatment of melon seed with culture filtrates of it gave 29.5 %
disease protection.
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1. GIRIS

Ulkemizde, iklim ve ekonomik kosullarin uygunlugu oraninda, tiim tarim
bolgelerinde 6nemli derecede ekimi yapilan kavun (Cucumis melo L.)’nun 1989 yih
istatistiklerine gore toplam iiretimi 1.500.000 ton olup, en fazla kavun iiretimi
184.247 tonla Ankara ilinde yer almaktadir (Anonymous 1992).

Her kiiltiir bitkisinde oldugu gibi, kavunda da gesitli zararli ve hastalik
etmenleri bulunmakta ve bunlar 6nemli kayiplara yol agabilmektedir. Kavun
hastaliklar igerisinde, degisik etmenlerin neden oldugu solgunluk hastaliklar1 dnemli
bir yer tutmaktadir. Bu bitkinin iiretiminin yapildig: ililkelerin hemen hemen tiimiine
yakin bir kisminda, hedenler farkli olmakla biflikte, solgunluk hastaligi saptanmugtir.
Ancak Fusarium Solgunlugu, bu bitkinin diger hastaliklarina oranla en 6nemlisi ve
biiyiik kayiplara yol agabilenidir. Bu nedenle, kavunda Fusarium Solgunlupu
{izerinde ¢ok yonlii caligmalar hastalifin saptandip iilkelerde yiiriitiilmiig ve halen
yiiriitiilmektedir.

Kavun iiretimini tehlikeye sokan bu hastalikla savagim igin ¢ok sayida
caligma yapilmigtir. Solgunluk etmeni, Fusarium oxysporum f.sp. melonis, konukgusu
olmayan gesitli bitkilerin koklerinde veya organik maddeler igerisinde klamidospor
formunda toprakta uzun siire canhiligim siirdiirme yeteneginde oldugundan, ekim
nébetinin kontrol saglamayacap: bildirilmigtir (Mas et al 1981). Etmen tohumla
taginabildigi gibi toprakta da uzun yillar yagayabilme dzelliginden dolay: hastalikla
miicadelede kimyasal savag yontemleri de istenilen diizeyde bagarili olmamugtir.
Akdogan (1969), Brassicol (m”ye 60 g) ve Orthocide (m*ye 50 g) ile toprak
ilaglamasinin yanisira, Fusariol (% 0.5) ile tohum ilaglamasini ¢nermigtir. Karahan
vd (1981), tohum ekimi sirasinda % 0.5 dozda % 1.5’luk kuru cival ilaglardan birisi
ile ilaglanmasim, kavun bitkileri kol atma devresine girdigi ve ilk olugan meyvelerin
yaklagik portakal iriligini aldigi zamanda baglanmak iizere, dncelikle % 0.1 dozda
Benlate veya % 0.2 dozda Pomarsol, % 0.1 dozda Dithane M-22 kangimindan her
kokene dip yikama geklinde ilagli su vermek (600 ml) seklinde ilaglama yapilmasini
tavsiye etmiglerdir. Evcil vd (1982), solgunluga karst denedikleri Benlate, Enovit ve
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Derosal (100 1t suya 100 g, 75 g, 75 g) ilaglariyla sonug alamamuiglar ve bu ilaglarin
pratikte bu hastalipa kargy etkili olamayacafim bildirmiglerdir. Sagir (1992) ise,
Rizolex 50 WP ile tohum uygulamasinin % 28, aym ilacin ve Benlate 50 WP’nin
kokbogazi uygulamasinin % 19 oraninda etkili oldugunu belirtmistir. Kavunlarda
solgunluk hastalifina kargt miicadelede, yanliz kimyasal veya kiiltiirel yontemlerle
basart saglanmasimin miimkiin goriilmedigi, bu konuda g¢aligan aragtircilar
tarafindan bildirilmigtir.

Ekim nébetinin etkili olmamasi, hastalikli bitki artiklarinin toplanmayip
siiriilerek topraga karigtiriimasi sonucu patojen populasyonunun artmasi, kimyasal
miicadelenin etkili ve ekonomik olmamasi gibi nedenlerden dolays, solgunluk
hastaligt kavun yetistiriciliginin en 6nemli sorunu olmaya devam etmektedir.

Dayamkli §.e§it islahy, 6zellikle diger yollarla savag: gii¢ olan hastaliklar igin
onemlidir. Simdiye kadar Fusarium Solgunluguna neden olan etmenin 4 irki
saptanmug olup, 0, 1 ve 2 nolu irklarina kargs1 dayanikli gegitler gelistirilmis, 1.2 nolu
irkina kargt ise tam dayanikli bir gegit saptanamamgtir.

Ulkemizde, Yildiz (1977), Ege Bolgesinde kavunlarda Fusarium
oxysporum f.sp. melonis’in irklari ve yerel gesitlerin dayamklibk durumlarim
saptamak amaciyla yaptig1 aragtirmada, iiretimi yaygin olan cesitlerin, etmenin 4
irkina da yliksek derecede duyarlilik gésterdigini, buna kargin iiretimi az olan bazi
yerel gegitler iginden bolgede en az oranda saptanan 1 (yeni adi O) nolu trkina
dayanikli olanlar oldugunu saptamgtir. En yaygin olarak bulunan 2 (yeni adt 1) nolu
irka, bir gegidin (Gavuglar) dayanikli olduBu goriilmiig, yine yaygin olarak goriilen
3 (yeni adi 1.2) nolu irka kargi dayamikli bir gesit bulunamamgtir. Yapilan
cgahymada Ege Bolgesinde fungusun 3 irkinin bulundugu saptanmig, hatta aym
tarlada birden fazla 1rka rastlanmugtir. Boyle durumlarda dayanikh gesit yetistirme
pratik bir yarar saglamayacaktir. Ciinkii, fungusun tiim wrklarina birden dayaniki
cesit elde etmek hem giigtiir, hem de bugiine kadar elde edilememistir. Bu y6ntem,
ancak bir irkin bir yorede yaygin olarak bulundugu zaman kuilanilabilir.

Son yillarda depigik bitkilerde, depisik hastalhiklara kargt bapigiklik
kazandirma galigmalar yapilmaktadir. Bapisiklik kazandirma yoluyla; virus, bakteri

ve funguslar igeren genig bir patojen dizisine kargt, yabanci bir gene gereksinim
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duyulmadan, bitkide koruma saglanmaktadir. Hastaliklara karg1 bitkilerde bagigiklik

kazandirma; patojen, zayiflatilmig patojen ve non-patojenlerle simrh inokulasyon
yoluyla veya kimyasal maddelerin uygulanmasiyla miimkiin olmaktadir. Bapgiklik,
26 farkli bitki-patojen interaksiyonlarinda gosterilmigktir (Kuc 1991).

Bu aragtirmada, kavunda Fusarium Solgunlugu (Fusarium oxysporum f.sp.
melonis)’na  kargt savagimda, diger {ilkelerde bagvurulan, kimyasallar ve
mikroorganizmalarla bagigiklik kazandirma yOnteminin iilkemizde
uygunlanabilirliginin saptanmasiamaglanmugtir. Kimyasallardan, Dinitroanilin grubu
herbisitler igerisinde yer alan trifluralin kullanilmigtir. Yine aym grup igerisinde yer
alan dinitramin, gerek¢emizde yer almasina ragmen iiretimden kalktip1 icin bu
calismada ele alinmamigtir. Mikroorganizmalardan, kavunda patojen olmayan
Fusarium oxyspomm‘ ‘un iki izolatt [(18), ve (9),] ve iki "formae speciales” (f.sp.
Iycopersici ve fsp. niveum)’i ile , kabakgillerde bir yaprak patojeni olan
Colletotrichum lagenarium kullanilmigtir. Bu uygulamalar kontrollii kogullarda ele
alinmug, tarla uygulamalari kontroliimiiz altinda dogal bulagik bir alan bulunmayig
nedeniyle, patojen inokulasyonu ve diper uygulamalarin laboratuvar kosullarinda
yapildip1 fidelerin tarlaya aktarilmasi sonucunda, tarladaki birgok diger fungusun
fidelere saldirmasiyla sonugsuz kalmig ve bu uygulamadan sonug alinamadig igin

tarla galismalan siirdiiriilmemistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kavun, diinyada iklim ve toprak ozellikleri degisik birgok bolgede tarimi
yapilan bir kiiltiir bitkisidir. Biitiin diinyada, kavunda solgunluk etmeni olarak
goriilen en yaygin fungus cinsi Fusarium’dur.

Kavunlarda Fusarium Solgunlugu ile ilgili ilk bilgileri, 1898 yilinda Sturgis
vermigtir. Daha sonraki yillarda A.B.D. nin depisik kesimlerinde Fusarium
oxysporum £.sp. melonis’in neden oldugu Fusarium Solgunlupu saptanmig ve hassas
kavun gesitlerinin devamli ekiminin patojen populasyonunu artirdig1 ve konukgusu
olmayan iiriinlerle rotasyondan sonra bile, etmenin sabit bir populasyon diizeyinde
kaldig1 bildirilmig ve hastalik, iirliniin % 90 ya da daha fazlasimn yok olmasina
neden olan en tahripkar hastaliklarindan biri olarak degerlendirilmigtir (Gubler and
Grogan 1976, Leary and Wilbur 1976, Zink et al 1983, Latin and Reed 1985, Latain
and Snell 1986, Martyn et al 1987). »

Fusarium Solgunlugu, A.B.D.’nden bagka diinyanin bir gok iilkesinde;
Fransa basta olmak iizere, Kanada, Ingiltere, italya, Israil, Hindistan, Giiney Afrika,
Irak, Japonya, Filipinler ve Avustralya’da da saptanmug ve hastahpin ekonomik
onemde oldupu bildifilmi§tir (Risser and Rode 1973, Netzer and Weintall 1980,
Radhakrishnan and Sen 1985, Reuveni 1986, Booth 1971).

Ulkemizde Bremer, kavun solgunluk hastaliginin ilk defa 1939 yilinda
Manisa’da bir kavun tarlasinda gozlendigini ve gézlenen bu solgunlugun vaskiiler
bir Fusarium Solgunlugu oldugunu bildirmistir. Daha sonraki yillarda solgunluk
hastalipimn Marmara, Ege ve I¢ Anadolu Bolgesinde yaygin ve ekonomik énemde
oldupu saptanmig ve etmenin yayili§i, zarari, irklar, miicadelesi konularinda gegitli
galigmalar yapilmigtir (Akdogan 1969, Karahan 1971, Soran 1973, Evcil ve Yalgin
1977, Yildiz 1977, Soran 1979, Karahan vd 1981, Soran ve Ozel 1985, Sagir 1990).

Kavun solgunlupu iizerinde, taksonomik verilerin yetersiz oldugu
dénemlerde yiiriitiilen caligmalarda, izole edilen Fusarium tiirleri, bir teste
alinmaksizin ve tiir diizeyinde tammlanmaksizin, solgunluk nedeni olarak
bidirilmiglerdir. {lk kez 1958 yilinda Reid tarafindan, etmen Snyder ve Hansen
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tarafindan 6nerilen yeni adlandirma kaidelerine uyularak "Fusarium oxysporum f.sp.
melonis (Leach and Curr) Snyder and Hansen" olarak adlandinlmigtir. Daha
sonralar1 bu adlandirma sistemi benimsenerek F. oxysporum f.sp. melonis’in gesitli
iilkelerde yaygin solgunluk nedeni oldugu bildirilmigtir (Yildiz 1977).

Gerlagh and Blok (1988) tarafindan Cucurbitaceae familyas: bitkilerinden
elde edilen izolatlarla yapilan patojenite denemeleri ile olgun bitki ve fide testleri
kargilagtinldiginda, bu familya iiyelerine patojen olan F. oxysporum’un tiim
izolatlarim kapsayan yeni bir "formae speciales" igerisinde gruplandirilmasi
Onerilmigtir. Bu aragtirma sonucu, izolatlarin konukguya Ozellegmesinin fide
doneminde sinmirli oldugunu ve bu nedenle ¢apraz enfeksiyonlarin meydana geldigini,
ergin bitkilerde ise konukguya ozelleymenin oldugunu gostermistir. Bu sonuca
dayanarak, F. oxyspo.mm’a ait patojenik bir izolat f.sp.’ini tespit etmek i¢in normalde
fide testleri kullamldigindan ve bu familya liyelerinden elde edilen farkh F.
oxysporum izolatlanimin, onlar1 bir grup olarak birlestiren ve diger bitki
izolatlarindan ayirimim saglayan genel karakterlere sahip olmasi nedeniyle "f.sp.
cucurbitacearum" ismi onerilmigtir. Eger ana konukgu olarak belirli bir bitki varsa,
f.sp. sonuna ik, bu konukgunun ilk iki harfi ile yazilmakta, bunu bilinen irklarin
numaralar takip etmektedir (Orn: F. oxysporum f.sp. cucurbitacearum race me O).
Daha sonra yapilan galigmalarda, Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in kavunlarda
Fusarium Solgunluguna neden oldugu ve bunun da konukguya oOzellegme ile
saptanabildigi bildirilmig ve etmenin diger Cucurbit iiyeleri olan karpuz (Citrullus
lunatus), kabak (Cucurbita spp.) ve hiyar (Cucumis sativus) da hastalik olugturmadigi
belirtilmistir (Jacobson and Gordon 1988, Gordon et al 1989, Jacobson and Gordon
1990, Gordon and Okamoto 1990).

2.1.Fusarium oxysporum f.sp. melonis’'in Irklan ile Iigili Caligmalar

Kavun solgunluk etmeni ve ézellikle etmenin fizyolojik irklari konusunda
derinligine ¢alismalar Fransa’da yiiriitiilmiigtiir. Messiaen et al (1962), hastalikla
savagta dayanikli gesit {iretiminin en etkin yol olarak ortaya ¢tkigt ve dayamkhiligin

tek dominant genle kontrol edilmesinin, bu yondeki ¢aligmalari hizlandirdigim
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bildirmigtir. Risser (1964) tarafindan, solgunluga g¢ok duyarli olan Cantaloup

Charentais populasyonu iginde, bu hastalipa dayamikli olarak segilen hatlar
(Doublon gibi) 1963 yilinda, Fransa’da degisik bélgelerde iiretime alinmugtir. Gerek
duyarli Charentais populasyonundan ve gerekse etmenin 1 nolu irkina dayanikli
olarak bilinen ve hastalanan Doublon bitkilerinden elde edilen fungus kiiltiirleri,
eldeki bir gesit kolleksiyonu ile teste alinmugtir. Risser ve Mass tarafindan 1965
yilinda, teste alinan izolatlarin, kavun gegitleri icinden Charentais T, Doublon, CM.
17187 ve Ogon no 9 cesitleri kargisindaki reaksiyonlart ve belirtilerine bakilarak,
Fransa’da etmenin 1, 2 ve 3 nolu irklar1 ortaya konmugtur. Daha sonraki
caligmalarda, etmenin 1 ve 2 nolu irklarina dayamikli olan CM. 17187 gibi
cesitlerden, dayanikliik o6zellikleri kiiltiir gesitlerine aktarilmugtir. Bu hatlar, 1968
yilindan itibaren deéigik iiretim bolgelerinde yetigtirmeye alindiklarinda, ayni yil bu
bitkilerde de, etmenin 3 nolu irkinin olugturduklarindan degisik tipte belirti gésteren
solgunluklar gézlenmigtir. Risser et al (1969) tarafindan, bu yeni izolatlar, etmenin
4 nolu rk1 olarak tammlanmgtir ( Yildiz 1977).

Fransiz aragtiricilarin 6nerdigi bu yontemle , daha sonralari, diger iilkelerde
de etmenin 1rklan saptanmugtir, Etmenin irklarinin nitelendirilmesi, test gesitlerinin
reaksiyonlarina ve olugan belirti tipine gore yapilmaktadir. Test cesidi olarak
Charentais T, Doublon ve CM. 17187 gesitleri kullanilmaktadir. Etmenin 1, 2 ve 4
nolu 1rklar Once yapraklarda bir kloroza neden olmakta ve bunu hipokotilde bir
nekroz olugumu izlemektedir, 3 nolu irk ise kloroza neden olmaksizin kesin bir
solgunluk olugturmaktadir. Itk 1’e dayamkli olan Doublon gegitinde dayanikliligin
dominant bir genle saglandif1 bulunmug ve 1973 yilinda Risser, bu geni Fom 1
olarak isimlendirmistir. Irk 1 ve irk 2'nin her ikisine CM. 17187 c¢esidinin
dayamikliligi, Fom 1’den farkli diger bir dominant gene baglanmig ve bu gen de
Fom, , olarak isimlendirilmigtir. Etmenin 1 ve 2 nolu irklarina dayaniklilik gosteren
tiim kavun hatlarinin dominant gen Fom, ,'ye sahip oldugu bildirilmigtir (Risser
1973).

Benihashemi 1968 yilinda, Michigan’dan elde edilen etmenin Amerikan
izolatlarimin, CM. 17817yi hastalandirip Doublon’u hastalandirmamasi ile, tespit

edilen irklardan farkli oldugunu gostermigtir. Daha sonra Davis, Minnesota’dan elde
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edilen izolatlarla aym sonucu bulmustur. Benihashemi ve Zeeuw tarafindan bu
izolatlar yeni bir irk olarak gdsterilmig ve irk 4 olarak adlandinlmigtir (Gubler and
Grogan 1976). Risser and Rode (1973), patojenin tarif edilen izolatlar: igin daha
Onceden irk 4 isimlendirmesini kullanmasina ragmen, bu irkin 3 nolu irktan farkl
olarak, iig test gesidi iizerinde solgunluk yerine sararma ve doku giiriimesine neden
oldugunu bildirmigtir.

Leary and Wilbur (1976), Kaliforniya’da solgun bitkilerden elde edilen iki
izolatin, daha 6nce Amerika’da saptanan 1 nolu irktan farkli oldugunu gérmiigler
ve bu izolatlari etmenin 2 ve 3 nolu irklan olarak tammlamglardir.

Gubler and Grogan (1976), Kaliforniya’nin San Joaquin Vadisinde
solgunluga neden olan F.oxysporum f.sp. melonis’in tiim izolatlarimin, Benihashemi
ve Zeeuw'iin belirlédigi 4 nolu irka benzedigini bildirerek, izolatlar 1irk 4 olarak
belirlemiglerdir.

Risser et al (1976), etmenin irklan ve konukguda dayamklilik saglayan
genlerin isimlendirilmesinde kangikhiga gidermek igin bir degigiklik yapmay
Onermigtir. Buna gore, 1rk 0, 1, 2 ve 1.2 olmak iizere 4 irk ve Doublon’da Fom 1 ve
CM. 17187de Fom 2 olmak iizere iki spesifik dayanikli gen isimlendirilmesi
yapmugtir. Irk 0, sadece Charentais Tyi hastalandirmakta ve bu gegitte dayamkhlik
saglayan gen bulunmamaktadir. Irk 1, Doublon’daki Fom 1 genini yenerek, bu gesidi
hastalandirmakta; irk 2, CM. 17187deki Fom 2 genini yenerek bu ¢esidi
hastalandirmakta; irk 1.2 ise, her iki gesitteki Fom 1 ve Fom 2 genlerini yenerek iki
cesidi de hastalandirmaktadir. Irk 1.2, daha sonra irk 1.2 solgunluk ve irk 1.2
sararma streynleri olarak alt boliimlere ayrilmigtir. Dayanikh genler bulunug sirasina
gore numaralandirilmig, etmenin wrklan ise, saldirdiklart dayamikliligy saglayan
genlere gore isimlendirilmigtir.

- Armstrong and Armstrong (1978), Fusarium solgunluguna neden olan F.
oxysporum f.sp. melonis’in Fransa’da saptanan 1, 2, 3 ve 4 nolu irklarina ilave olarak,
Amerika ve Kanada’da 5 nolu 1rk, Israil’de 6 nolu irk ve Japonya’da 7 nolu irkin
varbfim ortaya koymuglardir. Bu irklar 6 test gesidinin reaksiyonlarina gore
belirlenmigtir. Aragtiricilar, Risser et al (1976)'in Onerdigi yeni isimlendirme

sisteminin, ilave irklar bulundugunda kargikliga neden olabilecegini bildirmigler ve
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kavun gegitlerinde dayamklilifs saglayan genler bilinene kadar, Risser and Mas
(1965) ve Risser et al (1969) tarafindan etmenin wrklanimn tespiti i¢in Gnerilen
rakamsal sistemin takip edilmesi gerektigini savunmuglardir. Yeni irklar nedeniyle,
bu sistemde ilave test gesitlerine ihtiyag oldupunu belirterek, Ananas Yokneam,
Early Favorite ve Smith’s Perfect gegitlerini de irk ayinminda kullanmak iizere ilave
etmiglerdir. Bu nedenle, Risser and Mas (1965) ve Risser et al (1969)’in saptadifi
1, 2, 3 ve 4 nolu irklari, bu fark: igerecek sekilde diizenlemis ve etmenin 5, 6, 7 nolu
irklart Onerilmistir. Her bir irk igin farkliifin verildigi listede, biiyiik harflerle S
(hassas), I (orta), R (dayamikl) igeretleri konmustur.

Daha sonralan yapilan aragtirmalarda; irk ayrimimn, test gesitlerindeki
dayamikhilig saglayan genlere dayandinlarak yapilmasi gerektigi bildirilerek, Risser
et al (1976)’in isimléndirme sistemi kabul edilmig ve diger iilkelerde etmenin irklari
saptanmugtir (Netzer and Weintall 1980, Zink et al 1983, Zink and Gubler 1986,
Dutky et al 1986, Cohen and Eyal 1987, Martyn et al 1987, Jacobson and Gordon
1988, Netzer and Weintall 1989, Jacobson and Gordon 1990).

Netzer ve Weintall, Israil’de etmenin iki irrkimin bulundugunu, bunlardan
0 nolu irkin izolatlarin % 92.5’unu tegkil ederken, 1 nolu irkin sadece bir bolgede
bulundugunu bildirmiglerdir. 1987 yilinda, Bet Netofa’da ticari ekimi yapilan kavun
gesitleri igerisinde, etmenin daha 6nce saptanan 0 ve 1 nolu irkilarina dayamkli olan
Eden gegidinde, sararma ve solgunluk simptomlar goriilmiigtiir. Bu izolat etmenin
2 nolu 1rk1 olarak belirlenmistir (Netzer and Weintall 1989). Dutky et al (1986),
onceden Kuzey Amerika’da saptanan 2 nolu irka ilaveten, 1 nolu irkin 1985 yilinda
ilk defa Maryland’da saptandigini, Martyn et al (1987) Teksas’da Rio Grande’de
etmenin 0 nolu irkinin 1986 yilinda ilk defa tespit edildigini bildirmiglerdir.

Zink ve Gubler, Fusarium Solgunluk etmeni F. oxysporum f.sp. melonis’in
0 ve 2 nolu irklarina dayanikli " Perlita" gegidinde, "Doublon” gegidindeki 0 ve 2
nolu trklara kargt dayaniklihgi saglayan Fom 1 geninden farklt bir dominant gen
olan Fom 3’iin bulundupunu bildirmigtir. Risser, yapti1 denemeler sonucunda,
Perlita’daki dayaniklilifin, Doublon’dakinden farkli oldupunu gormiig, ancak
Doublon’dan Fom 1 genini iceren bir hatla, Perlita arasindaki ¢aprazlamadan elde

edilen bitkilerde de gozlenen farkin, iki farkli gen hipotezine uymadigim bildirerek,
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bu durumun; Perlita’min, Doublon ve Charentais-Fom1 ’in allelindan farkli bir Fom1
alleline sahip olabilecegi ya da Perlita’min genetik yapisinin Fom 1’in faaliyetine izin
vermeyecepi seklinde iki hipotezle agiklanabilecegini one siirmistiir (Risser 1987).

Risser, daha sonralari Doublon’daki Fom 1 ve CM. 17 187 gesidindeki Fom
2 genini Charentais ¢egidine aktararak, irklarin nitelendirilmesinde test gesidi
olarak; Charentais T, Charentais Fom 1 ve Charentais Fom 2 gegitlerinin
kullanilabilecegini bildirmigtir [G. RISSER (!)].

Lecoq et al (1991), etmenin irklarinin belirlenmesinde kullanilan Risser
(1988)’in onerdigi test gesitlerine (Charentais T: dayaniklilik geni yok, Charentais
Fom 1: Fom 1 geni var, Charentais Fom 2: Fom 2 geni var), Printadou, Margot
(Fom 1 + Fom 2 geni var) ve Isabella (Fom 1 + Fom 2 + polygenik) gesitlerini
de ilave etmistir. Herbir 1k icin farklihigin verildigi listede, biiyiik harflerle
S(=Hassas: Oliim veya sararma), R(= Dayamkl: Simptom yok, bitkilerde iyi
gelisme), r (= Kismen dayamikl1) igaretleri konmustur.

Tiirkiye’de etmenin irklarinin belirlenmesine iligkin caligmalar ¢ok
sinirlidir. Fantino ve Zengin (1975), Trakya Bolgesi izolatlarindan, etmenin 3 nolu
(yeni ad1 1.2) irkimn saptandigim kaydetmiglerdir. Yildiz (1977), Ege Bolgesinde
kavunda solgunluk nedeni olan Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in 3 fizyolojik
irkim1 saptamugtir. Bunlar, etmenin 1, 2 ve 3 nolu irklandir. Irk 1 (yeni adi 0) en az,
irk 2 (yeni ad1 1) en stk bulunant olup, bunu 3 nolu (yeni ad1 1.2) irk izlemektedir.

Yiicel (1992), Akdeniz Bolgesinde etmenin 3 irkimin bulundugunu bildirmis,
denedipi izolatlardan 11 izolat1 0 nolu, 23 izolati 1 nolu ve 1 izolat1 da 1.2 nolu 1rk

olarak tamimlamgtir,

2.2. Kavunda Fusarium Solgunlugu ile Savagim Olanaklar Uzerinde Yapilan
Caligmalar

Kavunlarda Fusarium Solgunlupu ile savagim igin bugiine kadar kiiltiirel ve

' Yazh goriigme, 1988. Station d’Ameloration des Plantes
Maraicheres, Montfavet, FRANCE.
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kimyasal 6nlemlerin gesitli yollar: denenmig ve degisik oranlarda etki saglanmugtir.
Kiiltiirel 6nlem olarak; patojenin asil kaynag toprak olmakla birlikte, temiz tohum
kullanilarak tarlamn bulagmasindan kagimilmasi, diger (iiriinlerle rotasyon
uygulanmasi ve hasattan sonra kavun artiklarinin olabildiBince ¢abuk yok edilmesi
Onerilmigtir. Etmen tohumla taginabildigi gibi toprakta uzun yillar yagayabilme
Ozelliginden dolayy, kimyasal savag yontemleri istenilen diizeyde bagarili olmamugtir.
Kavun solgunlugu ile ilagh savagim iizerinde yapilan g¢aligmalar sonucunda, metil
bromid, formalin, vapam, benomyl, thiophanate-methly ile toprak ilaglamasinin
yamsira, fusariol ve granosan ile tohum ilaglamalan 6nerilfni§tir (Wensley 1973,
Karahan vd 1981, Marois et al 1983). Marois et al (1983) toprak fiimigasyonu ve
polietilen ortii ile toprak yiizeyinin kapatilarak birlikte uygulamasinin tam bir
kontrol saglamadlgx.m, buna saprofitik olarak geligebilen patojenin fiimige edilmig
toprag yeniden istila ederek bulagtirmasinin neden oldugunu bildirmiglerdir.

Bu hastalikla savasta, kimyasal savag yontemlerinin istenilen diizeyde
bagarli olmamast nedeniyle, tiim diinyada galigmalar bu fungusun degisik irklarina
kargt dayanikh gegitlerin elde edilmesi ve iiretimi alanina kaydirilmugtir.

Solgunluga ¢ok duyarhh Cantaloup Charentais populasyonu iginde, bu
hastalipa dayanikli olarak segilen hatlar (Doublon gibi) 1963 yilinda, Fransa’da
degisik bolgelerde {iretime alinmigtir. Aym yi, bu bitkilerde de solgunluk
gozlenmistir. Bu bitkilerden izole edilen fungus izolatlar1 da F. oxysporum f.sp.
melonis olarak tespit edilmigtir. Bu gsekilde Fransa’da birkag tane fizyolojik irkin
varligi saptanmigtir (Risser and Rode 1973). Bu wrklarla yapilan dayamklilik
caligmalarinda, etmenin 0 ve 2 nolu 1rklarina Doublon’un, 0 ve 1 nolu irklarina da
CM. 17187 gegitlerinin dayanikli oldugu saptanmugtir (Risser et al 1976). Fransa’da
yiiriitiilen denemelerde, bugiine degin etmenin 1.2 nolu irkina karsi tam olarak
dayanikli gesitler saptanamamugtir.

Zink et al (1983), etmenin 2 nolu wrkina kargt 150 kavun gegidinin
reaksiyonunu gozlemigler ve gesitleri ig reaksiyon simifina gore degerlendirmiglerdir.
Bu degerlendirmeye gore, denenen gesitlerden 80 tanesi hassas, 32 tanesi orta
derecede dayanikli, 38 gesit de yiiksek derecede dayanikl olarak tespit edilmigtir.

Zink ve Gubler, etmenin 0 ve 2 nolu irkina karg1 Perlita ¢egidinin dayanikli
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oldugunu saptamig, ancak Perlita’da, Doublon’daki irk 0 ve 2'ye karg1 dayamikliligt
saglayan Fom 1 geninden farklt bir dominant gen bulundugunu bildirerek bu geni
Fom-3 olarak adlandirmiglardir (Risser 1987).

israi’de kavunun en 6nemli hastaliklan olan kiilleme (Sphaerotheca
fuliginea 1tk 1 ve 2), mildiy6 (Pseudoperonospora cubensis) ve Fusarium Solgunlugu
(F. oxysporum f.sp. melonis itk 0, 1 ve 2 )’na karg1 dayanikli gesit elde etmek igin
yapilan bir 1slah ¢aligmasinda, PI-1L24111 ¢esidinden seleksiyon ve kendileme yoluyla
elde edilen PI-124111F islah hatti, F. oxysporum f.sp. melonis’in 0, 1 ve 2 nolu
irklarina karg1 dayankh olarak bulunmugtur (Cohen and Eyal 1987). Simdiye kadar
Fusarium solgunlugunun ii¢ irkina karg1 dayanikh olan gesit bildirilmemigtir. Irk 0’a
dayamkli Hemed, 0 ve I’e dayamkh CM. 17187, O ve 2’ye dayamkl olarak da
Perlita ve Doublon gesitleri elde edilmistir (Netzer and Weintall 1980, Risser et al
1976, Zink and Gubler 1986). PI-124111 F islah hatti, aym1 zamanda kiilleme ve
mildiyo etmenlerine kargt da dayamkli bulunmug ve bu ii¢ hastahiga karst da
dayanikli olmasi nedeniyle degerli bir kaynak olarak degerlendirilmistir (Cohen and
Eyal 1987).

Tiirkiye’de, Yildiz (1977) Ege Bolgesinde kavunlarda F.oxysproum f.sp.
melonis’in 1rklari ve yerel gesitlerin dayamklihiklarim saptamak amaciyla yaptig
aragtirmada, bolgenin 6nemli kavun gesitlerinden olan Altinbag, Sindirg1 Citilisi,
Hasanbey ve Trakya kavun gesitlerinin, etmenin bugiine degin diinyada tamm
yapilan dort irkina da yiiksek derecede duyarhilik gosterdigini bildirmigtir. Buna
kargin, iiretimi az olan bazi yerel gegitler iginden, etmenin en az saptanan 1 nolu
irkina dayamkli olanlar saptanmugtir. Bunlar arasinda Cegme Kiglik Aski kavunu
(Cesme- izmir), Limon Sani Kavun (Sindirgi-Balikesir), Cavuglar kavunu (Sarigél-
Manisa),Cep kavunu (Van) ve Azizo (Diyarbakir) gesitleri yer almaktadir. Cavuglar
kavununun, fungusun ayn1 zamanda 2 nolu irkina da dayanikli oldugu goriilmiigtiir.
Denenen 48 yerel gesit iginde, etmenin 3 ve 4 nolu irklarina dayanmikh bir gesit
saptanamamuigtir.

Fransa’da dayamkli gesitlerin bulunmadigy durumlarda, kavun iiretimini
korumak igin diger iiriinlerle uzun siireli rotasyon ya da Benincasa hispida {izerine

agtlama onerilmigtir (Risser and Rode 1973). Benoit (1975), Belgika’da tespit edilen
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etmenin 1 nolu wrkina kargt hassas olan kavun gegitlerini baz1 anaglar {izerinde
denemis, Cucurbita ficifolia anaci iizerine agilama ile en iyi sonucu gozlediklerini
bildirmigtir. Gerlagh and Ester’in (1986) Hollanda’da yaptiklan bir aragtirmada,
kavun bitkileri Benincasa hispida iizerine agilanmig ve toprak dezenfeksiyonu
yapilmadan arka arkaya 5 yil siireyle serada yetistirildikten sonra bitkilerde
solgunluk goriilmiistiir. Buna neden olan fungus izolatinin F.oxysporum’un yeni bir
formae speciales’i olabilecegi diigiiniilmiigtiir. Bu izolat B. hispida ve birgok karpuz
gesitlerine patojen oldugu halde kavunu hastalandirmamugtir. Yeni izolat F.
oxysporum f.sp. benincasae olarak adlandirilmig ve agilanmig kavunlarin geligmesini
direkt olarak tehlikeye sokmayacapt bildirilmigtir. Gerlagh and Blok (1988),
Cucumis sativus, Cucurbita maxima, Cucurbita ficifolia, ‘Benincasa hispida, Sicyos
angulatus, Luffa cylindrica ve Momordica charantia’nin, etmenin 4 irkina da dayanikli
olarak bulunan konukgu tiirleri oldugunu ve bu dayamkli anaglar tizerine hassas
kavun bitkilerinin agilanmasi ile etmenin 4 irkindan da olusabilecek zararin
Onlenebilecegini bildirmiglerdir.

Welwaert (1961), kavunlarda solgunluk etmeni F.oxysporum f.sp. melonis’e
kars1, Penicillium communis, Trichoderma viride ve Bacillus subtilis’'in antagonistik
etkileri oldugunu bildirmis, Wensley (1969) ise, antagonistik mikroorganizmalarin
fungisitlerle birlikte uygulandiklar takdirde, bitkilerde solgunlugun dnlenmesinde
bilyiik etkilerinin olabilecegini kaydetmistir (Karahan vd 1981). Trichoderma
harzianum’un, kavun, karpuz ve domateste Fusarium Solgunluk hastaliklarina neden
olan etmenlerin Gnlenmesinde yiiksek oranda etkili olabilecegi saptanmugtir.
Kavunda, F. oxysporum fsp. melonis'in onlenmesiyle ilgili olarak yapilan
aragtirmada, T. harzianum’un tohum ve toprak uygulamasinin, hastalik olusumunu
kontrole gére azalttigi, ayrica iki uygulama ile de, kontrole oranla toplam iiriin
miktar1 ve ortalama meyve agirhiginda artig oldugu kaydedilmigtir (Sivan and Chet
1986a, 1986b, 1989).

2.2.1. Bapigiklik kazandirma ile ilgili galigmalar

Bitki hastaliklariyla savagimda, geligmig tilkelerde sik sik ele alinan bir
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yontem de, hastaliklara karst bitkilerde bagigiklik kazandirma yontemidir.

Uzun senelerden beri insan ve hayvan immunitesi hakkinda birgok bilginin
yansira, artik bitkilerde de bapigiklik sisteminin varhg tartigmasiz  kabul
edilmektedir. Bapigiklik, konukgunun patojen saldirisina ugramasindan sonra ortaya
ctkan faktorlere bagli olarak olugmaktadir. Bu olay ile, 6nceden var olan faktorlere
bagli olarak olugan yapisal dayamkliik farkli degerlendirilmektedir. Bagigiklik
kazandirma, bazi kaynaklarda kazamlmig dayamklilik, tesvik edilmiy dayamklilik
veya uyarilan dayamklilik olarak da gegmektedir. Bu konuyla ilgili olarak yillardan
beri ¢aligmalar yapilmakta olup, 1980 yilindan sonra konu daha ¢ok ilgi ¢ekmistir.
Yapilan bu galigmalardan, bitki savunmasinin, patojen veya onun iiriinlerine karg
secici olmayan tepkilere bagh olarak ortaya ¢iktii, hayvanlardaki gibi antijen-
antibody iligkileri S(I)nucunda dayanikliligin olugmadiit sonucuna varilmigtir. Bu
nedenle insan ve hayvan hastaliklan1 ile miicadelede aktif bapigikhik bagarli
olmasina ragmen, bu metod bitki hastaliklarinin miicadelesinde ¢ok az
kullanilmaktadir (Sequiera 1983).

Bapigiklik kazandirma yoluyla virus, bakteri ve funguslart igeren genis
patojen dizisine kargi, yabanci bir gene gereksinim duyulmadan koruma
saplanmaktadir. Hastaliklara karg1 bitkilerde bagigiklik kazandirma; patojenlerle,
zayiflatilmig patojenlerle ve nonpatojenlerle sinirh inokulasyon yoluyla ve de bagistk
bitkiler tarafindan iiretilen veya diganndan verilen kimyasal maddelerin
uygulanmasiyla miimkiin olmaktadir. Bagigikhk; armut, elma, geftali, kahve,
domates, patates, hiyar, tiitiin, arpa, pamuk, karpuz, kavun, bugday, fasulye, soya ve
aygigepini de igeren 26 farkh bitki-patojen interaksiyonlarinda gosterilmistir (Kuc
1991).

flk defa 1901°de Ray, pastarin zayiflatilmig formlariyla bitkilerin agtlanarak
bagigiklik kazanabileceklerini bildirmigtir (Ouchi 1983). Daha sonra, degisik
iilkelerde gok sayida aragtiric1 farkl: bitki ve patojenlerle birgok deneme yapmustir.

Kabakgiller, bu konuyla ilgili olarak iizerinde ¢ok ¢aligilan bitkilerdendir.
Kuc ve arkadaglarinin degisik denemeleri; hiyar, karpuz ve kavunun virus, bakteri
ve funguslarla 6n inokulasyon yoluyla viral, bakteriyal ve fungal hastaliklara karg

bagigiklik kazanabileceklerini gostermistir. Colletotrichum lagenarium ile kontrollii
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enfeksiyon, hiyar, karpuz ve kavunu obligat ve fakiiltatif funguslar, viruslar,
solgunluga neden olan fungus ve bakteriler ya da yaprak ve meyvelerde lezyonlara
neden olan etmenler gibi ¢ok sayida patojene karyi korumaktadir (Kué and
Richmond 1977, Caruso and Kuc¢ 1977a, 1977b, Gessler and Ku¢ 1982, Kut 1982,
Ku¢ and Preisig 1984, Dean and Ku¢ 1986, Mucharromah and Kuc 1991).

Vaskiiler solgunluk hastaliklarimin, bitkilerde bagigikhik kazandirma
yontemiyle 6nlenmesine iligkin olarak yapilan ilk ¢aligmalarda; diger Fusarium
tiirleri ile aym anda ya da 6nceden yapilan inokulasyonla Fusarium Solgunluguna
kargt tegvik edilen dayaniklilik, ketende F. oxysporum f. lini’'nin daha az patojenik
irklan ile Borlaug tarafindan, patateste F. solani f. batatas ile McClure tarafindan
ve bezelyede ayak g.iirﬁklﬁgﬁ patojeni ile Perry tarafindan belirlenmigtir. Domates
(Chisler et al), pamuk (Roy and Patel) ve boriilce (Long)’nin, Cephalosporium
tiirleri ile 6n inokulasyonuyla, Fusarium Solgunluguna karst korundugu da yapilan
aragtirmalar sonucunda bildirilmigtir (Davis 1967). Bega (1954), F. solani f.sp.
batatas ile, kesilmig tatli patates ¢imlerinin 6n inokulasyonunun, F. oxysporum f.sp.
batatas’in neden oldupu solgunluk hastaligindan bitkileri korudugunu bildirmigtir.

Fungal vaskiiler hastaliklarda bapigiklik kazandirma  iizerindeki
aragtirmalarin ¢ogu Fusarium Solgunluklari hakkindadir. Fusarium solgunluk
hastaliklarina kargi en yaygin olarak kullamilan bagigiklik kazandiricilar (inducer),
F. oxysporum’un virulent olmayan irklan veya nonpatojenik f.sp. leridir, fakat F.
oxysporum’un saprofitik izolatlar1 ve diger fungus tiirleri (F. solani, Verticillium spp.,
Cephalosporium spp., Helminthosporium carbonum, gibi..) de aymi zamanda etkili
olarak tammmlanmglardir (Matta 1989).

Farkli nonpatojenik F.oxysporum formlann aym hastalipa kargt etkili
olabilmektedir. Ozellikle domateste Fusarium solgunlugundan korunma, F.
oxysporum’un diger f.sp. leri (ff.sp. dianthi, callistephi, melonis, lini,niveum, batatas
ve vasinfectum) ile saglanmgtir (Matta 1966, Davis 1967, Davis 1968). Davis (1968),
f.sp.lerin hastalik geligimini egit derecede Gnledigini ve bu uygulama ile hastaligin
tamamen Onlenmedigi,sadece hastaligin baglangicinin geciktigini bildirmistir.

Matta (1971), nonpatojenik funguslarin koruma yeteneklerinin, onlarin

ksilemi kolonize etme yetenekleri ile orantili oldupunu bildirerek, hastalifa yol
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agmadan vaskiiler sistemi yogun bir gekilde kolonize edebilen funguslarin bagigiklik
— kazamdrmada kuttanitabiteciklerini-Snermigtir—Matta(1989), bu goriigiin bugiine
kadar deneysel olarak tam olarak ortaya konmadipini, ancak karpuzda solgunluk
etmeni F. oxysporum f.sp. niveum’a karg1 Verticillium albo-atrum ve F. oxysporum
f.sp. lycopersici’ye oranla, bir yaprak patojeni olan ve muhtemelen ksilemi istila
edemeyen Helminthosporium carbonum’un daha etkili oldugunu (Shimotsuma et al)
ve laboratuvarinda yapilan aragtirmalar sonucunda, domates govdelerinin iletim
demetlerinin, farkli F. oxysporum formlart tarafindan kolonizasyon derecesinin,
onlarin pozitif aktivitesi ile siirekli olarak iligkili olmadifim gostermigtir. Aragtiric,
verilen bir formun izolatlart arasindaki aktivite degisikliginin, bazan fsp.ler
arasindaki degisiklikten daha biiyiik olabilecegini ve bazi saprofitik F.oxysporum
izolatlarinin, nonpatojenik formlardan daha aktif olabileceini bildirmigtir.

Cesitli yaprak patojenlerine kargt hiyar yapraklarindaki tegvik edilen
dayaniklilik, ayni gekilde bir kok patojenine kargi koklerde de etkili olmugtur. Bu
konuyla ilgili olarak yapilan aragtirmada, Colletotrichum lagenarium ile simrh yaprak
enfeksiyonu, kok patojeni F. oxysporum f.sp. cucumerinum’un neden oldugu
solgunluga karst hiyar fidelerini korumugtur. Aragtirmada, ayrica hiyarda patojen
olmayan F. oxysporum f.sp. (ff.sp. melonis, lycopersici ve conglutinans)’leri ile ortam
inokulasyonu da dayamikhlips tegvik etmigtir (Gessler and Kuc 1982).

Ogawa and Komada (1985), tatlt patateslerde F.oxysporum f.sp.batatas’in
neden oldugu solgunluga kargi, F. oxysporum’un patojen olmayan izolatlanyla 6n
inokulasyonunun, bitkide bagisiklik olusturdugunu bildirmigtir.

Biles and Martyn (1989),'F. oxysporum fsp.’leri ile karpuzda solgunluk
etmenine karsi bagisiklik kazandirma konusunda yaptiklan sera denemelerinde,
solgunluga dayamklliklan farkh karpuz gesitlerini, F. oxysporum f.sp. cucumerinum
veya F. oxysporum fsp. niveum’un avirulent wrklan ile inokule etmisler ve bu
uygulamadan 24 yada 72 saat sonra etmenin virulent irki ile ikinci inokulasyon
yapildiginda, solgunluk simptomunun 6nemli derecede azaldigim, etmenin virulent
olmayan irklarimin daha etkili oldupunu bildirmiglerdir. Martyn et al (1991), aym
etmene kargt tarla kogullarinda yapilan denemeler sonucunda, dayamkhligs tegvik

edici etmen olarak kullamlan F. oxysporum fsp. niveurn’un 1 nolu irki ve F.
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oxysporum £.sp. cucumerinum, solgunluk simptomlarim 2 hafta kadar geciktirmistir.
rk Tile tegvik edilen bitkilerde % a itki Gimiiy,
mevsim sonunda hastalik giddeti kontrol bitkilerle ayn1 olmustur.

Michail et al (1989), karpuz solgunluk etmeni F. oxysporum f.sp. niveum’un
neden oldugu solgunlugun, F. oxysporum f.sp. cucumerinum’un 6n inokulasyonu ile
ve hiyar solgunluk etmeni F. oxysporum f.sp. cucumerinum’un neden oldugu
solgunlugun da F. oxysporum f.sp. niveurm’un 6n inokulasyonu ile énlenebilecegini
bildirmigtir.

Mandeel and Baker (1991), hiyarda F. oxysporum f.sp. cucumerinum’un
neden oldugu solgunlugun, toprak igerisine veya enfeksiyon bolgelerine verilen
patojenik olmayan Fusarium tiirleri ile azaldifim, bu organizmalarla hiyarin
Fusarium Solgunlugunun bask: altina alinma mekanizmasinin, konukguda artan
dayanikliligin tegviki ile birlikte, rizosfer ve enfeksiyon bolgesinde olugan rekabeti
de igerdigi bildirilmigtir.

Lemanceau and Alabouvette (1991), serada gigek ve sebzelerin topraksiz
kiiltiirlerinde siddetli zarara sebep olan Fusarium hastaliklarimin kontroliiniin,
patojen olmayan F. oxysporum veya fluorescent Pseudomonas uygulamas ile
baganldigim bildirmiglerdir. Konuyla ilgili olarak yapilan aragtirmada, domatesin
Fusarium tag ve kok giiriikliigii’niin kontrolii igin, her iki mikroorganizmanin birlikte
uygulandipinda etkili oldugu saptanmgtir, |

Kavunda Fusarium solgunlupu ile savagim Onemli bir sorun
olusturmaktadir. Fusarium’a dayanikli varyetelerin segimi, dayamkhligin, patojenin
yeni irklar geligtirmesiyle gegersiz olmast nedeniyle gegici bir ¢6ziim durumunda
olmaktadir. Cok sayida aragtirici, vaskiiler enfeksiyonlara karg bitkilerin dogal
savunma mekanizmalarim harekete gegirerek veya patojen irklariyla etkili gekilde
rekabet yetenefi olan organizmalann kullanarak, bu tiir hastaliklarin
engellenebilecegi yollar oldugunu gdstermistir.

Kavunda Fusarium Solgunluguna kargt bu konuyla ilgili olarak yapilan
aragtirmalar ilk defa 1967 yilinda Mas tarafindan baglatdmugtir. Mas, yaptifa
aragtirmada, etmenin 3 1rkina (1,2 ve 3) karsy, farkli irk (F. oxysporum f.sp. melonis

irk), form (ff.sp. niveum, lycopersici) ve saprofit F. oxysporum izolatlarim



17

kullanmugtir. Denemeler sonucunda, kavuna patojenik etkisi olmayan, fakat botanik

miariyla

inokulasyonunun, bitkide etmene karg: bir dereceye kadar baggiklik sagladigini ve
bu etkinin Ozellikle hastalipin geligiminde bir gecikme olarak ortaya giktigim
saptamgtir (Mas 1967).

Virulensi farkh iki F. oxysporum f.sp. melonis izolat1 ile kavun bitkilerinin
aym anda inokulasyonu, bitkide solgunluk simptomlarinin ortaya gikigini geciktirmig
ve simptomlarin giddetini azaltmugtir. Virulent ve daha az virulent bir izolatla
inokule edilen bitkilerde, sadece virulent bir izolatla inokule edilen bitkilere gore,
simptomlarin giddetlerinin azalmasimn, penetrasyon bélgesinde rekabetin oldugu
ve bu azalmamn bitkideki patojen populasyonunun azalmas ile iligkili oldugu
bildirilmigtir (Maraite 1970, Meyer and Maraite 1971).

Mas and Molot (1974), F. oxysporum f.sp. melonis’in gesitli fizyolojik irklar
ile ikili inokulasyonun konukgu-patojen kombinasyonlarina bagli olarak kismi ya da
tamamen bir koruma sagladipim bildirmigtir. Etmenin 1 ve 2 nolu irklarina
dayanmikh kavun cgesitlerinde (CM.17187 ve Ogon 9) iki 1rkin karigik inokulasyonu,
bu bitkilerde 3 ve 4 nolu irklarin neden oldugu hastalip1 6nlemigtir. Bitkiler kargtk
spor siispansiyonu ile inokule edildigi zaman hastalik orani gok azalmig ve koruma
siirekli olmusgtur. iki irkin sporsuz kiiltiir filtrati uygulamast ile ise, hastalik orani bir
onceki uygulamaya gore daha yiiksek olmug ve gozlenen bu etki de gegici olmugtur.
Deneme sonucunda bitkilerdeki koruma etkisinin, biyokimyasal bir fakt6r tarafindan
tegvik edilebilecepi bildirilmistir. |

Molot and Mas (1974), F. oxysporum f.sp. melonis’in fusarik asit igeren
kiiltiir filtrati uyghlamasn ile de simptom azaliginin tegvik edildigini, ancak koruma
saglama yetenegi ile fusarik asit olusumu arasinda bir iligkinin olmadigim
bildirmistir.

Molot et al (1979), bitkinin biri nonpatojen, digeri de tek bagina énemli
zararlar yapma yetenegi olan patojen irk olmak iizere iki 1rk tarafindan enfekte
edilmesi sonucu, hastaliga kargi elde edilen korumanin mekanizmasim anlamak igin,
patojenin penetrasyonu nasil gergeklestirdiginin ve konukgu dokularindaki gogalma

durumunun ortaya ¢ikarilmast gerektigini belirtmiglerdir. Bu konuyla ilgili olarak
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yapilan aragtirmalar, tiim fizyolojik irklarin, kavunun iletim demetlerinde yerlesme

iki irkin da penetrasyon yaptifimi ve bu penetrasyonun ¢ok ¢abuk oldugunu
gostermistir. Inokulumun biiyiik bir kismm kok seviyesinde kalmug, ¢ok az miktarda
toprak iistii aksaminda saptanmugtir. Arastirmada, irk 0’a dayanikly, irk 1.2°’ye hassas
olan kavun gesidinin koklerdeki son durumu ve propagiil sayisi, baglangg
inokulumunun kompozisyonuna yiiksek diizeyde bagh bulunmustur. Eger inokulum,
her iki irktan da egit sayida igerirse, patojen irkin sporlar1 sonugta, patojen olmayan
irkin spor sayisimi sayica agar. Aksine inokulumda patojen olmayan irk, patojen
irktan 10 misli fazla olursa, esas olarak patojen olmayan irk olmakla beraber her
iki irk da gogalir. Bu sonuglara dayanarak, baglangigta, patogen olmayan irkin
patojen irka oranla iO misli fazla oldugu bir inokulum kullanarak, patojen olmayan
irk lehine bir iistiinliik saglandif1, bu durumun iyi bir koruma etkisi elde etmek igin
kogul olarak goriildiigii bildirilmigtir. Mas et al (1981), bu sekilde hastaliga karst
elde edilen korumanin etkinliginin; iki irkin spor konsantrasyonu, inokulum miktars,
iki inokulasyon arasindaki zaman aralifinin uzunlugu ve sicaklik gibi cesitli
faktorlere bagh oldupunu belirtmiglerdir.

Maraite (1982), kavun fidelerinin koklerinin, F. oxysporum f.sp. melonis’in
zayif virulent bir izolati, F. oxysporum f.sp. lycopersici veya F. oxysporumi’un
saprofitik bir izolati ile inokule edildikten 42 saat sonra toprak igerisine etmenin
virulent bir izolatinin enfeksiyonu ile, patojenin neden oldugu solgunluk
geligmesinin geciktigini bildirmigtir.

Fusarium’u baskida tutan topraklarda, dogal nonpatojenik Fusarium’lar,
patojenlere hakimdir ve toprakta tam bir yayilma saglamiglardir, toprakta yeni
kokler olusur olusmaz, onlant kolonize ederler. Fusarium’'un baskida tutucu
maddeleri olugturmada en aktif izolatlarimin, kékleri etkili bir gekide kolonize eden
izolatlar olduguna dair kanitlar, kokii iyilestirme etkilerinin, topraktaki saprofitik
antogonizmden daha 6nemli oldupunu géstermektedir. Bu nedenle, baskida tutucu
topraklarda bulunan F. oxysporum izolatlarimn bapigikhik kazandirmada etkili
oldupu belirtilmigtir (Matta 1989).

Etmenin bu yolla baski altina alinmast konusunda, Alabouvette ve
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arkadaglar1 kapsamli olarak g¢aligmiglardir. Bu aragtincilar, kavunda Fusarium

Solgunlugunu baski altinda futan topraklarda, patojen olmayan Fusariurm turierinin
total populasyonunun, solgunluk olugturan topraklardan 10 kat daha fazla oldugunu
saptamglar ve bu durumda solgunluk baskisinin, patojen olmayan Fusarium tiirleri
ile koklerin daha fazla kolonize olmasi nedeniyle olustupu hipotezini harekete
gegirdigini belirterek; patojen olmayan Fusarium tiirleri ile kék kolonizasyonunun,
kok yiizeyi ile patojen arasindaki temasi nleyen bir mikrobiyal engelleyici olarak
faaliyet gosterdigini bildirmiglerdir (Alabouvette et al 1984a). Ancak aym
aragtiricilar  tarafindan  daha sonra yapilan g¢aligmada, funguslarla koék
kolonizasyonunun kantitatif ve kalitatif olarak baskin ve bulagik topraklarda benzer
oldugu agiklanmugtir. Fusuraim tiirleri ile ve Ozellikle F. oxysporum ile kok
kolonizasyonunun i)itki seciciligi ile iligkili oldupu, kolonizasyonun topraktaki
Fusarium tiirlerinin konsantrasyonu ile ilgili olmadigi belirtilerek, rekabetin baskin
topraklarda geligen bitkilerin rizosferinde, bulagik topraklardaki rekabetten daha
kuvvetli oldugu bildirilmistir (Alabouvette et al 1984b).

Sneh et al (1987), F. oxysporum f.sp. melonis’in patojenik izolatlar ile suni
olarak enfekteli bir tarla topragina, solgunlupa dayamkl kavun varyetelerini 9-10
yil siireyle ekmigler, bu siirenin sonunda toprak baskinliginin arttigini, ancak hassas
kavun gegidi ile yapilan ekimlerin, bu baskinhgin ortadan kalkmasina neden
oldugunu bildirmiglerdir.

Alabouvette et al (1987), daha 6nce yapilan ¢aligmalarin, patojen olmayan
Fusarium tiirlerinin baz1 topraklarda Fusarium Solgunluklarina kargi dayamkhilik
mekanizmasiyla ilgili oldugunu gosterdigini bildirerek, deneysel kogullarda olumiu
sonuglar aliminca, domates ve kavun seralarinda normal iiretim kosullarinda
denemeler diizenlemiglerdir. Yaptiklari denemelerden elde edilen sonuglarin, diger
savagim yontemlerinin etkisiz oldugu durumlarda, domates, kavun ve karanfilde
Fusarium Solgunluklarinin dnlenmesi igin timitvar oldugunu séylemiglerdir.

Herbisitler genelde yabanci ot kontrolii igin  kullamlirlar. Diger
pestisitlerde oldugu gibi herbisitlerin de biyolojik etkileri, cevredeki hedef olmayan
mikroorganizmalari da icine almaktadir. Bu etkiler, hedef olmayan

mikroorganizmalarin aktivitesinin 6nlenmesi ya da tegvik edilmesi geklinde ortaya
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¢tkmaktadir. Cok sayida herbisitin toprak kokenli hastaliklarin olugumunda, azahg
veya artiga neden oldugu bi

Herbisitler, patojenlerin neden oldupu enfeksiyona kars1 bitkilerin
gosterdigi reaksiyonlardaki degisimlere neden olmaktadir. Bu degigimler; konukgu,
patojen, konukgu-patojen iligkileri veya toprak kokenli mikroorganizmalarin dogal
dengesi iizerine herbisitlerin etkisi nedeniyle ortaya cikabilmektedir. Patojenlere
kargt bitki dayamkhhgim artiran bu kimyasal maddelerin hastalik kontrolii igin,
potansiyel bir metod saglayabilecegi belirtilmigtir (Altman and Campbell 1977,
Grinstein et al 1976).

Selektif geniy spekturumiu herbisitlerin bir grubu olan Dinitroanilinler, ¢ok
genig yabanci ot kontroliinde ¢ok sayida sebze ve tarla iiriinlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu grup herbisitler de, hedef olmayan patojenik organizmalar ve
patojenik olmayan organizmalar iizerine, inhibitor ve sitimiilatér etki
gostermektedir. Bu grup igerisinde yer alan trifluralin bu etkileri konusunda en
yogun olarak c¢ahigilmg herbisittir. Trifluralinin diigiik konsantrasyonlarinin,
kiiltirde ya da steril topraklarda funguslarin gelime, cogalma ve gimlenmesi
lizerine etki yapti1 ve gesitli iiriinlerde farkh patojenlerin neden oldugu hastahk
olusumuna etkisi rapor edilmigtir ( Eshel and Katan 1972, Rodrigues-Kabana et al
1969, Tang et al 1970, Neubauer and Avizohar-hershenson 1973, Grinstein et al
1976). Trifluralinle yapilan aragtirmalar sonucunda, tirufluralinin uygulandig
bitkilerdeki hastaliklardan korunma igin sorumlu oldupu sonucuna varlmigtir,
(Altman and Campbell 1977).

Grinstein et al (1976), dinitroanilin grubu herbisitlerle 6n uygulama
yapilmig domates ve patlican fidelerinin Rhizoctonia’ya oldupu gibi, Fusarium ve
Verticillium tiirlerinin neden oldupu vaskiiler solgunluklara karg1 dayamkhliklarim
biiyitk olciide artirdiami, Grinstein et al (1979), bu grup igerisinde yer alan
Dinitramin’in yerfistiklarinda Sclerotium rolfsii’nin neden oldugu hastaliga karg: etkili
oldugunu bulmuglardir.

Grinstein et al (1984), Fusarium solgunlufuna kargi, kavun ve diger
bitkilerde, dinitroanilin grubu herbisitlerin etkisini aragtirmiglardir. Denemeler

sonucunda, trifluralinin F. oxysporum f.sp. melonis’in neden oldugu solgunluga kars:
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kavunda dayamklibp artirmug, toprak igerisine 1 pg/g toprak dozda trifluralin

uygulandig
Dinitroanilin grubu herbisitlerle, Fusarium ve diger toprak kokenli

patojenlere kargi, ¢ok dilgilk konsantrasyonlarda (1 pg/g toprak veya daha az)
uygulama yapilmg bitkilerin dayamkhligindaki artigin dikkate deger oldugu
bildirilmigtir (Grinstein et al 1976, 1984).

Cohen et al (1986)’nin yaptif1 aragtirmada, topraga 0.5 ug/g toprak dozda
Dinitroanilin grubu herbisitlerin uygulanmasi, F.oxysporum f.sp. melonis’in neden
oldugu hastalik olusjumunu gesitli derecelerde azaltmugtir. Bu grup igerisinde yer
alan Isopropalin en az etkili olarak bulunmugtur. Bu herbisit, hastalik oraninda
sadece % 14’liik bir azalmaya neden olmustur, Benfluralin ve ethalfluralin, orta
derecede etkili olurken, dinitramin ve trifluralin % 100’liik bir azalmaya neden
olarak, en etkili herbisitler olarak belirlenmistir.

Cohen et al (1987) tarafindan, paclobutrazol ve diger biiyiimeyi geciktirici
kimyasallar ve herbisit dinitramin’in toprak uygulamasi ile Fusarium Solgunluguna
kavunun dayamklhlif1 i{izerine etkileri konusunda ¢aligmalar yapilmgtir.
Paclobutrazol ve Ancymidol solgunluk baglangicim geciktirmiy ve solgunlugun
azalmasinda etkili olmugtur. Dinitramin ise, 0.5 pg/g toprak dozda uygulandiginda

hastalipi tamamen Onlenmigtir.



3. MATERYAL ve METOT

Aragtirma  1989-1992 yillatinda Ankara Universitesi Bitki Koruma
Boliimiinde, bitki yetigtirme odast kogullarinda yiiriitiilmiigtiir.

3.1. Bitki Materyali

Aragtirmada bitkisel materyal olarak, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Enstitiisiinden temin edilen ve Orta Anadolu Bolgesinde yaygin ekimi yapilan Yuva
kavun gesidi kullamlmgtir.

Patojenite denemelerinde, kavun .solguﬁluguna neden olan Fusarium
oxysporum f.sp. melonis’in, dayaniklilik genleri igermedigi icin 4 irkina da hassas
olan Charentais T gegidi kullanilmugtur.

Hastalandirma yetenegi en yiiksek olan F. oxysporum f.sp. melonis
izolatimn irkim belirlemek amaciyla kullamilan 3 test gesidi; Charentais-T,
Charentais Fom-1 ve Charentais Fom-2, Georgette RISSER (Station d’Ameloration
des Plantes Maraicheres, Montfavet, France)’den saglannugtir.

3.1.1. Bitkilerin yetigtirilmesi

Kavun tohumlar, ekimden 8nce yiizeysel dezenfeksiyon amaciyla % 1’lik
sodyumhipoklorit (NaOCI) solusyonunda 3 dakika tutulmus ve takiben 3 seri steril
saf sudan gegirilmigtir. Bu iglem tamamlandiktan sonra tohumlar fide yetigtirme
ortami olarak kullamlan steril dere kumu (% 95.6 kum, % 3.8 kil, % 0.6 organik
madde) igeren plastik fide yetigtirme kaplarina (19x26x5cm) ekilerek fide dénemine
kadar geligtirilmiglerdir (Sekil 3.1). Inokulasyon d6néminde, seteril kumda
yetistirilen fideler, steril harg topragi [elenmis bahge toprapi-elenmiy yanmug ahir
giibresi-elenmig dere kumu (1:1:2)] igeren 16 cm capindaki plastik saksilara
aktarilarak (herbirine 10 bitki olacak gekilde) burada gelistirilmiglerdir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. Steril harg topraginda geligtirilen bitkiler
Fide yetistirme ortamlari ve bitki geligtirilmesinde kullanilan sakstlar, 14 '
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saat 15tk (151k intensitesi 11.000 liix), 10 saat karanlik periyot, % S0-60 nisbi e
giindiiz 26+2°C, gece 20+2°C stcakltk igeren bitki yetigtirme odasinda
tutulmuglardir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3, Bitki yetigtirme odasinda geligtirilen bitkiler

3.2. Fusarium oxysporum Schiccht izolatlan

Ankara, Konya, Eskigehir illeri ve yakin gevresindeki ilgelerdeki kavun ekim
alanlarindan toplanan solgun kavun bitkilerinden yapilan izolasyonlar sonucunda,
toplam 43 adet F. oxysporum izolati elde edilmigtir. F. oxsyporum izolatlarinin
teshisi, Booth (1977)un Lam Kiltiird (Slide Culture) Metodu kullamlarak
yaprilmigtir (Booth 1971). F. oxysporum izolatlar1 ve elde edildikleri yerler Cizelge
3.1’de verilmistir.

Biitiin F. oxysporum izolatlar, tek spor izolasyonlari yapilarak gogaltitmmg
(Booth 1977) ve steril toprakh tiiplerde (Booth 1971) oda sicakligina saklanmigtir.
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Cizelge 3.1. Fusarium oxysporum izolatlan ve elde edildikleri yerler

Yerler tzolat Say1si lzolat numarast

Yenisu Kasabasi 3 1,3,4

Cumra/KONYA

Ziraat Meslek Lisesi 5 2,5,6,7,8

Cumra/KONYA

Giinyiizii Mevkii 6 (10),,(10),,(10),,(11),

Sivrihisar/ESKISEHIR (11),,12

Sarioba Koyii 4 (9)1:(9)2:(9)3(9)s

Polatli/ANKARA

Temelli koyii 1 20

Polatli/ANKARA

Polatli/ ANKARA 10 (21)1,(21),,(21)4,(23),,
(23)5(23)3,(23)4,(24)1,(24),,
q‘(24)3

Yuva koyii/ ANKARA 6 (14),,(14),,(15),,(15),
(16),),(16),

Kalecik/ANKARA (18),,(18),

Gubuk/ANKARA (19),,(19),,(19),

Bahge Bitki BI. 3 (22),,(22),,(22),

Tarlasi/ANKARA

Elde edilen tiim F. oxysporum izolatlari, sera kogullarinda patojenite testine

tabi tutulmugtur. Testler sonunda hastalandirma yetenegi en yiiksek olan F.

oxysporum f.sp. melonis’in (20) nolu izolati , tiim denemelerde kullanilmak iizere

secilmigtir. Segilen izolatin trkint belirlemek amaciyla, etmene ait 4 irk (irk 0-izolat
MLZ,; irk 1-izolat FOM 26; 1rk 2-izolat Davis 5;irk 1.2-izolat TST), P.MAS (Station
de Pathologie Végétale, Centre de Recherches d’Avignon, I.N.R.A. 84140 Maurice,
FRANCE)'dan temin edilerek referans kiiltiirler olarak kullanilmigtar,
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3.2.1. Fusarium oxysporum Schlecht f.sp. melonis Snyder and Hansen.’in geligtirilmesi

ve inokulum hazirlamgt

Steril toprakh deney tiiplerinde saklanan F. oxysporum f.sp. melonis’in
geligtirilmesi i¢in Asitlegtirilmiy Patates Dekstros Agar (APDA) ortami
kullamlmigtir. APDA, Patates Dekstroz Agar (PDA-Oxoid)'in steril edildikten sonra,
her 100 ml'sine % 10'luk laktik asitten 1 ml ilave edilerek, ortam pH’sinin 3.5’
ayarlanmasiyla elde edilmigtir (Ananoymous 1982). Icerisinde APDA ortam
bulunan 9 cm’lik petri kaplarina, steril topraktaki stok kiiltiirden ufak bir parga
alinarak, agar ylizeyine konmustur. Kiiltiirler, 22+2°C sicaklik ve 12 saat 151k (40
~ watt’lik iki adet yakin ultraviole (NUYV) g1k tiipii), 12 saat karanhk periyot igeren
inkitbasyon odasinda geligtirilmistir. 3-4 giin sonra geligen kiiltiirden, ufak bir parga
alinip, igerisinde yaklagtk 1 ml steril su bulunan, steril tlipe aktarilarak yogun bir
siispansiyon elde edilmig ve bu siispansiyondan, igerisinde APDA ortami bulunan
petri kaplarina yaklagtk 0.1’er ml dokiilerek, steril bir spatiil yardimiyla agar
yiizeyine yayilmigtir. Bu gekilde etmenin kisa bir siire igerisinde hizla geligmesi ve
copuniuk mikrokonidi olugturmast saglanmgtir.

inokulum elde etmek igin, APDA ortamunda geligtirilen Fusarium
oxysporum f.sp. melonis kiiltiirlerinin {izerine bir miktar steril saf su ilave edildikten
sonra, steril bir spatiil yardimiyla agar iizeyi kazinarak, fungus sporlarimin agar
yiizeyinden suya ge¢mesi saglanmigtir. Misel ve agar pargalarini elemine etmek igin
elde edilen stispansiyon, tek katl filtre kagidindan siiziilmiigtiir. Hazirlanan bu spor
siispansiyonu stok olarak kabul edilmiy ve steril saf su ile pgerektigi kadar
sulandirma yapildiktan sonra, istenilen spor konsantrasyonunu elde etmek igin
haemocytometer ile sayim yapilmig ve mP'sinde 10° konidi igeren siispansiyonlar,

biitiin denemelerde F. oxysporum f.sp. melonis inokulasyonlan igin kullamlmigtir.
3.2.2. Bitki inokulasyon metodu

Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile kavun bitkilerinin inokulasyonu, fide
kok daldirma metodu ile yapilmugtir (Latin and Snell 1986, Zink and Gubler 1986).



27

Steril kumda gelistirilen fideler, kotiledon doneminden ilk gergek yapraklh déoneme
gegis yaptif1 zamanda, kokleriyle birlikte fide kaplarindan gikarilmig, kokler akan
musluk suyu altinda zedelemeden nazik bir sekilde iyice yikanmug, kdk uglari
yaklagik 1/3 oraminda kesildikten sonra, F. oxysporum f.sp. melonis kiiltiiriinden
hazirlanan spor siispansiyonunda (10° konidi/ml) fide koklerinin yaklagik 2 dakika
daldiriimasiyla inokule edilmigtir. Inokule edilen fideler , steril harg topragi bulunan
saksilara dikilmigtir (Sekil 3.4). Dikimi takiben bitkilerin tutmas: amaciyla saksilar
nemlendirilmiy geffaf torbalar igine alinmig, 24 saat sonra agzi yavag yavag agilmug,
48 saat sonra torbalar tamamen gikanlarak, saksilar oda kogullarina alinmugtir.

Kontrol bitki kokleri de budandiktan sonra sadece steril suya daldinimgtir,
3.23. Hastalik deperlendirmesi

Inokulasyonu takiben, hastalik belirtilerinin gériilmeye baglandigi 12.giinden
36.giine kadar periyodik olarak gézlemler yapilmugtir. Degerlendirmede 0-3 skalasi
kullanilmigtir (Zink and Gubler 1986).

0-3 skalasi

0-Bitkide hastalik belirtisi yok

1-Yapraklarda sararma var

2-Solgunluk belirtisi var

3-Bitki tamamen kurumug ve 6lmiig

0-3 skalasina gore elde edilen verilerden hastalik yiizdeleri Tawsend-
Heuberger formiilii yardimiyla saptanmgtir (Acikgéz 1990).

Istatistiksel analizde, 36.giinde elde edilen degerler kullamlmugtir. Hastalik
yiizde deperleri, kare koklerinin Arc siniis’iine doniigtiiriilmiigtiir. Her deneme igin
varyans analizi yapilmis, uygulamalar arasindaki farki belirlemek igin Duncan ve t-
testleri kullanilmigtir (Yurtsever 1984).

Ayrica , yapilan uygulama gruplan arasindaki farki belirlemek igin, kontrol
hastabik yiizdesi brtalamasmdan, uygulamalardaki herbir tekeriirdeki hastalik
yiizdeleri gikarilarak iyilegtirme yiizdeleri saptanmig, bu degerler de ag1 degerine

doniigtiirillerek varyans analizi ve duncan testi ile farklar belirlenmigtir.



Sekil 3.4, Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile bitkilerin inokulasyonu a) Steril
kumda gelistirilen fideler, b) Kokleriyle birlikte kumdan gikanlmyg bir
bitki,c) Kok uclarinin  kesiimesi, d) Inokuluma koklerin daldiriimast,

e) Inokule edilen bitkinin sakstlara gagirtilmast, f) Jagirtma yapilan
kavun fideleri
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3.2.4. Irk tespiti ve Yuva kuvununun etmenin irklanina karg1 reaksiyonu

Denemelerde kullamiimak (izere gegilen Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in
(20) nolu izolatinin trkint belirlemek amaciyla yapilan denemede, irklarin taniminda
onerilen ve boliim 3.1. de verilen ayirian kavun gesitleri kullanilmigtir. Bu test
gesitleri ve bunlarin F. oxysporum f.sp. melonis’in 4 irkina karg1 davraniglar1 Cizelge
3.2.’de Ozetlenmigtir (Risser 1988 yazili g6riigme). Irki belirlenecek (20) nolu izolat
diginda, denemede referans kiiltiir olarak etmenin 0, 1, 2 ve 1.2 nolu irklara ait
izolatlar1 da kullanilmugtir. Irk: tespit edilecek izolat ve referans kiiltiir izolatlan,
APDA ortaminda geligtirilmigtir. Test gegitleri, steril kumda fide dénemine kadar
geligtirilmig ve boliim 3.2.2, de agiklanan fide kok daldirma metodu ile inokule

edilmiglerdir.

Cizelge 3.2. Kavun solgunluk hastaligy etmeni Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in
irklarinin ayiric1 kavun gegitleri tizerinde gosterdigi reaksiyonlar

F.oxysporum f.sp. Ayirici kavun gesitleri
melonis .
irklarn Charentais T Charentais Charentais
Fom-1 Fom-2
irk 0 H D D
irk 1 H H D
irk 2 H D H
irk 1.2 H H H
H = Hassas

D = Dayanikl

Her test gesidi igin, her saksinin 5 bitkiyi icerdigi 3 tekkerriir uygulanmigtir.
Inokulasyondan 15 giin sonra 1irk reaksiyon gizelgesine gore izolatin irki
belirlenmigtir.

Orta Anadolu Bolgesinde yaygin ekimi yapildig igin, bu aragtirmada
kullamlan Yuva kavun gegidinin, etmenin (20) nolu izolati ve 4 irkina karg

duyarlihgini saptamak igin, APDA ortaminda geligtirilen kiiltiirlerle, steril kumda
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fide donemine kadar gelistirilen billdler, fide kbk daldlrma metodu ile inokule
edilmiglerdir. Her izolat igin, her saksmm 5 bltklyi lgerdigi 3 tekertilr uygulanmgtir,
Inokulasyondan 15 glin sonra, 0-3 skalasina gore elde eailen'verilerden hastaltk

yiizdeleri saptanmglir.

3.3. Konukgu Bitkl Dayaniklibps Uzetine Herbisitin Bikisi
33.1. Herbisit

Dinitroanilin grubu herbisitler Igerisinde yer alan trifturalin (%48 aktif
madde), Bayer Tarim ltaglart Sanayll Lid. Sti.'den temin edilmigtir,

Trifluralin(a,a,a-trifluoro-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-p-toluidine) (Sekil 3.5),
emlisiyon konsantre olarak kullamlmigur. Herbisitin su emilsiyonu istenen akiif

madde (0.5-1 p/g toprak) konsantrasyonunu saplayacak gekilde toprakla karigtirilnug
veya tohuma uygulannugtir,

CHy _CH, _CH,_N_CHa_CHy _CHy

OZN NOy

CFJ

Sekil 3.5. Trifluralinin kimyasal yapist (Anderson 1967)

3.3.2. Tohum uygulamasi

Fusarium oxysporum £.sp. melonis'e kargtYuva kavun cesldinin dayamklihig
{izerine, Dinitroanilin grubu herbisitlerden tirfluralinin tohum uygulamast ile etkisini
belirlemek amaciyla yapilan dencmeler herbisitin iki dozu alinarak 4 uygulamal
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olarak kurulmustur (Cizelge 3.3). Trifluralinin 0.5 ve 1 ug/g toprak dozlarinda
hazirlanan sulu emiilsiyonlarinda, % 1’lik NaOCl'de yiizeysel dezenfeksiyonlari
yapilmig yuva kavun gesidinin tohumlan 1 saat siireyle daldirilmig ve daha sonra
steril kuma ekimleri yapilmugtir. Cikigtan sonra fideler, etmenin spor
siispansiyonunda (10° konidi/ml), yaklagik 2 dakika koklerinin daldinimast ile
inokule edildikten sonra, igerisinde harg toprag: bulunan saksilara dikilmigtir. Her
saksinin 10 bitkiyi icerdigi deneme 3 tekeriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Hastalikli fide
miktarlan periyodik olarak 0-3 skalasina gbre kaydedilmigtir, denemeler iki kez

tekrarlanmigtir.

Cizelge 3.3. Trifluralinin tohum uygulamasi ile, kavunda Fusarium oxysporum f.sp.
melonis’e (F.o.m.) bagigiklik kazandirmak igin yapilan uygulamalar

Uygulama Uygulama
Uygulama ik : ikinci :
No. uygulama | Dozu Sekli Uygulama Dozu Sekli
(ng/8) (knd/ml)

1 Su - Tohum Su - Kok

2 Trifluralin 0.5 Tohum F.o.m. 10¢ Kok

3 Trifluralin 1 Tohum F.o.m. 10¢ Kok

4 Su - Tohum F.o.m. 10° Kok

3.33. Toprak uygulamasi

Bu amagla yapilan denemelerde, herbisitin iki dozu, hastaliksiz kontrol ve
hastalikli kontrol olmak iizere 4 uygulama gekli ele alinmgtir, Cizelge 3.3’de verilen
sistemde kurulan denemede, trifluralin tohum yerine topraga uygulanmigtir.

Trifluralinin sulu emiilsiyonu istenen aktif madde konsantrasyonunu (0.5
ve 1 ppg/g toprak) saplayacak sekilde toprakla kangtinlmigtir. Su uygulanmig
topraklar kontrol olarak kullamlmugtir. Yuva kavun gegidinin tohumlan % 1'lik
NaOCl'de 3 dakika yiizey dezenfeksiyonuna tabi tutulduktan sonra, Onceden
trifluralin uygulanmg ya da uygulama yapilmadan birakilmig steril kumlu topraklara

ekilmigtir. Cikigtan sonra fideler gikariimig, yapigan toprak pargalan ve iz miktardaki
herbisitin uzaklagtinlmas1 amaciyla, akan musluk suyu altinda kokleri iyice

yikanmugtir. Daha sonra fideler, etmenin spor siispansiyonunda (10° konidi/ml)
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yaklagtk 2 dakika koklerinin daldirnlmasi ile inokule edildikten sonra herbisitten ari
topraklara dikilmigtir (Grinstein et al 1976, Grinstein et al 1984, Cohen et al 1986).
Her saksimin 10 bitkiyi icerdigi deneme 3 tekerriirlil olarak yiiriitiilmiistiir. Hastalikl
fide miktarlan periyodik olarak 0-3 skalasina gore kaydedilmis, denemeler iki kez

tekrarlanmgtir.

3.4. Konukgu Bitki Dayamikliligs Uzerine Patojen Olmayan Fusarium oxysporum
fzolatlan ve "formae speciales” ’lerin Etkisi
3.4.1. Patojen olmayan Fusarium oxysporum izolatlan ve "formae speciales” "leri

Boliim 1.2'de belirtilen yerlerden toplanan solgun kavun bitkilerinden izole
edilen 43 adet F. oxysporum izolatindan, patojenite denemesi sonucunda, kavunda
patojen olmadif belirlenen izolatlar igerisinden, bitkideki kolonizasyonu yiiksek
olan iki F. oxysporum izolati, F. oxysporum fsp. melonis’e bagigiklik kazandirma
denemelerinde kullanilmak {izere segilmistir.

Patojen olmayan izolatlarin bitkideki kolonizasyonunu belirlemek amaciyla,
bu izolatlarla k6k inokulasyonu yapilan kavun bitkileri, inokulasyondan 30 giin sonra
kokleri ile birlikte gikarilmig ve kk ucundan kotiledon yapraklarin giktigi noktaya
kadar olan bitki kismu S bolgeye (1: kbk, 2: kok bogazi, 3: hipokotilin alt kismu 4:
hipokotilin orta kismu, 5: hipokotilin iist kismu) aynlarak, her bir bdlgeden
izolasyonlar1 yapiimugtir. izolasyon igin pargalar % 1’lik NaOC! soluyonunda 3
dakika siireyle ylizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak, PDA ortamina konmuglar ve
inkiibasyon odasinda bir hafta inkiibe edilmiglerdir. Bu siire sonunda, tiim izolatlar
1. ve 2. bolgeden alinan pargalarda gelistikleri halde, 5. bélgeden alinan pargalarda
hig geliyme olmamugtir. 1, 2, 3 ve 4 nolu bdlgelerden alinan pargalarda gelisen F.
oxysporum’un (18)2' ve (9), nolu patojen olmayan izolatlari, denemelerde kullamimak
iizere secilmistir.

iki nonpatojen F. oxysporum izolat1 diginda, kavun bitkisi ile aym: familya-
da (Cucurbitaceae) yer alan karpuz bitkisi [Citrullus lunatus (Thunb.) Matsum. and
Nakai}'nde ve Solanaceae familyas: icerisinde yer alan domates bitkisi (Lycopersicon

esculentum Mill.y’nde Fusarium Solgunluguna neden olan Fusarium oxysporum
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formae speciales’leri de, bafigiklik kazandirma denemelerinde kullamimak iizere
secilmistir. Domateste Fusarium Solgunlugu etmeni F. oxysporum Schlecht f.sp.
Iycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen, izolati, Dr. Seral YUCEL (Adana Zirai
Miicadele Aragtirma Enstitiisi Miidiirliigii)’den, karpuzda Fusarium Solgunlugu
etmeni F. oxysporum Schlecht f.sp. niveum (E.F.Sm.). Snyder and Hansen’un
0667TX-HC3-13B nolu izolati Dr.Charlie BILES (Department of Plant, Pathology
and Microbiology, Texas A&M University, College Station TX 77843 USA)’den
temin edilmigtir.

Patojen olmayan F. oxysporum izolatlari ve f.sp.’leri, steril toprakh tiiplerde
oda sicakliginda saklanmugtir ve geligtirilmeleri igin (3.2.1.’de belirtildipi gekilde)
APDA ortamu kullanilmugtir.

3.4.2. Tohum Uygulamasi

Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e karg1 yuva kavun gegidinin dayamklihg
iizerine, patojen olmayan F. oxysporum izolatlari ve iki formae speciales’in tohum
uygulamast ile etkisini belirlemek amaciyla yapilan denemeler, 6 uygulamali olarak
kurulmugtur (Cizegle 3.4).

Patojen olmayan F. oxysporum izolatlar1 [F.o. (18), veF.o. (9),] ve iki
formae speciales [ff.sp. Iycopersici (F.0.l.) ve niveun (F.o.n.)Jin 10’ konidi/ml
konsantrasyonunda hazirlanan spor siispansiyonlarinda, %1’lik NaOCl'de yiizeysel
dezenfeksiyonlar1 yapilmig yuva kavun gegidinin tohumlan 1 saat siireyle daldirilmig
ve daha sonra steril kuma ekimleri yapilmugtir. Cikigtan sonra fideler, F. oxysporum
f.sp. melonis’in spor siispansiyonunda (106 konidi/mDyakla§1k 2 dakika koklerinin
daldinimasi ile inokule edildikten sonra, igerisinde harg toprag: bulunan saksilara
dikilmigtir. Her saksimin 10 bitkiyi igerdigi deneme 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiigtiir. Hastalikli fide miktarlann periyodik olarak 0-3 skalasina gore

kaydedilmig, denemeler iki kez tekrarlanmgtir.
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Cizelge 3.4. Patojen olmayan Fusarium oxysporum izolatlar1 ve "formae speciales”
lerinin tohum uygulamasi ile, kavunda Fusarium oxysporum f.sp,
melonis’e bagigiklik kazandirmak igin yapilan uygulamalar

Uygulama Uygulama
Uygulama fik fkinci
No Uygulama Konsant. Sekli Uygulama | Konsant. Sekli
(knd/ml) (knd/ml)
1 Su - Tohum Su - Kok
2 F.0.(18), 107 Tohum F.o.m. 10° Kok
3 F.0.(9), 10" Tohum Fom. 10° Kok
4 F.ol 10’ Tohum F.o.m. 10¢ Kok
5 F.o.n. 107 Tohum F.om. 10° Kok
6 Su - Tohum F.o.m, 10° Kok
3.43. Kok Uygulamasi

Bu amagla yapilan denemelerde Fusarium oxysporum’un patojen olmayan
iki izolat1 ve iki formae speciales’i,hastaliksiz kontrol ve hastalikli kontrol olmak
tizere 6 uygulama gekli ele alinmig ve deneme, Cizelge 3.4 de verilen sistemde
kurulmug, tegvik edici uygulamalar tohum yerine kok daldirmasi geklinde
% Tlik NaOCl solusyonunda 3 dakika siireyle yiizeysel
dezenfeksiyonlan yapilan yuva kavun gesidinin tohumlar, steril kuma ekilmigtir.

uygulanmugtir.

Cikigtan sonra fideler, koklerinin 6nce, patojen olmayan F. oxysporum izolatlan
[(18), ve (9),] ve iki formae speciales’in (lycopersici ve niveun) 107 konidi/ml
konsantrasyonunda hazirlanan spor siispansiyonlarinda yaklagik 2 dakika tutulmasi,
sonra F. oxysporum £.sp. melonis’in spor siispansiyonunda (10° konidi/ml), yaklagik
2 dakika daldiniimas: ile inokule edildikten sonra, igerisinde harg toprag bulunan
saksilara dikilmigtir. Her saksimin 10 bitkiyi igerdigi deneme 3 tekerriirlii olarak
yiritilmiigtiir. Hastahkh fide miktarlann periyodik olarak 0-3 skalasina gére
kaydedilmis, denemeler iki kez tekrarlanmugtir.
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3.5. Konukgu Bitki Dayamkiilips Uzerine Colletotrichum lagenarium’un Etkisi
3.5.1. Colletotrichum lagenarium (Pass.) Ell. and Hallst. fzolat:

C. lagenarium izolati, Dr. Joseph KUC (Univeristy of Kentucky, Lexington,
40506, USA)'dan temin edilmigtir. Fungus, Yesil Fasulye Suyu Agarinda [215 ml
yesil fasulye konserve suyu, 285 ml su, 10 g agar (Gottstein and Kué€ 1989)], 24°C’de
siirekli karanlikta gelistirilmigtir. Inokulum, 7 giinliik kiiltiirlerin yiizeyinden, steril
suyla sporlarin siispanse edilmesiyle hazirlanmugtir. Misel ve agar pargalarini
uzaklagtirmak igin, siispansiyon tek kath filtre kagidindan siiziilmiiy ve spor
konsantrasyonu steril su ilavesiyle haemocytometer ile ayarlanmug, mi’sinde 10°
konidi igeren siispansiyonlar, denemelerde C. lagenarium’un inokulasyonu igin
kullamilmugtir (Descalzo et al 1990).

3.5.2. Colletotrichum lagenarium’un yaprak uygulamasi

Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e kargi yuva kavun gesidinin dayaniklihig
tizerine, C. lagenarium’un simirh yaprak enfeksiyonunun etkisini belirlemek amaciyla
yapilan denemeler, izolatin tek konsantrasyonu ve iki uygulama arasinda iki siire
alinarak 5 uygulamah olarak kurulmugtur (Cizelge 3.5). Bitkiler steril kum igerisinde
ilk gercek yaprakli déneme kadar geligtirilmiglerdir. Tegvik edici uygulama igin,
bitkiler C. lagenarium’un spor siispansiyonunun (10° konidi/ml) Su’lik 30 damlast
ile ilk gergek yaprak tizerine inokule edilmigtir. Kontrol olarak aym gekilde ilk
gergek yaprapa steril su uygulanmgtir (Gesler and Kué 1982). C. lagenarium ve su
uygulanan bitkiler, 22-25°C’de, nemlendirilmig rutubetli hiicrelere yerlestirilmis ve
burada 24 saat tutulmuglardir. 24 saatin sonunda hiicreler kismen agilmig ve 48 saat
sonra bitkiler oda kogullarina alinmigtir (Dean and Kuc 1986). C. lagenarium ile
tesvik edici uygulamadan 3 ve 7 giin sonra bitkiler F. oxysporum f.sp. melonis (10°
konidi/mD ile fide kok daldirma yontemine gére inokule edilerek, igerisinde harg
topragi bulunan saksilara dikilmigtir. Denemede her saksinin 10 bitkiyi igerdigi 3
tekiirriir uygulanmgtir. Hastalikhi fide miktarlar periyodik olarak 0-3 skalasina gore

kaydedilmis, denemeler iki kez tekrarlanmigtir.
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Cizelge 3.5. Colletotrichum lagenarium’un yaprak uygulamas ile, kavunda
F. oxysporum f.sp. melonis’e bapigiklik kazandirmak igin yapilan

uygulamalar
Uygulama Uygulama Uygulama
No. Iki Uygutama ik Ykinci
arasindaki stire Uygulama Konst. Sekli Uygulama Konst. Sekli
(gtin) (knd/mt) (knd/mt)

1 3 Su - Yaprak Su - Kok
2 3 Clag. 108 Yaprak Fo.m. 108 Kok
3 3 Su Yaprak Fo.m. 10° Kik
4 7 C.lag. 108 Yaprak Fo.m. 10° Kok
5 7 Su Yaprak Fom, 10° Kok

3.53. Colletotrichum lagenarium’un kiiltiir filtrat

C. lagenarium’un kiiltiir filtrattimin hazirlanmasinda, Mas and Molot'un
(1974) F. oxysporum f.sp. melonis’in kiiltiir filtrati hazirlama yontemi modifiye
edilerek kullamimgtir,

Siv1 bir ortamda 7 giin gelistirilen C. lagenarium kiiltiirii steril filtrasyondan
sonra konidilerinden kolayhkla arindinlmigtir.

Boyle bir ortam fungusa ait ¢ok sayida metabolik artik kayiplarn
vermektedir. Bu nedenle, transfer kiiltiir filtratlar1 olarak bilinen, sporlarin
gimlenme ortamu filtratlari tercih edilmigtir. Siv1 bir ortamda gelistirilen bir kiiltiiriin
konidilerinden arindiriimas: ve bunlarin ¢imlenmelerini tegvik igin, bunlari yeni bir
sivt besi yerine aktardiktan bir siire sonra elde edilen filtratlar kullamlmgtir. Bu
teknik, belli 6lgiide bitkiyle temasa gegen bir spor tarafindan baglatilan fenomenin
taklit edilmesine imkan vermektedir (Mas and Molot 1974).

3.5.3.1. inokulumun hazirlanmasi

C. lagenarium, 100 ml Yesil Fasulye Suyu Sivi ortami (215 ml yesil fasulye
konserve suyu, 285 ml su, pH: 4.5) igeren 500 milik erlanmayerlerde geligtirilmigtir.
Her bir erlanmayer, Yesgil fasulye suyu agarinda geligtirilmiy C. lagenarium

kiiltiiriiniin bir parcasiyla agilanmig ve 24°C de karanlikta 7 giin boyunca mekanik
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bir sarsak lizerinde siirekli kangtirilarak geligtirilmigtir. Bu islem, bir aradayken
¢imlenemeyen ¢ok sayida konidinin gimlenmesine imkan vermigtir. 7 giinliik

inkiibasyon dénemi sonunda bol miktarda konidi olugumu gézlenmistir.
3.5.3.2. Transfer kiiltiir filtratimin eldesi

Sv1 kiiltiir, miselyumu elemine etmek igin tek kath filtre kapidindan
siiziilmiig ve 3000 devir/dakika’da 30 dakika santrifiij edilmigtir. Bir erlenlik konidi,
100 ml Yesil fasulye sivi ortamina (steril su ile 10 defa sulandinlmig) transfer
edilmistir. Elde edilen konidi siispansiyonu homojenizasyondan sonra steril petri
kaplarina ince tabakalar halinde dokiilerek 24°C’de 17 saat karanlikta konidi
¢imlenmesi igin inkiibe edilmigtir. Bu siire sonunda, ¢imlenen konidileri igeren
siispansiyon 3000 devir/dakika’da 30 dakika santrifiij edilmig ve steril filtrasyona
[Cellulose Nitrat Membran Filtre (0.2 pm)] tabi tutulmugtur. Bu sekilde,

C. lagenarium’un konidilerinin ¢imlenme aninda ortama salgiladiklari maddeleri
iceren kiiltiir filtrati elde edilmigtir (Sekil 3.6).

3.5.4. Colletotrichum lagenarium kiiltir filtratinin tohum uygulamas:

F. oxysporum f.sp. melonis’e karg1 yuva kavun gegidinin dayamklilig1 lizerine,
C. lagenarium kiiltiir filtratinin tohum uygulamasinin etkisini belirlemek amaciyla
yapilan denemeler 3 uygulamah olarak kurulmugtur (Cizelge 3.6). % 1'lik NaOCl
solusyonunda 3 dakika siireyle yiizey dezenfeksiyonu yapilan tohumlar, kiiltiir
filtratina 1 saat siireyle daldirildiktan sonra, steril kuma ekimleri yapilmusgtir.
Cikigtan sonra bitkiler F. oxysporum f.sp. melonis (10° konidi/ml) ile fide kok
daldirma yontemine gore inokule edilerek, igerisinde harg topragi bulunan saksilara
dikilmigtir. Her saksimin 10 bitkiyi igerdigi deneme 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiigtiir, Hastabkli fide miktarlar1 periyodik olarak 0-3 skalasina gore
kaydedilmig, deneme iki kez tekrarlanmustir.
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Cizelge 3.6. Colletotrichum lagenarium’un kiiltiir filtratimn tohum uygulamast ile,
kavunda F. oxysporum f.sp. melonis’e bapisiklik kazandirmak igin
yapilan uygulamalar

Uyg. No. | ik Uygulama | kinci Uyg. Kons. | Uyg. Sekli
Uygulama | Sekli Uygulama | (knd/ml)
Su Tohum Su - Kok
2 Kiilt. Tohum F.o.m. 10° Kok
filtrat1
3 Su Tohum F.o.m. 10° Kok




4. SONUCLAR

4.1. Aragtirmada Kullamlan Fusarium oxysporum £.sp. melonis lzolatimn Irkinin
Belirlenmesi ve Yuva Kavununun Etmenin Irklanna Kargyi Reaksiyonu

Bolgemizde yaygin kavun solgunlugu goériilen Polath ilgesinden elde edilen
ve aragtirma boyunca kullanilan izolatin, etmenin 1.2 nolu irki oldugu saptanmgtir,
Bu izolatin ve diger irklarin ayric1 gegitlerde gosterdigi reaksiyonlar Cizelge 4.1 ve
Sekil 4.1 *de verilmigtir. (20) nolu izolat, 1.2 nolu irkin gésterdigi reaksiyonu vermis,
ancak 1.2 nolu irkdan farkli olarak {ig ayirici gesit {izerinde, yapraklarda ve gvdede
sararma ve nekroz olusumu goériilmeden, direkt olarak solgunluk olayr meydana
gelmistir,

Orta Anadolu Bolgesinde yaygin ekimi yapildigt igin, bu aragtirmada
kullarulan Yuva kavun gegidinde, F. oxysporum f.sp. melonis’in 0 nolu irk: (izolat
MLZ) % 46.7, 1 nolu 1rki (izolat FOM 26) % 93.3, 2 nolu irk: (izolat DAVIS §)
% 93.3, 1.2 nolu 1rki (izolat TST) % 86.7 ve 1.2 nolu 1rk olarak tamimlanan (20)
nolu izolatt % 76.7 oramnda hastalik olugturmugtur (Sekil 4.2).

Cizelge 4.1. Fusarium oxysporum f.sp. melonis'in (20) nolu izolati ve 0, 1, 2, 1.2 nolu
irklarina ait izolatlarin, ayirict kavun gegitleri ilzerinde gosterdigi

reaksiyonlar
F.oxysporum f.sp.
melonis Ayinc kavun gesitleri
fzolatlar ) )
Charentais-T Charentais Fom-1 Charentais Fom-2
MLZ (irk 0) H D D
FOM 26 (irk 1) H H D
DAVIS 5 (irk 2) H D H
TST (irk 1.2) H H H
(20) H H H
H=HASSAS

D=DAYANIKLI



Sekil 4.1, Fusarium oxysporum {sp. melonis'in wklarinin nitelendirilmesi

(inokulasyondan 15 giin sonra), (a) itk 0 (MLZ izolati)'in reaksiyonu,
(b) rk 1 (FOM 26 izolati1)’in reaksiyonu, (c) itk 2 (DAVIS 5 izolati)’nin
reaksiyonu, (d) itk 1.2 (TST izolat)’nin reaksiyonu, (e) (20) nolu izolatin

1.2 nolu itk olarak nitelendirilmesi (1)= Charentais-T, (2) = Charentais
Fom-1, (3)= Charentais Fom-2
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Sekil 4.2. Fusarium oxysporum Lsp. melonis'in 4 1rki ve (20) nolu izolaty kargisinda
Yuva kavun gegidinin reaksiyonu (a) kontrol, (b) itk 0 (MLZ izolat), (c)
irk 1 (FOM 26 izolat), (d) itk 2 (DAVIS 5 izolat), (e) irk 1.2 (TIST
izolatr), (N (20) nolu izolat
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4.2. Konukgu Bitki Dayamklilips Uzerine Herbisitin Etkisi

Dinitroanilin grubu herbisitler igerisinde yer alan trifluralinin 0.5 ve 1 /g
dozlarinda tohum ve toprak uygulamasimn, kavunda Fusarium Solgunluguna neden
olan etmen Fusarium oxysprorum [.sp. melonis’e kargt bagigiklik kazandirma etkisi

belirlenmigtir.

4.2 1. Trifluralinin tohum uygulamasimn etkisi

Tohuma iki farklt dozda trifluralin uygulamasi, kavunda Fusarium
Solgunluguna karst dayanikhihigt tegvik etmigtir (Sekil 4.3).

Yapilan isiatistiksel analizler sonucunda, tohuma 0.5 ve 1 pg/g dozlarda
trifluralin uygulamasi ile elde edilen hastalik ytizdelerinin, kontrol hastalk yiizdesine
gore farkliligt Snemli bulunmugtur. F. oxysporum f.sp. melonis ile inokulasyonfydan
36 giin sonra, trifluralin ile 6n uygulama yapilmamig bitkilerdeki hastahk yilzd‘esi
68.8 iken, bu oran 0.5 pg/g doz uygulamasinda 47.3 ve 1 pg/g doz uygulamasinda
ise 56 olarak tespit edilmigtir.

Sekil 4.3. Tohuma iki farkli dozda trifluralin uygulamasindan sonra, Fusarium
oxysporum  L.5p. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik durumu
(inokulasyondan 36 giin sonra) (a) Su uygulamas: yapilmig kontrol, (b)
Uygulama yaptlmarmg hastalikli kontrol, (c) 0.5ug/g, (d)1ug/g
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Etki bakimindan dozlar arasindaki fark 6nemli gtkmg ve 0.5 ug/g dozda trifluralinin
tohum uygulamas: daha etkili olarak saptanmigtir. Trifluralinin 0.5 ug/g dozunda

tohum uygulamast, Fusarium Solgunlugunda % 21.5 oraminda bir azalmaya neden
olmugtur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tohuma iki farkli dozda trifluralin uygulamasindan sonra, Fusarium
oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde inokulasyondan 36
giin sonra elde edilen hastalik yiizdeleri

HASTALIK  YUZDEs!
Tt:ilﬁuur::ﬁ;] i;%uzl:n;‘ng /g) Tekerriirler Tekerriirler Ortalamas:*
1 2 3 4 5 6
0 43 57 67 8 8 83 68.8 a
0.5 23 40 4 47 67 67 413 ¢
1 40 43 50 60 70 73 56.0 b

x: Ayni harfs alan ortalamalar arasinda p>0.05’¢ gore fark onemsizdir.

Tohuma iki farkli dozda trifluralin uygulamasinin hastalik geligimine etkisi
F. oxsysporum fsp. melonis ile inokule edilmig kavun bitkilerinde, belirtilerin
goriildiigii 12. giinden itaberen 4 giin aralarla 36. gline kadar izlenmigtir (Sekil 4.4).
Hastalik geligim oranlari bakimindan dozlar arasinda farklarin oldupu gdzlenmigtir.
Ancak her iki doz uygulamasi yavag hastalik geligimi ile sonuglanmugtir. Trifluralin
uygulanmamug, F. oxysporum fsp. melonis ile inokule edilmig kontrol bitkilerde,
inokulasyondan sonra 24 giin igerisinde % 50'nin {izerinde solgunluk olusumu
goriiliirken, trifluralinin 0.5 pg/g dozu ile tohum uygulamast yapihp, daha sonra
F. oxysporum f.sp. melonis ile inokulasyon yapildiinda, deneme siiresi boyunca
(36giin) % SO oraminda bile solgunluk meydana gelmemistir. Ancak 1ug/g dozla
yapilan uygulamalarla, kontrol bitkilerde 24 giinde meydana gelen solgunluk,
deneme sliresince meydana gelmigtir. Trifluralinin her iki dozu ile dayamkliligin
tegviki, son hastalik yiizdesi ve hastalik geligim oramimn her ikisinide azaltms, ancak
solguniupu 6nlemede trifluralinin 0.5 ug/g dozu, 1 pg/g dozdan daha etkili
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olarak bulunmustur. Uygulamanin 36. giiniinde 0.5 pg/g doz uygulamasi solgunlukta
% 21.5, 1 ug/g doz uygulamasi da % 12.9 oraninda azalmaya neden olmug, en son
degerlendirmenin yapildigt bu giinden sonra hastahk geh’§imindé bir depigim
goritlmemistir. '

Hastalikl; Bitkiler (%)

—=— Kontro!

Bo | ™ °8r9/8
BT

]

- 1
0 12 18 20 24 28 32 36
inokulasyondan Sonraki Qunler

Sekil 4.4. Tohuma iki farkls dozda trifluralin uygulamasindan sonra, Fusarium
oxysponm £.5p. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik geligimi



4.22. Trifluralinin toprak uygulamasinin etkisi

Topraga iki farkli dozda trifluralin uygulamast, kavunda Fusarium
Solgunlugunu kontrole gire tnemli derecede azaltmugtir.

Uygulamamn hastalik geligimine etkisi, F. oxysporum f.sp. melonis ile
inokule edilmig kavun biktilerinde, belirtilerin goriildiigi 12, giinden itibaren 4 giin
aralarla 36. giine kadar izlenmigtir. 0.5 ve 1 pg/g dozda topraga trifluralin
uygulamasi, solgunlugun baglangicint geciktirmig ve yavag hastahik geligimi ile
sonuglanmgtir (Sekjl 4.5).

Hastalikh Bitkiler (%)
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Sekil 4.5. Topraga iki farkh dozda trifluralin uygulamasindan sonra Fusarium
oxysporunt £.5p. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik geligimi
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F. oxysporum {sp. melonis ile inokulasyondan 24 giin sonra 0.5 pg/g
trifluralin uygulanmg bitkilerde % 19, 1 pg/g uygulananlarda ise 9% 6 oraninda
solgunluk goriiliirken, bu oran trifluralin uygulanmanmmg kontrol bitkilerde % 60'a
ulagmigtir (Sekil 4.6). Her iki dozda uygulama ile, deneme siiresinin sonu olan

36.glinde bile, kontrol bitkilerin 15 giinde ulagtigs % 40"1n istiindeki solgunluk
meydana gelmemistir.

Sekil 4.6. Topraga iki farkh dozda trifluralin uygulamasindan sonra, Fusarium
oxysporum f.sp melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik durumu
(inokulasyondan sonra 24.giin)

(a) Su uygulamast yapilnug kontrol,

(b) Uygulama yapilmanug hastalikhkontrol,
(c) 0.5ug/g trifluralin,

(d) tpg/g trifluralin

Son hastalik ylizdelerinin istatistiki analizlerinde, 0.5 ve 1 pg/g dozlarda
triffuralin uygulamastnin, solgunlugu azaltict etkisi Snemli gérillmiigtilr. F. oxysporum
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f.sp. melonis ile inokulasyondan 36 giin sonra trifluralin ile toprak uygulamasi

yapimamug bitkilerdeki hastahk yiizdesi 77.2 iken, bu oran 0.5 ug/g doz
uygulamasinda 37.3, 1 ug/g dozda ise 25.2 olarak kaydedilmistir. Dozlar arasindaki
bu farkhilik istatistiki olarak énemli bulunmamugtir. Trifluralinin 0.5 pg/g dozda
toprak uygulamasi solgunluk olusumunda % 39.3 oraninda azalmaya neden olurken,

bu oran 1 ug/g doz uygulamasinda % 52 olarak meydana gelmigtir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Topraga iki farkl dozda trifluralin uygulamasindan sonra, Fusarium
oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde, inokulasyondan 36
giin sonra elde edilen hastalik yiizdeleri

HASTALIK YUZDES!
Topraga Uygulanan Tekerriirler Tckerrﬁrlc:
trifluralin dozu (ug/g) | 4 2 3 4 5 6 ortalamasi
0 93 90 90 53 50 87 772 a
0.5 3 40 50 23 47 27 373b
1 27 40 40 17 20 7 252b

x= Ayni harfi alan ortalamalar arasimda p>0.05'e gbre jark onemsizdir.

Trifluralinin her iki dozu ile dayamklihgin tegviki, son hastalik yiizdesi ve
hastalik gelisim oraninin her ikisini de 6nemli derecede azaltiimgtir.

Tohum ve topraga iki farkli dozda tirfluralin uygulamasinin, uygulama
yapilmamug kontrol bitkilere oranla hastali iyilestirme derecesi, F. oxysporum f.sp.
melonis ile inokulasyondan 36 giin sonra kargilaginlmigtir (Cizelge 4.4). Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda, her iki uygulama da dozlar arasindaki fark 6nemsiz
¢tkmug ve trifluralinin 0.5 ve 1 ug/g toprak uygulamasinin solgunluk azalmasinda
daha etkili oldupu sonucuna varilmugtir., Trifluralinin 0.5 pg/g dozu Fusarium
Solgunlupunda % 39.8 oraninda azalmaya neden olurken, 1 pg/g doz
uygulamasinda bu oran % 52'ye ¢ikmig, ancak bu fark istatistiki olarak 6nemsiz

goriilmiigtiir,
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Cizelge 4.4. Tohum ve toprapa iki farkli dozda trifluralin uygulamasindan sonra,
Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde
inokulasyondan 36 giin sonra elde edilen iyilegtirme yiizdeleri

TRIFLURALIN !YILESTIRME YUZDELERI
Uygulama gekli Dozu TEKERRURLER Tekeriirler
(re/8) ortalamast*
1 2 3 4 5 6

Tohum 0.5 458 288 288 218 1.8 1.8 215b

Tohum 1 288 258 188 88 0 0 129 b

Toprak 0.5 402 372 272 542 302 502 398 a

Toprak 1 502 372 372 602 572 702 520a

x= Aymt harf alan ortalamalar arasinda p >0.05’e gdre fark énemsizdir.

43. Konukgu Bitki Dayaniklihfn Uzerine Patojen Olmayan Fusarium oxysporum
izolatlart ve "formae speciales” lerin Etkisi

Fusarium oxysporum’un patojen olmayan iki izaloti ile karpuz ve domateste
patojen olan iki fsplnin tohum ve koék uygulamasinin, kavunda Fusarium
Solgunluguna neden olan etmen F. oxysporum f.sp. melonis’e kargt bagigikhk

kazandinic1 etkisi belirlenmisgtir.
43.1. Tohum uygulamasinin etkisi

F. oxysporum’un patojen olmayan iki izolati; (18), ve (9), ile, iki f.sp.;
F. oxysporum f.sp. niveum ve F. oxysporum fsp. lycopersici ile tohumlarin 6n
inokulasyonu, kavunda Fusarium Solgunluguna karsi dayanikliligs tesvik etmigtir.
Tohuma uygulanan 4 farkli F. oxysporum izolatimin hastalik geligimine
etkisi, F. oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilmig kavun bitkilerinde, belirtilerin
goriildiigii 12.giinden itibaren 4 giin aralarla 36. giine kadar izlenmigtir. Hastahik
gelisim oranlan bakimindan uygulamalar arasinda farklarin oldugu goézlenmistir.
Ancak biitiin uygulamalar, yavag hastalik geligimi ile sonuglanmigtir (Sekil 4.7). On

inokulasyon yapilmamus, F. oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilmig kontrol
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bitkilerde, inokulasyondan sonra 15-20 giln igerisinde % 50'nin iistiinde solgunluk
olusumu goriiliirken, F. oxysporum’un (18), izolatiyla tohum uygulamas: yapilip
daha sonra F. oxysporum f.sp. melonis ile inkolusyon yaptldiginda % 11.5
oraninda solgunluk meydana gelmig ve bu oran deneme sonunda bile, kontrol
bitkinin 15-20 giinde ulagtipt depere ulagmamgtir. F. oxysporum (9), nolu izolatiyla
yapilan tohum uygulamasiyla bu giinlerde % 15, F. oxysporum f.sp.ycopersici
uygulamasi ile % 17.8 ve F. oxysporuin {.sp. niveurn uygulamasi ile % 10 oraninda
solgunluk meydana gelmig (Sekil 4.8) bu oranlar, ancak deneme siiresi sonunda
kontrol bitkinin 15-20 giinde ulagtigr degere ulagmgtir.
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Sekil 4.7. Tohuma 4 farkh Fusarium oxysporum izolati uygulamasindan sonra,
Fusarium oxysporum £.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik
geligimi



Sekil 4.8. Tohuma 4 farkli Fusarium oxysporum izolati uygulamasindan sonra,
Fusarium oxysporum £.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik
durumu (inokulasyondan 17 glin sonra) (a) Su uygulamast yaptimig
kontrol, (b) Uygulama yaprimanug hastalikli kontrol, (c) (18),.(d) (9);. (e)
£.sp lycopersici ,(f) f.sp. niveum uygulamast

Yapilan istatiksel analizler sonucunda, uygulamasi yapilan bitttin izolatlarla
elde edilen hastalik yiizdelerinin, kontrol bitkilerdeki hastahk ylizdesine gore
farklthigs dnemli bulunmugtur. Fusarium oxysporum {.sp. melonis ile inokulasyondan
36 giin sonra, 6n inokulasyon yapiimamg kontrol bitkilerdeki hastalik yiizdesi 88.6
iken, bu oran F. oxysporum £.sp. lycopersici ile 6n inokulasyon yapildiginda 59.3,
F. oxysporum L.sp. niveum ile 56.5, F. oxysporum (9); nolu izolats ile 50.5 ve (18),
nolu izolat ile 41.3 olarak tespit edilmistir. F. oxsyporum’un (9), nolu izolat, diger

3 izolat ile aymi etkiye sahip olurken, (18), nolu izolati F. oxysporum £.sp. lycopersici
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ve F. oxysporum f.sp. niveurn’ dan daha fazla etkiye sahip olmug, ancak bu izolat ile
(9); nolu izolat arasinda etki bakimindan farkin 6nemsiz oldugu saptanmugtir.

F. oxysporum’un (18), nolu izolatinin tohum uygulamasé’Fusarium Solgunlugunda
% 41.3, (9), nolu izolatin tohum uygulamas: % 38.1, F oxysporum f.sp. niveum
tohum uygulamasi % 32.1 ve F. oxysporum £.sp. lycopersici’nin tohum uygulamasi da
% 29.3 oraninda bir azalmaya neden olmugtur (Cizelge 4.5). F. oxysporum’un hem
patojen olmayan iki izolatt hem de iki f.spli ile dayaniklihgin tegviki son hastalik

yiizdesi ve hastalik geligim oraninin her ikisini de azaltmgtir,

Cizelge 4.5. Tohuma 4 farkli Fusarium oxysporum izolatt uygulamasindan sonra,
Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde,
inokulasyondan 36 giin sonra elde edilen hastalik yiizdeleri

HASTALIK  YUZDESI

On inokulasyonda kullanilan -
izolatlar (107 konidi/ml) TEKERRURLER Tekerrilrler

ortalamast®

1 2 3 4 5 6
- 985 920 815 950 865 780 88.6 a

F.oxysporum f.sp. lycopersici 8.0 500 470 760 530 500 593b
F.oxysporum (18), 370 200 170 670 570 500 413 ¢
F.oxysporum (9), 530 500 400 570 530 500 50.5 be
F.oxysporum f.sp. niveum 600 600 430 630 630 500 56.5b

x= Aymi harfi alan ortalamalar arasinda p > (0.05’e gére fark dnemsizdir.

4.3.2. Kok uygulamasinin etkisi

F. oxysporum’un patojen olmayan iki izolati; (18), ve (9), ile, iki f.sp. F.
oxysporum  fsp. niveum ve F. oxysporum fsp. lycopersici ile, kiklerin On
inokulasyonu, kavunda Fusarium solguniupuna kargt dayaniklihig tegvik etmigtir.

F. oxysporum’un 4 farkli izolati ile koklerin inokulasyonunun hastaltk
gelisimine etkisi, F. oxysporum f.sp. melonis ile inokulasyondan sonra belirtilerin
goriildiigi 12. giinden baglanarak 36.giine kadar 4 giin aralarla izlenmigtir. Hastalik

geligim oranlan bakimindan, uygulamalar arasinda farklarin oldupu gozlenmistir.
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Ancak biitiin uygulamalar, solgunlugun baglangicini geciktirmig ve uygulamalarin
hepsi yavag hastalik geligimi ile sonuglanmugtir (Sekil 4.9). On inokulasyon
yapilmamig ve yanhz F. oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilmis kontrol bitkilerde
solgunluk, inokulasyon sonra 15 giin igerisinde % 40’a kadar ulagtrken,

F. oxysporum’un (18), nolu izolatiyla koklerin 6n inokulasyon yapilip, daha sonra
F. oxysporum f.sp. melonis ile inokulasyon yapildiinda, deneme sonunda bile % 40
oraninda solgunluk meydana gelmemis, (9), nolu izolatla yapilan 6n inokulasyon ile,
kontrol bitkilerde 15 giinde meydana gelen solgunluk, ancak deneme sonunda
goriilmiigtiir. F. oxysporum’un iki f.sp.’i ile yapilan koklerin 6n inokulasyonlarinda
ise, kontrol bitkilerde 20 giinde % 50’ye ulagan solgunluk orani, ancak deneme
sonunda meydana gelmistir. F. oxysporum’un hem patojen olmayan iki izolati hem
de iki f.spli ile, koklerin 6n inokulasyonu yoluyla dayamkhligin tegviki, son hastahk
yiizdesi ve hastalik gelisim oraninin her ikisini de azaltmgtir.

Son hastahk yiizdelerinin istatistiki analizinde, kéke ©n inokulasyonu
yapilan biitiin izolatlarin, hastalig1 azaltic1 etkisi onemli bulunmugtur. F. oxysporum
f.sp. melonis ile inokulasyondan 36 giin sonra, 6n inokulasyon yapilmamig kontrol
bitkilerdeki hastalik yiizdesi 81.1 iken, bu oran F. oxysporum f.sp. niveum ile 6n
inokulasyon yapildiinda 49.8, F. oxysporum fsp. lycopersici ile 483, F.
oxysporum’un (9), nolu izolat1 ile 41.0 ve (18), nolu izolat1 ile 35.8 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.10). F. oxysporum’un (9), ve (18), nolu izolatlar1 arasindaki fark
ile £.sp. niveum ve f.sp. lycopersici arasindaki fark 6nemsiz olurken, patojen olmayan
izolatlarla f.sp.’ler arasindaki fark nemli bulunmug ve F. oxysporum’un (18), ve (9),
nolu patojen olmayan iki izolat ile koklerin 6n inokulasyonunun daha etkili oldugu
saptanmustir. F. oxysporum’un (18), nolu izolatimn kék uygulamasi, Fusarium
Solgunlugunda % 45.3, (9), nolu izolat uygulamas: da % 40.1 oraninda azalmaya

neden olmuglardir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.9. Kike 4 farklt Fusarium oxysporum izolatimin uygulamasindan sonra,
Fusarium oxysporum [.sp,melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastalik
geligimi

o 4 o0 F o
Sekil 4.10. Koke 4 farkh Fusarium oxysponum izolati uygulamasindan sofira,
Fusarium oxysporum £.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki hastahik
durumu (Inokulasyondan 36 giln sonra) (a) Su uygulamas: yapilmg
kontrol, (b) Uygulama yapilmanug hastahkli kontrol, (c) (18),,
() (9),, (e) L.sp. lycopersici (F) L.sp. niveum uygulamasi
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Cizelge 4.6. Koke 4 farkh Fusarium oxysporum izolaty uygulamasindan sonra,
Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde,
inokulasyondan 36 giin sonra elde edilen hastalik yiizdeleri

HASTALIK  YUZDELER!
On inokulasyonda

kullanilan izolatlar TEKERRURLER
(107 konidi/ml) 4

Tekerriirler

1 2 3 5 6 ortalamasr®

- 885 80 75 8.5 8.0 730 81.1a
F.oxysporum fsp.lycopersici | 570 430 400 S30 500 470 483 b

F.oxysporum (18), 430 400 230 430 430 230 358¢
F.oxysporum (9), 500 370 330 530 400 330 410 ¢
F.oxysporum f.sp.niveum 600 530 430 630 500 300 498 b

x=Aynt harfi alan ortalamalar arasindaki fark p >0.05°e gbre onemsizdir.

Tohum ve kdke 4 farkli F. oxysporum izolati uygulamasinin, uygulama
yapilmarmg kontrol bitkilere oranla hastalifi1 iyilestirme derecesi, F. oxysporum f.sp
melonis ile inokulasyondan 36 giin sonra kargilagtirilmigtir, Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda, F. oxysporum’un (9), nolu izolatinin tohum ve kék uygulamasi
ile , F. oxysporum f.sp. lycopersici’nin kék ve F. oxysporum f.sp. niveum’un tohum
uygulamalar: arasindaki fark $nemsiz gikmugtir. F. oxysporum’un (18), nolu izolatinin
tohum uygulamasi ile, aym izolatin kdk, (9), nolu izolatin tohum ve kok,

F. oxysporum fsp. lycopersicinin kdk ve F. oxysporum fsp. niveum’un tohum
uygulamalan arasindaki fark Onemsizken, bu izolatin tohum uygulamasi,

F. oxysporum fsp. niveum’un kok ve F. oxysproum fsp. lycopersici’nin tohum
uygulamalarina gore ve kok uygulamasi da, F. oxysporum f.sp. lycopersici’nin tohum
uygulamasina gore daha etkili olmugtur. Sonugta, 4 farkh F. oxysporum izolatimn
da, her iki sekilde uygulamasinin, hastalip1 iyilegtirme derecesinde ayn1 etkiye sahip
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Bununla birlikte, F. oxysporum’un (18), nolu izolatinin
tohum uygulamas: % 47.3 ile yiiksek iyilegtirme yiizdesine sahipken, F. oxysporum
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f.sp. lycopersici’nin tohum uygulamast % 29.3 ile en dustik lyilestirme derecesi
gostermigtir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Tohum ve kike 4 farkly Fusarium oxysporum izolatinin uygulamasindan
sonra, Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde,
inokulasyondan 36 gtin sonra elde edilen lyilegtirme yilzdeleri

Fusarium oxysporum IYILESTIRME YUZDELERI
Uygulama Izolat TEKERRURLER Tekerrirltler
Sckli | (10°knd/ml) ortalamas®
1 2 3 4 5 6

Tohum Fol. 86 386 416 126 356 38.6 293¢

Tohum Fo.(18), [516 686 716 216 316 38.6 473a °

Tohum F.o.(9), |356 386 486 316 356 386 38.1 abe

Tohum F.o.n. 286 286 456 256 256 386 321 abe
Kok Fol 241 18.1 4i.l 28.1 311 U1 32.8 abc
Kok F.o.(18), [38.1 41.1 581 381 38.1 58.1 453 ab
Kok Fo.(9), |31 4.1 481 28.1 41.1 48.1 40.1 abe
Kok F.o.n. 211 281 381 18.1 31 51.1 313 be

x= Ayms harfi alan ortalamalar arasinda p>0.05’e gore fark onemsizdir.

4.4. Konukgu Bitki Dayamklihgs Uzerine Colletotrichum lagenariun’un Bikisi

Colletotrichum lagenarium’un ilk gergek yaprak uygulamasi ve aynt etmenin
kiiltiir filtratimin tohum uygulamasinin, kavunda Fusarium Solgunluguna neden olan
Fusarium oxysporum f.5p. melonis’e karst bagigikhk kazandirma etkisi belirlenmistir.

4.4.1. Colletotrichum lagenarium’un ile yaprak enfeksiyonunun etkisi

Colletotrichum lagenaﬁum'uh ilk gergek yaprak uygulamasi, kavunda
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Fusarium Solgunluguna karg etkili olmamgtir,

Bu etmenle ilk inokulasyondan 3 ve 7 giin sonra F. oxysporum {.sp. melonis
ile inokule edilmig kavun bitkilerindeki hastalik geligsimi izlendipinde, her iki
sekildeki uygulama ile hastalik, kontrol bitkilerle kargilagtintidiginda 16 giin kadar
gecikmigtir. F. oxysporum f.sp. melonis ile inokulasyondan 24 giin sonra, 6n
inokulasyon yapiilmamg kontrol bitkilerdeki hastalik ylizdesi % 65 oraninda iken,
bu oran C. lagenarium ile 6n inokulasyon yapildiginda ve iki inokulasyon arasindaki
siire 3 giin oldugunda % 60 ve 7 giin oldugunda da % 38.8 olarak tespit edilmigtir
(Sekil 4.11). Her iki sekildeki uygulamada da, solgunluk 20 giinden sonra hizla
geligmig ve deneme sonunda kontrol bitkilerdeki hastalik yiizdesine yakin degerlerde

solgunluk meydana gelmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.11. Colletotrichum lagenarium’un ilk gergek yaprak uygulamasindan 3 ve 7
giin sonra, Fusarium oxysporum [.sp. melonis ile inokule edilen
bitkilerdeki hastalik durumu (inokulasyondan 24 giin sonra) (a)

Su uygulamasi yapilmug kontrol (b) Uygulama yapilmamig
kontrol, (c) ikl uygulama arast 3 giin (20.gtin) , (d) iki uygulama
arasi 7 giin

Son hastalik yiizdelerinin istatistiki analizleri sonucunda, Colletotrichum
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lagenarium’un ilk gergek yapraklara On inokulasyonunun, hastalipt azaltici etkisi
olmadips saptanmgtur. F. oxysporum {f.sp. melonis ile inokulasyondan 36 giin sonra,
6n inokulasyon yapiimamug kontrol bitkilerdeki hastahk yiizdesi, iki inokulasyon
arasindaki stire 3 giin oldupunda 91.2 iken, bu oran C. lagenarium ile On
inokulasyon yapildiginda 86.2 olmus, iki inokulasyon arasindaki siire 7 giin

oldugunda kontrol bitkilerde 84.5 ve C. lagenarium’la 6n inokulasyon yapildiginda
73.0 olarak tespit edilmigtir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.12. Collectrichum lagenarium ile ilk gergek yaprak uygulamasindan 3 ve 7
giin sonra  Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule
edilen bitkilerdeki hastalik geligimi
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Cizelge 4.8. Colletotrichum lagenarium "un ilk ger¢ek yaprak uygulamasindan 3 ve
7 giin sonra, Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen
bitkilerde, inokulasyondan 36 giin sonra elde edilen hastalik yiizdeleri

HASTALIK YUZDESI
tki inokulasyon 11k inokulasyon
arasindaki siire (10° konidi/ml) Tekerriirler Tekerriirler
(giin) ortalamasr*
1 2 3 4 5 6
3 - 100 100 97 9% 8 77 912 a
3 C.lagenarium 97 97 93 8 8 70 86.2 a
7 - % 77 13 97 87 8 84.5 ab
7 C.lagenarium 77T m 11 8 60 60 730b
x=_Aym harfi alan ortalamalar arasinda p >0.05’e gdre fark dnemsizdir.

4.4.2. Colletotrichum lagenarium’un kiiltiir filtrats ile tohum uygulamasinin etkisi

C. lagenarium’un kiiltiir filtrati ile tohum uygulamasi, kavunda Fusarium
solgunluguna kargt dayamklihp tesvik etmistir.

Kiiltiir filtrat1 ile tohum uygulamasindan sonra, F. oxysporum f.sp. melonis
ile inokule edilmig kavun bitkilerindeki hastalik geligimi izlendiginde, uygulamanin
solgunluk baglangicim 16 giin kadar geciktirdigi ve yavag hastalik geligimi ile
sonuglandigy goriilmiistiir (Sekil 4.13). F. oxysporum fsp. melonis ile inokule
edilmig kontrol bitkilerde, inokulasyondan 20 giin sonra % 55.5 oraminda solgunluk
goriilirken, C. lagenarium’un kiiltiir filtratimn tohum uygulamasi yapilip, bitki
¢tkisindan sonra F. oxysporum f.sp. melonis ile inokulasyon yapildiginda % 21.6
oraninda solgunluk meydana gelmig (Sekil 4.14), bu oran ancak deneme siiresi
sonunda, kontrol bitkide 20 giinde olugan solgunluk oranina ulagmistir. Bu uygulama
ile dayamikhiligin tegviki son hastalik yiizdesi ve hastalik geligim oranimin her ikisini
de azaltilmgtir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, C. lagenarium’un kiiltiir filtratinin
tohuma uygulamast ile elde edilen son hastalik yiizdesinin , uygulama yapilmamug

kontrol hastalik yiizdesine gore farkhiligi 6nemli bulunmugtur.
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Sekil 4.13. Colletotrichum lagenariunt'un kiltiir filtratinin tohuma uygulamasindan

sonra, Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerdeki
hastalik geligimi

Sekil 4.14, Colletotrichum lagenarium’un killtiir filtrat1 ile tohum uygulamasindan
sonra, Fusarium oxysporum [sp. melonis ile inokule edilen
bitkilerdeki hastalik durumu (inokulasyondan 20 giin sonra)
(a)= Su uygulamas: yapilmig kontrol,(ﬁ)= Uygulama yapilmamg

kontrol,(c)=C. lagenarium kiltdr filtrat: ‘
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F. oxysporum fsp. melonis ile inokulasyondan 36 giin sonra, 6n uygulama
yapilmamug kontrol bitkilerdeki hastalik yiizdesi 84.5 iken, bu oran C. lagenarium’un
kiiltiir filtratimin tohum uygulamasi ile 55.0 olarak tespit edilmigtir. Bu uygulama ile,
Fusarium Solgunlugunda % 29.5 oramnda bir azalma gorillmiigtiir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tohuma Colletotrichum lagenarium’un kiiltir filtrati uygulamasindan
sonra Fusarium oxysporum f.sp. melonis ile inokule edilen bitkilerde,
inokulasyondan 36 giin sonra elde edilen hastalik yiizdeleri

Tohuma uygulanan HASTALIK  YUZDELERI
C.lagenarium (kiilttir ' '
ﬁltran) Tekerriirler
Tekerriirler
1 2 3 4 5 6 ortalamasi®
- 97 93 87 80 73 i 84.5
C.lagenarium (k.f) 63 63 37 67 57 43 550

x= Ortalamalar arasindaki fark t-testi p>0.05’e gore onemlidir.

Bitkide bagisikhik kazandirmak amactyla yapilan tiim uygulamalarin daha
onceden yapilan grup varyans analizleri sonucunda, bafigiklik kazandirmada etkili
olduklart tespit edilen tegvik edici uygulamalarinin, uygulaina yapilmamg kontrol
bitkilere oranla hastalips iyilestirme dereceleri, F. oxysporum fsp. melonis ile
inokulasyondan 36 giin sonra kargilagtirnlmigtir, Bu amagla yapilan genel varyans
analizinde, grup varyans analizi sonucunda dozlar arasindaki fark 6nemsiz giktig
icin iki dozun iyilestirme yiizdelerinin ortalamasim igeren (1) trifluralin toprak
uygulamas, yine grup varyans analizleri sonucunda uygulamalar arasindaki farklarin
onemsiz ¢tkmasi nedeniyle iki uygulamamn iyilegtirme yiizdelerinin ortalamasini
iceren (2) F. oxysporum’un (18), nolu izolat uygulamasi, (3) F. oxysporum’un (9),
nolu izolat uygulamasi, (4) F. oxysporum £.sp. niveum uygulamas, (5) F. oxysporum
f.sp. lycopersici uygulamas ile, t testi sonucunda kontrole gore iyilegtirme derecesi
etkili olarak bulunan (6) C. lagenarium’un kiiltiir filtratimin tohum uygulamasi
kargilagtinlmgtir,
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Yapilan istatiksel analizler sonucunda, F. oxysporum’un (9), nolu izolatinin,
diger uygulamalara gore farki 6nemsiz gikarken, en yiiksek iyilegtirme yiizdesine
sahip (18), nolu izolat ve trifluralinin toprak uygulamasindan daha az, F. oxysporum
f.sp. niveum, F. oxysporum fsp. lycopersici ve C. lagenarium’un kiiltiir filtratinin
tohum uygulamasindan ise daha fazla etkiye sahip oldugu goriilmiigtiir. Bunun
yaminda, F. oxysporum’un (18), nolu izolat: ve trifluralinin toprak uygulamasi ile, F.
oxysporum f.sp. niveum, F. oxysporum fsp. lycopersici ve C. lagenarium’un kiiltiir
filtratinin tohum uygulamas: arasindaki fark 6nemli gikmgtir. F. oxysporum’un (18),
nolu izolatimin tegvik edici inokulum olarak uygulanmasi, kavunda Fusarium
Solgunlugunda % 46.3, trifluralinin toprak uygulamast % 46.0, F. oxysporum’un (9),
nolu izolatimn uygulamasi % 39.2, F.oxysporum f.sp.niveum uygulamasi % 31.7, F.
oxysporum f.sp. lycopersici uygulamasi % 31.1 ve C. lagenarium’un kiiltiir filtratimn

tohum uygulamasi % 29.5 oraninda azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Kavunda bagigiklik kazandirmada etkinligi belirlenen uygulamalarn,
uygulama yapilmamig kontrol bitkilere oranla hastalipi iyilegtirme
yiizdeleri (inokulasyondan 36 giin sonra)

IYILESTIRME YUZDELER!
Uygulama Uygulama Tekerriirler Tekcrrﬁrlc:
Sekli ’ ) 3 4 s p ortalamasi
Trifluralin | Toprak 452 372 322 512 437 602 46.0 a

F.0.(18), Tohumkok ort. | 449 549 649 299 349 484 463 a
F.0.(9), Tohumkok ort. | 334 414 484 299 384 434 39.2 ab

F.o.n. Tohumkok ort. | 299 284 419 219 284 449 3170b

F.ol Tohumkék ort. | 164 384 414 204 334 364 311b

C.lagenarium | Kiiltiir filtrats 215 215 415 175 215 415 295b
(tohum)

x: aymi harfi alan ortalamalar arasinda p>0.05°e gdre fark onemsizdir.
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5. TARTISMA

Kavun solgunluguna karyi bafigiklik kazandirma yéntemi ile savagim
olanaklari iizerindeki bu g¢aliymamizda, Ankara, Eskigehir, Konya illerinden
toplanan hastalikli kavun orneklerinden elde edilen Fusarium oxysporum
izolatlarinin, Yuva kavunu iizerinde patojeniteleri aragtirilmy ve caligmada
kullanilan izolatin, etmenin 1.2 nolu irki oldugu saptanmigtir. Ayni irk tilkemizde
Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde de (Fantino ve Zengin 1975, Yildiz 1977,
Yiicel 1992) saptanmugtir. Bu irkin Marmara Bélgesinde ¢ok yaygin oldugu, Ege
Bolgesinde 2. sirada bulundupu ve Akdeniz Bolgesinde yanlhiz Hatay ilinde
bulundupu g6z 6niine alinirsa ayni irkin bdlgemizde de yaygin olmasi muhtemeldir.
Bu 1irka karyi yerel gegitlerimizin tiimiiniin hassas olmasi nedeniyle, bu irkin
bolgemizdeki yayginhiginin ayrica ortaya konmasinin yararh olacag: kanisindayim.

Aragtirma materyalimiz olan Yuva kavun gesidi her ne kadar tescil edilmig
bir gesit olarak verilmekteyse de, farkli irklara karg1 elde edilen degigik hastalik
yiizdeleri bu ¢esidimizin bir populasyon oldugu kamsim vermistir. Dolayisiyla
seleksiyonla bu populasyondan irklara dayanikli bitkilerin elde edilmesi olasidir. Bu
gesidin kavun solgunlugu etmeninin irklarina karsi reaksiyonlar: ele alindifinda, ele
alinan 1.2 nolu 1rk ile ilgili olarak baz:1 farkhiliklar ortaya gikmugtir. S6yle ki, Yildiz
(1977) Yuva kavun gesidinin 1k 1.2'ye % 100 duyarhi oldugunu belirtmesine
ragmen, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Enstitiisiinden elde ettigimiz bizim
cesidimizde ise bu oran farkls iki izolatla % 76.7 ve % 86.7 olmugtur. Bu degerler,
her aragtirmada azgok depisiklik pOstermig ve ¢aliymamiz boyunca, kontrol
bitkilerinde 36 giin sonunda % 90’lara kadar ylikselmigtir. Buna ragmen bu gesidin
icinde bu 1rka kargt dayamikli hatlarin elde edilmesi olasidir.

Dinitroanilin grubu herbisitler igerisinde yer alan trifluralinin toprak
uygulamalarimin toprak kokenli hastaliklani onledigi birgok caligmada ortaya
konmugtur (Altman and Campbell 1977, Grinstein et al 1976, 1979, Cohen et al
1986). Bu arada bu herbisitin toprak uygulamalarinin kavun solgunlupuna etkisi de
ele ahnmug, ancak caligmalarin ¢ogunda etmenin kullanilan irki belirtilmemigtir
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(Grinstein et al 1984, Cohen et al 1987). Bir ¢aliymada Fusarium oxysporum f.sp.

melonis’in O nolu ikt kullanilmig ve ele alinan kontrol bitkilerinde 14.giinde %
100’e varan bir 6liim olmasi nedeniyle degerlendirme bu siire igerisinde yapilmigtir
(Cohen et al 1986). Daha uzun siirede trifluralinin etkisi diger galigmalarda bugiine
kadar ele alinmamigtir. Kontrollii kagullarda yaptigimiz bu ¢aligmada trifluralinin
toprak uygulamalarimin hastalips yiiksek oranlarda geciktirdigi ortaya konmugtur.
Inokulasyondan 36 giin sonra 0.5 ve 1 pg/g trifluralin uygulamasinin kontrole gére
hastalify azaltmas: sirastyla % 39.8 ve % 52 oraninda bulunmustur. Dayamklilik
olusumunda bitki beslenmesinin gok iyi olmasi gerektigi géz Oniine alimirsa
(Sequeria 1983), simirli beslenme kogullarinda ve yiiksek patojen inokulumu
konsantrasyonunda bu kadar siireli ve ylizdede etki gosteren bir uygulama, dogal
kogullarda daha da etkili olabilir kamsindayim. Trifluralinin toprak uygulamalar: ve
diger uygulamalarin tarla kosullarindaki etkisi de aragtirilmaya ¢ahigilmig, ancak
kontroliimiiz altinda dopal bulagik bir alan bulunmayiyi nedeniyle, patojen
inokulasyonu ve diger uygulamalarin laboratuvuar kosullarinda yapildig: fidelerin
tarlaya aktarilmast sonucunda, tarladaki birgok diger fungusun (Fusarium spp.,
Pythium spp.) fidelere saldirmast ile bu g¢aligmadan sonug¢ alinamamugtir. Bu
nedenle, tarla ¢aligmalarinin uzun vadede bulagik bolgelerde yapilmasinin yararh
olacagi kamsindayim.

Trifluralifin tohum uygulamalar ilk defa tarafimdan ele alinmug ve toprak
uygulamalarinin daha etkili olarak bulunmasina ragmen, bu uygulamanin da koruma
etkisi oldugu belirlenmigtir. Bu nedenle, tohum uygulamalarinin dogal kosullarda
etkili olmasi halinde daha pratik ve ekonomik olacagi agiktir. Tohum
uygulamalarinin pratik olusu nedeniyle, trifluralin + patojen olmayan Fusarium
oxysporum kombinasyonlarinin ve yine trifluralin + antagonist organizma
kombinasyonlarinin uygulama olanaklar ortaya gikabilir.

Kavunda, bitkilerin patojen olmayan Fusarium oxysporum izalotlarinin,
"formae speciales" ’lerinin ve etmenin farkli irklarimn deBisik yontemlerle
(enjeksiyon, kok daldirmast, sagirtma) 6n inokulasyonu ile Fusarium Solgunluguna
karg1 farkh siirelerde koruma saglandigy degigik aragtiricilarca rapor edilmigtir.

Hatta bu etkilerin, patojenin farklt irklarinda degisiklik gosterdigi de bildirilmigtir
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(Mas 1967, Maraite 1970, Meyer and Maraite 1971, Mas and Molot 1974, Molot
and Mas 1974, Molot et al 1979, Maraite 1982). Caligmamizda, (18), ve (9), nolu
non patojen Fusarium oxsyporum izolatlarinin kéklere uygulamasi, F. oxysporum’un
diger "formae speciales"lerinden (f.sp. lycopersici ve f.sp. niveun) daha etkili
bulunmugtur. Bu giine kadar diger arastinicilarca ele alinmayan tohum
uygulamalarimin, kok uygulamalarn ile aymi derecede etki gistermesi ve her iki
uygulamanin tiim yontemler igerisinde, trifluralin uygulamalari ile birlikte en yiiksek
korumayr saglamasi nedeniyle, bu uygulamanin pratikte ele alinabilecegi
kamsindayim. Non patojen Fusarium oxysporum’un degigik izolatlaninin farkl etki
gostermeleri, etkin izolatlarin saptanmasini giindeme getirmektedir. Ayrica ele
alinan inokulum konsantrasyonunun artigi etkiyi degistireceginden bu konuda
caligmalar yapilabilir. Yaptigimiz galigmada, tohum ve koklerin tiim Fusarium
oxysporum izolatlari ile 6n inokulasyonunda inokulum yogunlugu (107 konidi/ml),
Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in inokulum yogunlugundan (10° konidi/mt), 10
misli fazla tutulmug ve her iki uygulama geklinde de, denenen tiim izolatlarla
solgunluga kargt koruma etkisi saglanmigtir. Bu sonucumuz, Molot et al (1979) ’un,
iyi bir koruma etkisi elde etmek igin, patojen olmayan izolatin baglangig
inokulumunun 10 misli fazla olmasi gerektigi koguluna uygun ¢ikmgtir. Bu
durumda, bitkide tegvik edici uygulama lehine bir iistiinliik saglanmakta, bu da ilk
inokulumun koklerde yerleserek ¢opalmasina ve patojen inokulumuyla rekabete
girmesine imkan vermektedir. Bununla birlikte, kavunda solgunluk azaliginda, en
bilyiik etken olarak bitkideki dayaniklihgin tegviki oldugunu bildiren Maraite(1982),
bitkideki bapgigiklik etkisinin, siirekli yeni kok olugumu nedeniyle gegici olarak
meydana geldigini ve bunun da Fusarium Solgunlupuna karst tegvik edilen
korumanin pratikte kullantmim simrlayan énemli bir faktdr oldugunu bildirmigtir.

Non patojen Fusarium oxysporum’lann tohum inokulasyonu yoluyla iyi bir
kok kolonizasyonu elde edilmesine ragmen, daimi bir koruma saplanamamasi
nedenleri tam olarak agikhipa kavugmug degildir. Ayrica, kombine tohum
uygulamalarimin da etkinliginin belirlenmesi, konuya farkli yonleriyle agikhk
getirecektir.

Fusarium Solgunluguna karyi bagisikhk kazandirma g¢ahigmalarinda,



66

Colletotrichum lagenarium 'un simirht yaprak enfeksiyonu ve aym etmenin kiiltiir
filtratinin tohum uygulamasinin etkisi, kavunda ilk defa bu galiymada ele alinmstir.
Tegvik edici uygulama olarak Colletotrichum lagenarium (10° konidi/ml) "un ilk
gergek yapraga 6n inokulasyonunun bu uygulamadan 3 ve 7 giin sonra F. oxysporum
f.sp. melonis’in (10° konidi/ml) inokulasyonu ile tespit edilen, bagigiklik kazandirici
etkisi olmadig1 belirlenmigtir. Ancak iki inokulasyon arasindaki siire 3 ve 7 giin
oldugunda, uygulama yapiimamig kontrol bitkilerle kargilagtirildipinda, solgunluk
baglangici 20 giin kadar gecikmis, bu siireden sonra solgunluk hizla geliserek her iki
uygulamada da, kontrol bitkilerdeki hastahk yiizdesine yakin degerlerde solguniuk
meydana gelmigtir.

Gessler and Kuc (1982), hiyarda Fusarium Solgunluguna karst bu
uygulamanin, iki inokulasyon arasindaki siire 7 giin oldugunda, % 54 oraninda bir
hastalik azalmasina yol actigim bildirmislerdir. Ancak inokulasyondan 4 ila 6 hafta
sonra tiim kontrol bitkilerin 6lmesi, bu uygulamamn da uzun siireli bir koruma
saglayamadigim gostermektedir.

Colletotrichum lagenarium 'un kiiltiir filtratinin tohum uygulamalan ilk defa
tarafimdan ele alinmig, uygulama solgunluk baglangicimi geciktirmis ve yavag hastalik
gelisimiyle sonuglanarak % 29.5 oraninda solgunluk azalagina neden olmusgtur.

Tiim uygulamalar igerisinde Colletotrichum lagenarium uygulamasimin, bir
grup olarak en diigiik diizeyde etkili olmasi, ayrica uygulamalarin pratik olmaygi,
bu uygulamalar ilizerinde daha fazla durulmasimin yararli olmayacagi kamsim
uyandirmaktadir.

Sonug olarak, ¢aligmamizda en iyi etkiyi gdsteren ve uygulama kolayhgt
olan non patojen Fusarium oxysporum 'larla tohum inokulasyonu ve daha etkin non
patojen F. oxysporum’larin bulunmasiyla birlikte, trifluralinin tohum uygulamasiyla
kombinasyonunun, dopal bulagk topraklarda ele alinmasinin faydali olacapt
kamsindayim. Bu yolla, belki daha uzun siireli bir koruma saglanabilir. Bu etkiler
kugkusuz farkl irklar ve gesitlerde farklilik gosterebilir. Bunun da ayrica ortaya

konmasina gerek vardir.
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