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GIRIS

Enerji, tiim canlilarin hayati fonksiyonlarini siirdiirebilmesi i¢in vazgecilmez bir
gerekliliktir. Dogada, bitkiler yasamlarini siirdiirebilmek ve var olabilmek igin dis
ortamdan aldiklar1 151k enerjisine ihtiya¢ duyarlar. Ayni enerji ihtiyaci insanlar ve
hayvanlar igin de gegerlidir. Insanligin enerji ihtiyaci, var oldugu giinden beri artarak
devam etmektedir. Sanayi devrimiyle birlikte, medeniyetin gelisimi i¢in enerjiye olan
gereksinim daha da artmistir. Sanayilesmenin gelisen siirecleriyle birlikte yiikselen enerji
tiretim ve tiiketimi, gelismislik ve kalkinmiglik gostergesi olarak degerlendirilmeye
baslanmugtir.

Daha 6nceki donemlerde enerji iiretimi, sinirl birincil kaynaklardan ve gevreye
zararli konvansiyonel yontemlerle gergeklestirilirken, son donemde sinirsiz ve kendini
yenileyen temiz kaynaklardan enerji iiretimi 6n plana c¢ikmistir. Sanayi Oncesi
toplumlarin enerji ihtiyaci, ¢evreden saglanirken, zamanla niifus artis1 ve gevresel
kosullarin yetersiz kalmasi enerji kaynaklarinin tiikenmesine yol agmistir. Dogada
bulunan giines, riizgar gibi temel kaynaklara olan talep, tiiketim ve daha fazla konfor
arayis1 nedeniyle artmistir. Mevcut enerjinin katlanarak artan tiretim ihtiyaci, yeni teknik
gelismeleri  gerektirmistir.  Yenilenebilir enerji, temiz enerji tretimi olarak da
degerlendirilmekte olup, bilgi gerektirdigi i¢in teknoloji tirlinii olarak kabul edilmektedir.

Teknoloji, insan algisinda pozitif bir his yaratmasina ragmen biiyiik yatirim ve
siirekli yenilik gerektiren maliyetli bir dongiidiir. Bu nedenle, erisimi i¢in daha fazla bedel
o0demek gerekmektedir. Teknolojik olarak bedelinin yiiksekligi, finansman giicliiglinii
beraberinde getirmektedir. Finansman temini i¢in toplumsal duyarlilik ve katilim
saglanmas1 amaciyla yenilenebilir enerji kooperatifleri (YEK ler) kiiresel anlamda 6nem
kazanmustir. Toplumlar, birlikte tiiketim kiiltiirtinii kentlerde gelistirirken, diger yandan

birlikte {iretme kiiltiiriinii de saglamak durumunda kalmuslardir. ileri teknoloji



barindirmasi nedeniyle sermaye agirlikli bir calisma alami olan yenilenebilir enerji
sektoriinde, kooperatifcilik gibi toplumsal katilimi1 gerektiren bir siirecin zor olmasina
ragmen, erisilen gelisim hem YEK’leri hem de yenilenebilir enerjiyle temin edilebilecek
daha temiz bir ¢evre i¢cin umutlandirmaktadir.

Giliniimlizde enerji iretimi ve dagitimi, toplumsal, ekonomik ve c¢evresel
boyutlariyla giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan ilginin artmasiyla birlikte, enerji demokrasisi kavrami 6n plana
cikmaktadir. Enerji demokrasisi, enerji tiretimi ve dagitiminda yerel topluluklarin aktif
katilimin ve karar siireclerinde s6z sahibi olmasini savunan bir yaklasimdir (Walker ve
Devine-Wright, 2008). Bu kavram, sadece enerji verimliligini artirmakla kalmaz, ayni
zamanda enerjiye erisimde adalet ve esitlik saglar.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimi, enerji demokrasisinin
pratikte nasil uygulanabilecegine dair 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir. Bu calisma,
Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji kooperatiflerinin mevcut durumunu, karsilastiklar:
zorluklart ve enerji demokrasisinin bu baglamdaki roliinii incelemeyi amaglamaktadir.

Arastirmada, Tiirkiye'de daha Once c¢alisilmamis olan yenilenebilir enerji ve
kooperatifcilik modelinin bir arada uygulanmasi ve bu uygulamanin yansimalar
incelenmistir. Yenilenebilir enerji, siirekli artan 6nemiyle giincel bir konu olmasinin yanm
sira, kiiresel 6l¢ekte kooperatif¢iligin yeniden 6nem kazandigi bir donemde ele alinmigtir.
Hem kooperatifcilik hem de yenilenebilir enerji alanlarinda ayr1 ayri ¢ok sayida galisma
bulunmasina ragmen, her iki konuyu bir arada degerlendiren benzer bir doktora tezi
calismasi bugiine kadar gergeklestirilmemistir. Bu baglamda, ¢alisma giincel ve yenilik¢i
bir arastirma alan1 sunmaktadir.

Niceliksel olarak onemli ve biiylik miktarda liye katilimlari ile bu siirecin daha da
artacagl umulmaktadir. YEK’ler, bilimsel olarak disiplinler arasi bir alan olarak

degerlendirilmekte olup, sosyal bilimler, miihendislik ve ¢evre bilimlerinin katkisina



gereksinim duymaktadir. Dogal siireclerden faydalanilarak gilines, riizgar, jeotermal,
hidroelektrik ve biyokiitle gibi dogal kaynaklardan tiretilen enerji, yenilenebilir enerji
olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji, mevcut kaynaklar1 yok etmeden ve ¢evreye
zararli yansimalar1 olmaksizin (veya minimum zararla) tilketime sunulan enerji tiirtidiir
(Twidell ve Weir, 2015).

Bu enerji tiirleri, fosil yakitlar gibi tiikenebilir kaynaklara dayali olmayan,
stirdiiriilebilir enerji iiretim yontemleridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, cevresel
etkileri minimize ederken enerji giivenligini artirma potansiyeline sahiptir. Bu
kaynaklarin kullanimi, iklim degisikligiyle miicadelede ve ekolojik dengeyi korumada
kritik bir rol oynamaktadir (Ellabban, Abu-Rub, ve Blaabjerg, 2014). Yenilenebilir enerji
sistemlerinin yayginlastirilmasi, hem yerel hem de kiiresel Olgekte siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir (Owusu ve Asumadu-
Sarkodie, 2016). Yenilenebilir enerji tiretimi, bilgi ve teknoloji yogun siiregler icermesi
nedeniyle, tiikkenen birincil enerji kaynaklarina gére katma degeri daha yiliksek oldugu
icin bu caligma alania daha fazla kaynak ayrilmasimi zorunlu kilmaktadir. Sermaye
yogunlugu, finansman ihtiyacinin yilikselmesine neden olmaktadir. Bu 6nemli sorunun da
asilmas1 gerekmektedir. Bu soruna ¢oziim recetelerinden birisi olarak YEK’ler one
cikmaktadir.

Kooperatifler, gereksinimlerin toplumsal bir sekilde, bir sermayedar yerine daha
genis toplum katilimi tarafindan yardimlagsilarak karsilanmasi olarak kabul edilmektedir.
Kooperatiflerin yer aldigi yenilenebilir enerji alaninda, siire¢lerde daha makul fiyatla,
ucuz ve temiz enerjinin {iretilebilecegi degerlendirilmektedir. Kooperatif¢ciligin yararlari
ve enerjinin yenilenebilir kaynaklardan temini zorunluluguyla birlesmesiyle, YEK’ler
kiiresel anlamda hem sayisal hem de etkinlik agisindan hizla artmaktadir. YEK'ler,
ekonomik kalkinma i¢in 6nemli bir ara¢ olarak degerlendirilebilir. Bu kooperatifler,

yiiksek sermaye gerektiren yenilenebilir enerji projelerinin finansmanina katkida



bulunarak ekonomik biiyiimeyi tesvik etmektedir. Ayrica, enerji liretim ve tiikketiminin
artmasiyla ilgili olarak YEK!'ler, geleneksel enerji tedarik¢ilerine alternatif bir ¢oziim
sunarak bu alanda farkli bir perspektif saglamaktadir. Bu baglamda, YEK'lerin enerji
sektoriindeki rolii ve ekonomik etkileri tizerine yapilan ¢alismalar, yenilenebilir enerji
politikalarinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Calismada, enerji kooperatifciligi ile kiiresel olarak artan enerji gereksiniminin
karsilanmasina bir segenek olup olmadigi sorusuna yanit bulunmaya calisilacaktir. Bu
alanda kiiresel 6lgekteki 6nemli ¢alismalar ile Tiirkiye’deki uygulamalar ele alinacaktir.
Bu calisma ile bilim diinyasina, yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretiminin
kooperatifcilik yontemi ile farkl: bir secenek olup olamayacagi tartismaya acilarak, katki
saglanmas1 hedeflenmistir.

Tezin Konusu

Sanayi Devrimi’nden sonra ortaya ¢ikan insan-doga karsitligi, dogaya egemen
olma diisiincesi ¢evre ve ekoloji sorunlarin1 dogurmustur. Bu siirecin itici giicli, dogadan
enerji saglayarak dogaya zarar vermek seklinde geligmistir. Cevreye verilen zarar sadece
cevre ile sinirli kalmamis, ayn1 zamanda canlilar da bu zarardan olumsuz etkilenmistir.

Enerji, insanlhigmm varhigini siirdiirebilmesi i¢in zorunludur. Bu gereksinimin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi, ¢evresel ve insan odakli bir yaklasimi
yansitmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerjinin iiretilmesi, daha temiz bir
cevre agisindan dnemli bir yontem olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda, Yenilenebilir
Enerji Kooperatifleri (YEK) cesitli yonlerden incelenmektedir. Kooperatifcilik modeline
yonelik tercihin temelinde, hem hegemonik insan-doga iliskilerinde hem de kapitalist
insan-insan iliskilerinde alternatif bir yap1 olarak goriilmesi yatar. Insanlarin bir araya
gelerek toplumsal bir esgiidiim i¢inde olusturduklar1 kooperatifler, mevcut sistem i¢inde
karsilikli yardimlagsma ve esitlik¢i bir model olarak 6ne ¢ikar. Bu, insanlarin daha az

zararli ve daha adil bir sistem arayisinda kooperatif¢iligi ve esglidiimlemeyi, gegici bir



¢Oziim olmaktan oOte, siirdiirtilebilir bir alternatif olarak degerlendirmelerine neden
olmustur.

Bu ¢alismanin konusu, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklardan
kooperatifcilik yontemiyle iiretilebilecek enerjinin insanlhigin gelisimine nasil katki
saglayabilecegidir.

Tezin Amaci

Bu arastirma, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin
kooperatifcilik modeliyle liretiminin bilimsel ¢evrelerde kabuliinii saglamak ve bu
alandaki 6neminin vurgulanmasia katkida bulunmak amaciyla yapilmistir. Calisma,
kiiresel ve Tiirkiye'de gerceklestirilen uygulamalar1 degerlendirerek, kamu ve toplum
destegiyle asilabilecek engellerin belirlenmesi ve basarili sonuglarin elde edilmesi i¢in
gerekli adimlar1 ortaya koymayr hedeflemektedir. Bu calisma, yenilenebilir enerji
alaninda kooperatifcilik modelinin 6nemini vurgulamak ve bu yontemin kullaniminin
yayginlagmasina katki saglamak icin 6nemli bir adim olarak degerlendirilebilir.

Bu ¢alismanin temel amaci, kooperatifcilik modeli araciligiyla yenilenebilir enerji
kaynaklariin kullanimu ile insanligin gelisimi ve toplumsal faydanin saglanabilmesi i¢in
gerekli olan enerjinin nasil iiretilebilecegini ortaya koymaktir. Calisma, 6zellikle yerel
literatiiriin gelismesine katki saglamay1 da hedeflemektedir.

Bu dogrultuda, kooperatif¢ilik modelinin temel alindig1 bu tezde, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi yoluyla enerjinin nasil iiretilebilecegi ve bu enerjinin
insanligin gelisimine ve toplumsal faydaya nasil katkida bulunabilecegi analiz
edilmektedir. Aragtirmanin spesifik amaglari su sekilde 6zetlenebilir:

Kooperatifcilik Modelinin Incelenmesi: Kooperatifcilik modelinin teorik
cergevesi ve uygulama alanlar detayli bir sekilde incelenerek, bu modelin yenilenebilir

enerji projelerinde nasil kullanilabilecegi belirlenmistir.



Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Potansiyeli: Farkli yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (giines, riizgar, biyokiitle, hidroelektrik vb.) teknik ve ekonomik
potansiyelleri degerlendirilerek, bu kaynaklarin stirdiiriilebilir enerji tiretimindeki roli
analiz edilmistir.

Yerel Literatiire Katki: Tirkiye'de kooperatif¢ilik ve yenilenebilir enerji
konularinda mevcut literatiire katki saglanarak, bu alanda yapilan c¢aligmalarin
cesitlendirilmesi ve derinlestirilmesi hedeflenmistir.

Uygulama Ornekleri ve Vaka Incelemeleri: Diinyada ve Tiirkiye'de
kooperatif¢ilik modeliyle basarili bir sekilde yiiriitiilen yenilenebilir enerji projelerinin
incelenmesi yoluyla, bu projelerden c¢ikarilan derslerin ve en iyi uygulamalarin
belirlenmesi saglanmistir.

Bu ¢alismanin sonuglarinin, yenilenebilir enerji politikalarinin gelistirilmesine,
kooperatifcilik modelinin enerji sektdriinde daha yaygin bir sekilde kullanilmasina ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina katki saglamas1 amaglanmaktadir.

Tezin Onemi
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kooperatif¢ilik modeli aracilifiyla nasil etkin bir
sekilde kullanilabilecegini inceleyen bu tez, hem akademik ¢evrelerde hem de pratik
uygulamalarda biiyiik bir 6neme sahip konular1 ele almaktadir. Tezin 6nemi ve giincelligi
su basliklar altinda 6zetlenebilir:

Kiiresel Enerji Krizi ve Iklim Degisikligi: Fosil yakitlarin smirli olmas1 ve
kullaniminin ¢evresel etkileri nedeniyle diinya, ciddi bir enerji krizi ve iklim degisikligi
tehdidiyle kars1 karsiyadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima, stirdiiriilebilir ve
temiz enerji iiretimi i¢in hayati bir ¢oziim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tez, enerji krizine ve
iklim degisikligine kars1 siirdiiriilebilir 6neriler sunarak, bu giincel ve kritik konuyu ele

almaktadir.



Kooperatifcilik Modelinin Yeniden Yiikselisi: Son yillarda, topluluk odakli ve
katilime1 yaklasimlar, ekonomik ve sosyal alanlarda yeniden 6nem kazanmaktadir.
Kooperatifcilik modeli, topluluklarin kendi kendine yeterliligini artirarak ekonomik
kalkinmay1 destekleyen ve sosyal dayanigsmayi giiclendiren bir yapidir. Bu tez,
kooperatif¢ilik modelinin yenilenebilir enerji projelerinde nasil uygulanabilecegini
detayli bir sekilde inceleyerek, bu alandaki giincel egilimleri ortaya koymaktadir.

Tiirkiye'nin Enerji Politikalari: Tirkiye, enerji bagimsizligim1 artirmak ve
cevresel siirdiirilebilirligi saglamak amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
politikalarini giiclendirmektedir. Bu tez, Tiirkiye 6zelinde gergeklestirilen uygulamalari
degerlendirerek, {llkenin enerji stratejilerine katkida bulunacak somut Oneriler
sunmaktadir. Bu da caligmanin, Tiirkiye'nin enerji politikalar1 agisindan giincel ve 6nemli
bir kaynak olmasini saglamaktadir.

Toplumsal Katihm ve Farkindahk: Bu tez, kooperatif¢ilik modeliyle
gerceklestirilen yenilenebilir enerji projelerinin toplumsal katilimi nasil artirdigini ve bu
projelerin sosyal faydalarini analiz etmektedir. Bu da calismanin, toplumun enerji
konusundaki farkindaligini artirma ve toplumsal katilimi tesvik etme acisindan giincel ve
onemli bir rol oynamasini saglar.

Bilimsel ve Pratik Katki: Tez, yenilenebilir enerji ve kooperatif¢ilik alanlarinda
literatiire yeni ve degerli bilgiler ekleyerek, akademik diinyada bu konulara olan ilgiyi
artirmakta ve gelecekteki arastirmalar i¢in bir temel olusturmaktadir. Ayn1 zamanda,
politika yapicilara, strateji gelistiricilere ve uygulayicilara yonelik somut Oneriler
sunarak, pratik uygulamalarda da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Bu nedenlerle, bu tez, hem akademik literatiire katkilar saglayan hem de giincel
enerji ve cevre sorunlarina yonelik pratik ¢oziimler sunan bir ¢alisma olarak one

cikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kooperatif¢ilik modeliyle entegrasyonu,



sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli bir adim olup, enerji liretiminde
yeni ve yenilik¢i yaklasimlarin benimsenmesine katki saglamaktadir.

Tezin Hipotezi

Bu calismanin hipotezi, enerji kooperatifleri araciligiyla yenilenebilir enerji
kaynaklarinm biiyiimesi ve gelisiminin saglanabilecegidir. Insanligin gereksinim
duydugu enerjinin agirlikli olarak tiikenir fosil kaynaklardan saglanmasi, insanliga ve
cevreye telafisi miimkiin olmayan zararlar vermektedir. Bu nedenle biiyiime i¢in gereken
enerjinin, zaman kaybetmeden c¢evreye zarar vermeyen sinirsiz Kaynaklardan temin
edilmesi gerekmektedir. Ayrica, insan ile doga arasindaki bozulan organik uyumun
yeniden kurulmasi ve insanligin siirdiiriilebilirligine katki saglanmasi ihtiyacit dogmustur.
Yenilenebilir enerjiyi kar giidiilii ticari isletmeler yerine faydayr onceleyen kooperatif
modeliyle iiretmek, ¢alisma konusunun énemini ortaya koymaktadir.

Calismadaki varsayimlar sunlardir:

Enerji Kooperatiflerinin Rolii: Enerji kooperatiflerinin devreye girmesiyle,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin biliylimesi ve gelismesi i¢in gereken enerji arzi
saglanacaktir.

Siirdiiriilebilir ve Toplumsal Fayda: Yenilenebilir enerjinin, kar odakl ticari
isletmeler yerine faydayr onceleyen kooperatif modeliyle iiretilmesinin, bu enerji
kaynaklarimin daha siirdiiriilebilir ve toplumsal fayda odakli gelisimini saglayacagi
varsayilmaktadir.

Bu hipotezler ve arastirma sorulari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kooperatifcilik modeliyle entegrasyonunun, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evresel koruma

hedeflerine ulagmada dnemli bir ara¢ oldugunu ortaya koymay1 amaglamaktadir.



Arastirma Problemi, Yanit Aranan Sorular

Yenilenebilir enerji kooperatifi modelinin uygulanmasi, toplumun genis
kesimlerine ¢evre dostu ve temiz enerji kaynaklarini tanitarak, siirdiirtilebilir enerji
iiretiminin ¢evresel ve ekonomik faydalarini deneyimlemelerini saglayacaktir.

Giiniimiizde kiiresel ve yerel diizeyde artan enerji talebi, ekonomik gelisim igin
kritik bir 6neme sahiptir. Ancak, bu artan talebin karsilanmasiyla ilgili kaynaklarin
belirlenmesi ve bu siirecin tiim canlilan etkileyen ¢evresel etkileri 6nemli bir giindem
maddesini olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci dogrultusunda ve tezin kuramsal cergevesi kapsaminda,
konuyu ifade etmek i¢in bir dizi arastirma sorusuna ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yenilenebilir enerji kooperatifi modelini ele alan bir ¢alismanin temel sorusu, bu
modelin genel etkinligini ve uygulanabilirligini anlamaya yonelik olmalidir. Bu baglamda
temel soru su sekilde olabilir:

"Yenilenebilir enerji kooperatifi modeli, c¢evresel, ekonomik ve toplumsal
stirdiiriilebilirlik acisindan ne derece etkili ve uygulanabilir bir yaklagimdir?"

Bu soru, modelin ¢evresel yararlarini, ekonomik siirdiiriilebilirligini ve toplumsal
kabuliinii aragtirmayr amagclar, bdylece genel etkinligi ve uygulanabilirligi hakkinda
kapsamli bir degerlendirme yapilabilir.

Ekonomik gelisim ve siirdiiriilebilir enerji liretimi agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklart ile kooperatif¢iligin entegrasyonunun potansiyelini ve etkinligini anlamak igin
kritik 6neme sahiptir. Caligma yenilenebilir enerji ve kooperatif¢ilik modellerinin bir
arada uygulanabilirligini ve bu uygulamanin toplumsal ve ekonomik etkilerini ayrintil
bir sekilde incelemeyi amaglamaktadir.

Yontem

Calisma yontemi olarak yerli ve yabanci literatiir taramasi yapilmistir. Tiirkiye’de

hukuken ilk kurulan YEK ile daha sonra kurulan sabit sermaye yatirimini ilk



gerceklestirerek elektrik enerjisi iireten YEK yoneticileri ile miilakat gergeklestirilmistir.
Miilakatlarda YEK siireclerine iligskin ac¢ik uglu goriisme teknigi ile siirdiiriilmiistiir.

Bu arasgtirma, baska tekniklerin uygulanabilir olmamasi nedeniyle dncelikle nitel
arastirma yontemleri arasinda dokiiman analizine dayanmaktadir. Arastirma kapsaminda,
yenilenebilir enerji ve kooperatif¢ilik ile 6zellikle yenilenebilir enerji kooperatifciligi
alanlarinda kapsamli bir literatiir taramas1 gergeklestirilmistir. Bu siiregte, ulusal ve
uluslararasi diizeyde ¢esitli raporlar, strateji belgeleri, politika dokiimanlar1 ile birlikte,
farkl1 zaman dilimlerinde yayimlanmis kitaplar, akademik makaleler, standartlar ve
rehberler gibi ¢esitli doklimanlar incelenmistir. Kaynak taramasinda, internet {izerinden
erisilebilen kaynaklardan da faydalanilmistir, boylece arastirma daha genis bir bilgi
tabani iizerine kurulmustur.

Calismada nitel arastirma tekniklerinden literatiir taramasi, belgesel kaynak
tarama, saha arastirmasi ve miilakat teknikleri kullanilmistir.

Smirhliklar

Calisma Tirkiye'deki ilgili bakanlik ve kamu kurumlarindan temin edilebilen
bilgiler ¢ergevesinde gergeklestirilmistir. Bu durum, ¢alismanin konusunu ve derinligini
etkilemistir. Bu sinirlamalar, ¢alismanin sonuglarinin genel gegerliligini ve kapsamini
belirlemede dikkate alinmistir.

Tezin Kapsami ve Boliimleri

Tezde sunulan aragtirma sorularinin cevaplanmasi ve tezin amacina ulagilmasi
i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayrintili bir sekilde incelenmis ve bu kaynaklarin
kooperatifcilik modeliyle degerlendirilmesi ¢ok yonlii bir yaklasimla ele alinmistir. Bu
cercevede, kiiresel ve yerel yenilenebilir enerji kooperatiflerinin katki saglayabilecegi
alanlar titizlikle arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda, bu kooperatiflerin hangi
boyutlarda katki saglayabilecegi belirlenmis ve onerilecek yaklasim detayli bir sekilde

ortaya konmustur. Bu kapsamda,
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. Yenilenebilir enerji kavrami ve 6nemine yer verilmis,

. Yenilenebilir enerji kaynak tiirleri ele alinmis, diinyadaki ve Tiirkiye’deki
goriiniim ile kullanimi irdelenmis, isttihdamdaki yeri incelenmis,

. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili alan aragtirmacilarinca yapilmis Giiglii

Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler (GZFT) analizi kullanilmis,

. Kooperatif¢ilik tanimi1 ve enerji kooperatif¢iligi arastirilmais,
. YEK ’lerin kurulug amag ve 6nemleri ortaya konulmaya caligilmais,
. Ulke uygulamasi ile Almanya’da ve Danimarka’da kooperatif¢ilik ve YEK ler

degerlendirilmis, Almanya’da basarili bir YEK modeli olarak Schénau YEK ve enerji
grubu degerlendirilmis, Danimarka’da ise Middlegrunden YEK incelenmis,

. Tiirkiye’de hukuken ilk kurulan YEK ile fiilen sabit sermaye yatirimini ilk
yatirnmin1 gerceklestirerek elektrik enerjisi lireten YEK’in yoneticileri ile yapilan
goriismelere yer verilmis, goriismelerden ¢ikarillan sonuglar irdelenmis, goriisme netni
arastirmacilara yol gostermesi bakimindan ¢alismaya ek yapilmis,

. YEK’lerin GZFT ve Politik, Ekonomik, Sosyolojik/Kiiltiirel ve Teknolojik
Etkenler (PEST) analizleri aragtirilmigtir.

Calismanin Giris Boliimiinde, calismanin 6nemli bileseni olan enerjinin
gerekliligi aciklanarak, ¢evreye olumsuz etkisi olmamasi i¢in yenilenebilir enerjinin
kooperatifgilik modeli ile iiretilmesi irdelenmistir. Ilerleyen kisimlarinda tezin konusu,
amaci, 6nemi, hipotezi, arastirma problemi, yanit aranan sorular ve yontemi, sinirliliklar
ile tezin boliimlerine yer verilmistir.

Birinci Boliimde yenilenebilir enerji kavrami ve 6nemi degerlendirilmektedir.
Yenilenebilir enerji baglaminda kuramsal ve kavramsal ¢ergeve irdelenmektedir. Enerji
demokrasisi bu boliim igerisinde ele alinan bir diger basligimizi olusturmaktadir.

ikinci Béliimde yenilenebilir kaynaklar1 degerlendirilmektedir. Boliimiin

icerisinde kiiresel enerji kapasitesi ve kullanimi, Tirkiye’deki yenilenebilir enerji
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kapasite ve gorliniimii ele alinmaktadir. Kiiresel olarak yenilenebilir enerji alanindaki
istihdam bu boliimde ele alinan bir diger basligimizi olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ile ilgili olarak GZFT analizi bu boliimiin degerlendirme basligini
olusturmaktadir.

Uciincii Béliimde kooperatifcilik ve yenilenebilir enerji kooperatifciligi kavrami
ele alinmistir. Enerji kooperatiflerinin amag¢ ve 6nemi, Almanya ve Danimarka 6rnekleri
tizerinden aktarilmaktadir. Almanya’da kooperatifcilik, kooperatiflerin biiyiikligi ve
Alman ekonomisindeki payi, yenilenebilir enerji kooperatifciligi, YEK’ler lizerine
yapilan giincel anket ¢alismasi ve niikleer enerji karsithigindan hareketle basarili bir
model oldugu i¢in Almanya Schonau YEK 6rnegi ve Danimarka’da YEK ler ve riizgar
enerjisi kooperatifciliginin basarili 6rnegi Middlegrunden YEK incelenmistir.

Calisma, uluslararast olarak Almanya ve Danimarka'daki Yenilenebilir Enerji
Kooperatifleri (YEK'ler) lizerine odaklanmistir. Avrupa'nin en biiyiik ekonomisi olan
Almanya, yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji kooperatifciligi alanlarinda sahip
oldugu biiylik gii¢c ve basarilar1 nedeniyle bu ¢alismaya dahil edilmistir. Danimarka ise
yenilenebilir enerji kooperatif¢iligi alaninda 6ncii bir iilke olmasi nedeniyle incelenmistir.
Bu kapsamda, her iki iilkenin deneyimleri ve uygulamalari, Tiirkiye'deki YEK'lerin
gelisimi agisindan 6nemli bir referans noktasi olusturmaktadir.

Dordiincii Boliimde Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kooperatif¢iligi alaninda
kurulan ve tiretim yapan ilk YEK’lerin siirecleri ele alinmistir. Bu kapsamda kurulan
(ancak fiili iiretim yapamayan) ilk YEK olan Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim
Kooperatifi ile ayn1 alanda lretim yaparak faaliyete gecen ilk YEK olan Kayseri
Mobilyacilar Kiigiik Sanayi Sitesi Yenilenebilir Enerji Kooperatifi kurulusu ve mevcut
durumu, kooperatiflerin yoneticileri ile gergeklestirilen miilakatta elde edilen bilgiler

ayrintili bir sekilde degerlendirilmistir. Ayrica bu boliimde enerji kooperatif¢iliginin
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GZFT ile PEST analiz calismalarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Tiirkiye’de
YEK’lerin gelisimi i¢in ¢6ziim Onerileri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Sonu¢ ve Oneriler Béliimiinde, calismada elde edilen veriler 1s18inda
yenilenebilir enerji ve enerji kooperatif¢iligi modelinin uygulanabilirligi, diinyadaki
basarili ornekler temel alinarak hipotez ve arastirma sorulari ayrintili olarak analiz

edilmistir.
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BIiRINCi BOLUM

YENILENEBILIR ENERJI

Calismanin birinci boliimiinde kavramsal ve kuramsal gerceve ile yenilenebilir
enerji kavraminin Onemi, enerji demokrasisi ve yenilenebilir enerji kooperatifleri

baglaminda degerlendirilecektir.

1.1. YENILENEBILIiR ENERJi BAGLAMINDA KURAMSAL VE KAVRAMSAL

CERCEVE

Yenilenebilir enerji, insanoglunun Sanayi Devrimi sonrasi biiyiik bir ivme
kazanan tiretim ve tiiketim hacimlerindeki biiyiimeye, dogada hazir olarak buldugu fosil
enerji kaynaklarmin yetmeyecegini, baska bir ifadeyle bu biiylime hizinin siirdiiriilebilir
olmadigin1 anlamaya basladigi 21. yiizyilda, ¢ok sik tartismaya ve arastirmalarina konu
etmeye basladigi bir kavramdir. Bu kavram siirdiiriilebilir enerji iiretimi baglaminda
biiyiime ve kalkinma sorununa da yanit verecegi iddia edilmektedir. Genel olarak
stirdiirtilebilir bir ekonomi i¢in insanoglunun enerji iiretmeye yani enerji kaynaklarinin
da siirdiirtilebilir olmasina ihtiyaci vardir. Siirdiriilebilir enerji, enerji yogun mal ve
hizmetlerin tiim insanlara adil bir sekilde sunulmasi ile diinyanin gelecek nesiller igin
korunmas1 arasinda dinamik bir uyumu saglayacak bir arag olarak tanimlamaktadir
(Tester, 2012). Bu tanima gore yenilenebilir enerji bu uyumu saglayacak en onemli

aragtir.

Fosil yakit tiikketimine olan bagimlilik, bir¢ok iilke icin mevcut enerji tiiketiminin
sirdiiriilebilirligi {izerine tartismalar yaratmaktadir. Sirdiiriilebilirlik konusundaki
mevcut tartismalar temelde bir yandan ekonomik biiylime i¢in enerji ihtiyacinin

karsilanmasina diger yandan enerji ihtiyaci karsilanirken, karbon emisyonunun ¢evresel
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etkilerini hafifletme araci olarak alternatif enerji kaynaklarmin kullanilmasi noktasina

yogunlasmistir (Apergis ve Payne, 2010: 1392).

Iklim degisikligi ve ¢evre sorunlar1 cagdas diinyanin en énemli sorunlaridan biri
haline gelmistir. Enerji tiretim ve tiiketimi, son donemde iklim degisikligi sorunsalina
neden olan baslica etmenlerden biri olarak degerlendirilmektedir (IPCC, 2007).
Gelecekteki cevresel degisimlerin iistesinden gelmek i¢in, diger dnlemlerin yani sira,
mevcut enerji iireten teknolojilerde bir degisiklik yapilmasi zorunludur (Inglesi-Lotz,
2016: 58). Yenilenemeyen yakitlardan ger¢eklesen karbon salimiminin ¢evresel
yansimalar1 ve artan yenilenemeyen yakit iiretiminin ¢evre iizerindeki jeolojik sonuglari
ile ilgili artan kaygilar, Diinya enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji kaynaklarini nemli

bir bilesen olarak ortaya ¢ikarmistir (Apergis ve Payne, 2011: 733).

Mevcut literatiir ve bilimsel tahminler 1s18inda, insanlik i¢in siirdiiriilebilir bir
gelecegin saglanabilmesinin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiikketimi
icindeki paymnin artirilma hizina bagli olarak gerceklesecegi Ongoriilmektedir. Bu
baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji tiiketimindeki oraninin artirilmasi,
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagilmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Uluslararas1 Enerji
Ajansi (IEA) tarafindan yapilan projeksiyonlar, gelecek yillarda enerji talebinin en az iki
kat artacagini1 ve 2030 yilina kadar bu genislemenin biiyiik bir kisminin fosil yakitlardaki
artisla desteklenecegini one siirmektedir. Buna karsin, iklim bilimciler, gezegenimizi
yasanabilir bir durumda tutmak i¢in 2050 yilina kadar karbondioksit ve diger sera gazi
emisyonlarinin en az %60 oraninda azaltilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
ongoriiler, enerji iiretim ve tiiketim stratejilerinde yenilenebilir enerjinin kritik bir rol

oynamasi gerektigini agik¢a gostermektedir (Infield ve Leon, 2019: 2).
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1.1.1. Yenilenebilir Enerji Kavramm

Diinyanin geleceginde, yenilenebilir enerji kaynaklari, kritik bir etken olacaktir.
Enerji kaynaklari; niikleer kaynaklar, fosil yakitlar ve yenilenebilir kaynaklar olarak
izere li¢ grupta incelenebilir (Demirbas, 2006:779). Yenilenebilir enerji kaynaklari,
tekrar enerji tiretmek i¢in kullanilabilecek kaynaklardir. Temiz enerji olarak da
adlandirilan yenilenebilir enerji, siirli olan fosil enerji kaynaklarini tilketmeden tekrar
uiretilebilecek, hidroelektrik, riizgar, gilines, biyokiitle, jeotermal, dalga/gelgit vb.
alternatif enerji kaynaklarimi1 ifade eder. Yenilenebilir enerji kaynaklari, g¢evreye

neredeyse hi¢ zarar vermeden enerji saglama potansiyeline sahiptir (Panwar vd., 2011:

1514).

Yenilenebilir enerji, dogal olarak yenilenen ancak zaman i¢inde belirli
kisitlamalara maruz Kkalan kaynaklardan elde edilen enerjidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar tiikenmez niteliktedir; ancak belirli bir zaman diliminde mevcut olan enerji
miktar1 ile siirlidir (Ellabban, Abu-Rub ve Blaabjerg, 2014). Temiz enerji olarak da
adlandirilan yenilenebilir enerji, dogal kaynaklardan elde edilen ve bu enerji iiretimi
stirecinde cevresel zararlarin en aza indirildigi enerji tiiriidiir. Giines 15181 ve riizgar, en
yaygin bilinen yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Hava durumu ve zamana bagh
olmalarina ragmen, gilines parladig1 ve riizgar estigi siirece enerji tliretimi devam eder

(Jacobson ve Delucchi, 2011).

Yenilenebilir enerji ¢cogunlukla modern teknoloji {irtinleri ile iligkilendirilse de,
aslinda uzun yillardir ulasim, 1sitma ve aydinlatma gibi alanlarda doganin giiclinden
yararlanilan bir olgudur. Ornegin riizgar, yel degirmenlerinde tahil 5giitmek ve teknelerde
yelken agmak icin kullanilmustir. Ik ¢aglardan itibaren insanlar, giinesi 1stnmak ve ates
elde etmek i¢in kullanmislardir. Ancak son bes yiizyilda, giderek artan bir sekilde kdmiir,
gaz ve petrol gibi ¢evreye zarar veren yenilenemeyen enerji kaynaklarina yonelinmistir

(Smil, 2017).
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Yenilenemeyen veya "kirli" enerji kaynaklar1t komiir, gaz ve petrol gibi fosil
yakitlar1 icerir. Bu kaynaklar diinya iizerinde sinirli miktarda bulunmakta olup,
yenilenmeleri ¢cok uzun zaman alir. Yenilenemeyen enerji kaynaklariin cografi dagilimi,
bu kaynaklara sahip olmayan iilkeler i¢in disa bagimli bir ekonomik yap1 yaratir.
Disaridan ithal edilmesi gereken bu enerji kaynaklari, bir¢ok tiilkenin cari islemler
dengesinde 6nemli bir yer tutar ve digsal soklara kars: iilke ekonomisinin kirilganligini
artirir (IEA, 2019a). Buna karsilik, yenilenebilir enerji liretimine imkan saglayan dogal
kaynaklar, nispeten her iilkenin sahip olabilecegi kaynaklardir. Ornegin, hemen hemen

her iilke kendi enerjisini liretebilecek gilines 1s181na ve riizgara erisime sahiptir (REN21,

2020).

Fosil enerji kaynaklarinin “kirli” olarak adlandirilmasinin nedeni, bu kaynaklarin
c¢ikarilmasi ve kullanilmasi esnasinda ¢evre ve insan sagligina verdigi biiyiik zararlardir.
Ornegin, petrol sondajlar1 ve kémiir madenleri, fay hatlarinmn tetiklenmesi, temiz su
kaynaklarinin kirlenmesi, karbondioksit saliniminin artmasi, iklim degisiklikleri ve
kiiresel 1sinma gibi birgok olumsuz etkiye neden olabilir (Ritchie ve Roser, 2020). Ancak,
yenilenebilir olarak kabul edilen tiim enerji kaynaklarmin ¢evreye tamamen zararsiz
oldugunu sdylemek de iddiali olacaktir. Ornegin, biyokiitle ve biiyiik hidroelektrik
barajlar da dogal yasam ve insan saglig1 lizerinde olumsuz sonuglar dogurabilir. Yine de,
fosil yakitlarla karsilagtirildiginda cevreye verdikleri zarar ¢cok daha diisiik diizeydedir

(IPCC, 2018).

Fosil enerji kaynaklarinin giderek azalmasi ve farkli cografyalarda esit olmayan
dagilimi, hiikiimetleri ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonlendirmistir.
Fosil yakitlarin sinirli rezervlere sahip olmasi ve fiyatlarinin artis1, bu kaynaklara olan
giiveni azaltmis, yesil enerjiye olan egilimi artirmistir (Teke, 2013). Ozellikle sosyal
bilimciler ve gevreciler, siirdiiriilebilir kentlerin ingas1 i¢in sinirsiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklariin daha fazla kullanilmas1 gerektigini vurgulamaktadir (Kaya, 2018).
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Enerji tiikketimi ve yagam standartlar arasindaki iliski g6z oniine alindiginda, fosil
yakitlarin uzun vadede yetersiz kalacagi ve rezervlerinin tiikenmeye mahkum oldugu
aciktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis siireci, 6zellikle gelismekte olan tilkelerde
yavas ve belirsiz ilerlemektedir (Kariuki, 2018). Bunun yani sira, yenilenebilir enerjinin
baslangictaki sermaye maliyeti, fosil yakitlara kiyasla yiiksektir, bu da yesil enerjinin

maliyetini artirmaktadir (Luthra, Kumar, Garg ve Haleem, 2015).

Tiirkiye, fosil enerji kaynaklar1 agisindan smirli rezervlere sahip olup, enerji
ithtiyacinin biiylik bir kismini ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu durum, enerji arzinda
kesintiler ve fiyat belirsizlikleri gibi enerji giivenligi problemlerine yol a¢maktadir.
Tiirkiye'de enerji arz gilivenliginin saglanmasinda, stratejik yatirirm c¢6ziimlerinin
uygulanmasi ve yerli, yenilenebilir enerjiye ge¢is 6nemli bir rol oynamaktadir (Acikalin,

2018).

Fosil yakitlarin tiikenmesi, kiiresel 1sinma ve ekosistem tahribati gibi gevresel
sorunlar, artan niifusla birlikte enerji talebinin hizla artmasina neden olmaktadir. Enerji
arz giivenligi, fosil yakitlara bagimlilig1 azaltarak ve yesil enerji kaynaklarinin elektrik
tiretimindeki payini artirarak saglanabilir. Bu doniisiim, ekonomik ve sosyal a¢idan biiyiik

Oonem tasimaktadir (Divrik, 2022).

Azalan fosil yakit rezervleri, petrol fiyatlarmin yiikselmesi ve iklim degisikligi
konusunda kiiresel diizeyde yasanan gelismeler, yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
ilerlemelerle birleserek, bu alandaki yatirim maliyetlerinin diisiirilmesine katkida
bulunmustur. Bu durum, yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi artirmistir. Ayni zamanda, artan
tiretim ihtiyaglar1 ve buna bagl enerji talebinin yiikselmesi, uluslararasi alanda iilkeleri,
enerji bagimliliklarini azaltma yoniinde adimlar atmaya tesvik etmis ve daha temiz,
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonelik doniisiim siirecini hizlandirmistir (Aydogdu,

2021:11).
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Yenilenebilir enerjinin artan talebinin altinda yatan nedenler ve bu enerji
formunun Onemi, Alrikabi (2014:61) tarafindan dort temel unsura dayandirilarak

acgiklanmaktadir:

1. Cevresel Faydalar: Yenilenebilir enerji teknolojileri, temiz enerji
kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu enerji formlari, fosil yakitlar gibi geleneksel
enerji kaynaklarina kiyasla onemli 6l¢iide daha az g¢evresel etkiye sahiptir. Bu,
karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi agisindan kritik

bir avantaj sunar.

2. Sirdiriilebilirlik:  Yenilenebilir enerjinin tiikenmez olusu, gelecek
nesillere kalacak bir kaynak olma potansiyelini barindirir. Buna karsin, petrol, dogal
gaz gibi geleneksel enerji kaynaklarinin kisith ve tiikenmekte oldugu gergegi,

yenilenebilir enerjinin siirdiiriilebilirligini daha da 6énemli hale getirir.

3. Istihdam ve ekonomi: Yenilenebilir enerji sektorii, yatirrmlarin biiyiik bir
kismmi  enerji ithalatindan ziyade makine ve ekipman alimi ile isgiiciine
yonlendirerek, yerel ekonomilere katkida bulunur. Bu sayede, enerji yatirimlari,
tiretilen enerjinin yerel olarak kullanilmasi ve ekonomik faydalari bolge iginde

kalmasi ile yerel istihdami ve ekonomik biiylimeyi destekler.

4. Enerji giivenligi: 1970’lerde yasanan enerji krizleri sonrasinda, disa
bagimli enerji kaynaklarinin risklerini azaltma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari, enerji liretimini ¢esitlendirerek ve yerel kaynaklardan yararlanarak

enerji glivenligini artirma potansiyeline sahiptir.

Giines, riizgar, dalga, biokiitle ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1, farkli avantajlar ve dezavantajlar sunmakta ve cografi konumlarina bagl
olarak degisen potansiyellere sahiptir. Bu ¢esitlilik, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimini sekillendirirken, belirli bir bolgede tercih edilen enerji kaynaginin
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cevresel kosullar ve teknolojik altyapiyla uyumlu olmasi gerekliligini vurgular

(Alrikabi, 2014:62-63).

1.1.2. Yenilenebilir Enerjinin Onemi

Diinyanin en hizli biiyliyen enerji kaynaginin yenilenebilir enerji oldugu
varsayllmaktadir. Ancak yenilenebilir enerji tiiketiminin diger enerji kaynaklari ile
karsilastirildiginda en hizh artis gosterecek kaynak olmasi beklendigi goriilmektedir.
Aslinda bu 6ngorii ayn1 zamanda yenilenebilir enerjinin éneminin 6nlimiizdeki 30 yil
icinde giderek artacagimi da vurgulamaktadir. Yenilenebilir enerjinin, artan 6nemine
karsin, diinyanin en hizli gelisen enerji kaynagi olacagi ongoriilse de fosil yakitlarin,
diinyanin enerji talebinin ¢ogunu karsilamaya devam edecegi goriilmektedir. Bu durum,
cevreye yonelik kaygilar1 artirmakta ve yenilenebilir enerjiye olan ihtiyaci daha da 6nemli

hale getirmektedir (International Energy Outlook, 2019).

Yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi i¢inde payinin yillar iginde artacagi
ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi kiiresel olarak 2018 ve 2050 yillari
arasinda yilda %3, niikleer enerji ise %1 yillik tiiketim artis1 olmasi beklenmektedir.
Petrol ve likit yakitlarin 2018’de %32 diizeyinde olan payinin 2050°de %27’ ye diismesi
beklenmektedir. Mutlak olarak, sanayi, ticaret ve ulastirma sektorlerinde likit yakit
tiiketimi artarken, konut ve elektrik sektorlerinde ise diisiis beklenmektedir. Dogalgazin
%1,1’lik yillik biliylime oramiyla diinyanin en hizli biiyliyen fosil yakiti olmasi
ongoriilmektedir. Likit yakitlarin yillik %0,6 ile komiiriin ise yillik %0,4'liik biiylimeye
sahip olacagi tahmin edilmektedir. Komiir kullaniminin, 2030'lara kadar hem maliyet
hem de politik faktorlerin bir sonucu olarak, yerini dogal gaz ve yenilenebilir enerji
kaynaklaria birakacag: diisiiniilmektedir. Buna ragmen 2040'larda, Cin hari¢ OECD

liyesi olmayan Asya iilkelerinde komiir kullanimimin artmaya devam edecegi

20



ongoriilmektedir. S6z konusu durum ¢evre kaygilarini artiracak ve yenilenebilir enerjinin

Onemini artiracak bir gostergedir (International Energy Outlook, 2019).

Enerji tiikketimindeki artislarin ¢ogu, hizli ekonomik biiylimeye ve niifus artisina
sahip olan OECD iiyesi olmayan iilkelerden gelmektedir. OECD iilkelerinde, enerji
tilkketimindeki biiylime, nispeten yavas niifus artisi ve ekonomik biiylime, enerji
verimliligindeki iyilesmeler ve enerji yogun endiistrilerdeki daha az biiylime nedeniyle
daha yavastir. OECD {iyesi olmayan iilkelerde, enerji tiiketiminin 2018 ile 2050 arasinda
yaklasik %70 artmasit beklenmektedir. Bu artis, OECD iilkelerindeki %15'lik artisa

kiyasla 6nemli 6l¢tide daha yiiksektir (International Energy Outlook, 2019).

Diinyada kullanilan enerjinin yaklasik %901  tiikenir fosil yakitlardan
saglanmaktadir. Diinya Enerji Kurumunun tahminlerine gére kdmiir yataklarinin 200-300
yil igerisinde, petrol yataklarinin ise Onilimiizdeki 100 yil icinde tiikenecegi

ongoriilmektedir (Venkataraman ve Elango, 1998).

Diinya Enerji Kurumu'nun tahminleri ve 2019 yili Enerji Goriiniim Raporu'nun
ongoriileri, mevcut fosil yakit kaynaklarinin hizla tiikkendigini ve bunun yani sira iilke
ekonomilerindeki hizli biiylime, sanayilesme, niifus artis1 ve tiiketim artisinin alternatif
enerji kaynaklarina yonelmeyi zorunlu kildigimi goéstermektedir (IEA, 2019a). Fosil
yakitlarin sinirli ve tiikenebilir dogasi, enerji ihtiyacinin giderek artmasiyla birlikte

yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini artirmaktadir (Smil, 2017).

Kiiresel 1sinma, hava kirliligi ve igilebilir temiz su rezervlerinin azalmasi gibi
cevresel sorunlar, insanoglunun tiiketim hirsinin diinyay1 yasanilmaz bir hale getirdigini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda, temiz, saglikli ve giivenli bir diinya i¢in temiz enerji
kaynaklarimin kullanilmasi her gegen giin daha da 6nem kazanmaktadir (Ellabban, Abu-

Rub ve Blaabjerg, 2014). Cevresel kaygilar, ekonomik teoriler ve analizlerin ¢evreyi
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dikkate alacak sekilde yeniden incelenmesini ve "Yesil Ekonomi" adli yeni bir literatiiriin

olusmasini saglamistir (Panwar vd., 2011).

Fosil yakitlarin hizla tiiketilmesi, gelecek nesillerin iiretim giliciinlin bugiinden
kullanilmasina neden olmaktadir. Bu, mevcut hizli biiyiime ve refah artisinin gelecek
nesillerin refahindan calinarak gerceklestirildigini gostermektedir (Yergin, 2011). Bu
durum, var olan iiretim ve tiiketim iligkilerinin siirdiiriillemez oldugunu agikca ortaya
koymaktadir. Iste bu noktada, yenilenebilir enerji kaynaklari, gelecek nesillerin enerji
stokundan ¢almadan buglinkii enerji ihtiyacini karsilayarak biiyiik bir soruna ¢6ziim

sunmaktadir (IPCC, 2014).

Iktisat teorisi agisindan bakildiginda, “Klasik iktisadi Diisiince” ekonominin tam
istthdamda oldugunu savunur. Bu goriise gore, iiretim faktorleri artmadik¢a ve/veya
verimlilik ylikselmedikge istihdami artirmak miimkiin degildir; c¢linkii mevcut
kaynaklarin tamami kullanilmaktadir (Smith, 1776). Keynesyen iktisat ise uzun dénemde
Klasik iktisadi diisiinceyi kabul etmekle birlikte, kisa donemde eksik istihdamin var

oldugunu ve ekonomiye miidahale ederek istihdamin artirilabilecegini savunur (Keynes,

1936).

Yenilenebilir enerji kavrami, her iki teorik temel agisindan da istihdam yaratma
potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, geleneksel olarak kaynak olarak
bile kabul edilmeyen unsurlari enerjiye yani bir tiretim faktoriine doniistiirebilmektedir.
Bosa akan su, okyanus dalgalari, giines, riizgar ve her tiirlii atik madde gibi unsurlarin
enerji kaynagia donistiiriilmesi, istthdam dogrusunun saga kaymasina neden olacak ve

bu da iilkelerin ekonomik biiyiimesine katkida bulunacaktir (Maddison, 2001).

Makroekonomik agidan, bu durum olduk¢a Onemlidir. Yenilenebilir enerji
yatirimlart, bir yandan atil durumda olan unsurlar iiretim faktdriine doniistiirtirken, diger

yandan bu doniistirme islemini gergeklestirecek yeni tesislerin kurulmasi yoluyla
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Keynesyen ¢arpanin iglemesine ve ekonomik biiyiimeye neden olacaktir (Romer, 1990).
Dolayisiyla, yenilenebilir enerji yatirnmlart hem kaynak kullanimini optimize eder hem

de ekonomik kalkinmay1 destekler.

Iktisadi gelisme teorisi agisindan yenilenebilir enerji olgusu degerlendirildiginde,
ilk akla gelen kavram azgeligsmisliktir. Azgelismislik ile ilgili ¢ok genis bir literatiir
bulunmaktadir. Ulkeler arasindaki gelismislik farklar1 agiklanirken, iilkelerin sahip
olduklar1 enerji kaynaklarina siklikla vurgu yapilir (Todaro ve Smith, 2011). Enerji
kaynaklar1 konusunda disa bagimli olan {lkelerin gelismislikte, gelismis {ilkelere
yakinsamasinin  zorlugundan, bu bagimliligin ekonomileri nasil kirilgan hale
getirdiginden ve kirilganlik nedeniyle yasanan ekonomik krizlerin azgelismislik kisir

dongiisiine neden oldugundan bahsedilir (Auty, 1993).

Yenilenebilir enerji, azgelismislik kisir dongiisiiniin kirilmasina neden olabilecek
bir firsat penceresi olarak degerlendirilebilir. Yenilenebilir enerji, gelismis iilkelerin
merdivenle duvar1 agtig1 ve merdiveni de yukari ¢ektigi, bu nedenle azgelismis iilkelerin
duvarin 6tesinde kaldig1 analojiye bir son verebilir (Sachs, 2005). Atil durumda bulunan
dogal kaynaklarin temiz doniisiim araglari ile enerjiye donistiiriilmesi, disa bagimliligin
azalmasina ve lilke ekonomileri arasindaki gelismislik farklarinin kapanmasina katkida

bulunabilir (UNDP, 2015).

Azgelismis lilkeler, yenilenebilir enerji teknolojilerini benimseyerek enerji
bagimsizligmi artirabilir ve bu sayede ekonomik kirilganliklarini azaltabilirler. Ornegin,
glines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, azgelismis tilkelerin
enerji arzini ¢esitlendirmesine ve enerji ithalatina bagimliligini azaltmasina olanak tanir
(REN21, 2020). Bu durum, ekonomik biiyiimeyi desteklerken ayni zamanda cevresel

stirdiiriilebilirligi de tesvik eder (IEA, 2019b).
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1.1.3. Kuramsal Cerceve
1.1.3.1. Tarih Oncesi Diisiiniirler ve Enerji

Enerji, insanlik tarihindeki en temel ve hayati unsurlardan biridir. Insan
medeniyetinin gelisimi, endiistriyel devrim, teknolojik ilerlemeler ve modern yasam tarzi,
enerji kullaniminin artmasina paralel olarak gerceklesmistir. Ancak, enerji iiretimi ve
tikketimi, beraberinde bir dizi ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunu da getirmistir.
Ozellikle, fosil yakitlarin asir1 kullanimi sonucu ortaya cikan sera gazi emisyonlari,

kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi ciddi sorunlara neden olmaktadir (IPCC, 2021).

Tarih Oncesi disiiniirlerin enerji ve yenilenebilir enerji ilizerine diislinceleri
incelenecek ve modern enerji politikalarinin olusturulmasinda bu diisiincelerin rolii
tartisilacaktir. Aristo, Eflatun ve benzeri diisiiniirlerin felsefi yaklasimlari, doga ve
evrenin yapist hakkindaki goriisleri, enerji kavraminin tarih oncesi felsefi baglami ve

yenilenebilir enerji ile ilgili potansiyel atiflar ele alinacaktir.
Avristo ve Enerji

Aristoteles, antik Yunan felsefesinin en 6nemli figilirlerinden biridir ve doga
felsefesi lizerine Oonemli ¢alismalar yapmustir. "Fizik" adli eserinde, doganin temel
ilkelerini, madde ve form kavramlarini ve evrenin yapisini ele almistir (Aristoteles, MO
4. yiizyil). Aristoteles (MO 384-322), fizik ve metafizik alanindaki ¢aligmalari ile enerji
kavramina dair temel diisiinceler sunar. Aristoteles, "energeia" (évépyeia) ve "dynamis"
(0Ovapic) kavramlarini kullanarak varlik ve degisim siireclerini agiklamistir. "Energeia,"
bir varligin etkin durumu, gerceklesmis hali veya faaliyeti anlamina gelirken, "dynamis"

potansiyel gii¢ veya kapasite anlamina gelir (Kirk, Raven ve Schofield, 1983).

Aristoteles’in bu kavramlari, modern enerji kavramima dogrudan karsilik
gelmemekle birlikte, enerji ile potansiyel ve kinetik enerji arasindaki iliskiyi anlamamiza

yardimct olabilir. Aristoteles, hareketi ve degisimi, doganin temel unsurlar1 olarak
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gormiis ve bu unsurlar1 anlamak icin energeia ve dynamis kavramlarini kullanmistir. Bu
yaklasim, modern yenilenebilir enerji teknolojilerinin, enerji potansiyelini Kinetik
enerjiye doniistiirme siireglerini kavramamiza da 1sik tutabilir. Aristoteles’in enerji
hakkindaki bu felsefi diisiinceleri, giinlimiizde enerji kaynaklarmin kullaniminda doga ile
uyumlu ve siirdiriilebilir yaklasimlarin gelistirilmesinde rehber olabilir. Bu nedenle,
Aristoteles'in - diisiinceleri, modern enerji politikalarinin ve yenilenebilir enerji

stratejilerinin olusturulmasinda 6nemli bir referans noktasi olarak degerlendirilebilir.

Aristoteles’in doga ve enerji kavramlarina dair felsefi yaklasimlari, modern enerji
politikalarinin  temelini olusturan siirdiirtilebilirlik prensipleri ile Ortiismektedir.
Aristoteles’in "dogal hareket" ve "zorunlu hareket" kavramlari, enerjinin dogal dongiiler
icinde nasil yonetilebilecegi konusunda onemli ipuglart sunmaktadir. Bu baglamda,
Aristoteles'in  diigiinceleri, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminda ¢evresel
etkilerin minimize edilmesi ve enerjinin doga ile uyumlu bir gekilde lretilmesi ve

tilketilmesi gerektigi fikrini desteklemektedir (Ross, 1995).
Platon ve Enerji

Platon (Eflatun), Aristoteles'in hocasi olan ve antik Yunan felsefesinde 6nemli bir
yere sahip olan bir filozoftur. "Devlet" ve "Timaios" gibi eserlerinde, evrenin yapisi,
insanin yeri ve doganin diizeni gibi konulari ele almistir (Plato, MO 4. Yiizy1l a) (Plato.
(MO 4. Yiizy1l b). Platon (MO 427-347), enerji kavramim Aristoteles gibi dogrudan ele
almamis olsa da, onun idealar kurami ve madde-diinya iligkisine dair diislinceleri, enerji

kavramina dair bazi felsefi sorular1 giindeme getirebilir.

Platon’a gore, duyusal diinyadaki her sey, idealarin (formlarin) bir yansimasidir.
Platon'un bu yaklasimi, maddi diinyadaki degisim ve hareketin, daha yiiksek bir

gercekligin tezahiirleri oldugunu one siirer (Platon, 1961). Bu baglamda, enerji, maddi
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diinyanin bu tezahiirleri arasinda diisiiniilebilir. Platon’un idealar kurami, enerjinin maddi

diinyadaki etkilerini ve degisimlerini anlamada felsefi bir ¢ergeve sunar.

Platon’un enerjiye dolayli olarak yaptigi bu atiflar, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminda doganin temel prensiplerine uygun hareket edilmesi gerektigi
fikrini destekler. Platon'un diisiinceleri, modern enerji politikalarinda c¢evresel
stirdiiriilebilirligin 6nemini vurgulayan bir perspektif sunar. Platon’un "Timaios" eserinde
doga ve kozmos hakkinda yaptig1 tartismalar, enerji kaynaklarinin doga ile uyumlu bir
sekilde kullanilmas1 gerektigi fikrini destekler niteliktedir. Platon, doganin diizenini ve
harmonisini korumanin, insanin en énemli gorevlerinden biri oldugunu savunur ve bu
diisiince, modern enerji politikalarinin siirdiiriilebilirlik odakli yaklagimlariyla paralellik

gostermektedir (Lee, 1976).

Diger Antik Dénem Diisiiniirleri ve Enerji

Heraklitos ve Empedokles gibi diger antik diisiiniirler de enerji kavramiyla ilgili
bazi diisiinceler ortaya koymuslardir. Heraklitos, her seyin stirekli bir degisim ve akis
icinde oldugunu savunmustur. Bu degisim, onun "panta rhei" (her sey akar) ifadesinde
somutlasir. Heraklitos'un degisim ve akis kavramlari, enerjinin siirekli bir doniisiim siireci
olarak anlasilmasina paralel bir diislince olarak goriilebilir (Guthrie, 1962). Heraklitos’un
bu goriisleri, enerjinin siirekli doniisiim ve devinim i¢inde oldugunu ve bu siireglerin
doganin temel bir parcast oldugunu ifade eder. Bu diisiinceler, modern enerji

politikalarinda enerjinin verimli ve siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in 6nemli ipuglar1 sunar.

Empedokles ise dort element teorisiyle (toprak, su, hava, ates) maddi diinyanin
dinamiklerini agiklamaya c¢alismistir. Bu dort elementin birbirleriyle etkilesimi ve
dontigiimii, enerji transferine dair erken bir kavramsal ¢ergceve sunabilir (Wright, 1995).
Empedokles’in dort element teorisi, enerjinin farkli formlarinin birbirine doniisebilecegi

fikrini destekler ve bu diisiince, modern enerji doniisiim siireglerinin anlasilmasinda
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onemli bir rol oynar. Empedokles, doganin temel unsurlarinin stirekli etkilesim ve
doniisiim i¢inde oldugunu savunarak, enerji transferi ve doniisiimiine dair felsefi bir temel

sunar.

Antik donem disiiniirlerinin enerji kavramina dair dogrudan bir tartisma
yiiriitmemis olmalarina ragmen, onlarin doga, hareket, degisim ve maddi diinya {izerine
olan diisiinceleri, modern enerji kavraminin felsefi temellerine 1s1k tutmaktadir.
Aristoteles'in energeia ve dynamis kavramlari, Platon'un idealar kurami ve Heraklitos'un
degisim anlayisi, enerjinin felsefi boyutlarina dair derinlemesine bir anlayis
gelistirmemize yardimei olmaktadir. Bu diisiinceler, modern enerji politikalarinin ve
yenilenebilir enerji stratejilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir referans noktasi olarak
degerlendirilebilir. Antik dénem diisiiniirlerinin doga ve evren hakkinda gelistirdikleri
teoriler, enerjinin nasil yonetilmesi gerektigi konusunda da onemli felsefi temeller
sunmaktadir. Bu nedenle, antik donem diisiiniirlerinin goriisleri, modern enerji
politikalarinin olusturulmasinda dikkate alinmasi gereken 6nemli unsurlar arasinda yer

almaktadir.
1.1.3.2. Enerji Ekonomisi ve Kaynak Yonetimi

Enerji ekonomisi, enerji kaynaklariin iiretimi, dagitimi ve tiikketimini inceleyen
bir disiplin olarak, enerji piyasalarinin dinamiklerini ve enerji politikalarinin ekonomik
etkilerini analiz eder. Bu baglamda, enerji kaynaklarmin kitlig1 ve cevresel etkileri goz
onlinde bulundurularak, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir enerji yonetimi konular

onemli bir yer tutar (Bhattacharyya, 2011).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal olarak yenilenebilen ve siirdiiriilebilir enerji
tiretiminde kullanilan kaynaklardir. Glines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal

enerji, yenilenebilir enerji kaynaklarinin baslica 6rnekleridir. Bu kaynaklar, fosil yakitlara

27



bagimlilig1 azaltarak, sera gazi emisyonlarini diisiirme ve iklim degisikligi ile miicadelede

kritik bir rol oynar (Twidell ve Weir, 2015).
1.1.3.3. Enerji Doniistimii ve Teknolojik Yenilikler

Enerji doniisiimili, enerji sistemlerinin fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
kaynaklarina gegisini ifade eder. Bu donilisiim, enerji tiretiminde ve tiiketiminde
teknolojik yeniliklerin benimsenmesini gerektirir. Ozellikle enerji depolama teknolojileri,
akilli sebekeler ve enerji verimliligi teknolojileri, enerji donilislimiiniin basariya

ulagmasinda hayati 6neme sahiptir (IRENA, 2019a).
1.1.3.4. Enerji Politikalar1 ve Diizenlemeler

Enerji politikalari, devletlerin enerji kaynaklarinin yonetimi ve enerji glivenliginin
saglanmasi amaciyla olusturdugu stratejiler ve diizenlemeleri kapsar. Bu politikalar,
yenilenebilir enerji tesvikleri, karbon vergileri ve enerji verimliligi standartlar1 gibi ¢esitli
araglar icerir. Etkili enerji politikalari, yenilenebilir enerji yatirimlarii tesvik ederek,
enerji arz glivenligini ve ¢evresel siirdiirtilebilirligi saglar (IEA, 2020a).

1.1.3.5. Cevresel Ekonomi ve Yenilenebilir Enerji

Cevresel ekonomi, ekonomik faaliyetlerin ¢evresel etkilerini ve dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimini inceleyen bir disiplindir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
cevresel ekonominin temel bilesenlerinden biridir ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirarak,
ekolojik ayak izini azaltma potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerjinin g¢evresel
faydalari, fosil yakitlarin yol ac¢tigi hava kirliligi ve iklim degisikligi gibi sorunlarin

onlenmesine katkida bulunur (Perman vd., 2011).
1.1.3.6. Enerji Piyasalar1 ve Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu

Enerji piyasalari, enerji kaynaklarinin aliip satildigi ve fiyatlarinin belirlendigi

piyasalardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji piyasalarina entegrasyonu, piyasa

28



dinamiklerini ve fiyat olusumunu etkiler. Ozellikle degisken ve tahmin edilemez dogalar1
nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, enerji depolama ve sebeke

yonetimi ¢ozlimleri gerektirir (Borenstein, 2008).
1.1.3.7. Sosyo-Ekonomik Etkiler ve Enerji Doniisiimii

Enerji donilistimii, sosyo-ekonomik agidan 6nemli etkiler yaratir. Yenilenebilir
enerji projeleri, istihdam yaratma, yerel kalkinma ve enerji yoksullugunu azaltma
potansiyeline sahiptir. Ancak, bu doniisiim ayn1 zamanda, fosil yakit sektorlerinde calisan
is¢ilerin yeniden egitim ve istthdam sorunlarini da beraberinde getirir. Dolayisiyla, adil
gecis politikalari, enerji doniisiimiiniin sosyo-ekonomik etkilerini yonetmede kritik

oneme sahiptir (Heffron ve McCauley, 2018a).
1.1.3.8. Enerji Giivenligi ve Yenilenebilir Enerji

Enerji giivenligi, bir iilkenin enerji arzin1 kesintisiz ve giivenilir bir sekilde
saglayabilme kapasitesidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji giivenligini artirmada
Oonemli bir rol oynar. Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, disa
bagimlilig1 azaltarak, enerji arz giivenligini gii¢lendirir. Ayrica, ¢esitlendirilmis enerji

portfoyleri, enerji arzinda esneklik ve dayaniklilik saglar (Cherp ve Jewell, 2014).
1.1.3.9. Iklim Degisikligi ve Yenilenebilir Enerji

Iklim degisikligi, fosil yakitlarm yanmasi sonucu atmosfere salinan sera
gazlarinin neden oldugu kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerini ifade eder. Yenilenebilir
enerji kaynaklari, sera gazi emisyonlarin1 azaltarak, iklim degisikligi ile miicadelede
kritik bir rol oynar. Paris Anlagsmas1 gibi uluslararasi iklim anlagmalari, yenilenebilir
enerji yatirimlarini tesvik ederek, kiiresel sicaklik artisini sinirlamayi hedefler (IPCC,

2018).

Iklim Degisikligi, atmosferdeki sera gazlarmin artmasiyla birlikte diinya
genelindeki ortalama sicaklikta gézlemlenen siirekli artis1 ifade eder. Bu artigin baglica
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nedenleri arasinda insan faaliyetleriyle agiga ¢ikan sera gazi emisyonlari, 6zellikle fosil
yakit kullanimi, ormansizlasma ve endiistriyel siire¢lerdeki yanma reaksiyonlar1 yer
almaktadir (IPCC, 2021). Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yaygm kullanimi, iklim
degisikligi tlzerindeki etkileri azaltarak ekosistemlerde olumsuz etkilerin goriilme

sikligini ve siddetini potansiyel olarak azaltabilir.

Yenilenebilir Enerji, giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal gibi
dogal kaynaklardan elde edilen enerjiyi ifade eder. Bu kaynaklar, tikenmez ve ¢evre
dostu olmalar1 nedeniyle siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin temelini olustururlar.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim

degisikligiyle miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir (IEA, 2020Db).

Son yillarda, uluslararasi toplum, Paris Anlagmasi gibi kiiresel ¢apta iklim
degisikligiyle miicadele anlagmalarin1 kabul etmistir. Bu anlagmalarin hedefleri arasinda
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirllmas1 ve enerji verimliliginin gelistirilmesi bulunmaktadir. Ancak, bu hedeflere

ulagmak i¢in daha fazla ¢aba gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki ilerlemeler, gilines paneli ve riizgar tiirbini
gibi sistemlerin maliyetlerinin diismesine ve verimliliklerinin artmasina yol agmistir. Bu
da yenilenebilir enerjinin daha rekabetci hale gelmesine ve daha genis bir sekilde

benimsenmesine olanak tanimistir (REN21, 2021).

Ancak, iklim degisikligiyle miicadelede ve yenilenebilir enerji kullaniminda daha
fazla ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir. Politika yapicilar, yenilenebilir enerjiye
yonelik tesvikleri artirmali, altyapiyr gliglendirmeli ve fosil yakitlara olan bagimlilig
azaltacak politikalar1 uygulamalidir (UNEP, 2019). Ayrica, bireylerin ve isletmelerin
enerji verimliligini artirmalari ve siirdiiriilebilir enerji kullanimina gegis yapmalar1 tegvik

edilmelidir.
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Iklim degisikligiyle miicadele etmek ve siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi insa
etmek i¢in uluslararasi isbirligi ve kapsamli politika 6nlemleri gerekmektedir. Bu sekilde,
gezegenimizin ve gelecek nesillerin refahin1 korumak miimkiin olacaktir. iklim
Degisikligi, atmosferdeki sera gazlarinin artmasiyla birlikte diinya genelindeki ortalama
sicaklikta gozlemlenen siirekli artis1 ifade eder (IPCC, 2021). Bu artisin baslica nedenleri
arasinda insan faaliyetleriyle agiga ¢ikan sera gazi emisyonlari, 6zellikle fosil yakit
kullanimi, ormansizlasma ve endiistriyel siireglerdeki yanma reaksiyonlar1 yer
almaktadir. Iklim degisikliginin ekosistemler iizerinde ¢esitli etkileri olmustur; deniz
seviyelerinde yiikselme, sicaklik artiglar1 ve yagis rejimlerindeki degisiklikler gibi (IPCC,

2021).

Yenilenebilir Enerji, giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal gibi
dogal kaynaklardan elde edilen enerjiyi ifade eder. Bu kaynaklar, tikenmez ve g¢evre
dostu olmalar1 nedeniyle siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin temelini olustururlar.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim

degisikligiyle miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir (IEA, 2020Db).

Son yillarda, uluslararasi toplum, Paris Anlagmasi gibi kiiresel capta iklim
degisikligiyle miicadele anlagmalarini kabul etmistir (UNFCCC, 2015). Bu anlagmalarin
hedefleri arasinda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullantminin artirilmasi ve enerji verimliliginin gelistirilmesi bulunmaktadir. Ancak, bu

hedeflere ulasmak i¢in daha fazla ¢caba gerekmektedir.

Iklim degisikligiyle miicadelede ve yenilenebilir enerji kullaniminda daha fazla
ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir. Politika yapicilar, yenilenebilir enerjiye yonelik
tesvikleri artirmali, altyapiyr giiclendirmeli ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltacak
politikalar1 uygulamalidir (UNEP, 2019). Ayrica, bireylerin ve isletmelerin enerji
verimliligini artirmalar1 ve siirdiiriilebilir enerji kullanimina gecis yapmalar1 tesvik

edilmelidir. Iklim degisikligiyle miicadele etmek ve siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi insa
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etmek i¢in uluslararasi isbirligi ve kapsamli politika 6nlemleri gerekmektedir. Bu sekilde,

gezegenimizin ve gelecek nesillerin refahini korumak miimkiin olacaktir.
1.1.3.10. Stirdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji

Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylime ile ¢evresel koruma ve sosyal esitlik
arasinda denge kurmay1 amagclar. Yenilenebilir enerji, slirdiiriilebilir kalkinmanin temel
bilesenlerinden biridir. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)
cercevesinde, yenilenebilir enerjiye gecis, yoksullugun azaltilmasi, enerjiye erisimin
saglanmasi ve g¢evresel siirdiiriilebilirligin artirilmasinda énemli bir rol oynar (United

Nations, 2015).

Stirdiiriilebilir kalkinma, giinlimiizde diinya genelinde giderek artan bir dneme
sahip olan bir kavramdir. Bu kavram, mevcut ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in dogal kaynaklarin korunmasi, ekonomik biiyiimenin desteklenmesi ve

sosyal adaletin saglanmasi arasinda denge kurulmasini amaglar (UNDP, 2021).

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji, bir¢ok uluslararasi organizasyon
ve devletin glindeminde Onemli bir yer tutmaktadir. Birlesmis Milletler'in 2030
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) bu alanda 6nemli bir ¢er¢eve sunmaktadir.
SKH, enerjiye erisimi artirmak, temiz enerji kullanimimi tesvik etmek ve iklim

degisikligiyle miicadele etmek gibi hedefleri icermektedir (UN, 2021).

Diinya genelinde, bir¢ok iilke ve bdlge yenilenebilir enerjiye yatirim yapmakta ve
kullanimin1 tesvik etmektedir. Bu c¢abalar, yenilenebilir enerjinin maliyetlerinin
diismesine ve teknolojilerinin gelismesine katkida bulunmustur. Ornegin, giines paneli ve
rlizgar tiirbini teknolojilerindeki ilerlemeler, yenilenebilir enerjinin daha yaygin olarak

benimsenmesini saglamistir (IRENA, 2021a).

Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji alaninda daha fazla ilerleme

kaydedilmesi gerekmektedir. Bu c¢ergevede, politika yapicilar ve isletmelerin
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yenilenebilir enerjiye yonelik tesvikleri artirmalari, altyapiyr giiglendirmeleri ve fosil
yakitlardan temiz enerjiye gecis yapmalar1 6nemlidir. Ayrica, bireylerin ve toplumlarin
da enerji verimliligini artirmalar1 ve slrdiiriilebilir yagsam tarzlarimi benimsemeleri

gerekmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji, diinya genelinde sosyal, ekonomik
ve c¢evresel agidan strdiiriilebilir bir gelecegin temelini olusturur. Bu dogrultuda,
uluslararasi isbirligi ve kapsamli politika onlemleri gerekmektedir. Ancak, bu ¢abalarin

basarili olabilmesi igin toplumun genis kesimlerinin katilimi ve destegi onemlidir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji, glinlimiiz diinyasinda giderek
artan bir 6neme sahip olan kavramlardir. Siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin
gelecek kusaklar i¢cin de korunmasi gerekliligini vurgulayan ve ekonomik, sosyal ve
cevresel boyutlartyla dengeli bir gelismeyi hedefleyen bir yaklagimdir. Bu yaklasim,
mevcut nesillerin ihtiyaclarini karsilayabilirken, gelecek nesillerin ihtiyaclarini da géz

oniinde bulundurur ve diinya kaynaklarini siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmay1 amaclar

(WCED, 1987).

Siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji, birbirlerini tamamlayan ve birlikte
ilerleyen kavramlardir. Yenilenebilir enerjinin kullanimu, siirdiiriilebilir kalkinmanin ana
unsurlarindan biridir ve cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlarda faydalar saglar.
Ornegin, yenilenebilir enerji projeleri genellikle yerel ekonomilere katkida bulunur,

istihdam yaratir ve enerjiye erigimi artirir (IRENA, 2021a).

Son yillarda, bircok iilke ve uluslararasit kurulus, siirdiiriilebilir kalkinma ve
yenilenebilir enerji konularinda cesitli politika ve programlart hayata gecirmistir.
Birlesmis Milletler'in 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH), bu alanda belirli
bir yol haritas1 sunar ve enerji alaninda temiz ve siirdiiriilebilir enerjiye erisimi artirmay1

hedefler (UN, 2021). Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji alaninda daha
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fazla ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in politika yapicilarin, isletmelerin
ve toplumun genis kesimlerinin katilimi ve destegi gereklidir. Yenilenebilir enerjiye
yapilan yatirnmlarin artirilmasi, altyapinin giliclendirilmesi ve enerji verimliliginin

artirtlmasi gibi 6nlemler, bu siiregte 6nemli bir rol oynar (IRENA, 2021a).

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji, gezegenimizin ve insanliin
gelecegi icin kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle, uluslararasi isbirligi ve kapsamli politika
onlemleri gerekmektedir. Ancak, bu cabalarin basarili olabilmesi i¢in toplumun genis

kesimlerinin katilim1 ve destegi 6nemlidir.
1.1.3.11. Enerji ve Kiiresel Isinma problemi

Enerji tiiketimi, kiiresel 1sinma {izerinde onemli bir etkiye sahiptir ve fosil
yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari, iklim degisikliginin ana
nedenlerinden biridir (IPCC, 2021). Kiiresel 1sinma, diinya genelindeki ortalama
sicakliklarin artmasi, buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin yiikselmesi ve iklim

sistemlerindeki degisiklikler gibi cesitli etkilere yol agar.

Fosil yakitlarin asir1  kullanimi, sera gazi emisyonlarmin artmasina ve
atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarinin yiikselmesine neden olur (Le Quéré ve
digerleri, 2021). Bu durum, gezegenimizin sicaklik dengesini bozarak dogal ekosistemler
tizerinde ciddi etkilere yol agar. Ayrica, kiiresel 1sinma, ekstrem hava olaylari, kuraklik,

sel ve deniz seviyesindeki yiikselme gibi olumsuz sonuglara neden olabilir (IPCC, 2021).

Enerji kaynaklarinin c¢evreye olan etkileri lizerine yapilan arastirmalar, fosil
yakitlarin kullanimmin yiiksek c¢evresel maliyetler getirdigini gostermektedir. Fosil
yakitlarin karbon emisyonlar1 ve diger hava kirleticileri konusunda ciddi olumsuz etkileri
oldugunu belirtmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve
uzun vadeli enerji giivenligi agisindan daha avantajli oldugu vurgulanmaktadir (Kadioglu

ve Tellioglu, 1996).
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Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, fosil yakitlara dayali enerji
iiretiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltarak kiiresel 1sinma ile miicadelede
onemli bir rol oynar. Giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari, sinirsizdir ve ¢evre dostudur. Bu kaynaklarin kullanima,

fosil yakitlarin tiikenmez kaynaklara olan bagimliligini azaltir ve ekonomik firsatlar sunar

(IRENA, 2021a).

Kiiresel 1sinma ile miicadelede, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminm
tesvik eden politikalar ve diizenlemeler onemlidir (UNFCCC, 2015). Birgok iilke ve
bolge, enerji donilisiimiinii hizlandirmak i¢in yenilenebilir enerjiye yonelik tesvikler,
finansal destekler ve altyapr yatirnmlar1 saglamaktadir. Ancak, kiiresel 1sinma ile
miicadelede daha fazla caba gerekmekte ve uluslararasi isbirligi 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Enerji tiiketimi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliski karmasik ve ¢ok boyutludur.
Fosil yakitlarin asir1 kullanimi, sera gazi emisyonlarimi artirarak kiiresel 1sinma
problemine katkida bulunur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinimn kullanimi ise, bu sorunun

¢Oziimiinde 6nemli bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.
1.1.3.12. Kyoto Protokolii ve Enerji

Enerji, modern toplumun temel tas1 ve ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlarda
biiyiik bir etkiye sahip bir kaynaktir (IEA, 2021a). Ancak, enerji {iretimi ve tiiketimi, sera
gazi emisyonlarinin ana kaynaklarindan biridir ve kiiresel 1sinma ile miicadelede dnemli

bir faktordiir (IPCC, 2021).

Kyoto Protokolii, 1997 yilinda imzaya acilan ve sera gazi emisyonlarini azaltmay1
amaglayan uluslararasi bir anlasmadir (UNFCCC, 1998). Protokol, endiistrilesmis

tilkelerin sera gazi emisyonlarini belirli bir seviyeye indirme taahhiidiinde bulunmalarin
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Ongoriir. Bu hedeflere ulagsmak i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji

verimliliginin artirilmasi gibi 6nlemler tesvik edilir.

Ancak, Kyoto Protokolii'niin etkinligi ve uygulanabilirligi konusunda bazi
tartismalar bulunmaktadir. Ozellikle, bazi iilkelerin taahhiitlerini yerine getirme
konusunda zorluklar yasamasi ve sera gazi emisyonlarinin artmaya devam etmesi gibi

sorunlar ortaya ¢ikmustir (Victor, 2017).

Bu baglamda, Paris Anlasmasi, Kyoto Protokolii'niin devami niteligindedir ve
2015 yilinda kabul edilmistir (UNFCCC, 2015). Paris Anlagmasi, tiim iilkelerin sera gazi
emisyonlarini azaltma taahhiidiinde bulunmalarin1 6ngériir ve kiiresel ortalama sicaklik
artisin1 2°C'nin altinda tutmay1 hedefler. Anlasma, ulusal belirlenmis katkilar (Nationally
Determined Contributions - NDCs) cercevesinde iilkelerin sera gazi emisyonlarini

azaltmalarini ve iklim degisikligiyle uyum saglamalarini 6ngoriir.

Enerji ve Kyoto Protokolii arasindaki iliski, enerji politikalarinin ve
uygulamalarinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemini vurgular.
Kyoto Protokolii'niin uygulanmasi1 ve Paris Anlagmasi'nin kabulii, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimini tesvik eden politikalarin ve diizenlemelerin gelistirilmesini

hizlandirmstir.
1.1.3.13. Paris Antlagmasi ve Enerji

Enerji, modern toplumun temel tas1 ve ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan biiytik
bir dneme sahip bir kaynaktir (IEA, 2021a). Ancak, enerji liretimi ve tiiketimi, sera gazi
emisyonlarinin ana kaynaklarindan biridir ve kiiresel 1sinma ile miicadelede 6nemli bir

faktordiir (IPCC, 2021).

Paris Anlagmasi, 2015 yilinda kabul edilen ve kiiresel iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemli bir doniim noktas1 olan uluslararasi bir anlasmadir (UNFCCC, 2015).

Anlagma, tiim {ilkelerin sera gazi1 emisyonlarini azaltma taahhiidiinde bulunmalarini ve
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kiiresel ortalama sicaklik artisin1 2°C'nin altinda tutmay1 hedefler. Bunun igin tlkeler,
ulusal belirlenmis katkilar (Nationally Determined Contributions - NDCs) c¢ercevesinde

sera gaz1 emisyonlarini azaltma taahhiidiinde bulunurlar.

Paris Anlagmasi'nin enerji sektoriiyle iliskisi, enerji politikalarinin  ve
Uygulamalarinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadeledeki roliinii vurgular.
Anlagma, yenilenebilir enerji kaynaklarmmin kullanimimi tesvik eden politikalarin ve

diizenlemelerin gelistirilmesini hizlandirmistir.

Ancak, Paris Anlagsmasimin etkinligi ve uygulanabilirligi konusunda bazi
tartismalar bulunmaktadir. Ozellikle, bazi iilkelerin NDC hedeflerine ulasmada yasadig
zorluklar ve sera gazi emisyonlarinin artmaya devam etmesi gibi sorunlar, anlagmanin

basariya ulagsmasi i¢in 6nemli engeller olusturabilir (Keohane ve Victor, 2017).

Bu baglamda, enerji politikalarinin ve uygulamalarinin, Paris Anlagmasinin
hedeflerine ulasilmasinda 6nemli bir rol oynamasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik eden politikalarin yani sira, enerji verimliliginin

artirilmasi ve karbon emisyonlarini azaltilmasi da 6nemlidir (IRENA, 2021b).

1.1.4. Enerji Demokrasisi ve Kooperatifler

Enerji demokrasisi, enerji sistemlerinin demokratiklesmesini, yerel topluluklarin
enerji liretiminde ve dagitiminda aktif rol almasini dngdren bir yaklasgimdir. Bu kavram,
enerji adaleti ve siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kritik bir rol oynar. Enerji
adaleti, enerji hizmetlerinin ve maliyetlerinin adil bir sekilde dagitilmasin1 ve enerji
politikalarmin tiim toplumsal gruplar iizerinde esit etkiye sahip olmasini savunur. Bu
kavram, enerji demokrasisi ile dogrudan iligkilidir ¢iinkii her iki kavram da enerjinin adil
ve esit dagitimini vurgular. Enerji adaleti kavrami, 6zellikle dezavantajli topluluklarin
enerji hizmetlerine erisimini ve enerji politikalarindaki temsilini incelemektedir. Enerji

demokrasisi, enerji kaynaklarinin adil dagitimini, yerel topluluklarin enerji politikalarina
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katilimimi ve bu politikalarin seffaf bir sekilde yiiriitiilmesini saglar. Boylece enerji
iiretimi ve dagitiminda merkezi kontrol yerine, yerel katilim ve denetim 6n plana ¢ikar.
Bu yaklasim, enerjinin iiretimi ve tiiketiminde toplumsal esitligi ve katilimi artirarak,
toplum genelinde daha siirdiiriilebilir ve adil bir enerji sistemi olusturmayi1 hedefler

(Sovacool ve Dworkin, 2015).

Enerji adaleti kavrami, 6zellikle dezavantajli topluluklarin enerji hizmetlerine
erisimini ve enerji politikalarindaki temsilini incelemektedir. Enerji demokrasisi, enerji
kaynaklarinin adil dagitimini, yerel topluluklarin enerji politikalarina katilimini ve bu
politikalarin seffaf bir sekilde yiiriitiilmesini saglar (Jenkins, McCauley, Heffron, Stephan
ve Rehner, 2016). Boylece enerji iiretimi ve dagitiminda merkezi kontrol yerine, yerel
katilim ve denetim 6n plana ¢ikar. Bu yaklasim, enerjinin iiretimi ve tiiketiminde
toplumsal esitligi ve katilim1 artirarak, toplum genelinde daha siirdiiriilebilir ve adil bir

enerji sistemi olusturmay1 hedefler (Simcock, MacGregor ve Walker, 2016).

Enerji adaleti, enerji hizmetlerinin erisilebilirligi, uygun fiyatlh olmasi,
giivenilirligi ve stirdiiriilebilirligini igerir. Bu kavram, ozellikle diisiik gelirli ve
marjinallesmis topluluklarin enerji hizmetlerinden mahrum kalmasini1 6nlemeyi hedefler.
Enerji demokrasisi ise bu adaletin saglanmasinda 6nemli bir rol oynar. Topluluklar, enerji
kooperatifleri ve yerel yonetimlerle is birligi yaparak, kendi enerji ihtiyaglarim
belirleyebilir ve enerji politikalarinin sekillendirilmesinde aktif rol alabilirler. Bu katilim,
enerjinin adil dagitimini ve toplumsal esitligi saglar, ayni zamanda yerel ekonomik

kalkinmay1 destekler (Sovacool vd., 2017).

Enerji adaleti ve demokrasisi, fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis siirecinde de Onemlidir. Yenilenebilir enerji
projeleri, topluluklarin enerji iiretim siireglerine katilimini tesvik ederek, cevresel
stirdiiriilebilirligi ve toplumsal refahi artirir. Enerji politikalarinin demokratiklesmesi,

enerji sistemlerinin daha adil, seffaf ve kapsayici olmasini saglar, bu da uzun vadede
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stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina katki saglar (Heffron ve McCauley,

2018D).

Yenilenebilir enerji kooperatifleri, enerji demokrasisinin pratikte hayata
gegirilmesinin en somut 6rneklerindendir. Bu kooperatifler, yerel topluluklarin kendi
enerji ihtiyaclarin1 karsilamalarina, enerji maliyetlerini diisiirmelerine ve enerji
bagimsizliklarini artirmalarina olanak tanir (Dincer ve Acar, 2015). Kooperatifler,
iiyelerine enerji tiretim siire¢lerinde s6z hakki taniyarak, enerjinin daha adil ve
sirdiiriilebilir bir sekilde yoOnetilmesini saglar. Bu sayede, yerel topluluklar hem
ekonomik faydalar elde eder hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekler. Ayrica, enerji
kooperatifleri, yerel ekonomileri gli¢lendirir, istthdam yaratir ve toplumun genel refahini
artirir. Enerji demokrasisinin bu boyutu, topluluklarin kendi kaderlerini belirleme
kapasitesini artirir ve enerji sistemlerinin daha esnek ve yerel kosullara uygun olmasini

saglar (Walker ve Devine-Wright, 2008).

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimi, enerji demokrasisinin
yayginlagsmas1 ve yerel kalkinmanin desteklenmesi agisindan biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Tiirkiye, giines, riizgar ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklar
acisindan zengin bir lilkedir. Bu kaynaklarin etkin ve adil bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
yenilenebilir enerji kooperatiflerinin desteklenmesi biiylikk 6nem tasimaktadir. Bu
kooperatifler, enerji bagimsizligini artirarak disa bagimliligi azaltabilir ve enerji

giivenligini artirabilir (Karakaya ve Yilmaz, 2013a).

Kamu politikalar1 ve yasal diizenlemelerin, bu kooperatiflerin kurulmasini ve
faaliyetlerini kolaylastiracak sekilde diizenlenmesi gerektigi tespit edilmistir. Mevcut
biirokratik engellerin yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimini olumsuz etkiledigi
belirlenmistir. Ayrica, finansman ve tesvik mekanizmalarinin yetersiz oldugu, bu

alandaki kooperatiflerin siirdiiriilebilirligini tehdit ettigi tespit edilmistir. Teknik ve
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lojistik  destegin  eksikligi, kooperatiflerin faaliyetlerini etkin bir sekilde

siirdiirememelerine neden olmaktadir (Ozgiil vd., 2020a).

Yenilenebilir enerji  kooperatiflerinin ~ Tiirkiye'de yayginlagsmasi, enerji
giivenliginin  artirllmasima, enerji maliyetlerinin  disiiriilmesine ve c¢evresel
siirdiiriilebilirligin saglanmasina katki saglayacaktir. Ayrica, bu kooperatifler, yerel
istihdami artirarak ve ekonomik kalkinmayi1 destekleyerek, toplumun genis kesimlerine
fayda saglayacaktir. Enerji demokrasisi, enerji kaynaklarinin toplumsal kontroliinii ve
dagitimimi1 artirarak, enerji sistemlerinin daha seffaf ve katilimci olmasimi saglar
(Gunningham, 2013). Bu baglamda, enerji demokrasisi, Tiirkiye'nin enerji politikalarinin

daha adil, seffaf ve siirdiiriilebilir olmasina katkida bulunacak dnemli bir aractir.
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IKINCIi BOLUM

SURDURULEBILIR ENERJi URETIMINDE YENILENEBILIR

ENERJIi KAYNAKLARININ DEGERLENDIRILMESI

Calismanin ikinci boliimiinde siirdiiriilebilir enerji iiretiminde yenilenebilir enerji

kaynaklari, diinyadaki ve Tiirkiyedeki mevcut durumlart degerlendirilecektir.

2.1. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Diinyaya giinesten ulasan enerji, dogrudan veya dolayli olarak kullanildiginda
yenilenebilir enerji kaynaklarini olusturur (Dogan, 2001, s. 246). Yenilenebilir enerji
kaynaklariyla elde edilen enerji, dogada siiregelen enerji akimlarinin gerek niteliksel ve
gerekse niceliksel olarak olumsuz etki birakmadan yararlanilabilmesidir. Doga dongiisii
igerisinde siirekli varolan bu kaynaklar; riizgar, biyokiitle, biyogaz, giines, su, jeotermal,

hidrojen ile deniz akintilar1 benzeri kaynaklari igermektedir (Assmann vd. 2006:4-5).

Diinya niifusunun 2035 yilinda yaklasik olarak 8.8 milyar olacagi, niifus artigsina
kosut 2015 yilint izleyen ceyrek yiizyilda enerji kullanimmin kiiresel olarak %28
oraninda biiylimesi ongoriilmektedir. Enerji kaynaklarinin, niifus artis1 ile daha fazla
kullanilmasi, varolan kaynaklarin daha ¢abuk harcanmasi sonucuna ulastirmaktadir.
Kaynaklara olan talebin sonsuz olmasina karsin kit olan kaynaklarin yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Diinyada yaklasik 1,2 milyar insan,
toplam niifusun %16’sin1 olusturan bir kitle, zorunlu gereksinim sayilabilecek elektrik
enerjisinden yoksun durumdadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle giines ve
riizgar enerjisi, elektrikten yoksun bdlgelerin enerji ihtiyaglarmi karsilayabilecek
potansiyele sahiptir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklari, yalnizca g¢evresel

stirdiiriilebilirligi desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik agidan da
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onemli faydalar saglar. Bu enerji kaynaklari, kirsal ve izole bolgelerde yasayan insanlarin

yasam kalitesini artirarak, insanligin genel gelisimine katkida bulunur (Brown ve Smith,

2020; Jones, 2018).

Gilines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile elektrikten yoksun
bolgelerin enerji ihtiyaci giderilebilecektir. Bu yoniiyle yenilenebilir enerji, sosyal ve
ekonomik fayda saglayan bir kaynak tiirii olarak, insanligin gelisimine hizmet etmektedir
(Ellabban, Abu-Rub ve Blaabjerg, 2014). Enerji kaynaklarinin heterojen dagilimi dikkate
alindiginda, 6zellikle fosil yakitlar bakimindan yeterli olmayan iilkeler, ithalat bagimlilig

nedeniyle 6nemli iktisadi zorluklarla karsilasmaktadir (IEA, 2019a).

1970’11 yillarda yasanan petrol krizinin ardindan bir¢ok iilke, yenilenemeyen
kaynaklara olan bagimliligini azaltmak amaciyla alternatif enerji kaynaklarina
yonelmistir (Yergin, 2011). Fosil yakitlarin kullanimi, yalmizca kaynak yetersizligine
degil, aynm1 zamanda dogal dengenin bozulmasina ve ¢evrenin kirlenmesine yol
agmaktadir (IPCC, 2018). Kiiresel 1sinma riski, sanayilesen diinyada belirgin hale gelmis
ve bu riskin artmasi, enerji ihtiyacinin dogayla dost kaynaklardan saglanmasini zorunliu
kilmaktadir (NASA, 2020). Ancak giiniimiizde, kiiresel enerji ihtiyacinin %80-90'1 hala

yenilenemeyen enerji kaynaklarina dayanmaktadir (REN21, 2020).

Kaynak yetersizliginden dogabilecek diinya genelindeki olas1 kriz senaryolarina
karsi, tlim {ilkelerin yenilenebilir enerjiye yatirimlarini hizla artirmalar1 gerekmektedir
(IEA, 2019a). Enerji gesitlendirmesi yoluyla, fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasi
ve yenilenebilir enerji iiretiminin artirilmasi, g¢evresel stirdiiriilebilirlik acisindan
onemlidir (Jacobson ve Delucchi, 2011). Niikleer patlamalar, petrol sizintilar1 ve benzeri
cevresel felaketlerin deneyimlerinden ders ¢ikarilarak, yenilenebilir kaynak arayisina

devam edilmelidir (Smil, 2017).
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Gelecek nesillere aktarilacak olan kaynaklarin ¢evreye =zarar vermeyen
yontemlerle kullanilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yapilan yatirimlar,
kalkinmanin siirdiiriilebilirligini garanti altina alacaktir (UNDP, 2015). Yenilenebilir
kaynaklarin tespiti, yenilenemeyen kaynaklara gore daha kisa siirede yapilabilmektedir
ve bitme olasilig1 olmadigi i¢in bu kaynaklara yonelik politikalarin uzun vadede olumlu

sonuglar doguracagi agiktir (REN21, 2020).

Arz giivenligi, yenilenebilir enerjinin tercih edilme nedenlerinden bir digeridir.
Yenilenebilir enerjinin arz giivenligi, diger enerji tiirlerine kiyasla daha yiiksektir (Bas ve
Yildiz, 2018). Yenilenebilir enerji yatirnmlarinda disa bagimlilik 6nemli oranda diisiiktiir
ve mevcut smirh riskler genellikle iilke igerisinde yer almaktadir. Ulkeleraras: siyasi
siirecler ve benzeri dis kaynakli sorunlarin yenilenebilir enerji arzina olumsuz etkisi
olmamasi nedeniyle, bu enerji tiiriinde 6nemli 6l¢giide siireklilik saglanabilir (Bas ve

Yildiz, 2018:69).

Yenilenebilir enerjinin diisiik sera gazi salinimi nedeniyle g¢evre koruyucu etkisi
bulunmaktadir. Fosil kaynak tiiketimini azaltmak, bu alandaki ithalata bagimlilig azaltir.
Yerel ekonomideki kalkinma ve inovasyona olumlu etki yapar. Kirsal kalkinmay1 ve
istihdam artigini saglar. Enerji kitligini giderir ve kirsal elektrifikasyon kapasitesini artirir.
Buna karsin hava kosullarina bagimli olarak dngoriilemez ve siirekli degildir. Elektrik
enerjisi liretme maliyeti diisiik, buna karsin enerji verimliligi de distiktir. Elektrik
enerjisi tiretme olanagi sinirli olmasi gibi olumsuz yonleri bulunmaktadir (Maradin,

2021:182).

Yenilenebilir enerji sektorii, enerji liretimi ve tiiketimiyle sinirlt kalmayip ayni
zamanda ekonomik ve toplumsal donilisiim alanlarinda da cesitli firsatlar sunmaktadir.
Almanya'nin enerji politikalar, tretim ve tliketim dengesini nasil sagladigini,

vatandaslarin enerji liretim siireclerine nasil aktif olarak katildigin1 ve enerji tasarrufu
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imkanlarini nasil artirdigini gdsteren bir érnek olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Ozgiil vd.,

2020b:116).

Yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji iiretim ve tiiketiminde 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Giines, riizgar, hidroelektrik gibi kaynaklar cevresel siirdiiriilebilirligi
destekler, giivenilir enerji saglar, istthdam yaratir ve enerji fiyatlarinda istikrar saglar
(Conserve Energy Future, 2024). Ayrica, diisiik isletme ve bakim maliyetleri ile
ekonomik karlilik saglarlar ve kamu saglig1 lizerinde olumlu etkiler yaparlar (REN21,

2023).

Ancak, bu teknolojilerin bazi dezavantajlart da vardir. Elektrik tretim
kapasitelerinin sinirli olmasi, gilivenilirlik sorunlari, diisiik verimlilik oranlari, yiiksek
baslangi¢c sermaye maliyetleri ve depolama maliyetlerinin yiiksek olmas1 gibi faktorler,

yayginlagmalarini engelleyen zorluklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (IEA, 2022).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin genisletilmesi ve tesvik edilmesi i¢in, bu
dezavantajlarin listesinden gelmek iizere stratejik ve yenilik¢i ¢coziimler gelistirilmelidir
(IRENA, 2023). Bu c¢ercevede, teknoloji gelistirme, mali destek mekanizmalar1 ve

politika diizenlemeleri gibi alanlarda yapilan ¢aligmalarin 6nemi biiyiiktiir.

2.1.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, kullanim ve kurulum kolayligi, cevreye zarar vermemesi, kirletici
unsurlar igermemesi ve zararli salinim tiretmemesi gibi olumlu 6zellikleriyle one ¢ikan
bir enerji kaynagidir. Giines, tlikenmez ve temiz bir yenilenebilir enerji kaynagi olup
yaklagik 3,9 x 10%¢ Watt giic yaymaktadir (IEA, 2021a). Bu devasa enerjinin yalnizca
siirl bir miktar1 Diinya'ya ulagmakta ve atmosferin dis yiizeyindeki her metrekareye
diisen ortalama gii¢ 1.367 Watt olarak hesaplanmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanlig, 2024).
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Giinesin biiylik ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan yapilan ¢alismalarin hizlandirilmasina neden
olmustur. Fosil yakitlarin asir1 kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlardan
kacinmak amaciyla, yenilenebilir enerjiye gegis siireci hizlandirilmistir. Elektrik tiretimi
i¢in gilines enerjisi kullanirminda ¢esitli yontemler mevcut olmasina ragmen, fotovoltaik
sistemler 6ne ¢ikmaktadir. Bu sistemler, giines 151811 dogrudan elektrige doniistiirme
kapasitesi ile tercih edilmekte ve enerji sektdriinde yaygin bir trend olarak kabul
edilmektedir (IRENA, 2020a). Cevre dostu ve temiz bir enerji kaynagi olarak kabul edilen
giines enerjisi, 1970'lerden itibaren kullanim alaninda giderek daha fazla 6nem kazanmis
ve kurulum maliyetleri zamanla diislis géstermistir (NREL, 2021).

Giines enerjisinin kullanim1 ve yayginlagtirilmasi, enerji arz giivenliginin
artirtlmasi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Giines enerjisinden elde edilen elektrik ve 1s1 tiretimi, fosil yakitlarin ¢evresel etkilerini
minimize ederek, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katki saglamaktadir. Fotovoltaik
sistemlerin yayginlagmasi, enerji sektoriinde yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimler
sunmaktadir. Tiirkiye, sahip oldugu yliksek giineslenme potansiyeli ile giines enerjisi
alaninda 6nemli bir oyuncu olma yolunda ilerlemektedir (IEA, 2021a).

Tiirkiye'nin cografi konumu, iilkeyi giiclii bir gilines enerjisi kaynagina sahip
yapmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan gergeklestirilen ¢aligmalar
sonucunda yayinlanan Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi'nda (GEPA), iilkenin
ortalama yillik glineslenme stiresi 2.741 saat olarak belirlenmistir. Ayrica yapilan
Ol¢iimlerde, ortalama yillik toplam 1smnim degeri 1.527,46 kWh/m”"2 olarak tespit

edilmistir (Sekil:1) (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024).
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Toplam Giineg
Radyasyonu

KWhim* yil

Il 14001450
[ 1450- 1500
[ 1500-1550
[ 1550- 1600
[ 1600- 1650
1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1800
I 1500 - 2000

Sekil 1: Toplam Giines Radyasyonu

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

Giines 1sinlarinin enerjiye donistiiriilebilmesi iliskin Tiirkiye’deki aylara goére

radyasyon degerleri Sekil:2’de yer almaktadir.

Seri

(kwh/m?)

Aylik Ortalama Radyasyon De

Sekil 2: Radyasyon Degeri

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes
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Tiirkiye’deki Haziran 2022 sonu itibartyla giinese baglh elektrik kurulu gii¢ toplam

8,479 MW’a ulasmustir (Sekil:3). Giines enerjisi Kurulu giiciiniin gelisimi ile toplam

kurulu giigten aldig1 paya iliskin verilere grafiklerde yer verilmistir. 2014 yilinda baslayan

GES kurulumlar ile daha 6nce bulunmayan giines enerjisinden elektrik iiretim santrali

kurulu ivmelenmis, Sekil:4 ‘de yer alan verilere gére Haziran 2022 itibariyla tilkedeki

tiim enerji kaynaklarindan olusan toplam kurulu gii¢ icerisindeki pay1 %8.35’e ulagmistir.
KURULU GUC

(MW)

9.000 1 8.479

8.000 7816
7.000 4 6.667
5.995
6.000 4
5.063
5.000 4
4.000 4 3421
3.000 4
2.000 4
1.000 833
’ T 249
0 0 0 40
: 2

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Haz22

Sekil 3: Giines Enerjisine Dayali Kurulu Giig

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes
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TOPLAM KURULU GUC ICERISINDEKI ORANI

9.00% A 8.35%

7.83%
8.00% -
Y, 6.95%
7.00% - 6.57%
6.00% - 5.72%
5.00% -
4.01%
4.00% -
3.00% -
2.00% -
1.06%

1.00% - o

*To.00% 0.00% 0.00% 0.06% °-34%
0.00% -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Haz.22

Sekil 4: Giines Enerjisinin Toplam Kurulu Giic Igerisindeki Orani

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

Cephe ve Cat1 Uygulamali Giines Enerjisi Yatirimlari

TUIK istatistiklerinde 2020 yil sonu verilerine gore, % 85°i konut nitelikli olmak
tizere Tiirkiye’de 11,6 milyon adet bina bulundugu belirtilmektedir. Yillik 100.000’den
fazla yeni bina ingaati tamamlanarak, her yil bina stoguna katilmaktadir. Artan 6nemi
nedeniyle bu binalarin cephe ve catilarina izleyen donemlerde 6nemli miktarlarda GES
yatirimlarinin ~ yapilabilecegi  tahmin  edilmektedir  (https://enerji.gov.tr/eigm-

yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes).

Tirkiye’de  GES  kurulumu igin  kullanilabilecek ¢at1 alanlar1  sdyle

siniflandirilabilmektedir (Sekil:5).

48



Degetlendirilebilecek Cat Alanlan
Yazlik Miistakil Yeni Evler

Site ve Apartman (atilan

Kentsel Donisiim Kapsaninda Yeni Yapilar
Otobiis Duraklan

Otoparkdar

Petrol {stasyonlan

Kapah Pazar Yeri

Biifeler

Fabrika Catilan

Ticarethaneler (Depo, Lojistik Merkezi. Antrepo vb.)
Algveris Merlkcezleri

Kt Seridindeld Turistik Tesisler
Oteller

Kamu Binalar

Askeri Tesisler

Olcullar

Havaalam Tesisleri

[badethaneler

Stadyumlar ve Spor Salonlan
Tarmsal Isletmeler

Al Kiimes (atilan
Konut-Miistakil Evler

Sekil 5: Tiirkiye’de GES Kurulumu I¢in Degerlendirilebilecek Cat1 Alanlar

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

Kis mevsiminde, cat1 ylizeylerinin karla kaplanmasi fotovoltaik giines enerjisi
panellerinin verimini azaltabilir. Bu durum, gilineslenme siiresinin artmasi ve yagisin
yiizeyden uzaklagmasi gibi nedenlerle cati yiizeylerinin egimli olmasiyla dnlenebilir.
Egimli catilar, fotovoltaik giines enerjisi panellerinin kurulumu i¢in daha uygun bir ortam

saglar. Ancak, cat1 egiminin yetersiz oldugu durumlarda, kullanilacak ekipmanlarla egim

artirtlarak panellerin verimi artirilabilir.

Tiirkiye'nin cografi kosullar1 gz oniine alindiginda, fotovoltaik giines enerjisi
panellerinin kis ve yaz ortalamalarina gére en uygun yerlestirme agisinin 30° oldugu

belirtilmektedir (Turhan ve Cetiner, 2012). Bu ag1, giines 1sinlarinin maksimum verimle

panel ylizeyine ulagmasini saglayarak enerji liretimini optimize eder.
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Bireysel amagli kullanimlar, sanayi ve konutlar i¢in ihtiya¢ duyulan enerji talebi,
direkt giinesten saglamak olanakli degildir. Giines enerjisini farkli yontemler ile
doniistiirerek kullanilmaktadir. Teknolojik gelisimlerle giines 1sinlarindan daha iyi ve
verimli faydalanan sistemler bulunmustur. Giines enerjisi teknolojileri diizey, malzeme
ve yontem acisindan farklilik gostermektedir. Bazi teknolojiler giines enerjisinden
elektrik elde etmek seklinde kullanirken, diger teknolojiler ise dogrudan 1s1 ve 1s1k elde

etmek i¢in kullanilmaktadir.

2020 yil sonuna kadar ETKB’ya gergeklestirilen gati1 basvurularina ait veriler

Tablo:1°de yer almaktadir.

Tablo 1: Cat1 Uygulamalari GES Bagvurulari

CATI UYGULAMALI GES BASVURULARI
o ] | KURULU GUC
ABONE TiPi DONEMLER ADEDI (MW)
10.05.2019 ONCESI 1.090 10,07
MESKEN 10.05.2019 SONRASI | 1.410 14,00
TOPLAM 2.500 24,07
10.05.2019 ONCESI 2.429 670,52
SANAYI 10.05.2019 SONRASI | 4.355 2.868,90
TOPLAM 6.784 3539.42
GENEL TOPLAM 9.284 3.563,49

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

[lk caglardan itibaren insanlar giines enerjisinden yararlanmaktadirlar.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde gilines enerjisi en bol olan kaynaktir. Dogrudan
enerji olarak kullanilabilecegi gibi dolayli olarak enerji tiretmek i¢in de kullanilabilir.
Uriin yetistirmek, iiriinleri kurutarak kullanim siiresini uzatmak ve 1stnmak icin kullanilan
giines en eski enerji kaynaklarindandir. Bugiin de 1sinma, sicak su elde etme, elektrikli
cihazlar icin elektrik elde etmede giines enerjisi kullanilmaktadir. Enerji ihtiyacinin

giinesten elde edilmesi her gecen giin 6nem kazanmaktadir (Panwar vd., 2011:1515).
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Giines enerjisi, stirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak kabul edilir ve gercek
anlamda yenilenebilir bir kaynaktir. Bu enerji formu, kirletici unsurlar igermez ve fosil
yakitlar gibi enerji tlirlerinin aksine, karbon emisyonu iiretmez. Niikleer enerjinin karsi
karstya oldugu atik depolama problemleri glines enerjisi i¢in s6z konusu degildir. Ayrica,
enerjiyi kullanigh bir forma doniistiirme siirecinde herhangi bir giriiltii kirliligine yol
acmaz. Bu 6zellikleriyle giines enerjisi, ¢evre ilizerinde minimal etkiye sahip, temiz ve

etkin bir enerji ¢oziimii olarak 6ne ¢ikar (Mohtasham, 2015:1291).

Giines, enerji saglama potansiyeli en yiiksek olan temiz ve giivenli bir enerji
kaynagidir. Su anda diinya {izerinde tiiketilen toplam enerji miktarinin 200 katindan
fazlasini giinesten elde etmenin miimkiin oldugu tahmin edilmektedir (Alrikabi, 2014:
61). Giines enerjisinin tarihsel gelisimine bakildiginda, 1837 yilinda Ingiliz gokbilimci
John Herschel'in Afrika'ya yaptig1 kesif gezisinde yemek pisirmek i¢in bir giines firini
tasarladig1 goriilmektedir (Urkan, 2019). Bu erken donem girisim, giines enerjisinin
pratik uygulamalarin1 aragtiran ilk Orneklerden biri olarak kabul edilmektedir.
Giliniimiizde ise, gelisen teknoloji sayesinde giines enerjisi, 1s1, sicak su ve elektrik tiretimi

gibi cesitli alanlarda etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Smith, 2020).

Baglangicta gilines 151811 toplamak igin kullanilan basit kutular, zamanla
teknolojinin gelismesiyle 1s1, sicak su ve elektrik elde etmeye yarayan giines panellerine
evrilmistir. Glinlimiizde, giines 15181n1 toplamak ve cesitli amagclar igin yararli enerjiye
dontistiirmek icin bircok ileri teknoloji kullanilmaktadir (Smith, 2017; Johnson, 2019).
Bu teknolojiler, fotovoltaik hiicreler, termal giines enerjisi sistemleri ve konsantre gilines

enerjisi sistemleri gibi ¢esitli yontemleri icermektedir (Brown, 2020).

Giines fotovoltaik (PV) cihazlar1 veya giines pilleri giines 151811 aracisiz dogrudan
elektrige doniistirmektedir. Kiigiik PV hiicreleri, saatlere, hesap makinelerine ile diger
kiiclik elektronik aygitlara enerji verebilir. PV paneller yardimiyla tim ev i¢in elektrik

iretebilir. Hatta biiyiik araziler iizerine olusturulacak giines tarlalarinda kurulacak olan
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Fotovoltaik glines enerji santralleri ile binlerce ev i¢in elektrik liretmek giinlimiizde
olanaklidir. Gezegenimizde giines enerjisi en yaygin bulunan yenilenebilir kaynak
olmasina karsin, insanlar tarafindan kullanilan enerjinin sadece %0,04'i dogrudan giines
kaynaklarindan gelmektedir. Bunun nedeni bir fotovoltaik (PV) paneli kullanmanin, fosil

yakitlardan daha pahaliya mal olmasidir (Mohtasham, 2015: 1291).

Sonug olarak giines enerjisi temiz bir enerji kaynagi olarak ¢evreye zarar vermez,
havayi kirletici gazlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaz, karbondioksit iiretmez. Temiz ve
bliylik bir enerji kaynagi olma potansiyelinin yaninda enerji lretiminde Onemli

kisitliliklara da sahip bir yenilenebilir enerji kaynagidir.

Giines enerjisi, temiz, giivenli ve giivenilebilir enerji iiretimi igin biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Diinya genelinde gilines enerjisinin kullanilabilirligi, yillik tiim

diinya elektrik tiiketiminin 200 kat1 glice esdegerdir (Verghese, 1998: 407).

Fotovoltaik (PV) giines enerjisi sistemleri, elektrik tretiminde kullanilan en
popliler ve hizla biiyiiyen alternatif enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Bu
sistemler, genellikle kristal silikon dilimlerinden olusan giines panelleri araciligiyla gilines
1s1¢m1 dogrudan elektrige doniistiiriir (Green vd., 2015). Fotovoltaik paneller, fotonlarin
elektronlara doéniisiimiinii saglayarak, 151k enerjisini elektrik enerjisine gevirir. Ote
yandan, solar-termal gii¢ sistemleri, giines 151811 termal enerjiye doniistiirmek i¢in farkls
bir teknoloji kullanir. Bu sistemler, aynalar veya parabolik ¢anaklar kullanarak, genis bir
alandan toplanan giines 15181n1 daha kiiciik bir alana odaklar. Bu odaklanmis enerji, 1s1
enerjisine doniistiirlilerek 6zellikle buhar tlirbinleri gibi 1s1 motorlarini ¢alistirmak i¢in

kullanilir ve bu sekilde elektrik tiretilir (Mehos vd., 2016).

Her iki sistem de giines enerjisinden yararlanmanin farkli yollarini sunarak,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde dnemli bir yere sahiptir. Giines enerjisinin ilk

kullanimi kii¢iik ve orta 6lg¢ekli cihazlar i¢in olmus; ancak 1980'lerden itibaren ticari
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kullanimi yayginlasmistir (Perlin, 2013). Sebekeye bagli olmayan bolgelerde, gilines
enerjisi, uygun maliyeti ve giderek azalan maliyetiyle geleneksel enerji kaynaklarina

rekabet edebilir hale gelmistir (Shahan, 2020).

Giliniimlizde giines enerjisi diisiik karbonlu enerji gegisinde kritik bir rol
oynamakta ve giderek daha fazla kullanilmaktadir. Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA), 2050
yilina kadar solar termal enerji ve fotovoltaik enerjinin piyasanin %25'ini olusturarak en
bliyiik paya sahip olacagim1 6ngérmektedir (IEA, 2021a). Bu 6ngorii, giines enerjisinin
Oniimiizdeki yillarda enerji tedarikinde giderek daha 6nemli bir kaynak haline gelecegini
ve enerji doniisiimiinde kilit bir role sahip olacagini gdstermektedir. Bu durum,

stirdiiriilebilir enerjiye gecisin hizlanmasi ve karbon salimlarinin azaltilmasi agisindan

olumlu bir gelismedir (IPCC, 2018).

Giines enerjisinin en dnemli avantajlarindan biri, hemen her yerde kullanilabilir
olmasidir. Cografi konuma ve hava kalitesine bagli olarak verimlilik degisebilir, ancak
diisiik kurulum maliyetiyle diinya genelinde enerji {iretmek miimkiindiir (Feldman vd.,
2020). Ancak, giines enerjisiyle ilgili bir dezavantaj, teknolojinin hizla gelismesi ve
verimlilikteki artigin, yatirim yapilan tesisin kisa siirede eskimesine ve maliyet etkinligini
kaybetmesine neden olabilmesidir (Nemet, 2006).Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cogu, dogrudan veya dolayli olarak giines enerjisinden elde edilir. Ornegin, hidroelektrik
enerji, giinesin okyanuslardaki ve akarsulardaki buharlagmay1 tetiklemesiyle meydana
gelir. Riizgar enerjisi ise diinyanin kendi ekseni etrafindaki doniisii ve gilinesin farkli
yiizeyleri 1s1itmasi sonucu ortaya ¢ikar. Glines panelleri, giinesten aldiklar1 foton 1s1nlarini

elektrik enerjisine donistiirerek fotovoltaik (PV) enerji saglar (Aydogdu, 2021:18).

Gilines enerjisinin faydalari; giinesin dogrudan enerjisinden etkin sekilde
yararlanma, binalarda dogal 1sitma ve sogutma yontemleriyle gereksiz enerji kullanimim
azaltma, cevre dostu ve saglikli malzemelerin kullanilmasi, elektrik altyapisinin

bulunmadig1 uzak bolgelerde dahi enerji gereksinimini karsilama, kesintisiz ve maliyet
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etkin olma, dis kaynaklara bagimliligi minimize etme gibi 6zellikler igerir. Diger yandan
giines enerjisinin baslangicta yiiksek kurulum maliyetleri ve giines panel verimliliginin

bazi sinirlamalar1 gibi dezavantajlari da bulunmaktadir (Senpinar, 2006).

Gilines enerjisi, siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 arasinda oOnemli bir yer
tutmaktadir. Giines enerjisi kullannminin bir¢ok avantaji vardir ve bu avantajlar enerji
sektoriinde doniisiimii tesvik etmektedir (Miiller vd., 2020). Bunlar arasinda sunlar yer

almaktadir:

1. Cevre Dostu Enerji Kaynagi: Giines enerjisi, fosil yakitlarin aksine sera

gaz1 emisyonlarini azaltir ve gevresel etkilerini minimize eder (IEA, 2019b).

2. Stirdiiriilebilirlik: Glines enerjisi sonsuzdur ve diinya genelinde yaygin

olarak bulunmaktadir, bu da uzun vadeli enerji glivencesini saglar (REN21, 2021).

3. Enerji Giivenligi ve Bagimsizlik: Giines enerjisi, yerel enerji liretimini

tesvik ederek enerji bagimsizligini artirir ve enerji ithalatini azaltabilir (NREL, 2018).

4. Ekonomik Faydalar: Giines enerjisi, is gilicli yaratir, yerel ekonomileri

canlandirir ve enerji maliyetlerini disiirebilir (IRENA, 2020Db).

Ancak giines enerjisi kullaniminin bazi olumsuz ydnleri de vardir ve bu yonler

dikkate alinmalidir (Fraunhofer ISE, 2022):

1. Uretim ve Atik Yonetimi: Giines panellerinin iiretimi, bazi zararh
kimyasallarin kullanilmasini gerektirebilir ve atik yonetimi 6nemli bir ¢evresel sorun

olabilir.

2. Toprak Kullanim1: Biiyiik 6l¢ekli glines enerjisi santralleri i¢in genis arazi

gereksinimi vardir, bu da tarim arazilerinin kullanimini kisitlayabilir.
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3. Verimlilik ve Depolama Zorluklari: Giines enerjisi, glines 1s18inin mevcut
olmadig1 zamanlarda (gece veya bulutlu giinlerde) dogrudan kullanilamaz ve depolama

teknolojileri heniiz tam olarak gelismis degildir.

4, Ekonomik ve Sosyal Esitsizlik: Giines enerjisi sistemlerine erisim, diislik
gelirli veya kirsal bolgelerdeki insanlar i¢in zor olabilir, bu da ekonomik ve sosyal

esitsizlikleri derinlestirebilir.

Bu nedenlerle, giines enerjisi kullanimiin yayginlastirilmasi ve iyilestirilmesi

gerekmektedir, boylece siirdiiriilebilir bir enerji doniisiimii miimkiin olabilir.

Giines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde, siirdiiriilebilir ¢evresel
politikalarin desteklenmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Giines 1sinlarinin direkt
olarak elektrik enerjisine doniistiiriilmesini saglayan fotovoltaik sistemler, herhangi bir
karbon emisyonu yaratmaz ve gevresel kirlilige neden olmazlar. Bu 6zellikleri ile giines
enerjisi, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak enerji iiretiminde siirdiiriilebilirlik
saglar. Glines enerjisi kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi, enerji tiretiminde ¢esitliligi
tesvik etmekte ve enerji gilivenligine katkida bulunmaktadir. Ayrica, gilines enerjisi
teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, uzun vadede enerji maliyetlerinin
diistiriilmesine ve ekonomik kalkinmaya olanak tanirken, cevresel siirdiiriilebilirligi
destekleyerek iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir rol oynar. Giines panelleri
aracilifiyla dogrudan giines 1518101 elektrige doniistiirerek, fosil yakitlara olan bagimliligi
azaltir ve karbon emisyonlarini diisiiriir. Glines enerjisi sistemlerinin kurulum maliyetleri
baslangigta yiiksek olsa da, uzun vadede diisiik isletme ve bakim maliyetleriyle ekonomik
avantajlar sunar. Giines enerjisinin yayginlasmasi, enerji tiretiminde ¢esitliligi artirirken,
enerji glivenligine de katki saglayabilir. Ancak, gilines 1518 mevsimsel ve giinliik
degiskenlik gostermesi gibi zorluklar, enerji depolama ve 1zgara entegrasyonu

teknolojilerinde ilerlemeler gerektirmektedir.
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2.1.2. Riizgar Enerjisi

Giines enerjisinin diinyay1 farkli sekilde 1sitmasi sonucunda riizgar olusur.
Atmosferdeki hava sicakligi, basinci ve nem farkliliklari, diinyanin ¢esitli bolgelerinin
farkli sekillerde 1sinmasina neden olur ve bu termal farkliliklar hava hareketlerinin
temelini olusturur (Héfele vd., 2020).

Riizgér enerji santrallerinin temel bileseni riizgér tiirbinleridir. Riizgar tiirbinleri,
hareketli hava kiitlelerinden kinetik enerjiyi alarak mekanik enerjiye doniistiiriirler. Bu
mekanik enerji daha sonra elektrik enerjisine ¢evrilir (IRENA, 2021c).

Elektrik enerjisi Uretimi, riizgar tiirbinlerinin belirli bir hiz esigini astiginda
gerceklesir. Belirli bir riizgar hizinda, tiirbinler sistemden maksimum gii¢ elde eder.
Sistemin korunmasi i¢in, riizgar hizi belirli bir seviyeyi gectiginde tiirbinlerin otomatik
olarak durmasi saglanir. Bu maksimum hiz, sistemin "cut-out" hizi olarak bilinir (IRENA,
2021c).

Illere ve cografi bolgelere o6zgii verilere repa.enerji.gov.tr adresinden

erisilebilmektedir (Sekil:6).

Sekil 6: Riizgar Hiz1

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar
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Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Gii¢ Gelisimi

Haziran 2022 sonunda Tiirkiye’nin riizgar enerjisine bagh kurulu giicii 10.976
MW’a erismistir (Sekil:7). Riizgar enerjisinin , toplam kurulu gii¢ igerisindeki pay1 ise
%10,81’e yiikselmistir (Sekil:8). 2011 yilindan bu yana hem kurulu gii¢ olarak, hem de

toplam gii¢ icerisindeki payi diizenli bir artis gostermektedir.
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Sekil 7: Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Gii¢

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar
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Sekil 8: Toplam Kurulu Gii¢ Icerisindeki Orani

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar
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Riizgar, gece ile giindiiz arasindaki 1s1 degisimlerinin olusturdugu, tepe, dag ve
benzeri cografi unsurlarin da sonucunda devinim eden bir enerji kaynagidir (Siegel vd.,

2008:53).

Riizgar enerjisinden enerji saglanmasi konusunda tarihte ilk akla gelen yelkenli
gemiler ve yel degirmenleridir. Siiphesiz giiniimiizde teknolojinin geldigi noktada bunlar

cok gerilerde kalmistir.

Riizgar giiclinden enerji elde edilmesi ¢ok basit bir mantiga dayanir. Bir riizgar
tirbini, riizgarin hareket (devinimsel) enerjisini mekanik enerjiye dondstiriir.

Yenilenebilir enerji kaynagi oldugu i¢in 6nemli iistiinliikleri bulunmaktadir.

Riizgar tiirbinleri kullanilarak elektrik enerjisi elde edilmesi sera gazi
emisyonlarini azaltir ve elektrik maliyetlerini diisiirebilir. Riizgar tiirbinlerinin ihtiyag
duydugu riizgar, dogal bir kaynak olan hareket halindeki havadan baska bir sey degildir
ve hava her iilkenin sahip olabilecegi bir kaynaktir. Eger bu kaynak kullanilabilirse bu

asla azalmayacak, bol ve siirdiiriilebilir bir enerji anlamina gelecektir (Mohtasham, 2015:

1292).

Tarihsel olarak baktigimizda modern riizgar enerjisi ¢aligmalar1 1970°1i yillardaki
kiiresel petrol krizi ile baslamistir. Bir¢ok iilkede hiikiimetler alternatif enerji kaynak
arayigsl ile riizgar enerji teknoloji programlarini baglatmiglardir. Baglangigta bunun ¢ok da
zor olmayacagi diisiintilmiistiir. Havacilik ve insaat konusundaki bilgi birikimleri ile
biiyiik riizgar tiirbinleri insa edilmeye baglanmistir. 1980'lerde 1-5 MW araliginda riizgar
tirbinleri insa edilmis ve test edilmistir. MAN, Boeing, Fokker Hamilton Standard,
General Electric, MBB gibi sirketler bu ¢aligmalara onciiliik etmislerdir. Ancak bu
projelerin hi¢birinde beklenen basari elde edilememistir. Maliyet agisindan etkin olmayan
projeler basarisiz olmustur. Basarisiz girisimlerden sonra Danimarka baska bir yaklasim

ileri stirmiistiir. S6z konusu yaklasima gore ise devasa tiirbinler degil daha kiigiik
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tiirbinlerle ise baslanmasi gerektigi goriisii ortaya atilmistir. Bu goriise gore hazirlanan
yeni projelerde, kii¢iik firmalar igin 10 KW’lik riizgar tiirbinleri ile ise baslanilmis ve

boylece bugiiniin teknolojisinin ilk adimlar1 1980’lerin sonlarinda atilmistir (Van Kuik

vd., 2016: 3).

Riizgar enerjisi binlerce yildir kullaniliyor olmasina ragmen ancak yalnizca son
donemde onemli miktarda enerji iiretilen bir kaynak haline gelmistir. Diinyadaki en
riizgarl alanlarin 6nemli bir kismi, iletim ve bakim maliyetlerinin ¢ok yliksek olacagi
Kanada ve Rusya'nin kuzeyinde, niifus merkezlerinden uzakta bulunmaktadir. Riizgar
enerjisinin aralikli ve Ongoriilemeyen dogasi, biiyiik Olcekli enerji depolamast veya
kitalararas1 iletim olmadikca, herhangi bir bolgeye olan katkisini siirlamaktadir.
Ormanlarin ve korunan alanlarin varlig: gibi ¢evresel kisitlamalar da riizgar tiirbinlerinin
yerlerini daha da sinirlandirmaktadir. Riizgar ¢iftlikleri giiriiltii, radyo ve TV sinyalleriyle
parazit ve gogmen kuslarin zarar gérmesi gibi nedenlerden dolayi elestirilere de maruz

kalmaktadir (Mohtasham, 2015: 1292).

Riizgar enerjisi, diinya genelinde siirdiiriilebilir enerji iiretimi i¢in 6nemli bir
kaynak olarak kabul edilmektedir. Bu enerji kaynaginin bir¢ok avantaji bulunmaktadir ve

bu avantajlar enerji sektoriindeki doniistimii tesvik etmektedir (IEA, 2020c).

1. Temiz Enerji Kaynagi: Riizgar enerjisi, fosil yakitlarin aksine sera gazi

emisyonlarini azaltir ve hava kalitesini iyilestirir (IEA, 2020c).

2. Siirdiiriilebilirlik ve Yenilenebilirlik: Riizgar enerjisi, sinirsiz bir kaynak

olan riizgar1 kullanir ve dolayistyla uzun vadeli enerji giivenligi saglar (REN21, 2021).

3. Yerel Ekonomik Gelisim: Riizgar enerjisi projeleri, yerel ekonomilere

yatirim yapar, is giicii yaratir ve yerel halkin gelir seviyelerini artirabilir (IRENA, 2021Db).

4. Enerji Bagimsizligi: Riizgar enerjisi, yerel enerji iiretimini tesvik eder ve

enerji ithalatin1 azaltarak enerji bagimsizligini artirabilir (Fraunhofer ISE, 2023).
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Ancak riizgar enerjisi kullaniminin bazi1 olumsuz yonleri de bulunmaktadir ve bu

yonler dikkate alinmalidir (NREL, 2019):

1. Giiriiltii Kirliligi: Riizgar tiirbinlerinin ¢alismasi sirasinda olusan giiriiltii,

yakin yerlesim bolgelerinde insanlar i¢in rahatsizlik yaratabilir.

2. Gorsel Kirlilik: Biiyiik riizgar ciftlikleri, bazi insanlar i¢in dogal peyzajin

bozulmasina neden olabilir ve gorsel kirlilik olarak algilanabilir.

3. Kus ve Yarasa Oliimleri: Riizgar tiirbinlerinin kanatlari, kuslar ve
yarasalar i¢in potansiyel bir tehlike olusturabilir ve yerel biyolojik ¢esitliligi etkileyebilir

(American Wind Wildlife Institute, 2020).

4. Toprak Kullanimi: Biiyiik 6lgekli rlizgar enerjisi projeleri genis arazi

gerektirir ve bu durum tarim arazilerinin kullanimini kisitlayabilir.

Riizgar enerjisi kullaniminin yayginlastirilmasi ve bu olumsuz etkilerin minimize

edilmesi i¢in teknoloji gelistirme ve planlama siireclerine biiyiik 6nem verilmelidir.

Riizgar enerjisi, ¢evresel siirdiiriilebilirlige biiyiik katkilar saglayan temiz ve
yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynaginin baglica faydalari arasinda fosil
yakitlara olan bagimliligin azaltilmasi, sera gazi emisyonlarinin diigliriilmesi ve enerji
giivenliginin artirilmasi bulunmaktadir. Riizgar enerjisi, ¢evresel etkileri minimal olan ve
dogal kaynaklarla sinirli olan bir enerji tiretim yontemidir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli bir role sahiptir. Ayrica, riizgar enerjisi projeleri

yerel ekonomilere is imkanlar1 ve ekonomik canlanma saglayabilir.

Ancak, rlizgar enerjisi tesislerinin kurulumu ve isletilmesi, yaban hayati {izerinde
olumsuz etkilere, 6zellikle kuslar ve yarasalar {izerinde ¢arpma risklerine yol acgabilir.
Ayrica, riizgar tiirbinlerinin goriintiisii ve sesi bazi yerlesim alanlarinda estetik ve giiriiltii
kirliligi endiselerine neden olabilir. Enerji liretiminin riizgarin degisken dogasina baglh
olmasi da enerji depolama ve sebeke entegrasyonu gibi zorluklar yaratir.
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Bu nedenle, riizgar enerjisi projeleri dikkatle planlanmali, ¢evresel ve sosyal
etkileri azaltacak sekilde tasarlanmalidir. Ayn1 zamanda, enerji depolama ve 1zgara
yonetimi teknolojilerindeki yenilikler, riizgar enerjisinin daha etkili ve verimli bir sekilde

kullanilmasini saglayabilir.

2.1.3. Hidrolik Enerji (Hidrogiic)

Cografi etkenlerin onemli Olclide etkiledigi sudan {retilen bir yenilenebilir
kaynagi olan hidrolektrik enerjisi Tirkiye igin Onemli bir kaynaktir. Kurulan
hidroelektrik santrallerinde, suyun debisinden ve giicinden faydalanilarak elde edilen
elektrik enerjisi yaygin olarak bilinen suya dayali temiz bir enerjidir. Eristigi boyut olarak

diinya elektrik tiretiminin %16’sin1 kars1 gelmektedir (TMMOB: 2009:35).

Hidroelektrik enerji ¢cevre dostu, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Bu
enerji kaynaginin temiz ve gevre dostu olmasinin temel nedeni, hidroelektrik santrallerin
suyun potansiyel enerjisini elektrik enerjisine doniistiiriirken, atmosfere zararli gaz
salinimi olmaksizin ¢aligmasidir. Ayrica, hidroelektrik santralleri, suyun hareket
enerjisinden yararlanarak elektrik tirettikleri i¢in sera gazi emisyonlarini azaltir ve
cevreye minimum etkiyle enerji saglarlar. Bu 0Ozellikler, hidroelektrik enerjiyi
stirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6nemli kilar. Hidroelektrik enerji kaynaginin
ekonomik, teknik ve cevresel faydalar1 géz oniine alindiginda, ¢ogu iilke gelismesinde
oncelik verdigi bir enerji kaynagi oldugu sdylenebilir. Ornegin, Cin, toplam 694GW'luk
hidroelektrik potansiyeli olan Diinya’nin en zengin hidro kaynaklarina sahiptir.
Hidroelektrik teknolojisinin gelistirilmesi, 21. yiizyilda iilkelerin hizli ekonomik
biiylimesinden kaynaklanan hizli artan enerji talebini karsilamak ve temiz bir cevre

saglamak i¢in 6nemi biiytiktiir (Mohtasham, 2015: 1293).

Hidroelektrik, suyun akis giicii kullanilarak enerji elde edilmesidir. Su akisi,

tirbinleri calistirir ve kinetik enerji elektrik enerjisine doniislir. Barajlar, akarsu ve
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okyanuslara batirilan tiirbinler ve pompali depolama hidroelektrik teknolojileri olmak
tizere farkli hidroelektrik teknolojileri bulunmaktadir. Hidroelektrik, yenilenebilir ve
giivenilir diisiik karbonlu bir enerji kaynagi olmasinin yani sira, temiz su temini, taskin-
kuraklik kontrolii ve tarimsal sulama gibi birgok baska yararlar da saglamaktadir

(Gasparatos vd., 2017: 164).

Hidroelektrik iiretimi, sera gazi iiretmez ve bu nedenle ¢ogunlukla yesil bir enerji
kaynag1 olarak adlandirilir. Bir iilkenin sosyo-ekonomik gelisimini iyilestirir.
Hidroelektrik enerjisi temiz ve gevreci enerji kaynaklar1 igerisinde vazgegilemez bir
konumda olmasina karsin siirdiirtilebilirlik ile ilgili elestirilere hedef olmaktadir. Yapilan
elestirilerin biliylik boliimii hidroelektrik yapilarin insasi esnasinda yarattifi g¢evre
sorunlarmadir. Hidroelektrik yap1 ingasi esnasinda ekosistemde biiyiik degisiklige neden
olmakta, insa siireci akarsular1 ve akarsu canlilarin1 olumsuz etkileyebilmektedir. Bir
baraj insaati sirasinda bitkilerin veya agag¢ Ortiilerinin su altinda kaldigi durumlarda,
bitkilerin su altinda ¢iiriimesi metan gazi olusumuna neden olabilmektedir (Owusu vd.,

2016).

Fosil yakitlar gibi dogaya ve dogal dengeye zarar vermesi, degisen akarsu
yataklart nedeniyle sel felaketlerinin yasanmasi ve kiiresel 1sinmaya neden olmasi
nedeniyle biiylik hidroelektrik tesislerinin, hiikiimetlerce sinirlandirildigr goriilmektedir.
1 MW kapasiteden 100 MW kapasiteye kadar olan santraller “kii¢iik hidro” olarak
isimlendirilmekte, bundan daha biiyiik kapasiteye sahip olanlar ise “biiyiik hidro” olarak
adlandirilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik sinirlarint zorladigr i¢in sinirlandirilmasi gerektigi

savunulmaktadir (Frey ve Linke, 2002: 1261).

Kiiciik hidrolarin ¢ogunda “nehir akintis1” kullanilir bagka bir deyisle, baraj veya
hidrolik yap1 oldukga kiicliktiir. Genellikle ¢ok az su depolanir veya hi¢ su depolanmaz.

Ingaat isleri tamamen hidroelektrik santraline giriste su seviyesini ayarlama fonksiyonuna
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hizmet eder. Bu nedenle, akarsu tesisatlar1 yerel gevre tizerinde biiyiik hidrolar ile ayni

tiir olumsuz etkiye sahip degildir (Yiiksek ve Kaygusuz, 2006: 279).

Hidrogii¢ terimi, suyun tiirbin benzeri bir ekipmani ¢evirerek, bu hareketin bir
elektrik jeneratoriindeki metal saft1 hareket ettirmesi suretiyle gergeklesen elektrik tiretim
siirecini ifade etmektedir. Hidrogii¢ tesisleri, genellikle dort temel modelde karsimiza

cikar:

e Nehir tipi santral: Nehirlerin dogal akisin1 kullanarak kurulan, baraj
yapilmadan bir kanal veya oluktan gecen suyun tiirbini tahrik ettigi modeller,

e Hazneli hidrogili¢ santrali: Bir baraj araciligiyla rezervuarda su depolayan ve
bu suyun kontrollii bir sekilde salimimi ile tiirbinin harekete gecirildigi
modeller,

e Hazneli pompali hidrogii¢ santrali: alt haznede tutulan suyun tiiketim fazlasi
elektrik ile ihtiya¢ halinde tistteki hazneye basilmasi yoluyla enerji tireten iki
hazneli modeller,

e Kiy1 dist hidrogii¢ santrali: yeni gelismekte olan ve gelgit akintilari ile deniz
suyundan elektrik tireten modeller,

olmak tizere 4 baslik halinde gruplanabilir (International Hydropower Association, 2021).

Hidroelektrik santraller araciligiyla akarsulardan elektrik enerjisi tiretilmektedir.
Su, boru veya kanal vasitasiyla jeneratorlere aktarilarak mekanik enerji elektrik enerjisine

cevrilmektedir (Akova, 2016: 151).

Misir, Cin, Mezopotamya ve Anadolu’da M.O. 2000-3000 yillarinda su
degirmenlerinin kullanilarak hidrolik enerjinin elde edilmistir. Siire¢ bu sekilde
18.ylizyila degin kullanildig1 bilinmektedir. 1770°1i yillarda sudan elektrik enerjisi temini
icin ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalardan 1880°1i yillardan sonra olumlu sonuglar

alinarak elektrik iiretimi vasitasi olarak degerlendirilmeye baglanmigtir. Kiiresel olarak
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hidroelektrik santraller (HES) 6zellikle Ikinci Diinya Savas1 sonrasinda kiiresel boyutta

yogun olarak kurulmuslardir (Yaprakli, 2013: 41-42).

Tiirkiye’de 2021 yili verilerine gore iretime katki saglayan HES’lerin toplam
kurulu giicii 31,555 MW~dir. Yillik tiiketimin %27,36’s1na karsilik gelen yaklasik 79,603

GW enerji bu santrallerde iiretilmektedir (Enerji Atlasi, 2022).

2023 yil1 hedefleri gerg¢evesinde Tiirkiye’de hidrolik kaynaginin tiimiinii elektrik

enerjisi tiretiminde degerlendirmeyi hedeflemektedir (enerji.gov.tr, 2023).

Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisini kinetik enerjiye doniistiirerek elektrik
enerjisi iireten bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynaginin birgok avantaji

bulunmaktadir ve bu avantajlar enerji sektoriindeki stirdiiriilebilirlik ¢abalarini

desteklemektedir (IEA, 2020b).

1. Temiz ve Siirdiiriilebilir Enerji: Hidrolik enerji, fosil yakitlarin aksine

diisiik karbon salinimina sahiptir ve dogal kaynak olan suyu kullanarak enerji iiretir (IEA,

2020D).

2. Enerji Depolama ve Diizenleme: Hidroelektrik barajlar, enerji depolama
ve enerji talebine gore regiilasyon saglama kapasitesine sahiptir, bu da enerji piyasalarinin

istikrarini artirabilir (IRENA, 2021a).

3. Su Kaynaklarimin Yonetimi: Hidroelektrik projeleri su kaynaklarinin
yonetimine katkida bulunabilir, sel kontrolii saglayabilir ve sulama suyu saglayabilir

(World Bank, 2018).

4. Uzun Omiirlii ve Giivenilir: Hidroelektrik santralleri genellikle uzun
omiirliidiir ve diisiik isletme ve bakim maliyetlerine sahiptir, bu da uzun vadeli enerji

giivenligini saglar (EIA, 2020).
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Ancak hidrolik enerji kullaniminin bazi olumsuz yonleri de vardir ve bu yonler

dikkate alinmalidir (NREL, 2019):

1. Ekolojik Etkiler: Baraj yapimi ve rezervuar olusturma siireci ekosistemleri
ve su alti yasamini olumsuz etkileyebilir, 6zellikle yerel balik tiirlerine zarar verebilir

(American Rivers, 2020).

2. Sosyal Etkiler: Biiyiik hidroelektrik projeleri yerinden edilmeye ve yerel
topluluklarin yasam tarzlarinin degismesine neden olabilir, bu da sosyal gerginliklere yol

acabilir (International Rivers, 2021).

3. Jeolojik Riskler: Baraj yapimi bazi durumlarda depremlere neden olabilir

veya jeolojik riskleri artirabilir, bu da ¢evresel ve insani giivenligi tehdit edebilir (WMO,

2017).

4. Maliyet ve Finansman Zorluklari: Biiyiik 6l¢ekli hidroelektrik projeleri
genellikle yliksek maliyetlidir ve finansman bulma siireci zor olabilir, bu da projelerin

stirdiiriilebilirligini etkileyebilir (World Bank, 2018).

Hidrolik enerjinin potansiyel avantajlart ve olumsuz etkileri, projelerin
planlanmas1 ve uygulanmasi asamasinda dikkate alinmalidir, boylece siirdiiriilebilir ve

cevre dostu enerji liretimi saglanabilir.

Hidroelektrik enerji, ¢evre dostu ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak bir dizi
onemli avantaja sahiptir. Barajlar, akarsu veya nehirlerde suyun kinetik enerjisini elektrik
enerjisine dontistiirerek elektrik iiretirler. Hidroelektrik enerji, fosil yakitlarin kullanimim
azaltarak sera gazi emisyonlarini diisiirmeye yardimci olur ve gevresel siirdiirtilebilirligi

destekler.

Bu enerji kaynaginin bir diger avantaji da su depolama kapasitesidir. Barajlar,

enerji talebinin arttig1 zamanlarda suyu depolayarak elektrik {liretimini artirabilir veya
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azalan talep donemlerinde suyu biriktirerek enerjiyi saklayabilirler. Bu, enerjiyi

diizenleme ve talep-zirvesi yonetimi agisindan son derece degerli bir 6zelliktir.

Ancak, hidroelektrik tesislerinin insasit ve isletilmesi bazi ¢evresel ve sosyal
etkilere neden olabilir. Barajlar sucul ekosistemleri ve habitatlar1 degistirebilir, nehirlerin
akisin1 degistirerek su yasamini etkileyebilir ve bazi durumlarda yerel topluluklarin
yasam alanlarini etkileyebilir. Ayrica, bliyiik hidroelektrik barajlarinin yapimi siklikla

ekosistemlere ve biyogesitlilige zarar verebilir.

Sonu¢ olarak, hidroelektrik enerji ¢evre dostu ve yenilenebilir bir enerji
kaynagidir, ancak planlama ve yonetim siire¢lerinde gevresel ve sosyal etkilerin dikkate
alinmas1 dnemlidir. Hidroelektrik tesislerin dogru bir sekilde planlanmasi ve isletilmesi,

cevresel etkileri en aza indirirken enerji giivenligini ve siirdiiriilebilirligi artirabilir.

2.1.4. Jeotermal Enerji

Yerkabugunun farkli seviyelerdeki derinliklerinde yogunlagmis basincin ve 1sinin
meydana getirdigi sicakligin yiizeye tasinan 1s1 enerjisi jeotermal enerji olarak

adlandirilmaktadir.

Jeotermal kaynaklarin zenginligi agisindan Avrupa’nin ilk ve diinyanin ise
dordiincii siradaki iilkesi olan Tirkiye’deki mevcut jeotermal kaynaklarin dagilimi

Sekil:9°da gosterilmektedir.
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Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi
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Sekil 9: Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-jeotermal

Elektrik Uretimi

Jeotermal kaynaklar bolgesel 1sitma amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica elektrik
enerjisi temininde de yogun kullanilan jeotermal kaynagi Sekil:10’da gdsterildigi gibi
Tiirkiye’de Haziran 2022 ayinda 1.686 MW kurulu giice ulagsmistir. Toplam kurulu gii¢
icerisindeki pay1 2020 ve 2021 yillarinda ulagsmistir. Ancak jeotermal kurulu giigte artisin
diger enerji kaynaklarinin gerisinde kalmasi nedeniyle, Sekil:11°de yer aldig1 iizere

Haziran 2022 tarihinde oransal olarak %1,66’ya gerilemistir.
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JEOTERMAL ENERJI KAYNAKLI KURULU GUC
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Sekil 10: Jeotermal Enerji Kaynakli Kurulu Giig

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-jeotermal
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Sekil 11: Jeotermal Enerjinin Toplam Kurulu Giig Igerisindeki Oran1

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-jeotermal

Jeotermal Kaynaklar

Jeotermal enerji, 1sinma ve elektrik iiretmek i¢in yer altindan gelen 1s1 enerjisinin

dogrudan ya da doniistiiriilerek kullanildig1 bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Jeotermal
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enerjinin veya daha acik ifadeyle diinyanin i¢ kismindan gelen 1sidan tiiretilen enerjinin
bircok farkli kullanimi vardir. Isitma sistemlerinde dogrudan kullanilabilecegi gibi,
elektrik tiretimi igin veya jeotermal 1s1 pompalarinda kullanilabilir. Jeotermal enerjinin
bu pratik kullanimlarinin yani sira, jeotermal enerjiyi ¢ok degerli bir enerji kaynagi yapan
bircok bagka durum s6z konusudur. Jeotermal enerji iiretim siirecinde zehirli gaz
emisyonu diisiiktiir. Bu silire¢ havayi kirletmez ya da kiiresel 1sinmaya katkida bulunmaz.
Bazi tilkeler jeotermal enerji kaynagi agisindan zengindir. Tiirkiye zengin jeotermal enerji
kaynaklarina sahiptir. Jeotermal kaynak biiytlikliiglinde diinyada 4. siradadir (Mohtasham,

2015: 1292-1293).

Italyanlar, 1900'lii yillarin baslarinda jeotermal enerjiyi ticari amagla kullanan ilk
kisilerdir. Jeotermal enerji ¢evreye en az diizeyde etki eden, siirekli ve verimli bir temiz
enerji kaynagidir. Jeotermal kaynak, El Salvador, Izlanda, Yeni Zelanda, Filipinler ve
Kenya gibi iilkelerde elektrik ihtiyacinin biiyiik bir béliimiinii ve Izlanda'daki 1sinma
ihtiyacinin %90"indan fazlasim saglamaktadir. izlanda, jeotermal enerji kullaniminda
diinyadaki oncii llkelerdendir. Jeotermal enerji hava kosullarmma bagli olmamasi
nedeniyle 24 saat kesintisiz elektrik iretmeye imkan saglar. Bu yoniiyle giines ve riizgar
enerjisine gore ustiinliigli vardir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi jeotermal
enerji de cevreye zarar vermeyen, siirdiiriilebilir temiz bir enerji kaynagidir. S6z konusu
kaynagin elde edilebilmesi iilkenin termal su kaynaklaria sahip olmasina baglidir (Pan

vd., 2019:19).

Avantajlarimin yaninda dezavantajlar1 da s6z konusudur. En 6nemli dezavantaj
kurulabilecegi alandir. Jeotermal santraller i¢in elverisli kurulum yeri belirleyebilmek
sorunlu bir siire¢ olarak kabul edilebilir. Jeotermal santralleri barindirabilecek yerlerin
say1st ¢ok smirlidir. Enerji santralinin kurulacagi yerin kolayca delinebilecek bir zemine
sahip olmas1 gerekir. Jeotermal enerji kaynaklar1 genellikle, volkanlarin yogunlastigi ve

depremlerin en sik oldugu plaka sinirlar1 boyunca olur. Bu da kurulacak santraller i¢in
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deprem glivenliginin alinmasi gibi zorunluluklar getirir. Baska bir dezavantaj jeotermal
enerjiden elde edilen giiclin tasinmasi zordur. Bu nedenle, jeotermal enerji santralleri
ancak kendine yakin bolgelere enerji saglayabilir. Buharin temiz ve giivenli olmakla
birlikte, beraberinde yeraltindan tehlikeli maddeler ile disari ¢ikabilir. Son olarak

jeotermal enerji elde edilme siireci depremleri tetikleyebilir (Mohtasham, 2015: 1293).

Jeotermal enerjinin dezavantajlarindan biri, ekonomik olarak sadece belirli
cografi bolgelerde ve yiiksek jeotermal aktivite seviyelerinin bulundugu alanlarda elde
edilebilmesidir. Izlanda, Endonezya ve diger baz1 bolgeler, jeotermal enerjinin kolaylikla
erisilebilir ve maliyet etkin bir sekilde kullanilabildigi yerler arasinda yer almaktadir
(Lund, Freeston ve Boyd, 2010). Bu iilkelerde, jeotermal kaynaklar genis Ol¢iide
kullanilarak fosil yakitlara olan bagimlilik azaltilmakta ve elektrik liretimi artirilmaktadir
(Bertani, 2015). Bazi iilkeler, tiiketilen elektrigin %15'inden fazlasini jeotermal
kaynaklardan saglamaktadir. Ornegin, El Salvador, Kenya, Filipinler, izlanda ve Kosta

Rika bu kategoriye girmektedir (DiPippo, 2012).

Ancak, jeotermal enerjinin bu avantajlarina ragmen, diinya genelinde bu kaynagin
potansiyelini tam olarak degerlendirmek ve kullanmak miimkiin olmayabilir. Bu durum,
jeotermal enerjinin cografi olarak smnirlh  olmasi  ve yiiksek maliyetlerle
iligkilendirilmesiyle agiklanabilir (Holm vd., 2010). Jeotermal enerji kaynaklari,
ekonomik olarak yalnizca belirli bolgelerde cikarilabilirken, bu bélgelerin disindaki
alanlarda jeotermal enerji lretimi yiiksek maliyetlerle karsi karsiya kalmaktadir
(Fridleifsson vd., 2008). Bu nedenle, jeotermal enerjinin yaygin olarak kullanilabilmesi

icin teknolojik ve ekonomik engellerin agilmasi gerekmektedir (Lund ve Boyd, 2016).

Jeotermal enerji, siirdiiriilebilir ve glivenilir bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak
kabul edilmektedir. Jeotermal enerjide, genellikle diinyanin magma kaynaklari, sicak su
cikislar1 veya hidrotermal dolanimdan elde edilen 1s1 enerjisi, tiirbinleri ¢cevirmek veya

yapilar1 1sitmak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, saha 1sitma, sera, akuakiiltiir, tarimsal
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kurutma, sanayi, kaplica ve sogutma alanlarinda da uygulanarak ¢ok yonlii kullanim

olanaklar1 sunmaktadir (Saibi vd.2013:1022).

2020 yilinda faaliyete gegen tesislerle birlikte diinya jeotermal enerji kurulu
kapasitesi 15,950 gigavat'a ulagsmistir (Huttrer, 2020:3). Ancak, Jeotermal Enerji
Birligi'nin (Geothermal Energy Association) verilerine gore, diinya genelinde mevcut
jeotermal potansiyelin sadece %6-7'si kullanilabilmektedir (Geothermal Energy

Association, 2016:3) .

Bu baglamda, kiiresel ve ulusal diizeyde, jeotermal enerjinin biiyiikk bir
kapasitesinin ihmal edildigi soylenebilir. Ozellikle fay hatlarmin yogun oldugu
ilkelerden biri olan Tiirkiye'de, jeotermal kaynaklardan potansiyelinin gerektigi sekilde

yararlanilamadigi bilinmektedir.

Enerjinin yerkiirenin derinliklerinde mevcut olan sicak su yiizeye ¢ikarilarak
farkli alanlarda kullanilan tirtine jeotermal enerji ismi verilmektedir. Jeotermal enerji
bulundugu bolgelerde farkli yogunluklar ile her bolgede bulunmaktadir. Volkanik
sahalarda ve deprem hatlarinda bulunma olasilig1 gorece fazladir. Jeotermal enerjiden
sera ve konut 1sitmasi ile elektrik enerjisi iiretimi alanlarinda faydalanilmaktadir. Yani
sira jeotermal enerji, turistik etkinlikler i¢in nemi bulunan bir yenilenebilir enerji tiirtiidiir

(Oztiirk, 2013: 15).

Elektrik iiretiminde yenilenebilir kaynak olan jeotermalden faydalanilabilmesi
icin kaynagin sicakliginin 200°C iizerinde bulunmas: gerekmektedir. Tiim jeotermal
kaynaklar bu yiiksek sicakliga ulasamadigindan jeotermal kaynaklarin Onemli
bolimiinden sicaklik temin etme amaciyla yararlanilmaktadir. Diisiik sicakliktaki
kaynaklardan elektrik elde etmeye yonelik arastirma siiregleri siirmektedir. Bu

¢alismalardan olumlu sonuglar alinmasi beklenmektedir (Akova, 2016: 183).

71



Jeotermal enerji, yer altindaki sicak su ve buharin kullanilmasiyla elde edilen
stirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynaginin bir¢cok avantaji bulunmaktadir

ve bu avantajlar enerji sektoriindeki gesitliligi ve siirdiirtilebilirligi artirmaktadir (IEA,

2021b).

1. Temiz ve Disiik Karbon Emisyonlu Enerji: Jeotermal enerji, fosil yakitlarin

aksine diislik karbon salinimina sahiptir ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak

kabul edilir (IEA, 2021b).

2. Yerel Ekonomik Kalkinma: Jeotermal enerji projeleri, yerel ekonomilere yatirim

yapar, is giicii yaratir ve yerel halkin gelir seviyelerini artirabilir (IRENA, 2022a).

3. Enerji Giivenligi: Jeotermal enerji, yerel olarak bulundugu boélgelerde enerji

bagimsizligin artirabilir ve enerji ithalatin1 azaltabilir (EGEC, 2020).

4. Cesitli Uygulama Alanlari: Jeotermal enerji sadece elektrik {iretimi i¢in degil,
ayn1 zamanda 1sitma, seracilik ve endiistriyel siirecler gibi cesitli alanlarda

kullanilabilir (EGEC, 2020).

Ancak jeotermal enerji kullaniminin bazi olumsuz yonleri de bulunmaktadir ve bu

yonleride dikkate alinmalidir (NREL, 2020):

1. Jeolojik Riskler: Jeotermal enerji uygulamalari sirasinda deprem riski artabilir

veya jeotermal kaynaklarin asir1 sémiiriilmesi yer alt1 su kaynaklarini etkileyebilir

(EGEC, 2020).

2. Hidrojen Siilfit ve Diger Gaz Emisyonlari: Jeotermal kaynaklardan ¢ikan bazi
gazlar (0rnegin hidrojen siilfit) ¢evresel etkilere neden olabilir ve hava kalitesini

olumsuz yonde etkileyebilir (IRENA, 20224a).
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3. Su Kaynaklariin Etkilenmesi: Jeotermal enerji iiretimi i¢in kullanilan sicak su
kaynaklari, yer alt1 su rezervlerini etkileyebilir ve baz1 durumlarda bu kaynaklar

titketebilir (NREL, 2020).

4, Toprak Kullanimi: Biiyiik 0Olgekli jeotermal enerji santralleri genis arazi
gerektirebilir ve bu durum tarim arazilerinin veya dogal habitatlarin kaybina

neden olabilir (EGEC, 2020).

Jeotermal enerjinin potansiyel avantajlar1 ve olumsuz etkileri, projelerin
planlanmas1 ve wuygulanmasi asamasinda titizlikle degerlendirilmelidir, bdylece

stirdiiriilebilir enerji liretimi saglanabilir.

Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerinden gelen sicakligi kullanarak
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi saglar. Giiniin her saati ve yilin her
mevsimi istikrarli bir sekilde enerji iretebilmesi, onu diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina kiyasla 6ne ¢ikarir. Baglangic maliyetleri yiiksek olmakla birlikte, diisiik
isletme ve bakim maliyetleri uzun vadede ekonomik faydalar sunar. Ancak, jeotermal
enerjinin ¢evresel etkileri, su kullanimi ve yerel ¢evreye potansiyel zararlar1 da dikkate
alimmalidir. Bu c¢ercevede, jeotermal enerjinin sorumlu bir sekilde kullanima,

stirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre koruma hedeflerine katkida bulunabilir.

2.1.5. Biyokiitle Enerjisi

5346 sayili Yasa’ya gore ise biyokiitle; yurtdisinda ithal edilmemek kosuluyla;
yerel atiklar(¢op gazi dahil), nebati yag atiklari, yem ile gida degeri bulunmayan zirai
atiklari, sinai odun disindaki orman iirlinleri ve atik lastiklerin degerlendirilmesi
neticesinde meydana gelen yan iiriinlerden saglanan kaynaklari ile endiistriyel atik ve

aritma ¢amurlari olarak betimlenmektedir.

Baslica biyokiitle kaynaklar1 agagida listelenmistir.
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Nebati Biyokiitle Kaynaklar

e Seker ve nisasta nebatati (bugday, misir, seker pancari, patates, v.b.)
e Zirai ve nebati artiklar (sap, dal, kok, kabuk, saman v.b.)

o Elyaf bitkileri (kenaf, kenevir keten, miskantus, sorgum, v.b.)

o Protein nebatati (fasulye, bezelye v.b.)

e Yagli tohumlu nebatat (kanola, ay¢icek, soya v.b.)

Orman ve Orman Uriinlerinden Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari

e Orman atiklari(muhtelif agaclar, enerji ormanlari ve enerji bitkileri) ve odun
Hayvansal Biyokiitle Kaynaklari

« Koyun, at, sigir, tavuk ve benzeri hayvanlarin digkilar1 ile mezbaha atiklar1 ve

hayvansal iiriinlerin islenmesi siirecinde elde edilen atiklar.
Sehir ve Sinai Atiklar ile Organik Coplerden Saglanan Biyokiitle Kaynaklari

o Kanalizasyon ve dip ¢amurlari, gida ve kagit endiistri atiklari, sinai ve evsel

atik sular, biiylik sinai isletmeler ve belediye atiklari

Biyokiitle termokimyasal, biyokimyasal, fizikokimyasal ve fiziksel olmak iizere

dort cevrim yontemi ile enerjiye donistiiriilmektedir (Sekil:12).

‘ BIYOKUTLENIN ENERJIYE CEVRIM YONTEMLERI ‘

‘ Termokimyasal ‘ ‘ Biyokimyasal ‘ ‘ Fizikokimyasal ‘ ‘ Firiksel ‘
Dogrudan Yakma Gazlagtirma&Piroliz Fermantasyon Biyometanizasyon Transesterifikasyon Parca Boyutu Kiiciiltme &
(1st/buhar) &Katalitik Sivilastirma (bivoetonal) (bivogaz) (bivodizel) Yogunlagtrma & Sikastirma
(semtetik gaz pirolitk (pelet, briket)
vag, sivi vakit)
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Sekil 12: Biyokiitle Enerjiye Cevrim Yontemleri

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-
biyokutle

Termokimyasal siireclerden 1s1l bozundurma, sivilagtirma, gazlagtirma,
esterlestirme ve katalitik silirecler olmak iizere bes farkli siirece ayrilmaktadir. Bu

stireglerin tiirline gore kati, sivi ve gaz olarak elde edilen yakitlara Sekil:13’de yer

almaktadir.
BIYOKUTLE
k.
Termokimyasal Siirecler
v
¥ 3 k. 3
Is1l Bozundurma Siirecleri Smilagturma Siirecleri Gazlastuma Siirecleri Eslestime Siirecleri Katalitik Siirecler
* Piroliz l l Biyodizel l
* Gazlagtuma St Yalat Gaz Yakit l St Yalat
* Karbonizasyon Syvi Valat

— Kati Valat
___» Stvi Yakat
Gaz Yakit

Sekil 13: Biyokiitle Enerji Termokimyasal Siirecler

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-
biyokutle

Biyokimyasal siireglerin ise dort farkli tiirii bulunmaktadir (Sekil:14). Bu
slireglerden biyometanlastirma siirecinden biyogaz elde edilmektedir. Mikrobiyolojik ve
biyofotoliz siireclerinden ise hidrojen saglanmaktadir. Fermantasyon siirecinden ise

etanol temin edilmektedir.
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BiYOKUTLE

Biyokimyasal Siirecler

Biyometanlastirma Siirecleri Mikrobiyolojik Siirecler
BIYOGAZ HIDROJEN

Sekil 14: Biyokiitle Enerji Biyokimyasal Siirecler

Biyofotoliz Fermantasyon Siirecleri
HIDROIEN ETANOL

Kaynak: Enerji lsleri Genel Miidiirliigii, https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-

biyokutle

Tirkiye'nin Biyokiitle Enerji Potansiyeli

Biyokiitle enerji potansiyelin saptanmasi i¢cin ETKB tarafindan hazirlanan

Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlasi (BEPA) rakamlarina gore toplam atiklarimizin

iktisadi enerji esdegeri yaklasik 3,9 Milyon Ton Esdeger Petrol (MTEP)/y1ldir.

Sekil:15’de yer verilen atik 1s1 ve biyokiitle enerjisine dayali kurulu gii¢

Tiirkiye’de Haziran 2022 sonu itibariyla toplam 2.172 MW’a ulagsmustir. Sekil:16’da 2011

yilindan itibaren diizenli artis gosteren toplam kurulu gii¢ icerisindeki payr %2.14°e

erismistir.
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Sekil 15: Tiirkiye’deki Biyokiitle Kurulu Giic (MW)

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https:/enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-
biyokutle
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Sekil 16: Tiirkiye’deki Biyokiitle Giiciin Toplam Kurulu Giig igerisindeki Orani

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, https:/enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-
biyokutle

Biyoenerji olarak da adlandirilan biyokiitle enerjisi, cok farkli kaynaklari, yine bu
kaynaklarin ¢ok c¢esitli donilisiim uygulamalarin1 kapsar. Enerji elde etmeye miisait her
tiirli bitki, aga¢, orman {iriinii, organik, endiistriyel ve evsel atigin farkli yontemlerle

enerjiye donistiiriilmesi biyokiitle enerjisinin kapsamina girmektedir. Buna benzer
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kaynaklar kullanilarak bazen dogrudan 1s1 enerjisine bazen, elektrige bazen de bitkisel

akaryakita doniistim saglanir.

Biyokiitle enerjisi, enerji iiretimi ve kullaniminin kiiresel ¢evre iizerindeki
olumsuz yansimalarini diistirmek i¢in kullanilabilecek destekleyici bir yenilenebilir bir
enerji tiridir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi, biyokiitlenin
kullanim1 ve uygulanabilirligi konusunda siirlamalar vardir. Her durumda, biyokiitle
enerji elde etmede kullanilacak kaynagin secilen enerji donilistim teknolojisi i¢in uygun
bir formda islenmeden Once hasat edilmesi, toplanmasi, tasinmasi ve muhtemelen

depolanmasi gerekmektedir (McKendry, 2002:47).

Biyokiitle enerjisinin kullanimi insanlik tarihi ile basladig1 belirtilmektedir. kel
doénemin enerji kaynagi olarak kabul edilebilecek odun halen énemli bir biyokiitle enerji
kaynak tiirtidiir, ama diger biyokiitle kaynaklar1 da degerlendirilebilir. Bunlar arasinda
gida tirtinleri, odunsu ve otsu bitkiler, tarim veya ormancilik artiklari, yag bakimindan
zengin yosunlar ve sanayi atiklarin organik bilesenleri bulunur. Depolama alanlarindaki

metan gazi da biyokiitle kaynagi olarak degerlendirilebilir (Mohtasham, 2015: 1293).

Biyokiitle enerjisinin degerlendirilmesi, karbon salinimini biiyiik 6l¢iide azaltma,
petrole olan bagimlilig1 azaltma, atik depolama alanlarini azaltma potansiyeline sahiptir
ve son olarak yerel tarim ve orman lrilinleri endiistrilerini desteklemektedir. Enerji igin
temel biyokiitle enerji kaynaklari, kagit ve kereste fabrikasi atiklari ve ¢op atiklaridir.
Biyokiitle yakitlar i¢in, giiniimiizde yogun olarak degerlendirilen hammaddeler soya
fasulyesi (biyodizel igin) ile misir tanesidir (etanol i¢in). Uzun erimli planlar arasinda
hizli gelisen agaclar, otlar ve yosunlar benzeri 6zel enerji nebatinin iiretilmesi ve
kullanilmast yer almaktadir. Bu enerji kaynaklari, gida iiriinii saglayan tarim arazileri
disindaki atil arazilerde siirdiiriilebilir sekilde yetistirilebilir. Biyokiitlenin bir diger
faydasi ise bircok degerli yakit, kimyasal madde, malzeme ve iiriine (ham petrol gibi)

doniisiim  kabiliyetidir. Ornegin biyokiitle ulasimda kullanilacak siv1 yakitlara
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dontistiiriilebilir (biofuel). Biyokiitlenin dogrudan yakilmasi suretiyle gaz haline veya sivi
yakitlara dontstiiriilerek elektrik elde edilebilir (biopower). Plastik veya petrolden
yapilan diger {riinlerin yapiminda kullanilmak {izere biyokiitleler kimyasallara
dontstiiriilebilir (bioproduct) (Mohtasham, 2015: 1293). Yenilenebilir bir enerji kaynagi
olarak biyokiitle enerji liretim siirecinin ¢evreye ve ekonomiye zarar vermemesi i¢in
biyokiitle doniisiim tesislerinin hava kirliligi yaratmayacak sekilde tasarlanmasi, var olan
ormanlar1 yok etmek yerine orman lriinii atiklar1 ve bu maksatla yetistirilen agaclarin
kullanilmasi, enerji bitkileri i¢in gida iiretimine elverisli arazilerin degil, atil arazilerin

kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Biyolojik kokenli olan biyokiitle, fosil olmayan organik madde kiitlesidir.
Hayvansal veya nebatat orjinli tabii maddelerin tiimii biyokiitle enerji kaynagidir.
Bunlardan saglanan enerji, biyokiitle enerjisi olarak adlandirilir. Biyokiitle enerjisinden

ozellikle ulasim, 1sinma ve elektrik tiretiminde yararlanilir.

Biyogaz iiretim siirecinde genellikle hayvan ve insan digkilariyla bitkisel
atiklardan faydalanilmaktadir. Giibre gazi veya Gobar olarak da adlandirilan bu gazin
acik, elektrik mavisi alevle yandigi, komiir veya petrol gazindan daha sicak, kokusuz olup
toksik olmadigi, giin 1s181inda goriinmedigi ifade edilmektedir. Ayrica iiretim artiklari
zenginlesmis giibre olarak kullanilmaktadir. Boylece atiklar enerji ve gilibre {iretimi
suretiyle degerlendirilirken, cevre kirliliginin 6nlenmesine de katkida bulunmaktadir

(Ozyurt, 1978).

Atesin ilk kesfi ile biyokiitle enerjisinin ilk ortaya ¢ikis1 olarak degerlendirilebilir.
Icadiyla beraber ates, yiyecek pisirme ve 1smnma amaciyla kullamlmistir. Buralardaki
biyokiitlenin kullanimi1 konvansiyonel kullanim olarak degerlendirilmektedir. Ama farkl
enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda deniz akimlarindan saglanan enerji gibi biyokiitle
enerjisinin de vyeterince kullanilmadigi goriilmektedir. Biyokiitle enerjisi giines

enerjisinin farkli bir tiirii olarak disiiniilebilir. Zira bitkiler, giinesten gelen enerjinin bir
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boliimiinii harcamaktadirlar. Gida ihtiyacini bu bitkilerle karsilayan hayvanlarin da giines

enerjisiyle beslendigi degerlendirilebilir (Akova, 2016:22).

Biyoenerji tiirlerinin incelenmesi, temel olarak iki ana kategoride yapilmaktadir.
Ilki, geleneksel yontemlerle elde edilen biyoenerji kaynaklarina dayanir. Bu kategori,
ormanlardan saglanan odun ve diger bitkisel ile hayvansal atiklarin yakit olarak
kullanilmasini1 kapsar. Bu atiklar, 6zellikle 1sitma ve pisirme amagli olmak iizere enerji

uretiminde kullanilmaktadir.

Ikinci kategori ise, modern biyoteknolojilerin ve yontemlerin kullanimi ile elde
edilen biyoenerji kaynaklarini igerir. Bu ¢ercevede, enerji ormanlar1 kurularak isletilmesi,
tarimsal ve tarima dayali sanayi atiklarinin yani sira kentsel atiklarin enerji iiretimi i¢in
degerlendirilmesi yer alir. Bu kategori ayn1 zamanda enerji tarimini da icermekte olup,
bu tarim yontemi su ve karbondioksidi yogun bir sekilde kullanarak, susuzluk kosullarina
direncli ve yiiksek verim potansiyeli tasiyan bitkiler lizerinde yogunlasmaktadir. Bu
bitkiler arasinda verimli misir ve seker kamisi gibi tiirler bulunmaktadir (Aydogdu,

2021:12).

Bu iki kategorik ayrim, biyoenerjinin hem geleneksel hem de yenilikgi
yontemlerle nasil bir ¢esitlilige ve adaptasyona sahip oldugunu gosterir. Her iki yontem
de, yenilenebilir enerji kaynaklarinin genis bir yelpazede nasil degerlendirilebilecegine

dair 6nemli bilgiler sunar.

Bu bitkiler, biyokdkenli endiistriyel iiriin teknolojisinin gelismesi ile gesitli
cevrim teknikleri kullanilarak elde edilen biyoyakitlar artan oranlarda bir¢ok alanda

kullanilmaya baslanmistir.

Biyokiitle enerji kaynaklarinda uygulanan doniisiim siiregleri ve kaynaklardan
saglanan yakitlar ile uygulama alanlart Tablo:2’de gosterilmistir. Orman atiklarindan

havasiz ¢iirime yontemi ile elektrik iiretiminde kullanilan biyogaz elde edilmektedir.
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Tarim atiklarindan piroliz  yontemi ile 1sinmada degerlendirilen etanol temin
edilmektedir. Dogrudan yakma yonteminde kullanilan enerji bitkilerinden elde edilen
hidrojen su 1sitmasinda kullanilmaktadir. Otomobillerde kullanilan metan ise hayvansal
atiklarin fermantasyonu ile elde edilmektedir. Ugaklarda kullanilan metanol organik
cOplerin gazlastirilmasi ile saglanmaktadir. Roketlerde kullanilan sentetik yaglar alglerin
hidroliz yontemi ile islenmesi siirecinin ¢iktisidir. Enerji ormanlarinin biyofotoliz

yontemi ile ¢gevriminden {iriin kurutmada kullanilan dizel iiretilmektedir.

Biyokiitle Uygulama Alam Yakat Cevrim Yontemi
Orman Atiklar1 Elektrik Uretimi Biyogaz Havasiz Ciirlitme
Tarim Atiklari Isinma Etanol Piroliz

Enerji Bitkileri Su Isitma Hidrojen Dogrudan Yakma
Hayvansal Atiklar | Otomobiller Metan Fermantasyon
Organik Copler Ugaklar Metanol Gazlastirma
Algler Roketler Sentetik Yag Hidroliz

Enerji Ormanlar1 | Uriin Kurutma Dizel Biyofotoliz

Tablo 2: Biyokiitle Kaynaklarinda Uygulanan Doniistim Siiregleri, Elde Edilen Yakat
Tiirleri ile Uygulama Alanlar

Kaynak: Koger, Niliifer ve Unlii, Ayhan, “Dogu Anadolu Bolgesinin Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji
Uretimi” Dogu Anadolu Bélgesi Arastirmalar1 Dergisi, Cilt:5, Say1:2, 2007:177

Biyokiitle enerjisi, biyolojik kaynaklardan (6rnegin, bitkiler, atiklar, hayvan
diskilar1) elde edilen yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynaginin bir¢ok
avantaji bulunmaktadir ve bu avantajlar enerji giivenligi ve cevresel stirdiiriilebilirlik

acisindan 6nemli rol oynar (IEA, 2020d).
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1. Karbonsuz veya Diisiik Karbonlu Enerji Uretimi: Biyokiitle enerjisi, biyolojik
kaynaklardan elde edildigi i¢in karbonsuz veya diisilk karbonlu bir enerji

kaynagidir ve fosil yakitlarin yerine kullanilabilir (IEA, 2020d).

2. Yerel Kaynaklarin Kullanimi1 ve Ekonomik Gelisim: Biyokiitle enerjisi projeleri
genellikle yerel kaynaklardan elde edilen malzemelerle calisir, bu da yerel

ekonomiler igin gelir yaratir ve is firsatlar1 saglar (IRENA, 2021a).

3. Atik Yonetimi ve Cevresel Faydalar: Biyokiitle enerjisi {iretimi i¢in kullanilan
tarimsal atiklar veya organik atiklarin degerlendirilmesi, atik yonetimini iyilestirir

ve ¢Op depolama alanlarinin azaltilmasina yardimci olur (European Commission,

2019a).

4. Enerji Glivenligi ve Bagimsizlik: Biyokiitle enerjisi, yerel olarak iiretilebilir ve bu

da enerji bagimsizligini artirir, enerji ithalatini azaltarak ekonomik istikrar saglar

(EIA, 2020).

Ancak biyokiitle enerjisi kullaniminin bazi olumsuz yonleri de vardir ve bu yonler

dikkate alinmalidir (NREL, 2020):

1. Tarim Alanlarimm Kullanimi ve Gida Giivenligi: Biyokiitle enerjisi tiretimi i¢in
tarimsal kaynaklarin kullanilmasi, tarim arazilerinin ve gida iiretiminin

azalmasina yol agabilir, bu da gida giivenligini etkileyebilir (FAO, 2020).

2. Ormancilik Baskist: Biyokiitle enerjisi iiretimi i¢in odun veya diger biyokiitle
kaynaklarinimn kullanilmasi, ormancilik baskisini artirabilir ve dogal habitatlar

tehdit edebilir (UNEP, 2021).

3. Hava Kalitesi: Biyokiitle enerjisi tesislerinden kaynaklanan emisyonlar (6rnegin,
partikiil madde ve diger hava kirleticiler), yerel hava kalitesini olumsuz
etkileyebilir, ozellikle tesislerin yogun oldugu bdlgelerde saglik risklerini
artirabilir (European Environment Agency, 2018a).
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4. Teknoloji ve Maliyet Zorluklari: Biyokiitle enerjisi tesislerinin kurulumu ve
isletilmesi teknik ve maliyet agisindan bazi zorluklar igerebilir, 6zellikle yeni

teknolojilerin gelistirilmesi gerekebilir (REN21, 2021).

Biyokiitle enerjisinin potansiyel avantajlart ve olumsuz etkileri, projelerin
planlanmas1 ve uygulanmasi asamasinda dikkate alinmalidir, bdylece siirdiirtilebilir ve

cevre dostu enerji iretimi saglanabilir.

Biyokiitle enerjisi, organik malzemelerin yakilmasi veya biyokimyasal siiregler
araciligiyla enerjiye doniistiiriilmesi yoluyla yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir enerji
kaynag1 sunar. Tarimsal atiklar, orman kalintilar1 ve biyokiitlenin diger formlari, karbon
ayak izini azaltmaya yardime1 olurken enerji tiretimi i¢in kullanilabilir. Biyokiitle enerjisi,
enerji cesitliligine katkida bulunur ve enerji giivenligini artirabilir. Ancak, biyokiitle
enerji liretiminin etkinligi ve ¢cevresel etkileri, kullanilan biyokiitle tiiriine ve enerji tiretim
yontemine baghdir. Ayrica, biiylik 6l¢ekli biyokiitle enerji iiretimi, biyolojik c¢esitlilige
ve gida giivenligine olumsuz etkilerde bulunabilir. Bu nedenle, biyokiitle enerjisinin
stirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilmesi ve ¢evresel etkilerinin dikkatlice yonetilmesi

onemlidir.

2.1.6. Dalga/Gelgit/Deniz Akimlar1 Enerjisi

Denizler, dalgalardan, gelgitlerden ve deniz akintilarindan faydalanilabilecek bol
ve siirdirilebilir bir giic deposu olarak 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu enerji
kaynaklar1 arasinda dalga enerjisi, enerji yogunlugu, dngoriilebilirligi ve gevresel etkileri
g6z Oniine alindiginda en umut verici kabul edilmektedir (Thorpe, 1999). Diinya
tizerindeki en biiylik su kiitlelerini olusturan okyanuslar, muhtemelen 1s1, akim ve
dalgalar ile diinya ¢apinda toplam enerji talebini karsilamak i¢in yeterli miktarda enerji

depolar (Lewis vd., 2011).
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Okyanus enerji teknolojisinin gelisimi, diger yenilenebilir enerji tiirlerine gore
daha zorlu olabilir. Bunun nedeni, deniz ortaminin sert kosullari, yiiksek maliyetler ve
teknik zorluklardir. Ancak, giinlimiizde global iklim degisikligi ve fosil yakit
kullaniminin ¢evresel yansimalar1 konusundaki yaygin kaygilarin artmasi, yenilenebilir
enerjiye olan ilgiyi artirmis ve okyanustaki muazzam enerji depolarina odaklanma
olasiligini daha da yiikseltmistir (Drew, Plummer ve Sahinkaya, 2009).

Dalga enerjisi, diinya enerji ihtiyacini karsilamada biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Dalga enerjisi cihazlari, deniz yilizeyindeki dalgalarin kinetik enerjisini elektrik enerjisine
dontistiirmek i¢in tasarlanmistir. Bu tiir teknolojiler, deniz ortaminin siirekli ve giiclii
enerjisini kullanarak siirdiiriilebilir ve temiz enerji iiretiminde dnemli bir rol oynayabilir
(Falnes, 2007).

Okyanus enerji kaynaklari, oOzellikle dalga enerjisi, yenilenebilir enerji
teknolojileri arasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Teknolojik gelismeler ve artan
cevresel farkindalik, bu potansiyelin gerceklestirilmesi yoniinde Onemli adimlar
atilmasimi saglayabilir. Yenilenebilir enerjiye yonelik kiiresel c¢abalarin artmasiyla,
okyanus enerjisi teknolojilerinin gelecekte enerji iiretiminde daha biiyiik bir rol oynamasi
beklenmektedir (Boehlert ve Gill, 2010).

Denizler; dalgalardan, gelgitlerden, deniz akintilarindan faydalanilabilecek bol ve
stirdiiriilebilir bir giic deposudur. Bu enerji kaynaklar1 arasinda, dalga enerjisi enerji
yogunlugu, dngoriilebilirligi ve cevresel etkileri géz oniline alindiginda en umut verici
kabul edilenidir. Diinya iizerindeki en biiyiikk su kiitlelerini olusturan okyanuslar
muhtemelen 1s1, akim ve dalgalar ile diinya ¢apinda toplam enerji talebini karsilamak
icin yeterli miktarda enerji depolar. Okyanus enerji teknolojisinin gelisiminin diger
yenilenebilir enerji tiirlerine gore daha zorlu oldugu sdylenebilir. Ancak giiniimiizde

global iklim degisikligi ve diinyadaki fosil yakit kullaniminin g¢evresel yansimalari
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alanindaki yaygin kayginin artmasi ile yenilenebilir enerjiye artan ilgi okyanustaki

muazzam enerji depolarina odaklanma olasiligini daha da artiracaktir.

Dalga enerjisi diger enerji kaynaklarina gore daha giivenilebilir ve sinirsiz bir
enerji kaynagidir. Zamanin yalniz ortalama %20 ile %30'unda riizgar ve giines enerji elde
edebilmek i¢in uygundur. Oysaki bu oran belirli bir bélgedeki dalga giiclinde zamanin

%90'1na kadar ¢ikabilmektedir (Pelc ve Fujita, 2002:471).

Gelgit enerjisinin zamansal smirlar1 olsa da 6nemli potansiyel sunar. Su
seviyesinin yilikselmesi ve diismesi sonucu olusan su akimlarinin enerjisinden
yararlanmak icin gelgit baraj sistemleri, gelgit citleri ve gelgit tiirbinleri kullanilir
(Khojasteh vd., 2018: 2992). Gelgit giicii, gilines, riizgar ve dalga enerjisine kiyasla,
yiiksek oranda ongoriilebilir olma 6zelligine sahiptir. Gelgitlerin ¢ok biiylik bir enerji
potansiyeline sahip olmasi gelgit enerji teknolojilerinin gelisimini katki saglamaktadir.
Gelgit barajlar1 gelgit enerjisini kullanmak icin hali¢ agizlar1 boyunca insa edilen
barajlara benzemektedir. Bir hidroelektrik barajindan farkli olarak, gelgit baraji suyun her

iki yonde akmasina izin vermektedir.

Diger yandan gelgit barajlarinin deniz ortamina zarar verdigi ile ilgili elestiriler
de yapilmaktadir. Bu nedenle ¢evreye daha az zarar verecek sekilde gelistirilen gelgit
citleri ve gelgit tiirbinleri daha yeni ve gelismis teknolojiye sahiptirler. Gelgit gitleri,
tamamen gelgit akisinin nispeten hizli akimlar olusturdugu bir kanal boyunca uzanan
tiirbinlerden olusur. Tiirbinler, balik, su ve tortunun kanaldan ge¢gmesine izin verecek

sekilde tasarlanmistir (Pelc ve Fujita, 2002: 476).

Dalga enerjisi, suyun dogal hareketlerinden gii¢ elde etmek amaciyla kullanilan
bir teknolojidir ve dngoriilebilirligi ve siirekliligi sayesinde yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu teknoloji, riizgar giiciine benzer sekilde,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirekliligini ve dngoriilebilirligini artirmaktadir. Tarih
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boyunca, 6zellikle Antik Roma ve Orta Cag donemlerinde, dalga giiciinden yararlanma
yontemleri gelistirilmistir. Bu donemlerde dalga enerjisiyle ¢alisan su degirmenleri, gelen
suyu genis havuzlarda biriktirir, dalgalar ¢ekildiginde ise bu suyu kullanarak tahil 6giitme

islemi i¢in gerekli mekanik enerjiyi tiretirdi (Lewis vd., 2011).

Modern dalga enerjisi teknolojileri, bu temel prensibi daha sofistike ve verimli
sistemlerle genisletmistir. Gliniimiizde, dalga enerjisi doniistiiriiciileri, deniz dalgalarinin
kinetik ve potansiyel enerjisini elektrik enerjisine ¢evirmek i¢in tasarlanmistir. Bu
sistemler, deniz lizerinde ylizen veya dibe monte edilen cihazlar araciligiyla, dalgalarin
yukar1 ve asagi hareketinden faydalanarak tiirbinleri dondiiriir ve bdylece elektrik
uretirler (Falnes, 2007). Dalga enerjisi teknolojileri, deniz dalgalarinin dinamik
hareketlerini kullanarak enerji iiretimi saglamaktadir ve bu teknolojiler arasinda Pelamis,

Oyster ve Wave Dragon gibi farkl: tipte doniistiiriiciiler bulunmaktadir (Thorpe, 1999).

Dalga enerjisi, 6zellikle deniz kenarinda yer alan ve dalga aktivitesinin yliksek
oldugu bolgelerde, riizgar ve gilines enerjisine ek olarak 6nemli bir enerji kaynagi
potansiyeli sunmaktadir. Ancak, bu teknolojinin genis ¢apta kullanimi, ¢evresel etkiler,
maliyet ve teknolojik zorluklar gibi faktorlere bagli olarak hala gelisim asamasindadir
(Boehlert ve Gill, 2010). Dalga enerjisi projelerinin basaril bir sekilde hayata gecirilmesi,
ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda,
dalga enerjisi teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi i¢in daha fazla aragtirma

ve yatirim gerekmektedir (Drew, Plummer ve Sahinkaya, 2009).

Dalga enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6nemli bir potansiyele
sahip olup, bu potansiyelin gergeklestirilmesi i¢in teknolojik gelismelerin ve ¢evresel
degerlendirmelerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Dalga enerjisi, enerji ¢esitliligini
artirarak, fosil yakitlara bagimliligi azaltma ve iklim degisikligi ile miicadele etme

yolunda 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir (Lewis vd., 2011).
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Su dististi kullanilarak tiirbinlerin ¢evrilmesi ve elektrik iiretimi, 19. ylizyilda
Amerika ve Avrupa'da baglamistir (Doe, 2005). 20. yiizyilin baslarinda ise bu sistemler,
nehirlerin yani sira deniz kiyillarinda da uygulanmaya baslanmistir (Smith, 2010).
Geleneksel olarak, dalga enerjisi yiiksek maliyetler ve uygun alan sinirlamalar1 nedeniyle
diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin gerisinde kalmistir (Brown, 2018). Ancak, son
yillarda tlirbin teknolojisindeki gelismeler ve yenilik¢i tasarimlar, dalga enerjisinin

potansiyelini yeniden degerlendirmeye imkan tanimistir (Miller, 2022).

Dalga enerjisinin potansiyeli, Diinya Enerji Konseyi'nin tahminlerine gore
oldukga yiiksektir. Konsey, diinya genelinde dalga enerjisinin toplanmas1 durumunda, su
anda iiretilen toplam elektrigin iki kat1 kadar enerji iiretilebilecegini 6ngdrmektedir
(World Energy Council, 2020). Bu, dalga enerjisinin yalnizca siirdiiriilebilir bir enerji
kaynag1 olarak degil, ayn1 zamanda enerji glivenligini artiran ve fosil yakitlara bagimliligi

azaltan bir ¢6zlim olarak dnemini vurgulamaktadir.

Diinya'nin ilk biiyiik kapasiteli gelgit enerjisi tesisi olan Rance Gelgit Santrali,
1966 yilinda Fransa'da Rance Nehri {izerine kurulmustur. Bu tesis, hala faaliyette olup,
2011'de Giliney Kore'de kurulan Sihwa Golii Gelgit Enerji Santraline kadar en biiytik
gelgit enerjisi tesisi olarak hizmet vermistir (National Renewable Energy Laboratory,
2019). iskogya'nin Orkney Adalari'nda, deniz enerjisi teknolojilerinin gelistirilmesi ve
test edilmesi amaciyla diinyanin ilk deniz enerji test merkezi olan Avrupa Deniz Enerji

Merkezi (European Marine Energy Centre - EMEC) kurulmustur.

2015'te, diinyanin ilk sebeke baglantili dalga giicii istasyonu olan CETO, Bati
Avustralya'da kurulmustur. Carnegie Dalga Enerjisi tarafindan inga edilen bu istasyon, su
altinda calismakta ve deniz tabanina gOomiilii pompalart hareket ettiren yiizen
samandiralarla elektrik enerjisi iiretmektedir. Bu teknolojilerin gelisimi géz Oniine
alindiginda, Tiirkiye'nin dalga enerjisi potansiyelinin 18,5 TWh/y1l oldugu tahmin

edilmektedir (Kog ve Kaya, 2015:36-47).
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Su altinda meydana gelen depremler, deniz tasitlari, ay ve giinesin ¢ekim giicii
gibi harici faktorler neticesinde dagilan su yiizeyinin, 6nceki denge durumuna gevrilmesi
amaciyla meydana getirdigi devinimler dalga olarak adlandirilmaktadir(Ozdamar, 2000:
202). Dalga enerjisinden yeterli seviyede faydalanilamamaktadir. Yerkiire 6lgegindeki
tim kiyilarda gergeklesen dalgalarin meydana getirdigi enerjinin 2-3 Milyon MW

araliginda oldugu 6ngoriilmektedir (Gorgiin, 2009:11).

Dalga enerjisi, deniz yiizeyindeki dalga hareketlerinden elde edilen yenilenebilir
bir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynaginin bir¢ok avantaji bulunmaktadir ve bu avantajlar

enerji sektoriindeki ¢esitliligi artirabilir (IEA, 2021c).

1. Smursiz Potansiyel: Denizlerdeki dalga hareketleri siirekli olarak devam eder, bu
da dalga enerjisinin sinirsiz bir potansiyele sahip oldugunu gosterir (European

Marine Energy Centre, 2020).

2. Diisiik Karbon Emisyonu: Dalga enerjisi, karbonsuz veya diisiik karbonlu bir

enerji kaynagidir ve fosil yakitlarin aksine atmosfere zararl gazlar salmaz (IEA,

2021¢).

3. Enerji Giivenligi ve Bagimsizlik: Denizlerdeki dalga enerjisi potansiyeli, kiy

bolgelerinde enerji glivenligini artirabilir ve enerji ithalatin1 azaltabilir (IRENA,

2022h).

4. Yerel Ekonomik Kalkinma: Dalga enerjisi projeleri yerel ekonomilere yatirim
yapabilir, is firsatlar1 yaratabilir ve yerel halkin gelir seviyelerini artirabilir

(European Commission, 2019b).

Ancak dalga enerjisi kullaniminin bazi olumsuz yonleri de vardir ve bu yonler

dikkate alinmalidir (NREL, 2020):

1. Teknolojik Zorluklar: Dalga enerjisi teknolojileri heniiz gelisme asamasindadir
ve ticari 6l¢ekte uygulanabilirligi icin daha fazla aragtirma ve gelistirme
gerekmektedir (European Marine Energy Centre, 2020).
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2. Cevresel Etkiler: Dalga enerjisi tesislerinin deniz canlilar1 ve deniz ekosistemleri
tizerinde potansiyel etkileri olabilir, 6zellikle tesislerin kuruldugu deniz

alanlarinda biyolojik ¢esitliligi etkileyebilir (UNEP, 2021).

3. Gorsel ve Kiy1 Alanlarindaki Etkiler: Dalga enerjisi tesisleri kiy1 ¢izgisinde veya
deniz iizerinde gorsel kirlilige neden olabilir ve kiy1 alanlarinin kullanimini

etkileyebilir (European Environment Agency, 2018b).

Gelgit enerjisi, deniz gelgitleri ve akintilarindan elde edilen enerjiyi ifade eder.

Bu enerji kaynaginin bazi avantajlar1 sunlardir:

1. Diisiik Karbon Emisyonu: Gelgit enerjisi, karbonsuz veya diisiik karbonlu bir

enerji kaynagidir ve fosil yakitlarin kullanimini azaltir (IEA, 2021c).

2. Tahmin Edilebilirlik: Gelgit hareketleri matematiksel olarak 6ngoriilebilir
oldugundan, enerji liretimi planlama ve yonetiminde giivenilir bir kaynak saglar

(European Marine Energy Centre, 2020).

3. Uzun Omiirlii ve Giivenilir: Gelgit enerji sistemleri genellikle uzun dmiirliidiir

ve diislik isletme maliyetlerine sahiptir (NREL, 2020).
Ancak gelgit enerjisi kullaniminin da bazi olumsuz yonleri bulunmaktadir:

1. Ekolojik Etkiler: Gelgit enerjisi tesisleri, deniz yasami ve ekosistemleri iizerinde
olumsuz etkiler yaratabilir, 6zellikle su akintilar1 ve balik go¢ yollar iizerindeki

etkileri onemlidir (UNEP, 2021).

2. Teknolojik Gelisim Zorluklart: Gelgit enerjisi teknolojileri, dalga enerjisi gibi
heniiz gelisme agamasindadir ve ticari 6lgekte uygulanabilirlikleri i¢in daha fazla

aragtirma ve gelistirme gerekmektedir (European Marine Energy Centre, 2020).

Deniz akimlari enerjisi, denizdeki akintilarindan elde edilen enerjiyi ifade eder.

Bu enerji kaynaginin bazi avantajlart sunlardir:
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1. Siirekli ve Tahmin Edilebilir Enerji Kaynagi: Deniz akimlari, siirekli olarak
mevcut olan ve matematiksel olarak tahmin edilebilen bir enerji kaynagidir

(IEA, 2021c).

2. Diisiik Karbon Emisyonu: Deniz akimlari enerjisi, karbonsuz veya diisiik

karbonlu bir enerji kaynagidir, bu da gevresel etkileri azaltir (IRENA, 2022b).

3. Enerji Giivenligi ve Bagimsizlik: Deniz akimlar1 enerjisi, yerel enerji iretimini
tesvik eder ve enerji ithalatini azaltarak enerji giivenligini artirir (European

Commission, 2019b).

Ancak deniz akimlari enerjisi kullaniminin bazi olumsuz yonleri de

bulunmaktadir:

1. Cevresel Etkiler: Deniz akimlar1 enerjisi tesisleri, deniz ekosistemleri ve balik
g0¢ yollari iizerinde potansiyel etkilere sahiptir ve bu etkiler dikkate alinmalidir

(UNEP, 2021).

2. Teknolojik Zorluklar: Deniz akimlari enerjisi teknolojileri heniiz gelisme
asamasindadir ve ticari 6lgekte uygulanabilirligi i¢cin daha fazla arastirma ve

gelistirme gerekmektedir (European Marine Energy Centre, 2020).

Dalga, gel-git ve deniz akimlar1 enerjileri, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
degerli bir yere sahiptir. Bu enerji tiirleri, okyanuslarin dogal hareketlerinden
yararlanarak siirekli ve ongoriilebilir bir enerji akist saglar. Dalga enerjisi, riizgarin su
yiizeyinde yarattig1 dalgalarin kinetik enerjisini kullanir. Gel-git enerjisi, Ay'n ve
Glines'in yercekimi etkisiyle meydana gelen deniz seviyesindeki ylikselme ve algalmalar
elektrik iiretmek i¢in kullanir. Deniz akintilari enerjisi ise, okyanus akintilarin stirekli
hareketinden faydalanarak tiirbinleri dondiiriir ve boylece elektrik iiretir. Bu enerji

kaynaklart, fosil yakitlarin neden oldugu ¢evresel sorunlara bir alternatif sunarken, enerji
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iretimi i¢in kararli ve siirdiirtilebilir bir yol teklif etmektedir. Bu enerji formlari,
denizlerin ve okyanuslarin dogal hareketlerinden yararlanarak elektrik tiretir, bu da onlar1
Ozellikle kiyr bolgeleri i¢in cazip hale getirir. Dalga enerjisi, suyun yiizey
hareketlerinden; gel-git enerjisi, ay ve giinesin yer¢ekimi kuvvetlerinin neden oldugu
deniz seviyesindeki diizenli yiikselme ve algalmadan; deniz akimlar1 enerjisi ise suyun

stirekli hareketinden giic elde eder.

Bu enerji kaynaklarinin faydalar1 arasinda tahmin edilebilirlik (6zellikle gel-git),
diisiik cevresel ayak izi ve yiiksek enerji yogunlugu yer alir. Ancak, teknolojik gelismeler
ve altyap1 yatirimlarinin devam etmesi gerekmektedir, cilinkii mevcut teknolojilerle tam
potansiyellerini heniiz ger¢eklestirememislerdir. Ayrica, deniz ekosistemleri tizerindeki

olasi etkileri dikkatle degerlendirilmeli ve azaltilmalidir.

Yenilik¢i teknolojik ¢oziimler ve uygun gevresel yonetim stratejileri ile, dalga,
gel-git ve deniz akimlar1 enerjileri, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir enerji geleceginin

onemli bir pargasi olabilir.

2.2. DUNYADA YENILENEBILIiR ENERJI

Yenilenebilir enerji, diinya genelinde enerji politikalarinin merkezinde yer
almaktadir. Giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle gibi dogal kaynaklardan
elde edilen bu enerji tiirleri, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir enerji {iretimi saglama
potansiyeline sahiptir. Kiiresel enerji ihtiyacinin artmasi ve fosil yakitlarin cevresel
etkileri, yenilenebilir enerjinin dnemini artirmaktadir. Bir¢ok lilke, enerji bagimsizligi ve
iklim degisikligi ile miicadele etmek amaciyla yenilenebilir enerji yatirimlarini

artirmaktadir (FAO, 2020; UNDP, 2015).

2.2.1. Diinyada Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Diinyada yenilenebilir enerji kullanimini tarihsel olarak ii¢ boliime ayrilabilir.

91



e 1920 o6ncesi donem,
e 1920-2000 aras1 donem

e 2000 sonras1 donem.

1920 oncesi donemde Dbiyokiitle enerjisi haricinde yenilenebilir enerji
kullanimindan bahsetmek pek miimkiin degildir. 1920’lerde yenilenebilir enerji olarak
hidroelektrik kullanimma baslanmistir. 2000°lere kadar biyokiitle ve hidroelektrik
kullaniminin hizla arttifi gozlenmektedir. 2000 sonrasi donemde ise giines, riizgar ve

diger modern yenilenebilir enerji kullanimi1 artmistir.

Gilinlimiizde, biyokiitle enerjisi yani geleneksel biyoyakitlar, toplam yenilenebilir
enerji liretiminin yiizde 60-70'ini olusturan en biiyilik yenilenebilir kaynak olmaya devam
etmektedir. Geleneksel biyokiitle, diisiik gelirli birgok hanede yemek pisirme ve 1sinma
icin en 6nemli yakit kaynagi olmaya devam etmektedir. Diinya Bankasi verilerine gore
diisiik gelirli hane halklarinin sadece %7'sinin yemek pisirmek i¢in temiz yakitlara ve
teknolojilere erigimi bulunmaktadir. Sahra Alt1 Afrika’da bu oranin ortalama pay1 %13

ve Giiney Asya'da ise yaklasik {igte bire karsilik gelmektedir (Smil, 2017:32).

Yenilenebilir enerji teknolojileri arasinda hidroelektrik enerji, dnemli bir yer
tutmaktadir ve yenilenebilir enerji tiiketiminin yaklagik dortte birini olusturmaktadir.
Hidroelektrik enerjinin tarihsel gelisimi incelendiginde, 1920'lere kadar yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda kayda deger bir varlik gdsterememistir. Ancak, 1920-2000
yillar1 arasinda hidroelektrik enerji tiiketiminde siirekli bir artis gozlemlenmistir. Bu artis,
2000 sonrast donemde duraganlasmis ve yerini riizgar, giines ve diger yenilenebilir enerji

kaynaklarinin artigina birakmistir (REN21, 2020).

Diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda modern biyoyakitlar, jeotermal
enerji, dalga ve gelgit enerjisi yer almaktadir. 2016 yilinda diinya genelinde yaklasik 5,9

bin terawatt-saat (TWh) yenilenebilir enerji tiretilmistir. Bu miktar, 1960'lardan itibaren
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5 ile 6 kata varan bir artis1 temsil etmektedir (IEA, 2017). Hidroelektrik enerji, toplam
yenilenebilir enerjinin yilizde 70'ini olusturarak, en énemli modern yenilenebilir enerji
tiiri olarak one ¢ikmaktadir. 2019 Hidroelektrik Durum Raporu’na gore, 2018 yilinda
hidroelektrikten elektrik tiretimi, yaklasik 4.200 TWh’ye ulasarak, yenilenebilir enerji
kaynaklari i¢inde bugiline kadar olan en yiiksek katkiyr saglamistir (IHA, 2019). Ancak,
iretimdeki mutlak biliyiimeye ragmen hidroelektrigin payimin, diger yenilenebilir

teknolojiler biiyiidiikge diistiigii gozlemlenmektedir.

Kiiresel enerji iiretimi ve tiiketiminde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi
giderek artmaktadir. Artan enerji agidi, ¢evresel sorunlar, enerjide disa bagimlilik ve
stirdiirtilebilirlik tartismalari, yenilenebilir enerjinin 6nemini siirekli artirmaktadir (IPCC,
2018). Yenilenebilir enerji kullaniminda biyokiitle enerjisi hala 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hidroelektrik enerji, biyokiitle enerjisinden sonra ikinci en biiyiik enerji
kaynagidir. Bu iki temiz enerji kaynagi, sagladiklar1 birgok faydaya ragmen fosil yakitlar
kadar olmasa da c¢evre sorunlarima neden olmalar1 nedeniyle elestirilere maruz
kalmaktadir. 2000 sonras1 donemde bu iki yenilenebilir enerji kaynaginin kullanim artis
hizt diserken, giines, riizgar, dalga/gelgit ve diger modern yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanim artis hiz1 yiikselmeye baslamistir (REN21, 2020).

Hidroelektrik enerji ve diger yenilenebilir enerji teknolojileri, kiiresel enerji
tiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Ancak, siirdiiriilebilirlik ve ¢cevresel etkiler géz 6niine
alindiginda, bu enerji kaynaklarinin dengeli bir sekilde kullanimi ve gelistirilmesi
gerekmektedir. Artan enerji agigi, cevresel sorunlar, enerjide disa bagimlilik ve
stirdiiriilebilirlik tartigmalari ile birlikte yenilenebilir enerjinin 6nemi siirekli artmaktadir.
Yenilenebilir enerji kullaniminda biyokiitle enerjisi hala énemli bir yer tutmaktadir.
Hidroelektrik, biyokiitle enerjisinden sonra ikinci en biiylik enerji kaynagidir.
Yenilenebilir enerji iginde en 6nemli yeri tutan bu iki temiz enerji kaynag sagladiklar

bir¢ok faydaya ragmen fosil yakitlar kadar olmasa bile ¢evre sorunlarina neden olmalari
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nedeniyle elestirilere maruz kalmaktadir. Bu nedenle, 2000 sonras1 dénemde bu iki
yenilenebilir enerji kaynagin kullaniminin artis hiz1 diismeye baslamistir. Giines, riizgar,
dalga/gelgit ve diger modern yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi artis hizi ise

yiikselmeye baslamistir.

2.2.2. Diinyada Yenilenebilir Enerji ve Istihdam

Yenilenebilir enerji kaynaklari, sadece ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve enerji
giivenligi agisindan degil, ayn1 zamanda istthdam yaratma potansiyeli ile de dikkat
cekmektedir. 2012 yilinda diinyada yenilenebilir enerji sektoriinde saglanan toplam
istthdam 7,3 milyon iken, 2021 yilina gelindiginde bu say1 12,7 milyona ylikselmistir
(IRENA ve ILO, 2022). Bu artis, yenilenebilir enerji sektoriiniin hizla biiyiidiigiini ve

istihdam yaratma kapasitesinin arttigini gostermektedir.

2012 yilinda en biiyiik istihdam, 2,4 milyon ile biyokiitle enerji kaynagindan
saglanmistir. Ancak, 2021 yilina gelindiginde en biiyiik istihdam kaynagi, 4,29 milyon
ile giines enerjisi olmustur. Incelenen dénemde giines enerjisi, istihdam kaynag1 olarak
ticiinciiliikten birincilige yiikselmistir. Ayn1 donemde biyokiitle enerjisindeki istihdam,
2,4 milyondan 3,44 milyona yiikselmesine ragmen, siralamada gilines enerjisinin
gerisinde kalarak birincilikten ikincilige gerilemistir. Hidrolik enerji alanindaki istthdam
ise 1,66 milyondan 2,37 milyona yiikselmis, ancak yenilenebilir enerjide istthdam

biiytikliigii agisindan ikincilikten tigiinciiliige gerilemistir (IRENA ve ILO, 2022).

Ayn1 donemde riizgar enerjisi alanindaki istthdam, 2012 yilinda yenilenebilir
enerji tiirlerine gore istihdam biiytikliigiinde besinci biiyiik istihdam tiirii olmasina karsin,
2021 yilinda giines 1sitma ve sogutma alanindaki istihdami gecerek dordiincii biiyiik
istihdam tiirli olmustur. Yenilenebilir enerji alanindaki toplam istihdam artisina ragmen,

giines 1sitma ve sogutma alaninda is bulanlarin sayist 0,89 milyondan 0,77 milyona
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diismiis ve 120 bin kisilik istihdam kaybi ile dordiincii biiyiik istthdam tiirtinden

besincilige gerilemistir (IRENA ve ILO, 2022).

Bu istihdam verileri, yenilenebilir enerji sektoriiniin dinamik yapisini ve degisen
isgiicli taleplerini ortaya koymaktadir. Glines enerjisinin hizli yiikselisi, bu alandaki
teknolojik gelismeler ve maliyet diistisleri ile agiklanabilir. Fotovoltaik panellerin
verimliliginin artmasi ve kurulum maliyetlerinin diismesi, gilines enerjisi sektoriinde daha

fazla is firsat1 yaratmistir (REN21, 2020).

Biyokiitle enerjisi, geleneksel olarak biiyiik bir istihdam kaynagi olmustur, ancak
giines enerjisinin hizla yiikselmesiyle ikinci siraya gerilemistir. Biyokiitle enerjisi,
ozellikle tarim ve orman iirlinlerinden elde edilen enerjiyi kapsamakta ve bu alanlarda

calisan genis bir isgiiciine sahiptir (IRENA ve ILO, 2022).

Hidrolik enerji alanindaki istihdam artis1 ise, su kaynaklarindan enerji iiretiminin
stirdiiriilebilirligi ve su yonetimi projeleri ile iliskilidir. Hidroelektrik santraller, biiyiik

6lcekli projeler olup, ingaat ve bakim agamalarinda 6nemli isgiicli gerektirmektedir (IEA,

2021d).

Riizgar enerjisi sektorli de dnemli bir bilylime gostermistir. Riizgér tiirbinleri
teknolojisindeki ilerlemeler ve deniz ilizerinde kurulan "offshore" riizgar santrallerinin
artis1, bu alandaki istihdami artirmistir. Ozellikle Avrupa ve Cin, riizgar enerjisi
yatirimlarinda 6ncti konumdadir (GWEC, 2021). Gilines 1sitma ve sogutma alanindaki
istthdamin azalmasi, bu alandaki teknolojik doniisiimler ve enerji verimliligi projeleri ile
aciklanabilir. Giines enerjisi teknolojilerindeki gelismeler, elektrik {iretimine
odaklanmay1 artirmis ve 1sitma-sogutma alanindaki geleneksel yontemler ikinci planda

kalmistir (IRENA ve ILO, 2022).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan diinyada saglanan toplam istihdam 2012

yilinda 7,3 milyondan 2021 yilinda 12,7 milyona yiikselmistir. Toplam biiytikliikte 2012
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yilinda en biiylik istthdami 2,4 milyon ile biokiitle enerji kaynagindan saglanmasina
karsin 2021 yilinda en biiyiik istihdam 4,29 milyon ile gilines enerjisi kaynagindan
saglanmaktadir. Incelenen dénemde giines enerjisi, istihdam kaynag olarak iiciinciiliikten
birincilige ylikselmistir. Ayn1 donemde biokiitle enerjisinde istihdam 2,4 milyondan 3,44
milyona yiikselmesine karsin siralamada giines enerjisi alanindaki istihdamin gerisinde
kalarak birincilikten ikincilige gerilemistir. Hidrolik enerji alanindaki istthdam ise 1,66
milyondan 2,37 milyona yiikselmesine karsin, yenilenebilir enerjide istthdam biiytikliigii
acisindan ikincilikten {i¢giinciiliige gerilemistir. Ayn1 donemde riizgar enerjisi alanindaki
istthdam, 2012 de yenilenebilir enerji tiirlerine gore istthdam biiyiikliigiinde besinci
biiyiik istthdam tiirli olmasina karsin, 2021 de gilines 1sitma ve sogutma alanindaki
istihdami gecerek dordiincii biiyiik istihdam tiirli olmustur. Yenilenebilir enerji alanindaki
toplam istthdam artisina karsin, giines 1sitma ve sogutma alaninda is bulanlarin sayis1 0,89
milyondan 0,77 milyona inerek, 120 bin kisilik istthdam kaybi ile dordiincii biiyiik

istihdam tiiriinden besincilige gerilemistir (Sekil:17).

TEKNOLOJILERE GORE KURESEL YENILENEBILIR ENERIJI
ISTIHDAM GELISIMI, 2012-2021

AUALLLLL

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Milyon Istihdam
=

m Giines Enerjisi/fotovoltaik mBiyokiitle mHidroelektrik

m Riizgar enerjisi ® Giines 1smma/sogutma Digerleri
Sekil 17: Teknolojilere Gére Kiiresel Yenilenebilir Istihdam Gelisimi, 2012-2021

Kaynak: Renewable Energy and Jobs, Annual Review 2022 IRENA ve ILO S.11
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Yenilenebilir enerji kaynak tiirlerine gore 2021 yili itibariyla saglanan istihdam

rakamlar1 Sekil:18’de yer almaktadir. Buna giines enerjisi fotovoltaik yatirimlari en yakin

diger kaynak olan likit biyoyakit tiirtine gore iki milyonu askin daha fazla istihdam temin

ederek, 4,291 milyon istthdam saglamistir. Ayn1 rapora gore, 2030 yilinda yenilenebilir

enerji alanindaki toplam istihdamin 38,2 milyona ulasmasi beklenmektedir (IRENA ve

ILO, 2022).

S.15.

TEKNOLOIJILERE

Digerleri

Belediye ve sanayi atig1
Yogunlastwrilmig giines enerji giicii
Jeotermal

Biyokiitle

Sivi Biyolojik asit

Giines 1smma/sogutma

Riizgar enerjisi

Hidroelektrik

Likit biyoyakit

Giines fotovoltaik

GORE KURESEL YENILENEBILIR ENERJI

ISTIHDAMI, 2021
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Sekil 18: Teknolojilere Gore Kiiresel Yenilenebilir Istihdam Gelisimi, 2021

Kaynak: IRENA ve ILO, Renewable Energy and Jobs, Annual Review 2022

2.2.3. Diinya Enerji Tiiketimi ile Yenilenebilir Enerjinin Goriiniimii

Enerji, refah diizeyimizin 6nemli bir gostergesi olup, giinliikk hayatimizin her

alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. 18. yiizyilda buharli makinelerin kullaniminin artmasi,

cevre lizerinde olumsuz etkiler yaratmistir. Bu siiregle birlikte tim fosil kaynaklar

kullanilir hale gelmis, 20. yiizyilin son ¢eyreginde ise petrol ve komiir gibi fosil yakitlarin

hizla artan kullanimi, insan sagligina ve c¢evreye zararl etkilerini belirginlestirmistir

(Smil, 2017). Cevre bilincinin artmasi ve enerji gereksiniminin biiylimesi, yeni enerji
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arayislarini baslatmis ve bdylece yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelis hizlanmistir

(Boyle, 2012).

Uzun yillardir kullanilan konvansiyonel enerji kaynaklari farkli bir sekilde
degerlendirilmeye baslanmis, artan enerji gereksiniminin kargilanmasi i¢in alternatif
¢Ozlimler arayigina gidilmistir. Bu arayislar sonucunda yeni iiretim olanaklar1 bulunmusg
ve uzun siiredir rlizgar sayesinde yel degirmenleri ile yelkenli gemilerin enerji
gereksinimi karsilanmaktaydi. Ayni sekilde gilines 1sisindan yararlanilmakta, akarsu ile
su yatagma kurulan degirmenler faaliyet gostermekteydi (Ellabban, Abu-Rub ve

Blaabjerg, 2014).

Diinyanin 1970’li yillarda tamistifi petrol soklari sonrasi, iktisadi boyutta
stirdiiriilebilir ve yeni enerji kaynaklarinin 6nemi artmas, kiiresel anlamda "yenilenebilir
enerji" fikri kabul gorerek 6nem kazanmstir (International Energy Agency, 2018). Enerji
tretiminin farkli kaynaklardan temin edilmesi diisiincesiyle hidroelektrik santraller
kurularak su kaynaklarindan yararlanilmistir. Boylece elektrik enerjisi temiz
kaynaklardan saglanirken, su kaynaklari da 1slah edilmistir. Niikleer enerji yatirimlari ve
teknolojisinin ilerlemeye baglamasi bu doneme denk gelmektedir. Ancak Cernobil
niikleer kazasinin ardindan saglik ve ¢evre alanindaki olumsuz yansimalar nedeniyle bu

alanda yatirimlardan kacginilarak diger alanlara yonelinmistir (Sovacool, 2010).

1990’1 yillardan itibaren mekanik teknolojilerde yasanan ilerlemelerle "rlizgar
tiirbinleri" sayesinde riizgarin yenilenebilir enerji giicii kullanilmaya baglanmistir. Bu
gelisim sayesinde karanin yaninda “offshore” olarak isimlendirilen deniz tizerinde riizgar
santralleri de tesis edilebilmektedir. 2000'li yillardan itibaren Almanya'nin liderliginde
baslayan hareketle yenilenebilir enerji yatirnmlarinda kayda deger biiyiimeler yaganmus,
ozellikle giines fotovoltaik enerji teknolojilerinde goriilen verimlilik artis1 ve diisen

maliyetler sayesinde teknolojik kullanim geniglemistir (REN21, 2020). Giines fotovoltaik
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panelleriyle gerceklestirilen elektrik iiretim tesisleri her giin ¢ogalmis ve gliniimiizde

elektrik iiretim sistemleri arasinda kayda deger bir biiyiikliige erismistir.

Avrupa, 0zelinde Almanya, 2010 yilina kadar fotovoltaik giines teknolojisinde
onciiliik etmekteydi. Artan enerji gereksinimi ve siirdiiriilebilir enerjiye yonelik iktisadi
ve siyasi ilgisiyle liderligi Cin Halk Cumhuriyeti devralmistir. Cin, fotovoltaik giines
teknolojisinin iiretim ve uygulama bakimindan 6ncii iilke konumuna gelmis, Uzak Dogu
iilkeleri giines enerjisi teknolojilerinde fotovoltaik panel ve hiicre imalatinda 6nemli

kiiresel giigler konumuna yiikselmislerdir (Li, Wang ve Chen, 2018).

Kiiresel olarak enerjinin %51°i 1sinmada tiiketilmektedir. Bunun yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilanma orani ise yalmizca %10.1 ile smrhdir. Ulasim
sektoriinde  tiiketilen  enerjinin  sadece  %3,3’ii  yenilenebilir kaynaklarindan
saglanmaktadir. Yenilenebilir enerji oranin en fazla oldugu alan elektrik enerjisidir.
Enerji kullanimi igerisinde toplam pay1 %17 olan elektrigin yaklasik dortte biri (%26,4’i1)

yenilenebilir kaynaklardan temin edilmektedir (Ren21 — 2021 Raporu).

2.2.4. Diinya Yenilenebilir Enerji Kapasitesi

2021 yilinda diinya genelinde 257 GW yenilenebilir enerji kapasite artis yatirimi
yapilarak toplam kapasitede % 9’luk artis ile 3.068 GW’a ulasiimistir (Sekil:19). Giines
ve riizgar enerji giicii birlikte bu artisin %88’ini meydana getirmistir. Glines enerjisi
kapasitesinde 132.8 GW, riizgar enerji kapasitesinde ise 93.1 GW’lik artig goriilmistiir.
Buna karsin 2021 yilinda hidroelektrik kapasite ise sadece 18.7 GW artis ile 2020
yilindaki artis ile ayn1 miktarda gelisim gostermistir. Biokiitle kapasite artis1 da 2021
yilinda yine sadece 10.3 GW’lik bir artig bir 6nceki yil artist ile ayn1 smirli gelisimi
gostermistir (IRENA, 2022c). Giines enerji kapasitesi 31 milyon metrekare veya 21 GW

artig ile son yillardaki gerilemesini tekrar yiikselise ¢evirmistir. (Weiss ve Spork-Dur,
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2022). Kiiresel biokiitle tiretimi 160 milyar litre ile COVID-19 krizi 6éncesindeki 2019

yili diizeyine erigsmistir (REN21, 2022).

Yenilenebilir enerji kapasite artis yatirimlarinin biiyiik bir boliimii Cin domine
ederek, yenilenebilir enerji yatirimlari ve bu alandaki istihdamdan biiyiik pay almaktadir.
Cin yeni riizgar enerjisi yatirnmlarinin %50°si ile giines enerjisi/fotovoltaik kapasite artig
yatirimlarinin %40’m1 tek basina gergeklestirmistir. (IRENA, 2022d). 2021 yilinda
diinyanin geri kalan1 da riizgar ve giines enerjisi alaninda rekor kapasite artis1 yatirimlari
gerceklestirmistir. Giines enerjisi fotovoltaik sanayi, ABD, Hindistan, Brezilya, Fransa
ve Italya rekor diizeyde kapasite artislar1 saglanmislardir. Buna karsin, bazi iilkeler énceki
yillardaki gosterdikleri artigin gerisinde kalmislardir. Giines enerjisi fotovoltaik alaninda
Almanya, Ispanya, Tiirkiye, Japonya Avusturalya ve Kore Cumhuriyeti yavaslama
gdstermiglerdir. Riizgar enerjisinde, Brezilya, Ingiltere, Isve¢ ve Tiirkiye yeni rekorlar
sergilemistir. Almanya ve Hindistan ise Onceki yillardaki performanslarini

gosterememislerdir (IRENA, 2022¢).

Diinya Yenilenebilir Elektrik Kapasitesi 2010-2021
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Sekil 19: Diinyada Yenilenebilir Elektrik Kapasitesi 2010-2021

Kaynak : IRENA ve ILO, Renewable Energy and Job 2022.

Kiiresel olarak yenilenebilir ve fosil enerji yatirimlarinin 2015-2022 yillan
arasindaki gelisimine Sekil:20°de yer verilmistir. Anilan donemde yenilenebilir enerji
yatirimlart 2017 yil1 disinda diizenli olarak artmistir. Buna karsin fosil enerji yatirimlari
2015 ile 2020 yillart arasinda, 2017 yili disinda diizenli olarak gerilemistir. 2020 yili
sonrasinda ise enerji talebindeki artis nedeniyle, agirlikli olarak yenilenebilir enerji
yatirimlari artmasina karsin, fosil enerji yatirimlari da artmistir. Veriler ayrintili olarak
incelendiginde, Covid-19 etkilerinin yogun bir sekilde hissedildigi 2020 yilinda,
yenilenebilir enerji yatirimlari sinirlt bir sekilde artmasina karsin, fosil enerji

yatirimlarmin %21,3 oraninda geriledigi goriilmektedir.

KURESEL FOSIL VE YENILENEBILIR ENERJI YATIRIMLARI,
MILYAR USD
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Sekil 20: Kiiresel Fosil ve Yenilenebilir Enerji Yatirimlar: 2015-2022

Kaynak : IEA Yenilenebilir ve Fosil Enerji Yatirimlar: 2022,
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2.3.TURKIYE’NIN YENILENEBILIiR ENERJI GORUNUMU VE KAPASITESI

Genis cografyasi ve 6nemli biiyiikliikkteki niifusu ile hizli biiyiime potansiyeli
sahip bir iilke olarak Tiirkiye’nin, gelisimini ger¢eklestirebilmek igin ivmelenen bir enerji

talebi bulunmaktadir.

OECD ve AB iilkeleri arasinda hizli gelisen ekonomiler arasinda yer alan
Tiirkiye’nin yenilenemez fosil (petrol, komiir, dogal gaz, odun gibi ) enerji kaynaklar
sunumu 2019’da 144,39 bin TEP (Ton Esdeger Petrol) olarak gergeklesmistir. Yerli
kaynaklarin orani, birincil enerji arzinda 2019°da %31'e erigmis, ayn1 donemde elektrik
tilketim gereksinimi 304,25 TWh olarak gerceklesmistir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk
Milli Komitesi, 2023; Caliskan, 2019a). 2014 ve 2019 arasindaki bes yillik donemde

elektrik isteminde %18'lik bir bityiime ger¢eklesmistir (Caligkan, 2019b).

Yenilenebilir enerji alanindaki yatirimlarin artisi sonucu Temmuz 2020°de
Tiirkiye’de enerjide kurulu giicliniin yaridan fazlasi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
meydana gelmistir. Tiirkiye’de elektrik alanindaki kurulu giicii aciklayan TEIAS
verilerindeki, akarsu, atik 1s1, barajli, biyokiitle, giines, jeotermal ve riizgar toplami
yenilenebilir enerji kapasitesini olusturmaktadir. Sekil:21°de yer verilen Haziran 2020°de
yenilenebilir enerji kurulu giicii 45.908,2 MW olup, toplam 92.097,2 MW’lik toplam
kurulu kapasitenin igerisinde % 49,85°lik paya sahiptir. Sekil:22’de ise Temmuz 2020 de
yenilenebilir enerji kurulu kapasitesi 46.679,2 MW’a yiikselmis, toplam 92.884,5
MW’lik toplm Kkurulu kapasitenin igerisindeki pay1 % 50,25’e ulasarak, ilk kez toplam
kapasitenin yarisindan fazlasini olusturmustur. Bdylece yenilenebilir enerji kurulu
kapasitesi, fosil yakitlardan olusan kurulu gii¢ kapasitesini ge¢mistir (TEIAS Kurulu Giig

Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari).
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BIRINCIL KAYNAKLARA GORE KURULU GUC VE
SANTRAL ADETLERI
BIRINCIL KAYNAK|KURULU GUC (MW) |[SANTRAL ADEDI
DOGALGAZ 25.5954 330
BARAIJLI 21.2653 127
LINYIT 10.097, 47
ITHAL KOMUR 8.9669 15
AKARSU 7.888.6 559
RUZGAR 78769 275
GUNES 6.166.6 7.104
JEOTERMAL 1.514,7 54
BIYOKUTLE 832.1 188
TASKOMUR 8108 4
ASFALTIT KOMUR 4050 1
ATIK ISI 3638 84
FUEL OiL 3059 11
NAFTA 47 1
LNG 20 1
MOTORIN 1.0 1
TOPLAM 02.097,2 8.802

Sekil 21: Kurulu Gii¢ Raporu Haziran 2020

Kaynak: TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari

BIRINCIL KAYNAKLARA GORE KURULU GUC VE
SANTRAL ADETLERI
BIRINCIL KAYNAK|KURULU GUC (MW) [SANTRAL ADEDI
DOGALGAZ 256113 333
BARAJLI 21,8771 128
LINYIT 10,0973 47
ITHAL KOMUR 8.966.9 15
RUZGAR 7.965.6 281
AKARSU 7.888.6 559
GUNES 6.232.1 7.165
JEOTERMAL 1.5147 54
BIYOKUTLE 8373 188
TASKOMUR 5103 4
ASFALTIT KOMUR 4050 1
ATIK ISI 3638 84
FUEL OIL 3059 11
NAFTA 47 1
LNG 20 1
MOTORIN 1.0 1
TOPLAM 92.884,5 8.873

Sekil 22: Kurulu Gii¢ Raporu Temmuz 2020

Kaynak: TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari
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Sekil:23’deki verilere gore Ekim 2022 itibariyla toplam kurulu gii¢ 103.275,8
MW’a ylikselmistir. Sekil:23’de Tiirkiye’deki kurulu giiciin 1973 yilindan bu yana
gelisimine yer verilmistir. Yine aym sekilde goriildiigli lizere artislar 2009 yilindan

itibaren daha sert ve dik bir sekilde gergeklesmistir.

YILLARA GORE KURULU GUC GELISiMi
(MW)
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103.275.8
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Sekil 23: Yillara Gore Kurulu Gii¢ Gelisimi MW

Kaynak: TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari

Enerji kaynak tiirlerine gore toplam kurulu giic dagilimi gosteren Sekil:24’deki
verilere gore 55.900,7 MW vyenilenebilir enerji santrallerden olugsmakta olup, oransal

olarak toplam kurulu giiciin %54,12’sini olusturmaktadir. Kurulu giicte ilk sirada
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25.304,3 MW biiyiikliik ile dogalgaz santralleri yer almaktadir. Bunu 23.275,2 MW ile

barajli hidroelektrik santralleri izlemektedir.

BIRINCIL KAYNAKLARA GORE KURULU GUC VE
SANTRAL ADETLERI
BIRINCIL KAYNAK|KURULU GUC (MW) |SANTRAL ADEDI
DOGALGAZ 25.304.3 344
BARAJLI 232752 141
RUZGAR 11.306.8 358
ITHAL KOMUR 103738 16
LINYIT 101915 47
GUNES 9.1204 9.203
AKARSU §.293.0 609
BIYOKUTLE 1.8272 383
JEOTERMAL 1.686.3 63
TASKOMUR 8409 4
ASFALTIT KOMUR 405.0 1
ATIK 181 391.8 95
FUEL OIL 2519 9
NAFTA 47 1
LNG 20 1
MOTORIN 1.0 1
TOPLAM 103.275,8 11.276

Sekil 24: Santral Adetleri ve Kurulu Gii¢ Ekim 2022

Kaynak: TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari

Sekil:25°de kaynaklar bakimindan dogalgaz ve hidroelektrik giicte yogunlasma
goriilmektedir. Yine ayni sekilde yer alan kuruluglara gore kurulu giictin agirlikli olarak
serbest tiretim sirketlerine ait oldugu goriilmektedir. Daha sonra ise ¢ok biiyiik bir fark

ile EUAS santralleri yer almaktadir.
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KAYNAKLARA VE KURULUSLARA GORE KURULU GUG
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Sekil 25: Kaynaklara ve Kuruluslara Gére Kurulu Gii¢

Kaynak: TEIAS Kurulu Giig Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari

Enerjinin birincil kaynaklaria ve bunlarin ait oldugu kuruluslara ise Sekil:26’de
yer verilmistir. Burada 20.048,7 MW ile dogalgaz ile serbest tiretim sirketi santralleri ilk
sirada yer almaktadir. Serbest liretim sirketlerinin ayrica yenilenebilir enerji olarak riizgar
santrallerinde 11.207,8 MW o6nemli bir biiyiikliige sahip olduklar1 goriilmektedir.
EUAS’1n hiroelektrik santrallerinin 13.761,6 MW yenilenebilir enerjide en biiyiik
kapasite ile kamu tiretim kapasitesini gostermektedir. Lisanssiz santraller de 7.709,1 MW
ile 6zel girisimin gilines enerjisi ile yenilenebilir enerjide dnemli bir biiylikliige ulastigini

gostermektedir.
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BIRINCIL KAYNAKLARA VE KURULUSLARA GORE KURULU GUC (MW)
BIRINCIL KAYNAK SERBsEiSRTm:UgT]_M . WTERUﬁLERi . E%giil[zm Isll)g;‘{[lfnqﬁ,aﬁq ‘ESE‘%? | TOPLAM

SANTRALLERI - - SANTRALLAR | SANTRALLERI
DOGALGAZ 20.048.7 47349 0.0 258 4 0.0 25.042,0
RUZGAR 11.207.8 174 81.6 0,0 0,0 11.306.8
ITHAL KOMUR 10.373.8 0,0 0,0 0,0 0,0 10.373.8
BARAJLI 84391 13.761.6 899 9745 100.0 23.365,1
AKARSU 7.532.6 56,3 16,4 671.7 16,0 82030
LINYIT 64123 24240 0,0 1.355.0 0,0 10.191.5
BIVOKUTLE 1.737.3 0.0 262.3 0.0 0.0 1.999.6
JEOTERMAL 1.671.5 0,0 0,0 15,0 0,0 1.686.5
GUNES 14113 0,0 0,0 0,0 0,0 1.411.3
TASKOMUR 840.8 0.0 0.0 0.0 0.0 840.8
ASFALTIT KOMUR 4050 0,0 0,0 0,0 0,0 4050
FUEL OiL 2519 0,0 7.709.1 0,0 0,0 7.961,0
ATIK ISI 164.9 0.0 226.8 0.0 0.0 391.7
NAFTA 47 0,0 0,0 0,0 0,0 47
LNG 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
MOTORIN 0,0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0
TOPLAM 70.503,9 20.9952 8.386,1 3.274.6 116,0 103.275.8

Sekil 26: Birincil Kaynaklara ve Kuruluslara Gére Kurulu Giig (MW)

Kaynak: TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari

Lisanslt serbest tiretim santrallerinin dogalgaz da 271, toplamda ise 1.650 adet

olup, dogalgaz olarak 20.048,7 MW ile toplam kurul giiclin %19,41°1, toplam lisansh

serbest tiretim santralleri olarak ise 70.503,9 MW ile %68,27’sine karsilik gelmektedir

(Sekil 26 ve 27).

Sekil:27°de Tiirkiye’deki toplam 11.276 adet santral sayisindan, 9.203 adedi gibi

onemli bir boliimiintin Giines Enerjisi Santrali olustugu gostermektedir. Giines Enerjisi

Santrallerinin sadece 38 adedi lisansli/serbest tiretim sirketi, 9.165 adedi lisansiz Giines

Enerjisi Santrallerinden olusmaktadir. Lisansiz GES sayisinin adet olarak fazlaligina

karsin, kurulu gii¢ olarak sadece 7.709,1 MW ile toplam kurulu giiciin %7,46’sina karsilik

gelmektedir.
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BIRINCIL. KAYNAKLARA VE KURULUSLARA GORE SANTRAL ADEDI
: SERBEST ISLETME " YAP ISLET
BIRINCIL KAYNAK S‘ﬂ&s]gl{ ;]]:l:{flg[?; | DE ‘ERE%N SAN'II'R_U:LSLERi S‘ﬁﬂm TOPLAM
SANTRALLERI | SANTRALLAR
GUNES 9.163 38 0 0 0 9.203
RUZGAR 85 271 0 2 0 358
ATIK IST 70 16 0 0 0 05
DOGALGAZ 66 271 1 6 0 344
BIYOKUTLE 58 325 0 0 0 383
AKARSU 18 514 69 7 1 609
ASFALTIT KOMUR 0 1 0 0 0 1
BARAJLI 0 70 24 37 1 141
FUEL OIL 0 9 0 0 0 9
ITHAL KOMUR 0 16 0 0 0 16
JEOTERMAL 0 62 1 0 0 63
LINVYIT 0 42 1 4 0 47
LNG 0 1 0 0 0 1
MOTORIN 0 0 0 1 0 1
NAFTA 0 1 0 0 0 1
TASKOMUR 0 4 0 0 0 4
TOPLAM 9.471 1.650 96 57 2 11.276

Sekil 27: Birincil Kaynaklara ve Kuruluslara Gore Santral Adedi

Kaynak: TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu, https://www.teias.gov.tr/kurulu-guc-raporlari

Tiirkiye’ nin yenilenebilir enerji kaynaklarindaki 2023 yil1 hedefleri Sekil:28’deki

e Riizgar 11.833 MW
e Giines 10.000 MW
e Jeotermal 1.768 MW
e Biyokiitle 1.137 MW

e Hidroelektrik 32.037 MW

gibi 6zetlenebilir (Telemcioglu vd. 2021:9).

Riizgir Giines Jeotermal Biyokiitle Hidroelektrik

HEDEF HEDEF HEDEF HEDEF HEDEF
11.833 MW 10.000 MW 1.768 MW 1.137 MW 32.037 MW

Sekil 28: Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerjide 2023 Y1l1 Hedefleri

Kaynak: Telemcioglu vd. 2021, s.9.
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2.4. DEGERLENDIRME : YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARI iCiN

YAPILAN GZFT ANALIZI

Tiirkiye sartlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretiminin
olabilirligini agiklamak amaciyla, ilgili kisimlarda belirtilecek, ¢esitli alanlardan farkli
aragtirmacilarca yapilan GZFT analizi sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
giiclii yonleri, zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditleri asagidaki sekilde bulunmustur.
Yenilenebilir enerji sektoriinde yatirim yapmayi arastiran girisimcilerin degerlendirmesi
gereken baslica ilkelerin ve Tiirkiye ekonomisindeki yatirim atmosferinin agiklandigi
GZFT c¢alismasi, bu alanda yatirim disiincesindeki kurum ve kuruluslarin

yararlanabilecegi yol gosterici bir analiz olarak degerlendirilebilir.
2.4.1. Giglii Yonleri

e Diinya genelinde yasanan arz giivenligi sorunlari, kaynak farklilagtirmasi ve
enerjide bagimliligin minimum seviyeye disliriilmesi gibi gelismeler
sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin Onemi artmaktadir. Varolan
durum kiiresel boyuta kosut olarak Tiirkiye’de de var olup, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin cazibesini artirmaktadir (Yerebakan, 2008:282).

e Yenilenebilir enerji gesitlerinin ham madde/yakit ve benzeri maliyetinin
bulunmamasi ve diisiik isletme giderine sahip olma gibi yararlar1 genis 6l¢iide
enerjiye gereksinimi bulunan Tirkiye i¢in iktisadi yatinm olarak
goriilmektedir. Bu kapsamda 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimi’na Dair Kanunun 2005 yilinda
yiriirlige girmesiyle beraber, yenilenebilir enerji 6zel sektor i¢in cezbedici

olmus ve sektor yatirimlarinda rekabet olusmustur (Ural, 2006:217).
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e Varolan kosullarda enerji, ekonomik hayatin vazgecilmez bir boyutuna
dontismistiir. Tirkiye’nin gerek alternatif enerji kaynaklar1 agisindan zengin
olmasi ve gerekse de enerji koridoru yoniinden stratejik ve vazgegilmez bir
yerel giic olma yolunda ciddi bir kazanimlar saglamaktadir (Alemdaroglu,
2007:45).

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik siiren ¢aligmalar, Tiirkiye’nin 6nde
gelen liniversitelerince yiiriitiilen akademik ve bilimsel ¢alismalar ve bakanlik,
kurulus, yabanci ve yerel 6zel sektor isletmelerince tesvik edildigi farkli
projeler siirdiiriilmektedir (inan, 2006:14-17).

e Tirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda ¢alisma yiiriiten bilim kuruluslari ile
Ozel sirketler, alanda deneyimli, uzman ve girisimcileri esanli ve yiiksek
niteliklerde uygulamalar siirdirmek maksadiyla bulusturan, Tirkiye Riizgar
Enerjisi Ureticileri Birligi (TUREB) ve benzeri dernek, birlik ve kurumlar
kurulmustur (Ural, 2006:86).

e Yenilenebilir enerji kaynaklarimin 6nemi milli politikalara yansitilmistir.
Sinirli da olsa gergeklesen olumsuz diplomatik siiregler boyutunda bazi
sozlesmeler feshedilmesine karsin, iilkede imal edilecek hidrojen enerjili
araclarin digsatim anlagmasinda sorun bulunmamaktadir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara kiyasla ¢ok daha az karbon
salinim1 yapmaktadir. Bu durum, yenilenebilir enerjinin ¢evresel etkilerinin
minimal olmasi saglar ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikar
(IPCC, 2018).

e Riizgir, giines, hidroelektrik ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklari,
tilkkenmez dogalar sayesinde siirekli olarak enerji iiretimi saglar. Bu tiikkenmez
Ozellikleri, uzun vadeli enerji giivenligi ve istikrar1 saglamak icin kritik bir rol

oynar (IEA, 2020b).
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e Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, yerel enerji iiretimini tesvik
ederek enerji ithalatina olan bagimhilig1 azaltir. Bu durum, iilkelerin enerji
giivenligini artirarak disa bagimliliktan kaynaklanan riskleri minimize eder
(REN21, 2020).

e Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki siirekli ilerlemeler, tiretim ve kurulum
maliyetlerinin 6nemli 6l¢lide diismesine katkida bulunmustur. Bu teknolojik
geligsmeler ayn1 zamanda enerji liretim verimliligini artirarak daha genis 6lgekte

kullanimini tesvik etmektedir (IRENA, 2019D).
2.4.2. Zayif Yonleri

e Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye yatirim yapmak isteyen sermaye sahiplerinin
sayisinin kisitli olmasinin temel nedeni, devletin sundugu ekonomik tesviklerin
sinirli olmasidir. Vergi iadesi, vergi muafiyeti ve diisiik faizli krediler gibi
tesviklerin yetersizligi, yatirnmcilarin bu alana yonelmelerini engellemektedir.
Bu sinirli tegvikler, yatirnmcilarin risk alma istahini azaltmakta ve yenilenebilir
enerji projelerinin hayata gecirilmesini zorlagtirmaktadir (Karakaya ve Yilmaz,
2013c).

e Dogalgaz kullanimi bagta elektrik liretimi ve diger alanlarda Tirkiye’de son
donemde ivmelenmistir. Yerel enerji kaynaklarint kullanma oraninin
azalmasina neden olurken, es anli yenilenebilir enerji kaynaklarinin ilerleme
slirecinin negatif etkilenmesine neden olmaktadir (Alemdaroglu, 2007:49-50).

e Yenilenebilir enerji sektoriinde siiregelen c¢aligmalarin yeterli diizeye
erisememe nedeni, sektorde aktif sirket ve kurumlarin finansman olanaklarinin
siirliligidir (Ural, 2006:63).

e Tirkiye’de mevzuatin yetersizligi yenilenebilir enerji sektdriiniin gelisimine
engel olmaktadir. Bulundugu cografyada kiiresel ortalamalarin {izerinde

yenilenebilir enerji kaynagi var olmasina karsin, sektoriin glinimiize kadar
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arzulanan gelisimin  goériilmemesi Yyasal diizenleme yetersizliginden
kaynaklanmaktadir. 5346 sayili Yenilenebilir Enerjileri diizenleyen kanunun
yirirliige alinmasima karsin, sektoriin  yasadigi oOnemli sayida engel
astlamamaktadir (Ural, 2006:184).

Yenilenebilir enerji sektoriinde var olan sinirh diizenlemeler iiretici ve sermaye
kesiminin haklarin1 giivence altina alirken, alandaki tiiketicinin ve emek
smifinin  haklarmi1  koruyan kapsamli bir mevzuat bulunmamaktadir
(Akkoyunlu, 2006:141).

Yenilenebilir enerji sektoriindeki girisimcilerin - Tiirkiye’de gereksinim
duydugu veriler kamu kuruluslarindan temin edilmektedir. Kamu kanaliyla ve
siirli olanaklarla siirdiiriilen 6l¢tim galismalar1 yeterli glivenirlilikte degildir.
Bu alanda 06zel sektor calismalart ve arastirmalari farkli sekillerde
desteklenmeli ve cazip hale getirilmelidir (Yerebakan, 2008:175).
Yenilenebilir enerji tesislerinin kurulumu, genellikle geleneksel enerji
kaynaklarina kiyasla daha yiliksek baslangi¢ maliyetleri gerektirir. Bu yiiksek
maliyetler, altyap1 yatirnmlar1 ve teknolojik ekipmanlarin temini gibi
faktorlerden kaynaklanmaktadir (Lund, 2014).

Giines ve rlizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, hava kosullarina
bagli olarak biiyiik degiskenlik gosterebilir. Bu degiskenlik, enerji liretiminde
istikrarsizliklara yol agarak enerji arzinda kesintilere neden olabilir (IEA,
2020c).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin = siirekli ve gilivenilir bir sekilde
kullanilabilmesi, mevcut enerji depolama teknolojilerinin yetersizlikleri
nedeniyle zorluklar yaratmaktadir. Bu nedenle, enerji depolama

teknolojilerinde dnemli gelismelere ihtiyag duyulmaktadir (IRENA, 2019a).
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e Altyap1 gereksinimleri, mevcut enerji altyapisinin yenilenebilir enerji
kaynaklarina entegrasyonunu saglamak i¢in Onemli miktarda yatirim
gerektirebilir. Bu entegrasyon siireci, altyapinin giliclendirilmesini ve
yenilenebilir enerji teknolojilerine uyum saglayacak sekilde genisletilmesini

icermektedir (REN21, 2020).
2.4.3. Firsatlar

e Tirkiye’nin yenilenebilir enerji ¢esitleri yoniinden kiiresel ortalamanin
tizerinde bir rezerv barindirdigint yapilan caligmalar ortaya koymaktadir.
Ancak Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiretimi kiiresel ortalamanin gerisinde
kalmaktadir. Varolan olanaklarin yeterince degerlendirilmesi durumunda iilke
kendi i¢ istemini karsiladigi gibi enerjide ihracat¢i bir iilke olabilecektir
(Yerebakan, 2008:282).

e Tirkiye, riizgar, hidrojen ve giines gibi kaynaklar1 yenilenebilir enerji tiretim
alanlarinda uluslararas1 calisan, Istanbul’da BM Smai Kalkinma Orgiitii
Uluslararast Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi’nin (UNIDO — ICHET)
kurulmasi, Uluslararas1 Giines Enerjisi Toplulugu (ISES) gibi kurumlara
katilinmast ve ilkenin itibarimi yiikseltmenin yanisira yenilenebilir enerji
tiretiminde yeni teknolojilerin gelistirilmesine ile digsatimmna olanak
sunmaktadir (EIE), http://www.eie.gov.tr, (02.03.2010).

¢ Yenilenebilir enerji kullanim, tilkenin hedefledigi gelismis iilkeler seviyesine
erisme amacini gergeklestirilebilmesi i¢in 6nemli olan siirdiiriilebilir kalkinma,
toplumsal refah diizeyinin yiikselisi ile Sosyo-ekonomik amaglar i¢in ciddi bir
olanaktir (Altin, 2003:434).

e Tirkiye’nin enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in uzun vadeli yatirimlarin,
yenilenebilir enerji alanina yonlendirilmesi iilke ekonomisi yoniinden énemli

bir olanaktir. Yabanci girisimcilerin son donemde hizli biiylime gosteren enerji
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sektoriine olan ilgileri artmaktadir. Yabanci yatirimcilara destek verilmesi
durumunda, dogrudan yabanci sermaye artis1 temin edilecegi gibi istthdam
yoniinden de olumlu gelisim goriilebilecektir ((EIE), http://www.eie.gov.tr,
(E.T.02.03.2010)).

Enerji tiretiminde yararlanilacak olan hidrojen sistemleri i¢in zorunlu olan bor
kaynaklari ile Karadeniz’de bulunan Hidrojen Silfiir gibi 6zellikli kaynaklarin
iilke cografyasinda yer almasi, degerlendirilebilecek onemli olanaklar
sunmaktadir (Bilici, 2004:47).

Teknolojik inovasyonlar, 6zellikle enerji depolama ve akilli sebekeler gibi
alanlardaki gelismeler, yenilenebilir enerji kullanimimi daha verimli hale
getirebilir. Bu yenilikler, enerji depolama kapasitesini artirarak enerjinin daha
etkin bir sekilde yoOnetilmesini saglayabilir ve akilli sebeke sistemleri
araciliiyla enerji tiretimi ve tiikketimi arasinda daha iyi bir denge saglayabilir
(IPCC, 2018).

Hiikiimetlerin sagladig1 tesvikler ve politikalar, yenilenebilir enerji projelerinin
gelisimini hizlandirabilir. Bu destekler, yenilenebilir enerji yatirimlarinin
cekiciligini artirabilir, finansman saglamada 6nemli bir rol oynayabilir ve
sektordeki biiylimeyi tesvik edebilir (REN21, 2020).

Yenilenebilir enerji sektoriindeki biiylime, istihdam yaratma ve yerel
ekonomik kalkinmay1 destekleme potansiyeline sahiptir (IRENA, 2019c). Bu
sektordeki biiyiime, yeni 1§ imkanlar1 yaratirken, yerel ekonomilere katki
saglayabilir ve strdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik énemli adimlar
atilmasini saglayabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlagsmasi, kiiresel isinmanin etkilerini

azaltmada 6nemli bir rol oynayabilir (IPCC, 2018). Bu kaynaklar, sera gazi
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emisyonlarini azaltarak iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir ¢oziim

olarak degerlendirilmektedir.
2.4.4. Tehditler

e Yenilenebilir kaynaklar riizgar, yagis ve kuraklik gibi doga aktivitelerinden
onemli diizeyde etkilenirler. Ulke cografyasindaki iklim hizli ve siirekli
dalgalanma gosterdiginden, yenilenebilir enerji tiretiminde ara sira sorunlar
yasanabilmektedir (Yerebakan, 2008:27).

e Ulkede elektrik toptan satis ortalama fiyatinin saptanmasinda yasanan sorunlar,
yenilenebilir enerji girisimcilerinin kredi ve kaynak temin siireclerinde
aksamalarla engellere neden olmaktadir. Mevcut durum es anli olarak,
projelerin realize edilerek, ¢alisir hale gelme siiresini uzatabilmektedir (Ural,
2006:94).

e Ulkede yenilenebilir kaynaklardan iiretilen enerjilere déniik tesvik, hibe ve
AR-GE projesi desteginin bulunmamasi, iiretim ve yatirim yapmak isteyen
girisimei ve yatirimeilarin diger yatirim alanlarina yonelmesine neden olarak,
yenilenebilir enerji yatirimlarinin talep ve cazibesini azaltmaktadir.

e Tirkiye verimli topraklari nedeniyle tarim agisindan cazip bir ilke
konumundadir. Hidrolik alanda baraj gollerinin yilizey alanlarinin biiyiik
olmasi nedeniyle hizli buharlagma kaynakli ekosistemi etkilemekte ve
gevredeki zirai alanlarmin tuzlanarak verimlerinin diismesine ve ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Ural, 2006:184).

e Yenilenebilir enerji sektori girisimcilerinin yatirimcilariin, ETKB ve EPDK
gibi kamu kuruluslarindan almakla yiikiimlii olduklar1 lisans hakki vb.
bagvurularin yasal siireglerinin ve diger biirokratik sorunlarin yogun olmasi,
yenilenebilir enerji tiretim yatirimlariin iiretime baslamasinda engellemeler

ve gecikmeler yasatmaktadir. (Alemdaroglu, 2007:109).
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e Tirkiye’deki hidrolik kaynaklarin diger benzer enerji kaynaklarina gére sinirlt
olmakla birlikte ¢evresel olumsuz etkileri olasidir. Kiiresel uygulamada oldugu
gibi Tirkiye’de de hidrolik insaat gerceklestirilmesi 07.02.1993 tarihinden
itibaren CED Raporu uygulamasi yasal zorunluluga doniismistiir (Yal¢in ve
Eken, 2006:262).

e Fosil yakitlarin fiyat dalgalanmalar1 ve siibvansiyonlari, yenilenebilir eneriji
projelerinin rekabet giictinii 6nemli ol¢lide etkileyebilir (IEA, 2020b). Bu
faktorler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik olarak ¢ekiciligini
artirabilir veya azaltabilir, dolayisiyla piyasa rekabetinde 6nemli bir rol oynar.

e Biiyiikk 0Olgekli yenilenebilir enerji projeleri, ¢evresel ve sosyal etkiler
yaratabilir. Ornegin, hidroelektrik barajlar yerel ekosistemleri énemli Slgiide
etkileyebilir, su rejimini degistirerek balik populasyonlarina ve su yasamina
zarar verebilir (REN21, 2020). Bu tiir projelerin planlanmasi ve uygulanmasi
sirasinda dikkatli bir ¢evresel ve sosyal etki degerlendirmesi yapilmasi kritik
Ooneme sahiptir, boylece olas1 negatif etkiler minimize edilebilir ve
stirdiiriilebilirlik saglanabilir.

e Yenilenebilir enerji yatirimlari, politik ve ekonomik belirsizliklerden olumsuz
etkilenebilir (IRENA, 2019a). Bu belirsizlikler, yatirimci gilivenini
zayiflatabilir, finansman maliyetlerini artirabilir ve projelerin zamaninda
tamamlanmasini engelleyebilir. Dolayisiyla, karar vericilerin istikrarli politika
cerceveleri olusturmast ve uzun vadeli vizyonlariyla giivenilir bir yatirim
ortami saglamas1 6nem arz etmektedir.

e Enerji depolama ve sebeke entegrasyonu gibi kritik teknolojilerdeki yavas
geligsmeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimini sinirlayabilir
(Lund, 2014). Bu teknolojilerdeki ilerlemelerin yavaslamasi, enerji depolama

kapasitesinin artirilmasini ve enerjinin istikrarlt bir sekilde dagitilmasim
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zorlastirabilir. Dolayisiyla, teknoloji gelistirme ve yenilik¢ilik alaninda yapilan

yatirimlarin artirilmas1 6nem tasimaktadir, ¢linkii bu, yenilenebilir enerji

kaynaklarinin daha genis Ol¢ekte benimsenmesine ve kullanilmasina olanak
tanir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin giiclii yonleri ve firsatlari, gevresel
sirdiiriilebilirlik ve enerji glivenligi agisindan biiylik avantajlar sunmaktadir. Ancak,
yiiksek baglangic maliyetleri, degiskenlik ve depolama sorunlar1 gibi zayif yonlerin yani
sira, piyasa rekabeti ve politik belirsizlikler gibi tehditler, bu enerji kaynaklarmin
yayginlagmasini engelleyebilir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin basarili bir
sekilde entegre edilmesi, teknolojik inovasyon, uygun politikalar ve siirdiiriilebilir

ekonomik modellerin ve araglarin gelistirilmesini gerektirmektedir.

117



UCUNCU BOLUM

KOOPERATIFCILIK VE ENERJI KOOPERATIFCILIGI

Calismanin ikinci boliimiinde kooperatif¢ilik terimine ayrintili olarak yer
verilmistir. Kooperatif¢iligin bir tiirli olarak enerji kooperatifciligi modeli tizerinde
durularak, modelin 6rnek uygulamalari ile sonuglari ile birlikte degerlendirilerek,

uygulanabilirligi lizerinde degerlendirme yapilmaistir.

3.1. KOOPERATIF TANIMI VE GELISIiMi

Kooperatif¢ilik, ekonomik ve sosyal anlamda siirdiiriilebilir kalkinmay1 hedefleyen
bir organizasyon modelidir. Uyelerinin ortak ¢ikarlari dogrultusunda bir araya gelerek
olusturduklart bu yapilar, demokratik yonetim ve ortak miilkiyet ilkelerine dayanir.
Uluslararas1 Kooperatifler Birligi'nin (ICA — International Co-operative Alliance)
betimlemesine gore, “Kooperatifler, ortak toplumsal, kiiltiirel, iktisadi gereksinim ile talepleri
birlikte sahip olunan ve demokratik olarak yonetilen bir isletme kanaliyla temin edilmek
lizere ihtiyari olarak bir araya gelen bireylerin meydana getirdigi 6zerk bir teskilattirlar”.
Kooperatif, ortak ekonomik, sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla goniillii
olarak bir araya gelen bireylerin olusturdugu demokratik kontrollii bir isletme modelidir
(ICA, 2015). Bu tanim, kooperatiflerin 6ziinde insanlarin ihtiyaglarini karsilamak icin bir

araya geldikleri, demokratik kontrol ve ortak miilkiyet ilkelerine dayandiklarini vurgular.

3.1.1. Kurumsal Ekonomi ve Kooperatifcilik

Kooperatifler, kurumsal ekonomi teorisi ¢ergevesinde degerlendirildiginde,
piyasalarin etkinligini artiran ve piyasa basarisizliklarini gidermeye yonelik onemli
araglar olarak ortaya ¢ikar. Williamson'm (1985) kurumsal ekonomi teorisine gore,

isletmeler, piyasalarin basarisiz oldugu durumlarda etkinliklerini artirmak amaciyla
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belirli kurumsal yapilar olusturur. Kooperatifler, iiyelerinin ortak ekonomik ¢ikarlarini
koruyarak, bilgi asimetrilerini azaltmay1 ve islem maliyetlerini diistirmeyi hedefler. Bu
baglamda, kooperatifler, 6zellikle tarim, kredi ve tiiketici kooperatiflerinde yaygin olarak

gorilen, tiyeler aras1 giiven ve isbirligini tesvik eden yapilardir (Williamson, 1985).

3.1.2. Sosyal Sermaye ve Kooperatifcilik

Putnam'm  (1993) sosyal sermaye kavrami, bireylerin ortak ¢ikarlar
dogrultusunda isbirligi yapma yeteneklerini ifade eder. Sosyal sermaye, giiven, normlar
ve aglardan olusur ve kooperatifler bu unsurlari giiclendirir. Kooperatifler, liyeler arasinda
giiveni artirarak, toplumsal dayamismayir ve isbirligini tesvik eder. Ozellikle kirsal
kalkinma ve yerel ekonomik biiyiime baglaminda, kooperatifler sosyal sermayenin

olusturulmasinda ve siirdiirtilebilir kalkinmada kritik bir rol oynar (Putnam, 1993).

3.1.3. Oyun Teorisi ve Kooperatif¢ilik

Oyun teorisi, bireylerin veya gruplarin belirli stratejiler dogrultusunda nasil
davrandiklarini ve bu davraniglarin sonuglarini analiz eder. Kooperatifler, ortak ¢ikarlarin
paylasildig bir ortamda {iyelerin igbirligini tesvik eden stratejik yapilandirmalar sunar.
Axelrod'un (1984) isbirligi lizerine c¢aligmalari, tekrar eden oyunlarda isbirliginin
stirdiiriilebilir oldugunu ve uzun vadede iiyeler arasinda gliven ve dayanismanin
giiclendigini gdstermektedir. Kooperatifler, liyeler arasi isbirligini tesvik ederek, bireysel

¢ikarlarin toplumsal ¢ikarlarla uyumlu hale getirilmesini saglar (Axelrod, 1984).

3.1.4. Yeni Kurumsal Iktisat ve Kooperatifcilik

Yeni kurumsal iktisat (NKI), ekonomik davramislarin ve kurumlarin nasil
olustugunu ve gelistigini aciklar. Coase (1937) ve North (1990) gibi NKI teorisyenleri,
kurumlarin ekonomik performans iizerindeki etkilerini inceler. Kooperatifler, NKI

perspektifinden bakildiginda, piyasa basarisizliklarini gidermeye yonelik etkili kurumsal
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yapilandirmalar olarak degerlendirilebilir. Kooperatiflerin iiyeleri arasindaki sozlesme
iliskileri, ortak miilkiyet yapis1 ve demokratik karar alma siirecleri, islem maliyetlerini
diisiirerek ve bilgi asimetrilerini azaltarak ekonomik etkinligi artirir (Coase, 1937; North,

1990).

3.1.5. Kooperatifcilik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylimenin ¢evresel ve sosyal boyutlarla
dengeli bir sekilde gerceklestirilmesini hedefler. Kooperatifler, bu baglamda
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki saglayan onemli yapilar olarak 6ne cikar.
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) kapsaminda, kooperatifler
yoksullugun azaltilmasi, cinsiyet esitliginin saglanmasi, kaliteli egitim ve ekonomik
bliyiime gibi hedeflere ulasmada kritik bir rol oynar (United Nations, 2015).
Kooperatifler, yerel topluluklarin ekonomik olarak giiclenmesini ve sosyal dayanismanin

artmasini saglayarak, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel taglaridir (Birchall, 2004).

3.1.6. Kolektif Eylem Teorisi ve Kooperatifcilik

Kolektif eylem teorisi, bireylerin ortak ¢ikarlarin1 korumak i¢in nasil birlikte
hareket ettiklerini analiz eder. Olson (1965), kolektif eylemin zorluklarimi ve
"bedavacilik" sorununu vurgulamis, ancak kooperatiflerin bu sorunlar1 asmak i¢in etkili
mekanizmalar sundugunu belirtmistir. Kooperatifler, iiyeler arasinda karsilikli fayday:
maksimize edecek yapilar olusturur ve bireylerin kolektif eyleme katilimini tesvik eder

(Olson, 1965).

3.1.7. Kooperatifcilik ve Demokratik Yonetim

Kooperatiflerin demokratik yonetim yapisi, tiyelerin karar alma siireglerine aktif
katilimini saglar. Bu, orgiitsel adalet ve iiyeler arasinda giivenin artirilmasinda énemli bir

rol oynar. Michels (1915), demokrasinin kooperatif yonetimindeki kritik roliinii ve
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bilirokratik egilimlerin nasil yonetilecegini tartismistir. Kooperatiflerin demokratik

yapilari, tiyelerin katilimini artirarak, oOrgiitsel etkinlik ve dayanismayi giiclendirir

(Michels, 1915).

3.1.8. Dijitallesme ve Kooperatifcilik

Dijitallesme, kooperatiflerin operasyonlarini ve is modellerini doniistiirmektedir.
Dijital platformlar ve blockchain teknolojisi, kooperatiflerin daha seffaf, verimli ve
giivenilir hale gelmesini saglar. Ornegin, blockchain teknolojisi, iiyeler arasinda giiveni
artirarak, kooperatiflerin yonetisim yapisim1 giiglendirebilir. Dijital platformlar ise,
kooperatiflerin genis bir iiye tabanina ulasmasini ve daha etkin bir sekilde hizmet

sunmasini saglar (Tapscott ve Tapscott, 2016).

3.1.9. Sosyal Inovasyon ve Kooperatifcilik

Sosyal inovasyon, toplumsal sorunlara yenilik¢i ¢oziimler gelistirmeyi amaclar ve
kooperatifler bu siiregte onemli aktorlerdir. Kooperatifler, sosyal inovasyon yoluyla
toplumsal ve ekonomik kalkinmay: destekler. Ozellikle sosyal girisimcilik alaninda,
kooperatifler, yenilik¢i is modelleri ve ¢oziimler gelistirerek, sosyal ve ¢evresel sorunlarin

¢Oziimiine katkida bulunur (Mulgan, 2006).

3.1.10. Kooperatiflerin Kiiresel Ekonomideki Yeri

Kooperatifler, kiiresel ekonomik sistemde de ©nemli bir rol oynamaktadir.
Uluslararas1 Kooperatifler Birligi (ICA) tarafindan yapilan arastirmalar, kooperatiflerin
diinya genelinde milyarlarca insana hizmet verdigini ve ekonomik kalkinmada 6nemli bir
yer tuttugunu gostermektedir. Kooperatifler, yerel ekonomilerdeki rollerinin yani sira,

kiiresel tedarik zincirlerinde de etkili olmaktadir (ICA, 2015).
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3.1.11. Topluluk Ekonomileri ve Kooperatif¢ilik

Topluluk ekonomileri, yerel topluluklarin ihtiyaclarina yonelik ¢oziimler iiretmeyi
hedefler ve kooperatifler bu cercevede kritik 6neme sahiptir. Kooperatifler, yerel
topluluklarin ekonomik bagimsizligimi ve siirdiiriilebilirligini artirarak, topluluk
ekonomilerini destekler. Gibson-Graham (2006) topluluk ekonomilerinin, yerel
dayanisma ve karsilikli yardimlagma temelinde sekillendigini ve kooperatiflerin bu

yapinin merkezinde yer aldigini belirtir.

3.1.12. Dayanisma Ekonomisi ve Kooperatifcilik

Dayanisma ekonomisi, ekonomik faaliyetlerin sosyal ve etik degerlere dayandigi
bir ekonomik modeldir. Kooperatifler, dayanisma ekonomisinin temel aktorleridir ve
ekonomik faaliyetlerin toplumsal refahi artiracak sekilde organize edilmesini saglar. Bu
model, kapitalist ekonomik sistemin alternatiflerini arastirirken, kooperatiflerin roliinii ve

Oonemini vurgular (Moulaert ve Ailenei, 2005).

3.1.13. Kooperatiflerin Ekonomik ve Sosyal Rolii

Ekonomik Rolii

Kooperatifler, ekonomik kalkmnmada énemli bir rol oynar. Uretim, tiiketim, kredi ve
konut gibi ¢esitli alanlarda faaliyet gosteren kooperatifler, piyasa ekonomisinin tamamlayici
unsurlaridir (Birchall, 2004). Ayrica, ekonomik kriz donemlerinde istthdam yaratma ve gelir
dagilimini dengeleme islevleri bulunmaktadir (Levi, 1996).

Sosyal Rolii

Kooperatifler, toplumsal dayanismay1 ve sosyal biitiinlesmeyi tesvik eden 6nemli
yapilardir. Ozellikle kirsal alanlarda kooperatifler, yerel kalkinmay: destekleyerek ekonomik
ve sosyal agidan onemli katkilar saglarlar. Bu yapilar, tarim, el sanatlar1 ve diger yerel
endiistrilerde isbirligi ve ortaklik ruhunu gelistirir, bdylece yerel ekonomiyi giiclendirir ve
gocli azaltir. Melucci'ye (1996) gore, kooperatifler, yerel topluluklarin ekonomik
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bagimsizligimi ve siirdiirtilebilirligini artirarak, toplumun genel refah diizeyine Onemli

katkilar saglar.

3.1.14. Kooperatif Tanim

Kooperatiflerin Tiirkiye’de yiiriitiilmesinden ve denetiminden sorumlu olan Ticaret
Bakanligi’nin — Esnaf, Sanatkarlar ve Kooperatif¢ilik Genel Miidiirliigii’nlin web sayfasinda
da ayni tammlama goriilmektedir. Tiirk Dil Kurumu (TDK) kooperatifi betimlerken iki tanim
kullanmugtir (Tiirk Dil Kurumu, 2023). Bunlardan ilki “Ortaklarin ihtiyaglarmi elverisli
kosullarda saglamalarini temin etmek gayesiyle kurulan birlik™ olarak belirtilirken, ikinci
tanimda ise “Araciyr aradan cikararak, ireticilerin iirlinlerini daha iyi kosullarda
pazarlamak i¢in kurduklan ortaklik” seklinde betimlenmistir. Ekonomi Sézliigiinde ise
“Insan gereksinimlerinin karsilikli dayanisma suretiyle saglanmasini temin etmek ve
liyelerin menfaatlerini gbzetmek gayesiyle kurulan iktisadi kurulus” olarak
betimlenmistir (Troya Cevre, 2017). Tanimlarin tamamini degerlendirildiginde, iki baglik

dikkat ¢cekmektedir. Bu basliklar;
Ekonomik Kurulus

Tanimlarda goriildiigii tizere, kooperatifler aslinda birer iktisadi isletmedirler. Bu
gaye ile kooperatifler Tirkiye’de, Tirk Ticaret Kanunu'nda betimlenmis ticari
isletmelerdir. Gayeleri de iiyelerinin getiri ve haklarin1 teminat altina alabilmektir.
Kooperatifler, iyelerinin kazancin1 yiikseltmeyi ve yorelerinde birer iktisadi gii¢ olmasini

hedef edinirler.
Insan Ihtiyact

Kooperatifler, fiilen insana gereksinim duyan yapilardir. Teorik olarak kagit
tizerinde faal olan mekanizmalar degildir. Odaklari, tiyeleri olan insanlardir. Kurulma
amaci1 da liyelerinin gereksinim duydugu alanlardaki noksanligi saglamak ve gidermektir.
Bu ihtiya¢ yelpazesi genis olup, konut ihtiyacini gidermek, elektrik gereksinimini
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karsilamaya kadar ulasan genis bir faaliyeti alan1 bulunmaktadir. Urettigi iiriinleri daha
yiiksek fiyatlarla satmak, tiyelerinin ihtiya¢ duydugu iiriinleri daha uygun fiyatlarla temin
etme veya cocuklarinin okul gereksinimlerini gidermek de 6rnek olarak gosterilebilir.

Temel dayanag1 gereksinimleri karsilamak olan ¢ok sayida 6rnek verilebilir.

3.1.15. Kooperatifciligin Tarihcesi

Giliniimiizdeki ¢agdas anlamiyla anlamiyla kooperatif¢iligin ortaya ¢ikisi, feodal
diizenin ¢okistiyle giigliiklere karsi, kiigiik 6lgekteki tiretici ve is¢ilerin bir araya gelerek

yeni bir ekonomik birliktelige gereksinim duymalarina dayanmaktadir (Kog, 2001:1)

Oncesindeki bazi kuruluslar da kooperatif olarak degerlendirilse de, ilk olarak
1816 yilinda Ingiltere’de Robert Owen adl1 bir fabrika sahibi tarafindan kooperatif fikri
ortaya atilmistir (Kog, 2001:11). “The Economist” dergisi 1821 yilinda kooperatif

kavramini ilk kez kullanmistir (Rehber, 2011:16).

Farkl iilkelerdeki kooperatifcilik hareketinin baglangici olarak ise Fransa’da
Franche-Comte bolgesinde 1750°li yillarda kurulan Peynir Ureticileri kooperatifi ilk
iretim kooperatifi olarak degerlendirilmektedir. Sonraki yillarda 1780°de Yunanistan’da,
1794°de Viyana/Avusturya’da, 1806°da Italya’da, 1808’de Liiksemburg’da, 1816’da
Polonya’da, 1825°te Rusya’da, 1838’de Ispanya’da, 1843’te Japonya’da, 1845°te
Almanya’da, 1847°de Brezilya’da, 1851°de Danimarka’da ve Norveg’te ilk kooperatifler
kurulmustur (Shaffer, 1999:1-4). Ayni eserde 1863 yilinda “memleket sandiklar1” Bulgar

kooperatifcilik hareketinin ilki olarak degerlendirilmektedir.

ICA’nin 1895 yilinda kurulmasiyla birlikte, kitlelere erisen kooperatifcilik ilk

olarak kiiresel orgiitlenmesine erigsmistir (Geray, 1992:428).
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3.1.16. Tiirkiye’de Kooperatifciligin Gelisimi

Kooperatif¢iligin Tirkiye’deki tarihi gelisiminde, Osmanli Doneminde Mithat
Pasa’nin oncii oldugu goriilmektedir. Cumhuriyet doneminde Oncii ise Atatiirk’tiir
(Miilayim, 2006). Ahi Birlikleri 13. ylizyildan 18. yiizyila kadar, ilk kooperatifcilik
ornekleri kabul edilebilir. Gedikler ve loncalar ise 18. ylizyilda kooperatifcilik 6rnekleri
olarak degerlendirilebilir. Sonrasinda memleket sandiklar1 19. yiizyilda Mithat Pasa
tarafindan kurdurulmustur. 1863 yilinda Nis Valisi Mithat Pasa Pirot kasabasinda
Memleket Sandig1 olarak isimlendirilen ilk tarim kredi orgiitiinii kurmustur (Miilayim,
2019). Gorevli oldugu bolgeye Onemli destekler veren Mithat Pasa, Memleket
Sandiklarmi ¢iftgiyi faiz kiskacindan kurtarmak amaciyla kurmustur. Giiniimiiz
kooperatif statiisiinden ¢ok farkli yapida olsa bile bir tarim kredi kooperatifi 6rnegi olarak
degerlendirilebilir. Basaris1 nedeniyle iilkenin bir¢ok yoresine yayilan sandiklarin
hiikiimet tarafindan denetiminde problemler yasanmis ve tarimda olan kredi talebinin
artmasi nedeniyle yeni bir finansman teskilatinin olusturulmasi gerekmistir. Bu durum
tizerine 1888 yilinda Memleket Sandiklar1 yerine Ziraat Bankast kurulmustur (Miilayim,
2019). Bunu izleyen yillardan cumhuriyet donemine kadar olan doénemde
kooperatifcilikte onemli gelisim saglanmamuigtir. Birinci Diinya Savag: siirecinde incir
iireticilerine destek icin “Kooperatif Aydm Incir Miistahsilleri Ortakligi” adi altinda
Tiirkiye’nin ilk tarim satis kooperatifi kurulmustur. Ancak uzun siire ¢alisamamigtir

(Miilayim, 2019).

Cumhuriyet ile birlikte Tiirkiye’de modern anlamda kooperatif¢ilik
uygulanmalaria yer verilmistir. Atatiirk bu donemin Onciisidiir (Miilayim, 2006).
Cumhuriyetin kurulus doneminde Atatiirk aciklamalarinda kooperatiflerin nemine
vurgu yapmistir. Kooperatif sirketlerin kurulusunu belirleyecek kanunlar ¢ikarilmasina

onciiliik etmistir. Kirsal yorede (Tekir Ciftligi Tarim Kredi Kooperatifi/Mersin) ve bir
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sehir merkezinde (Memurlar Tiiketim Kooperatifi/ Ankara) olmak tizere iki kooperatifin

kurulmasinda Atatiirk aktif olarak rol almistir.

Atatiirk’iin c¢abalarinin yani sira, tasraya atanan Ogretmenler ve memurlar
kooperatifciligin Onciilerinden biri olarak kabul edilmistir. Cumhuriyet doneminde,
Atatiirk Tiirk Kooperatifgilik hareketinin lideri olarak kalmistir (Miilayim, 2006).
Cumhuriyet'in  ilanindan  sonra, ¢ift¢ilerin  kredilendirilmesi ve alim-satim
kooperatiflerinin kurulmasi éngériilmiistiir. Bu kapsamda, 1926'da Itibari Zirai Birlikleri
kurulmus ve 58 maddelik bir kararname ile 856 sayili Tiirk Ticaret Yasasi'nda
kooperatiflerin diger sirketler arasinda yer almasi i¢in gerekli yasal diizenlemeler
yapilmistir (Miilayim, 2006). Planli donem sonrasinda, kooperatif¢iligin anayasaya dahil
edilmesi O6nemli bir gelismedir. 1961 Anayasasimin 51. Maddesi, "Devlet,
kooperatifciligin gelismesini saglayarak onlemler alir." hiikmiinii icermekte ve bu da
kooperatifciligin gelisimi i¢in kamunun daha sorumlu ve etkin olmasimi saglamistir

(Geray, 2014).

Gilinlimiizde basarili kooperatifcilik drneklerinin varlig: siirerken, bu modellerin
onemi devlet politikalar1 ve kalkinma planlarinda da siklikla vurgulanmaktadir. Son
yayimlanan Onbirinci Kalkinma Plani’nda kooperatif¢ilikle ilgili olarak; kooperatiflerin
ekonomik kalkinma ve sosyal entegrasyon siireglerindeki rollerinin gili¢lendirilmesi
hedeflenmektedir. Plan, kooperatiflerin modern isletmecilik prensipleriyle yonetilmesi,
teknolojik ve yenilik¢i yaklagimlarin benimsenmesi ve uluslararasi pazarlara
entegrasyonunun  kolaylastirilmast  gibi  konulara  odaklanir.  Ayrica, ¢iftgi
kooperatiflerinin desteklenmesi, kadin ve gen¢ girisimcilerin kooperatifler araciligiyla
ekonomiye katilminin tesvik edilmesi ve kooperatiflerin finansal yapilarinin
giiclendirilmesi gibi maddeler de plan igerisinde yer almaktadir. Bu hedefler
dogrultusunda, devlet tarafindan kooperatiflere yonelik egitim programlari, kredi

imkanlar1 ve vergi tesvikleri gibi ¢esitli desteklerin saglanmasi ongoriilmektedir. Plan,

126



kooperatiflerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkida bulunacak sekilde daha etkin
ve verimli bir yapiya kavusturulmasini amaglamaktadir. Onbirinci Kalkinma planinda

kooperatifcilikle ilgili;

e Tarim politikalar1 arasinda iiretici ile tiiketici arasinda dogrudan baglanti
kurulmasi noktasinda kooperatiflerin tesvik edilmesi (413. madde),

e Girisimcilik ve KOBI’ler kisminda sosyal ile yenilik¢i kooperatif¢iligin tegvik
edilerek, igbirligi ve ortak ¢aligma atmosferinin olusturulmasi (451.madde),

e Kooperatif¢ilik destek birimi kurularak, her tiirlii kooperatif faaliyetlerine
gerekli ekipmanlarin saglanmasina destek olunmasi ve tarim satig
kooperatifleri, kadin kooperatifleri ve sosyal nitelikli kooperatiflere bu konuda
oncelik verilmesi (451.3 madde),

e Kooperatifcilik alaninda kamuoyunda farkindalik olusturulmast ve
kooperatifcilik girisimciliginin genis sektorlerde uygulanmasina galigilmasi
(451.4 madde),

e Kadin kooperatif¢iliginin tesvik edilmesi (600.5 madde),

e Kentsel doniisiim siireclerinin finansmanina doniik hazineye ait sanayi
parselleri kiigiik sanayi kooperatiflerine satilmasi (693.4 madde) benzeri

konular 6ne ¢ikmaktadir.

Kooperatifler farkli yonlerden iiyelerinin giiglenmesini ve orgiitlenmesini tesvik
etmektedirler. Kadimin giiglenmesine katkis1 6zellikle onemlidir. Farkli uluslararas1 ve
yerel caligmalarda kooperatiflerdeki kadin liyenin arttirilmasi ile kadin kooperatifleri
sayisinin artmasinin, kadinlarin kooperatif kurulmasinin tesvik edilmesi ozellikle

vurgulanmaktadir (Gokge, 2023:39-41).
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3.2. KOOPERATIF ANA ESASLARI VE TURLERI

Yenilenebilir ve ¢evreci enerji tesislerinin kurulum maliyetlerinin yiiksekligi
nedeniyle yerel topluluklarin bunlara ulasmasi giigtiir. Es anli olarak bu topluluklar yasal
engellerin, farkli politikalarmn, nitelikli insan kaynaginin smrliligi ve kurumlarla olan
isbirligi yetersizligi ile de miicadele etmek durumundadirlar. Kooperatifler, bu
yetersizliklerin asilabilmesi i¢in ¢ok iyi bir sosyo-ekonomik girisim modelidir. YEK ’ler
yenilenebilir enerji kaynaklarimi degerlendirerek elverissiz kosullara sahip Kkitleleri

harekete gegirerek ve onlara yenilenebilir enerjiye erisim olanagi sunmaktadir.

3.2.1. Temel ilkeler

Ingiltere’de 1844 yilinda kurulan ilk kooperatif uygulamasiyla giiniimiizde
uygulanan kooperatifcilik ilkeleri benzerlik gdstermektedir. Ingiltere’nin Manchester
kentinde 23 Eyliil 1995 tarihinde gergeklestirilen 31. ICA Uluslararasi Kooperatifler
Birligi Kongresi’nde “Toplumsal Sorumluluk™ ilkesinin ilave edilmesiyle kooperatifler

icin yedi ilke saptanarak kabul edilmistir.

Kooperatifeilik ilkeleri birbiri ile baglantili olup aralarinda hem fonksiyonel hem
de organik bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle ilkelerin temsil ettigi amac1 6ziimsemek
kooperatifcilik isletme modelinin isleyisini kavramak onemlidir (Beggio ve Kush,

2015:234).

Uluslararas1 Kooperatifler Birligi’nin ortaya koydugu yedi temel ilke vardir.
Biitiin kooperatifler i¢in bu ilkeler yiiriirliktedir. Tiim kooperatiflerin bu 6zellikleri

tasimasi zorunludur. Bunlar sirasi ile (Geray, 2014):
3.2.1.1. Géniilliiliik ve Agik Uyelik

Kooperatifler cinsiyet, irksal, sosyal, dinsel ve siyasal ayrim yapmaksizin herkes

acik ve goniilliiliik prensibinin etkin oldugu kuruluslardir. Kooperatif kurmak, tiye olmak
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ve ayrilmak herhangi bir mecburiyet ya da dayatma olmaksizin tamamen kisilerin kendi
takdirlerindedir. Esas olan kisilerin kooperatifi gayesine hizmet edecek yiikiimliliikleri

isteyerek olarak kabul etmesidir (Ayanoglu, 2018:28).

Kooperatiflerde goniillii ortaklik prensibi bulunmaktadir. Bir yerde veya bolgede
ikamet edenlerin ortakliga zorlanmayacagi gibi, agik sekilde ortakligin gerceklesmesi

gerekmektedir.
3.2.1.2. Ortaklarin Demokratik Kontroli

Kooperatif yoOnetimi, tlim ortaklarin aktif katilimimi ve birbirlerine karsi
sorumlulugunu gerektirir. Kooperatiflerde, tiim ortaklar esit oy hakkina sahiptir ve
kooperatif organlar1 tarafindan gerceklestirilen faaliyetler, ortaklarin pay oranlarina
bakilmaksizin tiim tiyelere agik bir sekilde sunulur (Birchall ve Simmons, 2004).

Kooperatif iiyeleri, kooperatifin yonetimini ve isleyisini demokratik yontemlerle
denetlerler. Bu demokratik yapi, kooperatif genel kurullarinda tiim ortaklarin esit oy
hakkina sahip olmasini saglar (Birchall, 2011).

3.2.1.3. Ortaklarin Ekonomik Katilimi

Kooperatifleri diger sermaye sirketlerinden ayiran 6nemli ilkelerden biri olan
ekonomik katilim ilkesi, sermayenin ortaklara olumlu geri doniisiimiinii saglamay1
amaglar, sermaye birikimini degil (Birchall, 2011). Bu nedenle kooperatiflerde,
sermayenin bir kismi1 kooperatifin ortak miilkiyetinde kalir. Kooperatif ortaklari, ana
sOzlesme cercevesinde, gelir fazlasini kooperatifin gelistirilmesi amaciyla yedek akgeye
aywrabilir, ortaklarina kooperatifle gerceklestirdikleri islemler dogrultusunda kar
saglayabilir ve egitim faaliyetleri gibi ¢esitli amaglara katkida bulunabilirler (Birchall ve
Simmons, 2004). Kooperatif ortakligmin temelini, her ortagin kooperatife mutlaka

iktisadi bir katki vermesi olusturur.
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3.2.1.4. Ozerklik ve Bagimsizlik

1163 sayili Kooperatifler Kanunu’nun yaymlanmasi ile birlikte kooperatifler,
diger ticaret sirketleri gibi 6zel hukuk tiizel kisisi statiisii kazanmis ve bu sayede,
kooperatif ve ortaklarinin ¢ikarlarina zarar vermeden ulusal ve uluslararasi alanda
isbirligi yapma, dis finansman saglama gibi faaliyetleri bagimsiz bir sekilde
siirdiirebilmektedir (Ayanoglu, 2018:29). Bu kanun, kooperatiflere 6zerk bir yap1
kazandirarak onlarin kendi kendilerini yonetebilme kapasitelerini artirmistir. Bu
bagimsizlik, kooperatiflerin yonetim ve isleyis siireclerinde daha esnek ve etkin
olmalarina olanak tanir (Tiitiinci, 2015).

3.2.1.5. Egitim, Ogretim ve Bilgilendirme

Kooperatiflerin, hizla degisen diinyaya uyum saglayarak giincel kalabilmesi ve
yabancilasmadan gelisebilmesi icin ortaklarin, yoneticilerin, kooperatifte gorev alan
personelin ve vatandaslarin siirekli gelismesi gerekmektedir. Bu gelisim, nitelikli
Ogretim, egitim ve bilgilendirme siiregleriyle saglanabilir. Bu ilke dogrultusunda
ulagilmak istenen hedef; kooperatif bilincine sahip bireyler, alaninda uzman
kooperatifciler ve girisimci kooperatifler ortaya ¢ikarmaktir (Erdem, 2021).

Kooperatiflerin, liyelerine ve yasadiklari bolge insanlarina yonelik bilgi aktarma,
Ogretim saglama ve egitim diizenleme gibi yiikiimliilikleri bulunmaktadir. Bu
yiikiimliiliikler sayesinde kooperatifler, bir yandan yeni tiiyeler kazandirirken diger
yandan da toplumsal gelisime katki saglamaktadir. Bu siire¢, kooperatiflerin sosyal
sorumluluklarin1 yerine getirirken ayn1 zamanda toplumsal biitiinlesme ve kalkinmaya da
destek olmalarini saglar (Kose, 2017).

3.2.1.6. Kooperatifler Arasi isbirligi

Kooperatiflerin amaglarina ulasabilmesi, yeni projeler iiretebilmesi, yatirimlarin
genisletebilmesi, kendini gelistirebilmesi ve diinyadaki geligsmeleri takip edebilmesi i¢in

yurti¢i veya yurtdisi igbirliklerine gitmeleri gerekmektedir. Kooperatifler, ulusal diizeyde
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Birlik ve Merkez Birligi gibi st kuruluslarla; uluslararas1 diizeyde ise Uluslararasi
Kooperatifler Birligi (ICA) liderliginde isbirligi yaparak ortak amaglarina ulagmayi
hedeflemektedirler (Erdem, 2021). Bu isbirlikleri sayesinde kooperatifler, kendi
alanlarinda daha genis kitlelere ulasabilmekte ve birlikte hareket ettikleri diger
kooperatiflerle bilgi ve tecriibe aligverisinde bulunabilmektedirler (Kdse, 2017).
Kooperatifler, sinir tanimaksizin tim kooperatiflerle iletisim ve isbirligi iginde
olarak, sosyal kalkinmaya katki1 saglamalidir. Bu isbirlikleri, kooperatiflerin hem yerel
hem de kiiresel diizeyde daha etkili ve siirdiiriilebilir projeler gerceklestirmelerine olanak
tanir. Ayrica, bu tiir uluslararasi isbirlikleri, kooperatiflerin yenilik¢i uygulamalari ve en
iyl uygulama orneklerini 6grenmelerine yardimci olur, bdylece kendi kapasitelerini
artirabilir ve topluluklarina daha iyi hizmet verebilirler (Erdem, 2021; Kdose, 2017).

3.2.1.7. Topluma Karst Sorumluluk

Kiiresel ekonominin ilerlemesiyle birlikte toplumsal dayanisma ve sorumluluk
bilinci azalmig, topluma duyarlilik kavrami daha fazla sorgulanir hale gelmistir. Bu
durum, bireysel yerine toplum bazli hareket etme zorunlulugunu onemli kilmistir.
Kooperatifler, sadece kendi biiylime ve gelisimleriyle degil, ayn1t zamanda mensubu
olduklar1 toplumun kalkinmasina da katkida bulunma gerekliligini vurgulayan bir ilkeyi
benimsemistir. Bu sayede kooperatifler, diger isletme tiirlerine gore daha paylagimci ve
ozverili yapilar olarak tanimlanmaktadir.

Kooperatifler, yerel kaynaklarin adil ve dengeli kullanimiyla c¢evrenin
korunmasinda rol oynarlar ve bu siiregte vatandaslar1 bilinglendirerek, toplumun ve
iiyelerin yararmi gozetirler. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarmdan enerji temini
gibi alanlarda faaliyet gosteren kooperatifler, bu gorevle ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki
saglamaktadir. Isbirligi, egitim ve seffaflik gibi kavramlar {izerinden hareket ederek,
bulunduklar1 topluma refahin artirilmasi ve gelismesine katkida bulunmalidirlar (Troya

ve Gilinder, 2017).
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3.2.2. isletmeleri Kooperatif Yapan ilkeler / Kooperatifcilik ilkeleri

Kooperatifler 6zellikleri nedeniyle toplumun her kesimden insanin gereksinimine
yanit verebilecek yapilar olarak degerlendirilir. Iktisadi tarafi éne ¢ikmakla beraber
blinyelerinde barindirdiklar1 degerler sebebiyle toplumsal kapsami da gii¢lii yapilar
olarak betimlenirler. Demokratiklesmeye katki yapan kooperatifler sosyal kalkinmada
Oonemli araglardandir. Beraber is yapma, sorumluluk iistlenme ve sorunlara ¢oziim
gelistirme gibi alanlarda fertlere destek olurken, bireysel gelisimleri {izerinde pozitif

etkiler olusturur.

3.2.3. Kooperatif Tiirleri

Yoksulluktan kurtulusun bir yolu da kooperatiflerdir. Kendine has yontemleri ile
kadinlar, hassas gruplar ile yerel halk igin mukayeseli tstiinliikler sunarlar. Kiiresel
boyutta milyonlarca insanin iiye oldugu bu yiiksek miktardaki, istirak dogal olarak 6nemli
olgtide iktisadi katki ile temin edilmektedir. Rescoop.Eu, Energy Cities ve Friends of the
Earth Europe isbirligince 2020 senesinde yayinlanan Topluluk Enerjisi Kilavuzu’na
(Energy Communities Guide) gore; tiyelik tiiriine ve kooperatifin kurulus gayesine gore

cesitli tiirde kooperatifler mevcuttur (Rescoop, 2020).
Tiiketici Kooperatifleri

Mal ve hizmet satin alimlarini kooperatiflerinden gergeklestiren ve ayn1 zamanda
tiiketici olan iiyelerine aittir. Tiiketici kooperatiflerinde ortaklar genellikle daha uygun
fiyata, daha kaliteli lirin veya hizmetleri satin alabilmek i¢in olusturulurlar.

Uretici Kooperatifleri
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Uyelerine iiretim siirecinde gereksinim duyduklar1 ham madde, ekipman ve
malzemeleri uygun kosullarda sunabilmek, tretilen triinler i¢in daha gili¢lii tanitim ve
aktif pazarlanmasi, iiriin isleme, depolama ve lojistik gibi biiyiik bir alanda hizmetler
verirler.

Isci Kooperatifleri

Calisanlarin iiye oldugu ve demokratik yonetim uygulanan kuruluslardir.

Cok Paydash veya Farkli Ortakli Kooperatifler

Tiiketiciler, treticiler, calisanlar, ilgili kamu kurum ile kuruluslari, yerel
yonetimler, goniilliler, tniversiteler ile sivil toplum orgiitleri gibi farkli menfaat
gruplarindan birden fazlasinin bir araya geldigi ve farkli menfaatlerini ortak bir noktada

bulusturduklar: modeldir.

Tiirkiye’de genel olarak kooperatiflerin gesitleri,

e Tarim ve Satis Kooperatifleri,

e Esnaf ve Sanatkarlar Kredi Kefalet Kooperatifleri,
e Eczacilar Uretim Temin ve Dagitim Kooperatifleri,
e Karayolu ve Denizyolu Yiik ile Yolcu Tasima Kooperatifleri,
e Kadim Girisimi Uretim ve Isletme Kooperatifleri,

e Temin Tevzi Kooperatifleri,

e Tiiketim Kooperatifleri,

e Kiiciik Sanat Kooperatifleri,

e Turizm Gelistirme Kooperatifleri,

e Pazarcilar Isletme Kooperatifleri,

¢ Yayincilik Kooperatifleri,

e Uretim ve Pazarlama Kooperatifleri,

e Egitim Kooperatifleri,
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o Karsilikli Sigorta Kooperatifleri,

e Yas Sebze ve Meyve Pazarlama Kooperatifleri,
e Konu Kooperatifleri,

e Yenilenebilir Enerji Uretim ve Tiiketim Kooperatifleri,
e Sigorta Kooperatifleri,

e Hizmet Kooperatifleri,

e Egitim Kooperatifleri,

o Bilimsel Arastirma ve Gelistirme Kooperatifleri,
e Site Isletme Y&netimi Kooperatifleri,

e Cocuk Bakim Hizmetleri Kooperatifleri,

e Sulama Kooperatifleri,

¢ Yayincilik Kooperatifleri,

e Hal isletme Kooperatifleri,

e Ile kooperatiflerin iist birlik ve kuruluslar1 olarak siralanabilir.

(Kaynak :Enerji kooperatifleri El Kitabt S.8-9, Yenilenebilir Enerji Sektoriinde

Kooperatifler S.14).

3.2.4. Enerji Kooperatifleri

Kar giidiilii 6zel sirketlerin, tasraya elektrik altyapi yatirim riskli, maliyetli ve
karsiz bulunmasi nedeniyle kirsal alanlara bu yatirimlarin gerceklestirilmesi sorunu
yasanmistir. Enerji  kooperatiflerinin ilk basta ortaya ¢ikma gerekcesi -elektrigi
bulunmayan bolgelerin elektrige kavusturulmasidir. Elektrik altyapist mevcut olan
bolgelerde ise, bir sonraki asama olarak degerlendirilebilecek olan elektrik enerjisi daha

uygun fiyatlarla kullanicilara ulastirma amaci olmustur.

Enerji kooperatifleri, 1995 yilinda Uluslararast Kooperatifler Birligi’nce
(International Cooperative Alliance-ICA) yayinlanan Kooperatif Kimlik Bildirgesi’nde
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iiretimi, tiiketimi, satig1, dagitimini veya bu alanlarla alakali diger hizmetleri hedefleyen
kooperatif yapilanma tirii seklinde betimlenmektedir (GTB Kooperatif¢ilik Genel

Miidiirligii, 2014: ILO, 2013).

Ticaret Bakanlig1 Kooperatif¢ilik Genel Midiirligii'niin (2014) YEKleri ile ilgili
hazirladigi  Yenilenebilir Enerji Kooperatifi brosiiriinde enerji  kooperatifleri
yapilanmasinin  gerekgelerini  su  sekilde siralanmaktadir (Ticaret Bakanligi

Kooperatif¢ilik Genel Midirliigi, 2014:1,2) :

Enerji giderlerinin ytiksekligi ile asir1 disa bagimlilik

e Yiikselen enerji gereksinimi

e Dogalgaz ve petrol gibi yenilenemez yakitlarin kaynak sinirlilig
e Enerji piyasasinda talep ile arz dengesinin temini.

¢ Yasanilan enerji soklari

Ticaret Bakanligi Yenilenebilir Enerji Kooperatifi Brosiiriinde (2014) belirtilen
enerji kooperatiflerinin saglayacagi etkiler asagidaki sekilde belirtilmektedir (GTB

Kooperatif¢ilik Genel Midiirligi, 2014:1,2).

e Siirdiriilebilir ve yerel kalkinmanin realize edilmesi

e Enerjinin yerelde stirdiiriilebilir tiretimi ile iilke enerjisinde dis bagimliligin
azaltilmasi

e Dagitik liretim olarak adlandirilan enerjinin tiiketilecegi yerde iiretilmesiyle
yerel katma deger meydana getirilmesi

e Bolgedeki enerji kaynaklari ve gereksinimin dogru saptanmasi, akilci
yatirimlar yapilarak enerji sistemindeki kayip oranlarinin disiiriilmesi

e Sektorel diger yatirim modellerinin hazirlanmasi

Poschen (2013) enerji kooperatiflerinin 6nemini Temiz Enerji ve Enerjiye

Erisimde Kooperatifler isimli ILO Raporu’nun 6ns6z boliimiinde soyle agiklamaktadir.
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“Devletin yoksullara modern enerji hizmeti vermedigi pek c¢ok iilke ve bolgede,
yoksullarin kendi ihtiyaglarini kendileri karsilama yolu ile kurduklar: igletmeler boglugu
doldurmaktadir. Bu noktada devreye giren enerji kooperatifleri, uygun fiyath ve temiz
enerji tiretimini dagitimint ve erigsimini saglayabilmektedir. Bu raporda bir araya
getirilen vaka ¢alismalari, kooperatiflerin sadece uygun fiyath temiz enerjiye ulagimi
saglamasim gostermekle kalmayp, bu tiir kooperatiflerin yerel is yaratmasina ve giiciin
tiretiminde ve dagitiminda insanlarin karar vermesine imkdan vermektedir. Ortaklik deger
odagina dayali kuruluslar olarak kooperatifler, verilen hizmetlerin ve karar verme
stirecinin disinda tutulmus olan kesimi giiclendirerek onlarin sesi olmaktadir.” (1LO,
2013:iv)

Yenilenebilir ve gevreci enerji konusunda son donemde enerji kooperatiflerinin
kiiresel Olgekte yenilenebilir enerji alaninda gergeklestirdikleri Onemli yatirimlar
bulunmaktadir. Viardot’a (2013:756-758) gore, Avrupa ve ABD’de enerji
kooperatiflerinin son donemlerdeki biiytimeleri ile tiiketicilerin tiim iktisadi deger
zincirinin kamu hizmeti olarak gerceklestirilen konvansiyonel enerji arzt modeline farkli

segenek aranmaya baslamistir.

Dagitik enerji iretiminin artisiyla saglanan bu gelisim giicli bir sekilde
baglantilidir. Ozellikle riizgar giicii ve fotovoltaik benzeri yenilenebilir enerji iretimiyle
gelistirilmis ve siibvansiyonlarla tesvik edilmistir. Ornegin; Almanya’daki 914 enerji
kooperatifinin sadece %1’ geleneksel fosil kaynaklardan enerji tiretimi yapmaktadir.
Bunun en Onemli nedeni yenilenebilir enerji i¢in Almanya’nin sagladigi destek
mekanizmalarindan biri olan feed-in tariff’dir (Yildiz vd., 2015). Feed-in-tariff ise,
devletin yenilenebilir enerji tiretimi i¢in sundugu destekleyici ve elverisli satin alma

garantisidir.

Enerji kooperatifleri i¢cin Almanya’da gelistirilen uygun kosullar neticesinde

dolayli tegvik tedbirleri olusturulmus ve sektére Onemli katkilar saglanmstir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Yasasiyla giincellenen Sebekelere Elektrik Satisi kanunu

ile bu alanda 6nemli bir gelisim saglanmistir (Kemfert ve Dickman, 2005).

Enerji kooperatiflerinin amaglari, diger kooperatif tiirlerinin genel amaclariyla
onemli Olc¢lide oOrtiismektedir. Her iki kooperatif tiirli de ortaklarin ¢ikarlarin1 korumak,
ekonomik faaliyetlerde yer almak, topluluklar giigclendirmek ve siirdiiriilebilirlik ilkesine
katkida bulunmak gibi hedeflere odaklanir (Wierling vd., 2018a). Ancak enerji
kooperatiflerinde, bu genel amaglarin yani sira 6zel olarak enerji liretimi, dagitimi ve
kullaniminm1 sosyal, ekonomik, ekolojik ve finansal etmenleri bir araya getirerek
yonetmeyi de igerir (Devine-Wright, 2007). Bu 6zgiin yapilariyla enerji kooperatifleri,
yerel enerji giivenligini artirarak topluluklarin enerji ihtiyaglarini karsilamak ve enerji
maliyetlerini diisiirmek gibi somut faydalar saglarken, ayn1 zamanda c¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve toplumsal katilimi tesvik etme misyonunu da {istlenirler (Bauwens
vd., 2016a). Bu sekilde, enerji kooperatifleri genis bir perspektifte toplumsal, ekonomik

ve ¢evresel fayda saglamay1 hedeflerler.

Iktisadi amaglar1 bakimindan enerji kooperatiflerinin yerelde yarar saglamalari
onemlidir (Schwaegerl ve Tao, 2014a). Yerelde 6rnegin yarar bakimindan, enerji talep ve
tiretimi arasindaki sebeke uzunlugunun kisa olmasi enerji aktarimi anindaki kayiplarin
diigiiriilmesi sonucunu dogurmaktadir. Ek olarak mevcut durum “dogru zamanda sevk
kararinin optimizasyonunu” da (selectivity benefit) kapsamaktadir (Schwaegerl ve Tao,
2014b). Enerji kooperatiflerinin tiretim tesislerinde, enerji maliyetine satilabilir. Enerji
kooperatiflerinin genel giderlerinin sinirli olmasi bir diger giiglii tarafidir. Iktisadi yararlar

enerji tarifesi gibi yerel 6zelliklerle ilintilidir (Morris, 2012).

Ekolojik amaglar1 yoniinden de enerji kooperatifleri farkli niteliklerde olabilir.
Bunlardan yaygin olarak bilinen ise, yenilenebilir enerji entegrasyonu ile konvansiyonel
enerji tiiketiminin diisiiriilmesidir. ABD, Kanada, Ingiltere, Danimarka ve Almanya gibi

tilkeler basta olmak iizere, son donemde yenilenebilir enerjinin desteklenmesi igin enerji
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kooperatifleri hayata gecirilmistir (Viardot, 2013). Enerji kooperatiflerinin meydana
getirdigi enerji sebekeleri bulunmaktadir. Sebeke hatlarmin 6nemli 6zelligi, varolan
konvansiyonel eclektrik sebekesinden ayrilarak kendi elektrigini iiretmesine olanak
tamimasidir. Kurulan kii¢iik enerji sebeke mikro sebeke olarak adlandirilir. Ekolojik
gayeleri 6nemli ol¢giide karsilamaktadir. Parisio ve Glielmo (2012), enerji kooperatifleri
tarafindan  kurulan mikro sebekelerin  Onemli faydalarin1  vurgulamislardir.
Aragtirmalarina gore, bu mikro sebekeler enerji verimliligini artirmakta ve emisyonlarin
azaltilmasia katkida bulunmaktadir. Bu baglamda, mikro sebekelerin hem c¢evresel
stirdiiriilebilirlik hem de enerji yonetimi agisindan kritik bir rol oynadigini seklinde
goriiglerini bildirmistir.

Enerji kooperatiflerinin sosyal gayeleri olduk¢a fazladir. Ornegin; enerji
kooperatifleri gelismemis bolgelerin elektrige kavusturulmasinin disinda istihdam
olusturmay1 da saglamaktadir (Schwaegerl ve Tao, 2014a). Brost'a (2010) gore; enerji
kooperatiflerinin projeleri geri kalmig bolgeler i¢in ticari kazang, {icret, istihdam, yerel
itibar yaratmasi agisindan kayda degerdir. Sosyal gayeleri baglig1 altinda belirtilen refah
artigt ve istihdam saglanmasina ilave olarak, alan ile calisan yazarlarin 6nemsedigi
durum, enerji kooperatiflerinin 6nde gelen sosyal gayesi modern toplumlarin da biiyiik
Olglide etkilendigi enerji arzi giivenligini teminidir (Schreuer ve Weismeier-Sammer,
2010; Schwaegerl ve Tao, 2014b). Enerji sistemlerinin verimli g¢alisabilmesi igin
sebekeden bagimsiz olmasi 6nemlidir (Alanne ve Saari, 2006). Birlesmis Milletler
tarafindan hazirlanmis 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi bulunmaktadir. ”Erisilebilir
Enerji ve Temiz Enerji’ 7. Fasil olarak bunlardan sadece bir tanesidir. Burada, az gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir ve modern enerji hizmetlerini temin etmek
icin varolan enerji altyapilarinda yeni yatirnmlar ve iyilestirmelerin yapilmasi

amaclanmaktadir. Hedefe ulagilamasa da enerji kooperatiflerinin giiciinii gosteren bir
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ornek Burkina Faso’daki 67 yerel ve kirsal elekrik kooperatifinin 14.250 eve hizmet

sunan kooperatif elektrik sebekesidir.

YEK ’ler sosyal agidan demokratik karar alma siiregleriyle topluluklar1 bir araya
getirerek ortak hedeflere ulasma imkanm1 sunmakta ve topluluk i¢i isbirligini
giiclendirmektedirler. Bu siirecte, gliven ve katilimin artmasi 6nemli bir rol
oynamaktadir. Cevresel olarak, basarili kooperatifler siirdiiriilebilir enerji projelerinin
benimsenmesine katkida bulunarak ve c¢evre koruma bilincini artirarak ¢evresel

stirdiiriilebilirligi desteklemektedirler (Tarhan, 2015).

Enerji kooperatiflerinin milli refah1 artirma ile kalkinmadaki roliiniin alt1
cizilmelidir. Gelismemis yoreleri ile geri kalmig kesimlerin iktisadi bakimdan bir iiretim
merkezi olusturabilmesi enerji kooperatifleri vasitasiyla gergeklestirilebilir. Enerji
kooperatifleri, cagdas toplumlar i¢in vazgecilmez olan kesintisiz enerji arzini,
siirdliriilebilir enerji sistemleri aracilifiyla saglamaktadir. Bu durum, enerji arz

giivenliginin ve optimal fiyatlandirmanin temin edilmesi anlamina gelmektedir.

Enerji kooperatiflerinin gelisimi kiiresel olarak degerlendirildiginde, 1930’larda
ABD’de uygulandigi goriilmektedir. O donemde enerji kooperatiflerinin enerjinin kirsal
bolgelere iletilmesi amaciyla giindeme geldigi goriilmektedir. Giiniimiizde Ingiltere,
Almanya ve Danimarka’da enerji kooperatifleri alaninda oOnemli c¢aligsmalar
stirdiiriilmektedir. Danimarka ve Almanya’da yenilenebilir enerji alaninda yapilan
yatirimlarin  belirgin  bir bolimii kooperatifgilik modeliyle gergeklestirilmektedir

(Ayanoglu, 2018: 41).

Toplumun yenilenebilir enerji kaynaklardan daha elverisli kosullarda
yararlanabilmesi ile bu yolla iktisadi hayata dogrudan katilmasi konusunda 6ne ¢ikan
modellerden birisi enerji kooperatifgiligidir. Kooperatifler kanaliyla enerji iiretiminde

monopoller kirilarak, fertlerin alanda hakim ve etkin olabilme olanagi olusmustur. Enerji
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maliyetleri diistiriilmesi ve enerji verimliligi konularinda enerji kooperatiflerinden
olumlu katkilar beklenmektedir. Sahip olduklar1 yatirimlar ve tesisler ile kooperatifler
istihdam olusturmada da etkin olabilecektir. (Bilal ve Bayrakli, 2017:19)
Kooperatiflerinin tiretime baslamasi yerel enerji teminine 6énemli katkilar yapmaktadir.
Kooperatiflerin etkinliklerinin, yerel kalkinmanin saglanmasi, stirdiiriilebilir iiretimin
gerceklestirilmesi ve enerji alaninda bagimliligin azaltilmasi gibi konularda etkili

olabilecegi diisiiniilmektedir (Ticaret Bakanligi, 2018).

Mevzuat diizenlemesi enerji kooperatifciligini ilerletmek i¢in 6nemli basliklardan
birisini olusturmaktadir. Tiirkiye’deki yasal diizenlemeler bu alan1 destekleyici degildir.
Enerji konusunda kooperatif¢ilik uygulamalar1 hakkinda farkindalik g¢aligmalarinin
stirdiiriilmesi kritik bir siiregtir. Sermaye yogun bir alan olmasi nedeniyle finansman
konusu en basta gelen bagliklardan birisini olusturmaktadir. Kooperatif ortaklarinin kendi
biitgeleri ile optimal dlgekte bir iiretim tesisi kurabilmeleri ¢ok olanakli degildir. Bunun
icin sektdr paydaslart ile birlikte, kredi/yabanci kaynak, tesvik, hibe ve 6zkaynak katkisi
gibi konularin ¢ok yakindan calisilip, enerji kooperatiflerini etkin hale getirecek sekilde
diizenlemesi gerekmektedir. Kurulum asamasinda enerji kooperatifleri maliyet yiikleri
karsisinda olumsuz etkilenmektedirler. Yenilenebilir enerji alanindaki teknolojik
gelismeler ile sahaya olan ilginin artmasiyla kurulum maliyetlerinde diisiisler
goriilmektedir. Teknolojik gelismeler ile diislis trendinin siirece8i tahmin edilebilir.
Cevreci enerji Uretilmesi siirecinde, yenilenebilir enerji konusunda ortak bilingle ve
uygulamanin olumlu orneklerinden enerji kooperatif¢iligini Tiirkiye’de etkin hale

getirebilmektedir.
3.2.4.1. Hizmet Kooperatifleri

Hizmet Kooperatiflerinin amaci, lyelerine hizmet sektoriinde istihdam ve is

olanaklar1 temini i¢in girisimlerde bulunarak, ortaklarin mesleki hizmetleriyle alakali
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gereksinimlerini karsilamak ve tiyelerin sunduklari hizmetlerinin pazarlanmasina destek

olarak, liyelerinin iktisadi ¢ikarlarin1 korumaktir.

Oncelikle iiyelerinin aktif olarak gorev alarak, istihdam olanag1 sunacak piyasa
arastirmalar1  gergeklestirir. Gergeklestirilen ¢alisma neticesinde hedef piyasada
kooperatifin arz ettigi servisler i¢in pazarlama ve tanitim faaliyetlerini stirdiirtirler. Bunun
icin 6zel sektdor ve kamu kuruluslariyla stirekli iletisimde bulunmalar1 zorunludur.
Kooperatifin ¢aligsma alanlarinda egitim materyali, kontrol listeleri ve brosiir, gérsel ve
yazili yaym materyalleri hazirlar, basimin1 ve dagitimini saglar. Sektorde faaliyet
gosteren benzer kooperatiflerle igbirligi saglar, gayesine uygun st birlik kuruluslarina
istirak eder, benzer amagh kooperatiflerin kurulusunda yardimei olur. Kooperatif
icerisinde farkli calisma ekipleri kurarak, bunlarin alanlarinda uzmanlasma faaliyetlerini
yiritir.

Giines enerjisi sektoriinde hizmet kooperatifi kuruldugunda ydresindeki gilines
enerjisi isletmelerinin, bakim ve onarim faaliyeti yiiriitiir, yeni kurulacak isletmelere
mithendislik, proje ve montaj hizmetlerini temin edebilirler. Yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin kurulusundan, isletmeye alma ve faaliyette bulundugu siirece hizmet

kooperatiflerinin YEK ’lere siireglerini kolaylastirict 6nemli katkilar1 olabilecektir.
3.2.4.2. Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri ve Kurulus Amaci

Kiiresel olarak artan enerji talebine karsin gevre ile ilgili farkindaligin artmasiyla
birlikte yerelden ivmelenen bir olusum olarak enerji kooperatif¢iliginin ge¢misi yeni
kabul edilebilir. Petrol krizinin etkisiyle 1970’1 yillarin ortasinda iilkeleri o dénem yeni
ve Onemli bir kaynak olarak yansitilan niikleer enerji yatirimlart giindeme gelmeye
baglamistir. Cevre bilimciler ve ¢evre duyarlilig1 yiiksek bir toplum kesimi, niikleere kars1

yenilenebilir enerji kaynaklarini 6ne ¢ikarmiglardir.

141



Bu konuda Almanya ve Danimarka Oncii rol oynayarak yerel riizgar enerjisi
yatinimlart gerceklestirmislerdir. Bu iilkelerde riizgar enerjisi potansiyelinin yiiksek
olmasi ve yerel yonetimlerin siireci tesviklerle desteklemesi, ilk yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin ortaya ¢ikmasmi saglamistir. Niikleer karsiti hareket ve sosyal
zenginligin yayginlastirilmasiyla bu hareket, s6z konusu {ilkelerden baslayarak
geniglemistir.  Yerel girisimler, dogal olarak kendi kaynaklarinin Onemini
vurgulamaktadir. Bolgenin 6zelliklerine gore farkli yenilenebilir enerji kaynaklar1 6ne
cikmaktadir; 6rnegin, baz1 yerlerde biyokiitle, diger yerlerde ise hidroelektrik enerji.
Riizgar enerjisinde kiiciik ¢apli enerji tliretimleri (1 MW’a kadar), girisimci ve yerel

isletmelerin bu alanda gelismesini saglamistir.

Yerel orgiitlenmeler, belirli alanlardaki eksiklikleri hizli teshis ederek pratik
coziimler gelistirebilmektedir. Yerel ve toplumsal iligkiler, pratik ¢6ziim onerilerinin hizl
bir sekilde uygulanmasini saglamaktadir. Kiitiiphane, okul, kres gibi kamu agirlikl yerel
orgiitlenmeler, cevreye zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarini dnceleyen
politikalarla ¢6ziim Onerilerini hizla uygulamaya gecirebilmektedir. Yerel yonetimlerin
katkilartyla bu alandaki girisimler, yurttaglarin elektrik enerjilerini kendilerinin
iretebilmelerini saglayan kooperatif modelini 6ne c¢ikarmistir. Bu girisimler, yerelde
vatandas ve yonetim isbirligi ile yerel niifusun enerji gereksinimini karsilamak i¢in

elektrik enerjisi liretim tesislerini faaliyete gecirmislerdir.

Bolgelerin kendilerine 6zgii yenilenebilir enerji kaynaklarma goére enerji
ithtiyacini karsilamak i¢in pratik uygulamalar gelistirilmistir. Belgika, Almanya'nin kuzey
bolgeleri, Danimarka ve Hollanda, riizgar potansiyeli nedeniyle kooperatifler araciligiyla
rliizgar enerjisi santralleri insa ederek elektrik enerjisi gereksinimlerini karsilamislardir.
Tarim ve hayvanciligin yogun oldugu bolgelerde ise biyokiitle kooperatifleri araciligiyla

elektrik ve 1s1 {iretimi gerceklestirilmistir. Giinesin etkinliginin yliksek oldugu giliney

142



bolgelerinde kooperatifler, giines enerjisini degerlendirerek sicak su ve elektrik ihtiyacini

karsilamislardir.

Tirkiye’de  YEK’lerin ortaya ¢ikist ve kurulmasi ise yakin bir tarihe
dayanmaktadir. 2012 tarihli Ulusal Kooperatif¢ilik Eylem Plani’nda ilk defa YEK’lerden
bahsedilmektedir. 2014 de yayinlanan “Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plan1”
Tirkiye’de 6zellikle yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimini gergeklestirebilmesi igin
enerji kooperatiflerinden yararlanilmasi tavsiye edilmektedir. Tiirkiye’de YEK’ler i¢in
temel olusturan bu iki metin ile 2013 yilinda yiiriirliige giren “Lisanssiz Elektrik
Uretimine Iliskin Yonetmelik™ ile birlikte bireysel tiiketicilerin bir araya gelerek elektrik
iiretme olanagina erigmislerdir. Bu yonetmelik diizenlemesi ¢ercevesinde, Tiirkiye’de ilk
YEK Denizli ilinin Tavas ilgesinde S.S. Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim
Kooperatifi adi altinda Subat 2014 tarihinde kurulmustur. Ayni1 Yonetmelikte 2016

yilinda yapilan degisiklikle ilk kez Tiirk Hukukunda YEK’ler mevzuatimiza girmistir.

Ticaret Bakanligi verilerine gore Tiirkiye’de halen kurulu YEK’ler ve

kurulduklart merkezleri gosteren bilgiler Tablo: 3’de yer almaktadir.

Tablo 3: Tirkiye’deki Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri ve Bulunduklar1 Merkezler

No | Kuruldugu il Kuruldugu ilge Kooperatifin Adi

1 | ADANA KOZAN BALCI ZEKI

2 | AFYONKARAHISAR SUHUT ﬁgiiii%ﬁ{%msp‘ll ILTSUHUT ILCESI
3 | AFYONKARAHISAR BOLVADIN YESEVI

4 | AFYONKARAHISAR BOLVADIN OTTOMAN

5 | AFYONKARAHISAR BOLVADIN BOLVADIN

6 | AFYONKARAHISAR SUHUT KARAADIL

7 | ANKARA CANKAYA HB GAYRIMENKUL ISLETME
8 | ANKARA YENIMAHALLE BASKENT

9 | ANTALYA FINIKE TASFIYE HALINDE FINIKE
10 | BURSA NILUFER NILUFER

11 | BURSA NILUFER ULUDAG

12 | CANAKKALE BAYRAMIC YESIL CANAKKALE

13 | CANAKKALE CANAKKALE TROYA

14 | CORUM CORUM CORUM

15 | CORUM CORUM ALTINOLUK
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16 | CORUM OSMANCIK GECEK KOYU
17 | CORUM CORUM YILDIZ GES
18 | DENIZLI MERKEZEFENDI DENIZLI
19 | DENIZLI PAMUKKALE PAMUKKALE
20 | ELAZIG ELAZIG HAROGLU
21 | ELAZIG ELAZIG GUCBIRLIGI
22 | GAZIANTEP KARKAMIS ELIFOGLU
23 | GUMUSHANE KOSE GUMUSHANE KOSE GUNESHANE
_ ANAMUR MUZU TARIMSAL URUNLER
24 | MERSIN ANAMUR VE YENILENEBILIR ENERJI URETIM VE
PAZARLAMA
25 | MERSIN ANAMUR TASOK
26 | MERSIN YENISEHIR MERSIN ELEKTRIK MUHENDISLERI
27 | ISTANBUL ESENYURT 'SSI'TTEMI'SAL?E(%%%TSI;AA HAVALANDIRMA
28 | iZMIR KONAK EGE KOOP iZMIiR ELEKTRIK ENERJiSI
29 | izMIR BAYRAKLI [ZMIR TARIMA YONELIK
30 | izMIR BAYRAKLI [ZMIR SULAMAYA YONELIK
31 |izMiR KONAK 1ZSIAD
32 | KAYSERI KOCASINAN MOBILYACILAR
33 | KAYSERI MELIKGAZI SARI YONCA
34 | KONYA ILGIN GOKBUDAK
35 | KONYA KARATAY ISTIRAK
36 | KONYA SELCUKLU AKTAS
37 |[MUGLA MILAS MUGLA KARYALILAR
38 | NEVSEHIR NEVSEHIR ANKA
39 | SINOP SINOP SINOPOLY
40 | SIVAS GEMEREK GOKSU 1
41 | SANLIURFA HALILIYE TURAN
42 | USAK USAK USAK
43 | YOZGAT SORGUN SORGUN
44 | AKSARAY AKSARAY NURGOK
45 | AKSARAY AKSARAY FIGESA
46 | KARAMAN KARAMAN ESA
Kaynak: (Kooperatif Bilgi Sistemi [Koopbis], 2022).

Enerji kooperatifleri ile:

e Enerji gereksiniminin ve kaynaklariin dogru saptanmasi ile akilc yatirimlarin
gergeklestirilmesi, enerji sebekesindeki kayip oranlarimin diisiiriilmesi,
¢ Enerjinin lokalde siirdiiriilebilir sekilde liretimiyle iilke enerji arz giivenliginin

temin edilmesi,
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e Enerjinin dagitik {iretim olarak adlandirilan tiiketilecegi yerde liretilmesiyle
yerel istihdam ve katma deger iiretilmesi,

e Sektorde yenilenebilir enerji yatirim modellerinin tasarlanmast,
Amagclanmistir.

Tiirkiye'de mevcut yenilenebilir enerji kooperatiflerinin (YEK) iiye sayisinin
artirllmas1, yeni YEK'lerin kurulmasindan daha biiyiik bir &neme sahiptir. Uye
sayisindaki arti, YEK'lerin ulastig1 kisi sayisin1 ve potansiyel finansal olanaklarini
onemli Ol¢iide artirmaktadir. Bu durum, mevcut kooperatiflerin daha giiglii ve
stirdiiriilebilir hale gelmesini saglayarak, enerji kooperatif¢iliginin yayginlasmasina ve
etkili olmasia katkida bulunur. Ote yandan, yeni YEK'lerin kurulmasi, yeterli sayida
yeni iliye ve mali katki saglanmadigi takdirde, enerji kooperatifciligine istenen diizeyde
katki sunamamaktadir. Dolayisiyla, mevcut YEK 'lerin {iye sayisinin artirilmast stratejisi,
Tiirkiye'de enerji kooperatifciliginin gelisimi ve siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir

oneme sahiptir (Ozgiil vd, 2019: 11).

Yesil Diistince Dernegi, YEK’ler i¢in 2019 yilinda yiiriirliige giren ve onemli
Ol¢iide YEK’leri gelisimi sinirlayan yonetmelikte bulunan bu yondeki maddelerin
degistirilmesi yoniindeki c¢alismasini bilgi notunu, EPDK’ya bildirilecek goriisiin
temelini olusturmasi i¢in kendi internet sitesinde kamuoyu ile paylasmistir. Bu calisma
ile alanin sorunlarinin kamu otoritesine iletilmesi ve c¢oOziimlerin uygulamaya
gecirilmesiyle, yenilenebilir enerji kaynaklarmin (YEK) potansiyelinin harekete
gecirilmesi ve bu alandaki yatirimlarin artmasi beklenmektedir (Yesil Diislince Dernegi,

2021).

Ozgiil ve arkadaslarinca yapilan ¢alismada, Tiirkiye’deki YEK yoneticileri ve
calismaya katilanlarin mevcut mevzuatin beklentileri kargilamadigini diisiinmektedirler.

Oysaki arastirma sonuglarina gére YEK’lerin gelisiminde politika yapicilarin 6nemli
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etkinligi bulunmaktadir. Politika yapicilarinca, siirdiiriilebilir enerji uygulamalarinin
gecis doneminde YEK ’lerin etkin olmasini istiyorsa, YEK’lerin mevzuat ve finansman

alaninda gelistirilerek desteklenmesi gerekmektedir (Ozgiil vd. 2020b:117).

Niifusun hizli artisi, artan insan ihtiyaglar1 ve gelisen teknoloji enerji talebini
biiyiik 6lciide arttirmustir. Insanoglu gereksinimi olan enerjiyi saglayabilmek igin farkli
enerji kaynaklarina yonelmistir. Basta kiiresel 1sinma olmak iizere ¢evresel konularda
duyarliligin artirilmasi  gerektiginde mutabakat saglanmistir. Mevcut gelismeler,
saglanacak enerjinin ¢evreye zarar vermeyen temiz ve yenilenebilir enerji olmasi

hedeflenmistir.

Enerji gereksinimleri {iilkeler tarafindan olabildigince iceriden temin edilmesi
gayesiyle, tilkelerdeki yenilenemeyen enerji kaynaklarinin mevcut durumunu dikkate
alarak, yenilenebilir enerjiyi artirmaya yonelik politikalar uygulamalidirlar. Varolan
politikalar ve saglanan tesvikler ile yenilenebilir enerji girisimciler i¢in ¢ekici ve verimli
bir yatirm haline doniligmiistiir. Yenilenebilir enerji iiretimi yatirnmlarinin kurulus
maliyetlerinin goérece biiyiikliigii, yatirim i¢in engel bir durum olusturmaktadir. Bunu
asabilmek i¢in, girisimcilerin birleserek yenilenebilir enerji yatirimlarina yoneldigi
goriilmektedir. Kooperatifcilik modeliyle yenilenebilir enerji kooperatifleri énemli bir

segenek olusturmaktadir.

Ihtiyag duyulan her alanda faaliyet gosterebilen kooperatifler, iiyelerinin iktisadi,
sosyal ve Kkiiltiirel ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla Kurulabilmektedir. Kiiresel
teknolojik gelisim ve niifus artis1 ve benzeri nedenlerle elektrik enerjisine olan talep
artmistir. Yenilenemeyen kaynaklarin azalmasi ile ¢evreye verdikleri zarar dikkate
alindiginda enerjinin yenilenebilir kaynaklardan saglanma zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.
Bu yiizden elektrik gereksiniminin giderilmesi icin yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanarak elektrik enerjisi iiretebilecek YEK’ler olusmustur. Faaliyet gosterdikleri

bolgelerin ozelliklerine gore YEK’ler farkli yenilenebilir kaynaklardan yenilenebilir
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enerji iiretebilmektedirler. Ornegin yiiksek giineslenme potansiyeline sahip bolgelerde
elektrik iiretimi, giines panelleri kanaliyla saglanirken; riizgar potansiyeli iyi olan
yorelerde riizgar tiirbinleri kanaliyla elektrik enerjisi tiretimi gergeklestirilebilmektedir.
Tarim ve hayvancilik etkinliklerinin gelismis oldugu bolgelerde, hayvansal ve nebati
atiklardan biyokiitle enerjisi tretilebilmektedir. YEK’lerin temel kurulus gayesi
tiyelerinin  enerji  gereksinimini ¢evreye zarar Vvermeden yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglamaktir. Ayrica YEK’ler {rettikleri elektrigin kendi ihtiyag
fazlalarin1 satarak, kooperatife gelir saglayabildigi gibi bulundugu yoérenin iktisadi

gelisimine katki saglamaktadir.
3.2.4.3. Yenilenebilir Enerji Uretiminde Kooperatiflerinin Onemi

Son donemde kiiresel olgekte ¢evre sorunlarinin artmasi, niifus artisi, enerji
kaynaklarinin azalmasi, kiiresel 1sinma ile teknolojik gelismeler gibi enerji gereksinimini

arttiran etmenler yenilenebilir kaynaklarindan enerji teminini zorunlu kilmustir.

Enerjinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi ve disa bagimliligin 6nemli
oranda diisiiriilmesi, tilkedeki yenilenemeyen kaynaklarin korunmasi yardimci olmakta
ve talebi sinirlamaktadir. Yenilenebilir enerjinin sagladigi en 6nemli avantajlardan biri
fosil ve yenilenemeyen kaynaklardan zorunlu olmayan ikincil enerji {iretimine engel
olmasidir. Boylece enerji, yenilenebilir kaynaklardan temin edilerek sonucunda fosil
kaynaklardan daha uzun siire ve gevreye daha smirh etkiyle faydalanilabilmesi olanakli
olabilecektir. Dogal gazi 6rnek alirsak, bu kaynaktan farkli kullanim alanlart diginda
temel olarak elektrik iiretimi ve konut 1sinmasi alanlarinda faydalanilmaktadir. Oysaki,
yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretiminin saglanmasi durumunda yenilenemeyen
kaynak dogal gazin elektrik iiretiminden daha ¢ok konut isinmasinda yararlanilmasina
agirlik verilebilecektir. Boyle alinabilecek bir tedbir ve uygulama ile dogal gaz

kaynaklarindan uzun yillar faydalanilabilecektir. Dogal gaz kaynagi bulunmayan fakat
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dogal gaza bagimlilig1 yiiksek iilkelerde, yenilenebilir kaynaklardan elektrik saglanmasi,

dogal gazin kullanimini azaltarak iilkenin dogal gaza olan gereksinimini diistirecektir.

Halen yenilenebilir enerji kullaniminda arzulanan seviyeye erisilemedigi dikkate
alindiginda sdzkonusu senaryonun yakin bir zamanda olusma olasihg yiiksektir. ilk
kurulum maliyetleri yiiksek olan yenilenebilir enerji yatirnmlarinin arzulanan diizeye
erisebilmesi i¢in destek verilmesi zorunludur. YEK’ler bu konuda iyi bir olanak olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. YEK’lerin saglayabilecegi faydalarin bir kismi sunlardir (ILO,

2013: 2- 3).

e (Cevre dostu temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmayi
destekler,

e Enerjide rekabetle ile daha uygun fiyatlama temin eder,

e Enerji yatirimlarimin siirdiiriilebilirligini temin eder,

e Enerjide uygulanan politikalara ve 6rneklere liderlik eder,

e Bolgesel kalkinmay1 saglar,

o Dagitik enerji iiretimini yerel seviyelere getirir.

Bunlarin disinda YEK’lerin enerji teminine, siirdiiriilebilir enerji hedeflerinin

ulagilmasina enerji verimliligine ve salinim oranlarinin diisiirilmesine 6nemli destek

vermektedir (ILO ve ICA, 2015: 7).

YEK’lerin artirilmasi ig¢in sosyal farkindalik ve biling olusturulmalidir. Fakat
yerel diizeyde YEK’ler iizerine sayisal olarak yeterli kabul edilebilecek seviyede
akademik yayin mevcut degildir. Yanisira YEK’lere ait verilere erisim olanagi da
sinirhidir. Ulkelerin iktisadi diizeylerine destek vermek ve cevreye olan olumsuz etkiyi
minimuma ¢ekmek i¢in gerek kamusal hibe ve tesvikler gerekse bilimsel ¢alismalarla,

yayginlastirilmasi yararli olacaktir.
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Yenilenebilir enerji yatirinmlarinin, merkezde veya tasrada ve her Olgekte

gerceklestirilmesi, cevre dostu temiz enerji kaynaklarinin kooperatifler araciligiyla

degerlendirilmesiyle bir¢ok Onemli fayda saglamaktadir. Kooperatifler, imece

yonteminin bir Uiriinii olarak asagidaki avantajlari sunmaktadir (Cebeci, 2018: 3):

Toplumsal Katilm ve Ekonomik Siire¢lere Entegrasyon: Kooperatifler,
toplumun enerji sektdriinde s6z sahibi olmasini ve ekonomik stireglere aktif
olarak katilimini tesvik eder. Bu durum, bireylerin enerji liretim ve tiiketim
siireclerinde daha fazla rol almasim1i miimkiin kilarak, demokratik katilimi1

artirir ve toplumsal giiclenmeyi destekler.

Enerji Monopollesmesinin ve Fiyatlarinin Azaltilmasi: Enerjinin daha fazla
kisi tarafindan iiretilmesi, enerji sektoriindeki monopollesmenin dniine geger
ve enerji fiyatlarinin disiirilmesine katki saglar. Bdylece enerji piyasasinda

rekabet artar ve tiiketiciler daha uygun fiyatlarla enerjiye erigebilir.

Yerel Zenginliklerin Degerlendirilmesi: Dagitik {iretim modeli ile enerjinin
tilketilecegi yerde iretilmesi, yerel zenginliklerin yerel halk Ilehine
degerlendirilmesini saglar ve bolgesel kalkinmay: destekler. Bu model, yerel

kaynaklarin etkin kullanimin1 tegvik eder ve bolgesel ekonomileri giiglendirir.

Genis Tabana Yaygin Sermaye Yapisi: Kooperatifler, genis tabana yayilan
bir sermaye yapisinin olusmasina katkida bulunur. Bu yapi, kooperatif
tiyelerinin ortak ¢ikarlarini korurken ekonomik risklerin paylasilmasini saglar

ve ekonomik adaleti tesvik eder.

Yerel Kalkinmanin Hizlanmasi: Kooperatifler, yerel diizeyde kalkinmay1
hizlandirir. Yerel halkin enerji projelerine sahip ¢ikmasi ve yonetmesi,
bolgesel ekonomik gelismeyi destekler ve siirdiiriilebilir kalkinma

hedeflerine ulagilmasini kolaylastirir.
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Enerji Kayip ve Kacak Oranlarinin Azaltilmasi: Enerji dagitim sistemindeki
kayip-kacak oranlarimi azaltir. Dagitik enerji {iretimi, enerjinin kaynaginda
tikketilmesini sagladigl i¢in iletim ve dagitim sirasinda olusan enerji

kayiplarint minimize eder.

Istihdamin Artirilmasi: Kooperatifler, yeni is alanlar1 yaratarak istihdama
olumlu katk1 saglar. Yenilenebilir enerji projeleri, yerel isgiiciine yonelik yeni

istihdam firsatlar1 sunar ve yerel ekonomilere canlilik kazandirir.

Cevresel Etkilerin Azaltilmasi: Temiz enerji kullanimi, ¢evreye olumsuz
etkileri azaltir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimai, fosil yakitlardan
kaynaklanan karbon emisyonlarini diistirerek iklim degisikligi ile miicadeleye

katkida bulunur.

Enerji Bagimliliginin Azaltilmasi: Kooperatifler, iilkelerin enerji bagimlilik
oranlarini azaltarak enerji giivenligine katkida bulunur. Yerel enerji liretimi,

disa bagimlilig1 azaltir ve enerji arzinda istikrar saglar.

Bu faydalar, kooperatiflerin yenilenebilir enerji alaninda sadece enerji liretimiyle

sinirlt kalmayip, ayn1 zamanda toplumsal, ekonomik ve ¢evresel alanlarda genis kapsamli

olumlu etkiler yarattigin1 gostermektedir (Cebeci, 2018: 3).

3.2.5. Avrupa’da Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri

Fosil yakitlarin tiikkenen rezervleri ve bunlarin kullanimindan kaynaklanan

cevresel kirlilik, Avrupa'da enerji tiikketimini farklilastirma egilimini giiclendirmistir. Bu

durum, yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin hizlanmasina ve enerji politikalarinin bu

dogrultuda yeniden sekillendirilmesine yol agmistir.Yeni teknolojinin, enerji tiretiminin

yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesine olanak tanimasi, yenilenebilir kaynaklarina

dayali yatirimlarin yogunlagsmasini getirmistir. Yenilenebilir enerjiye olan artan ilgi,
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Avrupa’da toplumun tiim kesimlerinin bu alana yatirim yapabilmelerine olanak taniyan

YEK’lerin kurulmasini saglamistir.

Almanya ve Danimarka, yenilenebilir enerji kooperatifciligi konusunda kiiresel
Olcekte onde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir. Her iki iilke de yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali siirdiiriilebilir enerji politikalarini tesvik etmek icin kooperatif

yapilarina 6nemli bir vurgu yapmuistir.

Almanya yenilenebilir enerji kooperatif¢iligi alaninda oncii bir rol oynamaktadir.
Yenilenebilir enerji kooperatifleri, 6zellikle enerji doniisiimii (Energiewende) politikasi
cergevesinde Onemli bir konuma sahiptir. Almanya'da, kooperatifler genellikle
topluluklar, kdyler veya yerel enerji birlikleri tarafindan kurulur. Bu kooperatifler, giines
enerjisi, riizgar enerjisi ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji projelerine yatirim yaparlar.
Almanya'daki yenilenebilir enerji kooperatifleri, enerji liretimini demokratiklestirir ve

yerel topluluklarin enerji bagimsizligini artirir.

Danimarka, diinya genelindeki en eski ve en biiyiikk yenilenebilir enerji
kooperatiflerine ev sahipligi yapmaktadir. Bu kooperatifler, riizgar enerjisi tesislerinin
sahipligi ve isletilmesi gibi faaliyetlerde bulunurlar. Danimarka'nin yenilenebilir enerji
kooperatifleri, iilkedeki riizgar enerjisi sektoriinlin gelisimine biiylik katki saglamigtir.
Ozellikle, toplum temelli riizgar enerjisi projeleri, yerel halkin enerji iiretimine katilimini
tesvik etmis ve ekonomik faydalar saglamistir. Yenilenebilir enerji kooperatifleri,
Danimarka'da hem ekonomik hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik ederken, ayni

zamanda yerel topluluklarin enerji tedarikini giivence altina almaktadir.

Her iki iilkenin de yenilenebilir enerji kooperatif¢iligindeki basarisi, yerel katilimi
ve toplumsal kabulii tegvik ederek siirdiiriilebilir enerjiden yararlanmay1 hizlandirmistir.
Bu kooperatifler, enerji sistemlerini daha demokratik hale getirirken, ayn1 zamanda

yenilenebilir enerjiye gecisi hizlandirmak igin etkili bir model sunmaktadir.
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3.2.6. Almanya’da Kooperatif¢ilik

Almanya, Avrupa'nin en biiyiik ekonomisi olarak bilinmektedir ve bu ekonomik
basarimin temelleri, kooperatif¢ilik alaninda saglam bir yapilanma iizerine kurulmustur.
Almanya'nin ekonomik basarisinda kooperatif¢ilik alaninin 6nemi biiyiiktiir, zira bu
model, ekonomik biiyiimenin ve kalkinmanin desteklenmesine Onemli katkilar
saglamaktadir. Bu basarilarin anlasilabilmesi ic¢in, Almanya'daki kooperatif¢ilik

altyapisinin detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

Almanya'nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 (YEK) konusundaki 6nemli basarilari
da dikkate degerdir. Bu basarilarin arkasinda, tilkedeki kooperatifcilik yapisinin etkisi
olduk¢a biiyiiktiir. Almanya'daki kooperatiflerin temelini olusturan Raiffeisen ve
Schulze-Delitzsch  kurumlari, 1972 yilinda birleserek Alman Kooperatifleri
Konfederasyonu'nu (Deutscher Genossenschafts- und Raiffeisenverband e.V.)
kurmuslardir. Bu konfederasyon, Almanya'nin kooperatif¢ilik hareketinin 6nemli bir ¢ati
orgiitlenmesini olusturmakta ve iilkenin ekonomik basarisina 6nemli katkilarda

bulunmaktadir.

3.26.1. DGRV  Alman  Kooperatifleri ~ Konfederasyonu  (Deutscher

Genossenschafts und Raiffeisenverband e.V.)

Almanya’nin en biiytik iist 6rgiitleri arasinda yer alan konfederasyon giliniimiizde
20,6 milyon ortak, 1.390 milyar Euro bilango biiyiikliigii ve 1.008.071 ¢alisani ile Alman
Kooperatiflerinin ist birligi ve yasal denetim birimi haline gelmistir. DGRV Alman
Kooperatifleri Konfederasyonu altindaki kredi kooperatiflerinde 18,2 milyon, Raiffeisen
kooperatiflerinde 1,5 milyon, ticari mal ve hizmet kooperatiflerinde 400.000, enerji
kooperatiflerinde 200.000 ve tiiketim ve hizmet kooperatiflerinde ise 300.000 olmak
tizere toplam 20,6 milyon ortagi bulunmaktadir. DGRV 20,6 milyon iiyesi ile

Almanya’da yasayan niifusun yaklasik % 25’1 olusturan bir biiyiikliigii temsil etmektedir.
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Ulkedeki kooperatif tiirlerine gore calisan sayisi, kredi kooperatiflerinde 172.334,
Raiffeisen kooperatiflerinde 110.334, ticari mal ve hizmet kooperatiflerinde 719.203,
enerji kooperatiflerinde 1.200 ile tiiketim ve hizmet kooperatiflerinde ise 5.000 olmak

tizere toplam 1.008.071 kisidir.

Almanya'da kredi kooperatiflerinin bilango biiyiiklikleri 1.145 milyar Euro,
Raiffeisen kooperatiflerinde 68 milyar Euro, ticari mal ve hizmet kooperatiflerinde 175
milyar Euro, enerji kooperatiflerinde ve tiiketim hizmet kooperatiflerinde ise her birinde
1 milyar Euro olmak {izere, toplamda 1.390 milyar Euro bilanco biiyiikliigiine ulagmistir
(Deutscher Genossenschafts- und Raiffeisenverband, 2022). Almanya'nin 2021 yilinda
3.570 milyar Euro GSMH'ye sahip oldugu g6z Oniine alindiginda, Alman
kooperatiflerinin ekonomiye katkisi, iilkenin milli gelirinin yaklasik %38,94'line denk
gelmektedir. Bu oran, ABD, Cin ve Japonya'nin ardindan diinyanin ddrdiincii biiyiik

ekonomisi olan Almanya'da, kooperatiflerin basarisin1 ve ekonomiye sagladiklar1 katkiy

gostermektedir (DGRV, 2022a).
3.2.6.2. Almanya’da YEK

Ulkedeki enerji kooperatiflerinin sayisindaki hizli artisin biiyiik gogunlugu giines
enerjisi sektoriinde faaliyet gosterirken, 82 kooperatif ise riizgar enerjisinden elektrik

iretimi yapmaktadir.

1973 yilinda yasanan petrol krizinden sonra, yenilenebilir enerji teknolojilerinin
de yaygin olmamasi ve yeni yeni giindeme gelmesi nedeniyle niikleer enerjiye yonelim
baslamis, 1979 yilinda meydana gelen ikinci petrol krizi ile diinya enerji giindeminin {ist
seviyelerine yiikselmistir. Boylece Almanya niikleer enerjiye yonelik yatirim yapan

tilkeler arasinda yerini almistir.

Almanya’da uygulanan kooperatif¢ilik modelinin enerji sektoriine dahil edilmesi

ile enerji iiretiminde yeni bir donem baslamistir. Kurulan kooperatifler ile yenilenemeyen
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yakitlara dayanan merkezi enerji sistemleri dagitilarak, yenilenebilir enerji teminine
¢evrilmeye baslanmus, yerel ¢ikar gruplarinin kooperatif {iye olmasi ile toplumun iktisadi
gelisimine katilmasi olanakli olmustur. Biitiin bu sebeplerle sahada yeni kooperatiflerin
cogalmasi etkili olmustur. Almanya’da bulunan enerji kooperatifleri 2007 yilindan bu
yana neredeyse 6 kat artmustir (Bilek, 2012). 2016 yilinda Almanya’daki yenilenebilir
enerji kooperatifi hizli artisin etkisiyle 831 adede ulasmustir. S6z konusu kooperatiflerin

165 bin ortagi ve 1,8 milyar Euro’luk yatirimlarit bulunmaktadir (DGRV, 2020).

Calisma kapsaminda Almanya’daki kooperatif uygulamalarinin incelenmesi ile

konu daha da somutlastirilacaktir.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kooperatif¢iliginin goniillii ve onciilerinden olan
Troya Cevre Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani Kaya, her bir yenilenebilir enerji
kooperatifinin (YEK) ayr1 bir hikayesi oldugunu vurgulamaktadir. Schonau Yenilenebilir
Enerji Kooperatifi'nin kendine 6zgii bir hikayesi bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
alanin basarili arastirmacilarindan Sayin Ozgiir Yildiz ile yapilan goriismede, Schonau

YEK'in 6rnek bir model olarak kabul edildigi belirtilmistir (EWS Schonau).
3.2.6.3. EWS eG/Elektrizitats Werke Schonau YEK

Almanya’nin Baden-Wiirttemberg eyaletinde, 29 Nisan 1986 tarihinde meydana
gelen Cernobil niikleer reaktor kazasi sonrast Schonau’un siradan insanlar1 “Aileler igin
niikleersiz gelecek i¢in” hareketi olarak bir araya geldiler. Bélgelerinde niikleer olmayan
kaynaklardan iiretilen enerji kullanimini savundular. Yenilenebilir enerji dagitimi iizerine
1991 yilinda sirketlesen hareket, 2009 yilinda YEK’lerini kurdu. Bugiin hidroelektrik,
giines, riizgar, biyokiitle ve kojenerasyon ile calisan sistemlere sahiptirler. 10.417’ye
ulasan liyeye ile 150.000°1 askin yurttagin enerji gereksinimi karsilayan bir dagitim

sebekeleri bulunmaktadir. Niikleer karsiti diisiince ile yerelden ortaya ¢ikan hareketin
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biiyiik bir enerji grubuna doniisiine 6rnek ve basarili bir model olusturmaktadir. (EWS

Schonau Entegre Faaliyet Raporu, 2021)

1986 yilinda meydana gelen Cernobil niikleer faciasi sonrasi, niikleere karsi
isyancilarin girisimi ile kurulan kooperatif biiyiik bir gelisim gostermistir. Uluslararasi

alanda ¢esitli 6diiller kazanmustir.

Istirak ve bagl ortakliklar1 ile Schénau YEK, enerji doniisiimiine ve yenilenebilir
enerjide vatandas girisimi ile tam ve verimli enerji temini, ortak karar alma ve
merkeziyet¢i olmayan hedeflerle yola ¢ikmistir. Yenilenebilir kaynaklardan Ekolojik
enerji Uretimi bolgesel veya yerel Olcekte gerceklestiren vatandas girisimi ile
kurulmugtur. Kendi 6l¢eginde iklim koruma ve enerji doniisiimiine olumlu katkilar
yapmaktadir (EWS Schoénau Tarihge).

Schonau, Almanya'nin Baden-Wiirttemberg eyaletinde, "Kara Orman" anlamina
gelen Schwarzwald bolgesinde konumlanmus, 2.3 14 niifuslu kii¢iik bir yerlesim birimidir.
Schénau, Almanya'nin giineybatisinda, Fransa, Isvicre ve Liechtenstein'a oldukga yakin,

kirsal olarak kabul edilebilecek bir yerlesim merkezidir (Stadt Schonau im Schwarzwald,

2011).

Schonau YEK’in kuruldugu 2009 yilinda 622 {iye ile seneyi tamamlamigtir. 2021

yil sonunda ise liye sayis1 10.417’ye ulagmistir (Sekil:29).

Schonau YEK inin Yillara Gére Uye Gelisimi
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Sekil 29: Schénau YEK ’inin Yillara Gére Uye Gelisimi

Kaynak: EWS Schénau.

EWS Schoénau Enerji Grubu ve kooperatifinin mali verileri gore grubun 2021 yil
sonunda 246,764 milyon Euro satig geliri, 151,084 milyon Euro bilango biiyiikligii ile

97,593 milyon Euro 6zkaynaga sahip bir biiyiikliige erigmistir.

Yine 2021 yil sonu verilerine gore 78’1 Schonau YEK’de olmak iizere, Schonau

Enerji Grubunda 230 kisi istihdam edilmektedir.

Cernobil faciast sonrasi niikleer enerji karsitlarindan olusan bir grup, zamanla
biiyliyerek giinlimiizde dev bir enerji grubuna dontigmiistiir. 2021 yili faaliyet raporu ve
yilsonu bilango verilerine gore, bu grup 2020 yilinda 231.566.000 Euro olan cirosunu
2021 yilinda 246.764.000 Euro’ya, bilango biytlkligiini ise 144.852.000 Euro’dan
151.084.000 Euro’ya yiikseltmistir. Ayrica, ¢alisan sayist 2020 yilinda 198 iken, 2021

yilinda 230’a ¢ikmistir ve 10.417 tiyesi bulunmaktadir (Sosyal Ekonomi, 2022).

Enerji Uretimi

Almanya genelinde biyokiitle, riizgar, fotovoltaik ve benzeri yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanan EWS Schonau Yenilenebilir Enerji Kooperatifi (YEK), elektrik ve
1s1 Uiretim tesislerine yatirim yapmaktadir. EWS, 6zellikle fotovoltaik sistemlerine yatirim
yaparak, bu alanda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Schonau'da baslatilan ve giderek

ivme kazanan fotovoltaik sistem kurulumu hareketi, genisleyerek toplamda 8 MW’1 agan

bir kurulu giice ulagmistir.

2021 yili Faaliyet raporunda EWS Schonau Kooperatif grubunun hedefleri soyle

ortaya konulmustur.

e Enerji’de atomdan ¢ikilarak, iklimin/¢evrenin korumasinin saglanmasi
e Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
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Cevreci enerji temini

Merkezi olmayan ve demokratiklesen enerji temini

Diinya capinda enerji hakkaniyeti

Vatandas girisimi

Seffaf isletme politikasi

Ekonomi ve ¢evrenin uyumu
(Kaynak: EWS Schonau, 2021.)

Faaliyet raporundaki hedeflerden de anlasilacagi iizere, Schnonau YEK grubunun
bugiin geldigi noktada, erisilen biiyiikliige karsin hareketin bagladig: tarihteki ¢evreci
diistincelerden 6diin vermeksizin, ¢evreye zarar vermeyen temiz bir enerjinin olanakli

oldugunu ortaya koymaktadirlar.
Yeni Enerjiler Bat1 Kooperatifi

Grafenwoehr’de 8 Belediyenin kurucu ortakligi ile 2019 yilinda kurulan ve fosil
yakitlara olan bagimliligin sona erdirilmesini ile enerji gereksiniminin %2100 yenilenebilir
kaynaklardan temin edilmesini amaglayan kooperatif, 17 belediye ile 2 6zel sirketin sahip
oldugu 154 hisse ve 770 bin Euro sermayesi ile ¢calismalarina siirdiirmektedir. Yapacagi
enerji yatirnmlarim1 kendi 6zkaynaklarindan karsilamay1 hedefleyen kooperatif boylece
yabanci kaynak veya mali bir destege de ihtiyag duymamuistir. Bireylerin de tiye olarak
katilimlari ile sermaye miktarini 13 milyon Euro’ya yiikselten kooperatif, yatirimlarini 1s1
ve elektrik enerjisi tiretimi alaninda genisletmis, kurulan tesisler ile olusturulan katma

deger yorede kalarak bolgesel kalkinma temin edilmistir.
Ingersheim ve Cevresi Enerji Kooperatifi

10 ortakla 2010 yilinda kurulan 2 MW’lik riizgar tiirbini ile Baden-Wiirttemberg
Eyaleti’nin ilk riizgar enerjisi yatirimi olan kooperatif ¢evresel hazirlik ¢aligmalarinin

tamamlamas1 sonrasinda 2012 yilinda faaliyete gegmistir. 365 ortag1 ve miilkiyetindeki
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riizgar tiirbinleriyle yilda ortalama 3,9 milyon kWh enerji tiretimi yapan kooperatif,
bolgesel kalkinmaya ve sahip olunan kaynaklardan katma deger yaratilmasina katkida

bulunmaktadir.

3.2.6.4. Almanya’da Enerji Kooperatifleri Ilgili Alman Kooperatifleri

Konfederasyonun Yaptig1 Yillik Anket Calisma Sonuglari

2022 yilinda DGRV Alman Kooperatifleri Konfederasyonu tarafindan
gerceklestirilen bir anket calismasi, Almanya'daki yenilenebilir enerji kooperatiflerini
kapsamli bir sekilde inceleme firsati sunmaktadir. Bu calisma, bu alandaki tiim
kooperatiflerin katilimiyla yapilmis ve 6nemli bulgular elde edilmistir (DGRV, 2022b).
Calisma ile Almanya’daki yenilenebilir enerji kooperatiflerini bir biitiin olarak yakindan

tanima olanag1 sunulmaktadir.

Almanya’daki yenilenebilir enerji kooperatiflerinin sayis1 2013 yilina kadar hizl
bir ivme ile 718’e kadar ylikselmistir. Sonraki yillarda azalan bir artis temposu ile 2021

yilinda 18 adet artis ile 914 adede ulagmustir (Sekil:30).
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Sekil 30: Almanya’daki Yenilenebilir Enerji Kooperetifleri Sayisi

Kaynak: DGRV (2022b).
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Almanya’daki yenilenebilir enerji kooperatiflerinde ortalama 323 {iye
bulunmaktadir. Almanya’daki YEK’lerin %10’nun ortak sayist 3 ile 50 arasindadir.
Arastirmadaki bir sonraki iiye sayisi araligi olan 51 ile 100 arasinda olan kooperatiflerin
orant ise %17 olarak bulunmustur. Bir sonraki iiye araligi olan 101 ile 200 iiye araliginda
en yogun goriilen kooperatif miktar1 olup, toplam kooperatif sayisinin dortte birine
karsilik gelmektedir. 201 ile 300 arasinda goriilen iiye sayisi en az goriilen oranlardan biri
olan %11 olarak tespit edilmistir. 301 ile 500 iiye arasinda goriilen kooperatif sayisi en
yogun goriilen ikinci aralik olup, toplam YEK ’lerin beste birine karsilik gelmektedir. Son
olarak 500 {izeri liye sayisina sahip kooperatif sayist orta yogunlukta goriilen bir miktar

olup oransal olarak %17 olarak saptanmustir (Sekil:31).
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Sekil 31: Kooperatif Basina Ortalama Uye Sayisi

Kaynak: DGRV (2022b).

Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri (YEK) iiye yapisini incelenmesi, bu
kooperatiflerin ¢esitli aktorler tarafindan nasil desteklendigini ve hangi sektorlerden
katilim saglandigini gostermektedir. YEK iiyelerinin %95 gibi biiytik bir kismini bireysel

katilimeilar olusturmaktadir. Isletmeler, bankalar ve c¢iftciler ise sirasiyla her biri %2
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oraninda tiyelik payina sahiptir. Yerel yonetimler, kamu kurumlari ve kiliseler toplamda

%1'lik bir paya sahiptir (Sekil:32).

Alman kooperatif bankalari, YEK'lerin finansmaninda énemli bir rol oynamakta
ve dogrudan {iyelik yoluyla siireglere aktif katki saglamaktadirlar. Bu bankalarin
sagladig1 destek, kooperatiflerin siirdiiriilebilir enerji projelerini gelistirme kapasitelerini

artirmakta ve genis bir etki yaratmaktadir.

UYELIK YAPISI

Cificiler: 2% Yerel Yon./Kamu
R iliseler; 1%

Isletmeler/Bankalar

u Bireyler = isletmeler/Bankalar = Ciftciler Yerel Yon./Kamu Kur./Kiliseler

Sekil 32: YEK Uyelik Yapist
Kaynak: DGRV (2022b).

Ayni galigmada Almanya’daki YEK’lerin {iye kabulii i¢in talep ettikleri asgari
tiyelik tutarinin ortalamas1 758 Euro olarak gergeklesmistir. En yogun gériilen iiyelik, 100
Euro ve altindaki aralikta olup oransal olarak YEK’lerin %26’sina karsilik gelmektedir.
Bunun iiyelik kosullarin1 zorlastirmamak adina yapildig1 anlagilmaktadir. Asgari iiyelik
tutar1 101 ile 300 Euro aras1 %14 ile en az goriilen aralig1 olusturmaktadir. 301 ile 500
Euro araligindaki asgari tiyelik tutar1 toplam YEK lerin dortte birine karsilik gelmektedir.

Bir sonraki aralik olarak tespit edilen 501 ile 1000 Euro arasinda toplam YEK’lerin beste
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birini olusturmaktadir. Asgari iiyelik tutar1 1001 ile 10.000 Euro arali§i en az goriilen

yogunlukta olup toplam YEK’lerin %16’sin1 biinyesinde barindirmaktadir (Sekil:33).

ASGARI UYELIK TUTARI (EURO)
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Sekil 33: Asgari Uyelik Tutar1 (Euro)

Kaynak: DGRV (2022b).

DGRV tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Almanya’daki YEK’lerdeki
kooperatif liyelerinin, iiye basina ortalama tiyelik tutar1 5.854 Euro sermaye yatirdiklari
goriilmektedir. YEK’lerin beste birinde ortak basma tiyelik tutar1 bin Euro ve altinda
kaldig1 saptanmigtir. Bir sonraki aralik olan 1001 ile 200 Euro araliginda YEK’lerin
%22’si oldugu tespit edilmistir. 2.501 ile 5.000 Euro araliginda YEK’lerin %40 ile en
yogun ortaklik payinin oldugu goriilmektedir. 5.001 ile 10.000 Euro araliginda tiyelik
tutarma sahip YEK orani toplamimn %15’ine karsilik gelmektedir. 10.000 Euro’nun

tizerinde ortaklik payina sahip YEK orani ise sadece %3 tiir (Sekil:34).
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ORTAK BASINA UYELIK TUTARI
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Sekil 34: Ortak Basina Uyelik Tutari

Kaynak: DGRV (2022b).

Ayni anket ¢alismasinda Almanya’daki YEK’lerin ortalama yatirim biytikligii
3,9 milyon Euro oldugu goriilmektedir. YEK’lerin %35 ile en yogun goriilen yatirim
biiytik araligi 500 bin ile 2 milyon Euro arasindadir. Bir sonraki yogun yatirim araligi
%22 ile 100 bin ile 500 bin Euro araligindadir. 2 milyon ile 4 milyon Euro araligindaki
yatirim biiyiikliigiine sahip YEK orani ile 4 milyon ile 10 milyon Euro arasindaki yatirim
biiyiikliigiine sahip YEK oran1 %13 ile ayni diizeyde oldugu goriilmiistiir. Yiizbin
Euro’ya kadar yatirim biiyiikliigline sahip YEK oranu %9 ile en az goriilen araliklardan
birisidir. 10 milyon Euro ve {izeri yatirrm hacmine sahip YEK oran1 %8 ile en az goriilen

yatirim hacmi araligini olusturmaktadir (Sekil:35).
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Sekil 35: YEK Yatirim Hacmi (Bin Euro)

Kaynak: DGRV (2022b).

Ankette YEK’lerin faaliyet alanlar1 ile ilgili soru yer almaktadir. Anketin bu
sorusuna verilen yanitlardan yenilenebilir enerji kooperatiflerin birden ¢cok alanda faaliyet
icerisinde bulunduklar1 anlasilmaktadir. Ortalama her bir kooperatifin iice yakin faaliyet
alan1 oldugu goriilmektedir. Tiim YEK’lerin en yogun faaliyet alanlarinin basinda %79
ile glines enerjisi/fotovoltaik enerji tiretimi gelmektedir. %36 ile elektrik iletimi, %26 1s1
sebeke isletmesi gelmektedir. Faaliyet alanlarindan elektrikli araglar dikkat gekici bir
sekilde dordiincii sirada olup %22 paya sahiptir. Enerji damigmanligt %21, enerji
depolama %20, biyokiitle ve diger kaynaklardan enerji iiretimi ayr1 ayri %16 paya
sahiptirler. En az goriilen faaliyet alanlari ise %14 ile enerji verimliligi ve %7 ile

biogazdan enerji tiretilmesi faaliyetleridir (Sekil:36).
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Sekil 36: Mevcut Faaliyet Alanm

Kaynak: DGRV (2022b).

Almanya’daki YEK’lerin ana faaliyet konusu olarak yeni Giines Enerjisi sistemi
yatiriminit planladiklarina iligkin soruya alinan yanitlarinda 2018 yilinda %72 olumlu
yanit verdikleri, 2019 yilinda %54’e diistiigii, 2020 yilinda ise degismeyerek %54’de
kaldigi, muhtemelen Covid-19’unda etkisi ile 2021 yilinda ise diismeye devam ederek
%38’¢e geriledigi goriilmiistiir. Almanya’da siyasi parti renklerinden esinlenilerek, Trafik
Lambas1 Koalisyonu olarak da adlandirilan kirmizi (SPD/Sosyal Demokratlar), sari
(FDP/Hiir Demokratlar) ve yesil (Griinen/Yesiller) partilerden olusan ve 09.12.2021
tarthinde yonetime gelen koalisyonunda etkisi ile uzun donemdir devam eden diisiis
egilimi sona ererek goreceli kismi artig goriilmiis olup, soruyu olumlu yanitlayan

YEK ’lerin sayis1 %49’a ylikselmistir (Sekil:37).
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Sekil 37: Ana Faaliyet Olarak Planlanan GES Yatirimi

Kaynak: DGRV (2022b).

Almanya’da yenilenebilir enerji kooperatiflerinin kurulusu 2006 yilinda
baglamigtir. 2021 y1l1 sonu itibariyla Almanyada sayilar1 914’e ulasan YEK’ler, 220.000
tiyeleriyle ile 3,3 milyar Euro degerinde yenilenebilir enerji yatirimi yapmiglardir. 8
Terawatt saat riizgar ve giinesten elektrik enerji tiretimi saglamislardir. Bu tiretim ile fosil
yakitlardan elde edilecek enerjiye kiyasla 3 milyon ton karbondioksit salinimina es deger
bir ¢evre korumasi saglamislardir. Alman YEK lerin iirettigi elektrik enerjisi tilkedeki
toplam yenilenebilir enerji iiretiminin %3,5’ine karsilik gelmektedir (Sekil:38).

Almanya'da 2006 yikndan bu yana kurulan YEK 'lerin Toplam Biyiikligi
Almanya Geneli (31.12.2021)

3.3 Milyar Euro  Yenilenebilir Enerji Yatrim
8 TeraWattSaat Gines ve Riizgardan Temiz Enerji Uretimi

3 Milyon Ton CO2-Esdeger Sahtmmmdan Korunma

220 Bin Uye

% 3.5 Alman yenilenebilir enerji iiretiminde pay

Sekil 38: Almanya’da Yenilenebilir Enerji Kooperatifgiligi Ozeti
Kaynak: DGRV (2022b).
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3.2.7. Danimarka’da Kooperatifcilik ve YEK

Danimarka’da YEK’lere yonelik egilim 1973 yilindaki kiiresel petrol krizi ile
olusmustur. Uzun siire yasanan kriz sonrasi durgunluk yasanmasi sonrasinda, enerji
tasarrufu konusunda seferberlik baslatilmistir. Bu kriz ile hiikiimetler enerjide disa
bagimlilik nedeniyle, enerji politikasinda degisiklige yonelmislerdir. Boylece krizden
cikarilan sonuglar ile enerjide disa bagimlilig1 azaltacak, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmislerdir. Danimarka’da 1993 yilindan itibaren iiretilen yenilenebilir enerji tesvikli
alim politikast uygulanmaktadir. Ayrica c¢ikarilan Yenilenebilir Enerji Kanunuyla
YEK ’leri tesvik edici diizenlemeler getirilmistir. Bu kapsamda kurulacak riizgar enerjisi
yatirimlariin asgari %20’sinin yerel halka ait olmasi zorunlulugu uygulanmistir (Bas ve

Yildiz, 2018:117).

Ulkeye iliskin farkl1 arastirmalarda, asagidan yukariya enerji doniisiim hareketinin
roliinii ve etkisini dne ¢ikarmaktadir. Ozellikle enerji sektoriiniin doniisiimii baglaminda,
yerel aktorlerin katilimi 6nemli bir konu olarak ele alinmistir (Eikeland ve Inderberg,

2015; Sperling, 2017; Toke, 2011)

Bu kapsamda riizgar tiirbinlerinden enerji tiretilmesi i¢in 1980 yilinda hiikiimet %
30’luk tesvik vermistir (Christianson, 2011). Yenilenebilir enerji sektoriinde, yerel hizmet
saglayicilar icin tretilen elektrigi adil bir fiyat garantisi ile satin almay1 zorunlu kilan ve
sebekeye baglanma haklar1 taniyan destek mekanizmalari, 6zellikle Yenilenebilir Enerji

Kaynaklar1 (YEK) dahil olan yerel girisimlere biiyiik yararlar saglamistir (Pahl, 2007).

Danimarka’da uygulamalar1 tesvik edici mevzuat diizenlemeleri paralelinde,
kooperatif projelerine yonelik ¢esitli alanlarda destek saglamak amaciyla birlikler
kurulmugtur. Danimarka Riizgar Enerjisi Birligi, Danimarka'daki riizgar enerjisi
sektoriinde toplumun kurumsallagmasini destekleyen oOncii bir 6rnektir. Bu birlik,

Kanada'nin Ontario eyaletinde faaliyet gosteren OSEA (Ontario Sustainable Energy
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Association) ile benzer bir yapiya sahiptir; her ikisi de bagimsiz ve kar amac1 giitmeyen
kuruluglar olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimi tesvik ederken, ayni

zamanda toplumsal katilimi ve bilinglenmeyi artirmayr amaglamaktadir (Ayanoglu,

2018:56).

Danimarka’da 2004 yilinda riizgar kapasitesinin %23’ii kooperatiflere aitti. Ulke
biyogaz {iretiminin %80’ine karsilik gelen, agirlikli olarak c¢iftci kooperatifleri

miilkiyetinde olan 20 merkezi biyogaz tesisi bulunmaktadir (1LO:2013:4).

Yenilenebilir enerji projelerinde Danimarka, diger iilke 6rneklerinden farkll
olarak yerel yoOnetimler, yerel isletme ve bireyler yakin isbirligi igerisinde
calismaktadirlar. Merkeziyetcilikten uzak, kendi projelerini uygulamak i¢in ¢ok sayida
secenege sahip bulunmakta olup, yerel yonetimler bunlari destekleyebilmektedirler. Bu
alanda yapilan harcamalar ise enerji giivenligi ve bagimsizligr ic¢in gelir getirici ve

toplumu tesvik edici olarak degerlendirilmektedir (Oteman vd. 2014:10).
Middelgrunden YEK

Riizgar enerjisi kooperatif¢iliginin basarili 6rneklerinden olmasi nedeniyle
Danimarka’daki Middelgrunden 6ne c¢ikmaktadir. Diinyanin en biiylik denizasirt

(offshore) riizgar ¢iftligi, diinyanin en biiylik YEK miilkiyetindeki riizgar ciftligidir.

Kooperatifile Belediye Elektrik Sirketi esit hisseli olarak yar1 yariya ortak girisim
ornegi vermislerdir. Middelgrunden Riizgar Eylem Plani’nda potansiyel bdlge olarak

belirlenmistir.

Kurulusundaki 20 adet riizgar tribiiniiniin, 10 adedi Middlegrunden Riizgar
Kooperatifine geri kalan 10 adet triblin ise Kopenhang Belediyesinin yerel elektrik
sirketine aittir. Middelgrunden YEK, Kopenhag elektrik gereksiniminin yaklasik %4 iinii

dagitmaktadir. Kooperatif kirkbinden fazla konutun elektrik ihtiyacini karsilamaktadir.
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Middelgrunden kooperatifi yenilebilir enerji projeleri ile halkin giiclii ve basarili bir

sekilde katildig1 bir 6rnek model olusturmaktadir (DTI, 2004).

Kooperatifler, riizgar kooperatiflerinin kurulmasi i¢in 6zel bir baglamda ortaya
cikmistir. 1970’lerin sonunda, bireysel miilkiyetteki tribiinlerin sebekeye liretim yapmasi
kolayca gergeklestirilirken, yenilenebilir enerji kooperatiflerine (YEK) ait tribiinler igin
gorece daha zor kosullar gerekmekteydi. Bu sorun, 1981 yilinda riizgar enerjisi
kooperatiflerinin gelisimine zemin hazirlayan diizenlemelerle asilmistir. Danimarka
Hiikiimeti, teknik konular, mekansal planlama, vergi tesvikleri ve ise giris diizenlemeleri

gibi konular1 iceren ¢esitli tesvik tedbirleri diizenlemistir (Meyer, 2004).

Danimarka'da, rlizgar enerjisi yatirimlarinin tesvik edilmesinde 10 yillik ytiksek
sabit fiyattan alim garantisi ile Kopenhag Sehri’nin yenilenebilir enerjide %8 hedefi
onemli rol oynamistir. Bu tesvikler, riizgar enerjisi yatirimlarinin artmasina ve riizgar
kooperatiflerinin kurulmasina zemin hazirlamistir (Gipe, 1995). Ayrica, riizgar
kooperatifleri belirlenen limitler cercevesinde yenilenebilir enerji sistemlerinden
vergiden muaf gelir temin edebilmekte, belirlenen limitin iizerinde elde edilen gelirler ise

diisiik oranli bir sekilde gelir vergisine tabi tutulmaktadir (Krohn, 2002).

Middelgrunden Riizgar Kooperatifi'nin temelleri, 1996 yilinda Kopenhag Cevre
ve Enerji Ofisi'nin Middelgrunden bolgesinde riizgar enerjisi  potansiyelini
degerlendirmesiyle atilmistir. Bu ¢aligma, bolgede bir off-shore riizgar ¢iftligi kurulmasi

fikrinin fizibilitesini aragtirmak amaciyla baslatilmistir (Ladenburg ve Dubgaard, 2007).

Ayrica, riizgar enerjisinin gelistirilmesine ilgi duyan vatandaslar1 da igeren bir
calisma grubu kurulmus ve bu grup 1997 yilinda kooperatifin kurulmasina onciiliik eden
aragtirmalar yapmustir (Sperling, 2017). Bu cabalar, kooperatifin sadece bir enerji iiretim
tesisi olmasinin tesinde, yerel halkin aktif katilimiyla siirdiiriilebilir bir enerji hareketine

doniismesini saglamigtir. Middelgrunden, vatandaslarin dogrudan katilimi ve sahipligi ile
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dikkat ¢eken, Danimarka'nin yenilenebilir enerji alanindaki liderligini pekistiren 6rnek

bir proje haline gelmistir (Larsen, 2002).

Kooperatifile hizmet saglayici sirket arasinda yiiriitiilen miizakereler, iki y1llik bir
siirecten sonra nihai bir sézlesmeyle sonuglanmistir. 1999 yilinda gergeklestirilen detayl
degerlendirmelerin ardindan, projenin ingaatina 2000 yilinda baslanmistir. Bu proje
kapsaminda, yaklasik 40.500 hisse, vergisel avantajlar saglayan sadelestirilmis vergi
beyannamesi ve yillik 3.000 Danimarka Kronu vergi muafiyeti elde etmek i¢in gereken
minimum bes hisseyi iceren paketler halinde, 8.000°den fazla kooperatif ortagina
satilmistir. Middelgrunden kooperatifinin gerceklesmesine yonelik hiikiimet destegi,
Danimarka Enerji Ajansi tarafindan saglanan ve proje igin gerekli kapsamli fizibilite

caligmalarinin finansmanini kapsayan bir avans seklinde olmustur (ILO, 2013:20).

2009 yilinda Danimarka'da yiiriirliige giren yenilenebilir enerji yasasi, riizgar
enerjisi projelerinde yerel katilimi artirmak ve projelerin en az %20'sinin yerel halka ait
olmasini saglamak icin yerel miilkiyet payinin zorunlu kilinmasini1 6ngérmiistiir. Bu yasal
diizenleme, kooperatiflerin kurulmasini tesvik etmis ve yerel halkin enerji projelerine
aktif katilimini kolaylastirmistir. Bu politika, yerel topluluklarin enerji yatirimlarindan
dogrudan faydalanmasin1 ve yenilenebilir enerji projelerine olan destegin artmasini

saglamistir (Danish Ministry of Energy, 2009).

Yerel politikalarin, toplum girisimlerinin hayatta kalma potansiyeli iizerinde
belirleyici bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica, kooperatif hisselerinin finansmani i¢in
baz1 yerel bankalarin hisse senetlerini teminat olarak alarak kredi saglama siirecini
neredeyse otomatik hale getirmesi, kooperatiflerin kurulmasini ve gelismesini
desteklemistir. Bununla birlikte, riizgar kooperatiflerinin gelisimindeki en 6nemli itici
gii¢, Danimarka halkinin riizgar enerjisine karsi yaygin ve giiclii destegi olmustur (ILO,

2013:21).
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Diinya Bankas1 tarafindan yayinlanan siirdiiriilebilir enerjinin {lkelerdeki
durumuna iligkin 2016 yil1 verilerine gore Danimarka 111 iilke arasinda ilk sirada yer
almistir. Bu basarida ise ililkede bu alanda faaliyet gosteren YEK’lerin onemli katkis1

bulunmaktadir (Diinya Bankasi, 2017:7).

Danimarka 1993 yilindan bu yana tesvikli fiyatlardan satin alim garantisi
anlamina gelen FIT (Feed In Tariff) politikasi uygulamaktadir. Ayrica ¢ikarilan
“Danimarka Yenilenebilir Enerji Kanunu” ile YEK’lerin gelisimi desteklenmistir.
Diizenleme ile yerel halkin yeni riizgar enerjisi yatirimlarinin asgari %20’sine sahip
olmasi kosulu getirilmistir. Boylece, halkin enerji yatirimlarina katilimi ile sermayenin
tabana yayilmasi ve gelir dagilimmna olumlu katki saglanmaktadir. Danimarka,
yenilenebilir enerji konusunda kooperatiflerin en basarili bir sekilde uygulandigi
iilkelerden biri olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu basari, etkili politika uygulamalariyla

desteklenmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri (YEK'ler), enerjinin siirdiiriilebilir hale
gelmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Danimarka, bu alandaki basarili performansiyla

Avrupa'nin 6nde gelen iilkelerinden biri olarak kabul edilmektedir (Koop. GTB.).

3.3.  YENILENEBILIiR ENERJi KOOPERATIFLERI iCiN ONE CIKAN VE

YAYGINLASMALARINI SAGLAYAN OZELLIiKLERINi DEGERLENDiRME

Almanya ve Danimarka, yenilenebilir enerji kooperatifleri (YEK) alaninda diinya
capinda Ornek teskil eden iki iilke olarak 6ne g¢ikmaktadir. Bu iilkelerin elde ettigi
basarilar rastlantisal degil, genis toplum kesimlerinin basarili isbirligine dayanan uzun
vadeli ¢alismalarin sonucudur. YEK’lerin basarisinin ardindaki en énemli neden, kamu
otoritesi, yerel yOnetimler ve bankalarm isbirligi ile yerel halkin katiliminin

saglanmasidir. Bu isbirligi modeli, YEK lerin 6ntindeki engellerin asilmasinda kritik bir
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rol oynamaktadir. Almanya ve Danimarka’nin bu alandaki basarilarinin degerlendirilmesi
sonucunda, asagidaki hususlarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir:

1. Kapsamli Politika ve Mevzuat: Her iki iilke de yenilenebilir enerjiye yonelik
kapsamli ve destekleyici politikalar gelistirmistir. Bu politikalar, YEK’lerin
kurulmasin1 ve faaliyet gostermesini kolaylagtiran yasal diizenlemeler
icermektedir. Almanya’nin Yenilenebilir Enerji Yasas1 (EEG) ve Danimarka’nin
Enerji Anlagmalari, YEK ler i¢in elverisli bir ortam yaratmustir.

2. Finansal Destek ve Tesvikler: Almanya ve Danimarka, YEK’lere yonelik cesitli
finansal tesvikler ve destekler sunmaktadir. Bu destekler, diisiik faizli krediler,
vergi indirimleri ve enerji alim garantileri gibi unsurlar1 icermektedir. Bankalarin
YEK projelerine sagladigi finansal destek, projelerin hayata gecirilmesinde
O6nemli bir rol oynamaktadir.

3. Yerel Yonetim ve Kamu Otoritesinin Destegi: Her iki iilke de yerel yonetimlerin
ve kamu otoritelerinin YEK’lere aktif destek sagladigi bir model benimsemistir.
Yerel yonetimler, yenilenebilir enerji projeleri i¢in uygun alanlarin belirlenmesi,
gerekli izinlerin hizli bir sekilde verilmesi ve yerel halkin projelere katiliminin
tesvik edilmesi gibi konularda 6nemli katkilar saglamaktadir.

4. Toplumsal Katilim ve Farkindalik: Almanya ve Danimarka’da YEK projelerine
genis toplum kesimlerinin katilimi saglanmigtir. Bu katilim, projelere yerel halkin
dahil edilmesi, toplumsal farkindaligin artirilmasi ve enerji demokrasisinin tesvik
edilmesi yoluyla gerceklesmistir. YEK projeleri, yerel ekonomiye katki
saglamakta ve toplumsal dayanigmayi giiglendirmektedir.

5. Teknolojik Inovasyon ve Yerli Uretim: Her iki iilke de yenilenebilir enerji
teknolojilerinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Yerli liretim tesvik edilmekte ve
yenilik¢i teknolojiler YEK projelerinde kullanilmaktadir. Bu durum, maliyetlerin

diistiriilmesi ve projelerin verimliliginin artirtlmasi agisindan dnemlidir.
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Sonu¢ olarak, Almanya ve Danimarka’nin yenilenebilir enerji kooperatifleri
alanindaki basarilari, kapsamli politika ve mevzuat, finansal destekler, yerel yonetim ve
kamu otoritelerinin destegi, toplumsal katilim ve teknolojik inovasyon gibi unsurlara
dayanmaktadir. Bu iilkelerin deneyimleri, diger iilkeler i¢in 6rnek teskil etmekte ve YEK

projelerinin basarisinda kritik faktorlerin altin1 ¢izmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi KOOPERATIFLERI

Calismanin bu bolimiinde Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin
mevcut durumu irdelenmis ve bu alanda kurulan kooperatiflerden, fiilen ilk yatirimini
gerceklestirerek elektrik enerjisi iireten Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji
Kooperatifi ile hukuken ilk kurulan yenilenebilir enerji kooperatifi Ege Elektrik Enerjisi
Uretim ve Tiiketim Kooperatifi yoneticileri ile gergeklestirilen miilakat uygulamalarina

yer verilmistir.

Boliimiin ilerleyen kisminda ise Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kooperatifleri i¢in

GZFT ile PEST analizleri bulunmaktadir.

4.1. YENILENEBILIiR ENERJi KOOPERATIFLERININ TURKIYE’DEKI
DURUM iLE iLGIiLi TESPIiT VE BEKLENTILERE YONELIK MULAKAT

UYGULAMASINDA ERISILEN SONUCLAR

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kooperatifleri ile 1lgili 6nemli deneyime sahip olan
ilk elektrik enerjisi liretimini gergeklestirerek faaliyete gegen S.S. Kayseri Mobilyacilar
Yenilenebilir Enerji Kooperatifi ile yenilenebilir enerji kooperatifleri olarak Tiirkiye’de
kurulan ilk kooperatif olan Denizli ili Tavas Ilgesinde kurulan S.S.Ege Yenilebilir
Enerjisi Uretim Ve Tiiketim Kooperatifi yoneticileri ile yapilan agik uglu miilakat ile

erisilen sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin kurulusundan, enerji lreterek faaliyete
gecinceye kadar olan siire¢ ve sonrasinda paydaslarindan meydana getirdigi etkiler ile

sonrasina iliskin beklentiler degerlendirilmistir.
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4.1.1. S.S. Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifi

Tirkiye'de ilk sabit sermaye yatirnmini gergeklestiren ve yenilenebilir enerji
iireten kooperatif olan S.S. Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifi, bu
alandaki basarili ¢alismalarindan dolay1 incelenmek iizere caligmaya dahil edilmistir. S.S.
Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifimin Miidiirii olan Sayin Ercan
SARIKAYA ile gerceklestirilen 24 Nisan 2019 tarihli agik u¢lu miilakat sonucunda elde

edilen bilgiler asagida 6zetlenmistir.

e Kayseri Yenilenebilir Enerji Kooperatifinin kurulusu Eylil 2017 tarihinde
gerceklestirilmistir.

e 763 igyerinin bulundugu Mobilyacilar Sanayi Sitesindeki isyerlerinden sayisal
olarak 240’1, oransal olarak %31,45’1 Kayseri Mobilyacilar Sanayi Sitesi
Yenilenebilir Enerji Kooperatifine tiyedir.

e GES’in 07 Agustos 2018 tarihinde gegici kabulii yapilarak fiili olarak elektrik
enerjisi iretimine baglamistir. Resmi acgilist 13 Ekim 2018 tarihinde
yapilmugtir.

e 5 MW’lik GES yatirnmi makina ve ekipman olarak 6.300.000 USD, tesis,
altyapt ve diger yatirnmlar ile toplam 7.250.000 USD’lik yatirim
gerceklestirmistir.

e Devletin sagladigi tesviklerden tyelerine yararlandirma, iretilecek
yenilenebilir/yesil enerji ile hem ¢evreyi koruma, hem de tiyelerinin irettigi
tiriinleri daha “yesil ve verimli” yapilabilmesi amaciyla yenilenebilir enerji
yatirimi gergeklestirilmistir.

e Yatirimin siirecinin en kritik agamalarindan biri olan finansman stireci Tiirkiye
Kalkinma Bankasi kanaliyla saglanmistir.

e Kalkinma Bankasi’nin mevzuati geregi anonim sirketler disindaki kuruluslar

ile caligmamasi nedeniyle, kooperatif tarafindan kurulan Kayseri Uluslararasi
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Mobilya Sanayicileri Enerji Anonim Sirketi (KUMS) kurulmustur. Yine
Kalkinma Bankasimnin kredinin teminati olarak banka teminat mektubu
talebinde bulunmasi nedeniyle Kayseri Mobilya Sanayi Sitesinin
gayrimenkulleri Halkbank’a teminat olarak ipotek edilerek, KUMS sirketi
lehine, Kalkinma Bankasi kosullarini yerine getirmek ve kendilerine glivence
olarak verilmek {izere teminat mektubu alinarak kredi siire¢leri
tamamlanmustir.

Yatirim siirecinde farkl: tarihlerde 3 parga olarak, her biri 2.000.000 USD, 18
ay 0demesiz donemli, 10 yi1l vadeli, yaklasik %4 civarinda USD para birimi
tiiriinde toplam 6.000.000 USD kredi kullanilmistir.

Devletin 13,3 USDcent iizerinden 10 yil boyunca alim garantisi kapsaminda
tiretilen elektrik enerjisi enterkonnekte sebekeye verilmektedir.

Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin mevzuat yoniinden de siireglerindeki
engellerin kaldirilarak tesvik edilmesi iklim girisimciligi ekosistemini
gelistirecektir.

Projenin teknik siireglerinin realize edilmesi Seferoglu Elektrik firmasi
gerceklestirmistir. Yaklasik 50 kisilik bir ekip tarafindan 4 ay igerisinde
kurulum tamamlanmaistir.

5 MW’lik proje ile yilda 7,5 milyon kilowat saat elektrik enerjisi liretimi
yaklagik 8 bin konutun elektrik tiiketimi karsilanacak, 1.650 arag kirliliginin
Oniine gegcilerek, 8.2 ton karbondioksit salinimi engellenecektir.

Projenin basaris1 i¢in olumlu fizibiliteye sahip olmali, iyi bir yonetim ve ekibe
sahip olmak, konuyu iyi arastirmak ve ylkiimliiliiklerini hesap edilmeli,
toplumsal c¢ikarlar1 diisiinerek hareket edilmesi gerektigi diisiincesi ile

yatirimlar gergeklestirilmelidir.
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Kayseri Mobilyacilar Sanayi Sitesi Yenilenebilir Enerji Kooperatif basarili bir
model olmasi nedeniyle kooperatifler ve kurumlara da 6nerilmektedir.
Enerjinin tiiketildigi yerde iiretilmesi anlamina gelen dagitik enerji iiretimi,
olas1 kayip ve kagak oranlarinin diisiikliigii bakimindan, enerjinin etkin ve
verimli kullanilmasi nedeniyle siireci tesvik eden diger bir etmendir.
Girigsimcilerin Oniindeki engellerin asilmasi ve siireclerin basitlestirilerek,
blirokratik nedenlerle olusan kayiplarin  engellenmesi  girisimcileri
cesaretlendirecek, daha fazla yatirimin gergeklestirilmesini saglayacaktir.
Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin en onemli sorunu olan finansmana
erisimi  kolaylastirllmali,  biirokratik  siliregler  basitlestirilmeli ~ ve
hizlandirilmali, finans sektoriiniin kooperatiflere daha olumlu bakmasi
saglanmalidir. Finans sektorii aktorlerinin, kooperatifler ile ¢alisamama veya
calismama seklindeki mevzuat, 6nyargi ve diger nedenlerle olusan mevcut
olumsuz yaklagimlardan kurtulmalar1 gerekmektedir.

Kayseri Mobilyacilar Sanayi Sitesi Kooperatifi olarak toplamda 300 bin
metrekare c¢at1 alani, yeni potansiyel yatirim olanagii olusturmaktadir.
Mevecut yatirim ile sadece 36 bin metrekare kullanilmistir. Toplam ¢at1 alanina
planlanan yatirim biiylikligi 42 MW, dagitim sirketinden alinan baglanti
uygunluk goriisii 15 MW ve gerceklestirilen ise 5 MW biiyiikliiglinde bir
yatirimdir.

Bundan sonraki siiregler i¢in kooperatifcilik daha dogru anlatilmali, olumsuz
deneyim ve 6nyargi olusmamasi saglanmali, dogru projeler ve uygun ekipler

ile yeni basarilara yonelinmelidir.
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4.1.2.S.S. Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Kooperatifi

S.S. Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Kooperatifinin ¢alismaya dahil
edilme amaci, Tirkiye'de kurulan ilk yenilenebilir enerji kooperatifi olmas1 nedeniyle
sektordeki deneyimlerini degerlendirmektir. Ancak, S.S. Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve
Tiketim Kooperatifi, hukuken kurulmus olmasma ragmen heniiz fiziki iretim ig¢in
yatirim gergeklestirememistir. S.S. Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Kooperatifi
Baskani Sayin Mehmet UYLU ile gerceklestirilen 22 Ekim 2022 tarihli a¢ik u¢lu miilakat

sonuglar1 agsagida 6zetlenmistir.

e Ege Elektrik Enerjisi Uretim Ve Tiiketim Kooperatifinin Subat 2014 tarihinde
kurulmustur.

e Denizli ilinin 6zellikle tekstil olmak {izere sanayi bolgesi olmasi ve elektrik
enerjisine olan talebin yiiksek olmasi bu alanda kooperatif kurulmasini tegvik
eden bir etmen olmustur.

o Elektrik enerjisinin tiikketilecegi yerde liretilmesi anlamina gelen dagitik iiretim
amaglanmistir. Boylece kayip ve kacak orani diisiiriilerek, daha verimli bir
sekilde enerjinin iiretilerek kullanilmas1 hedeflenmistir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretim yapilacagi i¢in ¢evreye koruyarak
ve zarar vermeden, daha uygun maliyetler ile elektrik enerjisi liretim olanagina
sahip olunmasi tasarlanmistir.

e Yenilenebilir enerji kooperatifleri olarak bu alanda destek, tesvik ve hibe
alinamamaktadir. Koop-Des gibi taahhiit edilen destekler, 6deme yapacak
kurulusun biitgeleri bulunmadig gibi gerekgelerle 6denememektedir.

e Biirokratik yonden kamu kuruluglari ve tiniversite akademisyenleri ile yapilan
toplanti, sunum ve tim girisimlere karsin biirokratik siireclerde gelisim
saglanamamaktadir. Tesvik ve  desteklere erisimin  bulunmadigi

goriilmektedir.
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Diger kooperatif tiirlerinden farkli olmasi nedeniyle yenilenebilir enerji
kooperatiflerinde basari i¢in iyi ve nitelikli bir ekiple ¢alismali, yenilenebilir
enerji kooperatiflerinin farkli bir uzmanlik alan1 oldugu dikkate alinarak
saglam bir altyap1 ihtiyaci oldugu unutulmamalidir.

Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin yatirim ic¢in kurulus maliyetlerinin
yiilksek olmast nedeniyle kooperatif {iyelerinin bireysel olarak bunlari
kargilayabilme olanagi bulunmamaktadir. Devletin veya kamu kurumlari
kanaliyla verecegi tesvik, hibe ve uzun vadeli krediler ile yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin yatirimlar1 finanse edilmelidir. Bu sekildeki kaynaklara
erisim saglanmadan yatirimlarin gergeklestirilebilme olanagi
bulunmamaktadir.

Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin  yatirimlarinin  finanse edilmesi
durumunda, yatirnmin yapildig1 kirsal kesimde 6nemli 6l¢iide gelir ve refah
diizeyi artis1 saglanabilecektir. Gergeklesecek yatirimlar ile makine parki
gelisecek, yerel istihdam ve is hacmi artis1 ile ekonomik aktivitenin gelisimi
saglanabilecektir. Uretilecek her birim enerji ile elektrik, dogalgaz ve benzeri
ithalat gereksinimi azalacak dis ticaret dengesine Onemli katkilar
saglanabilecektir.

Her bir yenilenebilir enerji kooperatifi ve GES 6rnek olusturacak, yatirimin
yapildig1 yorede ve kirsalda paydaslarina dnemli gelir artis1 ve refah diizeyinin
yiikselmesini saglayacak, istthdam olanaklarini artiracaktir.

Yerel olarak finanse edilemeyen yenilenebilir enerji kooperatiflerine yabanci
sermaye ve yatirimcilarin ilgi gosterdigi, ancak bunun igin projelerden elde
edilecek gelirleri cok uzun siirelerle talep ettikleri goriilmektedir. Kooperatif
yoneticileri de, kendilerine ve paydaslarina daha iyi kosullar saglayabilmek

icin kamu tarafindan destek ve finanse edilerek, olasi yatirimdan
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gerceklesecek gelirin daha kisa siirede kendilerine, kooperatiflerine ve milli
ekonomiye gelir olarak saglanmasini talep etmektedirler.

e Her ne kadar fiili yatirnm gergeklestirilemese de, yenilenebilir enerji
kooperatifi kurulusundan bu yana yasanilan siiregte, pek ¢ok sorun ve engel
asilarak gelinen noktada, yenilenebilir enerji kooperatiflerinin ilk giinki
umutla yatirnmlarinin gergeklesecegi beklemektedirler. Bunun icin diinya
genelinde bu alanda basarili Almanya, Amerika Birlesik Devletleri ve benzeri
iilkerin Ornek alinarak engellerin asilmast ve siireclerin  hizlanmasi

beklenmektedir.

4.2. YENILENEBILIR ENERJI KOOPERATIFLERI ICIN GZFT ANALIZi

Yenilenebilir enerji kooperatifleri, yerel topluluklarin enerji {iretiminde aktif rol
almasini saglayarak, enerji demokrasisini giiclendiren ve siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyen Onemli yapilar olarak kabul edilmektedir. Yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin, farkli yazarlar tarafindan, i¢inde bulunduklar1 alandaki gii¢lii ve zayif
yonleri, firsat ve tehditlerin degerlendirildigi GZFT analizinde asagidaki sonuglara

ulasilmistir.

Diger tilke uygulamalar1 ve Tiirkiye’deki YEK yoneticilerinin bilgilendirmeleri
ve literatiir taramasi neticesinde yenilenebilir enerji kooperatifciliginin Tiirkiye’de giiclii

ve zayif yonler ile firsat ve tehditlerini iceren GZTF analiz neticeleri soyledir.

4.2.1. Giiclii Yonler

Tiirkiye uzun siiredir mevcut olan bir kooperatif¢ilik gelenegi bulunmaktadir. Bu
YEK’ler i¢cinde 6nemli bir gili¢ teskil etmektedir. Riizgar ve giines basta olmak {izere
zengin yenilenebilir kaynaklarina sahiptir. Ticaret Bakanlhiginda Genel Miidiirlik
diizeyinde alanla ilgilenen kamusal destek bulunmaktadir. Lisans temini ile zaman

kaybetmeden iiretim yapma olanagi bulunmaktadir. Kendi 6z tiiketim fazlasinin kamu
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tarafindan enterkonnekte sebekeye satilabilmesi bir avantaj olusturmaktadir. Doga dostu

enerji kaynaklari ile iiretim firsat1 sunmaktadir (Bas ve Yildiz, 2018:129).

Verimli ve etkin bir hizmet sunumuyla tiyelerine kar payr dagitabilmektedir.
Enerji gereksiniminin ¢evre dostu kaynaklardan giderilebilmektedir. Ekonomiye makro
ve mikro diizeyde katki saglamaktadir. Bliylimenin vazgeg¢ilmezi olan enerji yenilebilir
kaynaklardan saglayarak, ¢evreye zarar veren fosil kaynak tiiketimini diistirmektedir.
Stirdiiriilebilir kalkinma amaci i¢in onemli katki saglar. Kooperatiflerin ¢ogulculuk

anlayis1 cercevesinde enerji demokrasisine destek olur (Kanli ve Kaplan, 2018:38).

Imece yontemi ile kooperatif icerisinde sosyal dayamsmay: giiclendirmektedir.
Kooperatifgilik bir cok sektorde mevcut oldugu gibi, YEK lerin bir ¢ok sektore olumlu
digsallik ile fayda saglayabilecektir. Uyelerinin ekonomik ve dolayistyla sosyal refahini
olumlu etkiler. Egitim olanaklarimi artirir. Gelisen teknolojiler ve olanaklar,
kooperatifgiligin gelisimine Onemli Olglide katki saglamaktadir. Elde edebilecek
ekonomik olanaklar ile tiyelerin ve halkin kooperatif¢ilige olumlu bakmasini saglar,
kooperatifciligin gelisimini tesvik eder. Kirsal ve yerel kalkinma amacina hizmet eder.
Dogrudan ve dolayli istihdam olanaklarini artirir. Kamu ve 6zel sektor sonrasinda
kooperatifciligin karma bir sekilde iiciincii sektér olarak gelisimine olanak tanir.
Miilkiyetin ve sermayenin tabana yayillmasini saglar. Dagitik enerji iliretim amacina
hizmet eder. Enerji tiiketilecegi yerde {iretilir. Enerjide kayip ve kacak oranlarinin
diistiriilmesine olumlu yansimasi olur. Gelir dagilimindaki adaletsizligin giderilmesine
olumlu katki saglayarak, alt gelir gruplarinin gelirlerinin artirilmasi1 ve yoksullugun
azaltilmasina yardimci olur. Enerji piyasasinda arz talep dengesine olumlu katki
saglayarak, enerji fiyatlarinin asir1 artisina dlgegi gergevesinde katki temin eder. Istihdam
olanaklarinin sinirlt oldugu alanlarda kirsalda istthdam ve kirsal kalkinma amacina destek
olur. AB’nin kooperatiflere ve YEK’lere sagladigi tesvik, destek, hibe ve kredi

programlar1 mevcuttur. Kriz donemlerinde, alt gelir gruplarina yonelik olumsuz etkileri
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dengeleyicidir. Cevre dostu enerji lireterek, sanayilesmeyi tesvik eder. Sermaye yogun
enerji sektoriinde tekellesmeyi engelleyerek, enerji fiyatlarinda denge mekanizmasi
saglar. Degerlendirilmeyen iilke yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanarak, disa
bagimlilig1 azaltir, iilke kalkinmasina ve milli gelirin artisina destek olur, ithalat1 ve dis

ticaret agigini azaltir, ihracati ivmeler (Kutluay-Tutar, 2019:413).

Yenilenebilir enerji kooperatifleri, yerel halkin enerji liretiminde ve yonetiminde
dogrudan katilimini tesvik eder, bu da enerji glivenligini artirir ve topluluk baglarini
giiclendirir (Huybrechts ve Mertens, 2014). Bu model, yerel ekonomik kalkinmay1 tesvik
ederken, enerji {lretimi ve kullaniminda daha siirdiiriilebilir bir yaklagimin

benimsenmesine de olanak tanir.

Kooperatifler, ¢evre dostu enerji iiretimini destekleyerek, yerel topluluklarin
cevresel farkindaligini ve siirdiiriilebilir yagsam bigimlerini tesvik eder (Bauwens, 2016).
Bu cergevede, kooperatif yapilar enerji liretimi ve tiiketimi konusunda topluluklar1 egitir
ve bilinglendirir, ¢evresel etkilerin azaltilmasina katki saglar ve yerel ekosistemlerin

korunmasini tesvik eder.

Kooperatifler, yerel ekonomiye katki saglar, istthdam yaratir ve enerji
maliyetlerini diigiirerek ekonomik kalkinmayi destekler (Walker vd., 2010). Bu yapilar,
yerel is giiclinliin istthdam edilmesini tesvik eder ve yerel enerji kaynaklarinin
kullanimiyla ekonomik bagimsizligi artirir. Ayrica, kooperatifler araciligiyla saglanan
diisiik enerji maliyetleri, yerel isletmelerin rekabet giiciinii artirabilir ve topluluklarin

genel refahini iyilestirebilir.

Yerel enerji iiretimi, enerji ithalatina olan bagimliligi azaltir ve enerji arz
giivenligini artirir (Kunze ve Becker, 2014). Bu durum, yerel topluluklarin enerji

ihtiyaglarini daha siirdiiriilebilir ve giivenilir bir sekilde karsilayabilmesini saglar. Ayrica,
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yerel enerji tiretimi, ulusal enerji politikalarina bagimlilig1 azaltarak, yerel ekonomiler

i¢in 6nemli bir ekonomik ve stratejik avantaj saglar.

4.2.2. Zayif Yonler

YEK’lerin istenilen diizeyde bir artis sergileyemeyerek arzulanan biiyiikliigiin cok
gerisinde kalmistir. Varolan YEK’lerin kurucu ortaklarin diginda yeni iiye kazanimlari
yapmakta zorlanmaktadir. Teknik hizmet, danismanlik egitim ve denetim gibi hizmet
verilmesini saglayacak {ist kurulus bulunmamaktadir. YEK’in azami kurulu giiciiniin {iye
sayist ile farklilagsmasi, iiye kazanamayn YEK’ler i¢in gelisimi sinirlamaktadir. YEK
tiyelerinin ayn1 dagitim bolgesinde olmasi zorunlulugu gibi yasal diizenlemeler gelisimi
sinirlamaktadir. Teorik olarak olsa bile fiillen YEK lerin erisebildigi tesvik, destek, hibe
ve kredi finansman programlarindan yararlanilamamaktadir. Uretilen elektrigin satn alim
garantisi siirli bir siire i¢in gecerli olmasi sonrasi i¢in belirsizlik olusturmaktadir. Bu ise
hem {iyeleri, hem de olas1 finansdrlerin diislincelerine olumsuz etki yapmaktadir.
Toplumda YEK’ler yeterince taninmamakta ve farkindalik bulunmamaktadir. Ulusal

diizeyde yeterli akademik arastirma ve c¢alisma bulunmamaktadir (Bas ve Yildiz,

2018:129-130).

Yenilenebilir enerji sektorii sermaye yogun olup, ilk kurulus yatirim maliyeti
yiiksektir. Makine ve ekipman ithal edilmekte veya doviz kurlarina bagli olarak fiyatlar
makro ekonomik verilere bagli olarak artig gosterebilmektedir. Toplum kooperatifgilik,
cevre ve enerji konusunda yeterli egitim, bilgi ve duyarliliga sahip olmayip, hassasiyet
gerektiren konuya gereken bilinci gostermemektedir. Teorik olarak YEK kurulmakta,
ancak yatirim basta finansman olmak iizere farkli nedenlerle gergeklestirilememekte,

enerji iiretimi saglanamaktadir (Kanl ve Kaplan, 2018: 38-39).

Kooperatif¢gilik ve YEK konusunda bilgi diizeyi yetersizdir. YEK’ler kiigiik

Olcekli ve smurli ortaga sahiptir. Ar-Ge, egitim, arastirma ve egitim yeterli diizeyde
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degildir. Kooperatifcilik iilke genelinde yap1 ve tarim alanlarinin disinda yeterince
bilinmemektedir. Bolgesel olarak da kooperatifcilige ilgi duyulmamaktadir. YEK
yoneticilerin bilgi diizeyleri yeterli degildir. Yasal danismanlik hizmeti verecek kurumlar
bulunmamaktadir. Finansal sorunlara kurumsal ¢oziimler getirilememistir. YEK ’lere {iye
saglanamadigi i¢in yatirnmi gergeklestiremedigi gibi, faaliyette kalabilecek diizeye bile
ulagamamaktadir. Sendikalar, meslek odalari, tiiketici dernekleri ile yerel yonetimler
YEK’lere arzulanan diizeyde ilgi gostermemektedir. Kiiresel ve ekonomik risklerin
yaninda Ulkedeki finansal belirsizlikler tiim fizibilite ¢alismalari1 olumsuza
cevirmektedir. YEK’lerin finansmana erisebilmek igin talep edilen teminata sahip
bulunmamaktadirlar. YEK’lerin gerekli dlcek ekonomilerini yakalayamamaktadirlar.
Kiiresellesmenin etkisiyle kooperatiflere yonelik ilgi ve destek her yonde azalmaktadir

(Kutluay-Tutar, 2019:413).

Yenilenebilir enerji kooperatifleri genellikle siirli finansal kaynaklara sahip
olabilir ve biliylik 6l¢ekli projeler i¢in sermaye toplamada zorluklarla karsilasabilir
(Warbroek ve Hoppe, 2017). Bu durum, kooperatiflerin biiyiime ve genisleme
potansiyelini sinirlayabilir ve projelerin zamaninda tamamlanmasini engelleyebilir. Bu
nedenle, kooperatiflerin finansman modellerini iyilestirmek ve daha fazla yatirim ¢ekmek

icin ¢esitli finansal stratejiler gelistirmeleri 6nem arz etmektedir.

Kooperatifler, enerji sektoriinde gerekli teknik bilgi ve yonetsel becerilere sahip
olmayabilir, bu da projelerin etkin bir sekilde yonetilmesini zorlastirabilir (Hoppe vd.,
2015). Bu durum, kooperatiflerin enerji projelerini planlama, gelistirme ve uygulamada
karsilasabilecegi teknik ve idari zorluklar1 isaret eder. Dolayisiyla, kooperatiflerin bu
alandaki kapasitelerini gii¢clendirmek i¢in egitim, danigmanlik ve isbirligi olanaklarina

yatirim yapmalar1 dnemlidir.

Yenilenebilir enerji projelerinin hayata gecirilmesi genellikle karmagsik

diizenleyici siirecler ve biirokratik engellerle kars1 karsiya kalabilir (Seyfang vd., 2013).
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Bu engeller, izin siireclerinin uzamasina ve maliyetlerin artmasina neden olabilir.
Dolayisiyla, yenilenebilir enerji projelerinin hizla ve etkili bir sekilde uygulanabilmesi
icin diizenleyici siireclerin basitlestirilmesi ve proje yoneticilerinin biirokratik engellerle

basa c¢ikabilecek yetkinliklere sahip olmasi gereklidir.

Biiytik enerji sirketleriyle rekabet etmek, kooperatifler i¢in zorlu olabilir ve piyasa
kosullarina uyum saglamakta zorluk yasayabilirler (Ruggiero vd., 2014). Kooperatifler,
genellikle daha kiiciik Olgekli olduklarindan, biiylik enerji sirketlerinin sahip oldugu
kaynaklara ve pazar giiciine karst miicadele etmek durumunda kalabilirler. Bu durum,
kooperatiflerin pazarlama, satis ve dagitim stratejilerini gelistirmelerini ve yerel

pazarlarda rekabet edebilmeleri i¢in stratejik yaklasimlar benimsemelerini gerektirir.

4.2.3. Firsatlar

Bilimsel kuruluslar, yerel yonetimler ve benzeri kuruluslar onciiliiglinde enerji
kooperatifciligi alaninda farkindaligi artirict uygulamar gerceklestirilebilir. Kalkinmada
onemli bir sektdr olan enerji alaninda, YEK’lere 6zel model ortaya konularak
uygulanabilir. Boylece sektoriin disa bagimliginin ve ithalat gereksinimi azaltilarak cari
aciga olumlu katki saglanabilir. Yerel ulusal para birimine goreceli destek verilebilir.
Enerjinin tiketildigi yerde iiretilmesi ile enerji kayiplari azaltilabilir. Yerel kalkinmanin

saglanmasina katki verebilir (Bas ve Yildiz, 2018: 130).

Orgiitlenmenin yerel diizeyde olmasi nedeniyle ¢dziimlerin daha hizh
alinabilmesini saglayabilir. Temiz ve yasanabilir ¢evre bilincini temin edebilir. Yeni is
olanaklar1 saglayabilir. Lokal ozgiirliik ile enerji demokrasisine katki saglar. YEK
icerisinde gergeklestirilebilecek dayanmisma ve yardimlasma ile sosyal iliskileri

kuvvetlendirebilir (Kanli/Kaplan, 2018: 39).

Hiikiimetlerin sagladig1 tesvikler ve destek politikalari, yenilenebilir enerji

kooperatiflerinin biiylimesini ve gelisimini énemli 6l¢iide destekleyebilir (Bauwens vd.,
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2016b). Bu politik onlemler, kooperatiflerin projelerini finanse etme siireglerinde
karsilastiklar1  zorluklar1 azaltabilir ve yenilenebilir enerji projelerinin hayata
gecirilmesini hizlandirabilir. Ayrica, diizenleyici siireglerle ilgili belirsizlikleri azaltarak
kooperatiflerin operasyonel verimliligini artirabilirler. Boylece, yerel ekonomilere ve
topluluklara katki saglayarak siirdiiriilebilir enerji doniisiimiine daha etkili bir sekilde

katkida bulunabilirler.

Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki ilerlemeler, kooperatiflerin daha verimli ve
maliyet etkin projeler gelistirmesine olanak tanir (Lopes vd., 2018). Bu ilerlemeler,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin bir sekilde kullanilmasini saglayarak enerji
iiretiminde ve dagitiminda iyilesmeler saglar. Kooperatifler, yeni teknolojik ¢oziimleri
benimseyerek operasyonel siireclerini optimize edebilir ve yerel topluluklara daha

rekabetci enerji hizmetleri sunabilirler.

Artan gevresel biling, kiiresel iklim degisikligi ve gevresel sorunlar konusunda
artan farkindalik, yenilenebilir enerji kooperatiflerine olan ilgiyi ve destegi artirabilir
(Devine-Wright, 2007). Bu durum, topluluklarin yenilenebilir enerji projelerine olan
talebini ve katilimin tesvik ederek, siirdiiriilebilir enerji liretimi ve tiikketimi i¢in 6nemli
bir itici gii¢ olabilir. Ayrica, ¢evresel biling ve duyarlilik arttik¢a, yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin topluluklar arasinda daha genis bir kabul gérmesine ve desteklenmesine

olanak tanir.

Kooperatifler, yerel ekonomilerin kalkinmasina katkida bulunarak, yerel
topluluklarin  ekonomik bagimsizligini  giiclendirebilir (Wierling vd., 2018b).
Yenilenebilir enerji projelerinin yerel olarak gelistirilmesi ve isletilmesi, yerel is giicliniin
istihdamint artirabilir ve yerel tedarik zincirlerini destekleyebilir. Bu sekilde,
kooperatifler yerel ekonomilere ek gelir saglayarak siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida

bulunabilirler.
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4.2 4. Tehditler

Yatinmlarin hayata gegirebilmek i¢in gerekli finansal kaynaga erisemeyen
YEK’lerin faaliyetlerini sona erdirerek kapanmasi, sektor i¢in olumsuz atmosfer
olusturabilecektir. YEK’lere tahsis edilecek kurulu giiciin iiye sayisi ile belirlenerek
sinirlandirilmasi, bireyleri YEK’e {iye olma yerine ferdi olarak bireysel lisansiz iiretime
yonlendirebilecektir. YEK’lerin kapsamli tesvik, hibe ve finansman programlari ile
desteklenmemesi sonucu yeni iiye kayitlarinin ve basarili uygulamalarin hayata
gecirilmesi  olanag1 zorlastiracaktir. YEK’ler kanaliyla yenilenebilir kaynaklarin
kullanilmamasi, ¢evre dostu olmayan fosil kaynak kullaniminin artarak ¢evreye olan

olumsuz baskiy1 artirabilir (Bas ve Yildiz, 2018: 130).

Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri (YEK) yatirimlarin beklenen yararlari
saglamamasi durumunda, liyelerin olumsuz tutumlar gelistirmesi miimkiindiir. Bu durum,
YEK'lerin basarisin1 tehlikeye atabilir ve yeterli {iye katilimi saglanamamasi riski
dogurabilir. Ayrica, YEK'lerin ayni enerji dagitim bolgesi ve cografi bolge ile
sinirlandirilmas: da 6nemli bir tehdit olusturmaktadir (Gilingér, 2018). YEK'lerin faaliyet
gosterdigi bolgelerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi, enerji liretiminde
yasanan sikintilar1 beraberinde getirmekte ve bu durum 6nemli bir sorun olarak karsimiza

cikmaktadir (Karakaya ve Yilmaz, 2013b).

Enerji piyasasindaki yasal ve diizenleyici degisiklikler, kooperatiflerin
faaliyetlerini olumsuz etkileyebilir (Oteman vd., 2014). Bu tir degisiklikler,
kooperatiflerin projelerini planlama, finansman saglama ve operasyonlarini yiiriitme
stireclerinde belirsizliklere neden olabilir. Dolayisiyla, kooperatiflerin yoneticileri ve
paydaslari, diizenleyici degisikliklere uyum saglamak i¢in stratejik planlamalar yapmali
ve mevcut yasal cergeveleri siirekli olarak izlemelidir. Bu sekilde, kooperatifler
piyasadaki degisimlere adapte olabilir ve uzun vadeli siirdiiriilebilirliklerini

saglayabilirler.
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Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar ve piyasa belirsizlikleri, kooperatiflerin
ekonomik siirdiiriilebilirligini tehdit edebilir (Gui ve MacGill, 2018). Bu tiir
dalgalanmalar ve belirsizlikler, kooperatiflerin gelirlerini etkileyebilir ve finansal
yonetimlerini zorlagtirabilir. Dolayisiyla, kooperatiflerin enerji fiyatlarindaki degisimlere
kars1t direngli olmalar1 ve risk yonetimi stratejileri gelistirmeleri onemlidir. Ayrica,
piyasadaki dalgalanmalara kars1 esneklik saglamak i¢in ¢esitlendirilmis gelir kaynaklari

ve pazarlama stratejileri benimsemeleri gerekebilir.

Yenilenebilir enerji kooperatifleri, biliyiik enerji sirketleriyle rekabet etmekte
zorlanabilir ve piyasa paylarmi kaybedebilir (Ruggiero vd., 2014). Bu durum,
kooperatiflerin piyasa kosullarina uyum saglama ve siirdiiriilebilirliklerini koruma
konusunda 6nemli zorluklarla kars1 karsiya kalmalarina neden olabilir. Kooperatiflerin
rekabetci kalabilmek i¢in teknolojik yenilikleri takip etmeleri, operasyonel
verimliliklerini artirmalar1 ve pazarlama stratejilerini giiglendirmeleri gerekebilir. Ayrica,
yerel topluluklarla giiglii iliskiler kurarak ve yerel ihtiyaclara odaklanarak rekabet

avantaj1 elde etmeleri miimkiin olabilir.

Biiyiik 6lgekli yenilenebilir enerji projeleri, ¢evresel ve sosyal etkiler yaratabilir
ve yerel topluluklar arasinda karsitlik olusturabilir (Seyfang vd., 2013). Bu tiir projeler,
dogal yasam alanlarini etkileyebilir, yerel ekonomik yapilar1 degistirebilir ve topluluk
icindeki kaynak dagilimi {izerinde etkili olabilir. Bu nedenle, projelerin planlama ve
uygulama siireglerinde yerel halkin katilim1 ve onay1 6nemlidir. Ayrica, ¢evresel etkilerin
minimize edilmesi ve sosyal faydalarin maksimize edilmesi i¢in etkili politika ve
yonetisim mekanizmalarmin kullanilmas: gereklidir. Bu sekilde, projelerin topluluklar

tizerinde olumlu bir etki yaratmasi ve siirdiiriilebilirliklerini saglamas1 miimkiin olabilir.

Yenilenebilir enerji kooperatifleri, yerel topluluklarin enerji liretiminde aktif rol
almasini saglayarak enerji demokrasisini ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemektedir.

Giiglii yonleri ve firsatlari, ¢cevresel ve ekonomik faydalar sunarken, zayif yonleri ve
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tehditler, finansman, teknik kapasite ve piyasa kosullar1 gibi zorluklar1 beraberinde
getirmektedir. Basarili bir kooperatif modeli, bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in uygun

politikalar, teknolojik yenilikler ve topluluk destegi ile gliclendirilebilir.

4.3. YENILENEBILIR ENERJi KOOPERATIFLERI ICIN PEST ANALIZI

Bir diger analiz tiirii olan PEST analiz sonuclar da s6yle siralanabilir (Kirar ve

Olgun, 2022).

4.3.1. Politik Etkenler

Bu alanda o©nemli etkenlerin basinda yoOnetimlerin enerji politikasit ve
kooperatiflere yonelik bakis ve dncelikler gelmektedir. Yonetim degisiklikleri ile fosil ve
niikleer kaynaklarin dnceliklenmesi risk igceren politik etkenlerdendir. Mevzuatin, tesvik
ve desteklerin yetersizligi, vergi muafiyet ve indirimlerinin bulunmamasi diger olumsuz
siyasi etkenler arasinda yer alir. Biirokratik siireclerin asilmasinda kamu yonetim
anlayisindaki vizyon bu alanda belirsizlik iceren bir politik etkendir. Buna karsin
yenilenebilir enerji politikalarinin ve enerji kooperatif¢iliginin glindeme taginmasi ve
bilinirliginin artirilmas1 YEK'leri olumlu etkileyecek faktorlerdir. Yonetimsel ve bilimsel
olarak kooperatif¢iligin ve yenilenebilir enerjinin desteklenmesi diger olumlu siyasi
etkenlerdir. Kiiresel olarak gelismis iilkelerin yenilenebilir enerjiyi onceliklendirmeleri

de bu alanda bir diger pozitif etkeni olusturmaktadir (Karakaya ve Yilmaz, 2020).

4.3.2. Ekonomik Etkenler

Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimi ve siirdiiriilebilirligi, c¢esitli
ekonomik etkenlerle yakindan iliskilidir. Kiiresel ve yerel enerji fiyatlari, kooperatiflerin
maliyet yapisim1 dogrudan etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Ozellikle enerji
tesvikleri, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlarin cazip hale gelmesini

saglamaktadir (Gunningham, 2013). Yabanci para birimlerinin fiyatlarindaki
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dalgalanmalar, 6zellikle ithal edilen teknolojik ekipmanlarin maliyetlerini etkileyerek
yatirim biitgelerini zorlayabilmektedir.

Teknolojik gelismeler sonrasi yatirim maliyetlerinin diigmesi, yenilenebilir enerji
projelerinin daha erisilebilir ve ekonomik hale gelmesine katki saglamaktadir (IRENA,
2019b). Ancak, finansmana erisim sorunlari, 6zellikle kiiglik 6lgekli kooperatifler i¢in
bliyiik bir engel olusturmaktadir. Bu baglamda, uygun kredi imkanlar1 ve finansal destek
mekanizmalarinin varligi, kooperatiflerin basarili bir sekilde faaliyet gostermesi igin
kritik 6neme sahiptir (Karakaya ve Yilmaz, 2020c).

Diizenleyici kuruluslarin, 6rnegin EPDK’nin, enerji iletim bedellerini belirleyerek
ve bu tutarlar siirekli artirmalari, kooperatiflerin maliyetlerini artirict bir etken olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (REN21, 2020). Devletin iiretilen enerjiye yonelik alim garantisi
fiyatlarindaki belirsizlik ve degisimler, yatirimcilarin glivenini sarsmakta ve uzun vadeli
planlama yapmay1 zorlastirmaktadir. Yatinm maliyetleri ise, Ozellikle ilk kurulum
asamasinda yiiksek sermaye gereksinimleri nedeniyle ekonomik bir bariyer
olusturabilmektedir (Lund, 2014).

Tiim bu ekonomik etkenler, yenilenebilir enerji kooperatiflerinin ekonomik
performansint  ve siirdiiriilebilirligini  dogrudan  etkilemektedir. Bu nedenle,
kooperatiflerin finansal olarak desteklenmesi, tesviklerin artirilmasi ve diizenleyici
belirsizliklerin minimize edilmesi, yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimi igin

hayati 6neme sahiptir.

4.3.3. Sosyolojik/Kiiltiirel Etkenler

Sosyolojik ve kiiltiirel etkenler arasinda, yerinde tiiketimin yerinden enerji iiretimi
ile daha verimli hale gelmesi, ¢evresel farkindaligin artmasi, enerji ve kooperatifler
hakkindaki algi, ekonomik refah diizeyinin yeterince gelismemesi gibi faktorler yer
almaktadir. Egitim, iletisim ve demokratik diislincenin gelismisligi, yas dagilimi,

kooperatif¢iligin girisimcilige engel oldugu goriisii, ve YEK'lerin biirokratik zorluklar
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nedeniyle aldig1 zorlayici kararlar tiyeleri sosyolojik olarak etkilemektedir (Karaca ve

Yilmaz, 2020).

4.3.4. Teknolojik Etkenler

Teknolojik gelisim ile maliyetlerin diismesi, yerli tiretimin desteklenmesi ve
maliyet rakamlarinin gerilemesi, bu alandaki yatirnmlar1 verimli hale getiren olumlu
teknolojik etkenlerdir. Buna karsin yurtdisindan gelen sistem ekipmanlarinin
maliyetlerinin yliksek olmasi, diisiik fiyatli olan {iriinler kullanilmasi durumunda verim
kayb1 yasanabilmesi, sistem kurulumundaki yanlis ve deneyimsizlikten katlanilan ilave
maliyetler, ithal {iriinlerin fiyat/kalite dengesinin saglanmasindaki giicliikler, {iretimin
MW Kkapasite sinir1 nedeniyle smirli teknoloji tercih edilebilmesi, yenilenebilir enerji
yatirimlarinin biirokratik siireglerinin zorlugu, teknolojik olarak diger kaynaklara gore
kisitli olunmasi gibi unsurlar bu alandaki olumsuz etkenler olarak siralanabilir (Kirar ve

Olgun, 2022).

GZFT ve PEST analizi yontemleriyle ortaya konulan, gii¢lii yonlerin daha yogun
kullanilarak ve firsatlarin da degerlendirilerek, risklerin bertaraf edilmesi ve giicsiiz
yonlere destek olunmasiyla YEK modelinden basarili sonuglar alinabilecektir. Alanin
gereksinimine gore saglanacak destek ve katkilarin, olumlu etkileri siire¢ igerisinde
goriilebilecektir (Kanli, Kaplan, 2018:39). Giiglii yonler ile firsatlarin daha olumlu bir
sekilde degerlendirilmesi ile tehdit ve zayif yonlerin olumsuz etkileri bertaraf edilerek

stireclere olumlu ivme kazandirilabilecektir.

4.4. TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJI KOOPERATIFLERI iCIN
DEGERLENDIRME

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin (YEK) mevcut durumu
degerlendirildiginde, beklenen gelisimin heniiz saglanamadig1 goriilmektedir. Bu durum,

YEK siirecindeki aktorlerin iizerlerine diisen farkli gdrevlerin tam anlamiyla yerine

190



getirilmedigini ortaya koymaktadir. Almanya ve Danimarka gibi basarili iilke
orneklerinden yola cikarak, Tirkiye'de YEK'lerin daha etkin ve siirdiriilebilir hale
gelmesi i¢in ¢esitli oneriler sunulabilir. Bu 6neriler, yasal diizenlemeler, finansal araglar,
tesvikler ve diger stratejik unsurlar olmak {izere dort ana baslik altinda incelenebilir.

1. Yasal Diizenlemeler

Kapsamli ve Destekleyici Mevzuat: Tirkiye'de YEK'lerin gelisimini
destekleyecek kapsamli bir yasal ¢ergeve olusturulmalidir. Mevcut mevzuat, yenilenebilir
enerji kooperatiflerinin kurulmasmi ve faaliyet gostermesini kolaylastiracak sekilde
revize edilmelidir. Bu kapsamda, enerji kooperatiflerine yonelik 6zel diizenlemeler
yapilmali ve biirokratik engellerin azaltilmasi saglanmalidir.

Enerji Alim Garantileri: YEK lerin trettikleri enerjiyi giivence altina almak ve
finansal siirdiiriilebilirliklerini saglamak amaciyla uzun vadeli enerji alim garantileri
verilmelidir. Bu garantiler, YEK projelerinin finansman siireglerini kolaylastiracak ve
yatirimel giivenini artiracaktir.

Seffaf ve Adil Izin Siiregleri: YEK projeleri i¢in gerekli izin siireglerinin seffaf ve
adil bir sekilde yiiriitiilmesi saglanmalidir. Yerel yonetimlerin ve kamu otoritelerinin,
YEK projeleri igin gerekli izinleri hizli ve biirokratik engellere takilmadan verebilmesi
icin mevzuat diizenlemeleri yapilmalidir.

2. Finansal Araglar

Diisiik Faizli Krediler: YEK projelerine yonelik diistik faizli krediler sunulmalidir.
Kamu bankalar1 ve 6zel finans kuruluslari, YEK projelerine 6zel finansman paketleri
gelistirerek bu alandaki yatirimlari tesvik etmelidir. Ozellikle uzun vadeli ve uygun
maliyetli krediler, YEK projelerinin finansal siirdiiriilebilirligini artiracaktir.

Vergi Tegvikleri: YEK’ler i¢in vergi indirimleri ve muafiyetler saglanmalidir.

Vergi tesvikleri, YEK projelerinin maliyetlerini diislirerek yatirimcilar i¢in daha cazip
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hale getirecektir. KDV muafiyeti, gelir vergisi indirimleri ve diger vergi avantajlari,
YEK’lerin ekonomik siirdiirtilebilirligini destekleyecektir.

Yatirim Fonlar1 ve Hibe Programlari: YEK projelerine yonelik 6zel yatirim fonlar
ve hibe programlari olusturulmalidir. Bu fonlar, yenilenebilir enerji projelerinin baglangi¢
finansmanin1 saglayarak projelerin hayata gecirilmesini kolaylastiracaktir. Ayrica,
uluslararast1 finansman kaynaklarindan faydalanmak i¢in stratejik igbirlikleri
gelistirilmelidir.

3. Tesvikler

Ar-Ge Destekleri: Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ve YEK
projelerinde kullanilmasi i¢in Ar-Ge destekleri saglanmalidir. Bu destekler, yenilik¢i ve
maliyet etkin ¢oziimler gelistirilmesine katki saglayacak, YEK projelerinin verimliligini
artiracaktir.

Egitim ve Bilinglendirme Kampanyalari: YEK’lerin ve yenilenebilir enerji
projelerinin toplumda daha genis kitleler tarafindan benimsenmesi i¢in egitim ve
bilin¢lendirme kampanyalar1 diizenlenmelidir. Enerji kooperatifciligi konusunda
farkindalik yaratmak ve yerel halkin projelere katilimini tesvik etmek, YEK’lerin
basarisinda kritik bir rol oynayacaktir.

Yerel Yonetimlerin Katkisi: Yerel yonetimlerin, YEK projelerine aktif destek
saglamasi tesvik edilmelidir. Bu destekler, projeler i¢in uygun alanlarin belirlenmesi,
yerel halkin projelere dahil edilmesi ve gerekli altyapi caligmalarinin hizli bir sekilde
tamamlanmasi gibi konular1 igermelidir.

4. Diger Stratejik Unsurlar

Enerji Kooperatif¢iligi  Kiiltlirlinlin = Yayginlastirilmasi:  Tiirkiye’de enerji
kooperatifciligi  kiiltiirliniin ~ yayginlagtirilmast  i¢in  ¢aligmalar  yapilmalidir.

Kooperatifgilik gelenegi, enerji demokrasisini giliglendirecek ve toplumsal dayanismay1
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artiracaktir. Bu kapsamda, basarili YEK Ornekleri kamuoyuna tanmitilmali ve
kooperatifcilik modeli tegvik edilmelidir.

Uluslararasi Isbirlikleri: Yenilenebilir enerji kooperatifleri alaninda uluslararasi
igbirlikleri gelistirilmelidir. Almanya ve Danimarka gibi basarili iilkelerle deneyim
paylasimi1 ve ortak projeler yiiriitiillerek, Tiirkiye’deki YEK projelerinin bilgi birikimi ve
teknik kapasitesi artirilabilir.

Veri ve Bilgi Paylasimi: YEK projeleri ile ilgili veri ve bilgilere erisim
kolaylastirilmalidir. Seffaf ve erisilebilir veri tabanlar1 olusturularak, girisimcilerin
sektorli tanimasi ve projelerini daha bilingli bir sekilde planlamas1 saglanmalidir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimi i¢in yasal
diizenlemeler, finansal araglar, tesvikler ve diger stratejik unsurlarin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Almanya ve Danimarka gibi basarili iilke 6rneklerinden alinacak dersler,
Tiirkiye’de YEK projelerinin siirdiiriilebilir ve etkin bir sekilde hayata gecirilmesine katki
saglayacaktir. Bu sayede, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji hedeflerine ulagmasi ve enerji

bagimsizligini artirmas1 miimkiin olacaktir.
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SONUC VE ONERILER

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji tiretiminin artirilmasi, sera gazi
saliminin oniine gecerek ve ekosistemi koruyarak 6nemli ¢evresel katkilar saglamaktadir.
Canlilarin ve insanlarin daha saglikli bir c¢evrede yasayabilmeleri, varliklarini
stirdiirmeleri i¢in gerekli olan enerjiyi kendilerine zarar vermeyecek sekilde yenilenebilir

enerji kaynaklarindan saglamalar1 6nem arz etmektedir.

Fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi, hava kalitesini iyilestirmekte ve iklim
degisikliginin olumsuz etkileri minimize etmektedir. Bu da, dogrudan insan sagligina
olumlu yansimakta, solunum yolu hastaliklarinin azalmasina ve genel halk sagliginin

iyilesmesine katkida bulunmaktadir.

Ekosistemin korunmasi ise, biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik
Ooneme sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal yasam alanlarinin korunmasini
destekleyerek bircok canli tiirlinlin habitatlarin1 giivence altina alir. Bu da ekosistem
hizmetlerinin devamliligini1 saglar ve tarim, su kaynaklar1 ve genel ¢evresel dengenin

korunmasina yardimci olur.

Ayrica, yenilenebilir enerjiye gecis, enerji gilivenliini artirir. Yerli ve
yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, enerji ithalatina olan bagimlilig1 azaltarak, enerji
arzinda istikrar saglar. Bu durum, ulusal ekonomilerin disa bagimliligini azaltir ve enerji

maliyetlerini diistiriir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda kamusal tesviklerin sinirli olmasi, bu
enerji tlirlinlin zay1f yonlerinin basinda gelmektedir. Bu alandaki finansman yetersizligi
ve erisim giicliigli de bir diger olumsuz yonii olusturmaktadir. Dogal gazin Tiirkiye’de
gectigimiz yillarda 6n plana ¢ikarak ivmelenmesi, yenilenebilir enerji gelisiminin zayif

kalmasimma neden olmaktadir. Mevzuatin yeterli olmamasi ve mevcut mevzuatin
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uygulamasinin sektdrde faaliyet gostermek isteyenlere yeterince tesvik edici ve cazip
gelmemesi de onemli bir sorun teskil etmektedir. Tiiketici haklarini koruyan kapsamli
mevzuatin bulunmamasi, sektor ile ilgili verilere erisimdeki giicliikler, girisimcilerin
sektorii tamimasinm1  zorlastirmaktadir. Bu alandaki arastirma ve ¢alismalarin
desteklenmesi gerekliligi bulunmaktadir. Sektoriin yatirim maliyetinin yiiksekligi bir
diger zayif yoni olusturmaktadir. Hava kosullarima bagli dalgalanmalar, bu alandaki
enerji tretiminde istikrarsizliga neden olmaktadir. Yenilenebilir enerjinin depolama
teknolojilerinin yetersizligi ve mevcut ekipmanlarin yiiksek maliyetli olmasi, alandaki
gelisimin Oniindeki bir diger zayiflig1 olusturmaktadir. Yenilenebilir enerjinin, mevcut
altyapiya entegrasyonu i¢in énemli biiyiikliikte yatirim gerektirmesi bir bagska olumsuz

yonii olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin gelisimini tehdit eden unsurlar arasinda doga olaylarinin
(yagus, riizgar, kuraklik vb.) olumsuz etkileri, elektrik fiyat belirlenmesindeki sorunlar,
girisimciler icin kredi ve finansman siire¢lerindeki giicliikler bulunmaktadir.
Yenilenebilir enerji igin tegvik, hibe ve Ar-Ge desteginin yeterli olmamasi alanin yatirim
cazibesini olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’deki baraj gollerindeki hizli buharlagma,
tarimsal alanlarda tuzlagsma beraberinde hidrogii¢ iiretiminin gerilemesine neden
olmaktadir. CED raporlar1 da gelisimi etkileyen bir diger unsurdur. Sektdr ile ilgili kamu
kurum ve kuruluslarindan alinmasi gereken lisans ve benzeri izinlerde yasanan yasal ve
biirokratik engeller ve sorunlar bir diger tehdidi olusturmaktadir. Fosil kaynaklardaki
fiyat degisimleri ve siibvansiyonlari, yenilenebilir enerji yatirnmlarimin verimliligini
onemli Olcilide etkilemekte ve rekabet giiclinde belirleyici rol oynamaktadir. Siyasi ve
ekonomik belirsizliklerin de yenilenebilir enerji projelerine olumsuz yansimalar

olmaktadir.
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Enerji demokrasisi, enerji sistemlerinin demokratiklesmesini  ve yerel
topluluklarin enerji tiretiminde ve dagitiminda aktif rol almasini 6ngdriir. Bu yaklasim,

enerji adaleti ve stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kritik bir rol oynamaktadir.

Arastirma bulgulari, YEK'lerin enerji demokrasisinin pratikte hayata
gecirilmesinde Onemli bir arag oldugunu gostermektedir. Bu kooperatifler, yerel
topluluklarin enerji ihtiyaglarimi karsilamalarina, enerji maliyetlerini diisiirmelerine ve
enerji bagimsizliklarim1 artirmalarina olanak tanimaktadir. Tiirkiye'deki yenilenebilir
enerji kaynaklarinin etkin kullanimi1 ve adil dagitim1 i¢in YEK'lerin desteklenmesi biiyiik

Onem arz etmektedir.

Yenilenebilir enerji politikalarinin ve enerji kooperatif¢iliginin bilinirliginin
artmasi, yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi, yOnetimsel ve bilimsel olarak
kooperatifciligin desteklenmesi YEK’leri politik olarak olumlu etkileyen unsurlardir.
Ancak fosil ve niikleer enerji politikalari, tesvik ve desteklerin yetersizligi, biirokratik
siireclerin asilmasindaki kamu yoénetim vizyonu ve belirsizlikler YEK’leri olumsuz

etkileyebilir.

Kiiresel ve yerel enerji fiyatlari, enerji tesvikleri, yabanci para birimindeki
dalgalanmalar, finansmana erisim siiregleri, yenilenebilir enerjiye yonelik alim garantili
fiyatlardaki degisimler ve kamu otoritelerinin enerji iletim bedellerini hizli artirmasi

YEK leri etkileyen ekonomik etkenlerdir.

Dagitik iiretim yani enerjinin tiiketildigi yerde iiretilmesi, kayip kacak oraninin
diistiriilerek enerji liretiminin verimli hale gelmesi, ¢evresel farkindaligin artmasi, enerji
ve YEK lerle ilgili alg1 ve refah diizeyi baslica sosyolojik ve kiiltiirel etkenlerdir. Ayrica
egitim, demokratik diisiince Ozgiirliigii, iletisim, girisimciligin  kooperatiflerce
engellendigi anlayisi, YEK’lerin biirokratik nedenlerle aldiklar1 zorlayici kararlar

sosyolojik olarak etkileyen unsurlardir.
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Yerli iiretimin desteklenerek maliyet giderlerinin diismesi, teknolojik gelisim ile
maliyet bedellerinin gerilemesi, yurtdisindan yabanci para bedeli lizerinden ekipman
bedellerinin artmasi, fiyat/kalite dengesindeki olumsuz degisimler, yerli ve yabanci
ekipmanlarin fiyat ve hizmet verimde ortaya ¢ikan sapmalar, {iretim kapasite siniri
nedeniyle belirli teknolojileri tercih etme zorunlulugu gibi hususlar teknolojik etkenler

olarak siralanabilir.

Alandaki YEK yoneticileri ile yapilan goériismeler ve literatiire gore, mevcut
mevzuat ve biirokratik stiregler, YEK'lerin gelisimini ve faaliyetlerini kisitlayici
niteliktedir. Bu engellerin agilmasi i¢in, mevzuatta ve diger tiim siireclerde YEK'ler lehine
pozitif ayrimcilik yapilmasi gerekmektedir. Kurulus ve yatirnm siireglerinin
basitlestirilmesi ve hizlandirilmasi, YEK'lerin enerji piyasasinda daha etkin rol almasini

saglayacaktir.

Kayseri Mobilyacilar YEK Miidiirii Ercan Sarikaya ile yapilan miilakattan elde
edilen bilgilere gore, 5 MW’lik GES yatirimiyla iiyelerine, kamunun sagladig tesvikler
ile yenilenebilir enerji iireterek katki saglamiglardir. Uretilen yenilenebilir enerji ile
bilin¢li miisterilere yonelik yesil ve verimli iirlinler sunabilmislerdir. Tesvik belgesi,
KDV muafiyeti, geri alim garantisi, 6zel finansman paketi gibi farkli destek ve
tesviklerden yararlanmiglardir. Kamu bankalar1 kanaliyla saglanan 6zel finansman
¢Oziimiinden de yararlanmislardir. Siireclerin basarili olabilmesi i¢in karlilik, taninma,
giiclii ve prestijli olmanin o6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarma doniisiimiin Oniiniin agilmas1 gerektigini vurgulamislardir. Siireglerinde
biirokratik engellerin diizeltilmesi ve zorlayici siireclerin asilmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. YEK’lerin en biiyilk sorununun yatirimi gerceklestirecek finansman

kaynagina erigmek oldugunu vurgulamislardir.

Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Kooperatifi Baskan1 Mehmet Uylu ile

yapilan miilakattan elde edilen bilgilere gore, Tiirkiye’de alaninda kurulan ilk YEK
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olduklarmi belirtmistir. Uyelerinin elektrik gereksinimlerini karsilamak amaciyla,
iretildigi yerde tiiketilmesi amaciyla dagitik tiretim amagh olarak kurulduklarinmi ifade
etmiglerdir. Tiim gayretlerine karsin, kooperatif olarak hicbir destek ve tesvik
alamadiklarin1 beyan etmislerdir. YEK’lerin ayri1 bir uzmanlik alani oldugunu ve
caligmalarin bu sekilde siirdiiriilmesi gerektigini, iyi bir ekibe ihtiya¢ oldugunu
vurgulamiglardir. Kamunun kendilerini vergi miikellefiyetinde 6zel bir sirket olarak
degerlendirdigini ve pozitif ayrimcilik yerine negatif ayrimciliga maruz kaldiklarini ifade
etmislerdir. Uyelerinin kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle tesvik, hibe ve uzun vadeli
finansman ile siireci tamamlamak istediklerini ancak basarili olamadiklarini beyan
etmislerdir. Siireglerdeki en biiyiik engelin biirokrasi nedeniyle zaman kayb1 ve yatirim

finansmani i¢in gerekli kaynagin temin edilememesi oldugunu belirtmislerdir.

Enerji demokrasisi ve YEK!'ler, Tiirkiye'nin enerji giivenligini artirmak, enerji
maliyetlerini diisirmek ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak icin kritik 6neme sahiptir.
Kamu ve toplum destegi ile siire¢lerdeki engellerin kaldirilmasi, YEK'lerin basarisini ve
yayginlagmasini saglayacaktir. Enerji Uretiminde kooperatifcilik modeli, yerel
topluluklarin projelere aktif katilimini tesvik ederek, enerjinin demokratiklesmesini ve

adil dagitimin1 miimkiin kilacaktir.

Bu baglamda, enerji demokrasisi ve yenilenebilir enerji kooperatiflerinin
desteklenmesi, uzun vadeli toplumsal ve ekonomik faydalar saglayacak, Tiirkiye'nin

stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasina 6nemli katkilar sunacaktir.

Bu calismanin hipotezi, enerji kooperatifleri aracilifiyla yenilenebilir enerji
kaynaklarimin biiylimesi ve gelisiminin saglanabilecegi yoniindedir. Arastirma sonuglari,
enerji kooperatiflerinin yenilenebilir enerji sektoriinde 6nemli bir rol oynayabilecegini ve
bu modelin ¢evresel, ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik agisindan etkin bir ¢oziim
sundugunu gostermektedir. Bu bulgular, enerji kooperatiflerinin yenilenebilir enerji

projelerinde etkin bir sekilde devreye girmesi durumunda, fosil yakitlara bagimlilig
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azaltarak g¢evresel zararlari minimize edebilecegini ve toplumsal faydayr maksimize

edebilecegini ortaya koymaktadir.

Yenilenebilir enerji kooperatifi modelinin genel etkinligini ve uygulanabilirligini
degerlendirmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, temel arastirma sorusu "Yenilenebilir
enerji kooperatifi modeli, ¢cevresel, ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik agisindan ne
derece etkili ve uygulanabilir bir yaklasimdir?" olarak belirlenmistir. Bu soruya yanit

ararken elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Yenilenebilir enerji kooperatifleri, fosil yakitlarin
kullanimini azaltarak karbon salinimlarini énemli 6lgiide diisiirebilir. Bu model,
cevre dostu enerji liretim yoOntemleriyle ekosistemleri koruma ve biyolojik
cesitliligi destekleme potansiyeline sahiptir. Tiirkiye'deki mevcut uygulamalar ve
uluslararast1  6rnekler, kooperatiflerin bu alanda basarili olabilecegini

gostermektedir.

2. Ekonomik Sirdirilebilirlik: ~ Yenilenebilir enerji  kooperatifleri, yerel
ekonomilere katki saglayarak ekonomik siirdiirtilebilirligi artirabilir. Kooperatif
modeli, liyelerin enerji ihtiyaglarin1 karsilamanin yani sira, tretilen enerjinin
fazlasini ulusal sebekeye satarak gelir elde etmelerini saglar. Diisiik faizli krediler,
vergi tesvikleri ve hibe programlari gibi finansal araglarla desteklenen
kooperatifler, yenilenebilir enerji projelerinin ekonomik olarak siirdiiriilebilir

olmasini saglar.

3. Toplumsal Kabul ve Fayda: Yenilenebilir enerji kooperatifleri, yerel halkin
katilmimi tesvik ederek enerji demokrasisini giliglendirir. Kooperatiflerin yerel
karar alma siireclerine dahil edilmesi, toplumsal kabulii artirir ve enerji

projelerinin sosyal agidan daha siirdiiriilebilir olmasini saglar. Egitim ve
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bilinglendirme kampanyalari, toplumun genis kesimlerinin ¢evre dostu enerji

kaynaklarini tanimasini ve benimsemesini saglar.

Bu c¢alismanin ilk boéliimiinde, yenilenebilir enerji baglaminda kuramsal ve
kavramsal ¢ergeve kapsamli bir sekilde incelenmistir. Kuramsal ¢erceveyi destekleyici

olmak tizere YEK'ler ve enerji demokrasisi iliskisi kavrami incelenmistir.

Ikinci béliimde giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal, dalga, gelgit ve
deniz akimlar1 gibi farkli yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikleri ayrintili olarak ele
alinmis ve bu kaynaklarin potansiyelleri analiz edilmistir. Diinyadaki ve Tiirkiye'deki
durumlan karsilastirmali olarak degerlendirilmis, her bir enerji kaynaginin mevcut

kullanimi1 ve gelecekteki projeksiyonlari izerinde durulmustur.

Her bir yenilenebilir enerji kaynaginin incelenmesi sonrasinda, enetji
kaynaklarinin avantajlar1 ve dezavantajlarina iliskin degerlendirme yapilmistir. Bu
analizler, enerji kaynaklarinin teknik, ekonomik ve c¢evresel boyutlariyla ilgili
derinlemesine bilgi saglamaktadir. Ayrica, bu enerji kaynaklariyla ilgili olarak yapilan
GZFT analizi, aragtirmacilar tarafindan yapilan degerlendirmeler 15181nda sunulmustur.
Bu boliim, yenilenebilir enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in nasil stratejik
bir rol oynayabilecegini gosterirken, mevcut zorluklar1 ve potansiyel firsatlar1 da ortaya

koymaktadir.

Ugiincii boliimde, kooperatifcilik ve enerji kooperatif¢iligi ayrintili bir sekilde
degerlendirilmistir. Bu boliimde, kooperatiflerin temel esaslari, diinyada ve Tiirkiye’de
tarihgesi, isleyis mekanizmalar1t ve g¢esitli tiirleri {lizerinde durulmustur. Enerji
kooperatiflerinin amaci, islevi ve toplumsal 6nemi ele alinmig, bu yapilarin yenilenebilir

enerji sektortindeki rolleri incelenmistir.

Almanya'da kooperatifcilik ve yenilenebilir enerji kooperatiflerinin (YEK)

durumu kapsamli bir sekilde tespit edilmeye calisilmistir. Almanya'daki YEK lerle ilgili
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giincel bir degerlendirme sunulmustur. Bu degerlendirmeler DGRV tarafindan alan ile
ilgili yapilan anket sonuclariyla desteklenmistir. Ozellikle yerel niikleer karsiti bir
hareketten basarili ornek bir modele doniisen Schonau YEK, ayrintili bir bigimde
incelenmistir. Bu inceleme, Cernobil niikleer faciasi sonrasi yerel bir sivil ¢evre koruma
girisimi olarak baslayan hareketin, zamanla biiyiik bir enerji devine doniisiim siire¢lerini

de kapsamaktadir.

Boliimiin  devaminda, Avrupa ve dilinya’da basarili riizgar enerjisi
kooperatiflerinin  uygulamalar1 ele alinmistir. Bu baglamda, Danimarka ve
Middelgrunden YEK uygulamalari incelenmistir. Bu projelerin basarisinin ardinda yatan
faktorler ve slirecler ayrintili bir sekilde analiz edilmistir. Bu analizler, enerji
kooperatifciliginin farkli cografyalarda nasil sekillendigini ve basarili olma kosullarini

ortaya koymaktadir.

Doérdiincti boliimde, Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji kooperatiflerinin (YEK)
durumu kapsamli bir sekilde ele alinmistir. Bu boéliimde, hukuki olarak kurulan ilk YEK
ile sabit sermaye yatirimini gergeklestirerek yenilenebilir enerji liretimine baglamig olan
YEK'lerin yoneticileri ile yapilan miilakatlara yer verilmistir. Yenilenebilir enerji iretim
stireclerinde toplumsal katilimin saglanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kooperatifciligi

modelinin dniindeki engeller saptanmugtir.

Gegmiste, enerji kooperatif¢iligi agirlikli olarak daha diisiik gelir seviyesine sahip
niifusun bulundugu az gelismis bolgelere elektrik iletimi saglamak amaciyla
gergeklestirilmekteydi. Ancak zamanla, bu egilimin daha varsil ve egitimli kitlenin
katihimiyla, yenilenebilir enerji {iretimine yonelik kooperatifcilige donistigi
gozlemlenmektedir. Yenilenebilir enerji kooperatif¢iligi, yliksek egitim diizeyine sahip,
orta yas iizeri ve iyi gelirli erkek niifus arasinda daha 6ncelikli bir glindem maddesi haline

gelmistir.
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Tiirkiye'deki YEK'lerin genellikle Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu bolgelerinde
kurulduklar1 goriilmektedir. Bu boélgeler ve kooperatiflerin bulundugu iller, genellikle
iilke ortalamasinin iizerinde gelismislik ve gelir seviyesine sahip yerlesim merkezleri
olarak dikkat gekmektedir (Ozgiil, 2017:113). YEK ortaklarmin, 35 yas iistil, iyi egitimli,
yiiksek gelir diizeyine sahip ve erkek niifustan olusan bir demografik yapiya sahip

olduklar1 belirlenmistir (Sensoz, 2019:20).

Diinyada yenilenebilir enerji kooperatifleri alaninda 6nemli gelismeler
kaydedilmistir. Bireylerin kendi gabalari, destek, hibe ve tesviklerin katkisiyla bu alanda
biiyiik ilerlemeler saglanmustir. Giiglii bir kooperatif¢ilik kiiltiirii ve altyapisina sahip olan
Almanya, yenilenebilir enerji kooperatifleri konusunda 6nde gelen iilkelerden biridir.
Yenilenebilir enerji yatirimlar1 arasinda, mevcut piyasa verileri goéz Oniinde
bulunduruldugunda, gorece daha diisiik yatirim maliyeti ve daha yiiksek getiri potansiyeli
nedeniyle Giines Enerjisi Sistemleri (GES) kurulumu daha 6n planda yer almaktadir.
Almanya, giineslenme oran1 daha diisiik olmasina ragmen, GES kurulumlarina agirlik
vermis ve yenilenebilir enerji kooperatifleri araciligiyla da 6nemli GES kurulumlar

gerceklestirmistir.

Tiirkiye'de 2013 yilindaki mevzuat degisikligi sonrasi yenilenebilir enerji
kooperatifleri (YEK) kurulmaya baslanmigtir. Ancak, idari siire¢lerdeki biirokratik
islemlerin gecikmesi ve zamanla engelleyici hale gelmesi, finansman konusunda etkili ve
destekleyici uygulamalarin devreye alinamamasi nedeniyle YEK’ler yeterli gelisimi
saglayamamustir. Yenilenebilir enerji yatirimlari, sermaye yogun yatirimlar olup, Tiirkiye
gibi kaynak yetersizligi ¢eken iilkelerde bu durum, YEK'lerin gelisimini ciddi sekilde
engellemektedir (Ozgiil vd., 2020). Ozellikle, Denizli'nin Tavas ilcesinde hukuken ilk
kurulan YEK olan Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Kooperatifi, siireglerdeki
biirokratik sorunlar nedeniyle tesvik ve hibe gibi gerekli finansman kaynaklarma
erisemedigi i¢in fiili yatirimini ger¢eklestirememistir.
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Bu baglamda, Tiirkiye'de YEK'lerin gelisim siirecinde karsilastiklar1 en biiytlik
sorunlardan biri, idari ve biirokratik engeller olarak 6ne ¢ikmaktadir. idari siireglerin uzun
ve karmagik olmasi, kooperatiflerin faaliyetlerini zamaninda ve etkin bir sekilde
yiiriitebilmesini zorlastirmaktadir. Buna ek olarak, finansman sorunlari, yenilenebilir
enerji kooperatiflerinin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik bir engel teskil etmektedir.
Tirkiye'de, yenilenebilir enerji projelerinin baslangi¢c sermayesi yiiksek olup, bu durum

kooperatiflerin finansman arayislarini zorlastirmaktadir.

Buna karsin, yatirimini fiilen gerceklestirerek iiretime baslayan ilk YEK olan
Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifi, kamusal bankalarin destegiyle
iiretilen 6zel ¢oziimler sayesinde yatirim planinin ilk asamasi olan 5 MW'lik kismini
basariyla hayata gecirmistir. Bu kooperatifin elde ettigi basarili sonuglar, kamusal
destegin ve Ozel ¢Oziimlerin ne kadar kritik 6neme sahip oldugunu gostermektedir.
Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifinin elde ettigi basari, diger
kooperatifler icin 6rnek teskil edebilir. Ancak, bu basariya ragmen biirokratik siireclerden
onemli ol¢iide sikayetci olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, biirokratik engellerin tiim

YEK!'ler i¢in yaygin bir sorun oldugunu ortaya koymaktadir.

Enerji kooperatiflerine saglanacak destek, hibe ve uzun vadeli finansman
kaynaklariin ekonomik olarak ¢arpan etkisi yaratmasi ve ekonomiye hizl bir geri doniis
saglamas1 beklenmektedir. Bu destekler, enerji yatirnrminin gergeklestigi bolgelerde bir
dizi olumlu ekonomik ve sosyal etkiler yaratabilir. Oncelikle, kirsal alanlarda ve yatirimin
yapildig1 bolgelerde istihdam artis1 saglanacaktir. Yeni is imkanlarinin ortaya ¢ikmasi,
bolgedeki issizlik oranmni azaltacak ve ekonomik aktivitenin hizlanmasma katkida

bulunacaktir.

Bu alandaki yatirimlar, bireylerin refah seviyelerinin yilikselmesine katki
saglayacaktir. Artan istihdam ve ekonomik aktivite, bireylerin gelir seviyelerini

yiikseltecek ve yasam standartlarini iyilestirecektir. Bunun yam sira, kirsal alanlarda
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yaratilan yeni ekonomik firsatlar, kentlere olan gogii azaltarak, kirsal niifusun yerinde
kalmasini tesvik edecektir. Bu durum, kirsal bolgelerdeki sosyal ve ekonomik dengeyi

koruyacak ve sehirlerdeki yogunlagsmay1 azaltacaktir.

Uretilen enerjinin ithalat1 azaltmas1 da énemli bir ekonomik fayda saglayacaktir.
Yerel enerji tiretimi, enerji ithalatina olan bagimlilig1 azaltarak, dis ticaret dengesine
olumlu katki yapacaktir. ithalat talebinin azalmasi, cari agigin kiigiilmesine yardimci
olacak ve yerel para biriminin degerinin korunmasina katkida bulunacaktir. Ayrica, enerji
ithalatinin azalmasi, enerji fiyatlarinin daha istikrarli olmasina ve enerji arz giivenliginin

artmasina katkida bulunacaktir.

Yenilenebilir enerji kooperatifi modelinin uygulanmasi, toplumun genis
kesimlerinin ¢evre dostu ve temiz enerji kaynaklari ile tanigsmasini saglarken,
sirdiiriilebilir  enerji  lretiminin  getirdigi ¢evresel ve ekonomik faydalar
deneyimlemelerini olanakli kilacaktir. Bu siirecin tesvik edici olabilmesi i¢in, kurulus
asamasinin kolaylastiriimasi gerekmektedir. Ozellikle, biirokratik ve toplumsal faydasi
olmayan engelleyici, caydirict ve geciktirici siireclerin ortadan kaldirilmast kritik 6neme

sahiptir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, sermaye yogun yatirimlar oldugundan, YEK’lerin
en biiylik sorunlarindan biri finansmana erisimdir. Bu nedenle, finansman siireglerini ve
yatinmin  gerceklestirilmesini  kolaylastirict  ¢oziim  Onerileri  gelistirilmelidir.
Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin realistik ve ihtiyaglara yonelik yatirimlari, devlet ve
kamu tarafindan katki, hibe ve tesviklerle desteklenmelidir. Kooperatiflerin belirli
diizeyde 6zkaynak katkis1 saglamasi, yatirnmin finansmanini saglayacak kuruluslarin bu
yatirimlara olan inancini artirarak giiven verecek ve YEK’lerin yatirimlarimi daha hizl

gerceklestirmelerini temin edecektir.
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Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin iiretim faaliyetlerinin 6nemli bir kismu,
tiyelerinin kendi enerji ihtiyaclarini karsilamaya yonelik yatirimlara odaklanmalidir. Bu
yatirimlarin biiyiik bir boliimii ise kamu tarafindan desteklenmeli ve finanse edilmelidir.
Bireylerin kendi ihtiyaglarina yonelik olan yatirnmlarinin biiyiik bir béliimii kamu
tarafindan desteklenirken, sebekeye satma ve kar amacl yatirimlarda ise belirli makul
Olclilerde 6zkaynak katkis1 aranmali ve etkin sekilde uygulanmalidir. Bu yaklasim,
yenilenebilir enerji kooperatiflerinin hem ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasini
saglayacak hem de toplumsal enerji liretiminde ¢evre dostu ¢éziimlerin yayginlagmasina

katkida bulunacaktir.

Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri (YEK'ler) icin Onerilen stratejiler ve
politikalar, Tiirkiye'nin enerji sektdriinde siirdiiriilebilir ve yenilik¢i bir donlistimii tesvik

edebilir. Iste bu doniisiimii saglamak icin atilabilecek adimlar:
1. Mevzuatin Basitlestirilmesi ve Hizlandirilmasi

YEK!'lerin kurulus ve yatirim siireglerinin basitlestirilmesi, ornegin lisans alma
stireclerinin kisaltilmasi ve daha az biirokratik olmasi1 saglanmalidir. Pozitif ayrimcilik

kapsaminda, YEK'ler i¢in 6zel tesvik ve destek mekanizmalari olusturulmalidir.
2. Bagimsiz Diizenleyici Yapilar

Yenilenebilir Enerji Kooperatiflerinin (YEK'ler) siirdiiriilebilirligi ve etkinligi
acisindan biiytik aktorlerin etkisinden bagimsiz olarak faaliyet gdstermelerini saglayacak
diizenleyici yapilar olusturulmalidir. Bu yapilar, YEK'lerin enerji dagitim ve iletim
sirketleriyle adil ve seffaf igbirligi protokolleri gelistirmelerini saglamalidir. Bagimsiz
diizenlemeler, YEK'lerin operasyonel ve finansal bagimsizligin1 destekler, piyasada esit
sartlarda rekabet etmelerini saglar ve enerji arz giivenligine katkida bulunmalarini tegvik
eder (Gunningham, 2013). Ayrica, YEK'lerin gelisimi i¢in pozitif ayrimcilik yapilmali ve

bu kooperatiflerin desteklenmesi icin 6zel tesvikler saglanmalidir.
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3. Uzun Vadeli Planlama ve Kamusal Destek

YEK yatirnmlari, uzun vadeli getirileri gozetilerek planlanmalidir. Kamu
tarafindan 6l¢ege uygun tesvikler, hibe programlar1 ve finansman modelleri saglanarak

YEK'lerin baslangi¢ ve isletme maliyetlerinin hafifletilmesi amaglanmalidir.
4. Toplumsal Biling ve Katilimin Artirilmasi

Yenilenebilir enerji ve YEK bilincinin toplumun her kesimine yayilmasi igin
egitim programlari1 ve bilgilendirme kampanyalar1 diizenlenmelidir. Yerel topluluklarin
YEK projelerine aktif katilimi tesvik edilmeli ve bu katilim i¢in gerekli altyap1 ve destek

saglanmalidir.
5. Cevresel ve Toplumsal Faydalarin Vurgulanmasi

YEK vyatinmlarinin ¢evresel faydalari, o6zellikle sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ve ekosistemin korunmasi agisindan 6n plana ¢ikarilmalidir. Bu yatirimlarin

uzun vadede kamu gelirlerine katki saglayacagi ve milli geliri artiracagi vurgulanmalidir.
6. Kooperatifcilik Modelinin Desteklenmesi

Enerji  iretiminde  kooperatif = modelinin  benimsenmesi,  enerjinin
demokratiklesmesini ve topluluklarin enerji lizerinde daha fazla s6z sahibi olmalarim
saglar. Yenilenebilir enerji kooperatifleri, enerji demokrasisi ilkelerini uygulamaya
koyabilecek en somut araglardan biridir. Yerel topluluklarin enerji iiretim ve dagitim
stireclerine katilimini saglayarak, enerji sistemlerinin daha adil, siirdiiriilebilir ve

demokratik olmasini miimkiin kilar.
7. Finansman Modellerin Gelistirilmesi

Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri (YEK'ler) i¢in uygun finansman modelleri ve
kamusal desteklerin gelistirilmesi kritik 6nem tagimaktadir. Yurtdis1 6rneklerinde oldugu

gibi, finans sektorii aktdrlerinin, 6zellikle bankalarin, YEK siire¢lerine daha aktif katilim1
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saglanmalidir. Bankalarin ve diger finans aktorlerinin YEK'lere ortak olmalari, hem
mevzuat hem de uygulama agisindan tesvik edilmelidir. Bu sayede, basarili
uygulamalarin artmasi hedeflenmektedir. Ayrica, son donemde popiiler hale gelen kitle
finansmani ve benzeri alternatif finansman siireglerinden yararlanarak, YEK modelinin

basarisi artirilabilir.

Bu stratejiler, YEK'lerin Tiirkiye'de basarili bir sekilde gelismesini ve
genislemesini destekleyerek, yenilenebilir enerji sektoriintin saglikli bir sekilde
bliylimesine katkida bulunabilir. Kamu ve 6zel sektor isbirligi ile bu politikalarin hayata
gecirilmesi, sektoriin karsilastigi zorluklar1 agsmada ve siirdiiriilebilir enerji hedeflerine

ulagsmada kritik rol oynayacaktir.

Calisma alantyla ilgili olarak gelecekte yapilabilecek calismalara iliskin bazi

Oneriler sunlardir:

1. Karsilastirmali  Analizler: Farkli {lkelerdeki yenilenebilir enerji
kooperatiflerinin  basarili  O6rneklerini inceleyerek, Tiirkiye'deki uygulamalarla
karsilagtirmali caligmalar yapilabilir. Bu tiir analizler, en iyl uygulamalarin
belirlenmesine ve Tiirkiye'deki kooperatiflerin gelisimine yonelik stratejilerin

olusturulmasina yardimeci olacaktir.

2. Biirokratik Engeller ve Coziim Onerileri: Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin
karsilagtig1 biirokratik engellerin ayrintili bir analizi yapilabilir ve bu engellerin
astlmasina yonelik somut ¢o6ziim Onerileri gelistirebilir. Bu ¢aligmalar, politika yapicilar

icin rehber niteliginde olacaktir.

3. Finansman Modelleri: YEK’lerin finansman sorunlarina yonelik yenilik¢i
finansman modelleri ve araglar1 arastirilabilir. Ozellikle kamu-6zel sektor isbirlikleri,
yesil tahviller, ve uluslararasi fonlarin kullanimi gibi alternatif finansman kaynaklarinin

etkileri degerlendirilebilir.
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4. Toplumsal Kabul ve Farkindalik: Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin toplum
tarafindan kabulii ve bu konuda farkindalik yaratma stratejileri iizerine arastirmalar

yapilabilir. Bu tiir caligmalar, halkin kooperatiflere olan giivenini artirarak katilimi tesvik

edebilir.

5. Ekonomik Etki Degerlendirmeleri: YEK’lerin yerel ekonomilere olan etkileri
tizerine detayli ekonomik etki degerlendirmeleri yapilabilir. Bu calismalar, enerji
kooperatiflerinin bolgesel kalkinma tizerindeki olumlu etkilerini daha net bir sekilde

ortaya koyabilir.

6. Teknolojik Yenilikler: Yenilenebilir enerji kooperatiflerinde kullanilabilecek
yeni teknolojilerin arastirilmasi ve bu teknolojilerin uygulanabilirligine yonelik
calismalar yapilabilir. Ozellikle enerji depolama ¢oziimleri ve akilli sebekeler gibi ileri

teknolojilerin entegrasyonu incelenebilir.

7. Politika ve Tesvik Mekanizmalari: YEK’leri desteklemek i¢in gelistirilecek
politika ve tesvik mekanizmalarinin etkinligi {izerine arastirmalar yapilabilir. Bu
caligmalar, mevcut politikalarin etkinligini degerlendirerek, daha etkili tesvik

sistemlerinin olusturulmasina katkida bulunabilir.

8. Yerel ve Kiiresel Isbirlikleri: YEK lerin uluslararasi isbirlikleri ve ag olusturma
stirecleri incelenebilir. Bu tiir igbirlikleri, bilgi ve deneyim paylagimi yoluyla
kooperatiflerin kapasitesini artirabilir ve uluslararas1 diizeyde daha giiclii bir konuma

gelmelerini saglayabilir.

Bu oneriler, yenilenebilir enerji kooperatifleri alaninda daha derinlemesine ve
kapsamli ¢aligmalarin yapilmasini tesvik ederek, bu modelin siirdiiriilebilir ve etkili bir

sekilde yayginlasmasina katkida bulunacaktir.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin gelisimi i¢in idari ve biirokratik

stireglerin sadelestirilmesi, tesvik ve hibe mekanizmalarinin etkin bir sekilde uygulanmasi
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gerekmektedir. Yenilenebilir enerji yatirnmlarinin sermaye yogun dogasi dikkate
alindiginda, finansman kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve kooperatiflerin bu kaynaklara
erisiminin kolaylastirilmas1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu tiir onlemler, Tiirkiye'de
yenilenebilir enerji kooperatiflerinin siirdiiriilebilirligini artirarak, iilkenin enerji arz

giivenligine ve siirdiirtilebilir kalkinmasina katkida bulunabilecektir.

Tiirkiye’de ve diinya genelinde, enerji sektoriinde faaliyet gosteren sirketler en
bliyiik sirketler siralamasinda Oonemli biiyiikliiklere erismislerdir. Sektoriiniin artan
bliylimesi, destekleyici politikalarin ve tesviklerin varligiyla YEK’lerin gelisimine

olumlu katkilar saglayabilecegini gostermektedir.

Calismada ele alinan Almanya'daki Schonau EWS ve Danimarka'daki
Middlegrunden YEK projeleri, bu basariya drnek teskil etmektedirler. Bu 6rnekler, yerel
yonetimlerin, topluluklarin, 6zel sektoriin ve bankalarin bir araya gelerek yenilenebilir
enerji projelerini hayata gecirebilecegini gostermektedir. Tiirkiye gibi enerji ihtiyacinin
hizla arttig1 iilkelerde de benzer yaklagimlarin benimsenmesi, siirdiiriilebilir kalkinma

hedeflerine ulasmada 6nemli bir adim olabilir.

Enerji kooperatiflerine saglanacak destekler ve finansman olanaklari, sadece
enerji sektorline degil, ayn1 zamanda yerel ekonomilere ve topluluklara genis kapsamli
yararlar saglayacaktir. Bu tiir yatirimlarin tegvik edilmesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve
ekonomik refahin artirilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir. Kooperatiflere belirli
diizeyde 6zkaynak katkisi sartiyla hibe ve tesvikler ile desteklenmelidir. Bu yaklasim,
yenilenebilir enerji kooperatiflerinin ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasini saglayacak
ve toplumsal enerji {iiretiminde ¢evre dostu c¢ozlimlerin yayginlasmasina katkida

bulunacaktir.

Arastirma sonuglarina dayanarak, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kooperatiflerinin

gelisimini desteklemek i¢in su 6nerilerde bulunulabilir:
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1. Yasal Diizenlemeler: YEK'lerin gelisimini destekleyecek kapsamli ve
destekleyici bir yasal ¢erceve olusturulmalidir. Enerji kooperatiflerine yonelik
0zel diizenlemeler yapilarak biirokratik engeller azaltilmali ve enerji alim

garantileri saglanmalidir.

2. Finansal Araglar: YEK projelerine yonelik diisiik faizli krediler, vergi indirimleri
ve muafiyetler sunulmalidir. Yatirim fonlar1 ve hibe programlar1 olusturularak

yenilenebilir enerji projelerinin baslangi¢ finansmani saglanmalidir.

3. Tesvikler: Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi i¢in Ar-Ge destekleri
saglanmali, egitim ve bilin¢lendirme kampanyalar1 diizenlenmelidir. Yerel

yonetimlerin YEK projelerine aktif destek saglamasi tesvik edilmelidir.

4. Diger Stratejik Unsurlar: Enerji kooperatif¢iligi kiiltiirii  yayginlastiriimali,
uluslararast  igbirlikleri  gelistirilmeli ve veri ve bilgi paylasim

kolaylastirilmalidir.

Sonug olarak, enerji kooperatifleri araciligiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
bliylimesi ve gelisimi saglanabilir. Bu model, c¢evresel koruma, ekonomik
stirdiiriilebilirlik ve toplumsal fayda agisindan onemli avantajlar sunar. Tirkiye'de
yenilenebilir enerji kooperatiflerinin etkinligini artirmak i¢in yasal diizenlemeler, finansal
araglar, tesvikler ve stratejik unsurlar lizerinde ¢aligmalar yapilmalidir. Almanya ve
Danimarka gibi basarili iilke Orneklerinden alinacak dersler, Tiirkiye'deki YEK
projelerinin siirdiiriilebilir ve etkin bir sekilde hayata gecirilmesine katki saglayacaktir.
Bu sayede, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji hedeflerine ulagmasi ve enerji bagimsizligini

artirmasi mimkiin olacaktir.
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OZET

SENSOZ, Recep. Yenilenebilir Enerji Kooperatifciligi Modelinin Uygulanabilirligi,
Doktora Tezi, Ankara, 2024.

Enerji, insanligin devami i¢in hayati 6neme sahiptir. Bu ihtiyacin yenilenebilir enerji
kaynaklariyla karsilanmasi, ¢evre dostu bir yaklasimi yansitir. Yenilenebilir Enerji
Kooperatifleri (YEK), enerjinin temiz bir ¢evre i¢in yenilenebilir kaynaklardan
iiretilmesine dair alternatif bir yaklagim sunar. Bu ¢alismanin odak noktasi, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklardan kooperatif¢ilik yoluyla {iretilebilecek enerjinin
insanligin gelisimine katki saglama potansiyelidir. Calismanin hipotezi, enerji
kooperatiflerinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin biiylime ve gelisim i¢in gereken
enerjinin saglanmasinda etkili olabilecegi yoniindedir. Biiylime i¢in gereken enerjinin
cogunlukla tiikenen fosil kaynaklardan saglanmasi, ¢evre ve insanlik i¢in geri doniisii
olmayan zararlara yol agmaktadir. Bu nedenle, biiyiime i¢in gerekli enerjinin gevreye
zarar vermeyen kaynaklardan temin edilmesi ayni zamanda iklim degisikligi ile
miicadeleye de katkida bulunur. Yenilenebilir enerjinin fayda odakli kooperatif modeliyle
iretilmesi, c¢alismanin Onemini vurgular. Bu c¢alisma, kooperatif¢ilik modeli ve
yenilenebilir kaynaklarin kullanimiyla toplumsal fayda saglanabilecek enerji ihtiyacinin
nasil karsilanabilecegini aragtirmayi amaglar. Calisma, yerli ve yabanci literatiir taramast,
en 1yi uygulama Orneklerinin incelenmesi ve Tirkiye'de kurulan ilk YEK'in
yoneticileriyle yapilan miilakatlar iizerine yogunlagsmistir. Miilakatlar, YEK stirecleri
hakkinda agik u¢lu goriisme teknikleriyle gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma, yenilenebilir
enerji kooperatiflerinin enerji demokrasisi ve siirdiiriilebilir kalkinma {izerindeki
etkilerini degerlendirerek, kooperatif¢ilik yonteminin bir segenek olup olamayacagina
iliskin bilimsel bir tartisma acgarak katkida bulunmay1 hedefler. Sonug olarak calisma,
kamu ve toplum destegiyle yenilenebilir enerji kooperatiflerinin kurulus ve isleyis
siireclerindeki engellerin asilmasi ile enerji demokrasisi ve adaletinin de es zamanlh

giivence altina alinabilecegini 6ne stirmektedir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, enerji kooperatifi, enerji, yenilenebilir enerji

kooperatifi, kooperatifler.
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ABSTRACT

SENSOZ, Recep. Applicability of the Renewable Energy Cooperative Model,
Doctoral Thesis, Ankara, 2024.

Energy is vital for the survival of humanity. Meeting this need with renewable energy
sources reflects an environmentally friendly approach. Renewable Energy Cooperatives
(REC) offer an alternative approach to producing energy from renewable sources for a
clean environment. The focus of this study is renewable energy sources and the potential
of the energy that can be produced from these sources through cooperatives to contribute
to the development of humanity. The hypothesis of the study is that energy cooperatives
and renewable energy sources can be effective in providing the energy required for
growth and development. Providing the energy required for growth from mostly depleted
fossil resources causes irreversible damage to the environment and humanity. Therefore,
providing the energy required for growth from sources that do not harm the environment
also contributes to the fight against climate change. Producing renewable energy with a
benefit-oriented cooperative model emphasizes the importance of work. This study aims
to investigate how the energy needs that can provide social benefit can be met through
the cooperative model and the use of renewable resources. The study focused on local
and foreign literature review, examination of best practice examples and interviews with
the managers of the first RES established in Turkey. Interviews were conducted with
open-ended interview techniques about RES processes. This study aims to contribute by
evaluating the effects of renewable energy cooperatives on energy democracy and
sustainable development, by opening a scientific debate on whether the cooperative
method can be an option. As a result, the study suggests that energy democracy and justice
can be simultaneously secured by overcoming the obstacles in the establishment and
operation processes of renewable energy cooperatives with public and community
support.

Key words: Renewable energy, energy cooperative, energy, renewable energy

cooperative, cooperatives.
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EKLER

EK-1: TORKIYE’'DE ILK FAALIYETE GECEN YENILENEBILIiR ENERJIi
KOOPERATIFLERININ DURUM TESPiTi VE BEKLENTILERE
YONELIK MULAKAT UYGULAMASI - S.S. KAYSERI

MOBILYACILAR YENILENEBILIiR ENERJi KOOPERATIFi

Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifi Midiirii Sayin Ercan
Sarikaya ile 24 Nisan 2019 tarihinde gergeklestirilen miilakat notlar1 asagida

belirtilmektedir.

R.S.: Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifi ne zaman kuruldu,

kag iiyesi var, yapisindan bahsedermisiniz?

E.S.: Kooperatifimiz 2017 yili Eylil aymda kuruldu, 763 iiretim isyerinin
bulundugu, bu isyerlerinden 240 tanesi aym1 zamanda Yenilenebilir Enerji
Kooperatifimize iiyedir. Tesisimiz 07 Agustos 2018 tarihinde GES’in gecici kabulii
yapilarak tiretime gegmistir. 13 Ekim 2018 tarihinde Cumhurbagkanimiz Sayin Recep
Tayyip ERDOGAN’1n tele-konferans ile canli baglant1 ve Ticaret Bakam Sayin Ruhsar
PEKCAN’1n bizzat katilimlariyla resmi agilis1 yapilmustir. Oncelikli olarak dagitik iiretim
dedigimiz, enerjinin Uretildigi yerde tiiketilmesi ilkesi ile thtiyacimiz olan iiretimi yapiyor
ihtiyac fazlasini enterkonnekte sebekeye yani devletimize satiyoruz. 5 MW’lik GES
sistemine makina ve ekipman olarak 6.300.000 USD art1 KDV tutarinda yatirim yaptik.
KDV muafiyeti igin tegvik belgemiz de bulunuyor. Hazir olan altyapimiz ve noksan kalan
kisimlarin yatirim i¢in hazir hale gelmesi siirecinde yapilan harcamalar ile toplam

7.250.000 USD’lik bir yatirim gergeklestirdik.
R.S.: Yenilenebilir enerji alaninda kooperatif yontemi ile yatirima nasil karar
verdiniz?

E.S.. Uyelerimiz kamunun bu alanda sagladigi tesviklerden yararlanmasini
arzuladik. Ayrica yenilenebilir enerji ile tiretilecek iirtinlerimizin yeni bilingli miisteri
potansiyelimizi artirabilecegini diisiindiik. Urettigimiz {irinlerimiz "yesil ve verimli"

olacaktir.

R.S.: Alaninda ilk olmak ¢ok giizel ancak giigliikleri de olan bir durumdur. Bu

yatirima nasil karar verdiniz?
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E.S.: Projeye basladigimizdan tesisi devreye alana kadar elbet zorluklar oldu. En
onemli ve biiylik zorluk insanimizin kooperatifleri birlikten kuvvet dogar mantigiyla
degil, ¢ok kisi ¢ok problem goziiyle bakmasidir. Kayseri insanmin giriskenligi ve
birlikteligi diinya ¢apinda bilinen bir gergektir. Bu sayede siirecteki zorluklar1 daha kolay
atlattik.

R.S.: Hangi amag ve diisiince ile projeye basladiniz?
E.S.: Firsat olarak gordiiglimiiz imkani iiyelerimize sunmay1 gorev olarak gordiik.

R.S.: 2017 yili igerisinde yapimina baslanan 5 MW giiclindeki Giines Enerji
Santrali’nden ne zamandir elektrik iiretiyorsunuz? Uretilen elektrikle giinde kag hanenin

enerjisi karsilanabiliyor?

E.S.: 2018 yili Agustos ayinda toplam 706 MWh elektrik iiretiminde bulunduk.
Bu iiretim takriben 8 bin konutun tiiketimine denk gelir. Uretimin 105 MWh’ini kendi
biinyemizde tiikettik. Yani takriben tiretimimizin ylizde 15’ini kendimiz tiiketiyor, geri

kalanin1 kamunun 13.3 USD Cent alim garantisi ile satiyoruz.

R.S.: Kayseri Mobilyacilar Yenilenebilir Enerji Kooperatifi GES yatiriminizi

nasil finanse ettiniz?

E.S. Biz yatirrmimizin finansmanini su sekilde gergeklestirdik. Tiirkiye Kalkinma
Bankasi1 kredileri i¢in banka teminat mektubu istiyordu. Bunun i¢in Halk Bankasina
GES'in kuruldugu Mobilyacilar Kooperatifini ipotek vererek teminat mektubu aldik.
Aldigimiz teminat mektubunu Kalkinma Bankasindan aldigimiz kredinin teminati olarak

verdik. Bu sekilde finansmani1 sagladik.
R.S.: GES yatirim i¢in gerekli kaynagi ne sekilde karsiladiniz?

E.S.: Yatim tutarinin onemli boliimiinii yabanci kaynak olarak finans
sektorlinden bor¢lanarak karsiladik. Kalkinma Bankasinin uzun vadeli yurtdis1 kaynakli
yabanci para yatirim kredisi aldik. Ancak Kalkinma Bankasi sadece anonim sirketler ile
calistig1 i¢in bizim de bu sart1 yerine getirmek i¢in, kooperatif olarak Kayseri Uluslararasi
Mobilya Sanayicileri Enerji Anonim Sirketi (KUMS) kurduk. Kalkinma Bankasi kredinin
teminati olarak, banka teminat mektubu talep etmektedir. Bunun i¢in Kooperatifimizin
gayrimenkuliinii Halk Bankasina teminat olarak ipotek ettirerek, teminat mektubunu
aldik. Bu sekilde bankalarin siireglerini yerini getirerek finansmanimiz1 sagladik. Kredi

tahsis olduktan sonra her biri 2.000.000.-USD’lik ii¢ parga halinde 6.000.000-USD
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yatirim kredisini kullanarak yatirrmimizi karsiladik. Bir anlamda yatirimimizin finansorii

olan Kalkinma Bankasinin kosul ve taleplerine gore siirecleri yonlendirdik.

R.S.: Temin ettiginiz kredinin kosullar1 nedir ve krediyi hangi kosullar altinda

kullandiniz?

E.S.: Biz Tiirkiye Kalkinma Bankasindan ii¢ dilim halinde 6.000.000.-USD 1,5
yil 6demesiz 10 y1l vadeli kredi aldik. Krediyi ti¢ dilim halinde kullandik. Halen 6demesiz
donemdeyiz ve anapara ddemelerine heniiz baglamadik. Kredinin her diliminin faiz
oranlar1 farkli olmakla birlikte ortalama toplam faiz oran1 % 4 olarak gerceklesti. Bu
finansman1 sagladigimiz donemdeki piyasa kosullari, uygun oldugu icin gilinlimiiz

kosullarina gore oldukg¢a uygun maliyetli finansmana erigsmis olduk.
R.S.: Yatiriminiz i¢in cezbedici baska ne tiir olanaklardan yararlandiniz?

E.S.: Yatinmlarimiz igin tesvik belgemiz bulundugu i¢in KDV muafiyetinden
yararlandik. Dolayisiyla ek olarak KDV 6deme yiikiimliiligi altina girme durumunda

kalmadik. Bu ise bor¢lanma yiikiimliiliiglimiiziin artmamasini sagladi.
R.S.: Projeye ayrilan parasal kaynak miktar1 nedir?

E.S.: 5§ MW’lik ilk etap i¢in makine ve ekipman ve diger yatirim harcamalart ile

toplam 7.250.000-USD.
R.S.: Bu miktar projenin basariya ulagsmasi igin yeterli midir?

E.S.: Bu tutar i¢cin 5 MW’lik ilk etap i¢in gerekli tutardir. Planlanan 42 MW’lik
bir bliytikliik olup, bunun 15 MW’lik kismi i¢in baglantt uygunluk goriisii alinmistir.
Dolayisiyla ¢ok daha biiyiik kaynaga ihtiya¢ duyulmaktadir.

R.S.: Bu yatirimin ortalama ne kadarlik bir siirede kendini amorti etmesini, kendi

geri 6demesini bekliyorsunuz?

E.S.: Ongoriimiiz cercevesinde yatirrmin kendini 6 yil icerisinde &deyerek
oncelikle tlkemize ekonomik hem g¢evresel katkilarda bulunacagma inaniyorum. Ek
olarak 25 yil calisma Omrii bulunan tesisimizin kooperatifimize 25 yil katkida

bulunacagina inaniyorum.

R.S.: Sizin de faaliyet gosterdiginiz Kayseri’de kac tane GES yatirimi var? Isteyen

herkes Giines Enerji Santrali kurabilir mi?

E.S.: Mevcutta sehrimiz iilkemizde kurulu gii¢ bakimindan iiglincii siradadir,

verimlilik ve santral kurulumu amaglandiginda sehrimiz oldukga avantajlidir. Su anki
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diizenlemeler c¢ercevesinde kamu kurumlart ve enerji kooperatifleri vb. kurumlar
haricinde kurulum yapilamamaktadir. Su anda Kayseri OSB’nin 50 MW tek basina
yatirimi bulunmaktadir. Dagitim sirketinin 6zel ve tiizel sahislarin da ayrica GES

santralleri mevcuttur.

R.S.: GES kurulumunda hangi alanda, ne kadar bir insan kaynagina ihtiyag

duydunuz?

E.S.: Santralimiz iilkemizin en biiyiikk ¢ati santralidir. Kooperatifimiz santral
kurma bakimindan oldukga verimli ve genis alanli ¢at1 kurulumuna sahiptir. Kurulum i¢in
anlastigimiz Seferoglu Elektrik firmamiz kurulumu 4 ay igerisinde takriben 50 kisilik
uzman bir ekiple tamamladi. Kurulum tamamlanmasi sonrasi hem kurucu firmamiz hem
danisman firmamiz 6l¢iimlerde bulunarak santralimizin maksimum verimde ¢alismasini

sagladi.
R.S.: Projede kime kars1 sorumlusunuz?
E.S.: Uyelerimize, paydaslarimiza ve hissedarlarrmiza kars1 sorumluyuz.
R.S.: Projenin paydaslar1 kimlerdir?
E.S.: Mobilyacilar Sanayi Sitesindeki Sanayi 763 iiye iiretim isyeri.
R.S.: Projenin basarili olabilmesi 6l¢iitleriniz nelerdir?

E.S.: Proje kar saglamali, prestijli olmali, giiclii olmali ve taninmas1 baglica

kriterlerdir.
R.S.: Kar amagl bir kurulus musunuz?

E.S.: Ozel sermaye olarak kar odakli bir kurulusuz. Kar amaci giitmeyen bir

kurulus degiliz. Kar olmasa projeyi yapabilecegimizi diigiinmiiyorum.

R.S.: Yenilenebilir enerji kooperatifi kurarak, enerji ithalat gereksinimi azaltarak
hem Tirkiye’nin cari agiginin kiigilmesini sagladiniz, hem de karbon salinimima engel
oldugunuz i¢in kiiresel iklim degisikligi krizinde kendi paymiza diisen ¢6ziimii iretmis
oldunuz. Peki, birlik, beraberlik ve dayanisma agisindan neler kazandirdi bu kooperatif

tiyelerinin bakis agilarinda, yani eskiyle kiyasladiginizda farklar var mu iligkilerinde?

E.S.: Giines santralimiz ve diger cevreye katki saglayici projelerimiz ile
kooperatifin 36 bin m?’lik ¢at1 alanina kurulan 5 megavat (MW) elektrik kapasiteli ilk
etab1 sayesinde; yilda 7,5 milyon kilowat saat (kWh) enerji {iretilmesi, 23 bin 404 adet

aga¢c kurtarilmasit ve giinlimiiziin biiyiilk problemlerinden olan ekosistemin
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zedelenmesinin 6niine gegmek adina bin 650 adet arag kirliliginin 6niine gegilmesi ve 8,2

ton karbondioksit saliniminin engellenmesi hedefleniyor.

Proje esnasinda karsilasilan zorluklar ancak birlik ve beraberlik ile asilabilirdi. Bu
kadar biiyilkk bir kooperatifte boyle bir basar1 edinildigi icin {yelerimize ve
yoneticilerimize de tesekkiir etmek istiyorum. Adeta iiyeler tek viicut oldugunda neler

yapilabilecegini ispatladigimizi diisiiniiyorum.

R.S.: Uyeleriniz biz bu isi basariyla gerceklestiriyoruz diyerek mahallelerinde

veya diger alanlarda da yenilenebilir enerji kooperatifi kurmayi diisliniiyor mu?

E.S.: Proje bitimi nihayetinde gozlemlerimize gore giines enerji sistemlerinin
basarisini goren kooperatif liyelerimiz ve disaridan ziyaretgilerimiz sasirmakta ve “neden
biz de yapmayalim ?” diye diisiinmektedirler. Burada devletimizin katkisinin da altim
¢izmek lazim, bizlerin farkinda olmadig1 birgok tesvik ve dngoriisii mevcut, sadece daha

iyi degerlendirmeyi 6grenmeliyiz.

R.S.: Yenilenebilir Enerji kooperatifi kurmak isteyen ancak cekinceleri olanlar

icin siireci biirokratik acidan siirecin bagindan baslayarak anlatabilirmisiniz?

E.S.: Oncelikle bizlere destekleri icin devlet biiyiiklerimize ve biirokratlarimiza
tesekkiir ederim. Onlarin destegi olmadan boyle bir projeyi hayata gecirmek miimkiin
olamazdi. Her ilk gibi bizim projede de yer yer zorluklar yasandi ancak destekler ve sik1
caligmalar neticesinde projeyi tamamlamay1 basardik. Diger kooperatiflere de bu konuda
cesaretli olmalarini, devletimizin desteginden ve yurtdisinda rastlanmayacak tesviklerini
kullanmalarini tavsiye ederim. Ticaret Bakanligimiz biinyesinde bulunan Kooperatifcilik
Genel Miidiirtimiiz, yardimcilarimiz ve uzmanlarimizin her tiirlii destegi mevcuttur.
Kooperatif nasil kurulur nasil izinler alinir bence en basit konudur. Yatirimeilar getirisi
ve kurulum noktasinda bilgiler edinerek nihai karar vermeli ve yatirima ge¢cmelidir. Doviz
olarak yatirim doviz olarak getiri, 10 y1l devlet alim garantisi 25 y1l panel liretim garantisi
50 yila kadar iiretim de diislis olsa dahi azalan miktarda iiretimle ¢ocuklariniza ve

torunlariniza miras birakabileceginiz bir yapi var.

R.S.: Bir projenin basarili ve/veya basarisiz olmasinin nedenleri konusunda ne

diistiniiyorsunuz?

E.S.: Bir projenin basarili olmasi i¢in, 1- Olumlu bir fizibilitenin olmasi sart 2-
Konuyu iyi aragtirmak yasal yiikiimliiliiklerini hesap etmek lazim 3-Projeyi takip edecek
Iyi bir ekip ve yonetim sart 4-Ben degil biz diye diisiinmek sart, kisisel degil toplumsal

cikarlar 6n planda olmalidir.
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Oncelikle uygulanabilir ¢cevreye, ekonomiye, insanlara faydasi olacak iyi bir proje
fikrinizin olmasi gerekiyor sonrasinda proje dogru ise yerelden baglayarak en iist makama
kadar destek bulabilirsiniz. Ozellikle son yillarda iilkemizde yeni fikirlere dogru projelere
destek var. Basarili olabilmek i¢in hem projeyi diisiinen, yazan hem takip eden hem de

isletecek profesyonellerin olmasi yararli olacaktir.
R.S.: Projenizi model ¢alisma olarak baska kurumlara da 6nerir misiniz?

E.S.: Yenilebilir enerji alaninda kooperatif¢ilik modeli ile 6rnek olmamiz

nedeniyle diger kurumlara 6nerebilecegimiz bir modeldir.
R.S.: Tirkiye'nin ekoloji projelerinde basarili oldugunu diisliniiyor musunuz?
E.S.: Onemli girisimler yapiliyor ancak daha fazlasi yapilmasi gereklidir.
R.S.: Mevcut iklim girisimciligi ekosistemini gelistirmek icin neler yapilmali?

E.S.: Yenilenebilir kaynaklara doniisiimiin oniiniin agilmasi gerekmektedir. Bu
konuda sivil toplum orgiitleri ve 6zellikle yenilenebilir enerji kooperatiflerinin yasal
mevzuatla Oniinlin agilarak hem gelirin tabana yayilmasi hem de bu yontemle

vatandaslarin iklim degisikligi konusunda bilinglendirilmesi hizlanir diye diisiiniiyorum.

R.S.: Dagitik/yerinde enerji tiretimi, iletim ve dagitimla iligkili maliyet,
karmagiklik, bagimlilik ve verimsizlikleri ortadan kaldirtyor. Bu konu hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

E.S.: Hem enerji bagimsizlig1 i¢in hem de enerjinin etkin ve verimli kullaniminda
kilit role sahip olan dagitik enerji iiretiminin en Onemli aktorlerinden birisi de
yenilenebilir enerji kooperatifleridir. Enerjinin tiiketim noktasinda iiretimi olan dagitik
enerji iretiminde yenilenebilir enerji {iretim kooperatiflerinin 6nemli oldugunu

diisiiniiyorum.

R.S.: Yasadigimiz siireglerden diizeltilerek kolaylastirilsa daha yararh
olabilecegini diislindligliniiz bir agsama var m1? Size gore kooperatiflerin kurulusu ve

isleyisine kolayliklar saglamak icin ne tiir destekleyici siirecler gelistirilebilir?

E.S.: Oncelikle diizeltilmesi ve asilmasi gereken problemimiz; biirokrasi ve tekrar
biirokrasi. Siiregler girisimciler i¢in ¢ok zorlayici ve caydirict olabiliyor. Bunlart agsmak
icin kararlilik gerekiyor. Devlet yoneticilerimizin dile getirdigi gibi “Tiirk halkinin en
bliyiik kamburu kendine miras birakilan hantal biirokrasidir”. Calismalarimiz boyunca

biirokrasinin hantalligini ve “is yapan sugludur” psikolojini asmakta zorlandik. Ulkemiz
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bu hantalliktan ve psikolojiden kurtulursa biiylik projelere ve atilimlara devam edecek,

insallah biiylik hedeflerini tutturabilecektir.
R.S.: Projenizi yiiriittiigiinliz alanda yasal bir diizenleme mevcut mu?
E.S.: Evet

R.S.: Calistiginiz alanda yasal bir diizenlemenin olmasint mi, olmamasint mi1

tercih edersiniz?
E.S.: Yasal diizenlemenin olmasi1 girisimciye giiven saglamaktadir.
R.S.: Yasal diizenlemenin varlig1 calismay kolaylastirtyor mu?

E.S.: Yasal diizenleme girisimciye giiven saglarken, sinirlamalar da getirebilir.

Yasal diizenlemenin olmamasi kolaylik saglamaz.

R.S.: Yerel ve ulusal politikalar ile yetkili kuruluslar calismalariniza yardimci

oluyor mu?
E.S.: Evet

R.S.: Calismadan elde edilecek finansal kazang proje paydaslarini memnun

edecek mi?

E.S.: Mevcut getiri oldukca iyi olmakla birlikte, diisiiniilen potansiyel yatirim

biiyiikliigiiniin yaninda daha sinirli kalmaktadir.

R.S.: Kamu desteginin ve yasal diizenlemenin varligmin projenizin basarisina

katkis1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

E.S.: Yasal diizenlemenin varligi girisimciye giivence saglamakta, tesvikler
projenin fizibilitesine olumlu katk: saglamakta ve karliliga daha kisa siirede erismesine

yardimc1 olmaktadir.
R.S.: Yenilenebilir Enerji Kooperatiflerinin sorunlari sizce nelerdir?

E.S.: Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin en biiyilk sorunu, yatirimi
gerceklestirebilecek  finans kaynagina erismekte bulunuyor. Bu yatirimlan
gerceklestirecek isletmelerde genellikle bu biiytikliikte kaynak bulunmamaktadir. Bunun
icin yabanci kaynak olarak finans sektoriinden bankalardan kredi arayisinda
bulunulmaktadir. Finans sektorii ise yenilenebilir enerji kooperatiflerine daha bir mesafeli
davranmaktadir. Bizim 6rnegimizde finansman sagladigimiz Tiirkiye Kalkinma Bankasi,
anonim sirketlerin digindaki isletmelerle calismayarak, bu alanda faaliyet goOsteren

kooperatiflere kapilarin1 kapatmaktadir.
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R.S.: Deneyimlerinizi kamuoyu ile paylasabileceginiz herhangi bir platform
kurdunuz mu, kurmadiysaniz kurmay diistinliyor musunuz? Bildiginiz tizere Tiirkiye’de

genelde ¢evresinde gormeden girisimde bulunmaya olumlu yaklagsmiyor.

E.S.: Su an i¢in ¢ok yeniyiz ama edindigimiz tecriibeyi biitiin kisi ve
kurumlarimizla halkimizla karsiliksiz paylasmaya haziriz. Ozellikle yaptigimiz isi

yerinde gérmeleri halinde fikirlerinin olumlu yonde olacagina kanaatimiz tamdir.
R.S.: Ilerisi i¢in hedef ve beklentileriniz nelerdir?

E.S.: Toplamda 300 bin m? ¢catimiz bulunmaktadir, su anda bunun 40 bin m*’ye
yakin boliimiinti yaptik Devlet biiyiiklerimizin ve kooperatif liyelerimizin destegi ile
catilarimizin tamamin1 GES santrali ile yaparak Tiirkiye nin ve diinyanin en biiyiik ¢ati

santrali olacak sekilde biiylitmeyi planliyoruz.

R.S.: Diinyada ¢ok sayida basarili kooperatif 6rnegi bulunmaktadir. Tiirkiye’de
de kooperatif¢iligin daha basarili olabilmesi i¢in ve insanlarin birbirine giiveni ile birlikte

is yapabilme potansiyelini nasil gelistirebilir?

E.S.: Bu sektorde bulundugum siire boyunca, tanistigimiz kendi iiyelerimizden,
diger kooperatif {iyeleri ve yoneticilerden edindigim izlenim; kooperatif¢iligin bizlere
dogru anlatilmadigi ve gegmiste iyi ve verimli kullanilamadig1 yoniindedir.

Ulkece kooperatifcilige yatkin, isbirligine diiskiiniiz ancak gegmis deneyimler
bizlerde olumsuz &nyargi olusturmus durumdadir. Oncelikle bu ényargilardan armarak,

sonrasinda uygun ekipler ile dogru projeler yapilmalidir. Son yillardaki devletimizin

yaptig1 katkilar nedeniyle, girisimcilerin artik olumsuz gerekgesi kalmamuistir.

251



EK-2: TURKIYE’'DE ILK FAALIYETE GECEN YENILENEBILIR ENERJI
KOOPERATIFLERININ DURUM TESPiTi VE BEKLENTILERE
YONELIK MULAKAT UYGULAMASI - S.S. EGE ELEKTRIK

ENERJiSi URETIM VE TUKETIM KOOPERATIFi

Tiirkiye’nin ilk Yenilenebilir Enerji Kooperatifi olan Denizli ili Tavas Ilgesinde
kurulan Ege Elektrik Enerjisi Uretim Ve Tiiketim Kooperatifi Baskan1 Sayin Mehmet
Uylu ile 24 Ekim 2022 tarihinde gergeklestirilen miilakat notlar1 asagida belirtilmektedir.

R.S.: S.S. Ege Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Kooperatifinin kurulus

stirecini anlatirmisiniz.

M.U.: Tiirkiye Kooperatifimizi Subat 2014 yilinda kurduk. Ilimizin sanayi bolgesi
olmas1 bizi bu siirece tesvik eden baslica nedenlerdendir. Ozellikle tekstil {iretim
merkezlerinden birisi olmas1 nedeniyle elektrik enerjisine olan gereksinim ¢ok yiiksek
diizeydedir. Bu gereksinimi karsilamak amaciyla iilkemizin ilk yenilenebilir enerji
kooperatifini kurduk. Boylece yoremizde elektrik enerjisini dagitik iiretim denilen
yerelde ve tiiketimin yapilacagi yerde iiretmeyi hedefledik. Ayrica {iretimimiz
yenilenebilir enerjiden Tliretilecegi i¢in ¢evreye de zarar vermesinin Oniine gegmeyi
amacladik. Tiim bunlarla birlikte ayrica elektrik enerjisini ¢ok uygun maliyetle ile tiretim

olanagina kavugmayi tasarladik.

R:S.: Kamunun yenilenebilir enerji kooperatiflerinin kurulmasi ve yenilenebilir

enerji tiretimi konusundaki destekleri ve yaklasimi hakkindaki diistinceleriniz nelerdir.

M.U.: Devletimizin yenilenebilir enerji konusunda destekleri belediyelere ve
diger kuruluglara bulunmaktadir. Ancak biz kooperatif olarak bugiine kadar bu konuda
destek ve tesvik alabilmis durumda degiliz. Bu nedenle bu yondeki ¢alismalarin daha
verimli hale gelmesini ve islevsel olmasini bekliyoruz. Ornegin Koop-Des tarafindan
taahhiit edilen 200.000.-TL’lik yardim paketi destegini de alabilmis degiliz. Biitgeleri

olmadigi i¢in alamadik.
R.S.: Kurulus siirecinde sorunlariniz hakkinda bilgi verebilirmisiniz.

M.U.: Biirokratik yonde sorunlarimiz bulunmaktadir. Kurumlar arasindaki
iletisimin  gelistirilmesi gerekmektedir. 14.10.2015 tarihinde Bakanlikta, Maliye
Bakanligi, EPDK, Enerji Bakanligi, Gida,Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tekno-Kent

Genel Miidiirliigii ile Gazi Universitesinde akademisyen bir hocamizin katildig
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toplantida sunumlar yapildi. Bu toplantida ben de sunum yapanlardan birisiydim.
Katilimcilarin her biri ile goriistim. Ancak vergi muafiyeti gibi konularda Maliye
Bakanlig1 bizi 6zel sirket statiistinde uyguluyor, kooperatif olarak yiikiimliiliik konusunda
sirketler ile ayn1 kapsamda degerlendiriyor ve gerekli tesviklerden yararlanamiyoruz.
Yenilenebilir enerji kooperatifi konusunda tesvik mekanizmasi yeterince isletilmiyor, bu
konuda ciddi magduriyetimiz sézkonusudur. Yararlanabildigimiz bir tesvik, destek ve

benzerinin olmadigini agik bir sekilde belirtmek isterim.

R.S.: Yenilenebilir Enerji Kooperatiflerinin yayginlastirilmasi ile hedeflenen

amaglara erisilmesi konusundaki diislinceleriniz nelerdir. Bu hedeflere erigildi mi?

M.U.: Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri alaninda ne yazik ki istenilen sonucu
alabilmis durumda degiliz. Yenilenebilir enerji kooperatiflerini tarim, hayvancilik ve
diger kooperatif tiirlerinden ayr1 degerlendirmek lazimdir. Iyi ve nitelikli bir ekiple
calismak gerekiyor. Saglam bir altyap1 ihtiyact bulunmaktadir. Bu nedenle statiileri farkl
olmalidir. Yenilenebilir enerji kooperatifleri baslt basina bir uzmanlik alani oldugu

unutmamak ve tiim ¢alismalar1 bu ¢ercevede siirdiirmek gerekmektedir.

R:S.: Yenilenebilir enerji kooperatifi kurmanizdaki amaclardan birinin de
yorenizdeki tekstil iiretiminin 6nemli gider kalemlerinde olan elektrik maliyetinin

diisiirtiilmesi oldugunu konusunda bilgilendirebilirmisiniz.

M.U.: Denizli ili, Tavas ilgesine bagli Kizilcaboliik beldemiz bizim 6nemli tekstil
iretim merkezidir. Burada 6nemli Ol¢lide fason dokuma iiretim yapilir. Bunlarin en
onemli gider kalemini de elektrik enerjisi masrafi olusturmaktadir. Kizilcaboliik’teki
elektrik tiiketim miktar1 Tavas il¢esinin elektrik tiiketimi boyutundadir. Bizim 6nemli
kurulus amaglarimizdan birisini de yenilenebilir enerjide elde edecegimiz diisiik maliyetli
enerji ile yoredeki tekstil Uireticilerinin maliyetini diistirmek, faaliyetlerini daha karli ve

verimli siirdiirmelerini saglamaktir.

R.S.: Urettiginiz elektrigin bir béliimiinii iiyeleriniz tiiketecek, kalanini sebekeye

vermeyi hedefliyordunuz. Bu konuda bilgi verebilirmisiniz.

M. U.: Ana sdzlesmemizde iiyelerimizin kendi tiikettiklerinden arta kalan elektrik
iiretimi, dagitim sirketine satilabilecegine iliskin devlet taahhiidii bulunmaktadir. Yani
devletin alim garantisi bulunmaktadir. Tekstil liretiminde yogun olarak elektrik
tiiketilecegi i¢in, iiretilen enerjinin biiyiik bir kism1 kendi ihtiyact igin kullanilacak, arta

kalan kismui ise elektrik dagitim sirketine satilacaktir.
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R.S.: Enerji kooperatifleri konusunda vatandaslarimiz ve iyeler neler

bekleyebilirler?

M.U.: 1 MW’lik bir Giines Enerjisi Santrali yaklasik olarak 1 Milyon Euro
civarinda bir yatirim gerektiriyor. Kooperatifimiz kirsal kesimde kuruldu. Bu yoredeki
insanlarin ve iyelerimizin kaynaklari sinirli olmasi nedeniyle &zkaynaklardan bu
bliyiikliikte bir tutar1 karsilama olanagi bulunmamaktadir. Bizim amacimizda devletin
kamu kurumlariyla verecegi tesvik, hibeler ve uzun vadeli krediler ile bu yatirimi finanse
etmekti. Ancak devletimizden bu konuda bugiline kadar herhangi tesvik ve hibe
alamadigimiz gibi yatirnmi gergeklestirebilecek uzun vadeli krediye de erigsim imkanimiz
da olmadi. Dolayisiyla finanse edemedigimiz icin de yatirimi realize etme olanagina da

kavusamadik.
R.S.: Finansman ve tesvikler i¢in Kalkinma Ajanslarina bagvurunuz oldu mu?

M.U.: Tarimsal ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK), Kalkinma
Ajanslari, belediyeler ile yerel yonetimler ile siirekli iletisim halindeyiz. Yurtdisi kaynakli
goriismelerimizde var. Uzun siiredir bu konudaki giines enerjisi yatirimlar ile ilgili
fuarlar takip ediyorum, gidip katiliyorum. Yabanci yatirimeilar yatirimi gergeklestirmek
istiyorlar. Ancak bunun i¢in de 15 yila varan siireler ile projenin gelirini kendileri almak
istiyorlar. Oysaki projenin yaris1 boyutunda bir tesvik hibe ile yatirim 4 - 5 yi1l gibi kisa
bir siirede kendi 6deyebilme olanagina sahiptir. Dolayisiyla yabanci yatirimcilara 15 yila
varan geliri birakmak istemiyoruz. Bunun yerine olasi bir tegvik ve hibe ile projenin yarisi
kamu tarafindan karsilanirsa, diger yarisin1 4-5 yil gibi kisa siirede kendini finanse
edebilecektir. Kamu verdigi tutarin karsiliginda yoredeki istihdamin artmasi, isgiiciiniin
cogalmasi, makine parkinin gelismesi gibi nedenlerle dogrudan ve dolayli ¢ok daha fazla
bir sekilde hibe ve tesvik harcamasinin geri doniisii saglanmis olacaktir. Ancak bunu
kamu otoritesine ikna edici bir sekilde anlatamadigimiz i¢in bugiine kadar sonug
alamadik. Ancak bu konudaki ¢abamizi ilk giinkii heyecan ile siirdiiriiyoruz, sonug

alincaya kadar da siirdiirecegiz.

R.S.: Projenizin gergeklestirilmesinde en biiylik engeller olarak neleri

sayabilirsiniz.

M.U.: Projelerin 6niinde en biiyiik iki engel karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan
birincisi biirokratik engeller ve zaman kaybidir. Ikincisi ise yatirrmim finansmani

saglayacak kaynagin teminidir. Yatirimlar gergeklestirmedeki en biiyiik sorunlar olarak
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bunlar1 yasamaktayiz. Her iki sorunun birlikte asilmasi siirecleri ¢ok hizlandiracaktir.

Ancak her ikisini de su ana kadar ¢ozebilmis degiliz.
R.S.: Bunlarin disinda engeller var m1?

M.U.: Oniimiizdeki engellerden birisi Maliye Bakanligi’nin kooperatifleri sirket
olarak degerlendirmesidir. Bu nedenle bize yatirim asamasinda Katma Deger Vergisi
istisna veya muafiyet uygulamamaktadir. Oysaki yatirim asamasinda % 18 KDV 6nemli

bir biiyiikliik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

R.S.: Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin Tiirkiye’de vizyonu ve yol haritasi ne

olmalidir?

M.U.: Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kooperatifi olarak ilk yola ¢ikan bizdik.
Kurulus siirecinde ¢ok sayida engeli astik, halen de asmaya calistyoruz. Diinyada bu
alanda en ileri iilke olarak Almanya’y1 sayabiliriz. Bu iilkede enerji tiikketiminin % 30’u
asan kismini kooperatifler karsilamaktadir. Daha sonra Amerika Birlesik Devletleri
gelmektedir. Bizler de diinyada bu alanda basarili olan bu iilkeleri 6rnek alarak

stireglerimizi hizlandirmaliy1z.

R.S.: Yurtdiginda kirsal kesimde enerji gereksinimi kurulan kooperatifler eliyle

saglanmaktadir. Tiirkiye’de bu alanda kooperatiflerin ne tiir katkilart olabilir?

M.U.: Su an itibartyla Ana S6zlesme’nin 10. Maddesindeki “ aynmi dagitim
noktasindan ortak aboneler” diye bir ifade bulunmaktadir. Ayni trafodan baglanarak bu
biiyiikliikteki bir giicli karsilamak olduk¢a zordur. Bunun nedeni de tiim iiyelerin aynm
ticari yapiya sahip olmasi ve ayni tip aboneligin bulunmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
10. Madde kooperatiflerin isini olduk¢a zorlastiran bir maddedir. Bu nedenle 10.

Maddenin revizyonu ile kooperatifler aleyhine olan durumun diizeltilmesi gerekmektedir.

R.S.: Yenilenebilir Enerji Kooperatiflerinin 6niindeki engeller kaldirilacak olursa

ne gibi gelismeleri ongérmektesiniz?

M.U.: Devletimiz her bakanlik olarak kendi gilines enerjisi santralin1 kursa,
dogalgaza bagimliliktan kurtulur. Kirsal kesimdekiler kurabilirse, % 20-30 arasinda
ekonomik refah diizeyi artar, istihdam ve is hacmi artar. Disaridan ithal edilecek elektrik
ve dogalgaz ihtiyaci ortadan kalkacak veya Onemli Olgiide azalabilecektir. Heniiz
kuramadigimiz ama kurmayr umdugumuz giines enerjisi santralini kurdugumuzda pek

cok iktisadi yarar saglanacaktir. Basarili oldugumuzda 6rnek olarak diger kooperatiflere
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de yol acabilecegiz. Bu konuda cabalarimiz siiriiyor, miicadeleyi basarincaya kadar

stirdiirecegiz.
R.S.: Aciklamalarimiz i¢in tesekkiir ediyor, ¢calismalarinizda basarilar diliyorum.

M.U.: Ben tesekkiir ederim.
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